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1.  INTRODUGAO

Esta Nota Técnica tem por objetivo apresentar as respostas da ENGECORPS aos
comentarios registrados na Ata da 52 Reunido da CTPlan do CBH Norte Pioneiro sobre o
conteddo do Produto 4 — Cenarios Alternativos e Balango Hidrico, realizada em 15/12/15
(recebida da ENGECORPS em 11/02/15), aos comentérios sobre o mesmo produto
enviados pelo Eng® Enéas Souza Machado, do AGUASPARANA, em 21/12/15 e ao
Parecer Técnico n° 004/2016, da SANEPAR, datado de 12/0216 (recebido pela
ENGECORPS em 12/02/16).

Vale observar que esses comentarios tém por referéncia paginas do Produto 4 entregue
na sua versao inicial, ndo correspondendo, necessariamente, as paginas da revisao 1,
visto que os ajustes inseridos pela ENGECORPS resultaram em nova paginacdo do

relatorio.

2. COMENTARIOS CONSTANTES DA ATA DA 5% REUNIAO
DA CTPLAN

Os itens abordados a seguir estao identificados pelas linhas da Ata da reuniéo.
Linhas 37 e 38:

“O Sr. Enéas informa que ndo ha nenhum mapa com relagéo as hidroelétricas e propde a

inclusdo destas nos cenarios.”

Resposta da ENGECORPS:

Solicitacdo atendida. Mapa dos aproveitamentos hidroelétricos inserido no item 4.11.1 do

relatoério.
Linhas 38 e 39:

“‘No item de saneamento béasico, o Sr. Enéas propde a possibilidade de se haver uma

divisdo entre os dados da SANEPAR e os outros Servigcos Autbnomos de Abastecimento”.

Resposta da ENGECORPS:
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Solicitacdo atendida. Paragrafos tratando das perdas nas redes da SANEPAR e dos

Sistemas Autdnomos inseridos no item 4.9 do relatorio.
Linhas 42 a 45:

“O Sr. Enéas propde a inclusdo no quadro de Resultado Hidrico Quantitativo- Totais por
tipo de uso de agua superficiais, a possilibidade de se colocar uma coluna comparativa

dos indicies atuais para haver uma melhor visualizag&o.”

Resposta da ENGECORPS:

Solicitacdo atendida. Foram inseridos no item 4.10 os atuais Quadros 4.37, 4.39, 4.41 e
4.44, com a totalizagdo das demandas hidricas quantitativas incluindo os dados do
Cenario Atual.

Linhas 46 a 53:

“Com respeito a reducédo de fosforo no rio para carga de esgoto domeéstico de 35% de
remocdo nas Estacdes de Tratamento de Esgoto, devera ser revisto. Enéas relatou que,
no caso de Tibagi, foi acordado no Plano de Efetivacdo para os tratamentos de esgoto
domeéstico, remocdo de 20% na bacia como um todo, ndo especificamente para cada
ETE, pois o efeito ndo é alcancado pontualmente. Josete da Sanepar alertou que
somente o saneamento quantifica os valores produzidos e que os demais usos (agricola,
industrial, geragcédo de energia), embora sejam fontes difusas, devem ser requisitados em

algum percentual na remocao do fésforo.”

Resposta da ENGECORPS:

O percentual de remocédo de fésforo de 35% foi proposto apenas no Cenario Normativo
(ora denominado “Dirigido”), em que se prevé uma melhoria mais expressiva dos sistemas
de tratamento das ETEs em relacdo aos demais cenéarios. Para os estudos de
reenquadramento dos corpos hidricos da UGRHI, sera tomado como referéncia o Cenario
Tendencial. E para o Plano de Efetivacdo do Enquadramento, podera ser considerada a

remocao global de 20% de fosforo para o conjunto das bacias, tal como sugerido.

Com relacdo a geragéo de cargas de fosforo originadas de fontes difusas, cabe resgatar o

gue foi apresentado no Produto 3 do presente estudo (item 4.1.2.1):
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“‘Ressalta-se que a calibracdo de Fosforo Total foi realizada por faixas de vazdes, tendo
em vista que as principais fontes de carga desse poluente sao tipicamente difusas
(atividade pecuéria e cobertura do solo) e dependem da ocorréncia de escoamento
superficial para atingir os cursos d’agua, o que dificiimente ocorre durante as vazdes de
periodos secos. No total foram simulados nove cenarios de abatimento de carga (0%,
20%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90% e 100%) para cada um dos sete cenarios de

vazoes (Qoswr2, Q7,10, Qos%, Q70%, Qs0%, Qmit € Q10%).

Concluiu-se que para as simulagfes de vazbes de periodos de seca, Qoswiz, Q7,10 €
Qos%, deve ser adotado o abatimento de 100% da carga de Fosforo Total gerada

pelos rebanhos animais e pelo tipo de uso do solo (grifo nosso).”

Tendo em vista que as simulacdes realizadas no Produto 4 adotaram a vazao Qos,
indicada pelo AGUASPARANA como a vaz&o de referéncia a ser utilizada nos estudos de
reenquadramento, ndo foram considerados aportes de cargas de fosforo a rede de

drenagem originados de fontes de poluicao difusas.

Quanto as cargas de origem industrial, que sdo pontuais e ndo difusas (assim como as
originadas das ETES), ndo se dispbe de dados de concentracado de fésforo nos efluentes

com langamentos outorgados, apenas de DBO.

Com relacéo as cargas de fosforo decorrentes da existéncia de reservatorios artificiais —
no caso, de PCHs — elas estéao representadas nos pontos de monitoramento da qualidade
das aguas utilizados para calibracdo do AcquaNet, ndo se tratando de fontes difusas, mas

de cargas existentes nos proprios cursos d’agua barrados.
Linhas 56 a 58:

“O cenério tendencial continuaria com essa denominacdo, 0 cenario normativo ficaria
como dirigido e o cenario exploratério teve algumas divergéncias com a possibilidade de

ficar denominado como descontrolado, contudo ndo sendo definido.”

Resposta da ENGECORPS:

Durante a reunido, também foi sugerida para o Cenario Exploratorio a denominacgéo
“Cenario Desordenado”. Tal denominagéao foi considerada mais adequada pela consultora

e adotada na versao revisada do relatorio.
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Para o Cenario Normativo, foi adotada a denominacdo sugerida na reunido — Cenario

Dirigido.

3. COMENTARIOS DO AGUASPARANA

Os comentarios a seguir estdo reproduzidos ipsis litteris do documento recebido pela
ENGECORPS, tendo sido utilizada apenas uma numeracao para cada um deles, para
melhor ordenar a descrigdo que segue.

1) Usos nao consuntivos: colocar um mapa com as UHEs. Ha alguma cascata de

reservatorios?

Resposta da ENGECORPS:

Solicitacdo atendida. Mapa dos aproveitamentos hidroelétricos inserido no item 4.11.1 do

relatorio.

2) Usos né@o consuntivos: o cenario exploratério nao deveria ser “pior” que o
Tendencial? Assim teriamos mais hidrelétricas com mais possibilidades talvez de

eutrofizacdo e perda de laser

Resposta da ENGECORPS:

Sugestdo acatada. Foi alterado o niumero de PCHs previsto para instalacdo em cada

cenario. Ver, em especial, o item 4.11.1 do relatério.

3) Saneamento basico: indice de perdas (dgua e esgotos) com base no PLANSAB,;
adotada a reducédo de Fésforo Total (em quanto??)

Resposta da ENGECORPS:

O indice de remocéao de fosforo de 35% e as metas do PLANSAB foram adotadas apenas
no Cenério Dirigido, e j& estava citado no relatério. Foi acrescentada mais uma citagcao no
item 3.3.3.

4) Abastecimento Publico Rural Subterraneo

Tendencial: 1.253.247 m3/ano
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Exploratério: 1.082.451 m3/ano
Normativo: 1.253.247 m3/ano
Esta muito maior que a urbana subterranea.

Resposta da ENGECORPS:

Os calculos foram conferidos e os valores estao corretos.
5) Comércio e Servigcos
Superficial, s6 apresenta para o Paranapanema 1. E as outras?

Resposta da ENGECORPS:

Foram identificadas apenas duas outorgas para a finalidade comércio e servigcos na AEG
PN11, bacia do Paranapanema 1. Essa ressalva foi acrescentada no Capitulo 3 do

relatorio, para maiores esclarecimentos.
6) Protecdo Ambiental
Um mapa também cai bem.

Resposta da ENGECORPS:

Solicitacdo atendida. Foi acrescentado um mapa no item 4.11.4 do relatério.
7) Carga doméstica urbana e rural

e Sem coleta urbana e area rural: abatimento de 30%;

¢ Coleta sem tratamento: considera lancamento in natura

e Coleta e tratamento: eficiéncia de remocéo de DBO igual a média da eficiéncia das
ETEs operantes em cada municipio.

Para o P: sem remocéo, exceto no Cenario Normativo com remogéao de 35%

Falta explicar melhor se os cenarios de remocédo de DBO contemplam eficiéncias

maiores.

Resposta da ENGECORPS:
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Nos trés cenarios foi considerada a eficiéncia média de remocdo de DBO das ETEs
operantes em cada municipio, considerando que: a Resolugcdo CONAMA n° 430/2011,
que dispde sobre os padrdes de langcamentos de efluentes estabelece que a remocao
minima de DBO seja de 60% e que este valor € pouco restritivo frente as condicdes
encontradas na UGRHI Norte Pioneiro, de cerca de 80%; ndo ha uma série historica
disponivel que mostre uma tendéncia de melhoria da eficiéncia das ETEs da UGRHI; e
também porque ndo ha metas no PLANSAB que digam respeito a eficiéncia de tratamento
dos esgotos sanitarios.

Cabe ainda observar que os sistemas de tratamento mais aplicados na UGRHI sédo os
reatores anaerobios de leito fluidizado (RALFS), cuja eficiéncia maxima fica em torno de
80%, quando ndo estdo associados a lagoas de polimento. Por isso, nos municipios que
nao possuem ETEs implantadas atualmente, considerou-se na cenarizagdo uma

eficiéncia de remocao de DBO mais conservadora, de 70%.

Por outro lado, as estimativas de cargas domeésticas urbanas e rurais consideraram o
avanco dos indices de coleta e tratamento de esgoto observados entre 2004 e 2013 para
a formacgédo dos Cenarios Tendencial e Desordenado e as metas do PLANSAB para o
Cenario Dirigido, que influenciaram expressivamente nos calculos das cargas

provenientes dos esgotos sanitarios.
8) Carga potencial de DBO gerada pela industria

As taxas de crescimento médio do PIB industrial foram aplicadas sobre o banco de
outorgas. Taxas da ordem de 9%. Mas os cenarios de cargas de DBO tem percentual

bem mais elevado frente a situacdo de DBO. Nao entendi.

Resposta da ENGECORPS:

As taxas de crescimento médio do PIB industrial sdo expressas em %a.a., ou seja, para
os calculos das cargas de DBO para o horizonte da cenarizagédo (2030), deve-se adotar a

férmula de projecdo geométrica:

Vi = Il.-".c. |Ir 1+ f__:”

Onde:

Elaboracé&o do Plano das Bacias da UGRHI Norte Pioneiro ENGECORPS

Nota Técnica — Revisédo do Produto 4
1260-IAP-00-GL-NT-0004



2

PARANA

Instituto das Aguas do Parang

Vn = valor calculado para o fim da série;
Wy = dltimo valor observado;
n = numero de periodos (semanas, meses, timestres, anos) da serie;

i = taxa media a ser calculada.

Aplicando-se essa formulagdo as taxas de crescimento anuais por AEG, os valores
calculados para o fim da série (2030) serdo de 1,18 a 7,53 vezes maiores que 0S

obtidos na situacao atual, conforme tabela a seguir.

Taxa de
Crescimento I_:at.or
AEG Ang?EI;do Multiplicador
e |
cl1 7,25% 3,06
ClI2 13,45% 7,53
CI3 11,31% 5,55
Cl4 9,77% 4,44
CI5 7,61% 3,23
IT1 1,02% 1,18
IT2 11,74% 5,91
PN11 11,14% 5,42
PN21 9,01% 3,98
UGRHI
Norte 9,14% 4,05
Pioneiro

9) Na&o se previu novas industrias?

Resposta da ENGECORPS:

Foram acrescentados os paragrafos (e nota de rodapé) abaixo, no item 3.3.1 do relatério:

“Cabe observar que nao foi prevista a implantagao de novas industrias na UGRHI, devido
a auséncia de dados que possibilitassem definir com algum nivel de precisdo quais

seriam essas novas industrias e em que municipios poderiam vir a se instalar.
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Considerando que se estima que nem todas as indastrias hoje ja instaladas na UGRHI
possuam outorga para captacdo de agua e lancamento de efluentes?, julga-se que o
aumento das demandas obtido como acima descrito possa representar, se nao
totalmente, pelo menos em parte, o consumo futuro de agua nas bacias em questdo para
abastecimento industrial, refletindo a instalacdo de novas industrias, bem como as

respectivas cargas poluentes langadas na rede de drenagem.”

4. PARECER TECNICO N° 004/2016 DA SANEPAR

Os itens abaixo obedecem a indicacdo da pagina do Produto 4 apresentada no Parecer

Técnico da SANEPAR e que se referem, portanto, a revisédo 0 do relatorio.

PAag. 26: Apresentar os mapas de uso e ocupacdo do solo resultante em cada Cenario
avaliado.

Resposta da ENGECORPS:

Os cenarios de uso e ocupacéao do solo ndo podem ser mapeados, pois nao foi realizada
modelagem para mapeamento e localizacdo espacial das mudancas previstas. As
estimativas de areas foram calculadas com base nas taxas de crescimento obtidas de
fontes oficiais, especialmente o IBGE, e consideradas para cada municipio, sem, contudo,

ser possivel definir esses resultados em mapas.

Pag. 38, Cenario Tendencial - Saneamento Basico: Para os municipios que ainda néo
dispdem de tratamento de esgotos, poderiam ser utilizadas as metas definidas nos Planos

Municipais de Saneamento Basico (PMSB), quando existentes.

Resposta da ENGECORPS:

O Cenario Tendencial, como caracterizado no P4, representa 0s comportamentos
dominantes de um passado recente, partindo-se da premissa de que as politicas e
programas previstos e em curso nao irdo diferir radicalmente das condi¢cdes de evolugao
atuais. No geral, os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) apresentam visdes
muito otimistas sobre 0 avanco da abrangéncia dos servicos de saneamento basico, pois

consideram que serdo realizados investimentos imediatos para ampliacdo dos indices,

1 Segundo comentado pela CTPlan e Comité Norte Pioneiro, durante as discussdes do contetido do Produto 3.
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especialmente de coleta e tratamento de esgotos, o que acaba ndo acontecendo na

realidade, devido a questbes diversas.

Cabe ainda referir, que os seis PMSBs (municipios de Conselheiro Mairink, Guapirama,
Leodpolis, Santana do Itararé, Sdo José da Boa Vista e Tomazina) encaminhados a
ENGECORPS pelo AGUASPARANA podem ser considerados obsoletos, de acordo com
0 inciso 4° do Art. 19 da Lei 11.445/2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, e que prevé a revisao periddica desses planos em prazo ndo superior

a 4 (quatro) anos; os PMSBs mencionados tém vigéncia no periodo entre 2009 e 2012.

Apesar disso, foi feita uma analise das metas constantes nesses PMSBs e concluiu-se
gue apenas para os municipios de Conselheiro Mairink e Tomazina ha uma meta de
manutencdo do indice de tratamento dos esgotos em 100%. Para 0s outros municipios,
nao foram definidas metas com prazos, ha apenas o objetivo geral de universalizacao do

sistema de esgotamento sanitario individual ou publico.

Com relacdo ao avanco dos indices de coleta de esgotos, as metas sao diversas (85%
até 2012 em Conselheiro Mairink, 18% até 2012 em Guapirama, 48% até 2020 em
Ledpolis, 25% até 2015 em Santana do Itararé, 65% até 2015 em Séo José da Boa Vista
e 87% até 2040 em Tomazina); contudo, os planos ressaltam que para a grande maioria
dos investimentos ndo ha ainda fonte de recurso definida, o que devera retardar o inicio
da implantacdo das obras. Vale dizer que ainda nenhuma das metas propostas foi
atingida, pois, de acordo com os dados do SNIS (2014), os indices para esses 6

municipios sdo: 73,1%, 0%, 0%, 6,3%, 0% e 73,5%, respectivamente.

Portanto, ndo ha como estabelecer como tendéncia provavel deste Plano de Bacia a
evolucao prevista nos PMSBs, haja vista que nos ultimos 10 anos (SNIS, 2004-2013) vém
sendo realizados investimentos de pequena monta nos servicos de esgotamento sanitario
desses municipios. Por isso, optou-se por adotar porcentagens de evolugdo médias da
UGRHI Norte Pioneiro, de 20,5% para a coleta e de 32,6% para o tratamento de esgotos,
conforme detalhado no item 4.9 do Produto 4; tais valores sdo mais aderentes a realidade

da regiao.

Por certo, os futuros investimentos, provavelmente, nédo serdo distribuidos

igualitariamente entre 0os municipios, mas é possivel antever que a somatdria das cargas
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remanescentes sanitarias da UGHRI no horizonte de projeto devera se aproximar das
estimadas neste Plano de Bacia, caso ndo ocorram alteracbes expressivas no ritmo de
implantagédo de acgdes nos sistemas de coleta e tratamento de esgotos observado na
Gltima década. A priorizacdo das obras de implantacdo de ETEs nos trechos mais criticos
de qualidade da agua devera ser definida no plano de efetivacdo do enquadramento
(Produto 5).

Pags. 39 e 43, o item 3.3 Metodologia Adotada para as Proje¢cdes de Demandas Hidricas
em cada Cenéario Futuro, observa-se que a sistematica de apuracdo das taxas de
evolucdo do indicador de esgoto, nos Cenarios Exploratorio (Descontrolado) e Normativo
(Dirigido), devera ter uma melhor aproximacdo caso houvesse pesquisa das metas dos
Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios. Esclarecer qual o critério
utilizado para os municipios que nédo dispéem de tratamento de esgotos

Resposta da ENGECORPS:

Para o Cenéario Exploratorio (ora denominado Desordenado), que é caracterizado por uma
evolucdo com menor eficiéncia dos sistemas de controle ambiental e saneamento,
adotaram-se porcentagens de ampliacdo do tratamento de esgotos correspondentes a
metade da observada na ultima década (SNIS, 2004-2013), ou seja de 10,3% em cada
municipio, enquanto no Cenario Tendencial esse valor foi definido em 20,5%, que foi a
média da UGRHI Norte Pioneiro, e para o Cenéario Normativo (ora denominado Dirigido)

foram adotadas as metas constantes no PLANSAB, conforme item 4.9 do P4.

Cabe salientar, novamente, que, muito provavelmente, esses indices ndo irdo evoluir no
mesmo ritmo em todos o0s municipios, mas com essa definicdo, espera-se obter
estimativas mais realistas de cargas remanescentes médias ha UGRHI, considerando que
nao é possivel determinar hoje, nem com base nos PMSBs (ver item anterior — pag. 38),

as ETEs que seréo realmente implantadas.

Pag. 49, Quadro 4.3: padronizar as unidades de medida das Demandas Superficiais e
Subterraneas em m?d/s, para permitir a comparagdo entre os valores (sugestdo valida
também para os demais quadros de Demandas Subterrdneas que estdo com a unidade

de medida em m3/ano ou sem unidade, como o Quadro 4.31 na pag. 87).
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Resposta da ENGECORPS:

Solicitagdo atendida: todas as unidades estéo representadas em m?/s.

Pag. 94: No Parana, a SEMA/IAP ndo permitem a implantacdo de rede coletora de
esgotos sem o tratamento. Esta situacao fica clara no Quadro 4.35 em que os indices de
tratamento sdo 0% ou 100%. No Plano de Bacias do Paranapanema, foi considerado o
indice de tratamento em funcdo do total de esgoto gerado no municipio, e ndo somente
do esgoto coletado. Desta forma, adocdo de metas de tratamento de apenas 10,6% no
Cenério Tendencial e de 5,3% no Cenario Exploratorio estariam mais coerentes. Para os
indices de coleta, poderiam ser adotadas as metas estabelecidas nos Planos Municipais

de Saneamento Basico (PMSBs), quando existentes.

Resposta da ENGECORPS:

Com relacdo a adocédo de indices da bacia do Paranapanema, a ENGECORPS nao

recebeu nenhum dado que esteja sendo adotado no PIRH dessa bacia.

Quanto aos Planos Municipais de Saneamento Basico e a adocdo de um indice de
tratamento de esgotos médio da UGRHI diferente de 0 ou 100%, ver resposta ja

apresentada para os itens das p. 38, 39 e 43.

Pags. 95 e 96, quadro 4.34, alguns municipios concluiram obras de esgoto entre 2013 e

2015, com elevacédo do indice de coleta

Resposta da ENGECORPS:

As projecfes dos indices de coleta e tratamento de esgotos foram feitas com base nos
dados disponiveis a época do levantamento de dados, quando ainda ndo haviam sido
publicados os indicadores do SNIS de 2014, definindo-se entdo como série historica de
referéncia para a cenarizacdo o periodo de 2004 a 2013, mantendo-se a uniformidade da

base de dados para as estimativas para 2030.

Atualmente, com a divulgacdo dos indices oficiais de 2014 do SNIS, a Engecorps ira
avaliar se ocorreram alteracOes expressivas e adota-los nos estudos de enquadramento
gue estdo em desenvolvimento; contudo, sugere-se que, casos especificos, em que a

SANEPAR tenha conhecimento de investimentos entre 2015 e 2016 que possam ter
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alterado significativamente os indices do SNIS de 2013, com reflexos nas proje¢des do
Cenério Tendencial, sejam comunicados a ENGECORPS com urgéncia, para que possam
ser incluidos nas simula¢des de quantidade e qualidade da &gua que irdo embasar 0s
estudos de enquadramento e as necessidades de melhorias nos sistemas de
esgotamento sanitarios dos municipios, a serem previstas no Plano de Efetivacdo do

Enquadramento.

Pags. 97 e 98, quadro 4.35, no Plano de Bacias do Paranapanema, foi considerado o
indice de tratamento em func¢do do total de esgoto gerado no municipio, e ndo somente

do esgoto coletado.

Resposta da ENGECORPS:

Como ja referido, a ENGECORPS nédo vem sendo informada a respeito do PIRH

Paranapanema.

Adicionalmente, quanto a ado¢cdo de um indice de tratamento de esgotos médio da
UGRHI diferente de 0 ou 100%, ver resposta ja apresentada para os itens das p. 38, 39 e
43.

Pag. 100. A taxa de remocao de fésforo de 35% adotada ndo € coerente com 0s sistemas
de tratamento implantados ou projetados na bacia. Das 34 ETEs, apenas 5 possuem
tratamento por lagoas. A remocédo de fésforo nas lagoas ocorre pela incorporacdo deste
nutriente no desenvolvimento de algas, que s&o lancadas junto ao efluente final nos
corpos receptores. Os projetos de melhorias ou novas ETES em sua maioria, também néo
contemplam este tipo de tratamento (Ralf + filtros). Por ora, 3 ETES serao alteradas para
lodos ativados, sendo duas em Cornélio Procépio e uma em Joaquim Tavora. Os projetos
de tratamento por lodos ativados convencionais consideram a taxa de remog¢do maxima
de fésforo de até 20%. Considera-se mais adequado que o indice de remocéo de fésforo
seja definido em funcdo dos riscos de eutrofizacdo de reservatorios atuais ou futuros, e

nao de forma genérica para todas as ETEs.

Resposta da ENGECORPS:

N&o ha como avaliar riscos de eutrofizacdo dos reservatorios, sem dados de qualidade da

agua desses corpos hidricos. Ademais, o percentual de 35% para a taxa de remocao de
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fésforo foi adotado apenas no cenario Normativo (ora denominado Dirigido), com base em
eficiéncias médias obtidas de bibliografia especifica® para sistemas em condicdes
adequadas de operacdo, porcentagem essa que na pratica pode ser dificil de atingir;
contudo, o Cenario Dirigido prevé a melhoria da eficiéncia dos sistemas de saneamento
basico, correspondendo a uma situacao positiva de operacéo otimizada dos servi¢os. Por
outro lado, para o engquadramento, sera utilizado o Cenario Tendencial; neste caso,

poderéa ser adotado o valor de 20%, tal como sugerido.

P4g. 114 a 116, Quadro 4.39, apresentar os resultados em agrupamentos de classes de
cores, de forma a facilitar a visualizacdo das maiores demandas. Apresentar também
mapas das classes de demandas por finalidade de uso em cada cenario, para permitir a

avaliacdo dos resultados.

Resposta da ENGECORPS:

Os valores de demandas sao muito variaveis e discrepantes, a depender do uso dos
recursos hidricos, dificultando representar faixas de valores num mesmo quadro. Os

mapas solicitados foram elaborados e inseridos no relatério.

Pag. 119, item 4.11.1: Geracdo de Energia Hidrelétrica: Avaliar os riscos de eutrofizacéo

dos reservatorios.

Resposta da ENGECORPS:

Ndo foram obtidos dados da qualidade da agua dos reservatorios, apenas dados dos
monitoramentos realizados pelo AGUASPARANA e SANEPAR na rede de drenagem da

UGRHI, impedindo a avaliacdo de riscos de eutrofizacdo desses corpos d’agua.

Por outro lado, a questdo do baixo risco de eutrofizacdo dos reservatoérios ja foi abordada
no relatorio P3, devido a operagao a fio d’agua das PCHs. Ademais, os niveis de fosforo
nos cursos d’agua estao representados pelos dados dos monitoramentos disponiveis, que

foram devidamente considerados para calibracdo do AcquaNet.

2 VON SPERLING. Introduc&o a qualidade das 4guas e ao tratamento de esgotos. In: Principios do Tratamento Biolgico de Aguas
Residuarias. Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental. Belo Horizonte. Minas Gerais vol. 3 ed. 2005.
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Pags. 125 a 127: Protecdo Ambiental: incluir as areas de reservas indigenas, pois irdo
influenciar na definicdo do enquadramento dos rios, inclusive na avaliacdo dos usos dos

trechos de montante.

Resposta da ENGECORPS:

As Reservas Indigenas ja demarcadas na UGRHI Norte Pioneiro foram acrescentadas no
mapa de areas protegidas (Figura 3.2), bem como no mapa que esta sendo utilizado para

subsidiar os estudos de reenquadramento.

Pag. 138, discutir a taxa de remocédo de Fosforo do esgoto doméstico de 35% no Cenario
Normativo (Dirigido), conforme descrito acima. De acordo com o que foi discutido na
reunido, somente o saneamento quantifica os valores produzidos que os demais usos
(agricola, industrial, geracdo de energia), embora sejam fontes difusas, devem ser
requisitados em algum percentual na remocéao do fésforo. Foi diagnosticado que o fésforo
gerado no esgoto doméstico representa entre 15 e 20% do total gerado, sendo assim
existe uma lacuna de 80% de outros geradores.

Resposta da ENGECORPS:

Ver resposta ja apresentada para a observacdo das Linhas 46 a 53 da Ata da Reunido

(Capitulo 2 desta Nota Técnica).

Pag. 176, quadro 5.1, ja tem-se comprovado que o fosforo gerado no esgoto Urbano
representa entre 15 e 20% do total gerado, sendo assim temos uma lacuna de 80% de
outros geradores, entdo a coluna de carga de fésforo rural tem que ser revista para um

valor mais coerente.

Resposta da ENGECORPS:

Ver resposta acima.

Pag. 177, Quadro 6.2, com respeito as denomina¢fes nao identificadas dos cursos
d'agua principal, foram encontrados as denominacdes na rede hidrica integrada fornecida
pelo AguasPR e encontram-se na tabela no final deste documento
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Resposta da ENGECORPS:

Solicitacdo atendida: as informac¢bes do Quadro 6.2 foram complementadas com os
dados recebidos da SANEPAR (toponimia da rede de drenagem da UGRHI).

P4&g. 179: Informar se existe alguma fonte de informacé&o para a ado¢do do coeficiente de
retorno de 0,8 da vazédo captada para o abastecimento industrial. Como estes
lancamentos ndo foram considerados na avaliacdo das cargas potenciais remanescentes,

conclui-se que foram sub-dimensionadas.

Resposta da ENGECORPS:

A fonte de informacdo dos coeficientes de retorno adotados esta citada no relatorio, no
item 6.1.1.1, em paragrafo apos a Figura 6.1. Trata-se do Caderno de Recursos Hidricos
da ANA (2005)3.

Na mesma pagina em que consta o paragrafo acima referido, consta o seguinte texto:

“No caso do retorno das vazdes para abastecimento industrial, foram considerados os
lancamentos de efluentes outorgados, quando em pontos situados nas proximidades das
captacdes; quando nao havia lancamentos outorgados, foi adotado o coeficiente de

retorno de 0,8 da vazao captada.

Tanto os langamentos das vazdes de retorno calculadas quanto os lancamentos obtidos
do banco de outorgas foram considerados nos ndés localizados a jusante do ponto de
captacao para abastecimento industrial.

Foram utilizados os shapefiles do banco de outorgas dos lancamentos de efluentes,
fornecidos pelo AGUASPARANA, para locar na rede criada no Acquanet os lancamentos

dos efluentes de abastecimento industrial.

Os retornos das vazdes utilizadas pela populacao rural, irrigacéo e dessedentacao animal

foram locados no no de jusante da rede criada em cada sub-bacia”.

Para a avaliacdo das cargas remanescentes industriais foram realizadas proje¢cdes com

base nas taxas de crescimento do PIB Industrial observadas no periodo 2003-2012

3 AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANA, 2005. Caderno de Recursos Hidricos - Disponibilidade e Demandas de Recursos Hidricos
no Brasil.
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aplicadas sobre as cargas de DBO presentes nas outorgas de lancamento de efluentes do
Banco de Outorgas do AGUASPARANA, fornecido &8 ENGECORPS em fevereiro/2014. E
possivel que esses lancamentos estejam subdimensionados, tendo em vista que o
cadastro de usuarios de recursos hidricos vem evoluindo em funcdo do aumento da
fiscalizacdo e da integracdo com os sistemas de licenciamento, dentre outras razdes. Por
outro lado, acredita-se que o controle exercido na UGRHI sobre os empreendimentos de
maior potencial poluidor minimiza essas questdes, como € justificado em métodos como a
“Curva ABC”, também conhecida como “80-20”, que considera que uma pequena parcela

das industrias, 20%, concentra 80% das cargas langcadas nos cursos d’agua.

Ademais, estima-se que os empreendimentos industriais de maior porte estejam
outorgados, tanto para captacdo de agua como para lancamento de efluentes e a
auséncia de programas para ampliacdo da atividade industrial na UGRHI dificulta — ou
mesmo impede — a definicdo de novos empreendimentos que poderdo ser instalados até

2030, tanto em termos de tipologia quanto de localizacao.

Pag. 180: Nao foi considerada a porcentagem de populacdo urbana atendida por fossas

sépticas.

Resposta da ENGECORPS:

O retorno da demanda da populacdo urbana ndo atendida por rede de esgoto foi
considerado nos estudos, conforme consta do relatério, em textos abaixo reproduzidos
(ver item 6.1.1.1):

De uma forma geral, para a vazao de retorno do abastecimento urbano foram feitas as

seguintes consideracoes:

+ Municipio sem ETE e totalmente inserido na bacia: Qcaptacao X 0,8 de retorno — langcada

no no de jusante da demanda associada;

+ Municipio sem ETE e parcialmente inserido na bacia: Qcaptacizo X % da mancha urbana

inserida na bacia x 0,8 — lancada no n6 de jusante da demanda associada;

+ Municipio com ETE e inserido totalmente na bacia:
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1. Lancamento da ETE na coordenada de langamento — locado no ponto fornecido
pela SANEPAR,;

2. Populacao ndo atendida por rede de esgoto: Qcaptacio X (1 - % atendimento da
rede de esgoto) x 100% da mancha urbana x 0,8 — locado no n6 mais

proximo a sede urbana;
+ Municipio com ETE e inserido parcialmente na bacia:

1. Lancamento da ETE no ponto de langcamento — locado no ponto fornecido pela
SANEPAR,;

2. Populacéo nao atendida por rede de esgoto: Qcaptagao X (1 - % atendimento da
rede de esgoto) x % da mancha urbana inserida na bacia x 0,8 — locado no

N6 mais proximo a sede urbana.

Para as estimativas de cargas remanescentes domeésticas foram definidos quatro grupos
de populacéo: populacao rural, populacédo urbana nédo atendida por coleta de esgotos;
populacdo urbana com coleta e sem tratamento; e populacdo urbana com coleta e

tratamento.

Para a populacdo urbana sem coleta de esgotos e para a populacao rural, considerou-se
um abatimento da carga gerada de DBO e de Fosforo Total de 30%, promovida por
sistema individual de tratamento dos esgotos domésticos, tendo em vista que,
normalmente, a populacdo faz uso apenas de fossas sépticas sem um tratamento

complementar.
Péag. 181, Figura 6.2: explicar a legenda.

Resposta da ENGECORPS:

Por solicitagdo da CTPIan, no relatorio P3, foi apresentada uma descricdo detalhada do
modelo AcquaNet, como opera e quais sao seus dados de entrada, entendendo-se que a

legenda da Figura 6.2 ja se encontra esclarecida desde o produto anterior.

Pags. 189 a 196, Quadros 6.6 a 6.8: apresentar mapas com a identificacdo dos trechos

com déficit hidricos, de modo a permitir a avaliagao.
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Resposta da ENGECORPS:

Solicitacédo atendida: os mapas foram elaborados e inseridos no relatorio.

Pag. 244, item 7.3, Aspectos Quantitativos - Aguas Superficiais: esclarecer que as vazées
de diluicdo ndo foram consideradas para o calculo das demandas. Atualmente, na
avaliacdo dos processos de Outorga, as vazbes de diluicdo para o lancamento de
efluentes s&o consideradas como uso consuntivo pelo AGUASPARANA. Caso fossem
considerados no Balanco Hidrico, os trechos com déficit hidricos seriam ainda mais
significativos. Esta situacdo deve ser avaliada na avaliagdo de prioridades para Outorgas
e no Enquadramento, previstos para o Produto de Estudos Especificos.

Resposta da ENGECORPS:

O Manual Técnico de Outorgas da SUDERHSA (2006) indica que deve ser realizado o
calculo da vazao apropriada para a diluicdo (QA) de um determinado poluente para que
nao se supere a concentracao admissivel na sec¢ao de lancamento do corpo receptor. Em
resumo, a outorga € concedida se a QA for menor ou igual & Qoutorgavel, OU S€ja, a vazao
de diluicdo € uma condicdo de verificacdo da capacidade de assimilacdo da carga
lancada e representa a vazao que o usuario torna indisponivel no manancial para outras

diluicbes do mesmo parametro.

Contudo, a indisponibilidade hidrica mencionada é virtual, uma vez que 0 respectivo
volume de &gua permanece fisicamente no manancial, diferentemente dos usos
consuntivos, nos quais a vazao consumida é retirada do curso d’agua de forma
permanente, enquanto a vazao indisponivel (para poluentes ndo conservativos) diminui
progressivamente ao longo do trecho de jusante, voltando a estar disponivel para novos
usos a jusante, devido ao fendmeno da autodepuracéo, conforme descrito no Manual de
Procedimentos Técnicos e Administrativos de Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2013).

Ressalta-se ainda que o modelo Acquanet realiza os céalculos de autodepuracdo dos
cursos d’agua devido aos langamentos de efluentes industriais e das demais
contribuicbes de cargas poluentes, demonstrando o que deve realmente ocorrer no rio

para diferentes regimes de vazao, inclusive para a vazdo de 50% da Qos% que é a de
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referéncia para o célculo da Qoutorgavel, conforme o Manual Técnico de Outorgas da
SUDERHSA (2006).

Portanto, se a vazdo de diluicdo for adotada como sendo uma demanda consuntiva,
estara sendo desconsiderada a disponibilidade dessa vazao no curso d’agua, o que nao

representa a realidade, levando a obtencao de resultados equivocados pelo AcquaNet
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