a2

AGUASPARANA Sovemopotstaoo

Instituto das Aguas do Parané e Recursos Hidricos GOVERNO DO ESTADC

REV. DATA MODIFICACAO VERIFICACAO APROVACAO

0 21/10/2016 Emissao Inicial

CORPS

GrupoTYPSA

ELABORACAO DO PLANO DAS BACIAS:
PIRAPO E PARANAPANEMA 3 E 4

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema

PRODUTO 08: RELATORIO TECNICO PRELIMINAR
TOMO Il - VOLUME |

ELABORADO: APROVADO:

B.M.R. Aida Maria Pereira Andreazza

ART N° 92221220140680318
CREA N° 5061339738-SP

VERIFICADO: COORDENADOR GERAL:

IMI Danny Dalberson de Oliveira
S ART N°  92221220141097591

N° (CLIENTE): | CREA N° 0600495622-SP

DATA: 21/10/2016 FOLHA:

NENGECORPS: [ 1261-IAP-22-GL-RT-0008-RO e RO 1/283




4

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA

AGUASPARANA

Elaboracdo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema

PRODUTO 08: RELATORIO TECNICO
PRELIMINAR

TOMO Il = VOLUME |
CARACTERIZACAO DA UGRHI PIRAPONEMA

ENGECORPS ENGENHARIA S.A.
1261-1AP-22-GL-RT-0008-R0O
Outubro / 2016

Elaboragédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 08: Relat6rio Técnico Preliminar — Tomo Il — Volume | 1261-1AP-22-GL-RT-0008



A

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AEG — Area Estratégica de Gestao

AGUASPARANA — Instituto das Aguas do Parana

ANA — Agencia Nacional de Aguas
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RPPN — Reserva Particulares do Patriménio Natural

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo
UC — Unidades de Conservagao

UGRHI — Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SANEPAR — Companhia de Saneamento do Parana

SEMA — Secretaria Estadual de Meio Ambiente
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APRESENTAGAO

Este relatorio constitui o Volume |1 do Tomo Il do Produto 08 - Relatorio Técnico Preliminar
dos estudos integrantes do contrato n°® 08/2014, referente a elaboracdo do Plano das
Bacias do Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 (Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos — UGRHI — Piraponema), adjudicado pelo Instituto das Aguas do Parana —
AGUASPARANA — a ENGECORPS Engenharia S.A., com Ordem de Servi¢co emitida pelo

AGUASPARANA em 16 de junho de 2014.

O Relatorio Técnico Preliminar integra o conteudo da Etapa 4 — Consolidacdo do Plano,
representando o conjunto de acdes e propostas do Plano de Bacias do Pirap6 e
Paranapanema 3 e 4, como fruto das conclusdes e resultados obtidos em todas as etapas
anteriores, consubstanciadas em um conjunto de 6 relatérios jA apresentados a
AGUASPARANA.

Atendendo ao que determina o Termo de Referéncia (TdR) que orienta a elaboracao dos
estudos, este produto tem como objetivo basico fornecer subsidio as Consultas Publicas,
e possibilitar a posterior elaboracdo dos Produtos 9 e 10: Relatério Técnico Final e

Relatério Sintese.

Para tanto, os estudos desenvolvidos nas etapas anteriores foram reunidos, e seus

conteudos foram estruturados na forma de Tomos, da seguinte forma:

¢ Tomo | — Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4, apresenta, de forma
sucinta, todos os resultados obtidos nas etapas de elaboracao do Plano;

¢ Tomo Il — Caracterizagcdo da UGRHI Piraponema

» Volume | — Textos, apresenta 0s aspectos relativos aos meios fisico, bidtico e
socioeconémico das bacias do Pirap6 e Paranapanema 3 e 4, dirigidos ao
conhecimento dos temas relacionados com 0s recursos hidricos e seus usos nao
consuntivos. Aborda também a distribuicdo geografica das diferentes tipologias de
uso do solo na UGRHI Piraponema.

= Volume Il — Anexos, apresenta os dados utilizados para subsidiar a

caracterizagao da UGRHI Piraponema.

Elaboragédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 08: Relat6rio Técnico Preliminar — Tomo Il — Volume | 1261-1AP-22-GL-RT-0008



4

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

¢ Tomo Ill — Disponibilidades Hidricas, Demandas e Balan¢o Hidrico Atual

= Volume | — Textos, apresenta o diagnoéstico das disponibilidades hidricas e das
demandas atuais, e os resultados do balanco hidrico entre disponibilidades e
demandas, considerando aguas superficiais e subterrdneas. Aborda também as

cargas poluentes e o balanco hidrico qualitativo atual da UGRHI Piraponema.

= Volume Il — Anexos, apresenta os dados utilizados para subsidiar o diagnostico

da situacao atual da UGRHI Piraponema.

¢ Tomo IV - Demandas e Balan¢o Hidrico nos Cenarios Alternativos, apresenta 0s
cenarios alternativos de demandas futuras, e a realizacdo do balanco hidrico entre
disponibilidades e demandas projetadas para o horizonte de planejamento do ano de
2030, considerando &guas superficiais e subterrdneas. Aborda também as cargas
poluentes e o balanco hidrico qualitativo UGRHI Piraponema nos cenarios futuros

alternativos.

¢ Tomo V - Efetivagcdo do Reenguadramento, mostra o enquadramento atual dos
cursos d'agua, a verificacdo de atendimento ao enquadramento atual em funcédo das
cargas atual e futuras, os estudos para o Reenquadramento de Corpos D’agua, e o
Plano para Efetivacdo do Reenquadramento, com a proposi¢céo de reducao de cargas

poluentes para o cendrio proposto, que tornem o reenquadramento efetivo.

¢ Tomo VI - Plano das Bacias Hidrograficas da UGRHI Piraponema, reune as
propostas de acdes e intervengdes do Plano das Bacias da UGRHI Piraponema, o
Plano de Investimentos e Indicadores de Avaliacdo e do Monitoramento das A¢des do

Plano das Bacias.

¢ Tomo VII — Estudos Especificos apresenta os estudos para as Prioridades para
Outorga de Direitos de Uso dos Recursos Hidricos, e as Diretrizes e Critérios para

Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos.
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1.  INTRODUGAO

O Estado do Parana se caracteriza como um dos mais importantes do Pais em relacéo a
producado agricola e industrial, apresentando a sexta maior populacdo do Pais. Destaca-
se na producdo de energia hidrelétrica e apresenta uma ampla rede de Unidades de
Conservacao. Neste contexto, 0s recursos hidricos se configuram como elemento
fundamental no processo produtivo multissetorial, no abastecimento humano e animal e
na manutencdo de ambientes protegidos, influenciando o desenvolvimento das regides

gue compdem o Estado.

Sendo assim, é necessario implementar mecanismos que auxiliem na gestdo dos
recursos hidricos visando minimizar problemas e garantir a manutencdo da sua
guantidade e qualidade. O Plano de Bacia Hidrografica é o instrumento de gestdo
territorial que visa identificar a situacdo atual de demandas e disponibilidades da bacia,
em fungdo das condicionantes socioeconOmicas e ambientais. A partir disso, elabora
projecbes, visando auxiliar o estabelecimento de diretrizes e programas a serem
implantados, tendo como suporte os demais instrumentos de gerenciamento de recursos
hidricos previstos em legislacdo — outorga, cobranga, enquadramento dos corpos d’agua,

sistema de informacdes e monitoramento.

As bacias hidrograficas se caracterizam como o recorte territorial no qual os usos e 0s
conflitos relacionados a agua se espacializam, em que as demandas e as disponibilidades
hidricas se apresentam e devem ser avaliadas, sendo a gestdo dos recursos hidricos o
condicionante basico para a manutencdo da qualidade ambiental e para o

desenvolvimento econdmico e social.

O presente relatério, Tomo Il - Caracterizacdo da UGRHI Piraponema, Volume | - Textos,

esta estruturado nos seguintes capitulos:

¢ Capitulo 2 — Caracterizacao Geral da UGRHI e das AEGs, descrevendo aspectos da
localizacéo e da gestdo de recursos hidricos na area de estudo. Trata da divisdo da
UGRHI Piraponema em Areas Estratégicas de Gestdo (AEGSs), contida no Plano de
Recursos Hidricos do Estado do Parana (PLERH), e apresenta uma proposta para
nova regionalizacédo, a partir de contribui¢cdes recebidas do Comité da Bacia, conforme
acordado com 0 AGUASPARANA.
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Capitulo 3 — Meio Fisico, descrevendo os aspectos relativos ao clima, geologia,
geomorfologia, relevo, altimetria, pedologia hidrogeologia, hidrologia, abordando
inclusive questdes referentes a qualidade das aguas na &area de estudo. Trata também

do levantamento e analise das ocorréncias de eventos criticos.

Capitulo 4 — Meio Biotico, descrevendo os aspectos de fauna e flora nativas,
Unidades de Conservacdo e Areas Prioritarias para Conservacdo definidas pelo

ProBio.

Capitulo 5 — Meio Socioeconémico, abordando aspectos dos seguintes temas:
populacdo e dinamica demogréafica (a partir de analise dos dois ultimos periodos
censitarios); distribuicdo territorial da populacdo e grau de urbanizacdo; atividades
econdmicas; infraestrutura regional e saneamento basico (abastecimento de agua,

esgotamento sanitério e destinacdo de residuos).

Capitulo 6 — Uso e Ocupacdo do Solo, mostrando o mapeamento do uso e
ocupacao do solo da Unidade a partir de imagens de satélite, dos quais foram geradas
planilhas, mapas e textos ilustrados que possibilitam identificar de forma objetiva a
situacdo atual da UGRHI, com o detalhamento necessério para subsidiar as anélises,
propostas e deliberacdes do Plano.

Capitulo 7 — Usos Ndo Consuntivos dos Recursos Hidricos, tratando da descricdo
dos aproveitamentos n&o consuntivos dos recursos hidricos na UGRHI, como

navegacao, lazer, geracao de energia elétrica e mineracao.

Finalmente, o Capitulo 8 relaciona as referéncias bibliogréficas utilizadas ao longo do

desenvolvimento desse relatério. No Volume Il do presente Tomo |l — Caracteriza¢édo da

UGRHI Piraponema séo apresentados 0s Anexos.
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2. CARACTERIZAGAO GERAL DA UGRHI E DAS AEGS

O estado do Parana é drenado por dezesseis bacias hidrograficas e doze Unidades
Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI's) para fins de
planejamento e administracdo dos recursos hidricos. Algumas bacias do estado drenam
uma das vertentes de rios interestaduais, como é o caso das bacias a serem estudadas,
gue drenam um trecho da margem esquerda do rio Paranapanema. As bacias do estado
sao listadas no Quadro 2.1, sendo destacadas em negrito as que sédo objeto do presente

Plano:

QUADRO 2.1 - BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO DO PARANA

Bacias Hidrogréficas do Estado do Parana
Cinzas Pirap6 Iguacgu
Itararé Paranapanema 3 Ivai
Paranapanema 1 Paranapanema 4 Litoranea
Paranapanema 2 Piquiri Ribeira
Parana1,2e3 Tibagi

Fonte: PLERH, 2010

Visando promover o planejamento e a gestdo dos recursos hidricos, a Resolugédo n.°
49/2006 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos definiu doze Unidades Hidrograficas
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, cuja abrangéncia pode ser a bacia hidrogréafica

na sua totalidade, um conjunto de bacias hidrogréficas ou parte de bacias hidrograficas.
As Unidades Hidrograficas no territério paranaense sdo apresentadas no Quadro 2.2.

QUADRO 2.2 - UNIDADES HIDROGRAFICAS DO ESTADO DO PARANA

Unidades Hidrogréficas do Estado do Parana
Cinzas/Itararé/ Paranapanema 1 e 2 Alto Ivai Alto Iguagu/Ribeira
Pirap6 / Paranapanema 3 e 4 Baixo lvai / Parana 1 Médio Iguacgu
Litoranea Alto Tibagi Baixo Iguagu
Parana 3 Baixo Tibagi Piquri/ Parana 2

Fonte: PLERH, 2010

7

A area objeto deste Plano é a Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHI) Piraponema, que abrange uma area de 13.147 kmz2, onde vive uma
populacdo de 828.009 habitantes (IBGE, 2010). A UGHRI agrupa trés bacias
hidrogréaficas: Pirapo e Paranapanema 3 e 4.
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A Figura 2.1 ilustra as doze Unidades Hidrograficas do estado, destacando a unidade em

estudo (6), apresentada em cor amarela, situada no quadrante nordeste, na divisa com 0
estado de Sao Paulo.

P EMA 6 UNIDADES HIDROGRAFICAS DO PARANA

UNIDADES HIDROGRAFICAS:

2-ALTO 0UAG

11 AFLUENTES DO MEDID 10UAGY
12 AFLUENTED 00 BASKD I0UAQY

+

Fonte: SUDERHSA, 2006; SEMA, 2004; SRH-MMA, Projsto Guarani 2008.
Elaborag3o: ATIG/SUDERHSA, 2007

Figura 2.1 - Mapa das Unidades Hidrogréaficas do estado destacando a area de estudo.
Fonte: PLERH, 2010.

A UGHRI Piraponema, agrupada a mais duas Unidades Hidrogréaficas do Paran&, drenam
a vertente esquerda do rio Paranapanema. Juntamente com mais trés Unidades do
estado de S&o Paulo formam a bacia do Paranapanema, que drena o norte do Parana e o
sul de Sdo Paulo, integrando a bacia do rio Parana. Conforme Figura 2.2 a Unidade
estudada localiza-se na porcao oeste da bacia do Paranapanema e contribui para o baixo

curso deste rio, que € um dos principais afluentes do rio Parana.
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Figura 2.2 - Unidade Hidrografica do Piraponema inserida na bacia do Paranapanema

Portanto, a area de estudo integra a bacia hidrografica do rio Parana, que possui uma
area de 879.860 km2 e drena 10% do territério nacional, incluindo areas de Sao Paulo, do
Parana, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Goias, Santa Catarina e Distrito Federal,

conforme ilustrado na Figura 2.3.

ESP mPR mMS mMG mGO mSC uDF

1,5% -0,5%

Figura 2.3 - Distribuicéo do territorio drenado pela bacia do Parana.
Fonte: PLERH, 2010
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O estado do Parana representa 21% da area drenada pelo rio homoénimo, sendo que a

UGRHI Piraponema representa aproximadamente 1,5% da bacia do rio Parana e

aproximadamente 7% do territorio estadual do Parana. Esta Unidade é constituida das

seguintes bacias:

+ Bacia do Rio Pirap6, que nasce em Apucarana a 1.000 m de altitude, seguindo por

168 km para o norte, desaguando a 300 m de altitude no rio Paranapanema, no

municipio de Jardim Olinda. A bacia drena 33 municipios de diversos portes, com

diversas atividades agropecuérias e industrias.

+ Bacia do Rio Paranapanema 3, situada no quadrante leste da Unidade Hidrogréfica,

€ a menor das trés bacias que a compdem. Sua foz se localiza proximo a foz do

Pirapo e proximo do lago da Usina Hidrelétrica de Capivara.

+ Bacia do Paranapanema 4, situada a oeste da bacia do rio Pirapd, conta com 15

afluentes principais e extensas areas de prote¢éo da biodiversidade.

QUADRO 2.3 - AREA DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DESTE ESTUDO EM RELAGAO AO

TERRITORIO PARANAENSE

Bacia km?2 %
Paranapanema 3 3.784,10 1,93
Paranapanema 4 4.265,02 2,17

Pirapé 5.098,92 2,60

Unidade Hidrogréfica Piraponema 13.147,33* 6,69
Estado do Parana 196.490,10 100

Fonte: PLERH, 2010. * Segundo estudos cartograficos deste Plano.

A sequir, apresenta-se 0 mapa de localizacdo e acessos da area de estudo (Figura 2.4),

com as sedes municipais e as principais rodovias.
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Figura 2.4 - Mapa de Localizacdo e Acessos da UGRHI Piraponema
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O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Parana propds Areas Estratégicas
de Gestao (AEG’s), subdividindo as bacias hidrograficas do estado a partir de critérios
diferenciadores, visando otimizar o monitoramento dos recursos hidricos do estado. Para
definicdo das AEG’s foram consideradas as principais condicionantes ambientais e
antropicas, como 0s mananciais de abastecimento de agua, aquiferos subterraneos,
grandes industrias ou os aglomerados industriais, usinas hidrelétricas, demanda por

abastecimento publico e rede de monitoramento.

Estas areas tém relacé@o direta com a rede de monitoramento que visa definir um conjunto
de informacdes sobre a quantidade e a qualidade da agua, relacionando dados pontuais
das vazdes, as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas de um ponto selecionado no

corpo d’agua, além da sua influéncia e efeito na sua area de contribuigéo.
Dentre os objetivos das AEG’s, destacam-se:

+ homogeneizar o recorte territorial de gestédo, o que facilita o controle da informacéo, a

padronizacdo dos planos de bacia a gestao integrada dos recursos hidricos;

+ monitorar os efeitos das acdes previstas no Plano Estadual na quantidade e qualidade

dos recursos hidricos;

+ servir como elemento de entrada para os recortes territoriais dos planos de bacia,
podendo ser criadas outras escalas mais detalhadas de analise dentro deste recorte
espacial,

+ subsidiar a emissdo de outorgas, fornecendo os limites maximos de vazdes

outorgaveis nessas sub-bacias.

Na Unidade Hidrografica Piraponema, o PLERH delimitou seis AEG’s, sendo que a bacia
do Paranapanema 3 apresenta duas &reas e a do Paranapanema 4, apenas uma. Ja a
bacia do Pirap0o foi subdividida em trés AEGS, ilustradas no mapa da Figura 2.5.
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Figura 2.5 - Mapa da Unidade Hidrografica Piraponema
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A seguir, apresenta-se uma breve descricdo do monitoramento dos recursos hidricos no
ambito das AEGs da UGRHI.

» Paranapanema 3 —-01

Atualmente a rede fluviométrica conta com uma estacdo em operacdo, representando
uma cobertura média de 901,64 km?/estacdo. A area conta com 8 estacdes pluviométricas

em operacao, resultando em uma cobertura média de 224,41 km?/estacao.

A éarea da PN3.01 é monitorada por uma estacdo climatologica, resultando em uma
cobertura média de 1.808,3 km?/estacdo. A qualidade da agua é monitorada por uma rede

com 2 pontos de monitoramento situados no curso principal do rio Paranapanema.
» Paranapanema 3 —02

Atualmente a rede fluviométrica conta com uma estacdo em operacédo, representando
uma cobertura média de 1.971,8 kmZestacdo. A area conta com 7 estacoes

pluviométricas em operacao, resultando em uma cobertura média de 261,98 km?/estacao.

A area da PN3.02 ndo é monitorada por estacdes climatolégicas. A qualidade da agua é
monitorada por uma rede com 4 pontos de monitoramento situados no curso principal do

rio Paranapanema.
» Paranapanema4-01

Atualmente a rede fluviométrica conta com uma estacdo em operacdo, representando
uma cobertura média de 4.249,3 km2/estacdo. A area conta com 10 estacodes

pluviométricas em operacdao, resultando em uma cobertura média de 424,93km2/estacao.

A area da PN4.01 ndo é monitorada por estacdes climatolégicas. A qualidade da agua é
monitorada por uma rede com 5 pontos de monitoramento situados no curso principal do

rio Paranapanema.
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» Pirap6 -01

Atualmente a rede fluviométrica conta com 3 estacfes em operacao, representando uma
cobertura média de 732,07 km?/estagdo. A area conta com 4 estagfes pluviométricas em
operacdao, resultando em uma cobertura média de 549,06 km?/estacao.

A éarea da PI.0O1 é monitorada por uma estacdo climatolégica, resultando em uma
cobertura média de 2.196,02 km?/estacdo. A qualidade da agua € monitorada por uma

rede com 9 pontos de monitoramento situados no curso principal do rio Pirapo.
» Pirap6 -02

Atualmente a rede fluviométrica conta com duas estacées em operacao, representando
uma cobertura média de 508,12 km?/estacdo. A area conta com 4 estacdes pluviométricas

em operacao, resultando em uma cobertura média de 254,06 km?/estacao.

A éarea da PI1.02 ndo € monitorada por estacfes climatolégicas nem possui rede de

monitoramento de qualidade da agua.
» Pirap6 -03

Atualmente a rede fluviométrica conta com 6 estacdes em operacédo, representando uma
cobertura média de 313,95 km?/estacdo. A area conta com 5 estacdes pluviométricas em

operacéo, resultando em uma cobertura média de 376,74km?2/estacéo.

A area da PI.03 ndo € monitorada por estaces climatologicas. A qualidade da agua é
monitorada por uma rede com 5 pontos de monitoramento situados no curso principal do

rio Pirapo.

No dia 06/02/2015, a ENGECORPS recebeu orientacio do Instituto AGUASPARANA para
suprimir dos limites da UGRHI a sub-bacia do ribeirdo Areia Branca, que pertence a
UGRHI vizinha, Parana 1, anteriormente inserida na bacia do Paranapanema 4. Dessa
forma, o presente Plano de Bacias foi desenvolvido considerando a referida revisdo dos
limites da UGRHI, efetuada a partir das novas bases cartograficas recebidas do

AGUASPARANA.
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Na area de estudo, a bacia do Paranapanema 4 é composta por diversos tributarios
confluindo para um rio principal (rio Paranapanema) que também recebe contribuicbes da
vertente oposta, situada fora da area de estudo. A bacia do Paranapanema 3 também
apresenta esta configuracdo, diferentemente da bacia do rio Pirap0, que se insere

totalmente dentro da area de estudo, dentro dos limites do estado do Parana.

Conforme o PLERH, devido a sua dimenséo reduzida e homogeineidade em relacéo aos
aspectos fisicos, a bacia do Paranapanema 4 possui apenas uma AEG. J& a bacia do
Paranapanema 3, foi subdividida em duas AEGs, tendo o setor leste, aspectos fisicos e
socioeconbémicos distintos do oeste, caracterizando a diferenciacdo. A divisdo atual da
bacia do Pirap6 segmenta a bacia em trés areas, sendo uma no baixo vale e duas no alto
vale, que seguem das cabeceiras para o sul, até o médio vale, passando por areas com
relevo, geologia, usos e diversos outros componentes ambientais e antrépicos distintos da

regido norte da bacia.

Conforme acordado com o AGUASPARANA, foi solicitada pelo Instituto ao Comité da
Bacia do Piraponema a sua colaboracao para avaliacdo das AEGs definidas pelo PLERH.
A CTPlan se reuniu com a equipe consultora e solicitou que fossem levantados dados
relativos aos aspectos fisicos, antropicos e de usos dos recursos hidricos, como outorgas
de abastecimento publico superficial e subterranea, lancamento de efluentes, usos

industriais, entre outros, para a definicdo das AEGs.

Como o presente Plano avalia os aspectos ambientais e antrépicos da UGRHI numa
escala mais detalhada que a do Plano Estadual, os estudos realizados possibilitaram a
avaliacdo de novas divisGes territoriais a partir dos critérios estabelecidos pelo Plano
Estadual. A partir da andlise de diversos mapas do meio fisico e antropico gerados por
este Plano, verificaram-se condicionantes que sugerem a proposi¢ao de mais AEGs, além
das seis ja definidas pelo PLERH. Este estudo evidenciou que os aspectos climaticos,
geoldgicos, geomorfolégicos e altimétricos, que por sua vez influenciam os aspectos
biéticos e antropicos, sdo diferenciados de sul para norte na bacia do Pirap6 e de leste
para oeste nas bacias do Paranapanema 3 e 4. Desta forma, influenciam também as

dimensodes urbanas e as atividades econdmicas dentro da UGRHI.
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O estudo foi apresentado a CTPLan para subsidiar a delimitacdo das novas AEGs.
Verificou-se que as diferenciacdes fisicas e socioeconémicas foram contempladas na
divisdo original do Plano Estadual que geraram as seis AEGs existentes atualmente,
porém, ha uma diferenciacdo socioeconémica marcante nas cabeceiras da UGRHI, que
se reflete diretamente nos usos e na qualidade das aguas, na necessidade de novos

mananciais de abastecimento, além de uma marcante concentrac¢éo industrial.

A partir da definicdo das otttobacias nos niveis 6 e 7 e do cruzamento de varios mapas
tematicos sobre o meio fisico e os usos de recursos hidricos da bacia, foi definida em
conjunto pela CTPlan e pela consultora a nova delimitacdo das AEGs do Piraponema.
Esta subdivisdo visa promover a gestdo de areas homogéneas menores, possibilitando
assim o detalhamento dos usos, da disponibilidade e da qualidade dos recursos hidricos,
bem como a proposicdo de acOes mais especificas em relacdo ao enquadramento,

gestdo, usos, outorgas etc.

O conjunto de figuras ilustrativas de alguns dos mapas da UGRHI apresentado a seguir,
aponta as areas onde as diferencas sdo mais marcantes, avaliando a proposicdo de um
novo recorte territorial da Unidade. As areas com maior densidade de uso dos recursos
hidricos geraram mais areas de gestao, utilizando-se a divisdo por sub-bacias, sendo que

em trechos mais homogéneos houve o agrupamento de sub-bacias.

Figura 2.6 - Detalhe dos mapas das Unidades Aquiferas e Geomorfologico da UGRHI.
Elaboracdo: ENGECORPS, 2015.
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Figura 2.7 - Detalhe dos mapas Populacional e Abastecimento publico subterraneo da

UGRHI.
Elaboracdo: ENGECORPS, 2015.

Figura 2.8 - Detalhe dos mapas de outorga de efluentes e captagcdo/langcamentos industriais.
Elaboragdo: ENGECORPS, 2015.

A partir dos resultados e da discusséao realizada com a CTPlan do Comité do Piraponema,
foram delimitadas 22 AEGs, tomando como base as seis preexistentes definidas pelo
PLERH. A bacia do Paranapanema 3 contara com seis (06) areas, a bacia do
Paranapanema 4 com cinco (05) e a bacia do Pirap6 com onze (11), conforme

apresentado no Quadro 2.4 e na Figura 2.9 a seguir.
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As AEGs foram criadas a partir das ottobacias nivel 6 ou 7, porém, as AEGs PPO05 e
PN31, bem como as bacias contiguas a elas, tiveram pequenos ajustes na sua
delimitacdo devido ao recorte necessario ao balanco hidrico, em funcdo do limite gerado

pelas ottobacias conter reentrancias ou saliéncias indesejadas aos limites das AEGs.

QUADRO 2.4 - AEGs PROPOSTAS NA UGRHI PIRAPONEMA

Bacia AEGs Atuais AEGs Propostas

Paranapanema 3 - 01 PN 31

Paranapanema 3 - 02 PN 32
PN 33
PN 34
Paranapanema 3 - 03 PN 35

PN 36

Paranapanema 3

PN 41
PN 42
Paranapanema 4 Paranapanema 4 - 01 PN 43
PN 44
PN 45

PP 01
PP 02
PP 03
PP 04
PP 05
Pirap6 Pirap6 — 01 PP 06
PP 07
PP 08
PP 09
PP 10
PP 11

Elaboracdo ENGECORPS, 2014
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Figura 2.9 - Mapa das Propostas de AEGs para a UGRHI Piraponema
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3. MEIO FiSICO

3.1 ASPECTOS CLIMATICOS

Como a area foco do Plano situa-se entre as latitudes 22° e 24° sul, caracteriza-se por um
clima subtropical tipico, havendo uma estacéo seca nos meses de inverno, que apresenta
o trimestre mais seco entre junho e agosto, sendo a época mais Umida o verdo (IAPAR,
2000). As temperaturas médias da regido noroeste do Parana oscilam entre valores
inferiores a 18° C (temperatura média do més mais frio) e valores superiores a 22° C
(temperatura média do més mais quente), sendo o clima classificado como Subtropical

Umido Mesotérmico, com chuvas bem distribuidas durante o ano e verdes quentes (Cfa).

A precipitacdo média anual na maior parte da UGRHI varia entre 1.400 e 1.600 mm,
sendo a bacia do Paranapanema 4, situada mais a oeste, um pouco mais seca. No
trimestre mais Uumido, indicado na figura da esquerda, a chuva € bem distribuida pela
Unidade, concentrando em média 600 mm, o que equivale a 40% da precipitacdo anual.
No trimestre mais seco, indicado na figura da direita, a precipitacdo € menor do sul para o

norte da bacia, podendo chegar 150 mm na divisa com S&o Paulo.

L Indiuto W 0, AT f i
Indiuto
@i G ” —— —=
do

do Parand D o
Piraponema

mm

B 150 a 175
B 175 a 200

900
@ 900 a 1000
1000 a 1200

Acima de 460

i

FONTE: IAPAR. 2000. FONTE: IAPAR, 2000.

Figura 3.1 - Distribuicdo da precipitacdo no trimestre mais imido e mais seco no estado do
Parana destacando a UGRHI Piraponema
Fonte: IAPAR, 2000.

Elaboragédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 08: Relatério Técnico Preliminar — Tomo Il = Volume | 1261-1AP-22-GL-RT-0008



é -26-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

3.2 GEOLOGIA

A area em questdo esta localizada no terceiro planalto paranaense que se caracteriza
pela presenca de extensos e espessos lencgoéis de lavas basicas que, provavelmente no

Juro-Cretassico, cobriam mais da metade do estado.

Na regido norte do Parana, a serra da Boa Esperanca constitui o limite entre o terceiro
planalto e os sedimentos paleozoicos do segundo planalto, sendo este bem definido, com
0 arenito da Formacao Botucatu (base do Grupo S&o Bento) assentado sobre o material
areno argiloso das formacdes Rio do Rasto e Tersina do Grupo Passa Dois (Mapa
Geoldgico Escala 1:250.000 MINEROPAR/2006).

Sobre o arenito Botucatu ocorreu o derrame basaltico com espessura superior a 500
metros nesse local, o que confinou este pacote sedimentar. No noroeste do Parana é
marcante a ocorréncia de outro arenito, desta vez aflorante, o Caiua, ocupando uma area

de aproximadamente 25.000 km 2.

As rochas eruptivas e o arenito Caiua sao as responsaveis pela formacéo dos solos dessa
regido; as primeiras originando solos argilosos e com elevados teores de minerais
pesados tais como o ferro, manganés e titanio; as segundas tendo formado solos com

baixos a médios valores de argila e com baixos teores desses mesmos minerais pesados.

Segundo Maack (1947), as principais rochas do derrame de Trapp no Parana sao os
diabasios, os melafiros (com drusas grossas e preenchimentos silicosos, e com drusas
finas de calcita), vitrofiros, andesitos, espelitos e diabasios porfiriticos. De acordo
Bigarella (1954), os derrames de Trapp séo constituidos por basaltos e meléfiros,

enquanto nos diques e sills ocorrem diabasios.

Em virtude da presenca desses materiais de constituicdo diversa, os solos também
apresentam variacoes, especialmente no que se refere as suas propriedades quimicas. O
arenito Caiud caracteriza-se por apresentar sedimentagdo entrecruzada (edlica) e pela
sua coloragdo violacea com manchas e pontos claros. Neste arenito a percentagem de

areia grossa € quase sempre superior a de areia fina.

As rochas presentes na UGRHI Piraponema abrangem as vulcénicas e sedimentares

mesozodicas da Bacia do Parana, as sedimentares mesozodicas da Bacia Bauru, e os
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sedimentos recentes. As rochas vulcanicas da Bacia do Parana, aflorantes na bacia
hidrografica, pertencem a Formacgdo Serra Geral, de idade juro-cretacea, e, as rochas
sedimentares, as formacdes Botucatu e Pirambdia, ndo aflorantes, de idade triassico-

jurassica.

As rochas sedimentares mesozoicas, do Grupo Bauru, de idade cretacea, possuem ampla
expressao aflorante na Unidade Hidrogréfica, diferentemente dos sedimentos aluvionares

recentes, que recobrem as unidades anteriores de forma muito restrita.

3.21 Bacia do Parana

As Unicas rochas aflorantes deste compartimento geoldgico pertencem a Formacao Serra
Geral, de idade juro-Cretacea. Esta formacdo, situada morfologicamente no Terceiro
Planalto Paranaense, tem ampla distribuicdo nas porcdes leste e sudeste da UGRHI.
Como evento vulcanico, esta formac&o marca o encerramento da evolucado gonduanica da

Bacia do Parana.

Situadas estratigraficamente abaixo na Formacao Serra Geral e ndo aflorantes na bacia
hidrografica, as formagfes Botucatu e Pirambdia séo incluidas na geologia da UGRHI

tendo em vista sua grande importancia como unidades aquiferas.
» Formac0Oes Pirambdia e Botucatu do Grupo Sdo Bento — Tridssico/Jurdssico

A Formacao Pirambodia é constituida por arenitos finos a médios, esbranquicados e
bancos de siltitos avermelhados. Apresenta estratificagdo cruzada de pequeno a grande
porte e horizontal, correspondendo a depésitos de planicie aluvial.

A Formacédo Botucatu é constituida de arenitos edlicos réseo-avermelhados, com tipica
estratificacdo cruzada tabular de grande porte, apresentando granulacdo média e fina,
com boa selecdo e grdos bem arredondados, frequentemente apresentando-se

silicificados.

Eventuais camadas sedimentares de constituicdo equivalente aos arenitos da Formacao
Botucatu podem ser encontradas entre derrames basalticos da Formagéo Serra Geral,

principalmente em sua base, sendo denominadas de unidades interderrames (intertraps).
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» Formacéao Serra Geral do Grupo Séao Bento — Jurassico/Cretaceo — Mesozobico

A Formacdo Serra Geral compreende a sequéncia de derrames basalticos com
intercalacbes de lentes e camadas arenosas que capeiam as formacdes gonduanicas

arenosas da bacia do Parana.

A formacdo consiste em rochas efusivas basicas toleiticas com basaltos macicos e
amigdaldides, afaniticos cinzentos a pretos, raramente andesiticos, provenientes de
derrames de intenso vulcanismo de fissura continental de idade juro-cretacea, iniciados
quando ainda perduravam as condi¢cdes desérticas de sedimentacdo da Formacédo
Botucatu. Tal fato € atestado pela presenca de inUmeros corpos arenosos de origem

eollica na parte basal da formacéao.

3.2.2 Bacia Bauru

Segundo Riccomini (1997), a Bacia Bauru, de idade neocretacea, € uma entidade
tectdnica desenvolvida na porcado centro-sul da Plataforma Sul-Americana que engloba a
cobertura sedimentar do Grupo Bauru sobreposta aos derrames basélticos da Formacao
Serra Geral.

Na UGRHI, a Bacia Bauru tem grande importancia por sua ampla distribuicdo na area da

bacia hidrografica.
» Bacia Bauru — Cretaceo — Mesozodico

A Bacia Bauru, segundo a divisdo estratigrafica utilizada pela Mineropar (2006),
compreende as formacdes Caiud, Santo Anastacio e Adamantina. Este grupo, de idade
cretacea, constituido de depdsitos sedimentares arenosos de ambiente continental arido,

representa o Gltimo evento de grande expressao na coluna estratigrafica paranaense.
» Formacéao Caiua

Compreende depdsitos sedimentares continentais de ambientes edlico e fluvial
constituidos predominantemente por arenitos médios a finos, quartzosos, com feldspato,
calceddnia e opacos, com tendéncia para apresentar termos mais finos na por¢ao inferior
do pacote e termos mais grossos nas porcdes superiores. Os arenitos, arroxeados,

apresentam-se cimentados por pequenas quantidades de hidréxidos de ferro e argila,
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podendo ocasionalmente apresentar intensa cimentacao por silica, originando variedades
duras e resistentes. Os arenitos apresentam estratificagbes cruzadas tabulares ou
acanaladas de grande porte, ocorrendo subordinadamente bancos macicos, mais
comumente nas porcdes basais do pacote. A maior parte das areas de ocorréncia do
Arenito Caiua apresenta-se coberta por espessura variavel (até duas dezenas de metros)

de coluviBes arenosos a areno-argilosos de idade quaternaria.
» Formacdo Santo Anastacio

Esta formacdo consiste em arenitos predominantemente finos a médios com
porcentagens variadas de grdos bem arredondados, medianamente a mal selecionados,
com pouca matriz argilosa, podendo apresentar raros leitos de lamitos avermelhados
intercalados. Apresentam feldspatos calceddnia e opacos, exibindo frequentemente
carater subarcoziano. Suas estruturas sedimentares sao estratificagdes dos tipos cruzada

e plano paralela, que indicam deposi¢cdo em ambiente de planicie aluvial.
» Formacao Adamantina

Formada por depoésitos  sedimentares  continentais  fluviais,  constituidos
predominantemente por arenitos muito finos a finos, quartzosos, medianamente
selecionados, de coloragcédo rosada com estratificacdo plano-paralela. Subordinadamente
constitui-se de siltitos vermelhos pouco arenosos, com intercalagbes métricas a
submétricas de arenitos finos, quartzosos, medianamente a bem selecionados, com

coloracao cinza esbranquicada e cimentacao ferruginosa.

3.2.3 Sedimentos Recentes Holoceno — Quaternario - Cenozoico

Distribuidos de modo indiferenciado sobre as unidades litoestratigraficas anteriormente
descritas, ocorrem o0s sedimentos aluvionares holocénicos (Quaternario), constituidos
principalmente por areias, siltes, argilas e cascalhos, depositados em canais, barras e

planicies de inundagéo.
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O Quadro 3.1 apresenta as unidades geoldgicas presentes na UGRHI Piraponema e suas

principais caracteristicas litologicas, com distribuicdo espacial ilustrada na Figura 3.2.

QUADRO 3.1 - COLUNA ESTRATIGRAFICA DA UGRHI PIRAPONEMA

Idade Grupo Formacgéo Principais Litologias
uaternario, . Depdsitos aluvionares:
Q - Sedimentos Recentes . p .
(Holoceno) areias, siltes, argilas e cascalhos
Formacoes . - .
. GO Arenitos, siltitos e lamitos marrons
Mesozoico, Adamantina . )
. Grupo Bauru . Arenitos e lamitos
(Cretaceo) Santo Anastacio .
.y Arenitos arroxeados
Caiua
. - . Rochas efusivas basicas toleiticas com
Mesozoico, Grupo Séo Formacéo Serra . . .
P . basaltos macigos e amigdaloides,
(Juréssico-Cretaceo) Bento Geral e ;
afaniticos cinzentos a pretos

Fonte: MINEROPAR, 2006
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Figura 3.2 - Mapa Geolégico da UGRHI Piraponema
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3.3 GEOMORFOLOGIA

As unidades taxonOmicas adotadas neste trabalho para a representacdo do quadro
geomorfolégico da UGRHI Piraponema seguem o modelo apresentado no Atlas
Geomorfologico da MINEROPAR (2006), cuja metodologia esta fundamentada no

conceito de morfoestrutura e morfoescultura.

Dividindo os compartimentos do relevo em varios niveis taxondmicos, Ross (apud
CASSETI, 2005) tratou dessas duas unidades taxondmicas adotadas quanto aos seus

aspectos conceituais.

Segundo esse autor, as diferencas morfoestruturais sdo expressas pela estrutura
geoldgica associada a eventos tectonicos, encontrando-se sintetizadas em trés grandes
unidades: escudos antigos, bacias sedimentares e dobramentos modernos. J& as
unidades morfoesculturais referem-se aos grandes tracos determinados pela tectbnica e
eventos morfoclimaticos existentes nas unidades morfoestruturais, que podem, grosso
modo, ser identificadas pelas condicbes topomorfoldgicas, individualizadas por trés

grandes compartimentos: planaltos, planicies e depressdes.

A geomorfologia da UGRHI Piraponema abrange as principais unidades morfoestruturais
presentes no estado do Parand, tendo em vista a grande extensao da bacia hidrografica
estabelecida e o sentido de sua sec¢do no territorio paranaense, de sudeste para noroeste,
praticamente perpendicular as essas grandes unidades taxonémicas, que estdo descritas

a sequir.

3.31 Unidade Morfoestrutural da Bacia Sedimentar do Parana

Como unidade morfoestrutural, configura-se sobre as rochas vulcanicas da Bacia do
Parana, de idade juro-cretacea, e as rochas sedimentares cretaceas do Grupo Bauru,
ocupando praticamente toda a extensdao da UGRHI. Como unidade morfoescultural,
enquadra-se no Terceiro Planalto Paranaense na forma de um conjunto de relevos

planalticos com inclinacdo geral para oeste-noroeste.
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Na UGRHI, o Terceiro Planalto Paranaense divide-se em subunidades morfoesculturais
denominados Planaltos de Apucarana, de Campo Mourdo, de Londrina, de Maring4, de
Paranavai, de Umuarama e do Médio Paranapanema.

O Planalto de Apucarana apresenta dissecagao alta, gradiente de 620 m com altitudes
variando entre 300 m e 920 m (s. n. m). As frmas predominantes sédo topos alongados,
vertentes convexas e vales em “V”. A direcdo geral da morfologia € NW/SE, modelada em

rochas da Formacgao Serra Geral.

O Planalto do Campo Mouré&o apresenta dissecacao baixa, gradiente de 260 a 340 m com
altitudes variando entre 260 m e 600 m (s. n. m). As formas predominantes sdo topos
aplainados, vertentes retilineas e céncavas na base e vales em calha, modeladas em

rochas da Formacgao Serra Geral.

O Planalto de Londrina apresenta dissecacdo média, gradiente de 820 m com altitudes
variando entre 360 m e 1.180 m sobre o nivel do mar (s. n. m.). As formas predominantes
sdo topos alongados, vertentes convexas e vales em “V”, modeladas em rochas da

Formacéao Serra Geral.

O Planalto do Maringa apresenta dissecacdo baixa, gradiente de 400 m com altitudes
variando entre 340 m e 740 m (s. n. m). As formas predominantes s&o topos alongados e
aplainados, vertentes convexas e vales em “V”, modeladas em rochas da Formacéao Serra

Geral.

O Planalto de Paranavai apresenta dissecacdo baixa, gradiente de 180 a 260 metros
conforme a regido, com altitudes variando entre 220 m e 540 m (s. n. m). As formas
predominantes sao topos aplainados, vertentes convexas e vales em “V” aberto,

modeladas em rochas da Formacé&o Caiua.

O Planalto de Umuarama, nas Folhas de Londrina e Umuarama, apresenta dissecacao
média, gradiente de 380 m e 320 m, respectivamente, altitudes variando entre 240 m e
620 m (s. n. m). As formas predominantes sdo topos alongados e aplainados, vertentes
convexas e vales em “V”, modeladas em rochas da Formacéo Caiua. Na folha de Loanda,

o gradiente é de 120 m com altitudes variando entre 380 m e 500 m (s. n. m).
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O Planalto do Médio Paranapanema apresenta dissecacao baixa, gradiente de 80 a
100 m com altitudes variando entre 340 m e 440 m (s. n. m). As formas predominantes
sdo topos aplainados, vertentes convexas e vales em “V”. A dire¢cdo geral da morfologia é

NW/SE, modelada em rochas da formacgéo Serra Geral.

3.3.2 Unidade Morfoestrutural Bacias Sedimentares do Cenozoico

Esta unidade ndo esta representada no mapa geomorfolégico da UGRHI, tendo em vista
a escala utilizada. Ocorre em extensdes restritas de deposicao fluvial ao longo dos rios da
Unidade Hidrografica, sendo constituida por sedimentos recentes de areias, siltes, argilas
e cascalhos. Apresenta, como subunidade morfoescultural, as planicies fluviais
quaternarias ocorrentes em praticamente todas as unidades morfoesculturais

anteriormente descritas.

A Figura 3.3 apresenta a geomorfologia da UGRHI Piraponema.
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3.4 ALTIMETRIA E SOLOS

O relevo da UGRHI Piraponema apresenta desnivel maximo de 600 m, sendo a porcao
sul mais elevada, atingindo 880 m na regido de Arapongas e Apucarana, nas cabeceiras
do rio Pirap0 e no setor sul do rio Paranapanema 3. As cotas vao diminuindo em direcéo
ao norte, até a divisa com Sdo Paulo, onde ndo ultrapassam 240 m, na borda do
Paranapanema. O relevo vai variando suavemente no sentido norte, acompanhando as

feicOes do planalto paranaense descritas anteriormente.

A UGRHI apresenta uma diversidade de tipos de solo associados a geologia e relevo
regionais, influenciando diretamente as atividades econémicas praticadas na regido. Nas
bacias dos rios Paranapanema 4 e Pirap6 predominam Latossolos e Argissolos, havendo
na porcao leste da bacia do Paranapanema 3, predominio de Nitossolos e a presenca de
Neossolos no sul. Complementarmente, nas “calhas” dos rios, compondo ambientes mais
dissecados com prevaléncia de relevos em patamar, heranca dos derrames fissurais de
lavas, ocorrem dominantemente os Neossolos Regoliticos associados aos Nitossolos,

com menor expressao de Neossolos Litolicos.

Os Latossolos sdo profundos e bastante intemperizados, localizados em topos de
terrenos e areas mais planas, tendo grande abrangéncia no Parana. Seu potencial
agricola é marcante. E a classe de solos predominante nas Bacias. Quando Latossolos
Vermelhos Eutroférricos apresentam alta fertilidade, sdo de textura argilosa, profundos e
bem drenados. S&o os anteriormente denominados de Latossolos Roxos. Neles se
sedimentou a cafeicultura paranaense, expressao do fortalecimento econémico do Estado

do Parana.

Os Nitossolos se apresentam adequados aos cultivos. De maneira geral, os Nitossolos
Vermelhos Eutroférricos representam 75 % do predominio dos Nitossolos presentes nas
Bacias. Possuem a fracdo argila rica em sesquioxidos de ferro e aluminio, e derivados de
rochas eruptivas béasicas. S&o de coloracdo uniforme, avermelhados, porosos e bem
drenados. Na nomenclatura anterior, eram denominadas de Terras Roxas Estruturadas,
famosas por atrairem levas de imigrantes de todas as partes do Brasil para povoar o norte

do Parana.
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O Argissolo é um dos solos de maior ocorréncia na por¢cao central da Unidade, sendo
caracterizado pela presenca de horizonte diagnéstico B textural, apresentando acumulo
de argila em profundidade devido a mobilizagédo e perda de argila da parte mais superficial
do solo. Apresenta média a baixa fertilidade natural, pois, na maioria dos casos esta
classificado como distréfico e se ocorrer em areas menos acidentadas apresenta grande
potencial agricola. Tende a ser mais suscetiveis aos processos erosivos devido a
presenca de argila, que implica diferengas de infiltragdo dos horizontes superficiais e
subsuperficiais. Sua ocorréncia acompanha os vales dissecados, sendo mais abrangente
de jusante para montante, ganhando espaco entre 0 mosaico de solos existente no medio

vale.

Os Neossolos sdo mais recentes, ainda em formacéo e localizados em area declivosas, o
gue potencializa sua fragilidade. Aparecem em pequenas manchas no leste da Unidade e

com uma area mais expressiva no sul, no alto vale do Pirap0.

As Figuras 3.4 e 3.5 apresentam respectivamente os tipos de solos e a altimetria da

UGRHI Piraponema.
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3.5 DECLIVIDADE

A Figura 3.6 apresenta o mapa de declividade da UGRHI Piraponema com faixas de
declividade segundo o Manual Técnico de Geomorfologia do IBGE (2009), verificando-se
o predominio de relevo suave e ondulado, com declividades, em geral, ndo maiores que
20%. As areas de jusante, mais proximas do rio Paranapanema, sao mais planas, com
declividades em torno de 3%, sendo a maior parte das bacias constituida de relevo
suavemente ondulado, com até 8% de declividade, aumentando em direcdo as

cabeceiras, em gque existem pontos com declividade superior a 20%.

As maiores declividades estdo nas cabeceiras do Pirap6 e na porcédo leste da bacia do

Paranapanema 3. Este aspecto tem relacdo direta com 0S processos erosivos.
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3.6 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

A UGRHI Piraponema localiza-se na por¢cdo noroeste do estado do Parana e abrange
uma area de drenagem de aproximadamente 13.147 kmz2, sendo 5.098 kmz?, da bacia do
rio Pirapd, 3.784 km2 da bacia do Paranapanema 3 e 4.265 km2 da bacia do
Paranapanema 4. A UGRHI tem limites a oeste com a bacia hidrografica do rio Ivai, a
leste com a bacia hidrogréfica do rio Tibagi e com as areas de contribuicdo da margem
direita da bacia do Paranapanema localizadas no estado de Sao Paulo.

Segundo codificacdo da ANA, as bacias estéo inseridas na bacia do Parana (6), sub-bacia
64 e o0s rios possuem a seguinte codificacdo: 6417800 (rio Pirapd) e 64100000 (rio

Paranapanema).

No trecho do Paranapanema (rio federal) drenado pela UGRHI estdo localizados
reservatorios de trés hidrelétricas (Capivara, Taquarugu e Rosana) que ocupam areas de
diversos municipios, e estdo entre as maiores do estado. A Usina Capivara possui um
reservatorio de 576 kmz2, que representa 33% do armazenamento do Paranapanema
(ONS, 2013). A geracao de energia em Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHSs), que sao
usinas a fio d’agua, estda em expansao na UGHRI, havendo a previsdo de instalagao de

novas usinas.

Cabe salientar que os reservatérios dos rios federais, como o Parapanema (onde existem
as hidrelétricas) ndo estdo inseridos no escopo do presente Plano, por se situarem em

cursos d’agua de dominio da Uni&o.

3.7 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

As unidades aquiferas tém associacao direta com a geologia e com 0s recursos hidricos,
devido a sua capacidade de percolagcdo e consequente reservagdo de &agua, sendo
importante reconhecer areas de recarga, onde os aquiferos confinados sao abastecidos
pela chuva através da superficie. No estado do Parana foram identificadas dez Unidades
Aquiferas, pelo Atlas Hidrico da SUDERHSA (1998) estudadas posteriormente pelo
PLERH (AGUASPARANA/SEMA, 2010).
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Na UGRHI, trés destas unidades estdo presentes, conforme ilustrado na Figura 3.7 -
Mapa das Unidades Aquiferas da UGRHI Piraponema, podendo apresentar porcoes
aflorantes, o que configura aquiferos livres, ou por¢des sobrepostas por unidades menos

permedaveis, como o0s basaltos da Serra Geral, configurando aquiferos confinados.

3.7.1 Unidade Aquifera Guarani

Esta Unidade situa-se em uma pequena por¢ao da Unidade, no extremo leste da Bacia do
Parana, na continuidade do contato entre a Serra Geral Norte e o Paleozdico Superior,
sendo um aquifero do tipo regional confinado, pois esta recoberto pelos espessos
derrames de lavas basalticas da Formacao Serra Geral.

A recarga do aquifero pode ocorrer de forma direta, através da infiltracdo da agua das
chuvas na area aflorante, ou indireta, por meio da absorcdo de agua das
descontinuidades nas areas de confinamento, num processo mais lento. As areas de
recarga sdo regides onde o aquifero Guarani encontra-se mais vulneravel. O uso
inadequado das terras localizadas nessas areas pode, portanto, comprometer a qualidade
da 4gua. No estado do Parana, os pocos perfurados nesse aquifero podem apresentar
grandes vazées, da ordem de 1.000 m3/hora (AGUASPARANA/SEMA, 2010).

3.7.2 Unidade Serra Geral Norte

A ocorréncia da agua subterranea na unidade Serra Geral, composta de rochas
basalticas, estd associada a estrutura dos derrames magmaticos, representado por
fraturas, falhas ou por estruturas decorrentes do desprendimento de gases dos derrames
de lava, denominados de zonas vesiculo-amigdaloidais interderrames. Estas ocorréncias
ocasionam vazios ou poros interconectados nas suas por¢cdes superiores, ja que a rocha

em si tem baixa permeabilidade.

O aquifero Serra Geral Norte ocorre no alto vale do Pirap6 e ao longo da calha dos rios
principais, além da porgéo leste da bacia do Paranapanema 3, sendo a segunda unidade
aquifera mais expressiva da UGRHI. Admite-se para esta unidade um potencial
hidrogeoldgico de 4,2 L/s/km? (AGUASPARANA/SEMA, 2010).
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3.7.3 Unidade Aquifera Caiua

As areas sedimentares com ocorréncia de rochas cretaceas, sobrepostas aos derrames
basalticos da Formacdo Serra Geral, constituem o aquifero Caiua, mais poroso que a
unidade anterior.

Esta unidade ocupa a maior parte de UGRHI, dominando totalmente o territério do
Paranapanema 4, boa parte do Paranapanema 3 e o baixo vale do Pirap6. Admite-se para
esta unidade um potencial hidrogeoldgico de 4,2 L/s/km? (AGUASPARANA/SEMA, 2010).
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3.7.4 Areas de Recarga e Descarga

A recarga € o processo pelo qual a 4gua subterranea é abastecida. A fonte primaria de
recarga natural para a maioria dos aquiferos é a precipitacdo atmosférica, mas outras
possibilidades incluem aportes nao naturais como vazamentos das tubulacdes de
sistemas de abastecimento de &gua e coleta de esgoto, fossas negras e sépticas, ou

excessos na irrigacdo de diferentes culturas.

Na area de recarga, ocorre a infiltracdo de agua a partir da superficie do terreno até a
zona saturada. As areas de descarga, por sua vez, sdo locais onde as aguas
subterrdneas saem do aquifero, voltando a superficie do terreno em forma de nascentes

ou alimentando os corregos, rios e lagos.

A Unidade Aquifera Serra Geral Norte é caracterizada como aquifero do tipo Fissural. A
recarga nestas unidades ocorre preferencialmente por infiltracdo pelas descontinuidades

das rochas aflorantes (fraturas e falhas abertas).

Na auséncia de rochas aflorantes, a recarga também pode ocorrer em regides de manto
intempérico. Conforma-se, nestes casos, um aquifero freatico de porosidade granular, em

geral conectado hidraulicamente com a unidade aquifera inferior.

A delimitacdo de areas de recarga e descarga depende de fatores diversos, incluindo a
orientacao fisica dos aquiferos, a superficie topogréfica, a pluviometria, o tipo de solo e a

cobertura vegetal, entre outros.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Parana aponta que grande parte da recarrega
dos aquiferos paranaenses ocorre por processos difusos, sejam eles do tipo granular,
fissural ou carstico. A avaliacdo das areas de recarga necessita de um aprofundamento

localizado, muitas vezes estudando areas menores (AGUASPARANA, 2010).

A despeito dessas limitacdes, foram definidas regionalmente as areas de recarga e
descarga potenciais empregando técnicas de geoprocessamento. As areas de recarga
foram delimitadas por regides de relevos planos a ondulados com faixas de declividade de
0 a 5%. As areas de descarga compreendem relevos de declividades superiores a 5% e

areas ocupadas por corpos d’agua.
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Este conceito de interpretacdo de areas de recarga e descarga parte do principio de que
em areas mais planas a agua da chuva tera maior facilidade de infiltrar ao invés de
escorrer na superficie do terreno na forma de escoamento superficial, como ocorre
preferencialmente em areas com maior declividade. Porém, a possibilidade de recarga em

areas com maior declividade ndo pode ser descartada.

Desta forma, a avaliacdo da recarga pelo método de declividade serve primariamente
como um parametro qualitativo das areaa de recarga preferenciais. A escolha do limite de
declividade, que possibilita a distingdo entre areas de recarga e descarga, é o coeficiente
onde a maior incerteza € introduzida na estimativa por este método. Sabe-se que as
principais areas de descarga do fluxo das aguas subterraneas locais sdo os cérregos, rios
e lagos, e regionalmente, a area de descarga se concentra nos grandes rios, como o

Paranapanema e o Parana.

Os mapas de declividade foram obtidos do Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil -
TOPODATA (VALERIANO, 2008). Para escolha de faixas de declividades foram feitos

testes e comparacGes com imagens do Google Earth e Bing Maps.

As informacdes por areas de recarga e descarga estdo resumidas no Quadro 3.2. Os
resultados das areas delimitadas estéo ilustrados na Figura 3.8.

Os resultados indicam que a area de recarga corresponde a 78,3% e a de descarga
21,7% da area total da UGRHI Piraponema (13.147,33 km?). As maiores areas de recarga

se encontram nas bacias do Pirap6 (29,48%) e Paranapanema 4 (29,19%).

As unidades aquiferas com areas de recarga com maior extensédo sdo Serra Geral Norte
(67,5 km?) e Caiua (32,5 km?)

Elaboragao do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 08: Relatério Técnico Preliminar — Tomo Il — Volume | 1261-1AP-22-GL-RT-0008



é -48-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

A area de recarga da unidade aluvionar é muito pequena em comparacao as outras
unidades aquiferas, em torno de 44,54 km? ou 2,15%. Além disso, ndo ha dados sobre
potencial hidrogeoldgico dessa unidade no Plano Estadual de Recursos Hidricos do
Parana (AGUASPARANA, 2010). Sendo assim, ela ndo sera considerada nos célculos de

disponibilidade e balanco hidrico a serem apresentados mais adiante, neste relatério.

Algumas limitacbes deste método de delimitacdo de areas potenciais de recarga e
descarga sao observaveis na Figura 3.8, mais especificamente nas sub-bacias do Pirap6
PPO1, PP03, e PP04, onde a maior parte da area é interpretada como areas de descarga.

Esta interpretacdo estd de acordo com o método proposto e ocorre pois a topografia do
terreno € mais acidentada para esta regido, caracterizada por declividades maiores que
5%. Interpretagdo similar ocorre em outras regides da bacia UGHRI Piraponema. Desta
forma, recomenda-se o uso dos resultados de delimitacdo de areas de recarga e

descarga levando-se em consideracao as limitacdes inerentes ao método utilizado.
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QUADRO 3.2 - RESUMO DAS AREAS DE RECARGA E DESCARGA NA UHGRHI

PIRAPONEMA
o » Unidades Aquiferas (km2)
AEG / Bacia Hidrografica / UGRHI - — TOTAL (km?2) TOTAL (%)
Aluvionar | Caiuad | Serra Geral Norte
PN31 Recarga 0 0 189 189 1
Descarga 0 0 121 121 1
Recarga 0 27 356 383 3
PN32 Descarga 0 22 142 164 1
Recarga 0 20 238 258 2
PN33 Descarga 0 15 233 248 2
Recarga 0 37 226 263 2
PN34 Descarga 0 32 166 198 2
PN35 Recarga 0 638 187 825 6
Descarga 1 175 99 275 2
Recarga 0 593 69 662 5
PN36 Descarga 0 129 69 198 2
Recarga 0 1.316 1.264 2.580 20
PARANAPANEMA 3 g
Descarga 2 373 830 1.204 9
PN41 Recarga 99 1.077 0 1.176 9
Descarga 28 212 0 241 2
Recarga 24 524 0 547 4
PN42 Descarga 3 38 0 41 0
Recarga 28 830 0 858 7
PN43 Descarga 9 75 0 85 1
Recarga 15 710 0 725 6
PN44 Descarga 8 31 0 38 0
Recarga 11 521 0 532 4
PN45 Descarga 0 22 0 22 0
Recarga 177 3.661 0 3.838 29
PARANAPANEMA 4 g
Descarga 49 378 0 427 3
Recarga 0 0 63 63 0
PPOL Descarga 0 0 90 90 1
Recarga 0 2 102 104 1
PP02 Descarga 0 0 69 69 1
Recarga 0 0 43 43 0
PPO3 Descarga 0 0 130 130 1
Recarga 0 6 273 279 2
PP04 Descarga 0 3 312 315 2
Recarga 0 0 108 108 1
PPOS Descarga 0 0 38 38 0
PPO6 Recarga 38 250 529 817 6
Descarga 2 56 86 144 1
Recarga 6 439 128 574 4
PPO7 Descarga 0 34 3 37 0
Recarga 0 11 122 133 1
PP08 Descarga 0 7 78 85 1
PPO9 Recarga 0 237 356 594 5
Descarga 0 63 135 198 2
Recarga 0 465 120 585 4
PP10 Descarga 0 73 7 80 1
Recarga 0 412 166 578 4
PP11 Descarga 0 28 9 37 0
. Recarga 45 1.822 2.009 3.876 29
PIRAPO
Descarga 2 263 957 1.222 9
TOTAL UGRHI Recarga 222 6.799 3.274 10.294 78
PIRAPONEMA Descarga 52 1.014 1.787 2.853 22
TOTAL UGRHI PIRAPONEMA 13.147 100
Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.8 — Areas de Recarga e Descarga Delimitadas na UGRHI Piraponema
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3.8 QUALIDADE DAS AGUAS

3.8.1 Qualidade das Aguas Superficiais

Para o estudo de qualidade das aguas da UGRHI Piraponema foram avaliados os dados
das estacdes de monitoramento da qualidade das aguas do AGUASPARANA e dos
pontos de monitoramento da SANEPAR localizados junto as captacdes de agua e aos
lancamentos de esgotos dos sistemas de saneamento basico operados pela
concessionaria. Os dados recebidos do AGUASPARANA e da SANEPAR estio
apresentados nos Anexos V e VI do Tomo Il — Volume II.

Como a frequéncia das amostragens e 0s parametros amostrados variam entre as
estacbes, a quantidade de amostras de cada parametro disponivel em cada ponto
também é variavel, tornando o processo da analise de qualidade da dgua mais oneroso,
dada a impossibilidade de manutencdo de um padréo Unico de controle dos resultados.
Por isso, os métodos de andlise foram diferenciados entre grupos de estacdes,
possibilitando apresentar uma avaliagdo mais detalhada daquelas com maior

disponibilidade de dados, ou seja, compativel com as informacdes disponiveis.

Apds uma avaliacao inicial dos dados de monitoramento disponiveis, as estacdes foram
divididas em quatro grupos, mediante critérios definidos logo adiante, considerando que
analises estatisticas sdo pouco representativas de pequenos conjuntos de dados. Além
da comparacdo com os limites da classe de enquadramento (Resolucdo CONAMA n°

357/2005), quando possivel, para cada grupo foram feitas as seguintes analises:

+ Grupo | - Estacdes Selecionadas do AGUASPARANA: IQA, Box-Plot, distribuic&o
de probabilidades, por regime fluviométrico e das séries temporais para 0s parametros
OD, Coliformes Fecais, pH, DBO, Nitrogénio Total, Fésforo Total, Turbidez e Solidos

Totais;

+ Grupo |l - Estagbes Complementares do AGUASPARANA: séries temporais para
os parametros OD, Coliformes Fecais, pH, DBO, Nitrogénio Total, Fosforo Total,

Turbidez e Sdélidos Totais;

Elaboragédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 08: Relat6rio Técnico Preliminar — Tomo Il — Volume | 1261-1AP-22-GL-RT-0008



é -52-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

¢ Grupo lll - Estacdes nos pontos de captacdo de agua das ETAs da SANEPAR:
séries temporais para Coliformes Totais, Cor Aparente, DBO, DQO, Escherichia Coli,
Fosforo Total, Nitrato, Nitrito, Nitrogénio Amoniacal, OD, pH e Turbidez;

¢ Grupo IV - EstacBes nos pontos de langcamento das ETEs da SANEPAR: séries
temporais a montante e a jusante dos lancamentos para os parameros OD, DBO,
DQO, SST e pH.

A Figura 3.9 mostra a localizacao dos pontos da rede de monitoramento da qualidade das
aguas do AGUASPARANA, com destaque para os postos selecionados desta rede, além
das estacGes da SANEPAR nos locais de captacdo de agua das ETAs e lancamento de

efluentes das ETEs.
» Grupo | - Estacdes Selecionadas do AGUASPARANA

Para o estudo mais detalhado de qualidade da agua nos rios da UGRHI Piraponema
foram selecionadas trés estacdes de monitoramento, das 11 com dados disponiveis,
conforme Quadro 3.3, de acordo com o periodo de dados existentes e a quantidade de
amostras: ETA Apucarana (64529900), ETA Maringa (64541000) e Vila Silva Jardim
(64550000); apenas a primeira esta localizada em um afluente do rio Pirapd, na regido de
cabeceira, utilizado para abastecimento urbano, enquanto as demais estéao localizadas no
proprio rio Pirap6é que é um dos principais cursos d’agua da UGRHI. Essas estagoes,
identificadas em cor verde no referido quadro, possuem maior periodo de dados
disponivel e maior quantidade de amostras, permitindo, portanto, analises estatisticas

mais detalhadas.

Os estudos foram divididos em duas etapas: andlise do IQA — indice de Qualidade da
Agua e anélise estatistica por parametro amostrado, incluindo a geracéo de graficos Box-
Plot, curvas de permanéncia com base na quantidade de amostras e por regime

fluviométrico, além da anélise da série temporal.
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QUADRO 3.3 - ESTAGOES DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO AGUASPARANA

Codigo da = . . C . . Classe Periodo de Namero
Estacéo Estacéo Rio Bacia Municipio Latitude | Longitude do Rio AEG Amostragem de
Amostras

64515900 ETA Bela Vista do Paraiso Rio Guarazinho Paranapanema 3 Bela Vista do Paraiso | 23°02'08" 51°13'49" 1 PN32 2003-2008 11
64529900 ETA Apucarana Rio Cavitna Pirap6 Apucarana 23°29'39" 51°29'45" 1 PPO1 2002-2012 32
64540000 Pirap6 Rio Pirap6 Pirap6 Astorga 23°18'00" 51°49'59" 2 PP0O4 1981-1986 10
64541000 ETA Maringa Rio Pirap6 Pirap6 Maringa 23°19'33" 51°50'42" 2* PPO4 2002-2012 31
64543000 Porto Florida Rio Pirap6 Pirap6 Flérida 23°07'00" 52°00'00" 2 PP06 1981-1984 10
64544000 ETA Nova Esperanga Rio Paracatu Pirap6 Nova Esperanga 23°11'08" 52°09'00" 1 PPO7 2003 3

64545700 Venda Bandeirantes Rio ggrﬁsri{e""me Pirap6 Rolandia 23°18'00" | 51°25'00" 2 PPO8 1981-1991 11
64549000 Porto Colorado Rio Ejm‘ﬂg’"me Pirapo Colorado 22°5328" | 52°01'37" 2 PP10 1981-1985 11
64550000 Vila Silva Jardim Rio Pirap6 Pirap6 Paranacity 22°51'25" 52°04'41" 2 PP11 1981-2012 87
64552000 Fazenda Irm&os Sasaki Rio Pirap6 Pirap6 Paranacity 22°49'59" 52°04'59" 2 PP11 1981-1997 10
64560000 Itaguajé Rio Pirap6 Pirap6 Itaguajé 22°36'38" 52°00'15" 2 PP11 1981-1984 9

*Apesar do AGUASPARANA informar na planilha de dados que o rio Pirapd, no trecho em que localiza a Estagdo ETA Maringa (64541000) é enquadrado na classe 1, a Portaria SUREHMA n° 004/91
(bacia do rio Pirapd) determina que apenas serdo classe 1 os trechos de cursos d’agua em que se localizam captagfes para abastecimento publico quando a area da bacia de drenagem a montante for
menor ou igual a 50 km? como a area de drenagem da Estacdo ETA Maringa tem 1.240 km2, o rio Pirapd, neste trecho, deve ser enquadrado na classe 2.
Fonte: AGUASPARANA, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
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indice de Qualidade da Aqua - IQA

O IQA, elaborado em 1970 pela “National Sanitation Foundation” (NSF), dos Estados
Unidos, prop6s inicialmente 35 variaveis indicadoras de qualidade, porém dessas, apenas
nove foram selecionadas: DBO, Oxigénio Dissolvido, Coliformes Fecais, Temperatura, pH,
Nitrato, Fosfato Total, Solidos Totais e Turbidez. Para estes nove parametros, foram
elaboradas curvas de variagéo de qualidade (g), com base na concentracdo ou medida de
um dado parametro representado, resultando numa pontuacdo dada por notas que variam
de 0 a 100.

A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental de Sado Paulo (Cetesb), elaborou
uma adaptacao da versao original do célculo do IQA, em que os parametros Fosfato Total
e Nitrato foram substituidos, respectivamente, por Fésforo Total e Nitrogénio Total, sem
alterar, no entanto, os pesos e as curvas de qualidade estabelecidas pela NSF (Quadro
3.4).

Cabe salientar que os parametros utilizados no calculo do IQA refletem, principalmente, a
poluicdo dos corpos hidricos gerada pelo lancamento de cargas organicas na rede de

drenagem.

QUADRO 3.4 - PARAMETROS IQA APOS ADAPTAGAO CETESB

Parametros Pesos
Oxigénio dissolvido w=0,17
Coliformes fecais w=0,15
Potencial hidrogenioénico (pH) w=0,12
Demanda biogquimica de oxigénio (DBOs 2) w=0,10
Temperatura w=0,10
Nitrogénio total w=0,10
Fosforo total w=0,10
Turbidez w = 0,08
Residuo total (Sélidos Totais) w = 0,08

Fonte: CETESB, 2003

O célculo do IQA é realizado através da seguinte férmula:

n
oa =] [a
i=1
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Onde:

= |QA: Indice de Qualidade da Agua, um nimero entre 0 e 100;

= (i qualidade do i-ésimo parametro. Um numero entre 0 e 100 obtido do grafico de

qualidade do parametro em andlise, em funcdo de sua concentracdo ou medida.

wi: Peso do i-ésimo parametro fixado, determinado em funcdo de sua importancia
na avaliacdo da qualidade, um namero entre 0 e 1, sendo que:

n
ZWi =1
i=1

Coliformes Fecais pH Demanda Bioquimica de Oxigénio
parai= 1 parai=2 parai=
1o Al 100 T T 100 ——
; N w=0,15 1 %0 N 012 — 50 "‘ w010 —
E
N : 7N WAl
AR
¢ 60 \ 60|
q 9 9 A
40 40
o \ / \ y
N - ‘( 30|
0 K 20 20 N
0 = 1 .\\ 10 ~
=~ Lt
1w w0t i 2 34 5 6 7 8 8 101112 0 5 10 15 20 25 30 3540 45 50
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Naota:se C.F. > 10,9 = 3.0 Nota:se pH <2,0, g=20 MNota: se DBQ > 30.0. g= 2.0
sepH > 120, g=30
Temperatura
Nitrogénio Tatal Fésfora Total (afastamento da temperatura de equilibrio)
para i =4 parai=§ parai=6
100 T T 1o 1T R T 1
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seh> 150 g=00
Turbidez Residuo Total Oxigénio Dissalvido
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Figura 3.10 - Curvas Médias de Variacdo de Qualidade das Aguas
Fonte: CETESB, 2003
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Com base no resultado quantitativo obtido para o IQA (indice de Qualidade das Aguas), é

possivel obter uma classificacdo da qualidade da agua, conforme o Quadro 3.5.

QUADRO 3.5 — CLASSIFICACAO DO IQA

Valor do IQA (Estados:AP,MG,MT,PR,RS) Qualidade da Agua Cor
91-100 Otima
71-90 Boa
51-70 Aceitavel
26-50 Ruim
0-25 Péssima

Fonte: ANA, 2005.

Ressalta-se que, mesmo para as estacdes selecionadas do AGUASPARANA na UGRHI
Piraponema néo foi calculado o IQA de diversas amostras. Para as amostras sem calculo
do IQA, foi verificada pela ENGECORPS a existéncia de dados de todos os parametros
necessarios para o calculo; contudo, devido a falta de alguns parametros no banco de
dados do AGUASPARANA, a obtencdo do IQA para todas as amostragens ficou
inviabilizada. O Quadro 3.6 apresenta a faixa de variacdo do IQA no periodo
compreendido entre os anos de 1987 e 2012 para as estacfes selecionadas, enquanto a
Figura 3.11 mostra a classificacdo dos minimos e maximos observados, conforme as

faixas de variacdo do IQA apresentadas anteriormente.

Observa-se que a Estacdo ETA Apucarana é a que apresenta menor variacdo entre o
maximo e o minimo, contudo os trés locais de monitoramento apresentam valores na faixa
de classificacdo “RUIM”. A melhor classificacdo foi observada na Estacdao Vila Silva
Jardim, com IQA igual a 80, que corresponde a uma condicdo “BOA” da qualidade da
agua; cabe observar que as duas outras estacdes estdo localizadas em pontos de
captacdo de agua para abastecimento humano.

QUADRO 3.6 — FAIXA DE VARIAGAO DO IQA POR ESTAGAO DE MONITORAMENTO

Estacdo de Monitoramento IQA
Cdédigo Nome Minimo Maximo
64529900 ETA Apucarana 47 76
64541000 ETA Maringa 34 77
64550000 Vila Silva Jardim 37 80

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.11 - Faixa de Variagdo do IQA em cada Estac&o de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

O Quadro 3.7 e a Figura 3.12 mostram a porcentagem de ocorréncia de cada categoria de
IQA nas estagOes de monitoramento selecionadas com base no total de amostras em
cada ponto. Verifica-se que as estacfes ETA Apucarana (64529900) e Vila Silva Jardim
(64550000) sédo as que apresentam melhor qualidade da agua, pois cerca de 30% das
amostras analisadas foram classificadas como “BOA”. Nas trés estacdes selecionadas as
avaliagdes de IQA resultaram predominantemente em qualidade “REGULAR”, sendo que
aproximadamente 10% das amostras foram classificadas como “RUIM” e nenhuma como
“PESSIMA”.

QUADRO 3.7 — FAIXA DE VARIAGAO DO IQA POR ESTAGAO DE MONITORAMENTO

Estacio de Monit i ) Periodo de
stacao de Monitoramento Otima Boa Regular Ruim Péssima N° Total de | Amostragem
e (91-100) | (71-90) (51-70) (26-50) (0-25) Amostras de Dados
Cddigo Nome com IQA
64529900 ETA Apucarana 0% 29% 59% 12% 0% 17 2005-2012
64541000 ETA Maringa 0% 15% 75% 10% 0% 20 2002-2012
64550000 Vila Silva Jardim 0% 31% 64% 13% 0% 42 1987-2012
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; Elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.12 - Faixa de Variagdo do IQA em cada Estac&o de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

O panorama geral da UGRHI, segundo o IQA, é de que predomina qualidade regular das
aguas; complementarmente, deve-se destacar que a principal funcdo do IQA € detectar
contaminacgdes de origem organica, ndo sendo consideradas em seu calculo substancias
toxicas, como pesticidas e metais pesados, que sdo encontrados em bacias hidrogréaficas
com usos agricolas e industriais, entre outros, como € o caso da bacia do rio Pirapo.

Analises da Qualidade das Aguas por Parametro

A qualidade da agua dos cursos d’agua deve ser compativel com os usos mais exigentes
a que forem destinados. O enquadramento é uma das principais ferramentas disponiveis
para assegurar que os parametros de qualidade da agua ndo ultrapassem os limites
estabelecidos para cada uso, conforme as classes dos corpos d’agua. No caso da UGRHI
Piraponema, o enquadramento foi estabelecido pelas Portarias SUREHMA n° 004/91
(Bacia do Rio Pirapd), n°® 008/91 (Bacia do Paranapanema 3) e n° 016/91 (Bacia do
Paranapanema 4), enquanto a Resolugdo CONAMA n° 357/05 define os limites de alguns

parametros de qualidade da agua para as diferentes classes dos corpos d’agua.
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A comparacdo entre os dados de qualidade da agua obtidos nas amostragens nas
estacdes de monitoramento e os limites apresentados na Resolugcdo CONAMA n° 357/05
possibilita a identificagcdo de areas que exigem interven¢des mais vigorosas dos atores
envolvidos para a recuperagdo, a conservacao e o controle dos recursos hidricos, de

forma que a qualidade das aguas esteja compativel com o enquadramento proposto.

A analise da distribuicdo de probabilidades de uma determinada variavel permite uma
interpretacdo dindmica do seu comportamento, sendo possivel avaliar a probabilidade de
ocorréncia de valores superiores ou inferiores aos valores limite estabelecidos pela
legislacdo. Dessa maneira, dada a existéncia de um histérico de amostras para cada
variavel em cada estacdo, por um raciocinio probabilistico é possivel indicar a real
distribuicdo dos dados observados de qualidade da agua, na tentativa de melhor
representar a situacdo atual da qualidade das dguas da area alvo das analises.

As variaveis escolhidas para representar a qualidade das &guas das trés estacdes
selecionadas foram: Oxigénio Dissolvido, Coliformes Fecais, pH, Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Nitrogénio Total, Fosforo Total, Turbidez e Sélidos Totais, de acordo com a
disponibilidade de informacées fornecidas pelo AGUASPARANA. Cabe salientar que,
para alguns parametros, ndo sao estabelecidos limites na Resolugdo CONAMA n° 357/05
e, por isso, as andlises dos dados observados sdo apresentadas sem uma comparagao
com valores fixados pela classe do corpo d’agua; os parametros que nao possuem limites

maximos definidos pela referida resolucdo sdo o Nitrogénio Total e os Sdlidos Totais.

Primeiramente, foram obtidos os valores caracteristicos (média, desvio padrdo, maximo e
minimo) da série histérica de cada estacdo para cada parametro e aplicado o teste
estatistico de Grubbs com faixa de aceitacdo de 95%, para identificacdo de dados
inconsistentes, denominados “outliers”. Buscou-se identificar as possiveis causas dos
valores extremos, tais como: condi¢cbes do tempo; interferéncia antropica, lancamento de
efluentes a montante, entre outros, também sendo, quando possivel, comparados a dados
de estacbes no mesmo curso d’dgua no mesmo periodo e com outros parametros
correlacionados da mesma estacdo. Quando ndo foi possivel identificar a causa da
anomalia, o dado foi considerado como duvidoso e retirado da série submetida as

analises estatisticas.
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Na sequéncia foram gerados graficos Box-Plot (Figura 3.13) para ilustracdo das principais

caracteristicas das seéries de dados. Esse tipo de grafico, em formato de caixa, permite

mostrar a dispersdo de um grupo de dados, tem como limites o 1° quartil e o 3° quartil,

que representam 25% e 75% dos dados da série, respectivamente, a mediana que

representa 50% dos dados e dois eixos ligados a caixa, que se estendem aos extremos

(valores maximo e minimo), excluindo os valores discrepantes (“outliers”).
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Figura 3.13 — Exemplo de Grafico Box-Plot

As Figuras 3.14 a 3.21 mostram os resultados das analises dos parametros de qualidade

da agua das trés estacbes de monitoramento selecionadas. Nem todos os outliers

aparecem nos graficos, pois preferiu-se apresentar a melhor escala para os dados

consistentes.
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Figura 3.14 — Analise Estatistica do Parametro Oxigénio Dissolvido das Estacdes de

Monitoramento
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Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.15 — Analise Estatistica do Parametro Coliformes Fecais das Estacfes de

Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.16 — Analise Estatistica do Parametro pH das Esta¢cfes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.17 — Analise Estatistica do Parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio das

Estacdes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracio ENGECORPS, 2015

Elaboragédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 08: Relat6rio Técnico Preliminar — Tomo Il — Volume | 1261-1AP-22-GL-RT-0008



S

AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Paran4

10,00

z
= x x
= -
E
'_é -—

1,00 x
'_ r
° ]
E
«@
: .
k=
2

0,10 Rio Caviuna Rio Pllrapo -—

64529900 64541000 64550000

Figura 3.18 — Analise Estatistica do Parametro Nitrogénio Total das Esta¢cdes de

Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.19 — Analise Estatistica do Par@metro Fosforo Total das Estacfes de

Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.20 — Anélise Estatistica do Parametro Turbidez das Estagdes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.21 — Anédlise Estatistica do Parametro Solidos Totais das Estacfes de

Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

Os resultados para o parametro Oxigénio Dissolvido mostram variagcdes mais expressivas
entre os extremos no rio Cavilna, de 5,5 a 11 mg/L, pois apesar da estacao estar numa
regido de cabeceira, a bacia a montante tem areas de ocupacédo urbana do municipio de
Apucarana que interferem na qualidade da dgua dos rios. Contudo, na faixa de 25 a 75%
(1° e 3° quartis), a variacao da concentracdo de OD nas trés estacOes é pequena, entre 7
e 9 mg/L, que séo valores superiores ao limite inferior das classes 1 (6 mg/L) e 2 (5 mg/L),

nas quais os cursos d’agua estdo enquadrados.

Observa-se que o parametro Coliformes Fecais € mais sensivel que os demais, estando o
1° e 0 3° quartis ocupando uma larga faixa de valores, muitas vezes superando o limite da
classe 1 (rio Caviuna) e 2 (rio Pirap6), de 200 e 1.000 NMP/100mL, respectivamente. Os
altos valores estédo relacionados a lancamentos de esgotos sanitarios sem tratamento ou
com tratamento deficiente e ao carreamento de micro-organismos pelas aguas de chuva
até os corpos d’agua, que estdo presentes, principalmente, em areas utilizadas para a
pecuaria. A mediana mais elevada na Estacdo ETA Maringa (64541000) pode estar
relacionada as cargas provenientes da cidade de mesmo nome, localizada na bacia de
um afluente do rio Pirapé que desagua logo a montante do ponto de monitoramento.
Apesar da capacidade de autodepuracéo do rio Pirap0, as contribuicdes intermediarias de
cidades e das é&reas utilizadas para agropecuaria explicam a manutencdo de

concentracOes elevadas a jusante, na Estacéo Vila Silva Jardim (64550000).
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Com relacdo ao pH percebe-se uma tendéncia de reducao dos valores de montante para
jusante no rio Pirapd, porém, respeitando o intervalo limite para as classes 1 e 2, entre 6 e
9, nas trés estacdes. A mediana supera o pH de 7, que caracteriza aguas mais alcalinas,
sendo que os dois principais motivos para obtencdo de valores dessa ordem sao a
existéncia de solos naturalmente alcalinos, que transferem minerais (carbonatos,
bicarbonatos etc.) para a &agua, ou a intervengcdo antropica, especialmente pelas
atividades agricolas. Na agricultura € comum a prética da calagem para correcdo da
acidez do solo, mas, durante eventos de precipitacdo, 0 excesso dessas substancias é

carreado para os cursos d’agua, elevando o pH das aguas naturais.

Para o parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio, os valores obtidos sao considerados
baixos, tendo em vista que 75% das amostras ndo superam concentracdes de 3 mg/L. Os
maximos chegam a 5 mg/L (64529900 e 64541000) e 9 mg/L (64550000), acima dos
limites das classes 1 e 2, de 3 e 5 mg/L, respectivamente. Vale dizer que este € um
parametro bastante sensivel, podendo sofrer alteracdes expressivas pela presenca de

folhas na 4gua, excrementos de animais, entre outras situagoes.

O mesmo pode ser observado para o parametro Turbidez, para o qual 75% das amostras
nao superam 20 NTU (rio Cavitna) ou 70 NTU (rio Pirap6), enquanto os limites das
classes sao 40 e 100 NTU, respectivamente. A diferenca entre os 3° quartis € 0S maximos
€ considerada alta, especialmente na Estacdo Vila Silva Jardim, atingindo valores
bastante elevados em situacdes extremas, especialmente durante fluxos hidricos altos,
quando a contribuicdo da carga difusa é mais significativa. Para o parametro Solidos

Totais a conclusdo é semelhante: no geral, concentracdes baixas e com pequena

variacdo na faixa de 25 a 75% e algumas amostras com valores extremos.

Os parametros Nitrogénio Total e Fosforo Total estdo relacionados, principalmente, as
cargas domésticas e a adubacéo de areas agricolas com fertilizantes ricos em nutrientes
(NPK). Na bacia do rio Caviuna foram observadas as concentragbes mais baixas,
enquanto nas estacdes no rio Pirap0o, o limite do 3° quartil (75% das amostras) supera o
limite das classes 1 e 2 de 0,1 mg/L para Fdésforo Total, mostrando uma maior

interferéncia antrépica nas condigdes naturais desses cursos d’agua.
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O passo seguinte foi determinar a probabilidade (risco) de uma determinada variavel

assumir valores acima (ou abaixo) de um patamar estabelecido (limite da classe do corpo

d’agua). Para isso ajustou-se a série de dados disponivel a uma distribuicdo tedrica de

probabilidade, denominada funcéo de distribuicdo log-normal, que se mostrou aderente a

distribuicdo amostral.

As Figuras 3.22 a 3.29 apresentam as curvas de permanéncia dos parametros de

qualidade da éagua nas estacbes de monitoramento selecionadas, bem como a

porcentagem do tempo em que esses parametros atendem aos limites da Resolucao

CONAMA n° 357/05. Vale lembrar que ndo existem limites na citada Resolucdo para os

parametros Nitrogénio Total e Sdélidos Totais, assim sendo, eles ndo séo representados

nos graficos; e que apenas para Oxigénio Dissolvido o limite estabelecido é o inferior,

enquanto para os demais parametros, € o superior.
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Figura 3.22 — Permanéncia do Pardmetro Oxigénio Dissolvido nas Estagdes de

Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracido ENGECORPS, 2015

Elaboragédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema
Produto 08: Relatério Técnico Preliminar — Tomo Il — Volume |

ENGECORPS

1261-1AP-22-GL-RT-0008



A
AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Paran4

1.000.000 -+
64529900 (Classe 1)

= 64541000 (Classe 2)

=
100.000 \

64550000 (Classe 2)

10.000

Coliformes Fecais [NMP/100mL]

1.000
Limite da Classe 2
[Limite da Classe 1 77
100
10 T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tempo (%)

Figura 3.23 — Permanéncia do Parametro Coliformes Fecais nas Estacfes de

Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.24 — Permanéncia do Parametro pH nas Estac8es de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracido ENGECORPS, 2015
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Figura 3.25 — Permanéncia do Parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio nas Estacdes

de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.26 — Permanéncia do Parametro Nitrogénio Total nas Esta¢cbes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracido ENGECORPS, 2015
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Figura 3.27 — Permanéncia do Parametro Fésforo Total nas Estagdes de Monitoramento

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.28 — Permanéncia do Parametro Turbidez nas Esta¢gdes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracido ENGECORPS, 2015
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Figura 3.29 — Permanéncia do Parametro Solidos Totais nas Esta¢cGes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

O Quadro 3.8 apresenta para cada estacado selecionada, um resumo da porcentagem do
tempo em que cada parametro atende ao limite da sua respectiva classe definido pela
Resolucdo CONAMA n° 357/05.

QUADRO 3.8 - PORCENTAGEM DO TEMPO QUE OS PARAMETROS ATENDEM AOS
LIMITES DA CLASSE

Estacdo de Monitoramento Tempo (%)
Namero de
A N . i
Cdédigo Nome mostras oD Cohforr_nes pH DBO Fosforo Turbidez
Fecais Total
64529900 ETA Apucarana 32 96 11 100 86 100 96
64541000 ETA Maringa 31 100 29 100 100 61 100
64550000 Vila Silva Jardim 87 100 27 100 93 45 87

*nem todas as amostras possuem dados de todos os parametros analisados.
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; Elaboragdo ENGECORPS, 2015

Observa-se que o parametro mais critico na UGRHI Piraponema, na comparagdo com 0s
limites da Resolucdo CONAMA n° 357/05, é Coliformes Fecais, seguido por Fésforo Total,
que apresentaram, na meédia das trés estacdes, indices de atendimento as classes de
enquadramento de 22% e 69%, respectivamente. Esses dois parametros estao

fortemente relacionados ao langamento de cargas domésticas nos cursos d’agua e, no
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caso do Fosforo, também a presenca de areas agricolas (fertilizantes) e de areas

destinadas a atividade pecuéria (residuos da criagdo animal).

Numa andlise por estacdo de monitoramento, a denominada Vila Silva Jardim, localizada
no rio Pirapd, no municipio de Paranacity foi a que apresentou, na meédia, os piores
resultados, o que provavelmente esta relacionado a uma maior intervencao antrépica em
sua area de drenagem; porém, ressalta-se que o menor indice de atendimento aos
padrdes da classe foi obtido na ETA Apucarana para o parametro Coliformes Fecais, com
apenas 11% das amostras com concentracdes inferiores ao limite da classe 1

estabelecido para o rio Cavilna.

Para a avaliacdo das condi¢cbes da qualidade das aguas nas estacfes de monitoramento
em diferentes regimes fluviométricos utiliza-se o método da “curva de duragéo’,
relacionando as vazdes dos rios no momento da amostragem com a concentracao limite
do parametro em analise. A curva de permanéncia de vazdes foi dividida em 5 (cinco)
zonas: fluxos altos (0 - 10%); condicBes umidas (10 - 40%); fluxos médios (40 - 60%);
condicBes secas (60 - 90%); e baixos fluxos (90 - 100%).

A curva de permanéncia de carga limite € obtida multiplicando-se a curva de permanéncia
de vazdes pelo limite da classe de cada parametro de qualidade de agua analisado,
guando aplicavel, para representar a capacidade de recebimento de carga poluente do
rio, sem que este exceda os padrbes de qualidade de agua estabelecidos na Resolucéo
CONAMA n° 357/05.

Cabe salientar que a curva da carga limite foi estabelecida apenas para os parametros
DBO e Fésforo Total, tendo em vista a forte relacdo com a vazado e a existéncia de um
limite de classe para comparacdo, que ndo é o caso dos parametros Nitrogénio Total e
Sdlidos Totais, por exemplo. Para os demais parametros optou-se por apresentar apenas
as concentracoes associadas a curva de permanéncia de vazdes ao invés da carga. As
cargas que se situam sobre a curva de carga limite indicam violacdo do parametro de
qualidade de &gua, assim como para a linha de limite de classe no caso de apresentacao

das concentragfes, sendo a relacdo inversa apenas para o parametro OD.

A violacdo dos limites para condi¢cbes de fluxo altos, normalmente, representa uma maior

influéncia das contribuicdes de fontes difusas, enquanto para condi¢cdes de fluxo baixos,
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indica maior importancia das contribuicbes pontuais, devido a menor capacidade de

diluicdo do corpo receptor. As Figuras 3.30 a 3.32 apresentam a andlise por regime

fluviomeétrico das trés estacdes selecionadas.
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Figura 3.30 — Analise por regime fluviométrico da ETA Apucarana (64529900)
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracido ENGECORPS, 2015
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Figura 3.31 — Analise por regime fluviométrico da Estacdo ETA Maringa (64541000)

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.32 — Anédlise por regime fluviométrico da Estagao Vila Silva Jardim (64550000)
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Observa-se que o parametro OD é pouco sensivel as variacfes de vazbes com apenas
tendéncia de aumento da concentragdo para baixos fluxos na Estagdo ETA Apucarana
(64529900). O parametro pH nao mostrou variagbes expressivas com a condigcédo
fluviométrica, sendo observados valores levemente mais alcalinos durante periodos mais

Secos.

Conforme j4 demostrado, a grande maioria das amostragens (mais que 70%) de
Coliformes Fecais nas trés estacOes selecionadas apresentaram valores superiores aos
limites das classes em que os cursos d’agua foram enquadrados, contudo, destaca-se
gue a andlise por regime fluviométrico ndo fornece uma relacdo de dependéncia entre as
vazbes e concentracdes, tendo em vista a alta dispersdo dos pontos no gréafico e a
auséncia de uma tendéncia de aumento ou reducgéao das concentragbes com as variagoes

de vazao.

Para os parametros Nitrogénio Total, Turbidez e Sdlidos Totais verifica-se que nao so as
concentracbes/cargas sdo menores com a reducdo dos fluxos, mas também a
variabilidade entre as amostras € menor, 0 que indica a importancia dos aportes das
cargas difusas durante as épocas chuvosas na qualidade da agua dos cursos d’agua.
Vale lembrar que na Estacgéo Vila Silva Jardim (64550000) diversas amostras de Turbidez
apresentaram valores acima do limite para classe 2; o que se verifica na analise por
regime fluviométrico é o ndo atendimento do limite predominantemente durante condi¢cdes

de fluxos médios a altos.

No caso dos parametros DBO e Fosforo Total, para os quais foram comparadas as cargas
observadas, em funcdo da multiplicacdo das concentracdes pelas vazdes amostradas,
com a curva da carga limite do rio, em funcédo das concentracdes limite das classes 1
(64529900 — rio Caviuna) e 2 (64541000 e 64550000 — rio Pirapd) e das vazdes
amostradas, as violagdes (valores acima da curva) ocorreram com maior frequéncia
durante as vazfes mais elevadas (zonas de altos fluxos e condicbes umidas), ou seja,
quando h& maior contribuicdo de cargas difusas (drenagem de solos agricolas, e de areas
de criacdo de animal, além do retorno da irrigacdo associado a sedimentos, nutrientes e
defensivos agricolas). No geral, as cargas amostradas acompanham a reducéo de carga
da curva limite em decorréncia das vaz0es mais baixas, sendo observada também menor

disperséo entre os dados para fluxos médios a baixos.
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Para a avaliacdo temporal dos parametros foram gerados graficos, tendo como variavel
no eixo “x” as datas de realizagdo das amostragens, com o intuito de mostrar 0os pontos
de melhora ou piora da qualidade da &gua no periodo abrangido pela série histérica.
Dessa forma, € possivel analisar os impactos na qualidade dos cursos d’agua pela
mudanca de uso do solo ocorridas nos ultimos 10 a 30 anos, quando disponivel, com a
intensificacdo de atividades agricolas e pecuérias, urbanizacdo e industrializacao, e, por
outro lado, do desenvolvimento de legislagdes ambientais e implementagéo de sistemas

de controle de poluicéo.

As Figuras 3.33 a 3.35 apresentam a analise temporal da qualidade da agua nas trés
estacdes selecionadas.
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Figura 3.33 — Analise temporal da Estacdo ETA Apucarana (64529900) —rio Caviluna
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.34 — Analise temporal da Estagcdo ETA Maringa (64541000) —rio Pirap0
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.35 — Analise temporal da Estacao Vila Silva Jardim (64550000) — rio Pirap6
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Observa-se que as alteracfes na qualidade da agua da UGRHI Piraponema com base
nas trés estacdes selecionadas foram pouco significativas ao longo dos ultimos 30 anos,
apesar da regido ainda figurar como um dos polos agropecuarios e industriais do estado
do Parana. Essa condicdo das aguas decorre, principalmente, do baixo crescimento
populacional registrado no periodo, associado a um aumento do controle dos
langamentos de poluentes nos cursos d'agua, especialmente com a implantagcdo de

sistemas de coleta e tratamento de esgotos sanitarios.

Para os parametros DBO, Coliformes Fecais e Fdsforo Total ha uma manutencdo dos
niveis amostrados nas trés estacfes, com leve tendéncia de reducdo das concentracdes
de Fosforo Total nas ETAs Apucarana (64529900) e Maringa (64541000) e de Coliformes
Fecais na Vila Silva Jardim (64550000). O parametro Nitrogénio Total também ndo mostra
alteracbes expressivas ao longo das séries historicas avaliadas, com excec¢édo dos dados
da Estacdo ETA Maringd (64541000) que exibe uma tendéncia de elevacdo das
concentracbes, o0 que provavelmente esta relacionado a um aumento do uso de
fertilizantes agricolas sem a adogcdo de medidas de controle na fonte na porcao superior
da bacia do Pirap6.

Nos pontos de monitoramento nas ETAs Apucarana e Maringéa verifica-se uma tendéncia
de elevacdo da concentracdo de OD e de leve reducdo de pH no tempo, porém,
mantendo-se levemente alcalino (ph maior que 7). Na literatura existente sobre qualidade
das aguas de corpos hidricos em ambientes Iéticos ndo foram encontradas justificativas
para correlacdo dos dois parametros, ha apenas estudos especificos para ambientes
|énticos (proliferacdo de algas) e para a producéo de peixes, que ndo se enquadram nesta
avaliacdo. Por isso, acredita-se que a maior disponibilidade de oxigénio esta associada a
uma reducdo do aporte de cargas organicas e que o pH mais proximo do neutro esta
relacionado a um manejo mais adequado dos solos agricolas, principalmente da etapa de

calagem (preparacéo do solo para o plantio com aplicacéo de calcério).

Os parametros Turbidez e Sdlidos Totais sdo inter-relacionados, considerando que o
primeiro é caracterizado pela presenca de sélidos em suspensdo no meio aquatico e o
segundo é determinado pela soma dos sélidos em suas diversas formas na agua:
dissolvidos, fixos, volateis, além daqueles em suspensdo. Na estacdo ETA Maringa

(64541000) hd uma tendéncia de elevagéo das concentracfes desses dois parametros ao
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longo do periodo de amostragem, fato que normalmente esta associado ao aumento da
movimentagdo de solos e de mudancas de uso e ocupacdo do terreno, tal como as
substituicdes de areas vegetadas por areas destinadas a agricultura e a pecuéria. Nas
duas outras estacfes de monitoramento selecionadas verifica-se uma leve tendéncia de

reducado dos valores amostrados no tempo.

Por fim, com base nos dados de monitoramento da qualidade da agua das estacOes
selecionadas na UGRHI Piraponema e nas andlises realizadas (IQA, Box-Plot,
distribuicdo de probabilidades, por regime fluviométrico e temporal), conclui-se que o0s
cursos d’agua avaliados (rios Caviuna e Pirapd) apresentam qualidade regular,
respeitando, na maioria das amostras, os limites das classes 1 e 2 estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA n° 357/2005, porém, excedendo esses limites frequentemente para
os parametros Coliformes Fecais e Fésforo Total, que estédo relacionados a lancamentos
de esgotos in natura nos rios e as atividades agropecuarias.

A analise por regime fluviométrico mostra que para os maiores fluxos ha uma piora da
qualidade da agua, ou seja, a contribuicdo de cargas por fontes difusas € expressiva na
UGRHI, produzindo situacdes mais criticas do que durante os periodos de seca, quando
predomina o lancamento de cargas pontuais e a vazao de diluicdo € baixa. A andlise
temporal ndo produziu resultados conclusivos, pois ndo ha tendéncia clara de piora ou

melhora da qualidade da agua, apenas de alguns parametros isoladamente.

Cabe salientar que durante a realizacdo das andlises foram encontradas diversas
dificuldades de avaliacdo dos dados, devido a heterogeneidade das amostras (série
histérica, parametros e frequéncia de coleta), a inconsisténcia de valores em algumas
amostras e a quantidade limitada de estacdes de monitoramento em operagdo, dentre
outros fatores. Por isso, para uma andlise mais conclusiva, as campanhas futuras deverao
considerar parametros complementares de qualidade da agua, especificos para
representar outras fontes de poluicdo, tais como metais pesados - oriundos de efluentes
de metallrgicas com galvanoplastia, de industrias quimicas, curtumes, industrias
alimenticias etc. e, em areas rurais, provenientes do uso de fungicidas e outros tipos de
agrotoxicos -, e 6leos e graxas — presentes em efluentes das industrias de alimentos,

laticinios, além do continuo adensamento da rede de monitoramento para melhorar a

Elaboragédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 08: Relat6rio Técnico Preliminar — Tomo Il — Volume | 1261-1AP-22-GL-RT-0008



4

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

caracterizacdo do impacto da ocupacao das bacias e das medidas de controle e gestao

implantadas na qualidade dos cursos d’agua.
» Grupo Il - Estagdes Complementares do AGUASPARANA

Os estudos complementares dos dados das séries temporais foram realizados para as
oito estacdes de monitoramento do AGUASPARANA restantes, localizadas em cursos
d’agua da UGRHI Piraponema, sendo elas: ETA Bela Vista do Paraiso (64515900),
Pirapd (64540000), Porto Florida (64543000), ETA Nova Esperanca (64544000), Venda
Bandeirantes (64545700), Porto Colorado (64549000), Fazenda Irméos Sasaki
(64552000) e Itaguajé (64560000). Vale lembrar que essas estacdes ndo foram incluidas
no Grupo | devido a menor disponibilidade de dados da série histérica, o que tornaria as
andlises estatisticas pouco representativas dos locais monitorados, e que em alguns
casos existem dados apenas da década de 80 e 90, que podem ser pouco
representativos da condicdo atual da qualidade da agua dos rios em analise.

As estacbes ETA Bela Vista do Paraiso (64515900) e ETA Nova Esperanca (64544000)
estdo localizadas em pequenos afluentes dos rios principais da UGRHI, a montante das
cidades, onde estdo as captacbes de agua das ETAs para abastecimento dos municipios
de mesmo nome. As demais estagdes estao localizadas nos dois principais cursos d’agua
da sub-bacia do Pirap6, o proprio rio Pirapé e seu tributario de maior porte, o rio
Bandeirante do Norte; esses locais de monitoramento representam as condicfes da
qualidade da agua ap0s as contribuicdes das cidades e também das areas rurais com uso
intenso para a atividade agropecuéaria. Os rios Pirap6 e Bandeirante do Norte contam com
dados de mais de uma estacdo, possibilitando uma analise complementar a
individualizada por estacdo, de modo a destacar os efeitos das contribuicbes nas areas

incrementais na qualidade da agua.

A Estacédo ETA Bela Vista do Paraiso (64515900) esta localizada no cérrego Guarazinho
(enquadrado em Classe 1) que é um afluente da margem direita do rio Agua do Guara
qgue contribui para o ribeirdo Vermelho, sendo este um dos principais tributarios da sub-
bacia Paranapanema 3. Nao h& ocupacdo urbana na area a montante do ponto de
monitoramento, devido principalmente as altas declividades dos terrenos; a bacia se

encontra predominantemente ocupada por pastagens ou por areas de cultivos, com
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remanescentes de vegetacao natural apenas nas margens do curso d’agua. A Figura 3.36

apresenta os dados das séries histéricas por parametro monitorado.
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Figura 3.36 — Analise temporal da Estacdo ETA Bela Vista do Paraiso (645159000)
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracio ENGECORPS, 2015

Observa-se que as concentracdes de Coliformes Fecais excederam o limite da classe 1
de 200 NMP/100mL em todas as medi¢cdes, mostrando a importancia da ado¢édo de
medidas para minimizar o langcamento de cargas difusas nos cursos d’agua, provenientes
das atividades agropecuarias, para melhoria da qualidade das aguas. Por outro lado, na
grande maioria das amostragens, os parametros Turbidez, DBO, OD, pH e Fésforo Total
estiveram em conformidade com os limites da Resolucdo CONAMA n° 357/2005. Para o
parametro Sélidos Totais ha uma forte tendéncia de elevacdo das concentracdes no

tempo, enquanto para os demais, a tendéncia € de manutencao dos niveis medidos.

A Estacdo ETA Nova Esperancga (64544000) esta no rio Paracatu, que € um afluente da
margem esquerda do ribeirdo do Caxanga, que desagua no rio Pirap6, na por¢cdo média
de sua area de drenagem. A bacia hidrografica a montante do local de monitoramento é

pequena, sendo ocupada por terrenos destinados a agropecuaria e por poucas areas de

Elaboragédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 08: Relat6rio Técnico Preliminar — Tomo Il — Volume | 1261-1AP-22-GL-RT-0008



=

SPARANA

Instituto das Aguas do Paran4

vegetacdo natural protegidas por lei, que sio as Areas de Preservacdo Permanente -
APPs de cursos d'agua. Tal como o corrego Guarazinho, esse curso d’agua foi
enquadrado na classe 1 e deve respeitar limites de qualidade mais restritivos, segundo a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

A Figura 3.37 apresenta os dados das séries histéricas por parametro monitorado,
ressaltando-se que o periodo de coleta de amostras nessa estacdo se restringiu ao ano
de 2003, sendo realizadas apenas 3 amostragens, fator limitante para analise da condicdo
atual da qualidade da &gua do rio Paracatu. Por isso, pode-se dizer apenas que para
guase todos os parametros verifica-se o ndo atendimento aos limites da Classe 1 em pelo
menos uma das trés amostragens; sao excecao os parametros OD e pH. Por outro lado,

as concentracdes de DBO superaram o limite de 3 mg/L para rios enquadrados como
Classe 1 em todas as amostras analisadas.
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Figura 3.37 — Analise temporal da Estagcdo ETA Nova Esperanca (64544000)
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracido ENGECORPS, 2015
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As estacbes Venda Bandeirantes (64545700) e Porto Colorado (64549000) sao
sequenciais, de montante para jusante, no rio Bandeirante do Norte, sendo que a primeira

esta localizada préximo a sua nascente e a outra, proximo a sua foz no rio Pirapo.

O uso do solo predominante na bacia do rio Bandeirante do Norte é a agricultura, que
corresponde a mais de 50% da area de drenagem. As principais cargas de poluentes
associadas a essa atividade sdo de Nitrogénio e Fésforo decorrentes da aplicacdo de
fertilizantes; contudo, dependem de escoamento superficial para atingir o curso d’agua.
As cidades inseridas na bacia sdo responsaveis pelos lancamentos de esgotos sanitérios,
em muitos casos sem tratamento. Segundo informac8es do SNIS (2012) e das prefeituras
municipais, citam-se, como exemplo, as cidades de Pitangueiras e Munhoz de Melo que
nao possuem sistema de coleta e tratamento de esgotos, utilizando-se de fossas sépticas
e sumidouros para disposicédo final dos efluentes domésticos.

Na Figura 3.38, a seguir, apresenta-se uma compara¢do entre os dados das séries
histéricas, por parametro, nas duas estacfes. Vale ressaltar que devido a pequena
disponibilidade de dados € dificil identificar tendéncias na analise temporal e que as
amostragens mais recentes datam de pelo menos 20 anos atras e podem néo representar

a situacao atual da qualidade da agua do rio Bandeirante do Norte.

Observa-se que ndo ha diferencas expressivas entre a qualidade da agua nos dois locais
de monitoramento, apesar da grande area incremental entre as estacdes. Assim, entende-
se que, apesar das contribui¢cdes intermediarias de poluentes para o rio Bandeirante do
Norte, o aumento da disponibilidade hidrica para jusante e a capacidade de
autodepuracgao do curso d’agua tém efeito expressivo na diluicdo das cargas e abatimento

das concentracdes dos parametros analisados.

No geral, as amostras apresentaram valores dentro dos limites para rios de Classe 2
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, sendo registradas concentracdes
acima das permitidas para os parametros Coliformes Fecais, nas duas estacles, e
Fosforo Total, na estacdo mais a jusante. As principais fontes desses poluentes sdo o

lancamento de esgotos sanitarios sem tratamento adequado e a atividade pecuaria.
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Figura 3.38 — Analise temporal das estacdes Venda Bandeirantes e Porto Colorado
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

Verifica-se na analise temporal que as duas estacdes apresentam tendéncia de reducao
dos valores de Turbidez e das concentracdes de Solidos Totais, fato que pode estar
relacionado a uma menor producdo de sedimentos na bacia, provavelmente pela menor
movimentacdo de solos e pela reducdo da remocao de areas vegetadas para utilizacédo
dos terrenos na agropecuaria nas deécadas de 80 e 90 devido a modernizacdo da
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atividade, com a incorporacédo de inovacdes tecnolégicas ao processo produtivo, apos um
periodo de crescimento das areas exploradas na década de 70 (SEPULCRI e PAULA,
2005). H4 também uma leve tendéncia de elevacdo do pH que, em &reas rurais,
normalmente esta associada ao procedimento de correcdo de acidez do solo das

atividades agricolas, denominado calagem.

No rio Pirap6 existem quatro estacbes do AGUASPARANA neste Grupo Il, de montante
para jusante: Pirap6 (64540000), Porto Florida (64543000), Fazenda Irmdos Sasaki
(64552000) e Itaguajé (64560000); tais estacdes dividem o curso d’agua em trechos com
areas de drenagem semelhantes, até desaguar no rio Paranapanema, ou seja, possuem
localizac&o estratégica para uma avaliacdo mais completa da influéncia da ocupacédo da
bacia na qualidade do curso d’agua e para facilitar a identificagdo das principais fontes de

poluicéo ao longo de todo o tracado do rio Pirapé.

Contudo, vale ressaltar que ndo séo coletadas amostras nesses pontos de monitoramento
h& mais de 20 anos e os dados armazenados sdo pouco representativos da qualidade da
agua atual. Por outro lado, no capitulo anterior (Grupo 1) foram avaliadas duas estacdes
no rio Pirap6d (ETA Maringa e Vila Silva Jardim), cujos dados sdo mais recentes e em
maior quantidade, localizadas proximas as estacdes Pirapé e Fazenda Irmdos Sasaki,
permitindo uma comparacédo, mesmo que simplificada, da evolucdo da qualidade da agua

do rio Pirap6 da década de 1980 para os dias atuais.

Na Figura 3.39 apresenta-se uma comparacao entre os dados das séries histéricas, por
parametro, nas quatro estacfes do rio Pirap6 inseridas no Grupo Il. A conclusdo da
analise dos dados € bastante semelhante a que foi obtida das estacfes no rio
Bandeirante do Norte, com resultados mais criticos para o parametro Coliformes Fecais,
enquanto os demais, no geral, atendem aos limites estabelecidos pela Resolucao
CONAMA n° 357/2005 para a classe 2. Nao foi possivel caracterizar tendéncias nas
séries temporais, devido principalmente a baixa disponibilidade de dados, mas verificam-
se variagfes expressivas, como, por exemplo, nas concentracdes de FoOsforo Total

medidas na estacéo Porto Florida, que vao de 0,03 a 1 mg/L.
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Figura 3.39 — Analise temporal das esta¢cdes Pirap6 (64540000), Porto Flérida (64543000), Fazenda Irmaos Sasaki (64552000) e Itaguajé (64560000)
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; Elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Como seria esperado, evidenciam-se comportamentos semelhantes entre as
concentracbes de dois parametros que tém correlagbes fisicas, conforme exposto
anteriormente, para Turbidez e Solidos Totais. Destaca-se que os valores muito elevados
obtidos nas quatro estacfes do rio Pirap6 nas amostragens de 1983 estdo associados a
um periodo de chuvas intensas que atingiram as regibes Sul e Sudeste do Brasil,

responsaveis pelo carreando de alta carga de sedimentos para os rios.

A analise dos parametros de montante para jusante ndo indicou nenhuma alteracdo
expressiva das concentracdes, 0 que se poderia atribuir ao aumento progressivo da
disponibilidade hidrica do rio Pirap0, apesar do aporte de cargas das areas de drenagem
incrementais. Porém, a auséncia de séries de dados mais extensa ndao permite chegar a
conclusfes consistentes sobre o comportamento da qualidade da agua do rio Pirapd no
que se refere a sua capacidade de autodepuracéo e assimilacdo de poluentes ao longo

do trecho abrangido por essas quatro estacées de monitoramento.

Na comparacdo com as estacbes do Grupo |, percebe-se que na estacdo Pirapd os
valores de Turbidez e Sodlidos Totais amostrados apresentam, na média, valores
superiores aos das amostras na ETA Maringa, estando mais préximos do limite da classe
2, apesar de n&o ocorrerem valores superiores ao limite frequentemente. Em
contrapartida, as concentracdes médias de Coliformes Fecais e Fosforo Total sdo maiores
na ETA Maringa. Ou seja, os dados da década de 80 e o0s registros mais recentes
mostram que o impacto maior na qualidade do rio Pirapé pode estrar relacionado ao
aumento do lancamento de cargas domésticas sem tratamento adequado e ao
crescimento da atividade pecuéria, enquanto houve reducdo no aporte de sedimentos nos

cursos d’agua da bacia.

No caso das estacbes Fazenda Irmaos Sasaki e Vila Silva Jardim ha uma sobreposicao
entre os periodos amostrados e a analise mais detalhada das amostragens da estacao
Vila Silva Jardim foi apresentada no item anterior. Destaca-se apenas que para 0
parametro DBO néo haviam sido registradas amostras com concentra¢des acima do limite
da classe 2 (5 mg/L) nas décadas de 1980 e 1990, porém, esse limite foi superado por

diversas vezes apOs esse periodo até as amostragens mais recentes.
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Conclui-se que, para as estacbes do Grupo Il, o parametro que, frequentemente,
apresenta concentracdes superiores aguelas estabelecidas pela Resolucdo CONAMA
n® 357/2005 para as classes de enquadramento dos cursos d’agua amostrados é
Coliformes Fecais, independentemente da localizacdo das estacdes e da ocupacado da
area de drenagem contribuinte ao ponto de monitoramento. Ressalta-se que as duas
principais fontes de Coliformes Fecais na agua séo os langcamentos de esgotos sanitarios
in natura ou com sistema de tratamento deficiente, e o carreamento pelo escoamento
superficial durante eventos pluviométricos de excrementos de animais, em quantidade

mais expressiva em areas destinadas a atividade pecuaria.
» Grupo lll - Estacbes nos Pontos de Captacdo de Agua das ETAs da SANEPAR

A SANEPAR disponibilizou dados de monitoramento de qualidade da agua em pontos de
captacdo de agua para abastecimento publico de sistemas sob sua operacdo para o
periodo de 2010 a 2014. Para a UGRHI Piraponema foram identificados 8 (oito) locais de
interesse, conforme Quadro 3.9:

QUADRO 3.9 - ESTAGOES DE MONITORAMENTO NOS PONTOS DE CAPTAGAO DE AGUA
DAS ETAS DA SANEPAR

o 3 . Coordenadas UTM Classe
Municipio Curso d'agua Bacia AEG .

Este Norte do Rio
Apucarana Rio Pirapo Pirap6 PPO1 | 447.308 7.403.502 2
Apucarana Rio Cavilna Pirap6 PPO1 | 449.291 7.401.608 1
Astorga Ribeirdo Notimbo Pirap6 PP09 | 436.143 7.430.296 1
Bela Vista do Paraiso Rio Guarazinho Paranapanema 3 | PN32 | 476.473 7.452.545 1
Mandaguari Ribeirdo Caitu Pirap6 PPO3 | 434.296 7.397.902 1
Maringa Rio Pirapo Pirap6 PP04 | 413.744 7.419.912 2
Nova Esperanca Ribeirdo Paracatu Pirap6 PPO7 | 382.177 7.435.376 1
Rolandia Ribeirdo Ema Pirap6 PP08 | 457.281 7.422.361 1

Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; Elaboracdo ENGECORPS, 2015

7z

Cabe salientar que parte dessas estacbfes € abrangida pelo monitoramento do
AGUASPARANA (Grupos | e Il) apresentados nos itens precedentes; porém, como 0
periodo de dados ndo é o mesmo, os dados ndo sdo continuos e os parametros medidos
pelas duas instituicdes diferem entre si, optou-se por fazer a analise isolada dos valores
observados pelo AGUASPARANA e pela SANEPAR, destacando, quando possivel,

resultados da analise conjunta.
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Com excecdo das estacdes no rio Pirapé (Apucarana e Maringa), as demais estao
localizadas em &reas de cabeceira de bacias, estando suas éareas de drenagem
ocupadas, principalmente, por usos relacionados a atividade agropecuaria. Areas
urbanizadas também contribuem com langamentos nesses cursos d’agua, pois muitas
cidades estéo localizadas junto as nascentes, no divisor de aguas da UGRHI Piraponema

com as Unidades Hidrogréficas do Baixo Tibagi, do Alto Ivai e do Baixo lvai / Parana 1.

Os parametros Coliformes Termotolerantes, Solidos em Suspensdo Totais e Solidos
Totais ndo foram analisados devido a pequena quantidade de dados disponiveis e porque
esses parametros deixaram de ser medidos nas amostras mais recentes. Os demais
foram agregados em gréaficos que sdo apresentados na sequéncia nas Figuras 3.40 a
3.47.

Foram utilizadas algumas premissas para apresentacao dos resultados de forma gréfica,

tais como:

+ Os dados apresentados com sinais de “> que um valor” foram substituidos pelo valor,
ou seja, uma concentracdo “> 2000 mg/L” foi substituida por “2.000 mg/L”. Este

procedimento foi adotado para os parametros Coliformes Totais e Cor Aparente;

+ Os dados apresentados com sinais de “< que um valor”’ foram substituidos pelo valor,
ou seja, uma concentracédo “< 2000 mg/L” foi substituido por “2.000 mg/L”. Este
procedimento foi adotado para os parametros DQO, da série de nitrogénio e Fosforo
Total;

¢ A Resolucdo CONAMA n°357/2005 ndo estabelece limites para alguns dos
parametros analisados, sendo eles: Coliformes Totais, Escherichia Coli, DQO e Cor
Aparente. Para este ultimo foi apresentado apenas para como referéncia o limite da

classe para Cor Verdadeira (removida a parcela devida a turbidez da agua);

+ Para o parametro Nitrogénio Amoniacal apresenta-se o limite da classe para a faixa de
pH mais frequente das amostras observadas, entre 7,5 e 8,0, de 2,0 mg/L, tendo em
vista que para pH mais acido o limite € menos restritivo (3,7 mg/L) e poucas amostras

resultaram em pH mais alcalino, acima de 8.
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Figura 3.40 — Analise temporal - captacéo no rio Pirapé (municipio de Apucarana)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
Apucarana (Rio Caviuna) Apucarana (Rio Caviuna)
1.000.000 100.000 10
9 - =
= — Y Limite da Clasie 1
3 H Py
E Ellg 8 ] L] ] x
g Slle , X x °
E 100.000 e * 10000 || *
s oo
=3 Z||E 6 Limite da Classe 1
2 ¢+ ¥ m =la s -
2 =
Z . DR PV ) glle
' m ot =g 4
@ 10.000 Bme 1000 £
£ = ] 2|2 3 hebmmmtm—————- _—
§ - | — ] = 2 g Limite da Classe 1
= e mm = 2lla 2
3 S Y L] L w
. > o+ o 1
1.000 * ‘ - — & 100 o/l m ®= = ® n w N NN
01/01/10 16/05/11 27/09/12 09/02/14 01/01/10 16/05/11 27/09/12 09/02/14
+ Coliformes Totais m Escherichia Coli mDBO DQO +0D XpH
Apucarana (Rio Cavitna Apucarana (Rio Cavitina .
10 Limite da Classe 1 !’ 777777 (Rio Cavitna) )  LimitedaClasse1 01 80 P ( ) Limite da Classe 1
--------------------------------------- . \LimjtedaQlasse 1y o gecccccccccctbocaaa
— [ ] 3 70 —_
— WinjredaClasse 1 ___ o o o= gl E | a00 i
= 1 |limite daClasse 1 = * £
o8 =l & 60 =
E S = . ]
o E|l €50 + 2
c Y ! ] o = 3 300 3
@ ° ] = " _ 0
& 01 e . . 8| T g0 Limitedallassed ] 2
= ° '; S a
- “
3 . S|| &30 o 200
-] % E °
o A ‘ ' [ =
= 001 P [ ] [y - - "
5 0 b S = - g 20 . 8
i 0 D ' < L 100 B
& 10 ]
0,001 A : : 0,01
4 4 0 T T T 0
01/01/10 16/05/11 27/09/12 09/02/14 01/01/10 16/05/11 27/09/12 09/02/14
® Nitrato @ Nitrito @ Nitrogénio Amoniacal A Fosforo Total * Cor Aparente Turbidez sélidos Totais Dissolvidos

Figura 3.41 — Anélise temporal - captagdo no rio Caviuna (municipio de Apucarana)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015

Figura 3.42 — Analise temporal - captacéo no ribeirdo Noitimbo (municipio de Astorga)
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Figura 3.43 — Analise temporal - captacdo no rio Guarazinho (municipio de Bela Vista do

Paraiso)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.44 — Analise temporal - captacéo no ribeirdo Caitu (municipio de Mandaguari)

Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.45 — Analise temporal - captacao no rio Pirap6 (municipio de Maringd)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.46 — Analise temporal - captacéo no ribeirdo Paracatu (municipio de Nova
Esperanca)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.47 — Analise temporal - captacéo no ribeirdo Ema (municipio de Rolandia)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

Com uma visao geral dos graficos apresentados, pode-se concluir que:

Elaboragédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS

Produto 08: Relatério Técnico Preliminar — Tomo Il = Volume | 1261-1AP-22-GL-RT-0008



é -94-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

¢ Os parametros Coliformes Totais e Escherichia Coli apresentam tendéncia de
aumento das concentracdes no tempo em praticamente todas as estacoes
monitoradas. Destaca-se que no grupo de Coliformes Fecais, denominados
“termotolerantes” pela Resolugdo CONAMA 357/2005, esta presente a bactéria
Escherichia Coli. Os limites para classe 1 e 2 para Coliformes Termotolerantes séo de
200 NMP/100mL e 1.000 NMP/100mL, respectivamente, valores que frequentemente
sdo superados nos resultados das amostragens para Escherichia Coli. Como a
ocupacao das bacias é predominantemente rural, com areas destinadas a agricultura e
pecuaria, avalia-se que essas cargas sao provenientes, principalmente, de dejetos de
animais carreados pelo escoamento superficial ou provenientes de langcamentos de
esgotos in natura pela parcela da populacdo urbana ndo atendida por sistema de

esgotamento sanitario;

+ Para os parametros da série de Nitrogénio, pH e Sodlidos Totais, apesar da tendéncia
de manutencdo dos niveis observados, verificam-se pequenas variacbes das
concentracbes ao longo da série temporal, contudo, com resultados sempre dentro
dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 em todos 0s pontos

de amostragem,;

+ Nao sdo estabelecidos limites para o parametro DQO pela Resolucdo CONAMA
n°® 357/2005, porém, em diversas estacdes existem amostragens com valores bastante
superiores a tendéncia das séries de concentracdes (valores inferiores a 3 mg/L),
especialmente em Astorga, Mandaguari e Maringa com concentragcdes em algumas
amostras de 20 até 50 mg/L. Essas altas variacbes podem estar relacionadas a
lancamentos de cargas pontuais ndo continuos que impactam fortemente a qualidade
da agua do corpo receptor, apesar de ndo terem sido identificadas outorgas de

langamentos industriais a montante desses pontos de monitoramento;

+ Para os parametros DBO e Turbidez poucas amostras apresentam valores acima dos
limites para as classes 1 e 2, ocorrendo, inclusive, concentragcdes de DBO nulas em
algumas estacdes - situacdo que até pode ser encontrada em &guas para
abastecimento humano com alta disponibilidade de OD. Foi informado pela Unidade
de Servigcos de Avaliagcdo de Conformidade (USAV) da SANEPAR que séo atribuidos

valores zero no banco de dados para todas as amostragens com concentragdes
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inferiores a 5 mg/L. Com relacdo a Turbidez, apesar da maior variabilidade entre os
resultados, no geral, os valores estdo de acordo com o enquadramento, excedendo 0s
limites em no méximo 3 de 11 amostras, como em Maring4 e Nova Esperanca. O
mesmo pode ser dito para o parametro OD em termos de atendimento aos limites da
classe de engquadramento dos rios, pois se observam concentracdes na meédia de
8 mg/L, quando os limites inferiores pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 séo de
5 mg/L e 6 mg/L para classes 1 e 2, respectivamente;

+ Para o parametro Cor Aparente muitas amostras resultaram em valores superiores a
75 uH que é o limite para Cor Verdadeira para os rios de classe 1 e 2. A Cor Aparente
é influenciada pelos solidos em suspensado na agua e, por isso, ndo se pode afirmar
gue se a amostra fosse filtrada, esta ainda excederia o limite definido na Resolucéo
CONAMA n° 357/2005;

+ Na comparagdo com os dados fornecidos pelo AGUASPARANA (Grupos | e Il),
guando havia dados de monitoramento disponiveis para o mesmo local, observou-se
compatibilidade entre os resultados das amostragens. Na Estacdo ETA Apucarana
(64540000) verificam-se concentracdes semelhantes aquelas observadas pela
SANEPAR na captacgdo no rio Caviina, com atendimento aos limites da classe para
guase todos os parametros, com excecao daqueles do grupo de bactérias Coliformes
gue em ambos os locais, apresentaram concentracdes elevadas. Na Estacdo ETA
Maringé (64541000) e na ETA Bela Vista do Paraiso (64515900) chegou-se & mesma
conclusédo; foram encontradas discrepancias apenas para o parametro Fésforo Total,
pois as concentracdes medidas pela SANEPAR foram significativamente inferiores
aquelas do AGUASPARANA, destacando que o limites da classe é superado diversas
vezes nas amostragens da estacdo do Grupo I. Nao foi possivel comparar os dados da
estacdo ETA Nova Esperanca (64544000) com o da captacdo no rio Paracatu, tendo
em vista a baixa disponibilidade de informagbes da primeira, com amostragens apenas
no ano de 2003.

Portanto, nos locais de captacdo de agua da SANEPAR, os cursos d’agua apresentam
predominantemente qualidade compativel com a sua classe de enquadramento, cabendo
observar, adicionalmente, que a violagdo de apenas um parametro representa o nao

atendimento a essa classe. Dessa forma, avalia-se que 0s rios amostrados estao
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vulneraveis a alteracbes no aporte de cargas ou da disponibilidade hidrica, sendo
necessario um maior controle das fontes de poluicdo para preservacdo desses

mananciais de abastecimento.
» Grupo IV - Estacdes nos Pontos de Langcamento das ETEs da SANEPAR

A SANEPAR disponibilizou dados de monitoramento de qualidade da agua do corpo
receptor a montante e a jusante dos pontos de lancamento das ETES sob sua operacéo
para o periodo de 2010 a 2014. Foram identificados 19 pontos de langamento na UGRHI
Piraponema, conforme Quadro 3.10.

Os parametros monitorados nestes locais séo OD, DBO, DQO, pH e SST, sendo que a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 néo define limites para DQO e SST; dessa forma, a
analise desses parametros ficou restrita a relacdo entre os dados de montante e jusante
do lancamento das ETEs e a tendéncia de evolucdo dos valores no tempo. Para os
demais parametros, acrescentou-se uma comparacdo com os limites da classe de
enquadramento do corpo receptor. Os resultados das amostragens séo apresentados nas
Figuras 3.48 a 3.52.

Ressalta-se que a Resolucdo CONAMA n° 430/2011 estabelece que na zona de mistura
do efluente com as aguas naturais sdo admitidas concentracbes de substancias em
desacordo com os padrbes de qualidade estabelecidos para o corpo receptor. Ou seja,
mesmo nos casos em gue os limites forem excedidos nas amostragens a jusante do
ponto de lancamento, poderdo ser realizados estudos de capacidade de suporte do rio
para a vazao de referéncia utilizada no enquadramento, de forma a comprovar o

atendimento ou ndo dos limites da classe ap6s a zona de mistura.
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QUADRO 3.10 —- PONTOS DE MONITORAMENTO NOS CORPOS RECEPTORES DOS LANCAMENTOS DAS ETES DA SANEPAR
Coordenadas UTM Classe do
Municipio Nome da ETE Tipo de Tratamento* Curso d'agua Bacia AEG Rio
Este Norte
Arapongas ETE Campinho Reator anaerébio, lagoa facultativa e lagoa de polimento Cérrego do Tabapuana Pirap6 PPO1 453.808 7.409.638 2
Arapongas ETE Bandeirantes 3 reatores anaerobios, 1 lagoa facultativa e 1 lagoa de polimento Rio Bandeirantes do Norte Pirapé PPO8 455.544 7.412.798 2
Astorga ETE Taquari 2 RALFs e lagoa facultativa Ribeirdo Taquari Pirap6 PP0O9 431.077 7.432.273 2
Astorga ETE Jaboticabal 4 RALFs, 1 lagoa facultativa e 1 lagoa de polimento (desativada) Ribeirdo Jaboticabal Pirap6 PP09 433.059 7.431.210 2
Bela Vista do Paraiso ETE Indiana 2 RALFs e lagoa de polimento Afluente Cérrego Indiana Paranapanema 3 PN32 479.082 7.455.999 2
Cambé ETE Cagadores L rea tor anaerobio tipo UASB, 1 rea}tor tipo RALF (fora de'operaf;ao), filtro Cérrego Cacadores Paranapanema 3 PN31 472.098 7.427.491 2
aerébio percolador, decantador e camara de contato (desinfeccao)

Mandaguacu ETE Atlantico Reator anaerobio, 1 lagoa anaerobia e 1 lagoa facultativa Ribeirdo Atlantico Pirapé PPO0O6 388.688 7.419.445 2
Maringa ETE Mandacaru 3 reatores anaerobios e leitos de secagem de lodo Ribeirdo Mandacaru Pirapé PP0O6 402.013 7.417.078 2
Maringa ETE Alvorada 2 reatores anaerobios e leitos de secagem de lodo Ribeirdo Morangueiro Pirap6 PPO5 409.207 7.415.027 2

Nova Esperanca ETE Caxanga 3 reatores anaerdbios e lagoa de estabilizagdo facultativa Ribeirdo Caxanga Pirapé PPO7 378.181 7.436.939 2

Nova Londrina ETE Tigre Reator anaerébio e filtro biolégico aerdbio Ribeirdo Tigre Paranapanema 4 PN45 297.352 7.482.693 2

Paranacity ETE Corrego Fundo Reatores anaerdbios em paralelo e filtro biolégico anaerébio Corrego Fundo Paranapanema 4 PN41 379.655 7.464.312 2

Porecatu ETE Capim 3 RALFs, 1 filtro anaerébio e leito de secagem de lodo Ribeirdo Capim Paranapanema 3 PN35 459.367 7.483.590 2

Rolandia ETE Cafezal 3 reatores anaerobios tipo RALF e duas lagoas de polimento Afluente Ribeirdo Vermelho Paranapanema 3 PN31 464.440 7.423.746 2

Rolandia ETE Vermelho 4 modylps & em operagdo) de reatores anaerobios tipo RALF, 2 filtros Ribeirdo Vermelho Paranapanema 3 PN31 462.799 7.424.658 2

anaerogbios e camara de contato

Rolandia ETE Cervin 2 reatores anaerobios, 6 leitos de secagem, 1 filtro percolador e 1 decantador Rio Bandeirantes do Norte Pirap6 PPO8 | 458.225 7.421.294 2
secundério e 1 cAmara de contato de hipoclorito (22 Fase)

Santa Fé ETE Agua do Bras Lagoa anaerdébia e lagoa facultativa Ribeirdo Agua do Bras Pirapé PP10 418.784 7.453.964 2

Santo Inacio ETE Cambara Reator anaerdbio e filtro anaerébio Agua do Cambara Paranapanema 3 PN36 417.608 7.489.420 2

*Tipos de tratamento dos esgotos apds a passagem pelo tratamento preliminar (gradeamento e desarenagdo). RALF = Reator Anaerobio de Leito Fluidizado; UASB = Upflow anaerobic sludge blanket.
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; Elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.48 — Analise temporal de Oxigénio Dissolvido nos corpos receptores das ETEs da SANEPAR
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema
Produto 08: Relatério Técnico Preliminar — Tomo Il — Volume |

ENGECORPS

1261-IAP-22-GL-RT-0008



A

-99-
Instituto das Aguas do Paran4
ETE Marabd (560 Jobo do Caiud) ETE Bandeirantes [Arapongas) ETE Taquari [Astonga) ETE laboticabal (Astorga) ETE Indiana [Bela Vista do Paraiso)
1# F [ 1k 1
[ ] ™ &
bt . Limite da Clasee 2 14 . 1
» 0 . b Al il S B B - - — - - - - ——
12 ¥l - *
- 12 - : " = 4 S - =10
15 . - - -
-
§ # 3 1] * * - E 3 [ - = ol E 3 . .
& Uimite da Claser 2 ! PO -t A A G 8 B P e
B e e T e o o e . - . st e i M a
4 T Y N T N .
Fl ] Fl
o o @ Q & o
a0 o3 190613 130913 06/12{14 [T P EG T 150612 12/05/13 061214 00110 70311 1906/12 130913 0512/14 o4f01f10 70311 190512 120913 061314 a0 1031 1906412 1409/13 051314
# Montante = Jusanie & Meboartant e & Jutante + Montanie = Jugarnte # Montante & Raanie # Montante = Jusante
. ETE Cagadores {Cambé) . ETE Anlintico (Mandaguagu) - ETE Mandacaru [Maringd] . ETE Alvarada [Maring) - ETE Caxangd [Mova Esperanga)
= L1
13
= 5 .- . " - . 120
50 - - e 4 " " - - " 100
- &  lF - = " & - - -
5
éw - E 15 = & = - Em ) . " " B E E B '
L
- . - . a s = am . .
§ N " . * " . . - E 15 . ' . P . e : (I § 1w E "
20 . PR - . a0 .®
. - - 10 . " - ™ . M L]
+ W - Limite da Clagis I " L . . ] 0 "y —" - gy = @& "
w - . 5 el i e Gl == = = el il e = = N . ) + Lisiita i Clasia 2 - LR P - - =
------------------.-MH—#WE " e ma e et T it e B lsans 3 ngd—‘-‘iﬂil—h--..--d—hkﬂ'&arf
[} o o a = 0
0j0L10 FRTEE 190617 130913 06/12{14 a1 FEG T 150612 12409413 06/1314 00110 70311 1906/12 130913 0512114 0joL10 a1 190512 12059/ 13 061314 o010 10311 190612 120913 0612/14
# Montanke = jusanie & Pefloritaan e ® Jukanbe # Monianie = jusanis # Montankbe = frgante * Montanie = jusanie
. ETE Tigre (Mova Lomsdrina) . ETE Cérrego Fundo [Paranacity) . ETE Capim (Porecatu) . ETE Cafezal [Rolirdia) . ETE Vermelho (Roldndia)
Limdte du Classe Lk s Ol T % - * 16 & [ -
G e e e B e B o e e e e ™ a " . . w0 +
_ 4 — 4 = - — 12 - !
£l ] 15 -
i 1 E 3 E ® 2 z E wr - * i o -
* -
E g E I + i & E 0 : . *
2 H - & LimEeds Clsiae 7
i . . L L T T ST A S o N T SR R e et . " PR —
i 1 10 " 4 B T LT
Limite da Clavue 2
B e o e T L T R ot T £
o a o o o
a0 oy 190012 bR T E 061214 opaL0 oy 150012 130913 12714 LET T FETCEN B 150012 12/09/13 1214 0010 oy 1904112 1205/13 061214 o0 o 190612 120512 1414
# Montante & Jusanie & Moniante & Jusante # Montante = usante # Montante & fante & Monianie w Jusanie
ETE Cervin (Rolindia) ETE Agua do Bris (Santa Fé) ETE Cambard (Santo Indco] ETE Marabd [580 Joio do Caiud)
1 i 15 18
-
N LimHe a Clasas T w0 * 16
10 - f ol e e o i e ol e e e e e e
14
FE
— B - _ 4 _ - 1
E . z, F * Z
E R s . -':I'r:':'::l.:::.:: 3 E 15 = 3 g
4 2 & tirme de tisase T
1] L T =y = v i
Limite da Claves 4
: ! R ot = = T N
o a o 1]
[T TR oy 19/005/12 1Ho9/13 061214 oyfoLfo ol ETE 150612 130912 01214 LET T FETCEN B 150612 1200913 o114 oyoL10 s 1906712 120913 0612114
# Montante = Jusanie * Bhordante ® Jusante # Montante = Jusanie # Montante = hante

Figura 3.49 — Analise temporal de Demanda Bioguimica Oxigénio nos corpos receptores das ETEs da SANEPAR
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.50 — Analise temporal de Demanda Quimica de Oxigénio nos corpos receptores das ETEs da SANEPAR
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.51 — Analise temporal de pH nos corpos receptores das ETEs da SANEPAR
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.52 — Analise temporal de Sé6lidos em Suspensao Totais nos corpos receptores das ETEs da SANEPAR
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Os lancamentos das ETESs estéo localizados a jusante das cidades e, por isso, em alguns
casos, a qualidade da agua dos rios que as atravessam se encontra prejudicada, mesmo
a montante da mistura com o efluente tratado. Isso decorre das contribuicbes de
poluentes da area urbana, tais como: esgotos domeésticos in natura e cargas difusas
carreadas pelo escoamento superficial das areas urbanizadas (deposicdo atmosférica,
erosdo do solo, desgaste de pavimento e de veiculos, residuos domiciliares e da

construcéo civil, entre outros).

Para o parametro OD poucas amostras apresentaram valores abaixo dos limites minimos
para rios de classe 2 (5 mg/L) nas coletas a montante, contudo, nas coletas a jusante do
lancamento das ETES, quatro locais apresentaram quedas bruscas na disponibilidade de
oxigénio nas aguas, sendo eles: ETE Jaboticabal (Astorga), ETE Mandacaru e Alvorada
(Maringa) e ETE Caxanga (Nova Esperanca); obtiveram-se, frequentemente, valores
abaixo de 2 mg/L, quando s6 sobrevivem 0s peixes mais resistentes, e, em algumas
amostras, valores proximos a zero, levando o rio a condicfes anaerébias, quando a
decomposicdo da matéria organica ocorre com formagcdo de gases, causando maus
odores. Nos demais pontos de monitoramento, algumas amostras mostraram
concentracbes de OD inadequadas, mesmo antes das contribuicdes das ETEs, como em
Santo Inacio e Rolandia, mas, no geral, as reducdes das concentracfes de OD apds o
langcamento das ETEs foram brandas e ndo suficientes para retirar a amostra da classe de

enquadramento.

Como as concentracdes de DBO tém estreita relacdo com as de OD, a andlise desse
parametro resultou em conclusdes bastante semelhantes as apresentadas para o
parametro anterior, tendo em vista que os lancamentos de cargas elevadas de DBO
resultam num alto consumo de OD para sua degradacdo. Vale ressalvar que diversas
amostras apresentaram concentracfes de DBO iguais a 5 mg/L e em nenhuma das
estacOes obtiveram-se valores inferiores; tal fato deve-se ao procedimento adotado por
isso, julga-se que a SANEPAR possa ter adotado um procedimento de armazenar em seu
banco de dados valores de DBO minima nos corpos receptores de 5 mg/L, tanto a

montante quanto a jusante dos lancamentos de efluentes.

Aléem daquelas cidades citadas anteriormente, acrescentam-se Arapongas (ETE

Bandeirantes), Cambé e Mandaguacu que também apresentaram situacdes criticas, com
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concentracbes de DBO até dez vezes maiores que o limite da classe do corpo receptor.
Observa-se, ainda, que h&d uma tendéncia de crescimento das concentragbes de DBO
nessas estacdes durante o periodo amostrado (2010-2014).

Nas ETEs de Porecatu e de Rolandia o limite da classe 2 foi excedido em diversas
amostras, tanto nas coletas a montante quanto a jusante dos lancamentos da SANEPAR,
mostrando a degradacdo da qualidade da agua dos corpos receptores por aportes de
cargas organicas geradas nas bacias de drenagem, onde o uso do solo para a atividade
rural é intenso e, provavelmente, ocorrem lancamentos de esgotos in natura e despejos
de efluentes industriais. Nos demais locais praticamente ndo foram observadas
concentracbes de DBO acima de 5 mg/L, ou seja, a capacidade de diluicdo dos rios é

suficiente para manté-los na classe em que foram enquadrados.

Para os parametros DQO e SST observa-se, novamente, que as concentracdes sao
maiores nos locais de lancamento das ETEs das cidades de Cambé, Mandaguacu,
Maringd e Nova Esperanca. Além da alta variacdo entre as concentracdes medidas,
principalmente a jusante das contribuicbes das ETEs, ha uma tendéncia de elevacdo das
concentracdes ao longo da série temporal, assim como foi observado para o parametro

DBO, ou seja, de piora da qualidade da agua durante o periodo amostrado.

O outro parametro amostrado foi o pH. Avaliou-se que, analogamente aos resultados
obtidos em Estacées do AGUASPARANA, ha uma leve tendéncia de reducéo dos valores
no periodo de 2010 a 2014 em grande parte dos corpos receptores monitorados, tanto a
montante quanto a jusante dos langamentos, sendo tal tendéncia mais clara nas cidades
de Maringa e Santa Fé. No geral, as amostras apresentaram valores dentro da faixa limite
de pH (entre 6 e 9) definida na Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para aguas de classe 2,

sendo frequentemente superiores a 7, 0 que indica a presenca de aguas mais alcalinas.

Conclui-se que nos locais de langamento das ETEs da SANEPAR, alguns cursos d’agua
apresentam concentragdes de poluentes compativeis com a classe de enquadramento,
porém, em muitos locais, a contribuicdo dos efluentes resulta em ndo atendimento da
classe por um ou mais parametros. Nao existem estudos para confirmar se essa situacao
se mantém apoés a zona de mistura. Ressalta-se que em diversas amostragens, devido as

cargas de poluentes geradas nas cidades e nas areas rurais na bacia de drenagem, os
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parametros apresentaram concentracdes inadequadas a montante dos lancamentos das
ETEs. Essa condi¢do indica ser necessario um maior controle das fontes de poluicao
urbanas e rurais, além da universalizacdo dos sistemas de coleta e tratamento dos

efluentes urbanos, para melhoria da qualidade da agua dos cursos d’agua analisados.

3.8.2 Qualidade das Aguas dos Reservatérios

O monitoramento da qualidade das aguas dos reservatorios existentes no estado do
Parana é realizado pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP que, sistematicamente,
divulga os niveis de eutrofizacdo, analisados em conjunto com outros parametros fisicos,
quimicos, biolégicos, morfométricos e hidrolégicos. A finalidade desses procedimentos é
demonstrar a situacao atual, apresentar os niveis de comprometimento dos corpos d’agua
e, se necessario, indicar medidas de saneamento e manejo, com vistas a conservacao

e/ou recuperacdo da qualidade das aguas.

Os 24 reservatorios monitorados pelo IAP contemplam reservatdrios de abastecimento
publico, reservatérios para fins industriais e para geracdo de energia. Contudo, nenhum

deles estéa localizado nas bacias da UGRHI Piraponema.

Na bacia do Pirapé estdo previstas Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs). Por
operarem a fio d’agua, o tempo de residéncia dos reservatoérios é reduzido, minimizando
riscos de eutrofizacdo, dada a constante renovacao das aguas. O contrario ocorre nas
grandes usinas hidrelétricas (UHES), que possuem reservatérios que ocupam areas
expressivas, com grandes tempos de residéncia, nos quais se estabelecem mudancas na
temperatura da coluna d’agua e na sua composi¢cao quimica, com consequéncias diretas
sobre a qualidade da agua. As UHEs existentes na regido da UGRHI Piraponema
(Capivara, Taquarucu e Rosana) estdo localizadas no rio Paranapanema, de dominio

federal, ndo sendo, portanto, foco do presente Plano.

3.8.3 Qualidade das Aguas Subterraneas

Para a avaliacdo da qualidade das aguas subterraneas na UGRHI Piraponema foram
utilizados dados de analises fisico-quimicos realizados pelo LPH/UFPR — Laboratério de

Pesquisas Hidrogeoldgicas da Universidade Federal do Parand, dados fornecidos pela
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SANEPAR - Companhia de Saneamento do Parana e Instituto de Aguas do Parana —
AGUASPARANA.

A avaliacdo da qualidade de agua consistiu da classificacdo hidrogeoquimica com base
em diagrama de Piper, comparagdo com os padrdes de qualidade de 4gua para consumo
humano indicados na Portaria n° 2.914 do Ministério da Saude, e por fim, uma avaliacao

da qualidade da agua para usos na irrigacdo com base em diagrama de Wilcox.

Na consolidacdo da base de dados foram eliminados valores inconsistentes e
duplicidades de analises. Os dados fornecidos pelo LPH/UFPR séo especificamente de

amostras analisadas do aquifero Serra Geral.

Os resultados dos laudos analiticos, apresentam os parametros de condutividade elétrica,
temperatura, pH, alcalinidade, dureza, sélidos totais dissolvidos (STD), silica, bicarbonato,
carbonato, cloreto, fluoreto, fosfato, sulfato, calcio, magnésio, sddio, potassio, ferro, nitrato
e nitrito. A caracterizacdo dos principais parametros € resumida no Quadro 3.11.
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QUADRO 3.11 - CARACTERIZAGAO DOS PRINCIPAIS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

ANALISADOS
Parametro Simbolo Descrigao
Condutividade Os sais dissolvidos e ionizados presentes na agua podem conduzir a corrente
elétrica elétrica.
Aguas subterraneas apresentam em geral baixa amplitude térmica, n&o
Temperatura . . -
influenciada pelas mudancgas da temperatura atmosférica.
H Medida de concentragdo de ions H+ na agua. Nas aguas subterraneas o pH
P varia geralmente entre 5,5 e 8,5.
Medida de ions como que atuam como solugdo tampao, isto é capazes de
Alcalinidade neutralizar acidos. Sao carbonatos, bicarbonatos, ions hidréxidos, silicatos,
boratos, fosfatos e amonia.
Medida da dificuldade da agua em dissolver, ocasionada pela presenca de ions
Dureza
como Ca, Mg, Fe, Mn, Cu e Ba.
Sélidos Totais Soma dos teores dos constituintes minerais presentes na 4gua. Valores
. ' STD superiores a 1000 mg/L estdo fora do padréo de potabilidade estabelecido pela
dissolvidos
OMS.
Bicarbonato e HCO3- e | Nas &guas subterraneas a alcalinidade € devida principalmente aos carbonatos
Carbonato CO3- e bicarbonatos. Atuam como tampao, neutralizando acidos.
Presente na 4gua subterranea em teores inferiores a 100 mg/l. Comum
Cloreto Cl- enriquecimento a partir de zonas de recarga. Valores anémalos podem indicar
contaminacao por agua do mar, aterros, etc.
Nao é prejudicial & saide em baixas concentragfes, porém em concentracées
Fluoreto F- . L
superiores a 4 mg/L podem causar problemas de fluorose dentéria.
Fosfato POA43- Hidrolisa-se com facilidade e contribui para o aumento da alcalinidade da agua.
Sulfato SO42- Valores elevados causam sabor pouco agradavel e amargo e ndo saciam a
sede.
Presente na 4gua subterranea de uma forma geral em teores entre 10 e 100
Calcio Caz2+ mg/l. Ocorre principalmente na forma de bicarbonato de calcio com solubilidade
em fungéo da quantidade de CO2 dissolvido.
- Presente na 4gua subterranea em teores entre 1 e 40 mg/l. Depois do calcio € o
Magnésio Mg2+ S . .
principal responsavel pela dureza das aguas.
.- Presente na agua subterranea em teores entre 0,1 e 100 mg/l, com
Sadio Na+ ; . . .
enriquecimento gradativo deste metal a partir das zonas de recarga.
A Presente na 4gua subterranea em teores médios inferiores a 10 mg/l. Sao
Potassio K+
frequentes valores entre 1 e 5 mg/l.
Ferro Fe2+ Presente na 4gua subterranea em teores inferiores a 0,3 mgl/l.
Nitrato NO3- Presente na agua subterrdnea em teores inferiores a 100 mg/l
. Nitritos devem ser ausentes, pois sdo convertidos rapidamente em nitrato por
Nitrito NO2- ~ -
acgdo bacteriana.

Elaboragéo Engecorps, 2015.
» Classificacdo Hidrogeoquimica

A classificacdo hidrogeoquimica foi feita pelo diagrama de Piper considerando as
concentracdes relativas dos cations Ca2+, Mg2+, Na+ + K+ e de anions HCO3-+CO32-,
Cl- e SO42. A Figura 3.53 apresenta o diagrama de Piper para as amostras de agua das
unidades aquiferas da UGRHI Piraponema.

O Quadro 3.12 apresenta o resumo da caracterizacdo hidrogeoquimica dos aquiferos

presentes na UGRHI Piraponema com base no diagrama de Piper.
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7
Ma+K HCO3+C0O3

Guarani
A Serra Geral

Caiua

Caiua/Serra Geral

Cl

Figura 3.53 — Diagrama de Piper para amostras de 4gua dos aquiferos presentes na UGRHI

Piraponema

Fonte dos dados: LPH/UFPR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

QUADRO 3.12 - RESUMO DA CARACTERIZAGAO HIDROGEOQUIMICA DOS AQUIFEROS
PRESENTES NA UGRHI PIRAPONEMA

Unidades aquiferas
Classificacéo hidroquimica . L L
¢ f Guarani Serra Geral Caiué/Serra Geral Caiua
Norte
Aguas sulfatadas ou cloretadas, x . o o
célcicas ou magnesianas
Aguas bicarbonatadas célcicas ou x . o o
magnesianas
Agu_as sulfatadas ou cloretadas o x x x
sodicas
Aguas bicarbonatadas sédicas X ° o x
Aguas magnesianas X o X o
Aguas célcicas X . . o
Aguas sddicas X o o X
Aguas mistas (magnesianas, célcicas
P~ o ° X °

e sddicas)
Aguas sulfetadas X o o o
Aguas bicarbonatadas X ° ° °
Aguas cloretadas X o X o
Aguas mistas (sulfatadas,

. o o X X
bicarbonatadas e cloradas)
Legenda: “—* quantidade de dados insuficientes para avaliagéo, “e” quantidades relevantes, “o” quantidades pouco relevantes e “ x “
auséncia
Fonte dos dados: LPH/UFPR, 2014; Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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» Qualidade da Agua para Consumo Humano

Para avaliacdo da qualidade da agua para consumo humano os valores de analises
quimicas foram comparados com Valores Maximos Permitidos (VMP) estabelecidos pela
Portaria n° 2914 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude.

O Quadro 3.13 resume os valores de analises quimicas nos aquiferos presentes na

UGRHI Piraponema superiores aos VMP.

QUADRO 3.13 — RESUMOS DOS RESULTADOS ANALiTICOS SUPERIORES AO VMP DA
PORTARIA N° 2914 DO MINISTERIO DA SAUDE

. Unidade Total de N° analises acima do
Parametro VMP1 Aquifera analises VMP1
Guarani 6 1
Fluoreto 1,5 mg/L
Serra Geral norte 332 5
Serra Geral norte 596 58
Nitrato 10 mg/L Caiua/Serra Geral norte 47 3
Caiua 179 17
Nitrito 1 mg/L Serra Geral norte 636 3
Cloreto 250 mg/L Serra Geral norte 810 1
Guarani 13 1
Dureza total 500 mg/L
Serra Geral norte 689 1
Guarani 9 2
Serra Geral norte 372 23
Ferro 0,3 mg/L —
Caiua/Serra Geral norte 36 1
Caiua 137 2
Sadio 200 mg/L Guarani 4
SO'.'dOS T_otaus 1000 mg/L Serra Geral norte 260 1
Dissolvidos

Nota: Valor Maximo Permitido para Consumo Humano
Fonte dos dados: LPH/UFPR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

De acordo com os valores do quadro acima verifica-se que as analises de nitrato na
unidade aquifera Serra Geral Norte, Caiua, e analises de Ferro na Serra Geral Norte
apresentaram quantidades relevantes de numero de analises acima dos valores maximos

permitidos.
» Qualidade da Agua para Irrigacéo

A classificacdo da agua para fins de irrigacdo € um recurso que fornece uma base para
predizer o efeito geral da sua utilizacéo sobre o solo e a planta, sob o sistema de irrigacéao
(CORDEIRO, 2001).
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Para a classificacao foi utilizado o diagrama de Wilcox, que combina o risco de salinidade,
medido em fung¢do da condutividade elétrica e o risco de sodificacdo, medido em funcéo
da relacdo de adsorcdo de sédio (RAS) e que expressa a atividade relativa dos ions de

sbdio nas reacdes de troca catidnica no solo.

A Figura 3.54 apresenta o diagrama de Wilcox para as amostras de agua das unidades
aquiferas da UGRHI Piraponema. Para a unidade aquifera Guarani, ndo foram obtidos

dados suficientes para a classificagdo com utilizagéo do diagrama.

= 250 c2 750 a3 2250 c4

Guarani

30 A Serra Geral
Caiua/Serra Geral
Caiua

Sodium (Alkali) hazard:
S1:Low

S2-Medium

S3:High

S4:Very high

\
Salinity hazard:
C1:Low
C2: Medium
A
A

=]
=
|

sS4

Sodium Hazard (SAR)

\ \ 82 5;?'3 high
\ )
\ \

\\

S2

T T
100 1000
Salinity Hazard (Cond)

Figura 3.54 — Diagrama de Wilcox para Amostras de Agua dos Aquiferos Presentes na

UGRHI Piraponema
Fonte dos dados: LPH/UFPR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

No diagrama, é possivel combinar quatro classes em cada coordenada. A descrigdo das

classes esta resumida no Quadro 3.14.
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QUADRO 3.14 - RESUMO DE CLASSES DE PERIGO DE SALINIZAGCAO E SODIFICAGAO
PRESENTES NO DIAGRAMA DE WILCOX

Parametro

Classe

Uso nairrigacéo 1

Perigo de
salinizagéo

C1 - baixa salinidade

Pode ser utilizada para irrigacdo na maior parte dos cultivos,
em quase todos os tipos de solo. Pouco perigo de
desenvolvimento de problemas de salinidade.

C2 — média salinidade

Pode ser usado sempre que houver um grau moderado de
lixiviagdo. Plantas com moderada tolerancia aos sais podem
ser cultivadas, em geral sem necessidade de praticas
especiais de controle de salinidade.

C3 - alta salinidade

N&o pode ser utilizada em solos com drenagem deficiente.
Mesmo com drenagem adequada, podem ser necessarias
praticas especiais para controle de salinidade. Sé deve ser
aplicada para irrigacédo de plantas tolerantes aos sais.

C4 — muito alta salinidade

N&o pode ser usada em condi¢des normais. Uso em
circunstancias especiais como solos muito permeéaveis e
plantas altamente tolerantes aos sais.

Perigo de
sodificacdo

S1 — baixo teor de sédio

Pode ser usada para irrigagdo em quase todos os solos.
Pouco perigo de sodificacao.

S2 — médio teor de sodio

Pode ser usada em solos com textura arenosa ou solos
orgénicos de boa permeabilidade.

S3 — alto teor de sédio

Pode produzir niveis tdxicos de sodio trocavel na maior parte
dos solos. Necessita de préaticas especiais de manejo, tais
como: drenagem, facil lavagem e aplicacdo de matéria
organica.

S4 — muito alto teor de sédio

E em geral inadequada para irrigag&o, exceto quando a
salinidade for baixa ou média, ou utilizar corretivos.

Fonte: Cordeiro (2001)

Analisando o diagrama de Wilcox (Figura 3.54) verifica-se que as aguas subterraneas

encontram-se dominantemente nos campos C1S1 (salinidade baixa e baixo teor de sédio)

e C2S1 (salinidade média e baixo teor de sédio).

Apenas uma amostra da unidade aquifera Serra Geral Norte indicou uso restrito na

irrigacao, com perigo de sodificagcdo na classe S4.
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3.9 LEVANTAMENTO E ANALISE DE EVENTOS CRITICOS

Os eventos hidrologicos criticos podem provocar danos ambientais e perdas econdmicas,
além de constituirem um risco socioambiental, pois podem ocorrer de forma subita e gerar
efeitos inesperados. Por associarem eventos climaticos a dinamica da rede hidrica, ao
relevo e ao tipo de uso do solo de um determinado ponto da bacia hidrogréafica, precisam

ser conhecidos para que tenham menos chance de causar danos.

Fatores que tendem a aumentar o impacto dos eventos estdo vinculados a urbanizacéo, a
expansao agricola, ao desmatamento e ao represamento das aguas, alterando a dinamica
da bacia. Os principais impactos decorrentes da antropizacdo estdo relacionados ao
aumento das vazdes maximas devido a reducdo da infiltracdo da agua no solo,
aumentando o escoamento superficial; ao aumento no fluxo de sedimentos causando o
assoreamento da rede de drenagem, que provoca a reducdo da capacidade de
escoamento dos rios além do transporte de poluentes agregados ao sedimento, que

contaminam as aguas pluviais.

Vérios fatores contribuem para a ocorréncia de cheias, com destaque a intensidade e
duracdo da precipitacdo. A taxa de queda de agua incide na intensidade, enquanto a
duracdo € o intervalo de tempo em que ocorre a precipitacdo. A declividade, a
constituicdo fisica do solo e o tipo de cobertura também s&o cruciais nesta relacdo de

causa e efeito.

3.9.1 Aspectos Metodoldgicos

O levantamento das ocorréncias de eventos criticos que ocorreram nos municipios
inseridos na UGRHI Piraponema foi realizado a partir das informacdes obtidas no sistema
de registros da Defesa Civil do Parana. Os dados foram tabulados em planilha Excel
possibilitando a aplicacdo de filtros para a pesquisa por municipio, evento ou data. Esta

pesquisa foi realizada tendo como base 0s seguintes critérios:
+ Periodo global pesquisado: 01/09/1984 a 04/09/2014 (30 anos);

+ Periodo tabulado e analisado para o Plano de Bacias: 2005 a 2014 (10 anos).
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Tipos de ocorréncias:

+ Alagamentos;

+ Enxurradas;

+ Eroséao Continental — Vocgorocas;

¢ Erosao Continental — Laminar;

+ Erosao Continental — Ravinas;

+ Erosao Continental — Costeira / Marinha;

+ Erosédo de Margem Fluvial;

+ Estiagem;

+ InfestacOes de algas — cianobactérias em reservatorios;
+ InfestacOes de algas — marés vermelhas;

+ Inundacoes;

+ Liberacao de produtos quimicos nos sistemas de agua potavel;
+ Rompimento / colapso de barragens;

* Seca;

+ Tempestade Local/Convectiva — Chuvas Intensas;

+ Tempestade Local/Convectiva — Granizo;

+ Tempestade Local/Convectiva — Tempestade de Raios
+ Tempestade Local/Convectiva — Tornados;

+ Tempestade Local/Convectiva — Vendaval

+ Transporte de passageiros e cargas nao-perigosas (sistema aquaviario);

Elaboragédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 08: Relat6rio Técnico Preliminar — Tomo Il — Volume | 1261-1AP-22-GL-RT-0008



é -114-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

+ Transporte de produtos perigosos (sistema aquaviario).

Os registros realizados pela Defesa Civil cobrem o numero de pessoas desalojadas,
feridas ou mortas, o numero de casas danificadas ou destruidas e os danos a pontes e

estradas. Porém, é importante destacar que:

+ asinformacfes sao oriundas dos municipios, registradas pela Defesa Civil Municipal e
sao atualizadas em ambito estadual, podendo ocorrer inconsisténcias devido a nao

insercéo de algum evento no banco de dados;

+ 0 codigo da Defesa Civil do Parana trata de diversos tipos de eventos naturais, como
geada, chuvas intensas, ventos etc., estando diretamente relacionado ao niamero de

ocorréncias municipais;

¢ sdo cadastradas apenas as pessoas que foram deslocadas ou realocadas de suas

casas, feridas ou que tiveram perdas materiais significativas.

Como o sistema integrado foi implantado em 2003, os dados anteriores eram cadastrados
pela prépria Defesa Civil Estadual, portanto, muitas ocorréncias deixaram de ser
registradas, o que faz com que os dados da Ultima década sejam mais confiaveis e

atualizados para se obter um cenario de eventos criticos na UGHRI analisada.

3.9.2 Cheias e Inundacdes

» Conceitos

As cheias e inundacdes podem ocorrer devido a elevada precipitacdo ou aos problemas
de escoamento da agua provocados pelo assoreamento resultante de erosdo, ao
estrangulamento de canais por pontes ou elementos naturais e, ainda, em funcdo do

subdimensionamento de galerias pluviais em areas urbanas.

Existem varios termos para designar eventos semelhantes relacionados ao acumulo de
agua, sendo eles apresentados a seguir, com base no glossario da Secretaria Nacional de

Defesa Civil.

» Alagamento: 4gua acumulada no leito das ruas e no perimetro urbano por fortes

precipitacdes pluviométricas, em cidades com sistemas de drenagem deficientes.
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Cheia: enchente de um rio causada por chuvas fortes; elevacdo temporaria e

movel do nivel das dguas de um rio ou lago; inundacéo.

Cheia anual: descarga maxima instantanea observada num ano hidrologico; cheia

que foi igualada ou excedida, em média, uma vez por ano.

Cheia maxima possivel: maxima cheia a ser esperada, no caso de completa
coincidéncia de todos os fatores capazes de produzir a maior precipitacédo e o
escoamento maximo. Vazao que pode ser esperada da mais adversa combinacao
de condicBes meteorologicas e hidrolégicas consideradas bastante caracteristicas

da regido geografica envolvida, a exclusdo de combinacdes extremamente raras.

Cheia maxima provavel: descarga maxima de cheia admitida no projeto de uma
estrutura hidraulica ou de regularizagéo, levando em conta fatores econémicos e

hidrolégicos.

Cheia repentina: cheia de pequena duracdo, com uma descarga de ponta

relativamente alta; enxurrada.

Enxurrada: volume de agua que escoa na superficie do terreno, com grande

velocidade, resultante de fortes chuvas.

Enchente: elevacdo do nivel de agua de um rio, acima de sua vazao normal.

Termo normalmente utilizado como sindnimo de inundacéo.

Inundacédo: transbordamento de agua da calha normal de rios, mares, lagos e
acudes ou acumulacdo de agua por drenagem deficiente, em areas nao
habitualmente submersas. Em funcdo da magnitude, as inundacdes sdao
classificadas como: excepcionais, de grande magnitude, normais ou regulares e
de pequena magnitude. Em funcdo do padréo evolutivo, séo classificadas como
enchentes ou inundacgdes graduais, enxurradas ou inundacbes bruscas,
alagamentos e inundacdes litoraneas. Na maioria das vezes, o incremento dos
caudais de superficie € provocado por precipitacfes pluviométricas intensas e
concentradas, pela intensificacdo do regime de chuvas sazonais, por saturacao do
lencol freatico ou por degelo. As inundacdes podem ter outras causas, como
assoreamento do leito dos rios; compactagcdo e impermeabilizacdo do solo;

erupcdes vulcanicas em areas de nevados; invasdo de terrenos deprimidos por
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maremotos, ondas intensificadas e macaréus; precipitacdes intensas com mares
elevadas; rompimento de barragens; drenagem deficiente de areas a montante de

aterros; estrangulamento de rios provocado por desmoronamento, entre outras.

Esses eventos ocorrem associados a fendbmenos meteorolégicos em épocas do ano
especificas e podem causar impactos ambientais, econémicos e sociais, inclusive pondo
em risco populacdes situadas em areas de risco. Podem estar relacionados a processos
naturais ou eventos influenciados pela morfologia urbana, sendo que, em ambos os

casos, a populacao pode ser afetada se estiver em areas suscetiveis ao risco.

As enchentes sao relacionadas ao processo natural no qual o rio ocupa o seu leito maior,
em eventos chuvosos de maior proporcdo e com tempo de retorno variavel. Os impactos
sobre a populagédo sédo causados devido a ocupacdo inadequada do espaco proximo dos
rios. A urbanizacdo provoca alteragbes no padrdo de escoamento superficial e a
drenagem artificial pode ndo atender a vazdo necessaria em eventos pluviométricos
intensos. O desenvolvimento urbano pode também produzir obstru¢cées ao escoamento
como aterros e pontes, drenagens inadequadas e obstrugcdes ao escoamento junto a

condutos e assoreamentos.
» Localizagdo dos Eventos na UGRHI Piraponema

No caso da UGRHI Piraponema, sdo menos comuns 0s eventos relacionados a
inundacdes em areas ribeirinhas que afetam as areas urbanas ou rurais contiguas. A
morfologia da bacia e sua rede hidrica, associada aos seus aspectos fisicos e sociais,
tende a provocar mais ocorréncias em areas urbanas mal drenadas, conforme exposto a

seqguir.

A Nota Técnica 01 do Comité do Paranapanema (ANA, 2014), com base em dados da
Defesa Civil do Parana e da propria ANA, indica que os eventos criticos relacionados a
cheias dos rios sdo pouco frequentes e dispersos na bacia, além de ndo ocorrerem com
frequéncia nas areas mais populosas, devido a sua localizacdo nas cabeceiras das

bacias.

A Figura 3.55 ilustra as areas em que ocorreram cheias mais representativas entre 2003 e

2012, destacando Apucarana (A), Florestépolis (B), Colorado (C) e Alto Parana (D),
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indicando ainda um trecho de baixa vulnerabilidade (linha verde) em Paranacity. Estes

eventos nao se relacionam a inundacdes urbanas, mas a eventos associados com a

presenca de cursos d’agua mais representativos (de maior porte).
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Figura 3.55 — Eventos de Cheias da Bacia do Rio Paranapanema destacando a UGRHI
Piraponema
Fonte: Comité do Paranapanema - NT 01 Paranapanema, 2014

Verifica-se nas figuras apresentadas mais adiante, detalhando cada AEG, que as areas

afetadas, em geral, sdo pequenas, representando pontos isolados nos municipios que sao

mais propicios ao acumulo de agua. Em alguns dos municipios da UGHRI, como

Arapongas e Maringa, que apresentam maior porte urbano, 0os eventos pontuais sao

recorrentes.

O Quadro 3.15, elaborado a partir da base de dados da Defesa Civil Estadual, mostra que

na ultima década os municipios situados na cabeceira da bacia do Pirapd, como

Apucarana, Arapongas, Mandaguari, Marialva, Nova Esperanca, Maringad e Sarandi

sofreram com a ocorréncia de alagamentos urbanos. Estes eventos estdo relacionados a

precipitacdo intensa associada as condicbes deficientes de micro e macrodrenagem

urbana.
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QUADRO 3.15 - OCORRENCIA DE ALAGAMENTOS NA UGRHI PIRAPONEMA NA ULTIMA

DECADA
Municipio Data Hora Ocorréncia Pessoas Afetadas
Apucarana 11/02/2009 18:30 Alagamentos 12.000
Apucarana 28/03/2011 9:55 Alagamentos 0
Apucarana 04/06/2012 16:00 Alagamentos 12
Apucarana 15/12/2013 14:20 Alagamentos 45
Arapongas 24/02/2009 22:30 Alagamentos 0
Astorga 25/02/2009 22:00 Alagamentos 80
Astorga 19/06/2012 14:30 Alagamentos 5
Mandaguari 11/10/2012 18:00 Alagamentos 18
Mandaguari 15/12/2013 14:15 Alagamentos 0
Marialva 04/03/2014 19:30 Alagamentos 3
Marilena 28/01/2005 20:00 Inundagbes 150
Marilena 05/02/2007 0:00 Inundaces 0
Maringa 20/01/2005 13:30 Alagamentos 16
Maringa 24/02/2010 16:00 Alagamentos 0
Maringa 09/02/2011 17:10 Alagamentos 120
Maringa 17/06/2012 19:10 Alagamentos 30
Nova Esperanca 07/03/2014 14:00 Alagamentos 87
Paranavai 18/02/2008 13:10 Alagamentos 24
Paranavai 09/12/2012 4:50 Alagamentos 45
Santa Fé 05/03/2014 13:30 Alagamentos 84
Sarandi 15/09/2006 18:30 Alagamentos 60
Sarandi 27/12/2012 20:00 Alagamentos 200

Fonte: Defesa Civil, 2014

Com base nos registros de eventos ocorridos, a Defesa Civil elencou as principais areas
de alerta para alagamentos, indicando seus pontos sensiveis, fatores causadores e
populacdo estimada atingida. Verifica-se no Quadro 3.16, que apenas quatro destes
pontos estdo em areas rurais, sendo dois resultantes da pela presenca de pontes que
reduzem a secdo fluvial e dois por ocupacdes ribeirinhas. Os demais, estdo em areas
urbanas que possuem aspectos favoraveis ao acimulo de agua e, na maioria dos casos,

ocupacao residencial suscetivel ao risco.
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QUADRO 3.16 — PRINCIPAIS AREAS DE ALERTA POR RISCO DE ALAGAMENTO NA UGRHI PIRAPONEMA
L ) Danos Em Danos Danos P < Ultima
Municipio Tipo Local Residéncias | Prediais | Informados Pontos Sensiveis Populagao Fatores Urbana Rural Ocorréncia
Salto Area de lazer sensivel Area de topografia baixa
Santa Fé Alagamentos B . 5 0 0 a alagamentos 150 frequentada por X 02/06/14
andeirantes : -
repentinos moradores e turistas
Area Rural . o
Santa Fé Alagamentos Estrada Do 4 0 0 Res@enuas de 20 ReS|d’er_1C|as S|tu_adas X 03/06/14
) agricultores proximas do rio
Lobisomem
Cruzeiro do Sul | Alagamentos Centro 0 0 0 Parque Ecoldgico 0 N&o se aplica X 06/06/14
Diamante do Centro - Rua ConstrugGes localizadas
Norte Alagamentos Pernambuco 7 0 0 Residéncias. 21 em terrenos com declive X 18/06/14
acentuado.
Centro - Rua - .
Diamante do | »jpamentos | ANONIo 45 6 1 Creches, Escolas e 165 gﬁ'lffi%%?!ﬁﬂiiﬂ?ﬁ X 18/06/14
Norte 9 Cavalheiro Residéncias acentuado
Martins .
C. H. Morar ~ .
. Construgdes localizadas
Diamante do Melhor - Rua . .
Norte Alagamentos Atanasio 4 0 1 Residéncias 10 em terge:é)r]st S;)g; declive X 18/06/14
Torgan .
. . ~ Margens do rio Ponte de acesso ao e,
Jardim Olinda Inundagdes Pirapo 0 0 0 municipio 30 Enchente do rio Pirap6 X 02/07/14
Bairro Mutirio Chuvas causam muitos
Santo Inacio | Alagamentos 1 100 1 1 Ruas e casa 400 estragos na infra- X 07/07/14
estrutura urbana.
Mandaguagu | Alagamentos | Rua Tibirica 5 0 0 Dificulta 033?530 aBR 100 Nao existem X 23/07/14
Angulo Alagamentos Centro 4 0 0 N&o existem 16 N&o existem 18/07/14
Iguaragu Alagamentos | Pietro Valezi 2 0 0 N&o existem 6 Quando chove muito 22/07/14
Paranaponema | Alagamentos Centro 6 1 0 Onde ﬁﬁﬁt;;onselho 30 Condicdo geografica X 22/07/14
Flérida Alagamentos R'be'ra}O 0 0 1 Ponte de acesso ao 0 N&o existem X 24/07/14
Pirap6 municipio
Santa Inés Alagamentos Imbiacaba 20 0 2 Ponte que dificulta 50 N&o existem X 01/08/14
passagem de pessoas
Vila So Alagamento em area de
Arapongas Alagamentos Benedito 15 0 0 N&o existem 100 baixada em dias de X 15/05/12
grande precipitacéo
Continua...
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Continuagao.

QUADRO 3.16 — PRINCIPAIS AREAS DE ALERTA POR RISCO DE ALAGAMENTO NA UGRHI PIRAPONEMA

Municipio Tipo Local Da?“’? Em Da”?? Danos Pontos Sensiveis Populagao Fatores Urbana Rural UIt|rAna'
Residéncias | Prediais | Informados Ocorréncia
Av. Aylton Né&o 'ha_pontos | ) d
o Rodrigues sensiveis nesta A agamento em area de
Rolandia Alagamentos Alves proximo 6 0 0 localidade, apenas 50 baixada em dias de X 21/09/12
P! algumas poucas grande precipitacéo
ao Kartédromo A
residéncias.
N Rua 28 de Prox. a Associagao Impede o transito de
Maringa Alagamentos Julho 0 0 0 dos Cabos e Soldados 15 pessoas X 14/10/13
Avenida Centro esportivo,
Sophia centro comunitério, Presencga de um coérrego
Maringa Alagamentos | Rasgulaeff - 10 2 30 escolas estaduais, 300 préximo a area de X 18/07/13
Jardim escolas municipais, atencéo
Alvorada igrejas
Jardim Terreno em declive a
Marialva Alagamentos Planalto 16 0 0 N&o existem 60 galerias pluviais X 19/08/13
insuficientes
Marialva Alagamentos Jar_dlm 150 0 0 N&o existem 450 Construgges em X 18/10/13
Presidente terrenos aclives
Area muito populosa,
Parque Asfalto, Meio Fio e lixo jogado nas vias
Sarandi Alagamentos Al 4 20 0 4 Galeria de Aguas 2000 publicas que contribuem X 23/10/13
vamar e
Pluviais, Agua e Luz para o estrangulamento
das bocas de lobo
O alagamento neste
Nova Alagamentos Jardim das 53 0 0 N&o existem 85 caso acontece X 22/04/14
Esperancga Flores excepcionalmente por
chuvas torrenciais.
Ponto turistico do
municipio; rampa de
Casas de pousadas,
Porto com comércios como deerigzrbigléise
Marilena Inundagées - 10 0 0 lanchonetes e 2 que dos X 29/04/14
Maringa ; pescadores profissionais
restaurantes; duas e amadores:
moradias ’
ponto de eventos como
Festa do Peixe na Telha
Continua...
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Continuagao.
QUADRO 3.16 — PRINCIPAIS AREAS DE ALERTA POR RISCO DE ALAGAMENTO NA UGRHI PIRAPONEMA
. . Danos Em Danos Danos . ~ Ultima
Municipio Tipo Local Residéncias | Prediais | Informados Pontos Sensiveis Populagao Fatores Urbana Rural Ocorréncia
Chuvas intensas na
Coni regido; falta de galeria
Nova onjunto = . com maior capacidade
. Alagamentos Nova 250 0 0 N&o existem 750 . X 30/04/14
Londrina . de escoamento;
Londrina 01 A
presenca de residéncias
em local de risco
Conjuntos:
Sebastiao Ginasio de esportes
Atalaia Alagamentos Borges, 150 12 3 escola municipal, 600 Alagamento, vend_aval € X 07/05/14
Tancredo . chuva de granizo
hospital
Neves e
Centro
Rua Joaquim
Nabuco x Baixada do encontro Entupimento de bocas
Alto Parana Alagamentos Rua'P‘edro 10 0 2 das ruas Joaquim 30 de lobo, entupimento X 13/05/14
Américo - Nabuco e Pedro das galerias pluviais
Bairro Gralha Américo 9 P
Azul
Fonte: Defesa Civil, 2014
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As enxurradas, provocadas por chuvas intensas e concentradas, tém uma abrangéncia
espacial maior e tanto atingem areas urbanas de municipios nas cabeceiras da bacia,
como municipios situados no meédio e baixo vale, como pode ser observado no Quadro
3.17. Ressalta-se novamente a concentracdo das ocorréncias em pontos isolados das
sedes urbanas, muitas vezes, sem a contribuicdo direta do transbordamento de cursos

d’agua naturais.

QUADRO 3.17 — OCORRENCIA DE ENXURRADAS NA UGRHI PIRAPONEMA NA ULTIMA

DECADA
Municipio Data Hora Ocorréncia Pessoas Afetadas
Alto Paran& 05/03/2006 9:00 Enxurradas 100
Alto Parana 26/10/2009 9:00 Enxurradas 3.204
Alto Paran& 09/02/2011 18:10 Enxurradas 150
Apucarana 20/01/2005 12:00 Enxurradas 97.000
Apucarana 19/06/2012 17:30 Enxurradas 15
Arapongas 26/01/2005 4:15 Enxurradas 3.000
Arapongas 08/12/2006 13:30 Enxurradas 0
Arapongas 19/10/2009 8:30 Enxurradas 30
Arapongas 20/06/2012 6:30 Enxurradas 45
Bela Vista do Paraiso 19/06/2012 20:00 Enxurradas 1.850
Colorado 15/10/2009 5:25 Enxurradas 133
Colorado 27/01/2011 15:41 Enxurradas 305
Colorado 17/12/2012 7:30 Enxurradas 3.300
Diamante do Norte 19/01/2005 10:00 Enxurradas 3
Diamante do Norte 09/11/2012 4:30 Enxurradas 44
Florestopolis 20/06/2012 8:30 Enxurradas 11.571
Flérida 22/01/2005 10:00 Enxurradas 0
Guairaca 20/10/2009 16:40 Enxurradas 48
Guairaca 28/10/2009 16:50 Enxurradas 0
Guairaca 26/03/2013 3:00 Enxurradas 450
Itaguajé 17/12/2012 15:30 Enxurradas 1.040
Itaina do Sul 02/04/2013 15:20 Enxurradas 500
Jaguapitd 26/01/2005 5:15 Enxurradas 2.000
Loanda 19/10/2009 7:30 Enxurradas 200
Loanda 20/01/2011 5:30 Enxurradas 140
Loanda 08/12/2011 9:00 Enxurradas 240
Lobato 24/01/2005 14:00 Enxurradas 0
Mandaguagu 27/01/2007 15:00 Enxurradas 36
Marialva 03/10/2013 19:00 Enxurradas 120
Marilena 16/01/2010 8:00 Enxurradas 320
Marilena 02/04/2013 2:03 Enxurradas 55
Munhoz de Mello 25/01/2005 10:00 Enxurradas 0
Nova Esperanca 27/01/2005 16:30 Enxurradas 20
Nova Londrina 29/11/2009 18:00 Enxurradas 15
Nova Londrina 11/12/2009 17:00 Enxurradas 1.200
Nova Londrina 19/05/2010 5:00 Enxurradas 1.500
Nova Londrina 18/06/2012 21:00 Enxurradas 500
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.17 - OCORRENCIA DE ENXURRADAS NA UGRHI PIRAPONEMA NA ULTIMA

DECADA
Municipio Data Hora Ocorréncia Pessoas Afetadas
Nova Londrina 02/04/2013 2:00 Enxurradas 350
Paranacity 19/01/2005 8:00 Enxurradas 0
Paranacity 29/01/2010 22:05 Enxurradas 48
Paranavai 28/01/2006 12:00 Enxurradas 240
Paranavai 22/02/2006 11:00 Enxurradas 300
Paranavai 19/10/2009 8:00 Enxurradas 400
Paranavai 21/12/2010 2:14 Enxurradas 3
Porecatu 20/06/2012 3:00 Enxurradas 5.810
Rolandia 21/06/2012 8:25 Enxurradas 30
Santa Inés 17/12/2012 14:30 Enxurradas 1.818
Santo Inacio 20/06/2012 8:30 Enxurradas 100
Santo Inacio 17/12/2012 2:00 Enxurradas 355
Terra Rica 25/10/2009 9:20 Enxurradas 100
Terra Rica 22/06/2012 12:00 Enxurradas 150

Fonte: Defesa Civil, 2014.

As tempestades sdo mais comuns nos meses de verdo, que sdo mais Umidos, ocorrendo
precipitacdes mais intensas, as vezes associadas a ventos fortes e granizo. Os principais
danos que costumam ocorrer estdo relacionados as edificagdes, pontes e sistema viario.
Em 2013 e 2014, segundo os dados do Quadro 3.18, as chuvas intensas provocaram
danos concentrados nas areas mais elevadas das cabeceiras do Pirapd, em Maringa,
Arapongas e Colorado, além de Terra Rica na porcéo central da bacia Paranapanema 4.

QUADRO 3.18 - OCORRENCIA DE DANOS POR CHUVAS INTENSAS NA UGRHI
PIRAPONEMA NA ULTIMA DECADA

Municipio Data Hora Ocorréncia Pessoas Afetadas

Arapongas 03/10/2013 20:30 Tempestade Local/Convectiva - Chuvas Intensas 5
Colorado 25/06/2013 8:00 Tempestade Local/Convectiva - Chuvas Intensas 20
Colorado 03/11/2013 16:10 Tempestade Local/Convectiva - Chuvas Intensas 45
Colorado 19/03/2014 18:30 Tempestade Local/Convectiva - Chuvas Intensas 2.000
Maringa 06/01/2014 22:00 Tempestade Local/Convectiva - Chuvas Intensas 3.000
Maringa 15/01/2014 16:00 Tempestade Local/Convectiva - Chuvas Intensas 6.000
Maringa 18/01/2014 16:40 Tempestade Local/Convectiva - Chuvas Intensas 500

Terra Rica 03/10/2013 18:30 Tempestade Local/Convectiva - Chuvas Intensas 630

Fonte: Defesa Civil, 2014.
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As Figuras 3.56 a 3.66, apresentadas a seguir, mostram a localizacdo dos pontos

registrados pela Defesa Civil por Area Estratégica de Gestdo — AEG. Essas figuras

representam areas afetadas por cheias e alagamentos e ilustram de forma ampliada os

detalhes que constam do mapa da Figura 3.67, exposto mais adiante. Em geral, os pontos

de alagamento, indicados em vermelho (poligonos e pontos com setas), estdo proximos

do simbolo (branco), que indica a sede do municipio, 0 que mais uma vez aponta para a

ocorréncia de eventos pontuais em areas urbanas provocados principalmente por

problemas decorrentes da drenagem artificial e impermeabilizacéo do solo.

As AEGs e municipios atingidos mapeados estédo relacionados no Quadro 3.19:

QUADRO 3.19 — AEGS COM OCORRENCIA DE CHEIAS MAPEADAS PELA DEFESA CIVIL

Bacia AEG Municipio
PPO4 Astorga
PPO5 Marialva, Maringa e Sarandi
Pirap6 PPO6 Atalaia, Angulo, Iguaragu e Mandaguacu
PPO7 Cruzeiro do Sul e Atalaia
PPO8 Rolandia
PP10 Santa Fé
Paranapanema 3 PN31 Cambe
PN36 Santa Inés
PN41 Alto Parané e Cruzeiro do Sul
Paranapanema 4 PN44 Diamante do Norte
PN45 Nova Londrina e Marilena

Fonte: Defesa Civil, 2014.
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Figura 3.64 — Municipios com areas de risco na AEG PN41
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Fonte: Defesa Civil, 2014

O mapa de areas atingidas por cheias, apresentado a seguir (Figura 3.67), espacializa as

ocorréncias registradas pela Defesa Civil, constatando-se, mais uma vez, que na UGRHI

Piraponema 0s eventos sdo pontuais e concentrados em areas urbanas. O mapa

apresenta pequenos pontos e poligonos (em cor vermelha, detalhados anteriormente nas

Figuras 3.56 a 3.66, por AEG), que indicam as areas registradas com inundacgdes/cheias,

apontando um maior nimero de eventos em areas urbanas e alguns pontos em areas

rurais, junto aos cursos d’agua.
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Outros eventos associados a tempestades, mas sem relacdo direta com a rede
hidrografica e com previsibilidade menor, como queda de granizo e vendavais, também
foram tabulados a partir dos dados da ultima década. Verifica-se no Quadro 3.20 e
Quadro 3.21 que ha maior concentracdo de danos nas areas mais populosas e elevadas,
situadas nas cabeceiras das bacias, como em Apucarana, Maringa, Rolandia, Cambeé,

Marialva, entre outros municipios.

QUADRO 3.20 - OCORRENCIA DE DANOS POR GRANIZO NA UGRHI PIRAPONEMA NA

ULTIMA DECADA
Municipio Data Hora Ocorréncia Pessoas Afetadas
Angulo 02/02/2009 12:12 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 0
Apucarana 21/04/2008 14:50 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 70
Arapongas 31/08/2005 5:15 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 120
Arapongas 09/07/2006 18:00 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 0
Arapongas 21/04/2008 16:30 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 0
Centenario do Sul 20/07/2013 20:40 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 505
Diamante do Norte 09/07/2006 21:00 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 700
Diamante do Norte 27/05/2013 18:34 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 1.672
Diamante do Norte 29/06/2013 16:45 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 0
Guairaca 24/09/2012 22:30 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 0
Jandaia do Sul 31/12/2007 14:15 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 3
Jandaia do Sul 18/10/2009 18:20 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 30
Loanda 17/07/2014 12:10 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 64
Mandaguari 18/09/2004 7:30 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 0
Mandaguari 04/09/2005 18:00 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 160
Maringa 21/04/2008 15:30 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 50.000
Maringa 16/01/2014 15:30 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 20.000
Munhoz de Mello 11/11/2008 21:15 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 1.250
Nova Esperanga 27/05/2013 20:05 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 0
Paranavai 26/10/2012 19:00 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 185
Paranavai 27/05/2013 19:40 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 9.017
Paranavai 25/08/2014 17:50 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 0
Rolandia 21/04/2008 14:42 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 13
Sarandi 21/04/2008 15:30 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 816
Terra Rica 27/05/2013 19:00 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 100
Terra Rica 30/09/2013 7:00 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 600
Fonte: Defesa Civil, 2014.
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QUADRO 3.21 - OCORRENCIA DE DANOS POR VENDAVAL NA UGRHI PIRAPONEMA NA

ULTIMA DECADA
Municipio Data Hora Ocorréncia Zfe(;zgzz
Angulo 15/10/2010 18:10 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 150
Angulo 02/10/2012 0:35 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 61
Apucarana 25/10/2004 6:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 60
Apucarana 24/05/2005 17:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 12
Apucarana 20/01/2007 2:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 52
Apucarana 29/10/2008 17:15 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 208
Apucarana 18/09/2009 19:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 468
Apucarana 30/10/2010 5:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Apucarana 09/11/2010 17:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Apucarana 31/03/2011 1:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Apucarana 09/02/2012 15:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 10
Apucarana 31/10/2012 15:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 105
Apucarana 18/02/2013 15:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 100
Arapongas 04/11/2004 16:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 94
Arapongas 15/09/2006 17:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Arapongas 20/01/2007 2:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 120
Arapongas 29/10/2008 18:15 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Arapongas 15/10/2009 2:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 50
Arapongas 30/10/2010 7:22 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 15
Arapongas 23/02/2011 19:45 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 30
Arapongas 08/10/2011 15:40 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 5.000
Arapongas 22/03/2012 14:10 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 2.000
Arapongas 13/03/2013 3:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 6
Arapongas 18/07/2014 0:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 400
Astorga 04/06/2012 16:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 16
Atalaia 25/11/2006 18:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 6
Atalaia 18/09/2009 21:10 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 594
Bela Vista do Paraiso 29/04/2008 15:35 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 5
Bela Vista do Paraiso 29/10/2008 17:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 100
Bela Vista do Paraiso 03/03/2012 22:02 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 10.000
Bela Vista do Paraiso 22/09/2013 16:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 95
Cambé 15/10/2009 2:45 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 300
Cambé 30/10/2010 6:16 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 100
Cambé 04/06/2012 15:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 8
Cambé 19/06/2012 23:20 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 32
Centenario do Sul 07/10/2010 11:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 37
Centenario do Sul 10/03/2014 16:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 200
Centenario do Sul 18/07/2014 1:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 1
Colorado 25/01/2011 17:44 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 162
Cruzeiro do Sul 14/11/2007 16:10 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 130
Cruzeiro do Sul 04/04/2011 18:45 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 200
Cruzeiro do Sul 29/12/2011 20:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 500
Cruzeiro do Sul 01/10/2012 22:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 300
Guairaca 29/10/2008 16:35 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 26
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.21 - OCORRENCIA DE DANOS POR VENDAVAL NA UGRHI PIRAPONEMA NA

ULTIMA DECADA
Municipio Data Hora Ocorréncia Xfe;:lgzz
Iguaracu 02/10/2012 2:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 30
Itaguajé 28/10/2008 17:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 376
Jandaia do Sul 29/10/2008 17:10 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 30
Jandaia do Sul 07/09/2009 20:15 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 23
Jandaia do Sul 15/10/2009 2:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 30
Loanda 29/10/2008 16:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 956
Loanda 24/10/2009 15:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 120
Mandaguari 24/05/2005 16:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 22
Mandaguari 29/10/2008 17:40 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 44
Marialva 29/10/2008 17:20 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 44
Marialva 08/12/2011 23:10 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 18
Marialva 08/01/2014 18:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 16
Maringéa 18/03/2004 16:17 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 21
Maringa 19/04/2004 15:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 28
Maringa 10/10/2004 21:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 14
Maringa 13/10/2004 0:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Maringa 17/10/2004 2:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Maringa 17/10/2004 2:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Maringa 03/11/2004 0:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 12
Maringa 04/11/2004 16:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 24
Maringa 02/01/2005 2:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 6
Maringa 04/10/2005 13:10 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 21
Maringa 28/10/2005 23:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 30
Maringa 15/08/2008 2:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Maringa 15/10/2009 0:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 20.000
Maringéa 22/11/2009 18:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 3.850
Maringa 02/12/2009 8:10 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Maringa 16/12/2009 4:10 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 55
Maringa 23/01/2010 17:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Maringa 07/10/2010 8:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Maringa 15/10/2010 22:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Maringa 30/10/2010 5:10 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Maringéa 05/11/2010 12:35 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Maringéa 05/12/2010 13:55 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Maringa 21/12/2010 10:28 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Maringa 20/04/2012 19:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 46.000
Maringa 12/05/2012 6:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 324.000
Maringa 04/06/2012 16:20 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 250
Maringa 12/11/2012 17:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 30.000
Maringa 12/12/2012 18:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 7.000
Maringa 08/01/2013 16:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 700
Maringa 10/03/2013 19:40 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 2.000
Maringa 30/06/2013 15:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 3.000
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.21 - OCORRENCIA DE DANOS POR VENDAVAL NA UGRHI PIRAPONEMA NA

ULTIMA DECADA
Municipio Data Hora Ocorréncia Xfe;:lgzz
Maringa 03/10/2013 19:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 12
Maringa 05/12/2013 18:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Maringa 05/01/2014 16:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 3.000
Maringa 26/01/2014 15:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 16.000
Maringa 06/02/2014 7:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 51
Maringa 16/03/2014 3:40 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 70.000
Maringa 06/06/2014 19:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 6.000
Maringa 18/07/2014 1:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 1.000
Maringa 13/08/2014 1:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 120
Nossa; Zgggra das 21/11/2011 9:45 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 3.834
Nova Esperanca 09/11/2012 6:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 8
Nova Londrina 29/10/2011 19:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 1
Nova Londrina 26/03/2012 21:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 5
Nova Londrina 01/09/2013 18:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 19
Paranacity 22/09/2013 14:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 300
Paranavai 04/11/2004 15:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 6
Paranavai 18/11/2005 22:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Paranavai 14/11/2007 16:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 44
Paranavai 01/10/2008 16:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 100
Paranavai 09/11/2010 16:02 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 120
Paranavai 25/09/2012 7:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 1.336
Presidente Castelo Branco | 02/02/2009 12:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 200
Presidente Castelo Branco | 03/03/2009 13:35 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Primeiro de Maio 07/09/2009 20:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 14
Primeiro de Maio 20/02/2011 22:20 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Rolandia 29/10/2008 17:45 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 16
Rolandia 26/09/2010 1:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 0
Santa Inés 21/10/2013 19:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 58
Santo Inacio 27/09/2009 16:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 4.400
Sarandi 17/10/2004 2:40 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 15
Sarandi 04/11/2004 20:00 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 8
Sarandi 29/10/2008 17:20 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 35
Sarandi 15/10/2009 1:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 400
Terra Rica 21/04/2012 5:05 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 8.000
Uniflor 10/11/2004 19:30 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 8
Fonte: Defesa Civil, 2014.
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3.10 ESTIAGEM

A estiagem é caracterizada por um periodo prolongado de baixa pluviosidade ou pela sua
auséncia, em que a perda de umidade do solo é superior & sua reposi¢cdo. A seca se
caracteriza pela auséncia prolongada, deficiéncia acentuada ou fraca distribuicdo de
precipitacdo. Seria um periodo de tempo seco, suficientemente prolongado, para que a
falta de precipitagdo provoque grave desequilibrio hidrolégico. Do ponto de vista
meteoroldgico, a seca € uma estiagem prolongada, caracterizada por provocar uma
reducao sustentada das reservas hidricas existentes. Numa visdo socioeconémica, a seca
depende muito mais das vulnerabilidades dos grupos sociais afetados que das condicdes

climéticas (Defesa Civil, 2014)

A precipitacdo meédia anual na maior parte da UGRHI Piraponema varia entre 1.400 e
1.600 mm, sendo a bacia do Paranapanema 4, situada mais a oeste, um pouco mais
seca. No trimestre mais Umido, de dezembro a fevereiro, a chuva é bem distribuida pela
Unidade, concentrando em média 600 mm, o que equivale a 40% da precipitacdo anual.
No trimestre mais seco, de junho a agosto (Figura 3.68), a precipitacdo é menor no norte
da bacia, podendo chegar 150 mm na divisa com o estado de Sao Paulo.

Indiulo
Agronbmico
do Parand

-yrey veea

g mm
B 150 a 175
175 a 200
200 a 226
2265 a 250

. I 250 a 350

1 350 a 450

J* Acima de 450
= e

e

FONTE: IAPAR, 2000.

Figura 3.68 — Distribuicao da precipitacdo no trimestre mais seco no estado do Parana,

destacando a UGRHI Piraponema
Fonte: IAPAR, 2000
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O fato de haver uma ampla rede hidrica superficial e marcante utilizacdo de agua
subterrdnea na area de estudo ameniza os efeitos de estiagens menos significativas.
Portanto, a regido do Piraponema n&o se caracteriza como uma area fortemente afetada
por este fenbmeno climatico. Apesar disso, existem registros recentes de eventos que
foram mais intensos e afetaram partes da UGRHI de forma distinta, sendo afetado, em

alguns pontos, o abastecimento publico e em outros, a lavoura.

Segundo dados contidos na Nota Técnica do Comité do Paranapanema (ANA, 2014), com
base em informagBes da Defesa Civil do Parand, os efeitos das estiagens ndo foram
muitos frequentes ou abrangentes na Ultima década, se concentrando mais no médio vale
do Pirapd e na bacia do Paranapanema 3, conforme Figura 3.69. Em Santa Fé foram
registradas duas ocorréncias e nos demais municipios indicados, apenas uma ocorréncia
no periodo de 2003 a 2012. Estes dados se referem a efeitos da estiagem que afetaram

0s moradores dos municipios indicados, principalmente em relacédo a falta de agua para

consumao.
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Figura 3.69 — Eventos de estiagem na bacia do Paranapanema destacando a UGRHI
Piraponema. Fonte: ANA, 2014

Elaboragédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 08: Relat6rio Técnico Preliminar — Tomo Il — Volume | 1261-1AP-22-GL-RT-0008



6 ‘ -138-

AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Paran4

Em 2006 ocorreu uma forte estiagem que gerou danos na producdo agricola e afetou o
abastecimento de dgua em alguns municipios da UGRHI. A producéo de soja na bacia do
Paranapanema 4 e no baixo vale do Pirap6 foi afetada em mais de 30%, conforme
ilustrado na Figura 3.70. Essa situacéo levou o Ministério do Desenvolvimento Agrario a
liberar recursos para 35 mil produtores rurais do estado do Parana que tiveram perdas

decorrentes da estiagem.

LEGENDA

PERDAS AGRICOLAS
ESTIAGEM 2006

FONTE: SEABIDERAL - 2006

L L L L L1 [ [N
bbbk ]
\_LJ

Bai>‘(o lvai/ParanaN

Figura 3.70 — Area agricola afetada pela estiagem de 2006
Fonte: AGUASPARANA/SEMA, 2010 (PLEHR)

Diversos municipios tiveram seu abastecimento de agua afetado pela estiagem de 20086,
sendo destacada a situacdo de Apucarana e Arapongas nhas cabeceiras da bacia do
Pirap6. Os dados da Defesa Civil indicam que outros municipios apresentaram problemas
relacionados a estiagem, sobretudo o abastecimento em comunidades desprovidas de
rede de distribuicdo ou supridas por mananciais de menor disponibilidade hidrica. A
maioria dos municipios apresentados no Quadro 3.22 situa-se na bacia do Pirap6.
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QUADRO 3.22 - OCORRENCIA DE ESTIAGEM NA UGRHI PIRAPONEMA NA ULTIMA

DECADA
Municipio Data Hora Ocorréncia Pessoas Afetadas
Alvorada do Sul 14/02/2014 15:00 Estiagem 10.283
Angulo 23/03/2006 12:00 Estiagem 200
Angulo 16/02/2009 10:00 Estiagem 500
Atalaia 22/02/2006 8:20 Estiagem 2.000
Cafeara 05/04/2005 8:00 Estiagem 804
Cambira 03/11/2011 8:30 Estiagem 200
Centenario do Sul 18/03/2005 13:00 Estiagem 1.700
Centenario do Sul 10/02/2014 0:00 Estiagem 11.190
Iguaracu 13/01/2012 0:00 Estiagem 3.500
Jaguapita 14/03/2005 15:00 Estiagem 0
Lobato 19/04/2005 8:00 Estiagem 1.355
Marialva 13/01/2012 9:30 Estiagem 1.800
Santa Fé 12/04/2005 15:00 Estiagem 2.000
Santa Fé 07/02/2006 11:00 Estiagem 2.000
Santo Inacio 28/03/2005 10:00 Estiagem 1.092

Fonte: Defesa Civil, 2014

3.11 EROSAO

A erosdo € um processo natural de degradacdo provocado pelo intemperismo (chuva,
vento, calor, frio) que molda o relevo ao longo do tempo. Segundo a Embrapa (2004), a
principal causa da degradacédo do solo em ambientes tropicais e subtropicais € a erosao
hidrica. Mas a intensidade e a taxa dessa erosdo sdao muito ampliadas pelas acbes
antrépicas, especialmente, pelo uso e manejo incorretos da terra, que expdem o solo ao

sol, ao vento e a chuva, levando a sua degradacao.

A erosédo do solo constitui um dos maiores problemas causados pela agricultura tanto em
relacdo aos efeitos ambientais quanto a propria perda na producao agricola. A perda de
solo provocada pela erosdo reduz a produtividade da terra, devido a perda de nutrientes e
a degradacdo de sua estrutura fisica, sendo que a diminuicdo de nutrientes e matéria
organica provoca alteracdes na textura, estrutura e nas taxas de infiltracdo e retencéo de
agua no solo (IAPAR, 2004).

Entre os problemas provenientes da erosao que afetam os recursos hidricos, como o
assoreamento, a compensacdo das perdas de nutrientes € feita pela reposicdo de

fertilizantes industriais no solo, 0 que aumenta o risco de polui¢cdo das aguas.
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As principais formas de erosao, de acordo com o Programa de Desenvolvimento Rural do
Parana (IAPAR, 2004) séo:

¢ Laminar: quando o solo apresenta uma coloragdo mais clara, a produtividade vai

diminuindo e observa-se o abaixamento da cota do terreno.

¢ Linear: quando as formas de erosdo sdo causadas por escoamento superficial

concentrado. Esta é subdivida em:

SULCOS: pequenas incisbes na superficie, perpendiculares as curvas de nivel.
Podem ser eliminados por operagdes normais de preparo do solo;

CALHAS: forma de canal originada pelo escoamento concentrado das aguas
superficiais. Sao rasas como 0s sulcos, porém, possuem bordas suaves e largura

inferior a dez metros;

RAVINAS: ocorrem quando a agua do escoamento superficial escava o solo
atingindo seus horizontes inferiores e, em seguida, a rocha. Apresentam
profundidade maior que meio metro e diferenciam-se dos sulcos por ndo serem
suprimidas pelas operacdes normais de preparo do solo. Possuem forma retilinea,
alongada e estreita, raramente se ramificam e ndo chegam a atingir o nivel
freatico. Apresentam perfil transversal em “V” e geralmente ocorrem entre os eixos
de drenagens, muitas vezes associadas a estradas, trilhas de gado e carreadores;

e

VOCOROCAS: formas mais complexas e destrutivas do quadro evolutivo da
erosao linear, geradas pela acdo combinada das dguas do escoamento superficial
e subterraneo, desenvolvendo processos como 0 piping, liguefacdo de areias,
escorregamentos, corridas de areia, entre outros. Em geral, as vog¢orocas sao
ramificadas, de grande profundidade, apresentando paredes irregulares e perfil
transversal em “U”. Sdo formas erosivas de dificil controle e tem como fator
principal e decisivo em seu surgimento o inadequado uso do solo. Recebem o
nome de “vogorocas de drenagem” quando se instalam ao longo dos cursos
d’agua, principalmente nas cabeceiras. Quando do aprofundamento de ravinas até

o nivel freatico, sdo denominadas vogorocas de encosta.
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A técnica de plantio direto implantada na década de 70 no Parana, atualmente, abarca
cerca de 5,7 milhBes de hectares, 0 que representa mais de 80% de area agricultavel do
estado (IAPAR, 2010). A técnica contribui para a redu¢do da erosdo no solo, pois o
terraceamento e a cobertura do solo com palha inibem a forca erosiva por reduzir a
declividade e diminuir a exposicdo do solo. Porém, segundo o IAPAR (op. cit.), nos
altimos anos, os produtores passaram a eliminar os terracos e curvas de nivel em areas

onde ja estava implantado o sistema de plantio direto.

A eliminacdo dos terracos construidos para retencdo de &4gua em areas de cultivo
conduzidos em sistema de plantio direto (SPD) esté trazendo consequéncias desastrosas
ao solo paranaense. Para tentar reverter o mau uso do solo, o IAPAR lancou uma nota
técnica em 2010 recomendando a manutencdo do Sistema. O terraceamento € uma das
praticas mecéanicas mais antigas e eficientes no controle da erosdo, que consiste em

interromper o fluxo da enxurrada com estruturas de terra construidas em nivel.

A nota técnica publicada pelo IAPAR foi elaborada por um grupo de pesquisadores que
realizaram um estudo simulando perdas de solo utilizando as recomendacdes de
espacamento entre terracos ja publicadas pelo - IAPAR e pelo Instituto Agronémico de
Campinas (IAC). No estudo, os pesquisadores comparam as perdas de solo em SPD e
em situacdo de plantio convencional, em condicdes de alta e baixa erosividade
(quantidade de chuva). O estudo chegou a conclusdo de que os terracos devem ser
mantidos em sistema de plantio direto, pois esta € uma pratica eficiente no controle da

erosado. As principais recomendacdes do IAPAR séo as seguintes:

7

+ 0s terracos devem ser mantidos em Sistema de Plantio Direto, pois € uma prética

eficiente para controle da erosao, principalmente em anos com maior erosividade.

+ a pratica de remover um terraco a cada dois em Sistema de Plantio Direto ndo é

recomendada para culturas anuais.

+ as recomendacbes de espacamento entre terracos do IAPAR e do IAC apresentam

perdas do solo proximas entre si para todos os cenarios analisados.

¢ as éareas agricolas sistematizadas com terracos espacados entre si segundo

recomendacao do IAPAR podem ser mantidas.
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¢ as areas agricolas onde serdo construidos terracos podem utilizar tanto a

recomendacao de espacamento entre terragos do IAPAR quanto do IAC.

O Parana desenvolveu um programa prioritario para as areas agricolas, objetivando
dentre outras praticas, estimular aquelas voltadas ao manejo de solos e de controle da
erosdo. Trata-se do Programa de Gestdo de Solo e Agua em Microbacias - PGSAM,
denominado Programa de Microbacias, que esta em execug¢do em nivel estadual. O
objetivo basico desse programa é a melhoria da qualidade de vida das populagdes rural e
urbana dos municipios do Parana, através da promocdo de uma agricultura sustentavel
(ambiental, social, econémica), por meio da gestéo integrada dos recursos naturais - solo,
agua e biodiversidade - em microbacias hidrograficas. O programa tem uma previsédo de
aporte de recursos da ordem de R$ 90.000.000,00 (EMATER, 2014).

Em todas as microbacias selecionadas, esta prevista a elaboracdo de diagndsticos
participativos, com base técnica, uso de geoprocessamento e Tecnologia da Informacéao.
A partir dai, serdo firmados pactos locais de acdo, traduzidos em planos e projetos
operacionais, com responsabilidades das partes claramente definidas. Dessa forma,
espera-se que as microbacias trabalhadas em cada municipio se transformem em pontos
focais da acéo do estado, reunindo em seu espaco fisico programas e acfes de diferentes

naturezas.

A erosdo, quando ocorre em areas urbanas, inviabiliza construcdes e provoca perdas de
outros equipamentos urbanos importantes, como postes da rede de energia elétrica,
infraestrutura de drenagem e pavimentos. Também provoca assoreamento de rios e
perda de terreno em areas periféricas das cidades, onde existe uso agricola. Os impactos
causados pela erosao séo tao sérios no estado, que o governo estadual lancou, em 2013,
o Programa de Ressocializacdo e Combate a Erosdo Urbana (PROCEU), que prevé
investimentos de R$ 40 milhdes por ano em implantacdo de galerias pluviais (PARANA,
2014). O programa, focado nas areas urbanas, visa amenizar o problema em muitos

municipios a partir do direcionamento adequado da drenagem.

A regidao com maior susceptibilidade a erosdo no estado do Parana situa-se justamente no
noroeste, onde o Arenito Caiua domina a geologia regional. A formagdo composta de
arenitos de origem edlica (dunas), € altamente degradavel, ocupando toda a bacia do

Paranapanema 4, o médio e o baixo vale do Pirap6, tendo como limite norte o rio
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Paranapanema, a oeste o rio Parana, ao sul o rio Piquiri e a leste a cidade de Maringa,

conforme foi exposto no mapa geoldgico da UGRHI (Figura 3.2).

O Arenito Caiua é composto de trés camadas principais de caracteristicas distintas em
relagdo a suscetibilidade a eroséo:

+ uma camada superficial com espessura de 0,10 a 0,20 m, mais resistente a erosao
quando coberta por vegetacdo, mesmo para acdo de fluxo laminar de agua em

declive;

¢ a camada seguinte, com espessura de 5 até 25 metros, composta de um arenito de
cimentacdo fraca. Mesmo com pouca concentracdo de agua em declive e em pouco
tempo, sofre facilmente a eroséo profunda com taludes abruptos e vales em forma de
“V” (vogorocas). Essa camada é causadora do avanco rapido da erosdo das

vogorocas, assoreamento dos vales e entupimento das galerias pluviais; e

+ acamada mais profunda, mais resistente devido a sua cimentacao conservada, sendo

nessa profundidade normalmente situado o nivel freético.

As é&reas mais suscetiveis a erosdo na Unidade estudada se constituem das éareas
inseridas no dominio geoldgico citado, principalmente nas areas de maior declividade e
com maior densidade de drenagem, como pode ser observado na Figura 3.71, que ilustra

as vertentes dos vales como areas de maior potencial erosivo.
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Rio Paranapanema
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AREAS SUSCEPTIVEIS A EROSAO
QUANTO A AGRICULTURA
MECANIZADA (MANEJO C)

Fonte: IPARDES - 1995 (PARANA RURAL)

- Potencial Erosivo '\’\

Figura 3.71 — Areas suscetiveis a erosdo na UGRHI Piraponema
Fonte: AGUASPARANA/SEMA, 2010 (PLEHR)

Na UGRHI Piraponema, 0s processos erosivos associados a agricultura sdo sentidos ha
décadas, principalmente na bacia do Paranapanema 4 e no médio e baixo vale do Pirapo,

como nos municipios de Loanda, Terra Rica, Mandaguacu e Paranavai, conforme ilustram

as imagens a seqguir.

Fiura 3.72 - Vogoroa em Mandaguacgu (1958) e ravinas em Paranavai (1963)
Fonte: Kaiser (arquivo)
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Figura 3.73 — Loanda e Terra Rica estédo na regido mais afetada pela eroséo
Fonte: Gazeta do Povo e worldmapz (2010)

Como a erosédo esta diretamente associada ao assoreamento dos rios, devido ao
transporte de sedimentos, este fenOmeno deve ser controlado para evitar danos aos
recursos hidricos em termos de qualidade e quantidade, pois 0 acumulo de sedimentos e

a consequente diminuicdo a sec¢do dos canais aumenta o risco de inundacoes.

Uma avaliagdo nacional de producédo de sedimentos foi realizada pela ANEEL em 2006,
considerando o uso do solo, a pluviosidade e a fragilidade ambiental do terreno (geologia,
declividade, drenagem etc.). Este estudo, cujo resultado esta ilustrado na Figura 3.74
converge com as informagOes apresentadas anteriormente, indicando que a bacia do
Paranapanema 4 e pontos do médio vale do Pirap6 séo as areas de maior suscetibilidade

a erosao da UGRHI e mais suscetiveis aos danos decorrentes.
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Fonte: ANEEL (2006) s

v Sy b T
Figura 3.74 — Mapa de producéo de sedimentos da bacia do Paranapanema destacando a

UGRHI Piraponema
Fonte: ANA, 2014

A Defesa Civil tem registrado os eventos erosivos que causam danos aos moradores, em
geral, se restringindo a ocorréncias em areas urbanas que afetam residéncias, sendo que
as ocorréncias em areas rurais sdo de maiores propor¢cbes, mas afetam diretamente
menos pessoas. Também é marcante o impacto das redes de drenagem que recebem as
aguas das areas urbanizadas, formando vogorocas nas areas peri-urbanas e rurais. Estes
e outros temas relacionados a microdrenagem e a macrodrenagem urbana devem ser
identificados na escala adequada e serem foco de projetos e acOes sugeridas pelos

Planos Municipais de Saneamento.

Os municipios da bacia do Paranapanema 4, como Paranavai e Nova Londrina e os
municipios do médio e baixo Pirapd, como Atalaia e Colorado, tiveram ocorréncias

registradas na ultima década, por terem afetado diretamente a populagédo (Quadro 3.23).

QUADRO 3.23 — REGISTRO DE EROSAO NA UGRHI PIRAPONEMA NA ULTIMA DECADA

Municipio Data Hora Ocorréncia Pessoas Afetadas
Atalaia 20/10/2009 3:30 Erosdo Continental - Ravinas 17
Colorado 25/01/2010 17:.01 Erosdo Continental - Ravinas 36
Nova Londrina 29/10/2011 19:30 Erosdo Continental - Ravinas 1
Nova Londrina 14/11/2011 8:30 Erosdo Continental - Ravinas 2
Paranavai 26/10/2006 15:00 Erosao Continental - Ravinas 12.460

Fonte: Defesa Civil, 2014
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3.12 ACIDENTES AMBIENTAIS

Além de se considerar os impactos causados aos recursos hidricos em relagéo ao tipo de
uso e ocupacdo do solo, como a presenca urbana e de lavouras, aliada a pequenos
percentuais de cobertura florestal, € importante considerar o risco de acidentes

envolvendo produtos quimicos, que podem ser pontuais, mas de grande relevancia.

Os acidentes ambientais sdo acontecimentos inesperados que podem causar, direta ou
indiretamente, danos ao meio ambiente e a saude. Esses acontecimentos perturbam o
equilibrio da natureza e causam prejuizos econdmicos, podendo ser causados pela
prépria natureza, como € o caso dos raios, ciclones etc.; porém, na maioria das vezes,
sdo causados por acdes humanas, em geral associadas a acidentes tecnolégicos,
envolvendo produtos quimicos que geram alguma forma de contaminacédo (IBAMA, 2014).

A presenca de industrias que manuseiam produtos perigosos e rodovias que transportam
insumos quimicos sdo pontos delicados quando préximos de drenagens superficiais ou
em areas de mananciais de captacdo para abastecimento publico. Estas areas devem ter
atencdo especial dos érgaos ambientais no que se refere ao controle e aos cuidados
necessarios a prevencao de acidentes.

As cabeceiras da bacia do Pirap6 concentram a maior parte das industrias da regido, no
arco que inicia em Maringa, passando por Sarandi, Marialva, Mandaguari, Cambira,
Apucarana, Arapongas, se estendendo até Rolandia e Cambé, ja na cabeceira do
Paranapanema 3. Existem outras areas industriais nas bacias, como no médio vale do

Pirap6, mas nas cabeceiras, onde estdo as maiores cidades, este adensamento € maior.

Uma das formas de visualizar essa concentracdo é a partir do mapa de outorgas para
lancamento de efluentes industriais, apresentado a seguir (Figura 3.75). Verifica-se que o
divisor de 4guas do Pirap6 é o ponto de maior concentracdo de industrias outorgadas,
havendo ainda diversos pontos de lancamento de efluentes de ETE’s, também

identificados na referida figura.
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Como as maiores cidades estdo nas cabeceiras das bacias citadas, a demanda de agua
para abastecimento publico é elevada. Nestas &reas também se encontram o0s
mananciais mais importantes da bacia, além das principais rodovias, conforme ilustrado

na Figura 3.75, havendo areas de utilizacdo atual e delimitacdo de areas de futuras.

Ressalta-se o fato de que existem industrias de produtos quimicos e inseticidas na regiao
das cabeceiras, além do uso de agroquimicos nas lavouras, da crescente degradacao do
solo e da agua pela destinacéo inadequada dos dejetos animais, lixo, residuos industriais,
esgoto e outros poluentes. Quanto aos poluentes quimicos, a Lei Estadual n°® 17.476, de
02.01.2013, institui a necessidade do recolhimento de “BHC e Outros Agrotdxicos

Obsoletos e Proibidos”, pois ha um passivo ainda existente a ser recolhido.

O Ministério Publico tem atuado neste tema, tendo ocorrido em 2014 a identificacdo, a
partir de laudos de amostras de 4gua, de areas atendidas pela SANEPAR em Arapongas,
contaminadas por agrotoxicos. Estas areas estdo situadas nas proximidades de unidades
industriais e lavouras, o que tem incitado discussfes sobre a proibicdo de certos usos do

solo proximos aos mananciais de abastecimento publico.
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Figura 3.75 — Pontos de Outorga para Lancamento de Efluentes na UGRHI Piraponema
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A presenca de polos industriais e rodovias importantes transportando produtos quimicos
gera um risco de contaminacdo dos recursos hidricos, seja pelos efluentes lan¢cados ou
por vazamentos e acidentes em unidades industriais. Soma-se a este risco, o fato de que
varias rodovias importantes que servem para o transporte de carga perigosa, como a PR
444 (Arapongas), PR 461 (Maringa), PR 218 (Astorga), BR 158 (Sao Jodo do Caiua), BR
537 (Bela Vista do Paraiso) e BR 376 (acompanha a cabeceira da bacia), cruzam as
areas elevadas da bacia, passando por diversas drenagens e areas de mananciais de
abastecimento, como pode ser observado na Figura 3.76, gerando um risco associado

aos acidentes rodoviarios e consequentes derramamentos de carga em alguns trechos.

Legenda

Captagho Sublerrdnea

Convengdes Cartograficas
® e Sede Municipal

Curso d'Agua
@ st auTONOMO

[ wors Praponems

Areas Estratégicas
PN31

Rio Principal

Massa d'Agua

Rodovia Federal
PN32
PP1
P2

PP3 Limite Estadual

PN41

Rodovia Estadual

Limite Municipal

Figura 3.76 — Detalhe da malha viaria do alto rio Pirapo

Conforme mostra o Quadro 3.24, existem trés ocorréncias de acidentes ambientais
registrados na ultima década pela Defesa Civil na UGRHI, sendo dois justamente na
regido de montante do Pirap6 e outro na bacia do Paranapanema 4, o que indica que o
risco existe ndo s6 na area de maior concentracdo de industrias, rodovias e mananciais

de abastecimento publico, apesar desse trecho ser mais vulneravel.
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QUADRO 3.24 — REGISTRO DE ACIDENTES AMBIENTAIS NA UGRHI PIRAPONEMA NA
ULTIMA DECADA
L A Pessoas
Municipio Data Hora Ocorréncia Afetadas
Arapongas | 07/10/2008 9:50 Liberagc&o de produtos quimicos nos sistemas de agua potavel 96.669
Paranavai | 24/05/2004 13:30 Liberagéo de produtos quimicos nos sistemas de agua potavel 0
Rolandia 14/08/2008 8:59 Liberagéo de produtos quimicos nos sistemas de agua potavel 0

Fonte: Defesa Civil, 2014

Outro fator de risco para os recursos hidricos presente na bacia é a geracdo de vinhaca,
um subproduto das usinas sucroalcooleiras presentes na regido, que pode resultar em
impactos negativos se indevidamente destinada aos cursos d’agua, promovendo sua
contaminacdo. Porém, a vinhaca pode gerar impactos positivos quando adequadamente

utilizada na fertirrigacéo das lavouras.

A vinhaca é um residuo gerado na producéo do alcool, sendo que para cada litro de alcool
sdo produzidos cerca de 10 a 13 litros de vinhaca, com diferentes concentracdes de

potassio, de acordo com o material de origem (mosto) (EMBRAPA, 2014).

Sua utilizagdo na fertirrigacdo visa ao uso de forma racional dos subprodutos do setor
sucroalcooleiro, pois impede que ela seja despejada nos rios e possibilita a fertilizacao
dos solos agricultaveis. Através da fertirrigacdo, a vinhaca irriga € a0 mesmo tempo
fertiliza a lavoura, gerando economia de custos em insumos, diminuindo o uso e os gastos
com fertilizantes e prevenindo a contaminacdo da rede de drenagem, sendo uma pratica
adotada por muitas usinas e destilarias. Varios experimentos comprovam os resultados
positivos obtidos na produtividade agricola, associados a economia na aquisicdo dos
adubos minerais e reduzindo o risco de poluicdo do lencol freatico, quando a vinhaca é

disposta em doses recomendadas. (LAIME et al., 2011)

A dosagem aplicada deve ser cuidadosamente estudada para haver menores chances de
contaminacdo das aguas subterraneas, estando condicionada pelo tipo e condi¢cbes do
solo local, de acordo com o contetdo de matéria organica, classe textural, e existéncia de
vinhaca residual - uma vez que esses fatores exercem influéncia sobre a Capacidade
de Troca de Cétions (CTC) e capacidade de armazenamento e infiltracdo de agua no solo
-, aléem da profundidade do lencol freatico, proximidade de nascentes e presenca
vegetal na area. (SILVA et al., 2007).
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3.13 EUTROFIZACAO

A eutrofizacdo é caracterizada pelo crescimento excessivo das plantas aquéticas a niveis
que sejam causadores de interferéncias com os usos desejaveis do corpo d’agua. O
principal fator de estimulo € um nivel excessivo de nutrientes no corpo d’agua,
principalmente nitrogénio e fésforo, tendo como consequéncia o aumento da producao de
algas (THOMANN E MUELLER, 1987).

Os reservatorios de usinas hidrelétricas sdo suscetiveis a eutrofizacdo de acordo com a
qualidade da agua, o volume e o tempo de residéncia do reservatorio. Os reservatorios
das trés hidrelétricas em operacdo no trecho do rio Paranapanema drenado pela UGRHI
Piraponema (Capivara, Taquarugu e Rosana) ocupam areas de diversos municipios, e
estdo entre as maiores do estado. A geracdo de energia em Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCHs) esta em expansao na UGHRI, havendo a previsdo de instalacéo de

novas usinas.

Cabe salientar que os reservatoérios dos rios federais, como o Parapanema, ndo estao
inseridos no escopo do presente Plano, devido ao fato de que esse rio € de dominio da
Unido. Em relacdo as PCHSs, por operarem a fio d’agua e com tempo de residéncia dos
reservatorios muito baixo, o risco de eutrofizacdo € reduzido, sendo, mesmo assim,
importante obter dados sobre a qualidade dos mesmos, quando os empreendimentos
estiverem em operacdo, para uma analise mais aprofundada e monitoramento

sistematico.
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4. MEIO BIOTICO

4.1 FLORA

Tendo em vista a caracterizacdo do meio biético da UGRHI Piraponema foram utilizadas
diversas fontes de consulta, tais como o Plano de Manejo da Estacéo Ecolégica do Caiua
- PMEEC (2009), localizada no municipio de Diamante do Norte; o Plano de Manejo do
Parque Estadual do Ibicati, de Centenario do Sul — PMIBICATU (1991), dentre outras

fontes.

Com a Lei n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006, conhecida como Lei da Mata Atlantica,
uma nova conceituagao foi estabelecida, que colocou o estado do Parana, com excecao
da area do bioma do Cerrado, totalmente inserido no Bioma da Mata Atlantica. Nessa
nova definicdo, o Bioma da Mata Atlantica no Parana conta com diversas formacdes
florestais nativas e ecossistemas associados (unidades fitogeograficas): Floresta
Ombrofila Densa; Floresta Ombrofila Mista (Mata com Araucarias); Floresta Estacional
Semidecidual; bem como os manguezais, as vegetacdes de restingas, campos de altitude
e brejos interioranos (PMEEC, 2009). Na UGHRI Piraponema, a vegetacao original era
predominantemente composta pela Floresta Estacional Semidecidual, com pequenas

areas com encraves de Cerrado.

Dessa forma, segundo Leite (1994 apud PMEEC, 2009), as formacdes vegetais Floresta
Estacional Semidecidual tém como principal caracteristica fisionbmica a
semidecidualidade, na estacdo desfavoravel. Esse fenbmeno é praticamente restrito aos
estratos superiores e tem correlagédo principalmente com os parametros climéticos, sejam

historicos ou atuais.

4.1.1 Estacdo Ecoldgica do Caiua

A Estacéo Ecoldgica do Caiua (EEC) situa-se na regidao noroeste do estado do Parang, e
abrange parte do municipio de Diamante do Norte. E a maior Unidade de Conservacéo de
Protecdo Integral da UGRHI Piraponema, com aproximadamente 1.450 ha. Esta
localizada no Bioma Mata Atlantica, na formacdo Floresta Estacional Semidecidual
(PMEEC, 2009).
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Segundo Roderjan et al. (2002), esta unidade fitogeogréafica se estabelece onde, além da
ocorréncia eventual de geadas, a flora estd condicionada a um periodo de baixa
precipitacdo pluviométrica, quando 20 a 50% das arvores do dossel da floresta perdem
suas folhas, modificando a fisionomia da vegetacdo. As formacdes vegetais dessa
Unidade tém como principal caracteristica fisiondmica a semidecidualidade no periodo de
baixas precipitagdes. Especificamente na EEC ocorrem duas formacgdes: a floresta
estacional semidecidual submontana e a floresta estacional semidecidual aluvial (PMEEC,
2009).

A espécie arbdrea mais expressiva da floresta estacional, a peroba Aspidosperma
polyneurom, apresenta-se fenotipicamente bem representada, com individuos de
didmetros médios em torno de 1 metro a altura do peito com fuste reto e cilindrico, como é

raro de se observar, atualmente, na sua regido de ocorréncia (PMEEC, 2009).

A é&rea apresenta também uma estreita faixa de floresta aluvial ao Norte da reserva,
guardando uma pequena amostra da associacdo brejosa denominada pindaiba, onde
domina o Calophyllum brasiliense (guanandi), espécie de ampla distribuicdo na América
Latina. No Noroeste Paranaense, entretanto, tem sua ocorréncia restrita a estas situacoes
edéaficas especificas da bacia do rio Parand (ELETROSUL, 1986; IAP, 1997 apud
PMEEC, 2009).

Na formacdo submontana a peroba € a espécie dominante no estrato superior da floresta,
com altura variando entre 20 a 24 metros, acompanhada por individuos esparsos de
espeteiro, guaraiuva e marfim; a auséncia de determinadas espécies como o cedro e 0
ipé-roxo detectam uma possivel intervencdo seletiva no passado, pois além de
caracteristicas desta formacdo no Arenito Caiua, tais espécies sdo as que mais

contribuem para a fisionomia decidual da floresta (PMEEC, 2009).

Abaixo das copas das perobas, na faixa de 8 a 13 metros de altura, assim como nas
clareiras formadas entre elas, sdo comuns individuos de guaraiuva, a espécie mais
abundante na area amostrada, com 24,1% da populagéo total, além do pau-manteiga
(14,2%), do carrapateiro (9,9%) e da pitanga (7,5%), entre outras menos expressivas
como a piuna, o espeteiro, a canjerana a canelinha, o jaracatia e a primavera (PMEEC,
2009).
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As palmeiras estdo representadas pelo jeriva e pela macauba, esta ultima de ocorréncia
restrita a esta por¢cdo do extremo Noroeste do Parana; o palmito € ausente (PMEEC,
2009).

O sub-bosque é adensado por cipds como o espinho-agulha que frequentemente se eleva
até o dossel da floresta, aléem do arranha-gato, do cipé-escada e do cipd-lagartixa, 0s
quais normalmente dificultam a ascensdo das espécies arbéreas em desenvolvimento
como o carrapateiro, a farinha-seca, o cedro, o alecrim, o guaritA e a maria-preta.
(PMEEC, 2009).

O estrato herbaceo-arbustivo esta representado por samambaias, bromélias, caetés,
urtigas, jaborandis, rubiaceas, flacourtidceas, solanaceas e ciperaceas, além da
regeneracao das arbdreas. As epifitas sdo poucos frequentes, salientando-se apenas o
cipé-imbé (PMEEC, 2009).

Nas aberturas do dossel, provocadas pela queda natural de arvores (ou pela exploracéo
seletiva), a maior luminosidade favorece o estabelecimento de espécies heliéfilas como o
capixingui, a embauba e o mandiocdo, formando agrupamentos localizados (PMEEC,
2009).

Nas margens do rio Paranapanema, na por¢ao Norte da EEC, observa-se uma situagéo
florestal diferenciada, posicionada sobre uma forma de dique marginal (ciliar) ao rio,
influindo de maneira significativa sob a composicéao floristica e estrutural dessa formacéao.
Comparativamente, acusou um maior numero de individuos/ha, que alcancou 979
(PMEEC, 2009).

Embora sobre solos areniticos, a maior fertilidade e disponibilidade de agua suscita a
presenca de espécies mais afins a este meio, como a figueira, o jatoba, pau-d’alho a
farinha-seca, o guarita e o rabo-de-burro, 0os quais, juntamente com a peroba, constituem
0 estrato superior dominante da floresta situado entre 18 e 22 metros de altura (PMEEC,
2009).
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O estrato dominante € caracterizado pela presenca de espécies de abundancia
expressiva como a almesca e o pau-formiga, que juntas compdem aproximadamente 1/5
da populacdo, espécies essas ndo observadas nos solos mais dissecados dos flancos

suave-ondulados do vale do rio Paranapanema, na area da EEC (PMEEC, 2009).

A estreita faixa de solos aluviais, oriundos das cheias periodicas do rio Paranapanema,
guando as aguas e seus depositos sdo represados pelo dique marginal, resulta em uma
associacao vegetal diferenciada, composta por espécies tolerantes a estas condi¢des de
hidromorfismo acentuado (PMEEC, 2009).

E nitida a domindncia do guanandi ou jacarelba, espécie arbérea tipica desses
ambientes e caracteristica das planicies aluviais arenosas do litoral paranaense. Na area
da Unidade de Conservacdo, assim como nas homélogas inundaveis do vale do rio
Parana, esta espécie chega a constituir mais de 50% da populacdo arbérea, compondo
um dossel com aproximadamente 15 metros de altura, cujo sub-bosque é densamente
ocupado por epifitas e lianas, imprimindo uma fisionomia caracteristica que muito lembra

as formacdes litoraneas ja citadas (PMEEC, 2009).

A vegetacdo secundaria ocorre em areas oriundas de cortes rasos da floresta efetuados
objetivando o cultivo agricola; na maior parte, entretanto, o uso pretendido ndo se
concretizou, regenerando a vegetacao, a fase sucessional de capoeirdo, constituida por
rebrotas dos individuos primitivos e por espécies helidfilas invasoras, formando uma
associacdo densa e heterogénea, com um Unico estrato arbéreo situado entre 5 e 8
metros de altura (PMEEC, 2009).

Sao comuns o capixingui, 0 amendoim, a pitanga, a canelinha, o guatambu, o tapia, o
espeteiro, a embalva, o marfim, o alecrim, a sapuva, o amarelinho, o inga e a guabiroba,
entre as quais eleva-se alguns remanescentes atingindo 15 a 20 metros de altura como o
ipé-roxo, a canafistula, o amendoim, o marfim, e o angico. S&o frequentes ainda,

palmeiras de jeriva e macauba (PMEEC, 2009).

O sub-bosque é constituido por numerosos arbustos e ervas, entremeados a regeneracao
das espécies arbdéreas. Sdo comuns cipés e as taquaras, por vezes dificultando o acesso,
além de bromelidceas terrestres (caraguatas), pteridofitas e gramineas como o taquari € 0

capim-colonido, este ultimo mais proximo as bordaduras. Entre as arboreas sdo comuns
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plantulas de alecrim, carrapateiro, guabiroba, cuvatd, mamica-de-porca, ipé-roxo, soroca,

marfim, limaozinho, sapuva, pitanga, cedro e guarita, entre outras (PMEEC, 2009).

4.1.2 Parque Estadual de Ibicatu

O Parque Estadual de Ibicatu € um dos maiores remanescentes de floresta estacional
semidecidua da regido, totalizando 302,74 hectares. Esta situado no municipio Centenario
do Sul. A tipologia da vegetacdo do Parque trata-se, em quase sua totalidade, de um
remanescente primitivo da Floresta Estacional Semidecidual que sofreu exploracéo
seletiva no passado, visando as melhores madeiras. Além da é&rea do viveiro e
instalagdes, as margens do ribeirdo Tenente (divisa leste) sdo ocupadas por associacoes

secundarias, tratadas como capoeira e capoeirdo (PMIBICATU, 1991).

Com a eliminacdo da quase totalidade desde tipo florestal nesta regido do estado para dar
lugar a monocultura cafeeira, sdo raros 0s remanescentes que podem retratar a
exuberancia daquela associacdo vegetal, nos dias atuais. Com apenas 57 ha de érea,
98,2% da superficie do Parque € ocupada por um remanescente florestal priméario que,
embora alterado por cortes seletivos, guarda ainda caracteristicas da floresta original
(PMIBICATU, 1991).

Vegetacdo Primaria - dentre as espécies mais abundantes, o pau d’alho apresenta
excessiva dominancia (44,7% do dossel) e frequéncia, normalmente ocupando o andar
superior da floresta, ora acompanhado pelo canxim, ora por um grupo mais heterogéneo

de espécies como a peroba, a canafistula, o espeteiro e a figueira (PMIBICATU, 1991).

Um andar intermediario € representado por espécies tipicas desta posicdo como a
crindilva, o marfinzinho (carrapateira), o inga, a canelinha e a folha-da-serra, além de
arvores e arvoretas de regeneracao das espécies que compunham o dossel original como
o louro-pardo, a cangerana, o marfim, a guarita, a gorucaia, o alecrim e a peroba, entre
outras (PMIBICATU, 1991).

O estrato herbaceo-arbustivo que compde o sub-bosque da floresta é caracteristico pela
abundancia de cipés como o nhapinda, o cipé-d’anta e a escada-de-macaco, além de

caeté, nucleos de taquara, do jaborandi e da urtiga, além de samambaias esparsas. A
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regeneracao natural das espécies arboreas é satisfatéria, dentre as quais se salienta o

alecrim, a folha-de-serra, o carrapateiro, o angico e a peroba (PMIBICATU, 1991).

A vegetacdo secundéaria € resultante do abandono de rogcas marginais ao longo dos
cursos d’agua existentes. A capoeira € ocupada por uma formagéao arbustivo-arbérea com
em média 3 a 5 m de altura, onde sdo frequentes espécies da flora original em
regeneracdo, como o feijdo-cru, a canafistula, a sapuva, a guajuvira e a guabiroba,
entremeadas a outras remanescentes cultivadas como o liméo, a goiaba, a jabuticaba e o
araticum. Esta situada na porgcdo mais irregular e declivosa da area, podendo apresentar
espacos abertos ocupados por gramineas e compostas, entre outras plantas pioneiras e
heli6filas (PMIBICATU, 1991).

O capoeirdo ocupa uma &rea restrita, vizinha a capoeira, ocorrendo uma associacdo
secundéria diferenciada e aparentemente mais desenvolvida (7-10 m de altura), tratada
aqui como capoeirdo; situada sobre um platdé sujeito a inundacdes periodicas (influéncia
aluvial), apresenta ampla dominancia da sapuva, uma leguminosa heli6fila que ocupa
aproximadamente 90% do dossel, acompanhada de raros individuos de angico e do
guapuruvd, este ultimo, cultivado; o sub-bosque é limpo, com samambaias e gramineas
esparsas (PMIBICATU, 1991).

4.2 FAUNA

Para o diagnéstico da fauna terrestre da UGRHI Piraponema foram obtidas informacdes a
partir de estudos preexistentes, tais como o Plano de Manejo da Esta¢do Ecoldgica do
Caiua — EEC (PMEEC, 2009), localizada no municipio de Diamante do Norte; o Plano de
Manejo do Parque Estadual do Ibicatu, de Centenario do Sul (PMIBICATU, 1991), dentre

outras fontes.

A fauna da regido encontra-se isolada em fragmentos florestais explorados que restaram
na regido. Poucos destes fragmentos possuem conexao e existe ainda uma presséo
antrépica sobre vérias espécies, tanto de forma direta (caca, captura para comeércio, acao
de animais domeésticos asselvajados, entre outros) como indireta (contaminacdo por
agrotoxicos, envenenamento ocasional, poluicdo de corpos hidricos, entre outros)
(PMEEC, 2009).
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Desta forma, considerando o impacto significativo do desmatamento sobre a fauna, a
floresta original na regido encontra-se bastante fragmentada e antropizada, restando
poucas areas protegidas pelo estado, na forma de Unidades de Conservagcdo (PMEEC,
2009).

A fauna paranaense € variada e foi outrora bastante rica. Atualmente, devido a ocupacéao
das terras e ao desmatamento, aos animais sobraram reduzidas areas de refagio. Além
disso, a penetracdo do homem pelas matas e campos vem contribuindo para a rapida
extingdo de varias espécies da fauna. Quem mais sofre com a situagdo atual sdo os
animais de grande porte, mais suscetiveis a caca, e que estdo sendo isolados em areas
menores do que aquelas que naturalmente necessitariam para sobreviver (PMIBICATU,
1991).

Alguns vertebrados de grande porte, sejam aves ou mamiferos, necessitam de grandes
areas florestadas para poderem colocar em préatica suas estratégias de captura ou
predacdo. Outras espécies de médio a pequeno porte conseguem sobreviver nos
fragmentos que restaram na regido, em virtude do processo de adaptacdo as alteracdes
antrépicas que algumas espécies possuem, ou mesmo de sobreviverem em areas de vida
(home range) reduzidas. Isto conduz a uma situacdo atual regional preocupante, em

termos florestais e consequentemente faunisticos (PMEEC, 2009).

421 Mamiferos

Durante a avaliacdo preliminar para o Plano de Manejo da Estacdo Ecolégica do Caiua,
foram registradas 30 espécies de mamiferos, pertencentes a 22 familias e 8 ordens,
namero que certamente pode ser ampliado, especialmente em relacdo aos pequenos
roedores, marsupiais e quirdpteros através de um diagnostico mais amplo (PMEEC,
2009).

Além disso, a pressdo de caga, somada a exploracdo anterior da vegetacdo local e do
entorno, eliminou ou reduziu significativamente as populacdes de algumas espécies,
como os grandes felinos - Panthera onca (onga-pintada) e Puma concolor (suguarana);
Tapirus terrestris (anta); e Pteronura brasiliensis (ariranha), espécie considerada extinta

em todo o territério paranaense (PMEEC, 2009).
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No estado do Paranda, a fauna de mamiferos é representada por aproximadamente 130
espécies, entre as mais de 400 espécies ocorrentes no Brasil. Durante o estudo efetuado
na EEC, foram registradas 30 espécies, das quais apenas 20 foram efetivamente
comprovadas através de rastros, captura e visualizacdo. As demais foram consideradas

apenas por informacfes (PMEEC, 2009).

A EEC encontra-se empobrecida, principalmente em relacdo as espécies de mamiferos
de médio e grande porte. Isto pode ser atribuido as exigéncias quanto a qualidade e
extensdo de habitats de determinadas espécies que reinem uma série de caracteristicas
que podem defini-las como de alta vulnerabilidade segundo os critérios citados por
CRESPO (1982) e MCFARLAND et al (1985), ou seja, um grande tamanho, habitats e
distribuic&o restritos, interesse econdmico ou cinegético, intolerancia a presenga humana,
periodo de gestacdo longo, poucos filhotes por ninhadas e predador no topo da cadeia

alimentar, como os grandes carnivoros (PMEEC, 2009).

Outras espécies de pequeno e médio porte eram esperadas ou potencialmente podem
ocorrer na area. O diagndstico preliminar permitiu uma avaliacdo geral da area da EEC e
a identificacdo das é&reas de interesse prioritario para conservacdo da fauna,
compreendendo, essencialmente, as formacdes florestais da parte central da éarea,
representada pela Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Aluvial das margens do
rio Paranapanema (PMEEC, 2009).

A mastofauna que ocorre na regido do Parque Estadual de Ibicatu é caracterizada por
espécies como: cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), capivara (Hydrochaerus
hydrochaeris), cutia (Dasyprocta azarae), gamba (Didelphis marsupialis), gato-do-mato
(Leopardus tigrinus), macaco-prego (Cebus apella), jaguatirica (Leopardus pardalis),
ourigo-cacheiro (Coendou villosus), paca (Agouti paca), quati (Nasua nasua) e tatu-peludo
(Euphractus sexcinctus), (PMIBICATU, 1991).

4.2.2 Aves

Durante o estudo realizado na EEC, foram identificadas 358 espécies de aves
pertencentes a 21 ordens, 64 familias e destas, 179 espécies sdo nao-passeriformes e
179 sado passeriformes. As familias mais representativas foram: Tyrannidae (47);
Emberizidae (23); Accipitridae (21); Thraupidae (18); Furnariidae (14); Icteridae (13);
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Psittacidae e Picidae com 12 espécies respectivamente (PMEEC, 2009). Ressalta-se a
ocorréncia de 12 espécies de aves inseridas em diferentes categorias de ameaca de
extingdo (MIKICH & BERNILS, 2004 apud PMEEC, 2009) sendo elas: Rhea americana,
Crax fasciolata, Ara ararauna, A. chloropterus (criticamente em perigo); Anhima cornuta,
Spizastur melanoleucus, Primolius maracana e Sporophila palustris (em perigo); Tinamus
solitarius, Harpyhaliaetus coronatus, S. melanogaster e Oryzoborus angolensis
(vulneravel). Dentre as principais ameacas estdo a perda de habitats, cacga indiscriminada,
captura e comercio ilicito de animais silvestres, levando muitas destas espécies a
decréscimos populacionais acentuados, tendo sido consideradas como “provavelmente
extintas” Rhea americana, Anhima cornuta, Crax fasciolata, Ara chloropterus e também
Patagioenas speciosa (SEMA 1995), sendo que todas foram registradas durante o estudo
(PMEEC, 20009).

Vale ressaltar que atualmente a regido do estudo mantém a maior populacdo de Ara
chloropterus (arara-vermelha-grande) do estado do Parana, a qual mostrou uma alta
frequéncia de ocorréncia durante as amostragens, com populacdo estimada em 50
individuos e, para Ara ararauna (arara-canindé), apesar do baixo numero de registros, a
populacdo € estimada em cerca de 40 aves, compreendendo dois registros de grupos
com 18 e 22 aves na EEC e regibes limitrofes no Mato Grosso do Sul. Também o
maracana-do-buriti (Primolius maracana) apresentou uma frequéncia de ocorréncia
média, com bandos de dois a 12 individuos (PMEEC, 2009).

Também merecem destaque os registros referentes a Rhea americana (ema), os quais
foram obtidos nas planicies de inundacdo em ambas as margens dos rios Paranapanema
e Parana, nos limites com os estados de S&o Paulo e Mato Grosso do Sul

respectivamente, com observagdes variando entre um e seis exemplares (PMEEC, 2009).

Outro aspecto negativo para a conservacao da avifauna na regido refere-se as solturas
indevidas de aves silvestres confiscadas ao trafico, como também mantidas em cativeiro
pela populacéo local. Essas ac¢des foram realizadas por 6rgdos de fiscalizacdo ambiental,
sem respeitar critérios técnico-cientificos, comprometendo assim a confiabilidade de
relatos de ocorréncia de algumas espécies para a regido, bem como acarretando maior
competicdo intra e interespecifica (territorio, alimentacdo e reproducdo) e disseminacao
de zoonoses (PMEEC, 2009).
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Como as aves estdo entre o grupo de animais mais prejudicados pela devastacao
ambiental, algumas das espécies presentes no Parque Estadual do lbicati sdo hoje
consideradas raras. Entre as aves da regido, podem-se encontrar alma-de-gato (Piaya
cayana), anu-branco (Guira guira), anu-preto (Crotophaga ani), azuldao (Cyanocampsa
bressani), bacurau (Chordeiles acutipennis), bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), caburé
(Glaucidium brasiliensis), canario-da-terra (Sicalis flaveola), corruira ou cambaxirra
(Troglodytes aedon), gavido-pedrés (Buteo nitidus), gralha-picaca (Gonocorax chrysops),
guaxe (Cacicus haemorrhous), inhambuguacu (Crypturellus obsoletus), jacu-acu
(Penélope obscura), jodo-bobo (Mystalus chacuru), jodo-de-barro (Furnarius rufus), juriti
(Leptotila verreauxi), maritaca (Pionus maximiliani), pardal (Passer domesticus), pica-pau-
de-asas-avermelhadas (Veniliornis aff. ruficeps), pomba-amargosa (Columba plimbea),
rola-fogo-apagou (Scardafella squammata),rolinha (Columbina talpacoti), sabia-coleira
(Turdus albicollis phacopygus), sabia-laranjeira (Turdus rufiventris), sanhaco-azul
(Thraupis bonariensis), siriri (Tyrannus melancholicus), tesoura (Muscivora tyrannus),
tico-tico (Zonatrichia capensis), tiziu (Volatinia jacarina) e trinca-ferro (Saltator similis)
(PMIBICATU, 1991).

4.2.3 Répteis

Embora ndo exista um estudo desse grupo que contemple toda a area da UGRHI,
estudos realizados em determinadas localidades apontam para 48 espécies de répteis
(CNEC, 2004; BERNARDE & MACHADO, 2002) representando aproximadamente 31%
da fauna reptiliana do estado do Parana, que conta com 154 espécies (BERNILS, et al.,
2004).

As familias registradas nesses estudos foram: Chelidae (cdgado), Emydidae (cagado),
Polychrotidae (lagarto), Tropiduridae (calango), Gekkonidae (lagartixa), Teiidae (teil),
Scincidae (lagartixa), Anguidae (cobra-de-vidro), Amphisbaenidae (cobra-cega), Boidae
(sucuri), Anomalepididae (cobra-cega), Tuphlopidae (cobra-cega), Colubridae (cobra-cipo,
falsa-coral, caninana), Elapidae (coral-verdadeira), Viperidae (jararaca, cascavel),
Alligatoridae (jacaré) BERNARDE & MACHADO (2002).

Entre os répteis, foram registrados no Parque de Ibicatu a jararacucu (Bothrops

jararacussu), a cascavel (Crotalus durissus), a urutu (Bothrops alternata), a falsa-coral
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(Erythrolamprus aesculopi), a coral (Micrurus corallinus) e a jararaca (Bothrops jararaca).
Também existe o lagarto (Tupinambis merianae), bem como foram encontradas algumas
cobras e lagartos na area do Parque. A cobra mais comum é a jararacucu, ndo sendo, no
entanto, facilmente avistada. A populacdo destes animais ndo apresenta densidade
elevada (PMIBICATU, 1991).

424 Anfibios

Os estudos sobre anfibios na regido de estudo sédo bastante restritos. Esse grupo divide-
se em trés linhagens: 0s anuros (sapos, ras e pererecas), as salamandras e as cecilias. O
taxa dos anuros é normalmente o mais estudado. S&o considerados os anfibios mais bem
sucedidos, pois sua morfologia especializada permite uma variedade de formas de

locomocédo — podem saltar, caminhar, escalar e nadar.

Entre as espécies mais encontradas estdo: Aplastodiscus perviridis, Hyla faber, H.minuta,
H.prasina, Leptodactylus ocellatus, Odontophrynus americanus, Phyllomedusa

tetraploidea, Physalaemus cuvieri e Scinax fuscovarius.

O nome anfibio significa, do grego, duas vidas ou vida dupla, referindo-se as fases
aguatica e terrestre. A agua, portanto € um fator essencial aos anfibios. A relacdo de
dependéncia ocorre principalmente para a reproducdo, apesar de muitas espécies
poderem viver fora do ambiente aquatico. No periodo reprodutivo, a maioria das espécies
utiliza pocas permanentes, como por exemplo, os acudes. Onze espécies da regido
utilizam, além de pocas permanentes, as temporarias. Apenas duas espécies
(Eleutherodactylus binotatus e E. guentheri) ndo dependem de ambientes aquaticos
(MACHADQO, et al., 1999 apud BERNARDE & MACHADO, 2002).

Os anfibios sdo importantes bioindicadores. Eles s&@o especialmente suscetiveis a
alteracdes ambientais, pois sua pele desnuda e permeavel os torna altamente vulneraveis
a contaminantes quimicos e radiacdo. Além disso, os habitats devem estar em condi¢cfes
satisfatorias para a manutencéo desse grupo (LANGONE & SEGALLA, 2004).
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4.3 ECOSSISTEMAS AQUATICOS

Os dados a respeito dos ecossistemas aquéticos da UGRHI Piraponema foram coletados
em estudos realizados anteriormente, tais como o Plano de Manejo da Estacao Ecoldgica
do Caiua - PMEEC (2009), localizada no municipio de Diamante do Norte; o Plano de
Manejo do Parque Estadual do Ibicatu, de Centenario do Sul — PMIBICATU (1991), dentre

outras fontes.

No levantamento da ictiofauna do ribeirdo Diamante, situado na Estacdo Ecoldgica do
Caiua, foram identificados 673 individuos, distribuidos entre 36 espécies, 13 familias e 04
ordens. O levantamento foi realizado entre os anos de 2005 e 2006 (MORALES et al.,
2009, apud PMEEC, 2009).

Os peixes encontrados na Estacdo Ecologica do Caiud foram os seguintes:
CHARACIFORMES: Characidae (Astyanax altiparanae, Serrasalmus maculatus, S.
marginatus, Metynnis lippincottianus, Roeboides paranensis); Acestrorhynchidae
(Acestrorhynchus lacustris); Erythrinidae (Hoplias aff. Malabaricus); Anostomidae
(Leporinus elongates, L. friderici, L. lacustris, L. obtusidens, Schizodon borellii, S.
nasutus); Cynodontidae (Raphiodon vulpinus); Curimatidae (Steindachnerina brevipinna,
Steindachnerina sp.); PERCIFORMES: Scianidae (Plagioscion squamosissimus);
Cichlidae (Crenicichla britiskii, C. haroldoi, Cichla kelberi, Satanoperca pappaterra);
SILURIFORMES: Doradidae (Trachydoras paraguayensis, Oxydoras sp., O. kneri);
Pimelodidae (Hypophthalmus edentates, Iheringichthys labrosus, Pimelodus maculates, P.
ornatus, Pimelodus sp.); Auchenipteridae (Auchenipterus osteomystax, Parauchenipterus
galeatus); Loricariidae (Loricariichthys platymetopon, Loricaria sp., Hypostomus iheringii,
Hypostomus sp.); GYMNOTIFORMES: Sternopygidae (Eigenmannia trilineata) (PMEEC,
2009).

As familias mais representativas, por niumero de espécies, registradas no inventario
realizado por ABILHOA e BASTOS (2005) foram Anostomidae (sete), Characidae
(quatro), Loricariidae (trés) e Pimelodidae (trés). Neste estudo, as familias que
apresentaram maior numero de espécies foram: Anostomidae (seis), seguida por
Characidae e Pimelodidae (cinco), e Cichlidae e Loricariidae (quatro) (PMEEC, 2009).
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Nos corregos Conceicdo e Scherer, foram registradas 7 espécies para os dois riachos
amostrados entre junho de 2008 e junho de 2009. Gymnotus inaequilabiatus foi a Unica
espécie que ocorreu em ambos os riachos. Phalloceros harpagos foi a mais abundante no
corrego Conceicao enquanto Astyanax altiparanae e Gymnotus inaequilabiatus foram as
mais abundantes no Scherer. As outras quatro espécies encontradas foram Rivulus
apiamici, Characidium aff. Zebra, Crenicichla britskii e Synbranchus marmoratus (PMEEC,
2009).

Referente a fauna aquética da regido, foram encontradas espécies como o cascudo
(Corydoras natlereri), dourado (Salminus maxillosus), lambari (Ostynax spp.), pintado
(Pseudoplatystoma coruscans), traira (Hoplias malaboricus) e turvira (Gymnotus carapo)
(PMIBICATU, 1991).

4.4 AREAS PROTEGIDAS POR LEI

4.4.1 Unidades de Conservacao

A Lei n® 9.985 de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza (SNUC), define como Unidade de Conservacao (UC) o espaco
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as &guas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de administragéo, ao

gual se aplicam garantias adequadas de protecao.

As Unidades de Conservacao integrantes do SNUC dividem-se em dois grupos, Unidades
de Uso Sustentavel e Unidades de Protecao Integral. As Unidades de Protecao Integral
tém como objetivo basico preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos
seus recursos naturais. As Unidades de Uso Sustentavel tém como objetivo basico
compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus

recursos naturais para o desenvolvimento.

O Parana conta atualmente com 78 Unidades de Conservagdo estaduais e federais, além
de ser o estado brasileiro que mais tem areas particulares protegidas por meio das
Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPNs), de acordo com o IAP. No entanto,

somente 2,41% estao efetivamente protegidas, como categoria de protecédo integral
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(dominio publico). A floresta com araucéria, por exemplo, € representada por apenas

0,32% de Unidade de Conservacao de Protecao Integral.

Na UGRHI Piraponema existem duas UCs de Uso Sustentavel, APA das llhas e Véarzeas
do Rio Parana e o Horto Florestal de Mandaguari, com 1.003.059,00 ha e 21,53 ha,

respectivamente. As areas sdo detalhadas no Quadro 4.1 e no Mapa de Areas Protegidas

da UGRHI.
QUADRO 4.1 - UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL NA UGRHI PIRAPONEMA
Denominagéo Municipio Area (ha)

Diamante do Note, Marilena, Nova

APA das llhas e Varzeas do Rio Parana Londrina, Porto Rico, Queréncia do Norte, 1.003.059,00
Sé&o Pedro do Parana

Horto Florestal de Mandaguari (a ser recategorizado) Mandaguari 21,53

Total 1.003.080,53

Fonte: Departamento de Unidades de Conservacéo, IAP/DIBAP — 2013

Na UGRHI Piraponema existem 13 UCs de Protecdo Integral municipais e duas

estaduais, 0 que totaliza uma area de 2.498,88 ha. Devido a sua area destacam-se as

Unidades: Estacdo Ecologica do Caiua e Parque Estadual de Ibicatu, com éareas,

respectivamente, de 1.449,48 e 302,74 ha, conforme apresentado no Quadro 4.2.

QUADRO 4.2 - UNIDADES DE PROTEGCAO INTEGRAL NA UGRHI PIRAPONEMA

Dominio Denominagéao Municipio Area (ha)

Parque Municipal da Coldnia Mineira 53,07
— Apucarana

Parque Municipal da Raposa 290,00
Parque Municipal Bosque dos Passaros Arapongas 3,58
Pargue Municipal Danziger Hof Cambé 9,00
Parque Municipal do Cinquentenério 1 e 2 11,81
Pargue Municipal Borba Gato 7,65

Municipal Parque Munml?al Guayapo 1,62
Parque do Inga o, 47,30

— - Maringa

Parque Municipal das Palmeiras 6,11
Pargue Municipal das Perobas 26,34
Parque Municipal dos Pioneiros 57,31
Parque Municipal do Sabia 8,20
Monumento Natural Municipal Terra Rica 224,67
Area total nos municipios 746,66
Estacdo Ecoldgica do Caiua Diamante do Norte 1.449,48

Estadual Parque Estadual de Ibicatu Centenario do Sul 302,74
Area total no Estado 1.752,22

Federal - - -

Total 2.498,88
Fonte: Departamento de Unidades de Conservagéo, IAP/DIBAP — 2013
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Conforme se observa no Quadro 4.3, existem 26 Reservas Particulares do Patriménio
Natural (RPPN’s) na UGRHI, abrangendo 3.954 ha, sendo que a maioria se encontra no
municipio de Loanda, abrangendo 607,94 ha, seguida de Lobato com 588,50 ha. As
RPPN'’s sdo UCs criadas pela vontade do proprietario rural, ou seja, sem desapropriacdo
de terra. No momento que decide criar uma RPPN, o proprietario assume compromisso

com a conservacéao da natureza.

QUADRO 4.3 - RESERVAS PARTICULARES DO PATRIMONIO NATURAL DA UGRHI

PIRAPONEMA
Denominacgéo Ano de Criagao Municipio Area (ha)
RPPN Fazenda Bararuba 2001 359,34
RPPN Fazenda Leonora 1997 Alto Parana 25,23
RPPN Fazenda Séao José |l 1997 66,63
RPPN Matas do Cici 2006 Alvorada do Sul 211,36
RPPN Fazenda Santa América 2006 92,89
RPPN Fazenda Cachoeira 2004 57,01
RPPN Fazenda Duas Fontes 2002 Cruzeiro do Sul 43,00
RPPN Fazenda ltabera 2006 36,55
RPPN Fazenda Cascatinha 2007 Florestopolis 325,63
RPPN Fazenda Paradéao 2002 . . 243,79
Jardim Olinda
RPPN Fazenda Nova Paranapanema 2000 159,70
RPPN Fazenda Matéo 1997 Loanda 607,94
RPPN Fazenda da Barra 1997 Lobato 588,50
RPPN Major Ariovaldo Villela 2001 L, 89,96
—~ Lupionépolis
RPPN Mata Séo Pedro 1999 429,22
RPPN José Manzano 2008 L, 10,16
Itaguajé
RPPN Mata Morena 2008 29,04
RPPN Fazenda Kondo | 1998 Nova Londrina 62,76
RPPN Fazenda Kondo Il 1998 86,99
RPPN Sitio Sdo Sebastiao 2003 ; 10,28
— Paranavai
RPPN Sitio Avelar 2003 6,05
RPPN Fazenda Carambola 2003 o 129,14
Rolandia
RPPN Luz do Sol 2004 44,64
RPPN Recanto das Nascentes 2013 Sabaudia 60,56
RPPN Fazenda Santa Juliana 1997 | 116,28
- Santa Fé
RPPN Fazenda Boa Vista 1997 62,32
Total 3.954,97

Fonte: Departamento de Unidades de Conservagéo, IAP/DIBAP — 2013

Um estudo recente do Ministério do Meio Ambiente (MMA) em parceria com a Secretaria
de Estado do Meio Ambiente (SEMA), IAP e ITCG, por meio do Programa ProBio,
produziu o primeiro mapeamento apontando as areas estratégicas que serdo priorizadas
para a conservacao e recuperacao da biodiversidade no Parana. As areas incluem a

recuperacdo das matas ciliares ao longo de grandes rios, como o Paranapanema, que
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serdo interligadas por meio de corredores ecolégicos que devem ser preservados no

estado.

Também foram incluidas areas de remanescentes de floresta nativa da regido central do
Parana, nascentes de rios importantes, locais com grande diversidade de fauna e flora e
areas de floresta que podem ser conectadas a outros remanescentes florestais para
construcdo de corredores de biodiversidade. As areas estratégicas foram concebidas para
transformar em corredores ecolégicos a hoje fragmentada cobertura florestal do estado,
representada por ilhas de vegetacédo nativa em meio a paisagens em que predomina o

uso agricola do solo.

Na UGRHI Piraponema foram definidos como areas Estratégicas para Conservacao,
fragmentos florestais ao longo do rio Paranapanema, entre Marilena e Santo Antonio do
Caiua, continuando entre Itaguajé e Alvorada do Sul, além de uma area localizada no
centro da bacia do Pirap0, conforme Figura 4.1.

Como areas Estratégicas para Restauracdo, considerou-se o trecho da margem do rio
Paranapanema entre Santo Antbnio do Caiua e Itaguajé, e a retaguarda das areas de

Conservacao ao longo da extensdo do mesmao rio.
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Figura 4.1 — Unidades de Conservacéo Existentes na UGRHI Piraponema e Areas Definidas pelo Probio para Conservacéo da Biodiversidade
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» Compensacao Financeira

O estado do Parana € pioneiro no Pais em relacdo a compensacao financeira para os
municipios que abrigam mananciais de abastecimento publico ou Unidades de
Conservacdo da natureza. O chamado ICMS Ecolégico foi criado na Constituicao
Estadual, em 1989, tendo sido regulamentado pela Lei Complementar n°® 59 de
01/10/1991. Posteriormente, o Decreto n. 2.791 de 1996 estabeleceu os critérios de

alocacao dos recursos oriundos de tal compensacéo.

O sistema de funcionamento do ICMS Ecolégico no Parana estd baseado em dois
critérios: areas protegidas e mananciais de abastecimento, possuindo cada um 2,5%,
inteirando os 5% do critério ecoldgico presente na lei. Os restantes 20% que
complementam o total que o estado pode dispor esta dividido entre: 8% para producao
agropecudria; 6% para numero de habitantes na zona rural; 2% segundo a area territorial
do municipio; 2% como fator de distribuicdo igualitaria; e 2% considerando o numero de

propriedades rurais (IAP, 2014).

O Quadro 4.4 a seguir indica os municipios da UGRHI que sdo contemplados em funcéo
da explotacdo de mananciais, sendo no Anexo IV, no Volume Il do Tomo Il, apresentada a
lista completa de municipios inseridos na compensacao pelo abastecimento e Unidades
de Conservacdo, bem como os valores recebidos no ano de 2012. Os municipios de
Apucarana, Arapongas, Astorga, Cambira, Jandaia do Sul, Mandaguari, Marialva e
Sabaudia recebem o ICMS ecoldgico, enquanto os municipios de Cambé e Rolandia
recebem pela &rea do manancial Ribeirdo Cafezal, de Londrina.
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QUADRO 4.4 —- MUNICiPIOS DA UGRHI PIRAPONEMA QUE RECEBEM COMPENS’AGAO
FINANCEIRA DEVIDO A EXPLOTACAO DE MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO PUBLICO

Valor em R$ da compensacéo

Critério de participacdo ambiental no fator de Participagao

Municipio por mananciais do municipio (%)
Apucarana 1.147.584,74 6,66
Arapongas 2.907.489,47 8,80
Astorga 1.201.389,29 15,08
Cambé 4.420.237,10 15,41
Cambira 476.312,72 15,02
Jandaia do Sul 104.937,30 2,17
Mandaguari 1.434.473,56 17,64
Marialva 519.648,78 5,80
Rolandia 2.802.918,32 12,07

Fonte: Fundo de Participagdo dos Municipios, 2012/ ANEEL,2014

442 Comunidades Tradicionais

No estado do Parana existem areas demarcadas de trés diferentes grupos indigenas,

Guarani, Kaingang e Xeta, havendo mais de 10 mil indios habitando 85.264 hectares de

terra.

Na UGRHI Piraponema existe uma area indigena da etnia Xeté ainda ndo demarcada em

Maringa, préxima da rodovia estadual PR-461, indicada também na Figura 4.1.
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5. MEIO SOCIOECONOMICO

5.1 PROCESSO HISTORICO DE OCUPACAO

A Unidade Hidrografica do Piraponema abrange 13.147 km?2, abrigando 56 municipios,
sendo que destes, apenas seis possuem seu territério parcialmente inserido na Unidade
por situarem-se no divisor de aguas, conforme se observa no Mapa da Unidade
Hidrografica (Figura 2.5 deste relatério). Esta divisdo hidrografica mescla a por¢cédo norte
de duas mesorregides geograficas do estado do Parana, Norte Central e Noroeste,

englobando partes de quatro microrregides, de Paranavai, Astorga, Porecatu e Londrina.

A primeira iniciativa para ocupacdo da regido foi resultado da politica imperial de
integracao entre interior e litoral em meados do século XIX. O chamado “Norte Velho” foi
colonizado entre 1860 e 1925 por paulistas e mineiros, se estendendo da divisa nordeste

com Sao Paulo até Cornélio Procépio.

Os solos férteis da regido de Londrina e Maringa atrairam a producdo cafeeira e
estimularam a construgdo da estrada de ferro para escoamento da producao deste e de
outros produtos agricolas no inicio do século XX. A ocupacado da regido relagdo com a
expansdo do café paulista para o sul e colocava a UGRHI como uma das regides de
maior expansdo agricola da época, aumentando gradativamente sua densidade
populacional e infraestrutura até hoje, enquanto outras regiées do Parana tiveram declinio

deste cultivo a partir dos anos 1970 com a crise do café.

Atualmente, a regido se caracteriza como um dos polos agropecuarios e industriais do
estado, destacando-se a producao de soja e milho, além de manter os maiores cultivos de
café e cana. A industria € bem representativa e os fluxos populacionais indicam a

dindmica econdmica de alguns municipios, como serad demonstrado neste item.

Em funcdo da importancia econémica da regido, ela vem recebendo ao longo do tempo
diversos elementos importantes de infraestrutura, através da integracdo viaria. A principal
rodovia federal que cruza a regido é a BR 158, em Sao Jodo do Caiua, havendo densa
malha de vias estaduais que conecta os municipios da UGRHI. Ha um eixo ferroviario

principal de Maringa a Cambara, que cruza a por¢ado sul da UGRHI no sentido leste.
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Destaca-se também, a movimentacdo crescente do aeroporto Silvio Name Junior, em

Maringa, que conta com voos diarios de quatro companhias aéreas

52 DINAMICA SOCIOESPACIAL

A UGRHI Piraponema incorpora no sul, ou seja, nas cabeceiras da rede de drenagem,
municipios que integram as regifes metropolitanas de Londrina e Maringda, este ultimo,
parcialmente inserido na bacia do rio Pirapé e com sede urbana localizada fora dos limites
da bacia. Segundo a classificacdo do IPARDES, Figura 5.1, Londrina e Maringa se
enquadram como capitais regionais classe B, ou seja, apenas um nivel abaixo da
metrépole estadual, Curitiba. Na UGRHI existem dois centros subregionais A, que séo
Apucarana e Paranavai, trés centros de zona A, Arapongas, Jandaia do Sul e Loanda,
além de Nova Londrina e Paranacity, que sdo centros de zona B.

Metrépole
(Curitiba)

Cap.Reg.B | N\------------ » Maringa

Cap. Reg. C
Centro Sub Reg. A  --N-=====--~ » Apucarana e Paranavai
Centro Sub Reg. B

Centrode Zona A | ~—-----%----- p» Arapongas, Jandaia do Sul e Lpanda

Centrode Zona B | oo+ > HNovaLondrina e Paranacity.

Figura 5.1 - Hierarquia urbana dos municipios da UGRHI Piraponema.
Fonte: baseado na metodologia do IPARDES, 2007.

Estas caracteristicas apontam para uma concentracdo de pessoas nas areas urbanas,
associada a uma expressiva producdo agricola e consideravel atividade industrial, que

resulta em bons indicadores econbmicos e sociais.

A regido apresenta 10 municipios com PIB representativo em termos estaduais, com
participacdo variando entre 1% e 7% no PIB estadual, sendo Londrina e Maringa os mais
expressivos. Isso demonstra que a regido tem uma grande concentragdo econémica e
dois grandes polos estaduais. Em relacdo ao PIB per capita municipal, 10 municipios
estdo na segunda categoria, entre R$ 20.000,00 e R$ 40.000,00 ao ano, segundo o
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IPARDES (2011). Outros 11, porém, estdo na ultima, que contempla PIB per capita abaixo
de R$ 11.000,00, e os demais, na terceira classe, entre R$ 11.000,00 a R$ 20.000,00 ao

ano.

Estes fatores se refletem no indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M), que
segue as mesmas trés dimensdes do IDH Global — longevidade, educacédo e renda.
Avaliando-se este indice em 1991, 2000 e 2010 associado a outros aspectos sociais,
populacionais e econémicos, pode ser entendido um pouco da historia dos municipios da

UGRHI nas trés dimensodes do desenvolvimento humano.

Em 1991, apenas Maringa apresentava IDH-M médio, enquanto a maioria dos municipios
do norte apresentava indice muito baixo, sendo nos demais, como em Paranacity,
Colorado, Astorga, entre outros, considerado baixo, como a maioria dos municipios do
Parana. Em 2000, ndo havia nenhum municipio na categoria muito baixo, tendo boa parte
dos municipios da UGRHI atingido o indice médio, e o restante se inserido na categoria

baixo IDH-M, sendo que Maringa subiu para alto.

Ja em 2010, a maior parte dos municipios atingiu o indice considerado alto e alguns na
parte norte da UGRHI elevaram-se para o indice médio, sendo que Maringa elevou seu
indice para muito alto, indicando a constante evolugdo socioecondmica associada a

baixos indices de crescimento populacional que a regido apresentou nas Ultimas décadas.

Um estudo comparativo da evolugcdo populacional, agropecudria e industrial ao longo da
tltima década é fundamental para definir cenéarios futuros das bacias. Portanto, foram
tabulados os dados de cada municipio integrante da UGRHI em dois periodos, para obter
a variacao dos temas: populacdo, abastecimento de &gua, esgotamento sanitario,
residuos solidos, lavouras temporarias, permanentes e rebanhos. As planilhas geradas
para o Plano de Bacias sdo apresentadas no Volume Il do Tomo |l deste relatdrio e serao
integradas a base de dados do Plano, auxiliando como ferramenta de um futuro

monitoramento territorial.
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5.3 DINAMICA POPULACIONAL

Os municipios mais populosos da Unidade Hidrografica situam-se no alto vale, onde se
concentram estruturas ferroviarias, rodoviarias, bem como a producéo industrial e a maior
parte da atividade produtiva agricola, principalmente proximo a Londrina e Maringa. Esses
municipios tém crescido e atraido a populacdo dos municipios de menor porte devido a
sua dindmica econdmica, sendo percebida uma migracdo intrarregional, associando
populacdo rural migrando para areas urbanizadas, seja dentro do préprio municipio ou

para os centros estaduais proximos, como Londrina, Maringa, além de Curitiba.

A variacdo da populacdo entre 2000 e 2010 demonstrada a segui, indica uma
estabilizacdo do crescimento vegetativo nos municipios integrantes da UGRHI, havendo
um pequeno decréscimo populacional em varios deles e um crescimento mais
representativo apenas nos polos mais dinamicos. Isso significa que municipios menores
tém perdido populacdo para municipios maiores da mesma regido, ou proximos dela,

devido a atracdo econ6mica exercida por esses ultimos.

Percebe-se no Quadro 2.10, a seguir, que a populagéo rural dos municipios da UGRHI
Piraponema diminuiu 24% entre os censos de 2000 e de 2010, apesar da populacéo total
ter aumentado 12% no periodo, indo de 1.207.915 para 1.362.109 habitantes. Apesar do
pequeno crescimento absoluto e da diminuicdo da populacdo rural, o numero de
domicilios aumentou 26%, sendo a média municipal de 15,2%, o que demonstra mais
uma vez a estabilizacdo populacional, o que resulta em envelhecimento da populacdo e

em consequente diminui¢cdo do numero de moradores por domicilio.

As taxas de crescimento populacional entre 2000 e 2010 de muitos municipios da
Unidade sdo maiores que a média estadual de 0,88%, principalmente nas regides
metropolitanas. O restante apresenta uma populacdo esvaente, tendo indices abaixo de
0,88% ou apresentado decréscimo populacional, como apresentado no Quadro 5.1.

Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 08: Relat6rio Técnico Preliminar — Tomo Il — Volume | 1261-1AP-22-GL-RT-0008



4

i -176-
PARANA
Instituto das Aguas do Paran4
QUADRO 5.1 - MUNICIPIOS SITUADOS NA UNIDADE HIDROGRAFICA PIRAPONEMA
Bacia Municipio Pogo'(l;(())tal Pogo'ggtal % Var. Rural 2000 Rural 2010 Domicilios 2000 Domicilios 2010 % Var.
Paranapanema 4 Alto Parana 12.717 13.663 6,9 2.603 2.442 3.580 4.307 16,9
Paranapanema 3 Alvorada do Sul 9.253 10.283 10,0 2.238 2.945 2.463 3.134 21,4
Pirapé Angulo 2.840 2.859 0,7 690 606 831 924 10,1
Pirap6 Apucarana 107.827 120.919 10,8 7.578 6.815 30.637 38.492 20,4
Pirap6 Arapongas 85.428 104.150 18,0 3.638 2.299 24.262 33.148 26,8
Pirap6 Astorga 23.637 24.698 4,3 3.161 2.139 6.868 8.123 15,4
Pirapé Atalaia 4.015 3.913 -2,6 688 566 1.142 1.299 12,1
Paranapanema 3 Bela Vista do Paraiso 15.031 15.079 0,3 1.171 883 4.159 4.815 13,6
Paranapanema 3 Cafeara 2.485 2.695 7,8 704 500 689 854 19,3
Paranapanema 3 Cambé 88.186 96.733 8,8 6.244 3.781 24.411 30.370 19,6
Pirapé Cambira 6.688 7.236 7,6 2.494 1.761 1.866 2.327 19,8
Paranapanema 3 Centenario do Sul 11.817 11.190 -5,6 2.580 1.856 3.397 3.613 6,0
Pirapo /
Paranapanema 3 Colorado 20.957 22.345 6,2 2.185 1.340 6.061 7.373 17,8
Pirap6 / .
Cruzeiro do Sul 4,759 4,563 -4,3 1.925 1.159 1.300 1.439 9,7
Paranapanema 4
Paranapanema 4 Diamante do Norte 6.099 5.516 -10,6 1.487 965 1.679 1.725 2,7
Paranapanema 3 Florestopolis 12.190 11.222 -8,6 1.952 678 3.278 3.417 4,1
Pirapé Florida 2.434 2.543 4,3 253 221 696 817 14,8
Paranapanema 4 Guairaca 5.898 6.197 4,8 1.800 1.238 1.580 1.920 17,7
Pirap6 / Guaraci 4.919 5.227 5,9 1.110 1.027 1.473 1.711 13,9
Paranapanema 3
Pirapé Iguaragu 3.598 3.982 9,6 784 423 1.029 1.259 18,3
Paranapanema 4 Inaja 2.915 2.988 2,4 610 227 842 969 13,1
Pirapo / ltaguajé 4771 4568 -4,4 1.185 932 1.323 1.488 11,1
Paranapanema 3
Paranapanema 4 Itatina do Sul 4.447 3.583 -24,1 1.657 1.034 1.199 1.121 -7,0
Continua...
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QUADRO 5.1 - MUNICiPIOS SITUADOS NA UNIDADE HIDROGRAFICA PIRAPONEMA

Continuagao.

Bacia Municipio Pogo'(l;(())tal Pogo'll'c())tal % Var. Rural 2000 Rural 2010 Domicilios 2000 Domicilios 2010 % Var.

Pirapo / Jaguapita 10.932 12.225 10,6 2.199 1.845 3.109 3.856 19,4
Paranapanema 3

Pirap6 Jandaia do Sul 19.676 20.269 2,9 2.597 1.938 5.756 6.576 12,5
Paraigsgr? e/ma 4 Jardim Olinda 1.523 1.409 8,1 583 408 403 441 8,6
Paranapanema 4 Loanda 19.549 21.201 7,8 2.601 2.927 5.546 6.785 18,3
Pirapé Lobato 4.064 4.401 7,7 698 296 1.164 1.446 19,5
Paranapanema 3 Lupiondpolis 4.323 4.592 59 768 513 1.301 1.534 15,2
Pirapé Mandaguagu 16.828 19.781 14,9 2.715 2.196 4.703 6.115 23,1
Pirap6 Mandaguari 31.395 32.658 3,9 3.114 1.724 9.167 10.723 14,5
Pirapé Marialva 28.702 31.959 10,2 6.589 6.167 8.101 10.080 19,6
Pirap6 Maringa 288.653 357.077 19,2 4.675 6.424 84.208 116.794 27,9
Paranapanema 3 Miraselva 1.961 1.862 -5,3 655 432 559 602 7,1
Pirap6 Munhoz de Mello 3.401 3.672 7,4 - - 970 1.199 19,1
Parasgsgr? s Nossac‘?reagzgra das 3.833 3.836 0.1 985 654 1.094 1.249 12,4
Parasgsgr?e/ma A Nova Esperanca 25.729 26.615 3,3 3.944 2.292 7.353 8.611 14,6
Paranapanema 4 Nova Londrina 13.169 13.067 -0,8 1.565 1.053 3.638 4.170 12,8
Parasgsgr?e/ma 4 Paranacity 9.109 10.250 11,1 1.783 781 2.540 3.253 21,9
Parasgsgr?e/ma A Paranapoema 2.393 2.791 14,3 234 291 652 903 27,8
Paranapanema 4 Paranavai 75.750 81.590 7,2 5.421 3.855 21.710 26.317 17,5
Pirapo Pitangueiras 2.418 2.814 141 777 774 681 853 20,2
Paranapanema 3 Porecatu 15.881 14.189 -11,9 3.509 2.747 4.404 4.329 -1,7
Paranapanema 3 Prado Ferreira 3.152 3.434 8,2 781 419 926 1.041 11,0

Continua...
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QUADRO 5.1 - MUNICiPIOS SITUADOS NA UNIDADE HIDROGRAFICA PIRAPONEMA

Continuagao.

Bacia Municipio Pogo'(l;(())tal Pogo'll'c())tal % Var. Rural 2000 Rural 2010 Domicilios 2000 Domicilios 2010 % Var.
Pirap6 Presidente Castelo 4.305 4.784 10,0 1.187 587 1.186 1.477 19,7
Branco

Paranapanema 3 Primeiro de Maio 10.728 10.832 1,0 1.000 749 3.025 3.513 13,9
Pirap6 / Rolandia 49.410 57.862 14,6 4.760 3.113 13.997 18.406 24,0

Paranapanema 3
Pirap6 Sabaudia 5.413 6.096 11,2 1.377 999 1.531 1.912 19,9
Pirap6 Santa Fé 8.870 10.432 15,0 1.606 1.200 2.540 3.315 23,4
Paranapanema 4 Santo Antonio do Caiua 2.878 2.727 -5,5 760 604 824 908 9,3
Pirapo / Santa Inés 2.099 1.818 -15,5 906 626 588 586 0,3

Paranapanema 3
Paranapanema 3 Santo Inacio 5.188 5.269 1,5 1.228 1.069 1.452 1.707 14,9
Paranapanema 4 Sé&o Jodo do Caiua 6.091 5.911 -3,0 1.021 872 1.733 1.929 10,2
Pirapé Sarandi 71.422 82.847 13,8 1.929 304 20.038 25.976 229
Paranapanema 4 Terra Rica 13.797 15.221 9,4 3.281 2.851 3.823 4.821 20,7
Pirap6 / Uniflor 2.362 2.466 4,2 704 479 641 769 16,6

Paranapanema 4
TOTAIS 1.207.915 1.362.109 4,1 114.689 87.026 344.128 436.841 15,2

Fonte: AGUASPARANA/SEMA, 2010 e IBGE, 2000/2010.
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No ano 2000, a populacdo rural representava 9% do total da regido e em 2010 este
percentual recuou para 6%, sendo que na maioria dos municipios a proporcao entre
populacéo rural e urbana é bem diferenciada, como se observa na Figura 5.2.

1.400.000

1.275.083

1.200.000 1.093.226

1.000.000

800.000

600.000

400.000

200.000

M Rural M Urbana

Figura 5.2 - Populagéo rural e urbana dos municipios da UGRHI Piraponema
Fonte: IBGE, 2000/2010.

7

O grau de urbanizagdo é maior nas bacias do Pirap6 e do Paranapanema 3,
principalmente no sul da Unidade, passando de 85%, sendo os municipios de Alvorada do
Sul, Pitangueiras, Cruzeiro do Sul, Itatna do Sul, Santa Inés e Marilena, os que tém

menor concentracdo de populagcdo na area urbana, entre 50 e 75%.

A Figura 5.3 detalha a populacdo rural e urbana dos municipios da Unidade,
apresentando-os por ordem de grandeza populacional urbana, sendo os municipios mais
populosos situados ao longo das principais rodovias estaduais que cruzam a UGHRI,

principalmente na sua porcgéo sul.
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Figura 5.3 - Populacédo urbana e rural dos municipios do Piraponema.
Fonte: IBGE, 2010.
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Dos 56 municipios da UGRHI, mais da metade (29) tem menos de 10 mil habitantes e sua
populacdo representa apenas 8% do total. Os municipios entre 10 e 20 mil habitantes (13)
contribuem com mais 12% do total populacional. Cerca de 13% da populagdo se encontra
em municipios entre 20 e 50 mil habitantes e ¥ do total em municipios entre 50 e 100 mil
habitantes. Apenas trés municipios concentram quase metade dos 1,3 milhdo dos
habitantes dos municipios inseridos total ou parcialmente na UGRHI, tendo estes mais de
100 mil habitantes. A Figura 5.4 ilustra essa situagao.

M até 10 mil hab
Mentre 10 e 20 mil hab
M entre 20 e 50 mil hab
M entre 50 e 100 mil hab
M acima de 100 mil hab

Figura 5.4 - Classes de populagdo dos municipios do Piraponema
Fonte: IBGE, 2010.

Todos os 14 municipios com mais de 50 mil habitantes situam-se no sul da Unidade, no
alto vale do Pirapé e do Paranapanema 3. O mais populoso é Maringa, seguido de
Apucarana, Arapongas e Cambé, que sdo integrantes das regibes metropolitanas de
Maringéd e Londrina, parcialmente inseridas na UGRHI. No sul também concentra-se a
maior densidade populacional, que é superior a 100 hab./km?, tendo boa parte dos
municipios, densidade menor que 25 hab./km2, como ilustrado na Figura 2.18 - Mapa de

Distribuicdo Populacional.

A Figura 2.18 também demonstra que a bacia do Pirapé concentra o maior nimero de
municipios e populacdo, seguida pelo Paranapanema 3 e Paranapanema 4, como
detalhado nos Quadros 5.2 ao 5.4 apresentados apés a Figura 5.5.
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QUADRO 5.2 - MUNICiPIOS SITUADOS NA BACIA DO RIO DAS PIRAPO

Bacia do Pirap6

- Populagdo Area do Ar_eg do % do
Municipio Rural | Urbana Total Municipio Mun|C|p_|o na Mun|C|p_|O na
Bacia Bacia
ANGULO 601 2.246 2.847 403,43 105,58 26%
*APUCARANA 1.935 | 27.307 29.242 556,63 172,73 31%
*ARAPONGAS 994 67.616 68.610 382,27 194,62 51%
ASTORGA 2.127 | 22.513 24.640 435,89 435,89 100%
ATALAIA 566 3.345 3.911 137,18 137,18 100%
*CAMBIRA 393 5.473 5.866 163,23 42,92 26%
COLORADO 1.152 | 20.585 21.737 403,53 354,00 88%
CRUZEIRO DO SUL 342 1.902 2.244 258,73 116,10 45%
FLORIDA 221 2.313 2.534 83,77 83,77 100%
GUARACI 224 - 224 211,94 96,53 46%
IGUARACU 422 3.537 3.959 163,68 163,68 100%
ITAGUAJE 749 3.567 4.316 187,01 125,07 67%
JAGUAPITA 1.451 | 10.234 11.685 477,20 282,48 59%
*JANDAIA DO SUL 186 8.568 8.754 188,90 18,53 10%
JARDIM OLINDA - 455 455 128,92 32,50 25%
LOBATO 296 4.091 4.387 240,45 240,45 100%
*MANDAGUACU 1.673 8.125 9.798 293,55 221,07 75%
*MANDAGUARI 1.121 | 19.174 20.295 335,23 242,74 72%
*MARIALVA 2.583 | 15.157 17.740 474,80 122,68 26%
*MARINGA 5.354 | 224.291 | 229.645 486,37 275,17 57%
MUNHOZ DE MELO 693 2.972 3.665 137,04 137,04 100%
NOSSA SENHORA DAS GRACAS 103 752 855 185,48 72,90 39%
NOVA ESPERANCA 272 15.598 15.870 403,43 82,81 21%
PARANACITY 529 2.140 2.669 347,85 209,05 60%
PARANAPOEMA 61 61 177,56 71,93 41%
PITANGUEIRAS 774 2.040 2.814 123,14 123,44 100%
*PRESIDENTE CASTELO BRANCO 248 702 950 154,93 82,67 53%
*ROLANDIA 1.388 | 20.972 22.360 453,82 225,29 50%
SABAUDIA 999 5.087 6.086 191,39 191,39 100%
SANTA FE 1.194 9.202 10.396 276,12 276,12 100%
SANTA INES 77 77 140,35 31,41 22%
*SARANDI 459 60.238 60.697 103,43 43,99 43%
UNIFLOR 479 14 493 94,84 76,33 80%
Fonte: Mapa da UGRHI e IBGE, 2010. *municipio parcialmente inserido na bacia hidrogréfica.
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QUADRO 5.3 - MUNICIPIOS SITUADOS NA BACIA DO RIO PARANAPANEMA 3
Bacia do Paranapanema 3
3 . 0,
Municipio Populagho Aregfiq Muﬁlrii?p?gna Mu{:igl’opio
Rural Urbana Total Municipio Bacia na Bacia
ALVORADA DO SUL 2.945 7.305 10.250 427,10 427,10 100%
BELA VISTA DO PARAISO 752 14.115 14.867 245,41 220,22 90%
CAFEARA 500 2.195 2695 184,61 184,61 100%
*CAMBE 1.612 16.601 18.213 495,88 352,99 71%
CENTENARIO DO SUL 1.654 9.286 10.940 370,09 370,09 100%
COLORADO 173 294 467 403,53 49,53 12%
FLORESTOPOLIS 678 10.535 11.213 246,65 246,65 100%
GUARACI 803 4172 4.975 211,94 115,41 54%
ITAGUAJE 183 41 224 187,01 61,70 33%
JAGUAPITA 393 - 393 477,20 194,72 41%
LUPIONOPOLIS 513 4.058 4.571 121,52 120,27 99%
MIRASELVA 430 1.430 1.860 89,92 89,92 100%
NOSSA SENHORA DAS GRAGCAS 551 2.427 2.978 185,48 112,58 61%
PORECATU 2.197 11.353 13.550 291,13 291,13 100%
PRADO FERREIRA 417 2.993 3.410 152,79 152,79 100%
*PRIMEIRO DE MAIO 400 974 1.374 411,00 223,69 54%
ROLANDIA 1.080 11.620 12.700 453,82 152,96 34%
SANTA INES 546 1.189 1.735 140,35 108,94 78%
SANTO INACIO 1.062 4.187 5.249 309,27 305,76 99%
Fonte: Mapa da UGRHI e IBGE, 2010. *municipio parcialmente inserido na bacia hidrogréfica.
QUADRO 5.4 - MUNICIPIOS SITUADOS NA BACIA DO RIO PARANAPANEMA 4
Bacia do Paranapanema 4
Populacéo A Area do % do
Municipio R PR Are_af:iq Municipio na Municipio
ural Urbana Total Municipio Bacia na Bacia
*ALTO PARANA 1.503 303 1.806 407,65 267,57 66%
CRUZEIRO DO SUL 812 1.490 2.302 258,73 142,63 55%
*DIAMANTE DO NORTE 948 4.547 5.495 242,31 241,76 12%
*GUAIRACA 716 4.935 5.651 495,77 309,35 62%
INAJA 227 2.758 2.985 193,77 192,48 99%
*ITAUNA DO SUL 1.034 2.546 3.580 127,20 127,20 56%
JARDIM OLINDA 408 546 954 128,92 95,76 74%
*LOANDA 455 9.365 9.820 722,23 216,98 20%
*MARILENA 1.870 4.983 6.853 232,07 224,14 47%
*NOVA ESPERANCA 579 3.173 3.752 403,43 93,00 23%
NOVA LONDRINA 1.032 11.972 13.004 270,62 270,28 100%
PARANACITY 252 7.309 7.561 347,85 138,80 40%
PARANAPOEMA 223 2.498 2.721 177,56 105,37 59%
*PARANAVAI 1.765 331 2.096 1.196,21 777,17 65%
SANTO ANTONIO DO CAIUA 604 2.121 2.725 226,59 220,34 97%
SAO JOAO DO CAIUA 863 5.013 5.876 305,28 305,28 100%
TERRA RICA 2.774 12.274 15.048 698,42 697,59 100%
UNIFLOR 1.967 1.967 94,84 18,51 20%
Fonte: Mapa da UGRHI e IBGE, 2010. *municipio parcialmente inserido na bacia hidrogréfica.
Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 ENGECORPS

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema
Produto 08: Relatério Técnico Preliminar — Tomo Il — Volume |

1261-1AP-22-GL-RT-0008




é -185-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

5.4 DINAMICA ECONOMICA

Conforme dados contidos no PLERH (AGUASPARANA/SEMA, 2010), a UGRHI
Piraponema apresenta producdes agricolas de larga escala, areas com alta densidade de
atividades industriais no sul da regido e baixa densidade no norte, sendo as areas mais
populosas caracterizadas como centros multiplicadores do novo desenvolvimento
estadual. Além disso, existem as represas para abastecimento e geracao de energia, que
tém grande expressdo nas bacias. Estes fatores sdo cruciais na elaboracdo do
planejamento estratégico da bacia, pois as condicionantes ambientais e socioeconémicas
precisam ser bem identificadas para uma eficiente programacao de acdes de curto, médio
e longo prazo, que visem mitigar os impactos nos recursos hidricos e potencializar seu

uso.

O alto vale das bacias do Pirapd, Paranapanema 3 e 4 integra as faixas de maior
producado agricola do estado, segundo os mapas do IPARDES (2006). A maior parte da
bacia do Pirap6 € ocupada pela producdo agricola intensiva, havendo a jusante
pastagens e a montante uso misto, caracterizado por areas de cultivos variados devido a
sua condicdo geogréafica. A bacia do Paranapanema 3 possui condicdo semelhante,
porém, distribuida de forma distinta, havendo uso misto na por¢éo central e pastagens a
jusante. Ja a bacia do Paranapanema 4, tem predominio de pastagens, havendo na

porcdo central da bacia uso agricola intensivo e cobertura florestal a jusante.

A regido tem destacada posi¢cdo em nivel estadual em relagdo a agropecuaria, contando
com 11% dos rebanhos bovinos, equinos e de frangos, de acordo com os dados do censo
agropecuario de 2003. Esta atividade impacta na quantidade e qualidade da agua e os
dados precisam ser atualizados e monitorados para fins de gerenciamento do uso da
agua. Além disso, a espacializacdo destas atividades é relevante na definicdo de
estratégias e diretrizes deste Plano de Bacias.

De acordo com os dados do IPARDES (2006), existem 28.449 estabelecimentos
agropecuarios na Unidade Hidrografica, sendo que pelo menos 1.199 se utilizam de
irrigacdo, o que representa uma area irrigada de 27.511 ha. Em geral, as areas rurais
possuem captacoes individuais ou sistemas alternativos para abastecimento humano,

tendo as areas urbanizadas rede publica de tratamento e abastecimento de agua. Estes
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dois fatores s&o cruciais para este Plano, pois apontam e influenciam a quantidade e a

qualidade da agua consumida.

De acordo com o Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento (SNIS), em 2004 a
Unidade possuia uma perda de &gua tratada na rede de abastecimento de
aproximadamente 31,6%, o que representava 0,40 m3/s, ou seja, 2% do volume de agua
tratada produzido no estado, estando acima dos padrées aceitaveis de perdas que ficam
em torno de 20%. Os dados do PLERH (AGUASPARANA/SEMA, 2010) indicam que o
uso industrial representa 17,34% do total outorgado na UGRHI, enquanto o uso agricola

representa 26,32% e o urbano, 53,25%.
» Agropecuaria

Considerando a importancia das lavouras e dos rebanhos para a economia regional e
para a avaliagdo das demandas de agua, foram identificados os cultivos e os rebanhos de
cada municipio integrante da bacia nos anos de 2004 e 2012, visando obter sua variacao
nesse periodo. Os resultados sdo apresentados resumidamente neste item e as planilhas

detalhadas por municipio, nos Anexos Il e Il do Tomo Il — Volume II.

As lavouras tempordrias sdo as mais representativas e ocupavam em 2004, 660.106
hectares na area de estudo, tendo avancado para 926.296 em 2012, segundo dados do
IBGE, o que indica uma evolucéo de 23% na area de plantio.

O Quadro 5.5 indica a representatividade dos municipios da regido no setor agropecuario
do estado, a partir da participacao individual no Valor Bruto da Producédo em 2012, sendo

gue a maioria contribui com menos de 0,25% e apenas dois passam de 0,5%.
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QUADRO 5.5 - PARTICIPAGAO NO ESTADO DO VALOR BRUTO DA PRODUGAO

AGROPECUARIA EM 2012.

De 0,5 a 2,09% Menor que 0,25%
Rolandia Alto Parana Lobato
De 0.25 a 0,5% AIvorAada do Sul Lupionépolis
Angulo Miraselva
Apucarana Atalaia Munhoz de Mello
Arapongas Bela Vista do Paraiso Nossa Senhora das Gracas
Astorga Cafeara Nova Londrina
Cambé Cambira Paranacity
Guaraci Centenario do Sul Paranapoema
Jaguapitd Colorado Pitangueiras
Mandaguacgu Cruzeiro do Sul Porecatu
Mandaguari Diamante do Norte Prado Ferreira
Marialva Florestopolis Presidente Castelo Branco
Maringa Florida Sabaudia
Nova Esperanca Guairaca Santa Fé
Paranavai Iguaracu Santa Inés
Primeiro de Maio Inaja Santo Antonio do Caiua
Itaguajé Santo Inacio
Itatna do Sul Sé&o Joao do Caiua
Jandaia do Sul Sarandi
Jardim Olinda Terra Rica
Loanda Uniflor

Fonte: IPARDES, 2012.

Da lista de cultivos detalhada nas Figuras 5.6 e 5.7 a seguir e indicada por municipio no
Anexo II, no Volume Il do Tomo Il, a soja representa 36%, o milho 29%, a cana de acucar
25% e o trigo, 6% da area plantada com lavouras temporarias na UGRHI. Assim, estes
quatro cultivos séo responsaveis por 96% da area destinada a cultivos temporarios, ou
seja, plantados anualmente. A soja teve sua area reduzida em 7% no periodo, o milho
teve ampliacdo de 48%, a cana de 71% e o trigo, que nao era plantado em 2004, hoje
ocupa 54.207 ha.

Os cultivos de soja se concentram no sul da UGRHI, destacando-se os municipios de
Cambeé, Marialva, Maringa, Primeiro de Maio, Rolandia e Alvorada do Sul. O milho
também se concentra no sul, sendo os maiores produtores, Cambé, Primeiro de Maio e
Maringa. A cana de acUcar se concentra no norte da bacia do Pirap6 e em alguns

municipios do médio vale, como Paranacity e Colorado.

O Mapa das Atividades Econdmicas espacializa as principais areas de cultivo e pecuéria,
bem como as unidades geradores de energia hidrelétrica na UGRHI.
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E importante considerar que cultivos de feijio, mandioca e arroz tiveram diminui¢do de
areas plantadas, sendo substituidos por outros. Porém, o feijdo e a mandioca foram os
que apresentaram a maior reducao, liberando 10 mil hectares cada, e somando-se aos
demais cultivos em queda, verifica-se que parte da area ocupada pela soja, milho, cana e

trigo representa novas areas agricolas.

AreaPlantada - Lavouras temporarias
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Figura 5.6 - Area plantada por lavouras temporarias em 2012.
Fonte: IBGE, 2012.
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Figura 5.7 - Proporcéao da area plantada por lavouras temporarias em 2012.
Fonte: IBGE, 2012.
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As lavouras permanentes ocupavam em 2004 42.365 ha na area de estudo, tendo
diminuido para 38,980 ha em 2012, o que indica uma regressao de 8% na area de plantio.
A &rea plantada em 2004 representava 3,2% da area total da UGRHI e em 2012 diminuiu

para 2,9%, o equivalente a 4,2% da area ocupada por lavouras temporarias

Da lista de cultivos indicados nas Figuras 5.8 e 5.9 e detalhados por municipio no Anexo
II, no Volume Il do Tomo I, o café representa 45%, com 17.411ha e a laranja 44%, sendo
a uva equivalente a apenas 6%. Estes trés cultivos sdo responsaveis por 95% da area
destinada a cultivos permanentes na UGRHI.

Os cultivos de café sdo mais concentrados no sul na UGRHI, havendo lavouras
expressivas em Apucarana, Mandaguari, Rolandia e Cambira, no alto vale do Pirap6. Em
Paranavai, Guairaca, Alto Parand e Nova Esperanca estdo as maiores producdes de

laranja, entre o Pirap6 e o Paranapanema 4.

AreaPlantada - Lavouras Permanentes
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Figura 5.8 - Area plantada por lavouras permanentes em 2012.
Fonte: IBGE, 2012.
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Figura 5.9 - Proporcdo da area plantada por lavouras permanentes em 2012.
Fonte: IBGE, 2012.
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Na pecuaria, a regido se destaca pela criacdo de frangos, que representam 88% do total
dos rebanhos, com quase 36 milhdes de cabecas, tendo triplicado sua producao entre
2004 e 2012. O gado bovino representa 4% do total dos rebanhos com pouco mais de um

milh&o de individuos, tendo diminuido quase 30% desde 2004.

A lista de rebanhos detalhada na Figura 5.10 e indicada por municipio no Anexo lll, no
Tomo Il — Volume I, ilustra ainda a representatividade de suinos (189 mil), gado leiteiro

(106 mil) e galinhas para producéo de ovos (4 milhdes).

Os rebanhos bovinos séo bem distribuidos pela UGRHI, com maior representatividade na
bacia do Paranapanema 4. Destacam-se na pecuaria os municipios de Loanda, Terra
Rica, Paranavai, Santo Antonio e Sdo Jodo do Caiua. Ja os frangos séo criados por toda

a Unidade, como em Apucarana, Astorga, Mandaguacu e Jaguapita.

Bubalinos caprinos
0% 0%
Codornass

M Asininos
M Bovinos
M Bubalinos
M Caprinos
M Codornass
M Coelhos
M Equinos
M Frangos
M Galinhas
M Muares
M Ovinos

[ Suinos

Frangos
86%

Figura 5.10 - Proporcéo dos rebanhos em 2012.
Fonte: IBGE, 2012.
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» Industria e Geracédo de Energia

Em relacdo ao Valor Adicionado da Industria de Transformacdo em 2012, apenas trés
municipios da UGRHI tém representatividade de 1% a 5% em nivel estadual, sendo eles,
Cambé, Arapongas e Maringa. Outros 10 tém representatividade entre 0,2 e 1%, como
Paranavai, Paranacity, Colorado, Santo Inacio, Sarandi, Marialva, Mandaguari, Jandaia
do Sul, Apucarana e Rolandia, sendo todos os demais, com participacéo inferior a 0,2%
segundo o IPARDES (2012). Isso demonstra que o peso econdmico da regido esta

dividido entre a agropecuaria e a industria.

O destaque neste setor € para a agroinddstria e 0s setores de vestuario e metal-
mecanica, entre outros, principalmente em Maringa e nos municipios do entorno. Em
Cambé, Arapongas, Rolandia, Apucarana e nos demais municipios entre Londrina e
Maringa, além do setor agroindustrial, destaca-se a industria quimica, moveleira e o setor

de servigos.

Os reservatorios das trés hidrelétricas em operacdo no trecho do rio Paranapanema
drenado pela UGRHI Piraponema ocupam areas de diversos municipios, e estdo entre as
maiores do estado. A Usina Capivara possui um reservatério de 576 kmz2, que representa
33% do armazenamento do Paranapanema (ONS, 2013), sendo capaz de gerar 619 MW
de energia, sendo a maior do Paranapanema. Mais informacbes sobre o0s

aproveitamentos hidrelétricos da UGRHI sédo expostos no item 7.1.
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5.5 SANEAMENTO BASICO

55.1  Abastecimento de Agua

No Estado do Parana o servi¢co de abastecimento publico de 4gua é feito em grande parte
pela Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR, havendo também servigos
municipais autébnomos. A SANEPAR ¢é responsavel pelo abastecimento de 346
municipios, o que representa 10,2 milhdes de habitantes, correspondendo a 86,5%, sendo

os 53 restantes, atendidos por servicos autonomos (SANEPAR, 2012)

Predomina no estado o abastecimento publico proveniente de aguas superficiais, havendo
aproximadamente 1/3 de mananciais subterraneos no estado, sendo a UGRHI
Piraponema, uma das que possui menor volume total captado, segundo dados do PLERH
(AGUASPARANA/SEMA, 2010).

Na UGRHI, os municipios de Terra Rica, Paranapoema, Jardim Olinda, Colorado, Nossa
Senhora das Gracgas, Lobato, Alvorada do Sul, Munhés de Melo, Jaguapitd, Miraselva,
Prado Ferreira, Pitangueiras, Angulo, Flérida, Marialva, Sarandi, Presidente Catelo Branco
e lguaragu, sédo atendidos por servicos municipais de abastecimento, enquanto os demais
sdo atendidos pela companhia estadual. Os dados disponiveis no PLERH sobre agua
outorgada para a SANEPAR e os Servicos Autdnomos de Agua e Esgoto (SAAES), sdo

descritos no Quadro 5.6.

QUADRO 5.6 - OUTORGA DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO NA UGRHI

PIRAPONEMA
Bacia SANEPAR (m3/s) SAAEs (m3/s) Total (m3/s) Total (% estadual)
Paranapanema 3 0,790 0,028 0,818 1,55%
Paranapanema 4 0,346 0,051 0,397 0,75%
Pirap6 4,148 0,145 4,293 8,13%
TOTAL 5,284 0,224 5,508 10,43%

Fonte: PLERH, 2010.

Conforme detalhado no Anexo I, no Tomo Il — Volume II, a maior parte da populacdo dos
municipios inseridos na UGRHI conta com abastecimento de agua por meio de rede
publica que disponibiliza agua tratada, sendo o percentual deste tipo de abastecimento de
92,4% (IBGE, 2010). O indice de cobertura de agua tratada varia de acordo com o
municipio, mas a maioria tem mais de 90% dos domicilios com agua tratada, havendo

poucos municipios com indices na faixa dos 85%.
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Estes indices refletem em parte o grau de urbanizac&o, pois em areas rurais € menos
comum haver redes publicas devido a distancia entre os domicilios. Também auxiliam na
avaliacdo do consumo de 4gua para abastecimento humano, pois as areas com captacao
em pocos ou hascentes ndo possuem dados confidveis em relacdo aos volumes

captados, que devem ser analisados no Plano de Bacias.

Cerca de 7,4% dos domicilios da bacia captam agua em po¢os ou nascentes, ndo sendo
discriminado pelo IBGE cada um dos tipos, sendo apenas considerado que 5,6% capta na
propria propriedade e o restante fora da propriedade. Este percentual se refere a 32.480
domicilios, enquanto o abastecimento publico atende 403.528, sendo as outras formas de

captacao utilizadas por 833 domicilios.

Parte do volume captado para abastecimento publico se perde na distribuicdo por
vazamentos e ligagbes clandestinas, o que configura um problema em relacdo a
manutencdo dos mananciais, devendo ser levado em conta o volume total captado e o

volume total consumido, avaliando-se formas de diminuir as perdas de agua.

O volume total produzido pelas prestadoras de servico de abastecimento na UGRHI,
considerando as captacdes superficiais e subterraneas, € de 1,2569 m3/s. Enquanto que o
volume efetivamente consumido € 0,8598 m3/s, o que representa um indice médio de
perdas brutas totais de 31,59%, conforme apresentado no Quadro 5.7 (PLERH, 2010).

QUADRO 5.7 - VOLUMES MEDIDOS DE AGUA NA UGRHI PIRAPONEMA

Bacia Produzido (m3/s) Micromedido (m3/s) indice de perdas totais
Paranapanema 3 0,2033 0,1262 37,92%
Paranapanema 4 0,1301 0,0994 23,60%

Pirap6 0,9625 0,6862 28,71%

TOTAL 1,2569 0,8598 31,59%

Fonte: PLERH, 2010.
» Pressao Urbanistica em Mananciais de Abastecimento Publico

A pressdo urbanistica sobre os mananciais de abastecimento publico ocorre de forma
mais relevante quando eles estdo inseridos dentro de uma area urbana ou a jusante dela.
A falta de tratamento adequado de esgotos e a presenca de industrias gera risco de
contaminacdo das drenagens, que pode impactar os mananciais, sendo, porém, esses

riscos também resultantes do uso de agroquimicos em lavouras.
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Ao cruzar a localizacdo dos mananciais com 0 uso e ocupacao do solo, constata-se a
variedade de usos que podem afetar os mananciais, sendo as areas urbanas e agricolas
importantes neste aspecto. Tanto os efluentes urbanos como os produtos quimicos e

organicos utilizados nas lavouras podem afetar a qualidade das aguas.

Verifica-se que nas areas de drenagem dos mananciais que abastecem Nova Esperanca
(ribeirdo Paracatu) e Bela Vista do Paraiso (ribeirdo Guarazinho), a montante das
captacfes atuais, as areas urbanas sédo pouco representativas, sendo mais expressivas

as lavouras.

Na area de drenagem do ribeirdo Paracatu, que abastece Nova Esperanca, as areas
urbanas equivalem a 5% do total, enquanto os cultivos ocupam 73%, havendo 10% de
pastagens e outros 10% de cobertura arbérea. A Figura 5.12 ilustra 0 uso do solo nessa

area.

No caso do ribeirdo Guarazinho, manancial que abastece Bela Vista do Paraiso, 47% da
bacia de contribuicdo do manancial sdo ocupados por cultivos e 46% por pastagens, ndo
havendo areas urbanizadas; a area ocupada com cobertura florestal corresponde a 5,6%

da bacia de contribuicdo do manancial (ver Figura 5.13).

USO E COBERTURA DA TERRA:
AREAS URBANIZADAS

| AREAS DE MINERAGAO
LAVOURA TEMPORARIA
LAVOURA PERMANENTE

I PasTaGEM

SILVICULTURA

I Forestas

CAMPESTRE

Figura 5.12 — Uso do Solo da Bacia de Contribui¢c&o do ribeirdo Paracatu.
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USO E COBERTURA DA TERRA:
AREAS URBANIZADAS

I AREAS DE MINERAGAO
LAVOURA TEMPORARIA

LAVOURA PERMANENTE

B PasTAGEM
I sivicuLtura
B roresTas

CAMPESTRE

Figura 5.13 — Uso do Solo da Bacia de Contribui¢&o do ribeirdo Guarazinho.

Na bacia de drenagem do ribeirdo Caiua, que pode ser utilizado na ampliagdo do
abastecimento de Paranavai, a sede urbana do municipio, situada no divisor de aguas,
equivale a 1,9% da area total da bacia, sendo mais expressivas as areas de pastagem e
lavoura, ocupando 53% e 34% respectivamente; 9,5% da bacia correspondem a cobertura

florestal, distribuida ao longo das drenagens, como pode ser observado na figura a seguir.

USO E COBERTURA DA TERRA:
AREAS URBANIZADAS

- AREAS DE MINERAGAO
LAVOURA TEMPORARIA

LAVOURA PERMANENTE

I PasTAGEM
[ swvicuLTura
I FLoresTas

CAMPESTRE

Figura 5.14 — Uso do Solo da Bacia de Contribuicdo do Ribeirdo Caiua.

O alto Pirap6é é o maior e mais importante manancial da regido, devido ao seu porte e
demanda atendida. Parte das areas urbanas de Rolandia, Arapongas, Apucarana,

Mandaguari e Marialva se localiza a montante das captacdes, sendo a presenca de

Elaboragédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 08: Relatério Técnico Preliminar — Tomo Il = Volume | 1261-1AP-22-GL-RT-0008



6 -198-

ASPARANA

Instituto das Aguas do Paran4

lavouras também muito expressiva. Na bacia de contribuicdo do alto Pirapd, as areas
urbanas equivalem a aproximadamente 5% do total, enquanto as lavouras chegam a 55%
e as pastagens a 23%, estando 16% da area coberta por formacdes florestais, que se
concentram ao longo das drenagens, de acordo com 0 mapeamento de uso e ocupacgao

do solo realizado por este Plano, ilustrado na figura a seguir.

USO E COBERTURA DA TERRA:
AREAS URBANIZADAS

[ AREAS DE MINERAGAO
LAVOURA TEMPORARIA
LAVOURA PERMANENTE

I PastaceEm

SILVICULTURA

I roresTas

CAMPESTRE

Figura 5.15 - Uso do Solo da Bacia de Contribui¢cdo das cabeceiras do Pirapo.

Os mananciais subterraneos também apresentam riscos de contaminacdo, devido as
contribuicdes de poluentes originadas em superficie. Contudo, tais riscos podem ser
tantos menores quanto mais profundos foram os pocos de captacédo de agua.

Ja os mananciais superficiais sdo muito mais sensiveis e a localizacdo dos pontos de
captacdo deve ser estratégica em relacdo as areas urbanas, industriais e até mesmo

rurais com uso intensivo para agropecuaria.

Os mapas dos mananciais de captacdo superficial e subterranea para abastecimento
publico a serem apresentados no Tomo Il — Disponibilidades Hidricas, Demandas e
Balanco Hidrico Atual, indicam que diversos municipios possuem sua captagdo dentro ou
no entorno da area urbana. Ao comparar estes pontos com o mapa de Uso do Solo, numa
escala mais detalhada (né&o visivel na escala de apresentacao do relatério, apenas a partir
das ferramentas de geoprocessamento que estdo sendo utilizadas para o enquadramento

dos rios), constata-se a variedade de usos que podem afetar os mananciais.
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E importante frisar que os Planos Diretores de municipios inseridos em areas de bacias
de contribuicho a mananciais devem apresentar uma abordagem especifica para
preservacdo dessas fontes hidricas, evitando ou minimizando os riscos de sua

degradacdo quanti-qualitativa.

Alguns exemplos de acbOes para preservacdo de mananciais previstas em Planos

Diretores de municipios da UGRHI Piraponema séo citados abaixo.

No Plano Diretor do municipio de Astorga, abastecido pelo ribeirdo Noitimbo é citada a
garantia de potabilidade dos mananciais superficiais e subterrAneos na Politica de
Protecdo e Preservacdo Ambiental do Plano Diretor; o zoneamento municipal delimita
parte da area inserida na area de contribuicAo ao manancial como zona residencial de

chacaras, caracterizada pela baixa densidade populacional e por ocupacao rarefeita.

No caso de Arapongas, o Plano Diretor cita a preservagdo da bacia do ribeirdo dos
Apertados e do rio Pirap6, restringindo areas de expansao residencial e industrial nessa
area. Em Apucarana, abastecido pelos rios Caviuna e Pirapd, o Plano Diretor enfatiza a
protecdo dos mananciais, sendo eles considerados nos principios norteadores do
crescimento urbano como areas prioritarias a protecdo. Em Rolandia, abastecido pelos
ribeirbes Ema e Jal, os mananciais sdo citados na politica rural e de abastecimento,
inserida no Plano Diretor, enquanto em Nova Esperanca (abastecido pelo ribeirdo
Paracatu), o Plano Diretor orienta conter a expansao urbana na area de contribuicdo dos

mananciais, visando a sua protecao.

Em sintese, é necessario que os mananciais sejam devidamente valorizados nas politicas
municipais que disciplinam o uso e a ocupacao do solo, mediante a indicacdo de acdes
dirigidas a restringir usos potencialmente poluentes e a ampliar areas de preservacao
ambiental nas bacias de contribuicdo dos cursos d’agua utilizados para abastecimento

publico.
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5.5.2 Esgotamento Sanitario

Em relacdo a destinacdo do esgoto domeéstico (Anexo I, no Volume Il do Tomo II), poucos
municipios apresentam indices superiores a 40% de cobertura da rede de tratamento de
esgoto. Este tipo de destino de esgoto (tratamento) atende 48% dos domicilios dinseridos
na bacia (210.881), sendo a fossa rudimentar bastante utilizada, abrangendo 42% dos
domicilios (181.885). Este sistema é menos eficiente que a fossa séptica e traz maior
risco de contaminacdo do freatico ou das drenagens, sendo a fossa séptica mais
adequada. Esta categoria abrange apenas 10% dos domicilios (43.025) enquanto os
demais (1.050), que equivalem a 0,2% do total, ndo possuem esgoto a céu aberto, sendo

os efluentes enviados para corregos etc.

553 Residuos Sdlidos

Quanto ao destino dos residuos solidos (Anexo 1), os indices em 2010 eram mais
elevados até que os de abastecimento de agua, abrangendo com coleta domiciliar 95%
dos domicilios (415.815). Como em areas rurais € mais comum que haja apenas coleta
ocasional de residuos que podem ser armazenados por um tempo maior na propriedade,
como plastico e vidro, o lixo diario € queimado em 4% das residéncias (16.958) e

enterrado em 0,4%, sendo deixado a céu aberto nas demais.
» Residuos Soélidos Urbanos

O estado do Paranéa editou normas legais especificas, anteriores a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos - PNRS (Lei n° 12305/2010), que definem questdes a respeito dos

residuos sdlidos, tais como:

» Lei Estadual n° 12493/99, que estabelece a Politica de Residuos Sélidos do
Estado do Parana (PRS/PR), tendo com um dos principais objetivos a eliminagéo

dos lixdes e reducédo dos residuos gerados;
» Decreto Estadual n°® 6674/2002, que regulamentou a Lei Estadual n°® 12493/99;

* Resolucdo Conjunta SEMA/IAP/SUDERHSA n° 01 (2006), que estabelece
requisitos, critérios técnicos e procedimentos para a impermeabilizacdo de areas

destinadas a implantagéo de aterros sanitarios;
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= Portaria IAP n°® 224 (2007), que estabelece critérios para exigéncia e emissao de

Autorizacdo Ambiental para as atividades de gerenciamento de residuos sélidos; e

» Resolugdo SEMA n° 43/2008, que dispde sore o licenciamento ambiental para

empreendimentos de incineracdo de residuos solidos.

Complementarmente a legislacdo citada, o Plano de Regionalizacdo da Gestao Integrada
dos Residuos Sélidos Urbanos do Estado do Parand — PRGIRS — elaborado pela SEMA
(2013) e alinhado com a PNRS, foi desenvolvido para ser uma ferramenta de gestao e de
planejamento que tem como objetivo geral orientar as intervencdes do setor de residuos
sélidos, propor arranjos territoriais e preparar as partes interessadas para implementacao
de solucdes integradas e consorciadas. Para o referido Plano, foi desenvolvido o
diagnostico da situacdo atual do gerenciamento e manejo de residuos soélidos nos

municipios paranaenses.

Em nivel municipal, alguns municipios também possuem legislacdo especifica e na

UGRHI Piraponema, apenas o0 municipio de Maringa.

Observa-se, portanto, que, institucionalmente, o estado do Parana esta caminhando para
gerenciar os residuos sélidos e, consequentemente, reduzir os problemas ocasionados
pela sua disposicdo em lugares inadequados, cujas caracteristicas do solo facilitam a

contaminacdao do lencol freatico e a disseminacdo de doencas.

Uma das alternativas a esse problema é a implantacdo de um sistema de aterro sanitario
executado sob normas técnicas adequadas, juntamente com a conscientizacdo da
populacdo para a implantacdo de procedimentos de separacdo e coleta seletiva dos

residuos.

No Relatério da Situacéo da Disposicao Final de Residuos Soélidos Urbanos no Estado do
Parana desenvolvido pelo IAP em 2013, foram avaliados os municipios de abrangéncia do
Escritorio Regional de Londrina — ERLON, Escritorio Regional de Maringa — ERMAG e
Escritorio Regional de Paranavai — ERPVI, considerando a existéncia ou nédo de Licenga
Ambiental de Operacdo emitida pelo IAP para os sistemas de depdsitos de residuos

sélidos.
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Foram identificados os aterros sanitarios existentes, considerados como condi¢cao
adequada, bem como lixdes e aterros controlados, considerados como condigao
inadequada. O Quadro 5.8 apresenta a forma de disposicao final dos residuos sélidos nos

municipios da UGRHI.

Verifica-se que, dos 49 municipios com sede urbana localizada na UGRHI, apenas 12
possuem aterros sanitarios proprios ou fazem parte de Consorcios Intermunicipais; 0s
municipios que possuem seu proprio aterro sanitario sdo Paranacity, Itauna do Sul,

Alvorada do Sul, Rolandia, Uniflor, Nova Esperanca, Maringa e Arapongas.
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QUADRO 5.8 - CONDIQAO ADEQUADA E INADEQUADA DE DISPOSIGAO FINAL DOS
RESIDUOS SOLIDOS NOS MUNICIPIOS COM SEDE NA UGRHI - 2013

o o Populago Disposicdo dos Residuos
AEG Escritério Municipio Total (hab) Lix0 Aterro At(_ar[t)_
Controlado Sanitério
PPO1 ERLON Arapongas 104.150 X
PPO3 ERLON Cambira 7.236 X
PPO4 ERMAG Mandaguari 32.658 X
ERMAG Marialva 31.959 X
PP0O5 -
ERMAG Sarandi 82.847 X
ERMAG Angulo 2.859 b3
ERMAG Atalaia 3.913 X
PP0O6 ERMAG Iguaracgu 3.982 X
ERMAG Mandaguacu 19.781 X
ERMAG Maringa 357.077 X
ERPPVI Cruzeiro do Sul 4.563 X
ERMAG Flérida 2.543 X
PPO7
ERMAG Nova Esperancga 26.615 X
ERMAG Uniflor 2.466 X
ERMAG Astorga 24.698 X
ERLON Jaguapité 12.225 X
PP0O9 ERMAG Munhoz de Mello 3.672 X
ERLON Pitangueiras 2.814 X
ERLON Sabaudia 6.096 X
ERMAG Colorado 22.345 X
PP10 ERMAG Lobato 4.401 X
ERMAG Santa Fé 10.432 X
PP11 ERMAG ltaguajé 4.568 3
ERPPVI Jardim Olinda 1.409 3
PN31 ERLON Rolandia 57.862 X
PN32 ERLON Prado Ferreira 3.434 X
PN33 ERLON Alvorada do Sul 10.283 X
ERLON Bela Vista do Paraiso 15.079 3
ERLON Centenério do Sul 11.190 3
ERMAG Florestépolis 5931 X
PN35 ERLON Guaraci 5.227 X
ERLON Miraselva 1.862 x
ERLON Porecatu 14.189 3
ERLON Cafeara 2.695 3
ERLON Lupiondpolis 4.592 X
PN36 ERMAG Nossa Senhora das Gragas 3.836 x
ERMAG Santa Inés 1.818 3
ERMAG Santo Inacio 5.269 3
ERPPVI Inaja 2.988 X
ERPPVI Paranacity 10.250 x
PN41 ERPPVI Paranapoema 2.791 X
ERPPVI Santo Ant6nio do Caiua 2.727 X
ERPPVI S&o Jodo do Caiua 5.911 X
PN43 ERPPVI Terra Rica 15.221 3
PN44 ERPPVI Diamante do Norte 5.516 X
ERPPVI Guairaca 6.197 X
ERPPVI Itatina do Sul 3.583 X
PN45 ERPPVI Marilena 6.858 X
ERPPVI Nova Londrina 13.067 X
Fonte: IAP (2013)
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Os quatros aterros sanitarios existentes que atendem municipios que fazem parte de

consoércios intermunicipais estéo listados no Quadro 5.9.

QUADRO 5.9 — CONSORCIO INTERMUNICIPAIS NA UGRHI PARA GESTAO DE RESIDUOS

SOLIDOS
Consoércio Associacéo Municipios Situacéo
CIAS - Consorcio AMUNPAR Cruzeiro do Sul .
- Compartilhamento de Aterro
Intermunicipal para Aterro Municioal de Paranacit
Sanitario (Paranacity) AMUSEP Paranacity P y
CICA - Consorcio Alto Parana Compartilhamento de Aterro
g L . AMUNPAR - p
Intermunicipal Caiua Ambiental . Municipal de Paranavai
Paranavai
Diamante do Norte
COMAFEN - Consorcio Loanda
Intermunicipal da APA Federal AMUNPAR
do Noroeste do Parana Marilena
Nova Londrina
AMEPAR Cafeara
AMEPAR Centenario do Sul
AMEPAR Florestopolis
AMEPAR Guaraci
CIRI.ES. ~ Consorlg AMEPAR Jaguapita Compartilhamento de Aterro
Intermunicipal de Residuos Municipal (1) de Prado Ferreira
Solidos AMEPAR Lupiondpolis P
AMEPAR Pitangueiras
AMEPAR Porecatu
AMEPAR Prado Ferreira
AMEPAR Sabaudia

Nota (1): Projeto do Aterro Sanitario objeto de contratacéo na Tomada de Preco N° 01/2014
Fonte: MMA/SEMA (2013); IAP (2013)

A Figura 5.13 foi elaborada com base nos mapas apresentados no Relatorio da Situacao
da Disposicdo Final de Residuos Solidos Urbanos no Estado do Parana e mostra o
cenario da destinacdo dos residuos solidos na UGRHI Piraponema. Contudo, o
mapeamento dos depdsitos de residuos solidos ndo foi realizado com mais precisédo
devido a falta de coordenadas, que ndo sdo apresentadas nos trabalhos disponiveis sobre
0 assunto, dificultando uma avaliacdo mais clara sobre o potencial de poluicdo de cursos

d’agua decorrente da localizagdo desses depdsitos.
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Figura 5.16 - Situacéo da Destinagdo Final de Residuos Sélidos e Localiza¢&o de Aterros Sanitarios Licenciados pelo IAP na UGRHI Piraponema
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O Plano de Regionalizacdo da Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos Urbanos do
Estado do Parana — PEGIRSU-PR - elaborado pela SEMA (2013) e alinhado com a
Politica Nacional de Residuos Sélidos, foi desenvolvido para ser uma ferramenta de
gestdo e de planejamento que tem como objetivo geral orientar as intervencdes do setor
de residuos sélidos, propor arranjos territoriais e preparar as partes interessadas para

implementacgé&o de solugdes integradas e consorciadas.

Conforme a associagéo sem fins lucrativos, Compromisso Empresarial para Reciclagem -
CEMPRE, na UGRHI Piraponema, h& nove cooperativas de reciclagem cadastradas,

conforme apresentado no Quadro 5.10.

QUADRO 5.10 - COOPERATIVAS DE RECICLAGEM

Cooperativas Municipio Material
SSEPAR - Associagdo De Separadores Para Reciclagem Astorga -
. . Plastico, Plastico, Metal,
COOPREARA - Cooperativa Dos Recicladores De Arapongas Arapongas Papel, Vidro, Longa Vida
ASCAR - Associacédo Dos Coletores Ambientais De Arapongas Arapongas -
COCAP - Cooperativa De Catadores De Materiais Reciclaveis De Apucarana Plastico, Papel, Metal, Longa
Apucaran P Vida, Bateria
OPERMARINGA Maringa -
COOPERCICLA Cooperativa De Coleta Seletiva Maringa Plastico, Metal, P_apel, Vidro,
Longa Vida
COOEPEREM Mandaguari -
COCAMARE Nova Esperanca Vidro, Plastico, P_apel, Metal,
Longa Vida
Associacdo De Catadores De Materiais Reciclaveis Nova Esperancga Plastico, Metal, Pneu, Papel,

Vidro, Longa Vida

Fonte: CEMPRE (2014)

O Relatério de Diagnéstico do Plano de Regionalizacdo da Gestao Integrada de Residuos
Sodlidos, desenvolvido através do convénio entre o Ministério do Meio Ambiente (MMA) e o
Estado do Parana, a partir da Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA), mostra
gue ndo ha unidades de compostagem na UGRHI, porém, estdo presentes unidades de
triagem nos municipios de Apucarana, Araponga, Astorga, Bela Vista do Paraiso,
Cafeara, Cambira, Centenario do Sul, Florestépolis, Guaraci, Ibipord, Jandaia do Sul,
Loanda, Lobato, Marialva, Maringa, Munhoz de Melo, Nova Esperanc¢a, Paranavai,
Pitangueira, Prado Ferreira, Rolandia, Sabaudia, Sarandi, Sertandpolis e Uniflor.
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Com relacdo a geracao de residuos solidos domiciliares, o Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Parana (2010) apresenta o mapa tematico “Geragdo de Residuos Sélidos
Domiciliares por UGRHI”, obtido a partir da compilacdo de dados do IBGE (2005),
SUDERHSA e IAP (2006). Conforme esse mapa, a UGRHI Piraponema gera entre
244.178 kg/dia a 316.926 kg/dia, sendo, portanto, uma regido de média a alta geracao de

residuos, conforme a fonte consultada.

Ja para os municipios pertencentes a UGRHI Piraponema, com informagdes disponiveis
no Servico Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS, observa-se no
Quadro 5.11, um total de 296.990 t de residuos gerados por ano, ha UGRHI.
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QUADRO 5.11 — QUANTIDADE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DOMICILIARES E PUBLICOS COLETADOS — ANO DE REFERENCIA
2012 (EM TONELADA/ANO)

Ocorréncia | Quantidade total de residuos | Quantidade total coletada por | Quantidade total coletada por |Qtde tot.col. por catadores | Quantidade total coletada
de coleta coletados ag. publico ag. privado c/apoio Pref. por outros agentes
Municipio de RPU
J'U”;(E)Coom Total | Domiciliar | Publico | Total | Domiciliar | Publico Total Domiciliar | Publico | Total | Domiciliar | Publico | Total | Domiciliar | Pablico
Alto Parana nao 4.189 2.515 1.674 2.839 2.245 594 1.080 0 1.080 270 270 0 0 0
Astorga nao 2.530 814 1.716 2.335 619 1.716 0 0 0 195 195 0 0 0
Bela Vista do Paraiso nao 4.967 4.955 12 4.812 4.800 12 0 0 0 155 155 0 0
Cafeara sim 480 300 20 160
Cambé nao 48.091 42.340 5.752 | 43.588 42.340 1.248 4.504 0 4.504 0 0 0 0 0
Colorado sim 6.480 6.480 0 0
Diamante do Norte nao 960 0 960 840 120 0
Guairaca nao 6.625 1.666 4.959 6.625 1.666 4.959 0 0 0 0 0 0
Guaraci sim 1.170 1.170 0 0 0 0
Iguaracgu nao 821 803 18 821 803 18 0 0 0 0 0 0 0 0
Inaja sim 630 630 0 0 0 0
Itaguajé nao 1.180 980 200 1.180 980 200 0 0 0 0 0 0
Jaguapitd nao 4.841 2.441 2.400 4.590 2.190 2.400 0 0 0 251 251 0 0 0
Jandaia do Sul nao 7.152 4.272 2.880 6.768 3.888 2.880 0 0 0 384 384 0 0 0
Loanda nao 5.400 5.400 0 0
Lobato sim 330 280 0 50 50 0
Lupiondpolis nao 2.500 1.750 750 2.500 1.750 750 0 0 0 0 0 0 0 0
Mandaguacu sim 11.370 11.370 0 0
Mandaguari nao 4.923 4.815 108 4.908 4.800 108 0 0 0 15 15 0 0 0
Marilena nao 2.000 2.000 1.100 900 0 0
Maringa nao 118.512 110.232 8.280 | 104.280 96.000 8.280 11.112 11.112 0 3.120 3.120 0 0 0
Nossa Senhora das Gragas nao 241 141 100 241 141 100 0 0 0 0
Nova Esperanga sim 5.076 5.076 0 0 0 0
Nova Londrina nao 5.334 3.934 1.400 4.547 3.147 1.400 787 787 0 0 0 0
Paranacity nao 4.320 3.600 720 4.320 3.600 720 0 0 0 0 0 0
Paranavai nao 24.036 23.469 567 23.671 23.105 567 0 0 0 365 365 0 0 0
Porecatu nao 3.856 3.640 216 3.856 3.640 216 0 0 0 0 0 0
Primeiro de Maio sim 1.290 1.200 0 90 90 0
Continua...
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Continuagao.

QUADRO 5.11 — QUANTIDADE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DOMICILIARES E PUBLICOS COLETADOS — ANO DE REFERENCIA
2012 (EM TONELADA/ANO)

Ocorréncia | Quantidade total de residuos | Quantidade total coletada por | Quantidade total coletada por |Qtde tot.col. por catadores | Quantidade total coletada
de coleta coletados ag. publico ag. privado c/apoio Pref. por outros agentes
Municipio de RPU
J'U”é%coom Total | Domiciliar [ Pablico [ Total | Domiciliar | Publico Total Domiciliar | Publico | Total [ Domiciliar | Pablico | Total | Domiciliar | Pablico
Rolandia nao 15.744 15.120 624 0 0 0 15.744 15.120 624 0 0 0 0 0
Sabaudia sim 400 400 0 0
Santa Inés nao 225 201 24 224 200 24 0 0 0 0 0 1 1 0
Uniflor nao 1.317 1.256 456 800 0 61 61 0 0
TOTAL 296.990 | 227.688 32.399 | 257.667 | 197.469 27.892 | 34.207 27.859 6.328 |4.956 4.956 0 161 1 0
Fonte: SNIS (2012)
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O Quadro 5.11 e a Figura 5.17 mostram que o municipio de Maringa apresenta a maior
quantidade de residuos sélidos coletados, 118.512 t/ano, e 0 municipio de Santa Inés, a
menor, 225 t/ano.
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Figura 5.17 — Quantidade Total de Residuos Sélidos Coletados (t/ano)
Fonte: SNIS (2012)

Outros municipios néo incluidos na lista do SNIS, mas com informacfes sobre residuos
sélidos disponiveis nos seus Planos Municipais de Saneamento Basico — PMSB — séo
Centenario do Sul e Itatuna do Sul, que possuem dados com ano de referéncia de 2010. O

Quadro 5.12 apresenta os valores:
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QUADRO 5.12 — QUANTIDADE DE RESiDUOS’ SOLIDOS GERADOS NOS MUNICIPIOS COM
PMSB - DADOS VALIDOS PARA 2009

Municipio Producao de Residuos (t/ano)
Centenario do Sul 2.214
Itadna do Sul 450

Fonte: PMSB Centenério do Sul (2011); PMSB Itaina do Sul (2011)
» Residuos de Servico de Saude - RSS

Pela Resolucdo Conjunta n° 002/2005 - SEMA/SESA, o estado do Parana estabelece
diretrizes para elaboracdo de um Plano Simplificado de Gerenciamento de Residuos de
Servicos de Saude — PGRSS que é um documento integrante do processo de
licenciamento ambiental e deve ser elaborado pelo gerador dos residuos e de acordo com
os critérios estabelecidos pelos 6rgaos de vigilancia sanitaria e meio ambiente, a quem
cabe sua analise e aprovacdo. Deve conter, ainda, critérios sobre a coleta e a destinagéao

final dos residuos de saude.

As diretrizes da Resolucdo sdo dirigidas a geradores de até 30 litros por semana,
excluidos residuos quimioterapicos e radioativos, e para geradores acima de 30 litros por

semana.

O objetivo do PGRSS ¢é proteger a saude e o meio ambiente dos riscos gerados pelos
residuos dos servicos de saude, diminuir a quantidade de residuos gerados, atender a
legislagdo RDC n° 306/2004 — Anvisa e Resolugao CONAMA n° 358/2005, e melhorar as

medidas de seguranca e higiene no trabalho.

A responsabilidade das industrias farmacéuticas, empresas de distribuicdo de
medicamentos e das farmacias e drogarias por darem destino final e adequado aos
produtos comercializados e que estejam fora do prazo de validade vencidos ou fora de
condi¢cbes de uso séo estabelecidas na Lei Estadual n° 16.322/2009.

Os Planos de Saneamento Basico disponibilizados pelo AGUASPARANA informam que
0S municipios soO realizam coleta e destinacdo final de residuos de grandes geradores,
mediante anuéncia do 6rgdo ambiental competente — IAP — autorizando o recebimento
desses residuos no aterro municipal ou apresentando Plano de Gerenciamento de

Residuos.
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A consulta as licencas emitidas pelo IAP identificou apenas duas empresas que atendem

a regido, sendo elas apresentados no Quadro 5.13.

QUADRO 5.13 — LICENCAS EMITIDAS PELO IAP

Razéo Social Atividade / Atividade Especifica Municipio UTM Norte [ UTM Leste
D. Sort e Sorti Empreendimento de}transporte (Ele residuos / Coleta Nova 7436227 374863
Ltda e transportes de residuos da salde Esperanca
Medic TEC Empreendimento de tratamento e disposi¢ao final de Siqueira
Ambiental Ltda residuos / Coleta, Transporte e Tratamento de Ca?m os 7390000 620000
ME Residuos de Servigos de Saude P

Fonte: IAP (2015)

O SNIS (2012) apresenta, conforme o Quadro 5.14, os municipios com informacao de

remessa de RSS, sendo que a maioria dos municipios destina tais residuos para Siqueira

Campos, municipio atendido pelo Medic TEC Ambiental Ltda ME.

QUADRO 5.14 — MUNICiIPIOS QUE RECEBEM REMESSA DE RSS

Municipio da

Coleta RSS em

unidades publicas de

Recebe Remessa de

_ UGRHI satide terceirizadas, RSS do municipio da Atividade Empreendedor | Empreendimento
Piraponema | . - UGRHI
incluindo tratamento
Empreendimento : .
Alto Parana sim Nova Esperanga - PR de transporte de D. Sol_r:'dz Sort D. Sorti e Sorti Ltda
residuos
Alvorada do sem informagao no sem informag&o no @ @ )
sul SNIS SNIS N/D N/D N/D
A sem informagao no sem informag&o no @ @ )
Angulo SNIS SNIS N/D N/D N/D
sem informagao no sem informagao no o o I
Apucarana SNIS SNIS N/D N/D N/D
Arapongas sim Chapeco - SC N/D® N/D® N/DY
Astorga sim Maringa - PR N/D® N/D® N/DY
. sem informagao no sem informag&o no @ @ )
Atalaia SNIS SNIS N/D N/D N/D
Bela Vista do = sem informag&o no @ @ )
Paraiso néao SNIS N/D N/D N/D
Cafeara sem |nf§’r\lrr|1§9ao no Chapec6 - SC N/D® N/D® N/D®
Empreendimento . Coleta,transporte, e
. . Lo de tratamento e Me_dlc TEC tratamento de
Cambé sim Siqueira Campos - PR h o Ambiental ltda )
disposicéo final de ME residuos de
residuos servigos de salde
. sem informagao no sem informag&o no ) ) 1)
Cambira SNIS SNIS N/D N/D N/D
Ce”tesnl‘j‘l”o do sim Maring4 - PR N/D(1) N/D(1) N/D(1)
sem informagao no sem informagédo no
Colorado SNIS SNIS N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Cruzeiro do sem informagao no sem informagédo no
Sul SNIS SNIS N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Diamante do sem informagao no sem informag&do no
Norte SNIS SNIS N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Continua...
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QUADRO 5.14 — MUNICiIPIOS QUE RECEBEM REMESSA DE RSS

...Continuagao.

Municipio da

Coleta RSS em
unidades publicas de

Recebe Remessa de

. UGRHI sande terceirizadas, RSS do municipio da Atividade Empreendedor | Empreendimento
Piraponema | . - UGRHI
incluindo tratamento
J— sem informagao no sem informag&o no
Florestépolis SNIS SNIS N/D(1) N/D(1) N/D(1)
- sem informagao no sem informag&o no
Flérida SNIS SNIS N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Guairaca sim sem '“fg\l”l‘s""‘?ao no N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Guaraci sim Jardim Alegre - PR N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Iguaracu sim sem '”fg,r\lnl"g@ao no N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Empreendimento . .
Inaja sim Nova Esperanga - PR de transporte de D. SOSL'(; Sorti D. Sorti e Sorti Ltda.
residuos
ltaguajé sim sem '”fg{\lr‘l‘g‘?” no N/D(1) N/D(1) N/D(1)
ltadna do Sul sim sem '”fg{\lr‘l‘g‘?” no N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Jaguapita néo sem '”fgmggao no N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Jandaia do sem informagao no sem informag&o no
Sul SNIS SNIS N/D(1) N/D(1) N/D(1)
. . sem informagao no sem informagdo no
Jardim Olinda SNIS SNIS N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Loanda sim Chapect - SC N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Lobato sim Maringéa - PR N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Lupionoplis sim Maringéa - PR N/D(1) N/D(1) N/D(1)
sem informacgao no sem informag&o no
Mandaguagu SNIS SNIS N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Mandaguari sim Curitiba - PR N/D(1) N/D(1) N/D(1)
) sem informagao no sem informagdo no
Marialva SNIS SNIS N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Empreendimento : :
Marilena nédo Nova Esperanga - PR de transporte de D. SoLr::jZ Sorti D. Sorti e Sorti Ltda
residuos
Maringa sim Chapect - SC N/D(1) N/D(1) N/D(1)
. sem informagao no sem informag&o no
Miraselva SNIS SNIS N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Munhoz de sem informagao no sem informag&o no
Melo SNIS SNIS N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Nossa
Senhora das néao Maringa - PR N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Gracas
Nova Empreendimento D. Sorti e Sorti
sim Maringa - PR de transporte de ' D. Sorti e Sorti Ltda
Esperanca p Ltda
residuos
Empreendimento ) :
Nova sim Nova Esperanga - PR de transporte de D. Sorti e Sort D. Sorti e Sorti Ltda
Londrina p; Ltda
residuos
Paranacity sim sem '“fg,r\l’?g@ao no N/D(1) N/D(1) N/D(1)
sem informagao no sem informagédo no
Paranapoema SNIS SNIS N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Paranavai sem informagao no Cianorte - PR; Sarandi - N/D(1) N/D(1) N/D(1)
SNIS PR
Continua...
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QUADRO 5.14 — MUNICiIPIOS QUE RECEBEM REMESSA DE RSS

...Continuagao.

L Coleta RSS em
Municipio da unidades publicas de Recebe Remessa de
UGRHI . pub! RSS do municipio da Atividade Empreendedor | Empreendimento
. saude terceirizadas,
Piraponema | . - UGRHI
incluindo tratamento
. . sem informagao no sem informag&o no
Pitangueiras SNIS SNIS N/D(1) N/D(1) N/D(1)
Porecatu sim sem '”fg,r\lnl";@ao no N/D(1) N/D(1) N/D(1)
. sem informagao no sem informag&do no
Prado Ferreira SNIS SNIS N/D(1) N/D(1) N/D(1)

Nota (1): N/D néo disponivel
Fonte: IAP (2015)
Ao longo de todo o levantamento, incluindo consulta ao IAP, ndo foi possivel identificar

com maior precisdo é&reas de risco aos recursos hidricos, pela auséncia de

georreferenciamento das informacdes obtidas.
» Residuos Sdlidos Industriais

O Inventario Estadual de Residuos Solidos Industriais do Estado do Parana (IAP, 2009)
apresenta um diagndéstico da situagéo e da destinacao final dos residuos industriais, com
base em 265 inventarios de residuos solidos apresentados pelas industrias geradoras ao
IAP, entre os anos de 2004 e 2009, instaladas em 32 municipios; porém, apenas trés
municipios estdo situados na UGRHI Piraponema, 0s quais sao: Apucarana, Arapongas e

Cambé.

O referido Inventario ndo apresenta dados individualizados por municipio, ndo sendo

possivel identificar o residuo gerado, definir sua tipologia e tampouco sua destinacao final.

Buscando detalhar as informacdes obtidas na fonte consultada, a ENGECORPS realizou
uma reunido com o IAP, visando, principalmente, a identificacdo dos locais de disposicéo
dos residuos industriais, tendo em vista o interesse em avaliar riscos de poluicdo dos
cursos d’agua. Durante essa reunido, o IAP informou que no estado do Paran& ha trés
unidades para disposigéo de residuos soélidos industriais devidamente licenciadas que nao
estdo localizadas na UGRHI. A mais préxima é a unidade localizada na area do municipio

de Apucarana, fora da UGRHI.

A unidade, com razéo social Terra Nova Engenharia Ambiental Ltda, denomina-se Central

de Valorizacdo de Residuos Apucarana (CRV Apucarana) e possui licenca para
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tratamento e disposicao final de residuos sdlidos classes |, II-A e II-B. Conforme Licenca
Ambiental de Operacao (LO), que encontra-se vencida, a CRV Apucarana tem permissao
para disposicdo de 2.000 ton/més de residuos solidos classe II-A e 2.000 ton/més de
residuos solidos classe II-B. A LO da CRV Apucarana nao autoriza o lancamento de

efluentes liquidos em corpos hidricos da regiéo.

As informacdes disponiveis no site da empresa mencionam que o sistema de tratamento
na CRV Apucarana corresponde a um conjunto de operac¢des unitarias, incluindo a
solidificagéo, tecnologia que emprega aditivos para reduzir a mobilidade de poluentes em
residuos perigosos, melhorando suas caracteristicas fisicas e toxicoldgicas, facilitando o
gerenciamento destes residuos de forma segura e eficaz. Os principais processos de

solidificacdo baseiam-se na utilizagdo de materiais como cimento, cal, silicatos e argilas.

O sistema implantado para a disposi¢cdo final dos residuos consiste em Maodulos
Operacionais, otimizando a utilizacdo da area, reduzindo o custo operacional e uma maior

seguranca ambiental.

A Figura 5.18 apresenta a localizacdo dos depdsitos de residuos solidos industriais na

UGRHI Piraponema.
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Figura 5.18 — Localizagdo da Unidade para Disposicéo de Residuos Industriais na UGRHI Piraponema
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» Destinacdo das Embalagens de Agrotoxicos

Os agrotéxicos podem ser persistentes, moveis e toxicos no solo, na agua e no ar;
tendem a se acumular no solo e na biota, e seus residuos podem chegar as aguas

superficiais por escoamento e as aguas subterraneas, por lixiviagao.

O uso intensivo dos agrotoxicos na agricultura esta associado a agravos na saude da
populacdo. Os maiores danos decorrem da intoxicacdo aguda em trabalhadores que
manipulam e aplicam os produtos. Os prejuizos indiretos a saude devido ao consumo de
alimentos contaminados por residuos de agrotoxicos sdo de dificil mensuracgéo, pois se
referem a intoxicacdo crénica que pode se manifestar através de doencas tais como

paralisias e neoplasias.

Além disso, a destinacdo incorreta das embalagens de agrotdxicos vazias causa
intoxicacbes a populacdo e danos ao meio ambiente. O uso de equipamentos de
seguranca no manuseio, a técnica da triplice lavagem, a reciclagem controlada de
embalagens vazias ou a incineracdo em fornos especiais constituem formas adequadas

de tratar os residuos de agrotoxicos.

De acordo com dados do Sistema de Monitoramento do Comércio e Uso de Agrotoxicos
no Estado do Parana — SIAGRO (apud IPARDES, 2013), o volume total de agrotéxicos
comercializados no Parana (terceiro maior estado consumidor do Brasil), em 2011, foi de
96,1 milhdes de kg; se esse valor for comparado com os volumes de 2008, registra-se um
aumento de 19,5 milhdes de kg, o que representa um incremento de 20,3% num periodo

de trés anos.

Segundo a mesma fonte, as bacias do Pirapé e Paranapanema 3 e 4, integrantes da
UGRHI Piraponema, situam-se em condi¢do intermediaria em volume consumido com

relacdo ao conjunto do estado do Parana, com valores entre 5 e 8 kg/ha, em 2011.

O Quadro 5.17 relaciona o consumo de agrotéxicos por tipo de produto, segundo as

bacias hidrograficas da UGRHI Piraponema, no ano de 2011.
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QUADRO 5.15 - CONSUMO DE AGROTOXICOS POR TIPO DE PRODUTO NAS BACIAS DA
UGRHI PIRAPONEMA - 2011

Consumo de Agrotoxicos (kg)
Bacia/UGRHI Total Tipo de Produto
Fungicidas Herbicidas Inseticidas Outros
Pirap6 2.619.748 273.850 1.289.608 519.221 537.069
Paranapanema 3 898.266 67.221 504.650 168.869 157.527
Paranapanema 4 428.165 48.380 172.268 98.059 109.458
UGRHI 3.946.179 389.451 1.966.526 786.149 804.054

Fonte: adaptado de IPARDES, 2013

O gréafico da Figura 5.19 ilustra os dados sobre os totais consumidos, verificando-se o
maior consumo na bacia do rio Pirap0, seguida das bacias dos rios Paranapanema 3 e

Paranapanema 4.
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Figura 5.19 — Consumo Total de Agrotéxicos na UGRHI Piraponema (em kg) — 2011
Fonte dos dados: IPARDES, 2013; Elaboracdo ENGECORPS, 2015

O Programa de Embalagens Vazias de Agrotéxicos do Estado do Parand, cuja conducao
é de responsabilidade do AGUASPARANA tem por objetivo basico controlar a destinacéo
correta dos residuos de agrotoxicos gerados no campo, sem agredir o meio ambiente e

afastando qualquer risco a saude da populagao.

Este programa estd embasado em leis federais e estaduais que obrigam a devolucgéo,

pelos agricultores, das embalagens vazias de agrotdoxicos apoOs a triplice lavagem. A
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devolucéo deve ser feita nos postos de recebimento licenciados, no prazo de até um ano

a partir da data de emissao da nota fiscal.

Os materiais estocados nos postos sdo encaminhados as centrais de triagem para o
processo de prensagem e trituracdo das embalagens. Apds a prensagem o material é
encaminhado para as recicladoras. As associacdes de revendedores de agrotoxicos sao
responsaveis pelas centrais de triagem. As embalagens néo triplices lavadas séao

encaminhadas para os incineradores licenciados para este fim.

Os postos de recebimento sdo de responsabilidade dos revendedores e as centrais de
triagem, das associacfes dos revendedores de agrotéxicos e industrias. As industrias de
agrotoxicos estdo representadas no programa pelo Instituto Nacional de Embalagens
Vazias — INPEV, que é responsavel pelo transporte das embalagens tanto dos postos

para as centrais, como também das centrais para a reciclagem e para destruicao.
Os procedimentos detalhados que séo realizados estao discriminados abaixo:

1. O agricultor faz a triplice lavagem da embalagem com &gua limpa assim que a

embalagem € esvaziada, usando esta agua de lavagem para pulverizacao;

2. Entrega a embalagem triplice lavada nos postos de recebimento dos revendedores de

agrotoxicos em até 1 ano apds a compra;
3. As embalagens sdo armazenadas nos postos em local seco e seguro;

4. O INPEV recolhe as embalagens vazias nos postos e encaminha para as centrais de

triagem;

5. Nas centrais de triagem, as embalagens de agrotdxicos de papeldo, plastico e metal

sao prensadas e as de vidro trituradas;

6. O INPEV transporta o material para industrias recicladoras e para os incineradores
licenciados. As embalagens plasticas transformam-se em conduites (tubulacdo para

instalacao elétrica na construcéao civil), e em outros materiais autorizados.
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O controle do Programa é realizado pelo AGUASPARANA através do Cadastro da
Devolucdo das Embalagens. Este cadastro tem como finalidade registrar todas as
devolucdes do agricultor ou do usuario dos produtos, informando quanto a quantidade das
embalagens, o tipo e se a mesma passou ou ndo pelo processo de triplice lavagem. Estas
informacdes sdo validadas com as assinaturas de quem esta entregando e de quem esta

recebendo as embalagens. Todos os cadastros sao repassados para um banco de dados.

O AGUASPARANA realiza também o credenciamento dos postos de recebimento e das
centrais de triagem. O licenciamento e fiscalizagdo dessas unidades é responsabilidade
do IAP.

Nos municipios da UGRHI Piraponema, estédo instaladas as seguintes Associacfes de

Revendedores e Distribuidores de Agrotoxicos:

¢ Associacdo dos Distribuidores de Insumos e Tecnologia Agropecuaria — ADITA,
localizada em Maring4, na bacia do rio Pirapg; e

+ Associacdo do Norte Paranaense de Revendedores de Agroquimicos — ANPARA,
localizada em Londrina, municipio com parte de seu territorio inserida na UGRHI, mas

com a sede urbana localizada fora dos limites da Unidade.

A Figura 5.20 mostra a localizacdo dos Postos e Centrais de Recebimento de

Embalagens de Agrotoxicos certificados pelo AGUASPARANA na UGRHI Piraponema.
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55.4 Saude Publica

A agua € um elemento vital para a existéncia humana, entretanto, ela pode se comportar
como um ambiente de génese de agentes infecciosos. Ao longo dos ultimos anos, as
fontes de 4gua utilizadas pelo ser humano, seja superficial ou subterranea, vém passando
por um processo continuo e crescente de degradagdo em funcdo do despejo de esgotos
domeésticos e industriais in natura ou tratados, além de fezes de animais, seja silvestre ou

de producéo pecuaria.

A contaminacdo das aguas representa um dos principais riscos a saude publica. O
contato direto ou indireto com agua contaminada tem sido responsével pela maior parte

das doencas endémicas.

E amplamente conhecida a estreita a relacdo entre a qualidade da agua e as inimeras
enfermidades que acometem as populacdes, especialmente aquelas ndao atendidas por

servicos de saneamento.

De acordo com a Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA, 2010), as doencas
relacionadas com saneamento basico inadequado sdo propagadas através de quatros

maneiras:
+ Transmisséao feco-oral: Diarréia, Febres Entéricas, Hepatite A;

+ Transmissdo por inseto vetor: Dengue, Febre Amarela, Leishmanioses, Doenca De

Chagas e Malaria;
+ Transmissdo por contato com a agua: Esquistossomose e Leptospirose;

+ Relacionada com a falta de higiene: Conjuntivites, doencas da pele e micoses

superficiais.
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A caréncia e a precariedade da infraestrutura sanitaria desempenham uma interface
relevante com a situacdo de saude e com as condi¢des de vida da populacdo; doencas
infecciosas, tais como, esquistossomose, febre amarela, amebiase, ancilostomiase,
ascaridiase, cisticercose, colera, dengue, disenterias, malaria, poliomielite, teniase e
tricuriase, febre tifoide, hepatite, infeccbes na pele e nos olhos e leptospirose, continuam
sendo uma importante causa de morbidade e mortalidade. A prevaléncia destas doencas
constitui um forte indicativo de fragilidade dos sistemas publicos de saneamento.

A seguir sdo apresentados os dados referentes as internacfes e Obitos decorrentes de
doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado na UGRH Piraponema,
segundo dados disponiveis do Ministério da Saude - Datasus para o periodo de 2007 a
2012.

Para as doencas de transmissdo feco-oral, o Datasus disponibiliza somente dados para
Hepatite A e Febre Tiféide. Entre 2007 e 2012 os municipios da UGRH Piraponema
registraram 1.771 casos de Hepatite A, destacando-se Maringa e Apucarana, com 500 e
311 casos, respectivamente. No mesmo periodo, houve 3 casos de Febre Tifoide

registrados na UGRHI, todos no municipio de Maringa.

Cabe ressaltar que a Hepatite A é uma infeccao produzida pelo virus A (VHA) e contraida
predominantemente por meio de ingestdo de agua contaminada, provocando mal-estar,

nauseas, dores abdominais, aumento do figado e ictericia.

Quanto as doencas de transmissao Inseto-Vetor, tais como Dengue, Febre Amarela,
Leishmanioses, Doenca das Chagas e Maléaria, nos municipios da UGRH Piraponema
houve vérios registros entre 2007 e 2012. Foram 28.557 casos de Dengue, sendo que
54% dos casos foram registrados nos municipios de Colorado, Maringd e Sarandi.
Maringa foi o municipio com o maior nimero de casos de toda a UGRHI, registrando
5.765 casos em 2007 e 3.716 em 2010.

Neste periodo, entre 2007 e 2012 foram também registrados 452 casos de Leishmaniose;
58 casos de Malaria (com destaque para o municipio de Maringa, com 30 casos no
periodo) e 2 casos de Febre Amarela. Destaca-se que a Febre Amarela, Doencas de
Chagas e Maléria, embora presentes em todo o pais sdo mais recorrentes nos estados do

Norte e Nordeste.
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Para as doencas transmitidas através do contato com a agua, a UGRHI Piraponema
registrou 17 casos confirmados de Esquistossomose no periodo de 2007 a 2012. Cabe
salientar que destes, 9 casos foram notificados no municipio de Maringa. A citacdo dos
casos de Esquistossomose € utilizada para reforcar a necessidade da universalizacdo do
saneamento. Além disso, a UGRHI ainda apresentou 88 casos de Leptospirose, sendo

que Apucarana, Jandaia do Sul e Maringéa registraram 52% desses casos no periodo.

As principais acdes de controle reconhecidas como as de maior eficacia para as
modificacbes de carater permanente das condi¢cdes de transmissdo destas doencgas
incluem: coleta e tratamento de dejetos, abastecimento de agua potavel, instalacdes
hidraulicas e sanitarias, aterros para eliminacdo de colecdes hidricas que sejam
criadouros de moluscos, drenagens, limpeza e retificacdo de margens de corregos e
canais, construcbes de pequenas pontes, melhorias habitacionais, tratamento e
eliminacdo adequados de residuos sélidos, educacdo em saude para reducdo dos
criadouros de insetos vetores etc. (Ministério da Saude, Guia de Vigilancia
Epidemiolégica, 2005; Funasa, 2010).
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6. USO E OCUPAGAO DO SOLO

6.1 ASPECTOS METODOLOGICOS

6.1.1 Consideracdes Iniciais

Este capitulo apresenta o mapeamento do uso e ocupacdo do solo da éarea de
abrangéncia das bacias dos rios Pirap0, Paranapanema 3 e 4, que compdem a Unidade
Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI Piraponema, localizada na
regido noroeste do estado do Parand, apresentada na Figura 1.1. Esse mapeamento foi
elaborado como parte do Plano da Bacia Hidrografica, utilizando-se de técnicas de
sensoriamento remoto e sistemas de informacdes geograficas, empregando a
metodologia do MANUAL TECNICO DE USO DA TERRA, 22 ed. elaborado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, em 2006, doravante denominado nesse

documento como Manual do IBGE.

Apesar de ser adotada para fins de apresentacao neste relatério a escala 1:800.000, em
gue 1 centimetro no mapa equivale a 8 quildmetros no terreno, essa escala foi escolhida
por uma questdo de representacdo grafica. O trabalho foi feito com as especificacfes
necessarias para atender a escala 1:50.000, onde 1 centimetro no mapa equivale a 500
metros no terreno. Levando isso em conta, a articulagdo adotada nos arquivos shapefile
gue foram gerados € a mesma das cenas rapideye apresentadas na Figura 6.1, exposta

mais adiante.

O Levantamento do uso e ocupacao do solo indica a distribuicdo geografica das tipologias
de uso, identificadas através de padr6es homogéneos da cobertura terrestre. Envolve
pesquisas de escritério e de campo, voltadas a interpretacdo, andlise e registro de
observacdes da paisagem, concernentes aos tipos de uso e cobertura da terra, visando a

sua classificacéo e espacializacao através de mapas.

Levantamentos dessa natureza fornecem informacgdes do territdrio em escalas regional,
estadual e local, dependendo do objetivo a que se propdem. Para atender aos requisitos
de um projeto deve-se observar quatro principios basicos: a escala de mapeamento; a
natureza da informacado basica; a unidade de mapeamento e a definicAo da menor area a

ser mapeada; e a nomenclatura.
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Segundo o Manual do IBGE, os mapeamentos do uso e cobertura da terra podem ser
exploratorios, de reconhecimento ou detalhados. Mapeamentos exploratorios (escalas
entre 1:750.000 a 1:2.500.000) s&o uteis no preparo de programas nacionais e de
desenvolvimento e abrangem extensas areas. Mapeamentos de reconhecimento variam
de acordo com a intensidade dos trabalhos (escalas entre 1:50.000 e 1:750.000), séo
polivalentes e atendem a uma ampla faixa de objetivos, como planejamentos regionais, de
bacias hidrogréficas, nacional e estadual. J& os mapeamentos em maiores escalas (igual
ou acima de 1: 50.000), abrangendo diferentes intensidades de detalhamento (detalhado,
semidetalhado e ultradetalhado) atendem a problemas especificos, a decisfes localizadas

e se restringem a pequenas areas.

Segundo o Manual do IBGE, para o levantamento do uso e ocupac¢éo do solo, podem ser
utilizados dados de diversos sensores e sua escolha vai depender dos objetivos do
trabalho, da escala de mapeamento, do custo e dos equipamentos disponiveis. O tipo e a
guantidade de informacdo sobre a cobertura e 0 uso da terra, obtidos dos sensores
remotos, dependem das caracteristicas técnicas desses sensores. Uma dessas
caracteristicas € a resolucdo espacial, que implica a individualizacdo de objetos
espacialmente proximos. Em funcdo disso, o tamanho da menor area interpretavel
dependera da resolucdo espacial do sensor imageador, que devera ser compativel com a

escala de mapeamento.

Para esse trabalho foram utilizadas as imagens do sensor REIS (RapidEye Earth Imaging
System) embarcado na série de satélites rapidEye, fornecidas pelo Instituto das Aguas do
Parana (AGUASPARANA) através de convénio firmado com o Ministério de Meio
Ambiente (MMA).

Ainda segundo o IBGE, a unidade de mapeamento é a representacdo da homogeneidade
e diversidade de objetos que recobrem a superficie da terra. Corresponde a uma
cobertura considerada homogénea (floresta, campestre, agua etc.) ou a uma combinacao
de areas elementares homogéneas, que, em suas varia¢des, representam a cobertura da
superficie terrestre. Caracteriza-se por ser claramente distinguivel das unidades de seu
entorno e por representar uma significativa porcdo de terra, em uma dada escala. Na
definicdo do tamanho da menor unidade de area mapeéavel, € preciso observar algumas

premissas como sua legibilidade na escala do mapeamento, sua capacidade para
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representar as caracteristicas essenciais do terreno, atendendo a escala e aos propositos
do levantamento, e a relacdo entre 0s custos operacionais e o fornecimento da desejada

informacgao da cobertura terrestre.

Para estabelecimento da menor area a ser mapeada adotou-se a definicdo do Manual do
IBGE e Especificacbes Técnicas para Aquisicdo de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-
ADGV), que define que os poligonos para a escala 1:50.000 tém area minima de

5X5 mm, ou seja, 6,25 ha representados no terreno.

A construcdo de uma nomenclatura do uso e cobertura da terra precisa estar adequada
para mapear a diversidade do territdrio considerado e deve ser compativel com a escala,
o tamanho da menor area a ser mapeada, a fonte béasica de dados e com as
necessidades do projeto. Para este mapeamento adotou-se o nivel Il de classificacdo do
Manual do IBGE, cuja nomenclatura engloba 10 itens, que traduzem a cobertura em uma

escala regional, que é o objeto do presente Plano.

6.1.2 Classes Mapeadas

As classes mapeadas séo as definidas pelo Manual do IBGE (2006), nivel Il, cuja legenda

€ apresentada a sequir:

Nivel | H Nivel 11

) 1.1 Area Urbanizada
1. Areas Antropicas
Nao Agricolas

1.2 Area de Mineragao

21 Cultura Temporaria

‘ 22 Cultura Permanente
2. Area Antropicas
Agricolas

243) Pastagem

24 Silvicultura

) Florestal
3. Areas de

Vegetacao Natural

LD Campestre

4.1 Corpos d'agua continentais
4. Agua
4.2 Corpos d'agua costeiros
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A unidade hidrografica do Piraponema nao possui contato com corpos d'agua costeiros,
portanto, essa classe foi retirada. Por outro lado, incluiu-se em uma camada a parte as

areas que utilizam irrigacao pelo método de pivd central.

Cada classe possui caracteristicas intrinsecas, sendo as definicdes do IBGE descritas a

seqguir:

+ Areas urbanizadas: compreendem &reas de uso intensivo, estruturadas por
edificacfes e sistema viario, onde predominam as superficies artificiais ndo-agricolas.
Estdo incluidas nesta categoria as metrépoles, cidades, vilas, areas de rodovias,
servicos e transporte, energia, comunicacoes e terrenos associados, areas ocupadas
por industrias, complexos industriais e comerciais e instituicées que podem em alguns
casos encontrar-se isolados das areas urbanas. As areas urbanizadas podem ser
continuas, onde as &reas ndo-lineares de vegetacdo sdo excepcionais, ou

descontinuas, onde as areas vegetadas ocupam superficies mais significativas.

+ Area de Mineracdo: atividade que inclui areas de extracdo de substancias minerais,

como lavras, minas e lavra garimpeira ou garimpo.

¢ Cultura temporéria: cultura de plantas de curta ou média duracdo, geralmente com
ciclo vegetativo inferior a um ano, que apés a producao deixa o terreno disponivel para
novo plantio. Dentre as culturas, destacam-se a de cereais, tubérculos e hortali¢as.
Inclui ainda as plantas horticolas, floriferas, medicinais, aroméaticas e condimentares
de pequeno porte, que muitas vezes sdo cultivadas em estruturas como estufas,
ripados e telados. As lavouras semipermanentes como a cana-de-aglcar e a
mandioca, bem como as culturas de algumas forrageiras destinadas ao corte, também

estdo incluidas nessa categoria.

+ Cultura permanente: cultura de ciclo longo que permite colheitas sucessivas, sem
necessidade de novo plantio a cada ano. Nessa categoria, estao as espécies frutiferas
como laranjeiras, cajueiros, coqueiros, macieiras e bananeiras, e as de espécies como
cafeeiros, seringueiras e cacaueiros, em sistemas que combinam ou n&o culturas

agricolas com florestas.
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+ Pastagem plantada: areas destinadas ao pastoreio do gado, formadas mediante
plantio de forragens perenes. Nessas areas o solo esta coberto por vegetacdo de
gramineas ou leguminosas, cuja altura pode variar de alguns decimetros a alguns

metros.

+ Silvicultura: técnica ligada as condicdes biolégicas que abrange a implantacéo,
composicdo, trato e cultivo de povoamentos florestais, assegurando protecéo,
estruturando e conservando a floresta como fornecedora de matéria-prima para a
industria madeireira, além de ser agente protetor, benfeitor e embelezador da

paisagem.

+ Irrigacdo por pivd central - técnica de Irrigacéo utilizada basicamente em culturas de
ciclo anual, localizada em terrenos de relevo plano ou suavemente ondulado, aliada a
técnicas modernas de cultivo com mecanizacdo intensiva. Quando feita por
observacéo aérea, sua forma é circular, resultado do deslocamento do conjunto de

irrigacdo com eixo central fixo.

+ Florestal: consideram-se como florestais as formacgdes arboreas, incluindo-se ai as
areas de Floresta Densa (estrutura florestal com cobertura superior (continua), de
Floresta Aberta (estrutura florestal com diferentes graus de descontinuidade da
cobertura superior, conforme seu tipo — com cipd, bambu, palmeira ou sororoca), de
Floresta Estacional (estrutura florestal com perda das folhas dos estratos superiores
durante a estacdo desfavoravel — seca e frio) além da Floresta Ombréfila Mista
(estrutura florestal que compreende a area de distribuicdo natural da Araucéria
angustifolia, elemento marcante nos estratos superiores, que geralmente forma

cobertura continua).

Este titulo inclui &reas remanescentes primarias e estagios evoluidos de recomposi¢do
florestal (capoeirbes/capoeiras) das diversas regides fitogeograficas consideradas como
florestais):

+ Floresta Ombrofila Densa e Aberta;
+ Floresta Ombraofila Mista (Floresta de Araucaria);

+ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tropical Subcaducifélia);
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L 4

Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical Caducifélia);
Campinarana Florestada;

Savana Florestal (Cerradéo);

Savana Estépica Florestada;

Florestas aluviais (igapos);

Manguezal arboreo (Formacéo Pioneira com influéncia fluviomarinha); e

Buritizal (Formag&o Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre).

Este titulo exclui os Reflorestamentos (inclusos nas é&reas agricolas) e as éareas

campestres em geral. Os usos das areas florestais geralmente estdo associados ao

extrativismo vegetal, a extracdo madeireira, unidades de conservacao, terras indigenas,

dentre outros.

*

Campestre: consideram-se como campestre as formacfes ndo-arboreas. Entendem-
se como areas campestres as diferentes categorias de vegetacdo fisionomicamente
bem diversa da florestal, ou seja, aquelas que se caracterizam por um estrato
predominantemente arbustivo, esparsamente distribuido sobre um tapete gramineo-
lenhoso. Nas areas campestres estariam incluidas as areas abertas ou com pouca
vegetacdo, como dunas e campos de areias. Encontram-se disseminadas por
diferentes regides fitogeograficas, compreendendo diferentes tipologias primarias:
estepes planaltinas, campos rupestres das serras costeiras e campos hidroarenosos
litordneos (restinga), com diversos graus de antropizacdo. Conforme o Manual Técnico
da Vegetacao Brasileira (IBGE, 1992), estdo incluidas nessa categoria as Savanas,
Estepes, Savanas Estépicas, Formacdes Pioneiras e Refugios Ecoldgicos. Mais
especificamente, inclui a tipologia de remanescentes (primarios e vegetacdo em

reconstituicdo natural ou submetida ao manejo ou melhoramento) abaixo relacionada:

» Savana Arborizada (Campo-Cerrado) Savana Parque, Savana Gramineo-lenhosa;
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» Savana Estépica Arborizada, Savana Estépica Parque e Savana Gramineo-
Lenhosa (Caatinga do Sertdo Arido, Campos de Roraima, Chaco Sul
Matogrossense e Parque de Espinilho da Barra do Rio Quarai);

= Estepe Arborizada, Estepe Parque e Estepe Gramineo-Lenhosa (Campos Gerais

Planalticos e Campanha Gaucha);
» Campinarana Gramineo-Lenhosa;

» Formacdes Pioneiras de influéncia marinha (Restingas, exemplos de arbustiva das

dunas e herbacea das praias);
» Formacdes de influéncia fluviomarinha (Manguezal ndo-arbéreo e Campo Salino);

» Formacdes de influéncia Fluvial e/ou lacustre arbustiva e herbacea (Comunidades
Aluviais).

Estas areas, quando destinadas ao pastoreio do gado, sdo caracterizadas como
pastagens naturais, ainda que tenham recebido algum manejo. As areas campestres
podem também estar associadas a algum tipo de extrativismo vegetal, a unidades de

conservacao e a terras indigenas.

+ Corpo d’agua: cursos de aguas naturais, lagos, reservatorios ou oceanos no qual a
agua residuaria, tratada ou nao, é langada. Ainda € considerada como corpo d’agua “a
parte do meio ambiente na qual € ou pode ser lancado, direta ou indiretamente,
qualquer tipo de efluente, proveniente de atividades poluidoras ou potencialmente

poluidoras.”

+ Corpos d’agua continentais: referem-se aos corpos d’agua naturais e artificiais que
nao sdo de origem marinha, tais como rios, canais, lagos e lagoas de agua doce,

represas, acudes etc.

+ Corpos d'agua costeiros: sdo corpos de agua salgada e salobra que recobrem os
locais junto a costa, englobando a faixa costeira de praias e as aguas abrigadas, como
estuarios, baias, enseadas, lagunas, lagoas litoraneas e canais. A delimitacdo entre
corpo d’agua costeiro e continental deve ser definida caso a caso, considerando-se
sempre o limite entre a 4gua de mistura (salobra) e a agua continental, ou seja, deve-

se considerar até onde ocorre a influéncia marinha. (IBGE,2006)
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6.1.3 Imagens RapdEye

As imagens foram fornecidas com correc¢des basicas e resolucdo espacial de 5 (cinco)
metros. Cada imagem é composta por 5 bandas espectrais, comumente chamadas de
Cenas, sendo trés na regido do visivel (red, green e blue), uma na regidao do
Infravermelho proximo e uma chamada de red-edge, que fica entre o visivel e o

Infravermelho proximo.
Foram utilizadas 51 cenas, conforme apresentado na Figura 6.1.

Para o mapeamento foram utilizadas as cenas da 22 cobertura do satélite, que contém
cenas dos anos 2012 e 2013. Em casos em gue a cena estava com muitas nuvens, o0 que
impediria a correta identificacdo das classes, elas foram substituidas pelas da 12
cobertura, do ano 2011.
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Figura 6.1 — Articulacdo das Cenas RapidEye
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O Quadro 6.1 apresenta a data de aquisicdo de cada cena:

QUADRO 6.1 — DATA DE AQUISIGAO DAS CENAS RAPIDEYE UTILIZADAS NO
MAPEAMENTO DA UGRHI PIRAPONEMA

Cena Data Cena Data
2228211 21/11/2012 2228509 16/11/2012
2228212 21/11/2012 2228510 08/10/2012
2228213 26/09/2012 2228511 21/11/2012
2228309 16/11/0212 2228512 26/11/2012
2228310 21/11/2012 2228513 26/11/2012
2228311 21/11/2012 2228514 26/09/2012
2228312 21/11/2012 2228515 06/11/2012
2228313 17/11/2013 2228605 25/08/2012
2228314 26/09/2012 2228606 27/11/2012
2228408 16/11/2012 2228607 18/07/2012
2228409 16/11/2012 2228608 16/11/2012
2228410 17/08/2012 2228609 16/11/2012
2228411 21/11/2012 2228610 21/08/2012
2228412 21/11/2012 2228611 21/11/2012
2228413 26/11/2012 2228612 26/11/2012
2228414 26/09/2012 2228613 26/11/2012
2228505 27/11/2012 2228614 28/11/2012
2228506 06/05/2012 2228708 14/11/2012
2228507 26/03/2012 2228710 06/10/2012
2228508 16/11/2012 2228711 17/08/2012

Elaboracdo ENGECORPS, 2014

Para classificacdo das imagens foi utilizado o software ENVI 5.0, utilizando-se o método
de classificacdo supervisionada com o algoritmo de maxima verossimilhanca ou vizinho
mais préximo, em que 0s pixels que ndo se correlacionam com a classe definida séo

direcionados a uma classe vizinha.

A imagem tematica gerada pela classificacdo supervisionada foi revisada manualmente a
fim de eliminar discrepancias. Neste procedimento langcou-se méo de técnicas como

chave de classificacdo, visitas a campo, curvas hipsométricas, entre outras.

Na etapa de amostragem procurou-se abranger os pixels com padrao espectral referente
a classe final a ser apresentada no mapa. No entanto, erros de classificagdo automatica
foram detectados neste método, com pixels identificados em classes com assinaturas
espectrais semelhantes (por exemplo, floresta vs. silvicultura, pastagem vs.
agropecuaria). Estes erros foram corrigidos com a edicdo dos objetos com o uso do
software ArcGIS 9.3.
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Os arquivos gerados foram submetidos a processos de suavizacdo de contornos e

correcdo de erros de topologia no ArcGis.

6.2 MAPEAMENTO DO UsoO E OCUPACAO DO SoLO DA UGRHI

A UGRHI é influenciada primeiramente pela fertilidade natural do solo seguida do histérico
de cultivos e por fim, pelo relevo. Cita-se o historico de cultivos, pois existem regides que
apos anos sucessivos de plantio de uma mesma espécie, adquirem o status de regido
produtora da espécie em questdo. O relevo, por sua vez, € sem duvida fator determinante
na atividade exercida sobre o solo. A UGRHI € uma regido de grande tradicdo agricola e

pecuaria, além de abrigar grandes areas urbanas.

Neste contexto a pastagem ocupa principalmente os solos de fertilidade natural mais
baixa, além de areas de relevo ondulado. Esses solos sdo em sua superficie
granulometricamente compostos por maior parte de areia. Ao retirar a camada superior
desse material, pode ser encontrada uma transicdo abrupta para um solo argiloso,

caracteristica que confere a esses solos a classificacdo de argissolo.

A camada superior, ao receber grande quantidade de chuvas satura-se facilmente, pois a
fracdo argilosa absorve a umidade em velocidade menor. Quando essa situacdo é
acompanhada de superficie desprovida de protecao vegetal ocorre o carreamento do solo
pela agua sob forma de escoamento superficial. Esses locais séo, portanto, propensos a
processos erosivos, que se tornaram ao longo dos anos, muito conhecidos no oeste da

regido, nas areas de ocorréncia do arenito Caiua.

A Figura 6.2 apresenta o0 mapeamento de uso e ocupacdo da terra da UGRHI
Piraponema, verificando-se a variedade de usos, com destaque as lavouras temporarias e
pastagens, sendo 0s usos urbanos dispersos em manchas isoladas conectadas pelas

rodovias.
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Ha maior concentracdo de pastagens e de areas florestadas na bacia do Paranapanema
4 do que nas demais, sendo a bacia do Paranapanema 3 semelhante, mas com
proporc¢des distintas. Na bacia do Pirapd, sdo mais expressivas as lavouras temporarias,
além de haver manchas urbanas maiores nas suas cabeceiras. Nas trés bacias, as areas
cobertas por vegetacdo arborea, ndo sendo silvicultura, situam-se nitidamente ao longo

das drenagens.

A classe “cultura temporaria” ocupa espacos distribuidos. Nestes locais, predominam o0s
latossolos, de composicéo argilosa conhecidos como "terra roxa"; sao solos profundos e
de boa retencdo de nutrientes e com aptiddo para a mecanizagao agricola. So excecoes
algumas "manchas" de relevo ondulado em meio a agricultura temporaria, onde
predominam pastagens. A classe silvicultura ndo possui grande representatividade na
UGRHI, por outro lado, a classe cultura permanente € expressiva, conforme abordado a

seqguir.

O corpo d'agua mais importante da UGRHI é o rio Paranapanema, seguido do rio Pirapo.
Além dos rios principais, 0s rios secundarios desempenham papel muito importante para
manutencao de remanescentes florestais, na grande maioria dos casos, sob a forma de
Area de Preservacdo Permanente (APP), constituida por uma faixa de vegetacdo natural

situada no entorno das drenagens, protegida por legislacéo federal.

A partir do mapa de uso e ocupacao do solo (Figura 6.2), foi elaborado o Quadro 6.2 e

gerado o gréafico apresentado na Figura 6.3.
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QUADRO 6.2 — USO E OCUPAGAO DO SOLO NA UGRHI PIRAPONEMA

Bacia Paranapanema 3 Bacia Pirap6 Bacia Paranapanema UGRHI
Uso do Solo 4
km?2 % km?2 % km?2 % km? %
Area Urbanizada 54,61 1,44 180,36 3,54 40,13 0,90 275,10 2,09
Area de
Minerag&o 0.00 0.00 0,00 0,00 0,94 0,02 0,94 0,01
Cultura
o 2.209,64 58,39 2.975,57 58,36 1.646,18 38,60 6.831,38 51,96
Temporaria
5 Cultura 45,50 1,20 138,37 271 117,18 2,75 301,04 2,29
ermanente
Pastagem 777,89 20,57 1.099,23 21,56 1.779,54 41,72 3.656,65 27,81
Silvicultura 14,52 0,38 44,03 0,86 48,09 1,13 106,64 0,81
Florestal 372,60 9,85 518,70 10,17 413,55 9,70 1.304,86 9,92
Campestre 101,99 2,69 133,44 2,62 104,09 2,44 339,52 2,58
Corpos D'agua 207,35 5,48 8,53 0,17 115,33 2,70 331,20 2,52
Irrigacao Pivo *13,56 *0,36 *1,27 *0,02 *0,86 *0,02 *1569 | *0,11
Central
Total Bacias 3.784,10 100,0 5.098,21 100,0 4.265,02 100,0 13.147,35 100,0
Elaboracdo ENGECORPS, 2014
*Valores computados na classe "cultura temporéaria"
Corpos D'agua Irrigacdo Pivo ) '
UGRHI 5 529% Central Area Urbanizada
' 0,12% 2,09%
Campestre
2,58% Area de
Mineragdo
0,01%
Silvicultura
0,81%
Cultura
Temporaria
51,90%
Cultura
Permanente /
2,29%
Figura 6.3 — Representatividade das classes de uso e ocupac¢ao do solo na UGRHI
Piraponema
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Observa-se que 52% da area da UGRHI sdo ocupados por culturas temporarias; este
ndmero bastante expressivo € consequéncia, além do clima e relevo favoraveis, do
avanco da cana-de-agucar sobre regides de pastagem e café, que vem se intensificando

ainda mais nos ultimos 15 anos.

A maior Unidade de Conservacao da UGRHI, a APA llhas e Varzeas do Rio Parang, situa-
se no noroeste da bacia do Paranapanema 4, na confluéncia do rio Parana com o rio
Paranapanema. Conforme ilustrado na Figura 6.4, as areas florestadas concentram-se ao
longo dos cursos d’agua, sendo a maior parte da APA ocupada por lavoura temporaria

(soja), pastagens e lavouras permanentes.
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6.3 MAPEAMENTO DO UsO E OCUPACAO DO SOLO POR AEG

A UGRHI Piraponema esta subdivida em vinte e duas Areas Estratégicas de Gestdo -
AEGs, distribuidas entre as bacias dos rios Paranapanema 3, Paranapanema 4 e Pirap0,
cujos usos sao semelhantes mas apresentam propor¢cdes distintas, como indicado no

mapeamento realizado apresentado na Figura 6.5.
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O detalhamento do uso e ocupacéo do solo da UGRHI Piraponema por Area Estratégica
de Gestdo de Recursos Hidricos — AEG, visa identificar os usos especificos que cada
area apresenta, bem como sua propor¢ao, para subsidiar o gerenciamento futuro de cada

AEG e seus possiveis reflexos nos recursos hidricos.

A descricdo das AEGs, apresentada a seguir, foi definida segundo a bacia que integram.

6.3.1 Bacia do Paranapanema 3

As AEGs PN31, PN32, PN33, PN34, PN35 e PN36 fazem parte da bacia do
Paranapanema 3, que compreende diversos rios de contribuicdo direta do rio
Paranapanema. Os resultados expressos em darea e em percentuais podem ser

visualizados no Quadro 6.3.
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QUADRO 6.3 -USOE OCUPAQAO DO SOLO POR AEG NA BACIA DO PARANAPANEMA 3
AEG
Uso do Solo PN 31 PN 32 PN 33 PN 34 PN 35 PN 36
Km2 % Km2 % Km2 % Km? % Kmz % Km2 %
Area 12,60 4,07 3,87 0,71 11,12 2,20 5,72 1,24 13,47 1,22 7,84 0,91
Urbanizada
Area de — — - 0,00 — — — — — — — —
Mineracao
Cultura 225,23 72,77 393,68 71,90 249,42 49,29 254,81 55,30 641,96 58,34 444,54 51,70
Temporaria
Cultura
18,63 6,02 7,72 1,41 0,35 0,07 3,25 0,70 13,04 1,19 2,51 0,29
Permanente
Pastagem 13,79 4,46 66,84 12,21 76,93 15,20 57,02 12,38 262,66 23,87 300,64 34,96
Silvicultura 4,04 1,31 0,77 0,14 0,61 0,12 0,85 0,18 5,87 0,53 2,38 0,28
Florestal 34,32 11,09 64,93 11,86 49,79 9,84 55,51 12,05 115,98 10,54 52,08 6,06
Campestre 0,91 0,29 9,34 1,71 8,24 1,63 23,24 5,04 41,02 3,73 19,25 2,24
Corpos — — 0,38 0,07 109,60 21,66 60,34 13,10 6,41 0,58 30,62 3,56
D'agua
Irrigacao Pivo - - 2,98 0,46 - - 10,58 2,33 - - - -
Central
TOTAL 309,52 100,00 547,51 100,00 506,07 100,00 460,73 100,00 1100,41 100,00 | 859,86 | 100,00

Elaboragdo ENGECORPS, 2014
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As AEGs PN31 e PN32 estdo em uma regido de grande tradicdo agricola, com destaque
para as culturas de soja e milho, devido, basicamente, & ocorréncia dos latossolos. A
PN31 tem boa parte das nascentes localizadas sob a influéncia direta de grandes areas

urbanas.

A seguir, sdo apresentados as Figuras 6.6 a 6.11, representativas do uso e ocupacao do
solo em cada AEG, elaboradas a partir do mapa de uso e ocupacdo do solo da UGHRI

Piraponema, j& exposto na Figura 6.5.

Corpos Area
PN31 Campestre D'agua Urbanizada
0,29% 0,00% 4,07%

Silvicultura Area de
1,31% ——————— Mineragao

Pastagem 0,00%
4,46%

Cultura

Permanente /
6,02%
Cultura
Temporaria
72,77%

Figura 6.6 — Distribuicdo das classes na PN31

Elaboragao do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 08: Relatério Técnico Preliminar — Tomo Il — Volume | 1261-1AP-22-GL-RT-0008



A

AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Paran4

-246-

PN32 Corpos g
Campestre D'agua Urtz)a;lli/ada
1,71% 0,07% o
’ Area de
. Mineragao
Silvicultura 0,00%

0,14%

Cultura
Permanente
o)
141% Cultura
Temporaria
71,90%

Figura 6.7 — Distribuic&o das classes na PN32

Os rios que nascem na PN31 continuam seu percurso na PN32. Conforme as Figuras 6.6

e 6.7, a PN32 apresenta um aumento da classe pastagem (12,21%) em relagcdo a primeira

(4,46%). Dividem o espaco da classe cultura temporéria as culturas de soja, milho e cana-

de- acucar.

PN33

Area
Urbanizada
2,20%
Area de
——————_ Mineragao
0,00%
Campestre
1,63% Cultura
Temporaria
49,29%
Silvicultura
0,12%
Cultura
Permanente

0,07%

Figura 6.8 — Distribuicdo das classes na PN33
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As AEGs PN33 e PN34 compartilham grandes extensbes de corpos d'agua, devido ao
contato direto com o rio Paranapanema e a presenca do reservatorio da UHE Capivara.
Os cultivos agricolas nessas duas AEGs séo constituidos, basicamente de soja e milho na

PN33 e soja, milho e cana-de-acucar na PN34.

Area
PN34 Urbanizada
1,24%
Area de
Mineragdo
Campestre 0,00%
5,04%
Cultura
Temporaria
Silvicultura 55,30%
0,18%
Cultura
Permanente J
0,70%

Figura 6.9 — Distribuic&o das classes na PN34

Com predominio do cultivo de cana-de-aclcar, a PN35 apresenta mais de 50% da sua
area ocupada por culturas temporéarias, mas devido ao solo menos fértil, a classe
pastagem representa 23,87% (Figura 6.10); na Figura 6.11, observa-se que as pastagens
representam quase 35% do total da AEG PN36, devido, principalmente, a ocorréncia de
relevo ondulado. A PN35 detém em seu interior o Parque Estadual de lIbicatu que,
segundo o Instituto Ambiental do Parana, possui significativa importancia floristica e

grande representatividade com relacao a fauna e recursos hidricos.
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Corpos Area
PN35 Campestre D'4 pua Urbanizada
3,73% O/ZV 1,22%
Florestal \ M'?rrlzar\a?;eéo
10,54%
) 0,00%
Silvicultura
0,53%
Cultura
Temporaria
58,34%
Cultura
Permanente
1,19%
Figura 6.10 — Distribuigdo das classes na PN35
c X Area
PN36 a;ng:; re Corpos Urbanizada
24% 0P 0,91%
Florestal 3 a%‘; Area de
6,06% Ns Mineragdo
Silvicultura 0,00%
0,28%
Cultura
Tempordria
51,70%
Cultura
Permanente
0,29%
Figura 6.11 — Distribuicéo das classes na PN36
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6.3.2 Bacia do Pirap6

O rio Pirap6é abrange toda a parte central da UGRHI, sua bacia € dividida nas AEGs
PPO1, PP02, PPO3, PP04, PPO5, PP06, PP0O7, PP08, PP09, PP10 e PP11.

A seguir, apresentam-se os Quadros 6.4 a 6.6, com a quantificacdo do uso do solo nas
AEGs, ilustrada pelos gréficos das Figuras 6.12 a 6.22.

QUADRO 6.4 — USO E OCUPAGAO DO SOLO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIRAPO,
NAS AEGS PP01, PP02, PP03 E PP04

AEG
USO DA TERRA PP 01 PP 02 PP 03 PP 04
Km?2 % Km?2 % Km?2 % Km?2 %
Area Urbanizada 19,79 12,95 7,61 4,40 6,44 3,72 11,01 1,85
Area de Mineragéo 0,00 0,00 0,00 0,00
Cultura Temporaria 78,48 51,38 121,86 70,47 73,28 42,36 257,03 43,26
Cultura Permanente 15,28 10,00 4,49 2,60 18,75 10,84 14,71 2,48
Pastagem 15,33 10,04 18,59 10,75 31,77 18,37 180,75 30,42
Silvicultura 3,52 2,31 0,52 0,30 0,92 0,53 531 0,89
Florestal 19,31 12,64 16,64 9,62 35,31 20,42 97,93 16,48
Campestre 1,04 0,68 3,21 1,86 6,50 3,76 27,35 4,60
Corpos D'agua 0,12 0,02
Irrigacéo Pivd Central - - - - - -
TOTAL 152,75 100,00 | 172,93 100,00 | 172,97 100,00 | 594,20 | 100,00

Elaboragcdo ENGECORPS, 2014

QUADRO 6.5 - USO E OCUPAGAO DO SOLO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIRAPO,
NAS AEGS PP05, PP06, PP07 E PP08

AEG
USO DA TERRA PP 05 PP 06 PP 07 PP 08
Km?2 % Km?2 % Km?2 % Km?2 %
Area Urbanizada 38,00 26,07 39,23 4,08 10,78 1,77 20,16 9,26
Area de Mineracéo - - - - - - 0,00 0,00
Cultura Temporéria 69,50 47,68 667,81 69,49 369,23 60,49 119,71 54,99
Cultura Permanente 4,77 3,27 9,05 0,94 29,34 4,81 9,59 4,40
Pastagem 13,29 9,12 126,15 13,13 126,17 20,67 38,82 17,83
Silvicultura 0,00 0,00 7,59 0,79 7,65 1,25 0,80 0,37
Florestal 18,77 12,88 94,44 9,83 48,17 7,89 27,01 12,41
Campestre 1,44 0,99 15,75 1,64 16,62 2,72 1,43 0,65
Corpos D'agua 0,94 0,10 2,46 0,40 0,20 0,09
Irrigacé@o Pivd Central -—- --- --- --- - ---
TOTAL 145,77 100,00 960,95 | 100,00 | 610,42 | 100,00 | 221,16 217,71

Elaboracdo ENGECORPS, 2014
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QUADRO 6.6 — USO E OCUPAGAO DO SOLO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIRAPO,
NAS AEGS PP09, PP10, E PP11

AEG
USO DA TERRA PP 09 PP 10 PP 11
Km?2 % Km?2 % Km?2 %
Area Urbanizada 11,69 1,48 11,10 1,67 4,56 0,74
Area de Minerag&o
Cultura Temporaria 513,87 64,93 348,67 52,45 356,12 57,96
Cultura Permanente 10,93 1,38 6,59 0,99 14,88 2,42
Pastagem 166,82 21,08 212,38 31,95 169,17 27,53
Silvicultura 7,13 0,90 2,31 0,35 8,28 1,35
Florestal 61,70 7,80 60,42 9,09 38,99 6,35
Campestre 18,42 2,33 22,46 3,38 19,21 3,13
Corpos D'agua 0,82 0,10 0,78 0,12 3,21 0,52
Irrigacéo Pivd Central - --- - --- 1,27 0,21
TOTAL 791,38 100,00 664,72 100,00 614,42 100,00

Elaboracdo ENGECORPS, 2014

As AEGS PPO01, PP02, PP03, PP04, PP0O5 e PP08 apresentam grande pressdo da
urbanizacdo, devido ao eixo formado pelas cidades de Maringa e Londrina. Pode-se
observar na Figura 6.12, que a area urbanizada representa 12,95% do total da AEG
PPO01, fruto da conurbacdo com as cidades de Arapongas e Apucarana.

A
PPO]- Campestre ree

Urbanizada

Corpos
0,68% .égua 12,95%
%

/Area de

Mineragao
0,00%

Silvicultura
2,31%

Pastagem
10,04%

Cultura
Permanente Cultura
10,00% Temporaria

51,38%

Figura 6.12 — Distribuicdo das classes na PP0O1
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A cidade de Arapongas € a Unica que possui area inserida na PP02, representando 4,40%
da area da AEG (Figura 6.13); assim como na PPO01, a grande quantidade de culturas

temporérias é representada principalmente pela agricultura intensiva de milho e soja.

Corpos Area
PPOZ Florestal D'agua Urbanizada

9,62% Campestre 0,00% 4,40%

1,86%/' , 4
Silvicultura | MArea Ei
——————  Mineragdo
0,30%
N 0,00%
Pastagem
10,75%
Cultura
Permanente
2,60%
Cultura
Temporaria
70,47%

Figura 6.13 — Distribuicdo das classes na PP02

Seguindo o padrdo das AEGs que sofrem pressdo da urbanizacdo do eixo
Maringéa/Londrina, a PP03 possui areas urbanizadas dos municipios de Jandaia do Sul,
Cambira e Mandaguari; a composicao das culturas temporérias € semelhante a das PP02
e PPO1 e, conforme Figura 6.14, as trés AEGs citadas fazem contato com a PP04, que

apresenta uma grande mancha de pastagem, representando 30,42% da sua area total.

Na PP0O1 e na PP03 a cultura da laranja é a principal responsavel pela representatividade
da classe culturas permanentes em cada AEG.
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Area
PP03 Corpos Urbanizada
Campestre D'agua 3,72%
0,
3'766\0'00% Area de
—————  Mineragao
0,00%

Silvicultura Cultura
0,53% Temporaria
42,36%
Cultura
Permanente ——

10,84%

Figura 6.14 — Distribuicdo das classes na PP03

Area

PP0O4 Corpos Urbanizada
Campestre D'3gua 1,85%

4,60%

\0:02% Area de
————— Mineragao
0,00%

Silvicultura

0,89% Cultura

Tempordria
43,26%

Cultura
~_Permanente
2,48%

Figura 6.15 — Distribuicéo das classes na PP04

7

A presenca da cidade de Maringa é responsavel pelo grande percentual de areas
urbanizadas na AEG PPO05, que é de mais de 20% da sua area total (Figura 6.16). A PP05

apresenta pouca influéncia do crescimento da inddstria canavieira; o grande percentual de

culturas temporarias ainda é representado por milho e soja.
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PPOS Campestre
0,99% __ Corpos Area
‘agua Urbanizada
Silvicultura 00% / 26,07%
0,00%
Pastagem
9,12%
Cultura
Permanente
3,27% \ .
Area de
Mineragao
Cultura 0,00%
Temporaria
47,68%

Figura 6.16 — Distribuicdo das classes na PP05

Por outro lado, na PP06, a industria canavieira assume parte do percentual da agricultura

temporéria, enquanto a pressdo da urbanizacdo diminui em relacdo as AEGs anteriores.

As culturas permanentes nessa AEG néo apresentam percentuais expressivos.

Corpos Area
PPOG Florestal ,,p Urbanizada
% Campestrd 38ua 4 08%
9,83% 1 ea%s O/L0% 08
Silvicultura _\ Area de

——————— Mineragdo

0,
0,79% 0,00%

Cultura
Permanente
0,94%
Cultura
Temporaria
69,49%

Figura 6.17 — Distribuicéo das classes na PP06
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Seguindo a tendéncia observada na PP06, a AEG PPO7 possui ha constituicdo da classe
culturas temporérias a presenca da cana-de-agUcar; ja as culturas permanentes de laranja
e café, juntas, representam a maior parte dos quase 5% dessa classe de mapeamento.
Conforme ja referido, a cultura da cana avanca com mais facilidade sobre areas de solo
de baixa fertilidade natural; portanto, é esperado que regides com histérico canavieiro

sejam coincidentes com regifes de pastagens.

Area

PP07 C(')lrpos Urbanizada

Florestal D'3agua
0,
7 89% Campestre 0ho% 1,,776
2,72% 2 Area de
Silvicultura ————— Mineragdo
1,25%\ 0,00%

Cultura
Temporaria
60,49%
Cultura
Permanente
4,81%

Figura 6.18 — Distribuicdo das classes na PP07
A PP08 também sofre influéncia do eixo de urbanizacéo situado entre Maringa e Londrina,
apresentando 9,26% de areas urbanizadas, representadas pelas cidades de Arapongas e
Rolandia, conforme mostra a Figura 6.19. Nessa AEG, o grande percentual de culturas

temporarias (cerca de 55% da area da AEG) é representado por milho e soja.
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PP08 Corpos Area
Campestre pisg 4 Urbanizada
0,65%_\ '09%/ 9,26%
Silvicultura Area de
0,37% T Mineragio
0,00%

Cultura
Temporaria
Cultura 54,99%
Permanente
4,40%

Figura 6.19 — Distribuicdo das classes na PP08

A industria canavieira é fortemente representada nas AEGs PP09, PP10 e PP11; sua
representatividade abrange boa parte dos mais de 50% da classe culturas temporarias
nessas AEGs.

Contudo, mesmo nas AEGs em que ocorre o cultivo de cana-de-acucar, as culturas
tradicionais de milho e soja continuam dividindo espaco. A pecuéria, nas AEGs PP09,
PP10 e PP11 segue a tendéncia de altos valores quando associada a areas em que

existe influéncia da indUstria canavieira.
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c Area
PP0O9 Campestre Dt’J’rpos Urbanizada
Florestal 2,33% 0 Ol:ya 1,48%
7,80% 7 Area de
Silvicultura Mineracdo
0,90% 0,00%
Cultura
Cultura Temporaria
Permanente — 64,93%
1,38%
Figura 6.20 — Distribuicdo das classes na PP09
Campestre Area
PP10 3,38% Corpos Urbanizada
D'agua 1,67%
Florestal 0,12% Area de
9,09% Mineragdo
Silvicultura 0,00%
0,35%
Cultura
Temporaria
52,45%
Cultura
Permanente
0,99%
Figura 6.21 — Distribuicdo das classes na PP10
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Corpos Area
PP11 Florestal D'agua Urbanizada
6,35%_, CAMPestre ; oo 0,74%
() 4 .
I 3,13% [ Area de
Silvicultura | Minerag3o
1,35%
N 0,00%
Cultura
Temporaria
57,96%
Cultura
Permanente
2,42%

Figura 6.22 — Distribui¢cdo das classes na PP11
6.3.3 Bacia Paranapanema 4

As AEGs PN41, PN42, PN43, PN44 e PN45 fazem parte da bacia do Paranapanema 4,
gue compreende diversos rios de contribuicdo direta ao rio Paranapanema. Os resultados

do mapeamento de uso e ocupacdo do solo expressos em area e em percentuais podem
ser visualizados no Quadro 6.7.

QUADRO 6.7 — USO E OCUPAGAO DO SOLO NA BACIA DO PARANAPANEMA 4, NAS AEGS
PN41, PN42, PN43, PN44 E PN45.

AEG
USO DA TERRA PN 41 PN 42 PN 43 PN 44 PN 45
Km?2 % Km?2 % Km?2 % Km?2 % Km?2 %
Area Urbanizada 18,27 1,29 1,92 0,33 5,76 0,61 4,88 0,64 9,30 1,68
Area de 0,94 0,07 0,00 0,00 0,00
Mineragéo
Cultura
L 558,05 39,40 202,87 34,46 337,55 35,80 359,36 47,09 188,34 34,00
Temporaria
Cultura 37,20 2,63 15,73 2,67 14,05 1,49 39,88 5,23 10,33 1,86
Permanente
Pastagem 560,31 39,56 273,50 46,46 424,88 45,07 241,86 31,69 278,99 50,36
Silvicultura 29,25 2,07 7,64 1,30 3,51 0,37 3,38 0,44 4,31 0,78
Florestal 134,54 9,50 82,83 14,07 78,47 8,32 73,78 9,67 43,93 7,93
Campestre 43,67 3,08 1,80 0,31 21,72 2,30 20,45 2,68 16,45 2,97
Corpos D'agua 34,28 2,42 2,35 0,40 56,84 6,03 19,54 2,56 2,31 0,42
Irrigacéo Pivo 0.86 0,09
Central
TOTAL 1.416,51 100,00 | 588,63 | 100,00 942,79 100,00 763,14 100,00 553,96 100,00

Elaboragdo ENGECORPS, 2014
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Devido as suas similaridades fito e fisiogeograficas, as AEGs da bacia do Paranapanema

4 estédo abordadas de forma conjunta, sem individualizacéo.

Primeiramente, ressalta-se a presenca de cultura temporaria de cana-de-aglcar em
conjunto com as pastagens. Outro aspecto semelhante € presenca de cultura permanente
em aproximadamente 2% das areas das AEGs, chegando a 5% na PN44, sendo que,
neste caso, ocorrem também microrregides com cultivo de laranja e colorau, além de

café, de maneira mais dispersa.

A agricultura temporaria é bem representada nessa regido pela cultura da mandioca. Essa
espécie, que € tradicionalmente cultivada em solos com granulometria
predominantemente arenosa, tem como polo produtor Panavai e municipios vizinhos,
representando de 40 a 45% da producédo de fécula do Pais. Os niveis de mecanizacao
necessarios para seu cultivo se elevaram muito na ultima década, mas a colheita

mecanizada ainda divide espaco com colheita manual.

A maior homogeneidade de classes é observada no norte das AEGs, em que a divisédo é
basicamente entre cultivos de cana com algumas areas de soja e milho em contraste com
pastagens. Ganham destaque 0s cursos d'agua que drenam essas areas e apresentam
em suas margens remanescentes florestais sob forma de APPs. Na PN44 e PN45 esta
presente uma grande Area de Protecdo Ambiental, a APA das llhas e Varzeas do Rio
Paranapanema, e ainda na PN 44, encontra-se também a Reserva Ecolégica do Caiua,

esta Ultima, Unidade de Conservacdo de protecéo integral.

As Figuras 6.23 a 6.27, a segquir, ilustram os aspectos quantitativos dos usos do solo na

bacia em andlise.
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Area
Corpos .
PN41 D'4 Urbanizada
Campest Agua o,
pestre 1,29%
Florestal 3,08%_& Area de
9,50% Mineragao
Silvicultura / 0,07%
2,07% |
Cultura
Temporaria
39,40%
Cultura
Permanente
2,63%
Figura 6.23 — Distribuic8o das classes na PN41
Corpos Area
PN42 D'agua Urbanizada
Campestre 0.40% 0,33%
0,31% , Area de
Mineragdo
Silvicultura 0,00%
1,30%
Cultura
Temporaria
34,46%
Cultura
Permanente
2,67%
Figura 6.24 — Distribuicdo das classes na PN42
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Area
D'dgua 0,61%
FIoresotaI Campe:t%=:03% Area de
8,32% 2,30% ~ Minerac3o
0,00%
Silvicultura
0,37% Cultura
Temporaria
35,80%
Cultura
Permanente
1,49%
Figura 6.25 — Distribuigdo das classes na PN43
Area
Corpos i
PN44 Campestre ’p Urbanizada
D'3gua 0,64%
2,68% % o
2,56% Area de
Florestal Mineragio
70
. 9,67% 0,00%
Silvicultura
0,44%
Cultura
Temporaria
47,09%
Cultura
Permanente ——
5,23%
Figura 6.26 — Distribuicdo das classes na PN44
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Area
PN45 C?’rpos Urbanizada
Florestal CampestreD ua 1,68%
7,93% 2,97% O/ZV frea de
Silvicultura _\ ————— Mineragdo
0,78% 0,00%
Cultura
Temporaria
34,00%
Cultura
Permanente
1,86%

Figura 6.27 — Distribuigdo das classes na PN45

Como parte do mapeamento de uso e ocupacédo do solo, uma classe especial foi incluida,
no entanto, sua area ja estd computada juntamente com as culturas temporarias; trata-se
da irrigacdo por pivd central. Sua distribuicdo na UGRHI Piraponema é demonstrada na
Figura 6.28.

As areas ocupadas com culturas temporarias foram apresentadas nos graficos ilustrativos
do uso do solo nas AEGs, e a irrigacdo por pivo central esta assim representada: a PN32
apresenta 2,98 km? (298 hectares), a PN34 10,58 km? (1.058 hectares), AEG PP11
abrange 1,27 km2 e, por fim, a PN43 possui 0,86 km? (86 hectares).

A presenca de irrigacdo nas areas citadas reforca o que ja foi comentado sobre a
predominancia de latossolos, agricultura altamente mecanizada e tradicdo agricola de

cultivo de soja e milho na UGRHI Piraponema.
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Figura 6.28 — Irrigacéo por pivd central na UGRHI Piraponema
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A seguir, apresentam-se algumas fotos obtidas durante os levantamentos de campo
realizados pela ENGECORPS, que ilustram as principais caracteristicas da UGHRI
Piraponema, por meio de imagens que retratam as fisionomias regionais e demonstram

as diferentes paisagens que caracterizam a Unidade.

AR . L
Figura 6.29 — Cana de agucar em solo arenoso (Santo Antdnio do Caiud) e solo preparado
para plantio de mandioca (Nova Londrina)

Figura 6.30 — Paisagem rural em Terra Rica e lavoura com usina de processamento de cana
de acucar ao fundo, em Porecatu

Figura 6.31 — Perimetro urbano de Maringé e pastagem em S&o Joédo do Caiua
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Figura 6.32 — Agricultura em Loanda e lavoura permanente com cultivo de laranja em Alto
Parana

. ghet™ % -4 :

Figura 6.33 — Integgéo de silvicultura com agricultura (Santo Antdnio do Caiud) e
paisagem rural em Cruzeiro do Sul - lavoura permanente com plantio de colorau e lavoura
temporaria

Figura 6.34 — Rio Pirap6 em Paranacity e colheita de cana-de-aglcar em Astorga
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Figura 6.35 — Lavoura de milho aps colheita em Sabaudia e hortifruticultura em Bela Vista
do Paraiso

Figura 6.36 — Cultura de café irrigado integrada com gramineas (Lupionépolis) e irrigacéo
por pivd central (Florestopolis)

Figura 6.37 — Fertirrigacdo por aspersao em Paranavai
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7. USOS NAO CONSUNTIVOS DOS RECURSOS HIDRICOS

7.1 GERACAO DE ENERGIA HIDRELETRICA

Para o levantamento do potencial hidrelétrico das usinas existentes na UGRHI
Piraponema, buscaram-se junto a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL
informacdes disponibilizadas no Relatério de Acompanhamento de Estudos e Projetos
(ANEEL, 2014) e no Sistema de Informacdes Georreferenciadas do Setor Elétrico —
SIGEL (ANEEL, 2010) que disponibiliza dados sobre o setor elétrico.

Apoés esse levantamento, apresentado no Quadro 7.2, verificou-se que as trés usinas
atualmente em operacéo na regido da UGRHI estdo localizadas no rio Paranapanema e
que, portanto, ndo sdo considerados para o calculo do potencial hidrelétrico da UGRHI
Piraponema. Outras 15 Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCHs localizadas na UGRHI
estdo em fase de Projeto Basico com aceite, eixo disponivel ou outorgada. O Quadro 7.1

apresenta o potencial hidrelétrico atual e futuro da UGRHI.

QUADRO 7.1 - POTENCIAL HIDRELETRICO — UGRHI PIRAPONEMA

Descricio Potencial atual (MW) Potencial Futuro (MW)
ScCri

¢ Em operacéo PB com aceite Eixo Disponivel Outorgada
Poténcia (MW) 0 14,90 26,03 14,20

Elaborac&o ENGECORPS, 2015

A Figura 7.1 apresenta os empreendimentos hidrelétricos localizados na UGRHI

Piraponema.
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QUADRO 7.2 — USINAS HIDRELETRICAS EXISTENTES E PREVISTAS — UGRHI PIRAPONEMA
. : : . Area Area L
o . . Municipio Latitu | Longit Poténcia - Estagio
Nome Proprietario Rio Bacia UGRHI de ude (KW) Rese:)vatorl Dr((al?r?]%em Atual
Capivara Duke Energy International, Geragdo Paranapanema (1) | Paranapanema 3 Porecatu -22,66 | -51,36 619.000 - - Em x
Paranapanema S/A operagao
Taquarugu Duke Energy International, Geragao Paranapanema(1l) | Paranapanema 3 Santa Inés -22,54 | -52,00 525.000 - 88.000 Em x
Paranapanema S/A operagao
Rosana Duke Energy International, Geragao Paranapanema(l) | Paranapanema 4 Diamante do -22,60 | -52,87 354.000 - - Em =
Paranapanema S/A Norte operagao
Agua do Trigo Welt Participacdes Ltda Bandeirantes do Pirap6 Santa Fé -22,95 | -51,89 2.600 - 1.410 . EIXO,
Norte Disponivel
Salto Santa Fé Energética S/A Bandeirantes Pirap6 SantaFé - Nossa | ) gq | 5187 | 4.200 1 1.220 Outorgado
Bandeirantes Sra das Gragas
Foz do - Bandeirantes do P Santa Fé - Eixo
Interventor Welt Participag@es Ltda Norte Pirap6 Guaraci -23,02 | -51,76 3.050 - 1.007 Disponivel
Foz do_ Ferndo Welt ParticipacGes Ltda Bandeirantes do Pirap6 Jaguapita -23,08 | -51,56 1.150 - 720 ) E'XO,
Dias Norte Disponivel
Maringa Na&o identificado Pirap6 Pirap6 Maringa -23,30 | -51,89 1.560 2 1.364 Dis;E)g(r?l'veI
Paranagua - Pirap6 Pirap6 Astorga -23,38 | -51,70 1.100 1 730 Disig(r?l'vel
Tupinamba N&o identificado Pirap6 Pirap6 Marialva -23,32 | -51,83 1.920 4 1.176 Disig(r?ivel
Bom Progresso Né&o identificado Pirap6 Pirap6 Mandaguari -23,40 | -51,65 1.050 0 542 Disﬁg(r?ivel
ltaguajé Santa Fé Energética Ltda Pirap6 Pirap6 ltaguaje - -22,62 | -52,00 5.000 3 4.780 PB com
Paranapoema aceite
Cérrego Fundo Itajui Engenharia de Obras Ltda Pirap6 Pirap6 Colorado - -22,71 | -52,05 10.000 2 4.760 Outorgado
Paranapoema
Enerbios Consultoria em Energias N N Paranacity - Eixo
Japonesa Renovéaveis e Meio Ambiente Ltda Pirapo Pirapo Colorado -22,719 | -52,09 8.400 13 4.505 Disponivel
Flérida Tucurui Construtora de Obras Ltda Pirap6 Pirap6 Atalaia -23,13 | -52,01 2.450 6 2.164 Disilci(r?ivel
Foz dos . . . L S Paranacity - PB com
Bandeirantes Voltalia Energia do Brasil Ltda Pirapo Pirapo Colorado -22,87 | -52,07 4.700 2 4.470 aceite
Salto Grande Santa Fé Energética Ltda Pirap6 Pirap6 Lobato - Cruzeiro -22,97 | -52,03 5.200 1 2.636 PB com
do Sul aceite
Fazenda Welt Participagdes Ltda Bandeirantes do Pirap6 Colorado - Lobato | -22,92 | -51,99 2.750 2 1.550 . E'XO,
Junqueira Norte Disponivel
Nota (1): Rio Federal
Fonte: Relatério de Acompanhamento de Estudos e Projetos (ANEEL, outubro 2014); Relatério de Atividades PAC (ANEEL, 1999); SIGEL/ANEEL (2010)
Elaboragdo ENGECORPS, 2015
Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 ENGECORPS

Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema
Produto 08: Relatério Técnico Preliminar — Tomo Il = Volume |

1261-IAP-22-GL-RT-0008




A

AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Paran4

-268-

53°0'0"W

52°30'0"W 52°0'0"W 51°30'0"W 51°0'0"W
1 1

22°30'0"S

23°0'0"S

23°3I0'0"S

&

@

Fonte:

Estado do Parana:

Bacias, AGUASPARANA, 2012

Base Hidrografica, COPEL/AGUASPARANA, 2011
Divis&o Politico-Administrativa, ITGC, 2014
Rodovia, ITGC

Sede Municipal, ITGC

& . @ | %
N
—~ - |
= O %
— o b &
= = &
& @ &
" %
\, W % |

Estados de Mato Grosso do Sul e Sao Paulo: - ®Peabiru () & @
Base Hidrografica, IBGE, 2013 @ — p

Divis#o Politico-Administrativa, IBGE, 2013 ; 30 @
Rodovia, IBGE, 2010 (
Sede Municipal, IBGE, 2013

Localizagdo da UGRHI Piraponema

Convencoes Cartograficas
® Sede Municipal
Curso d'Agua
“__ Rio Principal

Massa d'Agua

‘.----i . )
I Limite Estadual

Z“ Limite Municipal
Legenda

O Pequenas Centrais Hidrelétricas
. Usinas Hidrelétricas

D UGRHI Piraponema
AEG

Paranapanema 3 Paranapanema 4

[ ] pnat [ PNt
I Pna2 [ Pna2
[ ] Pnss I P43
[_]Pn34 [ ] PNag

B PNss [ ] PNas
I PNse

Pirapé I rros [ Pros
N Prot [ Pros [ PPOS
[ rrPo2 [ Proc [ PPi0
B rro3 7] pro7 [ PP

g
RPS PARANA  AGUASPARANA

GOVERNO DO ESTADO DO PARANA
INSTITUTO AGUAS DO PARANA

TEMA PLANO DAS BACIAS PIRAPO,
PARANAPANEMA 3 e 4

7T EMPREENDIMENTOS HIDRELETRICOS
NA UGRHI PIRAPONEMA

ESCALA NUMERICA |ESCALA GRAFICA DATA
1:800.000 —— . " | AbI2015

Figura 7.1 - Empreendimentos Hidrelétricos na UGRHI Piraponema
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7.2 NAVEGACAO

A navegacdo no Estado do Parana ocorre no rio Parana e seus afluentes, que fazem
parte da Hidrovia Parana-Tieté e sdo administrados pela Administracdo da Hidrovia do
Parana - AHRANA.

Dentre os afluentes do rio Parana que sdo navegaveis esta o rio Paranapanema que
possui seis barragens sem eclusas, tendo como consequéncia um potencial pouco
utilizado e pouco expressivo. Segundo o Plano Nacional de Integracdo Hidroviaria
(ANTAQ, 2013), a previsdo de navegacao considera apenas o rio Paranapanema,
portanto, seus afluentes que estdo incluidos na UGRHI Piraponema nao estdo previstos

para navegacao.

Porém, a partir dos rios pertencentes a circunscricdo da AHRANA e do Departamento
Hidroviario, vinculado a Secretaria dos Negoécios dos Transportes do Estado de Sé&o
Paulo, foi definida a area de influéncia direta da Hidrovia Parana-Tieté, composta pelas
suas microrregides lindeiras. A UGRHI Piraponema pertence a trés microrregioes
lindeiras, Porecatu, Astorga e Paranavai. Os municipios do estado do Parana inseridos na
area de influéncia direta da Hidrovia e na area da UGRHI Piraponema estéo listados no

Quadro 7.3 e apresentados na Figura 7.2.
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QUADRO 7.3 — MUNICIPIOS INCLUIDOS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA DA HIDROVIA -

UGRHI PIRAPONEMA

Microrregido

Municipio

Alto Parana

Angulo

Astorga

Atalaia

Cafeara

Cambé

Centenario do Sul

Colorado

Cruzeiro do Sul

Florida

Guaraci

Iguaragu

Itaguajé

Jaguapita

Jardim Olinda

Lobato

Lupionépolis

Astorga

Mandaguacu

Mandaguari

Marialva

Maringé

Miraselva

Munhoz de Mello

Nossa Senhora das Gracas

Nova Esperanca

Paranacity

Paranapoema

Pitangueiras

Porecatu

Prado Ferreira

Presidente Castelo Branco

Rolandia

Santa Fé

Santa Inés

Santo Inacio

Uniflor

Paranavai

Alto Parana

Cruzeiro do Sul

Alvorada do Sul

Bela Vista do Paraiso

Cambé

Centenario do Sul

Porecatu

Florestopolis

Jaguapita

Miraselva

Porecatu

Prado Ferreira

Primeiro de Maio

Fonte: ANTAQ (2013); Elaboracdo ENGECORPS, 2015
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7.3 LAZER

O estado do Parana, em consonancia com a Politica Nacional de Turismo, Lei n°
11.771/2008, estabeleceu através da Lei n° 15.973/2008 a Politica de Turismo do Parana,
com o objetivo de constituir um conjunto de estratégias e prioridades que orientam o
desenvolvimento sustentavel do turismo no estado, integrando a politica econémica, de
forma planejada e organizada, consolidando-o como destino turistico e proporcionando a
incluséo social da populacéao.

A partir da Politica Estadual de Turismo, a Secretaria de Esporte e Turismo - SETU deu
andamento ao Programa de Regionalizacdo do Turismo (PRT) no estado do Parand,
dividindo-o em 10 regides turisticas: Campos Gerais; Cataratas do Iguacu e Caminhos ao
Lago de ltaipu; Corredores das Aguas; Estradas & Caminhos; Litoral do Parané; Norte do
Parand; Riquezas do Oeste; Rotas do Pinhdo - Curitiba e Regido Metropolitana; Vales do

Iguacu; e Terra dos Pinheirais.

Parte das regibes turisticas Corredores das Aguas, Norte do Parana, Vale do Ivai esta
incluida na UGRHI Piraponema, contemplando 37 municipios do total de 56 municipios
que compdem a UGRHI. O Quadro 7.4 apresenta a relacdo dos municipios contidos nas

regides turisticas referidas.

A regi&o Corredores das Aguas, segundo o Plano de Turismo do Estado do Parana (CTP,
2012), localiza-se no terceiro planalto e possui potencial para o desenvolvimento do
turismo de lazer e aventura. Mas também possui potencial para turismo cultural pela
diversidade étnica; o rural pelas opc¢cbes de hospedagem e vivéncia nas grandes
fazendas; o religioso e o turismo de negdcios & eventos devido a opcdes de industrias

téxteis e gastronomia tipica.

A regidao Norte do Parana, segundo a mesma fonte, localiza-se no segundo e terceiro
planalto e destaca-se pela cafeicultura, pela diversidade étnica e pela agropecuaria. Na
regido, ha hospedagens em fazendas tipicas que proporcionam vivéncia da colheita ao

consumo do café.
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QUADRO 7.4 - RELAGCAO DOS MUNIQiPIOS DA UGRHI PIRAPONEMA NAS REGI()’ES
TURISTICAS CORREDORES DAS AGUAS, NORTE DO PARANA E VALE DO IVAI

Regido Turistica Municipios Bacia

Angulo
Astorga
Colorado
Iguaragu
Itaguajé
Lobato
Mandaguacgu
Mandaguari
Marialva
Maringa
Munhoz de Melo
Nova Esperanca
Paranacity
Santa Fé
Corredores das Aguas Sarandi
Uniflor

Pirapé

Alto Paraiso
Santa Inés Paranapaname 3
Santo Inéacio

Alto Parana
Diamante do Norte
Itadna do Sul
Loanda
Marilena
Nova Londrina
Paranacity
Paranavai
Terra Rica
Uniflor

Paranapanema 4

Arapongas Pirap6

Centenario do Sul
Lupionépolis
Norte do Parana Porecatu
Primeiro de Maio
Rolandia
Alvorada do Sul

Paranapanema3

; Apucarana L
Vale do Ivai - Pirapé
Jandaia do Sul

Fonte: SETU/2014

O Plano de Turismo do Estado do Parana (CTP, 2012) ndo menciona a regido turistica
Vale do Ivai, mas a Secretaria de Turismo o descreve como uma regido concentra
importantes santuarios religiosos do Estado, como o dedicado a Santo Expedito em

Apucarana e outro a Santa Rita de Cassia em Lunardelli, ambos interligados pelo circuito
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Rota da Fé. Os recursos naturais e o setor agricola favorecem as atividades vinculadas

ao turismo rural, ecoturismo e turismo de aventura.

O Quadro 7.5 apresenta as atividades de lazer existentes nas regides turisticas

mencionadas e a Figura 7.3 mostra a localizagdo dessas atividades.

QUADRO 7.5 — ATIVIDADES DE LAZER NA UGRHI PIRAPONEMA

Re,g'?‘o Municipio Tipo Nome Atividades
Turistica
Pratica do voo livre (para-glaiders
Terra Rica Voo Livre Trés Morrinhos e asa delta) sendo considerado
um dos melhores locais do sul do Brasil
Turismo Praia municipal as
. nautico e margens do rio Area de camping, pescaria, passeio de
Terra Rica - . -
pesca Paranapanema (Lago barcos, caiaque e jet-ski
esportiva Rosana),
. Turismo Corredeiras e cachoeiras o
Terra Rica nautico do Rio Coroa do Frade Pratica da canoagem
_ Turismo Praia Filipack Séao ] _
Terra Rica nAautico Vicente - as margens do Area de camping
Corredores - " Lado Rosana c " — —
das Aguas | Diamante do . x L s entro de Recepcao a Visitantes
Norte Ecoturismo Estacéo Ecoldgica Caiua e Trilha Interpretativa
Diamante do Turismo rural | Rio do Corvo Passeios de scuna, Festa das Frutas,
Norte Torneio de Pesca ao Tucunaré
Iguaracgu Ecoturismo EZ;E)U e Aquatico (Ody Local para banho
. . Encontro dos rios Parana .
Marilena Paisagens Passeios de barco
e Paranapanema
Pista para caminhada, campo de
Marilena Ecoturismo Parque Iracema (lago) futebol de areia, parque infani,
quadra de vélei, bocha e
lanchonete
Alvorada do Turismo Represa da Usina . .
P . Passeios de barco.
Sul nautico Capivara
Turismo
nautico, Represa da Usina Passeio de barcos e Pesca/Torneio de
Porecatu .
Norte do pesca e Capivara pesca
Parana lazer
Turismo " . . . -
N R . Pescaria esportiva, Terminal Turistico
Primeiro de nautico, Represa da Usina : . e
. . Paranatur (Area de Camping, Piscinas,
Maio pesca e Capivara
restaurante)
lazer
Parque Lago Jaboti: O parque conta com
arborizacéo e infra-estrutura: playground,
Parques e . : . ~
Apucarana . Lago Jaboti academia ao ar livre, saldo de eventos,
paisagens oo )
sanitarios, lanchonetes, pista de
caminhada, ciclovia, telefone publico
Possui dois lagos, uma cascata artificial,
Vale do o '
. L piscina natural,quiosques, deck sobre o
Ivai Parques e Parque Ecologico da . ; .
Apucarana . lago e grande quantidade de peixes tipicos
paisagens Raposa d = )
a regido que podem ser alimentados bem
de perto
Projeto 96 e "Centro de Educacédo Ambiental e Sala
Apucarana Educacéao Colonia Mineria
: Verde
Ambiental

Fonte: Adeturnorp (2014); SETU (2014)
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7.4 MINERACAO

Os dados referentes aos direitos mineréarios identificados como processos ativos nos
municipios inseridos na UGRHI Piraponema, foram obtidos no banco de dados do
Departamento Nacional de Producao Mineral - DNPM, através do Sistema de Informacdes

Geograficas da Mineracao — SIGMINE, disponivel na Web.

Estas informacdes séo atualizadas pelo DNPM diariamente, portanto, podera haver
alteracdes quando o site for consultado em outra data. A consulta para o presente Plano
foi realizada no dia 20/08/2014.

Os processos identificados estdo mapeados e relacionados/especificados na legenda da

Figura 7.4.

Merecem maior destaque os processos destinados a balneoterapia e ao engarrafamento
de agua mineral, por representarem usos “diretos” dos recursos hidricos, embora também

seja usada agua nos processos de mineracao de areia para construcao civil, por exemplo.

Estima-se que 0s processos que se encontram em fase de autorizacdo de pesquisa junto
ao DNPM possam vir a constituir, futuramente, explotacdo efetiva dos recursos
minerarios; contudo, a evolucdo da atividade mineraria na UGRHI depende de a¢des da
iniciativa privada, ndo sendo possivel, portanto, quantifica-la com algum nivel de precisao

nos cenarios futuros.
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