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APRESENTAGAO

Este relatorio constitui o Produto 10 - Relatério Sintese dos estudos integrantes do
contrato n° 08/2014, referente a elaboracdo do Plano das Bacias do Pirap6é e
Paranapanema 3 e 4 (Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI —
Piraponema), adjudicado pelo Instituto das Aguas do Parand — AGUASPARANA — a
ENGECORPS Engenharia S.A., com Ordem de Servigo emitida pelo AGUASPARANA em
16 de junho de 2014.

O Relatério Sintese integra o conteudo da Etapa 4 — Consolidacdo do Plano,
representando o conjunto de acdes e propostas do Plano de Bacias do Pirapd e
Paranapanema 3 e 4, como fruto das conclusdes e resultados obtidos em todas as etapas
anteriores, consubstanciadas em um conjunto de 9 relatérios ja apresentados a
AGUASPARANA.
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1.  INTRODUGAO

O Estado do Parana se caracteriza como um dos mais importantes do Pais em relacdo a
producado agricola e industrial, apresentando a sexta maior populacdo do Pais. Destaca-
se na producdo de energia hidrelétrica e apresenta uma ampla rede de Unidades de
Conservacao. Neste contexto, 0s recursos hidricos se configuram como elemento
fundamental no processo produtivo multissetorial, no abastecimento humano e animal e
na manutencdo de ambientes protegidos, influenciando o desenvolvimento das regides

gue compdem o Estado.

Sendo assim, é necessario implementar mecanismos que auxiliem na gestdo dos
recursos hidricos visando minimizar problemas e garantir a manutencdo da sua
guantidade e qualidade. O Plano de Bacia Hidrografica é o instrumento de gestao
territorial que visa identificar o cenario atual de demandas e disponibilidades hidricas da
bacia, em fungdo das condicionantes socioeconémicas e ambientais. A partir disso,
elabora projecdes, visando auxiliar o estabelecimento de diretrizes e programas a serem
implantados, tendo como suporte os demais instrumentos de gerenciamento de recursos
hidricos previstos em legislacdo — outorga, cobranga, enquadramento dos corpos d’agua,

sistema de informacdes e monitoramento.

As bacias hidrograficas se caracterizam como o recorte territorial no qual os usos e 0s
conflitos relacionados a agua se espacializam, em que as demandas e as disponibilidades
hidricas se apresentam e devem ser avaliadas, sendo a gestdo dos recursos hidricos o
condicionante béasico para a manutencdo da qualidade ambiental e para o

desenvolvimento econdmico e social.

O presente relatério, Plano das Bacias da UGRHI Piraponema: Pirapé e Paranapanema 3

e 4, esta estruturado nos seguintes capitulos:

¢ Capitulo 2 - Caracterizacdo Geral das Bacias da UGRHI Piraponema, que
descreve o0s aspectos relativos aos meios fisico, bidtico e socioeconémico. No ambito
do meio fisico, foram descritos: geologia, hidrogeologia, hidrologia e pedologia. Para a
caracterizacdo do meio bidtico foram abordados: cobertura vegetal, Unidades de
Conservacdo e Areas Prioritarias para Conservacdo. O meio socioecondmico foi

descrito, por sua vez, a partir dos seguintes temas: populacdo e dinamica
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demografica; distribuicéo territorial da populacéo e grau de urbanizacdo; comunidades
tradicionais (indigenas e quilombolas); atividades econémicas; infraestrutura regional;
infraestrutura hidrica existente e saneamento basico. Aborda a gestdao na UGRHI, sua
divisio em Areas Estratégicas de Gestdo (AEGS); apresenta composicdo de uso e
ocupacado do solo por AEG considerando o cenario atual da UGRHI; e apresenta os
usos ndo consuntivos dos recursos hidricos na UGRHI, tais como lazer, geracdo de

energia elétrica, mineracao e navegacao.

+ Capitulo 3 - Disponibilidades Hidricas, apresenta os resultados da disponibilidade
hidrica , tanto para os recursos hidricos superficiais quanto subterraneos. Os dados de
disponibilidade serdo utilizados na composicédo dos balancos hidricos para a situacéo

atual e nos cenarios alternativos futuros.

¢ Capitulo 4 - Demandas de Usos Consuntivos Atuais, trata do calculo das
demandas de usos consuntivos dos recursos hidricos, no cenério atual da UGRHI
Piraponema. As demandas sdo apresentadas em funcdo da fonte de captacao,

superficial ou subterranea.

+ Capitulo 5 - Balanco entre Disponibilidades Hidricas e Demandas Atuais, que
apresenta os resultados da relacdo demandas/disponibilidades para as &guas
superficiais e subterrdneas da UGRHI, identificando os corpos d’agua com maior

criticidade no resultado do balanco hidrico.

¢ Capitulo 6 — Andlise Qualitativa Atual da UGRHI Piraponema, apresenta as
estimativas para as cargas aportantes aos corpos hidricos da UGRHI no cenario atual,
e o resultado do balango hidrico qualitativo.

¢ Capitulo 7 - Composicado dos Cenarios Futuros Alternativos, trata dos critérios
adotados na composi¢do dos cenarios alternativos futuros: tendencial, exploratorio e
normativo em funcéo das projecdes de evolucdo da cobertura dos diferentes tipos de

uso e ocupacao do solo na UGRHI.

+ Capitulo 8 - Demandas de Usos Consuntivos nos Cenarios Futuros Alternativos,

gue mostra os resultados das demandas de usos consuntivos dos recursos hidricos,
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para os trés cenarios alternativos futuros da UGRHI . As demandas séo apresentadas

em funcao da fonte de captacao, superficial ou subterranea.

+ Capitulo 9 - Balanco entre Disponibilidade Hidrica e Demandas Futuras, que
apresenta os resultados da relacdo demandas/disponibilidades para as &guas
superficiais e subterraneas da UGRHI, nos trés cenarios alternativos considerados,

identificando os corpos d’agua com maior criticidade no resultado do balango hidrico.

+ Capitulo 10 — Andlise Qualitativa da UGRHI Piraponema nos Cenérios Futuros
Alternativos, apresenta as estimativas para as cargas aportantes aos corpos hidricos

da UGRHI nos cenérios futuros, e o resultado do balanco hidrico qualitativo.

¢ Capitulo 11 - Efetivacdo do Reenquadramento, contemplando a proposi¢do de
novas classes de usos, a analise para os cenarios tendencial e proposto, e a

identificacdo de a¢Bes para efetivar o reenquadramento no cenario de 2030 do plano.

¢ Capitulo 12 - Plano das Bacias Hidrograficas da UGRHI Piraponema, com a
apresentacao das propostas de acdes e intervencdes e do plano de investimentos do

Plano das Bacias da UGRHI Piraponema.

¢ Capitulo 13 - Estudos Especificos, que trata dos instrumentos para efetivacdo da
Politica de Gestdo dos Recursos Hidricos, descrevendo 0s processos e metas
relacionados a outorga de direito de uso dos recursos hidricos e a cobranca sobre o
uso dos recursos hidricos. Com relacdo a este Ultimo, apresenta a estimativa de

arrecadacgéo com a cobranca.
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2. CARACTERIZAGAO GERAL DAS BACIAS DA UGRHI
PIRAPONEMA

O presente capitulo aborda sucintamente os aspectos fisico, biotico, socioeconémico e
institucional das bacias do Pirap6 e Paranapanema 3 e 4, destacando aqueles de maior

relevancia ao contexto dos recursos hidricos.

2.1 CONTEXTUALIZACAO DA UGRHI E DAS AEGS

O estado do Parand é drenado por dezesseis bacias hidrograficas e doze Unidades
Hidrogréficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI's) para fins de

planejamento e administracao dos recursos hidricos.

As dezesseis bacias do estado sao listadas no Quadro 2.1, sendo destacadas em negrito

as que sédo objeto do presente Plano:

QUADRO 2.1 - BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO DO PARANA

Bacias Hidrograficas do Estado do Parana

Cinzas Pirapé Iguagu
Itararé Paranapanema 3 Ivai
Paranapanema 1 Paranapanema 4 Litoranea
Paranapanema 2 Piquiri Ribeira
Parana 1,2e3 Tibagi

A Resolucdo n.° 49/2006 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos definiu doze
Unidades Hidrograficas de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (UGRHI’'s), cuja
abrangéncia pode ser a bacia hidrografica na sua totalidade, um conjunto de bacias
hidrograficas ou parte de bacias hidrograficas. As doze Unidades Hidrograficas no

territério paranaense sao apresentadas no Quadro 2.2.

QUADRO 2.2 - UNIDADES HIDROGRAFICAS DO ESTADO DO PARANA

Unidades Hidrogréficas do Estado do Parana
Cinzas/Itararé/ Paranapanema 1 e 2 Alto Ivai Alto Iguagu/Ribeira
Pirap6 / Paranapanema 3 e 4 Baixo lvai / Parana 1 Médio Iguagu
Litordnea Alto Tibagi Baixo Iguagu
Parana 3 Baixo Tibagi Piquri/ Parana 2
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A area objeto deste Plano € a Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos

Hidricos — UGRHI Piraponema, que agrupa trés bacias hidrogréficas: do rio Pirapo, e
Paranapanema 1 e 2. A UGRHI abrange uma area de 13.147 km?, onde vive, segundo

dados do Censo Demografico de 2010 do IBGE, uma populacdo de aproximadamente

830 mil habitantes.

QUADRO 2.3 - AREA DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DESTE ESTUDO EM RELAGAO AO

TERRITORIO PARANAENSE

Bacia km?2 %
Paranapanema 3 3.784,10 1,93
Paranapanema 4 4.265,02 2,17

Pirapo 5.098,92 2,60

Unidade Hidrogréfica Piraponema 13.147,33* 6,69
Estado do Parana 196.490,10 100

A Figura 2.1 ilustra as doze Unidades Hidrograficas do estado, destacando a unidade em

estudo (6), apresentada em cor amarela, situada no quadrante nordeste, na divisa com 0

estado de Sao Paulo.
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Fonte: SUDERHSA, 2006; SEMA, 2004; SRH-MMA, Projsto Guarani 2008.
Elaborag3o: ATIG/SUDERHSA, 2007
1 1

Figura 2.1 - Mapa das Unidades Hidrograficas do estado destacando a area de estudo.
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A UGHRI Piraponema, agrupada a mais duas Unidades Hidrograficas do Parana, drenam
a vertente esquerda do rio Paranapanema. Juntamente com mais trés Unidades do
estado de S&o Paulo formam a bacia do Paranapanema, que drena o norte do Parana e o

sul de Séo Paulo, integrando a bacia do rio Parana.

O estado do Parana representa 21% da area drenada pelo rio homénimo, sendo que a
Unidade Hidrografica do Piraponema representa 1,5% da bacia do rio Parana e

aproximadamente 7% do territério estadual do Parana.

Conforme Figura 2.2 a Unidade estudada localiza-se na porcdo oeste da bacia do
Paranapanema e contribui para o baixo curso deste rio, que € um dos principais afluentes
do rio Parana.
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UGRH PARANAPANEMA
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Res Principals.
Rio Perene
Lagoilages
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Bauo Toag!
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Figura 2.2 - Unidade Hidrogréfica Piraponema inserida na bacia do Paranapanema

A seguir, apresentam-se o0 mapa de Localizacdo e Acessos da UGRHI Piraponema
(Figura 2.3), mostrando também as bacias hidrograficas que a compdem.
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Figura 2.3 - Mapa de Localizac&o e Acessos da UGRHI Piraponema
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O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Parana (PLERH) propds Areas
Estratégicas de Gestao (AEGS), subdividindo as bacias hidrogréaficas do estado a partir de
critérios diferenciadores, visando otimizar o monitoramento dos recursos hidricos. Para
definicdo das AEGs foram consideradas as principais condicionantes ambientais e
antropicas, como 0s mananciais de abastecimento de &agua, aquiferos subterraneos,
grandes industrias ou os aglomerados industriais, usinas hidrelétricas, demanda por

abastecimento publico e rede de monitoramento.
Dentre os objetivos das AEGs, destacam-se:

+ homogeneizar o recorte territorial de gestédo, o que facilita o controle da informacéo, a

padronizacao dos planos de bacia a gestao integrada dos recursos hidricos;

+ monitorar os efeitos das acdes previstas no Plano Estadual na quantidade e qualidade

dos recursos hidricos;

+ servir como elemento de entrada para os recortes territoriais dos planos de bacia,
podendo ser criadas outras escalas mais detalhadas de analise dentro deste recorte

espacial,

+ subsidiar a emissdo de outorgas, fornecendo os limites maximos de vazdes

outorgaveis nessas sub-bacias.

Na Unidade Hidrografica do Piraponema, o PLERH delimitou seis AEGs, sendo que a
bacia do Paranapanema 3 apresenta duas areas e a do Paranapanema 4, apenas uma.

Ja a bacia do Pirapé foi subdividida em trés AEGS, ilustradas no mapa da Figura 2.4.
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A divisdo atual da bacia do Pirap6 segmenta a bacia em trés areas, sendo uma no baixo
vale e duas no alto vale, que seguem das cabeceiras para o sul, at¢ o médio vale,
passando por areas com relevo, geologia, usos e diversos outros componentes

ambientais e antropicos distintos da regido norte da bacia.

Como o presente Plano de Bacias avaliou os aspectos ambientais e antropicos da UGRHI
numa escala mais detalhada que a do Plano Estadual, os estudos realizados
possibilitaram a avaliagdo da proposi¢cdo de novas divisdes territoriais a partir dos critérios
estabelecidos pelo Plano Estadual. A partir dos resultados e da discussao realizada com a
CTPIlan do Comité do Piraponema, foram delimitadas 22 AEGs, tomando como base as
seis preexistentes definidas pelo PLERH. A bacia do Paranapanema 3 contara com seis
(06) areas, a bacia do Paranapanema 4 com cinco (05) e a bacia do Pirapé com onze
(11), como mostrado no Quadro 2.4.

QUADRO 2.4 - AEGs NA UGRHI PIRAPONEMA

Bacia AEGs Atuais AEGs Propostas

Paranapanema 3 Paranapanema 3 - 01 PN 31
Paranapanema 3 - 02 PN 32

Paranapanema 3 - 03 PN 33
PN 34

PN 35
PN 36

Paranapanema 4 Paranapanema 4 - 01 PN 41
PN 42
PN 43
PN 44
PN 45

Pirap6 Pirap6 — 01 PP 01
PP 02
PP 03
PP 04
PP 05
PP 06
PP 07
PP 08
PP 09
PP 10
PP 11

A sequir, na Figura 2.5 séo ilustradas as AEGs propostas.
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2.2 MEIo Fisico

221 Aspectos Climaticos

Como a area foco do Plano situa-se entre as latitudes 22° e 24° sul, caracteriza-se por um
clima subtropical tipico, havendo uma estacdo seca nos meses de inverno, que apresenta
o trimestre mais seco entre junho e agosto, sendo a época mais Umida o verdo (IAPAR,
2000). As temperaturas médias da regido noroeste do Parana oscilam entre valores
inferiores a 18° C (temperatura média do més mais frio) e valores superiores a 22° C
(temperatura média do més mais quente), sendo o clima classificado como Subtropical

Umido Mesotérmico, com chuvas bem distribuidas durante o ano e verdes quentes (Cfa).

A precipitacdo média anual na maior parte da UGRHI varia entre 1.400 e 1.600 mm,
sendo a bacia do Paranapanema 4, situada mais a oeste, um pouco mais seca. No
trimestre mais Uumido, indicado na figura da esquerda, a chuva é bem distribuida pela
Unidade, concentrando em média 600 mm, o que equivale a 40% da precipitacdo anual.
No trimestre mais seco, indicado na figura da direita, a precipitacdo € menor do sul para o

norte da bacia, podendo chegar 150 mm na divisa com S&o Paulo (Figura 2.6).

Indiufo WSSO A =Y i
Indituto
() e g ” —— —=
do Parc o 2
arand 2 1R UGRH I mm

Piraponema B 150 a 175
B 175 a 200
200 a 225
225 a 250
B 250 a 350

9 350 a 450
Acima de 460

i

FONTE: IAPAR. 2000. FONTE: IAPAR, 2000.

Figura 2.6 - Distribuicao da precipitacdo no trimestre mais imido e mais seco no estado do Parana
destacando a UGRHI Piraponema.
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2.2.2 Relevo

O relevo da UGRHI Piraponema apresenta desnivel maximo de 600 m, sendo a por¢ao
sul mais elevada, atingindo 880 m na regido de Arapongas e Apucarana, nas cabeceiras
do rio Pirapo e no setor sul do rio Paranapanema 3. As cotas vao diminuindo em direcéao
ao norte, até a divisa com S&do Paulo, onde nado ultrapassam 240 m, na borda do

Paranapanema. A Figura 2.7 apresenta a altimetria da UGRHI.

A Figura 2.8 apresenta o0 mapa de declividades da UGRHI, verificando-se o predominio de
relevo suave e ondulado, com declividades, em geral, ndo maiores que 20%. As areas de
jusante, mais proximas do rio Paranapanema, sdo mais planas, com declividades em
torno de 3%, sendo a maior parte das bacias constituida de relevo suavemente ondulado,
com até 8% de declividade, aumentando em direcdo as cabeceiras, em que existem
pontos com declividade superior a 20%. As maiores declividades estdo nas cabeceiras do

Pirapd e na porcao leste da bacia do Paranapanema 3.
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2.2.3 Recursos Hidricos Superficiais

A UGRHI Piraponema abrange, como ja foi comentado, as bacias dos seguintes rios:
Piarapo, Paranapanema 3 e Paranapanema 4, que sao também visualizados na Figura
2.7. A UGRHI tem limites a oeste com a bacia hidrogréafica do rio Ivai, a leste com a bacia
hidrografica do rio Tibagi e com as areas de contribuicdo da margem direita da bacia do

Paranapanema localizadas no estado de S&o Paulo.

+ Bacia do Rio Pirapé, que nasce em Apucarana a 1.000 m de altitude, seguindo por
168 km para o norte, desaguando a 300 m de altitude no rio Paranapanema, no
municipio de Jardim Olinda. A bacia drena 33 municipios de diversos portes, com

diversas atividades agropecuéarias e industrias.

+ Bacia do Rio Paranapanema 3, situada no quadrante leste da Unidade Hidrografica,
€ a menor das trés bacias que a compdem. Sua foz se localiza proximo a foz do

Pirap6 e proximo do lago da Usina Hidrelétrica de Capivara.

¢ Bacia do Paranapanema 4, situada a oeste da bacia do rio Pirapd, conta com 15

afluentes principais e extensas areas de protecdo da biodiversidade.

Segundo codificacdo da ANA, as bacias estdo inseridas na bacia do Parané (6), sub-bacia
64 e o0s rios possuem a seguinte codificacdo: 6417800 (rio Pirap6) e 64100000 (rio

Paranapanema).

No trecho do Paranapanema (rio federal) drenado pela UGRHI estdo localizados
reservatorios de trés hidrelétricas (Capivara, Taguarucu e Rosana) que ocupam areas de
diversos municipios, e estdo entre as maiores do estado. A Usina Capivara possui um
reservatorio de 576 kmz2, que representa 33% do armazenamento do Paranapanema
(ONS, 2013). A geracao de energia em Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHSs), que sdo
usinas a fio d’agua, estd em expansdo na UGHRI, havendo a previsdo de instalacdo de

novas usinas.

Cabe salientar que os reservatoérios dos rios federais, como o Parapanema (onde existem
as hidrelétricas) ndo estdo inseridos no escopo do presente Plano, por se situarem em

cursos d’agua de dominio da Uniéao.
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2.2.4 Recursos Hidricos Subterraneos

No estado do Parana sao identificadas dez Unidades Aquiferas. Na UGRHI Piraponema,
trés dessas unidades estdo presentes, conforme ilustrado na Figura 2.9, podendo
apresentar porcdes aflorantes, o que configura aquiferos livres, ou por¢gdes sobrepostas
por unidades menos permeaveis, como 0s basaltos da Serra Geral, configurando

aguiferos confinados.
» Unidade Serra Geral Norte

O aquifero Serra Geral Norte ocorre no alto vale do Pirap6 e ao longo da calha dos rios
principais, além da porcéo leste da bacia do Paranapanema 3, sendo a segunda unidade
aquifera mais expressiva da UGRHI. Admite-se para esta unidade um potencial
hidrogeoldgico de 4,2 L/s/kmz.

» Unidade Aquifera Guarani

Esta Unidade situa-se em uma pequena por¢ao da Unidade, no extremo leste da Bacia do
Parand, na continuidade do contato entre a Serra Geral Norte e o Paleozdico Superior,
sendo um aquifero do tipo regional confinado, pois esta recoberto pelos espessos
derrames de lavas basélticas da Formacdo Serra Geral. No estado do Parand, os pocos
perfurados nesse aquifero podem apresentar grandes vazfes, da ordem de
1.000 m3/hora.

» Unidade Aquifera Caiua

Esta unidade ocupa a maior parte de UGRHI, dominando totalmente o territério do
Paranapanema 4, boa parte do Paranapanema 3 e o baixo vale do Pirapd. Admite-se para
esta unidade um potencial hidrogeoldgico de 4,2 L/s/kmz.

» Areas de Recarga e Descarga

As unidades aquiferas tém associacéo direta com a geologia e com os recursos hidricos

superficiais, devido a sua capacidade de percolagédo e consequente reservagado de agua.

Na &rea de recarga, os aquiferos confinados sdo abastecidos, e ocorre a infiltragdo de

agua a partir da superficie do terreno até a zona saturada. A fonte primaria de recarga
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natural para a maioria dos aquiferos é a precipitacdo atmosférica, mas outras
possibilidades incluem aportes nao naturais como vazamentos das tubulacdes de

sistemas de abastecimento de &gua, ou excessos na irrigacao de diferentes culturas.

As areas de descarga, por sua vez, séo locais onde as aguas saem do aquifero, voltando
a superficie do terreno em forma de nascentes ou alimentando os corregos, rios e lagos.
A delimitacdo de areas de recarga e descarga depende de fatores diversos, incluindo a
orientacao fisica dos aquiferos, a superficie topografica, a pluviometria, o tipo de solo e a

cobertura vegetal, entre outros.

Os resultados das areas delimitadas de recarga e descarga estédo ilustrados na Figura
2.10. Os resultados indicam que a area de recarga corresponde a 78,3% e a de descarga
21,7% da area total da UGRHI Piraponema (13.147,33 km?). As maiores areas de recarga
se encontram nas bacias do Pirap6 (29,48%) e Paranapanema 4 (29,19%).

As unidades aquiferas com &reas de recarga com maior extensdo sdo Serra Geral Norte
(67,5 km?) e Caiua (32,5 km?).
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2.2.5 Qualidade das Aguas

¢ Qualidade das aguas Superficiais

Para o estudo de qualidade das aguas da UGRHI Piraponema foram avaliados os dados
das estacdes de monitoramento da qualidade das aguas do AGUASPARANA e dos
pontos de monitoramento da SANEPAR localizados junto as captacdes de agua e aos
lancamentos de esgotos dos sistemas de saneamento basico operados pela

concessionaria.

Como a frequéncia das amostragens e 0s parametros amostrados variam entre as
estacbes, a quantidade de amostras de cada parametro disponivel em cada ponto
também é variavel, tornando o processo da analise de qualidade da 4gua mais oneroso,
dada a impossibilidade de manutencdo de um padrdo Unico de controle dos resultados.
Por isso, os métodos de andlise foram diferenciados entre grupos de estacoes,
possibilitando apresentar uma avaliagdo mais detalhada daquelas com maior
disponibilidade de dados, ou seja, compativel com as informacdes disponiveis. Assim, as

estacdes foram divididas em 4 grupos:

+ Grupo | - Estacdes Selecionadas do AGUASPARANA;

+ Grupo Il - Estagdes Complementares do AGUASPARANA;

¢ Grupo lll - Estacdes nos pontos de captacao de dgua das ETAs da SANEPAR,;
¢ Grupo IV - Estagdes nos pontos de lancamento das ETEs da SANEPAR.

A Figura 2.11 mostra a localizagdo dos pontos da rede de monitoramento da qualidade
das aguas do AGUASPARANA, com destaque para os postos selecionados desta rede,
além das estacOes da SANEPAR nos locais de captacao de agua das ETAs e lancamento

de efluentes das ETESs.

Sdo0 aqui apresentados sucintamente o0s resultados para os parametros: Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Fdésforo Total, em razdo e sua utilizacdo nos critérios de

concessdo de outorgas.

Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 10: Relatério Sintese — Plano de Bacias da UGRHI Piraponema 1261-1AP-41-GL-RT-0010



A

-31-
Instituto das Aguas do Parang
53°0'0"W 52°30'0"W 52°¢)I'0"W 51°30'0"W 51°0'0"W
/.‘ O3
‘/
> //
’/
o do7
W\ Gros=="
1] -
E a2 5 S §
.§- @& 3 X Q i " 4 3 Localizagao da UGRHI Piraponema
Convencoes Cartograficas
¥
& @ Sede Municipal
g Curso d'Agua
% “__ Rio Principal
Massa d'Agua
———
P Limite Estadual
| Limite Municipal
Y ‘ Legenda
& D UGRHI Piraponema
AEG
@ Paranapanema 3 Paranapanema 4
I e I e
B B oo
&
| e EE e
[ ] e [ Pnas
I Phas ] pias
I oo
o
. ; p Pirap6 I rro+ I PPos
_ & ) | . \ m p “"Apucarana
Pontos de Monitoramento da Agua SR e - PPO1 - - - "
® Grupo | - Estacdes Selecionadas L Sroid : JandaiaidoSube SRR CaTDI
do AGUASPARANA \ _Ga Bl - [ Pros [ PP10
Grupo Il - Estagdes Complementares 0 ' : - .
©  do AGUASPARANA pe ® 9 [ Peos pro7 [ PPt
Grupo Il - Estagdes nos pontos de s : o 2 o @ J > i A
. captacdo de agua das ETAS da SANEPAR & > & S b
S AGUASPARANA
Grupo |V - Estacdes nos pontos de @ . A\[eI3CORPS PARANA ey
O lancamento das ETEs da SANEPAR ! & " S GOVERNO DO ESTADO DO PARANA
Fonte: @ : INSTITUTO AGUAS DO PARANA
Estado do Parana: Estados de Mato Grosso do Sul e S&o Paulo: ; & X @Fénix TEMA PLANO DAS BACIAS PIRAPO,
Bacias, AGUASPARANA, 2012 y Base Hidrografica, IBGE, 2013 & P PARANAPANEMA 3 ¢ 4
se | COPEL/AGU. 201 Divis#o Politico-Administrativa, IBGE, 2013 ¢ v
Divls!{: Politico-Administrativa, ITGC, 2014 Rodovia, IBGE, 2010 TiTULO PONTOS DE MONITORAMENTO DA
Y oL Sede Municipal, IBGE, 2013 o 5 B 7 QUALIDADE DA AGUA NA UGRHI PIRAPONEMA
£ z = o S [ESCALA NUMWIECALAGRAFICA DATA
3 | 1:800.000 | o " | AbI/2015
Figura 2.11 - Pontos de Monitoramento da Qualidade da Agua na UGRHI Piraponema
Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS

Produto 10: Relatério Sintese — Plano de Bacias da UGRHI Piraponema 1261-1AP-41-GL-RT-0010



é -32-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

A comparacdo entre os dados de qualidade da agua obtidos nas amostragens nas
estacdes de monitoramento e os limites apresentados na Resolugcdo CONAMA n° 357/05
possibilita a identificagdo de areas que exigem interven¢des mais vigorosas dos atores
envolvidos para a recuperagdo, a conservacao e o controle dos recursos hidricos, de

forma que a qualidade das aguas esteja compativel com o enquadramento proposto.

Para o Grupo |, foram selecionadas trés estacbes de monitoramento, das onze, do
AGUASPARANA, com dados disponiveis. Essas estacfes possuem maior periodo de
dados disponivel e maior quantidade de amostras, permitindo, portanto, analises
estatisticas mais detalhadas. Os estudos foram divididos em duas etapas: analise do IQA
— Indice de Qualidade da Agua; e analise estatistica por parametro amostrado, incluindo a
geracdo de graficos Box-Plot, curvas de permanéncia com base na quantidade de
amostras e por regime fluviométrico, além da analise da série temporal. Os parametros
escolhidos foram: Oxigénio Dissolvido (OD), Coliformes Fecais, pH, Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO), Nitrogénio Total, Fésforo Total, Turbidez e Solidos Totais, de acordo

com a disponibilidade de informacdes fornecidas pelo AGUASPARANA.

Para o parametro DBO, os valores obtidos nas estagbes do Grupo | sdo considerados
baixos, tendo em vista que 75% das amostras ndo superam concentracdes de 3 mg/L. Os
maximos chegam a 5 mg/L, em duas estacfes e 9 mg/na terceira, acima do limite da
classe 2, de 5mg/L. O parametro Fésforo Total esta relacionado, principalmente, as
cargas domésticas e a adubacédo de areas agricolas com fertilizantes ricos em nutrientes
(NPK). Na bacia do rio Caviina foram observadas as concentracdes mais baixas,
enquanto nas estacdes no rio Pirapd, o limite do 3° quartil (75% das amostras) supera o
limite das classes 1 e 2 de 0,1 mg/L, mostrando uma maior interferéncia antrépica nas

condigbes naturais desses cursos d’agua.

Os estudos complementares dos dados das séries temporais foram realizados para as
oito estagbes de monitoramento do AGUASPARANA restantes, localizadas em cursos
d’agua da UGRHI Piraponema, que compdem o Grupo Il. Vale lembrar que essas
estacfes ndo foram incluidas no Grupo | devido a menor disponibilidade de dados da
série historica, o que tornaria as analises estatisticas pouco representativas dos locais

monitorados, e que em alguns casos existem dados apenas da década de 80 e 90, que
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podem ser pouco representativos da condi¢cdo atual da qualidade da agua dos rios em

andalise.

Na grande maioria das amostragens do Grupo Il, os parametros DBO e Fésforo Total
estiveram em conformidade com os limites da Resolugcdo CONAMA n° 357/2005 para rios
de Classe 2, sendo registradas concentracdes acima das permitidas para os parametros
Coliformes Fecais, em duas estacdes, e Fosforo Total, na estacdo mais a jusante.
Destaca-se que para o parametro DBO nao haviam sido registradas amostras com
concentracfes acima do limite da classe 2 (5 mg/L) nas décadas de 1980 e 1990, porém,
esse limite foi superado por diversas vezes apos esse periodo até as amostragens mais
recentes. As principais fontes desses poluentes sédo os lancamentos de esgotos sanitarios
in natura ou com sistema de tratamento deficiente, e o carreamento pelo escoamento
superficial durante eventos pluviométricos de excrementos de animais, em quantidade

mais expressiva em areas destinadas a atividade pecuéria.

A SANEPAR disponibilizou dados de monitoramento de qualidade da agua em pontos de
captacdo de agua para abastecimento publico de sistemas sob sua operacdo para o
periodo de 2010 a 2014. Para a UGRHI Piraponema foram identificados oito locais de

interesse, que compdem o Grupo lIl.

Para o parametro DBO poucas amostras apresentam valores acima dos limites para as
classes 1 e 2. As concentracbes de DBO foram frequentemente nulas - situacdo que até é
comum em aguas para abastecimento humano com alta disponibilidade de OD, porém, foi
informado pela Unidade de Servicos de Avaliagdo de Conformidade (USAV) da
SANEPAR que sdéo atribuidos valores zero no banco de dados para todas as

amostragens com concentracdes inferiores a 5 mg/L.

Nos locais de captacdo de agua da SANEPAR, os cursos dagua apresentam
predominantemente qualidade compativel com a sua classe de enquadramento. Contudo,
devido ao ndo atendimento dos limites em algumas amostragens, avalia-se que 0s rios
estdo vulneraveis a alteragdes no aporte de cargas ou da disponibilidade hidrica, sendo
necessario um maior controle das fontes de poluicdo para preservacdo desses

mananciais de abastecimento.
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Por fim, foram identificados 19 pontos de lancamento na UGRHI Piraponema, para
composicdo do Grupo IV de estacbes de monitoramento, para os quais a SANEPAR
disponibilizou dados de monitoramento de qualidade da agua do corpo receptor, a
montante e a jusante dos pontos de lancamento das ETEs sob sua operacdo, para o
periodo de 2010 a 2014.

As ETEs normalmente estdo situadas a jusante das cidades e, em muitos casos, a
qualidade da agua dos cursos d’agua que as atravessam ja se encontra prejudicada
mesmo a montante do lancamento dos esgotos tratados devido as contribuicdoes de
poluentes da area urbana, especialmente, os esgotos domésticos in natura e as cargas

difusas carreadas pelo escoamento superficial.

De acordo com os dados analisados do Grupo 1V, os langamentos das ETEs das cidades
de Astorga, Maringa e Nova Esperanca sdo responsaveis por uma piora da qualidade dos
respectivos corpos receptores, pois, na grande maioria das amostras, as concentracoes
dos parametros poluentes a montante dos lancamentos atendem ao limite da classe do
corpo receptor, enquanto a jusante, observam-se quedas bruscas da disponibilidade de

oxigénio nas aguas.

Nos demais pontos de monitoramento, algumas amostras apresentaram concentracdes
de DBO inadequadas, mesmo antes das contribuicdes das ETES, como em Santo Inacio e
Rolandia, sugerindo a degradacdo da qualidade da agua por aportes de cargas organicas
geradas nas bacias de drenagem a montante. Essa condi¢&o indica a necessidade de um
maior controle das fontes de poluicdo urbanas e rurais, além do aumento dos indices de
coleta e tratamento dos efluentes urbanos, para melhoria da qualidade da agua dos

cursos d’agua analisados.
» Qualidade das Aguas dos Reservatorios

O monitoramento da qualidade das aguas dos reservatorios existentes no estado do
Parana é realizado pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP que, sistematicamente,
divulga os niveis de eutrofizacdo, analisados em conjunto com outros parametros fisicos,
guimicos, bioldgicos, morfométricos e hidrolégicos. A finalidade desses procedimentos é

demonstrar a situagao atual, apresentar os niveis de comprometimento dos corpos d’agua
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e, se necessario, indicar medidas de saneamento e manejo, com vistas a conservacgao

e/ou recuperacdo da qualidade das aguas.

Os 24 reservatorios monitorados pelo IAP contemplam reservatorios de abastecimento
publico, reservatérios para fins industriais e para geracdo de energia. Contudo, nenhum

deles estéa localizado nas bacias da UGRHI Piraponema.

Na bacia do Pirapd estdo previstas Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs). Por
operarem a fio d’agua, o tempo de residéncia dos reservatoérios € reduzido, minimizando
riscos de eutrofizacdo, dada a constante renovacao das aguas. O contrario ocorre nas
grandes usinas hidrelétricas (UHES), que possuem reservatorios que ocupam areas
expressivas, com grandes tempos de residéncia, nos quais se estabelecem mudancas na
temperatura da coluna d’agua e na sua composi¢ado quimica, com consequéncias diretas
sobre a qualidade da agua. As UHEs existentes na regido da UGRHI Piraponema
(Capivara, Taquarucu e Rosana) estdo localizadas no rio Paranapanema, de dominio

federal, ndo sendo, portanto, foco do presente Plano.
» Qualidade das Aguas Subterraneas

A avaliacdo da qualidade da agua consistiu da classificacdo hidrogeoquimica com base
em diagrama de Piper, comparacdo com os padrdes de qualidade da 4gua para consumo
humano indicados na Portaria n° 2914 do Ministério da Saude, e por fim, uma avaliacdo

da qualidade da 4gua para usos em irrigacdo com base em diagrama de Wilcox.

Os resultados dos laudos analiticos apresentam os parametros Condutividade Elétrica,
Temperatura, pH, Alcalinidade, Dureza, Soélidos Totais Dissolvidos (STD), Silica,
Bicarbonato, Carbonato, Cloreto, Fluoreto, Fosfato, Sulfato, Calcio, Magnésio, Sadio,
Potéassio, Ferro, Nitrato e Nitrito.

A classificagdo hidrogeoquimica foi feita pelo diagrama de Piper considerando as
concentracdes relativas dos cations Ca2+, Mg2+, Na+ + K+ e de anions HCO3-+C0O32-,
Cl- e SO42.A Figura 2.12 apresenta o diagrama de Piper para as amostras de agua das
unidades aquiferas da UGRHI Piraponema. O Quadro 2.5 apresenta o resumo da
caracterizacdo hidrogeoquimica dos aquiferos presentes na UGRHI com base no

diagrama de Piper.
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Figura 2.12 — Diagrama de Piper para amostras de agua dos aquiferos presentes na UGRHI
Piraponema

QUADRO 2.5 - RESUMO DA CARACTERIZAGAO HIDROGEOQUIMICA DOS AQUIFEROS
PRESENTES NA UGRHI PIRAPONEMA

¢ Classificacdo

Unidades aquiferas

; P . rr ral I .o
hidroquimica Guarani Serra Gera Caiua/Serra Geral Caiua
Norte
Aguas sulfatadas ou cloretadas, x . o o
célcicas ou magnesianas
Aguas bicarbonatadas célcicas ou x . ° o
magnesianas
Aguas sulfatadas ou cloretadas o x x x
sddicas
Aguas bicarbonatadas sédicas X ° o x
Aguas magnesianas X o X o
Aguas célcicas X . . o
Aguas sédicas X o o X
Aguas mistas (magnesianas, célcicas o . x .
e sodicas)
Aguas sulfetadas X o o o
Aguas bicarbonatadas X ° ° °
Aguas cloretadas X o X o
Aguas mistas (sulfatadas, o ° x x
bicarbonatadas e cloradas)

Legenda: “—
auséncia

“ quantidade de dados insuficientes para avaliagdo, “e” quantidades relevantes, “o” quantidades pouco relevantes e “ x “
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Qualidade da Agua para Consumo Humano

Para avaliacdo da qualidade da &gua para consumo humano os valores de analises
quimicas foram comparados com Valores Maximos Permitidos (VMP) estabelecidos pela
Portaria n° 2914 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude.

O Quadro 2.6 resume os valores de andlises quimicas nos aquiferos presentes na
UHGRHI Piraponema superiores aos VMP. De acordo com os valores do quadro acima
verifica-se que as andlises de nitrato na unidade aquifera Serra Geral Norte, Caiua, e
andlises de Ferro na Serra Geral Norte apresentaram quantidades relevantes de nimero

de analises acima dos valores maximos permitidos.

QUADRO 2.6 - RESUMOS DOS RESULTADOS ANALiTICOS SUPERIORES AO VMP DA
PORTARIA N° 2914 DO MINISTERIO DA SAUDE

R Unidade Total de N° analises acima do
Parametro VMP1 Aquifera analises VMP1
Guarani 6 1
Fluoreto 1,5 mg/L
Serra Geral norte 332 5
Serra Geral norte 596 58
Nitrato 10 mg/L Caiua/Serra Geral norte a7 3
Caiua 179 17
Nitrito 1 mg/L Serra Geral norte 636 3
Cloreto 250 mg/L Serra Geral norte 810 1
Guarani 13 1
Dureza total 500 mg/L
Serra Geral norte 689 1
Guarani 9 2
Serra Geral norte 372 23
Ferro 0,3 mg/L —
Caiua/Serra Geral norte 36 1
Caiua 137 2
Sadio 200 mg/L Guarani 4
SOl.'dOS TOta'S 1000 mg/L Serra Geral norte 260 1
Dissolvidos

Nota: Valor Maximo Permitido para Consumo Humano

Qualidade da Agua para Irrigacdo

Para a classificagao foi utilizado o diagrama de Wilcox, que combina o risco de salinidade,
medido em fung¢do da condutividade elétrica e o risco de sodificacdo, medido em funcéo
da relacdo de adsorcdo de sodio (RAS) e que expressa a atividade relativa dos ions de

sodio nas reacdes de troca catidnica no solo.
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A Figura 2.13 apresenta o diagrama de Wilcox para as amostras de agua das unidades
aquiferas da UGRHI Piraponema. Para a unidade aquifera Guarani, ndo foram obtidos
dados suficientes para a classificacdo com utilizacdo do diagrama.

= 250 c2 750 a3 2250 c4

Guarani

30+ A Serra Geral
Caiua/Serra Geral
Caiua

Sodium (Alkali) hazard:
S1:Low

S2:Medium

S3:High

S4:Very high

\
Salinity hazard:
C1 Low
C2:Medium
A
A

=]
=
|

54

Sodium Hazard (SAR)

\ \ 22 \lj:e%;] high
\ )
\ \

\\

52

T
100 1000
Salinity Hazard (Cond)

Figura 2.13 — Diagrama de Wilcox para Amostras de Agua dos Aquiferos Presentes na UGRHI
Piraponema

No diagrama, é possivel combinar quatro classes em cada coordenada. Analisando o
diagrama de Wilcox verifica-se que as aguas subterrdneas encontram-se dominantemente
nos campos C1S1 (salinidade baixa e baixo teor de sédio) e C2S1 (salinidade média e

baixo teor de sodio).

Apenas uma amostra da unidade aquifera Serra Geral Norte indicou uso restrito na
irrigacdo, com perigo de sodificacdo na classe S4. A descri¢cdo das classes esta resumida
no Quadro 2.7.
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QUADRO 2.7 - RESUMO DE CLASSES DE PERIGO DE SALINIZAGAO E SODIFICAGAO
PRESENTES NO DIAGRAMA DE WILCOX

Parametro

Classe

Uso nairrigacéo 1

Perigo de
salinizagdo

C1 - baixa salinidade

Pode ser utilizada para irrigacdo na maior parte dos cultivos,
em quase todos os tipos de solo. Pouco perigo de
desenvolvimento de problemas de salinidade.

C2 — média salinidade

Pode ser usado sempre que houver um grau moderado de
lixiviacdo. Plantas com moderada tolerancia aos sais podem
ser cultivadas, em geral sem necessidade de praticas
especiais de controle de salinidade.

C3 - alta salinidade

N&o pode ser utilizada em solos com drenagem deficiente.
Mesmo com drenagem adequada, podem ser necessarias
praticas especiais para controle de salinidade. Sé deve ser
aplicada para irrigacédo de plantas tolerantes aos sais.

C4 — muito alta salinidade

Nao pode ser usada em condi¢8es normais. Uso em
circunstancias especiais como solos muito permeaveis e
plantas altamente tolerantes aos sais.

Perigo de
sodificacdo

S1 - baixo teor de sédio

Pode ser usada para irrigagdo em quase todos os solos.
Pouco perigo de sodificacéo.

S2 — médio teor de sédio

Pode ser usada em solos com textura arenosa ou solos
organicos de boa permeabilidade.

S3 — alto teor de sédio

Pode produzir niveis tdxicos de sodio trocavel na maior parte
dos solos. Necessita de praticas especiais de manejo, tais
como: drenagem, facil lavagem e aplicagédo de matéria
organica.

S4 — muito alto teor de sédio

E em geral inadequada para irrigacéo, exceto quando a
salinidade for baixa ou média, ou utilizar corretivos.

2.2.6

Eventos Criticos

Os eventos hidrologicos criticos podem provocar danos ambientais e perdas econdmicas,

além de constituirem um risco socioambiental, pois podem ocorrer de forma subita e gerar

efeitos inesperados. Fatores que tendem a aumentar o impacto dos eventos estdo

vinculados a urbanizagéo, a expanséo agricola, ao desmatamento e ao represamento das

aguas, alterando a dinamica natural da bacia hidrogréfica.

Por associarem eventos climaticos, a dinamica da rede hidrica, ao relevo e ao tipo de uso

do solo de um determinado ponto da bacia hidrogréafica, os eventos hidrologicos criticos

precisam ser conhecidos para que tenham menos chance de causar danos.
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» Cheias e Inundacdes

As cheias e inundacdes podem ocorrer devido a elevada precipitacdo ou a problemas de
escoamento da agua provocados pelo assoreamento, relacionado a erosdo, ao
estrangulamento de canais por pontes ou elementos naturais e ainda, em fungcao do
subdimensionamento de galerias pluviais em areas urbanas. Esses eventos podem
causar impactos ambientais, econdémicos e sociais, inclusive pondo em risco populacdes

situadas em areas de risco.

Com base em dados da Defesa Civil do Parana e da propria ANA, publicados na Nota
Técnica 01 do Comité do Paranapanema, de 2014, nota-se que 0S eventos criticos
relacionados a cheias dos rios sao pouco frequentes e dispersos na bacia, além de nao

ocorrerem com frequéncia nas areas mais populosas (Figura 2.14).

A base de dados da Defesa Civil Estadual, mostra os municipios que, na ultima década,
sofreram com a ocorréncia de alagamentos urbanos, como Apucarana, Arapongas,
Mandaguari, Marialva, Nova Esperanca, Maringa e Sarandi, ambos situados na cabeceira
da bacia do Pirap6. As ocorréncias estiveram relacionadas a precipitacdo intensa,
associada as condicdes deficientes de micro e macrodrenagem urbana, e as areas
afetadas, em geral sdo pequenas, ocorrendo em areas rurais, resultantes da presenca de
pontes que reduzem a secdo fluvial; ou em &reas urbanas, que possuem aspectos
favoraveis ao acumulo de agua e, na maioria dos casos, ocupacao residencial suscetivel

ao risco.
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Figura 2.14 — Eventos de Cheias da Bacia do Rio Paranapanema destacando a UGRHI Piraponema

» Estiagem

s

A estiagem é caracterizada por um periodo prolongado de baixa pluviosidade ou sua
auséncia, em que a perda de umidade do solo € superior a sua reposicdo. A seca se
caracteriza pela auséncia prolongada, deficiéncia acentuada ou fraca distribuicdo de
precipitacdo. Do ponto de vista meteorologico, a seca € uma estiagem prolongada,
caracterizada por provocar uma reducao sustentada das reservas hidricas existentes.
Numa visdo socioeconfmica, a seca depende muito mais das vulnerabilidades dos grupos

sociais afetados que das condi¢des climaticas.

O fato de haver uma ampla rede hidrica superficial e marcante utilizacdo de &agua
subterranea na area de estudo ameniza os efeitos de estiagens menos significativas no
que se refere aos usos dos recursos hidricos. Portanto, a regido do Piraponema néo se
caracteriza como uma area fortemente afetada por este fenbmeno climatico, de forma
regular. Apesar disso, existem registros recentes de eventos que foram mais intensos e
afetaram partes da UGRHI de forma distinta, sendo em alguns pontos, foi afetado o

abastecimento publico e, em outros, a lavoura.

Em 2006, ocorreu uma forte estiagem que gerou danos na producao agricola e afetou o
abastecimento de dgua em alguns municipios da UGRHI. A producédo de soja na bacia do
Paranapanema 4 e no baixo vale do Pirapd foi afetada em mais de 30%. Entre os
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municipios que tiveram seu abastecimento de agua afetado pela estiagem de 2006, estes
situam-se nas cabeceiras da bacia do Pirapd, sendo destacada a situagdo de Apucarana
e Arapongas. Segundo a Defesa Civil, outros municipios apresentaram problemas
relacionados a estiagem, sobretudo o abastecimento em comunidades desprovidas de

rede de distribuicdo ou supridas por mananciais de menor disponibilidade hidrica.
» Eutrofizacéo

A eutrofizacdo é caracterizada pelo crescimento excessivo das plantas aquéticas a niveis
que sejam causadores de interferéncias com os usos desejaveis do corpo d’agua. O
principal fator de estimulo € um nivel excessivo de nutrientes no corpo d’agua,
principalmente nitrogénio e fésforo, tendo como consequéncia o aumento da producéo de

algas.

Os reservatorios de usinas hidrelétricas sdo suscetiveis a eutrofizacdo de acordo com a
qualidade da &gua, o volume e o tempo de residéncia do reservatorio. Os reservatorios
das trés hidrelétricas em operacdo no trecho do rio Paranapanema drenado pela UGRHI
Piraponema (Capivara, Taquarucu e Rosana) nao estao inseridos no escopo do presente
Plano, por se situarem em cursos d’agua de dominio da Unido. A geragdo de energia em
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) esta em expansdo na UGHRI, havendo a
previsdo de instalacdo de novas usinas. Em relacdo as PCHs, por operarem a fio d’agua e
com tempo de residéncia dos reservatdérios muito baixo, o risco de eutrofizacdo €

reduzido.
» Erosao

A erosdo € um processo natural de degradacdo provocado pelo intemperismo (chuva,
vento, calor, frio) que molda o relevo ao longo do tempo. A principal causa da degradacéo
do solo em ambientes tropicais e subtropicais € a erosao hidrica. Porém, a intensidade e
a taxa dessa erosdo sdo muito ampliadas pelas a¢Bes antropicas, especialmente, por
meio do uso e manejo incorretos da terra, que expdem o solo ao sol, ao vento e a chuva,

levando a sua degradacéao.

A erosédo do solo constitui um dos maiores problemas causados pela agricultura tanto em

relacdo aos efeitos ambientais quanto a propria perda na producdo agricola. A perda de
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solo provocada pela eroséo reduz a produtividade da terra, devido a perda de nutrientes e
a degradacdo de sua estrutura fisica, sendo que a diminuicdo de nutrientes e matéria
organica provoca alteracdes na textura, estrutura e nas taxas de infiltracdo e retencao de

agua.

A regido com maior susceptibilidade a erosao no estado do Parana situa-se justamente no
noroeste, onde o Arenito Caiua domina a geologia regional. A formacdo composta de
arenitos de origem edlica (dunas), é altamente degradavel, ocupando toda a bacia do
Paranapanema 4, o médio e o baixo vale do Pirapd, tendo como limite norte o rio

Paranapanema, a oeste o rio Parana, ao sul o rio Piquiri e a leste a cidade de Maringa.

As areas mais suscetiveis a erosdo na UGRHI estudada se constituem das areas
inseridas no dominio geoldgico citado, principalmente nas areas de maior declividade e
com maior densidade de drenagem, como pode ser observado na Figufa 2.15, que ilustra

as vertentes dos vales como areas de maior potencial erosivo.

Rio Paranapanema

Paranapanema 4

) P/IRAPOY
E¥
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®

QUANTO A AGRICULTURA LONDRMWA
MECANIZADA (MANEJO C)
Fonte: IPARDES - 1995 (PARANA RURAL)
BAIX
- Potencial Erosivo "\’\
Figura 2.15 — Areas suscetiveis a erosdo na UGRHI Piraponema
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P Acidentes Ambientais

Os acidentes ambientais sdo acontecimentos inesperados que podem causar, direta ou
indiretamente, danos ao meio ambiente e a salude. Esses acontecimentos perturbam o
equilibrio da natureza e causam prejuizos econdmicos, podendo ser causados pela
prépria natureza, como € o caso dos raios, ciclones etc. Porém, na maioria das vezes, sao
causados por acfes humanas, em geral associadas a acidentes tecnoldgicos, envolvendo

produtos quimicos que geram alguma forma de contaminacao.

A presenca de industrias que manuseiam produtos perigosos e rodovias que transportam
insumos quimicos sdo pontos delicados quando préximos de drenagens superficiais ou
em areas de mananciais de captacdo para abastecimento publico. Estas areas devem ter
atencdo especial dos érgaos ambientais no que se refere ao controle e aos cuidados
necessarios a prevencao de acidentes. As cabeceiras da bacia do Pirapé concentram a
maior parte das induUstrias da regido, no arco que inicia em Maring4, passando por
Sarandi, Marialva, Mandaguari, Cambira, Apucarana, Arapongas, se estendendo até
Rolandia e Cambé, ja na cabeceira do Paranapanema 3. Existem outras areas industriais
nas bacias, como no médio vale do Pirap6, mas nas cabeceiras, onde estdo as maiores

cidades, este adensamento é maior.

A existéncia de sistemas de captacdo para abastecimento publico e a presenca de
industrias, ambos préximos das areas urbanas, é um fator de risco aos mananciais. A
associacao desses dois fatores gera um risco de contaminagcédo pelos efluentes ou por
vazamentos e acidentes em unidades industriais. Soma-se a este risco, o fato de que
varias rodovias importantes que servem para o transporte de carga perigosa, como a PR
444 (Arapongas), PR 461 (Maringa), PR 218 (Astorga), BR 158 (S&o Jodo do Caiua), BR
537 (Bela Vista do Paraiso) e BR 376 (acompanha a cabeceira da bacia), cruzam as
areas elevadas da bacia, passando por diversas drenagens e areas de mananciais de
abastecimento, gerando um risco associado aos acidentes rodoviarios e consequentes

derramamentos de cargas perigosas nestes trechos.

Existem trés ocorréncias de acidentes ambientais registrados na Uultima década pela
Defesa Civil na UGRHI, sendo dois justamente na regido de montante do Pirap6 e outro

na bacia do Paranapanema 4, o que indica que o risco existe ndo sO6 na area de maior
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concentracdo de industrias, rodovias e mananciais de abastecimento publico, apesar

desse trecho ser mais vulneravel.

2.3 MEIO BIOTICO

2.3.1 Unidades de Conservacgéo

A Lei n® 9.985 de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza (SNUC), definiu as Unidade de Conservacao (UC) dividindo-as
em dois grupos, Unidades de Uso Sustentavel e Unidades de Protecdo Integral. As
Unidades de Protecdo Integral tém como objetivo basico preservar a natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais. As Unidades de Uso
Sustentavel tém como objetivo basico compatibilizar a conservag¢do da natureza com o

uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais para o desenvolvimento.

Segundo dados de 2013 do Departamento de Unidades de Conservacdo do IAP, na

UGRHI Piraponema existem duas Unidades de Uso Sustentavel (Quadro 2.8).

QUADRO 2.8 - UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL NA UGRHI PIRAPONEMA

Denominacgéo Municipio Area (ha)

Diamante do Note, Marilena, Nova

APA das llhas e Varzeas do Rio Parana Londrina, Porto Rico, Queréncia do 1.003.059,00
Norte, Sdo Pedro do Parana
Horto Florestal de Mandaguari (a ser recategorizado) Mandaguari 21,53
Total 1.003.080,53

Na UGRHI Piraponema existem 13 UCs de Protecdo Integral municipais e duas
estaduais, 0 que totaliza uma area de 2.498,88 ha. Devido a sua area destacam-se as
Unidades: Estacdo Ecolégica do Caiua e Parque Estadual de Ibicatu, com areas,

respectivamente, de 1.449,48 e 302,74 ha, conforme apresentado no Quadro 2.9.
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QUADRO 2.9 - UNIDADES DE PROTEGCAO INTEGRAL NA UGRHI PIRAPONEMA

Dominio Denominagéao Municipio Area (ha)
Parque Municipal da Coldnia Mineira 53,07
— Apucarana
Parque Municipal da Raposa 290,00
Parque Municipal Bosque dos Passaros Arapongas 3,58
Pargue Municipal Danziger Hof Cambé 9,00
Parque Municipal do Cinquentenario 1 e 2 11,81
Parque Municipal Borba Gato 7,65
Municipal Parque Municipal Guayapo 1,62
Parque do Inga o, 47,30
— - Maringa
Parque Municipal das Palmeiras 6,11
Parque Municipal das Perobas 26,34
Parque Municipal dos Pioneiros 57,31
Parque Municipal do Sabia 8,20
Monumento Natural Municipal Terra Rica 224,67
Area total nos municipios 746,66
Estacéo Ecoldgica do Caiua Diamante do Norte 1.449,48
Estadual Parque Estadual de Ibicatu Centenario do Sul 302,74
Area total no Estado 1.752,22
Federal - - -
Total 2.498,88

Existem 26 Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN’s) na UGRHI,
abrangendo 3.954 ha, sendo que a maioria se encontra no municipio de Loanda,
abrangendo 607,94 ha, seguida de Lobato com 588,50 ha. As RPPN’s sdo UCs criadas
pela vontade do proprietario rural, ou seja, sem desapropriacao de terra. No momento que
decide criar uma RPPN, o proprietdrio assume compromisso com a conservacao da

natureza, sendo estas areas listadas no Quadro 2.10.
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QUADRO 2.10 - RESERVAS PARTICULARES DO PATRIMONIO NATURAL NA UGRHI

PIRAPONEMA
Denominacéo Ano de Criagcao Municipio Area (ha)
RPPN Fazenda Bararuba 2001 359,34
RPPN Fazenda Leonora 1997 Alto Parana 25,23
RPPN Fazenda Séao José |l 1997 66,63
RPPN Matas do Cici 2006 211,36
— Alvorada do Sul
RPPN Fazenda Santa América 2006 92,89
RPPN Fazenda Cachoeira 2004 57,01
RPPN Fazenda Duas Fontes 2002 Cruzeiro do Sul 43,00
RPPN Fazenda ltabera 2006 36,55
RPPN Fazenda Cascatinha 2007 Florestopolis 325,63
RPPN Fazenda Paradao 2002 . . 243,79
Jardim Olinda
RPPN Fazenda Nova Paranapanema 2000 159,70
RPPN Fazenda Matéo 1997 Loanda 607,94
RPPN Fazenda da Barra 1997 Lobato 588,50
RPPN Major Ariovaldo Villela 2001 Lupiondnolis 89,96
RPPN Mata S&o Pedro 1999 pIonop 429,22
RPPN José Manzano 2008 L 10,16
Itaguajée
RPPN Mata Morena 2008 29,04
RPPN Fazenda Kondo | 1998 . 62,76
Nova Londrina
RPPN Fazenda Kondo Il 1998 86,99
RPPN Sitio Sao Sebastidao 2003 ; 10,28
— Paranavai
RPPN Sitio Avelar 2003 6,05
RPPN Fazenda Carambola 2003 o 129,14
Rolandia
RPPN Luz do Sol 2004 44,64
RPPN Recanto das Nascentes 2013 Sabaudia 60,56
RPPN Fazenda Santa Juliana 1997 ; 116,28
- Santa Fé
RPPN Fazenda Boa Vista 1997 62,32
Total 3.954,97

No estado do Parana existem também areas demarcadas de trés diferentes grupos
indigenas, Guarani, Kaingang e Xeta, havendo mais de 10 mil indios habitando 85.264
hectares de terra. Na UGRHI Piraponema existe uma area indigena da etnia Xeta ainda
nao demarcada em Maring4, proxima da rodovia estadual PR-461. Na UGRHI néo estéao
registradas comunidades remanescentes de quilombolas. As areas protegidas da UGRHI

sao detalhadas na Figura 2.16.

Um estudo recente do Ministério do Meio Ambiente (MMA) em parceria com a Secretaria
de Estado do Meio Ambiente (SEMA), IAP e ITCG, por meio do Programa Probio,
produziu o primeiro mapeamento apontando as areas estratégicas que serdo priorizadas
na conservacao e recuperacdo da biodiversidade no Parana. As areas incluem a

recuperacdo das matas ciliares ao longo de grandes rios, como o Paranapanema que
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serdo interligadas por meio de corredores ecolégicos que devem ser preservados no

estado.

Na UGRHI foram definidos como &reas Estratégicas para Conservacdo, fragmentos
florestais ao longo do rio Paranapanema, entre Marilena e Santo Antonio do Caiua,
continuando entre Itaguajé e Alvorada do Sul, além de uma éarea localizada no centro da

bacia do Pirapdé.

Como areas Estratégicas para Restauracdo, considerou-se o trecho da margem do rio
Paranapanema entre Santo Anténio do Caiua e Itaguajé, e a retaguarda das areas de

Conservacao ao longo da extensdo do mesmo rio.

A Figura 2.16 a seguir mostra as Areas Estratégicas para Conservacdo e para

Restauracédo definidas na UGRHI Piraponema.
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» Compensacao Financeira

O estado do Parana € pioneiro no Pais em relacdo a compensacao financeira para os
municipios que abrigam mananciais de abastecimento publico ou Unidades de
Conservacdo da natureza. O chamado ICMS Ecologico foi criado na Constituicdo
Estadual, em 1989, tendo sido regulamentado pela Lei Complementar n° 59 de
01/10/1991. Posteriormente, o Decreto n. 2.791 de 1996 estabeleceu os critérios de

alocacéao dos recursos oriundos de tal compensacgéao, que pode chegar a 25%.

O sistema de funcionamento do ICMS Ecolégico no Parana estd baseado em dois
critérios: areas protegidas e mananciais de abastecimento, possuindo cada um 2,5%,
inteirando os 5% do critério ecoldgico presente na lei. Os restantes 20% que o estado
pode dispor esta dividido entre: 8% para producdo agropecudria; 6% para niamero de
habitantes na zona rural; 2% segundo a area territorial do municipio; 2% como fator de
distribuic&o igualitéria; e 2% considerando o numero de propriedades rurais.

O Quadro 2.11 a seguir indica os municipios da UGRHI que sdo contemplados em funcao

da explotacdo de mananciais da UGRHI Piraponema.

QUADRO 2.11 — MUNICIPIOS DA UGRHI PIRAPONEMA QUE RECEBEM COMPENSAGAO
FINANCEIRA - ICMS ECOLOGICO

Municipio Critério de participacdo ambiental no fator de Participagdo do municipio (%)
Apucarana 6,66
Arapongas 8,80
Astorga 15,08
Cambé 15,41
Cambira 15,02
Jandaia do Sul 2,17
Mandaguari 17,64
Marialva 5,80
Rolandia 12,07
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2.4 MEIO SOCIOECONOMICO

24.1 Dinamica Socioespacial

A UGRHI Piraponema incorpora no sul, ou seja, nas cabeceiras da rede de drenagem,
municipios que integram as regides metropolitanas de Londrina e Maringa, este ultimo,
parcialmente inserido na bacia do rio Pirapd e com sede urbana localizada fora dos limites
da bacia. Segundo a classificacdo do IPARDES, Figura 2.17, Londrina e Maringa se
enquadram como capitais regionais classe B, ou seja, apenas um nivel abaixo da
metropole estadual, Curitiba. Na UGRHI existem dois centros subregionais A, que sao
Apucarana e Paranavai, trés centros de zona A, Arapongas, Jandaia do Sul e Loanda,

além de Nova Londrina e Paranacity, que sao centros de zona B.

Metropole
(Curitiba)

Cap.Reg.B | N\------------ » Maringa

Cap. Reg. C
Centro Sub Reg. A --N--------- » Apucarana s Paranavai
Centro Sub Reg. B
Centrode Zona A | -=---=%----- » Arapongas, Jandaia do Sul e Lpanda

Centrode Zona B | oo+ » HNovaLondrina e Paranacity.

Figura 2.17 - Hierarquia urbana dos municipios da UGRHI Piraponema

Estas caracteristicas apontam para uma concentracdo de pessoas nas areas urbanas,
associada a uma expressiva producdo agricola e consideravel atividade industrial, que

resulta em bons indicadores econbmicos e sociais.

A regido apresenta 10 municipios com PIB representativo em termos estaduais, com
participacéo variando entre 1% e 7% no PIB estadual, sendo Londrina e Maringa os mais
expressivos. Isso demonstra que a regido tem uma grande concentracdo econdmica e
dois grandes polos estaduais. Em relagcdo ao PIB per capita municipal, 10 municipios
estdo na segunda categoria, entre R$ 20.000,00 e R$ 40.000,00 ao ano, segundo o
IPARDES (2011).
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2.4.2 Dinamica Populacional

Os municipios mais populosos da Unidade Hidrografica situam-se no alto vale, onde se
concentram estruturas ferroviarias, rodoviarias, bem como a producéo industrial e a maior
parte da atividade produtiva agricola, principalmente proximo a Londrina e Maring&. Esses
municipios tém crescido e atraido a populacdo dos municipios de menor porte devido a
sua dindmica econdmica, sendo percebida uma migracdo intrarregional, associando
populacao rural migrando para areas urbanizadas, seja dentro do proprio municipio ou

para os centros estaduais proximos, como Londrina, Maringa, além de Curitiba.

A variacdo da populagdo entre 2000 e 2010, indica uma estabilizagdo do crescimento
vegetativo nos municipios integrantes da UGRHI, havendo um pequeno decréscimo
populacional na maioria deles e um crescimento mais representativo apenas nos polos
mais dindmicos. Isso significa que municipios menores tém perdido populacdo para
municipios maiores da mesma regido, ou préximos dela, devido a atracdo econbmica

exercida por esses ultimos.

Dos 56 municipios da UGRHI, mais da metade (29) tem menos de 10 mil habitantes e sua
populacao representa apenas 8% do total. Os municipios entre 10 e 20 mil habitantes (13)
contribuem com mais 12% do total populacional. Cerca de 13% da populacdo se encontra
em municipios entre 20 e 50 mil habitantes e ¥ do total em municipios entre 50 e 100 mil
habitantes. Apenas trés municipios concentram quase metade dos 1,3 milhdo dos
habitantes dos municipios inseridos total ou parcialmente na UGRHI, tendo estes mais de
100 mil habitantes. A Figura 2.18 ilustra a distribuicdo da populacdo total em relacdo a
populacdo dos municipios. A Figura 2.19 mostra o mapa de distribuicdo populacional da
UGRHI.
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M até 10 mil hab
Mentre 10 e 20 mil hab
M entre 20 e 50 mil hab
M entre 50 e 100 mil hab
M acima de 100 mil hab

Figura 2.18 - Classes de populac¢do dos municipios da UGRHI Piraponema
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Figura 2.19 - Mapa de Distribuicdo Populacional na UGRHI Piraponema
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QUADRO 2.12 - MUNICIPIOS SITUADOS NA BACIA DO RIO PIRAPO
Bacia do Pirap6
3 . 0,
Municipio R POpUag o Aregfiq Muﬁl}i?p(ij:na Muni/f:i?)ci)o na
ural | Urbana Total Municipio Bacia Bacia
ANGULO 601 2.246 2.847 403,43 105,58 26%
*APUCARANA 1.935 | 27.307 29.242 556,63 172,73 31%
*ARAPONGAS 994 67.616 68.610 382,27 194,62 51%
ASTORGA 2.127 | 22.513 24.640 435,89 435,89 100%
ATALAIA 566 3.345 3.911 137,18 137,18 100%
*CAMBIRA 393 5.473 5.866 163,23 42,92 26%
COLORADO 1.152 | 20.585 21.737 403,53 354,00 88%
CRUZEIRO DO SUL 342 1.902 2.244 258,73 116,10 45%
FLORIDA 221 2.313 2.534 83,77 83,77 100%
GUARACI 224 - 224 211,94 96,53 46%
IGUARACU 422 3.537 3.959 163,68 163,68 100%
ITAGUAJE 749 3.567 4.316 187,01 125,07 67%
JAGUAPITA 1.451 | 10.234 11.685 477,20 282,48 59%
*JANDAIA DO SUL 186 8.568 8.754 188,90 18,53 10%
JARDIM OLINDA - 455 455 128,92 32,50 25%
LOBATO 296 4.091 4.387 240,45 240,45 100%
*MANDAGUACU 1.673 8.125 9.798 293,55 221,07 75%
*MANDAGUARI 1.121 | 19.174 20.295 335,23 242,74 72%
*MARIALVA 2.583 | 15.157 17.740 474,80 122,68 26%
*MARINGA 5.354 | 224.291 | 229.645 486,37 275,17 57%
MUNHOZ DE MELO 693 2.972 3.665 137,04 137,04 100%
NOSSA SENHORA DAS GRACAS 103 752 855 185,48 72,90 39%
NOVA ESPERANCA 272 15.598 15.870 403,43 82,81 21%
PARANACITY 529 2.140 2.669 347,85 209,05 60%
PARANAPOEMA 61 61 177,56 71,93 41%
PITANGUEIRAS 774 2.040 2.814 123,14 123,44 100%
*PRESIDENTE CASTELO BRANCO | 248 702 950 154,93 82,67 53%
*ROLANDIA 1.388 | 20.972 22.360 453,82 225,29 50%
SABAUDIA 999 5.087 6.086 191,39 191,39 100%
SANTA FE 1.194 9.202 10.396 276,12 276,12 100%
SANTA INES 77 77 140,35 31,41 22%
*SARANDI 459 60.238 60.697 103,43 43,99 43%
UNIFLOR 479 14 493 94,84 76,33 80%
*municipio parcialmente inserido na bacia hidrogréfica.
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QUADRO 2.13 - MUNICIPIOS SITUADOS NA BACIA DO RIO PARANAPANEMA 3
Bacia do Paranapanema 3
3 . 0,
Municipio Populagho Aregfig Muélrii?p?gna Mu{:igl’opio
Rural Urbana Total Municipio Bacia na Bacia
ALVORADA DO SUL 2.945 7.305 10.250 427,10 427,10 100%
BELA VISTA DO PARAISO 752 14.115 14.867 245,41 220,22 90%
CAFEARA 500 2.195 2695 184,61 184,61 100%
*CAMBE 1.612 16.601 18.213 495,88 352,99 71%
CENTENARIO DO SUL 1.654 9.286 10.940 370,09 370,09 100%
COLORADO 173 294 467 403,53 49,53 12%
FLORESTOPOLIS 678 10.535 11.213 246,65 246,65 100%
GUARACI 803 4172 4.975 211,94 115,41 54%
ITAGUAJE 183 41 224 187,01 61,70 33%
JAGUAPITA 393 - 393 477,20 194,72 41%
LUPIONOPOLIS 513 4.058 4.571 121,52 120,27 99%
MIRASELVA 430 1.430 1.860 89,92 89,92 100%
NOSSA SENHORA DAS GRACAS 551 2.427 2.978 185,48 112,58 61%
PORECATU 2.197 11.353 13.550 291,13 291,13 100%
PRADO FERREIRA 417 2.993 3.410 152,79 152,79 100%
*PRIMEIRO DE MAIO 400 974 1.374 411,00 223,69 54%
ROLANDIA 1.080 11.620 12.700 453,82 152,96 34%
SANTA INES 546 1.189 1.735 140,35 108,94 78%
SANTO INACIO 1.062 4.187 5.249 309,27 305,76 99%
*municipio parcialmente inserido na bacia hidrogréfica.
QUADRO 2.14 - MUNICIPIOS SITUADOS NA BACIA DO RIO PARANAPANEMA 4
Bacia do Paranapanema 4
~ . 0,
Municipio POPUAGED Are_af:iq Muﬁzi?p(ij(?na Muﬁigl%io
Rural Urbana Total Municipio Bacia na Bacia
*ALTO PARANA 1.503 303 1.806 407,65 267,57 66%
CRUZEIRO DO SUL 812 1.490 2.302 258,73 142,63 55%
*DIAMANTE DO NORTE 948 4.547 5.495 242,31 241,76 12%
*GUAIRACA 716 4.935 5.651 495,77 309,35 62%
INAJA 227 2.758 2.985 193,77 192,48 99%
*ITAUNA DO SUL 1.034 2.546 3.580 127,20 127,20 56%
JARDIM OLINDA 408 546 954 128,92 95,76 74%
*LOANDA 455 9.365 9.820 722,23 216,98 20%
*MARILENA 1.870 4.983 6.853 232,07 224,14 47%
*NOVA ESPERANCA 579 3.173 3.752 403,43 93,00 23%
NOVA LONDRINA 1.032 11.972 13.004 270,62 270,28 100%
PARANACITY 252 7.309 7.561 347,85 138,80 40%
PARANAPOEMA 223 2.498 2.721 177,56 105,37 59%
*PARANAVAI 1.765 331 2.096 1.196,21 777,17 65%
SANTO ANTONIO DO CAIUA 604 2.121 2.725 226,59 220,34 97%
SAO JOAO DO CAIUA 863 5.013 5.876 305,28 305,28 100%
TERRA RICA 2.774 12.274 15.048 698,42 697,59 100%
UNIFLOR 1.967 1.967 94,84 18,51 20%
*municipio parcialmente inserido na bacia hidrografica.
Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 ENGECORPS

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema

Produto 10: Relatério Sintese — Plano de Bacias da UGRHI Piraponema 1261-1AP-41-GL-RT-0010



é -57-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

2.4.3 Dinamica Econdmica

A regido hidrogréfica do Piraponema apresenta producfes agricolas de larga escala,
areas com alta densidade de atividades industriais no sul da regido e baixa densidade no
norte, sendo as areas mais populosas caracterizadas como centros multiplicadores do
novo desenvolvimento estadual. Além disso, existem as represas para abastecimento e

geracado de energia, que tém grande expressao nas bacias (Figura 2.20).

Estes fatores séo cruciais na elaboracdo do planejamento estratégico da bacia, pois as
condicionantes ambientais e socioeconémicas precisam ser bem identificadas para uma
eficiente programacdo de a¢bGes de curto, médio e longo prazo, que visem mitigar 0s

impactos nos recursos hidricos e potencializar seu uso.

O alto vale das bacias do Pirap6, Paranapanema 3 e 4 integra as faixas de maior
producado agricola do estado. A maior parte da bacia do Pirap6 é ocupada pela producdo
agricola intensiva, havendo a jusante pastagens e a montante uso misto, caracterizado
por areas de cultivos variados devido a sua condicdo geografica. A bacia do
Paranapanema 3 possui condicdo semelhante, porém, distribuida de forma distinta,
havendo uso misto na por¢ao central e pastagens a jusante. Ja a bacia do Paranapanema
4, tem predominio de pastagens, havendo na porcdo central da bacia uso agricola

intensivo e cobertura florestal a jusante.

A regido tem destacada posi¢cdo em nivel estadual em relacdo a agropecuaria, contando
com 11% dos rebanhos bovinos, equinos e de frangos, de acordo com os dados do censo
agropecuario de 2003. Esta atividade impacta na quantidade e qualidade da agua e os
dados precisam ser atualizados e monitorados para fins de gerenciamento do uso da

agua. Além disso, a espacializacdo destas atividades € relevante na definicdo de
estratégias e diretrizes deste Plano de Bacias.
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Figura 2.20 - Mapa das Atividades Econémicas na UGRHI Piraponema
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2.4.4 Saneamento Basico

» Abastecimento de Agua

No Estado do Parana o servi¢co de abastecimento publico de 4gua é feito em grande parte
pela Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR, havendo também servigos
municipais autébnomos. Na UGRHI Piraponema, o0s municipios de Terra Rica,
Paranapoema, Jardim Olinda, Colorado, Nossa Senhora das Gracas, Lobato, Alvorada do
Sul, Munhés de Melo, Jaguapitd, Miraselva, Prado Ferreira, Pitangueiras, Angulo, Flérida,
Marialva, Sarandi, Presidente Catelo Branco e lguaragu, sdo atendidos por servigos
municipais de abastecimento, enquanto os demais sdo atendidos pela companhia

estadual.

A maior parte da populacdo dos municipios inseridos na UGRHI conta com abastecimento
de agua por meio de rede publica que disponibiliza 4gua tratada, sendo o percentual
deste tipo de abastecimento de 92,4% em 2010. O indice de cobertura de agua tratada
varia de acordo com o0 municipio, mas a maioria tem mais de 90% dos domicilios com

agua tratada, havendo poucos municipios com indices na faixa dos 85%.

Predomina no estado o abastecimento publico proveniente de aguas superficiais, havendo
aproximadamente 1/3 de mananciais subterraneos no estado, sendo a UGRHI
Piraponema, uma das que possui menor volume total captado. Cerca de 7,4% dos

domicilios da bacia captam agua em pocos ou nascentes.

Parte do volume captado para abastecimento publico se perde na distribuicdo por
vazamentos e ligagbes clandestinas, o que configura um problema em relacdo a
manuten¢do dos mananciais, devendo ser levado em conta o volume total captado e o

volume total consumido, avaliando-se formas de diminuir as perdas de agua.

O volume total produzido pelas prestadoras de servico de abastecimento na UGRHI,
considerando as captacdes superficiais e subterraneas, é de 1,2569 m3/s. Enquanto que o
volume efetivamente consumido € 0,8598 m3/s, o que representa um indice médio de

perdas brutas totais de 31,59%, conforme é apresentado no Quadro 2.16.
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QUADRO 2.15 - VOLUMES MEDIDOS DE AGUA NA UGRHI PIRAPONEMA

Bacia Produzido (m?3/s) Micromedido (m3/s) indice de perdas totais
Paranapanema 3 0,2033 0,1262 37,92%
Paranapanema 4 0,1301 0,0994 23,60%

Pirap6 0,9625 0,6862 28,71%

TOTAL 1,2569 0,8598 31,59%

» Esgotamento Sanitario

Em relacéo a destinacdo do esgoto doméstico, em 2010 poucos municipios apresentavam
indices superiores a 40% de cobertura da rede de tratamento de esgoto. Este tipo de
destino de esgoto (tratamento) atende 48% dos domicilios dinseridos na bacia (210.881),
sendo a fossa rudimentar bastante utilizada, abrangendo 42% dos domicilios (181.885).
Este sistema € menos eficiente que a fossa séptica e traz maior risco de contaminacgéo do
freatico ou das drenagens, sendo a fossa séptica mais adequada. Esta categoria abrange
apenas 10% dos domicilios (43.025) enquanto os demais (1.050), que equivalem a 0,2%
do total, ndo possuem esgoto a céu aberto, sendo os efluentes enviados para cérregos

etc.
» Residuos Soélidos

Quanto ao destino dos residuos solidos, os indices em 2010 eram mais elevados até que
os de abastecimento de agua, abrangendo com coleta domiciliar 95% dos domicilios
(415.815). Como em areas rurais € mais comum que haja apenas coleta ocasional de
residuos que podem ser armazenados por um tempo maior na propriedade, como plastico
e vidro, o lixo diario é queimado em 4% das residéncias (16.958) e enterrado em 0,4%,

sendo deixado a céu aberto nas demais.
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2.5 Uso E OCUPACAO DO SOLO - ATUAL

Este capitulo apresenta o mapeamento do uso e ocupacdo do solo, indicando a
distribuicdo geografica das tipologias de uso, na area de abrangéncia das bacias dos rios

Pirap0o, Paranapanema 3 e 4, que compdem a UGRHI.

Dentre as particularidades de cada local, pode-se dizer que o relevo €, sem duvida, fator
determinante na atividade exercida sobre o solo. Neste contexto a pastagem ocupa
principalmente os solos de fertilidade natural mais baixa, além de é&reas de relevo
ondulado. Esses solos sdo em sua superficie granulometricamente compostos por maior
parte de areia. Ao retirar a camada superior desse material, pode ser encontrada uma
transicdo abrupta para um solo argiloso, caracteristica que confere a esses solos a
classificagéo de argissolo.

A camada superior, ao receber grande quantidade de chuvas satura-se facilmente, pois a
fracdo argilosa absorve a umidade em velocidade menor. Quando essa situacdo €
acompanhada de superficie desprovida de protecéo vegetal ocorre o carreamento do solo
pela dgua sob forma de escoamento superficial. Esses locais sdo, portanto, propensos a
processos erosivos, que se tornaram ao longo dos anos, muito conhecidos no oeste da

regiao, nas areas de ocorréncia do arenito Caiua.

A Figura 2.21 apresenta o mapeamento de uso e ocupacdo da terra da UGRHI
Piraponema por bacia hidrografica, verificando-se a variedade de usos, com destaque as
pastagens e culturas temporéarias, e com usos urbanos dispersos em manchas isoladas

conectadas pelas rodovias.
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Figura 2.21 — Classificacdo do uso e ocupacao do solo na UGRHI Piraponema
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2.6 Usos NAO CONSUNTIVOS DOSs RECURSOS HIiDRICOS

2.6.1 Geracdo de Energia Hidrelétrica

Como apresentado no Quadro 2.18, as trés usinas atualmente em operacao na regido da
UGRHI estdo localizadas no rio Paranapanema e que, portanto, ndo sao considerados
para o calculo do potencial hidrelétrico da UGRHI Piraponema. Outras 15 Pequenas
Centrais Hidrelétricas — PCHs localizadas na UGRHI estdo em fase de Projeto Basico
com aceite, eixo disponivel ou outorgada. O Quadro 2.17 apresenta o potencial

hidrelétrico atual e futuro.

QUADRO 2.16 - POTENCIAL HIDRELETRICO — UGRHI PIRAPONEMA

Descricio Potencial atual (MW) Potencial Futuro (MW)
ScCri

¢ Em operacéo PB com aceite Eixo Disponivel Outorgada
Poténcia (MW) 0 14,90 26,03 14,20

A Figura 2.22 apresenta os empreendimentos hidrelétricos localizados na UGRHI

Piraponema.

Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 10: Relatério Sintese — Plano de Bacias da UGRHI Piraponema 1261-1AP-41-GL-RT-0010



4

- -64-
PARANA
Instituto das Aguas do Parana
QUADRO 2.17 — USINAS HIDRELETRICAS EXISTENTES E PREVISTAS — UGRHI PIRAPONEMA
. : . . Area Area L
o . ) Municipio Latitu | Longit Poténcia - Estagio
Nome Proprietario Rio Bacia UGRHI de ude (KW) Rese:)vatorl Dr((a;r?]gz)em Atual
Capivara Duke Energy International, Geragdo Paranapanema (1) | Paranapanema 3 Porecatu -22,66 | -51,36 619.000 - - Em =
Paranapanema S/A operagao
Taquarugu Duke Energy International, Geragao Paranapanema(1l) | Paranapanema 3 Santa Inés -22,54 | -52,00 525.000 - 88.000 Em =
Paranapanema S/A operagao
Rosana Duke Energy International, Geragao Paranapanema(l) | Paranapanema 4 Diamante do -22,60 | -52,87 354.000 - - Em =
Paranapanema S/A Norte operagao
Agua do Trigo Welt Participacdes Ltda Bandeirantes do Pirap6 Santa Fé -22,95 | -51,89 2.600 - 1.410 . EIXO,
Norte Disponivel
Salto Santa Fé Energética S/A Bandeirantes Pirap6 SantaFé - Nossa | ,, g9 | 5187 | 4.200 1 1.220 Outorgado
Bandeirantes Sra das Gragas
Foz do - Bandeirantes do . Santa Fé - Eixo
Interventor Welt Participag@es Ltda Norte Pirap6 Guaraci -23,02 | -51,76 3.050 - 1.007 Disponivel
Foz do Ferndo L Bandeirantes do N, L Eixo
Dias Welt ParticipagOes Ltda Norte Pirap6 Jaguapitad -23,08 | -51,56 1.150 - 720 Disponivel
Maringa Na&o identificado Pirap6 Pirap6 Maringa -23,30 | -51,89 1.560 2 1.364 Disig(r?ivel
Paranagua - Pirap6 Pirap6 Astorga -23,38 | -51,70 1.100 1 730 Disig(r?ivel
Tupinamba N&o identificado Pirap6 Pirap6 Marialva -23,32 | -51,83 1.920 4 1.176 Disig(ﬁivel
Bom Progresso Né&o identificado Pirap6 Pirap6 Mandaguari -23,40 | -51,65 1.050 0 542 Disig(r?ivel
ltaguajé Santa Fé Energética Ltda Pirap6 Pirap6 ltaguaje - -22,62 | -52,00 5.000 3 4.780 PB com
Paranapoema aceite
Cérrego Fundo Itajui Engenharia de Obras Ltda Pirap6 Pirap6 p Colorado - -22,71 | -52,05 10.000 2 4.760 Outorgado
aranapoema
Enerbios Consultoria em Energias N S Paranacity - Eixo
Japonesa Renovaveis e Meio Ambiente Ltda Pirapo Pirapo Colorado -22,79 | 52,09 8.400 13 4.505 Disponivel
Flérida Tucurui Construtora de Obras Ltda Pirap6 Pirap6 Atalaia -23,13 | -52,01 2.450 6 2.164 Disig(r%vel
Foz dos . . . N S Paranacity - PB com
Bandeirantes Voltalia Energia do Brasil Ltda Pirap6 Pirap6 Colorado -22,87 | -52,07 4.700 2 4.470 aceite
Salto Grande Santa Fé Energética Ltda Pirap6 Pirap6 Lobato - Cruzeiro -22,97 | -52,03 5.200 1 2.636 PB com
do Sul aceite
Fazenda Welt Participagdes Ltda Bandeirantes do Pirap6 Colorado - Lobato | -22,92 | -51,99 2.750 2 1.550 . E'XO,
Junqueira Norte Disponivel
Nota (1): Rio Federal
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Figura 2.22 - Empreendimentos Hidrelétricos na UGRHI Piraponema
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2.6.2 Navegacao

A navegacao no Estado do Parana ocorre no rio Parana e seus afluentes, que fazem
parte da Hidrovia Parana-Tieté e sdo administrados pela Administracdo da Hidrovia do
Parana - AHRANA.

Dentre os afluentes do rio Parana que sdo navegaveis esta o rio Paranapanema que
possui seis barragens sem eclusas, tendo como consequéncia um potencial pouco
utilizado e pouco expressivo. Segundo o Plano Nacional de Integracdo Hidroviaria
publicado pela ANTAQ em 2013, a previsdo de navegacgdo considera apenas O rio
Paranapanema, portanto, seus afluentes que estdo incluidos na UGRHI ndo estédo

previstos para navegacao.

Porém, a partir dos rios pertencentes a circunscricdo da AHRANA e do Departamento
Hidroviario, vinculado a Secretaria dos Negodcios dos Transportes do Estado de Sao
Paulo, foi definida a area de influéncia direta da Hidrovia Parana-Tieté, composta pelas
suas microrregides lindeiras. A UGRHI Piraponema pertence a trés microrregioes
lindeiras, Porecatu, Astorga e Paranavai. Os municipios do estado do Parana inseridos na
area de influéncia direta da Hidrovia e na area da UGRHI Piraponema estdo apresentados

na Figura 2.23.
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Figura 2.23 - Microrregides da Area de Influéncia Direta da Hidrovia Parana-Tieté na UGRHI Piraponema
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2.6.3 Lazer

O estado do Parana, em consonancia com a Politica Nacional de Turismo, Lei n°
11.771/2008, estabeleceu através da Lei n° 15.973/2008 a Politica de Turismo do Parana,
com o objetivo de constituir um conjunto de estratégias e prioridades que orientam o
desenvolvimento sustentavel do turismo no estado, integrando a politica econdmica, e

proporcionando a incluséo social da populacao.

A partir da Politica Estadual de Turismo, a Secretaria de Esporte e Turismo - SETU deu
andamento ao Programa de Regionalizacdo do Turismo (PRT) no estado do Parand,
dividindo-o em 10 regies turisticas: Campos Gerais; Cataratas do Iguacu e Caminhos ao
Lago de ltaipu; Corredores das Aguas; Estradas & Caminhos; Litoral do Paranda; Norte do
Parand; Riquezas do Oeste; Rotas do Pinhdo - Curitiba e Regido Metropolitana; Vales do

Iguacu; e Terra dos Pinheirais.

Parte das regibes turisticas Corredores das Aguas, Norte do Parand, Vale do Ivai esta
incluida na UGRHI Piraponema, contemplando 37 municipios do total de 56 municipios
gque a compdem. A Figura 2.24 mostra a localizacao das atividades de lazer.

2.6.4 Mineracao

Os dados referentes aos direitos minerarios identificados como processos ativos nos
municipios inseridos na UGRHI, foram obtidos no banco de dados do Departamento
Nacional de Producdo Mineral — DNPM. Os processos identificados estdo mapeados e
relacionados/especificados na legenda da Figura 2.25. Merecem maior destaque o0s
processos destinados a balneoterapia e ao engarrafamento de agua mineral, por
representarem usos “diretos” dos recursos hidricos, embora também seja usada agua nos

processos de mineracéo de areia para construcao civil, por exemplo.

Estima-se que 0s processos que se encontram em fase de autorizagdo de pesquisa junto
ao DNPM possam vir a constituir, futuramente, explotacdo efetiva dos recursos
minerarios; contudo, a evolucdo da atividade mineraria na UGRHI depende de ac¢les da
iniciativa privada, ndo sendo possivel, portanto, quantifica-la com algum nivel de precisao

nos cenarios futuros.
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3. DISPONIBILIDADES HiDRICAS

O presente Capitulo apresenta a disponibilidade hidrica dos recursos hidricos superficiais

e dos recursos hidricos subterraneos para as AEGs, as bacias e a UGRHI.

3.1 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Para a determinacdo das disponibilidades hidricas das aguas superficiais da UGRHI
Piraponema, foram utilizados os estudos elaborados pela ANA para a bacia do rio
Paranapanema, no qual foram identificados todos os postos pluviométricos e
fluviométricos existentes dentro da area e no entorno da UGRH Paranapanema. As
Figuras 3.1 e 3.2, mostram, respectivamente, 0os postos pluviométricos e fluviométricos

existente na UGRHI Piraponema.
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Figura 3.1 — Postos Pluviométricos na UGRHI Piraponema
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Figura 3.2 — Postos Fluviométricos na UGRHI Piraponema
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Na sequéncia da metodologia da ANA, foram selecionados os postos a serem utilizados,
em funcdo do periodo de dados, verificando-se que, tanto para as estacoes
pluviométricas quanto fluviométricas ha interrup¢des e falhas nos dados. Sendo assim, foi
identificado o maior nimero de postos com o maior periodo comum de dados. No caso
dos postos fluviométricos, as séries com falhas foram devidamente preenchidas. Segundo
o estudo, o conjunto final a ser utilizado nos célculos das disponibilidades hidricas
resultou em 58 postos fluviométricos e 255 postos pluviométricos com dados para o
periodo de 1968 a 2001.

A regionalizacdo das precipitacdes foi desenvolvida por meio de técnica de interpolacéo,
utilizando o inverso do quadrado da distancia, para predicdo de valores em areas sem
informacdes pluviométricas. Para a UGRHI Piraponema, o estudo de regionalizacdo da
chuva mostrou que as maiores precipitacbes ocorrem a sudeste, enquanto que as
menores ocorrem a noroeste da Unidade. A Figura 3.3 apresenta o mapa de precipitacao

meédia anual nas unidades de gestao da Bacia do rio Paranapanema.
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Figura 3.3 — Precipitacdo Anual Média nas Unidades de Gestédo da Bacia do Rio Paranapanema
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Para a regionalizacdo de vazdes, o conjunto final de séries fluviométricas foi obtido de 36
postos fluviométricos com dados para o periodo de 1968 a 2001 e de séries de vazdes
naturais determinadas para 7 usinas hidrelétricas. As séries das usinas hidrelétricas
utilizadas estéo localizadas no rio Paranapanema (UHE Canoas |, UHE Chavantes, UHE
Piraju), no rio Parana (UHE Porto Primavera e UHE Jupia), além de estacdes virtuais
criadas para fechamento do computo de vazdes no rio Paranapanema (UHE Taquarucgu)
e no rio Parand. A Figura 3.4 apresenta as Regifes Hidrologicamente Homogéneas da

UGRH Paranapanema e a delimitacdo da UGRHI Piraponema (em vermelho).

100 150

200
km

Figura 3.4 — Regides Hidrologicamente Homogéneas na Bacia do Rio Paranapanema

No processo de regionalizacdo de vazdes foi adotada metodologia que consiste em
considerar como regido homogénea a area incremental entre duas ou mais estacoes,
admitindo-se em cada regido (area incremental) uma vazao especifica incremental
constante, resultado da diferenca entre a vazado do posto de jusante e as vazbes dos
postos imediatamente a montante dividida pelas respectivas diferencas de éarea. A vazao
que passa em determinada secdo (ponto final do trecho) € dada pelo somatério das

vazbes incrementais de todos os trechos de montante que para ela contribuem.
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No caso de posto de cabeceira, quando nao existem postos a montante, a regido

homogénea considerada foi a area de contribuicAo do posto e a vazdo especifica

incremental foi a propria vazéo especifica do posto.

A partir da série de vazfes dos postos referidos, foram calculadas as seguintes vazdes

caracteristicas e respectivas vazoes especificas: vazdo média de longo termo (Qmit e Omit);

vazao com permanéncia de 95% (Qgsw e Qos%): € Vazdo meédia com duracdo de 7 dias com

tempo de retorno de 10 anos (Q710 e g7,10). Também foram calculadas a vazdo para

frequéncia igual a 70% da curva de permanéncia (Qvov).

As disponibilidades hidricas superficiais da UGRHI Piraponema resultantes da aplicacéo

dessa metodologia sdo apresentadas no Quadro 3.1.

QUADRO 3.1 — VAZOES CARACTERISTICAS — UGRHI PIRAPONEMA

AEG/Bacia Area de Vazdes (m?3/s) Vazdes (I/s/lkm?)
. e Drenagem
hidrografica/UGRHI (km2) Qmtl Q710 Qos% Q0% Qmti g7,10 Q5% 070%
Subtotal Bacia Pirap6 5.098 74,89 22,34 33,67 53,81 14,69 4,38 6,61 10,55
Subtotal Paranapanema 3 3.784 60,92 13,24 22,33 44,27 16,10 3,50 5,90 11,70
Subotal Paranapanema 4 4.265 68,67 14,93 25,16 49,41 16,10 3,50 5,90 11,70
Total UGRHI Piraponema @ 13.147 204,30 50,62 81,25 147,36 15,54 3,85 6,18 11,24

Nota (1): Os valores desta linha correspondem a disponibilidade hidrica da totalidade da UGRHI, considerando as vazdes de todas as

bacias que a integram.

A Figura 3.5 mostra as vazdes especificas calculadas para a UGRHI, espacializadas por

AEGs, segundo a metodologia descrita.
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Figura 3.5 — Vazdes Caracteristicas — UGRHI Piraponema
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3.2 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

O estabelecimento da producdo admissivel dos aquiferos consiste em avaliar seu
potencial e sua disponibilidade hidrica, informacdes primordiais ao estabelecimento de

politicas de gestdo das aguas subterraneas.

A estimativa da disponibilidade hidrica subterranea para cada unidade hidrogeoldgica da
UGRHI foi baseada na metodologia adotada no Plano Estadual de Recursos Hidricos do
Parana (PLERH), para cada Area Estratégica de Gestdo (AEG) da UGRHI Piraponema.

Para esta estimativa, consideraram-se as areas das unidades aquiferas, multiplicadas
pelo potencial hidrolégico dos aquiferos paranaenses. A metodologia usada para a
definicdo dos potenciais hidrogeoldgicos se baseou em testes de bombeamento e vazéo
de base dos rios (Q7). O Quadro 3.2 apresenta os resultados das estimativas das
disponibilidades hidricas subterraneas por bacias hidrogréficas e AEGs.

O calculo da vazédo outorgavel levou em consideracéo o valor de 20% da disponibilidade
hidrica dos aquiferos e um tempo de bombeamento de 18 horas/dia assim como proposto
pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos (PLERH). O Quadro 3.3 apresenta 0s

resultados das vazdes outorgaveis por unidades aquiferas, nas bacias e AEGs.
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QUADRO 3.2 - RESUMO DAS DISPONIBILIDADES HIDRICAS SUBTERRANEAS NA UGRHI

PIRAPONEMA

AEG / Bacia Hidrografica / UGRHI

Unidades Aquiferas

Caiud Serra Geral Norte
Potencial Hidrogeolégico (L/s.km?)!¥ 4,20 4,20
oN3L Area (km?) 0,00 309,52
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 0,00 4.679,98
oN32 Area (km?) 49,28 498,23
Disponibilidade Hidrica (m3®/h) 745,05 7.533,30
oN33 Area (km?) 25,30 480,77
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 382,59 7.269,17
oN34 Area (km?) 69,11 391,62
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 1.044,95 5.921,36
oN3S Area (km?) 825,31 272,90
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 12.478,61 4.126,26
oN36 Area (km?) 717,98 137,58
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 10.855,91 2.080,17
PARANAPANEMA 3 Area (km?) 1.686,98 2.090,62
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 25.507,11 31.610,25
oNd1 Area (km?) 1.300,36 2,83
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 19.661,39 42,84
oNd2 Area (km?) 565,09 0,00
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 8.544,09 0,00
oNd3 Area (km?) 895,65 0,00
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 13.542,24 0,00
oNds Area (km?) 740,24 0,00
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 11.192,45 0,00
oNdS Area (km?) 542,88 0,00
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 8.208,28 0,00
PARANAPANEMA 4 Area (km?) 4.044,21 2,83
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 61.148,45 42,84
opo1 Area (km?) 0,00 152,75
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 0,00 2.309,63
op02 Area (km?) 1,73 171,20
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 26,15 2.588,59
003 Area (km?) 0,00 172,97
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 0,00 2.615,26
op04 Area (km?) 11,88 582,32
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 179,69 8.804,61
0p05 Area (km?) 0,00 145,77
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 0,00 2.204,05
oP06 Area (km?) 307,50 615,01
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 4.649,45 9.298,89
007 Area (km?) 476,12 122,08
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 7.199,01 1.845,90
op08 Area (km?) 17,42 200,29
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 263,34 3.028,37
op0S Area (km?) 300,73 490,66
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 4.546,97 7.418,74
op10 Area (km?) 538,42 126,30
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 8.140,94 1.909,60
op11 Area (km?) 436,23 178,18
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 6.595,87 2.694,09
PIRAPG Area (km?) 2.090,04 2.957,52
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 31.601,40 44.717,73
TOTAL Area (km?) 7.821,23 5.050,98
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 118.256,96 76.370,82
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QUADRO 3.3 - RESUMO DAS VAZOES OUTORGAVEIS NA UGRHI PIRAPONEMA

Unidade Disponibilidade Hidrica (m*/h) Q(m3/h) Bombeamento Q outorgavel (m*/dia)
p %Q .

Aquifera PARANAPANEMA 3 (PN 31| PN32 [PN 33 |PN 34| PN 35 | PN 36 PARANAPANEMA 3 | PN 31| PN32 | PN 33 (PN 34|PN 35PN 36 (h/dia) PARANAPANEMA 3 | PN 31 | PN32 | PN 33 | PN 34 [ PN 35 | PN 36
Caiud 25.507,11 0 | 745 | 383 [1.045|12.479|10.856( 20 5.101,42 0 | 149 | 77 | 209 |2.496(2.171 18,0 91.825,60 0 |2.682 (1377 |3.762 (44.923]|39.081
Serra Geral Norte 31.610,25 4.680(7.5337.269|5.921 | 4.126 | 2.080 | 20 6.322,05 936 [1.507|1.454 (1.184| 825 | 416 18,0 113.796,90 16.848(27.120(26.169(21.317|14.855| 7.489

Unidade Disponibilidade Hidrica (m®/h) Q(m?/h) Bombeamento Q outorgavel (m*/dia)
) %Q .
Aquifera PARANAPANEMA 4| PN41 | PN 42 | PN43 | PN44 | PN45 PARANAPANEMA 4| PN41 |PN 42| PN43 | PN44 | PN45 (h/dia) |ppRANAPANEMA 4| PN41 | PN 42 | PN43 | PN4a | PNas
Caiua 0,00 19.661| 8.544 (13.542]11.192| 8.208 [ 20 0,00 3.932(1.709(2.708 | 2.238 | 1.642 18,0 0,00 70.781(30.759]48.752140.293(29.550
Serra Geral Norte 42,84 43 0 0 0 0 20 8,57 9 0 0 0 0 18,0 154,21 154 0 0 0 0
Disponibilidade hidrica (m*/h) Q(m?/h) Bombeamento Q outorgével (m*/dia)
Unidade Aquifera %Q N
PIRAPO | PPO1 | PPO2 | PPO3 | PPO4 | PPOS | PPO6 | PPO7 | PPO8 | PPO9 | PP10 | PP11 PIRAPO | PPO1 | PPO2 | PPO3 | PPO4 | PPOS | PPO6 | PPO7 | PPOS | PPO9 | PP10 | PP11 (h/dia) PIRAPO | PPO1 | PPO2 | PPO3 | PPO4 | PPOS | PPO6 | PPO7 | PPO8 | PPOS | PP10 | PP11
Caiua 31.601,42| © 26 0 180 0 |4.649(7.199( 263 |4.547|8.141|6.596( 20 |6.320,28 0 5 0 36 0 930 |1.440| 53 909 |1.628|1.319 18,0 113.765,11( 0 94 0 647 0 |16.738|25.916| 948 |16.369|29.307|23.745
Serra Geral Norte 44.717,73(2.310|2.589 | 2.615 | 8.805 [ 2.204 | 9.299 | 1.846 | 3.028 [ 7.419| 1.910 | 2.694 ( 20 | 8.943,55| 462 | 518 | 523 |1.761| 441 (1.860| 369 | 606 |1.484( 382 | 539 18,0 160.983,83|8.315(9.319(9.415|31.697| 7.935 |33.476( 6.645 [10.902|26.707| 6.875 | 9.699
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4. DEMANDAS DE USOS CONSUNTIVOS ATUAIS

Para o presente estudo, foram considerados 0s seguintes usos consuntivos dos recursos
hidricos: abastecimento urbano e da populacdo rural, dessedentacdo de animais,

abastecimento industrial, irrigagcéo, aquicultura e comércio/servicos.

No caso das demandas calculadas a partir das outorgas disponibilizadas pelo
AGUASPARANA, foram consideradas tanto as outorgas vigentes como as outorgas em
tramitacdo (ano de 2014), visando a uma estimativa das demandas conservadora, ou
seja, incorporando também as outorgas ainda ndao concedidas, mas passiveis de serem

efetivadas.

S&0 expostos sucintamente na sequéncia 0os aspectos mais relevantes para as demandas
superficiais e subterrdneas de cada um dos usos consuntivos. Para a realizacdo do
balanco hidrico, foi adotada a subdivisdo da UGRHI em 56 sub-bacias. Essa subdivisdo

norteou a totalizacdo das demandas atuais dos usos consuntivos dos recursos hidricos.

4.1 DEMANDAS SUPERFICIAIS

41.1 Abastecimento Urbano

Para o célculo das demandas para abastecimento urbano, inicialmente, foram
identificadas as sedes urbanas localizadas em cada AEG; na sequéncia, foi verificado o
prestador dos servicos de saneamento dos municipios, considerando a SANEPAR ou
servicos autbnomos municipais. Com relacdo aos municipios abastecidos pela
SANEPAR, foram adotadas as vaz0es efetivamente consumidas, constantes do banco de
dados da propria SANEPAR. Ja no que diz respeito aos municipios abastecidos por
sistemas autbnomos, fez-se contatos telefénicos com todos eles, para verificar 0s

mananciais utilizados e para obter as vazdes efetivamente utilizadas.

Além disso, identificaram-se, no banco de dados de outorgas vigentes e em tramitacéo,
fornecido pelo AGUASPARANA, os sistemas de abastecimento que se utilizam de
mananciais de superficie. Grande parte dos pontos de outorga para captacdo desse
banco coincidem com os pontos de captacao informados pela SANEPAR e dos Sistemas

Autdnomos. Para varias captacdes subterraneas dos Sistemas Autbnomos nao se obteve
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correlacdo entre os dados fornecidos pela concessionaria e as outorgas disponibilizadas
pelo AGUASPARANA.

A Figura 4.1 ilustra os pontos de captacdo superficial para abastecimento publico
outorgados na UGRHI Piraponema, utilizados para subsidiar o calculo das demandas.

4.1.2 Abastecimento da Populacédo Rural

Para o célculo das demandas para abastecimento da populacao rural, foram quantificadas
a populacdo rural por municipio, a partir dos dados censitarios mais atualizados
disponiveis (ano de 2010). Assim, realiza-se a estimativa da distribuicdo da populagéo
rural residente nas AEGSs, considerando os percentuais dos territérios dos municipios
inseridos em cada AEG, pressupondo que a populacdo rural esteja distribuida

uniformemente no territério do municipio.

O calculo das demandas € feito mediante a aplicacdo do per capita de 100 L/hab/dia,
sobre a populacao rural estimada em cada AEG. Para estimativa da populacédo rural
abastecida por aguas superficiais e subterraneas, adotaram-se os percentuais do Quadro
4.1 sobre as demandas totais calculadas, para célculo das demandas supridas por

mananciais superficiais.

QUADRO 4.1 - PERCENTUAIS DE CAPTAGAO SUPERFICIAL E SUBTERRANEA -
ABASTECIMENTO DA POPULACAO RURAL

o . Percentual
Bacia hidrografica/lUGRHI — —
Superficial Subterranea
Bacia Pirap6 45% 55%
Bacia Paranapanema 3 26% 74%
Bacia Paranapanema 4 37% 63%
Total UGRHI Piraponema 37% 63%
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4.1.3 Dessedentacdo Animal

Para o calculo das demandas para dessedentac&o animal, realizou-se a quantificacao dos
rebanhos por municipio, a partir dos dados censitarios mais atualizados disponiveis (ano
de 2012). Assim, estima-se a distribuicdo dos rebanhos nas AEGs, considerando o0s
percentuais dos territérios dos municipios inseridos em cada AEG, e pressupondo que

esses rebanhos estejam distribuidos uniformemente no territério do municipio.

O célculo das demandas é feito mediante a aplicacdo da metodologia BEDA - Bovinos
Equivalentes para a Demanda de Agua, que pondera a demanda unitéaria de agua para a
dessedentacdo de cada espécie, em relacdo ao bovino (Quadro 4.2). A demanda do
rebanho suino foi acrescida de 50% do consumo diario por cabeca para limpeza e
manutenc¢ao do rebanho.

QUADRO 4.2 - DEMANDA UNITARIA DE AGUA PARA CADA ESPECIE ANIMAL EM
RELACAO AO BOVINO

Tipos de Rebanho Dessedentacéo (L/cabeca.dia) Relagdo BEDA

Bovinos 50 BEDA/1
Bubalinos 50 BEDA/1

Equinos, Muares e Asininos 40 BEDA/1,25
Suinos 10 BEDA/5

Ovinos e Caprinos 8 BEDA/6,25

Coelhos 0,25 BEDA/200

Aves 0,2 BEDA/250

4.1.4 Abastecimento Industrial

A estimativa das demandas para abastecimento industrial foi feita considerando os dados
de outorgas (ano de 2014), vigentes e em tramitacdo para essa finalidade de uso,
fornecidos pelo AGUASPARANA, segundo ilustrado no mapa da Figura 4.2.

4.1.5 Irrigagéo

A estimativa das demandas para irrigacdo foi feita considerando os dados de outorgas
(ano de 2014), vigentes e em tramitacdo, para essa finalidade de uso, fornecidos pelo
AGUASPARANA, segundo ilustrado no mapa da Figura 4.3.
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4.1.6 Aquicultura

A estimativa das demandas para aquicultura foi feita considerando os dados de outorgas
(2014), vigentes e em tramitacéo, para essa finalidade, fornecidos pelo AGUASPARANA,
segundo ilustrado no mapa da Figura 4.4.

4.1.7 Comércio e Servico

A estimativa das demandas para aquicultura foi feita considerando os dados de outorgas
(2014), vigentes e em tramitacdo, para essa finalidade, fornecidos pelo AGUASPARANA,
segundo ilustrado no mapa da Figura 4.5.
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4.1.8 Sintese das Demandas de Recursos Hidricos Superficiais

No Quadro 4.3 a seguir, as demandas estdo totalizadas por bacias hidrogréaficas,
possibilitando identificar as areas da UGRHI em que o uso consuntivo dos recursos

hidricos é mais relevante.

QUADRO 4.3 - DEMANDAS ATUAIS DE RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS TOTAIS NA
UGRHI PIRAPONEMA

_ L. Demandas Totais
AEG/Bacia hidrogréfica/lUGRHI
m3/s % do Total da UGRHI
Pirap6 3,644 60,0%
Paranapanema 3 1,851 30,5%
Paranapanema 4 0,578 9,5%
Total UGRHI Piraponema 6,074 100%

Para o mapeamento dos resultados obtidos e melhor visualizagdo do panorama atual do
uso dos recursos hidricos superficiais na UGRHI, a totalizacdo das demandas por AEG foi
segmentada em faixas de vazbes, representativas de maiores e menores demandas,
considerando como universo de andlise o recorte espacial da propria UGRHI, como
ilustrado na Figura 4.6.
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4.2 DEMANDAS SUBTERRANEAS

421 Abastecimento Publico Urbano

Para o calculo do volume total anual explotado nas unidades aquiferas para
abastecimento publico urbano foram utilizadas as informacdes de outorgas de pocgos de
abastecimento da SANEPAR, do ano de 2012, com dados completos sobre o aquifero, a
vazdo de extracdo e o regime de bombeamento, complementados com dados obtidos

diretamente junto aos Sistemas Autbnomos Municipais.

A Figura 4.7 apresenta a espacializacdo dos pocos para captacdo subterranea da
SANEPAR e Sistemas Autbnomos nas unidades aquiferas presentes na UGRHI

Piraponema.

4.2.2 Abastecimento da Populacado Rural

Para o calculo do volume total anual explotado nas unidades aquiferas para
abastecimento da populacéo rural, foi adotada a mesma metodologia utilizada para aguas

superficiais.

Mediante a quantificacdo da populacdo rural por municipio a partir dos dados censitarios
de 2010, foi estimada a distribuicdo dessa populacdo por AEGs e sobre essa populacao
foram calculadas as demandas da UGRHI pela aplicacédo do per capita de 100 L/hab/dia.
Adicionalmente, foram utilizados o0s percentuais de captacdo subterranea para
abastecimento da populacédo rural apresentados no PLERH/PR para estimar a demanda

suprida por aguas subterraneas.

Para o calculo de demanda anual foram consideradas 10 horas diarias como valor médio
de regime de bombeamento. Trata-se de um valor estimado para que se previna a

ocorréncia de rebaixamentos pontuais exagerados.
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423 Outros Usos Consuntivos dos Recursos Hidricos Subterraneos

Para estimativa de vazfes anuais explotadas para suprimento de outros usos consuntivos
das aguas subterraneas na UGRHI Piraponema também foram utilizados dados de
outorgas vigentes e em tramitacdo disponiveis no Banco de Outorgas do Instituto Aguas
do Parana. Tais usos sdo: abastecimento industrial, dessedentacdo animal, irrigacao,

comeércio e servigos, administracao publica e “outros”.

A Figura 4.8 mostra a distribuicdo dessas outorgas na UGRHI.
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4.2.4

Sintese das Demandas de Recursos Hidricos Subterraneos

A partir dos dados antes apresentados, foram totalizadas as demandas de aguas

subterraneas para abastecimento publico urbano, populacédo rural e para outros usos

consuntivos. O Quadro 4.4 e a Figura 4.9 mostram uma sintese dos resultados.

QUADRO 4.4 — SINTESE DA DEMANDA TOTAL DE AGUA SUBTERRANEA EXPLOTADA
ANUALMENTE NA UGRHI PIRAPONEMA PARA ABASTECIMENTO DA POPULACAO
URBANA, RURAL E OUTROS USOS CONSUNTIVOS.

Demanda (m3/ano)

Bacia hidrogréfica/lUGRHI — — TOTAL (m3/ano)
Populagédo Urbana | Populagédo Rural | Outros Usos
Paranapanema 3
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 1.994.924 94.049 1.283.334 3.372.307
Aquifero Serra Geral Norte 1.015.178 108.010 2.236.334 3.359.522
Subtotal Bacia Paranapanema 3 3.010.102 202.059 3.519.668 6.731.829
Paranapanema 4
Aquifero Aluvionar 0 0 4.368 4.368
Aquifero Caiua 671.419 144.859 5.290.209 6.106.487
Aquifero Serra Geral Norte 0 0 0 0
Subtotal Bacia Paranapanema 4 671.419 144.859 5.294.577 6.110.855
Pirapo
Aquifero Aluvionar 0 0 7.280 7.280
Aquifero Caiua 1.565.456 89.385 2.846.078 4.500.919
Aquifero Serra Geral Norte 1.541.364 145.697 10.193.604 11.880.666
Subtotal Bacia Pirap6 3.106.820 235.082 13.046.962 16.388.864
UGRHI PIRAPONEMA
Aluvionar 0 0 11.648 11.648
Caiua 4.231.799 328.292 9.419.621 13.979.712
Serra Geral Norte 2.556.542 253.707 12.429.938 15.240.188
TOTAL UGRHI PIRAPONEMA 6.788.341 581.999 21.861.207 29.231.548
0,0%
Aluvionar
M Caiud

52,1%

Serra Geral Norte

Figura 4.9 — Distribuicdo da Demanda Total de Agua Subterranea Explotada Anualmente na UGRHI
Piraponema
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4.3 TOTALIZACAO DAS DEMANDAS DE UsOS CONSUNTIVOS DOS RECURSOS

HIDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

Este item sintetiza e totaliza o célculo das demandas de usos consuntivos realizadas para

a UGRHI Piraponema, considerando aguas superficiais e subterraneas. No Quadro 4.5,

apresentam-se as demandas de aguas superficiais e subterraneas, por finalidade de uso

dos recursos hidricos.

Observa-se que 0 uso mais expressivo dos recursos hidricos é a irrigacdo, seguido do

abastecimento industrial e do abastecimento urbano.

QUADRO 4.5 - SiNATESE DA DEMANDA TOTAL DE RECURSOS HIiDRICOS SUPERFICIAIS E
E SUBTERRANEOS POR FINALIDADE DE USO NA UGRHI PIRAPONEMA - M?/S

AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI Paranapanema 3 Paranapanema 4 Pirapo6 Liort:pl)gr?e?wl_g

Abasteci ) Superficial 0,033 0,000 1,475 1,508
astecimento -
Urbano (m¥/s) Subterréneo 0,012 0,018 0,026 0,056
TOTAL 0,045 0,018 1,501 1,564
) Superficial 0,006 0,006 0,015 0,027
Abastecimento da Subterraneo 0,208 0,031 0,237 0,475
Populagéo Rural
TOTAL 0,214 0,037 0,252 0,502
. Superficial 0,130 0,267 0,230 0,627
Desier‘]’iem”;f“;ao Subterraneo 0,015 0,047 0,068 0,131
TOTAL 0,145 0,314 0,298 0,758
) Superficial 0,710 0,195 0,267 1,172
Ab?rféi‘;'{:i‘;“to Subterraneo 0,083 0,072 0,245 0,399
TOTAL 0,793 0,267 0,512 1,571
Superficial 0,971 0,101 1,516 2,588
Irrigacao Subterraneo 0,006 0,011 0,032 0,050
TOTAL 0,977 0,112 1,548 2,638
Superficial 0,001 0,008 0,058 0,067
Aquicultura Subterraneo 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL 0,001 0,008 0,058 0,067
Superficial 0,001 0,001 0,082 0,084
Comércio e Servico Subterraneo 0,002 0,037 0,024 0,063
TOTAL 0,003 0,038 0,106 0,147
Superficial 0,000 0,000 0,000 0,000
Administracdo Subterraneo 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL 0,000 0,000 0,000 0,000
Superficial 0,000 0,000 0,000 0,000
Outros Subterraneo 0,006 0,000 0,045 0,051
TOTAL 0,006 0,000 0,045 0,051
TOTAL UGRHI 2,183 0,795 4,319 7,297
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No Quadro 4.6 sdo apresentadas as demandas de usos consuntivos totalizadas por

bacias hidrograficas. Verifica-se, também que a demanda de recursos hidricos superficiais

na UGRHI € maior que a de 4guas subterraneas, em aproximadamente 5 vezes.

QUADRO 4.6 - DEMANDA DE RECURSOS HIiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

TOTAIS NA UGRHI PIRAPONEMA - M*/S

AEG/Bacia/UGRHI Superficiais Subterraneos TOTAL %TOTAL
Bacia Pirap6 3,643 0,676 4,319 59,2
Paranapanema 3 1,852 0,331 2,183 29,9
Paranapanema 4 0,578 0,217 0,795 10,9
Total UGRHI Piraponema 6,073 1,224 7,297 100,0
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5. BALANGO ENTRE DISPONIBILIDADES HIiDRICAS E
DEMANDAS ATUAIS

Este capitulo apresenta a metodologia adotada e os resultados obtidos para o balanco
hidrico entre oferta e demandas na UGRHI Piraponema, para o cenario atual,

considerando aguas superficiais e aguas subterraneas.

O balanco hidrico para as aguas superficiais foi realizado com emprego do modelo

matematico Acquanet.

Para a realizagdo do balanco hidrico , foi adotada a subdivisdo da UGRHI em 56 sub-
bacias, listadas no Quadro 5.1 a seguir e ilustradas na Figura 5.1.

QUADRO 5.1 — SUB-BACIAS DEFINIDAS PARA O BALANGO HIiDRICO DA UGRHI

PIRAPONEMA
Bacia AEG Sub-bacias Curso d’Agua Principal
PPO1 PPO1 Rio Pirapé
PPO2 PPO2 Rio Pirap6
PPO3 PPO3 (denominacao nao identificada)
PPO4 PP0O4 Rio Pirap6
PPO5 PPO5 (denominacao nao identificada)
Pirap6 PPO6 PPO6 Rio Pirap6
PP0O7 PPO7 Rio Pirap6
PPO8 PP08 Rio Bandeirane do Norte
PPO9 PP09 Rio Bandeirane do Norte
PP10 PP10 Rio Bandeirane do Norte
PP11 PP11 Rio Pirap6
PN31 PN31.1 Ribeirdo Vermelho
PN32 PN32.1 Ribeirdo Vermelho
PN33.1 (denominacao nao identificada)
PN33.2 (denominacao nao identificada)
Paranapanema 3 — —
PN33 PN33.3 (denominacao nao identificada)
PN33.4 (denominacéo ndo identificada)
PN33.5 (denominacéo ndo identificada)
PN33.6 (denominacéo ndo identificada)
PN33 PN33.7 (denominacéo ndo identificada)
PN33.8 (denominacéo ndo identificada)
PN34 PN34.1 Ribeir8o Vermelho
PN35.1 (denominacao nao identificada)
PN35 PN35.2 (denominacao nao identificada)
Paranapanema 3 PN35.3 (denominacao nao identificada)
PN35.4 Ribeirdo do Capim
PN36.1 (denominacao nao identificada)
PN36 PN36.2 (denominacao nao identificada)
PN36.3 (denominacao nao identificada)
PN36.4 (denominacao nao identificada)
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Continuagéo.

QUADRO 5.1 — SUB-BACIAS DEFINIDAS PARA O BALANGO HIiDRICO DA UGRHI

PIRAPONEMA
Bacia AEG Sub-bacias Curso d’Agua Principal
Paranapanema 3 PN36 PN36.5 (denominagéo néo identificada)
PN36.6 (denominagéo néo identificada)
PN36.7 (denominacao nédo identificada)
PN36.8 (denominacao nédo identificada)
PN36.9 (denominacao nédo identificada)
PN36.10 (denominagéo néo identificada)
PN36.11 (denominagéo néo identificada)
Paranapanema 4 PN41 PN41.1 (denominacao néo identificada)
PN41.2 Ribeiréo S&o Francisco ou do Diabo
PN41.3 (denominacao nédo identificada)
PN41.4 (denominagdo néo identificada)
PN41.5 (denominagdo néo identificada)
PN41.6 (denominagdo ndo identificada)
PN41.7 (denominacao néo identificada)
PN42 PN42.1 Ribeiréo do Caiua
PN43 PN43.1 (denominacao nédo identificada)
PN43.2 (denominagdo néo identificada)
PN43.3 (denominagdo ndo identificada)
PN43.4 (denominacao néo identificada)
PN43.5 (denominagéo néo identificada)
PN43.6 (denominagéo néo identificada)
PN44 PN44.1 (denominagdo ndo identificada)
PN44.2 (denominagdo néo identificada)
PN44.3 Ribeirdo do Corvo
PN45 PN45.1 (denominagéo néo identificada)
PN45.2 (denominagéo néo identificada)
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5.1 BALANCO HiDRICO DE AGUAS SUPERFICIAIS

O balanco hidrico em uma bacia hidrografica ou em um sistema hidrico particular €
realizado por meio da aplicacdo da equacdo da conservacdo da massa, chamada
equacao hidroldgica fundamental, que considera que as entradas e as saidas de agua

séo iguais a variagdo do armazenamento de um sistema num intervalo de tempo.

O AcquaNet®, modelo matematico de dominio publico, desenvolvido pelo Departamento
de Hidraulica da Escola Politécnica da USP realiza o balanco hidrico a partir de
escoamentos superficiais, ou seja, define os resultados da comparacdo das
disponibilidades hidricas com as demandas em locais de interesse selecionados pelo
usuério do programa. Por se tratar de um modelo de rede de fluxo, 0 Acquanet representa
os sistemas hidricos por meio de uma rede composta por nés (reservatérios, demandas,
importacbes e confluéncias) e arcos (trechos de rios, adutoras, canais naturais ou

artificias e outros).

A configuracdo do rio é representada no modelo como um conjunto de locais
selecionados que representam as demandas e os langamentos, bem como trechos do rio
com sua respectiva vazéo disponivel e vazao incremental (vazdo que escoa entre dois

pontos de interesse consecutivos, ao longo do curso d’agua).

A rede criada considerou as demandas pontuais de abastecimento urbano, industrial, de
irrigacdo, aquicultura e comércio e servigos, em cada AEG, bem como as demandas
difusas de dessedentacdo animal e abastecimento da populacdo rural, estas ultimas

concentradas nos exutérios das AEGs (foz dos cursos d’agua objeto do balango).

As vazOes escoadas ao longo da rede estruturada no Acquanet foram obtidas do
Shapefile de vazbes espacializadas, desenvolvido para a bacia do Paranapanema,
fornecido pela ANA. As vazdes utilizadas na simulacédo foram Quit, Q70%, Qs 50% da
Qusy (vazao de referéncia para emisséo de outorgas) e Q- 10. E apresentado na sequéncia

os resultados para 50% da Qgse, por ser a vazao de referéncia da emissao de outorgas.

Para o coOmputo da disponibilidade hidrica, foram acrescidas as vazdes de retorno das
demandas, considerando os coeficientes: abastecimento urbano — 0,8; abastecimento

rural — 0,5; abastecimento industrial — 0,8; irrigacdo — 0,2; dessedentacdo animal — 0,2.

Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 10: Relatério Sintese — Plano de Bacias da UGRHI Piraponema 1261-1AP-41-GL-RT-0010



é -103-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

Quanto a locacdo dos lancamentos de efluentes das ETEs da SANEPAR foram
consideradas as coordenadas dos pontos de langcamento e as respectivas vazdes de

langamento.

Os resultados do balanco hidrico estdo apresentados a seguir, por bacia hidrografica. Nos
quadros que mostram os resultados, a coluna “Demanda Existente” representa a
demanda de aguas superficiais calculada, e a coluna “Demanda Atendida” representa a
demanda que foi possivel atender pelo curso d’agua, de acordo com a simulagéo

efetuada com o Acquanet.
» Baciado Rio Pirap6

O Quadro 5.2 apresenta os resultados do balanco hidrico para as sub-bacias e AEGs da
bacia do rio Pirap6, no exutdrio de cada uma delas, considerando as diferentes vazodes

adotadas.

QUADRO 5.2 - BALANCO HIDRICO DAS AEGS — BACIA DO RIO PIRAPO

Demanda , Retorno das . - Saldo Hidrico =
Vazio (m¥s) Existente Demanda3Atend|da Demandas DISpOﬂIEHIdade Disponibilidade
(ms) (ms) (ms) (mefs) D
PPO1
50%xQosw | 0510 | 0,260 | 0,163 | 0,129 | 0,639 | 0,476
PPO2
50%xQoss | 1,06 | 0,01 | 0,01 | o000 | 1,07 | 1,056
PPO3
50%xQuss | 0,57 | 0,16 | 0,10 | o000 | 0,58 | 0,471
PPO4
50%xQos | 353 | 095 | 0,95 | o0o0s30 | 3,558 [ 2634
PPO5
50%xQsw | 0,49 | 0,01 | 0,01 | o3480 | 0,83 | 0,829
PPO6
50%xQses | 6,68 | 114 | 0,80 | o440 | 7,12 | 5,985
PPO7
50%xQos% | g 36 0,143 0,133 0,099 8,468 8,335
PPOS
50%xQusvs | 0746 | 0,348 0,223 0,123 0,869 0,646
Continua...
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Continuagao

QUADRO 5.2 - BALANGO HIDRICO DAS AEGS — BACIA DO RIO PIRAPO

Demanda : Retorno das , - Saldo Hidrico =
Vazs 3 . Demanda Atendida Disponibilidade | Disponibilidade
azéo (m3/s) Existente 2 Demandas 3 )
(m?s) (m?/s) (mAs) (m¥/s) Demandas
(m3/s)
PPO9
50%xQos | 3286 | 0397 | 0,360 | o013 | 339 | 302
PP10
50%xQosw | 5,246 | 0169 | 0,158 | 0193 | 543 | 5,281
PP11
50%xQesws | 1544 | 006 | 0,06 | oos70 | 1550 | 15437

De acordo com os dados do quadro anterior, verifica-se, que, nos exutdrios das sub-
bacias, ndo ha problemas de atendimento as demandas, uma vez que os saldos hidricos

obtidos foram sempre positivos.

Contudo, conforme pode ser observado no mesmo Quadro 5.2, em algumas sub-bacias, a
demanda atendida é menor que a existente. Esses casos ocorreram em trechos
intermediarios das sub-bacias, em que foram identificados déficits de atendimento, tal
como mostra 0 Quadro 5.3, que indica o curso d’agua em que o problema foi
diagnosticado, as demandas que nao sdo integralmente supridas, as disponibilidades
para cada vazao considerada e o saldo hidrico resultante.

QUADRO 5.3 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO PIRAPO

N . L Saldo
. . . ) Vazéo Demanda | Disponibilidade o
AEG | Sub-Bacia | Municipio Rio Tipo de uso (m¥s) (m¥s) (m¥s) I-é:ﬁlg;;:)o
PPO1 | PPO1 | Apucarana Pirap6 Abastecimento | 5006xQuss | 0246 0,149 0,007
Afluente do rio
Jandaia do Pirap6 (sem Abastecimento o )
PP0O3 Sul denominagéo Urbano 50%xQos% 0,016 0,007 0,009
identificada)
PPO3 Afluente do rio
. Pirap6 (sem Abastecimento o )
PPO3 Mandaguari denominagao Urbano 509%XQos9% 0,067 0,017 0,050
identificada)
Afluente do rio
A Pirap6 (sem N
PPO6 Angulo denominagéo Irrigagéo 50%XQes% 0,024 0,017 -0,007
identificada)
Afluente do rio
A Pirap6 (sem L o )
PP06 PP06 Angulo denominagéo Irrigacéo 509%XQgs% 0,12 0,076 0,044
identificada)
Afluente do rio
Pirap6 (sem N
PP0O6 Iguaracu denominacio Irrigacéo 50%xQgs9 0,171 0,018 -0,153
identificada)
Continua...
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Continuagao

QUADRO 5.3 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO PIRAPO

Sub-Bacia

Municipio

Rio

Tipo de uso

Vazéo
(m3/s)

Demanda
(m3/s)

Disponibilidade
(m3/s)

Saldo
Hidrico
(m3/s)

PPO6

PP0O6

Iguaracu

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominacgéo
identificada)

Irrigacéo

50%XQos%

0,03

0,017

-0,013

PPO6

Mandaguagu

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominagao
identificada)

Irrigagéo

50%xQos%

0,131

0,010

-0,121

PPO7

PPO7

Nova
Esperanca

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominacéo
identificada)

Industrial

50%XQ95%

0,024

0,014

-0,010

PPO8

PP0O8

Rolandia

Afluente do rio
Pirapo (sem
denominacao
identificada)

Abastecimento
Urbano

50%xQos0%

0,134

0,072

-0,062

PP0O8

Rolandia

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominacao
identificada)

Comeércio e
Servigo

50%xQos0%

0,034

0,003

-0,031

PPO8

Rolandia

Afluente do rio
Pirapo (sem
denominacéo
identificada)

Comeércio e
Servigo

50%XQ95%

0,034

0,002

-0,032

PP0O8

Rolandia

Afluente do rio
Bandeirantes do
Norte (sem
denominacao
identificada)

Industria

50%XQ95%

0,04

0,038

-0,002

PP0O9

PP0O9

Pitangueira

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominacao
identificada)

Irrigacao

50%XQ95%

0,211

0,174

-0,037

PP10

PP10

Colorado

Afluente do rio
Bandeirante do
Norte (sem
denominacao
identificada)

Industria

50%XQ95%

0,022

0,011

-0,011

» Bacia do Rio Paranapanema 3

O Quadro 5.4 apresenta o balanco entre a disponibilidade e a demanda de aguas

superficiais para as AEGs da bacia do Paranapanema 3 e suas subdivisbes,

considerando o computo oferta vs. demanda no exutério das sub-bacias.
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QUADRO 5.4 - BALANGO HIDRICO DAS AEGS — BACIA DO RIO PARANAPANEMA 3

Demanda | Demanda | Retoro das | oo iiiade | Diaponibiidade -
AEG Vazédo (m3/s) Existente Atendida Demandas P (ma/s) Igemandas
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m¥s)
onaL PN3L.1
50%xQos% | 0,957 0,014 0014 | 0126 1,083 1,069
oNE2 PN32.1
50%xQosss | 2,696 0,217 0217 [ 0003 2,789 2,572
PN33.1
50%xQos% | 0,044 0,000 0000 | 0,000 0,044 0,044
PN33.2
50%xQoses | 0,074 0,000 0000 [ 0000 0,074 0,074
PN33.3
50%xQos% | 0,078 0,000 0000 | 0,000 0,078 0,078
PN33.4
ongg |[20%XQos | 0,049 0,000 0000 [ 0000 0,049 0,049
PN33.5
50%xQoss | 0,027 0,000 0000 [ 0,000 0,027 0,027
PN33.6
50%xQosss | 0,261 0,001 0001 [ 0094 0,355 0,354
PN33.7
50%xQoss | 0,068 0,000 0000 [ 0,000 0,068 0,068
PN33.8
50%xQosy, | 0,110 0,000 0000 | 0,000 0,110 0,110
N3 PN34.1
50%xQoses | 3,019 0,126 0126 | 0,040 3,059 2,933
PN35.1
50%xQosy | 0,669 0,113 0113 | 0,170 0,839 0,726
PN35.2
onag |20 Qess | 1,063 0,020 0020 [ 0037 1,100 1,080
PN35.3
50%xQosy, | 0,563 0,346 0346 | 0,069 0,632 0,286
PN35.4
50%xQoses | 0,810 0,699 0624 | 0,660 1,470 0,846
PN36.1
50%xQoss | 0,025 0,000 0000 [ 0,000 0,025 0,025
PN36.2
50%xQosss | 0,254 0,005 0005 | 0,009 0,263 0,258
N6 PN36.3
50%xQoss | 0,050 0,001 0001 [ 0,000 0,050 0,049
PN36.4
50%xQoss | 0,088 0,057 0057 | 0014 0,102 0,045
PN36.5
50%xQosy | 1154 | 0092 | o008 | o008 | 1,240 | 1,151
Continua...
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Continuagao

QUADRO 5.4 - BALANGO HIDRICO DAS AEGS — BACIA DO RIO PARANAPANEMA 3

i Demanda | Demanda | Retorno das | nooonipiidade Dsi:l:)doonﬁ)ii?iggzez-
AEG Vazdo (m3/s) Eﬁﬁgfsr;te At(re:?gsl;ja De(rpna;;wsc;as (ms) Demandas

(m?3/s)
PN36.6

509%XQgs09% 0,020 0,000 0,000 | 0,000 0,020 0,020
PN36.7

50%XxQo5% 0,030 0,000 0,000 | 0,000 0,030 0,030
PN36.8

PN36 50%xQas% 0,042 0,001 0,001 | 0,000 0,042 0,041
PN36.9

50%xQos% 0,520 0,061 0,061 | 0,189 0,709 0,648
PN36.10

50%xQos% 0,030 0,000 0,000 | 0,000 0,030 0,030
PN36.11

50%xQos% 0,102 0,027 0,027 | 0,005 0,107 0,080

Verifica-se que, nos exutorios das AEGs da bacia do Paranapanema 3 e em suas

subdivisGes, ndo ha problema de atendimento as demandas, para nenhuma das vazdes

simuladas. Contudo, a exemplo do que ocorreu na bacia do rio do Pirapd, observa-se, no

Quadro 5.4, que em algumas sub-bacias, a demanda atendida € menor que a existente.

Esses casos ocorreram em trechos intermedidrios das sub-bacias, em que foram

identificados déficits de atendimento, tal como mostra o Quadro 5.5, que indica o curso

d’agua em que o problema foi diagnosticado, as demandas que nao sao integralmente

supridas, as disponibilidades para cada vazao considerada e o saldo hidrico resultante.
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QUADRO 5.5 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO
PARANAPANEMA 3
) - . I Saldo
Sub- . . Tipo de Vazédo Demanda | Disponibilidade -
AEG Bacia Municipio Rio uso (ms) (m3s) (ms) Hidrico
(m3/s)
Afluente do Ribeirao
S Vermelho (sem N
PN34 PN341 | Florestopolis denominagao Irrigacéo | 50%xQos 0,054 0,046 -0,008
identificada)
Ribeirdo do Capim,
PN35 PN354 Jaguapitd afluente do Irrigacdo | 50%xQosos 0,063 0,005 -0,058
Paranapanema
Afluente do rio
Bandeirante do
PN36 PN 365 | Florestépolis Norte (sem Industria | 50%xQgs0% 0,347 0,33 -0,017
denominacao
identificada)
Afluente do rio
. Paranapanema (sem N
PN36 PN364 | Santo Inacio denominacao Irrigacdo | 50%xQoses 0,056 0,053 -0,003
identificada)

» Bacia do Rio Paranapanema 4

O Quadro 5.6 apresenta o balanco entre a disponibilidade e demandas de aguas

superficiais para as AEGs da bacia do Paranapanema 4 e suas subdivisdes, realizado no

exutorio das sub-bacias.

QUADRO 5.6 — BALANGO HIDRICO DAS AEGS - BACIA DO RIO PARANAPANEMA 4

Demanda | Demanda | Retorno das | oo iiidage | Diponipiidade -
AEG Vazéo (m3/s) Existente Atendida Demandas P (m¥s) Bemandas
(m3/s) (m3/s) (ms3/s) (m¥s)
PN41.1
50%xQos% | 0,150 | 0,040 | 0,040 | 0,050 | 0,200 0,160
PN41.2
50%xQos | 2,980 | 0,190 | 0,190 | 0,280 | 3,250 3,060
PN41.3
50%xQos% | 0,050 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,050 0,050
PNAL PN41.4
50%xQos% | 0,060 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,060 0,060
PN41.5
50%xQos% | 0,150 | 0,060 | 0,060 | 0,100 | 0,250 0,190
PN41.6
50%xQos% | 0,470 | 0,000 | 0,000 | 0,010 | 0,180 0,180
PN41.7
50%xQos% | 0,150 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,150 0,150
PN4D PN42.1
50%xQos% | 1,750 | 0040 | o040 | 0010 | 1,760 1,720
Continua...
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...Continuagao.

QUADRO 5.6 — BALANGO HIDRICO DAS AEGS - BACIA DO RIO PARANAPANEMA 4

Demanda | Demanda | Retorno das . I Saldo Hidrico =
AEG Vaz&o (md3/s) Existente | Atendida | Demandas D'Spon'ab'“dade Disponibilidade -
(m?3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) De(?gysc)las
PN43.1
509%xQos% | 0,60 | 0050 | 0050 | 0010 | 0,170 | 0.120
PN43.2
50%xQess | 0370 | 0010 | o010 [ 0000 | 0,370 | 0,370
PN43.3
N43 50%xQos% | 0,110 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0,110 | 0110
PN43.4
50%xQess | 0,110 | 0000 | o000 | 0000 | 0,120 | 0.110
PN43.5
50%xQos | 1,180 | 0020 | 0020 | 0050 | 1.230 | 1210
PN43.6
50%xQoss | 0,190 | 0000 | 0000 | - | 0,190 | 0.180
PN44.1
50%xQuse | 0230 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,230 | 0,220
PN44 PN44.2
50%xQoss | 0,080 | 0000 | 0000 [ 0020 | 0,100 | 0.100
PN44.3
50%xQos% | 1,580 | 0090 | 0090 | 0040 | 1,620 | 1,530
PN45.1
NS 50%xQess | 0,210 | 0010 | o010 | 0020 | 0,230 | 0,220
PN45.2
509%xQos% | 2,010 | 0040 | 0040 | 0050 | 2,060 | 2,020

Observa-se que nao ha problema de atendimento as demandas no exutério de nenhuma

sub-bacia, sendo os saldos hidricos todos positivos.

Ao contrario do que ocorreu na bacia do rio Pirapé e do Paranapanama 3, ndo foram
detectados trechos intermediarios de cursos d’agua com déficits hidricos para

atendimento as demandas.

5.2 BALANCO HiDRICO DE AGUAS SUBTERRANEAS

O balanco hidrico entre a disponibilidade hidrica e a demanda para as aguas
subterrdneas foi realizado utilizando as informacfes apresentadas nos itens 3.2
(disponibilidades das unidades aquiferas) com base nos dados do Plano Estadual de

Recursos Hidricos do Parana e 4.2 (demandas de aguas subterraneas) deste relatorio.
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Para o balanco hidrico, foi dividida a demanda pela disponibilidade hidrica. Com essa
andlise é possivel, de maneira simplificada, obter uma avaliacdo geral das condi¢des de

exploracéo dos aquiferos.

O Quadro 5.7 apresenta os dados de demanda, disponibilidade e balango hidrico por

bacia hidrografica.

De forma geral, a UGRHI Piraponema apresenta balanco hidrico em que as demandas
somam 11,4% da disponibilidade hidrica subterranea. O volume comprometido para toda
a UGRHI das unidades aquiferas Caiua e Serra Geral Norte € de 9,0 e 15,2%,
respectivamente. Em todas as bacias hidrogréaficas integrantes da UGRHI Piraponema, a
maioria das AEGs que compdem estas bacias apresentam demandas menores que 10%

da disponibilidade hidrica.

QUADRO 5.7 — BALANCO HIDRICO DE AGUAS SUBTERRANEAS NA UGRHI PIRAPONEMA

AEG/Bacia hidrografica/UGRHI Demanda (m¥ano) Dis?ﬁ}ﬂ}g:}'ga‘je Ba'ang(g’/o';"d“co
Paranapanema 3
Aquifero Caiua 3.372.307 33.516.343 10,1
Aquifero Serra Geral Norte 3.359.522 41.535.868 8,1
Subtotal Bacia Paranapanema 3 6.731.829 75.052.211 9,0
Paranapanema 4
Aquifero Caiua 6.106.487 80.349.063 7,6
Aquifero Serra Geral Norte 0 56.286 0,0
Subtotal Bacia Paranapanema 4 6.106.487 80.405.349 7,6
Bacia Pirap6
Aquifero Caiua 4.500.919 41.524.266 10,8
Aquifero Serra Geral Norte 11.880.666 58.759.099 20,2
Subtotal Bacia Pirap6 16.381.584 100.283.365 16,3
UGRHI PIRAPONEMA
Aquifero Caiua 13.979.712 155.389.672 9,0
Aquifero Serra Geral Norte 15.240.188 100.351.253 15,2
Total UGRHI PIRAPONEMA 29.219.900 255.740.924 11,4
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6. ANALISE QUALITATIVA ATUAL DA UGRHI PIRAPONEMA

Considerando que a ocupacao da bacia é fortemente rural, com predominancia de areas
destinadas a atividade agropecuaria, e que também abriga varias areas urbanas, foram
selecionados para esses estudos os parametros DBO e o Fosforo Total, pois sdo os que
melhor representam as cargas geradas na UGRHI Piraponema e, consequentemente, a
condicdo de qualidade dos cursos d’agua nela inseridos. Outra razdo para a selegao
desses parametros € a disponibilidade de dados em bibliografia, para estimativa de
cargas poluentes em bacias hidrogréficas desprovidas de redes de monitoramento da
qualidade das aguas.

Para tanto, a partir do modelo matematico Acquanet, utilizado para o balanco hidrico,
apresentado no Capitulo 5 deste relatério, empregou-se o modulo de qualidade da agua
do mesmo modelo para alocacdo das cargas de DBO e o Fésforo Total de origem
doméstica e industrial e daquelas provenientes dos rebanhos de animais e do uso e
ocupacao do solo e, consequentemente, obtencdo das concentracdes dos poluentes nos

locais desprovidos de monitoramento.

Para a estimativa das cargas poluentes a serem consideradas, foram utilizadas as
mesmas divisdes em areas de drenagem do balanco hidrico, em 56 sub-bacias (Figura
5.1).

Para cada sub-bacia definida foi realizada a quantificacdo das cargas poluentes médias
geradas pela populacdo, pelos rebanhos, pelas industrias e por areas ocupadas com
agricultura, pecuéaria e diferentes tipologias de cobertura vegetal, estas ultimas, obtidas do

mapa de uso e cobertura da terra detalhado no Capitulo 2 do presente Plano.
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6.1 CARGAS POLUENTES GERADAS E REMANESCENTES NO CENARIO ATUAL

6.1.1 Carga Potencial Doméstica Gerada/Remanescente da Populacdo Urbana e
Rural

Para avaliacdo das cargas geradas pela populacao, foi considerado o nUmero de pessoas

residentes nas sub-bacias (populacdo urbana e rural) sendo adotados as seguintes

cargas unitarias: 54 g de DBO e 1 g de Fdésforo Total por habitante por dia. Em seguida,

as cargas unitérias foram multiplicadas pela populagéo urbana e rural da sub-bacia.

Para estimativa das cargas poluentes remanescentes pela populagdo urbana, foi
considerado o abatimento promovido pelas estacdes de tratamento de esgotos existentes
nas sub-bacias, que foram consolidados a partir de informacées da SANEPAR para os
sistemas sob sua responsabilidade, das outorgas do AGUASPARANA, de contatos via e-
mail com os operadores municipais ou das proprias prefeituras, sendo complementados e
verificados com os dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS
(2012). Para os municipios de Colorado, Flérida, Lobato, Presidente Castelo Branco,
Primeiro de Maio, Sarandi e Terra Rica ndo foram disponibilizados dados de eficiéncia de
remocao de DBO nas ETEs, sendo adotada uma eficiéncia de 70%.

Os resultados obtidos foram sintetizados em 110 recortes, nimero superior a divisdo base
de sub-bacias, de forma a separar as cargas geradas/remanescentes ndo s6 pelas areas

de drenagem, mas também pelos limites municipais.

6.1.2 Carga Potencial Gerada/Remanescente dos Rebanhos Animais

Para avaliagdo das cargas poluentes geradas por animais, foi considerado o nimero de
cabecas por rebanho, presentes em cada sub-bacia, a partir de dados do IBGE (2012),
disponiveis por municipio e espacializados nas sub-bacias, de acordo com o percentual
da area dos municipios inserido em cada sub-bacia. Na sequéncia, foi calculado o nimero
de Bovinos Equivalentes para Demanda de Agua — BEDA, conceito que vem sendo
largamente utilizado no Brasil, que representa simplificadamente as cargas geradas na

pecuaria, sem distin¢cdo por tipo de animal.
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A Agéncia Nacional de Aguas — ANA apresentou valores de referéncia para célculo da
carga gerada de Fdésforo Total, tendo como referéncia o BEDA de 2 g/BEDA.dia ou
0,002 kg/BEDA.dia. As cargas unitarias foram multiplicados pelo BEDA de cada uma das

56 sub-bacias para o calculo da carga de Py gerada.

Considerando que grande parte destas cargas é depositada no solo e depende de
eventos pluviométricos para atingir os rios, a porcentagem de reducdo das cargas
geradas para estimativa das cargas remanescentes varia de acordo com o regime de
chuvas. Durante periodos secos, o escoamento superficial € praticamente nulo, ou seja,
nao ocorre carreamento dos poluentes gerados na atividade pecuaria para 0S cursos
d’agua, enquanto durante os periodos umidos, os eventos de chuva resultam em
transporte de parcela expressiva dos poluentes gerados até os rios. Por isso, estimaram-
se diferentes percentuais de reducdo da carga gerada de P para diferentes vazoes, de
forma a obter concentracbes mais préximas as observadas nas estacdes de

monitoramento.

A reducédo de 70% da carga gerada para calculo da carga remanescente de Py, foi a que
melhor representou, na média, os dados observados nas esta¢fes de monitoramento,

sendo essa a porcentagem adotada para a simulacdo da Q.

6.1.3 Carga Potencial de Fésforo Gerada/Remanescente por Areas Agricolas,
Pastagens e Reflorestamento/Vegetacéo Nativa
Para a avaliacdo das cargas de FoOsforo Total geradas por essas areas, foram
consideradas as cargas unitarias geradas por hectare, multiplicadas pela area ocupada
pelos diferentes tipos de uso do solo com auxilio do mapa de uso e ocupacdo do solo.
Para agricultura foram considerados os usos de cultura permanente e cultura temporaria,
enquanto para pastagem, além da categoria de mesmo nome, acrescentou-se 0 USO
campestre que corresponde a areas de vegetacdo primarias ou secundarias,
normalmente destinadas a atividade pecuaria, e para reflorestamento/vegetacdo nativa

foram somadas as areas de florestas e aquelas destinadas a silvicultura.

A estimativa do abatimento da carga agricola de Pt gerada foi realizada em conjunto

com as simulacbes de reducdo do poluente para atividade pecuaria que, conforme,
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explanado no item anterior, resultou numa porcentagem de reducdo de 70% para célculo

da carga remanescente para as simulagfes de qualidade da dgua com a Q.

6.1.4 Carga Potencial de DBO Gerada/Remanescente por Atividades Industriais

Dado que as informacdes provenientes dos processos de licenciamento ambiental sobre
lancamentos de cargas industriais na UGRHI Piraponema estédo ainda em fase preliminar
de organizacdo e consolidacdo, foram utilizadas informacées do Banco de Dados de
Outorga de Lancamento de Efluentes Industriais, que contém as concentracdes de DBO,
DQO e Sdlidos em Suspensao, sendo que apenas o primeiro parametro foi selecionado

para analise de qualidade da agua.

Ressalta-se que as outorgas representam apenas a estimativa da carga remanescente de
origem industrial, apds a passagem pelo sistema de tratamento do empreendimento,
obtida pela multiplicacdo da vazéo solicitada, do lancamento horas/dia, do langcamento
dias/més e da concentragdo de DBO. Pode-se inferir que a carga gerada seja no minimo
2,5 vezes maior que a remanescente, tendo em vista que a Resolugio CONAMA
n°® 430/2011 estabelece a remocédo minima de 60% da DBO, caso ndo seja apresentado
estudo de autodepuracdo do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do

enquadramento do corpo receptor.

6.1.5 Totalizacdo das Cargas Poluentes por AEG e Bacia Hidrografica

O Quadro 6.1 apresenta a totalizacdo das cargas de DBO e Fosforo Total estimadas para
a UGRHI Piraponema, por AEG.
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QUADRO 6.1 — ESTIMATIVA DE CARGAS DE DBO E P1ora. NA UGRHI PIRAPONEMA, POR AEG E BACIA

AEG %aer%%go(r;;%ti'g? %ag %2 rl]r;(l‘éztnrt'gl Rgri?na:e ;—(?;ilte Carga Gerada de Pita (kg/dia) Carga Remanescente de Py (kg/dia)
Gerada | Remanescente | de DBO (kg/dia) | de DBO (kg/dia) | poméstica | Rebanhos | Agricola | Total |Doméstica| Rebanhos | Agricola| Total
PN31 1.798,85 638,94 0,00 638,94 33,31 14,39 15,94 63,64 29,56 4,32 4,78 38,66
PN32 577,85 315,06 0,00 315,06 10,70 25,45 26,01 62,16 8,46 7,63 7,80 23,90
PN33 896,13 545,80 0,00 545,80 16,60 10,48 7,58 34,65 12,53 3,14 2,27 17,94
PN34 310,01 164,59 0,00 164,59 574 17,02 5,94 28,70 4,56 511 1,78 11,45
PN35 2.396,90 1.395,66 360,00 1.755,66 44,39 145,04 32,27 221,69 33,87 43,51 9,68 87,06
PN36 890,08 552,56 261,60 814,16 16,48 117,00 25,57 159,05 12,19 35,10 7,67 54,96
Paranapanema 3 | 6.869,83 3.612,61 621,60 4.234,21 127,22 329,37 113,30 569,89 101,18 98,81 33,99 233,98
PN41 1.896,80 996,99 0,00 996,99 35,13 206,62 34,06 275,81 27,89 61,99 10,22 100,10
PN42 182,03 101,55 0,00 101,55 3,37 131,42 10,86 145,65 2,62 39,43 3,26 45,30
PN43 738,34 437,31 0,00 437,31 13,67 151,42 18,12 183,21 10,68 45,43 5,43 61,54
PN44 738,40 508,78 0,00 508,78 13,67 132,67 21,76 168,10 9,68 39,80 6,53 56,00
PN45 1.780,60 962,17 0,00 962,17 32,97 119,58 12,58 165,13 25,83 35,88 3,77 65,48
Paranapanema 4 | 5.336,17 3.006,80 0,00 3.006,80 98,82 741,71 97,38 937,90 76,70 222,51 29,21 328,42
PPO1 3.745,49 1.619,24 0,00 1.619,24 69,36 24,95 5,67 99,98 58,33 7,48 1,70 67,51
PP02 736,61 341,65 0,00 341,65 13,64 30,75 8,47 52,87 11,31 9,23 2,54 23,07
PPO3 1.290,28 631,11 0,00 631,11 23,89 28,75 5,91 58,55 19,25 8,62 1,77 29,64
PP0O4 1.963,55 870,39 0,00 870,39 36,36 110,99 15,52 162,87 30,54 33,30 4,66 68,50
PPO5 4.069,93 2.619,25 0,00 2.619,25 75,37 8,83 4,97 89,17 55,62 2,65 1,49 59,76
PP0O6 13.905,65 3.610,71 468,00 4.078,71 257,51 149,34 31,20 438,05 244,22 44,80 9,36 298,39
PPO7 1.461,83 751,31 0,00 751,31 27,07 93,25 21,39 141,71 22,01 27,97 6,42 56,40
PP0O8 2.040,39 901,70 407,17 1.308,88 37,79 17,78 9,10 64,66 31,68 5,33 2,73 39,74
PP09 1.664,77 758,18 0,00 758,18 30,83 133,16 24,34 188,33 26,70 39,95 7,30 73,95
PP10 1.853,71 772,68 0,00 772,68 34,33 127,05 22,57 183,95 31,15 38,12 6,77 76,04
PP11 358,99 234,54 0,00 234,54 6,65 70,41 19,36 96,42 4,89 21,12 5,81 31,82
Pirap6 33.091,20 13.110,76 875,17 13.985,93 612,80 795,25 168,51 1.576,56 535,69 238,57 50155 824,81

Total UGRHI 45.297,20 19.730,17 1.496,77 21.226,94 838,84 1.866,33 379,19 3.084,35 713,56 559,90 113,76 1.387,21
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Observa-se que as ETEs existentes contribuem expressivamente para reducédo da carga
de DBO langada nos corpos receptores, especialmente na AEG PP06, que apesar de ser
a que gera maior carga desse poluente, com cerca de 15 toneladas/dia, sua carga
remanescente corresponde a menos de 30% da carga gerada, devido principalmente aos
indices elevados de coleta (91,66%) e tratamento (100%) de esgoto de Maringa, de
acordo com as informacdes fornecidas pela SANEPAR (2012), visto que essa € a cidade
mais populosa da AEG.

Ressalta-se que o0 abatimento da carga de Py €sta fortemente relacionado a auséncia
de eventos de chuva, tendo em vista que o escoamento superficial é o principal
responsavel pelo carreamento desse poluente até os cursos d’agua e, por isso, devido a
processos naturais, a carga fica parcialmente retida no solo e ndo atinge em sua
totalidade os corpos d’agua. A redugdo de carga de Py pela utilizacdo de fossas
sépticas pela populacao rural ou sem sistema coleta de esgotos € considerada pequena
frente a carga doméstica gerada, principalmente pelo fato das ETEs da UGRHI

Piraponema ndo serem dotadas de médulos de remocéo de fésforo.

6.2 BALANCO HIDRICO QUALITATIVO ATUAL

Para realizacdo do balanco qualitativo entre disponibilidades hidricas e demandas, no
cenario atual, foi utilizado o mesmo modelo empregado para a andlise quantitativa, ou
seja, o software Acquanet. Foram realizadas simula¢cdes no médulo de qualidade da agua
do modelo, a partir da alocacdo de cargas de poluentes (DBO e Fésforo Total) de origem
domeéstica, industrial, dos rebanhos de animais e do uso e ocupa¢édo do solo. No total
foram simulados nove cenérios de abatimento de carga (0%, 20%, 40%, 50%, 60%, 70%,

80%, 90% e 100%) para cada um dos sete cenarios de vazdes (Qosu2, Q7.10, Qosv6, Q70%,

Q50%, Qmit € Q10%)-

Considerando o cenario atual de aporte de cargas e o balangco hidrico quantitativo,
definiram-se niveis de risco de ndo atendimento a classe de enquadramento do curso
d’agua, tendo como referéncia a vazao necessaria para diluigdo dos poluentes a
concentracdes inferiores aos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005,

conforme Quadro 6.2.
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QUADRO 6.2 — NIVEIS DE RISCO ADOTADOS NO BALANGO HIDRICO QUALITATIVO

Nivel de | Vazdo Necessaria para Descricio do Risco
Risco Diluicdo dos Poluentes &
1 0<Qdiluigao=<Qgs4/2 Praticamente nulo: vazao inferior a de referéncia para emisséo de outorga.
S Muito baixo: vazao inferior a disponibilidade hidrica minima para periodo de
9 <
2 Qosoz<Qlillica0=Qr10 | o150 de 10 anos.
3 Q7,10<Qdiluicao=<Qgs Baixo: em mais de 95% do tempo ocorre diluicdo adequada dos poluentes.
4 Qo5%<Qdiluicao<Q7os Médio: em mais de 70% do tempo ocorre diluicdo adequada dos poluentes.
5 Q70%<Qdiluigao<Qsoq Alto: em mais de 50% do tempo ocorre diluicdo adequada dos poluentes.
I Alto e frequente: em mais de 50% do tempo néo ocorre diluicdo adequada
9 <
6 Qs00,<Qdiluicdo<Qmit dos poluentes.
I Muito alto: a diluicdo adequada dos poluentes ocorre com menos
<Q109 . ~ -
7 Quir<Qdliluiga0<Qio0 frequéncia que a vaz&o média.
————— - 5 o —
8 Qailuica0>Qros ,:cl)tlll;s:r:?;g em mais de 90% do tempo n&o ocorre diluicdo adequada dos

Os limites definidos para as Classes 1, 2, 3 e 4 para enquadramento dos cursos d’agua
sdo apresentados no Quadro 6.3. Vale lembrar que os rios da UGRHI Piraponema séo,
atualmente, classificados apenas como Classe 1 ou 2.

QUADRO 6.3 - CONCENTRAGOES LIMITES PARA DBO E Prora. PARA ENQUADRAMENTO
DA RESOLUCAO CONAMA N°357/2005

Classe do Rio DBO (mg/L) Ptotal (MQ/L)
1 <3,0 <0,1
2 <5,0 <0,1
3 <10,0 <0,15
4 - -

Para os dois parametros analisados, as situacdes menos favoraveis sdo encontradas nas
sub-bacias de pequeno porte de afluentes do rio Paranapanema, onde estdo inseridas
sedes urbanas, resultando numa combinacdo de baixa capacidade de diluicdo e de
aportes expressivos de carga organica provenientes dos esgotos domeésticos. Nesses
casos, a parcela de poluentes provenientes da criagdo de rebanhos e do uso e ocupagéao

do solo é menos significativa no total de carga gerada/remanescente.

Para a DBO, observa-se uma recuperagéo do rio Pirap6 e do rio Bandeirante do Norte de
montante para jusante, mostrando que a regido de cabeceira € uma importante fonte de
cargas organicas, mas que o aumento da area de drenagem e, consequentemente, da

disponibilidade hidrica e o processo de autodepuragdo natural desses cursos d’agua
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resultam em condi¢Bes mais favoraveis a diluicdo da carga de DBO na proximidade do rio

Paranapanema.

Algumas das sub-bacias que drenam diretamente para o rio Paranapanema também
apresentaram condi¢cdes criiticas para o parametro DBO, isto porque, como dito
anteriormente, em suas areas de drenagem estéo inseridas, total ou parcialmente, areas
urbanas de municipios como Alvorada do Sul (PN3 3.2), Inaja (PN4 1.4), Terra Rica (PN4
3.3) e Diamante do Norte (PN4 4.2), onde a concentracdo populacional é elevada e a
carga lancada nos rios também, resultando em niveis de risco 7 ou 8 (muito alto ou

altissimo) nos exutorios.

Avalia-se que a UGRHI Piraponema encontra-se com niveis elevados de risco no balanco
hidrico qualitativo, especialmente para o poluente Fosforo Total. O balanco hidrico
qualitativo mostrou que em poucas sub-bacias a relacdo entre a disponibilidade hidrica e
0s aportes de carga nos rios é suficiente para a diluicdo do poluente, retirando 0s cursos
d’agua da sua classe de enquadramento para a grande maioria dos cenarios de vazdes e

de remocéo de carga simulados.

Na bacia do rio Pirapd, com excecédo do ribeirdo dos Dourados (PP03), todas as sub-
bacias apresentaram niveis de risco altissimo, ou seja, apesar da reducdo das
concentracfes para as vazdes de periodos chuvosos, esses cendrios ainda resultaram

em valores superiores ao limite permitido de 0,1 mg/L, mesmo para a Q1.

Nas demais sub-bacias, que drenam diretamente para o rio Paranapanema, observou-se,
no geral, a situacao inversa, uma reducéo das concentracfes para os cenarios de vazodes
de periodos secos, isso porque as cargas de Fosforo Total geradas pela atividade
agropecuaria ficam retidas no solo nesses peridos e, como ndo ha escoamento

superficial, ndo atingem os cursos d’agua.

Dessa forma, o tipo de uso e ocupacao do solo acaba representando uma componente
expressiva na composigdo das concentragdes de Fésforo Total nos cursos d’agua, e
como as areas da UGRHI sao utilizadas intensamente para a atividade agropecuaria, a
obtencdo de valores acima do limite da classe de enquadramento é esperada. Cabe
salientar que nas estaces de monitoramento do AGUASPARANA foram observadas

frequentemente amostras com valores que superaram a concentracdo limite para
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atendimento a Resolucdo CONAMA n° 357/2005, reforcando a necessidade de manejo

sanitario adequado na atividade pecuaria e do uso do solo.

Ressalta-se que a universalizacdo do atendimento a populacdo por sistemas de
esgotamento sanitario e a implantacdo de mddulos de remocgédo de fosforo nas ETEs

também é importante para o controle do aporte de cargas nos cursos d’agua.

A Figura 6.1 mostra a espacializacao das estimativas de nivel de risco por sub-bacia para
os dois parametros de qualidade da agua simulados pelo Acquanet para representacao
do balanco hidrico qualitativo da UGRHI Piraponema.
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Figura 6.1 — Niveis de Risco Resultantes do Balan¢o Hidrico Qualitativo da UGRHI Piraponema
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7. COMPOSIGCAO DOS CENARIOS FUTUROS
ALTERNATIVOS

A construcdo de cenérios futuros é um importante instrumento que orienta o processo de
tomada de decisdes, tendo carater estratégico. O contexto em que tais decisdes devem
ser tomadas € complexo e, geralmente, imprevisivel, uma vez que trata de situacbes
futuras em que um grande numero de fatores pode ter influéncia e, dependendo de como
esse futuro se desenvolva, diferentes decisbes devem ser tomadas para que sejam

alcancados os objetivos desejados.

7.1 METODOLOGIA PARA A ESTRUTURAGCAO DOS CENARIOS ALTERNATIVOS
DE DEMANDAS

Os cenarios sdo construcdes intelectuais, baseadas em hipéteses quanto as
possibilidades de uma dada realidade futura, que ajudam a compreender o que pode
ocorrer, e ndo necessariamente 0 que vai ocorrer. Isso permite que as equipes de
planejamento conjecturem as situacdes possiveis, e identifiquem com antecedéncia os

cenarios que possam vir a se concretizar.

No processo de planejamento se deve considerar a existéncia de dois tipos de variaveis
que conformardo o futuro: as controlaveis e as nao-controlaveis pelo sistema de
gerenciamento, no caso o de recursos hidricos. Sdo nao-controlaveis — em parte — as
variaveis que estabelecerdo a evolucdo da populacdo, da atividade econdmica, do uso

dos solos e dos recursos hidricos.

Pelo lado do planejamento de recursos hidricos, 0os cenarios deveréo ser estabelecidos
em funcao de hipoteses de evolucdo das variaveis ndo-controlaveis (ou parcialmente néo-
controlaveis) por parte dos instrumentos de gerenciamento de recursos hidricos. Sendo
assim, o gerenciamento de recursos hidricos deve estar preparado para implementar as
estratégias 6timas nao no cenario em que ele tenha maior facilidade de fazé-lo, mas nos

cenarios com maiores possibilidades de ocorrer

Foram gerados trés cenarios futuros para a UGRHI Piraponema, tendo como horizonte
temporal de planejamento o ano de 2030. Estes cenarios referem-se a algumas
combinacdes possiveis de tendéncias e percepc¢des, que parecem hoje ser as mais
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provaveis ou as mais importantes. Para a formulacéo desses cenarios, foram levadas em
consideracao diferentes conjunturas de parametros que levariam a diversas configuracoes
da relacdo entre demanda e disponibilidade da 4gua, em quantidade e qualidade.

Portanto, o desenvolvimento dos cenarios contempla diferentes niveis de alteracdo da
dindmica de crescimento populacional e das atividades econdmicas das bacias de
interesse, além de distintos graus de restricdo ambiental, com base em prospeccfes de
diferentes “futuros” delineados. As diferentes dinamicas de crescimento propostas para

simular os cenarios futuros sdo apoiadas na interpretacdo do passado e do presente.
» Cenério Tendencial

O Cenario Tendencial se aproxima muito de um cenario “inercial”’, que reproduz, no futuro,
0S comportamentos dominantes em um passado recente, tal como representado na
Figura 7.1. Seu resultado basico é a representagdo de um futuro com poucas “surpresas’,
em que é esperada a manutencdo das tendéncias de evolucao dos sistemas de protecao
ambiental, saneamento e ordenamento territorial na UGRHI, avaliadas mediante a analise
das principais variaveis que os representam, nos ultimos anos.

Visao
Retrospectiva

Extrapolacao da Tendéncia Futuro
2 com Poucas

Surpresas

Situagao
Atual

Passado

Figura 7.1 — Cenéario Tendencial
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» Cenario Exploratoério

Segundo ilustra a Figura 7.2, o Cenario Exploratério constitui um cenario que representa
situacOes de crescimento da ocupacao das bacias com poucas intervengdes, resultando
em condi¢cdes menos ordenadas e menos previsiveis que aquelas esperadas a partir da
analise de tendéncias histéricas. Trata-se, portanto, de um cenario de menor eficiéncia
dos sistemas de protecdo ambiental, saneamento e ordenamento territorial.

Viséo
Retrospectiva

Fatores Externos e
Internos + Poucas Intervengdes

Situagao

Atual

Surpresas

Passado

Figura 7.2 — Cenario Exploratério

P Cenéario Normativo

Este cenario engloba indices de crescimento histérico das atividades econdmicas da
UGRHI associados a ocupacdo do solo de forma regrada, possibilitando antever e
disciplinar o tipo de ocupacdo que se pretende para a bacia e apontando suas restricées
(Figura 7.3). Representa, portanto, um cenario em que 0S sistemas de protecdo
ambiental, saneamento e ordenamento territorial se consolidam de forma articulada,
levando em conta potencialidades e fragilidades do territério da UGRHI, além do
atendimento a aspectos legais.

Visao
Retrospectiva

Tendéncias Associadas a
Intervencoes

Futuro

Situacao >
Programado

Atual

Passado

Figura 7.3 — Cenario Normativo
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Qualguer um desses cenarios (Tendencial, Exploratorio e Normativo) pode, em principio,
ocorrer, uma vez que as forgcas atuantes que levam aos diferentes “futuros” est&o, por
vezes, fora do controle dos decisores. Contudo, no ambito de um plano de bacia
hidrogréfica, € possivel reduzir as incertezas a niveis aceitaveis e direcionar os resultados
a padrdes proximos dos desejados, mediante a analise dos impactos decorrentes de cada

cenario nos recursos hidricos.

Assim, da andlise dos impactos dos cendrios sobre os balancos hidricos quantitativos e
qualitativos e, uma vez selecionado o cenario compativel com a “bacia que queremos”
poderdo ser tracadas diretrizes, de forma a subsidiar a definicdo de estratégias e acdes

para gestéo dos recursos hidricos da UGRHI Piraponema.

7.2 PROJECOES DE Uso E OCUPACAO DO SOLO

Com objetivo de identificar os futuros impactos quanti-qualitativos sobre a demanda de
usos consuntivos, as variaveis utilizadas na composicdo dos cenarios do Plano das
Bacias da UGRHI Piraponema versaram tanto sobre o crescimento populacional, o
abastecimento de outros usos dos recursos hidricos e o saneamento béasico, como
também sobre o desenvolvimento daquelas atividades produtivas que se refletem de

modo mais evidente nos padrdes de uso e ocupacédo do solo.

7.2.1 Critérios e Procedimentos Adotados para as Projecdes

O desenho dos cenarios futuros para o uso e ocupac¢ao do solo foi realizado articulando

trés variaveis de entrada principais:

+ As areas de classes de uso do solo, extraidas do mapeamento elaborado para este
estudo, a partir da interpretacdo de imagens de satélite RapidEye, de 2013 (Condicéo
Atual), como ponto de partida para as projecoes;

¢ As taxas de desenvolvimento das atividades produtivas vinculadas aos usos
agropecuarios — culturas de sequeiro (temporarias e permanentes), silvicultura,

pastagens, bem como as taxas de desflorestamento verificadas na UGRHI; e

+ A imposicdo de fatores condicionantes em cada cenario visando a conservagao

ambiental.
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As taxas de crescimento geométricas anuais utilizadas nas projecdes foram calculadas
para as seis microrregides em que se insere a UGRHI Piraponema, apresentadas no
Quadro 7.1, abaixo. Para obten¢do das areas projetadas para 2030 por municipio, foram
considerados os municipios da UGRHI inseridos em cada uma das microrregioes.

QUADRO 7.1 — TAXAS DE CRESCIMENTO GEOMETRICO ANUAL DAS ATIVIDADES
AGROPECUARIAS PARA AS MICRORREGIOES DE INTERESSE

Microrregio Tecmupl)tgr;ar?as Pe?rﬁgﬁ[eﬁes Pastagens Silvicultura Desflorestamento
(2003 — 2013) (2003 — 2013) (2003 - 2013) | (2003 —2013) (2003 - 2013)
Apucarana 1,216% 0,820% -3,92% -4,98% -0,03%
Astorga 2,011% -3,060% -2,61% 2,81% -0,03%
Londrina 1,311% -4,782% -8,36% -1,58% 0,00%
Maringa -0,534% -5,877% -2,71% 2,17% 0,00%
Paranavai 4,330% 0,298% -2,88% 3,58% -0,04%
Porecatu 0,407% -8,323% -4,97% -2,68% -0,03%

Elaboracdo ENGECORPS, 2015.

Desses procedimentos, resultaram os critérios para elaboracdo das projecdes em cada
cenario alternativo, tendo levado em conta diferentes niveis de eficiéncia dos sistemas de
protecdo ambiental e ordenamento territorial, j& referidos no Capitulo 2 deste relatério.

Os graficos expostos na sequéncia apresentam por Area Estratégica de Gestdo — AEG,
os resultados das projecfes de uso e ocupacdo do solo realizadas para os cenarios

futuros alternativos em comparacgéo com o atual.
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Uso do Solo Atual Uso do Solo - Cenario Tendencial Uso do Solo - Cendrio Exploratério Uso do Solo - Cenario Normativo
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Figura 7.4 — Comparacéo entre o uso do solo atual e nos cenéarios futuros — PN31
Uso do Solo Atual Uso do Solo - Cenério Tendencial Uso do Solo - Cendrio Exploratério Uso do Solo - Cendrio Normativo
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0,8%
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Figura 7.5 — Comparacao entre o uso do solo atual e nos cenarios futuros — PN32
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Uso do Solo Atual Uso do Solo - Cenario Tendencial Uso do Solo - Cendrio Exploratério Uso do Solo - Cenario Normativo
3,1% 2,2%0,09 7,2% 1,5% 3,5% 1,5%
0,3% 0,1%
0,1%
0,2%
| s4Areaurbanizada e mineracio W Corpos d'dgua _ WCulturatempordria _ ECultura permanente  WPastagem  wdSilvicultura IVegetat;ﬁo Nativa W Campestre |
Figura 7.6 — Comparacéo entre o uso do solo atual e nos cenarios futuros — PN33
Uso do Solo Atual Uso do Solo - Cenario Tendencial Uso do Solo - Cenario Exploratério Uso do Solo - Cenario Normativo
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Figura 7.7 — Comparacao entre o uso do solo atual e nos cenarios futuros — PN34
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Uso do Solo Atual Uso do Solo - Cenario Tendencial Uso do Solo - Cendrio Exploratério Uso do Solo - Cendrio Normativo
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Figura 7.8 — Comparacéo entre o uso do solo atual e nos cenarios futuros — PN35
Uso do Solo Atual Uso do Solo - Cenario Tendencial Uso do Solo - Cendrio Exploratério Uso do Solo - Cendrio Normativo
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Figura 7.9 — Comparacé&o entre o uso do solo atual e nos cenérios futuros — PN36
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Uso do Solo Atual Uso do Solo - Cenario Tendencial Uso do Solo - Cendrio Exploratério Uso do Solo - Cendrio Normativo
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Figura 7.10 - Comparacdao entre 0 uso do solo atual e nos cenarios futuros — PN41
Uso do Solo Atual Uso do Solo - Cenério Tendencial Uso do Solo - Cendrio Exploratério Uso do Solo - Cendrio Normativo
0,3% 0,3% 0,3%
0,3% %:3%0,4% 0,0% "1 6% 0,0% __ 1,6% 0,0% """1 6%
- .1\ gy —J]
1,4% .
1,3%
2,7% s
2,0% 1,9%
i Area urbanizada e mineragdo @ Corpos d'dgua Wi Culturatempordria  ECultura permanente  @Pastagem  wSilvicultura  WVegetagdo Nativa  @Campestre |
Figura 7.11 — Comparacao entre o uso do solo atual e nos cenarios futuros — PN42
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Figura 7.12 - Comparagao entre o uso do solo atual e nos cenarios futuros — PN43
Uso do Solo Atual Uso do Solo - Cenario Tendencial Uso do Solo - Cendrio Exploratério Uso do Solo - Cendrio Normativo
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Figura 7.13 - Comparacéo entre o uso do solo atual e nos cenérios futuros — PN44
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Figura 7.14 — Comparacao entre o uso do solo atual e nos cenarios futuros — PN45
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Figura 7.15 — Comparacdao entre o uso do solo atual e nos cenarios futuros — PP0O1
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Figura 7.16 — Comparacéo entre o uso do solo atual e nos cenéarios futuros — PP02
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Figura 7.17 — Comparac&o entre o uso do solo atual e nos cenérios futuros — PP03
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Figura 7.18 — Comparacdo entre o uso do solo atual e nos cenarios futuros — PP04
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Figura 7.19 — Comparacdao entre o uso do solo atual e nos cenarios futuros — PP05
Elaboracdo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 ENGECORPS

Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema
Produto 10: Relatério Sintese — Plano de Bacias da UGRHI Piraponema

1261-1AP-41-GL-RT-0010



A

. -134-
AGUASPARANA
Instituto das Aguas do Parang
Uso do Solo Atual Uso do Solo - Cenario Tendencial Uso do Solo - Cendrio Exploratério Uso do Solo - Cenario Normativo
1,6% 4,1% 15, 2,2% 5,2% i 3,3% 5,2% e 1,2% 5,2% g 19
5,7%
0.7% 0,4%
i Area urbanizada e mineragdo i Corpos d'dgua  Culturatempordria  ECultura permanente  MPastagem  wSilvicultura  §Vegetacdo Nativa  ECampestre |
Figura 7.20 — Comparacéo entre o uso do solo atual e nos cenéarios futuros — PP06
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Figura 7.21 — Comparac&o entre o uso do solo atual e nos cenérios futuros — PP07
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Figura 7.22 — Comparacéo entre o uso do solo atual e nos cenéarios futuros — PP08
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Figura 7.23 — Comparac&o entre o uso do solo atual e nos cenérios futuros — PP09
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Figura 7.24 — Comparacéo entre o uso do solo atual e nos cenérios futuros — PP10
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Figura 7.25 — Comparacéo entre o uso do solo atual e nos cenéarios futuros — PP11
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7.2.2 Sintese da Estruturacdo dos Cenarios

P Cenéario Tendencial

O Cenario Tendencial contempla uma projecédo da trajetéria de expansdo da ocupacao
das bacias que vem ocorrendo nos ultimos anos, tanto em termos populacionais quanto
das atividades econdbmicas e no que se refere a operacionalizagcdo dos sistemas de
protecdo ambiental, saneamento basico e ordenamento territorial, mantendo a expectativa
da variacdo dos principais usos setoriais dos recursos hidricos. Neste cenério parte-se da
premissa de que as politicas e programas previstos e em curso ndo irdo diferir

radicalmente dos atuais.
» Cenério Exploratério

O Cenério Exploratério representara um quadro geral de crescimento populacional e das
atividades econbmicas menos ordenado do que aquele considerado no Cenario
Tendencial, com investimentos em saneamento nem sempre compativeis, e sem as

restricdes ambientais consideradas no Cenario Tendencial.

Trata-se, portanto, de um cenario afetado por poucas intervencdes para evitar ou minorar
impactos sobre os recursos hidricos, em que os sistemas de protecdo ambiental,

saneamento basico e ordenamento territorial terdo menor eficiéncia.
P Cenério Normativo

O Cenério Normativo, como se depreende da sua propria denominagdo, apresenta
propostas que associem 0 crescimento tendencial da populacdo e das atividades
econbmicas das bacias em foco ao planejamento otimizado do uso e ocupacao do solo e
a conservacao ambiental e dos recursos hidricos, refletindo maior eficiéncia dos sistemas

de protecdo ambiental, saneamento basico e ordenamento territorial.

Resumidamente, pode-se dizer que 0s cenarios prospectivos da UGRHI Piraponema

foram definidos a partir da combinacao das hipoteses sintetizadas na Figura 7.13.
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- CENARIO ATUAL

DIAGNOSTICO

CENARIOS ALTERNATIVOS

Cenario Tendencial
Projecéo das tendéncias histdricas de crescimento populacional do ultimo periodo intercensitario
Média restricdo ambiental com recuperagao parcial das APPs

Padréo de crescimento historico para as atividades agropecuérias e areas irrigadas, mantendo-se o
padrao tecnolégico atual

Manutengao das taxas de evolugao histérica dos servigos de saneamento basico, inclusive do indice de
perdas nas redes de abastecimento de agua

Projecéo das atividades industriais compativel com a evolugéo do PIB setorial.

Desenvolvimento das atividades de comércio, servigos e administragéo publica proporcional ao
crescimento da populagéo urbana.

Cenario Desordenado

Projegéo das tendéncias histdricas de crescimento populacional dos ultimos dois periodos
intercensitarios

Baixa restrigao ambiental

Taxas de crescimento superiores ao Cenario Tendencial para as atividades agropecuérias e areas
irrigadas, mantendo-se o padréo tecnolégico atual

Taxas de evolugao histérica dos servigos de saneamento basico inferiores e indices de perdas nas redes
de abastecimento de agua superiores aos adotados no Cenario Tendencial

Projecéo das atividades industriais compativel com a evolugéo do PIB setorial.

Desenvolvimento das atividades de comércio, servigos e administragéo publica proporcional ao
crescimento da populacéo urbana.

Cenario Dirigido
Mesmas taxas de crescimento populacional utilizadas no Cenério Tendencial
Alta restricao ambiental com recuperagéo total das APPS

Mesmo padrao de crescimento das atividades agropecuérias e areas irrigadas do Cenario Tendencial,
entretanto, com a incorporagdo de novas tecnologias ao processo produtivo e ampliagdo dos métodos
mais eficientes de irrigagéo

indices de saneamento basico compativeis com as metas do PLANSAB
Projecéo das atividades industriais compativel com a evolugéo do PIB setorial.

Desenvolvimento das atividades de comércio, servigos e administragéo publica proporcional ao
crescimento da populagéo urbana.

PROGNOSTICO - CENARIO FUTURO - 2030

Figura 7.26 — Principais Premissas para a Construcao dos Cenarios Futuros da UGRHI Piraponema
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8. DEMANDAS DE USOS CONSUNTIVOS NOS CENARIOS
FUTUROS ALTERNATIVOS

8.1 DEMANDAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

Uma vez estabelecidas as bases metodoldgicas para estruturacdo dos cenarios futuros,
sdo apresentados, no presente capitulo, os resultados das projecbes de demandas
quantitativas de recursos hidricos e dos usos ndo consuntivos da agua, para 0s trés

cenarios antes definidos.

8.1.1 Abastecimento Publico Urbano

As projecdes da populacdo urbana da UGRHI, considerando as taxas de crescimento até
0 ano de 2030, que foram aplicadas a populacdo de 2010 de cada municipio, para cada
um dos cenarios futuros, foram calculadas. As demandas futuras para o abastecimento
urbano foram obtidas aplicando-se as mesmas taxas de crescimento da populacdo em
cada cenario, sobre as demandas de &guas superficiais e de aguas subterraneas do
cenario atual, apresentadas no Capitulo 4.

8.1.2 Abastecimento da Populacao Rural

Da mesma forma, as projecdes da populacéo rural da UGRHI foram obtidas aplicando as
as taxas de crescimento até o ano de 2030, para cada um dos cenarios futuros, sobre a
populacdo de 2010 de cada municipio, foram calculadas. As demandas futuras da
populacdo rural abastecida por dguas superficiais e/ou subterraneas, por AEG e total da
UGRHI, foram obtidas aplicando-se as mesmas taxas de crescimento da populacao sobre

as demandas do cenério atual.

8.1.3 Irrigacao

As projecOes das demandas de irrigacao foram calculadas, a partir da relacdo das areas
irrigadas nos municipios da UGRHI projetadas para 2030, para os trés cenarios futuros.
Uma vez obtidas as demandas totais para irrigacdo, cabe definir a parcela dessa
demanda suprida por aguas superficiais e a parcela suprida por aguas subterraneas. Para

tanto, foram considerados os mesmos percentuais obtidos para o cenario atual.

8.1.4 Abastecimento Industrial
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As projecOes das demandas industriais futuras da UGRHI foram calculadas. Para calculo
das demandas em cada bacia hidrogréafica e em cada AEG, foram adotadas as taxas de
crescimento médias do PIB dessas areas, aplicadas sobre as demandas para
abastecimento industrial calculadas para o cenario atual, considerando aguas superficiais

e subterraneas.

8.1.5 Dessedentacdo Animal

As projecdes das demandas para dessedentacdo animal, foram obtidas com as projecdes
para rebanhos confinados e ndo confinados, aplicando taxas de crescimento sobre os
rebanhos do cenario atual. O célculo das demandas ¢ feito adotando a metodologia BEDA
- Bovinos Equivalentes para Demanda de Agua, que pondera a demanda unitaria de agua
para a dessedentacdo de cada espécie em relacdo ao bovino, da mesma forma como

apresentado no item 4.1.3.

E necessario considerar que uma parte (embora pequena) das demandas para
dessedentacdo animal € suprida por aguas subterraneas, enquanto a maior parcela, por
aguas superficiais. Para projecdo das demandas por tipo de manancial, foram resgatados
dados do Capitulo 4 do presente Plano, verificando-se, em cada AEG, qual o percentual

das demandas para dessedentacdo animal suprido por ambos 0s mananciais.

8.1.6 Aquicultura

Para projecao das demandas resultantes da aquicultura, foram consideradas as taxas de
crescimento anual dessa atividade na UGRHI. Essas taxas foram aplicadas as demandas
para aquicultura calculadas no cenario atual. Vale observar que as demandas para a

atividade de aquicultura na UGRHI sdo supridas somente por mananciais de superficie.
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8.1.7 Comeércio, Servicos e Administracdo Publica

As demandas para as atividades de comeércio e servicos e administracdo publica
abastecidas por aguas superficiais e subterraneas, foram obtidas a partir das outorgas
para essas finalidades identificadas na UGRHI. Para proje¢céo dessas demandas para o
ano de 2030 foram adotadas as taxas de crescimento da populacdo urbana consideradas

em cada um dos trés cenarios alternativos.

8.1.8 Saneamento Basico

A evolucédo dos indices dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario
na UGRHI para o horizonte de planejamento foi estimada para os trés cenarios
prospectivos (Tendencial, Exploratério e Normativo), considerando a tendéncia historica
da ultima década (2004 a 2013), com base em dados do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento — SNIS, complementados por informacdes fornecidas
pela SANEPAR e pelas prefeituras municipais, para os quatro indicadores principais que
compdem o calculo da eficiéncia global dos sistemas: indice de abastecimento publico de
agua, perdas nas redes de distribuicdo de &gua, coleta de esgotos e tratamento de

esgotos.

As projecdes para esses indices sdo importantes para o célculo das demandas de agua
de abastecimento urbano, e as contribuicbes de retorno de esgoto aos corpos hidricos,

tanto em seu aspecto quantitativo como qualitativo.

8.1.9 Sintese das Demandas de Recursos Hidricos Superficiais

O Quadro 8.1 sintetiza todas as demandas de recursos hidricos superficiais calculadas
para a UGRHI Piraponema, totalizadas por bacias hidrograficas, nos trés cenarios futuros
delineados para o horizonte de 2030.
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QUADRO 8.1 - SINTESE DAS DEMANDAS DE RECURSOS HiDRICO$ SUPERFICIAIS NA
UGRHI PIRAPONEMA POR AEG E BACIA HIDROGRAFICA — CENARIOS FUTUROS
ALTERNATIVOS - 2030

Demandas Totais nos Cenarios Futuros Alternativos - 2030
AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI
m3/s % do Total da UGRHI
Cenario Tendencial

Bacia Pirap6 8,1183 50%

Bacia Paranapanema 3 6,0631 37%
Bacia Paranapanema 4 2,0378 13%
Total UGRHI Piraponema 16,2192 100%
Bacia Pirap6 8,4016 51%

Bacia Paranapanema 3 6,1159 37%
Bacia Paranapanema 4 2,1113 13%
Total UGRHI Piraponema 16,6288 100%
Bacia Pirap6 7,8888 50%

Bacia Paranapanema 3 6,0158 38%
Bacia Paranapanema 4 1,9845 12%
Total UGRHI Piraponema 15,8891 100%

Elaboragcdo ENGECORPS, 2015

As Figuras 8.1 a 8.3 apresentam a totalizacdo das demandas de aguas superficiais na
UGRHI Piraponema, representadas por faixas de vazdes, para os trés cenarios futuros do
ano de 2030, considerando os diferentes tipos de usos dos recursos hidricos e sua
distribuicdo espacial por AEG.
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8.1.10 Sintese das Demandas de Recursos Hidricos Subterraneos

A partir dos dados antes apresentados neste Capitulo 8, foram totalizadas as demandas
de 4guas subterraneas para os diversos usos consuntivos dos recursos hidricos, nos trés

cenarios futuros considerados para o ano de 2030.

As Figuras 8.4 a 8.6 apresentam a totalizacdo das demandas de aguas subterraneas na
UGRHI Piraponema, representadas por faixas de vazdes, para os trés cenarios futuros do
ano de 2030, considerando os diferentes tipos de usos dos recursos hidricos e sua

distribuicdo espacial por AEG.
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8.2 TOTALIZACAO DAS DEMANDAS DE UsOS CONSUNTIVOS DOS RECURSOS
HIDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

Este item sintetiza e totaliza o calculo das demandas realizado para a UGRHI
Piraponema, considerando aguas superficiais e subterraneas, para os trés cenarios

futuros do ano 2030.

O Quadro 8.2 sintetiza as demandas de &guas superficiais e subterraneas calculadas
para os cenarios futuros alternativos do ano de 2030 por bacia hidrografica. Pode-se
observar que para todas as finalidades de uso e nos trés cenarios, as maiores demandas
sdo de mananciais superficiais, correspondendo as aguas subterrdneas uma parcela
expressivamente menor.

QUADRO 8.2 - DEMANDAS QUANTITATIVAS TOTAIS DE RECURSOS HIDRICOS

SUPERFICIAIS E SUBTERBANEOS NA UGRHI PIRAPONEMA POR AEG E BACIA
HIDROGRAFICA — CENARIOS FUTUROS ALTERNATIVOS - 2030 (EM M?/S)

AEG/Bacia/UGRHI Recursos _H!d_rlcos Recursos !—hdrlcos TOTAL
Superficiais Subterraneos
Cenario Tendencial
Bacia Pirap6 8,1183 2,5637 10,6820
Bacia Paranapanema 3 6,0631 1,2681 7,3311
Bacia Paranapanema 4 2,0378 1,0764 3,1143
Total UGRHI Piraponema 16,2192 4,9082 21,1274
Cenério Exploratorio
Bacia Pirap6 8,4016 2,5797 10,9813
Bacia Paranapanema 3 6,1159 1,2919 7,4078
Bacia Paranapanema 4 2,1113 1,0730 3,1843
Total UGRHI Piraponema 16,6288 4,9445 21,5733
Cenério Normativo
Bacia Pirap6 7,8888 2,5566 10,4454
Bacia Paranapanema 3 6,0158 1,2441 7,2599
Bacia Paranapanema 4 1,9845 1,0740 3,0584
Total UGRHI Piraponema 15,8891 4,8746 20,7637
Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 ENGECORPS
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O Quadro 8.3 mostra as demandas totais de aguas superficiais e subterraneas da UGRHI
nos cenarios atual e futuros, visando a uma comparacao dos resultados obtidos com as

demandas atuais com os obtidos na presente cenarizagao.
QUADRO 8.3 - DEMANDAS QUANTITATIVAS TOTAIS DE RECURSOS HIiDRICOS

SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS NA UGRHI PIRAPONEMA — ATUAL E CENARIOS
FUTUROS ALTERNATIVOS - 2030 (EM M?/S)

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema
Produto 10: Relatério Sintese — Plano de Bacias da UGRHI Piraponema

Demandas Quantitativas Totais (m?/s)
Recursos Hidricos Bacia/UGRHI Cenério Cenério Cenério
Atual . o .
Tendencial | Exploratério Normativo
Pirap6 3,643 8,1183 8,4016 7,8888
. Paranapanema 3 1,852 6,0631 6,1159 6,0158
Superficiais
Paranapanema 4 0,578 2,0378 2,1113 1,9845
UGRHI 6,073 16,2192 16,6288 15,8891
Pirap6 0,676 2,5637 2,5797 2,5566
. Paranapanema 3 0,331 1,2681 1,2919 1,2441
Subterraneos
Paranapanema 4 0,217 1,0764 1,0730 1,0740
UGRHI 1,224 4,9082 4,9445 4,8746
Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 ENGECORPS
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9. BALANGO ENTRE DISPONIBILIDADES HIiDRICAS E
DEMANDAS FUTURAS

O balanco entre disponibilidades hidricas e demandas de &guas superficiais, nos trés
cenarios futuros alternativos, foi realizado com apoio do modelo matemético AcquaNet,

usado para estruturacdo do balanco hidrico no cenario atual.

Para o balanco das &guas superficiais, foram consideradas as vazdes naturais
apresentadas no Capitulo 3 e as demandas futuras obtidas na cenarizagdo. O balancgo
hidrico de aguas subterrdneas considerou a disponibilidade hidrica das unidades
aguiferas com ocorréncia na UGRHI Piraponema, e as demandas de aguas subterraneas

apresentadas no Capitulo 8 deste relatorio.

A seguir, apresentam-se 0s resultados do balanco hidrico nos trés cenarios futuros

alternativos considerados.

9.1 BALANCO HiDRICO DE AGUAS SUPERFICIAIS

Foram calculadas as vazdes caracteristicas Qmi; (vazdo média de longo periodo), Qos
(vazdo para frequéncia igual a 95% da curva de permanéncia) e Qg (vazdo para
frequéncia igual a 70% da curva de permanéncia) para as AEGs e para as bacias
inseridas na UGRHI. Como o estudo desenvolvido pela ANA (utilizado como referéncia
basica para o presente Plano) também apresenta a Q7,10 (vazéo de sete dias de duracao
com tempo de retorno de 10 anos), essa vazao também foi considerada e apresentada no

Capitulo 3, juntamente com as demais vazdes caracteristicas mencionadas.

Com o objetivo de refinar os resultados do balango hidrico nos cenarios futuros
alternativos e apresentar o confronto entre oferta e demandas em pontos de interesse, foi
adotada a mesma subdivisdo de AEGs em sub-bacias menores, um total de 56, como ja
exposto anteriormente, para possibilitar o balanco hidrico em areas com demandas mais

expressivas.

Para o computo da disponibilidade hidrica, foram acrescidas as vazdes de retorno das
demandas, considerando os coeficientes adotados no Caderno de Recursos Hidricos da
ANA (2005): abastecimento urbano — 0,8; abastecimento rural — 0,5; abastecimento
industrial — 0,8; irrigacdo — 0,2; dessedentacdo animal — 0,2. Quanto a locacdo dos
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lancamentos de efluentes das ETEs da SANEPAR foram consideradas as coordenadas

dos pontos de langamento e as respectivas vazdes de langcamento.

Os resultados do balango hidrico estdo apresentados a seguir, por bacia hidrogréfica e
para os trés cenarios futuros alternativos considerados no presente relatorio. Nos quadros
que mostram os resultados, a coluna “Demanda Prevista” representa a demanda de
aguas superficiais calculada conforme exposto no Capitulo 8 deste relatério, e a coluna
‘Demanda Atendida” representa a demanda que foi possivel atender pelo curso d’agua,

de acordo com a simulagao efetuada com o AcquaNet.

Da mesma forma como exposto para o Balanco Hidrico Atual, sdo apresentados apenas

os resultados para 50% da Qgse, por ser a vazao de referéncia da emissédo de outorgas.
» Baciado Rio Pirap6

Os Quadros 9.1 a 9.3 apresentam os resultados do balanco hidrico nos cenarios
alternativos futuros para as sub-bacias e AEGs da bacia do rio Pirapd, no exutério de
cada uma delas, considerando as diferentes vazdes adotadas, para o Cenario Tendencial,

Exploratério e Normativo.

Cabe salientar que o saldo hidrico apresentado na ultima coluna dos quadros abaixo néo
constitui uma mera subtracdo da demanda prevista da disponibilidade, uma vez que, ao
longo das sub-bacias ocorrem déficits de atendimento de algumas demandas,
principalmente em cendrios de vazdes de estiagem, conforme serd detalhado adiante.
Assim, tal saldo é fruto da subtracdo da demanda de fato atendida da disponibilidade,

calculado pelo AcquaNet.
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QUADRO 9.1 - BACIA DO RIO DAS PIRAPO: BALANGO HIDRICO DAS AEGS — CENARIO
TENDENCIAL 2030

Demanda Retorno Demanda Saldo Hidrico =
< . das Disponibilidade . Disponibilidade
AEG Vazao Previsa D d 3 Atendida D d
(m¥s) emandas (m3/s) (m¥s) - Demandas
(m3/s) (m3/s)
PPOL Sub-bacia PP01
50%XQos0 0510 | 033 | 0137 | 0,647 | 0178 | 0,469
PPO2 Sub-bacia PP02
50%xQos0 1,054 | 0035 [ 0007 | 1,061 | 0,035 | 1,026
PPO3 Sub-bacia PP03
50%XQos0 0568 | 0162 | 0,019 | 0,587 [ 0092 | 0,495
PPO4 Sub-bacia PP04
50%xQos9 3542 | 1710 | 0,061 | 3,603 [ 1372 | 2,231
PPO5 Sub-bacia PP05
50%XQos% 0486 | 0035 | 0988 | 1,474 [ 003 | 1,439
PPO6 Sub-bacia PP06
50%XQos0 6912 | 0797 | 04125 | 7,037 [ 0,302 | 6,735
PPO7 Sub-bacia PP07
50%XQos04 8818 | 0222 | 0,066 | 8,884 [ 0143 | 8,741
PPO8 Sub-bacia PP08
50%xQos0 0741 | 1346 | 0,849 | 1,590 [ 1,125 | 0,465
PPO9 Sub-bacia PP09
50%XQos04 3108 | 0631 | 0,151 | 3,259 | 0436 | 2,823
PP10 Sub-bacia PP10
50%xQos0 4580 | 1268 | 0678 | 5,258 | 0474 | 4,784
PP11 Sub-bacia PP11
50%XQos0 15394 | 2243 | 0601 | 15,995 [ 1,293 | 14,702

QUADRO 9.2 - BACIA DO RIO PIRAPO: BALANGO HiDRICO DAS AEGS — CENARIO

EXPLORATORIO 2030
Demanda Retorno Demanda Saldo Hidrico =
AEG Vazao Previsa D dasd Dlspon|3t;|lldade Atendida Dlsgonlbllzjdade
(m3s) emandas (m3/s) (mds) - Demandas
(m¥/s) (m3/s)
PPO1 Sub-bacia PP0O1
50%xQes% | 0510 | 0329 | 0138 | 0,648 | 0167 | 0,481
PP02 Sub-bacia PP02
50%xQesw | 1,066 | 0021 | 0,002 | 1,068 | 0021 | 1,047
PPO3 Sub-bacia PP03
50%xQesw | 0568 | 0173 | 0020 | 0,588 | o087 | 0,501
PP04 Sub-bacia PP04
B0%Qus | 3558 | 1696 | 0061 | 3610 | 1340 | 2,279
PPO5 Sub-bacia PP05
50%xQosws | 0486 | 0029 | 0456 | 0,942 | 0029 | 0,913
PPO6 Sub-bacia PP06
50%xQes% | 6,417 | 0,757 | 0131 | 6,548 [ 0257 ] 6.291
PPO7 Sub-bacia PPO7
50%xQesss | 8,348 | 0202 | 0070 | 8,418 [ 0117 | 8301
PPO8 Sub-bacia PP08
50%xQesw, | 0741 | 1364 | 0849 | 1,590 | 1123 | 0,467
PP09 Sub-bacia PP09
50%xQes | 3108 | 0594 | 0455 | 3263 | 0391 | 2872
PP10 Sub-bacia PP10
50%xQesw | 4,602 | 1323 | 0680 | 5,282 | o431 | 4,851
PP11 Sub-bacia PP11
50%xQoss | 14992 | 2336 | 0633 | 15,625 | 1352 | 14,273
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QUADRO 9.3 — BACIA DO RIO PIRAPO: BALANGO HIDRICO DAS AEGS - CENARIO

NORMATIVO 2030
Retorno Saldo Hidrico =
AEG Voo Dsr”;\?ir;‘;a das Disponibilidade ifg%?g: Disponibilidade
3 Demandas (m3/s) 3 - Demandas
(m3/s) (m¥s) (ms3/s) (m¥s)
PPOL1 Sub-bacia PP01
50%xQes% | 0510 | 0304 | 0136 | 0,646 | 0168 | 0,478
Sub-bacia PP02
PPO2 50%xQoss | 1,063 | 0023 | 0002 | 1,065 | 0023 | 1,042
Sub-bacia PP03
PPO3 50%xQoss | 0568 | 0153 | 0019 | 0,587 | 0083 | 0,504
Sub-bacia PP04
PPO4 50%xQoss | 3558 | 1,654 | 0060 | 3,618 | 1340 | 2,278
Sub-bacia PP0O5
PP
05 50%xQus% | 0486 | 0033 | 0453 | 0,939 | 0033 | 0,906
Sub-bacia PP06
PP
06 50%xQos% | 6,409 | 0,751 [ 0,119 | 6,528 | 0256 | 6,272
Sub-bacia PP07
PPO7
0 50%xQos% | 85332 | 0200 | 0064 | 8,396 | 0121 | 8,275
PPOS Sub-bacia PP08
50%xQoss | 0741 | 1332 | 0849 | 1,590 | 1119 | 0,471
Sub-bacia PP09
PPO9 50%xQoss | 3,108 | 0556 | 0152 | 3,260 | 0371 | 2,889
Sub-bacia PP10
PP10 50%xQosss | 4,621 | 1,170 | 0678 | 5,299 | 0439 | 4,860

Verifica-se que, para os trés cenarios, nos exutorios das sub-bacias, ndo ha problemas de
atendimento as demandas, uma vez que os saldos hidricos obtidos foram sempre

positivos.

Contudo, conforme pode ser observado nos mesmos Quadros 9.1 a 9.3, a demanda
atendida calculada pelo AcquaNet é menor que a prevista para o ano de 2030 em
algumas AEGs, em cenarios de estiagem. Esses casos ocorreram em trechos
intermediarios das sub-bacias, em que foram identificados déficits de atendimento, tal
como mostram os Quadros 9.4 a 9.6, que indicam o curso d’agua em que o problema foi
diagnosticado, as demandas que ndo sdo integralmente supridas, as disponibilidades

hidricas para cada vazéo considerada e o saldo hidrico resultante.
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QUADRO 9.4 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO PIRAPO -
CENARIO TENDENCIAL 2030
~ . - Saldo
AEG Sub-bacia Municipio Rio Tipo de uso Vazdo Demanda | Disponibilidade Hidrico
(m3/s) (m?3/s) (m3/s) (m3s)
PPO1 PPO1 Apucarana Pirap6 Abaffrigrrroe”to 50%xQuss | 0,301 0,149 -0,152
Afluente do rio
Jandaia do Pirapé (sem Abastecimento
Sul denominagéo Urbano 50%xQoss 0,017 0,007 -0,010
PPO3 PPO3 identificada)
. Ribeirdo dos Abastecimento o
Mandaguari Dourados Urbano 50%XQgs% 0,077 0,017 -0,060
Afluente do rio
o Pirap6 (sem Comeércio e
Maringa denominaco Senvico 50%xQas0% 0,006 0,000 -0,006
identificada)
Afluente do rio
Maringa i (sem Industria | 50%xQsss | 0,006 0,000 20,006
enominagéo
identificada)
Afluente do rio
Pirap6 (sem L. o )
Iguaracgu denominagao Irrigagcéo 50%XQgs% 0,470 0,017 0,453
identificada)
PP0O6 PP0O6 -
Afluente do rio
Pirap6 (sem L
Iguaracgu denominacio Irrigagcéo 50%XQgs% 0,013 0,000 -0,013
identificada)
Afluente do rio
Pirap6 (sem o
Iguaracu denominacio Irrigacéo 50%xQgs9 0,013 0,005 -0,008
identificada)
Afluente do rio
N Pirap6 (sem o
Maringa denominac&o Irrigacéo 50%xQgs9 0,013 0,011 -0,002
identificada)
Afluente do rio
Nova Pirapé (sem Abastecimento
Esperanca denominagéo Urbano 50%xQos% 0,069 0,065 -0,004
identificada)
PPO7 PPO7 -
Afluente do rio
Nova Pirapé (sem .
Esperanca denominagéo Industria 509%XQos% 0,089 0,014 -0,075
identificada)
A Ria Bandeirante | Abastecimento
Rolandia do Norte Urbano 50%xQos% 0,185 0,072 -0,113
Afluente do rio
A Pirap6 (sem .
Rolandia denominacéo Aquicultura 50%XQes% 0,045 0,028 -0,017
identificada)
Afluente do rio
A Pirapé (sem Comeércio e
Rolandia denominacio Senvico 509%XQos9% 0,048 0,003 -0,045
identificada)
PPO8 PPO8 Afluente do rio
A Pirap6 (sem Comércio e
Rolandia denominagao Senvico 509%XQos9% 0,048 0,002 -0,046
identificada)
Afluente do rio
Rolandia Pirapo (sem Industria | 50%xQoss | 0,058 0,057 -0,001
denominagéo
identificada)
Rolandia Pirap6 Industria 50%xQos0 0,619 0,107 -0,512
Rolandia Pirap6 Industria 50%XQes% 0,172 0,014 -0,158
Continua...
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...Continuagao.

QUADRO 9.4 - DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO PIRAPO -
CENARIO TENDENCIAL 2030

AEG

Sub-
bacia

Municipio

Rio

Tipo de uso

Vazéao
(m3/s)

Demand
a (m3/s)

Disponibilidad
e (m3/s)

Saldo
Hidrico
(m3/s)

PPO9

PP09

Munhoz de
Mello

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominacgéo
identificada)

Irrigagéo

50%xQosv%

0,100

0,000

-0,100

Munhoz de
Mello

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominacgéo
identificada)

Irrigacé@o

50%XQgs9%

0,100

0,005

-0,095

PP10

PP10

Santa Fé

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominagao
identificada)

Aquicultura

50%XQgs9%

0,002

0,000

-0,002

Colorado

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominagao
identificada)

Irrigacéo

50%XQos%

0,164

0,000

-0,164

Colorado

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominacgéo
identificada)

Irrigacéo

50%XQos%

0,164

0,028

-0,136

Colorado

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominacgéo
identificada)

Irrigacé@o

50%XQgs9

0,164

0,000

-0,164

Santa Fé

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominagéo
identificada)

Irrigacé@o

50%xQgs9

0,164

0,026

-0,138

Santa Fé

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominagéo
identificada)

Irrigacéo

50%XQos%

0,164

0,033

-0,131

Santa Fé

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominagéo
identificada)

Irrigacéo

50%XQos%

0,164

0,105

-0,059

PP11

PP11

Itaguajé

Pirap6

Industria

50%XQgs9%

0,742

0,187

-0,555

Colorado

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominacgéo
identificada)

Irrigagéo

50%XQos%

0,207

0,000

-0,207

Colorado

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominacgéo
identificada)

Irrigagéo

50%XQos%

0,207

0,019

-0,188

Itaguajé

Pirap6

Irrigacé@o

50%XQos%

0,207

0,124

-0,083

Paranapoema

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominacgéo
identificada)

Irrigagéo

50%XQos%

0,207

0,025

-0,182
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QUADRO 9.5 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO PIRAPO -
CENARIO EXPLORATORIO 2030 (M3/S)
~ . - Saldo
AEG | Sub-bacia | Municipio Rio Tipo de uso Vazdo Demanda | Disponibilidade Hidrico
(m3/s) (m?3/s) (m?3/s)
(m3/s)
PPOL | PPOL Apucarana Pirap6 Abaztr%‘;r':‘oe”to 509%%Qes | 0,311 0,149 -0,162
Afluente do rio
Jandaia do Pirap6 (sem Abastecimento o )
PPO3 PPO3 sul denominagao Urbano 50%xQos 0,018 0,007 0,011
identificada)
. Ribeirdo dos Abastecimento o
Mandaguari Dourados Urbano 50%XQgs% 0,092 0,017 -0,075
Afluente do rio
. Pirap6 (sem Comércio e o )
Maringa denominagao Servico 50%XQgs% 0,006 0,000 0,006
identificada)
Afluente do rio
N Pirap6 (sem .
Maringa denominacio Industria 50%XQgs% 0,006 0,000 -0,006
identificada)
Afluente do rio
Pirap6 (sem L o .
Iguaracgu denominagao Irrigagéo 50%XQgs% 0,470 0,017 0,453
identificada)
PPO6 PPO6 Afluente do rio
Pirap6 (sem o
Iguaracu denominacio Irrigacéo 50%xQgs9 0,014 0,000 -0,014
identificada)
Afluente do rio
Pirap6 (sem S o )
Iguaracu denominagao Irrigacéo 50%xQgs9 0,014 0,004 0,010
identificada)
Afluente do rio
S Pirap6 (sem . )
Maringa denominacéo Irrigacéo 50%XQgs% 0,014 0,011 0,003
identificada)
Afluente do rio
Nova Pirapo6 (sem Abastecimento o )
Esperanca denominagéo Urbano 50%XQos0% 0,075 0,065 0,010
identificada)
pPO7 PPO7 Afluente do rio
Nova Pirapd (sem Industria 509%Qoss | 0,089 0,014 -0,075
Esperanga denominagéo
identificada)
A Ria Bandeirante Abastecimento
Rolandia do Norte Urbano 509%XQos% 0,199 0,072 -0,127
Afluente do rio
A Pirap6 (sem .
Rolandia denominagao Aquicultura 50%xQgs0 0,045 0,028 -0,017
identificada)
Afluente do rio
Rolandia Pirap6 (sem Comercioe | g5a00 00 | 0,051 0,003 -0,048
denominagéo Servico
identificada)
PPO8 PPO8 Afluente do rio
Rolandia Pirap6 (sem Comércioe | 5ao0 00 | 0,051 0,002 -0,049
denominagéo Servigo
identificada)
Afluente do rio
Rolandia dp"apo. (sem Industria 50%XQoss 0,058 0,057 -0,001
enominacéo
identificada)
Rolandia Pirap6 Industria 50%xQas 0,619 0,107 -0,512
Rolandia Pirap6 Industria 50%XQos9 0,172 0,014 -0,158
Continua...
Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 ENGECORPS

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema
Produto 10: Relatério Sintese — Plano de Bacias da UGRHI Piraponema

1261-1AP-41-GL-RT-0010




A,

-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

-159-

...Continuagao.

QUADRO 9.5 - DEFICITS HIiDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO PIRAPO -
CENARIO EXPLORATORIO 2030 (M?/S)

AEG

Sub-bacia

Municipio

Rio

Tipo de uso

Vazéao
(m3/s)

Demanda
(m3/s)

Disponibilidade
(m3/s)

Saldo
Hidrico
(m3/s)

PP09

PPO9

Munhoz de
Mello

Afluente do rio
Pirapé (sem
denominacgéo
identificada)

Irrigacéo

50%XQos%

0,104

0,000

-0,104

Munhoz de
Mello

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominagao
identificada)

Irrigacéo

50%XQgs%

0,104

0,005

-0,099

PP10

PP10

Santa Fé

Afluente do rio
Pirapé (sem
denominacgéo
identificada)

Aquicultura

50%XQos%

0,002

0,000

-0,002

Colorado

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominacgéo
identificada)

Irrigacéo

50%XQgs%

0,178

0,000

-0,178

Colorado

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominagao
identificada)

Irrigacéo

50%XQos%

0,178

0,028

-0,150

Colorado

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominacgéo
identificada)

Irrigacéo

50%XQgs%

0,178

0,000

-0,178

Santa Fé

Afluente do rio
Pirapé (sem
denominagao
identificada)

Irrigacéo

50%XQos%

0,178

0,026

-0,152

Santa Fé

Afluente do rio
Pirap6 (sem
denominacgéo
identificada)

Irrigacéo

50%XQ95%

0,178

0,033

-0,145

Santa Fé

Afluente do rio
Pirapé (sem
denominagéo
identificada)

Irrigacéo

50%XQos%

0,178

0,091

-0,087

PP11

PP11

Itaguajé

Pirapé

Industria

50%XQ95%

0,742

0,187

-0,555

Colorado

Afluente do rio
Pirapé (sem
denominacgéo
identificada)

Irrigacéo

50%XQ95%

0,224

0,000

-0,224

Colorado

Afluente do rio
Pirapé (sem
denominacgéo
identificada)

Irrigacéo

50%XQos%

0,224

0,019

-0,205

Itaguajé

Pirap6

Irrigacéo

50%XQos%

0,224

0,124

-0,100

Paranapoema

Afluente do rio
Pirapé (sem
denominacgéo
identificada)

Irrigacéo

50%XQos%

0,224

0,025

-0,199
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QUADRO 9.6 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO PIRAPO -
CENARIO NORMATIVO 2030 (M3/S)
N . - Saldo
AEG Sut_)- Municipio Rio Tipo de uso Vazao Demanda Disponibilidad Hidrico
bacia (m?3/s) (m3/s) e (m?3/s)
(m3/s)
PPOL | PPO1 Apucarana Pirap6 Abafjtri‘;rr:‘oemo 50%6%Qosss 0,285 0,149 -0,136
Afluente do rio
Jandaiadosul | Pirapo(sem | Abastecimento | gnon | 0017 0,007 -0,010
PPO3 PPO3 denominagéo Urbano
identificada)
. Ribeirdo dos Abastecimento o
Mandaguari Dourados Urbano 50%XQos% 0,077 0,017 -0,060
Afluente do rio
Maringa Pirap6 (sem Comercioe | 5400 00 | 0,006 0,000 -0,006
denominagéo Servigo
identificada)
Afluente do rio
N Pirap6 (sem .
Maringa denominacio Industria 50%XQos% 0,006 0,000 -0,006
identificada)
Afluente do rio
Pirap6 (sem L 0 .
Iguaracgu denominagao Irrigagéo 50%XQos% 0,470 0,017 0,453
identificada)
PPO6 PPO6 Afluente do rio
Pirap6 (sem o
Iguaracu denominacio Irrigacéo 50%xQogs0s 0,013 0,000 -0,013
identificada)
Afluente do rio
Pirap6 (sem S 0 )
Iguaracu denominagao Irrigacéo 50%xQogs0s 0,013 0,005 0,008
identificada)
Afluente do rio
A Pirap6 (sem . )
Maringa denominacéo Irrigacéo 50%XQos% 0,013 0,011 0,002
identificada)
Afluente do rio
Nova Pirapo6 (sem Abastecimento o )
Esperanca denominagéo Urbano 50%xQos0 0,069 0,065 0,004
identificada)
PPO7 PPO7 Afluente do rio
Nova Pirapd (sem Industria 5096%Qosss 0,089 0,014 -0,075
Esperanga denominagéo
identificada)
A Ria Bandeirante Abastecimento
Rolandia do Norte Urbano 50%XQos0% 0,177 0,072 -0,105
Afluente do rio
A Pirap6 (sem .
Rolandia denominagao Agquicultura 50%xQgs% 0,045 0,028 -0,017
identificada)
Afluente do rio
Rolandia Pirap6 (sem Comercio e | 5500 Qo 0,048 0,003 -0,045
denominagdo Servigo
identificada)
PPO8 PPO8 Afluente do rio
Rolandia Pirap6 (sem Comercio e | 5604y Qo 0,048 0,002 -0,046
denominagéo Servigo
identificada)
Afluente do rio
Rolandia dp"apo. (sem Industria 50%XQoss 0,058 0,057 -0,001
enominacéo
identificada)
Rolandia Pirap6 Industria 50%xQags9% 0,619 0,107 -0,512
Rolandia Pirap6 Industria 50%XQgs% 0,172 0,014 -0,158
Continua...
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QUADRO 9.6 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO PIRAPO -

CENARIO NORMATIVO 2030 (M?/S)

AEG

Sub-bacia

Municipio

Rio

Tipo de uso

Vazéao
(m3/s)

Demanda
(m3/s)

Disponibilidade
(m3/s)

Saldo
Hidrico
(m3/s)

PPO9

PP09

Munhoz de
Mello

Afluente do
rio Pirap6
(sem
denominagéo
identificada)

Irrigagéo

50%xQos%

0,095

0,000

-0,095

Munhoz de
Mello

Afluente do
rio Pirap6
(sem
denominagédo
identificada)

Irrigacéo

50%XQos%

0,095

0,005

-0,090

PP10

PP10

Santa Fé

Afluente do
rio Pirap6
(sem
denominagéo
identificada)

Aquicultura

50%XQos%

0,002

0,000

-0,002

Colorado

Afluente do
rio Pirap6
(sem
denominagéo
identificada)

Irrigacé@o

50%XQgs%

0,155

0,000

-0,155

Colorado

Afluente do
rio Pirap6
(sem
denominagéo
identificada)

Irrigacé@o

50%XQgs%

0,155

0,028

-0,127

Colorado

Afluente do
rio Pirap6
(sem
denominagédo
identificada)

Irrigacé@o

50%XQ95%

0,155

0,000

-0,155

Santa Fé

Afluente do
rio Pirap6
(sem
denominagédo
identificada)

Irrigacéo

50%XQos%

0,155

0,026

-0,129

Santa Fé

Afluente do
rio Pirap6
(sem
denominagéo
identificada)

Irrigacéo

50%XQos%

0,155

0,033

-0,122

Santa Fé

Afluente do
rio Pirap6
(sem
denominagéo
identificada)

Irrigacé@o

50%XQos9

0,155

0,114

-0,041

PP11

PP11

Itaguajé

Pirap6

Industria

50%XQos%

0,742

0,187

-0,555

Colorado

Afluente do
rio Pirap6
(sem
denominagéo
identificada)

Irrigagéo

50%XQos%

0,195

0,000

-0,195

Colorado

Afluente do
rio Pirap6
(sem
denominagéo
identificada)

Irrigacé@o

50%XQos9

0,195

0,019

-0,176

Itaguajé

Pirap6

Irrigacéo

50%XQos%

0,195

0,124

-0,071

Paranapoema

Afluente do
rio Pirap6
(sem
denominagéo

identificada)

Irrigagéo

50%xQos%

0,195

0,025

-0,170
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Verifica-se que os déficits que ocorreram em trechos localizados das sub-bacias se

referem as mesmas demandas, nos trés cenarios.

No geral, 70% do total dos déficits identificados sdo para atendimento das demandas de
irrigacdo e abastecimento industrial. Para essas demandas os déficits ocorrem,
principalmente, para a vazdo outorgavel (50% X Qgs%) € a Q710, OU Seja, vazdes

pequenas, tipicas de um cenario hidrolégico de estiagem.
» Bacia do Rio Paranapanema 3

Os Quadros 9.7 a 9.9 apresentam os resultados do balanco hidrico nos cenarios
alternativos futuros para as sub-bacias e AEGs da bacia do rio Paranapanema 3, no

exutoério de cada uma delas, considerando as diferentes vazoes adotadas.

Segundo ja exposto quando da andlise do balanco hidrico da bacia do rio Pirapé, cabe
salientar que o saldo hidrico apresentado na ultima coluna dos quadros abaixo nao
constitui uma mera subtracdo da demanda prevista da disponibilidade, uma vez que, ao
longo das sub-bacias ocorrem déficits de atendimento de algumas demandas,
principalmente em cenarios de vazfes de estiagem, conforme sera detalhado adiante.
Assim, tal saldo é fruto da subtracdo da demanda de fato atendida da disponibilidade,

calculado pelo Acquanet.

QUADRO 9.7 — BACIA DO PARANAPANEMA 3: BALANGO HIiDRICO DAS AEGS — CENARIO
TENDENCIAL 2030

Demanda Retorno _ o Demanda Saldo _Hi_d_rico =
AEG Vaz&o (més) Prevista 5 das DISpOﬂI?EJI“dade Atendida Disponibilidade -
(m¥s) emandas (m3/s) (m¥s) Demandas
(m3/s) (m3/s)
PN31 Sub-bacia PN31.1
50%xQes% | 0957 | 0082 | 0151 | 1,108 | 0082 | 1,026
PN32 Sub-bacia PN32.1
50%xQes% | 2655 | 0220 | 0126 | 2,781 | 0220 | 2,561
Sub-bacia PN33.1
50%xQes% | 0,043 | 0004 | 0001 | 0,044 [ 0004 | 0,040
Sub-bacia PN33.2
pN33 |B0%XQosos | 0073 | 0007 | 0002 | 0,075 | 0007 | 0,068
Sub-bacia PN33.3
50%xQes% | 0,077 | 0008 | 0002 | 0,079 | 0008 | 0,071
Sub-bacia PN33.4
50%xQes% | 0048 | 0005 | 0001 | 0,049 | 0005 | 0,044
Sub-bacia PN33.5
pN33 |-B0%XQosos | 0026 | 0003 | 0001 | 0,027 | 0,003 | 0,024
Sub-bacia PN33.6
50%xQes% | 0260 | 0012 | 0130 | 0,390 | 0012 | 0,378
Continua...
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...Continuagao.

QUADRO 9.7 - BACIA DO RIO PARANAPANEMA 3: BALANCO HIDRICO DAS AEGS -
CENARIO TENDENCIAL 2030

Demanda Retorno . o Demanda Saldo Hi.d.rico =
AEG Vaz&o (més) Prevista das DISpOI’]IEIHdade Atendida Disponibilidade -
(m¥s) Demandas (m3/s) (m¥s) Demandas
(m3/s) (m3/s)
Sub-bacia PN33.7
PN33 | 50%0XQosts 0,067 0,001 0,000 | 0,067 0,001 | 0,066
Sub-bacia PN33.8
50%XQss% 0,109 0,001 0,000 | 0,109 0,001 | 0,108
PN34 Sub-bacia PN34.1
50%xQos% 3,015 0,076 0,015 | 3,030 0,075 | 2,955
Sub-bacia PN35.1
50%XQss% 0,669 2,879 0,001 | 0,670 0,343 | 0,327
Sub-bacia PN35.2
PN35 |B0%XQoso 1,063 0,155 0,039 | 1,102 0,054 | 1,048
Sub-bacia PN35.3
50%XQos% 0,563 0,066 0,014 | 0,577 0,066 | 0,511
Sub-bacia PN35.4
50%xQos% 0,810 0,147 0,132 | 0,942 0,060 | 0,882
Sub-bacia PN36.1
50%XQos% 0,024 0,001 0,000 | 0,024 0,001 | 0,023
Sub-bacia PN36.2
50%xQos9% 0,254 0,009 0,006 | 0,260 0,009 | 0,251
Sub-bacia PN36.3
50%xQos59% 0,049 0,000 0,000 | 0,049 0,000 | 0,049
Sub-bacia PN36.4
50%XQo5% 0,087 0,002 0,001 | 0,088 0,002 | 0,086
Sub-bacia PN36.5
50%xQo59% 1,154 0,403 0,115 | 1,269 0,403 | 0,866
PN36 Sub-bacia PN36.6
50%xQos% 0,020 0,000 0,000 | 0,020 0,000 | 0,020
Sub-bacia PN36.7
50%xQos59% 0,029 0,000 0,000 | 0,029 0,000 | 0,029
Sub-bacia PN36.8
50%xQos% 0,041 0,000 0,000 | 0,041 0,000 | 0,041
Sub-bacia PN36.9
50%xQos59% 0,500 2,202 0,156 | 0,656 0,163 | 0,493
Sub-bacia PN36.10
50%xQos9% 0,029 0,000 0,000 | 0,029 0,000 | 0,029
Sub-bacia PN36.11
50%xQos9 0,101 0,004 0,001 | 0,102 0,004 | 0,098
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QUADRO 9.8 - BACIA DO RIO PARANAPANEMA 3: BALANGCO HIDRICO DAS AEGS -
CENARIO EXPLORATORIO 2030
Demanda | Retorno . L Demanda | Saldo Hidrico =
AEG Vazio (m3s) Prevista 5 das DISponI?l:')Hldade Atendida Disponibilidade -
(m¥s) emandas (m3/s) (m3fs) Demandas
(m3/s) (m3/s)
PN31 Sub-bacia PN31.1
50%xQg50 | 0,957 0,079 0,152 | 1,109 0,079 1,030
PN32 Sub-bacia PN32.1
50%xQosss | 2,658 0,216 0,127 | 2,785 0,216 2,569
Sub-bacia PN33.1
50%xQg50 | 0,043 0,004 0,001 | 0,044 0,004 0,040
Sub-bacia PN33.2
50%xQosss | 0,073 0,008 0,005 | 0,078 0,008 0,070
Sub-bacia PN33.3
50%xQos% | 0,077 0,008 0,002 | 0,079 0,008 0,071
Sub-bacia PN33.4
pN33 |-B0%Qoss | 0,048 0,005 0,001 | 0,049 0,005 0,044
Sub-bacia PN33.5
50%xQos% | 0,026 0,003 0,001 | 0,027 0,003 0,024
Sub-bacia PN33.6
50%xQosss | 0,260 0,012 0,144 | 0,404 0,012 0,392
Sub-bacia PN33.7
50%xQos% | 0,067 0,001 0,000 | 0,067 0,001 0,066
Sub-bacia PN33.8
50%xQos% | 0,109 0,001 0,000 | 0,001 0,109 0,108
PN34 Sub-bacia PN34.1
50%xQg50 | 3,018 0,083 0,017 | 3,035 0,080 2,955
Sub-bacia PN35.1
50%xQos% | 0,669 2,866 0,246 | 0,915 0,330 0,585
Sub-bacia PN35.2
PN35 50%xQgs0 | 1,063 0,144 0,027 | 1,090 0,032 1,058
Sub-bacia PN35.3
50%xQoss | 0,563 0,065 0,013 | 0,576 0,065 0,511
Sub-bacia PN35.4
50%xQos0 | 0,810 0,146 0,136 | 0,946 0,053 0,893
Sub-bacia PN36.1
50%xQosss | 0,024 0,001 0,000 | 0,024 0,001 0,023
Sub-bacia PN36.2
50%xQgs0 | 0,254 0,006 0,004 | 0,258 0,006 0,252
Sub-bacia PN36.3
50%xQosss | 0,049 0,000 0,000 | 0,049 0,000 0,049
Sub-bacia PN36.4
50%xQgs0 | 0,087 0,001 0,000 | 0,087 0,001 0,086
Sub-bacia PN36.5
50%xQoss | 1,154 0,413 0,115 | 1,269 0,413 0,856
PN36 Sub-bacia PN36.6
50%xQgs0 | 0,020 0,000 0,000 | 0,020 0,000 0,020
Sub-bacia PN36.7
50%xQosss | 0,029 0,000 0,000 | 0,029 0,000 0,029
Sub-bacia PN36.8
50%xQgs0 | 0,041 0,000 0,000 | 0,041 0,000 0,041
Sub-bacia PN36.9
50%xQosss | 0,500 2,196 0,153 | 0,653 0,157 0,496
Sub-bacia PN36.10
50%xQas0 | 0,029 0,000 0,000 | 0,029 0,000 0,029
Sub-bacia PN36.11
50%xQos% | 0,101 0,005 0,001 | 0,102 0,005 0,097
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QUADRO 9.9 — BACIA DO RIO PARANAPANEMA 3: BALANCO HIDRICO DAS AEGS -
CENARIO NORMATIVO 2030
Demanda Retorno . . Demanda | S@do Hidrico =
AEG Vazio (m7s) Prevista 5 das DISponI?l:')Hldade Atendida Disponibilidade -
(m¥s) emandas (m3/s) (m¥s) Demandas
(m3/s) (m3/s)
PN31 Sub-bacia PN31.1
50%xQuss | 0,957 | 0,075 0135 | 1,092 | 0075 1,017
Sub-bacia PN32.1
PN32 | 50%xQows | 2645 | 0,204 0122 | 2,767 | 0204 2,563
Sub-bacia PN33.1
50%xQusy | 0,043 | 0,004 0,001 0,044 | 0,004 0,040
Sub-bacia PN33.2
50%xQesw | 0,073 [ 0,007 0005 | 0,078 | 0,007 0,071
Sub-bacia PN33.3
50%xQusy | 0,077 | 0,007 0001 | 0,078 | 0,007 0,071
Sub-bacia PN33.4
PN33 | 50%xQss | 0,048 | 0,005 0001 | 0,049 | 0,005 0,044
Sub-bacia PN33.5
50%xQos% | 0,026 | 0,003 0,001 | 0,027 | 0,003 0,024
Sub-bacia PN33.6
50%xQosss | 0,260 | 0,011 0,129 | 0,389 | 0,011 0,378
Sub-bacia PN33.7
50%xQus% | 0,067 | 0,001 0,000 | 0,067 | 0,001 0,066
Sub-bacia PN33.8
50%xQes% | 0,109 [ 0,001 0,000 | 0,109 | 0,001 0,108
PN34 Sub-bacia PN34.1
50%xQes% | 3,012 | 0,074 0,015 | 3,027 | 0,073 2,954
Sub-bacia PN35.1
50%xQosss | 0,669 | 2,866 0,246 | 0,915 | 0,330 0,585
Sub-bacia PN35.2
pN3s |50%XQosy, | 1063 | 0132 0,028 | 1,091 | 0,036 1,055
Sub-bacia PN35.3
50%xQos% | 0,563 | 0,060 0,012 | 0,575 | 0,060 0,515
Sub-bacia PN35.4
50%xQes% | 0810 | 0,141 0,119 | 0,929 | 0,055 0,874
Sub-bacia PN36.1
50%xQes% | 0,024 | 0,001 0,000 | 0,024 [ 0,001 0,023
Sub-bacia PN36.2
50%xQosss | 0,254 | 0,006 0,005 | 0,259 | 0,006 0,253
Sub-bacia PN36.3
50%xQes% | 0,049 | 0,000 0,000 | 0,049 [ 0,000 0,049
Sub-bacia PN36.4
50%xQosss | 0,087 | 0,001 0,000 | 0,087 [ 0,001 0,086
Sub-bacia PN36.5
50%xQosss | 1,154 | 0,368 0,100 | 1,254 | 0,368 0,886
PN36 Sub-bacia PN36.6
50%xQosss | 0,020 | 0,000 0,000 | 0,020 [ 0,000 0,020
Sub-bacia PN36.7
50%xQes% | 0,029 | 0,000 0,000 | 0,029 | 0,000 0,029
Sub-bacia PN36.8
50%xQosss | 0,041 | 0,000 0,000 | 0,041 | 0,000 0,041
Sub-bacia PN36.9
50%xQos% | 0,500 | 2,196 0,153 | 0,653 | 0,157 0,496
Sub-bacia PN36.10
50%xQes% | 0,029 | 0,000 0,000 | 0,029 | 0,000 0,029
Sub-bacia PN36.11
50%xQes% | 0,101 | 0,003 0,001 | 0,102 | 0,003 0,099
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Conforme os quadros e figuras antes apresentados, verifica-se que, para os trés cenarios,
nos exutorios das sub-bacias, ndo ha problemas de atendimento as demandas, uma vez

que os saldos hidricos obtidos foram sempre positivos.

Contudo, conforme pode ser observado nos mesmos Quadros 9.7 a 9.9, a demanda
atendida calculada pelo Acquanet € menor que a prevista para o0 ano de 2030 em
algumas AEGs, em cenéarios de estiagem. Esses casos ocorreram em trechos
intermediarios das sub-bacias, em que foram identificados déficits de atendimento, tal
como mostram os Quadros 9.10 a 9.12, que indicam o curso d’agua em que o problema
foi diagnosticado, as demandas que nao séo integralmente supridas, as disponibilidades

hidricas para cada vazéo considerada e o saldo hidrico resultante.

QUADRO 9.10 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO
PARANAPANEMA 3 — CENARIO TENDENCIAL 2030

. N . I Saldo
Sub- - . Tipo de Vazao Demanda Disponibilidade A
AEG bacia Municipio Rio uso (m3/s) (m3/s) (m3/s) I—E:gzr;;:)o
Afluente do
o Ribeirdo Vermelho L 0
PN 3 4.1 | Florestopolis (sem denominac&o Irrigacéo 50%xQogs0s 0,008 0,007 -0,001
identificada)
Centenario Ribeirdo Rondon Industria 50%XQos% 1,750 0,044 -1,706
PN35.1 do Sul
Lupindépolis Ribeirdo Rondon Industria 50%xQgs9% 1,069 0,239 -0,830
Afluente do
Jaguapita Parar(‘gginema Imigacdo | 50%xQesy 0,083 0,018 -0,065
PN 3 denominagao)
PN 35.2
Afluente do
Guaraci Parar(‘sagi”ema Irigacdo | 50%xQuss 0,036 0,000 -0,036
denominagéo)
Afluente do
Cafeara Paranapanema | |y ciia | 5006xQsss 1,750 0,125 -1,625
PN 3 6.9 (sem
denominagao)
Cafeara Ribeirdo das Antas Industria 50%XQos% 0,434 0,019 -0,415
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QUADRO 9.11 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO
PARANAPANEMA 3 — CENARIO EXPLORATORIO 2030
. N . - Saldo
Sub- . . Tipo de Vazéo Demanda Disponibilidade -
AEG bacia Municipio Rio uso (m¥s) (més) (m¥s) Hidrico
(m3/s)
Afluente do
Ribeirdo
PN 34.1 Florestopolis Vermelho (sem Irrigacdo | 50%XxQags 0,009 0,006 -0,003
denominacao
identificada)
Centenario |y ciso Rondon | Industria | 50%xQesss 1,750 0,044 -1,706
PN 35.1 do Sul
Lupinépolis Ribeirdo Rondon | Industria | 50%xQgs9 1,069 0,239 -0,830
Afluente do
Jaguapita Pararzg‘gi”ema Irrigagdo | 50%xQsss 0,090 0,018 -0,072
PN'3 PN 35.2 denominacao)
' Afluente do
Guaraci Pararzg‘gfn”ema Irrigagdo | 50%xQsss 0,040 0,000 -0,040
denominagéo)
Afluente do
Cafeara Pararzg‘gg]“ema Industria | 50%xQeses | 1,750 0,125 1,625
PN36.9 denominacao)
Cafeara R'bi:réo das Industria | 50%xQgs9 0,434 0,019 -0,415
ntas
QUADRO 9.12 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO
PARANAPANEMA 3 — CENARIO NORMATIVO 2030
. . I Saldo
Sub- C e . Tipo de = 3 Demanda | Disponibilidade P
AEG bacia Municipio Rio uso Vazéo (m3/s) (m3s) (m3/s) Hidrico
(m3/s)
Afluente do
Ribeirdo
PN 34.1 | Florestopolis Vermelho (sem Irrigacao 50%xQos% 0,008 0,007 -0,001
denominacgéo
identificada)
Centenario | puciso Rondon | Industria | 50%xQesss 1,750 0,044 -1,706
PN35.1 do Sul
Lupindpolis Ribeirdo Rondon | Industria 50%xQo5% 1,069 0,239 -0,830
Afluente do
Jaguapita Para?gg;”ema Irrigacdo |  50%xQess 0,080 0,018 -0,062
PN 3 PN 3 5.2 denominacao)
' Afluente do
Guaraci Pa'arzg;”ema Irrigacdo |  50%xQoss 0,034 0,000 -0,034
denominacao)
Afluente do
Cafeara Pararzgg;nema Industria 50%XxQos% 1,750 0,125 -1,625
PN36.9 denominagao)
Cafeara Ribeirdo das | ndustria | - 50%xQess 0,434 0,019 -0,415

Verifica-se que os déficits que ocorreram em trechos localizados das sub-bacias se

referem as mesmas demandas, nos trés cenarios.
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Os déficits identificados séo para atendimento as demandas de abastecimento industrial e
irrigacéo, tendo ocorrido para quase todas as vazdes adotadas nas simulacdes, ou seja,
tanto para vazdes pequenas como para maiores vazdes. A excecao € a irrigacdo no
municipio de Florestopolis (PN 3 4.1), que apresenta déficit apenas para vazao outorgavel
(50% X Qgse).

» Bacia do Paranapanema 4

Os Quadros 9.13 a 9.15 apresentam os resultados do balanco hidrico nos cenérios
alternativos futuros para as sub-bacias e AEGs da bacia do rio Paranapanema 4, no

exutoério de cada uma delas, considerando as diferentes vazdes adotadas.

Da mesma forma como exposto para as demais bacias, cabe salientar que o saldo hidrico
apresentado na ultima coluna dos quadros abaixo ndo constitui uma mera subtracdo da
demanda prevista da disponibilidade, uma vez que, ao longo das sub-bacias ocorrem
déficits de atendimento de algumas demandas, principalmente em cenérios de vazdes de
estiagem, conforme sera detalhado adiante. Assim, tal saldo é fruto da subtracdo da

demanda de fato atendida da disponibilidade, calculado pelo Acquanet.

QUADRO 9.13 — BACIA DO RIO PARANAPANEMA 4: BALANGO HIDRICO DAS AEGS -
CENARIO TENDENCIAL 2030

Demanda Retorno _ - Demanda Saldo _Hl'_d_rico =
AEG Vazio (ms) Prevista 5 das Dlspon|3b|I|dade Atendida Disponibilidade -
(ms) emandas (m3/s) (m3s) Demandas

(m3/s) (m3/s)
Sub-bacia PN41.1

50%xQes% | 0,151 | 0004 | 0,005 | 0,156 [ 0,004 | 0,152
Sub-bacia PN41.2

50%xQos% | 2,974 | 0230 | 008 | 3,059 | 0099 | 2,960
Sub-bacia PN41.3

50%xQos% | 0,049 | 0017 | 0,003 | 0,052 [ 0,017 | 0,035
PN41 Sub-bacia PN41.4

50%xQes% | 0058 | 0021 [ 0004 | 0,062 | 0021 | 0,041
Sub-bacia PN41.5

50%xQes% | 0,153 | 0,193 | 0,204 | 0,257 [ 0,143 | 0,114
Sub-bacia PN41.6

50%xQos% | 0,166 | 0006 | 0008 | 0,174 | 0006 | 0,168
Sub-bacia PN41.7

50%xQos% | 0,149 | 0004 | 0,001 | 0,150 [ 0,004 | 0,146
PN42 Sub-bacia PN42.1

50%xQos% | 1,751 | 0,113 | 0031 | 1,782 [ 0113 | 1,669

Continua...
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...Continuagao.

QUADRO 9.13 — BACIA DO RIO PARANAPANEMA 4: BALANCO HIDRICO DAS AEGS -
CENARIO TENDENCIAL 2030

Demanda Retorno . o Demanda Saldo Hi.d.ricoz
AEG Vazio (m¥s) Prevista das Dlspon|3b|I|dade Atendida Disponibilidade -
(ms) Demandas (m3/s) (m¥s) Demandas

(m3/s) (m3/s)
Sub-bacia PN43.1

50%xQus% | 0,160 | 0031 | 0007 | 0,167 | 0031 | 0,136
Sub-bacia PN43.2

50%xQos% | 0371 | 0081 | 0018 | 0,389 | 0081 | 0,308
Sub-bacia PN43.3

PN43 50%xQus% | 0,107 | 0016 | 0042 | 0,149 | 0016 | 0,133
Sub-bacia PN43.4

50%xQos% | 0,114 [ 0026 | 0006 | 0,120 | 0026 ] 0,094
Sub-bacia PN43.5

50%xQos% | 1,179 | 04125 | 0066 | 1,245 | 0125 | 1,120
Sub-bacia PN43.6

50%xQos% | 0,188 | 0016 | 0004 | 0,192 | 0016 | 0,176
Sub-bacia PN44.1

50%xQus% | 0228 | 0004 | 0001 | 0,229 [ 0004 | 0,225
PN44 Sub-bacia PN44.2

50%xQes% | 0,077 | 0002 | 0009 ] 0,086 [ 0002 | 0,084
Sub-bacia PN44.3

50%xQos% | 1576 | 0135 | 0043 | 1,619 [ 0117 | 1,502
Sub-bacia PN45.1

PNAS 50%xQes% | 0,207 | 0022 | 0017 ] 0,224 [ 0022 | 0,202
Sub-bacia PN45.2

50%xQos% | 2,012 | 0260 | 0204 | 2,216 | 0260 | 1,956

QUADRO 9.14 — BACIA DO RIO PARANAPANEMA 4: BALANGCO HIDRICO DAS AEGS -
CENARIO EXPLORATORIO 2030

Demanda Retorno . I Demanda S_aldo Hl’_d_rico =
AEG Vazio (m¥s) Prevista 5 das Dlspon|3b|I|dade Atendida Disponibilidade -
(m¥s) ema;ndas (m3/s) (ms) Demandas

(m3/s) (m3/s)
Sub-bacia PN41.1

50%xQoses | 0,151 0,002 0,004 | 0,155 0,002 | 0,153
Sub-bacia PN41.2

50%xQos0s | 2,974 0,193 0,067 | 3,041 0,048 | 2,993
Sub-bacia PN41.3

50%xQos% | 0,049 0,019 0,004 | 0,053 0,019 | 0,034
PN41 Sub-bacia PN41.4

50%xQoss | 0,058 0,023 0,005 | 0,063 0,023 | 0,040
Sub-bacia PN41.5

50%xQuos% | 0,153 0,195 0,104 | 0,257 0,145 | 0,112
Sub-bacia PN41.6

50%xQoss | 0,166 0,005 0,007 | 0,173 0,005 | 0,168
Sub-bacia PN41.7

50%xQos% | 0,149 0,003 0,001 | 0,150 0,003 | 0,147
5 Sub-bacia PN42.1

P 50%XQss% 1,751 0,090 0018 | 1,769 0,090 | 1,679

Continua...
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...Continuagao.

QUADRO 9.14 — BACIA DO RIO PARANAPANEMA 4: BALANCO HIDRICO DAS AEGS -
CENARIO EXPLORATORIO 2030

Demanda Retorno Demanda Saldo Hidrico =
AEG Vazdo (m3s) Prevista das Disponibilidade | /4o Disponibilidade -
3 Demandas (m3/s) 3 Demandas

(m3/s) (ms) (m3/s) (ms)
Sub-bacia PN43.1

P43 |-50%x Qs | 0160 | 0,03 | 0,006 | 0,166 [ 0033 | 0,133
Sub-bacia PN43.2

50%xQos% | 0371 | 008 | 0017 | 0,388 | 0086 | 0,302
Sub-bacia PN43.3

50%xQes% | 0107 | 0018 [ 0,037 | 0,144 [ 0018 ] 0,126
Sub-bacia PN43.4

50%xQos% | 0,114 | 0026 | 0005 | 0,119 | 0026 | 0,093
Sub-bacia PN43.5

50%xQos | 1,179 | 0,118 | 0,056 | 1,235 | 04118 | 1,117
PN44 Sub-bacia PN43.6

50%xQos% | 0,188 | 0013 | 0,003 | 0,191 | 0013 | 0,178
Sub-bacia PN44.1

50%xQosss | 0,228 | 0,002 | 0000 | 0,228 [ 0002 | 0,226
Sub-bacia PN44.2

50%xQos% | 0,077 | 0001 | 0,009 | 0,086 | o001 | 0,085
Sub-bacia PN44.3

50%xQosss | 1,576 | 0,123 | 0,033 | 1,609 [ 0090 | 1,519
Sub-bacia PN45.1

pras |20%xQosts | 0207 | 0025 | 0017 | 0,224 | 0025 | 0,199
Sub-bacia PN45.2

50%xQose | 2,012 0,238 0,195 | 2,207 | 0238 | 1,969

QUADRO 9.15 - BACIA DO RIO PARANAPANEMA 4: BALANCO HIDRICO DAS AEGS -
CENARIO NORMATIVO 2030

Demanda Retorno . . Demanda S_.aldo !—ll’_d_rico =
AEG Vazio (més) Prevista das Disponibilidade Atendida Disponibilidade -
3 Demandas (m3/s) 3 Demandas

(ms3/s) (ms) (m3/s) (m¥s)
Sub-bacia PN41.1

50%xQos% | 0,151 0,002 0,004 | 0,155 0,002 | 0,153
Sub-bacia PN41.2

50%xQoss | 2,974 0,182 0,065 | 3,039 0,059 | 2,980
Sub-bacia PN41.3

50%xQos0 | 0,049 0,016 0,003 | 0,052 0,016 | 0,036
PNAL Sub-bacia PN41.4

50%xQos% | 0,058 0,020 0,004 | 0,062 0,020 | 0,042
Sub-bacia PN41.5

50%xQos% | 0,153 0,190 0,103 | 0,256 0,140 | 0,116
Sub-bacia PN41.6

50%xQos% | 0,166 0,005 0,007 | 0,173 0,005 | 0,168
Sub-bacia PN41.7

50%xQoss | 0,149 0,003 0,001 | 0,150 0,003 | 0,147
PN42 Sub-bacia PN42.1

50%xQosy | 1,751 0084 | 0017 | 1,768 0,084 | 1,684
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...Continuagao.

QUADRO 9.15 — BACIA DO RIO PARANAPANEMA 4: BALANCO HIDRICO DAS AEGS -
CENARIO NORMATIVO 2030

Demanda Retorno . O Demanda Saldo Hi.d.rico N
AEG Vazio (m¥s) Prevista das Disponibilidade Atendida Disponibilidade -
3 Demandas (m3/s) 3 Demandas

(m3/s) (m3s) (ms3/s) (mé/s)
Sub-bacia PN43.1

50%xQosss | 0,160 | 0,028 | 0,005 | 0,165 0,028 | 0,137
Sub-bacia PN43.2

50%xQosss | 0,371 | 0071 | 0,014 | 0,385 0,071 | 0,314
Sub-bacia PN43.3

P43 | D0%XQosy | 0,107 | 0014 | 0041 | 0,148 0,014 | 0,134
Sub-bacia PN43.4

50%xQosy% | 0,114 [ 0022 [ 0,004 | 0,118 0,022 | 0,096
Sub-bacia PN43.5

50%xQos% | 1,179 | 0102 [ 0,056 | 1,235 0,102 | 1,133
Sub-bacia PN43.6

50%xQosss | 0,188 | 0,012 | 0,002 | 0,190 0,012 | 0,178
Sub-bacia PN44.1

50%xQosss | 0,228 | 0,002 | 0,000 0,228 0,002 | 0,226
PN44 Sub-bacia PN44.2

50%xQosss | 0,077 | 0,001 | 0,008 0,085 0,001 | 0,084
Sub-bacia PN44.3

50%xQosy% | 1,576 | 0,109 [ 0,033 1,609 0,097 | 1,512
Sub-bacia PN45.1

pNas | 50%XQoss 0207 | 0020 | 0,016 0,223 0,020 | 0,203
Sub-bacia PN45.2

50%xQuss | 2,012 | 0241 | 0,195 2,207 0241 | 1,966

Conforme os quadros e figuras antes apresentados, verifica-se que, para os trés cenarios,

nos exutorios das sub-bacias, ndo ha problemas de atendimento as demandas, uma vez

gue os saldos hidricos obtidos foram sempre positivos.

Contudo, segundo pode ser observado nos mesmos Quadros 5.13 a 5.15, a demanda

atendida calculada pelo Acquanet € menor que a prevista para o ano de 2030 em

algumas AEGs, em cenarios de estiagem. Esses casos ocorreram em trechos

intermediarios das sub-bacias, em que foram identificados déficits de atendimento, tal

como mostram os Quadros 5.16 a 5.18, que indicam o curso d’agua em que o problema

foi diagnosticado, as demandas que nao sao integralmente supridas, as disponibilidades

hidricas para cada vazéo considerada e o saldo hidrico resultante.
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QUADRO 9.16 — DEFICITS HIDRICOS I;)IAGN(')STICADOS NA BACIA DO RIO PANAPANEMA
4 — CENARIO TENDENCIAL 2030

) - . - Saldo
AEG Sub- Municipio Rio Tipo de Vazao Demanda | Disponibilidade Hidrico
bacia uso (m3/s) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
PN443 | Guaraca | Noera0do | rigacdo | 5096xQosw | 0,093 0,075 0,018
Afluente do
PN 4 ribeirdo S&o
PN 4 1.2 | Paranavai Francisco ou Irrigacé@o | 50%XQgs% 0,137 0,006 -0,131
do Diabo (sem
denominacgéo)
QUADRO 9.17 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO
PARANAPANEMA 4 — CENARIO EXPLORATORIO 2030
) iy . . Saldo
AEG Sub- Municipio Rio Tipo de Vazéo Demanda | Disponibilidade Hidrico
bacia uso (m3/s) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
PN443 | Guairaca R'bce(':r"’\‘/‘(’)do Irrigagdo | 50%xQess | 0,109 0,076 -0,033
Afluente do
ribeirdo Sao
PN4 | PN41.2 Paranavai Francisco ou Irrigacdo | 50%xQos0% 0,151 0,006 -0,145
do Diabo (sem
denominagao)

PN 4 1.5 | Paranapoema Rl'rt]’gelgio Industria | 50%xQose | 0,165 0,115 -0,050
QUADRO 9.18 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO
PARANAPANEMA 4 — CENARIO NORMATIVO 2030

i N . - Saldo
AEG Sub- Municipio Rio Tipo de Vazéo Demanda | Disponibilidade Hidrico
bacia uso (m3/s) (m3/s) (m3/s)
(m?3/s)
PN 443 | Guairaca R'bcec':r"’\‘/%do Irrigacdo | 50%xQosx 0,087 0,075 -0,012
Afluente do
PN 4 ribeirdo Sao
PN 4 1.2 | Paranavai Francisco ou Irrigacdo | 50%xQos0 0,129 0,006 -0,123
do Diabo (sem
denominacgéo)

Verifica-se que os déficits identificados s@o para atendimento de demandas de irrigacao e

abastecimento industrial, ocorrendo, principalmente, para a vazdo outorgavel (50% x

Qos%) € a Q7.10, OU Seja, vazdes pequenas, tipicas de um cenario hidrolégico de estiagem.

Apenas a demanda de irrigacdo de Paranavai apresentou déficits para todas as vazdes

adotadas nas simula¢gdes com o Acquanet, para os trés cenarios.
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As Figuras 9.1 a 9.3 ilustram os pontos da rede de drenagem em que foram
diagnosticados déficits de atendimento as demandas supridas por dguas superficiais na
UGRHI Piraponema, identificados por faixas de vazbes e tipos de usos dos recursos

hidricos, para os trés cenarios futuros do ano de 2030.
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Figura 9.2 — Déficits Hidricos na UGRHI Piraponema — Cenario Exploratério
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Figura 9.3 - Déficits Hidricos na UGRHI Piraponema — Cenério Normativo
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9.2 BALANCO HiDRICO DE AGUAS SUBTERRANEAS

O balanco hidrico entre a disponibilidade hidrica e a demanda para as aguas
subterraneas nos cenarios alternativos futuros foi realizado utilizando as informacdes
apresentadas no Capitulo 3, quanto as disponibilidades dos sistemas aquiferos e as

demandas de 4guas subterraneas apresentadas no Capitulo 8 do presente relatério.

Vale lembrar que, apesar da UGRHI Piraponema também apresentar a unidade aquifera
Aluvionar, tendo em vista que a area de recarga da mesma é muito pequena em
comparacao as demais, além de ndo haver dados sobre o potencial hidrogeolégico dessa
unidade no Plano Estadual de Recursos Hidricos do Parana (AGUAPARANA, 2010), esse
aquifero ndo foi considerado nos calculos de disponibilidade e balancgo hidrico, tanto para

a situacao atual quanto para os cenarios alternativos.

Para o balanco hidrico, foi dividida a demanda de cada cenario alternativo pela
disponibilidade hidrica dos sistemas aquiferos, apresentada anteriormente. Com essa
analise, é possivel, de maneira simplificada, obter uma avaliacao geral das condi¢6es de
exploracdo dos aquiferos. Os resultados obtidos, para cada um dos cenarios, estdo
expostos nos Quadros 9.19 a 9.21, por bacia hidrografica.

De forma geral, a UGRHI Piraponema apresenta balanco hidrico em que as demandas
totais somam cerca de 61% da disponibilidade hidrica subterranea, para o Cenario
Tendencial, 61% para o Cenario Exploratério e 60% para o Cenario Normativo. A unidade
aquifera Serra Geral Norte apresenta a maior porcentagem de volume comprometido,
correspondendo a aproximadaente 95%, 96% e 94%, respectivamente para 0S cenarios
Tendencial, Exploratério e Normativo. Ja a unidade Caiua, apresenta 38,53%, 38,65% e
38,29% do seu volume comprometido, respectivamente para cada um dos cenarios

alternativos.
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QUADRO 9.19 - BALANGO HIDRICO DE AGUAS SUBTERRANEAS NA UGRHI PIRAPONEMA

— CENARIO TENDENCIAL 2030
AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI Demanda (m3/s) Disponibilidade (m?3/s) Balanco Hidrico (%)
Paranapanema 3
Aquifero Caiua 0,3839 1,0621 36,14
Aquifero Serra Geral Norte 0,8842 1,3162 67,18
Subtotal Bacia Paranapanema 3 1,2681 2,3783 53,32
Paranapanema 4
Aquifero Caiua 1,0764 2,5462 42,28
Aquifero Serra Geral Norte 0 0,0018 0
Subtotal Bacia Paranapanema 4 1,0764 2,5479 42,25
Bacia Pirap6
Aquifero Caiua 0,4393 1,3159 33,38
Aquifero Serra Geral Norte 2,1241 1,8620 114,07
Subtotal Bacia Pirap6 2,5633 3,1779 80,66
UGRHI PIRAPONEMA
Aquifero Caiua 1,8996 4,9241 38,58
Aquifero Serra Geral Norte 3,0082 3,1800 94,60
TOTAL UGRHI PIRAPONEMA 4,9078 8,1041 60,56

QUADRO 9.20 - BALANCO HiDRICQ DE AGUAS SUB:I'ERRANEAS NA UGRHI PIRAPONEMA
— CENARIO EXPLORATORIO 2030

AEG/Bacia hidrogréafica/UGRHI Demanda (m?/s) Disponibilidade (m3/s Balango Hidrico (%)
Paranapanema 3
Aquifero Caiua 0,3871 1,0621 36,44
Aquifero Serra Geral Norte 0,9048 1,3162 68,74
Subtotal Bacia Paranapanema 3 1,2919 2,3783 54,32
Paranapanema 4
Aquifero Caiua 1,0730 2,5462 42,14
Aquifero Serra Geral Norte 0 0,0018 0
Subtotal Bacia Paranapanema 4 1,0730 2,5479 42,11
Bacia Pirapo
Aquifero Caiua 0,4434 1,3159 33,69
Aquifero Serra Geral Norte 2,1360 1,8620 114,72
Subtotal Bacia Pirap6 2,5794 3,1779 81,17
UGRHI PIRAPONEMA
Aquifero Caiua 1,9034 4,9241 38,65
Aquifero Serra Geral Norte 3,0408 3,1800 95,62
TOTAL UGRHI PIRAPONEMA 4,9442 8,1041 61,01
Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 ENGECORPS
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QUADRO 9.21 - BALANGO HIDRICO DE AGUAS SUBTERRANEAS NA UGRHI PIRAPONEMA
— CENARIO NORMATIVO 2030

AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI

Demanda (m3/s)

Disponibilidade (m3/s)

Balanco Hidrico (%)

Paranapanema 3

Aquifero Caiua 0,3768 1,0621 35,48
Aquifero Serra Geral Norte 0,8672 1,3162 65,89
Subtotal Bacia Paranapanema 3 1,2441 2,3783 52,31
Paranapanema 4

Aquifero Caiua 1,0740 2,5462 42,18

Aquifero Serra Geral Norte 0 0,0018 0
Subtotal Bacia Paranapanema 4 1,0740 2,5479 42,15

Bacia Pirap6
Aquifero Caiua 0,4347 1,3159 33,04
Aquifero Serra Geral Norte 2,1215 1,8620 113,94
Subtotal Bacia Pirap6 2,5563 3,1779 80,44
UGRHI PIRAPONEMA

Aquifero Caiua 1,8855 4,9241 38,29
Aquifero Serra Geral Norte 2,9888 3,1800 93,99
TOTAL UGRHI PIRAPONEMA 4,8743 8,1041 60,15

Observa-se, portanto, que para todos os cenarios futuros, prevé-se um elevado grau de

comprometimento das aguas subterraneas da UGRHI, com mais de 60% dos recursos

hidricos a serem explorados, sendo a situacdo mais critica estimada para o Cenario

Exploratério. A maior pressao recai sobre o aquifero Serra Geral Norte, que ao final de

plano (ano 2030) podera apresentar mais de 90% de sua disponibilidade comprometida.
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10. ANAI’_ISE QUALITATIVA DA UGRHI PIRAPONEMA NOS
CENARIOS FUTUROS ALTERNATIVOS

10.1 CARGAS POLUENTES GERADAS/REMANESCENTES NOS CENARIOS
FUTUROS ALTERNATIVOS

10.1.1 Carga Potencial Doméstica Gerada/Remanescente da Populacdo Urbana e
Rural

Para avaliacdo das cargas geradas pela populacédo, foi considerada a projecdo da

populacdo urbana e rural residente nas AEGs, assim como o0s indices de coleta e

tratamento de esgotos e a eficiéncia de remocao de DBO e P nas ETEs para cada um dos

trés cenarios.

Para a populacdo sem coleta de esgotos e para a populacdo rural, considerou-se um
abatimento conservador da carga de DBO e de Fosforo Total gerada de 30%, promovida
por sistema individual de tratamento dos esgotos domeésticos, tendo em vista que,
normalmente, a populacdo faz uso apenas de fossas sépticas sem um tratamento
complementar. Caso fossem implantados conjuntos de tanque séptico e sumidouro a faixa
de remocéo de DBO seria de 50 a 80% e de fosfato de 30 a 70%.

Para a populacdo servida por coleta de esgotos e sem tratamento néo foi considerado
abatimento da carga gerada, tendo em vista que 0s esgotos sao lancados in natura nos
cursos d'agua. Para a populagao atendida por sistema de coleta e tratamento de esgotos,
foi considerado que a eficiéncia de remocdo de DBO ¢é igual a média da eficiéncia das
ETEs operantes em cada municipio da UGRHI; contudo, nédo foi adotado um percentual
de abatimento das cargas de Fosforo Total, devido a inexisténcia de médulos de remocéao
de nutrientes nas ETEs; apenas no Cenario Normativo acrescentou-se uma taxa de

remocao de 35% considerando que as ETEs operariam em condi¢cdes adequadas.

10.1.2 Carga Potencial Gerada/Remanescente dos Rebanhos de Animais

Para as estimativas das cargas poluentes geradas por animais foi considerado o mesmo
critério adotado no diagnéstico da condigdo atual da qualidade das aguas superficiais
apresentado no Capitulo 6, sendo calculado o nimero de Bovinos Equivalentes para

Demanda de Agua — BEDA que representa simplificadamente as cargas geradas na
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pecuaria, a partir das projecdes de expansado ou reducdo dos rebanhos para os trés

cenarios calculadas.

A espacializagdo do BEDA por sub-bacia foi realizada de acordo com o percentual da
area dos municipios inserido em cada uma delas. As cargas unitarias foram multiplicadas
pelo BEDA resultante em cada cenario para obtencdo da carga de Fosforo Total gerada
em cada uma das 56 sub-bacias em que foi subdividida a UGRHI para fins do balanco

hidrico.

Considerando que grande parte destas cargas € depositada no solo e depende de
eventos pluviométricos para atingir os rios, a porcentagem de reducdo das cargas
geradas para estimativa das cargas remanescentes varia de acordo com o regime de
chuvas. Durante periodos secos, 0 escoamento superficial € praticamente nulo, ou seja,
ndo ocorre carreamento dos poluentes gerados na atividade pecudria para 0s cursos
d’agua, enquanto durante os periodos umidos, os eventos de chuva resultam em
transporte de parcela expressiva dos poluentes gerados até os rios. Por isso, estimaram-
se diferentes percentuais de reducdo da carga gerada de Py para diferentes vazoes, de
forma a obter concentracdes mais proximas as observadas nas estacbes de

monitoramento.

Observa-se que, apesar da reducdo das areas destinadas a pastagens, conforme
apresentado nas projecdes de uso e ocupacdo do solo, o adensamento das unidades
animais na atividade de pecuéaria extensiva proposto nos Cenarios Tendencial e
Normativo e a alta taxa de crescimento de alguns rebanhos confinados resultaram na

geracédo de cargas mais elevadas do que na situacao atual na grande maioria das AEGs.

10.1.3 Carga Potencial de Fosforo Gerada por Areas Agricolas, Pastagens e
Reflorestamento / Vegetacao Nativa

Para a avaliacdo das cargas de Fosforo Total geradas pelo tipo de uso e ocupacgédo do

solo foram consideradas as cargas unitarias geradas por hectare, da mesma forma que

no diagndstico da qualidade atual das aguas da UGRHI Piraponema apresentado no

Capitulo 7. As cargas unitérias foram multiplicadas pela area de ocupacéo projetada nos

cenarios Tendencial, Exploratério e Normativo para os diferentes usos do solo —

agricultura, pastagens e silvicultura/florestas. No Cenario Normativo considerou-se um
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maior controle sobre os poluentes de origem rural, especialmente pela ado¢cédo de boas
praticas de uso eficiente de fertilizantes, reduzindo a carga unitaria gerada na agricultura
para 80% do previsto nos demais cenarios.

As taxas de abatimento da carga agricola de Pt gerada pelo uso e ocupacao do solo
para as vazdes simuladas sdo as mesmas adotadas para a atividade pecuaria, conforme
explanado no item anterior, devido a relacdo entre o escoamento superficial e o

carreamento de poluentes até os cursos d’agua.

10.1.4 Carga Potencial de DBO Gerada por Atividades Industriais, Comércio e
Servigos

Para projecdo das cargas de DBO futuras geradas pelas atividades industriais nos

Cenarios Tendencial, Exploratério e Normativo foram adotadas as taxas de crescimento

médias do PIB setorial industrial por AEG, calculadas com base nos dados dos anos de

2003 e 2012. As taxas resultantes foram aplicadas sobre as outorgas de lancamentos de

efluentes industriais vigentes e em tramita¢do do Banco de Dados do AGUASPARANA.

Ressalta-se que as outorgas representam apenas a estimativa da carga remanescente de
origem industrial, pois as concentracdes de poluentes apresentadas sdo aquelas obtidas
apos a passagem do efluente pelo sistema de tratamento do empreendimento. Pode-se
inferir que a carga gerada seja no minimo 2,5 vezes maior gue a remanescente, tendo em
vista que a Resolucdo CONAMA n° 430/2011 estabelece a remocdo minima de 60% da
DBO, caso ndo seja apresentado estudo de autodepuracdo do corpo hidrico que

comprove atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor.

10.1.5 Totalizagdo das Cargas Poluentes por AEG e Bacia Hidrografica

Os Quadros 10.1 a 10.3 apresentam a totalizacdo das cargas de DBO e Fésforo Total

estimadas para a UGRHI Piraponema, por AEG, para 0s trés cenarios prospectivos.
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QUADRO 10.1 — ESTIMATIVA DE CARGAS DE DBO E P;ora. NA UGRHI PIRAPONEMA — CENARIO TENDENCIAL

AEG %f%%%o(Tglsdt;;f (I:?aerr%aarzr:eiltj:zgtl:l Rgrignizgézlte Carga Gerada de Py (kg/dia) Carga Remanescente de Py (kg/dia)
Gerada | Remanescente | de DBO (kg/dia) | de DBO (kg/dia) | Doméstica | Rebanhos | Agricola Total Doméstica | Rebanhos | Agricola Total
PN31 2.408,72 601,64 0,00 601,64 44,61 11,77 17,14 73,51 42,38 3,63 5,14 51,05
PN32 626,51 299,87 0,00 299,87 11,60 31,32 27,47 70,40 10,15 9,40 8,24 27,78
PN33 1.007,75 601,34 0,00 601,34 18,66 9,63 8,62 36,91 15,86 2,89 2,59 21,34
PN34 310,23 156,23 0,00 156,23 5,75 5,39 6,85 17,98 5,55 1,62 2,05 9,22
PN35 2.361,10 1.458,96 2.259,56 3.718,52 43,72 132,25 46,50 222,47 35,99 39,67 13,95 89,61
PN36 981,94 602,59 2.626,42 3.229,01 18,18 99,98 34,72 152,89 14,92 30,00 10,42 55,33
Paranapanema 3 7.696,24 3.720,64 4.885,98 8.606,62 142,52 290,34 141,29 574,16 124,85 87,10 42,39 254,34
PN41 2.336,26 1.069,03 0,00 1.069,03 43,26 160,34 51,06 254,66 37,78 48,10 15,32 101,20
PN42 126,14 49,28 0,00 49,28 2,34 91,50 21,67 115,51 2,33 27,45 6,50 36,28
PN43 972,22 506,47 0,00 506,47 18,00 102,71 28,71 149,42 15,68 30,81 8,61 55,11
PN44 790,67 563,21 0,00 563,21 14,64 82,92 26,91 124,47 11,59 24,87 8,07 44,54
PN45 1.980,02 926,75 0,00 926,75 36,67 72,90 19,59 129,15 31,52 21,87 5,88 59,26
Paranapanema 4 6.205,30 3.114,73 0,00 3.114,73 114,91 510,36 147,93 773,21 98,90 153,11 44,38 296,39
PPO1 5.410,26 1.768,35 0,00 1.768,35 100,19 35,66 6,98 142,83 90,16 10,70 2,10 102,95
PP02 1.069,52 372,46 0,00 372,46 19,81 44,11 8,23 72,14 17,88 13,23 2,47 33,58
PP0O3 1.610,50 707,77 0,00 707,77 29,82 30,66 6,54 67,02 25,79 9,20 1,96 36,95
PP0O4 2.319,08 838,11 0,00 838,11 42,95 117,89 21,82 182,66 39,13 35,37 6,55 81,05
PPO5 5.647,43 3.216,54 0,00 3.216,54 104,58 12,03 5,16 121,77 83,51 3,61 1,55 88,67
PP06 20.788,49 4.319,89 5.235,40 9.555,29 384,97 179,67 46,15 610,80 379,44 53,90 13,85 447,18
PPO7 1.822,61 807,45 0,00 807,45 33,75 72,62 29,74 136,11 29,71 21,78 8,92 60,42
PP08 3.025,89 1.001,70 1.684,15 2.685,86 56,04 18,83 11,61 86,47 50,49 5,65 3,48 59,62
PP09 2.103,14 875,10 0,00 875,10 38,95 171,53 38,83 249,31 36,25 51,46 11,65 99,36
PP10 2.465,15 934,69 0,00 934,69 45,65 122,36 29,23 197,24 42,90 36,71 8,77 88,38
PP11 332,10 220,09 0,00 220,09 6,15 69,85 28,00 104,00 5,14 20,96 8,40 34,50
Pirapo 46.594,17 15.062,15 6.919,55 21.981,71 862,855 875,20 232,30 1.970,35 800,40 262,56 69,69 1.132,65
L?:::);ﬁfnkg 60.49571 | 21.897,52 11.805,53 33.703,06 112029 | 167590 | 52152 | 331772 | 1.02415 | 502,77 | 156,46 | 1.683,38
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QUADRO 10.2 — ESTIMATIVA DE CARGAS DE DBO E P;ora. NA UGRHI PIRAPONEMA — CENARIO EXPLORATORIO

AEG %f%%%o(Tglsdt;;? %ﬂg&gg%éﬂt’? Rgrignil—gézlte Carga Gerada de Py (kg/dia) Carga Remanescente de Py (kg/dia)
Gerada | Remanescente | de DBO (kg/dia) | de DBO (kg/dia) | Doméstica | Rebanhos | Agricola Total Doméstica | Rebanhos | Agricola Total
PN31 2.595,46 779,66 0,00 779,66 48,06 10,09 17,39 75,55 44,38 3,03 5,22 52,62
PN32 656,26 332,55 0,00 332,55 12,15 22,52 28,73 63,41 10,34 6,76 8,62 25,72
PN33 990,09 597,43 0,00 597,43 18,34 6,28 9,19 33,81 14,75 1,88 2,76 19,39
PN34 250,24 114,35 0,00 114,35 4,63 2,96 7,29 14,88 4,37 0,89 2,19 7,45
PN35 2.401,22 1.426,12 2.259,56 3.685,68 44,47 100,98 50,90 196,34 35,80 30,29 15,27 81,36
PN36 979,45 610,99 2.626,42 3.237,41 18,14 72,36 38,67 129,17 14,43 21,71 11,60 47,74
Paranapanema 3 7.872,71 3.861,10 4.885,98 8.747,08 145,79 215,19 152,17 5lE} 15 124,08 64,56 45,65 234,29
PN41 2.474,39 1.173,60 0,00 1.173,60 45,82 109,62 58,24 213,68 38,92 32,89 17,47 89,28
PN42 128,47 54,67 0,00 54,67 2,38 58,64 26,23 87,25 2,34 17,59 7,87 27,80
PN43 877,55 488,66 0,00 488,66 16,25 65,85 33,75 115,85 13,81 19,75 10,12 43,69
PN44 836,08 589,52 0,00 589,52 15,48 52,89 30,68 99,05 11,84 15,87 9,20 36,91
PN45 2.032,45 1.010,46 0,00 1.010,46 37,64 46,16 24,14 107,94 31,49 13,85 7,24 52,58
Paranapanema 4 6.348,94 3.316,92 0,00 3.316,92 117,57 333,15 173,04 623,76 98,39 99,95 51,91 250,25
PPO1 5.914,57 2.246,82 0,00 2.246,82 109,53 32,94 7,31 149,79 95,49 9,88 2,19 107,57
PP02 1.198,58 475,61 0,00 475,61 22,20 40,86 8,62 71,67 19,43 12,26 2,58 34,27
PP0O3 1.768,66 828,53 0,00 828,53 32,75 25,52 6,78 65,05 27,43 7,66 2,03 37,12
PP0O4 2.635,42 1.044,59 0,00 1.044,59 48,80 97,86 22,13 168,80 43,11 29,36 6,64 79,10
PPO5 7.147,66 4.359,91 0,00 4.359,91 132,36 10,74 4,65 147,76 101,48 3,22 1,39 106,10
PP06 20.841,25 4.344,53 5.235,40 9.579,93 385,95 155,68 47,66 589,29 379,15 46,70 14,30 440,15
PPO7 1.948,37 906,36 0,00 906,36 36,08 52,76 31,73 120,57 30,91 15,83 9,52 56,26
PP08 3.348,76 1.281,32 1.684,15 2.965,48 62,01 16,92 11,94 90,87 54,13 5,07 3,58 62,79
PP09 2.139,37 922,21 0,00 922,21 39,62 146,12 41,57 227,31 36,03 43,84 12,47 92,34
PP10 2.500,63 960,94 0,00 960,94 46,31 95,05 32,92 174,28 43,42 28,52 9,88 81,81
PP11 336,58 217,35 0,00 217,35 6,23 49,41 30,94 86,58 5,10 14,82 9,28 29,20
Pirapo 49.779,85 17.588,16 6.919,55 24.507,72 921,85 723,87 246,25 1.891,97 835,67 217,16 73,87 1.126,71
L?:::);ﬁfnj 64.00L50 | 24.766,18 11.805,53 36.571,71 118521 | 127221 | 57145 | 302888 | 1.05815 | 381,66 | 171,44 | 1.611,25
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QUADRO 10.3 — ESTIMATIVA DE CARGAS DE DBO E Prora. NA UGRHI PIRAPONEMA — CENARIO NORMATIVO

AEG %t%%%o(rl?gelsdtilgf (:Raefr?qaarl:gléztnrt':l Rgnignzlgéilte Carga Gerada de Py (kg/dia) Carga Remanescente de Py (kg/dia)
Gerada | Remanescente | de DBO (kg/dia) | de DBO (kg/dia) | Doméstica | Rebanhos | Agricola Total Doméstica | Rebanhos | Agricola|  Total
PN31 2.408,72 415,60 0,00 415,60 44,61 11,47 13,19 69,26 29,06 3,44 3,96 36,46
PN32 626,51 187,07 0,00 187,07 11,60 28,47 21,50 61,58 7,65 8,54 6,45 22,65
PN33 1.007,75 386,16 0,00 386,16 18,66 7,77 6,89 33,32 12,44 2,33 2,07 16,84
PN34 310,23 141,27 0,00 141,27 5,75 4,88 5,48 16,10 3,74 1,46 1,64 6,85
PN35 2.361,10 854,81 2.259,56 3.114,37 43,72 131,59 36,34 211,65 29,56 39,48 10,90 79,94
PN36 981,94 339,16 2.626,42 2.965,57 18,18 98,54 26,60 143,32 12,24 29,56 7,98 49,78
Paranapanema 3 7.696,24 2.324,07 4.885,98 7.210,05 142,52 282,72 110,00 535,24 94,69 84,81 33,00 212,51
PN41 2.336,26 633,12 0,00 633,12 43,26 156,22 38,99 238,48 28,65 46,87 11,70 87,21
PN42 126,14 49,28 0,00 49,28 2,34 88,77 16,48 107,58 1,52 26,63 4,94 33,09
PN43 972,22 359,91 0,00 359,91 18,00 102,64 21,81 142,45 11,75 30,79 6,54 49,08
PN44 790,67 327,38 0,00 327,38 14,64 82,86 20,54 118,04 9,94 24,86 6,16 40,96
PN45 1.980,02 497,14 0,00 497,14 36,67 72,83 15,22 124,72 24,26 21,85 4,57 50,67
Paranapanema 4 6.205,30 1.866,82 0,00 1.866,82 114,91 503,32 113,03 731,27 76,12 151,00 33,91 261,02
PPO1 5.410,26 925,53 0,00 925,53 100,19 35,62 5,46 141,27 65,42 10,69 1,64 77,74
PP02 1.069,52 215,85 0,00 215,85 19,81 44,05 6,37 70,23 12,93 13,22 1,91 28,06
PP0O3 1.610,50 378,01 0,00 378,01 29,82 30,61 5,14 65,57 19,78 9,18 1,54 30,50
PP04 2.319,08 555,90 0,00 555,90 42,95 117,71 16,99 177,65 28,25 35,31 5,10 68,66
PPO5 5.647,43 1.825,30 0,00 1.825,30 104,58 12,02 4,14 120,74 68,27 3,61 1,24 73,12
PP06 20.788,49 3.887,85 5.235,40 9.123,25 384,97 182,22 35,74 602,93 250,64 54,67 10,72 316,03
PPO7 1.822,61 496,52 0,00 496,52 33,75 72,58 22,82 129,15 22,27 21,77 6,85 50,89
PPO8 3.025,89 543,37 1.684,15 2.227,52 56,04 18,42 8,93 83,39 36,59 5,63 2,68 44,80
PP09 2.103,14 679,29 0,00 679,29 38,95 171,32 29,82 240,09 25,68 51,40 8,95 86,02
PP10 2.465,15 714,09 0,00 714,09 45,65 122,30 22,45 190,40 29,75 36,69 6,74 73,17
PP11 332,10 141,52 0,00 141,52 6,15 68,11 21,62 95,88 4,15 20,43 6,49 31,06
Pirap6 46.594,17 10.363,25 6.919,55 17.282,80 862,86 874,96 179,49 1.917,31 563,72 262,49 53,85 880,06
-II:—’CI)::}!)CL)JI’SETHI-;I 60.495,71 14.554,13 11.805,53 26.359,67 1.120,29 1.661,00 402,52 3.183,81 734,53 498,30 120,76 1.353,59
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Para DBO, verifica-se que, apesar do incremento de cargas geradas no horizonte de
projeto, devido principalmente as projecbes populacionais, 0 aumento das cargas
remanescentes foi proporcionalmente menor, isto porque se prevé de maneira mais ou
menos intensa em cada cenario a melhoria dos indices de coleta e tratamento dos
esgotos domésticos. Contudo, apenas nas AEGs PN41, PN45, PP0O1 e PPO5 se espera
que em 2030 as cargas de DBO lancadas nos corpos receptores sejam inferiores as

observadas na situacao atual, somente no Cenéario Normativo.

Vale dizer que no Cenéario Normativo, no qual se propds o alcance das metas do
PLANSAB, as cargas remanescentes sdo na média da UGRHI 28% inferiores quando
comparadas as do Cenario Exploratorio, mostrando a importancia de investimentos no

saneamento para a melhoria da qualidade das aguas.

Para Fdésforo Total, a situacdo é bastante semelhante, porém acrescenta-se a relevancia
dos aportes relacionados ao efetivo de rebanhos na totalizagdo das cargas desse
poluente. As propostas de aumento da eficiéncia da remocéo de Fosforo nas ETEs e da
adocdo de medidas de manejo de areas destinadas a agricultura também impactaram na
reducdo das cargas geradas e remanescentes no Cenario Normativo, especialmente nas
AEGs PPO01, PP5 e PP6.

No entanto, as cargas remanescentes no Cenario Normativo sdo, na média, apenas 18%
inferiores as estimadas para o Cenario Tendencial, porcentagem bem menor do que as
calculadas para DBO. Essa situacdo mostra a dificuldade de implantacdo de medidas de

controle e gestédo das cargas de poluentes originadas dos rebanhos de animais.

As Figuras 10.1 a 10.3 ilustram as cargas remanescentes de DBO e Fosforo Total nas

AEGs da UGRHI Piraponema, nos trés cenarios futuros do ano de 2030.
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Figura 10.1 — Cargas Remanescentes de DBO e Fosforo Total na UGRHI Piraponema — Cenario Tendencial
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Figura 10.2 — Cargas Remanescentes de DBO e Fosforo Total na UGRHI Piraponema — Cenario Exploratério
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10.2 BALANCO HIDRICO QUALITATIVO NOS  CENARIOS  FUTUROS
ALTERNATIVOS

Para o balanco hidrico qualitativo de aguas superficiais, foi utilizado o modelo matemético
AcquaNet. Foram realizadas simula¢cdes no modulo de qualidade da agua do modelo, a
partir da alocacdo de cargas de poluentes (DBO e Fosforo Total) de origem doméstica,
industrial, dos rebanhos de animais e do uso e ocupacdo do solo, que foram
apresentadas neste relatério. Esses parametros foram selecionados por representarem
tanto as cargas poluentes de origem doméstica quanto as provenientes de areas

destinadas a atividade agropecuaria.

Os cenérios de disponibilidade hidrica qualitativa foram simulados para a Qgsy, vazao de
referéncia a ser utilizada como base para o processo de reenquadramento dos corpos
d’agua da UGRHI, conforme indicado pelo AGUASPARANA. Considerando o aporte de
cargas poluentes definido para os trés cenarios futuros alternativos, e o balanco hidrico,
definiram-se as concentracdes dos poluentes na foz de cada sub-bacia, sendo realizada
uma comparacdo com os limites para atendimento ou ndo a classe de enquadramento do
curso d’agua, estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Os limites definidos para as Classes 1, 2, 3 e 4 para enquadramento dos cursos d’agua
foram apresentados no Quadro 6.3. Vale lembrar que os rios da UGRHI Piraponema séo,
atualmente, classificados apenas como Classe 1, 2 ou 3, e os tributarios principais das

sub-bacias simuladas estdo enquadrados somente na Classe 2.

A seguir, apresentam-se os resultados do balango hidrico qualitativo nos trés cenarios
futuros alternativos considerados, e também os resultados do Cenéario Atual, para

comparativo: no Quadro 10.4, os resultados para DBO e no Quadro 10.5, para Pytal.
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QUADRO 10.4 - CONCENTRAGOES DE DBO POR SUB-BACIA PARA SITUAGAO ATUAL E
PARA OS TRES CENARIOS FUTUROS

DBO (mg/l)
. . ~ Cenario Cenario Cenério
Sub-bacia Situacdo Atual Tendencial Exploratdrio Normativo

PN311 3,8 3,8 2,8 2,8
PN321 24 25 2,6 1,9
PN331 1,0 1,0 1,0 1,0
PN332

PN333 0,9 1,0 0,9 1,0
PN334 1,0 0,8 1,0 0,8
PN335 1,0 0,9 1,0 0,9
PN336 4,5 3,7 3,8 2,6
PN337 0,9 1,0 0,9 1,0
PN338 0,9 1,0 0,9 1,0
PN341 2,3 2,1 2,4 1,7
PN351 2,3 1,9 1,6 1,4
PN352 3,0 3,2 2,7 2,2
PN353 0,6 0,5 0,5 0,5
PN354

PN361 1,0 1,0 1,0 1,0
PN3610 1,0 1,0 1,0 1,0
PN3611 0,4 0,4 0,4 0,4
PN362 2,6 24 2,6 1,9
PN363 1,0 1,0 1,0 1,0
PN364 0,9 0,8 1,0 0,8
PN365 2,9 29 3,0 24
PN366 1,0 1,0 1,0 1,0
PN367 1,0 1,0 1,0 1,0
PN368 1,0 1,0 1,0 1,0
PN369 24 3,6 3,3 24
PN411 4,3 4,2 4,0 2,8
PN412 14 1,6 14 1,3
PN413 1,0 1,0 1,0 1,0
PN414

PN415

PN416

PN417

PN421

PN431

PN432

PN433

PN434

PN435

PN436

PN441

PN442

PN443

PN451

PN452

PPO1

PP02

Continua...
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...Continuagao.

QUADRO 10.4 - CONCENTRAGOES DE DBO POR SUB-BACIA PARA SITUAGAO ATUAL E
PARA OS TRES CENARIOS FUTUROS

DBO (mg/l)
. . ~ Cenario Cenario Cenario
Sub-bacia Situagéo Atual Tendencial Exploratdrio Normativo

PP0O3 3,2
PP04 2,8
PP0O5

PP06 Y S 4,3
PPO7 5,0 4.9 3,6
PP0O8 4.4 45 4.4
PP09 2,8 2,0 2,0 1,7
PP10 2,0 2,0 1,9 1,7
PP11 2,2 3,3 2,7 2,4

—

Valores abaixo do limite de enquadramento para classe 2 (CONAMA n° 357/2005)

Valores acima do limite de enquadramento para classe 2 (CONAMA n° 357/2005)

QUADRO 10.5 - CO[\ICENTRA(}OES DE F()SFQRO TOTAL POR SUB-BACIA PARA
SITUACAO ATUAL E PARA OS TRES CENARIOS FUTUROS

Fosforo Total (mg/l)
Sub-bacia Situacio Atual Cenario Cenario Cenério
¢ Tendencial Exploratorio Normativo
PN311
PN321 0,09 0,09
PN331 0,01 0,01 0,01 0,01
PN332
PN333 0,01 0,01 0,01 0,01
PN334 0,01 0,01 0,01 0,01
PN335 0,01 0,01 0,01 0,01
PN336 0,10
PN337 0,01 0,01 0,01 0,01
PN338 0,01 0,01 0,01 0,01
PN341 0,08 0,08
PN351 0,04 0,03 0,02 0,03
PN352 0,05 0,05 0,05 0,05
PN353 0,01 0,01 0,01 0,01
PN354
PN361 0,01 0,01 0,01 0,01
PN3610 0,01 0,01 0,01 0,01
PN3611 0,01 0,01 0,01 0,01
PN362 0,04 0,04 0,04 0,04
PN363 0,01 0,01 0,01 0,01
PN364 0,01 0,01 0,01 0,01
PN365 0,04 0,05 0,05 0,04
PN366 0,01 0,02 0,02 0,02
PN367 0,01 0,01 0,01 0,01
Continua...
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...Continuagao.

QUADRO 10.5 - CONCENTRAGOES DE FOSFORO TOTAL POR SUB-BACIA PARA

SITUAGAO ATUAL E PARA OS TRES CENARIOS FUTUROS

Fosforo Total (mg/l)
Sub-bacia Situacgéo Atual Cenériq Cenéri9 . Cenér!o
Tendencial Exploratorio Normativo

PN368 0,01 0,01 0,01 0,01
PN369 0,04 0,07 0,06 0,06
PN411 0,07 0,08 0,08 0,07
PN412 0,04 0,04 0,04 0,03
PN413 0,01 0,01 0,01 0,01
PN414 %

PN415 0,01 0,01 0,01
PN416 0,07 0,09 0,09
PN417 0,04 0,03 0,04 0,03
PN421 0,02 0,02 0,02 0,02
PN431 0,01 0,01 0,01 0,01
PN432 0,01 0,01 0,01 0,01
PN433

PN434 0,01 0,01 0,01 0,01
PN435 0,01 0,01 0,01 0,01
PN436 0,01 0,01 0,01 0,01
PN441

PN442

PN443

PN451

PN452

PPO1

PPO02

PPO0O3

PP04

PP0O5

PP06

PPO7

PP08

PP09 0,10 0,07 0,07 0,05
PP10 0,09 0,09 0,09 0,07
PP11

—

Valores abaixo do limite de enquadramento para classe 2 (CONAMA n° 357/2005)

Valores acima do limite de enquadramento para classe 2 (CONAMA n° 357/2005)

Assim como para a situacao atual, observam-se condices menos favoraveis em termos

de qualidade da 4gua da UGRHI Piraponema para o parametro Fésforo Total do que para

a DBO. Enquanto 39 sub-bacias apresentam concentracfes abaixo de 0,1 mg/L de Pigtal

na média dos cenarios prospectivos para a vazdo Qgsy, €m 45 das 56 sub-bacias a

concentracéo limite da classe 2 de 5 mg/L de DBO foi respeitada.
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Para a DBO, observa-se na situacdo atual e nos cenarios futuros alternativos uma
recuperacdo da qualidade da agua do rio Pirapdé de montante para jusante, mostrando
que a regido de cabeceira continuara a ser uma importante fonte de cargas organicas,
mas que o aumento da disponibilidade hidrica e o processo de autodepuracao natural do
curso d’agua possibilitam a diluicdo da carga de DBO, obtendo-se concentractes

inferiores a 5 mg/L.

Para Fosforo Total, os balangos hidricos qualitativos dos cenarios se mostraram mais
criticos que na situacao atual, isso porque se prevé no horizonte de planejamento o
aumento das demandas com o crescimento populacional, das atividades industriais e da
irrigacdo na agricultura, dentre outros usos, e 0 aumento dos aportes de carga poluente
nos rios, pois a remogdo de nutrientes em sistemas de tratamento convencionais €
deficiente. Dessa forma, j& se vislumbra a possibilidade de inclusdo nos programas de
efetivacdo das metas do enquadramento a implantacdo de ETEs com tratamento terciario
para que se possa intervir também no abatimento da carga gerada, em complementacéo
as medidas de gestdo dos recursos hidricos e territorial (expansdo da urbanizacéo,
ordenamento do uso e ocupacéo do solo).

Avalia-se que nos cenarios prospectivos a grande maioria das sub-bacias da UGRHI
Piraponema estara com balanc¢o hidrico qualitativo adequado para os parametros DBO e
Fosforo Total nas simulagBes para a vazéo de referéncia a ser utilizada nos estudos de

reenquadramento (Q95%).

As Figuras 10.4 e 10.5 mostram a espacializacdo do atendimento dos valores limites para
a classe 2, por sub-bacia, para os dois parametros de qualidade da agua simulados pelo
AcquaNet para a vazao de referéncia para o enquadramento (Qosy), representando o

balanco qualitativo da UGRHI Piraponema.
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11. EFETIVAGAO DO REENQUADRAMENTO

O enquadramento dos corpos d’agua € um dos instrumentos de gerenciamento dos
recursos hidricos previstos pela Politica Nacional e Politica Estadual de Recursos
Hidricos do Parana, que visa estabelecer metas de qualidade para os corpos d’agua, a

fim de assegurar 0s seus usos preponderantes.

Os demais instrumentos, que, juntamente com o enquadramento, se inter-relacionam
conceitual e operacionalmente, incluem o Plano de Recursos Hidricos, a outorga de
direito de uso dos recursos hidricos, a cobranca pelo uso dos recursos hidricos e o
Sistema de Informagfes de recursos hidricos, tal como ilustra a Figura 11.1.

Plano de
Recursos

Hidricos

Planejamento

Outorga de Enquadra-
Direito de mento dos
Uso da Corpos

Agua d’Agua
Referéncia

Cobranca
pelo Uso da
Agua

Referéncia

Sistemade
Informacdes

Figura 11.1 - Instrumentos de Gerenciamento de Recursos Hidricos Previstos na Legislagado Federal
e do Estado do Parana
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O enquadramento ndo consiste unicamente em avaliar a qualidade atual dos corpos
d’agua. Essa qualidade atual constitui a base referencial para os estudos de
reenquadramento, na medida em que fornece as informagcBes necesséarias para que
sejam identificadas as condi¢gdes do corpo d’agua de interesse para atender a sua classe
de enquadramento atual, no cenario hidrolégico de uma vazao de referéncia, e a partir

dos usos preponderantes identificados.

Num cenério futuro, deve ser avaliada a capacidade dos corpos d’agua para continuarem
atendendo as suas classes de enquadramento ou de ndo mais atendé-las, em presenca
de cargas poluentes adicionais, projetadas para um dado horizonte temporal, no mesmo

cenario de vazao de referéncia.

Para os estudos de reenquadramento, decidiu-se trabalhar com os resultados do Cenario
Tendencial. Tal cenario se aproxima muito de um cenario “inercial’, que reproduz, no
futuro, os comportamentos dominantes em um passado recente, sendo, portanto, mais
“previsivel” e mais aderente a realidade projetada para a UGRHI Piraponema. Seu
resultado basico é a representagdao de um futuro com poucas “surpresas”, em que é
esperada a manutencao das tendéncias de evolucéo dos sistemas de protecdo ambiental,
saneamento e ordenamento territorial na UGRHI, avaliadas mediante a analise das

principais variaveis que 0s representam, nos ultimos anos.

11.1 ENQUADRAMENTO ATUAL DOS CORPOS D’AcuA DA UGRHI PIRAPONEMA

Os corpos d’agua das bacias dos rios Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 (cursos d’agua de

dominio estadual) foram enquadrados conforme descrito a seguir:
» Baciado Rio Pirapé

O enquadramento dos cursos d’agua da bacia do rio Pirap6 foi estabelecido pela Portaria
SUREHMA n° 004, de 21 de marco de 1991, publicada no Diario Oficial do Estado do
Parana (DOE), em 21.03.91, como segue:

Art. 1° - Todos os cursos d’agua da bacia do Rio Pirapo pertencem a classe
11275.

Art. 2° - Constitui excecao ao enquadramento constante no Art. 1°,

Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 10: Relatério Sintese — Plano de Bacias da UGRHI Piraponema 1261-1AP-41-GL-RT-0010



AGU

4

ASPARANA

Instituto das Aguas do Paran4

-199-

| — Todos os cursos d’agua utilizados para abastecimento publico e seus
afluentes, desde suas nascentes até a sec¢do de captacdo para
abastecimento publico, quando a area desta bacia de captacao for menor ou
igual a 50 (cinquenta) quildbmetros quadrados, tais como o0s abaixo
relacionados, que pertencem a classe “71”.

e Rio Caitu, manancial de abastecimento publico do municipio de
Mandaguari.

o Ribeirdo Benjoim, manancial de abastecimento publico do municipio de
Mandaguari.

e Ribeirdo Paracatu, manancial de abastecimento publico do municipio de
Nova Esperanca.

e Ribeirdo Ema, manancial de abastecimento publico do municipio de
Rolandia.

Il — O corrego Mandacarl, afluente do Ribeirdo Maringa, contribuinte da
margem esquerda do Rio Pirapd, municipio de Maring4, que pertence a
classe “3”.

» Bacia do Rio Paranapanema 3

O enquadramento dos cursos d’agua da bacia do rio Paranapanema 3 foi estabelecido
pela Portaria SUREHMA n° 008, de 19 setembro de 1991, publicada no Diario Oficial do
Estado do Parana (DOE), em 20.08.92, como segue:

Art. 1° - Todos os cursos d’agua da Bacia do Rio Paranapanema 3 pertencem
a classe “2”.

Art. 2° - Constitui excecao ao enquadramento constante no Art. 1°.

| — Todos os cursos d’agua utilizados para abastecimento publico e seus
afluentes, desde suas nascentes até a secdo de captacdo para
abastecimento publico, quando a area desta bacia de captacao for menor ou
igual a 50 (cinquenta) quildbmetros quadrados, tal como os abaixo
relacionados, que pertencem a classe “1”°.

e Ribeirdo Guarazinho, manancial de abastecimento publico do municipio
de Bela Vista do Paraiso.
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» Bacia do Rio Paranapenema 4

O enquadramento dos cursos d’agua da bacia do rio Paranapanema 4 foi estabelecido
pela Portaria SUREHMA n° 016, de 31 outubro de 1991, publicada no Diario Oficial do
Estado do Parana (DOE), em 07.11.91, como segue:

Art. 1° - Todos os cursos d’agua da Bacia do Rio Paranapanema 4 pertencem
a classe “2”.

Art. 2° - Constitui excecao ao enquadramento constante no Art. 1°,

e Rio Caiua e seus afluentes, contribuinte da margem esquerda do Rio
Paranapanema, municipio de Paranavai, desde suas nascentes até
(inclusive) a confluéncia com o Cérrego Sao Jodo, que pertencem a
classe “1°.

Cabe verificar também o enquadramento do rio federal Paranapanema, enquadrado em
1980, de acordo com a Portaria n°13 do Ministério do Interior, de 1976, como segue:

+ Rio Paranapanema: Classe 1 - das cabeceiras até a confluéncia do rio Turvo; Classe 2

- da confluéncia do rio Turvo até sua foz no rio Parana.

O mapa da Figura 11.2 ilustra o enquadramento atual dos corpos d’agua da UGRHI

Piraponema, bem como o enquadramento dos rios federais limitrofes a UGRHI.
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11.2 O PROCESSO PARA ATUALIZACAO DO ENQUADRAMENTO

O processo para a construgdo da atualizagdo do enquadramento dos corpos d’agua
principais e alguns de seus afluentes das bacias em estudo, até sua implantagédo

propriamente dita, é apresentado de forma esquematica na Figura 11.3.

Definicdo da Definicdo dos Usos Definicdo de Definicdo da Meta Acompanhamento
vazdo de Preponderantes e Parametros de de da Evolugéo das
referéncia Restritivos Qualidade Engquadramento Demandas

-
: :
R Jessessssssssssasasnsnsennnanns & eesesessssssnsnsnsnsnsnsnnnans ;

Elaboragéo da
Proposta de Aprovagio Aprovagao
Atualizagdo do da CT-PLAN do Comité
Enquadramento

Elaboragado do
Programa para
Efetivacao

Aprovagao Aprovagao
do Comité da CT-PLAN

Aprovagao Publicagdo da
do Enquadramento Aprovagio Portaria de Publicacdo da
e Programa para e Deliberagao Enquadramento Resolucdo de
Efetivacdo pelo pelo CERH pelo Enquadramento
Comité AGUASPARANA

Implementagédo do
Programa para
Efetivagdo

.
.
.

Acoes de Monitoramento
Despoluigédo H e Divulgacgédo
Reviséo Acompanhamento
do Comité e CERH

Figura 11.3 - Processo para Reenquadramento dos Corpos d’Agua

11.3 ESTABELECIMENTO DE CRITERIOS PARA REENQUADRAMENTO DOS
CORPOS D’AGUA

Segundo orientacdo do AGUASPARANA, o estudo para reenquadramento compreende
os cursos d’agua principais de cada bacia hidrografica da UGRHI, os seus afluentes de
primeira ordem e quaisquer cursos d’agua que atravessem sedes urbanas, ou recebam
efluentes de ETEs domésticos ou industriais. Os critérios para o0s estudos de
reenquadramento compreendem a vazdo de referéncia a ser adotada, o parametro de
qualidade e o horizonte temporal a ser considerado, como exposto na sequéncia.
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A partir desses critérios, apresentados, definiram-se os trechos dos cursos d’agua objeto

do reenquadramento.

11.3.1 Vazao de Referéncia

Para os estudos de reenquadramento, foi adotada como vazéao de referéncia a vazao de
estiagem com permanéncia de 95% do tempo, ou seja, a Qgsw. I1SSO significa que a
qualidade da agua dos rios objeto do enquadramento deve atender aos padrfes da sua
classe em até 95% do tempo, assumindo-se, portanto, um risco do curso d’agua ficar
somente 5% do tempo fora da sua classe. Essa vazdo também € utilizada para definir a

carga poluente limite de uma dada classe, aqui chamada de “carga de enquadramento”.

11.3.2 Parametro Prioritario para o Enquadramento

Segundo o Art. 6° da Resolucdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH
n°® 91/2008, as propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento deverao
ser elaboradas com vistas ao alcance ou manutencao das classes de qualidade de agua

pretendidas em conformidade com cenarios de curto, médio e longo prazos.

Considerando os estudos elaborados para o Cenario Atual no presente Plano, verificou-se
que as cargas de origem organica sao as que mais influenciam na qualidade das aguas
da bacia e, portanto, ttm o maior potencial de limitar/restringir os diferentes usos dos
recursos hidricos. Dessa forma, decidiu-se adotar a DBOs 5 (Oxigénio consumido na
degradacdo da matéria organica a uma temperatura meédia de 20°C durante 5 dias) como
0 parametro de qualidade para o enquadramento, devido a ser ela um indicador da
presenca de matéria organica no ecossistema aquatico, relacionado com o0s esgotos
domésticos e também com os efluentes industriais. Por simplificacdo, neste relatério a

DBOs 5 seré expressa somente pela sigla DBO.

11.3.3 Horizonte Temporal do Reenquadramento

O horizonte temporal de longo prazo do reenquadramento dos corpos d’agua foi definido
de forma compativel com o horizonte do Plano de Bacias e com os estudos realizados na
composicdo dos cenarios, como sendo o ano de 2030. Para o médio prazo, foi definido,
em conjunto com o AGUASPARANA, o ano de 2022.
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11.4 DETERMINACAO DOS UsOoS PREPONDERANTES E MAIS RESTRITIVOS DOS
RECURSOS HIDRICOS ATUAIS E FUTUROS

Tendo em vista as prescricoes da Resolugdo CONAMA n° 357/2005, o enquadramento
dos corpos d’agua deve ser feito considerando os seus usos preponderantes, uma vez
que as classes do enquadramento foram definidas pela resolucdo com base nesse

critério, valendo, para as aguas doces:

+ Classe Especial - aguas destinadas: ao abastecimento para consumo humano, com
desinfeccdo; a preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e a
preservacdo dos ambientes aquaticos em Unidades de Conservacdo de protecdo

integral;

¢ Classe 1 - 4guas que podem ser destinadas: ao abastecimento para consumo
humano, apds tratamento simplificado; a protecdo das comunidades aquéticas; a
recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aqudatico e mergulho,
conforme Resolucdo CONAMA no 274, de 2000; a irrigacdo de hortalicas que sao
consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam
ingeridas cruas sem remocao de pelicula; e a protecdo das comunidades aquaticas

em Terras Indigenas;

¢ Classe 2 - aguas que podem ser destinadas: ao abastecimento para consumo
humano, apos tratamento convencional; a prote¢cdo das comunidades aquaticas; a
recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho,
conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000; a irrigacdo de hortalicas, plantas
frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico

possa vir a ter contato direto; e a aquicultura e a atividade de pesca,;

¢ Classe 3 - 4guas que podem ser destinadas: ao abastecimento para consumo
humano, apds tratamento convencional ou avancado; a irrigacdo de culturas arbéreas,
cerealiferas e forrageiras; a pesca amadora; a recreacdo de contato secundario; e a

dessedentacao de animais; e

+ Classe 4 - aguas que podem ser destinadas: a navegacao; e a harmonia paisagistica.

Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 10: Relatério Sintese — Plano de Bacias da UGRHI Piraponema 1261-1AP-41-GL-RT-0010



é -205-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

Com base nos dados levantados para elaboracdo do diagndéstico da situacéo atual, foram
identificados, para diversas finalidades, os usos atuais dos recursos hidricos dos trechos
dos cursos d’agua objeto de estudo. Com a participacdo e colaboracéo da CTPLan e do
Comité Piraponema, que definiram os usos futuros dos recursos hidricos, foi elaborado
um Quadro com 0s usos preponderantes e mais restritivos dos trechos de rios da UGRHI

objeto de reenquadramento.

Com base neste quadro e nos usos mais restritivos dos recursos hidricos, observa-se que
alguns cursos d’agua deveriam ser enquadrados em Classe 1 ou 2. Contudo, o
estabelecimento dessas classes nem sempre € compativel com a realidade da UGRHI;
por exemplo, muito dificilmente, trechos que atravessam areas urbanas poderiam atender
a essa classe, mesmo considerando metas progressivas de reducao de cargas poluentes.
Por outro lado, trechos que hoje estdo enquadrados em Classe 2, por se situarem em
areas de cabeceiras de bacias, nos quais ndo foram identificadas outras contribuicdes,

poderiam ser reenquadrados em Classe 1.

11.5 QUALIDADE FUTURA DAS AGUAS DA UGRHI PIRAPONEMA

Com apoio do modelo AcquaNet para realizacdo de balanco integrado quati-qualitativo
aplicado a cada trecho de curso d’agua objeto do reenquadramento, foram identificadas
as classes de enquadramento por eles atendidas no Cenario Tendencial do ano de 2030,
ou seja, considerando as demandas quanti-qualitativas obtidas para esse cenario nos
Capitulos 8 e 10.

Os resultados da modelagem do parametro DBO no Acquanet para o Cenério Tendencial
(2030) sédo apresentados na Figura 11.4 com as concentra¢cdes maximas obtidas em cada

trecho associada a classe efetivamente atendida.
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Figura 11.4 — Balanco Qualitativo do Cenario Tendencial (2030)

(inserir mapa AO dobrado em saco plastico)
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O Quadro 11.1 apresenta um resumo do resultado de atendimento as classes de
enquadramento atual para as cargas de poluentes estimadas no Cenario Tendencial
(2030).

QUADRO 11.1 - iNDJCE DE ATENDIMENTO A CLASSE DE ENQUADRAMENTO ATUAL NO
CENARIO TENDENCIAL DE CARGAS ESTIMADO PARA 2030

Classe de Enquadramento Atual indice de Atendimento a
Bacia Hidrogréfica Atende | N&o Atende Classe Atual de
- Enquadramento no

Extenséo (km) Cenario Tendencial (2030)
Pirap6 219,2 769,3 22%
Paranapanema 3 358,0 305,5 54%
Paranapanema 4 145,3 220,3 40%
UGRHI Piraponema 7225 | 1.295,0 36%

11.6 PROPOSTA DE REENQUADRAMENTO D0Os CoRPOS D’AGUA DA UGRHI
PIRAPONEMA

O enquadramento legal de corpos d’agua em classes de usos preponderantes, um dos
instrumentos de gerenciamento de recursos hidricos previstos em legislacdo, esta
condicionado, por um lado, a definicAo desses usos, atuais e futuros, e por outro, a
viabilidade técnica das intervencdes que serdo necessarias para que o enguadramento
proposto possa ser alcancado na pratica, associada a capacidade de investimento dos
entes envolvidos, privados e publicos (Figura 11.5).

VIABILIDADE
TECNICA

USOS ATUAIS E

FUTUROS e mmee 4l ENQUADRAMENTO

CAPACIDADE DE
INVESTIMENTO

Figura 11.5 — Grandes Questdes Envolvidas com o Enquadramento
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Assim, 0 enquadramento deve ser um processo participativo, deve representar a visdo de

futuro da bacia, mas ndao pode perder de vista que as metas que serdo definidas devem

ser realistas e dependerao de acdes progressivas, a serem implementadas ao longo do

tempo, de acordo com 0s recursos técnicos e financeiros disponiveis, resultando na

condicao representada na Figura 11.6.

O RIO QUE TEMOS O RIO QUE QUEREMOS
CONDIGAO ATUAL VONTADE

O RIO QUE PODEMOS TER
: LIMITACOES
(TECNICAS, ECONOMICO-FINANCEIRAS)

Figura 11.6 — Os 3 “Rios” do Enquadramento

Considerando os aspectos acima descritos e os dados e informacdes apresentados nos

capitulos anteriores deste relatério, as discussdes empreendidas com a CTPlan e o

Comité Piraponema foram definidos os critérios técnicos, econdmico-financeiros limitantes

para a melhoria dos indices dos servicos de esgotamento sanitario das areas urbanas e

para reducao do aporte de cargas industriais.

*

L 4

A concentracdo méaxima admitida de DBO a jusante dos langcamentos, apos a zona de
mistura, sera de 20 mg/L até 2022 e de 15 mg/L até 2030;

Coleta de esgotos: aumento do indice até 94%, considerando a meta do PLANSAB
(2014) para a regiéo sul do Brasil interpolada para 2030 (horizonte de projeto), a partir
das metas desse indicador para 2023 e 2033 de 88% e de 96%, respectivamente.

Para 0s municipios que atualmente apresentam indices superiores a meta

estabelecida, optou-se pela manutencédo do valor atual,

Tratamento do esgoto coletado: aumento do indice para 100%, de acordo com o
Parecer Técnico n° 004/2016 da SANEPAR, tendo em vista que o Instituto Ambiental
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do Parana — IAP ndo permite a implantacdo de rede de coleta dissociada de sistema

de tratamento;

+ Eficiéncia de remoc¢édo de DBO nas ETEs: aumento para até 90%, que corresponde a
manutencdo de sistemas de tratamento bem operados de reatores anaerobios com
polimento (lagoa ou filtro) ou implantacdo de lodos ativados convencional, e aumento

para além de 90%, que corresponde a incorporacdo de um pos-tratamento;

+ Efluentes industriais: reducdo progressiva das cargas de DBO associadas aos
lancamentos industriais atuais e projetados para horizonte de projeto. No modelo
Acquanet as cargas de poluentes aportadas nos cursos d’agua sao representadas
pela equacédo: vazao efluente x concentracdo de DBO que é equivalente a carga de
DBO. Dessa maneira, para as simula¢gdes de abatimento de carga, optou-se, como um
artificio de modelagem matemética, por diminuir gradualmente a concentracdo de
DBO do efluente, mantendo-se a vazao do langamento fixa. Contudo, as analises para
emissao de outorgas deverdo ser sempre feitas pela capacidade de suporte do curso
d’agua de diluicao de carga, ou seja, sempre pela avaliagdo conjunta dos parametros

vazao e concentracao.

Com base nessas premissas, foram realizadas novas simulagdes no modelo Acquanet,
buscando a compatibilizagdo entre “O RIO QUE QUEREMOS” e o “O RIO QUE
PODEMOS TER”, partindo da situagcao de crescimento inercial das demandas quati-

qualitativas desenhadas no Cenério Tendencial (2030).

Mesmo considerando a reducdo do aporte de cargas poluentes, o enquadramento atual
dos cursos d’agua se mostrou incompativel com a realidade dos usos dos recursos
hidricos da UGRHI, quanti e qualitativamente, devido, principalmente, a existéncia de
trechos com baixa capacidade de diluicdo que atravessam &reas urbanas ou regides
voltadas a producéo industrial. Portanto, as classes de enquadramento de alguns trechos
tiveram que ser revistas para respeitar as limitacdes preestabelecidas, tanto para o
horizonte temporal de médio como de longo prazo. Essas metas progressivas servirdo
como orientacdo fundamental ao cronograma de investimentos para implantacdo das

medidas e a¢cles necessarias, que irdo compor o Plano de Efetivacdo do Enquadramento.
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De maneira geral, os estudos de reenquadramento forneceram uma melhor discretizacéo
espacial da qualidade da agua que pode ser obtida nos cursos d’agua da UGRHI no
horizonte de planejamento, a depender do nivel de ampliacdo da abrangéncia dos
servicos de esgotamento sanitario e de controle do aporte de cargas industriais. Apesar
da proposta de reenquadramento resultar numa extensdo maior de trechos com Classe 3
e Classe 4 que a estabelecida atualmente, essas novas definicbes representam mais
fielmente os usos efetivos dos recursos hidricos, sendo que um desses usos é a propria

diluicdo dos esgotos domésticos e dos efluentes industriais.

Contudo, ressalta-se que se nao forem implantadas as acdes de efetivagcdo do novo
enquadramento, que exige uma mudanca no comportamento histérico evolutivo da
UGRHI, cita-se como exemplo que dos 1.110 km de extensdo de rios que seriam
enquadrados em Classe 2 no Cenario Proposto (2030), 69 km (6%) teriam concentracdes

de DBO compativeis apenas com a Classe 3 e 546 km (49%) com a Classe 4.

No mapa da Figura 11.7 estdo apresentados os resultados das acdes de efetivacdo do

novo enquadramento proposto para os corpos d’agua da UGRHI Piraponema.

L A Classe 4 foi dividida em duas sub-classes: Classe 4A (Concentragéo de DBO entre 10 mg/L e 15 mg/L) e Classe 4B (Concentragéo
de DBO acima de 15 mgl/L).
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Figura 11.7 — Balanco Qualitativo do Cenario Proposto (2030)

(inserir mapa AO dobrado em saco plastico)
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11.7 PLANO DE EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO

11.7.1 Definicdo de Metas Progressivas

As metas progressivas para os horizontes de médio e longo prazo dizem respeito ao
atendimento das classes de qualidade, até o ano de 2022 e até o ano de 2030, para
adequacao da qualidade da agua aos usos atuais e futuros dos recursos hidricos da
UGRHI Piraponema, reduzindo, ao longo do horizonte de planejamento, o aporte de
cargas poluentes aos cursos d’agua, principalmente, pela ampliacdo dos indices de
atendimento dos servicos de esgotamento sanitarios e da eficiéncia das ETEs,
implantacdo de solucfes individuais nas &reas rurais e pela imposicéo de restricbes aos

lancamentos de efluentes associados a atividade industrial.

11.7.2 Acdes e Medidas Necessarias para Efetivacdo do Enquadramento

» Reducéo das Cargas Domésticas Urbanas

Embora alguns municipios atualmente ndo sejam abrangidos por sistemas de coleta e
tratamento de esgoto, almeja-se que ocorram melhorias graduais nos indices de
atendimento no Cenario Proposto, mesmo quando ndo foram identificados problemas de
qualidade da agua, buscando-se, no futuro, a universalizacdo dos servicos de
saneamento basico. A utilizacdo de indices mais elevados que aqueles previstos no
Cenario Tendencial refletem diretamente no calculo das cargas orgéanicas lancadas nos
corpos d"agua, resultando em concentragcdes de DBO menores e reduzindo a vazao de

diluicdo necessaria para enquadramento.

Para atendimento as classes propostas no reenquadramento, estdo previstos servicos e
obras para implantacdo de sistemas de coleta de esgoto sanitario em varios municipios,
melhorias dos sistemas existentes, incluindo ampliacdo da eficiéncia de tratamentos em
ETEs, construcdo de novas ETEs etc., que deverdo ser incluidas no planejamento de
investimentos das prefeituras, dos servigcos autobnomos e da SANEPAR, para o horizonte

de longo prazo (2030).

Até o médio prazo, ano de 2022, foi possivel considerar de maneira mais detalhada
apenas as acOes da SANEPAR, em funcdo da disponibilidade de informacdes do

planejamento de servi¢os e obras da concessionaria, conforme ilustrado no Quadro 11.2.
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Apesar de o parametro DBO ter sido selecionado para os estudos de enquadramento, sao
também previstas acdes de controle do nutriente Fosforo Total de origem domeéstica
lancados nos cursos d’agua da bacia. Em condi¢cbes operacionais adequadas diversas
modalidades de tratamento secundario tém capacidade de remover esse nutriente, por
isso, conforme acordado previamente com o AGUASPARANA, se recomenda uma
remocgéao global de pelo menos 20% na UGRHI Piraponema como um todo, ndo sendo
necessariamente aplicada em todas as ETEs em operacdo, mas que haja uma
compensacao por proximidade entre os municipios. Devem ser priorizadas as a¢des nos
municipios que sao tributarios diretos dos grandes reservatorios da UGRHI, tal como das
represas Capivara, Taquaracu e Rosana, na tentativa de se evitar a eutrofizagéo,
primeiramente nos bragos, onde a renovacdo da agua é mais lenta, e trazendo também

consequéncias positivas para o corpo principal.
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QUADRO 11.2 - SERVICOS E OBRAS PREVISTOS PARA A UGRHI PIRAPONEMA PELA SANEPAR

Data conclusio Vazado da ETE DBO efluente
Municipio ETE - Denominacgao Corpo Receptor Status Sistema de tratamento Discriminagéo de Servigcos e Obras Estagio da Obra da obra pos aobra ap6s obras
(m3/h) (mg/L)
. Ribeirdo Bandeirantes RALF + Lagoas Meta progressiva: alteragéo do tratamento Projeto em
Arapongas ETE Bandeirantes do Norte Operante (Facultativa + Polimento) para RALF + lodos ativados andamento 2021 554 20
. S ~ RALF + Lagoas Meta progressiva: alteragcdo do tratamento Projeto em
Arapongas ETE Campinho Ribeirdo Tabapud Operante (Facultativa + Polimento) para RALF + lodos ativados andamento 2021 679 20
. S . RALF + Lagoas Meta progressiva: Emissario até o Rib. .
Astorga ETE Jaboticabal Ribeirdo Jaboticabal Operante (Facultativa + Polimento) Driades até Jun/18 Planejamento 2018 101,95 90
Astorga ETE Taquari Ribeirdo Taquari Operante RALF + Lagoa Facultativa Meta progressiva: Emissario ate o Rib. Planejamento 2018 50,97 60
Taquari até Jun/18
) . . , . . Meta progressiva: implanta¢éo do pos- -
Bela Vista do Paraiso ETE Indiana Cérrego Indiana Operante RALF + Lagoa de Polimento tratamento até Jun/15 Obra a licitar 2018 108 40
Cafeara Projeto Projeto do SES em andamento pela FUNASA Projeto em
andamento
UASB + RALF + Filtro Aer6bio Meta progressiva: implanta¢éo do emissario Projeto em
Cambé ETE Cacadores Corrego Cacadores Operante Percolador + I_Decan~tador Sec. de 2 km e pés-tratamento até Dez/21 andamento 2021 618 20
+ Desinfeccdo
Cambira Projeto Projeto previsto para 2016 Planejamento
Centenario do Sul ETE Centenario Ribeirdo Centenério do Sul Projeto RALF Implantacdo do SES Obra a licitar 2017 92 90
Obra de Implantacdo do SES: ETE, Ordens
Cruzeiro do Sul ETE Cruzeiro do Sul Cérrego Tupitininga Obra RALF + Filtro Anaerébio de Servico Executivas e elementos de Em andamento jul/1e 25,8 90
legalizacéao.
Obra de Implantacdo de SES - 12 Etapa:
Execucdo de Estagdo de Tratamento de
Esgoto com laboratorio, desarenador, cx. de
areia, cx. divisora de vazao, RALF Médulo IX
e Poco de Lodo-01 ud; Filtro Bioldgico D13-
01ud e Poco de lodo do filtro; Elevatéria de
Diamante do Norte ETE Diamante do Norte Ribeirdo Diamante do Norte Obra RALF + Filtro Anaerébio LOdO'OZ. Ud;_ Leitos _de sNec.ag_em_; Depositos Em andamento fev/16 24 90
de Leiras; Urbanizacdo; Dissipador de
energia; obras elétricas; cx. de retencéo de
espuma. Execugéo de interceptor 638,20m,
inclusive travessia ndo destrutiva. Elaboragéo
de 638,20 metros de Ordens de Servico
Executivas para interceptor da rede coletora
de esgoto.
Florestopolis ETE Capim - Florestépolis Ribeirdo Capim Obra UASB Implantacdo do SES Em andamento 2015 88 90
Itaguaje Projeto Projeto em andamento pela FUNASA Projeto em
andamento
Jandaia do Sul ETE Cambara Ribeirdo Cambara Operante RALF + Filtro Anaerébio Ampliacdo da ETE Obra a licitar 90
Obra de Ampliagcdo do SES: execucéo de
9.594,40 metros de Rede Coletora de
Esgoto, 537 Liga¢Bes Prediais, 2.420,33
Mandaguagu ETE Atlantico Cérrego sem nome Operante RA,L'.: + Lagoas . metros_ de Ir]terceptor, 41265 metros d~e Em andamento fev/16 54 920
(Anaerébia + Facultativa) travessias aéreas, execucdo de estagao
elevatoria de esgoto EEE 04, 1.165,84
metros de linha de recalque em PEAD DE
225 e PVC DN 200 e obras elétricas.
AL . RALF + Lagoas Meta progressiva: Emissario até o Ribeirdo .
Mandaguagu ETE Atlantico Corrego sem nome Operante (Anaerébia + Facultativa) Atlantico até Jun/18 Planejamento 2018 54 90
Mandaguari ETE Keller | Rio Keller Operante RALF Lanca na Kelle Il (Alto Ivai)
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Data concluséo

Vazao da ETE

DBO efluente

Municipio ETE - Denominacgao Corpo Receptor Status Sistema de tratamento Discriminagéo de Servigcos e Obras Estagio da Obra da obra pés aobra apés obras
(m3/h) (mg/L)
Mandaguari ETE Keller Il Rio Keller Operante RALF Lanca na Kelle Il (Alto Ivai)
. . Metas progressivas em estudo para .
Mandaguari ETE Keller lll Rio Keller Operante RALF apresentacio a0 AGUASPARANA Planejamento 198
Marilena ETE Marilena Ribeirdo Marilena Projeto Projeto em andamento Planejamento
Maringa ETE-01 Norte (Mandacaru) Ribeirdo I Operante RALF Meta progressiva: |mplfa1nta<;ao do pos- Em andamento dez/15 1296 30
Mandacaru/Maringa tratamento até Jul/16
Maringa ETE-03 Norte (Jardim Ribeirdo Morangueira Operante RALF Meta progressiva: |mplf31nta<;ao do pos- Em andamento dez/15 612 30
Alvorada) tratamento até Jul/16
Nova Esperanca ETE Caxanga Ribeirdo Caxanga Operante RALF + Lagoa de Polimento Meta progressiva: Errjlssarlo até o Rib. Planejamento 2018 134 60
Caxanga até Jun/18
Nova Londrina ETE Tigre Rio Tigre Operante RALF + Filtro Anaerébio Sem previsdo de obra
Paranacity ETE Cérrego Fundo Ribeirdo Fundo Operante RALF + Filtro Anaerébio Sem previsdo de obra
Porecatu ETE Capim Ribeirdo Capim Operante RALF + Filtro Anaerébio Sem previséo de obra
Ay . . . . RALF + Filtro Aer6bio Cox
Rolandia ETE Bandeirantes Cervin Rio Bandeirantes do Norte Operante Percolador + Decantador Sec. Sem previséo de obra
Rolandia ETE Ribeirso Vermelho Ribeirio Vermelho Operante RALF + Fllt.ro Ani\eroblo + Meta progressiva: melhoria na eficiéncia do Projeto em 2022
Desinfec¢é@o tratamento andamento
) ) Lagoas Obra de Ampliagdo de SES: Execugéo de
Santa Fé ETE Agua do Braz Ribeirdo Agua do Braz Operante a9 . 25.630,35 m RCE, 1.575,80 m Coletor e Em andamento out/15 54 20
(Anaerdbia + Facultativa) LT - .
1.468 ligages, inclusive OSE's.
Santa Ines Projeto Projeto em andamento pela FUNASA Projeto em
andamento
L . S . Lagoas Meta progressiva: Emissario de 600 m até o .
Santo Inacio ETE Cambara Ribeirdo Cambara Operante (Anaerdbia + Polimento) Rib. Santo Inacio até Jul/18 Planejamento 2018 48 20
Sao Jodo do Caiua ETE | - Rio Maraba Rio Maraba Operante RALF + Lagoa Facultativa Sem previsdo de obra
Obra de Implantacdo do SES: Execugéo de
Uniflor ETE Uniflor Ribeirdo Fundo Projeto 02RALFse 0.2 Lagoas . ET% -3 Iagc_Ja_s, 9.500 m de RCE, 250 Planejamento 33,48 90
Facultativas ligagBes prediais, 1.150 m coletor tronco.
Convenente: PM
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» Reducéo das Cargas Domésticas Rurais

Foi prevista a construcdo de fossas sépticas em todos os domicilios da area rural,
considerando a projecao de populacdo para o horizonte de projeto (2030) e a taxa de
ocupacdo de 5 habitantes por domicilio. Espera-se que esse sistema de tratamento
primario tenha eficiéncia minima de 30% entre a DBO gerada e a lancada nos corpos
receptores. Essa meta dos servicos de saneamento em areas rurais foi estabelecida no
Plano Nacional de Saneamento Rural — PNSR que é responsabilidade do Ministério da
Saude, por meio da Fundacdo Nacional de Saude (Funasa), objetivando a universalizacdo

do acesso num horizonte de 20 anos.
» Reducéo das Cargas de Origem Industrial

Os niveis de eficiéncia na remocéo de poluentes exigidos no tratamento dos efluentes
industriais foram ampliados progressivamente, buscando o atendimento da classe de
enquadramento de cada curso d’agua, contudo, ressalta-se que essa reducéao foi aplicada
sobre os valores de aporte efetivos nos rios, que é a informacao que consta no banco de
outorgas do AGUASPARANA, e ndo sobre as cargas geradas originalmente nas

industrias.

Para alcancar a reducdo da carga industrial aportada nos rios proposta para o horizonte
de planejamento, além da implantacdo de sistemas de tratamento mais eficientes,

deverdo ser previstas também acfes no ambito da gestdo dos recursos hidricos, tal como:

+ Realizacdo de levantamento consistente e detalhado das atividades poluidoras, para
formacdo de base de dados de usuarios confiavel para atualizacdo das informacdes

que, atualmente, séo deficientes;
+ Regularizacdo de todos os usuarios de recursos hidricos para diluicdo de efluentes;

¢ Ampliacdo da rede de monitoramento da qualidade da agua, para facilitar a
identificacdo dos cursos d’agua em situacgao critica e das fontes de carga de poluentes

mais representativas;
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+ Fiscalizacdo das fontes poluidoras com aplicacdo de multas, penalidades e termos de
ajustamento de conduta, para os casos de descumprimento das metas acordadas para

emissédo da outorga;
+ Instituicdo da cobranca pelo uso da agua para diluicdo de efluentes;

+ Determinacao dos niveis de tratamento minimos para remoc¢ao de DBO como critério
para renovacao ou obtencdo de novas outorgas de direito de uso da agua, exigindo o
comprometimento da fonte poluidora com medidas de reducdo do aporte de cargas,
gue néo ultrapasse os limites de capacidade do corpo receptor pelo enquadramento

proposto.
» Reducéo das Cargas de Origem Difusa

Apesar de ter sido verificado que na UGRHI Piraponema as cargas de origem difusa
exercem influéncia na qualidade das aguas apenas em periodos chuvosos, pois
dependem da ocorréncia de escoamento superficial, para carreamento dos poluentes
depositados no solo até atingir os cursos d’agua; e, os estudos de reenquadramento
envolverem a vazdo de referéncia de periodo seco (Qgs%), € recomentado que sejam
adotadas boas praticas no manejo de fertilizantes agricolas, que devem contribuir para
uma reducao de 20% da carga difusa remanescente de Fésforo Total estimada para o
horizonte de planejamento nas areas destinadas ao uso agricola.
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» Reducéo Total das Cargas para Reenquadramento

O Quadro 11.3 apresenta uma comparacdo entre as cargas remanescentes de DBO
estimadas para a situacdo atual e para o0s cenarios Tendencial e Proposto
(reenquadramento), considerando apenas as fontes pontuais: populacdo urbana,

populacao rural e atividade industrial.

Observa-se uma reducdo nas cargas de origem rural no horizonte de planejamento,
resultante da universalizagdo do atendimento por solugdes individuais do tipo fossa
séptica. No geral da UGRHI Piraponema, se propds uma reducdo de 51% da carga que
aportaria nos cursos d’agua em 2030 (Tendencial versus Proposto), sendo que 24,5%
esta relacionada a melhorias na prestacdo dos servicos de saneamento basico e 74,4% a
um controle nos langcamentos de efluentes industriais, que correspondem a 30 toneladas
de DBO, 6,7 toneladas de DBO e 20,3 toneladas de DBO, respectivamente.
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UGRHI PIRAPONEMA

QUADRO 11.3 - TOTALIZAGAO DA REDUGAO DO APORTE CARGAS DE DBO PARA O REENQUADRAMENTO DOS CURSOS D’AGUA DA

Carga de DBO Remanescente (kg/dia) Reducéo de Carga
AEG Situac&o Atual Cenario Tendencial Cenario Proposto Total de DBO
Pop. Pop. dastri | Pop. Pop. dastri | Pop. Pop. dastri | Tendencial x.
Urbana Rural Industria Tota Urbana Rural Industria Tota Urbana | Rural Industria Tota Proposto (kg/dia)
PPO1 1.478,3 38,2 36,3 1.552,8 1.047,4 41,6 144,1 1.233,1 854,6 34,2 127,3 1.016,2 216,9
PP02 243,8 61,2 0,0 305,0 268,5 33,3 17,2 3189 78,6 27,4 10,8 116,8 202,1
PP0O3 510,6 91,2 56,2 658,1 4494 46,5 155,3 651,2 109,6 38,3 119,9 267,8 383,4
PP04 585,6 179,1 0,0 764,7 438,5 93,9 99,0 631,4 148,1 77,3 99,0 324,4 307,0
PPO5 2.522,9 91,1 0,0 2.614,0 1.932,8 80,8 30,1 2.043,8 950,5 66,6 30,1 1.047,1 996,6
PP06 3.289,2 389,3 470,9 4.149,4 1.668,6 3715 6.593,9 8.634,0 | 1.266,9 | 306,0 4.057,5 5.630,3 3.003,7
PPO7 695,9 91,3 0,0 787,3 803,0 42,9 702,5 1.548,4 366,5 35,3 627,1 1.016,9 531,5
PP08 863,1 63,7 927,1 1.853,9 612,6 28,3 2.353,8 2.994,7 155,0 23,3 1.208,6 1.460,7 1.533,9
PP09 702,6 174,1 326,6 1.203,3 927,6 118,0 542,4 1.588,0 714,1 97,1 523,0 1.271,0 317,0
PP10 738,8 91,4 46,7 876,9 1.038,8 59,1 1.566,6 2.664,5 471,8 48,7 1.468,6 1.989,0 675,4
PP11 153,2 83,5 0,0 236,7 202,0 46,6 38,2 286,8 127,6 38,4 38,2 204,1 82,7
PN31 646,3 84,5 0,0 730,9 1.588,8 41,1 43,0 1.673,0 | 1.592,6 33,9 43,0 1.669,5 3,5
PN32 203,8 95,4 0,0 299,2 202,0 53,0 0,0 2549 57,7 43,6 0,0 101,3 153,7
PN33 496,4 102,5 0,0 599,0 384,3 27,4 0,0 411,7 229,1 22,6 0,0 251,6 160,1
PN34 40,3 131,1 25,9 197,4 151,1 120,4 30,2 301,7 24,1 99,1 30,2 153,4 148,3
PN35 1.185,4 264,8 357,7 1.807,9 1.169,9 137,0 | 12.708,2 | 14.015,1 | 520,7 112,8 2.281,8 2.915.3 11.099,8
PN36 423,6 151,0 2419 816,5 477,8 60,5 4.280,3 4.818,6 195,2 49,8 1.579,3 1.824,4 2.994,2
PN41 787,9 213,4 0,0 1.001,3 659,1 118,7 3.362,6 4.140,3 346,8 97,7 2.212,9 2.657,4 1.482,9
PN42 8,2 105,2 0,0 113,3 2,5 47,3 0,0 49,7 1,1 38,9 0,0 40,1 9,7
PN43 356,9 103,7 0,0 460,6 357,8 10,9 4449 813,6 154,1 9,0 434,7 597,8 215,9
PN44 385,9 142,8 0,0 528,7 468,1 57,2 272,0 797,3 103,8 47,1 263,4 4143 383,0
PN45 765,7 191,4 2.877,1 3.834,3 554,9 51,6 2.956,6 3.563,1 261,7 42,5 894,9 1.199,1 2.364,0
Pirapone 084 940 66,4 91,4 405,6 68 6.340,9 433,9 8.730,0 89 6.050 6.168 65,4
Elaboracao do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 ENGECORPS

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema

Produto 10: Relatério Sintese — Plano de Bacias da UGRHI Piraponema

1261-1AP-41-GL-RT-0010




é -220-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

11.7.1 Estimativas dos Custos das Ac¢Oes para Reenquadramento e Cronograma
de Investimentos
O mapa da Figura 11.8 apresenta a espacializa¢ao dos investimentos por fonte geradora,

por AEG, para reenquadramento dos cursos d’agua da UGRHI Piraponema.

Os investimentos relacionados as a¢fes para implantacdo deste programa foram divididos
em trés etapas curto (2017-2018), médio (2019-2022) e longo prazo (2023-2030). O
Quadro 11.4 apresenta o cronograma de desembolsos para implantacdo das acodes
propostas para reducdo das cargas poluentes aportadas aos rios, visando garantir a

efetivacdo do enquadramento no horizonte de planejamento.

Verifica-se que na UGRHI Piraponema deverdo ser investidos ao longo do horizonte de
projeto aproximadamente 695 milhdes de reais nos sistemas de esgotamento sanitario na
area urbana, 10 milhdes de reais para instalacao de fossas sépticas na area rural e 1
bilhdo de reais para reducdo de cargas industriais, somando 1,7 bilhdes de reais para o

Plano de Efetivacdo do Enquadramento.
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Figura 11.8 — Investimentos para Reenquadramento dos Corpos d’Agua da UGRHI Piraponema

(inserir mapa AO dobrado em saco plastico)

Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 10: Relatério Sintese — Plano de Bacias da UGRHI Piraponema 1261-1AP-41-GL-RT-0010



A

PARANA

Instituto das Aguas do Paran4

-222-

QUADRO 11.4 - CRONOGRAMA FINANCEIRO PARA REDUGAO DE CARGAS POLUENTES APORTANTES (R$)

2023 a 2030
AEG 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Anual | Total |nve-|s—;[)|tr2iesntos
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

PPO1 79.087,26 79.087,26 79.087,26 79.087,26 79.087,26 79.087,26 2.731.502,18 21.852.017,40 22.326.540,98
PP02 37.795,15 37.795,15 37.795,15 37.795,15 37.795,15 37.795,15 37.795,15 302.361,18 529.132,07
PPO3 148.598,16 148.598,16 148.598,16 148.598,16 148.598,16 148.598,16 2.507.380,60 20.059.044,81 20.950.633,77
PP04 40.900,00 40.900,00 40.900,00 40.900,00 40.900,00 40.900,00 941.625,65 7.533.005,23 7.778.405,23
PP05 10.470.252,40 | 10.470.252,40 | 10.842.929,27 | 10.842.929,27 | 10.842.929,27 | 10.842.929,27 | 10.656.590,84 85.252.726,71 149.564.948,62
PP0O6 9.977.691,06 [ 9.977.691,06 | 10.000.018,35 | 10.000.018,35 | 10.000.018,35 | 10.000.018,35 [ 20.903.856,31 167.230.850,48 227.186.305,98
PPO7 797.870,03 797.870,03 815.937,96 815.937,96 815.937,96 815.937,96 3.620.049,00 28.960.392,03 33.819.883,95
PP08 4.162.881,72 | 4.162.881,72 | 4.162.881,72 | 4.162.881,72 | 4.162.881,72 | 4.162.881,72 4.162.881,72 33.303.053,73 58.280.344,02
PP09 2.218.712,33 [ 2.218.712,33 | 2.293.605,26 | 2.293.605,26 | 2.293.605,26 | 2.293.605,26 5.273.797,68 42.190.381,42 55.802.227,14
PP10 2.891.468,34 | 2.891.468,34 | 2.981.128,79 | 2.981.128,79 | 2.981.128,79 | 2.981.128,79 5.440.238,99 43.521.911,95 61.229.363,79
PP11 63.406,69 63.406,69 64.942,64 64.942,64 64.942,64 64.942,64 789.538,80 6.316.310,39 6.702.894,33
PN31 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 5.506.882,69 44.055.061,49 44.163.061,49
PN32 643.825,12 643.825,12 665.993,88 665.993,88 665.993,88 665.993,88 654.909,50 5.239.276,01 9.190.901,78
PN33 824.197,39 824.197,39 853.204,44 853.204,44 853.204,44 853.204,44 1.669.262,73 13.354.101,81 18.415.314,34
PN34 52.500,00 52.500,00 52.500,00 52.500,00 52.500,00 52.500,00 52.500,00 420.000,00 735.000,00
PN35 38.045.460,71 | 38.045.460,71 | 38.052.530,92 | 38.052.530,92 | 38.052.530,92 | 38.052.530,92 | 41.732.560,79 333.860.486,31 562.161.531,43
PN36 10.560.730,37 | 10.560.730,37 | 10.587.346,56 | 10.587.346,56 | 10.587.346,56 | 10.587.346,56 [ 13.216.227,91 105.729.823,27 169.200.670,25
PN41 4.336.487,39 | 4.336.487,39 | 4.340.737,27 | 4.340.737,27 | 4.340.737,27 | 4.340.737,27 7.745.976,33 61.967.810,61 88.003.734,45
PN42* 7.500,00 7.500,00 7.500,00 7.500,00 7.500,00 7.500,00 7.500,00 60.000,00 105.000,00
PN43 3.187.654,90 | 3.187.654,90 | 3.300.008,03 | 3.300.008,03 | 3.300.008,03 | 3.300.008,03 3.243.831,46 25.950.651,72 45.525.993,64
PN44 56.068,48 56.068,48 56.068,48 56.068,48 56.068,48 56.068,48 2.407.198,44 19.257.587,56 19.593.998,43
PN45 7.490.399,33 [ 7.490.399,33 | 7.490.399,33 | 7.490.399,33 | 7.490.399,33 [ 7.490.399,33 | 11.045.629,87 88.365.038,99 133.307.434,97
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12,

12.

PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DA UGRHI
PIRAPONEMA

1 DEFINICAO DAS METAS DO PLANO DE BACIAS

Por definicdo, metas sdo a quantificagcdo de objetivos, possibilitando que possa ser

monitorado o resultado de a¢des que sao propostas no ambito de um plano, tal como um

Plano de Bacias. De acordo com os estudos desenvolvidos, alguns aspectos principais

foram identificados, para os quais o presente Plano de Bacias deve dirigir tratamento

diferenciado. Portanto, as metas a seguir relacionadas estdo agrupadas segundo esses

aspectos/questdes fundamentais:

*

Aumento da disponibilidade hidrica em bacias criticas: Consiste na previsdo de
estudos e projetos de forma a tornar a relacdo demanda/disponibilidade inferior a 10%,
seja através de acbes de reducdo nas demandas, seja através de intervencgdes para
ampliar a disponibilidade hidrica superficial e/ou aumento do uso de &gua subterranea.

Reducdo das Perdas nas Redes de Abastecimento Publico de Agua: Até 2018:
Elaboracédo de estudos de engenharia para promover a reducdo de perdas nas redes
de abastecimento de agua urbanas dos municipios com indices de perdas atuais
superiores a 30%; Até 2030: Reducdo dos indices de perdas atuais para 30%. A
reducdo do indice de perdas esta direcionada para 0s municipios que apresentam
indice superior a meta proposta. Nos municipios que possuem indice inferior, a meta é

manter esse indice abaixo de 30% durante o horizonte de planejamento.

Programa de Reducdo de Cargas Poluentes: Atendimento a proposta de
reenquadramento dos cursos d’agua. Previsdo de obras de tratamento de esgotos
domésticos e industriais, e emprego de tecnologias para reducdo das cargas
organicas das areas de criacdo de animais, sobretudo a pecuaria intensiva e leiteira na
bacia, para atender as metas progressivas de qualidade da agua nos corpos

receptores.

Reducdo de Consumo na Irrigacdo: Emprego de tecnologias alternativas visando

obter uma reduc&o de consumo da ordem de 20%.
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L 4

Conservacdao Ambiental: Proporcionar a recuperacdo de 50% da éarea total de
A.P.P.’s, nascentes e areas degradadas, priorizando as unidades de conservacédo, 0s
mananciais de abastecimento publico e as areas de recarga do Aquifero Caiud.
Também objetiva fortalecer metade das unidades de conservacéo e propor acdes para
conter 0S processOos erosivos e 0 assoreamento, principalmente nas areas de

afloramento do Aquifero Caiud.

Estudos para Gerenciamento e Controle da Ocupac&do em Areas Inundaveis: Até
2018: elaboracdo do zoneamento das é&reas de risco de cheias nos municipios
vulneraveis, segundo exposto e mapeado no Capitulo 2, e implantar um Sistema de
Alerta associado a Defesa Civil; Até 2022: remover e reassentar 10% das residéncias
localizadas em areas de risco de inundacédo; Até 2030: remover e reassentar 50% das

residéncias localizadas em areas de risco de inundacéo.

Complementacdo da Rede de Monitoramento Hidroclimatoldgico:

Estdo previstas as seguintes metas no que se refere ao monitoramento

hidroclimatologico:

L 4

» Rede de Monitoramento Pluviométrico, Evaporimétrico e Climatoldgico:
Complementacéo da rede de estagBes de monitoramento pluviométrico nas AEGs
que ndo atendem a densidade minima de estac6es proposta pela WMO até 2018;
Ampliacdo do numero de estacdes pluviométricas com registrador automatico nas
AEGs que nao atendem a densidade minima de estacdes proposta pela WMO até
2022; Ampliacdo do numero de estacdes de monitoramento evaporimétrico e
climatologico nas AEGs que ndo atendem a densidade minima de estacdes
proposta pela WMO até 2030;

» Rede de Monitoramento Fluviométrico: Aumentar o numero de estacdes de
monitoramento nas AEGs que ndo atendem a densidade minima de estacdes
proposta pela WMO até 2018; Ampliacdo da rede de monitoramento fluviométrico,
visando alocacdo dos pontos de monitoramento no exutério de cada uma das
AEGs, até 2022; Implantacdo de telemetria nas estacfes operantes de dominio
estadual ou federal (ANA, IAPAR, IAP, AGUASPARANA), até 2030.

Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
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Foram estabelecidas as seguintes prioridades:

= Prioridade 1 (até 2018) — Monitoramento destinado a avaliar a qualidade de agua

para utilizacéo no sistema de abastecimento publico;

» Prioridade 2 (até 2022) — Monitoramento destinado a identificar o impacto da

ocupacdo urbana;

* Prioridade 3 (até 2030) — Monitoramento destinado a identificar impactos em
Unidades de Conservacdo e Areas Indigenas e nos pontos exutérios de cada

limite entre AEGs da bacia.

¢ Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social: Até 2018: 50% dos
professores da rede de ensino fundamental treinados para aplicacdo de programas de
educacdo ambiental; Até 2022: 80% dos professores da rede de ensino fundamental
treinados para aplicacdo de programas de educacdo ambiental; Até 2030: 100% dos
professores da rede de ensino fundamental treinados para aplicacdo de programas de

educacao ambiental.

+ Monitoramento Quanti-Qualitativo das Aguas Subterraneas: implantar estacdes
de monitoramento de nivel piezométrico e de qualidade das aguas subterraneas,
associados a pontos de monitoramento fluviométrico dos rios nos Aquiferos mais
utilizados da UGRHI (Serra Geral e Caiud) até 2018; ampliacdo da rede de estacles
de monitoramento de nivel piezométrico e da qualidade das aguas (incluindo o

Aquifero Aluvionar) até 2022.
+ Fortalecimento Institucional do AGUASPARANA:
Até 2018:

» Realizacdo de concurso publico para provimento dos cargos e contratacdo de
pessoal para a Diretoria de Planejamento e Controle de Uso dos Recursos
Hidricos, mais especificamente, para o Departamento de Outorga e Fiscalizacdo
de Recursos Hidricos do AGUASPARANA:;

» Elaboracdo de Edital de Convocacéo Publica para cadastramento/atualizacao de

usuarios de recursos hidricos;
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= Implantacdo do sistema integrado de outorga de recursos hidricos e licenciamento

ambiental;
= Aprovacdao, pelo CERH, do enquadramento dos corpos hidricos do Piraponema,;
» Implementacdo de melhorias na estruturacéo e atuacédo do CBH Piraponema;

= Desenvolvimento de programa de comunicacdo social sobre a importancia

econdmica, social e ambiental da utilizacdo racional e protecao de aguas;

Até 2022:

* |mplementag&o da cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

Ao longo do horizonte do Plano:

» Fiscalizacdo continua dos usuérios outorgados e atualizacdo e manutencdo do

Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

12.2 PRE-SELECAO DE ESTUDOS, PROJETOS E PROGRAMAS

As acbes emanadas do presente Plano de Bacias abrangem estudos, projetos e
programas, conforme descrito a seguir. Tais acdes estdo previstas para que as metas

predefinidas possam ser alcancadas no horizonte temporal do Plano.

Essas acfes — medidas estruturais e ndo estruturais — agrupam-se em temas distintos,

mas complementares, conforme ilustra o diagrama a seguir (Figura 12.1).
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INTERVENGOES FISICAS

Medidas Estruturais

| ! |

Conservagao -
TR Qualidade da Agua Quantidade de Agua
Fortalecimento Educagdo Ambiental e Monitoramento do
Institucional Comunicagao Social Plano

1 I I

Medidas Nao Estruturais

SUPORTE INSTITUCIONAL E LEGITIMAGAO SOCIAL

Figura 12.1 — Estruturacdo Basica das A¢des Propostas pelo Plano de Bacias

Ao todo, estdo previstos 12 (doze) estudos, projetos e programas, atendendo a todas as

necessidades identificadas para cumprimento das metas do Plano de Bacia.
+ Estudos para Ampliacdo da Disponibilidade Hidrica
+ Programa de Reducéo de Perdas e Desperdicios de Agua
+ Programa de Reducdo de Cargas Poluentes
+ Estudo para Reducgédo das Cargas Organicas Provenientes da Pecuéria
+ Estudos para Uso Adequado de Irrigacdo de Menor Consumo
+ Estudos de Conservagdo Ambiental
+ Estudos para Gerenciamento e Controle da Ocupacéo em Areas Inundaveis
+ Programa de Complementacdo da Rede de Monitoramento Hidroclimatologico
+ Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais

+ Estudo para Monitoramento Quanti-Qualitativo das Aguas Subterraneas
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+ Programa de Educacdo Ambiental e Comunica¢ao Social

+ Programa de Fortalecimento Institucional do AGUASPARANA

12.3 ESTIMATIVAS DE INVESTIMENTOS

O montante de investimentos por todo horizonte de planejamento é da ordem de
R$ 1,8 bilhdes, considerando todos os estudos e programas definidos para a UGRHI
Piraponema. O Quadro 12.1 demonstra todos os investimentos divididos entre os estudos
e programas propostos.

QUADRO 12.1 - ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS NECESSARIOS POR ESTUDO OU

PROGRAMA
Programas Investimentos Totais (R$)

Estudos para Ampliagao da Disponibilidade Hidrica 2.839.000,00
Programa para Reduc&o de Perdas e Desperdicios de Agua 43.884.518,04
Estudos para Uso Adequado de Irrigacdo de menor consumo 872.441,15
Programa de Redugéo de Cargas Poluentes 1.734.573.320,64
Estudo para Redugédo das Cargas Orgéanicas Provenientes da Pecuaria 678.511,70
Estudos de Conservagédo Ambiental 2.076.503,04
Estudos para Gerenciamento e Controle da Ocupagdo em Areas Inundaveis 1.348.389,18
Programa de Complementagéo da Rede de Monitoramento Hidroclimatolégico 2.994.460,00
Programa de Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais 3.766.000,00
Estudo de Monitoramento Quanti-Qualitativo das Aguas Subterraneas 1.159.047,10
Programa de Educacdo Ambiental e Comunicagéo Social 29.489.439,00
Programa de Fortalecimento Institucional do AGUASPARANA 49.280.000,00
Total de Investimentos (R$) 1.872.961.629,85

12.4 CRONOGRAMA Fisico-FINANCEIRO

O Quadro 12.2 ilustra a distribuicdo da implantacdo dos estudos e programas ao longo
dos 14 anos de horizonte de planejamento, de acordo com a hierarquizagdo em curto,

médio e longo prazo.
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QUADRO 12.2 - CRONOGRAMA DAS AGOES AO LONGO DO HORIZONTE DE PLANEJAMENTO DE ACORDO COM A HIERARQUIZAGAO PROPOSTA
Investimentos (R$)
Programas Acdes Responsaveis pelo investimento Curto Prazo Até Médio Prazo Até Longo Prazo Até Total (R$)
2018 2022 2030
i incA Estudo comparativo de alternativas de intervencoes de regularizacao de vazdes ; ; 1.498.000,00 - - 1.498.000,00
Estuglos e_P_r_OJetos para Ampliacéo P ° ; ¢ 9 ¢ AGUASPARANA
da Disponibilidade Hidrica Estudo da viabilidade do uso da agua subterranea 1.341.000,00 - - 1.341.000,00
Plano de Redugéo de Perdas 1.866.825,76 - - 1.866.825,76
- Ac0es de reducéo de perdas . . 8.214.033,36 9.707.493,97 19.414.987,94 37.336.515,28
Programa para Redugéo de Perdas — - - - - Operadoras dos Servicos de Agua e
e Desperdicios de Agua Implantacdo de sistemas de coleta e reaproveitamento de agua de lavagem dos filtros e Esgoto 131.949.93 263.899 87 i 395 849 80
decantadores das Esta¢fes de Tratamento de Agua T U T
Programa de Uso Racional 612.189,60 1.224.379,20 2.448.758,40 4.285.327,20
Estudos e Projetos para Uso de Diagnéstico da Eficiéncia da Irrigagéo Utilizada AGUASPARANA, EMBRAPA, 415.170,60 - - 415.170,60
Adequado de Irrigacdo de menor L N ) . EMATER, empreendedores privados,
Definicdo e Promocao das Novas Alternativas Aplicaveis 457.270,55 - - 457.270,55

consumo

universidades e prefeituras

Reducao de carga poluidora em areas urbanas

Operadoras dos Servicos de Agua e

Programa de Reducao de Cargas Esgoto 43.715.092,09 90.552.690,75 560.750.366,86 695.018.149,70
Poluentes Reducao de carga poluidora em &reas rurais FUNASA 1.431.800,00 2.863.600,00 5.727.200,00 10.022.600,00
Reduc&o de carga poluidora em areas industriais Industrias 147.076.081,56 294.152.163,13 588.304.326,25 1.029.532.570,94
Estudo para Reducéo das Cargas | Diagndstico da Geragdo de Cargas poluentes pela atividade pecudria intensiva ou leiteira Empreendedores privados, - 322.313,40 - 322.313,40
Orgéanicas Provenientes da . N ) . universidades, EMBRAPA, EMATER,
Pecuaria Definicdo e Promogéo das Novas Alternativas Aplicaveis AGUASPARANA e prefeituras - 356.198,30 - 356.198,30
Estudo para Protecéo e Recuperacéo das Areas de Preservacdo Permanente (APP) e SEMA, IAP, AGUASPARANA, i i
) _ Nascentes SANEPAR, IAPAR e EMATER 389.424,20 389.424,20
Projeto de Conservagao Ambiental | o050 e Criagéo de Unidades de Conservagao SEMA e IAP 1.001.886,84 - - 1.001.886,84
Estudos para Recuperacéo de Areas Degradadas SEMA, IAP, IAPAR, EMATER e INCRA 685.192,00 - - 685.192,00
Zoneamento de areas inundaveis 337.097,30
Estudos para Gerenciamento e Cadastro das areas de risco AGUASPARANA, Prefeituras 337.097,30 ; -
Controle da Ocupacgéo em Areas — - - - Municipais, Defesa Civil do Estado e 1.348.389,18
Inundaveis Demarcacéo de areas para amortecimento de cheias DER-PR 337.097,30 - -
Elaboracao do Plano de remocéo e reassentamento 337.097,30 - -
Ampliacdo do Monitoramento Fluviométrico 180.900,00 - - 180.900,00
Programa de Complementacdo da | ampliacéo do Monitoramento Pluviografico ) ) 7.650,00 107.100,00 - 114.750,00
Rede de Monitoramento — - - — - — - AGUASPARANA
Hidroclimatolégico Ampliagéo do Monitoramento Climatolégico e implantagéo de telemetria - - 526.810,00 526.810,00
Operacgao e Manutencao da rede de monitoramento 310.285,71 620.571,43 1.241.142,86 2.172.000,00
Ampliacdo do Monitoramento da qualidade da agua destinado ao abastecimento publico 138.000,00 - - 138.000,00
Programa de Monitoramento de Ampliacdo do Monitoramento da qualidade da 4gua destinado aos langamentos urbanos A A - 1.060.000,00 - 1.060.000,00
lidade das A S rficiai AGUASPARANA
Qualidade das Aguas Superficials Ampliacdo do Monitoramento da qualidade da agua destinado a identificar impactos nas
. ~ . S - - 2.568.000,00 2.568.000,00
unidades de conservacao e &reas indigenas
Estudo de Monitoramento Quanti- ) )
Qualitativo das Aguas Implantacdo de rede de monitoramento quanti-qualitativo dos aquiferos AGUASPARANA 1.159.047,10 - - 1.159.047,10
Subterraneas
Programa de Educagao Ambiental PI’Ogl’ama de Educa(;é.o Ambiental L L 3612777,00 7225554,00 14451108,00 25289439,00
+ e : —— : AGUASPARANA
e Comunicagéo Social (PEA & CS) | rograma de Comunicagio Social 600.000,00 1.200.000,00 2.400.000,00 4.200.000,00
Programa de Fortalecimento Estruturagio do AGUASPARANA AGUASPARANA 7.040.000,00 14.080.000,00 28.160.000,00 49.280.000,00

Institucional do AGUASPARANA

Total de Investimentos (R$)

223.232.965,50

423.807.321,19

1.225.921.343,17

1.872.961.629,85
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12.5  AVALIACAO E MONITORAMENTO DO PLANO

O objetivo geral do Plano Nacional de Recursos Hidricos - PNRH é estabelecer um pacto
nacional para a definicdo de diretrizes e politicas publicas voltadas para a melhoria da
oferta de agua, em qualidade e quantidade, gerenciando as demandas e considerando a
agua como elemento estruturante para implementacédo das politicas setoriais, sob a 6tica

do desenvolvimento sustentavel.

Além do objetivo geral, o PNRH apresenta 3 objetivos estratégicos ou finalisticos, que
devem ser alcancados por meio da implementacéo dos programas e subprogramas que

integram a estrutura concebida, a saber:

+ Melhoria das disponibilidades hidricas, superficiais e subterraneas, em qualidade e

em quantidade;

+ Reducao dos conflitos reais e potenciais de uso da agua, bem como dos eventos
criticos hidrologicos; e

+ Percepcao da conservagdo da agua como valor socioambiental relevante.

A implementacdo do Plano de Bacias da UGRHI Piraponema devera ser feita mediante
um conjunto abrangente e estruturado de intervencdes governamentais e sociais, tendo
como objetivos estratégicos garantir a gestao integrada dos recursos hidricos, articulando
e compatibilizando os processos de garantia da oferta de &agua, em quantidade e
qualidade, e a racionaliza¢do do uso dos recursos hidricos, nas bacias componentes da
UGRHI.

O Plano de Bacias da UGRHI Piraponema esta estruturado para o alcance de metas a
serem cumpridas até o ano de 2030, que dependem da implementacdo de acdes
preestabelecidas, organizadas em estudos e programas. Dessa forma, por se tratar de
instrumento de planejamento de longo prazo, cuja implementacdo envolve a atuacéo
integrada de diferentes instituicoes, esferas de governo e da sociedade, o Plano deve ser
permanentemente avaliado e monitorado, para que nao se esvazie e resulte efetivamente
nos beneficios esperados, no tempo e no espaco. Para que esse monitoramento possa
ser objetivo e concreto, € necessario dispor de indicadores de facil mensuracéo,

completando-se o processo desejado, ilustrado na Figura 12.2.
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CENARIO
PROPOSTO
Sim
Nao Ajustes
Novas
Propostas
Alcance das Metas
do Plano?
Estudos, Projetos e
Programas de AgGes
Indicadores

Monitoramento do
Plano

Figura 12.2 — Processo de Avaliacdo e Monitoramento do Plano

O objetivo geral do monitoramento proposto € 0 acompanhamento da implementacéo de
todos os estudos e programas previstos, propondo correcbes de rumo e ajustes
metodoldgicos, sempre que necessario, além de assegurar fluxo financeiro compativel
com a materializacdo das medidas estruturais e ndo estruturais propostas no ambito do

Plano de Bacias da UGRHI Piraponema.
A implantagcdo do monitoramento do Plano esta definida segundo duas grandes vertentes:

¢ Avaliagdo dos resultados do Plano em termos de aspectos técnicos e

socioambientais, refletidos pelos beneficios do conjunto de acfes definidas; e

+ Avaliacdo da destinagdo e uso dos recursos financeiros necesséarios para

implementacgéo das acdes propostas.

12.6 INDICADORES DE AVALIACAO

Para que haja uma gestéo eficaz dos recursos hidricos, é reconhecida a necessidade de
definicdo, utilizacdo e validacdo de uma série de indicadores de referéncia, cuja selecao
deve visar indicadores cientificamente corretos, relevantes e confidveis, sendo de facil

compreensao pelos agentes envolvidos.

A avaliacdo dos mesmos deve ser capaz de identificar a evolugdo ocorrida ao longo do

tempo, de modo que os indicadores sejam sensiveis as mudancas decorrentes de
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pressbes ou respostas, ser mensuravel e atualizavel periodicamente, devem basear-se
em dados e informacdes existentes de qualidade, e, por fim, serem comparaveis com

valores referenciais.

A responsabilidade pela implanta¢cdo das medidas previstas para monitoramento do Plano
de Bacias da UGRHI Piraponema é do AGUASPARANA, devendo ser compartilhada,
onde aplicavel, com as demais instituicbes envolvidas nas acdes recomendadas pelos
programas anteriormente descritos, no que se refere a alimentagdo do Banco de Dados e
da manipulacdo conjunta do Sistema Informatizado que deverd ser implantado nos
servidores do AGUASPARANA.

A seguir, apresenta-se ficha sintese dos indicadores propostos, como sugestdes iniciais,
de modo que ap6s a implementacdo do Plano e as respectivas avaliacbes, novos
pardmetros poderdo ser acrescentados, bem como o0s existentes poderdo ser

complementados e/ou retirados, conforme necessidade identificada.

Ha que se destacar que o monitoramento dos indicadores de avaliacdo associados a
estudo dependera da implantacdo das acfes estruturais e ndo estruturais que cada
estudo vier a propor. J4 os indicadores associados a programa, esse sim, tem metas
claras definidas para curto, médio e longo prazo e deverdo ser acompanhados ao longo
da implementacdo do Plano. Assim, os indicadores foram divididos em dois blocos, um
bloco dos indicadores objetivos (Quadro 12.3), que sdo aqueles que foram definidos pelo
Plano de Bacias, e que néo irdo sofrer alteracdo durante a aplicacdo dos programas e
estudos propostos, e outro grupo (Quadro 12.4), com os indicadores que poderédo ser

alterados, em razao dos resultados dos respectivos estudos.
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QUADRO 12.3 — FICHA SINTESE DOS INDICADORES DE AVALIAGAO DA
IMPLEMENTACAO DAS ACOES PROPOSTAS PELO PLANO
Acdo Discriminagéo Indicador M(;tozgte
Estudos ﬁirgﬁgggao da disponibilidade Demanda/Disponibilidade <10%
. . . Densidade de pogos monitorados na Rede Estratégica K E/OO
Estudos Monl}oramento quimtl-qualltatlvo m</pogo
das aguas subterraneas Densidade de pogos monitorados na Rede 300
Complementar kmz/pogo
Programa Redugag (_jas perdas e indice de Perdas - IP < 30%
desperdicios
. Reducéo da carga remanescente proposta/Carga o
Programa | Reducéo de cargas poluentes remanescente tendencial 51%
) Estacdes hidroclimatolégicas 59 un
Programa Rede qle mon,ltqramento EstacOes fluviométricas 27 un
hidroclimatol6gico - -
Estac@es fluviogréaficas 8 un
Programa Monltoramen_to_ d_a qualidade das EstacBes de monitoramento qualitativo 39 un
aguas superficiais
Programa Educacdo ambiental Professores do ensino fundamental treinados 100%
g Comunicacdao social Eventos de divulgagéo 10 un/Ano
Fortalecimento institucional = . .
Programa AGUASPARANA Implantacao da cobranca pelo uso da agua Sim
QUADRO 12.4 — FICHA SINTESE DOS INDICADORES DE AVALIAGAO DA
IMPLEMENTACAO DAS ACOES PROPOSTAS PELO PLANO
Acéo Discriminagéo Indicador M%’the
Estudos Redu,(;r?lo de cargas organicas da | Carga remanescente final de plano/Carga 80%
pecuaria remanescente atual
Estudos | Reducdo de consumo nairrigacéo | Consumo Irriga¢do Reduzido/Consumo Irrigagéo 80%
Recuperagéo de APPs, nascentes | )
e areas de recarga do Aquifero Area degradadas recuperadas/Area degradadas 50%
Guarani
Estudos | Fortalecimento de UCs Unidades d~e Conservacao fortalecidas/Unidades de 50%
Conservagéao
Controle de Eroséo e Area recuperadas/Areas sujeitas a eroséo 50%
Assoreamento em areas .
degradadas Terragos recuperados/Terracos Totais 80%
Estudos Contrqle Qa ocupacao em areas Reduzir residéncias em area de risco 50%
Inundaveis
Estudos Redupgo de cargas organicas da | Carga remanescente final de plano/Carga 80%
pecuaria remanescente atual
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13. ESTUDOS ESPECIFICOS

Com vistas a implementacao de seus objetivos, a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
instituida pela Lei n® 9.433/1997, assim como as politicas estaduais, como € o caso da Lei
n°® 12.726/1999, do Estado do Parana, definiu instrumentos de gestdo: (1) de
planejamento, para organizar os usos dos recursos hidricos; (2) de controle, para garantir
gque os usos da agua estejam em conformidade com as normas aplicaveis; e (3)

econdmicos, que tém por objetivo, em principio, induzir o usuario ao uso racional.

O presente capitulo tem por objeto tratar das questdes juridicas e institucionais
relacionadas ao Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 -
UGRHI Piraponema, descrevendo sucintamente dois dos instrumentos de gestdo dos

recursos hidricos.

Inicialmente, aborda-se a questédo da cobranca pelo uso de recursos hidricos, instrumento
econdbmico com duas finalidades principais: induzir o uso racional do recurso e servir
como instrumento de arrecadacao de recursos financeiros para projetos, obras e demais
atividades voltadas a melhoria e protecdo dos aspectos de qualidade e quantidade da
agua. Em seguida, trata da outorga de direitos de uso de recursos hidricos, que configura-

se um instrumento de controle quantitativo e qualitativo da agua.

13.1 COBRANCA PELO Uso DOS RECURSOS HIDRICOS

A Lei n° 9.433/1997 instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, adotando, entre
outros principios objeto de conferéncias internacionais, o reconhecimento de que a agua é
um recurso natural limitado, dotado de valor econémico. Nesse contexto, a cobranca pelo
uso de recursos hidricos consiste em um dos instrumentos das politicas publicas de
recursos hidricos, como € o caso do Estado do Parana que, por meio da Lei n°

12.726/1999, instituiu a cobranca pelo uso de recursos hidricos.

13.1.1 Finalidades da Cobranca

A Lei n°® 9.433/97 instituiu a cobranga como um dos instrumentos da Politica Nacional

Recursos Hidricos, aplicavel aos usos sujeitos a outorga e com 0s seguintes objetivos:
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Reconhecer a agua como bem econdmico e dar ao usuario uma indicacao de seu real

valor;
Incentivar a racionalizacéo do uso da agua;

Obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervencgdes

contemplados nos planos de recursos hidricos.

A Resolucédo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) n° 48, de 21-3-2005,

acrescentou mais dois objetivos para a cobranca, de cunho voltado as questdes

ambientais:

Estimular o investimento em despoluicéo, reuso, protecédo e conservagao, bem como a
utilizacdo de tecnologias limpas e poupadoras dos recursos hidricos, de acordo com o

engquadramento dos corpos de aguas em classes de usos preponderantes; e

Induzir e estimular a conservacdo, o0 manejo integrado, a protecdo e a recuperacao
dos recursos hidricos, com énfase para as areas inundaveis e de recarga dos
aquiferos, mananciais e matas ciliares, por meio de compensacdes e incentivos aos

usuarios.

No Estado do Parana, a Lei n°® 12.726/1999 estabelece as seguintes finalidades para a

cobranca, em seu art. 19:

Constituir-se em instrumento de gestao;
Conferir racionalidade econdmica ao uso de recursos hidricos;

Disciplinar a localizagcdo dos usuarios, buscando a conservagao dos recursos hidricos

de acordo com sua classe preponderante de uso;

Incentivar a melhoria do gerenciamento nas bacias hidrograficas onde forem

arrecadados;

Obter recursos financeiros para implementacdo de programas e intervencdes

contemplados em Plano de Bacia Hidrogréfica.
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Importante notar a ordem das finalidades estabelecidas na lei estadual, que coloca em
primeiro lugar, para a cobranga, a fungao de servir como instrumento de gestdo. Nesse
sentido, sob o0 aspecto conceitual, a imposi¢cédo da cobranca é uma forma de estabelecer
uma relacdo entre o usuario e a prépria bacia hidrografica, no sentido de que é necessario
nao apenas buscar uma utilizacdo racional do recurso, como também articular-se no

ambito do Comité, para participar e conferir as decisdes sobre a aplicagéo dos recursos.

13.1.2 Critérios de cobranca

A Lei n® 12.726/1999 estabelece os critérios para a cobranca pelo uso de recursos
hidricos. Segundo o art. 20, o calculo do valor a ser cobrado pelo direito de uso de
recursos hidricos, excluidos os usos definidos como insignificantes e ndo sujeitos a
outorga, (fixados pelo Instituto das Aguas do Parané) devem ser observados os seguintes

fatores, a serem utilizados de forma isolada, simultanea, combinada ou cumulativa:

+ A classe de uso preponderante em que esteja enquadrado o corpo de agua objeto do

uso;
+ As caracteristicas e o porte da utilizacao;
+ As prioridades regionais;
+ As funcgbes social, econémica e ecoldgica da agua;
+ A época da retirada;
¢ O uso consumptivo;

¢ A vazdo e o padrdo qualitativo de devolucdo da &gua, observados os limites de

emissao estabelecidos pela legislagdo em vigor;
+ A disponibilidade e o grau de regularizacdo da oferta hidrica local;

+ As proporcionalidades da vazéao outorgada e do uso consumptivo em relacdo a vazao

outorgavel,

¢ O grau de impermeabilizagdo do solo em areas urbanas, sempre que esta alterar

significativamente o regime hidrol6gico e o controle de cheias;
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+ Custos diferenciados para diferentes usos e usuarios da agua; o principio de

progressividade face ao consumo;

+ OQOutros fatores, estabelecidos a critério do Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERH/PR).

Esses critérios deverdo ser objeto de uma pontuacdo a ser fixada, de forma isolada,
simultanea, combinada ou cumulativa, com vistas a calcular os valores de cobranca dos

diversos setores, como 0 saneamento e a industria.

13.1.3 Aplicacdo dos Recursos da Cobranca

O art. 20 da Lei n® 12.726/1999 (com a redacao dada pela Lei n® 16.242/2009) estabelece
que os valores arrecadados com a cobranca pelo direito de uso de recursos hidricos e
inscritos como receita do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FRHI/PR) serao
aplicados prioritariamente na bacia hidrografica em que foram gerados, respeitando-se o
percentual minimo de 80% (oitenta por cento), a excecao de proposi¢cdo expressamente

aprovada pelo respectivo Comité de Bacia Hidrografica.

Os valores arrecadados no ambito da cobranca pelo uso de recursos hidricos serao
utilizados para:

+ Financiamento de estudos, programas, projetos e obras incluidas no Plano de Bacia

Hidrografica e o pagamento de despesas de monitoramento dos corpos de agua;

+ Pagamento de despesas de implantacdo e custeio administrativo dos oOrgéos e
entidades integrantes do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
SEGRH/PR, limitado a 7,5% (sete e meio por cento) do total arrecadado.

Os valores creditados em favor do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FRHI/PR)
poderdo ser aplicados também sob forma de financiamentos reembolsaveis, a fundo
perdido em projetos e obras que alterem a qualidade, a quantidade e o regime de vazéo
de um corpo de agua, de modo considerado benéfico a coletividade, desde que haja

aprovacao do respectivo comité de Bacia Hidrografica.

13.1.4 Estimativa de Valores Arrecadados com a Cobranca pelo Uso dos
Recursos Hidricos
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Visando estimar quanto seria arrecadado anualmente através da cobranca pelo uso dos
recursos hidricos da UGRHI Piraponema foi realizada uma estimativa através das
outorgas, vigentes e em tramitacao, de uso dos recursos hidricos. Para tal estimativa, foi
utilizada a metodologia de calculo aplicada por outros Comités de Bacias semelhantes e
proximos ao Comité da UGRHI Piraponema, sendo escolhidos para comparacdo o0s
esquemas tarifarios das Bacias do Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ), das Bacias do
Alto Iguacu e Afluentes do Alto Ribeira (COALIAR), e das bacias do Alto Paranapanema e

Médio Paranapanema.

Os Comités de Bacias do Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ), através da Deliberacéo
Conjunta n°48 de 28 de setembro de 2006, aprovaram a implementacédo da cobranca pelo
uso dos recursos hidricos nas bacias. O Comité de Bacias do Alto Iguacu e Afluentes do
Alto Ribeira (COALIAR) aprovou 0os mecanismos de cobrancga através da Resolucéo n°5
de 11 de julho 2013. A implementacdo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos foi
aprovada pelo Comité de bacia do Alto Paranapanema através da Deliberacdo n°111 de
31 de outubro de 2012, e pelo Comité de bacia do Médio Paranapanema pela Deliberacdo
n°149 de 13 de dezembro de 2012.

Para a obtencdo do valor total passivel de arrecadacéo, foram adotados valores dos
precos unitarios praticados nas bacias, para os usos de captacdo de agua superficial,
captacdo de agua subterranea, consumo de agua bruta e lancamento de carga organica.
Assim, foi possivel obter a estimativa de montante total de arrecadacdo na UGRHI
Piraponema para os usos de fins industriais e de saneamento. As formulas utilizadas para
o céalculo encontram-se no Quadro 13.1. Nos Quadros 13.2 e 13.3 apresenta-se 0 resumo

dos valores anuais passiveis de serem arrecadados.
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QUADRO 13.1 - METODOLOGIA DE CALCULO DA ESTIMATIVA DE VALORES
ARRECADADOS COM A COBRANCA PELO USO DOS RECURSOS HIiDRICOS

Industrial

Captacéo

Indicador

Forma de Obtenc¢éao do Indicador

Volume de Captacéo Outorgado (m3/ano)

Volume indicado na outorga de uso

Volume Captado Médio (m3/ano)

50% do Volume de Captagédo Outorgado

Volume Captado Cobrado (m3/ano)

20% do Volume de Captacéo Outorgado + 80% do Volume Captado
Médio

Volume Consumido Cobrado (m3/ano)

20 % do Volume Captado Médio

Langamento

Indicador

Forma de Obtenc¢ao do Indicador

Volume de Langamento Outorgado (m3/ano)

Valor presente na outorga de uso

Volume Lang¢ado médio (m3/ano)

70% do Volume de Langcamento Outorgado

Concentragéo de Lancamento (mg/L)

Concentragdo indicada na outorga de uso

Concentraga@o Lancada Média (mg/L)

70% da Concentracdo de Langamento

Carga de Langamento (kg/ano)

Volume Langado médio x Concentracdo Langada Média

Valor total

PU*Volume Captado Cobrado + PU*Volume Consumido Médio +
PU*Volume Langcamento Cobrado

Saneamento

Captacéo

Indicador

Forma de Obtencéo do Indicador

Volume de Captag¢édo Outorgado (m3/ano)

Volume indicado na outorga de uso

Volume Captado Médio (m3/ano)

78% do Volume de Captagdo Outorgado

Volume Captado Cobrado (m3/ano)

20% do Volume de Captagéo Outorgado + 80% do Volume Captado
Médio

Volume Consumido Cobrado (m3/ano)

Perda Real — (20% x Volume Captado Cobrado)

Perda Real

Valor da perda na distribuicdo de cada municipio (SNIS 2013)

Langcamento

Indicador

Forma de Obtenc¢ao do Indicador

Volume de Langamento Outorgado (m3/ano)

Valor presente na outorga de uso

Volume Lang¢ado médio (m3/ano)

62% do Volume de Lancamento Outorgado

Concentragéo de Langamento (mg/L)

Concentragdo indicada na outorga de uso

Concentracéo Lancada Média (mg/L)

85% da Concentracdo de Langamento

Carga de Lancamento (kg/ano)

Volume Langado médio x Concentragdo Lancada Média

Valor total

PU*Volume Captado Cobrado + PU*Volume Consumido Médio +
PU*Volume Langamento Cobrado

OBS: PU refere-se ao prec¢o unitario adotado.
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QUADRO 13.2 — ESTIMATIVA DE VALORES ARRECADADOS (R$/ano) COM A COBRANCA

PELO USO DOS RECURSOS HIDRICOS

COALIAR (R$/ano) PCJ (R$/ano) Alto e Médio Paranapanema (R$/ano)

AEG
Total Total Total Total Total Total Total Total Total
Industrial | Saneamento Industrial | Saneamento Industrial | Saneamento

PPO1 6.941,42 54.101,62 61.043,04 5.875,42 64.942,03 70.817,45 3.802,91 47.907,52 51.710,43
PP02 1.900,92 50.247,15 52.148,07 1.608,99 62.384,54 63.993,54 1.041,43 44.247,97 45.289,40
PPO3 3.066,00 52.173,59 55.239,59 2.595,15 46.332,20 48.927,35 1.679,73 35.437,02 37.116,75
PP0O4 4.881,07 17.033,26 21.914,33 4.131,48 17.725,36 21.856,84 2.674,13 13.055,08 15.729,21
PPO5 6.394,80 | 416.239,46 | 422.634,26 | 6.305,89 | 511.023,75 | 517.329,63 | 4.296,34 | 368.050,43 | 372.346,77
PP06 14.502,18 | 72.155,28 86.657,46 | 15.853,91 | 46.709,21 62.563,12 | 10.892,62 | 37.612,88 48.505,50
PPO7 6.937,92 36.773,72 43.711,64 8.403,03 35.899,29 44.302,32 6.047,55 26.727,59 32.775,14
PPO8 62.489,15 | 13.578,61 76.067,76 | 64.204,73 9.497,78 73.702,50 | 43.971,12 7.689,49 51.660,61
PP09 34.374,24 | 56.243,80 90.618,04 | 35.049,64 | 34.977,73 70.027,37 | 24.118,21 | 28.562,77 52.680,98
PP10 62.861,76 | 57.069,01 119.930,77 | 60.740,18 | 34.662,19 95.402,37 | 41.126,10 | 28.150,30 69.276,40
PP11 710,61 10.343,99 11.054,61 903,36 6.764,84 7.668,21 657,32 5.503,24 6.160,55
PN31 3.863,16 74.759,87 78.623,03 3.269,89 94.296,03 97.565,92 2.116,46 68.097,50 70.213,96
PN32 0,00 37.186,96 37.186,96 0,00 33.825,08 33.825,08 0,00 25.630,11 25.630,11
PN33 0,00 71.849,94 71.849,94 0,00 45.106,37 45.106,37 0,00 36.807,13 36.807,13
PN34 367,92 7.402,12 7.770,04 311,42 5.873,82 6.185,24 201,57 4.716,48 4.918,05
PN35 96.563,58 | 116.634,81 | 213.198,39 |122.305,26| 88.271,28 210.576,54 | 88.744,07 | 70.132,01 158.876,08
PN36 15.929,53 | 33.251,01 49.180,55 | 16.252,64 | 23.813,36 40.066,00 | 11.046,73 | 19.152,15 30.198,88
PN41 50.983,20 | 62.399,66 113.382,86 | 58.039,38 | 42.564,24 100.603,62 | 41.146,60 | 34.056,85 75.203,45
PN42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PN43 4.660,32 52.324,53 56.984,85 3.944,63 32.354,95 36.299,58 2.553,19 26.432,70 28.985,89
PN44 21.094,08 | 26.472,99 47.567,07 | 17.854,63 | 16.787,78 34.642,42 | 11.556,54 | 13.586,38 25.142,92
PN45 5.729,04 33.119,74 38.848,78 4.938,54 22.936,16 27.874,70 3.217,99 18.328,01 21.546,00
Total 404.250,9211.351.361,12]1.755.612,04] 432.588,16 | 1.276.747,99 [ 1.709.336,14 | 300.890,60 | 959.883,62 |1.260.774,22

QUADRO 13.3 - COMPARAGAO ENTRE AS ESTIMATIVAS DE VALORES ANUAIS
ARRECADADOS COM A COBRANCA PELO USO DOS RECURSOS HIDRICOS NA UGRHI

PIRAPONEMA
e Total Uso Total Uso Total Anual .
Modelo Tarifario Industrial (R$) | SaneamentoR$) (R$) % Industrial % Saneamento
COALIAR 404.250,92 1.351.361,12 1.755.612,04 23,0 77,0
PCJ 432.588,16 1.276.747,99 1.709.336,14 25,3 74,7
Alto e Médio Paranapanema 300.890,60 959.883,62 1.260.774,22 23,9 76,1

Avaliando as trés estimativas dos valores anuais passiveis de arrecadacdo com a

cobranca pelo uso dos recursos hidricos na UGRHI Piraponema, nota-se que 0s precos

unitarios do COALIAR e do PCJ conduziram aos maiores montantes arrecadados, sendo

o COALIAR aproximadamente 3% maior que o valor calculado com base nos precos

unitarios do PCJ, e cerca de 40% maior que a estimativa com precos do Alto e Médio
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Paranapanema. Entretanto, em ambas as estimativas, a arrecadacdo com 0 usO

saneamento responde por uma quantia proxima de 75% das receitas.

Para efeito do planejamento, foi realizada a projecao do valor potencial de arrecadacéo
até o final do Plano. Para tal, a estimativa do valor a ser recolhido foi realizada com base
nas demandas urbanas e industriais projetada para a UGRHI Piraponema nos Cenarios
Alternativos, tendo como premissa que até o ano de 2022 cem por cento das demandas

estariam outorgadas, assim, todo o valor demandado seria cobrado.

Para a estimativa do valor a ser recebido pelas outorgas de lancamento, adotou-se a
porcentagem de 80% do valor das demandas de captacédo, tanto para uso industrial tanto
para saneamento. Na contabilizacdo da captacdo foram incluidos os valores cobrados

sobre a captacdo e o consumo.

Assim, o Quadro 13.4 mostra os valores projetados para arrecadacdo durante o0s

horizontes de planejamento, conforme cada modelo tarifario avaliado.
QUADRO 13.4 - COMPARAGAO ENTRE AS ESTIMATIVAS DE VALORES ARRECADADOS

COM A COBRANGA PELO USO DOS RECURSOS HIDRICOS DURANTE TODO HORIZONTE
DE PLANEJAMENTO

Horizontes
Modelo Tarifario Curto Prazo até 2018 Médio Prazo até Longo Prazo até 2030 Total (R$)
R$) 2022 (R$) R$)
COALIAR 3.511.224,07 14.487.764,35 43.906.161,08 61.905.149,51
PCJ 3.418.672,29 15.277.659,89 47.435.950,40 66.132.282,57
Alto e Médio
Paranapanema 2.521.548,44 10.943.995,66 33.689.788,87 47.155.332,98

As estimativas indicam que, a longo prazo, a cobranca com base no modelo tarifario do
PCJ resultaria no maior montante de arrecadacgao, cerca 7% maior que a estimativa do
COALIAR e 40% maior que a baseada no Alto e Médio Paranapanema. Avaliando as
estimativas do valor arrecadado ao longo do horizonte de planejamento, conclui-se que
pequenas variacbes nos precos unitarios aplicados sobre a captacdo e o consumo de
agua bruta, e o lancamento de carga organica, conduzem, a longo prazo, em diferencas
significativas nos montantes arrecadados — 4,2 milhdes entre PCJ e COALIAR e 18,9
milhdes entre PCJ e Alto e médio Paranapanema. Dessa forma, destaca-se a importancia
de uma intensa discussao sobre os valores a serem praticados na cobrancga pelo uso dos

recursos hidricos na UGRHI Piraponema.
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13.1.5 Comparacédo Entre Estimativa de Valores Arrecadados com a Cobranca e

Investimentos Propostos

Os investimentos estritamente de responsabilidade do AGUASPARANA poderdo ser
realizados, em parte, através dos recursos obtidos com a cobranca do uso dos recursos
hidricos, para os usos industriais e de saneamento na bacia. Porém, conforme
apresentado no item 12.3 desse relatério, 0 montante total de investimentos previstos de
responsabilidade do AGUASPARANA ¢é de R$ 89,5 milhdes de reais, distribuidos entre
curto prazo (R$ 15,9 milhdes), médio prazo (R$ 24,3 milhdes) e longo prazo
(R$ 49,3 milhdes).

do

AGUASPARANA n&o é um programa aplicado somente & bacia de estudo, portanto o seu

No entanto, entende-se que o Programa de Fortalecimento Institucional
custo ndo incidir4 sobre a receita gerada por meio da cobranca. Sendo assim, o valor de

investimento exclusivo do AGUASPARANA ficou na ordem de R$ 40,2 milhdes.

Mesmo com a exclusdo dos custos relacionados ao Programa de Fortalecimento
Institucional do AGUASPARANA conclui-se que com a receita gerada com a cobranca
nao é possivel custear os investimentos propostos em curto prazo, porém, a médio e
longo prazo, os investimentos seriam cobertos por qualquer um dos modelos de tarifas,

como mostra o Quadro 13.5.

QUADRO 13.5 - COMPARAGAO ENTRE AS ESTIMATIVAS DE ARRECADAGAO COM A
COBRANCA E OS INVESTIMENTO PROPOSTOS

Arrecadacgdo com a

Arrecadacdo com a | Arrecadagdo com a

Horizonte Cobranca Cobranca Aﬁgtgiﬂnégde}o Investimentos (R$)
PCJ (R$) COALIAR (R$) Paranapanema (R$)
Curto Prazo Até 2018 3.418.672,29 3.511.224,07 2.521.548,44 8.847.659,81

Médio Prazo Até 2022

15.277.659,89

14.487.764,35

10.943.995,66

10.284.582,57

Longo Prazo Até 2030

47.435.950,40

43.906.161,08

33.689.788,87

21.115.703,71

Total 66.132.282,57 61.905.149,51 47.155.332,98 40.247.946,10

Os resultados apresentados no Quadro 13.5 mostram que o modelo tarifario do Alto e
Médio Paranapanema, mais acessivel aos usuarios, faria frente a totalidade dos

investimentos de responsabilidade do AGUASPARANA, gerando superavit final de plano.

13.1.6 Impacto da Cobranca sobre os Usuarios
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A cobranca pelo uso da agua € um passo importante para a implementacdo de um novo
instrumento de gestdo dos recursos hidricos da bacia. A sua implantacdo tem como
objetivo principal incentivar, a reducdo do consumo exacerbado dos recursos hidricos e a

incorporacao de novas tecnologias e inovacdes para a reducao do impacto ambiental.

De acordo com o levantamento realizado nas bacias do rio Paraiba do Sul e Piracicaba,
Capivari e Jundiai — PCJ com o ambito de analisar o impacto que as tarifas causaram nos
usuarios dos recursos hidricos foi observado que na bacia do rio Paraiba do Sul o impacto
na cobranc¢a no setor industrial de 0,02% e no setor de saneamento foi de 2,2%. Para a
bacia do PCJ foi realizada somente a analise para o setor de saneamento, o qual o

impacto foi de 1,32% sobre os custos médios.

A porcentagem de impacto sobre os custos médios ilustra o fato do valor da tarifa ser
irrisério e que com esse valor a cobranca nao modifica, diretamente, o comportamento
dos usuérios. A cobranca pelo uso dos recursos hidricos também nao influenciou no
comportamento dos usuarios industriais quanto a qualidade do efluente lancado na bacia

do rio Paraiba do Sul.

No entanto em locais, com a Europa, onde a cobranca pelo uso dos recursos hidricos ja é
realiza a cobranga por mais tempo notou-se que com o aumento gradativo do valor da
tarifa pouco alterou o comportamento dos usuarios, no entanto houve reducao do nivel de
poluentes lancados nos corpos hidricos, sempre precedidos por revisdo dos padrées de

lancamento e qualidade da agua.

Outro problema que deve ser levado em consideracdo é a taxa de inadimpléncia do
pagamento da cobranca. Na bacia do PCJ no ano de 2004, entre os meses de fevereiro e
agosto o valor arrecadado para o setor industrial em nenhum dos meses analisados
ultrapassou 50% do valor cobrado, sendo que em um dos meses analisado a taxa de
inadimpléncia ficou em cerca de 80%, fato esse que corrobora a resisténcia da cobranca

pelo uso dos recursos hidricos na bacia.

Como a UGRHI Piraponema nao possui grandes outorgas industriais e as outorgas
existentes estdo distribuidas por toda a bacia, o impacto da aplicacdo da cobranga pelo
uso dos recursos hidricos sera sentido por todos os usuarios outorgados.
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O setor de saneamento seria 0 mais impactado uma vez que € responsavel por 75% do
valor passivel de geracdo, no entanto o setor possui divisdo igualitaria, as outorgas
referentes ao uso nos municipios de maior porte resultam em uma maior cobranga, no
entanto esses municipios também geram uma receita maior, jA que eles cobram dos

consumidores tarifas de abastecimento de agua e de tratamento dos efluentes gerados.

Portanto ainda ndo existem estudos mais aprofundados na questdo do impacto que €&
causado aos usuarios pela aplicacdo da cobranca dos recursos hidricos, no entanto, de
acordo com o estudo realizado na bacia do Paraiba do Sul e do PCJ, pode-se observar
gue no atual modelo de cobranca o impacto no setor industrial e no de saneamento ainda

€ baixo frente aos custos médios.

13.1.7 Fases de Implantacdo da Cobranca

A implantacdo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos pressupfe a elaboracédo de
estudos de apoio subdivididos em duas fases, sendo uma de proposta de cronograma de
implantacdo e outra de critérios e procedimentos. Objetiva-se com esses estudos apoiar 0
Comité nas acdes necessarias para compatibilizar, a luz da Politica Estadual de Recursos
Hidricos e da legislacdo vigente sobre a cobranca pelo uso da agua, os interesses dos
usuarios desses recursos, com foco no bindmio disponibilidade-demanda, sem deixar de
considerar as praticas de protecao e conservacao dos recursos ambientais relacionados a
agua, bem como definir acGes prioritarias, passiveis de financiamento com recursos da
cobranca — total ou em parte, que promovam o desenvolvimento regional sustentavel,

com o minimo de conflito entre usos e usuarios da agua.

Para tanto deverao ser: avaliadas as experiéncias com a cobranca pelo uso da agua em
outras bacias hidrograficas; estudados mecanismos para otimizacdo da aquisicdo de
dados para implantagdo da cobranca; propostas campanhas de divulgacao; realizadas
simulagfes de valores arrecadaveis com a cobranca; estabelecidos prazos para inicio da
implantacdo da cobranca, mediante a previsao detalhada de todas as atividades que séo
obrigatdrias para dar inicio a cobranca, tanto as de natureza técnica como as de carater
administrativo/legal; propostos critérios e procedimentos de cobranga; realizadas reunifes
de discusséo e aprovagao no Comité da Bacia.
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Os estudos deverdo levar em conta alguns pontos chaves para garantir o sucesso do

processo de implantacao da cobranca:

+ O ritmo do processo de aceitacdo marcado pela interacdo entre usuarios e formadores
de opiniéo;

¢ Avaliar durante a divulgacdo a disposicdo a pagar dos usuarios sem impor

previamente valores;
+ Esclarecer de forma exaustiva a formula de cobranca;
+ Considerar a possibilidade de adotar cobranca progressiva,

+ Focar inicialmente nos maiores usuérios da bacia e que representam o maior potencial

de arrecadacgéao de receita;
+ ldentificacdo do universo de usuarios a serem cadastrados em carater prioritario;

+ Identificacdo dos problemas e dificuldades para a realizacdo do cadastro especifico

para cobrancga;
+ Proposicdo de mecanismos para superar 0s entraves para a realiza¢do do cadastro;

+ Avaliar a melhor estratégia de divulgacdo da cobranca junto aos usuarios dos recursos

hidricos;

+ Simulacdo dos valores arrecadaveis com a cobranca e a avaliagdo do uso dessas

receitas na efetivacdo das acoes propostas no Plano de Bacia,

+ Identificacdo de atividades necesséarias para implantacdo da cobranca, prazos e

respectivos custos;

+ Considerar a cobranga como instrumento de gestdo dos recursos hidricos na bacia.
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13.2 OUTORGA DE DIREITO DE USO DOS RECURSOS HiDRICOS

13.2.1 O Processo de Outorga

Nos termos da Lei n°® 12.726/1999, em seu art. 12, e do art. 5° do Decreto n°® 9.957/2014,
gue regulamenta a lei estadual, dispondo sobre o regime de outorga de direitos de uso de
agua, a finalidade das outorgas € assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos
da agua e disciplinar o exercicio dos direitos de acesso a agua. Esse instrumento vincula-

se aos seguintes objetivos da Politica Estadual de Recursos Hidricos:

+ Assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de aguas em

padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

+ Promover a utlizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, com vista ao

desenvolvimento sustentavel;

+ Prevenir e defender contra eventos hidrolégicos criticos de origem natural ou

decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

7

O que se verifica, hoje, € que a outorga, sob o aspecto de estrutura normativa, € um
instrumento suficiente para garantir que os 6rgdos e entidades gestoras de recursos
hidricos, devidamente articulados com os gestores ambientais, possam ter um controle
firme das vazdes captadas e lancadas nos corpos hidricos, assim das atividades capazes

de alterar o regime das aguas.

A questdo que se coloca é gque, sob o aspecto institucional, os sistemas de outorga, sejam
estaduais, sejam da Unido, ainda ndo se encontram implementados em sua totalidade, o
que pde em risco a sustentabilidade hidrica, o abastecimento humano e também as
atividades empresariais, pela falta de conhecimento completo dos aspectos relacionados

com a quantidade e a qualidade da agua.

A medida que a agua ¢ entendida como um bem finito e escasso, o controle do seu uso &
uma garantia de sobrevivéncia e base técnica para o planejamento. Dai a necessidade de
um aparato institucional capaz de cadastrar todos os usuarios, classificar os tipos de usos
e conhecer as quantidades captadas e lancadas, implantando um sistema de outorgas

dindmico e consistente.

Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 10: Relatério Sintese — Plano de Bacias da UGRHI Piraponema 1261-1AP-41-GL-RT-0010



é -247-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

Nas aguas de dominio do Estado do Parana, compete ao Instituto Aguas do Parana
concessdo das outorgas em corpos hidricos de dominio do Estado. Para as aguas de
dominio da Uni&do, cabe a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) essa fungdo, podendo

delegar aos Estados tal competéncia.

13.2.2 Usos Sujeitos a Outorga

A outorga é exigida para os usos que alterem a qualidade, a quantidade ou o regime das
aguas. Nos termos do art. 12 da Lei n® 9.433/97, na mesma linha da Lei n® 9.433/1997,

sujeitam-se a outorga:

+ Derivacdes ou captacado de parcela de agua existente em um corpo de agua para

consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo;
+ Extracdo de aquifero para consumo final ou insumo de processo produtivo;

+ Lancamento, em corpo de agua, de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos,

tratados ou ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou disposicao final;
+ O aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

+ Intervencdes de macrodrenagem urbana para retificacdo, canalizacdo, barramento e
obras similares que visem ao controle de cheias (item nao incluido na Lei n°
9.433/1997);

+ Outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua existente em

um corpo de agua.

Nem todos 0s usos sdo passiveis de ser outorgados. Nos termos do art. 5° da Resolugéo
CNRH n° 16/2001, independem de outorga:

+ O uso de recursos hidricos para a satisfacdo das necessidades de pequenos nucleos

populacionais distribuidos no meio rural,

+ As derivagbes, captagdes e lancamentos considerados insignificantes, tanto do ponto

de vista de volume quanto de carga poluente; e

+ As acumulacdes de volumes de dgua consideradas insignificantes.
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A definicdo das derivacdes, captacbes e lancamentos insignificantes (ou de pouca
expresséo) cabe ao Instituto Aguas do Parana, mediante proposta dos Comités de Bacia
Hidrogréfica, no que se refere aos represamentos, derivagdes, lancamentos e captacoes
assim considerados, para efeito de isencdo da obrigatoriedade de outorga de direitos de
uso de recursos hidricos e consequentemente, da cobranca pelo uso da agua, ja que

somente 0s usos outorgaveis sdo passiveis de cobranca.

13.2.3 Critérios Técnicos para a Concessao das Outorgas

A outorga do direito de uso do corpo hidrico conferida ao usuéario condiciona-se a
disponibilidade de agua, compreendida como a situacdo em que a vazao desse corpo
hidrico é superior a respectiva vazao outorgavel, no trecho da captacdo ou do lancamento

e em todos os trechos localizados a jusante.

Nessa linha, a vazdo outorgavel de um trecho de rio estabelece o limite da soma das
outorgas a serem concedidas, considerando os direitos de uso no préprio trecho e a
montante deste, estando também associada a probabilidade de que a vazéo efetiva do

curso de agua seja superior a vazao estabelecida como outorgavel.

Além das questdes relativas a disponibilidade hidrica, a concesséo de outorgas de direito
de uso de recursos hidricos nas bacias hidrograficas em estudo deve atender a critérios
especificos, de modo a garantir que o0 uso da 4gua nao venha a causar nem escassez,

nem degradacao.

No estado do Parand, para os rios de dominio estadual, as outorgas séo concedidas pelo
Instituto AGUASPARANA, seguindo as diretrizes do Manual Técnico de Outorgas,
publicado pela SUDERHSA, em 2006.

No que se refere aos empreendimentos de Saneamento Basico, a Portaria SUDERHSA
n°® 19/2007, estabelece as normas e procedimentos administrativos para a analise técnica
de requerimentos de Outorga Prévia (OP) e de Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos (OD), sendo:

¢ Outorga Prévia (OP): Ato administrativo com finalidade de declarar a
disponibilidade de agua para os usos requeridos, que nao confere o direito de uso

de recursos hidricos e se destina a reservar a razdo passivel de outorga,
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possibilitando, aos investidores, o planejamento de empreendimentos que

necessitem desses recursos;

+ Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos (OD): Ato administrativo mediante
o qual a autoridade outorgante faculta ao outorgado o direito de uso de recurso
hidrico, por prazo determinado, nos termos e nas condicbes expressas no

respectivo ato.

Nas outorgas de direito de uso de recursos hidricos de dominio do Estado do Parang,
toda outorga de direitos de uso de recursos hidricos far-se-a por prazo ndo excedente a
trinta e cinco anos, renovavel. Se ocorrer qualquer fato externo a outorga, que venha
dificultar para o Poder Publico o gerenciamento do balanco hidrico, caberd a sua
suspensao. O mesmo se aplica quando a ocorréncia afetar ndo o aspecto quantidade,
mas 0 aspecto qualidade do recurso hidrico, que é também recurso ambiental, passivel

de protecéo.

Estratégias de Controle das Demandas

As outorgas constituem um instrumento da gestdo dos recursos hidricos capaz de, nao
apenas monitorar as demandas quantitativas de agua, como também disciplinar o uso dos
recursos hidricos e incidir sobre os conflitos dos usos mdultiplos em determinada regido

hidrogréfica.

Na UGRHI Piraponema, foram identificadas situa¢des criticas e preocupantes quanto a
oferta hidrica em algumas sub-bacias, segundo o critério de criticidade da ANA - Agéncia
Nacional de Aguas, como destacado no Quadro 13.6. O critério proposto pela ANA
classifica a razdo entre os consumos de agua e a oferta hidrica da bacia com base nos
seguintes indicadores, sendo a disponibilidade hidrica computada pela vazdo com

permanéncia de 95% (Qgs):

¢ <5% - Excelente. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento é necessaria. A

agua é considerada um bem livre;

+ 5% a 10% - A situacdo é confortavel, podendo ocorrer necessidade de gerenciamento
para solucdo de problemas locais de abastecimento;
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+ 10% a 20% - Preocupante. A atividade de gerenciamento € indispensavel, exigindo a

realizacdo de investimentos médios;

¢ 20% a 40% - A situagdo é critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento e

grandes investimentos;
¢ >40% - Situacdo é muito critica.

QUADRO 13.6 — CRITICIDADE QUANTO A QUANTIDADE POR SUB-BACIA

Bacia Sub-bacia Demandzg:/IrDltig;gnAi\k’)\:ﬁ\dade (%) CIaTr?(I:ifilg:gg? o

Pirap6 1 26% Critica

Pirap6 3 14% Preocupante
o, Pirapé 4 24% Critica
Pirapo —— . —

Pirap6 8 59% Muito Critica

Pirap6 9 10% Preocupante

Pirap6 10 12% Preocupante

Paranapanema 3 5.1 215% Muito Critico

Paranapanema 3 Paranapanema 3 6.5 17% Preocupante

Paranapanema 3 6.9 170% Muito Critico

Paranapanema 4 1.3 17% Preocupante

Paranapanema 4 1.4 18% Preocupante

Paranapanema 4 Paranapanema 4 1.5 43% Muito Critico

Paranapanema 4 3.2 11% Preocupante

Paranapanema 4 3.4 11% Preocupante

Tendo em vista as sub-bacias em condigao “preocupante”, “critica” ou “muito critica” para
a relacdo Demanda/Disponibilidade Hidrica, como mostradas no Quadro 13.6, torna-se
necessario intervir sobre as outorgas de direito de uso da agua. Sao elencadas na
sequéncia algumas alternativas de condicionar, ou restringir, as outorgas em funcéo da

criticidade identificada para a sub-bacia em que se pretende fazer uso do recurso hidrico.

Cabe ressaltar que as acoes listadas servem ao propoésito de elencar, sem esgotar, as
possibilidades de impor restricdes sobre as outorgas de direito de uso dos recursos
hidricos nas sub-bacias com criticidade identificada. Destaca-se também que tais acdes,
deverao ser consolidadas na medida em que forem obtidos os resultados dos estudos e

programas propostos no Plano de Bacias da UGRHI Piraponema.

Classificacdo: Preocupante

+ Executar programa de eficiéncia do uso da agua, incentivando uso racional e eficiente

da agua, em cada setor usuario, resultando em reducdo de demandas no futuro,
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mesmo com o crescimento do universo a ser atendido. A titulo de exemplo, podem ser
citados programa de reducdo de perdas nos sistemas de distribuicdo de agua para
abastecimento publico, campanhas de uso racional entre o0s usudrios urbanos,
incentivo a maior eficiéncia no uso da agua na industria (incluindo reuso da agua), e
modernizacdo de equipamentos e recomendacdes técnicas quanto ao manejo da agua

na irrigagao.

Classificacdo: Critica

+ Adotar critérios de eficiéncia e economia na concessdo de outorgas para as bacias
identificadas como criticas, concedendo outorgas apenas a USUarios que
comprovarem, dentro de uma mesma categoria de uso, maior eficiéncia no

aproveitamento dos recursos hidricos.

+ Na gestdo da outorga, fixar critérios diferenciados sazonalmente ou regionalmente, de
acordo com as necessidades da bacia, possibilitando a adog¢do de parametros

especificos para algumas épocas do ano.

Classificacdo: Muito Critica

+ Na gestdo da outorga, fixar critérios diferenciados sazonalmente ou regionalmente, de
acordo com as necessidades da bacia, possibilitando a adocdo de parametros

especificos para algumas épocas do ano.

+ Avaliar a viabilidade e estimular o uso de manancial alternativo, seja ele subterraneo

ou superficial com transposicao de bacia hidrogréfica.

¢ Reduzir a duracdo das outorgas de direito de uso, tornando necessaria a revisdo da
outorga em um periodo de tempo menor, permitido acompanhar as possiveis
alteracdes sobre o resultado do balanco hidrico na sub-bacia, na medida em que séo

realizados os programas e estudos propostos.

Estratégias de Reducdo das Cargas Poluidoras

Uma questéo relevante, no que se refere a melhoria da qualidade dos recursos hidricos,
consiste na redugédo das cargas poluidoras. As outorgas constituem um instrumento da

gestdo dos recursos hidricos capaz de intervir sobre a qualidade dos cursos d"agua, na
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medida em que estabelece os critérios de qualidade aceitos para o lancamento dos
efluentes. Sendo assim, as outorgas tém relacdo estreita com o Reenquadramento de

Corpos d’agua e Plano de Efetivagdo do Enquadramento.

A Resolucdo CONAMA n°357 de 17 de marco de 2005, que dispbe sobre a classificagéo
dos corpos de agua, as diretrizes ambientais para o seu enquadramento, e estabelece as
condicdes e padrées de lancamento de efluentes, aborda esse assunto. Em seu Capitulo
V, a Resolucdo CONAMA n°357/2005 determina que as acdes de gestao referentes ao
uso dos recursos hidricos, como a outorga, deverdo basear-se nas metas progressivas
intermediarias e final aprovadas pelo 6rgdo competente para a respectiva bacia

hidrografica ou corpo hidrico especifico.

O Plano de Efetivacdo do Enquadramento estabelece, as chamadas Metas Progressivas
de Enquadramento, que, conforme definicdo da CONAMA n°357/2005, sdo medidas ou
acOes progressivas e obrigatorias, necessarias ao atendimento das metas intermediarias
e final de qualidade de agua estabelecidas para o enquadramento do corpo hidrico.
Assim, nos casos em que o corpo hidrico ndo atende os usos preponderantes pretendidos
(0 que representa a meta final do enquadramento), sdo estabelecidas metas
intermediarias de melhoria da qualidade da agua, para efetivacdo dos respectivos
enquadramentos, através da proposta de melhoria progressiva da classe de

enquadramento no médio e longo prazo.

Dessa forma, os processos de gestdo e decisdo sobre as outorgas na UGRHI
Piraponema devem vislumbrar as metas progressivas e final do enquadramento. A
proposta de efetivacdo do enquadramento a longo prazo tem em vista que as outorgas ja
concedidas nao serao revisadas dentro de seu prazo de validade. Porém, na medida em
que seja solicitada a renovacdo das outorgas, assim como na concessdo de novas
outorgas, estas deverao atender as metas de reducao de carga poluente estabelecidas

pelo Enquadramento.

Nesse sentido, sugerem-se as seguintes providéncias com o intuito de impor restricdes de
carater qualitativo sobre as outorgas de direito de uso dos recursos hidricos. Destaca-se

também que tais acdes propostas ndo esgotam as possibilidades, e deverdo ser
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consolidadas na medida em que forem obtidos os resultados dos estudos e programas

propostos no Plano de Bacias da UGRHI Piraponema.

*

Remocéo das cargas poluidoras de ambientes urbano-industriais, nas quais estao
incluidos os esgotos sanitarios e os efluentes industriais, restringindo a concesséo e a
renovacdo de outorgas a comprovada eficiéncia de remocéo das cargas poluidoras,
em porcentagens tais que o efluente lancado seja compativel com o enquadramento

proposto para o corpo receptor.

Remocdo das cargas poluidoras em ambiente rural. Nas &reas rurais a principal
caracteristica € que as cargas sao difusas, oriundas principalmente dos efluentes da
criacdo de animais, esgotos domésticos e producdo agricola (movimentada pelos
processos erosivos). Quanto ao tratamento dos esgotos de origem doméstica a
principal condicdo € de que ndo ha como realizar tratamentos coletivos pois a
populacdo encontra-se dispersa, devendo-se lancar mdo de sistemas individuais.
Quanto a carga proveniente dos efluentes da producao pecuéria intensiva devem ser
buscadas as melhores condicdes de manejo e tratamento dos dejetos. Para aquelas
cargas que sao dispostas sobre o solo, o melhor manejo se da justamente pelo
controle de processos erosivos de carreamento para os cursos d’agua. Para as cargas
pontuais, ha a possibilidade de restringir as outorgas a implantacdo de sistemas de
tratamentos tais que o efluente lancado seja compativel com o enquadramento
proposto para o corpo receptor. Todas essas acdes para o ambiente rural seréo
melhor detalhadas conforme forem desenvolvidos os estudos e programas correlatos.

Outras ag¢0Oes relacionadas indiretamente com as outorgas, e que influem sobre as cargas

poluentes lan¢adas nos corpos hidricos séo:

*

Implementacdo da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos sobre os usuarios

outorgados, como forma de inducéo a reducao de cargas poluidoras.

Manutencdo e ampliacdo do monitoramento qualitativo. Os investimentos em
monitoramento, tanto em estudos como programas propostos, sdo essenciais para a

indicacao do cumprimento de metas ou para a corregéo de situagcdes especiais.
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13.2.4 Cadastramento de Usos, Obtencéo e Regularizacdo das Outorgas

Sugere-se uma medida técnico-administrativa para otimizar os procedimentos de outorga
e aprimorar o cadastro de usuarios, que consiste na publicacdo de um edital ou
chamamento publico, para que os usuérios venham a efetuar o seu cadastramento de uso
de recursos hidricos ou atualiza-lo, no caso de ja existir o cadastro e obter outorga do
direito de uso de recursos hidricos, ou regularizar as existentes e por ventura irregulares,

se for o caso.

Embora o Estado do Parana ja possua um cadastro de usuarios de recursos hidricos, com
muitas outorgas ja concedidas, a atualizacdo das informacdes disponiveis e a
complementacdo das informagBes ndo disponiveis sdo elementos essenciais para
aprimorar a implantacdo da politica de recursos hidricos. Vale salientar que ainda néo se
tem conhecimento de todos os usos, de modo que investir em um cadastramento sem o

chamamento publico, para obter um cadastro completo, levaria muito tempo.

Nesse caso, a sugestao € que as acles relativas ao cadastro e outorgas iniciem-se por
bacia hidrogréfica, pois os momentos de avanco nessa questdo diferem de bacia para
bacia, com um procedimento de chamamento publico para a declaracao, pelos usuarios

de recursos hidricos, dos respectivos usos, outorgados ou nao.
Nessa oportunidade, o usuario podera:

+ Declarar usos néao outorgados;

+ Indicar usos em desconformidade com a outorga; ou

+ Rever a outorga concedida.
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