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APRESENTACAO

O presente Relatério de Impacto Ambiental — RIMA € parte integrante do processo de
licenciamento ambiental do Complexo Edlico Edlicas Sul, a ser implantado pela associagcao
dos grupos empresarials Gaboardi, Incomex € Torresani, em uma area de 40,89 km2,
localizada no municipio de Palmas, regido sudoeste do Estado do Parana.

Este RIMA contém uma avaliacdo dos potenciais efeitos ambientals relacionados ao projeto
sobre sua drea de influéncia, € identifica as medidas destinadas a evitar, minimizar, mitigar
ou compensar os efeitos ambientais adversos, € a realcar os impactos positivos. O mesmo
atende ao disposto na Resolucdo CONAMA n°. OO| de 23 de janerro de 1966 ¢ na
Resolugdo CONAMA n°. 237 de 19 de dezembro de 1997.

O objetivo dos empreendedores € de implantar um projeto de geracao de energia elétrica
ambientalmente sustentavel com aproveitamento de recursos naturais  renovavers,
caracteristica basica da energia edlica.

JUSTIFICATIVA PARA IMPLANTACAO

A energia edlica € uma fonte de energia abundante, limpa e renovavel, ou seja, ndo existem
restricdes de extincdo do recurso € nao € geradora de forte impacto ao meio apds a
implantacdo de sua estrutura, seja estrutura individual ou como Complexo edlico. No que se
refere, a energia edlica, cabe ressaltar que pode ser implantada em praticamente todo o
planeta, sendo de relativa facilidade de implantacao, dependendo, € claro, do potencial de
ventos, Incidéncia solar da regido e outras caracteristicas do espaco geografico. Esta
fonte, assim, pode atender tanto a paises desenvolvidos quanto a subdesenvolvidos.

A energia proveniente dos ventos pode garantir, até 2020, |12% das necessidades
mundiais de eletricidade, gerando |,7 milhées de empregos, tendo como efeito a reducio
da emissao de didxido de carbono, em mais de |10 bilhées de toneladas.

No Brasil, considerando o grande potencial edlico existente, confirmado através de
medicdes de vento precisas realizadas nos Oltimos anos, € possivel produzir energia a
custos competitivos em relagcdo a outras fontes como termoelétricas, nucleares e
hidraulicas, desde gue com regramento e incentivos adequados.

A producdo de energia por combustdo com a quema de combustivels féssels produz
didxido de carbono (CO,), contribuindo para o aquecimento global. A energia edlica é
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limpa, ndo advém da queima de fésseis, ndo emite poluentes, constitui-s€ numa alternativa
complementar as outras fontes.

Por sua posicdo e potencial edlico, &€ possivel e desejavel que a matrnz energética
Brasileira tenha, como um de seus principais componentes, a produgao de energia através
dos ventos.

A producio de energia elétrica, por intermédio de aerogeradores, pode suprir grande
parte da demanda energética. Pequenas centrais podem atender as caréncias de locais
afastados da rede de distribuicdo, sobremodo ampliando os Imites de atendimento.
Grandes centrais de grandes poténcias contribuiriam com parcela significativa para o
aprimoramento do Sistema Interligado Nacional (SIN), a um s6 tempo em que reduziriam a
emissdo de gases do efeito estufa, a necessidade de grandes reservatérios e o risco de
longas secas.

O desenvolvimento do agronegdcio, de forma sustentavel, € o incremento da producio
Industrial, passam, necessariamente, pelo estabelecimento de uma politica energética, o
gue Ja é consenso mundial.

Com o intuito de manter e aumentar esta boa reputacao da alternativa edlica de geracao
de energia, contribuir para o aprimoramento tecnoldgico da preservacdo ambiental e
colaborar para a sustentabilidade da atividade foi proposta a implantacdo de um conjunto
de Complexos edlicos na regido rural do municipio de Palmas no Estado do Parana,
denominado de Complexo Edlico Edlicas Sul. Os projetos destes empreendimentos de
geragao de energia edlica foram propostos por cinco empreendedores, identificados mais
a frente.
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IDENTIFICACAO DOS EMPREENDEDORES

O Complexo Edlico foi proposto pela associacio de grupos empresariais Gaboardi,
Incomex e Torresani, com o objetivo de implantar um projeto de geracdo de energia
elétrica ambientalmente sustentavel, ou seja, com aproveitamento de recursos naturais
renovavels, caracteristica basica da energia edlica. A Tabela | apresenta a denominagao de
cada um dos trés Complexos e suas capacidades de geracao de energia, bem como o
cadastro individual de cada empresa responsavel pelos subComplexos.

Tabela | — Cadastro legal dos empreendimentos.
PROJETO POTENCIA [MW] QUAS"::EI.ZADE PARQUE EOLICO SPE'S CNPJ ENDERECO
Complexo
SERRA DA ESPERANCA [ = 29,9 Mw | FNIC0 38 A 4, 515 450/0001-20
Esperanca |
Ltda.
Rodovia BR 116, s/n°, Km-
SES - SERRA DA 37 2 180, Centro, SGo
ESPERANCA ' Cristovdo do Sul, CEP:
89533-200.
Complexo
SERRA DA ESPERANCA Il = 13,8 Mw | FOICO 38 99 {41 53 £40/0001-42
Esperanca ll
Ltda.
Complexo
AGUA SANTA | = 29,9 MW Edlico Agua | 016.509.264/0001-05
Santa | Ltda.
Complexo Rodovia BR 116, s/n°, Km-
ASA - AGUA 80.5 3 AGUA SANTA Il = 29,9 MW Edlico Agua | 016.520.280/0001-11 | 180 Sentro. a0
SANTA Santa Il Lida Cristovéo do Sul, CEP:
: 89533-200.
Complexo
AGUA SANTA Il = 20,7 MW Edlico Aguo 016.509.328/0001-78
Santa lll Ltda.
Rota das
ROTA DAS ARUCARIAS | = 29,9 Mw [ A0S | |15 347 1 43/0001-83
Energia Edlica
Ltda.
RAR - ROTA DAS s ) Rua Jo;n\\//{l;s, 509, sala 101
ARAUCARIAS - vha Nova,
Blumenau/SC - CEP 89.035
200
Rota das
ROTA DAS ARUCARIAS Il = 16,1 MW | AOUCAts ! 4556 1 43/0001-59
Energia Edlica
Ltda.
ARBORE #& .
. ! hore i
Grupo: ENGENHARIA Ar P Empreendimento: PARQUE EOLICO 3
Eng. Florestal André Leandro Richter Processo: xxx
Fone/Fax: (048) 3658 3644 - (048) 9987.0227 Interessado: EOLICA SUL LTDA.
Avenida Getulio Vargas, 649 - Sala: 01 - Centro Enderego de Correspondéncia :
CEP: 88750-000 - Brago do Norte/SC Avenida Getulio Vargas, 649 — Sala: 01
andre@arboreflorestas.com.br Bairro: Centro — Brago do Norte/SC

www.arboreflorestas.com.br CEP: 88750-000



ARBORE

ENGENHARIA

IDENTIFICACAO DA EMPRESA DE CONSULTORIA

A empresa de Consultoria Ambiental ARBORE ENGENHARIA LTDA foi contratada para
elaboracao do EIARIMA, coordenado pelo profissional Engenheiro Florestal André Leandro
Richter (CREA/SC 0O51407-0). A ARBORE possul registro no CREA n.? 076596-& e
cadastro no IBAMA n.? 58 182. As demais informagdes sequem abaixo.

CNPJ: 10.360.581/0001-26
Endereco: Rua Pres. Getilio Vargas, 946 — Centro — Braco do Norte/SC
CEP: 86750-000.
Fone/Fax: (48) 3658 3644
Contato: Eng. Florestal André Leandro Richter — Cel: (48) 9987 0227
Email: andre@arboreflorestas.com.br - www.arboreflorestas.com.br
A equipe multidisciplinar da ARBORE for composta pelos seguintes profissionais:

André Leandro Richter (Coordenador Geral) Engenheiro Florestal

Leo Antonio Ribensam (Estude Meio-Fisico, Geolégicos, Edigao)Engenheiro de Minas - CREASC O | 5666-3

Jorge da Silva Christ (Estudo Meio-Fisico, Geolégicos) Gedlogeo - CREASC: Q18420-]

Soraya Michels Richter (Estudo Melo-Fisico, Geograficos) Engenheira Cwil - CREASC - O4273-3

Vagner Luiz dos Santos (Estudo Meio-Fisico, Topoqréficos) Engenheirc Agrimensor - CREA/SC 059697-6

Alvaro José Back (Estudo Meio-Fisico, Hidrolégico)Engenheiro Agrénomo, Dr. - CREASC O30755-5

Cidine Galvani (Estudos Legal e Socio Econdmicos)Administrador e Ciéncias Contabers

Lauro Nicoladell Netto (Estudos Legal € Sccio Econémicos)Advogado, OAB/SC n°. 29.040

Marcos Kurten Michels (Estudos Legal e Sécio Econémicos) Advogado, OAB/SC n? 24.953

Pedro Michels Neto (Estudos Legal € Socio Econémicos) Advogado, OAB/SC n? 24.2 16

Raul Coan (Estudo Bidtico, Fauna e Flora) Técnico em Melo Ambiente - CRR-5C: [ 3402242

Alexandre Camargo de Azevedo (Estudo Meio Bioldgico, Quiroptofauna) Bidlogo - CRBIO O7- 66833-07-D

Shayana de Jesus (Estudo Meio Biolégico, Avifauna, Mastofauna terrestre e Herpetofauna) Bidloga — Msc em Zoolog)a-
CREIO 663867/07

Sergio Augusto Costa (Estudos Meio-Fisico, Energéticos € Anemométricos) Engenheiro Mecanico - CREASC: 064339
Paula Chaves (Estudes Meio-Fisico, Energéticos e Projetos Edlicos e Estradas) Engenheira Civil € de Energia Renovével
Adriano Jackson Gomes (Estudos Energéticos e Projetos Edlicos) Engenheiro Eletricista — CREA/SC: 0438 |1 0-2
Alysson Ricardo Gomes (Estudos Meio-Fisico, Energéticos e Projetos Edlicos) Agrénomoe — CREASC: 06236 |-
Marco Aurélio Nadal De Masi (Estudos Socio Econémicos, Arqueclogia) Arquedlogo. Ph.D

Auxiliares Técnicos de campo:

Sr. Adrano César Buzzato, Sr. Raul Coan e Sr. Shyquek Nagasak Alves Miyamot.

Auxilizres Técnicas de escritério:

Sta. Bruna Maia Philipi, Sta. Marina Oenning e Sta. Patricia Cadis.
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ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

Energia Edlica - € a energia mais impa que existe. A chamada energia edlica, gque também
pode ser denominada de energia dos ventos, € uma energia de fonte renovavel e limpa,
porgue nao se acaba, € porque nao polul nada. O vento faz girar hélices que movimentam
turbinas, que produzem energia.

Na atvalidade utiliza-se a energia edlica para mover aerogeradores que tém a forma de um
catavento. Esse movimento, através de um gerador, produz energia elétrica. Precisam
agrupar-se em Complexos edlicos, concentracdes de aecrogeradores, necessarios para que
a produgao de energa se torne rentavel, mas podem ser usados isoladamente, para
alimentar localidades remotas e distantes da rede de transmissio. E possivel ainda a
utilzagado de aerogeradores de baixa tensio quando se trata de requisitos limitados de
energia elétrica.

A energia edlica pode ser considerada uma das mais promissoras fontes naturais de
energia, principalmente porque € renovavel, ou se€ja, nao se esgota, limpa, amplamente
distribuida globalmente e, se utilizada para substituir fontes de combustivels fésseis, auxilia
na redugao do efeito estufa.

Apresenta-se a sequir vantagens e desvantagens da utilizacio do vento na producao de
energla.

a) E inesgotavel;

b) Ndo emite gases poluentes nem gera residuos;

c) Diminul a emissdo de gases de efeito de estufa (GEE);
d) Vantagens para a comunidade:

e 05 Complexo edlicos sdo compativels com outros usos e utilizacdes do terreno
como a agricultura € a criagao de gado;

® criagcao de emprego;
e geracao de investimento em zonas desfavorecidas;
e beneficios financeiros (proprietarios).
e) Vantagens para o estado:
e Reduz a elevada dependéncia energética do exterior;

e Possivel contribuicdo de cota de GEE para outros setores da atividade

economica,
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e £ uma das fontes mais baratas de energia podendo competir em termos de
rentabilidade com as fontes de energia tradicionais.

f) Vantagens para os investidores:
e Reguer escassa manutengao (semestral);
e Boa rentabilidade do investimento.

g) Desvantagens:

e Um aspecto nao favoravel da energia edlica, como depende do vento que € um
fendmeno natural e ocorrem interrupcdes temporarias, € que a maioria dos
lugares nzo tem vento o tempo todo, € ndo € toda hora que se produz energa,
sendo a escolha do local um fator determinante.

e Outro aspecto desfavoravel € que o vento nido possul poténcia (forca) como
outras fontes, fazendo o processo de produgao ficar mais lento.

e Nido s3do muitos o0s lugares gue existem condigdes favoraveis ao
aproveitamento da energia edlica, ou seja, nao € todo lugar que apresentam
ventos constantes e intensos.

e Um exemplo a ser citado de como a energia dos ventos é econbmica € o caso
do Estado da Califérna que, com o aproveitamento dessa energia, economizou
mais de |1 O milhdes de barris de petréleo.

A principal forma de se caracterizar um aerogerador &€ quanto a configuracao do exo do
rotor. Existem, basicamente, dois tipos de aerogeradores: aerogeradores com rotor de
eixo vertical ou com rotor de exo horizontal, sendo o Ultimo o utilizado em quase a
totalidade de projetos de geracao de energia edlica de grande porte.

Aerogeradores de eixo vertical possuem um baxo rendimento se comparado a
aerogeradores de exo horizontal.

Os aerogeradores modernos de eixo horizontal valem-se da evolugdo dos conceitos
aerodinamicos nos tempos atuais para garantir um alto rendimento na conversio da energia
edlica em elétrica. Suas pas (hélices) tem um desenho aerodindmico de modo a serem
movidas tanto pela forca de arrasto, quanto principalmente pela forca aerodiniamica. Uma
tecnologia similar, porém, com diferente propdsito € aplicada nas asas dos avides.

O aerogerador escolhido para o projeto € de exo horizontal com 3 (trés) pas, de
tecnologia e fabricacdo alema, modelo SWT | 13, de 2,3 MW de poténcia nominal.
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Figura | — Aerogerador SIEMENS SWT | 13 2,3MW.

Para gue a energia edlica seja considerada tecnicamente aprovertivel, é necessario que
sua densidade seja maior ou igual a 500 W/m?, a uma altura de 50 m, o que requer uma
velocidade minima do vento de 7 a & m/s (GRUBB; MEYER, 1993).

Os dados analisados de diversos fatores influentes nas condicdes de geragao indicaram a
area estudada como propicia a instalacao do Complexo Edlico.

z

Atualmente a area escolhida é utilizada para pecuaria de subsisténcia e pouco produtiva
para cultivos agricolas devido as condicdes do solo e clima da regizo.

Por outro lado, além dos fatores técnicos, a localizacdo do empreendimento foi
determinante para regido por proporcionar renda aos produtores rurais locais através do
pagamento de royalty, pago pela utilizacdo superficial do terreno, possibilitando ainda a
utiizagao da area remanescente para fins compativers.

A drea indicada para instalacido do Complexo Edlico € vidvel quase em toda extensdo do
terreno, a localizacao das torres podem ser, em conjunto com aspectos técnicos, locadas
em porcdes com caracteristicas especificas que mnimizem os impactos ambientais. Desta
forma serdo observados alquns itens de ordem ambiental para a locagado dos pontos de
instalacdo das torres:

e possibilidade de consorciar as intervencdes dos aerogeradores e demais
eguipamentos com as atividades de agricultura de subsisténcia;

e a5 dreas disponivels sejam afastadas dos sistemas ambientais de preservacao
permanente (rios, riachos e lagoas sobre o tabuleiro);
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e 05 ambientes sejam caracterizados por processos geoambientais estavels, desde o
ponto de vista de transporte de sedimentos e atuvacao dos demais fluxos de matéria
e energia definidos;

e a5 dreas devem ser afastadas de rota migratéria de aves em extingao;

e 2 topogratia deve ser relativamente plana € com baixos indices de rugosidade, o que
acarretara em baixos impactos nas atiidades de terraplenagem, aterros e cortes
para as vias de interligacao entre os aerogeradores.
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Figura 2 — Localizagdo proposta para os Complexos edlicos no municipio de Palmas/PR.
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AREAS DE INFLUENCIA DOS ESTUDOS AMBIENTAIS

Como prevé a legislacio, a area de influéncia é delmitada em trés ambitos — Area de
Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA).

z

o All Area de influéncia Indireta — abrange um territério que é afetado pelo
empreendimento, mas no qual os impactos e efeitos decorrentes do empreendimento
sao considerados menos significativos do que nos territérios das outras duas areas
de influéncia (ADA e a AID). Nessa area tem-se como objetivo analitico propiciar uma
avallacdo da nsercio regional do empreendmento. E considerado um grande
contexto de insercao da area de estudo propriamente dita.

e AID Area de Influéncia Direta — é a érea geogréfica diretamente afetada pelos
impactos decorrentes do empreendimento e corresponde ao espaco territorial
contiguo € ampliado da ADA, e como esta, devera sofrer impactos, tanto positivos
guanto negativos. Os mpactos e efeitos sdo induzidos pela existéncia do
empreendimento e ndo como conseqiéncia de uma atividade especifica do mesmo.

e ADA Area Diretamente Afetada — a é&rea necessdria para a implantagdo do
empreendimento, incluindo suas estruturas de apoio, vias de acesso privativas que
precisardo ser construidas, ampliadas ou reformadas, bem como todas as demais
operacdes unitarias associadas exclusivamente a infra-estrutura do projeto, ou seja,
de uso privativo do empreendimento.

Para a definicdo das areas de influéncia do Meio Fisico foram considerados os impactos
gue poderao incidir sobre os componentes do clima, geologia, geomorfologia, solos e
recursos hidricos, enquanto para o Meio Bidtico consideraram-se as condigbes da
vegetacido e da fauna, especialmente as defingcdes especificas sobre biodiversidade,
espécies raras € ameacadas € possibllidades de aparecimento de espécies exdticas. Por
fim, para o Meio Socioecondmico, a definicdo baseou-se nas interferéncias que o
empreendimento podera gerar sobre os modos de vida das comunidades, o uso e
ocupacgao do solo regional, a infra-estrutura pré-estabelecida, a base econdmica e os
aspectos socials e culturais dos municipios onde o empreendimento sera instalado,
inclusive com wvistas a se identificar os eventuais beneficios econdmicos oriundos de sua
implantacao.

e Areas Diretamente Afetadas (ADA)

Esta drea consiste naquela a sofrer a instalacdo fisica do empreendimento, sendo
considerada como a mesma para os diferentes meios. Abrange as areas do patio de obras,
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area da base das torres, linha de transmissao, vias de acesso e demais infra-estruturas de
apolo, conforme descritas na caracterizagao do empreendimento.

e Area de Influencia Direta (AID)

Baseado nas caracteristicas técnicas do empreendimento e em experiéncias adquiridas ao
longo dos tempos determinou-se como A/D os limites dos terrenos disponivels para a
Instalacdo dos aerogeradores distribuidos em 3 sub-Complexos identificados no estudo,
bem como a linha de transmissdo interna € as vias de acesso pesado a obra, conforme
caracterfsticas do empreendimento identificadas em capitulo préprio.

Nesta drea deverao ser sentidos os principais efeitos diretos do empreendimento sobre
05 componentes dos meios, compactagao do solo, alteragcdes visvais, impactos com rotas
migratérias, emissdo ruidos, emissées eletromagnéticas, entre outros impactos avaliados
em capitulo especifico.

Nos aspectos socioecondmicos a cidade de Palmas devera ser influenciada diretamente
por impactos decorrentes da instalacao e principalmente da operagcao do empreendimento.

o Area de Influencia Indireta (All)

A Area de Influencia Indireta (All) esta relacionada aos efeitos e causas das AID, visto que
um impacto ocorrido dentro da AlID, positivo ou negativo, devera ter menor efeito na All.

A area de influencia indireta do empreendimento encontra-se inserida nos limtes da bacia
hidrografica do Rio Chopim, regido sudeste do Parana, contribuinte do Rio Iguaci pela
margem esquerda.

Para o meio socioecondmico, por sua vez, a All abrange o Municipio de Palmas, no Estado
do Parana.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

DIAGNOSTICO DO MEIO FisICO

O Complexo do Parque Edlico se localizara no municipio de Palmas, sul do Estado do
Parana, esta localizado a aproximadamente 30 quilémetros do centro da cidade, na regizo
conhecida como Campos de Palmas. Sera composto por um Complexo Edlico com os
sequintes Pargues: Parques /\gua Santa LIl e lll (80,5 MW), Parques Rota das Araucarias |
e ll (46 MW) e Parques Serra da Esperanca | e Il (43,7 MW).

ASPECTOS CLIMATICOS DA REGIAO

Os Campos de Palmas fazem parte dos chamados Campos Sulinos, que eram compostos
por uma matriz de campos naturais entremeada por manchas ou capdes de Mata com
Araucaria (Floresta Ombroéfila Mista Alto-Montana) (MAACK, 2002). O clima da regiao,
segundo Kéeppen, € subtropical imido mesotérmico (Cfb), ou seja, temperado com verdes
frescos e invernos com ocorréncia de geadas severas, sem estacido seca. A temperatura
média anval € 16,3 °C e a pluviosidade média anual, de 2.125 mm (IAPAR, 201 |).

Tabela 2 — Médias histéricas de temperatura do ar, umidade relativa, precipitacdo, evaporagao e
Insolagcdo, para o municipio de Palmas/PR.

EST.: Palmas / COD.: 02651043 / LAT.: 26°29'S / LONG.: 51°59°W / ALT.: 1100m | PERIODO: 1979 - 2011
TEMPERATURA DO AR (°C) U.REL PRECIPITAGAO (mm) EVAPORAGAO | INSOLAGAO
. . | Média | Média | Maxima Minima - Maxima Dias de

MES Média méaxima | minima | absol. Ano absol. Ano Média (%) Total 24h Ano p— Total (mm) Total (horas)
JAN 20,3 26,3 15,9 32,2 79 6,2 94 78 183,8 83,6 96 15 75,1 210,8
FEV 20,1 26 16,1 32,6 79 6,2 87 80 175,8 85,3 97 15 59,9 186,4
MAR 19,2 25,5 15,1 32,4 2005 24 87 79 137,2 83,4 83 12 69,2 206,4
ABR 16,7 22,8 12,7 29,4 98 -1 95 80 1776 131,6 2007 11 57 181,1
MAI 13,2 19,3 9,1 28,2 81 -2,6 2007 81 191,6 108 92 10 47,4 179,9
JUN 12,1 18,2 7.9 28 2000 -6,8 81 81 1684 | 1426 | 2011 10 44 167,4
JuL 11,8 18,1 7,5 27 79 -6,4 2000 77 160 154,6 | 2007 10 56,8 189
AGO 13,5 20,3 8,7 29,6 94 -5,1 91 73 1321 128,4 2006 9 73,7 205,2
SET 14,4 20,7 9,8 31,4 88 -3,4 2006 74 181,8 142,2 89 1 71,4 175,5
ouTt 16,8 22,9 12,3 31,6 2006 -1,4 82 76 259,5 | 1126 | 2005 13 71 194,4
NOV 18,3 24,7 13,5 34,4 85 3,2 79 73 168,9 96,6 2003 12 81,9 224
DEZ 19,7 25,8 15 32,4 85 4.4 82 75 188,3 98,4 90 13 81,8 217,2
ANO 16,3 22,6 12 77,2 2125 141 789 2337

Fonte: IAPAR, 2011.
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ESTUDO ANEMOMETRICO

Para o desenvolvimento dos estudos anemométricos foi instalada uma torre anemométrica
triangular trelicada de 100 m de altura for instalada desde Julho de 2011 na area do
projeto. A torre € instrumentada com trés anemémetros de copo (100, 80 e 60 m), dois
sensores de direcao ou Wind Vanes (100 e 80 m), e sensores de pressao, umidade e
pressido (90 m). A campanha de medicdes anemométricas teve seu nicio oficial em O3 de
Dezembro de 201 |. Os principais resultados sdo apresentados nos subitens a sequir.

e Direcao e Velocidade do Vento

Ventos na faxa de 5,32 a 6,06 m/s foram observados entre o periodo de
Dezembro/201 1 a Julho/2012, com o setor azimutal Nordeste como direcao principal.
Uma andlise mensal dos dados medidos pode ser vista na Tabela 3, enquanto o Grafico |
llustra o comportamento azimutal do vento a |00 metros de altura € o Grafico 2 a 80
metros.

Tabela 3 — Principais valores da campanha de medigcdes anemométricas.
DEZEMBRO/201 | = JULHO/201 |

Weibull
Valor Médio

k a
Anemémetro | (1 00m) m/s] 6,06 2,58 6,865
Anemémetro 2 (80 m) m/s] SN/A| 2,51 6,43
Anemémetro 3 (60 m) m/s] 5,32 2,40 5,97
Wind Vane | (100 m) °] NE - -
Wind Vane 2 (80 m) °] L-NE - -

[
[
[
[
[
Dens. Energética (100 m) [W/m2] 152,46 - -
[
[
[
[
[
[

Turbuléncia (100 m) %ol 9,54 - -

Turbuléncia (80 m) %) 10,22 - -

Turbuléncia (60 m) %] 11,07 - -

Umidade Relativa %] 84,086 - -

Temperatura °C] 15,59 - -

Presszo hPa] 864,90 - -

2
ARBORE &,
. ] hore .

Srupo: ENGENHARIA i Empreendimento: DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Eng. Florestal André Leandro Richter Processo: Edlicas Sul Ltda.
Fone/Fax: (048) 3658 3644 - (048) 9987.0227 Interessado: VILCO
Avenida Getulio Vargas, 649 - Sala: 01 - Centro Enderego de Correspondéncia :
CEP: 88750-000 - Braco do Norte/SC Avenida Getulio Vargas, 649 — Sala: 01
andre@arboreflorestas.com.br Bairro: Centro — Braco do Norte/SC

www.arboreflorestas.com.br CEP: 88750-000



ARBORE

ENGENHARIA

Plorestas
Grafico | — Rosa dos ventos de velocidade, direcdo, turbuléncia e densidade energética - 100 m
(Dezembro/201 | — Julho/20 1 2).
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Grafico 2 — Rosa dos ventos de velocidade,
(Dezembro/201 | — Julho/20 1 2).

direcdo, turbuléncia e densidade energética — 80 m
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Tabela 4 — Principais resultados mensais da campanha de medicdes anemométrica.

2011 2012 Média
Altura | Parimetro | dez-11 |jan-12|fey-12 | mar-12| abr-12| mai-12| jun-12|jul-12 | ago-12 | set-12| put-12 | noy-12

Vmea [m/s] 5,99 603 | 559 | 576 576 | 659 | 572 | 698 6,06

Dirmea [°] NE NE NE NE NE NE NE | N-NO NE

E Tmia [%0] 10,38 | 10,47 | 10,05 | 9,27 9,32 | 905 | 896 | 9,06 9,54
S Igasmys) [%0] 000 |1318 | 000 | 1345 | 1056 | 9,30 | 13,20 | 12,25 11,41

i k| 282 276 | 294 | 253 231 | 267 | 266 | 2,60 2,58

Weibull al| 653 680 | 632 6,55 6,46 7,39 642 | 7,84 6,85

Vs [m/s] 5,70 575 | 524 | 542 542 | 623 | 538 | 650 571

Dirmen [°] L-NE | L-NE | NE L-NE | L-NE | L-NE | L-NE | N-NO L-NE

5 Tmga [%6] 11,24 | 11,02 | 10,81 | 996 9,99 | 9,70 | 9,56 | 9,71 10,22
=) Ii15 m/s) [%6] 0,00 13,09 | 0,00 000 | 11,41 | 828 0,00 | 10,52 10,05

. k| 269 2,77 | 284 2,53 2,26 2,48 2,66 | 247 2,51

Weibull a| 649 649 | 591 | 615 606 | 690 | 603 | 747 6,43

Vméa [m/s] 5,38 542 | 486 | 502 503 | 581 | 500 | 599 5,32

E Imga [%0] 12,12 | 11,82 | 11,71 | 10,91 | 10,87 | 10,53 | 10,22 | 10,38 11,07
2 Ig1s mys) [%0] 0,00 | 2102 000 | 000 | 1179 | 808 | 0,00 | 12,61 12,35
Weibull 2,55 2,72 | 269 | 248 219 | 238 | 261 | 230 2,40

al| 611 612 | 548 | 568 562 | 643 | 560 | 667 5,97

Vet [m/s] 29,54
Coef. Cisalhamento 0,22 0,20 | 0,28 027 | 027 | 028 | 0,26 | 0,32 0,27
Dens. Energética [W/m®] | 147,70 |168,74|130,91| 159,14 | 163,91 | 225,84 | 148,58 | 254,21 152,46
Umidade Relativa [%] | 7564 | 84,04 | 7883 | 7575 | 87,09 | 92,54 | 90,15 | 86,50 84,08
Temperatura [°C] 18,03 | 18,11 | 19,75 | 17,85 | 1587 | 12,72 | 12,05 | 11,40 15,59
Pressio [hPa] 865,15 | 862,73 | 864,26 | 865,14 | 864,68 | 867,19 | 865,99 | 866,00 864,90
Densidade do Ar[kg/m?]| 1,03 1,03 | 1,03 1,04 1,04 | 106 | 1,06 | 1,06 1,04

e Intensidade da Turbuléncia

Da andlise da intensidade de turbuléncia em fungdo da velocidade do vento (Grafico 3)
verifica-se que os ventos medidos até o momento se enquadram na classe C de turbuléncia
e, portanto, o vento € considerado de baixa intensidade de turbuléncia.

Grafico 3 — Intensidade da turbuléncia em funcido da velocidade.
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ASPECTOS GEOLOGICOS

e Geologia Regional

Na drea de estudo ocorrem rochas wulcinicas da Formacdo Serra Geral, da Bacia do
Parana. Esta bacia correspondente a Provincia Parana de Almeida et al. (1977). A Bacia do
Parana compreende o Segundo e o Tercerro Planalto Paranaense, recobrindo a maior
porcao do estado do Parana. A bacia apresenta uma feigao alongada com cerca de |.700
km de extensdo na diregdo nordeste — sudoeste e 900 km na direcao leste-oeste,
compreendendo cerca de |.700.000 km2. O territério ocupado abrange parte do
Centro-Oeste, Sudeste e Sul do Brasil e estende-se para o Paragual € Urugual.

As rochas tipo Palmas (ATP) sdo caracterizadas por sua natureza afirica, gradando desde
termos subfaneriticos até totalmente afaniticos, ocorrendo, principalmente, nos estados
do Rio Grande do Sul, Santa Catarina € Parana. Ja as rochas acidas do tipo Chapecd (ATC)
sao porfiriticas, sendo macroscopicamente distingquidas facilmente daquelas do tipo Palmas
por apresentarem coloragdo cinza-esverdeada (quando frescas) ou castanho avermelhada
(guando alteradas), com fenocristais de plagioclasio com até 20mm de comprimento
Imersos em matriz vitrea. A distribuigdo das rochas acidas do tipo ATC esta limitada entre
o sul dos Estados de Sio Paulo e Santa Catarina, assumindo maior expressdo areal e
volumétrica na regido centro-sul do Estado do Parana (Torres op. cit.).

e Geologia Local

A exposicao natural de rochas na area € muito rara devido as caracteristicas climaticas e
geomorfolégicas da regido. Essas condigdes, em conunto com as atividades
agropecuarias desenvolvidas no local de estudo, configuram a ocorréncia de mantos
intempéricos praticamente continuos. Afloramentos de rochas da Formacdo Serra Geral
sdo observaveis em cortes das estradas que atravessam as fazendas locais.

Figura 3 € 4 — Estrada da Fazenda Santa Barbara com vista para norte (esq.). E, afloramento de
rochas vulcanicas da Formacido Serra Geral, em um corte de estrada da Fazenda Santa Barbara
(dir.).
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Os afloramentos de corte de estrada apresentam-se frequentemente em processo
avancado de alteracdo intempérica, sendo, portanto, comum a ocorréncia de feicées do
processo de esfoliacio esferoidal. Nesse processo sdo caracteristicas as formas
arredondadas restando blocos de rocha sa (boulders) arredondados no meio do solo
autéctone ou da rocha parcialmente alterada.

Figura 5 e € — Afloramento, em corte de estrada, de rochas vulcanicas da Formacdo Serra Geral
em processo avangado de alteracido (esq.). E, detalhe da figura anterior, mostrando a formagao de
matacdes (boulders) pelo processo de exfoliacdo esferoidal. A trena possul 6 cm de largura (dir.).

Os derrames de lava da Formacdo Serra Geral sdo constituidos por rochas basicas
intermedidrias de afindade toleftica, geralmente basaltos e andesitos, podendo ocorrer
termos mais acidos (riodacitos e riolitos) relacionadas as rochas acidas do tipo Palmas
(ATP). Os diaclasamentos sdo sub-horizontais e subverticais.

ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

e Regional

Em escala regional, a area pertence a Unidade Morfoestrutural Bacia Sedimentar do
Farand, sitvando-se no Terceiro Flanalto Faranaense, ou Flanalto Arenito-Basaltico, que
abrange cerca de 2/3 do territério paranaense, correspondendo ao grande derrame
mesozdico de rochas eruptivas basicas. Como unidade morfoescultural, o Terceiro Flanalto
Paranaense & o maior dos compartimentos geomorfolégicos do Estado, limitado a leste
pela escarpa tridassico-jurassica estendendo-se para o oeste até o rio Parana. [Essa
unidade morfolégica desenvolve-se como um conjunto de relevos plandlticos, com
inclinacdo geral para oeste-noroeste e subdivididos pelos principais afluentes do rio
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Parana, atingindo altitudes médias de cimeira de | |00 a |1 250m, na Serra da Esperanca,
declinando para altitudes entre 220 e 300 metros na calha do rio Parana.

O Terceiro Planalto Paranaense tem em uma de suas subdivisdes a formacao no Flanalto de
Palmas, gue se estende entre o divisor norte da bacia do rio Urugual € sul da bacia do
lguacu até o vale deste. Este divisor de dquas serve de limite natural entre os Estados do
Parana e Santa Catarina nesta regido.

e |ocal

Como parte do Tercerro Flanalto Paranaense, a drea situa-se na sub-unidade
morfoescultural denominada FPlanalto de Palmas/Guarapuava. A figura abaixo mostra a
disposicio, a leste da cidade de Palmas (PR), de uma parte dessa sub-unidade até a divisa
com o estado de Santa Catarina ao sul, indicada como undade 2.4.4 no Atlas
Geomorfolégico do Estado do Parana elaborado pela Mineropar € a Universidade Federal
do Parana.

=
i

P i
= e

Subunidades morioescatioras
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[T nm e mvngn
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1 o i 20 cpikirwini

Figura 7 — Sub-unidades morfoesculturais da regido a leste da cidade de Palmas (PR). Fonte: Atlas
Geomorfolégico do Estado do Parana (Mineropar/Universidade Federal do Parana, 2006).

Quanto a morfologla dominante essa subunidade apresenta dissecacdo baixa, classe de
declividade predominante menor que 6%, gradiente de 660 metros com altitudes variando
entre 700 (minima) e |.360 (maxima) metros sobre o nivel do mar. As formas de relevo
predominantes sdo topos aplainados, vertentes retilineas e convexas e vales em “U”,
modeladas em rochas da Formacao Serra Geral.
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Figura & ¢ 9 — Imagem do relevo local, pertencente a sub-unidade morfoescultural Flanalto de
Falmas. Fonte: Google Earth 201 | (esq.). E, vista para leste do Planalto de Palmas. Em primeiro
plano, observa-se o relevo suave, caracteristico do local, com vertentes de baixo angulo (dir.).

Figura |0 — Aspecto local do relevo, com wvista para sudoeste, mostrando topos aplainados,
vertentes convexas e, ao fundo, elevacdes com declividade maior que a predominante na area.

ASPECTOS PEDOLOGICOS

e Classificagdo e Caracterizagao dos Solo

Na regidao do municipio de Palmas, segundo o mapa dos solos do estado do Parana, no
nivel categdrico de Ordem, encontram-se os sequintes solos: CAMBISSOLO, NEOSSOLO
e LATOSSOLO. No nivel categérico “subordem”™ encontra-se 5 (cinco) subordens de solo.
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Figura | | — Ordens de solo no municipio de Palmas/PR. Fonte: Mapa de solos do Parana.

e Caracterizac3o dos Solos na Area de Estudo

Na drea do empreendmento uma uniformdade do solo em toda a sua extensao
denominado: Categoria ordem: Cambissolo e; Categoria subordem: Cambissolo Himico.

a) Cambissolos: Sao solos com certo grau de evolugio, porém nao o suficiente para
meteorizar completamente minerais primarios de mais facil intemperizacao, como feldspato,
mica, hornblenda, augita € outros e ndo possuem acumulacdes significativas de oxidos de
ferro, himus e arglas, que permitam identifica-los como possuindo B textural ouv B
espddico (Santa Catarina, 2001). Sendo assim, compreende solos minerais, nao
hidromorficos, com horizonte B incipiente bastante heterogéneo, tanto no que se refere a
cor, espessura e textura, quanto no que diz respeito a atividade quimica da fraczo argila e
saturacao por bases. Este horizonte situa-se imediatamente abaixo de qualquer tipo de
horizonte A, exceto o fraco, ou sob horizonte H turfoso, possuindo seqiéncia A, Bi, C ou
H, B, C.

b) Cambissolo himico: S3o solos niao hidromérficos, bem drenados na maioria dos casos,
podendo ocorrer o imperteitamente drenado, em culturas irrigadas. Parte da area ocupada
por este solo apresenta-se cascalhento com pedregosidade, que denota a presenga de
rochas encontradas no horizonte C. Sdo solos que apresentam a textura argllosa € média.
A atividade da arglla pode ser baxa e alta. Como decorréncia da influéncia direta ou
Indireta do clima, os solos em questio sdo de cor pouco uniforme. Assim, nas
microrregidées mais altas e frias, como as da cidade de Palmas sdo em geral de coloracido
brunada ou vermelho-amarelada (1 0YR, 7.5YR), com o horizonte superficial espesso e de
cor escura devido aos altos teores de matéria organica.
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Figura 12 — Perfis de solo em diferentes locais da érea estudada mostrando o solo tipo
CAMBISSOLO HUMICO em cima de rocha baséltica.

RECURSOS HIDRICOS

O Complexo Edlico tem em suvas adjacéncias € interior a presenca importante da parte
inicial do rio Chopin, € alguns de seus tributarios (0s da margem esquerda), entre eles os

cérregos: Arroio Sao Pedro, Arroio Sdo Cipriano, Arroio Taipinha, cérrego das Almas e
algumas nascentes, cerca de cinco, sem denominagzo.
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Figura | 3 — Levantamento hidrografico presente na area do Complexo Edlico em estudo.
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DIAGNOSTICO MEIO BIOTICO

e FLORA (VEGETACAO)

A drea do empreendmento sofreu grandes modificagdes antrépicas sendo que grande
parte da area € atualmente dominada por pastagens, lavouras e plantios de Finus. Ha
poucas reqibes com campos naturais, representadas somente por esparsos individuos das
vassourinhas (Baccharis spp.), espécies arbustivas caracteristicas desta formacio vegetal.
Os fragmentos de Floresta Ombréfila Mista (FOM) estdo bastante alterados, sem a
presenca das tipicas espécies vegetais de sub-bosque e com o solo bastante pisoteado
pelo gado.

Atualmente constata-se a abrupta modificacido da paisagem na regido dos Campos de
Palmas, com a presenca macica de Finus sp. € da aplicacdo do “arado”, estratéga

empregada para fugir dos findices de desapropriacdo estabelecidos pelo INCRA
(MEDEIROS et al, 2005).

Como o restante dos campos naturais do Cone Sul, a paisagem original for guase
totalmente modificada pelo vso do fogo, implantacao de pastagens, lavouras e florestas
plantadas, e hoje apenas uma infima porcentagem da superficie conserva sua fisionomia
original. Segundo Ziller (2000) toda a regido de vegetacdo campestre € mais suscetivel e
preferida pelo homem para utilizagdo em atividades agropastoris em funcao da facilidade de
ocupacgdo, que nao requer custos nem esforcos para a remocao da cobertura florestal.

Uma Unidade de Conservacdo que se avizinha ao Complexo Edlico denominado: REVIS -
Refigio de Vida Silvestre dos Campos de Falmas for criado em 2006 e tem como
objetivo, dentre outros, “proteger ambientes naturais necessarios a existéncia ou
reprodvgdo da flora e fauna residente ou migratoria, especialmente os remanescentes de
estepe gramineo-lenhosa de floresta ombrofila mista, as dreas de campos Umidos e
varzeas™ (D.O.U. DE 04/04/200¢, p.3).
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REFUGIO DE VIDA
SILVESTRE (RVS)
DOS CAMPOS DE
PALMAS

Figura |4 — Localizagao do RVS Campos de Palmas/PR.

Figuras 15 e |16 — Levantamento da area de campos alterados, com pastagens e utilizacao do
equipamento agricola “arado”. Foto: Adriano César Buzzato (esq.). E, presenga de gado na area
do empreendimento. Foto: Shayana de Jesus (dir.).
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Figura |7 — Levantamento da paisagem caracteristica da area do empreendimento, com extensas
dreas de monoculturas de pinus e pastagens (ao fundo), € algumas poucas areas com campos
naturals caracterizados pela presenca da vassourinha, Baccharis spp. (centro). Foto: Adriano César
Buzzato

Os escassos fragmentos de Floresta Ombréfila Mista (FOM) ainda presentes na area sao
pequenos e estdo bastante alterados, praticamente sem a presenca de sub-bosque
caracterfstico desta formacido vegetal. Além disso, nestes locais o gado busca refigio na
época de inverno, deixando o solo bastante pisoteado. Ha poucas areas com campos
naturais, representadas somente por esparsos indwviduos das vassourinhas (Baccharis
spp.). Existem também algumas areas alagadas, banhados e brejos naturais. A conservacao
destes ambientes naturais € imprescindivel para a manutencio da fauna local.

Figura 18 e |9 — Levantamento Individuos de Baccharis spp. (vassourinha) (esq.). E, foto da érea
alagada. Fotos: Adriano César Buzzato (dir.).
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Na seqgunda campanha de analise da fauna e flora, agora no interior do REVIS dos Campos
de Palmas, também foram constatadas alteracées na paisagem original, com a presenca de
pastagens e cultivos, de criacdo de gado e extensos plantios de pinus. Porém, esta
unidade de conservacdo ainda mantém fragmentos de floresta ombréfila mista em bom
estado de conservacio, areas de campos naturais, brejos e banhados.

Figura 20 e 21 — Levantamento de fragmento de Floresta Ombroéfila Mista no interior do REVIS
dos Campos de Palmas. (esq.). E, extensa drea de campos naturais, circundada por pinus, no
interior do REVIS dos Campos de Palmas. Fotos: Adriano César Buzzato.

Apenas algumas areas situadas dentro do Refigio de Vida Silvestre dos Campos de
Falmas anda possuem fragmentos florestais maiores e relativamente conservados. No
entanto, os campos naturais dentro da unidade de conservacao também sdo escassos, €
geralmente circundados por grandes plantios de Finus, pastagens ou lavouras.

e Ocupacado do Solo € a Situagdo Atual da Cobertura Vegetal

Areas de agricultura se estendem pelos terrenos mais planos, geralmente nos topos dos
outeiros e colinas € nas encostas svaves. Terrenos com algum impedimento a mecanizacao,
como pedregosidade, excesso de aqua e maior declividade, sao geralmente utilizados
como pastagens. A partir de um certo nivel de dificuldade no manejo, com o Inicio da
erosdo ou perda da fertiidade, os solos sdo abandonados e inicia-se a sucessio
secundaria. Muitas dreas de grande declividade, que nunca deveriam ter sido desprovidas
da vegetacdo original, se apresentam sob fases de sucessao secundaria ou sendo
subaproveitadas como pastagens. Sdo provavelmente resultantes do processo de
desflorestamento da regiao que objetivou a posse da terra e nao seu uso imediato.
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TABELA DE USO E OCUPAGAO DO SOLO

—_— AREAS A
m? ha Alg.Paulista %
CAMPO 19.385.980,043 | 1.938,600 801,074 87,42
MATA 1.856.108,925 185,511 76,657 8,37
PROPICIO A ALAGAMENTO 846.115,064 84,612 34,963 3,82
ESTRADAS 87.595,544 8,760 3,620 0,40
TOTAL 22.174.799,576 | 2.217,480 916,314 | 100,00

Figura 22 — Mapa de uso e ocupacio do solo da drea do Parque Edlico Agua Santa.
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TABELA DE USO E OCUPAGAQ DO SOLO

7
g

AREAS £
TIPO f
m* ha Alg.Paulista % =
CAMPO 8.096.843,136 809,684 334,580
MATA 491.887,579 49,189 20,326
LAGOAS 19.245,538 1,925 0,795
ESTRADAS 58,763,606 5,876 2,428
CULTURA 2.954.142,141 295,414 122,072
TOTAL 11.620.882,000 | 1.162,088 480,202
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Figura 23 — Mapa de uso e ocupacao do solo da area do Parque Edlico Rota das Araucarias.

17

Grupo: E‘ANgEBNeﬂgg 4 \n‘qubzi_

Processo: Edlicas Sul Ltda.
Interessado: VILCO

Enderego de Correspondéncia :
Avenida Getulio Vargas, 649 — Sala: 01
Bairro: Centro — Brago do Norte/SC
CEP: 88750-000

Eng. Florestal André Leandro Richter
Fone/Fax: (048) 3658 3644 - (048) 9987.0227
Avenida Getulio Vargas, 649 - Sala: 01 - Centro
CEP: 88750-000 - Brago do Norte/SC
andre@arboreflorestas.com.br
www.arboreflorestas.com.br

Empreendimento: DIAGNOSTICO AMBIENTAL



ARBORE

ENGENHARIA

N 7086000

NF082000

| 428000

N:TOE000

N:TO64000

"

E:428000

v
TABELA DE USO E OCUPACAQ DO SOLO
TIPO AREAS
m ha Alg.Paulista %
CAMPO 8.006.843,136 | 800,684 | 334,580] 967
MATA 491.887,579 49,189 20326 423
LAGOAS 19,245,538 1,925 0795 0417
ESTRADAS 58.763,608 5,876 2428| 051
CULTURA 2.954.142,141 285,414 122,072 25,42
TOTAL 11.620.882,000| 1.162,088| 480202 100,00

Figura 24 — Mapa de uso e ocupacao do solo da area do Parque Edlico Serra da Esperanca.
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e FAUNA (ANIMAIS)

O presente estudo apresenta os resultados das duas campanhas realizadas para
diagnosticar a mastofauna terrestre, a quiropterofauna, a awvifauna e a herpetofauna nas
areas de nfluéncia do Parque Edlico Incomex na regido de Palmas, Parana. A primeira
campanha foi realizada entre os dias 05 e | | de outubro de 201 |, na area de influéncia
do empreendmento, exceto na porcio que abrange o Refigio de Vida Silvestre dos
Campos de Palmas. A segunda campanha, entre 24 de janeiro e O2 de fevereiro de 2012,
for realizada especificamente nas areas do empreendimento situadas dentro do REVIS dos
Campos de Palmas.
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Figura 25 — Previsdo de localizacao dos aerogeradores do Parque Edlico.

e Mamiferos Terrestres

O trabalho de campo, juntamente com o levantamento bibliografico e as entrevistas,
resultaram num total de 27 espécies de mamiferos terrestres, pertencentes a sete ordens
e |7 familias, para o municipio de Palmas e, portanto, de provavel ocorréncia na area do
empreendimento. Dez espécies foram registradas durante as campanhas: quatro espécies
na primeira € oito espécies na sequnda campanha.

Na primeira campanha, as seqguintes espécies foram registradas na drea do
empreendimento: o veado-pardo, a lebre (Figura 26) € a capivara (Figura 27). Além disso,
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fol encontrado um tamandua-mirim (Figura 28) atropelado na rodovia BR 280, no Km 93,
portanto nas cercanias do futuro empreendimento.

Figura 26 — Exemplar atropelado de tamandua-mirim. Foto: Adriano César Buzzato.

Nesta campanha, o maior nimero de reqgistros em campo fol para a lebre (n=8), seguido
pela capivara (n=4) e veado-pardo (n=2). A lebre, espécie exdtica invasora, € amplamente
registrada em varias localidades do FParana, invadindo preferencialmente ambientes de
estepe, savana ou pastagens. Causa impacto ecolégico, pois compete com a espécie
nativa tapiti.

Na segunda campanha, as seguintes espécies foram registradas na area do
empreendimento: o gamba-de-orelha-branca (Figura 29), o mao-pelada (Figura 30), o
cachorro-do-mato, o graxaim-do-campo, o veado-pardo, o queixada, a capivara € a lebre
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Figuras 29 e 30 — (E) Exemplar atropelado de gamba-de-orelha-branca. (D) Pegadas de
mao-pelada. Foto: Adriano César Buzzato.

A baixa rigueza de espécies registrada na area e cercanas do empreendimento
provavelmente se deve a consideravel alteracio da paisagem original local, com o
predominio de pastagens, lavouras e plantios de pinus. Ha escassas areas com campos
naturais, representados por esparsos individuos de vassourinha e com fragmentos nativos,
bastante alterados e que servem de refigio para o gado no inverno. Além disso, conforme
entrevista a um morador local, as areas sofrem pressdo de caca e mutas espécies,
antigamente comuns, sio visvalizadas raramente na atuvalidade, tal como o tatu-galinha.

Das 27 espécies registradas em FPalmas e de provavel ocorréncia na area do
empreendimento, oito sdo ameacgadas de extingdo. Sao elas:

1) Veado-campeiro: atualmente svas populacdes encontram-se 1soladas, restritas a areas
limitadas ao longo de suva distribuicdo original (BRASIL, s/d). No Parand sua ocorréncia
original provavelmente era restrita as areas de Campos Naturais e Cerrado. No entanto,
hoje ocorre em poucas areas no Estado, tenho sido registrado recentemente apenas nos
municipios de Piral do Sul, Sengés, Tibagi e Palmas.

A principal ameaca a espécie € a perda de habitat devido a acao antréopica. O uso
extensivo de dreas para a pecuaria € agricultura, e projetos florestais como exploragcdes
de pinus e eucalipto sdo as principais razdées da fragmentacao das populacdes de veado-
campeiro. Pelo fato de possuirem habito campestre, os plantios de espécies florestais
exoticas sobre o campo nativo inutiizam o habitat para a espécie. Além disso, os veados-
campeiros enfrentam o problema do manejo inadequado dos campos. Em determinadas
regides, procuram refugiar-se em banhados durante a gueima dos campos, mas mesmo 05
banhados podem estar sujeitos a acdo do fogo.

) Bugio-ruvo: € um primata wulneravel no Parana, pois aparentemente vem sofrendo
declinio de suas populagdes devido a reducao de habitats. Sua distribuicZo abrange todo
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o Parana, ocorrendo na Floresta Estacional Semidecidual, na Floresta Ombroéfila Mista, na
Floresta Ombroéfila Densa, nos Campos Naturais € no Cerrado. Ainda pode ocorrer em
varias regides, principalmente em unidades de conservacao € em areas que conservam
fragmentos florestais pouco perturbados.

) Lobo-guara: € um canideo quase ameacado em escala mundial, vulneravel nacionalmente
e em perigo regionalmente. No Parana sua ocorréncia restringe-se as areas dos Campos
Naturais € do Cerrado, onde apresentava ampla distribuicdo. Suas populagdes tém sofrido
consideravel declinio ao longo de sua area de ocorréncia devido a constante expansao das
fronteiras agricolas € a caca. As queimadas dos campos, doencgas transmitidas por animais
domésticos e os freglentes atropelamentos em rodovias também constituem importantes
fatores de mortalidade.

Iv) Gato-do-mato-pequeno: espécie de felino quase ameacado em ambito mundial e
vulneravel tanto a nivel nacional quanto estadual. As maiores ameacas a sobrevivéncia da
espécie sdo a perda, a fragmentacdo € a conversao dos habitats. Outras ameacas
importantes sdo a captura de exemplares da espécie para a criacao ou para o trafico, € o0s
frequentes atropelamentos.

v) Jaguatirica: espécie de felino vulneravel a nivel nacional e estadual. A principal ameaca a
espécie € o desmatamento e a consequente fragmentacdo das adreas florestadas, assim
como a destruigdo ou alteracio da cobertura original. A caca € outra importante ameaga,
podendo ocorrer devido a sua aproximacdo de areas povoadas, a sua potencial predacao
de criagbes domésticas ou ainda, para ser apanhada para o trafico ou ser usada como
animal de estimacdo. A jaquatirica sofre também com a perda de presas, o que afeta

diretamente as suas populacdes, dminuindo suas densidades.

vi) Suguarana: este felino de grande porte encontra-se quase ameacado em dmbito mundial,
e wulneravel no pais € no Estado do Parana. Ocupa uma grande variedade de ambientes, de
florestas densas a éareas abertas, e o tamanho de seu territério pode ser bastante
extenso. A maior ameaca a espécie € a destruicdo de habitat. A ocupacio da terra pela
agropecuaria restringiu a ocorréncia dos anmais aos fragmentos de vegetacio original,
levando ao 1solamento de populagdes. O maior conflito com o homem ocorre pela falta de
reflgios. A predacao de animais domésticos € um fator que culmina na caca deste felino. A
caca de suas presas naturais também representa grande ameaca as populacdes

remanescentes.

vii) Cateto: espécie de taiassuideo vulneravel no Parana. Ocorre em uma grande variedade
de habitats, desde florestas Umidas até regides aridas. E gregaria, formando grupos de
sels a 50 individuos. As principals ameagas a espécie sdo a destruicao de habitats e a
cacga, visando uso de sua carne ou couro. Por 1sso, a espécie tem sido elminada de

algumas areas de suva distribuicZo original, encontrando-se localmente ameacada em outras.

vin) Queixada: espécie de taassuideo quase ameagada mundialmente e criticamente
ameagada no Parana. Originalmente esta espécie distribuia-se por todo o Brasil. No
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Parana, ocorria em todas as formagdes vegetacionais, principalmente na Floresta Estacional
Semidecidual, na Floresta Ombrofila Mista € na Floresta Ombréfila Densa, mas também nos
Campos Naturais € no Cerrado. Atualmente sua distribuicdo € descontinua e fragmentada.
As principals ameacas a espécie sao a destruigao de habitats € a caca.

Vale ressaltar que, de todas as espécies de interesse conservacionista mencionadas
acima, apenas uma fol registrada em campo: o queixada for registrado através de contatos
Indiretos (pegadas) durante a segunda campanha.

A conservacado das espécies ameacgadas citadas acima requer monitoramento durante a
fase de instalacdo e inicio das operacdées do novo Farque Edlico, ja que os danos
possivels a mastofauna terrestre estao relacionados a impactos indiretos, nao possuindo
relacdo direta com os aerogeradores. Os principals impactos sobre estes anmais pela
implantacao do empreendimento sao a perda e alteracao de habitats e atropelamentos nas

novas estradas e acessos.

e Morcegos

Foram registradas | | espécies, pertencentes a trés familias, para o municipio de Palmas.
Destas, nove foram registradas em literatura, e portanto, sdo de provavel ocorréncia
dentro da area do futuro Complexo Edlico. Oito espécies, pertencentes a duas familias,
foram encontradas durante os trabalhos de campo nas adreas de nfluéncia do
empreendimento, num total de 41 capturas. Com um esforco amostral de 9.103 h.m? nas
redes de neblina, foram obtidos 38 registros. E durante |5 horas de buscas por abrigos
foram adicionados mais 3 registros.

As espécies de morcegos com o maior risco de serem afetadas por empreendimentos
edlicos sdo as pertencentes as familias de insetivoros Molossidac e Vespertihonidac,
principalmente dos géneros Laswrus, Myotis, Eptesicus e Tadarida. No presente estudo,
as espécies que ocorrem na area do empreendimento pertencentes a estes géneros sao:
Myotis ruber, M. migricans, M. levis, Eptesicus diminutus, E.furinalis € Tadarida brasihiensis.
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As espécies do género Myotis sao encontradas em matas e capoeiras e utilizam cavernas
e construgdes humanas como abrigos. Eptesicus furinalis utiiza como abrigos ocos de
arvores, cavernas e edificacdes humanas. Tadarida brasiiensis € encontrado comumente
usando como abrigo frestas em rochas, onde podem formar colénias numerosas. Também
sao frequentes em forros de residéncias, tanto em cidades quanto em areas rurais,
formando colénias menores.

Figuras 32 e 33 — (E) Eptesicus furinalis. (D) Tadarida brasilensis - Foto: Shyguek N. A.
Miyamoto.

Portanto, as espécies mais suscetivels a colisées com aerogeadores e de provavel
ocorréncia nas areas e circunvizinhangas do futuro parque edlico habitam ambientes
florestais ou usam como abrigos fendas em rochas, cavernas, ocos de arvores ou
construgdes humanas. Como na adrea do empreendimento ha escassez destes tipos de
ambientes (florestas, cavernas e construcdes humanas), conclui-se que existe baixa
probabilidade de futuras colisdes entre estas espécies de quirépteros e aerogeradores.
No entanto vale ressaltar que dentro do REVIS dos Campos de FPalmas ainda existem
fragmentos florestais maiores e relativamente conservados, € & necessario que 05
aerogeradores sejam instalados longe destes locais.

Ha duas espécies de quirdpteros ameacadas, uma nacionalmente e outra regionalmente,
gue ocorrem em Palmas e tem provavel ocorréncia na area do empreendimento. Sao elas:

1. Myotis ruber (Morcego vermelho — Figura 34): morcego considerado vulneravel no pais
(CHIARELLO et al. 2008) e com dados insuficientes no Parana. Uma das principais ameagas
a espécie € a destruicao das matas ou descaracterizacao do habitat. Por ser dependente
de ambientes preservados, para garantir sua conservacdo € preciso preservar 05
remanescentes florestais ainda existentes, dar maior incentivo as pesquisas que envolvam
ecologia da espécie e recuperar € proteger os seus habitats.
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1. Chrotopterus avritus (Morcego — Figura 35): apesar de estar distribuida amplamente no
Brasil, é considerada wulnerdvel no Parana. E encontrada em cavernas, tineis, ocos de
drvores e habitagdes humanas, de varios tipos de ambiente. E noturna e gregéria,
formando grupos de até sete individuos. Ndo ha informacdes sobre sua capacidade de
adaptacdo, € também sdo escassas as informagdes sobre sua area de vida.

Figuras 34 e 35 — (E) Myotis ruber. Foto: Shyguek . A. I\/Ilyamto. (D) Chrotopterus
auritus. Foto: Alexandre Azevedo/Arguivo pessoal.

Ambas as espécies foram registradas para o municipio de Palmas, sendo que Myotis ruber
for registrado também durante a fase de campo deste trabalho; portanto a area do
empreendimento deve ser considerada de ocorréncia destas espécies. Um programa de
monitoramento deve ser elaborado e executado para investigar a situacdo das espécies na
area ou cercanias do parque eodlico, ja que ambas possuem elevado interesse
conservacionista.

e Sapos, ras, pererecas, salamandras e cecilias (anfibios)

A maioria das espécies de anfibios apresenta habitos almentares insetivoros, sendo
potenciais controladores de pragas.

No municipio de Palmas ja foram registradas 2| espécies de anfibios, pertencentes a seis
familias; destas, 20 espécies foram reqgistradas em bibliografia, sete espécies tombadas
no MHNCI e oito encontradas durante a campanha na drea do empreendimento.

Sete espécies foram registradas durante a primerra campanha, € seis na segunda
campanha. Na primerra campanha foram reqgistradas Rhinella icterica (Figura 36),
Dendropsophus minutus (Figura 37), Hypsiboas prasinvs (Figura 38), Scinax perereca,
Fhysalaecmus cuvierr (Tiqura 39), Fhysalacmus gracilis € Leptodactylus latrans (Figura 40).
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Na segunda campanha foram registradas Rhnella icterica, Dendropsophus minutus,
Hypsiboas faber (Figura 4 1), Hypsiboas prasinus, Fhysalacmus cuvieri € F. gracilis.

Figuras 38 e 39 — (E) Hypsiboas prasinus. Foto: Shayana de Jesus. (D) Fhysalacmus cuvier:. Foto:
Adriano César Buzzato.

Figuras 40 e 41 — (E) Leptodactylus latrans. Foto: Adriano César Buzzato. (D) Fypsiboas faber.
Foto: Shayana de Jesus.
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A anurofauna registrada nas campanhas foi constituida principalmente por espécies comuns,
€ que podem ser consideradas ecologicamente mais generalistas. A baixa riqueza
registrada na drea de estudo se deve provavelmente a sua estrutura vegetacional
representada por campos, que apresentam menor heterogeneidade estrutural, guando
comparado com ambientes florestais. A heterogeneidade ambiental tem sido reconhecida

como uma das melhores explicagbes para a variagdo na diversidade de espécies.

Vale ressaltar que a fragmentacao florestal e a presenca do gado em fragmentos durante o
Inverno podem ser fatores determinantes para a comunidade de anfibios da regidao. Com o
aumento da fragmentagéo, espécies estritamente florestais ficam cada vez mais restritas a
areas menores, enquanto espécies generalistas de areas abertas podem ser beneficiadas
e aumentar a sua drea de distribuicdo. Por outro lado, o uso de fragmentos pelo gado
levou a um empobrecimento da estrutura e diversidade da vegetacao dos fragmentos
florestais, provavelmente culminando em efeitos na riqueza e diversidade de anfibios.

Nenhuma das espécies registradas para o municipio de Palmas encontra-se ameacada no
Paranad ou no Brasil. No entanto, vale ressaltar que trés espécies sdo endémicas da
Floresta Ombrofila Mista.

e Repteis (lagartos e cobras)

O Unico registro de réptil obtido em campo for o do teili-branco. Durante a sequnda
campanha fol encontrada uma carcaca da espécie em uma trilha que dava acesso a um
fragmento florestal (Figura 42). De acordo com as entrevistas, as espécies mais
abundantes na drea de estudo sdo a Jararaca, Bothropoides jararaca, € a urutu,
Rhinocerophis alternatus. Porém, nao foram realizados avistamentos destas espécies
durante as campanhas.

Figura 42 — Carcaca de teio-branco.
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Nenhuma das espécies registradas no municipio de FPalmas encontra-se ameacada
mundialmente, nacionalmente ou regionalmente. No entanto, a serpente Rhnocerophis
cotiara, apesar de enquadrada, em ambito estadual na categoria “deficiente em dados
(DD)”, pode estar ameacada no Parana devido ao desmatamento e descaracterizacao de
grandes areas de Floresta Ombrofila Mista.

Os remanescentes de Floresta Ombroéfila Mista ainda presentes na regizo estio bastante
alterados, praticamente sem a presenca do sub-bosque caracteristico desta formacao
vegetacional; nestes “bosques™ o gado busca refligio na época de inverno e, por este
motivo, o solo € bastante pisoteado.

A descaracterizacio do ambiente natural provavelmente conduz a importantes alteracdes na
composigao da herpetofauna, levando a uma diminuicdo da diversidade. Esse impacto €
particularmente preocupante sobre as espécies caracteristicas de areas abertas (campos e
varzeas), extremamente impactadas como um todo no estado. FPor outro lado, as espécies
estritamente florestais também podem sofrer reducao em sua riqueza e diversidade,
devido ao processo de fragmentacdo florestal € ao empobrecimento da estrutura e
diversidade da vegetacao dos fragmentos florestais, resultantes das atividades antrépicas
comuns na regiao.

No presente estudo todas as espécies de anfibios registradas na campanha foram
encontradas em areas abertas, tanto em areas de banhados e brejos naturais quanto em
acudes (Figuras 43 ¢ 44). Desta forma, a conservacdo das escassas areas de campos €
brejos naturais remanescentes € crucial para a conservacao da herpetofauna local.

A baixa rigueza registrada na adrea de estudo provavelmente se deve a sua estrutura
vegetacional representada por campos, que apresentam menor heterogeneidade
estrutural, quando comparado com ambientes florestais. As atividades antrépicas na
regido, que resultaram em fragmentacdo florestal, com perda e alteracio de habitats,
também podem ser responsaveis pela baixa riqueza observada.
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Figuras 43 e 44 — (E) Lagoa permanente em meio a plantio agricola. Foto: Shayana de Jesus. (D)
Lagoa permanente em meio a plantio de pinus. Foto: Adriano César Buzzato.

Arbore

Plorestas

e Aves

Para o municipio de Palmas foram registradas |79 espécies de aves pertencentes a 50
familias. Destas, 143 foram registradas durante as campanhas no local previsto para o
empreendimento, sendo quatro delas consideradas ameagadas de extingao mundialmente,
nacionalmente ou regionalmente.

Foram registradas |3 espécies de aves aquaticas na adrea do empreendimento: |10

espécies na primeira campanha € | | espécies na segunda campanha. Dez espécies tiveram
freguéncia rara (até 3 individuos), uma foi pouco comum (de 4 a |0 individuos) e duas
foram comuns (I| a 50 ndwiduos). Espécies frequentes (51 a 100 individuos) e

abundantes (acima de | OO individuos) nao foram registradas na area de estudo.

Foram registradas: merqulhdo-pequeno (Figuras 45 e 46), mergulhdo-cacador, bigua,
socozinho, garca-moura (Figura 47), saracura, frango-d’agua-comum, pernilongo-de-
costas-brancas (Figura 48), jacana (Figura 49) e macarico-grande-de-perna-amarela (Figura
50) foram espécies raras. Ja a espécie pé-vermelho (Figura 5 |) fol pouco comum.

Figuras 45 e 46 — (E) Mergulhdo-pequeno. Foto: Shayana de Jesus. (D) MergulhZo. Foto: Adriano
César Buzzato.

o R

Figuras 47 e 48 — (E) Garca-moura. D) Pen|longo—de—costas—brancas. Foto: Shayana de Jesus.
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Figuras 49 e 50 — (E) Jagana. (D) macarico-grande-de-perna-amarela. Foto: Shayana de Jesus.

e =

Figura 51 — Pé-vermelho). Foto: Shaana de Jesus.

Foram registradas |6 aves de rapina na area do empreendmento: | O espécies durante a
primeira campanha e | 4 na segunda campanha.

Destas espécies, apenas uma, o urubu-de-cabega-preta, pode ser encontrada em bandos
e/ou aglomeragdes. As espécies mals visualizadas na area foram o caracara (Figura 52),
gavido-carrapateiro (Figura 53) € urubu-de-cabeca-preta (Figura 54).
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Figuras 52 e 53 — (E) Caracara.
Buzzato.

Figura 54 — Urubu-de-cabeca-preta. Foto: Adriano César Buzzato.

e Aves Migratérias

Nao foram detectadas aves migratérias voando em bandos. No entanto, na primeira
campanha, foram visualizados dois individuos, um jovem e um adulto, da espécie migratoria
macarico-grande-de-perna-amarela na bera de um lago. Na segunda campanha foi
observado somente um individuo jovem da espécie. Além disso, conforme compilagcao das
aves da regido centro-sul do Parana, a espécie macgarico-do-campo ja foi registrada no
municipio de Palmas e, portanto, possul potencial ocorréncia na area do empreendimento.

e Outras Aves Possivelmente Impactadas Pelo Empreendimento Eélico

Outras espécies registradas durante a campanha merecem destaque, por serem
potencialmente impactadas de forma negativa pela construcdo e funcionamento do Parque
Edlico. Sao elas:
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Perdiz: € muito comum na drea do empreendimento, e suas vocalizagdes foram
ouvidas diversas vezes em ambas as campanhas. Na segunda campanha foi registrado
um exemplar atropelado préximo a entrada da REVIS. E uma ave terricola, cujo ninho é
cavado na terra, pelo macho, e forrado com palhas secas. Por 1sso, tal espécie sofre
potencial ameaca durante a fase de mplantacdo do parque edlico, pois pode ser
atropelada ou seus ninhos podem ser destruidos pela abertura de estradas e
acessos.

Codorna-amarela: foi registrada em ambas as campanhas, através de dois registros
visvais (Figura 55). A espécie vive em campos rupestres de altitude, campos ralos e
baixos, pastos, culturas de miho, arroz € soja. Por tratar-se de uma ave terricola,
torna-se mais wulneravel a atropelamentos. Seus ovos sdo postos no chao de campos
ou pastagens, portanto também correm o risco de ser destruidos pela abertura de
estradas e acessos, durante a fase de implantacao.

Figura 55 — Codorna-amarela. Foto: Shayana de Jesus.

n. Quero-quero): for visualizada tanto nas pastagens como nas estradas. Em uma

ocasiao for observado um casal com trés filhotes (Figura 56). E uma das aves mais
populares do pals, aparecendo em grandes bandos em areas abertas, capinzais e
pastos artificiais nas fazendas de pecudria € campos recentemente arados. Nidifica
em depressées no solo, defendendo agressivamente os ovos e filhotes perante a
aproximacdo de estranhos. Por 1sso, durante a fase de mplantacdo do
empreendimento, seus ninhos podem ser destruidos pela abertura de estradas e
acessos. Eventualmente podem voar a grandes alturas. Na segunda campanha, por
exemplo, dois indiiduos foram wvistos em véo numa altura aproximada de |00
metros. Assim, a espécie pode ser uma potencial vitima de colisées com
aerogeradores durante a fase de operacdo, devendo receber atencio nos
programas de monitoramento realizados durante a fase de operacao do parque
eodlico.
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Figura 56 — Filhote de quero-quero. Foto: Shayana de Jesus.

wv. Caminheiro-zumbidor (Figura 57): € comum em campos, beiras de lagos, rios € pantanos,
sendo de dificil observacio, tanto por suas cores, como pelo habito de preferir afastar-
se caminhando a voar. Constrdr um ninho de capins sobre o chdo e embaixo de uma
touceira. Por 1sso, durante a fase de mplantacdo do empreendimento, seus ninhos
tornam-se vulneravels a destruicdo pela abertura de estradas € acessos.

Figura 57 — Caminheiro-zumbidor. Foto: Shayana de Jesus.

z

v. Curicaca: € muito comum na area do empreendimento e for visualizada diversas vezes,
tanto em voo como em forrageio nos campos (Figura 58). Também foram encontrados
cinco ninhos em pinheiros, proximo a uma habitacdo. A curicaca vive geralmente em
bandos pequenos ou solitdria procurando alimento em campos de gramineas ou em
alagados. E diurna e crepuscular. Anda em pequenos grupos, que a noite se empoleiram
nas arvores. Como gosta de planar a grandes alturas ¢ &€ comum na édrea do
empreendimento, € uma espécie possivelmente suscetivel a colisbes com

aerogeradores.
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Figura 58 — Bando de Curicaca. Foto: Shayana de Jesus.

A drea do empreendimento sofreu grandes modificagées antrépicas. Grande parte da area
€ atuvalmente dominada por pastagens, lavouras e plantios de Pinus. Ha poucas regides
com campos naturais, representadas somente por esparsos individuos das vassourinhas
(Baccharis spp.), espécies arbustivas caracteristicas desta formacdo vegetal. Os
fragmentos de Floresta Ombroéfila Mista (FOM) estdo bastante alterados, sem a presenca
das tipicas espécies vegetais de sub-bosque e com o solo bastante pisoteado pelo gado.

Apenas algumas éareas situadas dentro do Refigio de Vida Silvestre dos Campos de
Palmas ainda possuem fragmentos florestais maiores e relativamente conservados. No
entanto, os campos naturais dentro da unidade de conservacao também sido escassos, e
geralmente circundados por grandes plantios de Pinus, pastagens ou lavouras.

® Principais Impactos Sobre a Fauna € Medidas Mitigadoras Sugeridas

e Impactos Sobre a Fauna

Para os mamiferos terrestres, os principais impactos negativos potenciais ocorrem durante
a fase de implantacdo. Sao eles:

I. A perda de habitat e a perturbacao de habitos dos mamiferos, gerando fuga,
deslocamento de grande parte das espécies e/ou perturbacio dos locais de
repouso, alimentacdo e reprodugdo das espécies. Sdo Impactos de média
magnitude e de carater temporario ou permanente.

2. O atropelamento de mamiferos, especialmente os de médio e grande porte,
devido ao aumento da circulagao de veiculos € maquinario pesado. Impacto de baixa
magnitude e carater temporario.

3. Aumento da caca. Impacto de baixa magnitude e carater temporario.
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Durante a fase de operacdo do empreendimento, muitos impactos relacionados 2
implantacao do Parque Edlico desaparecerao.

Para os morcegos, o principal impacto potencial durante a fase de implantacdo € a perda
de habitat e a perturbacdo de habitos. Para mnimizar esse impacto, € recomendavel
conservar os fragmentos de Floresta Ombréfila Mista, banhados, brejos e locais que
possam servir de abrigos aos morcegos. Na fase de operacio do empreendimento edlico,
0s potencials impactos sobre os morcegos sio:

I. A perda de habitat e a perturbacao de habitos.
2. Colisdo de guirépteros com aerogeradores.
3. Colisdo e eletrocussio de quirdpteros com a linha de transmissao.

As diferentes fases de um empreendimento edlico resultam em impactos de diferentes
graus sobre os anfibios e repteis residentes.

Dentre as acdes relacionadas a impactos negativos diretos destacam-se: a construcao de
novas estradas e acessos, a readequacio de estradas existentes, a construcao do
sistema de drenagem e rebaixamento do lencgol fredtico, a instalacido e utilizacdo do
canteiro de obras, as aberturas e construcdo das fundacdes das torres dos
aerogeradores € o transporte de materiais para a construcdo dos aerogeradores. Estes
impactos diretos possuem intima relacido com os impactos indiretos das obras, tais como
o aumento da circulagdo de maquinario € pessoal em estradas € acessos em areas de
importancia para a fauna (FREIRE, 2008).

Para os anfibios e repteis, os principais impactos de potencial durante a fase de
implantacao sao:

I. A perda de habitat e a perturbacio de habitos da herpetofauna, gerando a fuga e
deslocamento de grande parte das espécies e perturbagao dos locais de repouso,
alimentacdo e reproducio das espécies. Sao impactos de média magnitude e de
caradter temporario ou permanente.

2. O aterro e assoreamento dos corpos d’aqua devido a retirada de terra para
construgao das fundagdes ou acessos, comprometendo a presenca da herpetofauna
aquatica devido a baixa disponibllidade de agua para o desempenho de fungdes
vitais, tais como a reproducdo (anfibios e quelénios) e alimentacao (anfibios,
serpentes e queldnios). Sdo mpactos de média magnitude e de carater
permanente.

3. A ocorréncia potencial de acidentes com espécies venenosas e /ou exterminio das
espécies, bem como eventos relacionados a caca e/ou exterminio direto de diversos
integrantes da herpetofauna, ocasionados devido a circulacdo local de pessoas
relacionadas as obras na area do empreendimento. Sdo impactos de baixa a média
magnitude e de carater temporario.
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4. O atropelamento da herpetofauna devido ao aumento da circulagio de veiculos e
maguinario pesado. Impacto de baixa magnitude e carater temporario.

As espécies abundantes, espécies com baixa mobllidade, espécies com grande
requerimento de area e espécies fossorials sdo potencialmente as mais afetadas durante a
instalagao do empreendimento.

Durante a fase de operacio do empreendimento, muitos impactos relacionados 2
implantacao do FParque Edlico desaparecerao, devido a diminuicao dos nivels de ocupagao
€ uso da drea do empreendimento. No entanto, a perda de habitat, a perturbacio da
fauna, a fuga e migracdo de espécies e a alteracido e a perturbacdo dos sitios de
reproducgao, alimentagao e repouso podem persistir durante a fase de operacao.

Para as aves, os principais impactos negativos potenciais durante a fase de implantacao
530:

I. O aumento da circulacio de pessoas € maquinarios pesados durante a implantacdo
e utilizagdo do canterro de obras, bem como aumento dos transtornos gerados com
1550, tais como aberturas e readequacdo de estradas, construcao dos sistemas de
drenagem e pavimentacdo, montagem de instalagdes, etc. Tais impactos negativos
podem ser considerados de magnitude alta a média e de carater temporario.

2. A perda de habitat e a perturbacio de habitos, com a supressao dos habitats da
avifauna local, incluindo areas de forrageio, locais de nidificacio e descanso. Este
impacto € de magnitude média a alta, e de carater permanente ou temporario.

3. O aterro e assoreamento dos corpos d’agua devido a retirada de terra para
construgdo das fundacdes ou acessos, comprometendo a presenca das aves
aguaticas. Este impacto € de magnitude média a alta, e de carater permanente.

4. O atropelamento de aves terrestres devido ao aumento da circulagdo de veiculos e
maquinario pesado. Este impacto € de magnitude baixa e de carater temporario.

5. A destruigdo de ninhos no solo, podendo afetar aves tais como: a perdiz, a
codorna-amarela, o quero-quero, a coruja-buragueira € o caminheiro-zumbidor.
Também pode afetar a espécie caminheiro-grande, que embora nao registrada na
campanha, potencialmente pode ocorrer na area do empreendmento, ja que na
Iiteratura € citada para o municipio de Palmas. Esta ave & considerada vulneravel no
pais € no Parana engquadra-se na categoria DD. Este impacto € de magnitude baixa e
carater temporario.

6. A perda de espaco aéreo e de locais para forrageio e descanso. Sao impactos
de baixa magnitude e temporarios.

7. A perda dos recursos para alimentacdo e reproducido. Sao impactos de magnitude
moderada e de carater temporario.
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Na fase de operacdo do empreendimento edlico, os potenciais impactos sobre as aves

530:

8.

9.

A perda de habitat e a perturbacido de habitos. Impactos de magnitude baixa e
carater permanente.

Possibilidade de perturbar as rotas de migracdo de aves. Tal impacto sé podera ter
sua existéncia € magnitude confirmados apds avaliacdo dos dados coletados nos
programas de monitoramento da avifauna.

0. Colisdo de aves com aerogeradores. Impactos de magnitude média e carater

permanente.

.Colisao e eletrocussao de aves com a linha de transmissao. Impactos de magnitude
média e carater permanente.

* Medidas Mitigadoras Sugeridas Para Fauna

Para os mamiferos terrestres as medidas mitigadoras a serem tomadas durante e apds o
estabelecimento do empreendimento, destacam-se:

a.

b.

Protecdo dos remanescentes de floresta nativa e de campos naturais, visando
preservar a mastofauna terrestre dependente de éareas florestadas e de éareas
campestres, respectivamente;

Uso de placas indicativas e redutores de velocidade nos locais de execugao das
obras, para evitar a morte da mastofauna terrestre por atropelamento.

Programas de monitoramento da mastofauna terrestre durante todas as fases do
empreendimento.

Programas de Educacdo Ambiental antes e durante a implantacdo do empreendimento
visando conscientizar os trabalhadores com relacdo as espécies de mamiferos ocorrentes
na regido, ameagas que sofrem e sobre a legislacao que as protege.

Para os morceqos as medidas mitigadoras para evitar ou minimizar os impactos, destacam-

Se:

a.

b.

Instalacdo dos aerogeradores em locais distantes de fragmentos de mata nativa,
brejos, banhados, plantios de arvores exdticas e construcdes humanas.

Evitar a presenca de orificios e entradas nos aerogeradores que possibilitem a
entrada de quirépteros no seu interior, o que aumenta o0s riscos de colisées.

Utilizagdo de sinalizadores e 1solantes eficientes nos cabos de sustentacdo das
torres de transmissdo de energia, € nos cabos de transmissdo de toda a rede
elétrica do parque edlico e cercanias para evitar a colisdo € morte de morcegos;
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d.

Realizacdo de programas de monitoramento e recolhimento de morcegos mortos
nas areas dos aerogeradores € linhas de transmissdo, possibilitando conhecer a
causas € Impactos sobre a quiropterofauna local. As campanhas para o5
monitoramentos nio devem ser muito espagadas entre si, pois se houver longos
intervalos entre as mesmas, as carcacas que porventura existam podem ser
removidas por animais carniceiros.

Realizagdo de programas de monitoramento € conservacio dos morcegos atingidos
pelo empreendimento. Sugere-s€ um programa de monitoramento especifico para as
espécies ameacadas Myotis ruber e Chrotopterus avritus.

Durante o monitoramento, caso identificadas novas espécies de morcegos consideradas
ameacadas no Parana na area do empreendimento ou em suvas cercanias, estas devem
contar com a aplicacao de programas de monitoramento especifico.

Para os anfibios e repteis seqguem algumas medidas mitigadoras a serem tomadas durante
€ apos o estabelecimento do empreendimento:

a.

Programas de monitoramento da herpetofauna, em especial das espécies endémicas
de anfibios de provavel ocorréncia na area de estudo (Froceratophrys brauvn,
Hypsiboas leptolineatus e Fseudis cardosol) e da espécie de serpente de provavel
ocorréncia na area de estudo (Rhinocerophis cotiara).

Controle e monitoramento das atividades do empreendimento.

Uso de EPIs (botas de protecdo e perneiras) pelo pessoal relacionado a obra, para
evitar acidentes com animais peconhentos.

. Uso de veiculos a baixa velocidade nos acessos e estradas adjacentes, visando

evitar atropelamentos da herpetofauna.

Capacitagido ambiental do pessoal relacionado a obra, conscientizando-os em relacio
a caca € ao exterminio da herpetofauna local.

Para as aves recomenda-se a adocdo das seguintes medidas mitigadoras na fase de
implntacdo, visando evitar ou minimizar tais impactos:

a.

A conservagcdo das areas naturais, tais como campos naturais, fragmentos de
Floresta Ombrofila Mista, banhados e brejos, pois estes ambientes abrigam a maior
parte da avifauna local e fornecem alimento, abrigo e locais para nidificaczo.

A utiizacido de placas indicativas e redutores de velocidade nos locais de execugao
das obras, a fim de se evitar a morte por atropelamento das aves terrestres e aves
volantes em vdos baixos.

Realizar a abertura de estradas e a execugdo das obras com bastante cautela,
direcionando muita atencdo aos possivels ninhos que possam estar no solo. Um
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monitoramento anterior a implantacdo do empreendimento e durante a realizacdo das
obras & indispensavel para evitar a destruicao de ninhos.

Realizar a fase de mplantacao fora do periodo reprodutivo das aves, visando
minimizar o impacto sobre os ninhos, ovos ¢ filhotes de aves que nidificam no solo.
No Brasil, a época reprodutiva das aves € indicada geralmente como sendo de
setembro a janeiro (SICK, 1997).

Aplicar programas de monitoramento e recolhimento de aves atropeladas nas
estradas de acesso e cercanias do empreendimento.

Realizar programa de sensibllizagdo € educacido ambiental com os moradores e
funcionarios do empreendimento em relacao a conservacio da comunidade de aves,
especialmente em relagao as espécies ameacadas.

Na fase de operacio indicam-se as medidas mitigadoras para evitar ou minimizar 05
Impactos:

a.

Utilizar sinalizadores e 1solantes eficientes nos cabos de sustentacao das torres de
transmissdo de energia, € nos cabos de transmissao de toda a rede elétrica do
parque edlico € arredores para evitar a colisdo € morte das aves;

Utiizar pas com cores conspicuas que favorecam a wvisibllidade pela avifauna,
prevenindo colisées.

Evitar a presenca de aberturas e fendas nos aerogeradores, impedindo assim a
entrada de aves no seu interior € possivels colisées.

. Instalar os aerogeradores em locais afastados de corpos d’agua (acudes, rios,

lagoas e brejos), postes, areas agricolas, fragmentos florestais e de outros
ambientes que possam atrair a avifauna.

Limtar o desenvolvimento de atividades agricolas que possam atrair a avifauna
dentro do perimetro do parque edlico.

Realizar programas de monitoramento de colisées e recolhimento de carcacas de
aves nas areas dos aerogeradores € linhas de transmissdo, possibilitando conhecer
as causas € impactos na avifauna local. As campanhas para os monitoramentos nao
devem ser muito espacgadas entre si, pols se houver longos intervalos entre as
campanhas, as carcagas que porventura existam podem ser removidas por animais
carniceiros.

Realizar programas de monitoramento e conservacao das aves atingidas pelo
empreendimento. Sugere-se um programa de monitoramento especifico para as
espécies aquaticas, especialmente para o macgarico migratorio Tringa melanolevca,
para espécies rapinantes € para espécies consideradas ameagadas no Parana, qgue
sejam registradas nas areas de influéncia do parque edlico.
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h. Durante o monitoramento, caso sejam identificadas novas espécies de aves
aquaticas, rapinantes, migratérias ou aves consideradas ameacadas no Parana na
area do empreendimento ou em suas cercanias, estas devem receber atencao
especial e contar com a aplicagdo de programas de monitoramento especifico.
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Plorestas
DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO ECONOMICO
e Caracterizacdo do Municipio de Palmas/Pr.

Resumo das caracteristicas do municipio de Palmas/PR.

Unidade .

federativa nF Parans
| Mesorregido || Centro-Sul Paranaense IBGE/2008 |
| Microrregido || Palmas IBGE/200&6 |

Municipios Clevelandia, Coronel Domingos Soares, Bituruna,

limitrofes General Carneiro e Abelardo Luz (SC)

Distancia até a 380 km
capital
| Caracteristicas geograficas |
| Area I |.567.,361 km? |
| Populagio || 42.887 hab. Censo IBGE/2010 |
|  Densidade || 27,36 hab./km? |
| Altitude I . 115 (média da drea urbana) m |
| Clima I Subtropical Cfb |
| Fuso hordrio || UtC-3 |
| Indicadores |
| IDH I 0,737 médio PNUD/2000 |
| PIB I R$ 402.927,308 mil IBGE/2008 |
| PIB per captta || R$ 9.448,85 IBGE/2008 |
| Imagem caracteristica do municipio de Palmas/PR. |
Bandeira Brasdo
Anversano |4 de abril de 1879

Fundacgio

| Gentilico || Palmense
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Figura 59 - Localizacdo de Palmas/PR.

e Histéria

Palmas, terra centenaria tem sua histéria iniclada ha séculos, localizada na regizo dos
Campos do Centro Sul do Estado, faz parte do chamado Parand Tradicional de economia
pecuarista. As Bandeiras Paulistas no Séc. XVII teriam atravessado a regido por varias
vezes, quando buscavam as missdes Jesuitas do Sul. Porém €, ao bandeirante curitibano,
Zacarias Dias Cértes que se atribui a “descoberta dos Campos de Palmas™, quando este,
por volta de 1720 - |726 teria desbravado a regido até a cabeceira do Rio Uruguar em
busca de ouro.Ja a denominacdo “Campos de Palmas™ € atribuida ao major Atanagildo Pinto
Martins que comandou uma expedicdo organizada pela Real Expedicao de Conquista dos
Campos de Guarapuava por volta de 1614-1819.

Esta expedicdo que tinha por missdo buscar uma vereda que ligasse os Campos de
Guarapuava aos do Rio Grande, teve por guia o Cacique Yongong que conhecia bem a
regizo, a qual os indios denominavam de Campos de “Bituruna™ ou “lbituruna™ - “Terra Alta
ou Terra das Palmeiras™ na significacdo indigena. Dal a denominagao “Campos de Palmas”,
atribuida pelo Major Atanagildo e hoje, Palmas. Porém, segundo Roselys Velloso Roder)an,
em trabalho publicado no Boletim no Instituto Histérico e Geografico e Etnografico do
Parana, Atanagildo teria afirmado, em relatério, que o nome de Palmas foi dado por ele em
homenagem ao Conde de FPalma presidente da Provincia de Sio Paulo na época, a cuja
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Provincia, pertencia as terras do Parana atual, estendendo-se, além dos Campos de Palmas
até alcangar as margens do rio Urugual ao Sul.

Em 14 de Abril de 1879, a Vila de Palmas for instalada. Ato realizado no consistério da
lgreja Matriz, as 10:00h da manha. O cidaddo Firmino Teixeira Batista (Cel. Vivida),
escolhido como Presidente da Camara “Proclamou™ que se achava inaugurada a Vila do
Senhor Bom Jesus dos Campos de Palmas - Instalagdo do Municipio.

e Fconomia

A pecudria € a atividade mais antiga e predominante na regizo, que contando com a
experiéncia € a evolugao tecnoldgica, vem se aprimorando constantemente, atualmente
promovendo a geragcao de negodcios em laticinios, frigorificos, lelldes e ferras e, ainda
vendas de sémen, pesquisas de manejo de pastagens e melhoramento genético. Suas
historicas fazendas representam a criacao de diversas racas como: Charolez, Simental,
Zebu, Blonde, Gelbvieh e, mais fartamente a Caracu. Sendo o municipio sede da
“Assoclacao Brasileira dos Criadores de Gado Caracu”.

A fruticultura da Maca, favorecida pelo solo € pelo clima, deu a Palmas o titulo de “Capital
da maga”, sendo o maior centro produtor do Parana, ainda na agricultura também cultiva a
soja, o milho, batata e erva-mate.

A industrializacao em franca expansdo escreve mais um capitulo na economia Palmense, com
Industrias de erva-mate, papel, aluminio € maderras, sendo que a atuagao das indistrias
madeireiras - na categoria de “compensados” - junto ao cendrio internacional € de grande
representatividade posicionando o municipio como um dos maiores polos exportador do
pais.

Figura 60 — Gado Cararu (esq.) € Pomar de Maca (dir.).
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Figura 61 — Dados estatisticos sobre a economia de FPalmas, PR.

e Pontos Turisticos e Turismo Rural

A beleza natural constitui um dos maiores atrativos do municipio, gque se apresenta como
excelente opcao de turismo, sendo que, o municipio de Palmas oferece aos visitantes e
adeptos do Ecoturismo e do Turismo Rural, um ambiente propicio para a realizacio de
trilhas ecolégicas, apreciacido de cachoerras, pescarias (em pesque-pagues), visita a
fazendas histéricas, passeios a cavalo, observacio de reservas ambientais € dos famosos
parques eodlicos ali instalados.

A exuberante paisagem também se constitul de uma extensa rede pluvial gque banha o
municipio, originam em seu percurso belissimas cachoeiras € rios que se desenvolve a
piscicultura, principalmente da Truta. O pbr-do-sol, nos verdejantes Campos do Horizonte
(local dos fortes ventos propulsores das usinas edlicas), compde um cendrio de beleza
exclusiva, a qual € encontrada em poucos locals do Sul do Brasil.
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Figura 62 — (E) Parque da Gruta da Senhora de Lourdes (esg.). (D) Usina Edlio elétrica de Palmas.

e Turismo Edlico

Os pargues edlicos se localizam por volta do Km 26 da PR 280, a cerca de 30 km da
sede do Municipio (entrou em funcionamento em janero de |1999), sendo que por
intermédio do Projeto Ventar e a Coordenacdo de Desenvolvimento Energético, a COPEL
recebeu em outubro de 1996, autorizagao junto ao IAP (Instituto Ambiental do Parana),
para a implantacdo de |2 anemdgrafos, destinados a monitorar o potencial Edlico da
regizo. Foram levantados os potenciais em 25 locais € os Campos de Palmas
apresentaram resultado promissor para a geracdo de energia edlica (registrando
velocidade média de vento de 6,6 m/s a uma altura de 17,70 m). Com base nesses
resultados procedeu-se a implantacdo da primeira Usina Edlioelétrica de Palmas, no Estado
do Parana.

e Turismo Rural € Outras Op¢des Turisticas

Casardes e Sedes de Fazendas Antigas

Preservam aspectos histéricos que refletem em si um pouco da histéria do Sul do Brasil.
Muitas fazendas permitem a visita, desde que com prévia solicitagao.

Parque de Exposigdes Pé€ Vermelho

Localizado no Morro do Castelo, com acesso qgue permite vista panoramica da cidade.
Excelente estrutura para feiras agropecuarias, exposicoes, leldes e shows. Destague para
a tradicional “Expo Palmas”™ (com exposicdo de gado, gastronomia tipica, produtos
artesanais € de maca).

Museu Histérico Municipal Professor José Alexandre Vieira

Mantém a mostra cerca de 2.000 pegas (a mais antiga delas data de | 747). Com objetos
tradicionalmente utilizados pelos Indios, Tropeiros e Colonizadores.
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| 52 Cia de Engenharia e Combate

Com uma bela drea de |154,5 hectares, onde existem dois lagos, bosque para treinamento
militar € reserva de araucaria. A destacacao da primera Unidade do Exército em Palmas
data de 1943 (extinto “lll Esquadrdo de Fuzlerros do 152 Regmento de Cavalaria
Independente”).

Reserva Indigena

Concentra a etnia Caigange, buscando conservar a organizacdo social, as tradicées € a
cultura de artesanato de seu povo.

UNICS — Centro Universitario Catdlico do Sudoeste do Parand

Possul instalagées no centro da cidade (prédio ao lado da Catedral do Senhor Bom Jesus,
bem perto do Hotel) e o Campus Universitéario, na entrada da cidade. Com experiéncia no
ensino superior desde 1967, Palmas atende a toda a regiao, oferecendo diversos cursos
nas modalidades de estudo regular ou de semana intensiva.

e Rodowvias

Palmas localiza-se ao Sudoeste do FParana (Longitude: 51959'24" Latitude: 26°228' 59"
| . 160 metros acima do nivel do mar), a 80 km da cidade de Pato Branco e a 364 Km da
cidade de Curitiba - capital do estado. Com acesso pela PRT-280, que faz ligacao com a
BR-153 (a distancia de €8 Km). Encontra-se nas proximidades da divisa estadual com
Santa Catarina ¢ a 212 Km da fronteira internacional com a Argentina (as cidades de
Barracdo e Dionisio Cerqueira que estabelecem fronteira seca com a cidade Bernardo de
Irigoyen, na Argentina).

Palmas oferece-se como rota de acesso as praias de Floriandpolis, Camborio, ltajal e
outras (seguindo-se rumo Cagador, Santa Cecilia €, a rodovia federal 470).

e -
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==, \ BN
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Figura 63 — Localizagao cartografica da cidade de Palmas e mapa rodoviario.
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¢ Geografia

Localiza-se a uma latitude 26° 29' 03" sul € a uma longitude 512 59" 26" oeste, com
altitudes variando entre 950 a 1.356 m (interior do municipio) € na sede urbana, entre
I.030 m (bairro do Rocio) e |.158 m (bairro Alto da Gléria). Com uma temperatura média
anval em torno dos 16,3 °C, Palmas é a cidade mais fria do Parani, com as areas
habitavels mais altas do estado do Parana.

e Demografia

Sua populacao estimada em 2010 € de 42.888 habitantes, estando situada no sudoeste
do Parana fol durante muito tempo o mais importante pdlo de ensino superior para aquela
regiao do estado e ainda hoje, concentra boa parte das vagas disponivels para a regizo.
Palmas € também uma das socialmente mais desiquais cidades do Parana, entre 1991 e
2000 o Indice Gini do municipio disparou de 0,610 para 0,660. De fato Palmas é o |15°
municipio mais desigual do Sul do Brasll, € o 9° neste guesito no estado do Parana, no ano
2000, a porgdo da renda abocanhada pelos | 0% mais ricos da populacdo era de 56.5%
da renda total contra apenas 7,3% dos 40% mais pobres, ou seja, o decil mais rico da
populagdo ganha cerca de 31 vezes o rendimento da parcela dos 40% mais pobres, um
indice muito superior a média do estado que € uma razdo de 23,8 vezes. A cidade possul
um estadio chamado Estiddio José Ferreira de Almeida. Com unidade territorial de
.567,365 km2. A densidade € 27,36 Habitantes por Km2. E o bioma predominante € a
Mata Atlantica.
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Sintese das informacdes demograficas de Palmas/PR.

CENSO DEMOGRAFICO 2010: CARACTERISTICAS DA POPULAGAO

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, ocupadas na semana de referéncia, cor ou
raga Branca, Empregados - com carteira de trabalho assinada

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, ocupadas na semana de referéncia, cor ou
raga Branca, Empregados - sem carteira de trabalho assinada

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, ocupadas na semana de referéncia, cor ou
raca Preta, Empregados - com carteira de trabalho assinada

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, ocupadas na semana de referéncia, cor ou
raca Preta, Empregados - sem carteira de trabalho assinada

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, ocupadas na semana de referéncia, cor ou
raca Parda, Empregados - com carteira de trabalho assinada

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, ocupadas na semana de referéncia, cor ou

raga Parda, Empregados - sem carteira de trabalho assinada
RELIGIAO

Populagao residente, religido catdlica apostélica romana
Populagao residente, religido evangélicas
Populagao residente, religido espirita

PESSOAS COM DEFICIENCIA

Populagéo residente com deficiéncia visual - ndo consegue de modo algum

Populagéo residente com deficiéncia auditiva - ndo consegue de modo algum
Populagéo residente com deficiéncia motora - ndo consegue de modo algum

Populagéo residente com mental/intelectual

RESULTADOS GERAIS

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por estado civil - Casado(a)

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por estado civil - Divorciado(a)

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por estado civil - Solteiro(a)

Mulheres de 10 anos ou mais de idade que tiveram filhos

Populagao residente, por freqiiéncia a escola ou creche e rede de ensino que
frequientavam - Frequentavam

Pessoas que freqlientavam escola ou creche, por curso que freqiientavam -
Fundamental

Pessoas que freqiientavam escola ou creche, por curso que frequentavam - Médio
Pessoas que frequentavam escola ou creche, por curso que frequentavam -
Superior de graduagao

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por idade, condicdo de atividade e de
ocupagdo na semana de referéncia - Total - Economicamente ativas

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, ocupadas na semana de referéncia, por
posig¢ao na ocupagao e categoria do emprego no trabalho principal - Empregados
Domicilios particulares permanentes, por existéncia de agua canalizada e forma de
abastecimento de agua - Tinham - em pelo menos um cémodo - rede geral de
distribuicdo

Domicilios particulares permanentes, com alguns bens duraveis existentes no
domicilio - Microcomputador - com acesso a internet

Valor do rendimento nominal médio mensal dos domicilios particulares
permanentes com rendimento domiciliar, por situagdo do domicilio - Urbana

Valor do rendimento nominal médio mensal dos domicilios particulares
permanentes com rendimento domiciliar, por situagdo do domicilio - Rural
Domicilios particulares permanentes, por classes de rendimento nominal mensal
domiciliar per capita - Até 1/4 de salario minimo

Domicilios particulares permanentes, por classes de rendimento nominal mensal
domiciliar per capita - Mais de 5 salarios minimos

6.065

1.961

410

99

3.694

1.514

33.073
8.397
293

58
83
118
660

12.076
749
19.438
11.280

15.168

7.628
2434

872

19.666

14.337

10.592

2.842
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1.049
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pessoas

pessoas

pessoas

pessoas

pessoas

domicilios

domicilios

Reais

Reais

domicilios

domicilios

48

Grupo: é}.lgEBNQARRE ﬂﬂrhg"f;

Eng. Florestal André Leandro Richter
Fone/Fax: (048) 3658 3644 - (048) 9987.0227
Avenida Getulio Vargas, 649 - Sala: 01 - Centro
CEP: 88750-000 - Braco do Norte/SC
andre@arboreflorestas.com.br
www.arboreflorestas.com.br

Empreendimento: DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Processo: Eélicas Sul Ltda.

Interessado: VILCO

Endereco de Correspondéncia :
Avenida Getulio Vargas, 649 — Sala: 01
Bairro: Centro — Brago do Norte/SC

CEP: 88750-000



ENGENHARIA

ENDERECOS PARA FINS ESTATISTICOS

Total de enderegos urbanos

Total de enderegos rurais
Total de estabelecimentos de ensino
Total de estabelecimentos de saude

Resultados do Universo

Domicilios particulares permanentes

Domicilios particulares permanentes - abastecimento de agua - Rede geral
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - Tinham

Populagao residente

Populagéo residente - Homens

Populagao residente - Mulheres

Populagao residente alfabetizada

Populagao residente - cor ou raga - Branca

Populagéo residente - cor ou raga - Preta

Populagéo residente - cor ou raga - Parda

Pessoas de 10 anos ou mais de idade - classes de rendimento nominal mensal - Até

1/4 de salario minimo

Pessoas de 10 anos ou mais de idade - classes de rendimento nominal mensal -

Mais de 30 salarios minimos
Base Territorial

Area da unidade territorial
Representacgao Politica 2006

Eleitorado

Produto Interno Bruto do Municipio - 2009

PIB per capita a pregos correntes

Ensino - matriculas, docentes e rede escolar 2009

Matricula - Ensino fundamental - 2009
Matricula - Ensino médio - 2009
Docentes - Ensino fundamental - 2009
Docentes - Ensino médio - 2009

Servigos de Saude 2009

Estabelecimentos de Saude SUS

Estatisticas do Registro Civil 2010
Nascidos vivos - registrados - lugar do registro

Finangas Publicas 2009

Receitas orgamentarias realizadas - Correntes
Despesas orgamentarias empenhadas - Correntes
Valor do Fundo de Participagdo dos Municipios - FPM

Estatisticas de Empresas 2010

Numero de unidades locais
Pessoal ocupado total

Fonte:IBGE —

13.547 enderegos
1.308 enderecos
33 estabelecimentos
45 estabelecimentos
12.069 domicilios
11.208 domicilios
11.974 domicilios
42.888 pessoas
21.183 pessoas
21.705 pessoas
34.831 pessoas
24.486 pessoas
1.483 pessoas
15.882 pessoas
691 pessoas
24 pessoas
1.567,365 Km?
25.387 Eleitores
9.582,46 Reais
9.004 Matriculas
1.602 Matriculas
414 Docentes
139 Docentes
13 estabelecimentos
873 pessoas
47.150.902,17 Reais
38.613.395,15 Reais
12.795.925,78 Reais
1.321 Unidades
9.509 Pessoas

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,2010.
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AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliacdo dos impactos ambientais for elaborada em conformidade ao recomendado pela
Resolugao CONAMA O1/86 e Termo de Referencia proposto pelo IAP — Instituto Ambiental
do Parana (na versao atualizada em O7 de abril de 2010).

Esta avaliacio considerou os processos no meio fisico, que consistem numa série de
fenébmenos sucessivos com relacdo de cauvsa e efeito, que resultam da interacdo de
agentes fisicos, guimicos, biolégicos ou humanos, num determinado ambiente. Nota-se que
as atividades inerentes ao projeto de Complexo Edlico provocardo impactos ambientais
reversivels, Irreversivels, mas mitigavels, positivos e/ou negativos.

Os principais impactos negativos diretos gerados pela construgao do Complexo Edlico
sao: a construgao de novas estradas € acessos, a readequacao de estradas existentes, a
construcdo do sistema de drenagem e rebaxamento do lencol fredtico, a instalacdo e
utiizacdo do canteiro de obras, as aberturas e construgcdo das fundacdes das torres dos
aerogeradores € o transporte de materiais para a construgcao dos aerogeradores. Estes
impactos diretos possuem intima relagcao com os impactos indiretos das obras, tais como
o aumento da circulagdo de maquinario € pessoal em estradas € acessos em dreas de
importancia para a fauna.

Cabe lembrar gue os impactos sdo muitas vezes percebidos em diferentes fases do
empreendimento, embora em diferente intensidade. Neste sentido buscou-se apresentar
05 impactos para cada periodo do empreendimento, i1sto €, para a fase de mplantacgao,
operagao e desativacio futura, em caso de ocorréncia.

e METODOLOGIA DE AVALIACAO E CLASSIFICACAO
A anadlise dos impactos ambientais tem funcao de:

a. fornecer um prognéstico do cenario futuro do ambiente durante a implantacao,
operacao e desativacio do empreendimento;

b. orientar a formulacdo de medidas de controle ambiental, medidas mitigadoras e
compensatdrias aos impactos negativos;

c. garantir a qualidade dos recursos ambientais nas fases de implantacdo, operacao e
desativacao do empreendimento;

d. estabelecer um referencial bem formulado de modo a permitir uma ponderagao entre
0s beneficios do projeto e seus custos ambientais; e

€. dar subsidios para discussio publica do projeto junto aos atores sociais, comunidade
e orgaos puiblicos.
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A metodologia utilizada para identificacao e classificacio dos impactos no presente estudo
Incluiv as seguintes etapas:

1. Definicdo das atividades do empreendimento que podem gerar impactos ambientais;
. ldentificagdo dos impactos ambientais associados a essas atividades;

. Classificagdo dos impactos quanto a natureza da interferéncia, distinguindo-se entre
negativa e positiva (adverso ou benéfico);

Iv. Caracterizacdo dos impactos ambientais identificados de acordo com sua significancia
e atributos, conforme descrito a sequir:

Ambiente atetado: se é no meio socioecondmico (SE), no meio fisico (MF) ou meio
biético (MB);

Forma de incidéncia: se a agao interveniente € direta (D) ou indiretamente (IN);

z

Abrangéncia: imforma a espacialidade ou dimensao da interferéncia se € abrangéncia
local (L), sdo aqueles cuja abrangéncia se restrinja aos limites das areas diretamente
afetadas, tais como, vias de acesso, € a comunidade de entorno; ou abrangéncia
regional (R), aquele que se manifesta ao longo de todo o municipio € ao longo da
micro-bacia;

Frobabilidade de ocorréncia: exprime o risco subjetivo, pode ser classificada como
improvavel (IM), pouco provavel (PF), muito provavel (MP) ou certa (C) a ocorréncia;

Duracao/Frequéncia: estabelece a “temporalidade™, ou por quanto tempo podera ser
observado o impacto, (1) temporarios (T) — aqueles que 56 se manifestam durante uma
ou mais fases do projeto € que cessam quando de sua desativagao, (1) permanentes
(P) — alteracdo definitiva no meio ambiente, (m) ciclico (C) — impactos que perduram
por determinadas épocas ou eventos;

Reversibilidade: para cada mpacto listado, determina qual a possiblidade de
reversao dos efeitos observados, esta caracteristica € representada pela
capacidade do sistema de retornar ao seu estado anterior caso cesse a solicitagao
externa, ou s€ja, iImplantada uma acdo corretiva, total (TO), parcial (PA), nenhuma (NE)
e desnecessaria (DN);

Mitigabilidade: durante a execucdo de dada agao interveniente, aponta a chance de
se obter sucesso com a adocido de medidas que reduzam os efeitos adversos, total
(TO), parcial (PA), nenhuma (NE) € desnecessaria (DN);

Magnitude: este atributo estabelece quantitativamente o grau de interferéncia (ou
importancia) do impacto, seja ele positivo ou negativo, definindo-o como baixo (B),
médio (M) e alto (A);
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O objetivo de distinguir entre tipos de impactos ndo € declarar que um impacto € direto e
outro indireto, mas organizar nossa andlise de modo a assegurar que nds examinaremos
todos os possivels efeitos de uma acdo humana nos ambientes fisico e social, altamente
complexos e dinamicamente interconectados.

e IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A identificacdo dos 1mpactos se fez através da correlacio entre as atividades
potencialmente geradoras de impactos ambientais € os diferentes aspectos dos ambientes
fisico, bidtico e antrépico, do projeto proposto. Para cada acdo/atividade tem como
consequéncia uma ou mais alteragdes dos aspectos ambientais.

Fase de Implantacio

A fase de implantacao do Complexo Edlico pode ser considerada a que ird gerar o maior
nimero de impactos, visto que € a fase de abertura € melhoria dos acessos aos locals
onde serdo construidas as torres edlicas, com intensa movimentacdo de maquinas, veiculos
€ pessoas, ocorrendo uma alteracao do estado natural da regido, influndo diretamente
sobre 0s recursos naturais. A sequir apresentam-se as atividades previstas para esta fase
e os potenciais impactos gerados, classificando-os conforme os atributos apresentados
anteriormente. Estdo previstas as seguintes e principais atividades:

a.lmplantacao do canteiro de obras e moradias provisérias;

)

. Abertura e/ou melhoria de acessos;
Obras de drenagem, pontes e boeiros;

c
d. Construgdo das fundacdes;

®

. Acomodacido do material escavado;

—+

Preparacdo de plataformas de montagem;

g. Transporte de materiais, estruturas € aecrogeradores;
h. Montagem dos aerogeradores;

I. Construgdo da rede de energla;

J. Recuperacao paisagistica geral

A seguir apresentam-se a Matriz de l|dentificacio e Caracterizacdo dos impactos
ambientais na fase de implantagdo do complexo edlico.
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MATRIZ DE IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - FASE DE IMPLANTACAO

ATIVIDADES

Ambiente |1

Ab

Probabilidade

Duragdo/Frequencia

Reversibilidade | Mitigabilidade | Magnitude

IMPACTOS
SE |MF|MB| D IN

L

IM | PP [MP| C

T

P

C |TO[PA|NE|DN|TO|PA|NE|DN| B [ M| A

Canteiro de obras e
moradias provisérias

1. Aumento de tréfego local X X

X

X

X

X X X

2. Acrescimo na demanda de
servicos e geracdo de empregos

X

X

3. Geragdo de residuos solidos e X X
sanitdrios

Aberura e/ou melhoria
dos acessos

4. Geragdo de poeiras e ruidos X X

5. Melhoria das condi¢oes de
K X X
infraestrutura

6. Supressdo de flora X X

7. Interferéncia na fauna
X X
(afugentamento)

8. Modificagcdo da qualidade do
solo

9. Interferéncia na Unidade de
Conservagdo (REVIS Campos de X | X X
Palmas).

Obras de drenagem,
pontes e boeiros

10. Alteracdo da qualidade dos
recursos hidricos superficiais

11. Geracdo de poeiras e ruidos X | X X

12. Gerag&o de residuos da X X
construgdo civil

13. Formagdo de processos X
erosivos dos solos

Construgao das
fundagdes das torres

14. Geracdo de poeiras e ruidos X | X

15. Movimentagdo de mdquinas e X
veiculos

16. SupressGo de flora X

17. Interferéncia na fauna
(afugentamento e/ou supressco)

XX x| x| X

>X x| x| x| X<

> x| x| =<

Acomodagdo do
material escavado

18. Formagdo de processos
erosivos

>

19. Perda das caracteristicas do
solo

Preparacdo das
plataformas de
montagem

20. Supressdo de flora X

21. Geragdo de poeiras e ruidos X | X

X X x| x

22. Perda das caracteristicas do
solo

X X x| X

23. Formagdo de processos
erosivos

>

Transporte de
materiais, estruturas
dos aerogeradores

>

24. Geracdo de poeiras e ruidos X | X

>

25. Alteracdo/pertubacdo do
trafego

>

<

>
<
<

26. Contaminagdo do solo por
Sleos e combustiveis

Montagem dos
aerogeradores

27. Geragdo de ruidos X

28. Contaminagdo do solo por
Sleos e combustiveis

29. Geracdo de residuos

Construgdo da rede
de energia

30. Geragdo de residuos

X x| >x| >

31. Geragdo de poeiras e ruidos X

HK XX x| x| X

X x| x| x| x
XXX x| x| <

32. Reducdo de dreas
agricultdveis

XXX |x| x || <

XXX |x| < |Ix| <

33. Interferéncia na UC REVIS
Campos de Palmas

34. Interferéncia na fauna X

35. Contaminagdo do solo por X X
bleos e combustiveis

Recuperagdo
paisagistica geral

X X [ x| x

36. Geracdo de empregos X

X X [ x| x

x| < [ x| =<

37. Melhoria dos aspectos
paisagisticos
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Fase Operacional

Na fase operacional foram consideradas as seguintes atividades no complexo edlico
geradoras de impactos:

a.Pagamento do arrendamento das terras aos proprietarios;

b. Presenga de obras cwvis: escritério administrativo, almoxarifado, oficina, subestacao,
linhas de transmissao € acessos;

Presenca e funcionamento dos aerogeradores;

S

Utilizagdo dos acessos internos;

o

Servigos de manutencao de equipamentos e redes de energa;
f. Recuperacao ambiental das areas afetadas;

A seguir apresenta-se a Matriz de Identificacao e Caracterizacao dos impactos ambientais
na fase de operagdo do complexo edlico.
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MATRIZ DE IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - FASE DE OPERACAO

Ambi idéncia | Abrangénci Probabilidade |Duragdo/Frequencial| Reversibilidade | Mitigabilidade | Magnitude
ATIVIDADES IMPACTOS
SE |MF|MB| D IN L R IM | PP [MP| C T P C |TO[PA|NE|DN|TO|PA|NE|DN| B [ M| A
1. Geracdo de renda aos
Pagamento de proprietdrios das terras X X X X X X X X
arrendamento das - e
terras 2. Circulacdo de moeda no
municipio X X X X X X X X
3. Alferacdo da paisagem X X X X X X X X
AR ICLICED 4. Geracdo de residuos sélidos e
civis: escritério SR x| x| x X X X X X X
e 9 sanitarios
administrativo, o ool
almoxarifado, oficina, |- Trc. CE d,e VEETED N X | X | X X X X X X X X
subestacdo, linhas de administrativos e de manutengdo
transmisséo e acessos (6. Geracdo e manutencdo de X X X X X X X X
empregos diretos e indiretos
7. Alteracdo da paisagem X X X X X X X X
8. Geracdo de ruidos X | XX X X X X X X X
9. ColisGio de aves e morcegos
FHisEmEe © com as hélices X X X X X X X X
funcionamento dos — —
aerogeradores 10. Geracdo de energia limpa X X X X X X X X
11. Geragdo de impostos para o
municipio X X X X X X X X
12. Incentivo ao turismo X X X X X X X X
13. Melhoria dos acessos para
Utilizac&o dos acessos | -omunidade local X X X X X X X X
infernos
14. Atropelamento de animais X X X X X X X X
15. Geragdo de empregos diretos
e indiretos X X X X X X X X
Servicos de 16. Circulagdo de moeda no X M X X X X X X
manutencdo de municipio
equipamentos e redes |17. Geragdo de residuos X X X X X X X X
18. Contaminagdo do solo por
6leo, graxas e combustiveis XX X X X X X X X
19. Geragdo de empregos X X X X X X X X
Recuperacdo 20. Melhoria da qualidade
ambiental das dreas  |ambiental XX X X X X X X X X
afetadas
21. Retorno da fauna X X X X X X X X

Fase de Desativacio

A fase de desativagcao, embora seja muito distante, € se houver, deve ser considerada no
EIA para fins de identificacao das atividades necessarias para desativagao € remocido dos
equipamentos, prevendo-se ainda a recuperacdo ambiental dos locais afetados. Para esta

fase foram consideradas as seguintes atividades:

a. Remocgao e transporte dos equipamentos e construcdes civis;

b. Destinacdo de todos os materiais e entulhos;

c. Recuperacdo ambiental de todas as areas afetadas;

A seguir apresenta-se a Matriz de Identificacdo e Caracterizacdo dos impactos

na fase de desativagdo do complexo edlico.

ambientais

ARBORE

Grupo: ENGENHARIA ﬁﬂfhgr_?;

Eng. Florestal André Leandro Richter
Fone/Fax: (048) 3658 3644 - (048) 9987.0227
Avenida Getulio Vargas, 649 - Sala: 01 - Centro
CEP: 88750-000 - Brago do Norte/SC

Sala: 01

andre@arboreflorestas.com.br
www.arboreflorestas.com.br

Empreendimento: PARQUE EOLICO
Processo IAP n°®: xxx

Interessado: EOLICA SUL LTDA.
Endereco de Correspondéncia :
Avenida Getulio Vargas, 649 —

237

Bairro: Centro — Brago do Norte/SC
CEP: 88750-000



ARBORE

ENGENHARIA

Plorestas
MATRIZ DE IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - FASE DE DESATIVACAO
Ambient idéncia [ Ab éncia| Probabilidade |Duragdo/Frequencial| Reversibilidade | Mitigabilidade | Magnitude
ATIVIDADES IMPACTOS cGo/Freq g g
SE |MF|MB| D IN L R IM | PP [MP| C T & C |TO[PA|NE|DN|TO|PA|NE|DN| B [ M | A
1. Alteracdo da paisagem -
retorno ao estado anterior X X X X X X X X
2. Geragdo de poeiras e ruidos X X X X X X X
" 3. Aumento do tréfego local X X X X X X X X
Remocdo e transporte
de equipamentos e 4. Contaminagdo do solo por
construcdes civis 6leos e combustiveis X X X X X X X X
5. Cessacdo de renda aos
superficidrios X X X X X X X X
6. Cessacdo de impostos para o
municipio X X X X X X X X
Brsineess el e 7. Geracdo de residuos industriais x | x X X X X X X X X
todos os materiais e | construcBo civil
entulhos 8. Reciclagem de materiais:
reaproveitamento
9. Al\rt]erg(;zm da paisagem - X X X X X X X X
Recuperagdo r]r(\)eMolr;:J 5 Tood
ambiental das dreas [0 Mehorta da qualidade x| x| x| x X X X X X X
CIEEES ambiental
11. Reforno da fauna X X X X X X X X
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PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

z

A mplantacdo e operacio do complexo edlico proposto & caracterizado como uma
atividade relativamente impactante e por este motivo ha necessidade de se estabelecer
controles, restricoes e atitudes operacionais com a finalidade de se evitar, ou minimizar,
05 impactos provocados pela atividade.

Todas estas medidas devem ser conjugadas com o monitoramento ambiental que sera
descrito adiante neste capitulo. O monitoramento, dentre outras funcées, servird para
avaliar a eficacias das medidas mitigadoras implantadas e alertar sobre a necessidade de
ajustes ou correcdes das mesmas.

A garantia da implantacdo das medidas mitigadoras € dos controles ambientais, somada
com as compensacdes ambientais necessarias € a Unica forma de se obter a reducido ou
elimnagao dos impactos negativos do empreendimento.

A sequir apresenta-se em conjunto as medidas mitigadoras para os impactos ambientais
identificados nas trés fases do empreendimento.

I'. Aumento de Trafego

Durante a fase de implantacao do complexo edlico as atividades resultarao num aumento do
fluxo de veiculos, tanto leves quanto pesados, o que causard impacto na comunidade local,
na Rodovia BR 280, podendo gerar acidentes € danos as vias utilizadas, as pessoas ¢ a
fauna, além de prejudicar o fluxo normal destas estradas. Propde-se a seguinte medida
mitigadora:

e Implantacdo do Programa de Supervisdo e Melhorias das Sinalizacdes de Transito:
esta medida deve contemplar o monitoramento dos veiculos nas estradas locais
assoclada ao Programa de Educacao Ambiental a todos os prestadores de servicos
gue devem ter conhecimento dos procedimentos de seguranca de transito ao
transitar pelas estradas locais.

2. Acréscimo na Demanda de Servigos € Geragao de Empregos

A implantacdo e operacao do complexo edlico ird gerar demanda de servicos € geracio de
empregos para o municipio de FPalmas. Como se trata, a principio, de impactos positivos,
sugere-se a medida potencializadora:

e Implantacdo de Programa de Capacitacao de Mao de Obra Local: de acordo com as
necessidades do empreendedor garantindo empregabilidade da mao de obra ociosa
local. Deste modo o empreendimento formar novos profissionais que futuramente
poderao trabalhar em servicos especializados.
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3. Geragdo de Residuos Sdélidos e Sanitarios

Tanto os residuos sdlidos de qualguer origem, como os sanitarios, constituem-se num
impacto ambiental, quando nao gerenciado corretamente, afetando o solo € 0s mananciais
hidricos. O empreendimento vai gerar residuos sélidos industriais de diferentes classes,
Inclusive domésticos € sanitarios em funcdo da presenca dos funcionarios. Como medida
mitigadora sugere-se:

e Separacao, Triagem e Armazenamento: todo residuo sdlido gerado devera ser
separado e acondicionado corretamente para posterior triagem, armazenamento e
destinacao final de acordo com a legislacao ambiental vigente. Isto devera ser
implantado através do Programa de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos.

e Os residuos sanitarios serdo conduzidos para um sistema de tratamento de efluentes
sanitarios de acordo com as normas técnicas da ABNT (NBR 7229/93 e 13969/97).

4. Geragdo de Poeiras e Ruidos

As obras de terraplanagem (cortes e aterros), a movimentagao de maquinas e veiculos, e
as escavacgdes, provocam o surgmento de poeiras € de ruidos, podendo prejudicar a
salde das pessoas, da fauna e da flora. Para este impacto sugere-se:

e Controle da manutencdo dos veiculos e equipamentos de terraplanagem e
transporte, mantendo os nivels dos ruidos dentro dos padrées de fabrica.

e Umectacdo das estradas ndo pavimentadas em dias secos.
e Controle da velocidade dos veiculos leves e caminhdes.
5. Melhoria das Condigées de Infraestrutura

Com a abertura e melhoria dos acessos locais as condigbes de trafegabilidade das
estradas melhoram, bem como a infraestrutura dos servicos de telefonia € energia elétrica.
Embora seja um impacto positivo tem-se que adotar algumas medidas mitigadoras, em
funcao do aumento da velocidade de trafego, para tanto sugere-se:

e Controle de trafego com a instalacdo de placas de adverténcia lmitando as
velocidades de deslocamento, evitando-se acidentes.

e Controle geotécnico das estradas para evitar a formacao de processos erosivos que
resultam no arraste de materiais em direcao aos recursos hidricos.

6. Supressao de Flora

A implantacdo de um complexo edlico pode demandar a remocao da vegetacao local para
execugao dos acessos € demals obras civis, todavia a remogao de cobertura vegetal nao
atinge grandes areas, e, no caso do empreendimento em proposta, a maior parte da area
do empreendimento sofreu grandes modificagdes antrépicas sendo que grande parte da
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area € atualmente dominada por pastagens, lavouras e plantios de Finus. Existem poucas
parcelas com campos naturais, representadas somente por esparsos individuos das
vassourinhas, espécies arbustivas caracteristicas desta formacido vegetal. Os fragmentos
de Floresta Ombréfila Mista (FOM) encontram-se muito alterados, sem a presenca das
tipicas espécies vegetais de sub-bosque e com o solo bastante pisoteado pelo gado.
Atualmente constata-se a abrupta modificacdo da paisagem na regido dos Campos de
Palmas, com a presenca maciga de Finus sp. € da aplicacdo do “arado”, estratégia
empregada para fugir dos indices de desapropriacdo estabelecidos pelo INCRA.

Como medida mitigadora para eventual supressao de vegetacao nativa indica-se:

e Programa de Supressio e Compensacdo Vegetal: antes de realizar gualquer
supressao de vegetagao nativa o empreendedor devera encaminhar ao IAP o Projeto
de Supressio e Compensacao Florestal.

e Protecio dos remanescentes de floresta nativa e de campos naturais, visando
preservar a fauna terrestre dependente de areas florestadas e de areas
campestres, respectivamente;

e Programa de Recuperacio de Areas Degradadas: o empreendedor devera elencar
as areas de entorno (All) gue se encontrem com vegetagcao descaracterizada para
implantar projetos de reabilitacio de vegetacao natva.

e Utilzacdo de areas degradadas para a construcao do canteiro de obras, vias de
acesso e locais de bota-fora e de material de empréstimo, evitando-se o corte de
vegetagao nativa.

e Retirada da camada fértil de solo de cobertura (matéria organica) e seu
armazenamento em pilhas protegidas para posterior utilizacdo na recuperacao de
areas degradadas.

Implantacdo de Programa de Monitoramento da Flora Natural e Flantada.
7. Interferéncia na Fauna (afugentamento).

As atividades de implantacdo do complexo edlico altera a qualidade ambiental devido a
movimentacdo de maquinas, veiculos € presenga do ser humano. As atividades provocam
ruidos e movimentacdo de solo, poeiras € risco de captura (caca) de animais silvestres.
Estes impactos irdo provocar o afugentamento ou mesmo morte de anmais silvestres.
Recomenda-se como medida mitigadora:

e Programar as obras e servicos de terraplanagem para abertura e melhoria dos
acessos nos periodos de outono e inverno. Realizar a fase de implantacao fora do
periodo reprodutivo da fauna (primavera/verao), visando minimizar o impacto sobre os
ninhos, ovos e filhotes de aves que nidificam no solo. No Brasil, a época reprodutiva
das aves € indicada geralmente como sendo de setembro a janeiro (SICK, 1997).
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e Proteger os remanescentes de floresta nativa e de campos naturais, visando
preservar a fauna terrestre dependente de areas florestadas e de adreas campestres,
respectivamente. A conservacdo das areas naturais, tais como campos naturais,
fragmentos de Floresta Ombrofila Mista, banhados e brejos, pois estes ambientes
abrigam a maior parte da awvifauna local e fornecem alimento, abrigo e locais para
nidificagao.

e Implantar placas indicativas e redutores de velocidade nos locais de execucao das
obras, para evitar a morte da fauna terrestre por atropelamento. A utilizagdo de
placas Indicativas e redutores de velocidade nos locais de execugao das obras, a fim
de se evitar a morte por atropelamento das aves terrestres e aves volantes em véos
baixos.Implantar programas de monitoramento da fauna terrestre durante todas as
fases do empreendimento.

e Realizar a abertura de estradas e a execucdo das obras com bastante cautela,
direcionando muita atengcdo aos possivels ninhos que possam estar no solo. Um
monitoramento anterior a implantacao do empreendimento € durante a realizacdo das
obras € indispensavel para evitar a destruicdo de ninhos.

e Aplicar programas de monitoramento e recolhimento de anmais atropeladas nas
estradas de acesso e cercanias do empreendimento.

e Realizar programa de sensibllizagdo € educagao ambiental com os moradores e
funcionarios do empreendimento em relacdo a conservacdo da comunidade de aves,
especialmente em relacdo as espécies ameagadas.

e Proibir o uso de sinalizacdo de adverténcia sonora (buzina) nos veiculos que transitem
nos acessos internos do complexo.

&. Modificagdo da Qualidade do Solo

As obras de implantacao constituem fator de geracio de areas com certo grau de
degradacdo, principalmente em fungdo da remocdo da vegetacao € do revolvimento do
solo para a abertura de estradas de acesso, construcao das torres, além de outras acdes
ligadas diretamente a construgdo e pertinentes ao tipo de empreendimento em questio.
Com a implantacado destas obras o solo perdera suvas caracteristicas naturais locais, além
de ocorrer uma reducdo de areas agricultavels. Como medida mitigadora indica-se:

e Implantar o Sistema de Supervisdo Ambiental que oriente e garanta a mimina alteracao
do uso do solo, bem como a manutencio do uso atual do mesmo, por meio do
arrendamento das terras garantindo ao proprietario o uso adequado ambientalmente

as terras.
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9. Alteracdo da Qualidade dos Recursos Hidricos Superficials.

A execugcdo dos servicos de terraplanagem para implantacio e melhoria dos acessos
externos e internos do complexo edlico, a construcao das bases dos aerogeradores, a
emissdo de efluentes sanitarios sem controle e a deposicdo aleatéria de residuos,
poderao provocar o arraste de contaminantes em direcao aos recursos hidricos e
banhados locals, alterando suas caracteristicas fisico-quimicas. Embora as construgdes
previstas devam respeitar a legislacdo especifica em relacio as APP dos recursos hidricos
locais, como medida mitigadora recomenda-se desenvolver os seguintes programas:

e Utllizagdo de técnicas construtivas que considerem a compactagcao dos materiais
aplicados na abertura dos acessos.

e Construcao de valetas para controle das drenagens pluviais € bacias de decantacao.

e Separacao, Triagem e Armazenamento: todo residuo sdélido gerado devera ser
separado e acondicionado corretamente para posterior triagem, armazenamento e
destinacao final de acordo com a legislacdo ambiental vigente. Isto devera ser
implantado através do Programa de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos.

e Os residuos sanitarios serdao conduzidos para um sistema de tratamento de efluentes
sanitarios de acordo com as normas técnicas da ABNT (NBR 7229/93 ¢ | 3969/97).

e Implantar o Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos;

e Implantar o Programa de Gestdao Ambiental dos Residuos Sdlidos e Efluentes
Liguidos;

e Implantar o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas.
I O. Interferéncia na Unidade de Conservagao (REVIS Campos de Palmas).

A Unidade de Conservacao “Refigio de Vida Silvestre dos Campos de Palmas™ for criado
pelo Decreto Presidencial (sem nimero) datado de 03/04/2006, para uma éarea de
| 6.582 hectares. Consta deste Decreto a probicao de corte de vegetacido nativa. Este
refigio de vida silvestre, embora criado em 200, ainda ndo possul o seu Flano de Manejo.
Observando a Ler 12.651 de 25/05/20 12 (Novo Cédigo Ambiental) em seu Artigo 3°:

“Art. 32 Para os efeitos desta Lel, entende-se por:

VI - uso alternativo do solo: substituicdo de vegetacao nativa e formacdes
sucessoras por outras coberturas do solo, como atiidades agropecuéarias,
Industriais, de geracio € transmissdo de energia (grifo do autor), de mineracio € de
transporte, assentamentos urbanos ou outras formas de ocupagao humana;

VIII - uvtilidade piblica:
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b) as obras de infraestrutura destinadas as concessées e aos servicos publicos de
transporte, sistema viario, inclusive aquele necessario aos parcelamentos de solo
urbano aprovados pelos Municipios, saneamento, gestao de residuos, energia (grifo
do autor), telecomunicacdes, radiodifusdo, instalacbes necesséarias a realizacdo de
competicdes esportivas estaduals, nacionais ou intérnacionais, bem como mineragao,
exceto, neste Ultimo caso, a extracdo de areia, arglla, saibro e cascalho;”

Verifica-se que existe a possibilidade de interferéncia na citada UC, uma vez que geragao e
transmissdo de energia € interpretado como de utilidade piblica. Mas 1sto ndo permite que
as obras nao necessitem de extremos cuidados quando realizadas. Para tanto, indicam-se
as sequintes medidas mitigadoras, que basicamente se remetem aos itens anteriores:

e Programar as obras e servicos de terraplanagem para abertura e melhoria dos
acessos nos periodos de outono e inverno. Realizar a fase de implantacdo fora do
periodo reprodutivo da fauna (primavera/verdo), visando minimizar o impacto sobre os
ninhos, ovos e filhotes de aves que nidificam no solo. No Brasll, a época reprodutiva
das aves € indicada geralmente como sendo de setembro a janeiro (SICK, 1997).

e Proteger os remanescentes de floresta nativa e de campos naturais, wvisando
preservar a fauna terrestre dependente de areas florestadas e de dreas campestres,
respectivamente. A conservacdo das areas naturais, tais como campos naturais,
fragmentos de Floresta Ombroéfila Mista, banhados e brejos, pois estes ambientes
abrigam a maior parte da awvifauna local e fornecem alimento, abrigo e locais para
nidificagao.

e Implantar placas indicativas e redutores de velocidade nos locais de execucio das
obras, para evitar a morte da fauna terrestre por atropelamento. A utilizagdo de
placas indicativas e redutores de velocidade nos locais de execugao das obras, a fim
de se evitar a morte por atropelamento das aves terrestres e aves volantes em véos
baixos.Implantar programas de monitoramento da fauna terrestre durante todas as
fases do empreendimento.

e Realizar a abertura de estradas e a execucdo das obras com bastante cautela,
direcionando muita atengcdo aos possivels ninhos que possam estar no solo. Um
monitoramento anterior a implantacao do empreendimento € durante a realizacdo das
obras € indispensavel para evitar a destruicao de ninhos.

e Aplicar programas de monitoramento e recolhimento de anmais atropeladas nas
estradas de acesso e cercanias do empreendimento.

e Realizar programa de sensibllizacdo e educagao ambiental com os moradores e
funcionarios do empreendimento em relacio a conservacdo da comunidade de aves,
especialmente em relagao as espécies ameacadas.
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e Implantar o Sistema de Supervisdo Ambiental que oriente € garanta a mimina alteragao
do uso do solo.

e Protecdo dos remanescentes de floresta nativa e de campos naturais, visando
preservar a fauna terrestre dependente de areas florestadas e de dreas campestres,
respectivamente;

e Programa de Recuperacio de Areas Degradadas: o empreendedor devera elencar as
areas de entorno (All) que se encontrem com vegetacdo descaracterizada para
implantar projetos de reabilitacao de vegetacao nativa.

e Utllizagao de areas degradadas para a construgdo do canterro de obras, vias de
acesso e locais de bota-fora e de material de empréstimo, evitando-se o corte de
vegetagao nativa.

e Retirada da camada fértil de solo de cobertura (matéria organica) e seu
armazenamento em pilhas protegidas para posterior utllizagdo na recuperagcao de
areas degradadas.

e Implantacao de Programa de Monitoramento da Flora Natural e Plantada.

e Proibir 0 uso de sinalizagao de adverténcia sonora (buzina) nos veiculos que transitem
nos acessos internos do complexo.

I'I. Alteragdo da Paisagem

A alteracdo na paisagem incide no aspecto visual decorrente da implantagcao do canteirro
de obras, vias de acesso, das construgdes civis e, principalmente, dos aerogeradores. Os
impactos visuais decorrentes do agrupamento de torres e aerogeradores sao
consideravels devido as dimensdes destes. A implantacdo do complexo edlico afetara a
paisagem local, atualmente formada por campos e remanescente florestais. Apesar disto, o
impacto visual decresce rapidamente conforme a distancia de observacdo. Uma espécie de
regra, nao oficial para estes casos, mencionada por Wizelus (2007), diz que o impacto
visual € marcante sobre a paisagem numa distancia de até dez vezes a altura da torre do
aerogerador, 1sto €, no raio de 500 metros para um aerogerador com uma torre de 50
metros de altura, ou |.000 metros para torre de 100 metros. Wizelius (2007) ainda
menciona que o0s aerogeradores, em geral, podem ser vistos a uma distancia de até 400
vezes a altura de sua torre, ou seja, até 20 quildmetros de distancia para um aerogerador
com torre de 50 metros. Entretanto na distancia de cinco quilémetros aproximadamente o
aerogerador, de certa forma, ja se mistura a paisagem. Este impacto € considerado
permanente e irreversivel, e para 1sto recomenda-se como medida mitigadora:

e [nstalar o canteiro de obras e as vias de aceso evitando ao maximo a derrubada de
vegetacio e de outros locais de valor paisagistico.

e Implantar o Programa de Recuperacido de Areas Degradadas.
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e Implantar Programa de Comunicagdo Social e Educacdo FPatrimonial para que a
presenca do complexo edlico se torne mais um atrativo turistico e de educacio
ambiental, demonstrando a harmonizacao ambiental entre a obra humana € o ambiente
natural.

| 2. Geragao de Renda e Impostos

O arrendamento das terras por parte dos empreendedores aos proprietarios, € a geracao
de empregos promovera uma geragao de renda para a comunidade envolvida, e levando
por consequéncia ao aumento da circulacio de moeda no municipio em funcdo do comercio
de bens, almentos e servicos. Um empreendimento desta envergadura tende a afetar de
forma positiva a economia local, fomentando novos projetos e empreendimentos e sendo
um catalisador para o desenvolvimento econdémico local através da geracdo de empregos e
do pagamento de impostos aos municipios envolvidos. A demanda por bens de servigcos
sofrera uma sensivel e positiva alteracdo. Embora a construcdo de uma usina possa induzir
Impactos negativos ao meio bidtico € fisico, € na soma dos fatores, positivo em relacdo as
potencialidades aproveitavels pelas populagdes locals na maioria dos casos. A dinamica da
economia pode ser contemplada através de algumas variaveis econdmicas relacionadas as
acbes em todas as etapas de mplantacao e operacio do empreendimento, como a
alteracdo no mercado de bens e servicos, da renda local € regional, no incremento das
arrecadacdes municipais, no aumento da demanda por equipamentos € servicos socials €,
principalmente, o aquecimento de setores econdmicos, tendo por consequéncia um
acréscimo de mao-de-obra e de circulagao de moeda. Este impacto tem por caracteristica
de intervencao a sua potencializagao:

e Desenvolver o Programa de Favorecimento a Contratacdo de Forca de Trabalho
Local/Regional e de Regionalizacao da Compra de Insumos, da Contratacdo de
Servicos € da Locagao de Equipamentos;

e Desenvolver o Programa de Educacido Ambiental e Comunicacdo Social, que divulgue a
guantidade, o perfil € a qualificacdo da mao-de-obra qgue sera contratada para a
construgao;

e levantar as nstituicbes plblicas e privadas existentes no ambito regional e
estabelecer com as mesmas formas de atuagcdo e meios de comunicagdo visando
informar a populacdo sobre as caracteristicas do empreendimento.
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PROGRAMAS E MONITORAMENTOS AMBIENTAIS

Esta secdo trata dos programas e controles ambientais propostos pela equipe
multidisciplinar que elaborou o presente EIA, tem por objetivo elimnar, compensar e
minimizar 0s impactos advindos do empreendimento, fazendo valer os principios legais
estabelecidos. Sua execugao sera de estrita responsabilidade do empreendedor, estando
sujeitas a verificagdo por parte dos orgidos competentes. As medidas de controle
ambiental serdo norteadas através da execugao dos Programas Ambientais.

O plano de monitoramento visa assequrar a qualidade ambiental da area de influéncia do
complexo eodlico. Este plano de monitoramento permite a anadlise de desempenho das
atividades inerentes ao complexo edlico, desde suva mplantacdo, € dos programas
ambientais implantados.

PROGRAMA OU SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL — SGA

O empreendedor devera constituir equipe propria ou terceirizada para formar o Sistema de
Gestao Ambiental do Projeto através de equipe multidisciplinar especializada e com
experiéncia. Isto devera ser providenciado antes mesmo de iniciar as atividades de
implantacao do complexo edlico.

O Plano de Gestao Ambiental visa fornecer ao empreendedor uma estrutura capaz de
garantir a utilzagdo das técnicas mais apropriadas de manejo ambiental, seguranca no
trabalho e utillizacdo sustentavel das areas, através da mplantacao, integracio e
acompanhamento das acdes mitigadoras, compensatorias e potencializadoras da atividade
proposta.

O objetivo geral do Sistema de Gestido Ambiental € prover mecanismos eficientes para
garantir a execucdo e o controle das acdes e atividades planejadas, assim como a
adequada conducdo ambiental das atividades de planejamento, implantacdo, operacao até a
desativacao final do complexo edlico, no que se refere aos procedimentos, mantendo-se
um elevado padrado de qualidade nas atividades de mineracdo. A criacdo de uma estrutura
gerencial proporciona ao empreendedor uma maior capacidade de conduzir com eficiéncia a
implantacao dos planos e programas.

Sao objetivos especificos desse plano de gestao ambiental:

e Adotar uma estrutura gerencial capaz de conduzir com eficiénecia a implantacao dos
programas ambientais, coordenando as agdes internas € externas vinculadas ao
projeto;
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e Desenvolver acdes de gestido ambiental que assequrem o cumprimento da
legislacdo, de normas ambientais € outros requisitos estabelecidos pela geréncia
ambiental;

e Definr diretrizes gerais para implantacao dos planos ambientais € programas de
monitoramento previstos em normas de qualidade ambiental;

e [Estabelecer procedimentos técnico-gerenciais que garantam a implementacdo dos
programas ambientais, nas diversas atividades da empresa;

e [stabelecer mecanismos de gestio ambiental em busca da qualidade total.
O Plano de Gestao Ambiental estabelece os seguintes procedimentos:

e Instrumentos técnico-gerencials, para garantir a implementacao das agdes
propostas nos demais Planos e Programas Ambientais;

e Mecanismos de Supervisao Ambiental;

e Mecanismos de acompanhamento dos FProgramas Ambientais Mitigadores e/ou
Medidas Compensatoérias por profissionais especializados.

O SGA deve estabelecer normas e procedimentos de monitoramento, as acdes inerentes
as atividades do empreendimento que possam resultar em impactos ambientais através de
cronogramas revisados periodicamente. Tais procedimentos, além de verificarem a
extensao dos 1mpactos previstos, possibilitam a identificacio de incompatibilidades
ambientais, proporcionando a avaliacdo € reavaliacio das medidas adotadas. Ao mesmo
tempo, deve gerar subsidios que podem orientar e justificar novas adequagdes as medidas
mitigadoras e compensatérias, nicialmente propostas pelos programas ambientais e
estipuladas por meio de licenciamento ambiental.

O Plano de Gestao Ambiental € desenvolvido para a wvida 0til do empreendmento,
tornando-se um processo continuo durante toda a existéncia da atividade da empresa.
Sera conduzido por uma equipe de técnicos, liderada por um Coordenador Geral, que sera
responsavel pelo seu gerenciamento, desempenhando também a funcio de articulacio
entre o empreendedor, o érgao ambiental € as comunidades de entorno.

A seguir apresenta-se o Cronograma Geral das Atividades do SGA — Sistema de Gestao
Ambiental.
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CRONOGRAMA GERAL DAS ATIVIDADES DO SGA

ATIVIDADES PERIODO DE OCORRENCIA

IMPLANTACAO

OPERACAO

DESATVACAO

PGR - Programa de Gestdo de Risco

Laudo Técnico de Condicdes Ambientais do Trabalho

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais — PPRA

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

Programa de Educagdo Ambiental - PEA

Programa de Visitacdo ao Parque e Trilha Ecoldgica

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

Programa de Educacdo Ambiental nas Escolas da Regido

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

Programa de Educacdo Ambiental Interno

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

Programa de Comunicagdo Social - PCS

Comunicacdo Interna

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

Comunicagdo Externa

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

Programa de Gestdo dos Residuos Solidos - PGRS

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

ACAO PERMANENTE

Programa de Gestdo dos Efluentes Sanitarios
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PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCO — PGR

Este programa tem por objetivo disciplinar os preceitos a serem observados na
organizagao € no ambiente de trabalho, de forma a tornar compativel o planejamento e o
desenvolvimento das atividades propostas com a busca permanente da seguranca € saide
dos trabalhadores. O FPrograma de Gerenciamento de Riscos — PGR contempla os
seguintes riscos:

|. Riscos fisicos, quimicos e biolégicos;

2. Protecao respiratéria, de acordo com a Instrucdo Normativa n.2 1, de | 1/04/94, da
Secretaria de Seguranga € Salde no Trabalho;

3. Investigacado e analise de acidentes do trabalho;
Ergonomia e organizacao do trabalho;

5. Riscos decorrentes da utllizacdo de explosivos, energa elétrica, maquinas,
equipamentos, veiculos e trabalhos manuais;

6. Equipamentos de protecao individual de uso obrigatério;
Plano de emergéncia;

5. Possibilidade de modificagdes e introdugdes de novas tecnologias.

e Laudo Técnico de Condigbes Ambientais do Trabalho

Em atendimento as Normas Requlamentadoras do Ministério do Trabalho o empreendedor
deverd realizar um Laudo Técnico de Condicdes Ambientais do Trabalho, sob a
responsabllidade do Engenheiro de Seguranca do Trabalho. O lavdo deve abranger todas
as atividades previstas em projeto, da administracdo as frentes de trabalho.

e Programa de Prevencao de Riscos Ambientais

A primeira etapa deste programa € aquela voltada a elaboracdo e implementacido com a
antecipacdo dos riscos ambientais, o que se denomina de “prevencdo” ou mesmo
antevisdo dos possivels riscos a serem detectados durante uma anadlise preliminar de
rscos de uma determinada atividade ou processo.

A antecipacao devera entdo envolver a andlise de projeto do complexo edlico, métodos ou
processos de trabalho, ou de modificacdes daqueles ja existentes, visando identificar os
rscos potenciais € a introduzir medidas de protecao para sua reducao ou eliminacao.

A proxima etapa do programa se refere ao reconhecimento dos riscos existentes nos
locais de trabalho:
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e Antecipacdo e identificacio de fatores de risco — mapa de riscos;

e [Cstabelecimento de prioridades, metas e cronograma;
e Avaliacdo dos fatores de risco e da exposicao dos trabalhadores;
e Acompanhamento das medidas de controle implementadas;
e Monitorizacdo da exposicdo aos fatores de riscos;
e Registro e manutengao dos dados por, no minimo, vinte anos
e Avaliacdo periddica do programa;
As alteracdes e complementacdes devem ser discutidas na CIPAMIN.

Consideram-se riscos ambientais, tudo que tem potencial para gerar acidentes no trabalho,
em funcdo de sua natureza, concentracao, intensidade e tempo de exposicdo. Dividem-se
em agentes fisicos, quimicos, biolégicos e ergondmicos.

e Riscos Fisicos: sdo representados pelas condicdes fisicas no ambiente de trabalho,
tais como vibracdo, radiagao, ruido, calor € frio que de acordo com as caracteristicas
do posto de trabalho, podem causar danos a salde. Muitos fatores de ordem fisica
exercem influéncias de ordem psicoldégica sobre as pessoas, interferindo de maneira
positiva ou negativa no comportamento humano conforme as condicées em que se
apresentam. Portanto ordem e lmpeza constituem um fator de influéncia positiva no
comportamento do trabalhador.

e Riscos Quimicos: podem ser encontrados na forma gasosa, liguida, sdlida e/ou
pastosa. Quando absorvidos pelo organismo, produzem na grande maioria dos casos,
reagoes diversas, dependendo da natureza, da quantidade e da forma da exposicio a
substancia. Por exemplo, poeiras — dependendo do tamanho da particula, podem
causar pneumoconiose (caso da silica) ou até tumores de pulmao (caso amianto); as
pOEIras mais grossas causam alergias e irritagdées nas vias respiratorias.

e Riscos Biolégicos: sdo microorgansmos presentes no ambiente de trabalho tais
como: bactérias, fungos, virus, bacilos, parasitas € outros. Sao capazes de produzir
doengas, deterioragao de alimentos, mau cheiro, etc. Apresentam muita facilidade de
reproducao, além de contarem com diversos processos de transmissio.

e Riscos Ergondmicos: € o conjunto de conhecimentos sobre o homem e seu trabalho,
tais conhecimentos sao fundamentais ao planejamento de tarefas, postos e ambientes
de trabalho, ferramentas, maquinas e sistema de producao a fim de que sejam
utiizados com o maximo de conforto, sequranca e eficiéncia. Os casos mais comuns
de problemas ergondmicos sido: esforco fisico intenso, levantamento e transporte
manual de peso, exigéncia de postura inadequada, monotonia e repetividade.
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O empreendedor deve realizar periodicamente um Laudo Técnico de Condicdes Ambientais
do Trabalho sob a responsabilidade do Engenheiro de Seguranga do Trabalho.

PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO DE SAUDE OCUPACIONAL — PMCSO

Este programa é conhecido tecnicamente como PCMSO — Programa de Controle Médico
de Salde Ocupacional, onde a Saivde Ocupacional consiste na salde € seguranga individual
e coletiva dos trabalhadores, priviegiando o instrumento clinico-epidemiolégico na
abordagem da relacdo entre a salde € a sua atividade laborativa.

Este programa tem por objetivo principal estabelecer medidas de prevencao, a fim de
proteger a salde do trabalhador, bem como, fornecer informacées para o Perfil
Profissiografico Previdenciario, visando estabelecer critérios para promover e proteger a
salde do trabalhador da empresa em questdo, contratados por prazo indeterminado ou
determinado para prestacao de servicos dentro de svas dependéncias, de acordo com 05
riscos identificados na avaliagcdo dos varios setores de trabalho desta empresa.

O empreendedor deve implantar o PCMS0O de imediato.

PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

Educacdo ambiental € um processo de reconhecimento de valores e esclarecimento de
conceitos, objetivando o desenvolvimento das habilidades e modificando as atitudes em
relacdo ao meio, para entender € apreciar as inter-relagcdes entre os seres humanos, suas
culturas € seus meios biofisicos, constituindo-se num importante instrumento para a pratica
das tomadas de decisées e a ética, que conduzem para a melhoria da qualidade de vida. E
a aprendizagem de como gerenciar € melhorar as relacdes entre a sociedade humana € o
ambiente.

Este programa tem por objetivo fornecer a sociedade as informacdes e esclarecimentos
necessarios sobre as caracteristicas de um complexo edlico e os impactos por ele
causados, bem como as solugdes técnicas e as medidas mitigadoras, além da redugao dos
conflitos e problemas relacionados com a atividade. Como objetivos especificos, este
programa pretende:

e Transmitir o conhecimento real da natureza da atividade, seus impactos positivos e
negativos e das medidas mitigadoras adotadas;

e Promover a conscientizagdo das pessoas envolvidas na construgdo € operacio do
complexo edlico, visitantes e moradores em relacdo aos recursos naturais.

Este programa também abrange a guestao da educacao ambiental, tendo como objetivos
estimular agées que resultem na qualidade de vida da populacdo; criar mecanismos de
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cooperacao para o desenvolvimento da pratica de educacio ambiental; integrar acdes na
area de educagdo ambiental; promover a conscientizagdo das pessoas envolvidas na
utilizagdo da area em relacdo aos recursos naturais, contribuindo com a formulagdo da
consciéncia ecolégica da populacio; e promover a percepcao e o refinamento do sentido
da cidadania nos envolvidos com a atividade.

Sugerem-se algumas estratéglas para a pratica da educacio ambiental na comunidade
onde se localizara o complexo edlico, como por exemplo:

e Programa de Visitacao ao Complexo e Trilha Ecolégica.
e Programa de Educacao Ambiental nas Escolas da Regiao.

e Programa de Educacao Ambiental Interno

PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL — PCS

O objetivo principal do Programa de Comunicacao Social € a criagdo de um canal de
comunicagao continuo entre o empreendedor € a sociedade, especialmente a populagao
diretamente afetada pelo empreendimento, de forma a motivar e possibilitar a sua
participacdo nas diferentes fases do empreendimento.

A comunicacido social, muito mais do gue a promogao do empreendimento, deve ter por
objetivo a criagdo de mecanismos que facilitem a participacdo dos setores interessados
nas diversas fases do empreendimento.

A comunicagcdo para o plblico externo busca informar a populacio atingida pelo
empreendimento sobre a existéncia do mesmo, como ele pode interferir € modificar a sua
vida € quais as melhores maneiras de conviver com essa nova realidade.

PROGRAMA DE GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS — PGRS

Este programa tem por objetivo identificar todos os tipos de materais e/ou residuos que
poderao ser reaproveitados, reciclados e/ou comercializados. E um programa que atinge a
empresa de um modo global, € que consolidara a Politica Ambiental da mesma, garantindo
uma melhor gqualdade do ambiente de trabalho, melhor qualdade de wvida dos
colaboradores € uma melhoria na qualidade ambiental como um todo.

PROGRAMA DE GESTAO DE EFLUENTES SANITARIOS

O programa de gestao de efluentes sanitdrios visa a manter a qualidade da agua
prevenindo sua contaminagdo por aguas servidas na area da empresa. Os efluentes
provenientes de instalagoes sanitarias carregam alto teor de matéria organica que pode
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apresentar patégenos, causando a degradacio dos cursos dagua receptores. Neste
sentido o empreendedor deve construiu instalagdes sanitarias adequadas e centralizadas
no prédio da administracdo, refeitorio € oficinas. Nas frentes de trabalho devera instalar
sanitarios quimicos, ficando a responsablilidade do descarte com as mesmas.

PROGRAMA DE CONTROLE DE RUIDOS

As obras de terraplanagem (cortes e aterros), a movimentacao de maquinas € veiculos, e
as escavacbes, provocam ruidos, podendo prejudicar a salde das pessoas e interferir na
fauna. O método de avaliacio envolve as medigdes do nivel de ruido. O Programa de
Monitoramento de Ruido visa 0s sequintes objetivos:

e Definr os lmtes de aceitabllidade do ruido aplicavel as areas Imitrofes da
propriedade, considerando os valores estabelecidos pela NBR 10.151, em funcdo
do tipo de zoneamento do local.

e Monitorar o nivel de pressido sonora nas areas circunvizinhas ao complexo edlico.
e Analisar a conformidade do NFPS registrado face ao NCA definido.

Com o objetivo de garantir o conforto acistico ou evitar danos a sadde humana, tém sido
estabelecidos nivels maximos de ruido para ambientes internos e externos, em fungao do
periodo de exposicao aos mesmos. Essas agcdes visam a protecdo dos trabalhadores e
dos membros da comunidade.

A Ler de Uso e Ocupacdo de Palmas define a area projetada para implantacao do complexo
edlico como ZONA RURAL. Através da NBR 10.151/2000 ¢é defindo o mte maximo de
ruidos que podem irradiar a partir do limite do empreendimento até 2,0 metro do limite de
vizinhanga do terreno. Estes Imites sao:

e Periodo Diurno — 7 as 19 hs: 40 dB (A)
e Periodo Noturno — 19 as 7 hs: 35 dB (A)

O Programa de Monitoramento dos Ruidos deve estabelecer os mesmos pontos de
monitoramento ao longo dos limites da propriedade ocupada pelo complexo edlico.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE EMISSOES E QUALIDADE DO AR

A poluigdo atmosférica associada as atividades de terraplanagem para abertura de
estradas, deslocamento de veiculos sobre pisos areno-argllosos, escavacdes e
movimentacdo de solo, entre outras atividades, envolvem ressuspencdo de poeiras e
gueima de combustivels féssels.
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Os principais gases gerados no processo de transporte sdo os oxidos de carbono € os
oxidos de nitrogénio. Os primeiros sdo provenientes da queima incompleta de combustivels
fosseis. O mondxido de carbono € um gas inodoro € incolor com capacidade de afetar a
oxigenagado do sangue, que em concentracdes elevadas inaladas pode resultar na morte. Ja
o didxido de carbono, possul efeito imediato desprezivel e considerado benéfico por
alguns autores por favorecer o crescimento das plantas. Os déxidos de nitrogénio sao
provenientes da queima em alta temperatura, sendo gerados nos motores a diesel. Uma
vez na atmosfera, reagem com o oxigénio, resultando em oxidantes fotoguimicos que
podem provocar problemas respiratérios, além de danificar o solo e a vegetacio.

Referente aos processos geradores de poeiras, dentre os quais a movimentagao de
caminhdes, cargaldescarga, dentre outros, contata-se que o principal impacto € a geracao
de material particulado em suspensdo que prejudica a salde humana, a fauna silvestre e a
flora.

A metodologia de monitoramento a ser adotada baseia-se na NBR 9547 de setembro de
1997, que discorre a respeito da Determinacao da Concentracio Total pelo método do
amostrador de grande volume.

Para o monitoramento deverdo ser estabelecidos pontos fixos junto as obras e acessos
para a analise da qualidade do ar.

PROGRAMA DE CONTROLE DA QUALIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS

A adogdo do Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos assume um carater
preventivo, na medida em que serdo diagnosticadas as modificacdes fisicas, guimicas,
bacterioldgicas e ecoldgicas na qualidade da agua dos corpos hidricos existentes na area
do empreendimento durante o periodo de sua implantagao. Tal diagndstico permitird a
oportuna adogao/adequacio de medidas de controle para eventuais problemas.

Os recursos hidricos superficiais deverdo ser monitorados com a finalidade de avalar a
interferéncia do empreendimento na qualdade e quantidade das aguas superficiais
existentes na area do complexo edlico, tanto a montante das obras como a jusante.

A frequéncia de amostragem devera ser trimestral € realizada por técnicos especializados.
Sugere-se gue as analises laboratoriais sejam efetuadas em laboratério proximo dos locais
de coleta e que seja feita a preservacido das amostras em campo.

Além dos parametros de controle deve ser realizada avaliacao das vazées dos corregos e
o volume dos reservatérios naturais.

A empresa deverd implantar de imediato uma estacio pluviométrica (pluvibmetro) com a
finalidade de se ter um melhor entendimento da hidrologia local, visto que os recursos
hidricos locais sdo formados por dguas de boa qualidade.
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FLORA

A mplantacdo do complexo edlico podera ocasionar a supressao de vegetagao para
abertura de acessos ou ampliacio dos existentes, abertura de cavas para construcido das
bases das torres dos aerogeradores, construcao das linhas de transmissdo, e dos
prédios administrativos e operacionais.

No caso de haver supressio de vegetagao nativa, sugere-se que os trabalhos de
restrinjam-se ao minimo minimo necessario, otimizando as areas sem vegetacao ou as areas
de campos, resquardando o patriménio genético existente nas areas de interferéncia.

Desse modo, as atividades de supressio da vegetacio nativa deverao ser realizadas sob
acompanhamento de um Engenherro Florestal que providenciara a delimitacao fisica das
dreas de intervencdo e desmatamento; identificard as arvores matrizes para coleta de
sementes e posterior producio de mudas a serem utilizadas na recuperacgao e revegetacao
de areas degradadas; coordenara a retirada de bromélias e orquideas encontradas nas
areas de futura supressdo, bem como sua transferéncia para areas adjacentes que nao
serao impactadas; e supervisionara a colheita e o aproveitamento do matenal lenhoso e
dos residuos vegetais provenientes das operagbes de corte para deposicdo em areas a
serem recuperadas e reaproveitamento de madeiras nobres.

O objetivo do programa de monitoramento da flora silvestre &€ estabelecer os critérios
para procedimentos relativos ao manejo da flora em areas de influéncia do empreendimento
€ de suvas atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a
flora syjeitas ao licenciamento ambiental, como defindo pela Ler n° 6938/861 e pelas
Resolugcdes CONAMA n° OO0 1/1986 e n® 237/1997.

O monitoramento consiste em acdes de acompanhamento do desenvolvimento da estrutura
da flora com intuito de avaliacdo das populagdes ocorrentes em uma determinada regido,
onde sdo abordados diversos parametros bioldgicos. As atividades serdo executadas
antes, durante € apds a instalacio do complexo edlico. Os dados apresentados no estudo
visam avaliar o0s possivels impactos e alteracdes antrépicas e seus efeitos sobre as
comunidades biolégicas.

e Programa de Salvamento de Flora Silvestre

No caso de haver necessidade de supressao da vegetacao natva, devera ser implantado o
Programa de Salvamento de Flora Silvestre. O objetivo do Programa de Salvamento de
Flora Silvestre, denominado “Resgate de Flora”, € de estabelecer os critérios de
procedimentos relativos ao manejo de flora silvestre nas areas afetadas.
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e Programa de Monitoramento da Flora

O monitoramento da flora se dara a partir do levantamento floristico e fitossociolégicos
dos remanescentes florestais e da vegetacdo herbacea arbustiva existentes dentro do
complexo, bem como das vegetacdes especificas de banhados, e pelo acompanhamento
do desenvolvimento dos indwiduos introduzidos e/ou naturalmente regenerados, como
também pelo recrutamento de sementes. O monitoramento da vegetacio devera ser
semestral.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA

Os programas de monitoramento da fauna silvestre sdo regulamentados pelo Instituto
Brasilero do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavers (IBAMA) por meio da
Instrugdo Normativa n® 146/2007. O objetivo da mesma € estabelecer os critérios
relativos ao manejo de fauna silvestre em areas de influéncia de empreendmentos e
atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna que sao
sujeitas ao licenciamento ambiental, como defindo pela Ler n° 6938/1981 e pelas
Resolugdes CONAMA n° OO0 1/1986 e n® 237/1997.

O monitoramento consiste em agdes de acompanhamento da fauna com intuito de avaliar as
populagcdes ocorrentes em uma determinada regido ou habitat onde sdo abordados
diversos parametros bioldgicos. As atividades serdo executadas antes, durante e apds a
Instalagdo do complexo edlico. Os dados apresentados no monitoramento visam avaliar os
possivels Iimpactos e alteragcdes antropicas e seus efeitos sobre as comunidades
biolégicas. Deverdo ser implantados osseguintes monitoramentos da fauna:

e Programa de Monitoramento dos Mamiferos Terrestre
e Programa de Monitoramento dos Morcegos
e Programa de Monitoramento de Anfibios e Repteis

e Programa de Monitoramento das Aves

PROGRAMA DE CONTROLE DA EROSAO E ASSOREAMENTO

O programa de controle das erosdes e assoreamento dos recursos hidricos prevé a
implantagdo em todos os acessos e terrenos que sofreram terraplanagem de corte e
aterro de um sistema de drenagem das adguas pluviais, consistindo de canaletas de
captacdo, valetas de escoamento, caixas de decantacio de solidos e sistemas de
dissipacdo de energia, em forma de escadas hidraulicas.

As canaletas de captacdo serdo construidas lateralmente aos acessos e a montante dos
terrenos terraplanados, sem revestimento, com escoamento direcionado para as valetas
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de escoamento, estas revestidas de concreto, intercaladas com caixas de decantacao e
escadas hidraulicas em terrenos inclinados.

Todas as aguas pluviais serdao escoadas € convergirdo para o sistema de drenagem das
dguas superficials, e posteriormente, apds retengcdo das particulas sdélidas, serdo
encaminhadas as drenagens naturais.

Os terrenos alterados pelos servicos de terraplanagem e os depdsitos de solos serdo
revegetados para evitar a formagao de processos erosivos.

RECUPERAGCAO AMBIENTAL DAS AREAS DEGRADADAS

Este programa devera ser desenvolvido durante as obras de implantacao complexo edlico,
de forma a assegurar a preservagao dos recursos naturais locais. Possul como objetivos
principais, a preservagao dos recursos hidricos, paisagisticos e da vegetacao natural.
Estas metas se traduzem por acdes nas areas atingidas pelas obras de implantacio
(acessos Internos, canterros de obras, prédios administrativos, depodsitos, oficinas,
etec...).

O programa visa ndo s6 acompanhar o desenvolvimento de eventuais processos erosivos,
mas também promover a rentegracdo paisagistica destas areas e, anda, garantir a
integridade do préprio empreendimento.

As areas que sofrerdo alteracio permanente de uso, como a area das torres € as demais
viam de acesso, estardo sujeitas a projetos especificos de arborizacao que respeitem os
imites funcionais, replantio de espécies da flora nativa considerando-se, inclusive, a
possibilidade de reintroducao de espécies desaparecidas regionalmente.

A implantacio do PRAD — Plano de Recuperacio das Areas Degradadas objetiva minimizar
ou elimnar os efeitos adversos decorrentes das intervencdes e alteracdes ambientais
Inerentes as atividades do empreendimento. A recuperacdo de areas degradadas visa
proporcionar o restabelecimento de condicoes de equilibrio e sustentabilidade que
existiam ou muito proximas do sistema natural anterior ao empreendimento.

A elaboracdo deste programa deve levar em consideracao aspectos como:
e As atividades de reconformacdo do terreno objeto da recuperaciao;
e A topografia da area a ser recuperada;
e As caracteristicas fisico-quimicas do solo do local;
e O aspecto fitoecoldégico em que estas areas estao inseridas; e

e A selecido de espécies vegetais adequadas a esses locals.
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O sucesso de um plano de recuperagcao ambiental a ser aplicado em determinada area
degradada, seja ela qual for, depende de varidveis como a qualidade do projeto, a boa
execucdo do mesmo € o monitoramento das medidas introduzidas.

O plano de recuperacio de areas degradadas deve contemplar as seguintes etapas:

e Reconstrugao de Solos Degradados
e Revegetacio dos Terrenos
e Transposicao de Solo
e Transposicdo de Galharia
e Transposicdo de Chuva de Sementes
e FPlantios de Espécies Nucleadoras
e Plantios de Mudas em llhas de Alta Diversidade
e Poleiros Artificiais
e Poleiros Secos

e FPolerros Vivos
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MEDIDA COMPENSATORIA

A Lel Federal 9.985/00 gue estabeleceu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacio
(SNUC) estipula em seu Artigo 362 que todo empreendimento que possa causar impactos
ambientais significativos deve destinar ao menos 0,5% dos custos totais previstos para a
implantacao do empreendimento a uma Unidade de Conservacao (UC).

Em abril de 2008, o Plenario do Superior Tribunal Federal declarou a inconstitucionalidade
(Acdo Direta de Inconstitucionalidade 3.3.78) das expressdes “ndo pode ser inferior a
0,5% dos custos totais previstos na implantacdo do empreendimento”™ e “o percentual”,
constantes do 819 do artigo 36° da Lel 9.985/00.

A medida compensatoria, estabelecida pela Resolugao CONAMA n° 37 1/06 e pelo Artigo
n® 36 da Lel Federal 9.985/00, para projetos que ja contribuiram ao Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC, considerada somente o valor sobre a
expansao projetada, conforme o Artigo 6°: “Art. 62 Nos casos de licenciamento ambiental
para a ampliacdo ou modificacdo de empreendimentos ja licenciados, sujeitos a EIARIMA,
que impliguem em significativo impacto ambiental, a compensagdo ambiental sera definida
com base nos custos da ampliagcdo ou modificagao.”

A Resolucdo CONAMA 37 1/06 estipula que o empreendedor & obrigado a apoiar a
implantagdo e manutencdo de unidade de conservagcao do Grupo de FProtegao Integral
(estagdes ecoldgicas, reservas bioldgicas, complexos nacionais, estaduals ou municipais,
monumentos naturais e refigios de vida silvestre). A aplicacdo de recursos oriundos da
compensagao ambiental € regulamentada pelo Decreto Federal 4.340/02.

Assim, em atendimento as legislagbes pertinentes, o Complexo Edlico entende que o IAP
tem a responsabilidade de indicar a Unidade de Conservagao a que se destinara o valor
calculado, sendo, entretanto, sugerido o mais indicado: o REVIS - Refigio de Vida
Silvestre dos Campos de Falmas.
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