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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1. Identificagcdo do empreendedor

O potencial foi prospectado pelo Engenheiro Paulo Linke (Tabela 1,

p.3), na condicédo de PIE (Produtor Independente de Energia).

Tabela 1 — Dados cadastrais do empreendedor

Empreendedor Paulo Linke
CPF 247.236.650-72

Enderego comercial Rua Padre Lamarca, N°. 450
85.160-000, Cantagalo, PR

Representante Paulo Linke
Contato Paulo Linke, +55 (42) 9 9800.2045

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -3 -
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1.2. ldentificacdo da empresa consultora responsavel pelo
Estudo Ambiental

Este relatério foi elaborado pela RECITECH Engenharia e Solugbes
Ambientais (Tabela 2, p.4), uma empresa criada em 2001, com sede em
Guarapuava (Parana).

Tabela 2 — Dados da empresa responsavel pela elaboracao do estudo ambiental

W

ambiental (" Ao

©  recitech .F.

pragas engenharia e solucdes ambientais no trabalho

(42) 3626 - 2680

Romeu Karpinski Rocha, 3736, Bonsucesso - Guarapuava - PR

Empresa RECITECH Engenharia e Solu¢6es Ambientais
Razdo Social J. Danieli & Cia Ltda - ME

CNPJ 22.297.819/0001-03

Enderego: Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736

85035-310 — Guarapuava — PR
https://goo.gl/maps/nHNpy

Contato +55 (42) 3263-0054 ou +55 (42) 3626-2680
recitech@recitechambiental.com.br

www.recitechambiental.com.br

Responsavel Técnico  Eng. Junior Danieli
CREA SC 55235/D Visto PR 63300

1
-4 - RECITECH

Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br



UTE Sao Pedro ‘. ‘»{gﬁ‘ @ G

H biotecno contr segura
Ombleﬁ{ € QQrope Prc no trab
| |

1.3. Dados da equipe técnica multidisciplinar

A RECITECH dispbe de uma equipe multidisciplinar, com técnicos
especializados em diversas areas do conhecimento podendo assim, oferecer
uma gama variada de servicos com qualidade e confiabilidade, atendendo
demandas de segmentos diversos do mercado, indlstria, setores publico e
privado.

O corpo técnico responsavel pela elaboracdo deste relatério é

apresentado na Tabela 3 (p.5) e as respectivas ART’s encontram-se em anexo.

Tabela 3 — Corpo técnico responsével pela elaboracdo deste relatério

Especialidade!™ Especialista Assinatura
Coordenagao Geral  Junior Danieli, eng. sanitarista e ambiental, auditor
e ambiental pela EARA/IEMA e especialista em gestdo
Meio Fisico ambiental.

CREA-SC 55235/D, Visto-PR 63300; CRQ 09302311
lattes.cnpq.br/5664306600459123

Coordenador do Tiago Elias Chaouiche, bidlogo
Projeto e CRBIO-PR 83383/07-D
. csye lattes.cnpq.br/7462249879388542
Meio Biotico Pa
Meio Bidtico Adalberto da Silva Penteado, bidlogo. &&M N.
CRBIO-PR 83549/07-D 7)( Jot, (]Z
lattes.cnpq.br/6174430131827218 Lo J2add o
Meio Bidtico Bruno Fachin, bidlogo.
CRBIO-PR 108319/07-D B \‘Q\
lattes.cnpq.br/1425300613598003
Meio Edison Carlos Buss, economista. "
Socioeconémico CORECON-PR 3107, 6¢ regidio. M '
Meio Bidtico John Mario Provin, bidlogo L .
gl “ﬂome
CRBIO-PR 83839/07-D .
lattes.cnpq.br/7831016893894948 " GlA~
Meio Fisico Pedro Henrique Mildemberger Eurich, eng.
ambiental e de seguranga do trabalho
CREA-PR 123210/D
lattes.cnpq.br/1861996644847623
Apoio Técnico Andressa Karina Silvestri, bidloga
CRBIO-PR 108449/07-D
Apoio Técnico Lucas Agostinhak, graduado em ciéncias bioldgicas
CPF009.531.829-16
Apoio Técnico Keila Regina da Silva Faria, bidloga
CRBIO-PR 108166/07-D

! Para detalhes sobre as atividades desenvolvidas consulte a respectiva ART do profissional que se encontra em anexo.
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A Usina Termoelétrica/lUTE Sao Pedro (Tabela 4) desenvolveu seus
projetos e estudos com o cunho de ser construida no municipio de Cantagalo,
as margens da BR 277, tendo como justificativa ser uma regido que possui

demanda de biomassa.

Tabela 4 — Dados do empreendimento

Denominagao oficial UTE Sao Pedro

Tipo Usina Termoelétrica (UTE)
Poténcia 35 MW (35.000 kW)
Localizacdo BR 277, km 418, SN.

85160-000, Cantagalo, PR.
Coordenadasem UTM  22]J 388898E 7190837S

2.1. Objetivos e justificativas

A UTE Séo Pedro gerara energia elétrica a partir da gueima de cavaco
de eucalipto, pinus, residuos florestais e de madeireiras, com objetivo de
melhorar as condigbes de desenvolvimento da regido do entorno e seus

moradores.

O municipio de Cantagalo e a regido do seu entorno sdo grandes
produtores de biomassa, de residuos florestais e de residuos de madeireiras. A
possibilidade de geracao da energia elétrica através da queima dessa biomassa
e residuos vai beneficiar tanto os produtores rurais como grande parte da

populacao local e regido.

Em Cantagalo, o setor madeireiro possui cinco pequenas serrarias
gue empregam de cinco a dezesseis funcionarios, num total de setenta e seis
pessoas empregadas, além da pratica do reflorestamento de eucalipto, no qual

madeireiros e agricultores investiram.

Houve um importante e significativo investimento em reflorestamentos

de eucalipto por grande parte dos pequenos agricultores, no entanto por falta de
| |
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www.recitechambiental.com.br



-10 -

Estudo de Impacto Ambiental

mercado consumidor e baixo preco, tal cultura tornou-se um estorvo nas

propriedades.

Juntas, as cinco pequenas serrarias do municipio produzem um total
de 105 toneladas de cavaco por dia. Esta biomassa € transportada 98 Km até
uma termoelétrica a biomassa no municipio de Guarapuava, para ser vendida a

um preco de R$ 85,00 por tonelada posta no patio da termoelétrica.

O levantamento realizado mostra que existe eucalipto plantado em
84,61% das propriedades. Uma floresta considerada estorvo nas propriedades
por falta de comércio consumidor. Com este montante, se pode alimentar uma
termoelétrica a biomassa de 35MW/h por cinco anos e meio; sem falar na
rebrota, novos investimentos em reflorestamento e nos municipios vizinhos que

estdo na mesma situacao.

As fabricas de confec¢cbes do norte do estado produzem juntas, 30
toneladas por dia de retalhos de tecido. Estas 30 toneladas de retalho passam
pelo municipio e andam mais 320 Km até Chapec6, SC, onde sé@o depositadas

em um aterro sanitario adequado.

O municipio é considerado um dos mais pobres do Estado do Parana
e um dos municipios do corredor da miséria. Aqui ndo tem industrias de peso
para empregar a populacdo. O maior empregador é a prefeitura municipal com

454 funcionérios publicos.

Assim, a implantacdo desta usina termoelétrica a biomassa no
municipio de Cantagalo/PR, se justifica pela oportunidade que gerara para uma
mudanca na matriz de geracdo de emprego e renda, oportunizando
empreendimento a se fixarem no municipio pela oportunidade de geracdo de
energia, assim como, podera ser importante empreendimento para geracao de

empregos diretos e indiretos.

Como resta evidente, também auxiliara o setor energético brasileiro

que enfrenta dificuldades no sistema de geragdo de energia elétrica para suprir

RECITECH
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a demanda, é consenso entre alguns pesquisadores que se o Brasil voltar a
crescer ter-se-a déficit energético. Destaca-se ainda a preocupacdo em utilizar
a biomassa como material combustivel, proporcionando a participacdo da

populacédo local e o desenvolvimento do municipio.

2.2. Descricdo do empreendimento

A UTE Séo Pedro esta prevista para iniciar a geracado de energia
elétrica em 2022, na condicdo e PIE (Produtor Independete de Energia), com
poténcia instalada de 35 MW, utilizando basicamente como combustivel o
cavado de eucalipto, de pinus e residuos florestais e de madeiras. Contudo,

estard preparada para a queima de outros tipos de residuos.

O combustivel para a UTE chegard via rodoviéria, transportado em

caminhdes do tipo basculantes ou de fundo mével.

A disponibilidade atual da regido de Cantagalo e municipios vizinhos
de biomassa € de 75.900 t/més ou 910.800 t/ano, num raio médio ponderado de
85,78 km. Espera-se que com a entrada em operagcdo da usina, essa
disponibilidade aumente e o raio médio diminua. A Tabela 5 (p.11) apresenta a
disponibilidade de cavaco dos fornecedores com carta de compromisso de

entrega ja firmados.

Tabela 5 — Disponibilidade de cavaco

Municipio Fornecedor Distancia t/Més
(km)
Candoi Chapadao, Pecas e Lubrificantes LTDA 65,0 4.000
Cantagalo Idugi Artefatos de madeiras LTDA 1,0 900
Madeiras Preisler 1,0 300
Serraria Estancia Velha 1,5 1.000
Jodo Paulo Mugnhol dos Santos 11,0 1.500
Roberto Brandeleiro 3,5 4.500
Serraria e indUstria madeireira Linke 3,5 6.200
Claudinei Bauer 32,0 1.300
Coronel Vivida 0.S.Vanzin, Ind. de artefatos de madeiras 131,0 4.000
Guarapuava Araupel 82,0 1.000
Guadalupe Madeiras 92,0 15.000
Ibema IndUstria e comercio de madeiras Figueiredo 113,0 4.000
E—— ——

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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Tabela 5 — Disponibilidade de cavaco

Municipio Fornecedor Distancia t/Més
(km)

Andrade Martina 118,0 800

Indcio Martins Pasqualim, Madeiras e Transportes 138,0 16.900
Laranjeiras do Sul  IndUstria e comércio Asa Branca LTDA 32,0 1.000
Pinhdo Agropecudria Quatro Estrelas 85,0 1.500
Quedas do Iguagu  Julitago 102,0 10.000
Araupel 98,0 1.000

Virmond Madeiras Nile LTDA 10,0 1.000
Raio Médio 85,78 3 =75.900

A poténcia bruta de geracao sera de 35MW e 0 consumo parasita da
UTE esta prevista em 3,5 MW. A perda de poténcia elétrica estimada com a
transmissdo (barramentos, cabos, elevacao de tenséo e etc.), da geragéo até o
ponto de medigdo esta estimada em 2% da poténcia liquida. Assim teremos no
ponto de medicdo a poténcia elétrica de 30,87 MW (Tabela 6, p.12).

Tabela 6 — Dados da UTE S&o pedro

Poténcia bruta de geragao 35,0 MW
Poténcia elétrica no ponto de medi¢do 30,87 MW
Previsdao da campanha anual 345 dias/ano
Aproveitamento de tempo 98 %
Numeros de horas efetivas de geragdo elétrica 8.114 horas
Consumo de cavaco da caldeira 45,14 t/hora
Consumo mensal de biomassa 32.293 t/més
Consumo anual de biomassa 366.284 t/ano
Energia elétrica liquida disponivel 250.490,0 MWh

O arranjo geral é apresentado na Figura 1 (p.14) e, o ciclo térmico da
UTE Séao Pedro € o Ciclo Rankine, que utilizard uma turbina a vapor de multiplos
estagios do tipo reacdo de condensacéo pura com pressao de escape de 0,1
bar(a); e 03 (trés) tomadas intermediarias ndo controladas de sangria de vapor
de baixa pressao — 18,03 bar(g); 4,01 bar(g) e 0,27 bar(g) — para o aquecimento

da 4gua de alimentacédo da caldeira até a temperatura de 200 °C.

O aquecimento da agua de alimentacdo da caldeira € uma pratica
muito difundida nas centrais geradoras elétricas de condensacgédo pura, pois

aumentam a producédo de energia elétrica na ordem de 16,50%.

RECITECH
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A energia elétrica gerada pela UTE servira para atender o consumo
préprio (consumo parasita) e 0 excedente de energia elétrica sera

comercializado com o mercado elétrico brasileiro.

O vapor superaquecido, produzido na caldeira aquatubular de queima
de biomassa em leito fluidizado, a 125 bar(g) e 540 °C, acionara um unico turbo

gerador de condensacéo pura a uma pressao de escape de 0,10 bar(a).

A turbina a vapor do tipo reacdo possuira 03 (trés) tomadas
intermediarias ndo controladas de sangria de vapor a diferentes pressdes —
18,03 bar(g); 4,01 bar(g) e 0,27 bar(g) — para o aquecimento da agua de

alimentacéo da caldeira, aumentando assim a eficiéncia do ciclo térmico.

A caldeira esta preparada para queimar cavaco de madeira, residuos
florestais e ou residuos de madeireiras.

O consumo estimado de agua € de 120m3/h e serdo perfurados 03

(trés) pocos tubulares para anteder as necessidades da UTE.

Quanto ao sistema de distribuicdo, sera construida uma linha de
transmissao em 139 KV em parceria com a COPEL, partindo da Subestacéo de
138 kV interna até o ponto de conexédo a ser definido pela COPEL. Além disto,
sera celebrado um contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo, normatizado pela
ANEEL através da TUSD, prevendo um despacho maximo de 31,5 MW em 138
kV.

Para mais detalhes sobre o projeto, consulte o Memorial Descritivo da
UTE Séo Pedro, elaborado pela RR Consultoria e Assessoria Energética Ltda
em 2018.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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Figura 1 — Arranjo Geral da UTE S&o Pedro

RECITECH

14 Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br



UTE S&o Pedro ‘| A‘{%ﬁ* {(( @

H biotecn conlt segura
ambien 6 000pt 5 Aotab
| |

2.3. Localizacao da atividade

A UTE S&o Pedro sera instalada & margem da BR 277, km 418 +
500m, no municipio de Cantagalo, estado do Parana, com coordenada central
em UTM 22J 388898E 7190837S e altitude de 780 m.

O acesso pode ser realizado a partir de Curitiba pela BR 277, por 329
km, sentido oeste, até o km 418,5 (Figura 2, p.15).

i - 329 km | |
i : g&?“ ¢ trajeto total |-- /200000
& | 0, b, |
'.UTE %f g’ ; i S -
% g (GUarapuava ] ey il ; i
Gantagalo Ner” [Cliaropuars N (‘m H g R () f
L i \ el Rt e . R e | - i
: ] : ‘ ‘ \Eﬁ sl kS /\;)3;- m;,.aq\?ﬁy W
+~ ‘ ! — | et : I8
390000, 20000 MRS 50000)] 80000, 510000, 530000; 570000} 600000, 630000; gl 060000

Figura 2 — Rota entre Curitiba e a UTE Séo Pedro, via BR 277.
Fonte: Google (2018). Disponivel em <https://goo.gl/maps/MtpD7EWF1kr> Acesso 19.jul.2018.

2.4. Orgé&o financiador e valor da atividade

O valor estimado do empreendimento é de R$ 140 milhbes e, os
recursos serao oriundos, parte, da parceria com a Companhia Paranaense de
Energia (COPEL) e, o restante, atraves de financiamento via Banco Nacional de

Desenvolvimento Econdémico e Social (BNDES).

2.5. Efluentes liquidos

A determinacdo da quantidade e qualidade dos efluentes liquidos da
UTE, dependera da analise da qualidade da 4gua bruta a ser captada nos lengois
de superficie pelos pocos tubulares, que seréo instalados na planta geradora de
energia elétrica. Essa determinacdo sera feita apos a perfuracdo dos pocos e
analise da agua, quando da emisséo da licenca de instalagéo.

O tratamento dos efluentes liquidos da UTE, antes de serem
dispostos na natureza, consistira na corre¢do do potencial hidrogeniénico (pH)

para pH neutro (pH = 7), com a adicao de acidos fracos. No caso da purga da

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -15 -
www.recitechambiental.com.br
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caldeira, além da correcdo do pH de aproximadamente 11 para 7, sera

necessario o resfriamento para a temperatura ambiente.

Estima-se a geracao de 361,78 t/dia de efluentes pela UTE, conforme

apresentado na Tabela 7 (p.16).

Tabela 7 — Estimativa da geracéo de efluentes

Equipamento Fluxo Gerador Perda Efluente

Caldeira Cavaco 1.034,4 t/dia 0,5% 5,42 t/dia
Caldeira Agua alimentacgdo 3.110,0 t/dia 2,0% 62,2 t/dia
Osmose reversa CIP regeneragao 5,0 t/més 100,0 % 5,0 t/més
Torre Agua recirculagdo 117.600 t/dia 0,25% 294,0 t/dia

A grande utilidade dos efluentes liquidos da UTE para com a natureza

€ a irrigacao de qualquer tipo de lavora ou a devolugéo para os cursos d’agua.

A irrigacdo das lavouras de eucalipto e outras culturas podera ser
realizada por caminhdes pipa do tipo tracado, onde a irrigacdo se dara nas
épocas pré-estabelecidas e na quantidade necessaria. Nos casos de terrenos
com geografia mais acentuada sera usado um trator tracado médio puxando

tanque pipa pequeno para 0 mesmo trabalho.

Contudo, parte da agua tratada sera utilizada no sistema de
reposicdo, é uma agua fria vinda do sistema de tratamento primério de agua
(ETA), que por sua vez passa por outro tratamento secundario, exclusivo para
caldeiras de vapor de alta pressdo, denominado de desmineralizacdo por

osmose reversa (Desmi).

2.6. Residuos solidos

O principal residuo produzido serdo oriundas de separacdo de
material particulado no precipitador eletroestatico, que liberam os gases com
indices de poluentes abaixo de 50 mg/Nm?3 e, como subproduto, deixa as cinzas
depositadas com boa quantidade de nutrientes (N, P e K) e outros componentes
(Ca e Mg).
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Essas cinzas poderdo ser usadas como adubo e corretivo da acides
do solo em culturas e eucalipto e outras culturas agricolas, tais como: adubacao
de pastagem na pecuéria leiteira, adubacdo de hortas comunitarias, horas
escolares, entre outras. Deverdo ser transportadas da termoelétrica até as
lavouras em caminhdes do tipo tracado com cacamba espalhadora, onde seréo

espalhadas nas épocas pré-estabelecidas e na quantidade calculada.

Como o sistema “Short Rotation” tem seu regime de plantio de 3,70 m
x 0,70 m; com isso o caminhdo espalhador trafegara perfeitamente, nos dias
secos, entre as linhas de eucalipto, fazendo adubacao e a corre¢éo do solo. Nos
casos de terrenos com geografia mais acentuada sera usado um trator tracado

médio com lancer para 0 mesmo trabalho.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br
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3. AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

As areas de influéncia séo limites geograficos que de alguma maneira
poderao ser afetadas pela instalagéo e operacéo do empreendimento, de forma

direta ou indireta, pelos impactos sociais, econémicos ou ambientais.

Este requisito esta disposto na Resolucdo CONAMA n° 01/1986, que
define para o estudo de impacto ambiental deve-se “definir os limites da area
geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada
area de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia

hidrografica na qual se localiza” 1.

Em complemento, a Resolugcdo Conjunta SEMA/IAP N° 09/2010 o
estudo ambiental elaborado por equipe multidisciplinar € um instrumento
“utilizado para avaliar a viabilidade ambiental do empreendimento através do
diagnostico ambiental da area de influéncia (meio fisico, meio biético e meio

sécio-econdémico [sic])” B,

3.1. Area diretamente afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada ou ADA, engloba as areas necessarias a
instalacdo e operacdo do empreendimento, considerando alteracdes fisicas,

biolégicas e socioeconémica.

A UTE Sao Pedro possuird uma ADA de 9,627 ha e situa-se na zona
rural do municipio de Cantagalo (Figura 3, p.23), localizada as margens da BR

277 e em area ja antropizada.

2Resolugio CONAMA n° 1, de 23 de janeiro de 1986. Art. 5°, Ill.
3Resolugido Conjunta SEMA/IAP n° 09 de 03 de novembro de 2010. Art. 2°, “j".

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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3.2. Area de influéncia direta (AID)

A Area de Influéncia Direta ou AID é aquela onde os impactos da
instalacdo e operacao incidam ou venham a incidir de forma direta sobre os
recursos ambientais, modificando a sua qualidade ou diminuindo seu potencial

de conservagao ou aproveitamento.

Assim, para os estudos ficou estabelecida como AID a area de 1.000
m no entorno da ADA mais 2.000 m sentido leste da ADA conforme estudo de

dispersdo atmosférical¥l, resultando em uma area de 642,332 ha (Figura 4, p.24).

3.3. Area de influéncia indireta (All)

Area de Influéncia Indireta/All corresponde ao territério onde a
implantacéo do projeto impactara de forma indireta os meios fisicos, bioticos e

socioecondmico, desta forma, a All circunscreve a AlID e ADA.

Para a avaliacdo dos impactos sob o meio bibtico, fisico e
socioeconémico, consideramos como All como todo o municipio de Cantagalo
(Figura 5, p.25), cidade onde sera implantada a UTE Sao Pedro, com cerca de

58,3 mil ha e uma populacao estima de 13.306 habitantes .

Em complemento, os municipios que fornecerdo cavaco para
operacdo da UTE Sao Pedro, conforme Tabela 5 (p.11), serdo influenciados
economicamente pela usina, sendo ao todo 9 (nove) municipios perfazendo uma

populacdo com cerca de 336,6 mil habitantes (Figura 5, p.25).

4 Vide capitulo 4.1.2.h. Dispersdo Atmosférica, p.34-47.
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Figura 3 — Area de Diretamente Afetada ou ADA
Imagem de satélite Google, CNES/Astrium (2018), [s.d]
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Figura 4 — Area de Influéncia Direta ou AID
Imagem de satélite Google, CNES/Astrium (2018), [s.d]
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Figura 5 — Area de Influéncia Indireta ou All.
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4.1. Meio fisico
4.1.1. Clima e condi¢cbes meteoroldgicas

O clima e as condicbes meteorologicas de uma regido sao
determinados principalmente pelas circulagbes atmosféricas, que atuam nas
diversas escalas em que se insere a regidao, e em menor proporcdo pelas

condicBes geograficas, geoldgicas e hidroldgicas locais.

Essas circulacdes sédo decorrentes da distribuicdo uniforme da
radiagcdo liquida sobre a terra, do movimento rotagdo da terra e da agua, do
relevo, da evaporacdo de grandes massas de agua, e da evapotranspiracao de
grandes florestasl® .Apesar de toda a complexidade da circulagcdo atmosférica,
ja se tem estabelecidos os fenbmenos meteorolégicos mais atuantes nas

diversas regides do planeta Terra.

O sul do Brasil, como resultado de sua localizacdo em latitudes
meédias, esta sujeito aos seguintes centros basicos de acdo atmosférica: o
Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul, o Anticiclone Migratério Polar, o Centro
de Baixa Presséo do Chaco, as Altas Tropicais da Amazonia, e 0 Anticiclone do
Pacifico. Este ultimo eventualmente influi, com acumulo de ar frio, para

intensificar a Frente Polar Atlantica, que passa a atuar no clima regional.

A area do empreendimento estad inserida no Terceiro Planalto
Paranaense, com clima Cfa, de acordo com os dominios climaticos reconhecidos

por Koppen (Figura 6, p.30).

O tipo climatico Cfa indica que o clima & “subtropical; temperatura
média no més mais frio inferior a 18°C (mesotérmico) e temperatura média no

més mais quente acima de 22°C, com verdes quentes, geadas pouco frequentes

5 RAUDKIVI, A. J. Hydrology: na advanced introduction to hydrological processes and modelling. Pergamin Press: Universidade da
Califérnia.2009.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br

-29 -



engenharia e solugdes ambientais

w o Estudo de Impacto Ambiental
A recitech

I ——
tendéncia de concentracdo das chuvas nos meses de verdo, contudo sem

estacéo seca definida”®.

UTE S3o Pedro |-

Figura 6 — Classificagdo Climatica Segundo Képpen no Estado do Parana.
Adaptado de IAPAR (2000) Cartas Climéticas do Parana. Disponivel em
<http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=597>. Acesso 23.jul.2018.

Segundo mapa climatico do IAPAR, a é&rea de insercdo do
empreendimento possui temperatura média anual entre 18°C a 19°C (Figura 7,
p.30).

UTE S3o Pedro |

Figura 7 — Temperatura Média Anual do Estado do parana.
Adaptado de IAPAR (2000) Cartas Climaticas do Parana. Disponivel em
<http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=604>. Acesso 23.jul.2018.

8 JAPAR (2003) Cartas Climaticas do Parana. Disponivel em <http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=863>.
Acesso 23.jul.2018.

1
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Quanto a Umidade Relativa do Ar (URA), uma das formas de

expressar o contetdo de vapor existente na atmosfera, gira em torno de 70-75%
(Figura 8, p.31).

UTE Sdo Pedro |

Figura 8 — Umidade Relativa Média Anual do Estado do parana.
Adaptado de IAPAR (2000) Cartas Climaticas do Parana. Disponivel em
<http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=599>. Acesso 23.jul.2018.

A transferéncia de agua da superficie para a atmosfera, por meio dos
processos de evaporacdo e transpiracdo, denominado evapotranspiracdo, €
fundamental para se conhecer o balango hidrico de uma determinada regido. O
local do empreendimento, o indice anual é de 900-1.000 mm (Figura 9, p.31).

| UTE sdo Pedro_|i

Figura 9 — Evapotranspiragédo Anual do Estado do parana.
Adaptado de IAPAR (2000) Cartas Climéticas do Parana. Disponivel em
<http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=619>. Acesso 23.jul.2018.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -31 -
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O estudo de medicdes solarimétrica na superficie terrestre sdo de

importancia por influenciar as condigées atmosféricas. A insolacdo diaria média

anual na regido da usina é de 7 horas (Figura 10, p.32).

| UTE S3o Pedro |

Figura 10 — Insolacéo Diaria, Média Anual (horas) do Estado do parana.
Adaptado de UFPE (2000) ATLAS Solarimétrico do Brasil. Recife : Editora Universitaria da UFPE, 2000. p. 89.

A precipitacao é definida como qualquer deposicao de agua em forma
liguida ou solida proveniente da atmosfera (chuva, granizo, neve, neblina,

chuvisco, orvalho e outros hidrometeoros).

A precipitacdo média anual na area da usina registra em torno de
1.800 a 2.000 mm (Figura 11, p.32), onde, 1 mm é equivalente a um volume de
1 litro de &gua em uma superficie de 1mz2.

|_UTE Sio Pedro_ |-

Figura 11 — Precipitagdo Média Anual do Estado do parana.

1
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Adaptado de IAPAR (2000) Cartas Climaticas do Parana. Disponivel em
<http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=595>. Acesso 23.jul.2018.

4.1.2. Qualidade do ar e dispersao atmosférica
a. Estudo da qualidade do ar

O ensaio ambiental da qualidade do ar foi realizado pela LL Ambiental,
contratada pelo empreendedor, e envolve a amostragem de particulas totais em
suspensao no entorno do empreendimento, em atendimento aos dispositivos da
Resolucdo CONAMA N°. 003/90 e ABNT NBR N°. 9547/97.

Esse capitulo apresenta um resumo das informacdes e dados
relevantes do estudo e, para detalhes quanto a metodologia, equipamentos
utilizados, resultados, entre outros, consulte o Relatério de Ensaio Ambiental
LL_PTS_0415.2018 01, elaborada pela contratada.

Para determinar a qualidade do ar na regido da UTE S&o Pedro, antes
da sua instalacéo, foi realizada uma campanha de amostragem no dia 10 de
setembro de 2018, durante o um periodo de vinte quatro horas. Durante a
medicdo o tempo era estavel e limpo (Figura 27, p.57) e, ndo houve ocorréncia

de precipitacdo, sendo o valor acumulado na semana de O mm.

Cantagalo - PR

*Fonte: INMET)

10.set.2018 10.set.2018 11.set.2018
15:00 22:00 15:00
: Ensolarado Céu limpo Ensolarado
Temp.: 23,9°C Temp.: 17,3°C  Temp.: 22,3°C
- Chuva: 0Omm Chuva: Omm Chuva: 0Omm

Figura 12 - Registro da condicao climatica no dia e local de medig&o
Imagem: LL Ambiental (adaptado)
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O local de instalacdo do equipamento de amostragem da qualidade

do ar levou em consideracao a area do empreendimento, direcdo predominante

do vento, seguranca e ponto de energia elétrica. Assim, a medi¢cdo ocorreu nas
coordenadas 22J 388921 E 7190612 S (Figura 13, p.34).

1389000,

7191000 7190800 71906001 65800)
Figura 13 — Local de instalacéo e medi¢do da qualidade do ar

Durante a amostragem a direcdo predominante do vento foi de
sudoeste e a quantidade de particulas totais em suspensao foi de 49,28 pm/m3,
resultado que demonstra atender aos padrdes da resolu¢cdo SEMA N° 016/2014
e CONAMA N°. 003/90 (méaximo 240 pm/m3).

A velocidade predominante do vento durante a campanha ficou entre
1,5 e 3,3 m/s, sendo classificada pela escala de Beaufort como “brisa leve”, tendo

como efeito no continente a movimentacao das folhas das arvores.

Para facilitar a compreenséo sobre a qualidade do ar e padronizar as

substancias em uma escala, é utilizado o indice de Qualidade do Ar (IQA).

b. Dispersdo Atmosférica

b.i. Introducéo

E sabido que a concentragdo de uma determinada substancia na
atmosfera varia no tempo e no espaco em funcdo de reacdes quimicas e/ou

|
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fotoquimicas, dos fendbmenos de transporte, de fatores meteoroldgicos, tais
como, ventos, turbuléncias, calmarias e inversdes térmicas, que sao afetados
pela topografia da regido. Maxime, se pode dizer que as variaveis sdo dindmicas
e, portanto, para este tipo de estudos, impossivel de analisar todas as
interpolacdes possiveis sem um programa de modelagem matematica
avancado, porém, existem metodologias disponiveis que nos direcionam para
um resultado muito aproximado do que podem acontecer in loco, ferramentas

estas que utilizaremos neste estudo.

A interacao entre as fontes de poluicdo do ar e a atmosfera define o
nivel de qualidade do ar que por sua vez, desencadeia os efeitos adversos dos
poluentes sobre os receptores. E tarefa dificil estabelecer padrdes de qualidade
do ar suportaveis pelos seres vivos, pois as formas de absorcao de substancias
indesejaveis podem ocorrer de uma maneira direta, pela prépria exposicédo a
uma concentracdo conhecida, em um determinado tempo, ou de forma indireta,
pela ingestdo de alimentos ou agua contaminada por essa substancia na area

de influéncia da fonte geradora.

Para isso, as condi¢cdes meteoroldgicas tém um papel determinante
na descricao fisico-quimica do transporte de poluentes entre a fonte e o receptor.
Portanto, as andlises dos dados meteorolégicos, a definicdo dos periodos
criticos e 0 monitoramento dos poluentes sao ferramentas para os estudos de
planejamento de novas atividades industriais e o estabelecimento de planos de

controle de poluigéo do ar.

Denomina-se dispersédo da pluma a trajetéria de um gas que sai de
uma chaminé, e que possui um teor de contaminantes maior que o valor médio
atmosférico, sendo que a dispersdo depende do regime de estabilidade

atmosférica.

A disperséo da pluma ocorre em direcdo vertical e horizontal. A taxa
a qual a dispersao ocorre depende de fatores tais como: velocidade do vento;

insolacdo; outros fatores que causam disturbios e turbuléncia no ar (morros,

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br
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edificios, etc); altura efetiva da chaminé; intensidade da fonte; gradiente térmico,

etc.

Assim e voltando-se a modelagem, vé-se que a distribuicdo da
concentracdo dos gases ou da pluma, como é chamada, ocorre ao redor de um
eixo central, e por conta disso, pode ser considerada uma equacao de
distribuicdo Gaussiana, com os valores de distribuicdo sendo decrescentes na
medida que afastam do eixo da pluma. A equacédo de emissdo pontual continua
ou classica utilizada para o calculo das concentracbes em um ponto das
coordenadas (x,y,z), desta forma, € possivel simular as concentracbes em

qualquer ponto locado num espaco tridimensional dos eixos cartesianos.
b.ii. Célculo da Altura Efetiva da Chaminé

A caracterizacao da altura de subida em termos das propriedades dos
gases emitidos e do estado atmosférico presente é feita através de equacgdes da
massa, considerando-se 0 momento e a conservacado de energias acopladas.

Entretanto, devido a sua complexidade, esta abordagem nao é usual.

Para simplificar o tratamento da disperséo, € conveniente assumir que
a dispersédo inicia em uma altura ficticia acima da fonte, em vez de subir e
dispersar como realmente ocorre. Esta altura ficticia € chamada “altura efetiva
da chaminé” (her), conforme férmula abaixo e Figura 14 (p.37). A tendéncia
ascensional da pluma ao sair de uma chaminé, cria aquilo que é chamado de

altura de pluma efetiva.
her = hy + AR

Onde: hg = altura geométrica da chaminé (altura fisica da chaminé),
neste caso, 60 m; Ah = ascenséo da pluma (altura de elevagédo da pluma em

relacdo ao topo da chaminé).
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Figura 14 — Altura efetiva de emisséo e fonte virtual

A caracterizagcdo da altura de subida da pluma em termos das
propriedades dos gases emitidos e do estado atmosférico presente € o maior

dos problemas, visto que sdo inumeras variaveis, sinergias e interpolagoes.

Desta forma, de forma a criar condicdes para uma andlise de
disperséo, que é complexa, é prudente assumir que a dispersao inicia em uma
altura ficticia acima da fonte, que é a soma da altura geométrica da chaminé
acrescido da ascenséo do eixo da pluma, ponto este onde a dita pluma se torna

passiva e passa a seguir o movimento do ar atmosférico.

Utilizando-se o método pratico para determinacdo da estabilidade
atmosférica, proposto por Pasquill e modificado por Gifford e levando-se em
consideracdo o vento monitorado in loco nesta regido, pela empresa LL
Ambiental (vide Relatério de Ensaio Ambiental LL_PTS_0415.2018 01) é de 2,4
m/s (8,64 km/h), direcdo predominante Leste (Figura 15.a., p.42), 0 que esta
consoante e é corroborado com os dados adquirido da SIMEPAR (vide Laudo
Técnico 367_18), que aponta uma velocidade média, entre 0 més de novembro
de 2017 a setembro de 2018 de 2,71 m/s (ou 9,76 km/h) e dire¢do predominante
Leste (Figura 15.b., p.42). Os dados de velocidade enquadram o vento como
“brisa leve”(grau 2), segundo a escala de Beaufort, com efeitos na terra descritos

como: “folhas das arvores movem; os moinhos comegam a trabalhar”.
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Para a modelagem de Briggs foram considerados os dados

apresentados na Tabela 8 (p.38).

Tabela 8 — Dados da chaminé e de langamentos

Parametro Valor
Chaminé
Altura 60.000 mm
Diametro 4.000 mm
Material ASTM A-36
Langamentos
Temperatura 155°C+5°C
Concertagdo de particulado (pds-filtragem) 50 mg/Nm?3
Equipamento de filtragem precipitador eletrostatico
Vazdo mdssica dos gases 67,99 kg/s
Vazdo volumétrica dos gases normatizada 55,25 Nm3/s
Vazdo volumétrica dos gases a 780m de altitude 98,33 m3/s

1
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Sendo:

%
g 1—T)
F_NX<Q9X< T, )
x=35 XX

Onde: F =fluxo de empuxo em m?3/s3; x = distancia da base em metros;
v = velocidade do vento médio em m/s; Qg =vazao de gases atual em m3/s; T =
temperatura ambiente em Kelvin; Ts = temperatura dos gases de saida da

chaminé em Kelvin.

Entado:
F 9,8 9.33 (1 — 292,14) 98 17m* /3
= — X , X|—mm = ,
- 42815 m'/s

Para:

F <55m*/s® > X = 14 x F5/8

F >55m*/s® - X = 34 x F?/3
Portanto:

X =34 x9817%/> =212,95m

x =35 X21295=745,31m

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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Para a correcdo da Velocidade do Vento até a altura geométrica da
chaminé, utiliza-se a seguinte formula:

Zy

p
Vz1 = (_) X Vza

Onde: Z; = Altura geométrica da chaminé em metros; Vz2 = velocidade
média do vento em m/s; p = classe de estabilidade atmosférica (adotado 0,2, ou

seja, levemente instavel).

Entao:
0,2

6
=|— X 2,7 =
V1 (1()) , 3,9m/s

Portanto:

p L6 98,173 x 745m31%/3

39 =155,6 m

E, por fim:
hef =60+ 155,6 =215,57m

Ou seja, a altura efetiva da chaminé resultou em 215,57 m.

b.iii. Disperséao e transporte de poluentes atmosféricos na

regido de insercdo do empreendimento

E sabido que a concentracdo de uma determinada substancia na
atmosfera varia no tempo e no espaco em funcdo de reacdes quimicas e/ou
fotoquimicas, dos fenbmenos de transporte, de fatores meteoroldgicos tais como
ventos, turbuléncias, calmarias e inversdes térmicas, que sdo afetados pela

topografia da regiéo.
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Deve-se ressaltar que, mesmo mantendo a eventual emissdo de
poluentes constante, ou melhor, dentro dos padrbes, a qualidade do ar pode
piorar ou melhorar, dependendo das condicdes meteoroldgicas estarem

desfavoraveis ou favoraveis a dispersado de poluentes.

Saber quanto de monoxido de carbono é emitido diariamente € muito
importante. Mas tdo importante quanto isso, € necessario saber se a atmosfera
suporta esse acréscimo em determinados horarios, com uma boa preciséo, o

que torna a tarefa ainda mais dificil.

A dispersédo da pluma ocorre em direcdo vertical e horizontal. A taxa
a qual a disperséo ocorre depende de fatores tais como: velocidade do vento;
insolacao; outros fatores que causam disturbios e turbuléncia no ar (morros,
edificios, etc); altura efetiva da chaminé; intensidade da fonte; gradiente térmico,

etc.

Na situacdo especifica da UTE Sao Pedro, pela sua localizacéo e
conforme dados do SIMEPAR praticamente em todos os meses ha algum nivel
de vento que ajuda na dispersdo de eventuais emissfes indesejaveis, esta
regido, em especial na estacdo meteoroldgica de Laranjeiras do Sul, localizada
a cerca de 37km da UTE, as velocidades monitoraras estdo acima de 2,0m/s,
sendo a minima de 2,6m/s e a maxima de 3,2m/s, tendo como média anual a
velocidade de 2,7 m/s, consideradas, conforme metodologia de Pasquill-Gifford
como Moderadamente Instdvel e Levemente Instavel, que nos da como

resultado pratico, boas condi¢des para dispersdo das emissdes na atmosfera.
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Figura 15 — Direc&o predominante do vento e velocidade
[a] Frequéncia de 22 horas, monitorado in loco. [b] Frequéncia de 12 meses (média mensal)/SIMEPAR

Os ventos tém origem, na maioria do tempo, ao oeste e sopram para
o quadrante leste (Figura 15, p.42), o que € favoravel na localizacdo do
empreendimento, ja que o inicio da cidade de Cantagalo fica a cerca de 1,5 km
(Figura 16, p.42).

Figura 16 — Dire¢é@o predominante do vento em relagdo & UTE Sao Pedro

Assim e voltando-se aos calculos tedricos, vé-se que a distribuicao da
concentracéo dos gases ou da pluma, ocorre ao redor de um eixo central, e por
conta disso, pode ser considerada uma equacdo de distribuicAo Gaussiana
(Figura 17, p.43), com os valores de distribuicdo sendo decrescentes, na medida
que se afastam do eixo da pluma, a Equacdo de emissao pontual continua ou
classica utilizada para o calculo das concentracbes em um ponto de
coordenadas (x,y,z).
|
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Figura 17 — Sistema de Coordenadas de uma Distribuicdo Gaussiana.

Constitui um modelo que dispersdo da poluicdo atmosférica através
de uma equacgado relativamente simples, que descreve um campo de

concentracéo tridimensional, gerado por uma fonte pontual estacionaria.

Este modelo permite calcular, em qualquer ponto do espacgo o valor
da concentracédo de poluente em funcdo da quantidade de produtos lancados,
definicdo da altura da liberagdo, da velocidade do vento e da estabilidade. Este
modelo se aplica bem ao caso em cena, que néo possui terreno acidentado (sem

obstaculos) e a densidade das emissfes e do ar sdo semelhantes.
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Q

2
C = Xexp|——
CYD T (2 x X X gy, X a,) p<2><0y2>
(z — H)? —y*
_ x _
exp( 2% 02 +a Xexp ZXUf

Onde: x,y,z = coordenadas cartesianas ou espaciais do ponto, em

X

metros, onde se deseja estimar a concentracdo do contaminante; Cyz =
concentracdo média do poluente em g/m3; a sotavento da fonte, no ponto de
coordenadas (x,y,z); Q = vazdo massica de emisséo (vazado de lancamento do
gas) em g/s; i = velocidade do vento médio em m/s; H = altura efetiva da chaminé
em metros; a = coeficiente de reflexdo; oy e 0; = coeficientes de disperséo
(desvios padrbes da distribuicdo gaussiana das concentragdes) horizontal e

vertical, em metros.

Os coeficientes de dispersao horizontal (oy) e vertical (oz) podem ser

estimados utilizando-se o modelo de Briggs ou de Pasquill-Gifford.

Para o caso de estudo, consideraremos a estabilidade atmosférica
como sendo Classe C, ou seja, levemente instavel. Isto significa que, segundo
Lora (2002)"! teremos ventos (& 10 m da superficie) com até 3,0 m/s, no sentido
Oeste para Leste. Entéo os coeficientes de disperséo (para condicdes de campo
aberto e uma distancia entre 100 e 10.000 m), utilizando o modelo de Briggs,

serao:
o, = 0,11 X x + (1 4+ 0,0001 x x)~%°
o, =0,08x x4+ (1+0,0002 x x)‘°'5

No calculo da altura efetiva da chaminé (H ou hef), é definida como a

altura na qual a pluma torna-se passiva e passa a seguir o0 movimento do ar

"LORA, E. E, Prevencdo e controle da poluigdo nos setores energético, industrial e de transporte — 22 ed.- Rio de
Janeiro, Interciéncia, 2002

-44 - RECITECH
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br



ambier oiote -or

- ’e {7 T
UTE S&o Pedro ‘| »{é’ \ G
ke C

sequi

e agr e no tra

atmosférico e € medida do solo até o centro geométrico da pluma. Para o caso
em estudo, esta altura é de aproximadamente 283,89 metros, dentre 0s quais se
considera 60 metros como a altura geométrica da chaminé e o restante como

altura de ascenséo da pluma.

A concentragdo ndo deve ultrapassar 50 pg/m3 (5x10-° g/m3), que é o
limite onde comecam a surgir danos a saude humana. Este valor é referente ao
material particulado inalaveis (< 10 pum), pois € este que percorrera as maiores
distancias; os outros gases como Monéxido de carbono e Diéxido de carbono se
dispersam mais rapidamente para a atmosfera e/ou sdo eliminados pelas

interacOes climaticas (temperatura, humidade, etc).

Para melhor compreensdao e analise das concentra¢des, considera-se
as seguintes situacgdes fixas: 1) velocidade média do vento a 10 metros do solo
e na altura geométrica da chaminé (60 metros); 2) a vazdo massica constante
devido a eficiéncia na remocéao dos poluentes pelos equipamentos (precipitador
eletrostatico); 3) Altura efetiva da chaminé e as seguintes variaveis: distancia da
fonte geradora; altura em relagcéo solo, e; os coeficientes de dispersao horizontal

e vertical.

A Usina UTE Sé&o Pedro utilizara de preciptador eletrostatico para
remocao significativa de poluentes e, segundo informacdes da fabricante do
equipamento, o nivel de emissdo de poluentes € de 0,05 g/m?3 (pos-filtragem) e
a vazao volumétrica na saida da chaminé pode chegar a 98,33 m3/s de gas,

sendo que a vazdo massica é de aproximadamente 67,9 kg/s ou 67.990 g/s.

Tabela 9 — Eficiéncia do precipitado eletrostatico a ser implantado na UTE Sao Pedro
Diametro da particula (pm) 0a5 5a10 10a 20 20244 > 44

Eficiéncia de Remogao 97,0% 99,0% 99,5% 100,0% 100,0%

Tem-se que, por conta do tipo de equipamento e grau de eficiéncia
(Tabela 9, p.45) espera-se que ndo haja emissao de materiais particulados, nem
CO (monoxido de carbono). Isto se deve ao fato de que a eficiéncia na remocao

de particulas maiores que 10 um, nos precipidadores eletrostaticos, pode chegar
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a 99,5%, ja para as menores que 10 um poder-se-a atingir uma eficiéncia de até
97%. Ja o monodxido de carbono e outros gases deverdo ser eliminados dentro
da propria fornalha, isso por que ocorre uma requeima, devido as altas

temperaturas e recirculacéo interna dos gases.

Tabela 10 — Calculo da concentracéo dos poluentes para determinadas distancias

Vazdo de Gases (Q): 67.990 g/s Velocidade do vento médio (u): 3,9 m/s
Coeficiente de reflexdo (a): 1 Concentragéo limite: 0,000050 g/m?
'g Cixy.2) Oy 0: y z H X
g (8/m?) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
315.343,15 0,11 0,08 0 60 60 1
1 127,064 5,49 3,98 0 215 215 50
2 0,00152 21,78 15,69 0 150 215 200
3 0,00002 32,52 23,31 0 100 215 300
4 0,00000 43,15 30,79 0 50 215 400
5 0,00100 74,44 52,45 0 25 215 700
6 0,00253 84,68 59,42 0 20 215 800
7 0,00370 94,82 66,28 0 10 215 900
8 0,00495 104,88 73,03 0 1 215 1.000
9 0,02168 153,86 105,25 0 1 215 1.500
10 0,02921 200,83 135,22 0 1 215 2.000
11 0,02675 289,43 189,74 0 1 215 3.000
12 0,02092 371,87 238,51 0 1 215 4.000
13 0,01641 449,07 282,84 0 1 215 5.000
14 0,01320 521,78 323,62 0 1 215 6.000
15 0,01091 590,56 361,48 0 1 215 7.000
16 0,00922 655,91 396,91 0 1 215 8.000
17 0,00793 718,22 430,28 0 1 215 9.000
18 0,00694 777,82 461,88 0 1 215 10.000

Para definicdo da area de influéncia direta, foi utilizado como critério
0 pressuposto teorico da distancia de dispersdo da pluma, em linha reta,
desconsiderando variagcdes sobre 0 eixo y, onde a concentracdo a um metro do

solo atinge seu maior nivel.

Assim, conforme Tabela 10 (p.46), pode ser verificado que tal
ocorréncia se da na interacdo n° 10, onde a concentracao total podera chegar a
0,029 g/m3 a uma distancia de 2 km da fonte geradora.
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Temos que, considerando a tipologia dos equipamentos que serao
utilizados neste empreendimento, espera-se conseguir as seguintes

distribuicGes dos gases e outras emissoes:

e 60,42% de N2 — que é um elemento benéfico por entrar no ciclo
do nitrogénio; sendo precipitado junto com a chuva e/ou fixado
pelas plantas.

e 17% de H20 — que vai se dispersar na atmosfera ou se
condensar dependendo da umidade relativa do ar, pressao

atmosférica, temperatura, etc.

e 18,43% de CO2 — que entra no ciclo normal do CO:z e sera
absorvido pelas plantas.

e 4,15% de O2 — na estratosfera a molécula de Oz absorve uma
parte das radiacdes ultravioletas provenientes do sol e se
quebra em dois atomos livres, que imediatamente se
reagrupam para formar o ozbnio. Este que, por sua vez, é

responsavel pela camada protetora da vida terrestre.

Mesmo considerando, por mor suposi¢ao, que tal concentracéo de
gases nao oferece riscos, em funcéo de tudo o que foi exposto até o momento,
por medida cautelar, estabelece-se a distancia da maior concentracao tedrica
dos gases a 1 metro do solo, o que defini como perimetro de avaliacdo a
distancia de 2.000 metros a leste (Figura 18, p.48), com base na direcdo
predominante e a velocidade minimas, média do vento (Figura 15, p.42),

inclusive, as probabilidades de calmaria (ventos zero ou préoximos de zero m/s).
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Figura 18 — Disperséo da pluma prevista para a UTE S&o Pedro

4.1.3. Relevo, geologia local/regional, geomorfologia e pedologia

O Estado do Parana tem cinco zonas naturais de paisagem, sendo
divididas em: Litoral, Serra do mar, Primeiro Planalto, Segundo Planalto e

Terceiro Planalto.

A é&rea do empreendimento esta situada no Terceiro Planalto
Paranaense (Figura 19, p.49), e compreende o patamar limitado a leste, pela
escarpa arenito-basaltica, chamada de Serra Geral ou Serra da Esperanca, e a
oeste, apresentando um grande plano inclinado, limitando-se no rio Parana. Tal
como o Segundo Planalto, o Planalto Baséltico inclina-se suavemente para o
ocidente: saindo com uma cota de 1.250m, a leste, para cotas em torno 300m

as margens do rio Parana (a montante de Sete Quedas).

Formado por uma sucesséo de derrames de basalto, empilhados uns
sobre os outros, esse planalto ocupa toda a metade ocidental do estado. Seus
solos, desenvolvidos a partir dos produtos da decomposicdo do basalto,

constituem a "terra roxa", famosa pela sua fertilidade.

|
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Figura 19 — Mapas das Zonas Geomorfologicas do Parana

O empreendimento encontra-se na sub-unidade morfoescultural
namero 2.4.5, denominada Planalto do Alto/Médio Piquiri (Figura 20, p.49). Essa
unidade apresenta dissecacdo média, e sua classe de declividade predominante
€ menor que 12%. Em relacdo ao relevo, apresenta um gradiente de 260 metros
com altitudes variando entre 280 (minima) e 540 (maxima) m. s. n. m. As formas
predominantes sao topos alongados e isolados, vertentes convexas e
convexocOncavas e vales em “V”, modeladas em rochas da Formacao Serra

Geral do Periodo Jurassico [8l.
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Figura 20 — Mapa Geomorfoldgico

8 MINEROPAR — MINERAIS DO PARANA. Atlas geomorfolégico do Estado do Parana. Universidade Federal do Paran4, Curitiba,
2006.
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Quanto a unidade geologica, esta localizada no grupo Sdo Bento
(Figura 21, p. 50), que corresponde a uma sequéncia de deposi¢cdo Godwana lll,
entre 130 e 150 Ma, onde Whitel®! agrupou as rochas da formac&o Botucatu e

Serra Geral.

A usina serd construida na unidades litoestratigrafica JKsg, que
possui como caracteristicas a presenca de rochas vulcanicas toleiticas dispostas
em derrames basalticos, com coloragdo cinza a negra, textura afanitica, com
intercalacbes de arenitos intertrapeanos, finos a médios, apresentando

estratificagdo cruzada tangencial (Figura 21, p. 50).
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Figura 21 — Mapa Geoldgico

No que se refere as caracteristicas pedoldgicas, a area diretamente
afetada encontra-se na classe Latossolo (Figura 22, p. 51) que apresentam
sequéncia de horizontes A-B-C, com pouca diferenciacdo textural entre os
horizontes A e B. O horizonte B €, em geral, muito espesso, nunca inferior a 50
cm, homogéneo, com estrutura, em geral, do tipo granular, microagregada ou
macica-porosa. Ndo apresentam minerais primarios facilmente intemperizaveis
e a fracdo argila, com alto grau de floculacéo, é constituida predominantemente
por oxidos de ferro (hematita, goetita), 6xidos de aluminio (gibsita) e

argilominerais do grupo 1:1 (caulinita). Apresenta baixa relagéo

9 White,D. 1908. Flora féssil das Coal Measures do Brasil. In: Relatério Final. Comiss&o de Estudos das Minas de Carvdo de Pedra
do Brazil, (editado por White,I.C.), pp. 337-617, Imprensa Nacional, Rio de Janeiro, v. 3, 280p.
|
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Figura 22 — Mapa Pedoldgico

4.1.4. Recursos hidricos e qualidade da agua

A UTE Sao Pedro encontra-se na abrangéncia da sub-bacia
hidrografica do Rio Iguacu (Figura 23, p.51), bacia do Rio Parana

UTE Sao Pedro

Figura 23 — Bacias hidrograficas no estado do Parana

N&o existem corpos hidricos dentro ou préximos da ADA da UTE Sé&o
Pedro que possam sofrer influéncias direta da usina

T T E—. s
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Figura 24 — Rios proximos a UTE Séo Pedro

4.1.5. Ruidos e vibracao
a. Introducao

O presente estudo teve por objetivo realizar uma avaliacao dos niveis
de ruido na area do empreendimento, comparando os valores obtidos com a
legislacdo pertinente. Assim, futuramente sera possivel avaliar se o
empreendimento exerce alguma influéncia negativa ao entorno a ponto de

descumprir os limites determinado.

A vibracdo é movimento, oscilacéo, balanco dos objetos e de coisas.
Quando, através do tato, podemos sentir a oscilagdo de uma corda de viol&o,
sabemos, intuitivamente, o que € uma vibracdo. Podemos dizer que ela esta

vibrando e, inclusive, ver seu movimento.

Por convengdo, dissemos que, se a oscilacdo for facilmente
detectavel pelo tato, ela € chamada de vibracdo. Se for detectavel pelo sistema

auditivo, é chamada de som ou vibracdo sonora.

Esta avaliacdo esta prevista na Resolucdo CONAMA n° 01/90, o qual
descreve o procedimento de medi¢cdo dos niveis de pressdo sonora a ser
executado por profissionais habilitados, com a utilizagdo de medidores de niveis
de pressdo sonora de Tipo 1, seguindo o estabelecido na ABNT NBR
10.151/2000.

]
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Desta forma, caso seja constatado que os niveis de poluicdo sonora
estdo acima do permitido por lei, poderdo serem propostas medidas para
realizacdo de isolamento acustico do empreendimento, neste momento a
empresa devera contratar um especialista para que apresente um projeto de
isolamento acustico, caso contrario, perante a lei, 0 empreendedor podera
operar normalmente, desde que mantenha os niveis de pressao sonora dentro

dos limites permitidos.

Do ponto de vista da Poluicdo Sonora, interessa determinar as
caracteristicas das vibracfes ou dos sons que podem causar efeitos nocivos,
com o objetivo de especificar medidas de controle tais, que eliminem ou reduzam

0S riscos a niveis suportaveis e compativeis com a preservacao da saude.

b. Materiais e métodos

As medicdes dos niveis de pressdo sonora foram realizadas
respeitando as recomendacfes da norma ABNT NBR — 10.151/2000 — Avaliacéo
do ruido em é&reas habitadas, visando o conforto da comunidade - Procedimento.
Ela especifica um método para a medicdo de ruido, a aplicacdo de correcdes
nos niveis medidos em casos especiais e uma comparac¢ao dos niveis corrigidos,

com critérios que levam em conta os varios fatores ambientais.

Neste relatorio foram consideradas como ruido de fundo ambiental,
todas as medicbes realizadas no entorno do empreendimento, visto que a
termoelétrica ainda ndo esta instalada. Para afericdo do ruido ambiente foram
considerados os niveis de pressado sonora de todas as fontes captadas durante
as medi¢des, mesmo que ndo sejam oriundos da fonte objeto desta andlise, isto
e, as fontes que n&do sejam provenientes do empreendimento, mas existentes e
externas a mesma, desta forma, pode-se avaliar o enquadramento da atividade

na zona onde esta inserida e definir a sua real influéncia futura no entorno.

Nesse caso, podem ser incluidos: ruido de trafego externo,

movimentacOes de pedestres, atividades externas de outras empresas ou
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residéncias, radios, animais, entre outros aspectos ambientais inerentes ao
horario das medi¢cfes que ndo estdo diretamente relacionadas as atividades do

empreendimento em questao.
b.i. Instrumento utilizado

Para este estudo foi utilizado o um instrumento portatil, Tipo 1,
conforme preconiza a ABNT NBR 10.151/2000 para medir o nivel de presséo

sonora, conforme dados apresentados na Tabela 11 (p.54)

Tabela 11 — Decibelimetro utilizado no estudo.

Fabricante Instrutherm  Equipamentos de
Medicao

Numero de série N796318

Modelo DEC—-500

Medigoes Lp, Lmax, Leq (integracgdo), Ln

Escala Lp 30 a130dB (A), 35a 130dB (C, F)

Escala Leq 30 a 130dB (10s, 1min, 5min,

10min, 15min, 30min, 1 hora, 8
horas, 24 horas)

Escala Ln 02 100%
Figura 25 — Decibelimetro Escalas Ponderagdo A - LO: 35 ~ 100 dB
INSTRUTHERM DEC-500 Nota: LO — low (baixo); Ponderacdo A - HI: 65 ~ 130 dB
HI - high (alto). Ponderacdo C - LO: 35~ 100 dB
Ponderagdo C - HI: 65 ~ 130 dB
Resolugao 0,1dB
Frequéncia tipica 30Hz ~ 10kHz
Ponderacgao de frequéncia AeC
Ponderacdo de tempo Fast (rapido), Slow (lento)
Certificado de Calibragao n2 76973

Laboratério Responsavel: Chormpack/RBC
Validade: Abril/2021

b.ii. Calculo do nivel de presséo sonora equivalente

As medicbes foram efetuadas com medidor de nivel de presséo
sonora (NPS) portatil e digital, como especificado na Norma ISO/IEC — 60651 —
Sondmetros, além disso, foi utilizada a escala de compensacao “A” ou “curva A”

e respostas de leitura lenta (slow), para ruidos constantes.
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O aparelho utilizado é capaz de registrar o nivel de pressdo sonora
equivalente (Leq), valor que é considerado para medi¢des de ruido continuo,
como previsto na ABNT NBR 10.151/2000.

Conforme preconiza a Norma, em seu item 5.1, o tempo de medicao
deve ser escolhido de forma a permitir a caracterizacao de ruido em questéao. A

medicao pode envolver uma Gnica amostra ou uma sequéncia delas.

Assim, para realizacdo do célculo do nivel de pressdo sonora
equivalente, cada ponto de amostragem realizou-se a afericdo do nivel de

pressdo sonora equivalente (Leq) em um intervalo de 01 (um) minuto.

Realizou-se a afericdo em 10 pontos, sendo eles no limite da
propriedade e na regido de entorno, com o0 equipamento ajustado para a curva
de compensacgéao “A” e circuito de resposta lenta (slow). Cada valor coletado foi
anotado em uma ficha de campo e o nivel de pressao sonora equivalente do

entorno e dos limites da propriedade foi calculado posteriormente.
b.iii. Pontos de medicéao

Os locais dos pontos de medicao foram determinados de acordo com
a ABNT NBR 10151/2000, visto que ela cita que, no exterior das edificacdes que
conttm a fonte, as medi¢cdes foram efetuadas em pontos afastados
aproximadamente 1,2 m do piso e pelo menos 2 m do limite da propriedade e de

quaisquer outras superficies refletoras, como muros, paredes, etc.

Como o intuito deste trabalho € analisar o ruido ambiente antes da
implantagéo do empreendimento, as medi¢des foram executadas nos limites do
terreno a ser instalada a usina e nos arredores, conforme preconiza a Norma,

nos pontos indicados na Tabela 12 (p. 56)
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Figura 26 - Mapa indicando os pontos de medi¢c&o
Pont? 9 € Coordenada UTM Pont? ? N Coordenada UTM
medigao medicao
PM1 22) 388.745 E 7.190.997 S PM4 22) 389.068 E 7.190.678 S
PM2 22) 388.948 E 7.191.072 S PM5 22) 388.739E 7.191.158 S
PM3 22)388.844 E 7.190.619 S PM6 22)388.872 E7.190.345 S

b.iv. Periodos de medicédo

As medicbes dos niveis de pressdo sonora do entorno do

empreendimento foram realizadas no periodo diurno e no periodo noturno.

Assim sendo, as medi¢cdes ocorreram dia 05 de julho de 2018, no
intervalo das 16:40 hrs as 17:05 hrs para o periodo diurno e, das 22:10 hrs as

22:35 hrs para o periodo noturno, conforme apresentados na Tabela 13 (p.56).

Tabela 13 - Resumo dos horarios e periodos de medicdes

Data Ponto de medicao

Periodo PM1 PM2 PM3 PM4 PM5 PM6
7/201

O?/O /*O 8 16:45 16:50 16:55 17:00 16:40 17:05

Diurno

05/07/2(118 22:15 22:20 22:25 22:30 22:10 22:35

Noturno

*Medigdo do Aparelho em Leq db(A) — 1 min de exposigdo

|
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c. Resultados e discussdes
c.i. Condi¢cbes ambientais durante as medicdes
Durante a medicdo o tempo era estavel e limpo (Figura 27, p.57),

sendo que nado foram identificadas interferéncias audiveis advindas de

fendbmenos da natureza, como chuva, trovoadas ou vento excessivo.

f Cantagalo - PR m
=
8
05.jul.2018 05.jul.2018
17:00 22:00
Ensolarado Céu limpo
Temp.: 25°C Temp.: 15°C
Chuva: Omm Chuva: Omm

Figura 27 - Registro da condigéo climatica no local de medicao

Preveniu-se o efeito de ventos sobre o microfone com o uso de
protetor, conforme instruc6es do fabricante do equipamento, como € solicitada
no item 5.2 da ABNT NBR 10.151/2000.

Além disso, conforme preconiza o item 5.1. da norma, para fins de
comparacao com os limites da regido, todos os valores do nivel de pressao
sonora medidos a campo foram aproximados ao valor inteiro mais proximo.

c.ii. Resultados das medicdes

Todos os valores coletados nas medi¢cdes foram anotados em
planilhas de campo no momento de sua coleta, assim como, o horario do inicio
das medicOes e as observacdes pertinentes, tais fichas encontram-se em anexo

a este relatério.
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Os resultados das medicOes realizadas no dia 05 de julho de 2018

sdo apresentados na Tabela 14 (p. 58) e o registro fotogréfico nas Figura 28 (p.

58) e Figura 29 (p.59). Ressalta-se que, como citado na metodologia, todos os

valores foram medidos com um periodo de exposicdo de 1 (um) minuto, visto

que ndo existem ruidos com carater impulsivo ou com componentes tonais

Tabela 14 — Niveis de pressao sonora equivalentes medidos em campo

Nivel de pressdo sonora equivalente — LAeq (dB(A)) - 1 min

Ponto de medicdo Diurno Noturno

Valor Valor Valor Valor

aferido considerado aferido considerado
PM1 - Limite da propriedade 56,8 57 54,2 54
PM2 - Limite da propriedade 51,5 52 47,6 48
PM3 - Limite da propriedade 58,0 58 59,8 60
PM4 - Limite da propriedade 52,5 53 50,0 50
PMS5 - 120 m do empreendimento 52,5 53 57,8 58
PM6 - 260 m do empreendimento 60,5 61 54,7 55

%\*‘

DEC-500 1

\

[PV 4] ; EEE : b.
Figura 28 - Registro fotografico dos pontos de medicdo durante o periodo diurno

I EEEEE————————
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c.iii. Correcdo para ruidos com caracteristicas especiais

Como foi citado anteriormente, para o empreendimento em questéao,
nao foram observados ruidos com carater impulsivo, como os ruidos de impacto
Ou com componentes tonais, portanto, conforme preconiza o item 5.4.1 da ABNT
NBR 10.151/2000, o nivel corrido Lc para este tipo de ruido é determinado pelo

nivel de presséo sonora equivalente LAeq.

Assim sendo, visto que ndo ha correcdo a ser realizada, para
comparacdo dos resultados com niveis permissiveis para regido onde o
empreendimento esta inserido, serdo utilizados os valores descritos na Tabela
14 (p. 58).

c.iv. Determinacgédo do Nivel de Critério de Avaliagcdo - NCA

Os limites de nivel de presséo sonora (NPS) legais no quadro urbano
devem ser estabelecidos pela Lei Organica do Municipio conforme o

zoneamento da regido estudada. Muitos Municipios fazem referéncia
|
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diretamente a NBR 10.151/2000 para o estabelecimento de niveis aceitaveis e,
outros, estabelecem limites similares aos da NBR 10.151/2000 de acordo com a

ocupacao do solo da regiao.

No municipio de Cantagalo-PR nao existe uma legislacéo especifica
que determine niveis de pressdo sonora para as diferentes zonas de uso e

ocupacao do solo.

Neste caso, para avaliacdo dos resultados, sera utilizada a tabela 1
da ABNT NBR 10.151/2000, a qual contém o nivel de critério de avaliacdo NCA
para ambientes externos, em dB(A), conforme Tabela 15 (p.60).

Tabela 15 - Nivel de critério de avaliacgdo NCA para ambientes externos, em dB(A), conforme
ABNT NBR 10.151/2000.

Tipos de Areas Periodo Diurno Periodo Noturno
(dB(A)) (dB(A))

Areas de sitios e fazendas 40 35

Area estritamente residencial urbana ou de hospitais 50 45

ou de escolas

Area mista, predominantemente residencial 55 50

Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 60 55

Area mista, com vocacgao recreacional 65 55

Area predominantemente industrial 70 60

Para o empreendimento em questdo, considerando que 0 mesmo esta
situado na Zona Rural do municipio, classificou-se como situado em uma “area
de sitios e fazendas”, assim sendo, o nivel de critério de avaliacdo NCA para
o periodo diurno é de 40 dB(A), e o noturno é de 35 dB(A).

De acordo com a ABNT NBR 10.151/2000, em seu item 6.2.4, se o
ruido ambiente Lra for superior ao valor da tabela 1 para a area e horario em
guestdo, o NCA assume o valor do ruido ambiente, assim sendo, € necessario

determinar o ruido ambiente Lra.

Como, por definicdo, o nivel de ruido ambiente & o nivel de pressao
sonora equivalente ponderado em “A”, no local e horario considerados, na
auséncia do ruido gerado pela fonte sonora em questédo, para o célculo do Lra

da regido, considerou-se todos os pontos aferidos, visto que o empreendimento
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em questdo ndo esta instalado, assim sendo, tem-se o demonstrado na Tabela
16 (p.61).

Tabela 16 — Niveis de presséo sonora

Nivel de Pressdo Sonora Equivalente Para Calculo de Ruido
Ambiente - Lra

Ponto de medicdo Diurno Noturno

Valor Valor Valor Valor

aferido considerado aferido considerado
PM1 - Limite da propriedade 56,8 57 54,2 54
PM2 - Limite da propriedade 51,5 52 47,6 48
PM3 - Limite da propriedade 58,0 58 59,8 60
PM4 - Limite da propriedade 52,5 53 50,0 50
PMS5 - 120 m do empreendimento 52,5 53 57,8 58
PM6 - 260 m do empreendimento 60,5 61 54,7 55
M(’!dla arlfmetlca dos valores de 55,3 55 54,0 54
ruido ambiente

Desta forma, seguindo o disposto na ABNT NBR 10.151/2000, como
o nivel de ruido ambiente aferido (Lra) € maior que o valor considerado na Tabela
15 (p.60), o novo Nivel de Critério de Avaliagcdo — NCA € o Lra, ou seja, o NCA
a ser considerado neste relatorio € de 55 dB(A) para o periodo diurno e 54 dB(A)

para o periodo noturno.

Desta forma, considera-se que estes niveis de ruido sdo os niveis a
serem respeitados, visto que se tratam do Nivel de Critério de Avaliacdo — NCA
preconizado pela Norma supracitada, que regue as condi¢cdes de avaliacao de

niveis de ruido externo.

Diante do observado, deve-se realizar monitoramentos periédicos de
ruido externo apos o inicio da operacdo do empreendimento, avaliando também
o ruido ambiente nos outros dias de afericdo, visto que, este pode ndo ser um

valor constante, mas sim variavel de acordo com as condi¢des do entorno.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 61 -
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4.2. Meio hidético

4.2.1. Flora
a. Introducéao

A UTE Sao Pedro esta inserida na ecorregido da Floresta Ombrofila

Mista (FOM) (Figura 30, p.62), que faz parte do bioma de Mata Atlantica.

Esta formacéo florestal cobria cerca de 200.000 km2 no Brasil,
ocorrendo em 40% da superficie do estado do Parana. Apesar da extensa area
gue ocupava, existem poucos remanescentes representativos desse importante
bioma florestal brasileiro 1%, No estado do Parana, esta formacdo teria
originalmente inicio nas encostas do oeste da Serra do Mar e estendendo-se até

o terceiro planalto (11,

UTE Sao Pedro

Figura 30 — Ecossistemas florestais do Parana.

A FOM é uma associacdo vegetal de altitude acima de 500m,
caracterizada pela presenca de Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze (pinheiro-
do-Parana)

Dentre as espécies vegetais arboreas caracteristicas da FOM, estéo,
Ocotea porosa (Nees e Mart.) Barroso (imbuia), llex paraguariensis A.St.-

10 BARBIERI, R. L.; HEIDEN, G. 2009. Arvores de S&o Mateus do Sul e regi#o. Brasilia, DF : Embrapa Informag&o Tecnoldgica, 356 p.

11 HATSCHBACH, G.G. & ZILLER, S.R. 1995. Lista vermelha de plantas ameacadas de extingdo no Estado do Parana. Curitiba,

SEMA/GTZ. 139 p
|
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Hill (erva-mate),Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer (canela-sassafras), Dalbergia
brasiliensis  Vogel (jacarandd), Campomanesia xanthocarpa Berg.
(guabirobeira), Citronella gongonha (Mart.) R.A.Howard (congonha), Sapium
glandulosum (Vell.) Pax. (leiteiro), Sebastiania brasiliensis Spreng. e
Sebastiania commersoniana (Baillon) Smith & Downs (branquilhos), Luehea
divaricata Mart. & Zucc. (acoita-cavalo) entre outras [1°. Além de A. angustifolia,
h& dois pinheiros-bravos, do género Podocarpus, o Podocarpus lambertii
Klotzsch ex Endl. e Podocarpus sellowii (Klotz.). As palmeiras também ocorrem,
sendo a mais comum Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman (jeriva), e

Trithrinax brasiliensis Mart. (caranda)*1,

Entre as gramineas cespitosas, encontra-se Merostachys multiramea
Hack. Ainda na FOM, ocorre Dicksonia sellowiana Hook. (xaxim), bem como
inimeras Pteridofitas epifitas e terricolas, e espécies tipicas como as
Bromelidceas Billbergia schimperiana Wittm. e a Tillandsia usneoides L., e
trepadeiras como Pithecoctenium crucigerum (L.) A. H. Gentry (pente-de-
macaco), Passiflora actinia Hooker (maracuja) e Macfadyena unguis-cati (L.)
A.H.Gentry (unha-de-gato). Muitas Orqguidéaceas, principalmente
microorquideas, Araceas, Cactaceas, Bridfitas e Liquens, adornam as

arvores!l,

b. Resultados

Quanto a area diretamente afetada, esta encontra-se totalmente
antropizada. Até meados de 2016, na area existem casas/barracdes e agricultura

em sua maior parte (Figura 31.a, p.64).
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ADA UTE S0 Pedro

- Google Earth. Imagem de 17.nov.2012 e —

—
SR T —

ADA UTE S3o/Pedro

_ Google Earth. Imagem de 26.set.2017 (adaptado) .

Figura 31 -Imagens de satélite da ADA em [a] 2012 e [b] 2017 (adaptado)

ApOs aquisicao pelo empreendedor dos terrenos, houve a retiradas
das benfeitorias e a supressdo da area de remanescente florestal (Figura 31.b,
p.64), sob autorizagéo florestal IAP n° 36598/2017, SERFLOR 080/0300/0029.

Durante a campanha realizada 05 de julho de 2018, constatou a
inexisténcia de espécies arbéreas na ADA da UTE Sé&o Pedro (Figura 32, p.65).
Isso se dé& pela antropizacdo e supressao do fragmento florestal que ali existiam.

Foram observados apenas algumas espécies de gramineas (plantas primarias).
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‘ Figura 32 — Situacdo em julho de 2018 da flora na ADA da UTE Sé&o Pedro.

4.2.2. Fauna
a. Introducao

A avaliacdo da fauna local esté diretamente relacionada as condi¢gfes
de habitat atualmente presentes na area estudada. Os habitats, compostos pelas
fitofisionomias caracteristicas de pressédo antrépica, em parte esta em regular
estado de conservacdo nas areas de influéncia indireta, o que possibilitam a

existéncia de variedade de espécies.

Diante deste cenario complexo que envolve a grande discussédo entre
o fornecimento de energia a populacdo versus a conservacgao da biodiversidade,
deve-se tentar a0 maximo atenuar-se as alteragbfes ambientais que o0s
empreendimentos podem causar, assim parte do planejamento prévio geral da
construcdo deve visar a remocao, afugentamento e monitoramento da fauna
atingida, conforme previsto e de maneira integra as orientacdes da Instrucao
Normativa do IBAMA n° 146 de 10 de janeiro de 20072 e a Portaria do IAP n°

12 IBAMA. Instrucéao Normativa n° 146 de 10 de janeiro de 2007. Disponivel em
<http://www.icmbio.gov.br/sisbio/images/stories/instrucoes_normativas/IN146_2007_Empreendimentos.pdf>. Acesso 22.jul.2015.
T L T
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97 de 29 de maio de 201213, que norteiam e regulamentam todos os
procedimentos em relagdo a fauna habitante de locais onde ser&o instalados

empreendimentos hidrelétricos

De maneira a atender o paragrafo unico do artigo 3° da IN IBAMA n°
146/200712, qual impde que “o Levantamento de Fauna na area de influéncia do
empreendimento, precede qualquer outra atividade relacionada a fauna
silvestre”, este capitulo visa apresentar uma descricdo rapida da fauna de
vertebrados que atualmente ocupa e/ou pode ocupar a area de influéncia indireta
destinada a construgao da usina, diagnosticando o perfil da comunidade quanto
a composicao de espécies e seu status de conservacao atraves de listas para

todas as guildas de vertebrados.

b. Area de Estudo

Os dados foram levantados na AID da UTE Sao Pedro (Figura 4,
p.24), com excec¢do da ictiofauna que contempla os espécimes comuns nos rios

da regido de Cantagalo.

c. Metodologia do Levantamento da Fauna

c.i. Entrevista com moradores locais

Foram realizadas entrevistas com moradores da regido, uma vez que
estes estdo em contato diario com a fauna silvestre local, além de possuirem um

conhecimento histérico maior do local.

Os entrevistados foram interrogados sobre as espécies ocorrentes,
utilizando-se, para isso, manuais e livros-guia de campo que auxiliaram na

descricdo das espécies avistadas.

13 PARANA. Portaria IAP n° 097 de 29 de maio de 2012. Dispde sobre conceito, documentagio necesséria e instrugdo para
procedimentos administrativos de Autorizagdes Ambientais para Manejo de Fauna em processos de Licenciamento Ambienta. Disponivel
em <http://celepar?.pr.gov.br/sia/atosnormativos/form_cons_atol.asp?Codigo=2633>. Acesso 22.jul.2015.
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c.ii. Busca ativa

Consistiu na busca por animais através de caminhada lenta no interior
do fragmento durante o periodo diurno e noturno, realizando inspecao detalhada

dos microambientes caracteristicos e acessiveis.

Para o grupo da herpetofauna realizou-se a procura por espécimes

escondidas em folhi¢co, em tocas, sob troncos caidos, sob pedras, galhos.

J& para o registro da mastofauna buscou localizar vestigios como:

fezes, pegadas, carcagas, etc., além dos encontros ocasionais e avistamentos.

E para a ornitofauna, durante os periodos de campanhas, procurou

por individuos com o auxilio de binoculos (Figura 33, p.67) e cameras

fotograficas

Figura 33 — Busca ativa com auxilio de bindculos
Foto: Recitech Ambiental (2015).

d. Resultados

d.i. Herpetofauna

A Herpetologia é o ramo da Zoologia que compreende o estudo dos
anfibios e répteis. Os anfibios, por sua vez, sdo constituidos pelos anuros,
salamandras e cecilias. Ja os répteis abrangem os popularmente conhecidos
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como lagartos, serpentes, tartarugas e crocodilianos. A herpetofauna constitui
um grupo proeminente em quase todas as comunidades terrestres sendo
conhecidas 6.638 espécies de anfibios '* e mais de 8.000 espécies de répteis
[151 O Brasil abriga uma das faunas mais representativas mundialmente sendo
registradas atualmente, uma diversidade de 875 espécies de anfibios e 721 de
répteis [161,

A herpetofauna se apresenta como um elemento de fundamental
importancia nas diversas cadeias ecoldgicas [17- 18l pois representam eficientes
controladores das populagdes de insetos e outros invertebrados e servem de
presas de variados predadores naturais [*°l, Além disso, os anfibios sdo
classificados como bioindicadores de qualidade ambiental, devido a algumas
caracteristicas ecoldgicas, morfoldgicas e fisiologicas do grupo 2% e os répteis,
segundo Moura Leite et al (1993) 24, também funcionam como excelentes
bioindicadores de qualidade dos ecossistemas, ou por outro lado, de diferentes

niveis de alteracdo ambiental.

¥ FRIST, D.R. (2010) Amphibian Species of the Word: na Online Reference. Version 5.4. (8 April, 2010). Eletronic Database Acessible.
Disponivel em <http://research.amnh.org/vz/herpetolpgy/amphibia>. 01.dez.2016.

15 POUGH, J.H.; JANIS, C.M.; HEISER, J.B. (2003) A vida dos vertebrados. 62 ed. S&o Paulo: Atheneu.

16 SBH (2010) Anfibios e Répteis Brasileiros: lista de espécies. Disponivel em <http://sbherpetologia.org.br>. Acesso
em 01.dez.2016.

17 RODRIGUES, M. T. 2005. Conservacdo dos répteis brasileiros: os desafios de um pais megadiverso.
Megadiversidade. Vol. 1 n. 1, 87-94.

18 SILVANO, D. L. & SEGALLA, M. V. Conservagéo de anfibios no Brasil. Megadiversidade. Vol. 1 n. 1, 79-86.

19 DUELLMAN, W.E. & TRUEB, L. (1994). Biology of Amphibians. Baltimore: The Johns Hopkins University Press.
670p.

20 STRUSSMANN, C. et al. (2000). Levantamento de Anfibios e Répteis de Localidades da Regi&o sul da planicie alagado
do Pantanal e Cerrado do entorno Mato Grosso do Sul. RAP Bol. Avaliagédo Biol6gica. 219-223.

2L MOURA-LEITE, J.C.; BERNILS, R.S. & MORATO, S.A.A. (1993). Método para a caracterizagéo da herpetofauna em
estudos ambientais. Maia, 2: 1-5.
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Figura 34 — [a] Coral-verdadeira (Micrurus corallinus) [b] R&-cachorro (Physalaemus cuvieri).
Foto: Recitech Ambiental (2014)

Tendo em vista 0 numero de espécies de répteis e anfibios brasileiros,
cerca de 650171, o nimero listado na Tabela 17 (p.69-70) é considerado baixo.
Fato que, provavelmente, ocorreu devido a alguns fatores, como: a dificuldade
de amostrar espécies em éareas de floresta; a fauna reptiliana do Parana
apresenta pequena diversidade e densidade de espécies devido a influéncia dos
climas tropical e equatorial; ou até mesmo, o baixo niumero de espécies, pode
ser afetado pelo alto indice antrépico na regido, a qual concentra grandes polos
agricolas, os quais reduzem significativamente as areas naturais.

Tabela 17 — Herpetofauna registrada

Legenda: [v] Vestigio/Avistamento. [e] Entrevista. [End] Endémica. [IEc] Interesse Econdmico. Status de
Conservacdo: [LC] Ndo Ameacado.

TAXON NOME POPULAR REGISTRO STATUS OBS.
AMPHIBIA

Bufonidae

Melanophryniscus tumifrons sapo e LC End
Cycloramphidae

Proceratophys avelinoi sapo-boi v, e LC End
Hylidae

Dendropsophus minutus perereca v LC End

Scinax perereca perereca e LC End
Leptodactylidae

Physalaemus cuvieri ra-cachorro e,V LC End

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br
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Tabela 17 — Herpetofauna registrada
Legenda: [v] Vestigio/Avistamento. [e] Entrevista. [End] Endémica. [IEc] Interesse Econdmico. Status de
Conservacdo: [LC] Ndo Ameacado.

TAXON NOME POPULAR REGISTRO STATUS OBS.
REPTILIA
Teiidae
Tupinambis merinidae teid e LC End
Colubridae
Spilotes pullatus caninana e LC End
Elapidae
Micrurus corallinus coral-verdadeira e LC End
Viperidae
Bothrops alternatus urutu e LC End
Bothrops jararaca jararaca e LC End/IEc
Crotalus durissus cascavel e LC End/IEc

As espécies de anfibios e répteis listadas sdo comuns e Varios
biomas, com ampla distribuicdo na Mata Atlantica, assim, todas consideradas

endémicas.

Além disto, nenhuma espécie foi considerada exoética, ameacada ou

bioindicadora, conforme literatura consultada.

A Bothrops jararaca e Micrurus corallinus sdo consideradas de

interesse econdmico para extracdo de veneno.
d.ii. Ornitofauna

O Brasil possui uma das mais ricas avifauna do mundo, somando
1.901 espécies conforme o Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos!?2l.
Cerca de 10% dessas estdo incluidas em listas de espécies ameacadas,
mundiais ou locais. O bioma Amaz6énico apresenta 0 maior nimero de espécies,

seguida pela Mata Atlantica e o Cerrado, entretanto, a maioria das espécies

22 Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos (2014) Listas das aves do Brasil. 11a Edigdo. Disponivel em
<http://www.cbro.org.br>. Acesso 01.dez.2016.
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endémicas do Brasil € encontrada na Mata Atlantica ?l o que fortalece este
bioma como uma area prioritaria para conservacéao em nivel mundial (Hotspot de
biodiversidade)?*. O que ainda contribui de maneira significativa a tornar a fauna
brasileira de aves tdo exclusiva é que 92% desta é residente e apenas 8% é
migratérial?®®, caracterizando assim essa classe de vertebrados como

megadiversa no Brasil.

Particularmente para o estado do Parana, existem registradas 744
espécies de aves 261, nimero considerado elevado em relagdo ao tamanho do
territdrio paranaense. Essa grande riqueza ornitofaunistica do Parana deve-se
principalmente as suas 15 formacfes vegetacionais que abriga e estas todas
ligadas a mata atlantica, como ja afirmado anteriormente, bioma com grande

endemia.

Durante o estudo foram listadas 59 espécies, conforme apresentada
na Tabela 18 (p.71-74).
Tabela 18 — Ornitofauna

Legenda: [v] Vestigio/Avistamento. [e] Entrevista. [End] Endémica. [Exd] Exdtica. [IEc] Interesse Econémico. Status
de Conservacao: [LC] Ndo Ameagado. [NT] Quase Ameacado.

TAXON NOME POPULAR REGISTRO STATUS OBS.
Tinamidae

Rhynchotus rufescens perdiz v LC
Cracidae

Penelope obscura jacuagu v LC
Ardeidae

Butorides striata socozinho v LC

Bubulcus ibis garga-vaqueira v LC

Egretta thula garga-branca-pequena v LC

Threskiornithidae

Theristicus caudatus curicaca v LC

2 MARINI, M.A.; GARCIA, F.1.; (2005) Conservacéo de aves no Brasil. Megadiversidade, Volume 1, n° 1, Julho 2005.
Disponivel em  <https://simonprojetos.files.wordpress.com/2012/12/marini-e-garcia-2005-conservacao-de-aves-no-
brasil.pdf>. Acesso 01.dez.2016.
2 MYERS,N.; MITTERMEIER,R.A.; MITTERMEIER,C.G.; FONSECA,G.A.B. da; KENTS,J. (2000). Biodiversity hotspots
for conservation priorities. Nature, v. 403, 853-858.
% SICK, H. (1997) Ornitologia brasileira: uma introdug&o. Rio de Janeiro: Ed. Nova Fronteira.
% STRAUBE, F.C.; KRUL,R.; CARRANO,E.(2005). Coletanea da Avifauna da Regi&o Sul do Estado do Parana(Brasil).
Atualidades Ornitolégicas, 125, 10-72p.
| |
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Tabela 18 — Ornitofauna

Legenda: [v] Vestigio/Avistamento. [e] Entrevista. [End] Endémica. [Exd] Exdtica. [IEc] Interesse Econdmico. Status

de Conservacdo: [LC] Ndo Ameacado. [NT] Quase Ameacado.

Estudo de Impacto Ambiental

TAXON NOME POPULAR REGISTRO STATUS OBS.
Cathartidae

Coragyps atratus urubu-de-cabega-preta v LC
Accipitridae

Rupornis magnirostris gaviao-carijo \ LC

Pseudastur polionotus gavido-pombo-grande v NT
Rallidae

Aramides saracura saracura-do-mato v LC End

Gallinula galeata frango-d'agua-comum v LC
Charadriidae

Vanellus chilensis guero-quero v LC
Jacanidae

Jacana jacana jagcana % LC
Columbidae

Columbina talpacoti rolinha-roxa v LC

Columbina picui rolinha-picui v LC

Patagioenas picazuro pombao v LC

Zenaida auriculata pomba-de-bando v LC

Leptotila verreauxi juriti-pupu v LC
Cuculidae

Piaya cayana alma-de-gato v LC

Crotophaga ani anu-preto v LC

Guira guira anu-branco v LC
Strigidae

Athene cunicularia coruja-buraqueira v LC
Caprimulgidae

Hydropsalis albicollis bacurau v LC
Alcedinidae

Megaceryle torquata martim-pescador-grande v LC
Bucconidae

Nystalus chacuru jodo-bobo v LC
Picidae

Melanerpes candidus pica-pau-branco v LC

Melanerpes flavifrons benedito-de-testa-amarela v LC
Falconidae

Caracara plancus caracara v LC

RECITECH
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Tabela 18 — Ornitofauna

Legenda: [v] Vestigio/Avistamento. [e] Entrevista. [End] Endémica. [Exd] Exdtica. [IEc] Interesse Econdmico. Status

]
ambient

de Conservacdo: [LC] Ndo Ameacado. [NT] Quase Ameacado.

bioctecno
€ QQrope
|

TAXON

NOME POPULAR

REGISTRO STATUS

OBS.

Milvago chimachima

Falco sparverius
Psittacidae

Psittacara leucophthalmus

Pyrrhura frontalis

Pionus maximiliani
Furnariidae

Furnarius rufus
Rhynchocyclidae

Hemitriccus diops
Tyrannidae

Pitangus sulphuratus

Tyrannus melancholicus

Pyrocephalus rubinus

Xolmis velatus
Vireonidae

Cyclarhis gujanensis
Corvidae

Cyanocorax chrysops
Turdidae

Turdus rufiventris

Turdus amaurochalinus
Mimidae

Mimus saturninus
Passerellidae

Zonotrichia capensis
Parulidae

Setophaga pitiayumi

Basileuterus culicivorus

Myiothlypis leucoblephara
Icteridae

Cacicus haemorrhous

Molothrus bonariensis

Thraupidae

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br

carrapateiro

quiriquiri

periquitdo-maracana

tiriba-de-testa-vermelha

maitaca-verde
jodo-de-barro
olho-falso
bem-te-vi
suiriri
principe
noivinha-branca
pitiguari

gralha-picaca

sabia-laranjeira

sabia-poca

sabia-do-campo

tico-tico

mariquita

pula-pula

pula-pula-assobiador

guaxe

vira-bosta

\

Vv

LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC
LC

End

End
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Legenda: [v] Vestigio/Avistamento. [e] Entrevista. [End] Endémica. [Exd] Exdtica. [IEc] Interesse Econdmico. Status

de Conservacdo: [LC] Ndo Ameacado. [NT] Quase Ameacado.

TAXON NOME POPULAR REGISTRO STATUS OBS.

Saltator similis trinca-ferro-verdadeiro v LC

Tachyphonus coronatus tié-preto v LC

Lanio cucullatus tico-tico-rei v LC

Tangara sayaca sanhacu-cinzento \ LC

Pipraeidea bonariensis sanhagu-papa-laranja v LC

Sicalis flaveola UL IR IR TR v LC ICo
Fringillidae

Sporagra magellanica pintassilgo v LC

Euphonia chlorotica fim-fim v LC
Passeridae

Passer domesticus pardal v LC Exé

Segundo o Comité de Registros Ornitolégicos do Brasil o pais possui

265 espécies de aves endémicas, ou seja, espécies de aves que sao

encontradas apenas em territorio brasileiro. A Mata Atlantica € um bioma onde a

sua maior parte esta situada.

No caso em estudo, foi registrada trés espécies endémicas, sendo:

Aramides saracura, Pyrrhura frontalis e Hemitriccus diops.

Quanto ao grau de ameaca, durante o estudo foi visualizada o gavido-

pombo-grande (Pseudastur polionotus) (Figura 35, p.75), classificada como

Quase Ameacado (NT) conforme a lista vermelha do Parana, Mikich & Bérnils

(2004) 271 e Mundo, IUCN (2015). Essa especie vive em florestas primarias e

secundérias, porém existem varias observacfes de individuos frequentando

matas bem alteradas e plantacdes.

27 MIKICH, S.B., R.S. BERNILS. (2004). Livro Vermelho da Fauna Ameagada no Estado do Parana. Disponivel em
<http://www.iap.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=343> Acesso 24.ago.2018.
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Quando a espécies exoticas, o pardal (Passer domesticus), originario
do Oriente Médio, foi introduzido no Brasil por volta de 190623, Atualmente, é
considerada uma espécie cosmopolita, altamente capaz de se adaptar ao

avanco de areas urbanas.

Para a regido de estudo, foi registrado o canario-da-terra (Sicalis
flaveola), ave visada para criagdo em gaiolas devido ao seu canto, e considerada

como de interesse econdémico.
Nenhuma espécie foi considerada bioindicadora.
d.iii. Mastofauna

Os mamiferos estdo entre 0s grupos zooldgicos mais importantes em
termos de conservacao bioldgica, pois sao tanto polinizadores como dispersores
de sementes, além de exercerem um valioso papel nas teias alimentares,
também possuem o mais desenvolvido cuidado com a prole de todo reino animal.
Este taxon relne caracteristicas que possibilitam a ocupacdo de uma grande

guantidade de nichos nos mais variados ambientes?8. No mundo, a classe

28 EISENBERG,J.F.; REDFORD,K.H. (1999) Mammals of the neotropics — The central Neoptropics, Ecuador, Peru,
Bolivia, Brazil. V.3. Chicago: University of Chicago.
U  iiamm—_—unm s TR—
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Mamalia apresenta 5.416 espécies??. Até pouco tempo atras foram registrados
22 ordens de mamiferos no Brasil sendo 11 ordens com ocorréncia no Brasil,

representado por 652 espécies na fauna brasileiral®®l,

Os mamiferos sdo bons indicadores de qualidade ambiental, e
essenciais para o equilibrio dindmico dos ecossistemas, presentes em nos Varios
niveis tréficos das cadeias e teias alimentares, corroboram também com a
manutencdo e reposicdo da flora, mas ao mesmo tempo sdo importantes

bioindicadores do ambientel31,

Na Lista Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameacada de
Extingdo ha 69 espécies de mamiferos, distribuidas em 23 familias 321,

A lista de fauna de mamiferos ameacados em extincdo no Parana
possui 26 espécies terrestres ou voadores, o que demonstra uma grande
diversidade levando em consideracdo que a mata atlantica cada vez mais se

encontra reduzida 33l

Na visita prévia de levantamento de fauna, foram registradas 15

espécies distribuidas em 12 familias, conforme Tabela 19 (p.76-77).

Tabela 19 — Mastofauna
Legenda: [v] Vestigio/Avistamento. [e] Entrevista. [IEc] Interesse Econdmico. [Bio] Bioindicadora. Status de
Conservacéo: [DD] Dados Insuficientes. [LC] Ndo Ameacado. [NT] Quase Ameacado.

TAXON NOME-POPULAR REGISTRO STATUS OBS.
Didelphidae

Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca e,V LC
Dasypotidae

Dasypus novemcinctus tatu-galinha e LC

2 WILSON,D.E.; REEDER,D.M. (2005) Mammal Species of the World: a taxonomic and geographic reference.
Washington: Smithsonian Institution Press, 22ed.

30 REIS,N.R.; PERACCHI,A.L.; PEDRO,W.A.; LIMA,I.P. (2006) Mamiferos do Brasil. Londrina: Editora da Universidade
Estadual de Londrinha — EDUEL.

31 BENITES, Maristela; MAMEDE, Simone B.. Mamiferos e aves como instrumentos de educagdo e conservagio
ambiental em corredores de biodiversidade do Cerrado, Brasil. Mastozool. neotrop., Mendoza, v. 15, n. 2, dic. 2008
Disponivel em: <http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0327-
93832008000200013&Ing=es&nrm=iso>. Acesso em 24 junho de 2018.

52 MMA/IBAMA (2003) Lista brasileira de espécies da fauna ameacada de extingdo. Disponivel em <
http://www.mma.gov.br/estruturas/179/_arquivos/179_05122008034002.pdf >.Acesso em 24 junho 2018.

3 1AP. In: Fauna do Parana Ameacada em extingao. Disponivel em:
<http://www.meioambiente.pr.gov.br/arquivos/File/cobf/livro_fauna_extincao.pdf>, acesso em: 26 de junho de 2018.
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Tabela 19 — Mastofauna

Legenda: [v] Vestigio/Avistamento. [e] Entrevista. [IEc] Interesse Econdmico. [Bio] Bioindicadora. Status de
Conservacao: [DD] Dados Insuficientes. [LC] Ndo Ameacado. [NT] Quase Ameacado.

TAXON NOME-POPULAR REGISTRO STATUS OBS.
Myermecophagidae

Tamandua tetradactyla tamandua-mirim e LC
Leporidae

Lepus europaeus lebre e LC
Caviidae

Hydrochoerus hydrochaeris capivara e LC Bio

Dasyprocta azarae cotia e DD

Cavia aperea pred e LC
Sciuridae

Cuniculus paca paca e LC
Canidae

Cerdocyon thous cachorro-do-mato e,V LC IEc/Bio
Procyonidae

Nasua nasua quati e,V LC

Procyon cancrivorus mao-pelada e,V LC
Felidae

Puma yagouaroundi gato-mourisco e LC
Mustelidae

Lontra longicaudis lontra e DD Bio
Cervidae

Ozotocerus bezoarticus veado-do-campo e NT
Cebidae

Sapajus nigritus macaco-prego e NT

A lista ndo apresentou espécies endémicas ou exoéticas durante o

estudo.

Foram citadas duas espécies com status de conservacdo quase

ameacada (NT): Ozotocerus bezoarticus e Sapajus nigritus, porém, ndo houve

avistamento ou registro de pegadas ou vezes desses animais. Vale ressaltar néo

sdo consideradas residentes, uma vez que podem se deslocar através dos mais

variados ambientes em busca de alimento e abrigo.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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Quanto as espécies de interesse econémico, de acordo com o Guia
de Vigilancia Epidemiol6gica *4, alguns animais silvestres agem como vetores e
reservatorios de doencas, como é o caso do Cerdocyon thous, que age como
reservatorio do virus da raiva e do protozoario Leishmania chagasi causador da

leishmaniose visceral.

Espécies de predadores de grande e médio porte o Cerdocyon thous
necessitam de grandes areas de vivéncia e possuem facilidades de se deslocar
por areas agricolas e remanescentes florestais a procura de alimento. Sao
considerados bioindicadores e pelas caracteristicas ecoldgicas da regiao,
possivelmente animais de pequeno porte estdo sendo utilizados na dieta destas

espécies.

A lontra (Lontra longicaudis) e a capivara (H. hydrochaeris) séo
animais que geralmente se adaptam bem as maiores alteragbes ambientais, por

isso também sdo consideradas bioindicadoras.
d.iv. Ictiofauna

Das 54.711 espécies de vertebrados viventes e descritas, 0s peixes
constituem o maior grupo, com 51% do total de espécies validas [3°,
Particularmente na regido neotropical, que € caracteristicamente a mais
diversificada e com complexas interacbes quando comparadas as de zonas
temperadas, a fauna de peixes segue esta mesma regra, apresentando grande

diversidade tanto em termos de familias quanto de habitats em que ocorrem [36],

O estudo apontou espécies comuns nos rios da regido e prevé-se que
nao serao afetados, uma vez que a usina néo esta proxima o suficiente de algum
corpo hidrico que possa ser influenciado pelo barulho, constru¢éo ou fumacga

emitida, conforme estudo de disperséo da pluma.

3 BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Saude. (2005) Guia de vigilancia epidemioldgica /
Ministério da Saude, Secretaria de Vigilancia em Salde. — 6. ed. — Brasilia : Ministério da Saude. 816 p.

3 NELSON, J.S. (2006) Fishes of the world. 4th ed. John Wiley & Sons, Inc. Hoboken, New Jersey, USA.

36 LOWE-MCCONNELL, R.H. (1999) Estudos ecoldgicos de comunidades de peixes tropicais. Sdo Paulo: EDUP.

RECITECH

Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br



g

sequra
no trab

UTE Sao Pedro ‘.

De maneira geral, a fauna de peixes listadas na Tabela 20 (p.79-Erro!
Indicador ndo definido.), € predominada por espécies de pequeno a médio
porte, ndo-migradoras (sedentarias ou que realizam pequenos deslocamentos

reprodutivos e/ou alimentares).

Tabela 20 - Ictiofauna
Legenda: [e] Entrevista. [End] Endémica. [Ex6] Exdtica. [IEc] Interesse Econdmico. [Bio] Bioindicadora. Status de
Conservacdo: [DD] Dados Insuficientes.

TAXON NOME-POPULAR  REGISTRO STATUS  OBS.
Characidae

Astyanax fasciatus lambari e DD End.

Astyanax altiparanae lambari-do-rabo-amarelo e DD  Exd/Bio
Cichlidae

Geophagus brasiliensis card e DD End

Tilapia randalli tilapia e DD IEc
Erythrinidae

Hoplias malabaricus traira e DD IEc/Bio
Loricaridae

Hypostomus derbyi cascudo e DD -

Na&o foi registrada nenhuma espécie ameacada e, foram consideradas
endémicas as espécies Astyanax fasciatus e o Geophagus brasiliensis.

A Astyanax altiparanae foi considerada exotica e invasora por ser

exclusiva do Alto-Paranal®’l.

Quanto as espécies de interesse econdmico, foram citadas a tilapia
(Tilapia randalli) e traira (Hoplias malabaricus), comuns em agudes com criagdo

para venda e alimentacado, além de presentes em pesque-pague.

Por fim, a Hoplias malabaricus é considerada bioindicadora ja que
sofrem com o nivel da qualidade da agua, influenciadas pelo acumulo de metais

pesados e agrotoxicos de uso agricola.

STIAP - REDE PRO-FAUNA (2011)Lista das espécies exoticas do Parana. Disponivel
em<https://www.redeprofauna.pr.gov.br/arquivos/file/biblioteca/fauna_atual_exoticas.pdf>. Acesso 01.dez.2016.
| |
+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 79 -
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4.2.3. Unidades de conservagéao

Poucas séo as areas protegidas legalmente na forma de Unidades de
Conservacao (UC’s) na regido de estudo. O processo de degradacgéo no estado
do Parana foi muito acelerado e afetou diretamente os recursos florestais, devido

ao grande interesse comercial histérico para a extracdo de Araucaria [38l,

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 428/20103%, os empreendimentos
nao sujeitos a EIA/RIMA que afetem unidades de conservacgao (UC), zona de
amortecimentos (ZA) ou localizados numa faixa de 2 km a partir da UC que nao
possua ZA necessitam de manifestacdo e autorizacdo pelo 6rgao responsavel
pela administragdo da UC ou, no caso das Reservas Particulares de Patrimonio
Natural (RPPN), pelo 6rgéo responséavel pela sua criacdo

O mapa na Figura 36 pode-se observar as UC’s presentes no estado
do Parand levantadas em 1° de julho de 2018 e, em destaque a localizacdo da
UTE Sao Pedro com um raio de 15 km. Nota-se que termoelétrica ndo esta
proxima o suficiente para causar danos ou influenciar diretamente unidades de

conservacao.

%8 KRUGER,N. (2004) Sudoeste do Parana — Histéria de Bravura, trabalho e fé. Curitiba: Trento, arte e grafica/FUNPAR. 300p.
30 MMA/CONAMA. Resolugéo ne 428, de 17 de dezembro de 2010. Disponivel em
<http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=641>. Acesso 23.jul.2017.
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Figura 36 — Mapa com as Unidades de Conservacédo do Parana
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5. MEIO SOCIOECONOMICO

5.1. Caracterizacao da populacao

A estimativa populacional realizada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, aponta que em 2017 o municipio de Cantagalo possuiria
13.505 habitantes. O CENSO realizado em 2010 registrou 12.952 pessoas.
Desta feita, estima-se um crescimento de 4,27% para regiao nos Ultimos 7 anos
[40] (Figura 37, p.85).

Cantagalo
2010 (CENSO) 12.952
W 2017 (Estimativa) 13.505

Figura 37 — Nimero de habitantes

A Populacdo Economicamente Ativa (PEA) compreende o potencial
de mao-de-obra que o setor produtivo pode contar com 18 anos ou mais de
idade. O PEA é a soma dos individuos que estdo ocupados, ou seja, estejam
trabalhando em um determinado periodo de referéncia e, desocupadas, sendo
estas, aquelas pessoas que nao possuiam trabalho no periodo de estudo, no
entanto, estavam dispostas a trabalhar 41,

No municipio de Cantagalo, possui uma PEA de 6.138 pessoas,
destes, 8,68% estavam desocupados em 2010 (Tabela 21, p.86).

40 populagéo com base de dados do IBGE (2018), disponivel em <http://cod.ibge.gov.br/1ICSC> e acesso em 26.jul.2018.

4 IBGE. [s.d.]. Notas Metodol6gicas. Disponivel em < http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/indicadores/

trabalhoerendimento/pme/pmemet2.shtm>. Acesso 22.fev. 2017.
TR, S Emm—
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Tabela 21 — Populacdo economicamente ativa

Categoria Pessoas

Populagdo Economicamente Ativa Ocupada 5.605

Populagdo Economicamente Ativa Desocupada 533
Total 6.138

Dados de 2010. Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013). Disponivel em
<http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta/>, acesso 21.fev.2018.

5.1.1. Processo histérico de ocupacéo do territério*?

O municipio de Cantagalo consolidou-se com o surgimento da

Freguesia de Nossa Senhora do Belém de Guarapuava, mais tarde Guarapuava.

Os tropeiros provocavam grande trafego e faziam suas pousadas em
diversos pontos das estradas, sendo que de um pouso surgiu a primeira
formacao do que hoje € a cidade de Cantagalo. Durante muito tempo o povoado
nao evoluiu satisfatoriamente, servindo apenas de ponto de parada de viajantes
e tropeiros, e o surto desenvolvimentista deu-se de forma lenta e gradual, com a
vinda esporédica de novas familias, principalmente oriundas dos Estados de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Figura 38 — Pa¢co municipal de Cantagalo.
Foto: Recitech (2018)

Segundo crenca regional, o nome Cantagalo origina-se de antigo
pouso de tropeiros, onde, nas frias madrugadas de inverno, se ouvia unissona

cantiga de galo.

Em 1951, foi criado o Distrito Administrativo de Cantagalo,
pertencente a0 municipio de Guarapuava e, somente em 1982, o distrito foi

elevado a categoria de municipio com territério desmembrado de Guarapuava.

42 IBGE (2016) Cantagalo; disponivel em <http://cod.ibge.gov.br/2P9V> e acesso em 26.jul.2018.
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Figura 39 — Igreja em Cantagalo
Foto: Recitech (2018)

5.2. Economia regional e local

A renda per capita nada mais é que a soma dos salarios de toda
populacao dividido pelo numero de habitantes que, no ultimo Censo realizado
em 2010, era de R$ 424,571*31 em Cantagalo. Assim, a regido estava com valor

abaixo do salario minimo da época (R$ 510,00[44).

Quanto ao rendimento médio por setor, em 2015, administracao
publica era a que possuia maior valor. Por outro lado, o setor de servicos, teve

menor registro. A média geral ficou em R$ 1.253,13 (Tabela 22, p.87).

Tabela 22 — Rendimento médio por setor

Setor Valor em RS
Industria 1.154,46
Construgao Civil 1.315,22
Comércio 1.396,34
Servigos 398,30
Administragdo Publica 1.833,45
Agropecuaria, Extrativa Vegetal, Caca e Pesca 1.425,40
Média 1.253,86

Dados de 2015. Fonte: MTE/RAIS apud IPARDES (2013) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 21.fev.2018.

BN

O Produto Interno Bruto (PIB) equivale a soma, em valores
monetarios, de todos o0s bens e servicos finais produzidos numa determinada

4 Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013) Disponivel em <http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta/>,

acesso 21.fev.2018

4 BRASIL, Lei n° 12.255, de 15 de junho de 2010, que disp&e sobre o salario minimo a partir de 1o de janeiro de 2010.

Disponivel em < http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12255.htm>, acesso 08.jul.2018
TR, S Emm—
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regido, durante um periodo determinado, com finalidade de mensurar a atividade
econdmica.

Em 2014 o PIB de Cantagalo atingiu R$ 179,8 milhdes (Tabela 23,

p.88). O setor que mais contribuiu para esses numeros foi o de servigos, com
56,3% do total.

Tabela 23 — Produto Interno Bruto (PIB)

Setor R$ x 1.000
Impostos 10.735
Agropecuadria 57.871
Industria 9.920
Servigos 101.371
Total 179.897

Dados de 2014. Fonte: IBGE (2016), sendo: Candéi <http://cidades.ibge.gov.br/v3/cidades/municipio/4104428> e;
Cantagalo <http://cidades.ibge.gov.br/v3/cidades/municipio/4104428>. Ambos com acesso 21.fev.2018

5.3. Estrutura ocupacional no ambito da economia local

Na regido de Cantagalo, em 2015 haviam 1.819 postos de trabalho ou
namero de empregos (Tabela 24, p.89). O setor com maior oferta € o de
servigos*®l, com 35%, seguido da administracéo publica, com 26%, comérciol*®],
com 18% e industrial*”l, com 14%.

45 E a soma dos postos ofertados nos setores: Instituigdes de Crédito, Seguros e de Capitalizagio; Administradoras de
Imoéveis, Valores Mobiliarios, Servicos Técnicos Profissionais, Auxiliar de Atividade Econdmica Transporte e
Comunicages; Servicos de Alojamento, Alimenta¢do, Reparo, Manutencdo, Radiodifuséo e Televisdo; Servigos
Médicos, Odontoldgicos e Veterinarios e Ensino.

4 E a soma dos postos ofertados nos setores: Comércio Varejista e; Comércio Atacadista.

4 E a soma dos postos ofertados nos setores: Extracdo de Minerais; Inddstria de Produtos Minerais ndo Metélicos;
Industria Metallrgica; Industria Mecénica; Industria do Material de Transporte; Indlstria da Madeira e do Mobiliario;
Industria do Papel, Papeldo, Editorial e Gréfica; Indistria da Borracha, do Fumo, de Couros, Peles e Produtos Similares
e Industria Diversa; Industria Téxtil, do Vestuario e Artefatos de Tecidos; Industria de Produtos Alimenticios, de Bebida
e Alcool Etilico e; Servigos Industriais de Utilidade Publica

RECITECH
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Tabela 24 — NUmero de empregos por setor

Setor Quantidade

Inddstria 255

Construcao Civil 25

Comércio 340

Servigos 637

Administracdo Publica Direta e Indireta 470

Agropecudria 92

Total 1.819

Dados de 2015. Fonte: MTE/RAIS apud IPARDES [s.d] Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em

<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 21.fev.2018.

5.4. Financas publicas e municipais

As financas publicas sdo compostas pelas politicas que instrumentam

0 gasto publico e os impostos. E desta relagcdo que ira depender a estabilidade

econdmica do municipio e a sua entrada em défice ou excedente.

Ja as receitas orcamentarias equivalem aos valores obtidos aos

cofres publicos por forca de arrecadacao, recolhimento e recebimento.

A aplicacéo orcamentaria do municipio de Cantagalo, em 2015, foi de

aproximadamente R$ 30,3 milhfes, sendo a maior parte, ou seja, 43%, € oriunda

de receitas recebidas da Unido (Tabela 25,p.89).

Tabela 25 — Receitas municipais

Setor Valor em RS
Receita correntes da agropecudria 101.079,62
Receita correntes de contribuigdo 351.507,24
Receita correntes da servigos 4.772,00

Receita correntes patrimonial 150.818,09

Receita correntes tributaria
Receita correntes recebida da Unido

1.926.905,67
13.157.946,88

Receita correntes recebido do Estado 5.542.977,9
Receita correntes recebido de outras!” 6.255.062,68
Outras receitas correntes 84.950,31
Receita de capital de alienacdo de bens 95.900,00
Receita de capital de operac¢des de crédito a alienag3o 366.856,49
Receita de capital de transferéncias 2.287.217,56
Total 30.325.994,44

*recebidos de instituigdes multigovernamentais, instituigdes privadas, exterior, pessoas, convénios, para o combate a fome.
Dados de 2016. Fonte: PREFEITURA apud IPARDES [s.d] Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em

<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 26.jul.2018.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br

- 89 -



Estudo de Impacto Ambiental

As despesas municipais somaram cerca de R$ 31,65 milhdes (Tabela
26, p.90), as maiores foram com educacéo, 28,9%, saude, 19,1% e, transporte
15,6%.

Tabela 26 — Despesas municipais

-90 -

Setor Valor em RS
Essencial a Justica 126.304,92
Administracdo 2.535.325,12
Seguranca publica 299,00

Assisténcia social 2.271.643,62
Previdéncia social 633.082,90

Saude

Educacao

Cultura
Urbanismo
Gestdo ambiental
Agricultura
Transporte
Desporto e lazer
Encargos especiais
Intraorcamentadria

6.040.594,51
9.175.502,70
145.161,27
861.540,87
97.381,21
361.104,80
4.927.497,04
573.239,70
1.928.224,43
1.973.047,64

Total 31.649.949,73

Dados de 2016. Fonte: PREFEITURA apud IPARDES [s.d] Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 26.jul.2018.

Assim, podemos considerar que o municipio sofreu um défice de R$

1,32 milhdes em 2016, se subtrairmos as despesas das receitas municipais.

Quanto ao ICMS ecolégico ndo ha registro de repasse ao municipio.
Isso se da pelo fato do ICMS ecoldgico ser um instrumento de politica publica
criado pioneiramente no Parana, que trata do repasse de recursos financeiros
aos municipios que abrigam em seus territorios Unidades de Conservacao ou
areas protegidas, ou ainda mananciais para abastecimento de municipios

vizinhos, o que ndo ocorre na abrangéncia de Cantagalo.

5.5. Atividades produtivas

Em 2015, foi produzido 63,1 mil toneladas de produtos agricolas no
municipio de Cantagalo. A maior producédo foi de soja, 87,44%. As demais

producdes somaram cerca de 12,56 % do total (Tabela 27, p.91).
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Tabela 27 — Producéo Agricola
Produto Toneladas
Amendoim (em casca) 3
Arroz (em casca) 132
Aveia (em grao) 193
Batata-inglesa 25
Cana-de-agucar 210
Cebola 38
Feijdo (em grao) 1.420
Fumo (em folha) 376
Milho (em grao) 2.680
Soja (em grao) 55.175
Tomate 80
Trigo (em grao) 2.387
Tricale (em grao) 300
Uva 81

Total 63.100

Dados de 2015. Fonte: IBGE (2015) apud IPARDES [s.d] Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 20.fev.2018.

Dos rebanhos e aves existentes em Cantagalo, os de maiores
nameros foram os efetivos de galinaceos, com 53,7% e efetivo de bovinos com
34,2%. Os suinos representaram 8,1% do efetivo e, os demais grupos, apenas
3,88% dos rebanhos (Tabela 28, p.91).

Tabela 28 — Efetivo de rebanho e aves

Produto Quantidade
Bovinos 37.400
Equinos 1.320
Galinaceos 58.700
Ovinos 2.080
Suinos 8.880
Bubalinos 60
Caprinos 780
Total 109.220

Dados de 2015. Fonte: IBGE (2015) apud IPARDES [s.d.] Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 21.fev.2018.

Quanto os produtos de origem animal o municipio produziu 14,5
milhdes de litros de leite, 71 mil duzias de ovos, 12,5 mil kg de mel, 4,3 mil kg de
& (Tabela 29, p.92).

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -91 -
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Tabela 29 — Producéo de origem animal
Legenda: [kg] Quilograma. [L] Litro. [dz] duzia.

Produto Quantidade
L3 4.300 kg
Mel de abelha 12.500 kg
Leite 14.500 mil L
Ovos de galinha 71 mil Dz

Dados de 2015. Fonte: IBGE (2015) apud IPARDES [s.d] Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 21.fev.2018.

As atividades ligadas a silvicultura possuem menor representatividade
frente as demais culturas, entretanto, em 2015, Cantagalo produziu 115,5 mil m3

de madeira e lenha (Tabela 30, p.92).

Tabela 30 — Producéo da silvicultura
Legenda: [m3] metro cubico.

Produto Quantidade

Lenhaem m3 65.200

Madeira em tora em m3 50.300
Total 115.500

Dados de 2015. Fonte: IBGE (2015) apud IPARDES [s.d] Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 21.fev.2018.

5.6. CondicOes de vida

O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) de Cantagalo é 0,635,
em 2010, o que situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano
Médio (IDHM entre 0,600 e 0,699). A dimensao que mais contribui para o IDHM
do municipio é Longevidade, com indice de 0,768, seguida de Renda, com indice
de 0,638, e de Educacéo, com indice de 0,52248],

O municipio apresentava, em 2010, 30.8% de domicilios com
esgotamento sanitario adequado, 86.8% de domicilios urbanos em vias publicas
com arborizagdo e 10.5% de domicilios urbanos em vias publicas com
urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calgcada, pavimentacdo e meio-

fi) 4

48 ATLAS DO DESENVOLVIMENTO HUMANO NO BRASIL (2013). Disponivel em
<http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m/cantagalo_pr> Acesso 30.jul.2018.

4 IBGE (2017). Cantagalo — Panorama. Disponivel em < https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pr/cantagalo/panorama>.
Acesso 30.jul.2018.
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Figura 40 — Empresa de saneame&gésico de Cantagalo

Quanto a educacédo, em 2015, os alunos dos anos inicias da rede
publica da cidade tiveram nota média de 5.2 no IDEB e, dos anos finais, essa
nota foi de 49, A taxa de escolarizacido (para pessoas de 6 a 14 anos) foi de 96

em 2010191,

Figura 41 — Colégio na cidade de Cantagalo

No que diz respeito a saude, a taxa de mortalidade infantil, em 2014,
foi de 23,12 para 1.000 nascidos vivos. As internagdes devido a diarreias foram

de 7 para cada 1.000 habitantes, em 2016. Além disso, 0 municipio conta com 6

estabelecimentos de sadude SUSH9l,

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -93 -
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Figura 42 - Hospital em Cantagalo

Em 2016, o salario médio mensal era de 1.9 salarios minimos e a
proporcdo de pessoas ocupadas em relacdo a populacio total era de 12.1%19l.
Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio salario minimo

por pessoa, tinha 39.7% da populacdo nessas condi¢cGes! 9,

5.7. Populagéo diretamente afetada
5.7.1. Caracterizacdo da populacéo na area diretamente afetada

Na ADA nédo existem casas, benfeitorias e/ou familias que precisam

ser retiradas ou transferidas. Assim, ndo havera populacao diretamente afetada.

5.7.2. Caracterizagdo das comunidades tradicionais e/ou
quilombolas e indigenas

a. Reservas indigenas

Conforme Portaria Interministerial n® 60, de 24 de margo de 2015, os
aproveitamentos termoelétricos quando localizar-se em terras ocupadas por
povos indigenas cuja delimitacdo tenha sido aprovada por ato ou areas com
portaria de interdicio expedida pela Fundacdo Nacional do indio - FUNAI ou,
ocasionar impacto socioambiental direito na terra indigena, respeitando os

limites de 8 km, a licenga ambiental dependera de manifestacdo e aprovacéo da

-94 - RECITECH
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FUNAI que podera exigir outros estudos de impacto, bem como, medidas de

controle e de mitigacédo decorrentes dos impactos®® 511,

O mapa na Figura 43 (p. 95) pode-se observar as areas indigenas
demarcadas no estado do Parand, levantadas em 27 de julho de 2018 e, com

destaque de um raio de 8 km da termoelétrica.

Figura 43 - Mapa com as Areas Indigenas Demarcadas no Parana

Nota-se que em uma distancia de 8 km, ndo existe nenhuma reserva
indigena demarcada oficialmente (Figura 43, p. 95; Figura 44, p.96). A reserva

mais proxima, esta a cerca de 24,3 km, a noroeste (Figura 44, p.96).

50 MMA (2015). Portaria Interministerial n° 60, de 24 de marco de 2015. Publicada no DOU de 25/03/2015 (n° 57,
Secéo 1, péag. 71). Disponivel em
<http://portal.iphan.gov.br/uploads/ckfinder/arquivos/portaria_interministerial_60_2015.pdf>. Acesso 27.jul.2018.

51 FUNAI (2015). Instruc&o Normativa n° 2, de 27 de margo de 2015. Publicada no DOU de 30/03/2015 (n° 60, Secdo
1, pag. 96). Disponivel em
<http://pesquisa.in.gov.br/imprensal/jsp/visualiza/index.jsp?jornal=1&pagina=96&data=30/03/2015>. Acesso 27.jul.2018.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 95 -
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Figura 44 — Mapa com as distancias das reservas indigenas mais proximas

Apesar desses dados, foi enviado um oficio solicitando manifesta¢ao
da FUNAI quanto da constru¢do da UTE Séo Pedro (Figura 45, p.96) e, até o

fechamento deste estudo, néo foi recebida um parecer®2.

AVISO DE
RECEBIMENTO

& Correlos AR

DATA DE POSTAGEM

DESTINATARIO

FUNAI

Fundagao Nacional do Indio

SCS Quadra 9 SN

Edf. Pq Cidade Corporate, SCS Asa Sul

d8 | LLP2SS0S L

70308-200 Brasilia-DF ik

UNIDADE DE POSTAGEM

=2l
X" ™ CARIMBO
- SUNIDADE RECEBED
S

[NOWE LEGIVEL DO RECEBEDBR

5 {
£ || ENDEREGO PARA DEVOLUGAO DO AR ~ A\ B
2 || Grpo Recitech ~ \
g Setor Ambiental o
= || Rua Romeu Karpinski Rocha 3736
g ||Bonsucosso
° 85035-310 Guarapuava-PR
°
s TENTATIVAS DE ENTREGA OBSERVAGAO
£ Ped. de Manisfestagéo UTE Sao Pedro (of. 159/2018)
== | iR MOTIVO DE DEVOLUGAQ 7({RUBRICA E MATRICULA DO
i et o s A ?@fgo
r S 2 Enderegoinsuficiente 5 N80 procurado Yo
Pk s g 3 Mowiseonimo 7 Ausente [, ”C o Oar
4 Ossconnecito s Faecdo G, 1 @,
- ity o, s
y 9 Ouros T+
[ASSINATURA DO RECEBE] 7 )
—

N° DOC. DE IDENTIDADE

JT505524771BR

O horério apresentado no histérico do objeto ndao
indica quando a situagao ocorreu, mas sim quando os
dados foram recebidos pelo sistema, exceto no caso
do SEDEX 10 e do SEDEX Hoje, em que ele
representa o horario real da entrega

Objeto entregue ao destinatario
10/07/2018 13:28 BRASILIA / DF

Objeto entregue ao destinatario
Objeto saiu para entrega ao destinatario

__ Objeto postado

Figura 45 — Aviso de Recebimento (AR) e Rastreio do oficio solicitando manifestacdo da FUNAI

52 Oficio RECITECH 159/2018, enviado dia 03.jul.2018, via correios, com aviso de recebimento e registro
JT505524771BR, recebido pela FUNAI em 10/07/2018.
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b. Quilombolas

As terras quilombolas sdo areas ocupadas por remanescentes das
comunidades dos quilombos e, quando reconhecidas pela Fundacao Cultural
Palmares — FCP e do Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agréaria —
INCRA e devidamente publicadas, segundo a Portaria Interministerial n°
60/2015, quando o aproveitamento termoelétrico apresentar elementos que
possam ocasionar impacto socioambiental direito, respeitando os limites de 8
km, o licenciamento estara vinculado aos procedimentos administrativos a serem
observados, constantes na Instru¢do Normativa FCP n° 1, de 25 de marco de
2015 [50. 53],

No Parand sdo reconhecidas poucas areas de comunidades
quilombolas, conforme apresentado no mapa na Figura 46 (p. 98), com dados
obtidos em 27 de julho de 2018.

Observa-se que ndo ha nenhuma area quilombola dentro de um raio
de 8 km da termoelétrica, sendo a mais préxima, a Invernada Paiol de Telha,

localizada a 40,9 km ao sul (Figura 47, p. 98).

58 FCP (2015). Instruc&o Normativa n° 1, de 25 de margo de 2015. Publicada no DOU de 26/03/2015 (n° 58, Sec&o 1,

péag. 10). Disponivel em
<http://pesquisa.in.gov.br/imprensal/jsp/visualiza/index.jsp?jornal=1&pagina=10&data=26/03/2015>. Acesso 27.jul.2018.
| |
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Figura 47 - Mapa com as distancias das comunidades quilombolas mais préximos
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5.8. Organizacéo social, cultural e politico-institucional
5.8.1. Organizacgéo e acdes da sociedade civil

Organizagéo da Sociedade Civil (OSC) séo entidades nascidas da
livre organizacéo e da participacéo social da populacdo que desenvolvem acgdes

de interesse publico sem visarem lucro.

Segundo dados do Mapa das OSCP4, em Cantagalo ha 91 OSC'’s
sendo: 84 associagOes privadas e 7 organizacgdes religiosas.

Entre as entidades ndo governamentais que fazem parte da rede de
assisténcia social do municipio estdo a APAE, Centro Social da Igreja Catdlica,
Grupo dos Vicentinos, Clube de Mées e a Pastoral da Crianca. Com excecao da
APAE, todas essas instituicdes séo ligadas a igreja catolica, sendo que as duas
Ultimas estédo presentes nas 30 comunidades rurais do municipio e nos bairros

urbanos.

No entanto, nenhuma OSC sofrera interferéncia devido a construcéo

e operacao da UTE Sao Pedro.

5.8.2. Acdes governamentais

Na esfera governamental é composta pela Secretaria Municipal de
Assisténcia Social, Escola de Iniciacdo ao Trabalho, Conselho Tutelar e Casa
Abrigo.

As acOes governamentais da politica de assisténcia social no
municipio sdo de responsabilidade da Secretaria Municipal de Assisténcia
Social, que desenvolve acdes de inclusdo social de seus usuarios, que

representam mais de 70% da populagdo municipal 551,

54 Fonte: MAPA DAS ORGANIZACOES DA SOCIEDADE CIVIL (2018) Disponivel em
<https://mapaosc.ipea.gov.br/resultado-consulta.html?municipio=4104451>. Acesso 27.jul.2018.

% PREFEITURA DE CANTAGALO. (2007) Plano Diretor Municipal de Cantagalo. Disponivel em
<https://www.eprefeituras.com.br/portal/cantagalo/uploads/e3dc6160fb9391232eec3e343f20c931.pdf >. Acesso em
27.jul.2018.
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Dentre os programas sociais federais e estaduais que a Secretaria
coordena e operacionaliza a nivel municipal estdo: Bolsa Familia com 1.000
metas, Programa de Erradicacdo do Trabalho Infantil- PETI, urbano e rural, com
176 metas, Leite das Criancas que atende a 335 criancas por més e rede SAC
com 140 metas da PSB Infancia e 15 PSE AC DEFP®,

5.9. Uso e ocupacao do solo do entorno

O estudo de uso e ocupacdo do solo do entorno levou em
consideracdo a ADA e AID, o que resultou em uma area mapeada de 651,959
ha (Figura 50, p.102), sendo que, aproximadamente 32,856 ha encontra-se em

perimetro urbano.

No entorno da usina, a maior parte é composta por areas de
agricultura, atingindo cerca de 48,58% da area. Além deste, existem alguns
remanescentes florestais, que representou 24,36% (Figura 48, p.100).

........

ARy : & AT

Figura 48 -Entorno da UTE Sé&o Pedro

Devido a proximidade com a cidade de Cantagalo e a rodovia BR 277,

existe um alto grau de antropizacao (Figura 49, p.101). O perimetro urbano fica
a apenas alguns metros da ADA (Figura 50, p.102).

|
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Figura 49 -Entorno da UTE Sé&o Pedro

O detalhamento do estudo de uso e ocupacéo do solo do entorno é

apresentada na Figura 48 (p.100).
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5.10. Patriménio histérico, arqueoldgico e cultural

No Parana, verifica-se que 0 contexto arqueoldgico registrado €
basicamente composto por sitios de cacadores-coletores, pescadores-

cacadores-coletores e, sitios associados aos grupos Jé e Guarani.

Na base de dados on-line do Cadastro Nacional de Sitios
Arqueolégicos do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional
CNSA/IPHAN, com atualmente 1.853 registros para o Estado do Parana, ndo
constam a distribuicdo destes sitios para o municipio de Cantagalo em novembro
de 2018 (Figura 51, p.103).
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Figura 51 — Distribuicdo de sitios arqueol6gicos em torno do municipio de Cantagalo.

No entanto, no decorrer do processo de licenciamento esta prevista a

escavacao de 45 pocos-testes em transect sob malhas de 50 metros dentro da
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area afetada pela usina. Caso seja identificados sitios arqueolégicos, havera a
coleta, analise tecno-tipologica, tombo e elaboracao do inventario do material.

Quanto aos aspectos culturais, todo ano ocorre o Festival de Musica
de Cantagalo/PR (FEMUSCA), um evento tradicional no municipio e conhecido
nacionalmente que, em 2018, esteve em sua 292 edi¢do, realizado em
comemoracao ao 32° aniversario do municipio de Cantagalo (Figura 52, p.104).

NTO!

ACREDITE NOSEUTALE

. Municipal e Regional:
Mais de = Popular / Gospel
R$ 28 mil reais - Sertangjo
em premiagap =~ ¥ids

PREFEITURA MUNICIPAL

M Inscriges de 19 de margo a 27 de abril ﬁ% CANTAGALD

M Informacdes pelo telefone (42) 3636-1622 e no site www.cantagalo.pr.gov.br 3y CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA!

Figura 52 - Propaganda do FEMUSCA 2018

Ha também a tradicional Festa do Agricultor e Motorista (Figura 53,
p.104), realizada pela prefeitura de Cantagalo onde, normalmente ocorrem

desfiles de maquinas agricolas e veiculos, além de outras atracoes.

Figura 53 - Propaganda da Festa do Agricultor e Motorista de Cantagalo
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Além dessas, é comum festas de igrejas, como a Festa da Imaculada

Conceicéo, padroeira da cidade, que sempre ocorre em dezembro.

Figura 54 - Propaganda da festa da padroeira da cidade de Cantagalo

Esses eventos demostram que a cultura da regido é voltada para
praticas agropecuarias e religiosas, assim como, a maioria dos municipios do

interior do Parana.
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6. ANALISE INTREGRADA E PROGNOSTICO AMBIENTAL

6.1. Apresentacao

A analise integrada e progndstico ambiental foi realizada com base na
avaliacdo dos impactos ambientais. Essa avaliacdo constituiu um conjunto de
atividades técnicas e cientificas de carater multidisciplinar das quais buscaram
identificar os possiveis impactos ambientais que a construcdo e operacao da
usina poder& ocasionar. Assim, é possivel subsidiar o processo de tomada de
decisdo quando a viabilidade do empreendimento, bem como, criar planos e

programas para mitigar ou compensar 0s danos gerados.

Além disto, esta avaliagdo atende a Portaria do IAP 158/20095¢! que
exige a elaboracdo de uma matriz de impactos como subsidio para andlise da
licenca, bem como, estabelece paramentos para avaliacdo do grau de impacto

ambiental negativos e/ou positivos.

6.2. Metodologia

A lista com os possiveis impactos analisados compreende a definida
para termoelétricas (usinas, acima de 10MW, qualquer que seja a fonte de
energia primaria, e suas ampliacGes), conforme consulta ao site CreaWeb!®7.,
Para avaliar os impactos, adaptou-se a metodologia de Bastos (2013)58], por ser
considerada de facil compreensdo e comportar dados qualitativos e

guantitativos.

Os atributos adotados na matriz sdo apresentados na Tabela 31

(p-110), bem como o conceito e pontuacao utilizada.

51AP, Portaria 158, de 10 de setembro de 20009. Disponivel em
<http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/PORTARIAS/PORTARIA_IAP_158
2009_APROVA_MATRIZ.pdf>. Acesso 17.mar.2018.
57 CREA-PR, Consultas. Disponivel em <http://creaweb.crea-
pr.org.br/IAP/consultas/visualiza_empreendimento_publica.aspx?CODEMPREEND=50>. Acesso 09.ago.2018.
%8 BASTOS, L.P.; Matriz e indice de avaliagdo de impactos ambientais para a Implantacio de pequenas centrais
hidrelétricas. Dissertagdo (Mestrado). Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento - LACTEC, Programa de Pés-
Graduag&do em Desenvolvimento de Tecnologia — PRODETEC. Curitiba, 2013.

| |
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Tabela 31 — Atributos e pontuacao utilizados na matriz de impactos

Atributo Conceito Pontuacdo Atributo Conceito Pontuagdo
Probabilidade de Ocorréncia Nula / Ndo-ocorrera N Importancia (ai) Pequena 1
Possivel P Média 3
Certa C Grande 5
Fase de Ocorréncia Instalagdo / Implantag&o | Possibilidade de Revers3o (ar) Reversivel 1
Operagdo 0 Parcialmente Reversivel 3
Natureza do Impacto Positivo P Irreversivel 5
Negativo N Abrangéncia (aa) Local 1
Medidas Mitigavel M Regional 3
Compensavel C Nacional 5
Magnitude (am) Pequena 1 Durac3o (ad) Temporaria 1
Média 3 Permanente 3
Grande 5 Ciclica 5

O indice de Significancia (IS) foi calculada utilizando a seguinte

formula:

Onde:
IS = (am * 2) + (ai % 2) +ar + aa + ad IS = Indice (_je Significancia;
am = maghnitude;
ai = importancia;
ar = reversibilidade;
aa = abrangéncia;
ad = duracao.

A IS obtida resultara em uma significancia conforme a escala de

valores apresentada na Tabela 32 (p. 110).

Tabela 32 — Significancia

indice de Significancia (IS) Significancia
0 N&o ocorrera
lal2 N&o Significativo
13a19 Pouco Significativo
20a27 Moderadamente Significativo
28a35 Altamente Significativo

A quantificacdo da Matriz de Impacto Ambiental (Tabela 33, p.111-

113) é resultado dos estudos elaborados pela equipe multidisciplinar.

. _____________________________________________________________________________________________________________________________|]
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Tabela 33 — Matriz de Impactos Ambientais

biotecnologia
€ agropecuario

con
P
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Legenda -Probabilidade de Ocorréncia: [N] Nula/Ndo-ocorrerd; [P] Possivel; [C] Certa. Fase de Ocorréncia: [I] Instalagdo; [0] Operagdo. Natureza: [P]
Positiva; [N] Negativa. Medidas: [M] Mitigével; [C] Compensavel. Magnitude: [1] Pequena; [3] Média; [5] Grande. Importancia: [1] Pequena; [3] Média; [5]
Grande. Reversibilidade: [1] Reversivel; [3] Parcialmente Reversivel; [5] Irreversivel. Abrangéncia:[1] Local; [3] Regional; [5] Nacional. Duragdo:[1]
Tempordria; [3] Permanente; [5] Ciclica.

Subgrupo Impacto g 3 °
8 4 ‘§ © () 'E %} 5 g .'% g
o i s 8 SiE 3 2§ %
£ 298 5 EfT¥ £ g 2 ® £ 15 significanca
] 3{ g = 5is & 3 § £ 3
8¢ o :T 2 F g =
[-% ©
'
Fauna Alteragdo da composi¢do da P | N D M 1 3 3 1 3 15 Pouco Significativo
fauna.
Desequilibrio ecolégico P | N D C€C 1 3 1 1 3 13 Pouco Significativo
Destruigdo de habitats P 1I/O N D M 3 5 1 1 3 21 Moderadamente
Significativo
Flora Altera¢cdes em dreas de ocorréncia P I/O N D M 1 1 1 1 3 9  N3o Significativo
de espécies endémicas, raras ou
ameacadas.
Contaminagdo bioldgica (exdticas) N 1/O N N&o Ocorrerd
Diminuigdo de area de ocorréncia N 1/O N N&o Ocorrerd
de espécies nativas
@
S Efeito de borda N 1I/O N N&o Ocorrera
5
Extingdo de espécies - N | N N&o Ocorrera
contribuigdo para
Insularizagdo (formagdo de areas N /O N N&o Ocorrera
isoladas)
Invasdo de espécies mais N 1I/O N N&o Ocorrera
adaptadas
Perda de cobertura vegetal nativa  C | N D C 1 5 1 1 1 15 Pouco S Significativo
(floresta, campo)
Perda de conexdo entre N | N N&o Ocorrera
fragmentos
Redugdo da variabilidade genética P I/O N D/ M 1 1 1 1 3 9  N&o Significativo
Agua Alteragdo da dindmica do c /O N D M 3 3 3 1 3 19 Pouco Significativo
ambiente
Alteragdo da qualidade de dgua N 1/O N N&o Ocorrera
superficial. (referéncia resolugGes
conama)
Alteragdo da quantidade de agua N /O N N&o Ocorrera
= superficial.
)
© Alteragdo da quantidade de agua c /O N D C 3 3 1 1 5 19 Pouco Significativo
subterranea
Alteragdo da quantidade de dgua N | N N&o Ocorrera
superficial
Alteragdo do balango hidrico P | N D M 3 3 3 1 1 17 Pouco  Significativo
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Alteragéo do fluxo de recarga da | D 3 1 1 17 Pouco Significativo
dgua subterranea
Alteragdo do nivel do aquifero | D 3 1 1 17 Pouco Significativo
Alteragdo nos usos da agua | . N&o Ocorrera
Ecotoxicidade 1/0 . N&o Ocorrerd
Poluigdo por efluentes liquidos ou 1/0 D 3 3 5 | 27 Moderadamente
residuos sélidos Significativo
Ar Alteragdo das CondigGes de 0 D 3 3 5 | 27 Moderadamente
Dispersdo de Poluentes Significativo
Alteragdo qualidade do ar: CO, 0 D 3 3 5 | 27 Moderadamente
MP, SO2, Particulas inalaveis, Significativo
oz6nio, fumaga, NO2, volateis,
odores
Aumento dos indices de ruido 1/0 D 5 1 3 17 Pouco Significativo
Chuva acida 0 D 3 5 5 25 Moderadamente
Significativo
Geragdo de poluentes 0 D 3 3 5 | 27 Moderadamente
atmosféricos Significativo
Clima Alteragdo do microclima: 0 D 3 3 5 19 Pouco Significativo
precipitacdo, temperatura
Solo Alteragdo do uso do solo | D 3 1 3 11 Nd&o Significativo
Contaminagdo do solo 1/0 D 3 1 3 15 Pouco Significativo
(substancias poluentes
inorganicas)
Contaminagdo do solo 1/0 D 3 1 3 15 Pouco Significativo
(substancias poluentes organicas)
Diminuigdo da capacidade de 1/0 D 1 1 1 7  Ndo Significativo
regeneragdo do meio
Disposigdo de residuos e efluentes | D 1 1 1 7  N3o Significativo
Aspectos Alteragdo das condigcdes da 1/0 D/I 3 3 1 19 Pouco Significativo
sociais e qualidade de vida
culturais
Atividades Alteragdo da produgdo de N&o Ocorrera
econdémicas:  unidades industriais
setor - = .
- Alteragdo da taxa de emprego Ndo Ocorrera
secunddrio . X
industrial
” Alteragdo das atividades N&o Ocorrera
3 industriais
]
§ Atividades Alteragdo da taxa de emprego no 1/0 D/I 3 3 1 19 Pouco Significativo
3, econdmicas:  setor terciario
3 setor = — P
3 terciario Alteragdo das atividades 1/0 D/I 3 3 1 19 Pouco Significativo
comerciais e de servigos
Alteragdo das atividades do setor N&o Ocorrera
terciario
Alteraggo das finangas municipais 1/0 D/I 3 3 3 Altamente
Significativo
Infraestrutura Alteragdo do sistema de N&o Ocorrera
regional telecomunicagdes
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Alteragdo do sistema de C | P D C 3 3 1 3 3 19 PoucoSignificativo

transmissdo e distribuicdo de

energia elétrica

Alteragdo do sistema viario, N P

incluindo rodovias, ferrovias,

hidrovias e aeroportos
Nucleos Alteragdo das condigdes de C | p D C 3 3 1 3
populacionais abastecimento e comercializagdo

3 19
Alteragdo na rede de polarizagdo N P N&o Ocorrerd
regional

3 19

N&o Ocorrera

Pouco Significativo

Criagdo de pdlos de atraggocomo N P N&o Ocorrera
consequente aumento da
demanda de servigos e
equipamentos sociais

Saude publica Alteragdo de demanda paraarede P | P D C 3 3 1 3
médico-hospitalar

Pouco Significativo

Potencialidade de acidentescoma P | P D C 3 3 1 3 3 19 PoucoSignificativo
populagdo local e temporaria
Situagdo Alteragdo da taxa de emprego P 1/O N I M 1 3 3 3 1 15 Pouco Significativo
demografica  rural e/ou urbano
rural e = — = "
Alteragdo das condigOes N N N&o Ocorrera
urbana

habitacionais na fase de
construgdo de obras
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6.4. Resultados e discussoes

Ao todo, a matriz de impacto (Tabela 33, p.111-113) mensurou a
probabilidade de 56 impactos diretos e/ou indiretos durante a instalacdo e
operacédo da UTE S&o Pedro, os quais encontram-se resumidas na Tabela 34
(p.114).

Tabela 34 — Resumo da Matriz de Impactos Ambientais

Legenda - (N.S.) N&o Significativo; (P.S.) Pouco Significativo; (M.S.) Moderadamente Significativo; (A.S.) Altamente Significativo.

Probabilidade Possivel Ocorréncia [ Certa Ocorréncia |
Natureza | N3o Ocorrera | Posiltivo | | Negaltivo . | Posiltivo | | Negaltivo |
Meio | Significancia NS. ! PS. I MS. ! AS. | NS. ! PS. | MS. ! AS. | NS. ! PS. | MS. ! AS. | NS. ! PS. ! MS. !AS. | 3
Bictico 7 ogogogo 2§2§1§o oioioio 051505013
Fisico 5 OEOEOEO 2&653&0 OEOEOEO 123222022
Socioeconémico 9 o;5,0;0/|0;1;0;0/,0;2;0;1,0:;0;0:0)18
S| 21 0:!5:0:0|4:9:4:0/0;2:0:1|1:4:2:0]|53
Subtotal 21 5 17 3 7
Total | 21 (39,6%) 22 (41,5%) 10 (18,9%) 53

Dos impactos negativos, 16 (40,0%) ndo deverdo ocorrer. Além disto,
dos 13 impactos de natureza positiva, 1 possuem probabilidade certa e 5

provavel ocorréncia (Tabela 33, p.111-113).

25 B Negativo
20 M Positivo
H Nula

15
10

5 -

0

Nula Possivel Ocorréncia Certa Ocorréncia

Figura 55 - Probabilidade de ocorréncia dos impactos

Do total, 10,9% possuem ocorréncia certa e 23,9% séo de possivel
ocorréncia (Figura 55, p.114) e, excluindo os impactos que nao ocorrerao, 62,5%
obtiveram pouca significancia, seguido de 18,8% moderadamente significativo e
15,6% néo significativo. Altamente significativo representou somente 3,1%
(Figura 56, p.115).
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Significativo

Figura 56 - Impactos por significancia

O fato de o empreendimento ser de pequeno porte, construido as
margens da cidade em uma é&rea ja antropizada, amenizam a geracdo de
impactos ambientais negativos altamente significativos, uma vez que, ja

ocorreram em tempo passado.

Outros fatores que influenciam é a auséncia de corredores ecologicos,
unidades de conservacgao ou até fragmentos de vegetacao de grande valor para

a preservacao da biodiverdidade.

Além disso, a adogdo de medidas compensatorias e mitigatorias
impostas, deverdo evitar e/ou amenizar os impactos negativos e, em alguns

casos, gerar ganhos positivos a sociedade e ao meio ambiente.
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7. PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO

Os programas aqui expostos buscaram abranger todos os aspectos

decorrentes da instalacdo e operacdo da UTE S&o Pedro, no entanto, alguns

impactos podem nem mesmo acontecer ou, por outro vértice, ocorrer de formas

nao previstas, assim, para mitigar os danos, a apresentacdo de planos

especificos e do monitoramento ambiental constante e boas praticas de

execucdo de obra serdo fundamentais para que se alcance o objetivo com o

menor impacto possivel, sendo possivel integrar as obras ao ambiente local de

forma que a médio e longo prazo, fomentar o aumento da qualidade bidtica e

social do local, alavancado pelo investimento em programas ambientais.

Para os quadros, segue-se a legenda apresentada na Tabela 35.

Tabela 35— Legenda do Quadro Resumo dos Programas Ambientais

icone  Significado
(&) Construgdo

% 4 Operagdo
(N —
/ "y . ~
(/) Desativagao
T Incerta
j;j O Positiva
[1°]
=z O Negativa
_aga O Baixa
= Média
&
S O Alta

Responsabilidade

O Empreendedor

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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Possibilidade Local

Duragdo

@ Empreiteira

icone

/;;N;\
ADA

Significado
Area Diretamente Afetada

Area de Influéncia Direta
Area de Influéncia Indireta
Reversdo/Reversivel
Compensac¢io/Compensatoria
Mitigagdo/Mitigatoria
Temporaria

Ciclica

Permanente

\4 Consultores Ambientais
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7.1. Meio Fisico

7.1.1. Programa de monitoramento de emissdes atmosféricas e
qualidade do ar

Fase i N Local Natureza Possibilidadg Magnitude . Duragdo Besponséve}
A 0o QWO B®ROO6
v (VV \'/ v Vv viv V

a. Consideragdes iniciais e justificativas

Devido a queima de materiais para geracdo de energia, este
programa se faz necessario para mitigar os possiveis impactos a qualidade do
ar que pode ser gerado pela operacdo da usina, visando prevenir, evitar ou
minimizar as emissdes atmosféricas provenientes da emissao de material

particulado e produtos de combustéo.

Sera necessaria a realizacdo do monitoramento das emissdes
atmosféricas do empreendimento a modo que venha garantir que estas atendam

aos parametros de legislacdo e normas vigentes.

b. Objetivos

e Quantificar e monitorar a emissao de poluentes e material

particulado na atmosfera;

e Verificar se as emissdes atendem os padrfes estabelecidos

por lei para os parametros monitorados;

e Se necessario, implementar medidas de controle de emissdes

na atmosfera;

e Verificar se a qualidade do ar esta dentro dos padrdes

estabelecidos por lei para os parametros monitorados

c. Efeitos

Estas medidas tém magnitude média, de abrangéncia regional, de

natureza negativa (no caso do dano), é permanente e mitigavel.
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d. Sinergia

e Plano de gerenciamento de riscos — PGR
e Programa de monitoramento da fauna

e Programa de educacao socioambiental

e Programa de comunicacéo social

e. Cronograma

Deverd iniciar com a operacao da usina, com realizacao periédica e,

deve ser implementado durante toda a vida operacional da termoelétrica.

f. Acompanhamento e monitoramento

Deverdo ser apresentados o0s relatérios semestrais para
acompanhamento e verificacdo do atendimento as normas de emissdes
atmosféricas e, caso seja apontada alguma irregularidade, devera ser realizada

metidas para correcao.
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7.1.2. Programa de monitoramento de ruido externo

Fase Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragdo Responsavel

+)-) HIWO OO0V
Vi V|V viv. Vv

a. Consideragdes iniciais e justificativas

O programa tem por objetivo realizar a avaliacdo dos niveis de ruido
gerado pela atividade do empreendimento no periodo operacdo da usina,

comparando os valores obtidos com a legislag&o pertinente.

Dessa forma, sera possivel avaliar se o empreendimento exerce
alguma influéncia negativa no entorno a ponto de descumprir os limites
determinados, com emissdes sonoras acima dos limites permitidos por Lei e
avaliar a necessidade ou ndo de se sugerir equipamentos de isolamento acustico

no local.

Esta avaliacdo esta prevista na Resolucdo CONAMA n° 01/90, onde
se descreve que o procedimento de medicdo dos niveis de pressao sonora sera
executado por profissionais habilitados, com a utilizacdo de medidores de niveis
de pressdo sonora de Tipo 1, seguindo o estabelecido na ABNT NBR
10.151/2000.

b. Objetivos

e Quantificar e monitorar o nivel de ruido gerado durante a

operacédo da usina;
e Verificar se os ruidos atendem os padrdes estabelecidos por
lei;

e Se necessario, implementar equipamentos de isolamento

acustico;
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c. Efeitos

Estas medidas tém magnitude média, de abrangéncia regional, de

natureza negativa (no caso do dano), € permanente e mitigavel.

d. Sinergia

e Plano de gerenciamento de riscos — PGR
e Programa de monitoramento da fauna

e Programa de educagao socioambiental

e Programa de comunicacao social

e. Cronograma

Devera iniciar com a operacdo da usina, com realizacéo periddica e,

deve ser implementado durante toda a vida operacional da termoelétrica.

f. Acompanhamento e monitoramento

Deverdo ser apresentados o0s relatérios semestrais para
acompanhamento e verificacdo do atendimento as normas de niveis de ruidos
e, caso seja apontada alguma irregularidade, deverdo serem realizadas as

metidas necessarias para correcao.
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7.1.3. Programa de gestao de residuos solidos - PRGS

_ Fase _ . Local Natureza Possibilidadg Magnitude . Duragdo Besponséve!
47 0@ Y- EIEEI~ EX AT TP X))
\'4 vV A\ \'4 \'4 VvV

a. Consideragdes iniciais e justificativas

As obras deverao gerar uma gama reduzida de residuos, sendo estes
facilmente definidos, assim, € possivel determinar procedimentos especificos

para o seu correto acondicionamento temporario e sua correta destinacao final.

A gestédo dos residuos devera contemplar pelas seguintes etapas, a
primeira trata-se da implementacdo de dispositivos de acondicionamentos e
meétodos de coleta e disposicao final, na segunda, devera orientar os funcionarios

sobre a importancia do correto acondicionamento e destino final dos residuos.

b. Objetivos

e Reduzir a geracdo na fonte;

e Reutilizar ou reciclar os residuos ou reaproveita-los sem que

haja modificacGes na sua estrutura;

e Implantar instalacdes adequadas para o0 Armazenamento

Temporario dos Residuos;

e Conscientizar os funcionarios sobre a reducéo na geracéo de

residuos e sua correta separacao;
e Define boas praticas de gestéao;

e Criar ferramentas para o controle interno e externo dos
residuos segregados, através de ferramentas de controle e

gestao.

e Evitar contaminacao do solo e aguas superficiais

RECITECH
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c. Efeitos

Esta medida tem magnitude baixa, de abrangéncia local, de natureza
negativa (no caso da geracdo dos residuos), é temporaria, pois ocorre
basicamente durante as obras, a incidéncia € direta, e reversivel com a

concluséo das obras.
d. Sinergia
e Programa de gestdo do esgotamento sanitario
e Plano de gerenciamento de riscos — PGR
¢ Programa de monitoramento da fauna
e Programa de geracao de empregos
e Programa de educacgao socioambiental
e Programa de comunicacao social

e. Cronograma

Ocorrera por todo o periodo de execucao das obras.

f. Acompanhamento e monitoramento

Para que seja possivel classificar e manter uma rotina de avaliacdo
dos resultados do gerenciamento de residuos, deve-se, quinzenalmente, ocorrer
a organizacdo e limpeza de todos os setores geradores de residuos solidos do
canteiro de obras, assim como, o local de armazenamento temporario de

residuos e a composteira (se for implantada).

Desta feita, um funcionario do setor de geréncia da obra, ou algum
designado por ele ficara responsavel por vistoriar todos os locais geradores de

residuos e preencher a ficha de avaliacdo, a ser apresentada no momento de
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inicio das obras. Através desta ficha sera possivel verificar qual setor necessita
de uma atencao especial e de um controle mais rigido do gerenciamento.

Recomenda-se que o avaliador nunca avalie o setor onde trabalha, de

forma a evitar vicios ou tendénciamento no resultado.

A questado organizacional podera ser alterada sempre que necessario,
contudo, dever-se-4 criar rotinas de informagéo para que todos os funcionarios

saibam a que se reportar.

7.1.4. Programa de gestdo do esgotamento sanitario

Fase Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragdo Responsavel

' 0@ 00 VUOOOE®00O0
vV |V \'4 vV

a. Consideragdes iniciais e justificativa

Por se tratar de um empreendimento locado afastando do centro
urbano, ndo é certo se ha a rede coletora de esgoto sanitario. Caso ndo exista,
a ABNT NBR 7229/93 indica a implantacdo de um sistema fossa séptica ou
reator anaerobio, seguido de filtracdo e infiltracdo no solo, sendo que, poder-se-
a lancar os esgotos sanitarios no sistema de tratamento dos efluentes, caso este

possua capacidade para receber este material.

Os sanitarios, chuveiros e cozinha geram aguas servidas e por sua
natureza poluitiva, ndo podem ser lancadas diretamente no corpo hidrico ou no
solo. As aguas residuais possuem elevada carga organica e coliforme fecais,
que podem contaminar a aguas dos corpos hidricos, fazendo-se necessario o

tratamento destes de forma a evitar 0s seus possiveis impactos negativos

b. Objetivos

e Buscando evitar o destino incorreto de efluentes.

e Evitar a poluigéo do solo e corpos hidricos proximos.
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c. Efeitos

Esta medida tem magnitude baixa, de abrangéncia local, de natureza
positiva (implantacao do sistema de tratamento), € temporaria enquanto durar as
obras e permanente (no setor de administracdo e casa de forca) quando da
operacdo e 0 impacto é reversivel se aplicada as medidas preventivas e

mitigatorias.
d. Sinergia

e Programa de gestao de residuos sélidos — PGRS
e Programa de monitoramento da fauna

e Programa de educagao socioambiental

e Programa de comunicacao social

e. Cronograma

Este programa deve iniciar juntamente com o inicio das obras e

passando a ser permanente durante a operacao.

f. Acompanhamento e monitoramento

Para este tipo de sistema ndo se requer grandes cuidados, sendo
recomendado a observancia de alguma inoperancia, que possa gerar
transbordamentos, outrossim, também pode ser necessaria a drenagem,
procedimento este que devera ser efetuado por empresa especializada, sendo
que o liquido deve ser lancado na Estacdo de Tratamento de Esgoto da
SANEPAR.
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7.1.5. Plano de gerenciamento de riscos - PGR

Fase _ . Local Natureza Possibilidadg Magnitude . Duragdo Besponséve!
R ), (+H)(-] 0[O QRO 6
vv VV \'/ vV Vv VvV

a. Consideragdes iniciais e justificativa

O plano de gerenciamento de riscos (PGR) é constituido por um
conjunto de metodologias e acdes coordenadas que agem com intuito de
minimizar danos por incidentes e acidentes; reduzir perdas potenciais, e;

assegurar a melhor resposta durante e apds possiveis acidentes.

A identificacdo e avaliacdo dos riscos do projeto devem ser realizadas
por meio de uma equipe multidisciplinar, responsavel por elaborar o plano e
acOes emergenciais, com base nos riscos previamente identificados para este

tipo de obra.

Para o caso, o0 PGR ira acompanha o processo de licenciamento e

pode ser analisado de forma isolada.

b. Objetivos

¢ Identificar situacdo ndo usuais e/ou indesejaveis que possam

vir a comprometer a seguranca da usina

e Planejar acdes remediadoras a tempo para prevenir ou

minimizar os impactos na usina;

e Criar acdes emergenciais em caso de acidentes para a

populacao local e funcionarios.

c. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza

positiva, € permanente, sendo uma medida preventiva e mitigatoria.
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d. Sinergia

e Programa de monitoramento de emissfes atmosféricas e

qualidade do ar
e Programa de monitoramento de ruido externo
e Programa de gestéo de residuos solidos - PGRS
e Programa de gestdo do esgotamento sanitario
e Programa de monitoramento da fauna
e Programa de geracdo de empregos
e Programa de comunicacéo social

e. Cronograma

Este programa deve iniciar juntamente com o inicio das obras e

passando a ser permanente durante a operacdo

f. Acompanhamento e monitoramento

O acompanhamento e monitoramento dependera da anélise proposta

no PGR a ser elaborado.
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7.2. Meio Biotico

7.2.1. Programa de monitoramento da fauna

Fase ) i Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragao ' Besponsa’ve]
45 DS 0 HIVO OO0
vv |V \' v VvV |V VvV

a. Consideragdes iniciais e justificativas

Devido a caracterizacao, segundo a legislagdo, como uma atividade
potencialmente poluidora, faz-se necessério o atendimento Instru¢cdo Normativa
146/07 do IBAMA (IN 146/07) e Portaria IAP 097/12, que norteia e regulamenta
todo o procedimento em relacdo a fauna habitante de locais com processos de

Licenciamento Ambiental.

Diante da discusséo entre a geracdo de energia e a conservagao da
biodiversidade, deve-se tentar ao maximo atenuar as alteracoes ambientais que
as usinas podem causar, assim parte do planejamento deve versar a remocao,
afugentamento e monitoramento da fauna atingida pelas obras e operacédo da

usina, seguindo o previsto nas orientagdes legais

No caso da UTE S&o Pedro, a area diretamente afetada é composta
somente com vegetacdo rasteira e solo exposto. Além disto, ndo existem
fragmentos florestais grandes e conservados proximos o suficiente para impacto
direto pelo empreendimento. Dessa forma, prevé-se que 0s impactos séo

relativamente pequenos e/ou quase nulos, assim, se necessario podera ser

proposto um monitoramento inicial para confirmar a situacdo e verificar a

necessidade ou ndo de continuidade desse programa.

b. Objetivos

e Apresentar um programa de levantamento da fauna a ser
executado na area de influéncia da hidrelétrica, se necessario,
mensurando as alteragcbes aos taxons selecionados em

relacdo as diferentes fases da obra.
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e Elaborar um procedimento de analise de dados, baseado nos

principios de ecologia de comunidades;

c. Definicdo da area de estudo

Considerando a Portaria n°® 097/2012 do IAP e os parametros
estabelecidos na Instrucdo Normativa n°® 146/2007 do IBAMA, deverdo ser
selecionadas areas de monitoramento dentro da area afetada ou de influéncia

com o maior tamanho do remanescente florestal possivel.

d. Efeitos

Esta medida possui magnitude baixa, de abrangéncia local, de

natureza positiva, é temporario, a incidéncia € direta e compensatoria.

e. Sinergia

e Programa de monitoramento de emissfes atmosféricas e

qualidade do ar
e Programa de monitoramento de ruido externo
e Programa de gestao de residuos sélidos — PGRS
e Programa de gestdo do esgotamento sanitario
¢ Plano de recomposicdo da area desmantada
e Programa de educacgao socioambiental
e Programa de comunicacéo social

f. Cronograma

Este programa, se necessario, possui 0 seu prazo atrelado as fases

da obra, assim, definiram-se um acompanhamento durante as obras e por até
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dois anos apoés a concluséo das obras, salvo que o 6rgdo ambiental exija um

prazo diferente.

g. Acompanhamento e monitoramento

Devem ser monitorados as aves (ornitofauna), sapos e repteis
(herpetofauna), mamiferos (mastofauna) e peixes (ictiofauna), de forma sazonal
e empregadas analises estatisticas para o estudo e, 0 acompanhamento, através

de relatérios semestrais.

7.2.2. Plano de recomposicao da area desmatada

_ Fase 7 . Local Natureza Possibilidadg Magnitude . Duragdo Besponsa’ve}
H4 0 (+)=) BWVWOQ®OO0O
\'/ VvV V \'4 \'4 A\

a. Consideragdes iniciais e justificativas

Conforme lei da Mata Atlantica, art. 17, deve-se ser adquirida a area
equivalente a extensdo da area desmatada, com as mesmas caracteristicas

ecoldgicas, na mesma bacia hidrogréfica.

b. Objetivos

e Atender a legislacdo acerca de compensacdo ambiental na

Mata Atlantica.

c. Efeitos

Esta medida possui magnitude média, de abrangéncia regional, de
natureza positiva, € permanente, a incidéncia é direta e compensatoria, pois
tentara atenuar 0s impactos decorrentes da supressdo e maximizar a

recuperacéo ambiental decorrente do impacto da obra.
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d. Sinergia

e Programa de monitoramento da fauna
e Programa de educag&o socioambiental
e Programa de comunicacao social

e. Cronograma

Este programa devera ter inicio com a licenca de instalacéo, tendo
sua duracdo até a regularizacao e averbacado da respectiva area.

f. Acompanhamento e monitoramento

O acompanhamento se dara por registro fotografico e documental da

area adquirida e recomposicéo florestal, se necessaria.

7.3. Meio Antrépico

7.3.1. Programa de geracdo de empregos

) Fase i 47 Local Natureza Possibilidadg Magnitude . Duragdo Besponséve}
A 0O BWVWOOL®OO0O
vv |V \' v |V \'4 vV

a. Considerag®es iniciais e justificativas

A construcdo da termoelétrica gerara um aumento na demanda de
trabalhadores, que deverdo ser proporcionados, preferencialmente, as pessoas

dos municipios lindeiros, regido carentes de oferta de emprego.

Estas vagas atingirdo seu apice na construcdo da usina e servigos
diretamente ligados a estas obras. Indiretamente, pode gerar oportunidades do
aumento da demanda no mercado local, regional ou nacional, principalmente
ligado a mao-de-obra especializada (metalomecanica, elétrica, construtoras,

etc.).
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Com o encerramento das obras esta disponibilidade de mé&o-de-obra
deverd reduzir, restando vagas para operadores, seguranca, limpeza, gerentes,

etc.

b. Objetivos

e Gerar empregos para a populacao local.

c. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza

positiva, a incidéncia é direta, com periodicidade ciclica.
d. Sinergia
e Programa de gestao de residuos soélidos — PGRS
e Programa de gestdo do esgotamento sanitério
e Plano de gerenciamento de riscos — PGR
e Programa de educacao socioambiental
e Programa de comunicacéo social

e. Cronograma

Deve durar enquanto ocorrer a construcdo e operacdo do

empreendimento.

f. Acompanhamento e monitoramento

O acompanhamento se dara por planilhas indicando o niamero de

contratacdes e desligamentos.
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7.3.2. Programa de educagao socioambiental
Fase i _ Local Natureza Possibilidadg Magnitude . Duragdo Besponsével
A0 ) (+)(~] NV O®RO 6 C
vv V \'/ v Vv VvV

a. Considerag@es iniciais e justificativas

Os principais alvos desse programa séo os funcionarios da obra e a
comunidade lindeira (se necessario). A implantacdo se realizar4 por meio de
material informativo e orientacbes sobre higiene (enfatizando a disposicao
correta dos residuos soélidos e esgoto sanitario), salude, cidadania, preservacao
da fauna e da flora, poluicéo dos rios e do ar.

No gue concerne a populacdo ou comunidades lindeiras, observou-se
que neste local ndo ha assentamentos, quilombos, aldeias ou areas
urbanizadas. Outrossim, trata-se de um empreendimento locado em area rural,

instalado dentro de uma area de propriedade.

Poderd ser necessario o atendimento e esclarecimento aos
moradores da regido da obra e operarios, assim, devera ser criado um programa

especifico que devera atender as necessidades destes moradores.

b. Objetivos

e Desenvolver ferramentas de apoio com base nos conteudos e

dados socioeducativos.

e Orientar, prevenir, evitar e/ou minimizar possiveis impactos
negativos quanto ao empreendimento, bem como em ressaltar

a importancia e utilidade da hidrelétrica.
e Incentivar as praticas sustentaveis.

e Fomentar a participagdo da comunidade em relacdo a

responsabilidade socioambiental frente as questbes de
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conservagao da natureza, estimulando a regularizacdo da

reserva legal dos imoveis de terceiros na regiéo.

e Conscientizar a populacdo e trabalhadores quanto a
possibilidade de encontros com a fauna silvestre afugentada

durante a supresséao vegetal e enchimento do reservatorio.

e Ressaltar a importancia da preservacdo da fauna e flora e,
alertar sobre acidentes ofidicos.

c. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € permanente, a incidéncia é direta, € mitigavel, pois com a adocao de
procedimentos preventivos pode-se preservar a integridade do ecossistema
local.

d. Sinergia

e Programa de monitoramento de emissdes atmosféricas e

qualidade do ar
e Programa de monitoramento de ruido externo
e Programa de gestao de residuos soélidos — PGRS
e Programa de gestdo do esgotamento sanitario
e Plano de gerenciamento de riscos — PGR
¢ Programa de monitoramento da fauna
e Plano de recomposicdo da area desmantada
e Programa de geragao de empregos

e Programa de comunicacéo social
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e. Cronograma

Atrelado a construgéo da obra

f. Acompanhamento e monitoramento

Caso seja necessério ou de anseio da populacdo, serdo realizadas
palestras nas comunidades proximas e escolas do municipio, ressaltado o
empreendimento e as questdes de meio ambiente. Também sera incentivado as
escolas na execucgao de projetos de educacao ambiental, bem como, o convite
a visitacao das obras, apontando os trabalhos realizados para conservacao da
fauna e flora, a importancia em termos de geracao energética verso manutencao
ambiental. Este trabalho deve ser atrelado a elaboracdo de materiais grafico

(cartazes, jornal, informativos, etc.) sobre o tema.

O acompanhamento se dard por registro fotografico e relatérios

semestrais

7.3.3. Programa de comunicacao social

Fase i . Local Natureza Possibilidadg Magnitude . Duragdo Besponsa’ve!
A (+)[~] WO O ®RO 6
vv WVVV V v Vv |V v Vv

a. Justificativa

A comunicacao social deve primar por criar ferramentas de interacao
simples, com a finalidade de levar a populacdo em geral as informacdes sobre 0
estagio da obra, os programas e planos que estdo sendo implantados e abrir
canais de comunicacgéao entre a empresa e a populagéo e, assim, propiciar canais

de discussoes.

Desta forma, a implantacao desse tipo de empreendimento desperta
o0 interesse da populacéo local, com isso, a criagdo de canais de comunicagao é
importante para a interacdo entre o empreendimento e os moradores locais,

principalmente aqueles lindeiros as obras.
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b. Objetivos

e Repassar informacfes a populacdo residente no municipio,
especialmente, as propriedades do entorno, levando noticias
sobre suas etapas de licenciamento, execugao e as principais
mudangas socioecondmicas e ambientais decorrentes, bem
como sobre os programas ambientais e sobre as mudancas

temporarias e permanentes;

e Desenvolver trabalhos antes das obras, buscando esclarecer
sobre os processos construtivos, niumero de vagas criadas,
etc., visando evitar falsas expectativas e durante as obras, para

levar informacdes sobre as atividades em andamento;

e Esclarecer a populacdo sobre os impactos (positivos e

negativos) do empreendimento sobre o corpo hidrico;

e Apresentar e promover as regras de uso do reservatorio e seu
entorno, contribuindo para acbes de educacdo ambiental
associadas, especialmente nas areas contiguas aos limites da

obra

e Receber e tratar as informagcbes da comunidade, suas

expectativas e possiveis insatisfacoes;

e Criar ferramentas de interacdo, de forma que a populagéo

possa manifestar-se seja com sugestdes ou criticas;

Criar politica de visitagdo da obra por interessados;

c. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € temporaria, a incidéncia é direta, € mitigavel, pois podera, com as

informagdes e apresentacdo dos procedimentos que estdo sendo tomados,
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minimizar a rejeicdo quanto a instalacdo do empreendimento, e, até mesmo,

participar efetivamente na melhoria ambiental do entorno.

d. Sinergia

e Programa de monitoramento de emissfes atmosféricas e

qualidade do ar
e Programa de monitoramento de ruido externo
e Programa de gestéo de residuos solidos — PGRS
e Programa de gestdo do esgotamento sanitario
e Plano de gerenciamento de riscos — PGR
e Programa de monitoramento da fauna
¢ Plano de recomposicdo da area desmantada
e Programa de geracdo de empregos
e Programa de educacgao socioambiental

e. Cronograma

Deve ter inicio apds 60 dias da aprovacao deste programa.
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f. Acompanhamento e monitoramento

Apresentam-se abaixo algumas medidas que podem ser tomadas.

Todas as alternativas apresentadas possuem o intuito de fornecer acesso a

informacdo sobre a usina aos moradores e promover acfes de educacao

ambiental que o empreendimento pode ministrar aos moradores com agente

promotor de conscientizacdo ambiental.

Fornecer copias dos Planos e Programas para a biblioteca,;

Confeccionar material informativo que apresente as etapas da
construcdo de uma usina, seus impactos, formas de controle e

como a obra poderé afetar os moradores;

Divulgacdo em radios, site, jornal impresso locais informes
publicitarios sobre reunides com a comunidade local e o

avanco das obras;

Criar ferramentas para que os funcionarios, visitantes e
populacdo tenham acesso as informacgfes, podendo ser via

sala de integrag&o na propria obra.

Programar palestras informativas a populacdo apresentando

temas pertinentes ao meio ambiente.

Interagir com professores municipais para que possam ser
agentes  disseminadores das informacdes e de

responsabilidade socioambiental.

O acompanhamento se dara por registro fotografico e relatorios

semestrais.
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8. COMPENSACAO AMBIENTAL

8.1. Apresentacéo

O Decreto n° 6.848 de 14 de maio de 2009 regulamentou a
compensacao ambiental, o qual deve ser calculado a partir de estudo de impacto
ambiental, exclusivamente, os impactos ambientais negativos sobre o meio

ambiental.

A legislacao brasileira preconiza que a compensacao ambiental deve
se dar na forma de pagamento financeiro para o Estado, que o aplicara em

unidades de conservagao, preferencialmente naquelas diretamente impactadas.

8.2. Metodologia

A metodologia adotada para o célculo € estabelecida pelo Decreto
Federal n° 6.848/2009, apresentando a seguinte férmula:

CA=VRxGI

Onde: CA = Valor da compensacao ambiental; VR = Valor de
referéncia (equivale ao somatério dos investimentos); e, Gl =Grau de Impacto

nos ecossistemas (variando de 0 a 0,5 %).

Quanto ao calculo do Grau de Impacto (Gl), € a soma do Impactos
Sobre a Biodiversidade (ISB) mais, o Comprometimento de Area Prioritaria

(CAP), somada com a Influéncia em Unidades de Conservacao (IUC), conforme:
GI = ISB + CAP + 1UC

Para calcular o ISB, tem seu valor variando entre 0 e 0,25%, e é

calculado pela seguinte formula:

IM x IB x (IA+IT)

ISB = 120

Sendo: IM — indice Magnitude, varia de 0 a 3, conforme Tabela 36 (p.144);
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engenharia e solugdes ambientais

)
A/ reqtech’

Atributo Valor
Auséncia de impacto ambiental significativo negativo 0
Pequena magnitude do impacto ambiental negativo em relacdo ao 1
comprometimento dos recursos ambientais

Média magnitude do impacto ambiental negativo em relagao ao 2
comprometimento dos recursos ambientais

Alta magnitude do impacto ambiental negativo 3

A IM foi determinada conforme resultado do indice de Significancia

(Tabela 32, p.110) utilizada na Matriz de Impacto, conforme Tabela 37 (p144):

Tabela 37 — Determinacédo do IM a partir do IS

indice de Signifi'céncia (IS) resultante da Valor IM adotado
Matriz de Impactos
<13 0
13a19
20a 27 2
>27 3

IB — indice Biodiversidade, varia de 0 a 3, conforme Tabela 38 (p.144):

Tabela 38 — Indice Biodiversidade - IB

Atributo Valor
Biodiversidade se encontra muito comprometida 0
Biodiversidade se encontra medianamente comprometida 1
Biodiversidade se encontra pouco comprometida 2
Area de transito ou reproducdo de espécies consideradas endémicas 3

ou ameacadas de extingdo

IA — indice Abrangéncia; varia de 1 a 4, conforme Tabela 39 (p.144);

€,

Tabela 39 — indice Abrangéncia - IA

Atributo para empreendimentos terrestres, fluviais e lacustres Valor
Impactos limitados a drea de uma microbacia 1
Impactos que ultrapassem a area de uma microbacia limitados a drea 2
de uma bacia de 32 ordem

Impactos que ultrapassem a drea de uma bacia de 32 ordem e 3
limitados a drea de uma bacia de 12 ordem

Impactos que ultrapassem a drea de uma bacia de 12 ordem 4
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IT — indice Temporalidade; varia de 1 a 4, conforme Tabela 40 (p.145).

Tabela 40 — indice Temporalidade - IT

Atributo Valor
imediata: até 5 anos apds a instalagdo do empreendimento 1
curta: superior a 5 e até 15 anos apds a instalacdo do 2
empreendimento;

média: superior a 15 e até 30 anos apds a instalacdo do 3
empreendimento;

longa: superior a 30 anos apods a instalacdo do empreendimento. 4

Ja a CAP tem seu valor variando entre 0 e 0,25%, e a formula é:

IM X ICAP x IT
CAP = 0

Sendo: IM — indice Magnitude, varia de 0 a 3, conforme Tabela 36 (p.144);

ICAP — indice Comprometimento da Area Prioritaria, varia de 0 a 3,

conforme Tabela 41 (p.145); e,

Tabela 41 — indice Comprometimento da Area Prioritaria - ICAP

Atributo para empreendimentos terrestres, fluviais e lacustres Valor
Inexisténcia de impactos sobre areas prioritdrias ou impactos em 0
areas prioritarias totalmente sobrepostas a unidades de
conservagao.

Impactos que afetem dreas de importancia biolégica alta 1
Impactos que afetem dreas de importancia biolégica muito alta 2
Impactos que afetem dreas de importancia bioldgica extremamente 3

alta ou classificadas como insuficientemente conhecidas

IT — indice Temporalidade, varia de 1 a 4, conforme Tabela 40 (p.145).

Por fim, a IUC avalia a influéncia do empreendimento sobre as
unidades de conservacao ou zonas de amortecimento, variando de 0 a 0,15%,

conforme determinado na Tabela 42 (p.146).
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Tabela 42 — Valores e atributos para determinacao da IUC
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Atributo Valor
Gl Parque (nacional, estadual e municipal), reserva bioldgica, 0,15 %
) g estacdo ecoldgica, refugio de vida silvestre e monumento natural
o G2 Florestas (nacionais e estaduais) e reserva de fauna 0,10 %
g % G3  Reserva extrativista e reserva de desenvolvimento sustentavel 0,10 %
° 8 G4 &reade protecio ambiental, drea de relevante interesse ecolégico 0,10 %
=g = e reservas particulares do patriménio natural
G5 Zonas de amortecimento de unidades de conservagdo 0,05 %

Auséncia de unidades de conservacdo ou zonas de amortecimento

0%

8.3. Resultado

Os valores adotados para o calculo de compensacdo ambiental sdo

apresentados na Tabela 43 (p.146).

Tabela 43 — Valores adotados para o célculo de compensacdo ambiental

Atributo Valor

indice de Significancia — IS médio 6,31 N3ao significativo

indice Magnitude - IM 0 Auséncia de impacto ambiental significativo
negativo

indice Biodiversidade - IB 0 Biodiversidade se encontra muito
comprometida

indice Abrangéncia - 1A 1 Impactos limitados a drea de uma microbacia

indice Temporalidade - IT 1 imediata: até 5 anos apos a instalacdo do

empreendimento

indice Comprometimento da 0 Inexisténcia de impactos sobre areas

Area Prioritaria - ICAP

prioritarias ou impactos em areas prioritarias

totalmente sobrepostas a unidades de

conservagao.

Valor de referéncia - VR R$ 140  Vide capitulo 2.4. Orgdo financiador e valor

milhGes da atividade (p.15)

- 146

Assim, teremos:

oap 0¥ 00X
= =

ISB =
S 140

GI=0+0+0=0

OxOx(1+1)_O
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Por fim:
CA = 140.000.000 x 0 = 0,00.

Desta forma, devido a auséncia de unidades de conservacdo — UC’s
ou zonas de amortecimentos proximas a area da usinal®®, o CA resultou em zero,
conforme memodria de calculo apresentado. Ou seja, o valor de compensacéao €
igual a R$ 0,00.

59 Vide capitulo 4.2.3. Unidades de conservacgéo, p.66-67.
R B— |
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9. CONCLUSOES

As analises supramencionadas demonstram que, apesar das
pequenas alteracdes dos ecossistemas afetados pelo empreendimento, ja que
esta-se instalando as margens de uma rodovia, em area ja antropizada, tem-se
a perspectiva de que em médio prazo, as medidas de monitoramento e
mitigagOes, poderdo contribuir para reduzir eventuais impactos negativos,
contudo, pela relativa simplicidade do empreendimento, os impactos negativos
a serem monitorados séo relativos a poluicdo atmosférica e aqueles que por

ventura afetem a populacéo lindeira.

Buscando atingir o objetivo que é a conservacao, recuperacao e
protecdo do meio ambiental, e, tendo em vista a efetividade das acdes ja
implantadas ou projetadas, propfe-se que a empresa adote 0s seguintes

procedimentos:
e Realizar um planejamento para implementacao das acoes;

e Realizar programas de monitoramento do ambiente e das
acOes implantadas, de modo a avaliar a efetividade das agdes
e a necessidade de retifica-las;

e Divulgar os resultados do monitoramento e da avaliagdo das
acOes realizadas, visando subsidiar as decisdes para outros

empreendimentos;
e Implementacao todos 0s programas propostos;

e Apresentar o projeto a populagdo em audiéncia publica ou
reunides técnicas, de forma a justificar e apresentar as acdes

de controle que serédo implementadas.

Assim, apdés os estudos feitos, a UTE S&o Pedro pode ser

considerada viavel, ndo implicando em danos ambiental diretos, sendo que pode
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gerar impacto positivo ao meio ambiente se aplicado as medidas compensatérias

e mitigatdrias para a criacdo de um ambiente melhor e para o desenvolvimento

regional.

Essa concluséo se da pelas consubstanciada nas caracteristicas:

Area diretamente afetada antropizada, sem remanescentes

florestais significativos;

Local de instalacdo préximo ao centro urbano;

Sem areas indigenas ou quilombolas proximos.

Direcéo do vento favoravel;

Auséncia de rios, riachos, lagos ou lagos na ADA e AID;
Baixa representatividade faunistica;

Aproveitamento dos residuos florestais para a geracao de

energia,;

Sistema de filtragem de alta eficiéncia com liberagao de gases
poluentes abaixo de 50 mg/Nms;

Reaproveitamento das cinzas para adubacao;
Crescimento da renda na regiao;

Aumento da oferta energética

Desta forma, consideramos que o empreendimento ndo causara

danos irreversiveis ao meio ambiente, sendo que sob alguns aspectos poder-se-

a gerar ganhos positivos, principalmente no que concerte da geracdo de renda

para a regiao e, aumento da oferta energética para o Brasil.
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Anexo 1 — ART do Eng. Ambiental e Sanitarista Junior Danieli

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana ART N° 20185409770
Anotacdo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 Obra ou Servigo Técnico
Valorize sua Profissao: Mantenha os Projetos na Obra ART Principal

12 VIA - PROFISSIONAL
O valor de R$ 218,54 referente a esta ART foi pago em 21/11/2018 com a guia n° 100020185409770

Profissional Contratado: JUNIOR DANIELI (CPF:725.598.889-04) N° Carteira: SC-55235/D - N° Visto Crea: 63300
Titulo Formagao Prof.: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL.

Empresa contratada: J. DANIELI E CIA LTDA - ME N° Registro: 61601

Contratante: PAULO LINKE CPF/CNPJ: 247.236.650-72

Enderego:BR 277, KM 418 + 500M, SN 00 ZONA RURAL
CEP: 85160000 CANTAGALO PR Fone: 42998002045

Local da Obra/Servigo: BR 277, KM 418 + 500M, SN 00 Quadra: Lote:
ZONA RURAL - CANTAGALO PR CEP: 85160000
Tipo de Contrato 4 PRESTACAO DE SERVICOS Dimensao 1 UNID
Ativ. Técnica 19 PROJETO E EXECUCAO DE OBRA OU SERVIGO TECNICO
SERVICOS TEC PROFISSIONAIS EM SANEAMENTO E MEIO-
Area de Comp. 1200, B IERTE
Tipo Obra/Serv 532 ELABORAGAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
Servigos 035 PROJETO
contratados
Dados Compl. 0
Data Inicio 01/11/2018
Data Conclusao 01/11/2019
Vir Obra R$ 55.000,00 Vir Contrato R$ 55.000,00 VirTaxa R$ 218,54

Base de calculo: TABELA VALOR DE CONTRATO

Outras Informagdes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensées, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
* COORDENAGAO GERAL DO PROJETO

* LICENCIAMENTO E GERENCIAMENTO AMBIENTAL

* ELABORAGAO E REVISAO DO EIA/RIMA

* ESTUDOS DA QUALIDADE AMBIENTAL, CALCULO DA DISPERSAO DA PLUMA E DEFINIGAO DE AREA AFETADA

* PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS Insp.: 4910

* PROGRAMA DE SANEAMENTO DA OBRA 24/11/2018

* PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA CreaWeb 1.08
Assinatura do Contratante Assinatura do Profissional

12 VIA - PROFISSIONAL Destina-se ao arquivo do Profissional/Empresa.
Central de Informagées do CREA-PR 0800 041 0067
A autenticacado deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

(COPIA - ORIGINAL ASSINADA)
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Anexo 2 — ART do Bidlogo Tiago Elias Chaouiche
Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL .
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO CRB 07
ANOTACZ\O DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-2457/18
| CONTRATADO |
[Nome: TIAGO ELIAS CHAOUICHE |[Registro CRBio: 83383/07-D |
CPF: 05183455996 |[Tel: 36262680
E-mail: tiago@biologo.bio.br
Endereco: R. ROMEU KARPINSKI ROCHA, 3736
[Cidade: GUARAPUAVA |[Bairro: BONSUCESSO |
[cEP: 85035-310 |[uF: PR |
CONTRATANTE
Nome: Paulo Linke
Registro profissional: |[cPF/cGe/enpI: 247.236.650-72
|Enderego: Rua Padre Lamarca, 450 |
Cidade: CANTAGALO |[Bairro:
CEP: 85160-000 |[uF: PR
|Site: |
| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL |
INatureza: Prestacgdo de Servicos - 1.2, 1.4, 1.7 |
[1dentificacdo: EIA/RIMA UTE S&o Pedro |
|Municipio do trabalho: Cantagalo ”Municipio da sede: Cantagalo ||UF: PR |
Forma de participagdo: Equipe ||Perfi| da equipe: Multidisciplinar |
Area do conhecimento:Ecologia ||Campo de atuagdo: Meio ambiente |
Descrigdo sumaria da atividade: Elaboracdo e coordenagdo do EIA/RIMA da UTE S&o Pedro, municipio de
Cantagalo/PR.
[Valor: R$ 2000,00 |[Total de horas: 200 |
[Tnicio: 05/09/2018 |[rérmino: |
| ASSINATURAS .
Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima autenticidade desta
N . ART acesse o CRBio7-
Data: / / Pata: / / 24 horas em nosso
site e depois o servigo .
. oo . ) Conferéncia de ART | <C
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante 2
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitacdo de baixa por conclusdao <
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo )]
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio. 2
Dat / / ?(]
ata:
Z
Data: / Assinatura do profissional ©)
Assinatura do profissional %
Data: / / Data: / / Assinatura e carimbo do contratante <‘l£
o
: < )
Assinatura e carimbo do contratante O
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Anexo 3 — ART do Bit6logo Adalberto da Silva Penteado Neto
Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL .
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO CRB 0»7
ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-2458/18
CONTRATADO
Nome: ADALBERTO DA SILVA PENTEADO NETO Registro CRBio: 83549/07-D
CPF: 07577418943 Tel: 36231462
IE-maiI: adalbertopenteado@hotmail.com
Enderego: R QUINTINO BOCAIUVA, 1198
Cidade: GUARAPUAVA |[Bairro: CENTRO |
[ceP: 85010-300 |[UF: PR |
CONTRATANTE
Nome: Paulo Linke
Registro profissional: |[cPF/cGC/CNPI: 247.236.650-72
|Enderego: Rua Padre Lamarca, 450 I
[cidade: cANTAGALO |[Bairro: |
|ceP: 85160-000 |[uF: PR |
|Site: |
| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL |
|Natureza: Prestagdo de Servigos - 1.2, 1.7 |
[1dentificacdo: EIA/RIMA UTE S&o Pedro |
Municipio do trabalho: Cantagalo Municipio da sede: Cantagalo ”UF: Parana I
Forma de participagdo: Equipe Perfil da equipe: Multidisciplinar |
|Area do conhecimento:Zoologia ||Campo de atuagdo: Meio ambiente |
Descrigdo sumaria da atividade: Responsavel técnico pelos estudos da fauna (Ornitofauna) nas areas de
influéncia da UTE S&o Pedro, na elaboracdo do EIA/RIMA.
Valor: R$ 1000,00 |[Total de horas: 100
[1nicio: 20/10/2018 |[rérmino:
[ ASSINATURAS -
Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informacoes acima autenticidade desta
A v ART acesse o CRBio7-
Data: / / Data: / / 24 horas em nosso
site e depois o servigo —_
) o . ) Conferéncia de ART <
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante 2
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitacdo de baixa por conclusao 7
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo (%)
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio. 2
Dat / / ?(J
ata:
P
Data: / / Assinatura do profissional Q
Assinatura do profissional %
Data: / / Data: / / Assinatura e carimbo do contratante <‘l£
o
: 5 )
Assinatura e carimbo do contratante O
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Anexo 4 — ART do Bi6logo Bruno Fachin
Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL -
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO CRB 0¢7
ANOTACI\O DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-2509/18
[ CONTRATADO
Nome: BRUNO FACHIN Registro CRBio: 108319/07-D
CPF: 06384193957 Tel: 36462502
E-mail: brunofachin12@hotmail.com
Enderego: RUA PADRE PAULO ADOLFO, 690
Cidade: PITANGA |[Bairro: JD. DONA MARIA
[ceP: 85200-000 |[UF: PR |
[ CONTRATANTE |
|Nome: Paulo Linke |
[Registro profissional: |[cPF/cGe/enpa: 247.236.650-72 |
IEnderego: Rua Padre Lamarca, 450 |
|cidade: CANTAGALO ||Bairro: |
|ceP: 85160-000 |[uF: PR |
ISite: I
| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL I
Natureza: Prestagao de Servigos - 1.2, 1.7
Identificagdo: EIA/RIMA UTE Sao Pedro
IMunicfpio do trabalho: Cantagalo ||Municipio da sede: Cantagalo "UF: PR I
Forma de participagdo: Equipe Perfil da equipe: Multidisciplinar
Area do conhecimento:Zoologia Campo de atuagdo: Meio ambiente
Descricdo sumdria da atividade: Responsavel técnico pelos estudos da mastofauna nas areas de influéncia
da UTE Sao Pedro, na elaboragdao do EIA/RIMA.
[valor: R$ 1000,00 |[Total de horas: 100 |
[Inicio: 22/10/2018 |[rérmino: |
[ ASSINATURAS _
Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informacoes acima autenticidade desta
A . ART acesse o CRBio7-
Data: /] Data: /7 24 horas em nosso
site e depois o servigo —
. X . . Conferéncia de ART <
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante 2
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitagao de baixa por conclusao Z
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo %)
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio. 2
Data: ¥ / 2(]
=
Data: / i/ Assinatura do profissional [0)
Assinatura do profissional hd
O
Data: / / Data: i / Assinatura e carimbo do contratante <::
o
Assinatura e carimbo do contratante 8
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Anexo 5 — Identidade Profissional do Economista Edison Carlos Buss

(COPIA)

TR ——
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Anexo 6 — ART do Bidlogo John Mario Provin

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL B
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO CRB 07

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-2459/18
CONTRATADO
Nome: JOHN MARIO PROVIN |[Registro CRBio: 83839/07-D
CPF: 05754639961 |[Tel: 36292550

E-mail: JOHN_PROVIN@HOTMAIL.COM
Endereco: R. ROMEU KARPINSKI ROCHA 112-B

Cidade: GUARAPUAVA [Bairro: BONSUCESSO |
CEP: 85045-170 [UF: PR |
CONTRATANTE

Nome: Paulo Linke

Registro profissional: |[cPF/cGe/enpa: 247.236.650-72
Endereco: Rua Padre Lamarca, 450

[cidade: cANTAGALO |[Bairro:

CEP: 85160-000 |[uF: PR

Site:

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Prestacdo de Servigos - 1.2, 1.7
Identificagdo: EIA/RIMA UTE Sdo Pedro

Municipio do trabalho: Cantagalo | Municipio da sede: Cantagalo ||UF: Parana
Forma de participacdo: Equipe |[Perfil da equipe: Multidisciplinar
Area do conhecimento:Ecologia Campo de atuagdo: Meio ambiente

Descrigdo sumaria da atividade: Responsavel técnico pelos estudos da fauna (herpetofauna e Ictiofauna)
nas areas de influéncia da UTE S&o Pedro, na elaboragéo do EIA/RIMA

Assinatura e carimbo do contratante

Valor: R$ 1000,00 Total de horas: 100
Inicio: 20/10/2018 Término:
[ ASSINATURAS _
= Para verificar a
| Declaro serem verdadeiras as informacdes acima | autenticidade desta
A . ART acesse o CRBio7-
Data: / / Data: / / 24 horas em nosso
site e depois o servigo —
. e . . Conferéncia de ART <
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante 2
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitagao de baixa por conclusao pd
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razao %)
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio. 2
ol
Data: / / <
=
Data: / / Assinatura do profissional [0)
Assinatura do profissional b
O
Data: / / Data: / { Assinatura e carimbo do contratante <£
=
©
2
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Anexo 7 — ART do Eng. Ambiental e de Seg. do Trabalho Pedro Henrique Mildemberger Eurich
Anotacao de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77
Valorize sua Profissao: Mantenha os Projetos na Obra

12 VIA - PROFISSIONAL

O valor de R$ 82,94 referente a esta ART foi pago em 21/11/2018 com a guia n°® 100020185320094

Obra ou Servigo Técnico

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
ART Principal

“I “ “ ART N° 20185320094

;’éc';t::s%lg;aslﬁ?égtgf)o. PEDRO HENRIQUE MILDEMBERGER EURICH NO Carteira: PR-123210/D - N° Visto Crea: -
Titulo Formagao Prof.: ENGENHEIRO AMBIENTAL, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO.

Empresa contratada: N° Registro:

Contratante: PAULO LINKE CPF/CNPJ: 247.236.650-72

Enderego:RUA PADRE LAMARCA 450 CENTRO
CEP: 85160000 CANTAGALO PR Fone:

Local da Obra/Servigo: BR 277, S/N KM 418 Quadra: Lote:
ZONA RURAL - CANTAGALO PR CEP: 85160000
Tipo de Contrato 4 PRESTAGAO DE SERVICOS Dimenséo 1 SERV
Ativ. Técnica 19 PROJETO E EXECUGAO DE OBRA OU SERVIGO TECNICO
Area de Comp. 9100SEGURANCA DO TRABALHO .
Tipo Obra/Serv 163 LAUDOS, AVALIAGOES, VISTORIAS E PERICIAS
Servigos 602 LAUDOS TECNICOS-NAO MULTIPLA
contratados
Dados Compl. 0
Data Inicio 01/09/2018
Data Conclusdo 01/12/2018
Vir Obra R$ 1.500,00 Vir Contrato R$ 1.500,00 VirTaxa R$ 82,94

Base de calculo: TABELA VALOR DE CONTRATO
Outras Informagdes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc

LAUDO DE AVALIACAO DE RUIDO EXTERNO DE ACORDO COM A RESOLUGAO CONAMA N° 01/90 E ABNT NBR Insp.: 4910

22/11/2018
10.191/2000 CreaWeb 1.08

Assinatura do Contratante Assinatura do Profissional

12 VIA - PROFISSIONAL Destina-se ao arquivo do Profissional/Empresa.
Central de Informagdes do CREA-PR 0800 041 0067
A autenticagao deste d to podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

(COPIA - ORIGINAL ASSINADA)

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -167
www.recitechambiental.com.br



