Perfis longitudinais

QUADRO 3.3 - PERFIS LONGITUDINAIS

Altitude minima: 780m

DISTANCIA
PERFIL COTAS (km) DIST. ACUMULADA
Perfil longitudinal do Rio Quebra Perna
Bacia: Rio Quebra Perna -PR 800 3,40 3,00
Area de drenagem: 100,50 km? 820 1,20 4,60
Altitude maxima: 1090m 840 2,20 6,80
Altitude minima: 800m 860 6,50 13,30
880 1,00 14,30
900 0,25 14,55
920 0,05 14,60
940 0,75 15,35
960 1,70 17,05
980 0,15 17,20
1000 0,60 17,80
1020 1,10 18,90
1040 0,70 19,60
1060 0,60 20,20
1080 0,5 20,70
1090 0,30 21,00
0o 21,00
Perfil longitudinal do Rio Barrozinho
Bacia: Rio Barrozinho/Guabiroba -PR 800 6,50 6,50
Area de drenagem: 95,60 km? 820 4,30 10,80
Altitude maxima: 1080m 840 0,70 11,50
Altitude minima: 800m 860 1,30 12,80
880 0,55 13,35
900 0,65 14,00
920 1,10 15,10
940 0,50 15,60
960 0,75 16,35
980 0,60 16,95
1000 1,05 18,00
1020 1,20 19,20
1040 0,40 19,60
1060 0,30 19,90
1080 0,10 20,00
0o 20,00
Perfil longitudinal do Rio Guabiroba
Bacia: Rio Guabiroba -PR 780 2,30 2,30
Area de drenagem: 17,99 km? 800 3,70 6,00
IAltitude maxima: 800m oo 6,00
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Caracteristicas do escoamento fluvial

A partir da analise das caracteristicas fisicas das Sub-bacias do Rio
Quebra Perna, Rio Barrozinho e Rio Guabiroba (a partir da unido Quebra
Perna/Barrozinho) & possivel realizar estudos a respeito da Bacia do Rio Guabiroba.

As caracteristicas do escoamento fluvial da Bacia do Rio Guabiroba sao
referentes as sub-bacias de maneira separada e também funcionando como uma sé
bacia e foram obtidas a partir de dados calculados e/ou medidos diretamente em
mapas hidrograficos georeferenciados e digitalizados.

A area da bacia considerada € a area compreendida entre os divisores
topograficos da drenagem do Rio Guabiroba e totaliza aproximadamente 196,10 km?
com perimetro de 60,42 km.

A bacia é de 5.2 ordem. O curso mais longo tem aproximadamente 27 km
desde a sua foz no Rio Tibagi até a nascente do Rio Quebra Perna. A extenséo total
dos cursos d“agua é de aproximadamente 328,10 km.

A sinuosidade é relativamente pequena, o curso principal tem um indice
1.460. A densidade de drenagem é de 1,673 km/km?. Pode-se classificar a bacia
como eficiente ou bem drenada.

A bacia como um todo tem um coeficiente de compacidade 1,208 que
caracteriza uma forma quase circular e sugere uma certa simetria em sua segéo
exutoria. Mas ao analisar-se as sub-bacias separadamente nota-se que elas sao
particularmente estreitas. Pode-se concluir, portanto, que o escoamento é bem
distribuido em relagdo ao percurso e a sensibilidade a enchentes € moderada.

O fator de forma da bacia em questdo tem um indice de 0,269, que € baixo
e, portanto, indicativo de pequena tendéncia a enchentes comprovando o resultado

do coeficiente de compacidade.
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Defluvio superficial

Dentro dos limites do PEVV encontra-se uma estagdo meteoroldgica
operada pelo IAPAR, que fornece os dados apresentados nesse estudo.
Para desenvolvimento de estudos das obras de drenagem recomenda-se a

relagéo intensidade-duragao-freqiéncia obtida por Fendrich (1998) para Ponta Grossa:

[ 190239« Tr0152
(t+21)%89

Onde:

Tr = periodo de retorno (anos)

t = duracao da chuva de projeto(min)
i = intensidade de precipitagdo(mm/h)

Para os estudos de regularizagéo de vazdes, na eventualidade de se optar
pela permanéncia da barragem, recomenda-se a aplicacdo de Modelo Hidrologico
Sintético, baseado nas caracteristicas fisicas da bacia contribuinte e levantamentos
de campo na area de alagamento do reservatorio nos dados de precipitacdo
fornecidos pelo IAPAR, apresentados no relatério de caracterizagao climatica do

Parque Estadual de Vila Velha.

Consideragoes finais

Os estudos hidrologicos relativos a bacias hidrograficas que banham o
Parque Estadual de Vila Velha foram realizados somente em nivel preliminar, com
finalidade de obter informacdes que permitissem caracterizar essas bacias.

Conforme pode ser observado, a regidao ocupada pelo parque (PEVV)
abrange parte das areas de contribuigao, que totalizam 196,10 km?.

O meio fisico representado pelas superficies de drenagem transcende os
limites do parque até atingir os divisores de aguas, constituindo-se em importante
regido de amortecimento, tendo em vista as calhas formadas pelo sistema de

drenagem natural ali existente.
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A montante do parque encontram-se significativas parcelas das areas de
contribuicdo dos Rios Quebra Perna e Barrozinho, que podem influenciar em muito a
qualidade das aguas que banham o parque.

A jusante do parque encontra-se o Rio Tibagi que recebe as aguas do Rio
Guabiroba e de seus tributarios: Arroio Capao Grande, Corrego da Roga, Lagoa
Dourada e Lagoa Taruma.

Outra questéo relevante a ser considerada é a barragem existente nos
limites do parque, leito do Rio Barrozinho. Para se decidir pela sua permanéncia sao
necessarias algumas ponderagdes de ordem fisica, econémica e ambiental.

Quanto as questdes de ordem fisica deve-se considerar que, em principio,
a permanéncia da barragem pode beneficiar o amortecimento dos efeitos de
enchentes, bem como, servir de barreira fisica de prote¢do quanto a propagacgao de
incéndios. Além disso, se o local for revitalizado, podera contribuir para incrementar
sua beleza cénica.

Quanto aos aspectos econdmicos, sera necessaria avaliar os custos das
obras de recuperacao da estrutura da barragem existente, readequacéao dos vertedores,
construgdo de estruturas de dissipacao e analise das necessidades do meio bidtico. A
partir dessa avaliagdes, inferir sobre a viabilidade de permanéncia da barragem.

Do ponto de vista ambiental, sera necessario analisar os cenarios de
ocupacao da regido sem a barragem e com a barragem, o que n&o se constituira em
tarefa facil, uma vez que ja decorreram cerca de 30 (trinta) anos desde a

implantag&o das alteragdes no meio fisico e bidtico naquele local.

3.4.3 Geologia

Este trabalho, que aborda aspectos geoldgicos, geomorfolégicos e
paleontologicos, sua elaboragdo compreendeu anadlise de documentagao

preexistente (bibliografia, mapas, relatérios técnicos, etc.), fotointerpretacéo (fotos
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aéreas em escalas 1:70.000 de 1962, 1:25.000 de 1980 e 1:2.000 de 2001) e
levantamentos de campo, estes realizados entre os meses de abril e julho de 2002.
Foi dada certa énfase aos aspectos paleontologicos, que embora n&o
constituam atrativo principal do PEVV, tém trazido muitos pesquisadores e excursdes
cientificas as areas vizinhas, podendo portanto ser integrados as atragdes do parque.
Para alguns termos técnicos foi elaborado um glossario que encontra-se no

Anexo 3.

3.4.3.1 Geologia regional

O Parque Estadual de Vila Velha situa-se na borda centro-leste da Bacia
do Parana (figuras 3.14 e 3.16) na zona de maior inflexdo do Arco de Ponta Grossa,
cuja elevagao causou intenso fraturamento NW-SE que permitiu o acesso do magma
basico a superficie durante o Mesozdico, originando um grande enxame de diques.
Foi responsavel ainda pela forte reentrancia da porgcédo paranaense da bacia.

A Bacia do Parana constitui uma extensa depressao intracratonica
localizada no centro-leste da América do Sul que abriga rochas sedimentares e
vulcanicas posicionadas entre o Neo-Ordoviciano € o Neo-Cretaceo. Seu formato é
alongado na diregdo NNE-SSW, com largura média de 900 km e comprimento de
1.750 km, abrangendo uma area aproximada de 1.400.000km?, dos quais cerca de
1.100.000 km? no Brasil, 100.000 km? no Paraguai, 100.000km? na Argentina e
100.000km? no Uruguai. A espessura maxima do empilhamento atinge cerca de
8000 metros, sendo 6.300 metros de rochas sedimentares e 1.700 metros de rochas
vulcanicas, essencialmente basalticas (ZALAN et al.,1990).

De acordo com Milani, 1997 (apud MILANI & RAMOS, 1998), a Bacia do
Parana é dividida em seis supersequéncias (figura 3.15): Rio Ivai (Ordoviciano-
Siluriano), Parana (Devoniano), Gondwana | (Carbonifero-Eotriassico), Gondwana |l
(Meso a Neotriassico), Gondwana Il (Neojurassico-Eocretaceo) e Bauru (Neocretaceo).

As trés supersequéncias basais, correspondentes a ciclos transgressivos-regressivos
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paleozdicos, compdem o cenario geoldgico da area estudada. As demais correspondem

a pacotes sedimentares continentais, com rochas igneas associadas.
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FIGURA 3.14 - ARCABOUGO ESTRUTURAL DA BACIA DO PARANA
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FIGURA 3.15 - COLUNA ESTRATIGRAFICA DA BACIA DO PARANA (MILANI et al., 1998)
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FIGURA 3.16 - MAPA GEOLOGICO REGIONAL (modificado de MINEROPAR, 1989)
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3.4.3.2 Estratigrafia da Bacia do Parana nas proximidades do PEVV

Situando-se no flanco leste da Bacia do Parana, na area de influéncia do
Arco de Ponta Grossa, as unidades que ocorrem dentro do perimetro do PEVV e
proximidades sdo a Formacgao lapo (s6 aparece fora do PEVV), formagdes Furnas e
Ponta Grossa e Grupo ltararé, estes ultimos todos ocorrendo dentro dos limites do

PEVV (figuras 3.14 e 3.16).

Formacao lapé

A implantacdo da Bacia do Parana inicia-se com o empilhamento
sedimentar da supersequéncia Rio Ivai - Grupo Rio Ivai (ASSINE et al., 1994),
constituida pelas formacgdes Alto Gargas, lap6é e Vila Maria. Na regido da area
estudada a unidade basal é a Formacgao lapd (MAACK, 1947), sotoposta a Formacgéo
Furnas e assentada sobre rochas cambro-ordovicianas do Grupo Castro ou do
embasamento proterozdico, sempre através de discordancias.

A Formacéao lapo, de ocorréncia descontinua e com pequena espessura
(geralmente inferior a 20 metros), é constituida de diamictitos com clastos
polimiticos, em geral facetados e estriados, imersos em matriz siltico-arenosa,

interpretados como depdsitos subglaciais (ASSINE et al., 1998a).

Formacgao Furnas

A Formacgao Furnas constitui a unidade basal da supersequéncia Parana,
representada pelo grupo homénimo, que compreende ainda a Formacdo Ponta
Grossa. Assenta discordantemente sobre rochas do embasamento cristalino ou da
Formacé&o lapd, enquanto a passagem para as unidades sotopostas € gradacional,
quando recoberta pela Formagao Ponta Grossa, e discordante quando rochas do
Grupo ltararé recobrem diretamente o Arenito Furnas.

Nesta porgédo da bacia a Formagao Furnas aflora desde o Sul do Estado do

Parand até as proximidades de Itapeva-SP. E constituida dominantemente de
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arenitos de colorag&o esbranqui¢cada, arroxeada ou amarelada, de granulagdo média
a grossa, com graos angulares a sub-angulares, regularmente selecionado e
quartzosos, com matriz caulinica. Na parte inferior da formagao predominam arenitos
grossos, imaturos, com ocorréncias descontinuas de arenitos conglomeraticos e
conglomerados quartzosos. Em diregdo ao topo, predominam arenitos mais finos,
com niveis de siltitos argilosos micaceos.

Apesar da Formagao Furnas nado apresentar membros, Borgui (1996)
sugere a possibilidade de dividi-la em trés intervalos informais com caracteristicas
faciologicas marcantes:

- Intervalo basal, constituido de arenito com intercalagbes de

conglomerados que ndo ocorrem nas se¢des mais superiores.
- Intervalo médio, correspondente ao Arenito Furnas s.s., onde ocorrem
muitos icnofésseis cilindricos horizontais, geralmente atribuidos ao
ignogénero Palaeophycus (HALL, 1847).

- Intervalo de topo, com ocorréncia de expressivas camadas de
folhelhos brancos, algumas vezes contendo restos de plantas fosseis
(psilofitas), camadas de arenitos com laminagdes cruzadas por onda

com icnofosseis tubulares e conicos verticais (Skolithos).

Estratificagdes cruzadas de varios tipos sao feicdes comuns nesta formacgao.

O ambiente deposicional da Formagdo Furnas tem suscitado muitas
divergéncias. Bigarella et al. (1966) e Lange & Petri (1967) consideram origem
marinha para a formag&o. Northfleet et al. (1969) e Schneider et al. (1974) admitem
origem fluvial. Assine et al. (1994) propéem que a Formagao Furnas foi depositada
em sistemas de deltas construidos por rios entrelagados. Borgui (1996) considera
a formagdo como resultado do retrabalhamento marinho de paleocorrentes

flivio-costeiras.
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A idade da Formacéo Furnas é considerada como estendendo-se do Neo-
Siluriano (Pridoliano) ao Eo-Devoniano (Lockoviano/Praguiano), segundo Assine

(1996) e Bergamaschi (1999).

Formagao Ponta Grossa

A Formacgao Ponta Grossa, unidade superior do Grupo Parana, dispde-se
sobre rochas da Formacédo Furnas com as quais mantém contato gradacional, e &
sobreposta por rochas do Grupo Itararé através de contatos discordantes.

E uma unidade que exibe uma grande homogeneidade textural, com
predominancia de termos peliticos representados por folhelhos, folhelhos silticos e
siltitos, de coloragdo cinza escuro a preta, fossiliferos e micaceos. Subordinadamente
ocorrem arenitos finos a muito finos, micaceos, de coloragao cinza claro.

Lange & Petri (1967) subdividiram a Formagao Ponta Grossa, da base para
o topo, em trés membros: Jaguariaiva, Tibagi e Sdo Domingos.

Com secao-tipo exposta entre os km 2,2 a 6,6 da estrada de ferro
Jaguariaiva-Arapoti, e espessura de cerca de 100 metros (entre as cotas 860 e
960m), o Membro Jaguariaiva consiste de folhelhos cinza com intercalagdes de
camadas de siltitos e arenitos.

O conteudo fossilifero, constituido de bivalves, gastropodes, trilobitas,
braquiépodes, dentre outros, indicam ambiente de sedimentagdo marinho
relativamente raso (LANGE & PETRI, 1967), cuja idade, determinada com base em
quitinozoarios, corresponde ao intervalo Praguiano a Frasniano (ASSINE, 1996;
BERGAMASCHI, 1999; GRAHN, 1997). A sedimentagdo ocorreu sob condi¢gdes de
baixas energia e taxa de sedimentacédo, intensa colonizagdo bentdnica do fundo,
resultando em estratos intensamente bioturbados e muito fossiliferos, caracterizando
os horizontes paleontologicamente mais ricos da Formagao Ponta Grossa (ASSINE &

PETRI, 1996).
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Os litotipos que constituem o Membro Jaguariaiva apresentam caracteristicas
sedimentologicas e estratigraficas que materializam um ciclo transgressivo-regressivo
completo de oscilagdo, representando o afogamento dos sistemas deltaicos da
Formacao Furnas.

O contato basal com a Formagao Furnas é gradacional, evidenciado pelo
incremento na argilosidade da porcéo superior desta formacédo que, através de
empilhamento transgressivo, culmina com os folhelhos marinhos emsianos do
Membro Jaguariaiva (ASSINE & PETRI, 1996).

O Membro Tibagi, definido inicialmente por Oliveira (1912, apud GRAHN,
1992) como Arenito Tibagi, tem como secéao tipo as camadas de arenitos silticos
micaceos expostas ao longo do Cérrego Sdo Domingos, a cerca de 6,5 km a Oeste
da cidade de Tibagi.

Consiste de camadas de arenitos grossos a finos, argilosos e micaceos na
porcdo basal, com intercalacdes de siltitos, as quais sédo recobertas por folhelhos
micaceos duros. Esta ciclicidade se repete diversas vezes, indicando avango e recuo
da linha de costa, provocada por oscilagdes do nivel do mar (LANGE & PETRI, 1967).
A espessura nas areas aflorantes varia de 20 a 35 metros.

O rico conteudo fossilifero deste membro inclui braquiépodes articulados,
cricoconarideos, bivalves e trilobitas, nas facies siltico-argilosas, enquanto nos
arenitos predominam braquidpodes esperiferideos do género Austrapospirifer
(BOSETTI, 1989).

O padrao de granocrescéncia textural ascendente, verificado tanto nas
sequéncias de facies como na sequéncia como um todo, reflete-se em aumento na
percentagem da fragdo areia em dire¢do ao topo, caracterizando um empilhamento
regressivo progradacional (ASSINE & PETRI, 1996).

Em posi¢cbes mais distais, como na faixa de afloramentos no Estado do
Parana, os arenitos deste membro constituem facies de plataforma, onde barras
arenosas de costa-a-fora construidas por tempestades ocorrem intercaladas em

folhelhos plataformais.
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Datagbes palinologicas realizadas por Daemon et al. (1967) e Lange & Petri
(1967) indicam que a sedimentagdo do Membro Tibagi ocorreu durante o Eifeliano.

O Membro Sdo Domingos tem como segao tipo a mesma localidade do
Membro Tibagi, onde acha-se exposta uma segdo com cerca de 90 metros de
espessura de folhelho.

A litologia consiste em camadas alternadas de folhelho e siltito com
conteudo crescente de folhelho argiloso em dire¢cdo ao topo, contendo arenitos
conglomeraticos na porgao basal.

Datagdes baseadas em quitinozoarios (LANGE, 1967) e esporomorfos
(DAEMON et al.,, 1967), indicam idade Eifeliano-Frasniano para o Membro S&o
Domingos.

O conteudo fossilifero, constituido principalmente de braquidpodes,
trilobitas, cricoconarideos e bivalves, indica ambiente marinho de deposicdo. De
acordo com Melo (1988, apud GRAHN, 1992), muitos elementos da fauna
Malvinocafrica desapareceram nas camadas mais inferiores (Eifeliano Superior),
sendo poucos 0s que sobreviveram até o Givetiano Inferior. O mesmo autor estima
em 350 metros a espessura maxima do Membro Sdo Domingos.

Os folhelhos do Givetiano indicam uma expansao do sitio deposicional,
registrando o pico maximo de transgressao no Devoniano da Bacia do Parana, o que
acarretou mudangas ecologicas draticas, responsavel pelo desaparecimento da

fauna Malvinocafrica na passagem Eifeliano-Givetiano (ASSINE & PETRI, 1996).

Grupo lItararé

O Grupo ltararé, unidade basal do Supergrupo Tubardo, de idade permo-
carbonifera, corresponde a uma complexa associagdo de litotipos (e.g. tilitos,
diamictitos, varvitos, arenitos e folhelhos), depositada sob condi¢des fluvio-glaciais,
glacio-marinhas e marinhas, em consequéncia do degelo das geleiras desenvolvidas

sobre extensa area da margem meridional do Gondwana (MILANI et al., 1994).
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O termo ltararé foi aplicado pela primeira vez, e na categoria de Série, aos
sedimentos com influéncia glacial ocorrentes na bacia do Rio Itararé, em Sao Paulo, por
Oliveira (1916, apud SCHNEIDER et al., 1974). Estes ultimos autores proporcionaram
uma subdivisao litoestratigrafica do Grupo Itararé em trés formacbdes (Campo do
Tenente, Mafra e Rio do Sul), aplicavel aos estados de Santa Catarina e Parana. No
entanto, Franca & Potter (1988), propuseram uma nova subdivisdo do Grupo Itararé em
trés novas formagdes denominadas de Lagoa Azul, Campo Mouréo e Taciba, extensivel
a toda Bacia do Parana. Estes autores mantiveram a denominacdo de Formacao
Aquidauana para os sedimentos terrigenos avermelhados ocorrentes na por¢ao norte-
noroeste da bacia.

A Formagao Lagoa Azul, composta por arenitos, folhelhos e diamictitos,
constitui a unidade basal e nao-aflorante do Grupo Itararé, ocorrente na regiao
centro-sul do Estado de S&o Paulo, norte do Estado de Parana e sudeste do Estado
de Mato Grosso do Sul (FRANCA & POTTER, 1988).

Repousando sobre os litotipos da Formagao Lagoa Azul ou, na auséncia
desta, sobre unidades mais antigas, ocorre a Formagao Campo Mourao, constituida
dominantemente por arenitos com folhelhos, siltitos, diamictitos e lamitos seixosos
subordinados (FRANCA & POTTER, 1988). De acordo com Milani et al. (1994), a
Formacao Campo Mourdo equivale as formacbées Campo do Tenente e Mafra de
Schneider et al. (1974). As rochas do Grupo Itararé ocorrentes no Parque Estadual
de Vila Velha, dentre as quais o Arenito Vila Velha (MAACK, 1946), pertencem a
esta formacao.

O Arenito Vila Velha contendo as esculturas naturais ocorre sob a forma de
morros testemunhos ou platbs, isolados das areas principais de afloramentos do
Grupo Itararé, que séo sustentados por arenitos conglomeraticos, diamictitos,
ritmitos, argilitos e folhelhos da parte basal do Itararé (MELO & COIMBRA, 1996).

Franca et al. (1996, apud MELO et al., 1999) interpretaram o Arenito Vila
Velha como lobos subaquosos, formados por fluxos gravitacionais densos

provenientes da base de geleiras. Evidéncias de influéncia de correntes
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hidrodindmicas indicariam ambiente raso, com alternancia de fluxos gravitacionais e
processos hidrodinamicos. O Arenito Lapa com morfologia linear na diregao SE-NW,
ocorrente ao sul de Vila Velha, seria o resultado do preenchimento do canal
subaquoso alimentador dos lobos do Arenito Vila Velha.

Com até 50 metros de espessura, o Arenito Vila Velha esta assentado
concordantemente sobre rochas da Formagao Lagoa Azul, base do Grupo ltararé.
Este é constituido essencialmente por arenitos avermelhados, de granulagéo fina a
grossa e com niveis seixosos na parte basal, com conteudo mineraldgico que inclui
quartzo, feldspatos (em parte caulinizados), moscovita, clorita e granada (MAACK,
1946). Este autor ja destacava a presenca de uma pelicula superficial protetora, de
composicao ferruginosa e manganesifera, que teria participagdo na elaboragao das
esculturas naturais de Vila Velha, determinando o aparecimento de cabecas
sobressalentes sobre a parte inferior erodida em forma céncava (MELO et al., 1999).

Estudos paleontologicos demonstram que as facies de folhelhos e
diamictitos incluidos no Arenito Lapa indicam idade Westphaliana (Carbonifero

Superior) (DAEMON & MARQUES-TOIGO, 1991).

Intrusivas basicas a intermediarias (Formagao Serra Geral)

Secionando as litologias regionais ocorrem rochas intrusivas basicas a
intermediarias mesozodicas relacionadas ao Magmatismo Serra Geral, representadas
principalmente por diques e soleiras de diabasio. Em geral apresentam colorag&o cinza
escura a preta, devido a abundancia de minerais ferromagnesianos, e granulagao
milimétrica a submilimétrica. A mineralogia € constituida, essencialmente, por
plagioclasio (labradorita) e piroxénio (augita), e secundariamente por magnetita, apatita,
quartzo, feldspatos potassicos e hornblenda, além de clorita como produto de alteragao.

As espessuras destes diques e soleiras variam de submétrica a dezenas
de metros. A origem dos mesmos esta ligada ao Arco de Ponta Grossa, o qual
provocou fissuras nas rochas por onde ascendeu o magma basico, relacionado ao

Magmatismo Serra Geral (Grupo Sao Bento), testemunhando intensa atividade
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ignea vulcanica durante a fragmentagdo do antigo continente Gondwana, no
Mesozobico. A solidificagdo do magma basico dentro dessas fissuras originou os

diques, cuja diregéo preferencial é N40°-60°W.

Estruturas tectonicas

Os elementos estruturais reconhecidos na Bacia do Parana, de acordo com
Zalan et al. (1990), sao representados por um grande numero de zonas de fraqueza
como falhas e fraturas, concentradas segundo trés diregdes principais:
- NE-SW (N50-70E), paralelas as estruturas do embasamento proterozoico;
- NW-SE (N45-60W), relacionadas com a ruptura do Gondwana e, no
caso, o Arco de Ponta Grossa;

- E-W, paralelas a zonas de fraturas oceanicas.

Estes trés sistemas de estruturas ocorrem na area estudada,
principalmente na forma falhas e de fraturas com deslocamento desprezivel ou
inexistente. Falhas e fraturas do sistema NW-SE encontram-se muitas vezes
penetradas por intrusbes basicas relacionadas ao Magmatismo Serra Geral,
originando o grande enxame de diques da regiao.

Outros dois sistemas de fraturas tecténicas ocorrem nos arenitos (MELO &
COIMBRA, 1996):

- subverticais com distribuicdo concéntrica, paralelamente as bordas do

platd arenitico;

- suborizontais parcialmente controladas pela estratificagdo e originadas

por alivio de carga.

3.4.4 Paleontologia

A Formagao Ponta Grossa, riquissima em fdésseis que constituem registro
impar do Periodo Devoniano no mundo, tem suas melhores exposi¢gdes na regido
dos Campos Gerais do Parana. Por este motivo, tem sido objeto de muitos estudos

cientificos e excursées de alunos de terceiro grau das areas de Geologia,
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Paleontologia, Biologia, Geografia e outras, que afluem a regido em busca dos
afloramentos onde possam coletar dados para seus estudos. Isto a torna um atrativo
singular, principalmente para o denominado "turismo cientifico".

Folhelhos fossiliferos da Formacdo Ponta Grossa ocorrem dentro do
perimetro do Parque Estadual de Vila Velha (locais GEO-41 e GEO-46), mas ali ela
ainda é pouco estudada, o que deve ser realizado a luz das limitagées impostas pelo
manejo do parque. Foi registrada a ocorréncia de fosseis de braquidpodes articulados
nos estratos aflorantes nesta area, pertencentes provavelmente aos géneros
Australocoelia (figura 3.18-B), Australospirifer (figura 3.24-C) e Derbyina (figura 3.24-D).
Sua posig¢ao taxonbémica ainda é duvidosa, pela falta de estudos de detalhe no local. A
Formagé&o Ponta Grossa na regido de Vila Velha sofre processo de "acunhamento”,
desaparecendo por completo dentro dos limites do parque (figura 3.17).

Dada a importancia da Formagao Ponta Grossa e seu conteudo fossilifero
como atrativo regional, sdo apresentados a seguir historico sobre seu estudo, bem
como dados e interpretacdes referentes a Seg¢ao Rivadavia, situada pouco ao sul do

PEVV (figura 3.16), a qual exemplifica o tipo de investigagdo que esta unidade permite.
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FIGURA 3.17 - PERFIL GEOLOGICO DA REGIAO DE VILA VELHA (adaptado de ASSINE, 1996)
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FIGURA 3.18 - EXEMPLOS DE FOSSEIS DA FORMAGAO PONTA GROSSA. A: tentaculites, SECAO

RIVADAVIA; B: Australocoelia tourtelotti, LOCAL GEO-46

ENCARTE 3
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3.4.4.1 Histdrico das pesquisas sobre o Devoniano dos Campos Gerais

No ano de 1875 é organizada a Primeira Comissao Geoldgica do Império
do Brasil, cujo planejamento preliminar enfocou o estudo da Geologia, Paleontologia
e das minas do Império. A diregdo da comissao foi entregue ao gedlogo canadense
Charles Friederich Hartt.

No ano seguinte, 1876, Luthero Wagoner encontra alguns fragmentos
fésseis no Municipio de Ponta Grossa, que sao identificados posteriormente por
Orville A. Derby e Richard Rathbun como sendo de provavel idade devoniana.

Outra excurséo € realizada no Estado do Parana no ano de 1877. Desta
vez o proprio Orville Derby visita as localidades fossiliferas do Municipio de Ponta
Grossa, descobertas no ano anterior. No ano de 1878, Orville A. Derby publicou o
trabalho que é considerado como o primeiro a tratar com alguma extensdo da
geologia do Devoniano do Estado do Parana. Bergamaschi (1999) refere-se ao
mesmo como "A primeira noticia de carater cientifico sobre a existéncia de rochas
devonianas no sul do Brasil ".

Oriville A. Derby envia varios fosseis ao paleontdlogo norte-americano,
John M. Clarke. Clarke (1890) descreve o trilobita Dalmanites gonzaganus, que,
embora tenha sido revisado mais tarde pelo proprio autor, foi o primeiro fossil
especificamente identificado para o Estado do Parana (in: LANGE, 1954). Kayser
(1900), estuda alguns fésseis coletados no Municipio de Tibagi, no mesmo estado.

Clarke (1913) publica a monografia que se tornaria o "carro-chefe" das
descrigbes paleontologicas do Devoniano da Bacia do Parana. Este trabalho
pioneiro nao so6 refere a posicao sistematica dos fosseis devonianos, bem como
apresenta ainda consideragbes sobre Paleobiogeografia, Paleogeografia e
Paleoecologia daquele momento geoldgico brasileiro até entdo desconhecido. Apds

esta época de grande producéo cientifica, os trabalhos sobre os fésseis devonianos
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do Parana comegam a rarear na bibliografia. Muitos autores abordam a geologia do
estado, e quando fazem referéncia aos fosseis, utilizam as espécies previamente
descritas por Clarke (1913).

Clarke (1921) faz um reestudo relativo aos organismos responsaveis pelas
perfuragdes observadas em conchas paleozoicas e revisa sua monografia sobre o
Devoniano paranaense.

A formalizagdo das unidades devonianas acontece com Petri (1948), onde
sao propostas as denominacdes Formagao Furnas e Formacao Ponta Grossa, para
designar a base e o topo da sequéncia, respectivamente. O autor, ocupa-se ainda,
da distribuicdo faunistica nas camadas devonianas de Ponta Grossa, Tibagi,
Jaguariaiva, Pirai do Sul e Arapoti, todas do Estado do Parana.

Du Toit (1952) sumariza a estratigrafia devoniana do Parana, enfatizando
suas correlagdes com os depdsitos do Cabo (Africa do Sul).

No ano de 1954, varios trabalhos tratando da geologia e paleontologia
devonianas da Bacia do Parana s&o publicados, entre eles destacam-se o de Caster
(1954), Sommer (1954). Bigarella (1954) onde efetua esbogo geoldgico e
paleogeografico para o estado homénimo, e finalmente Lange (1954) onde destaca-
se um detalhado histérico das pesquisas até aquele ano.

Lange & Petri (1967) propdem uma divisao tripartite para os sedimentos da
Formacgéo Ponta Grossa, constituidas, a partir da base pelos membros Jaguariaiva,
Tibagi e S&o Domingos.

A partir dai, a nomenclatura estratigrafica do Devoniano da Bacia do
Parana é marcada por intensa discusséo.

Boucot & Gill (1956) contribuiram com a introducdo de um conceito
quantitativo do problema do provincialismo faunistico dos mares devonianos do
Hemisfério Sul. O termo Provincia Malvinocafrica passou a ser constante na

bibliografia, aceito por alguns autores e muito discutido por outros, o termo define um
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isolamento geografico para esta fauna marinha, e € embasado em caracteres
morfolégicos e genéticos.

Cooper (1977) refere-se a "comunidade de aguas rasas" do Devoniano da
Bacia do Parand, correlaciona esta fauna com a fauna de outras bacias da América
do Sul e Africa do Sul, discute as condicdes paleoambientais das diferentes
comunidades e a evolugdo paleobiogeografica e paleoclimatica das bacias
brasileiras no Devoniano inferior e médio. Sugere ainda a extingdo em massa da
fauna no Devoniano Superior. Tal afirmativa € embasada na hipotese de que um
clima radicalmente frio teria causado a extingdo da fauna recifal e perirecifal.
Isaacson (1978) contesta o trabalho de Cooper (1977), para este ultimo a extingao
se deu em fungado de uma regressao marinha de alto grau no final do periodo.

A partir da década de 80, segundo Bergamaschi (1999), novos estudos sao
desenvolvidos neste intervalo. Os mesmos seriam conduzidos a luz dos novos
conceitos da Estratigrafia (MIALL, 1990 e 1997) e apoiados em dados mais
reveladores, principalmente de subsuperficie.

Assine (1996) e Assine & Petri (1996) desenvolvem estudos sobre a
estratigrafia de seqUéncias pré-carboniferas da Bacia do Parana abordando dentre
outras formagdes a sequéncia devoniana do Estado do Parana. No ano seguinte
(ASSINE et al., 1998b) publica trabalho enfocando particularidades do Membro Tibagi
da Formacéao Ponta Grossa.

Bergamaschi (1999) efetua analise estratigrafica do Siluro-Devoniano da
Bacia do Parana (sub-bacia de Apucarana).

A partir de meados da década de 70 varios autores trabalham com a
Paleontologia da Formagéo Ponta Grossa. Quadros (1979) trabalha com fésseis da
Chapada dos Guimaraes (Mato Grosso)correlacionando os mesmos com os fosseis
de Ponta Grossa, Boucot & Caster (1984) assinalam a primeira ocorréncia do

braquidopode Scaphiocoelia na Bacia do Parana. Morsch (1984a) efetua revisao
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sistematica dos bivalves da Formagao Ponta Grossa (no Parana) e no mesmo ano
registra ocorréncia de novas espécies para a formagdo (MORSCH, 1984b). Barcellos
Popp (1985) revisa a sistematica de trilobitas calmonideos da mesma formacgao.
Melo (1985) realiza estudos relativos a Provincia Malvinocafrica no Devoniano
brasileiro, apresenta neste trabalho detalhado histérico das pesquisas além de
discutir com profundidade as varias correntes e concepgdes do provincialismo
austral. Pinto & Purper (1986) descrevem nova espécie de ostracode, sendo este o
primeiro registro especifico do animal para o devoniano paranaense. Quadros (1987)
efetua nova revisdo sistematica dos braquidopodes da Chapada dos Guimaraes
(Mato Grosso), agora trabalhando com todas as familias ocorrentes e novamente
correlacionando-as com a fauna de Ponta Grossa. Bosetti (1989a, 1989b, 1989c) e
Bosetti & Moro (1989) desenvolvem estudos sistematicos referentes ao género
Lingula (Brachiopoda: Inarticulata) oriundos dos estados do Parana e Mato Grosso,
e aplica métodos estatisticos na tentativa de interpretagdo paleoecoldgica. Ciguel
(1989) trabalha com os cricoconarideos da Formac&o Ponta Grossa, registrando
novo género. Kotzian (1995) desenvolve estudos sobre moluscos bivalves do
devoniano da Bacia do Parana, Azevedo (1996) trabalha com ostracodes da
Formacao Ponta Grossa e faz referéncia a tafonomia deste grupo de microfésseis.
Bosetti & Quadros (1996) publicam trabalho sobre os lingulideos da Chapada dos
Guimaraes (Mato Grosso) e referem-se ainda a geologia do local correlacionando a
fauna com a ocorrente no Parana. Bolzon & Bogo (1996) analisam a tafonomia dos
Crinoidea devonianos do Estado do Parana.

Ghillard & Simdes (2000) trabalham com aspectos tafonémicos de trilobitas
devonianos da Formagao Ponta Grossa. Leme et al. (2000) revisam os conularideos
da mesma formacgdo. Rodrigues et al. (2000) referem-se a paleoecologia destes

conularideos. Simodes et al. (2000) desenvolvem estudos referentes a tafonomia de

ENCARTE 3 53



conulalrideos como um critério em analise paleoambiental, utilizando espécimens da

Formacao Ponta Grossa.

3.4.4.2 Secao Colunar Rivadavia

Bergamaschi (1999) identifica duas associagdes de facies nesta segéo. A
primeira associagdo € representada por ciclos assimétricos de engrossamento
granulométrico para o topo (coarsening—shallowing upward), com cerca de 4m de
espessura média, iniciados, na base, por siltito laminado, cinza médio, recoberto
ascendentemente por uma interlaminagdo de siltito com arenito muito fino (facies
wavy-linsen) onde se observa com frequéncia laminagbes cruzadas por onda na
porcdo arenosa. A medida em que a proporgdo de areia aumenta em direcdo ao
topo, as lentes arenosas com laminagdes cruzadas por onda da porgéo intermediaria
do ciclo dao lugar a delgados estratos (centimétricos) de arenito muito fino, amarelo-
avermelhado, que exibem estratificagdo tipo micro-hummocky, com comprimentos
de onda decimétricos. Na porcdo de topo do ciclo, observa-se um aumento na
frequéncia e na espessura de tais estratos arenosos e no comprimento de onda dos
micro-hummockies. Estruturas tipo estratificagcdo cruzada hummocky também sé&o
observadas no topo dos ciclos. Nesta sec¢ao foram identificados trés ciclos desta
natureza (ciclos 1, 2 e 3 da figura 3.19-A).

Destaca-se que o limite entre os ciclos € nitido, podendo ser faciimente
rastreado por uma extensdo lateral muito ampla (figura 3.19-A e B).

Uma outra associagao facioldgica presente nesta segéo (assinalada como
ciclo 4 na figura 3.19-A), refere-se a um intervalo de folhelho negro, argiloso, com
nodulos esféricos piriticos centimétricos, apresentando, no detalhe, variacbes na
espessura da laminagdo. Alguns niveis apresentam-se finamente laminados,

conferindo a rocha uma grande fissilidade e um aspecto papiraceo.
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Idade

Oliveira (1997) com base na analise de acritarcas confere idade emsiana
para estes pacotes, enquanto Grahn (1997) com base em quitinozoarios indicou
uma idade praguiana para o mesmo. No presente trabalho optou-se por utilizar idade
praguiana para a base e emsiana para o topo da seg¢do, uma vez que uma

correlagdo com o topo do Membro Jaguariaiva € aqui proposto.

Estratigrafia e Paleoambientes

O padrdao de empilhamento dos estratos neste afloramento sugere uma
progressiva passagem de condi¢cdes relativamente proximais a linha de costa
(shoreface inferior) para os primeiros 11m (base) para condigbes mais distais em
direcdo ao topo, nos ultimos 3m da secéo (offshore inferior). Este ultimo pacote
representaria as facies de aguas mais profundas, que marcariam a deposi¢cao abaixo
do nivel de base da acado de ondas de tempestade. Por este motivo uma Superficie de
Inundagdo Maxima (Maximum Flood Surface) foi indicada para o topo da seg¢ado. Os
depdsitos retrogradacionais (com o material muito fino empilhando-se sobre o material
mais grosso) indicam que a secdo estudada apresenta um Trato de Sistemas

Transgressivo, culminando com maxima inundagao da bacia naquela época.
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FIGURA 3.19 - CICLOS SEDIMENTARES DA FORMAGAO PONTA GROSSA NA SEGCAO RIVADAVIA
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3.4.4.3 Paleontologia

O afloramento apresenta grande concentragéo de invertebrados marinhos, os
mesmos sao identificados como pertencentes a assembléia fossil do Devoniano da
Bacia do Parana. Nos trés primeiros ciclos sedimentares (ciclos 1,2 e 3) o predominio &
de Australocoelia tourtelloti Boucot & Gill (1956) (Brachiopoda: Articulata) em
associagdo com outros braquidpodes articulados. Ocorrem ainda nestes ciclos, grande
quantidade de trilobitas Calmonideos e subordinadamente a estes ultimos, trilobitas
homanolotideos. Bivalves endofaunais sao presentes, predominando os nuculideos.
Duas espécies de Tentaculitideos foram observadas, bem como uma espécie de
Gastropoda. Orbiculoidea e Lingula (Brachiopoda: Inarticulata) sdo pouco abundantes
nestes ciclos. O ciclo 4 apresenta fauna abundante porém de baixa biodiversidade,
apenas dois géneros de braquidpodes inarticulados sdo presentes (Orbiculoidea e

Lingula), sendo o primeiro fortemente dominante em abundancia.
Listagem dos fésseis encontrados

PHYLUM BRACHIOPODA
Classis Articulata

Autralocoelia tourtelotti (BOUCOT & GILL, 1956)
Derbyina whitiorum (CLARKE, 1913)
Australostrophia mesembria (CLARKE, 1913)

Australospirifer spp. (CASTER, 1939)
Classis Inarticulata

Lingula sagittalis (BOSETTI, 1989)
Lingula spp. (BRUGUIERE, 1797)
Orbiculoidea baini (CLARKE, 1913)
Orbiculoidea collis (CLARKE, 1913)
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PHYLUM MOLLUSCA
Classis Bivalvia

Nuculites reedi (CLARKE, 1913)

Nuculites pacatus (CLARKE, 1913)
Nuculites sharpei (REED, 1908)
Modiolopsis? meridionalis (KOTZIAN, 1995)

Grammysioidea capricornus (CLARKE, 1913)
Classis Gastropoda

Plectonotus spp.
Classis Cricoconarida

Tentaculites crotalinus (SALTER, 1856)

Tentaculites jaculus (CLARKE, 1913)
PHYLUM ARTHROPODA
Sub-Phylum Trilobita

Calmonia spp.

Homalonotus (Burmeinsteria?) spp.

3.4.4.4 Tafonomia

A analise tafondmica realizada demonstrou que o grau de empacotamento
dos bioclastos poder ser classificado como "frouxamente empacotado suportado
pela matriz", aumentando em grau da base para o topo. Esta feicdo tafondmica
corrobora as condigdes marinhas mais distais ja identificadas na analise
estratigrafica e sedimentologica (shoreface inferior a offshore inferior). Foram

identificadas ainda na analise tafonémica as seguintes caracteristicas:
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A abundancia relativa dos bioclastos diminui da base para o topo;

A biodiversidade da fauna diminui substancialmente da base para o
topo;

O grau de fragmentagao das valvas (moluscos e braquiépodes) e das
mudas (trilobitas) diminui da base para o topo;

O grau de desarticulagéo das valvas e mudas aumenta da base para o
topo;

As dimensdes dos fosseis segundo suas espécies € variada em toda a
secao, ou seja, formas jovens e adultas coexistem nos estratos;

Duas assembléias fosseis sdo observadas, a primeira composta por
formas tipicamente  malvinocafricas  (moluscos endofaunais,
gastropoda, trilobitas calmonideos e homanolotideos, braquidpodes
articulados e inarticulados, tentaculitideos), a segunda composta
exclusivamente por Orbiculoidea e Lingula (o segundo género é
subordinado numéricamente). As assembléias foram designadas como
Biozonas A e B (figura 3.20);

Os bioclastos demonstram evidéncias de transporte em quase todos os
niveis estudados, as valvas estdo desarticuladas em sua grande
maioria, as mudas de trilobitas sdo desarticuladas e fragmentadas;

O transporte ndo foi suficiente para ocasionar alto grau de
fragmentacdo do material biolégico, e a selecdo dos bioclastos por

tamanho e peso é insignificante.
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3.4.4.5 Interpretagao

O afloramento estudado é correlacionado aos estratos superiores do
Membro Jaguariaiva, Sequéncia Praguiano-Eifeliana (ASSINE, 1996) e sequéncia
"B" de Bergamaschi (1999). Apresenta ciclos sedimentares que indicam pequenas
variagbes do nivel do mar durante a deposigdo do pacote (ver figura 3.20) com
tendéncias a uma transgresséo ao final da sequéncia. Os fosseis encontrados e sua
tafonomia corroboram esta hipdtese. O material paleontolégico sofreu transporte e
foi depositado em condi¢cdes associadas a ondas de tempestade representadas por
seus efeitos distais, nos primeiros 11m (micro-hummockys distais), a medida que o
nivel do mar sobe a fauna € menos abundante e menos diversificada, o grau de
fragmentacdo das conchas nos ultimos 3 metros da segdo € muito baixo, indicando,
juntamente com a litologia muito fina presente e o alto grau de carbono organico ali

encontrado, ambiente andxico, improprio para a vida e distante da agao das ondas.

\
N\

FIGURA 321- MAPA GEOLOGICO DO PARQUE ESTADUAL DE VILA VELHA. 1: FALHAS (A: BLOCO ALTO,
B: BLOCO BAIXO, QUANDO FOR O CASO); 2: LINEAMENTOS; 3: ALUVIOES QUATERNARIOS;
4:DIQUES DE DIABASIO DO MAGMATISMO SERRA GERAL; 5. CPIl, ROCHAS
INDIFERENCIADAS DO GRUPO ITARARE; 6: CPIA, ARENITOS DO GRUPO ITARARE; 7: DPG,
FORMAGCAO PONTA GROSSA; 8: DF, FORMAGAO FURNAS
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FIGURA 3.22- MAPA DE FEICOES GEOMORFOLOGICAS DO PEVV: 1: DIQUES; 2: FENDAS; 3: LINEAMENTOS;
4: LINEAMENTOS COM RIOS ENCAIXADOS; 5: FALHAS; 6: FURNAS; 7: LAGOAS; 8: MORROS
TESTEMUNHOS; 9: DEPRESSOES; 10: ANFITEATROS; 11: CRISTAS PONTIAGUDAS;
12: RUPTURAS DE DECLIVE; 13: RELEVO RUINIFORME; 14: PLANICIES ALUVIAIS; 15: AREAS
DEGRADADAS

3.4.5 Geomorfologia Regional

O Parque Estadual de Vila Velha, localizado no Segundo Planalto
Paranaense ou Planalto de Ponta Grossa (MAACK, 1981), assenta-se sobre a
estrutura conhecida como Arco de Ponta Grossa, predominando localmente rochas
sedimentares paleozdicas da Bacia do Parana, no macroconjunto denominado
Dominio Morfoestrutural Bacias e Coberturas Sedimentares Inconsolidadas Plio-
Pleistocénicas, no Sub-Dominio Bacia e Coberturas Sedimentares do Parana, na
Unidade de Relevo Patamares da Bacia do Parana (IBGE, 1993).

Além das estruturas rupteis decorrentes da tectdnica rigida associada com
os movimentos crustais ao longo do Arco de Ponta Grossa, contribuem também, de
maneira significativa nas morfoesculturas existentes na area PEVV, 0s processos
morfogenéticos ligados as alternancias climaticas que ocorreram ao longo do
Cenozoéico e ao clima umido atual, determinando, em conjunto com as litologias e as

estruturas presentes, uma das paisagens mais notaveis do Estado do Parana.
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3.4.6 Geologia Local

As unidades que aparecem no PEVV sdo: Formag¢ao Furnas (Devoniano);
Formacg&o Ponta Grossa (Devoniano); Grupo ltararé (Carbonifero-Permiano); diques
de diabasio do Magmatismo Serra Geral (Cretaceo); sedimentos aluviais e coluviais
quaternarios (figura 3.21). Durante os levantamentos de campo foram visitados os
locais assinalados na figura 3.23, cujos dados mais significativos estdo incluidos no

Anexo 4 (mapeamento geoldgico — geomorfologico).

FIGURA 3.23 - PEVV - COMPARTIMENTAGAO GEOMORFOLOGICA

3.4.6.1 Formacgao Furnas

Ocorre na porgcao oeste do PEVV, e também nos terrenos mais baixos ao
longo do vale do Rio Quebra-Perna e da porgédo de montante do arroio que faz o
limite leste do PEVV, afluente da margem direita do Rio Guabiroba.

As melhores exposi¢cdes da Formagdo Furnas estdo nas furnas n°1 e 2
(locais GEO-14 e GEO-15), e também ao longo de faixa de afloramentos na margem
esquerda do Rio Quebra-Perna (locais GEO-27, GEO-28, GEO-32). Nestes ultimos
locais, formam-se as caracteristicas lapas, com tetos rochosos e paredes controlados

pelas estruturas sedimentares tipicas dos arenitos, e também estruturas rupteis
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associadas. Estas lapas constituem abrigos naturais, e nas proximidades do PEVV
foram encontrados muitos sitios arqueoldgicos (v.g. CHMYZ, 1976; ROCHA et al., s.d,;
SANTANA & MELO, 2001; SILVA et al., 2001). Estranhamente, as pinturas rupestres n&o
foram encontradas nas lapas da Formacao Furnas dentro dos limites do PEVV.

Na area de exposicao, a Formacao Furnas exibe as caracteristicas que Ihe
sdo tipicas: predominam arenitos finos a meédios, com niveis conglomeraticos
restritos, caulinicos, o que Ihes confere coloragao clara, e com marcantes estruturas
sedimentares, principalmente estratificacdes plano-paralelas e cruzadas tabulares
(figura 3.24-A) Aparecem também marcas onduladas indicativas das paleocorrentes
que depositaram os arenitos (figura 3.24-B).

Os arenitos da Formacao Furnas, assim como aqueles do Grupo ltarare,
exibem formas singulares resultantes da associagdo de processos de dissolugéo e
erosdo mecanica, os chamados relevos ruiniformes (MELO & COIMBRA, 1996).
Particularmente, a Formagdo Furnas condiciona o aparecimento das grandes
depressdes, que incluem as furnas, lagoas, depressdes secas ou umidas, resultantes

de processos erosivos subterraneos que ocorrem em grande profundidade.

3.4.6.2 Formacao Ponta Grossa

Rochas tipicas da Formagao Ponta Grossa foram encontradas somente em
locais do extremo leste dentro dos limites do PEVV (GEO-41, GEO-46). Trata-se de
folhelhos silto-argilosos micaceos, cinzentos, apresentando fosseis (moldes) de
braquiopodes (figuras 3.24-C e 3.24-D). Embora o afloramento de folhelho do local
GEO-46 seja relativamente pequeno, constitui a unica exposi¢cdo de fosseis tipicos

da Formacéao Ponta Grossa dentro do PEVV.
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FIGURA 3.24 - ASPECTOS DA GEOLOGIA DO PARQUE ESTADUAL DE VILA VELHA. A: ESTRATIFICACOES

CRUZADAS E NIVEL CONGLOMERATICO EM ARENITO DA FORMACAO FURNAS (LOCAL
GEO-28); B: MARCAS ONDULADAS EM ARENITO DA FORMAGAO FURNAS (LOCAL GEO-
28); C: MOLDE DE AUSTRALOSPIRIFER, FOSSIL DE BRAQUIOPODE DA FORMAGAO
PONTA GROSSA (LOCAL GEO-46); D: MOLDE DE DERBYINA, FOSSIL DE BRAQUIOPODE
DA FORMAGAO PONTA GROSSA (LOCAL GEO-46); E: CIMENTAGAO COM OXIDOS DE
FERRO E MANGANES, PSEUDO-ESTRATIFICAGAO E INTRACLASTOS DE ARGILA NO
ARENITO VILA VELHA (LOCAL GEO-09); F: MARCAS ONDULADAS NO ARENITO VILA
VELHA, COM INCRUSTRAGAO DE OXIDOS DE FERRO (LOCAL GEO-06); G: FRATURA,
PSEUDO-ESTRATIFICAGAO E FUROS DE ORIGEM BIOLOGICA NO ARENITO VILA VELHA
(LOCAL GEO-09); H: EROSAO SUBTERRANEA EM ESTRUTURA SEDIMENTAR DO ARENITO
VILA VELHA, OCASIONANDO A FORMAGAO DE CONES DE EROSAO, ATRAVES DE
PROCESSOS DE DISSOLUGAO E REMOGAO MECANICA ASSOCIADA
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Estratigraficamente a Formacao Ponta Grossa posiciona-se entre a Formagéo

Furnas sotoposta, mais antiga, e o Grupo ltararé sobreposto. Erosdo ocorrida entre o

final da deposicdo da Formacgéo Ponta Grossa e o inicio da deposi¢cao do Grupo Itararé

foi responsavel pelo desaparecimento da Formacgédo Ponta Grossa em toda a porgéo

oeste do PEVV.

3.4.6.3 Grupo ltararé

Pertencem ao Grupo ltararé as rochas dominantes da parte leste do PEVV,

bem como as rochas que sustentam os platés que se destacam na topografia, tanto

da parte leste quanto da parte oeste do parque, bem como &reas vizinhas

(Fortaleza, Toquinhas, Arcos).

As rochas sedimentares do Grupo Itararé sdo de natureza variada,

refletindo os muitos sub-ambientes do ambiente glacial em que foram formadas.

Assim, ocorrem na area do PEVV diamictitos, ritmitos, argilitos, folhelhos e arenitos,

conforme ja havia sido destacado no estudo classico de Maack (1946).

Nos trabalhos realizados, foi possivel separar as rochas sedimentares do

Grupo ltararé em duas unidades, representadas na figura 3.21:

unidade basal contendo diamictitos, argilitos, folhelhos, arenitos
subordinados, denominada informalmente de Grupo Itararé
indiferenciado;

unidade de topo contendo dominantemente os arenitos avermelhados
que sustentam os platés do relevo local; corresponde ao Arenito Vila

Velha de Maack (1946).

A sucessao dos diversos tipos de rochas do Grupo ltararé, que apresentam

diferentes resisténcias a erosdo, em litossomas aproximadamente horizontais,

determina o aparecimento de muitas cornijas no relevo local (figura 3.25-A).
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FIGURA 3.25 - ASPECTOS DA GEOMORFOLOGIA DO PARQUE ESTADUAL DE VILA VELHA: A: ASPECTO DAS

CORNIJAS NO RELEVO, MARCANDO AS MUDANGCAS DE UNIDADES ROCHOSAS (VISTA DA
PORGAO NOROESTE DO PARQUE); B: RELEVO RUINIFORME, OBSERVANDO-SE TORRES,
TOPOS PONTIAGUDOS, CANELURAS, FLANCOS COM REENTRANCIAS E SALIENCIAS
(LOCAL GEO-09); C: DEPRESSAO UMIDA NO INTERIOR DE GRANDE FURNA, FEICAO DE
ABATIMENTO DO TERRENO POR EROSAO SUBTERRANEA (LOCAL GEO-13); D: LAGOA
DOURADA, FURNA ASSOREADA PELAS AGUAS DE INUNDAGAO DO RIO GUABIROBA;
NOTAR BANCO DE ASSOREAMENTO RECENTE EM CONSEQUENCIA DE EROSAO EM
TRILHA DE ACESSO (LOCAL GEO-17); E: POLIGONAGAO NO ARENITO VILA VELHA (LOCAL
GEO-06); F: ALVEOLOS SUPERFICIAIS NO ARENITO VILA VELHA, MOSTRANDO
ENDURECIMENTO DE BORDAS POR REPRECIPITACAO DE SOLUTOS (LOCAL GEO-02); G:
TOPOS PONTIAGUDOS NO ARENITO VILA VELHA (LOCAL GEO-01); H: "PEDRA SUSPENSA",
NA GRUTA HOMONIMA, EXEMPLIFICANDO SITUAGAO DE BLOCO INSTAVEL QUE DEVE TER
SUA CONDIGAO DE SEGURANGA PARA VISITANTES AVALIADA (LOCAL GEO-12).
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Uma caracteristica dos diamictitos do Grupo ltararé € o fato de apresentarem
regolito contendo muitas concreg¢des limoniticas, resultantes de sua decomposigcéo
intempérica. Estas concrec¢des limoniticas comumente sdo exploradas como fonte de
cascalho para o leito de estradas ou outros tipos de aterro. Caixas-de-empréstimo deste
tipo foram observadas nos locais GEO-04, GEO-31, GEO-56, GEO-57, GEO-58. Embora
ja ndo exploradas, a exposi¢gdo de horizontes inferiores do solo, pela remocao do
material superficial, causa processos erosivos significativos (sulcos, ravinas), que
determinam a necessidade de procedimentos para recuperagéao dessas areas.

Os arenitos rosados do topo do Grupo lItararé na area constituem o
denominado Arenito Vila Velha (MAACK, 1946), que sustenta os morros testemunhos
que dominam a paisagem local. Este arenito apresenta estratificacdo incipiente,
frequente aspecto macigo e presenga de intraclastos argilosos (figura 3.24-E),
atributos que sugerem ressedimentagdo por fluxos gravitacionais subaquosos.
Estratificaces cruzadas de baixo &ngulo e marcas onduladas (figura 3.24-F) indicam
acao de correntes aquosas (FRANCA et al., 1996), talvez num ambiente marinho
raso sob influéncia de marés (CANUTO et al., 1997). O tom rosado dos arenitos é
devido a cimento ferruginoso, o qual determina também a existéncia de horizontes
com diferentes resisténcias a erosdo, o que contribui para a bizarria das formas de
erosao observadas.

Caracteristica marcante do Arenito Vila Velha &€ a presenca do relevo
ruiniforme (MELO & COIMBRA, 1996), marcado por rica associagdo de formas
incluindo caneluras, bacias, alvéolos, tuneis anastomosados, cones de dissolucéo,
topos pontiagudos, flancos convexos, etc., que originam esculturas naturais
singulares, das quais a "Taga" é um exemplo. Tais feicdes derivam sobretudo da
acao das aguas pluviais, do calor do sol e da atividade orgénica sobre rochas, estas
portadoras de descontinuidades, tais como fraturas, estruturas sedimentares, textura

e cimentacgao diferenciadas, que colaboram nas ornamentagdes.
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O relevo ruiniforme de Vila Velha nédo é produto da acédo do vento, como é
equivocadamente divulgado em muitos livros didaticos e em material de divulgacéo
do parque. E uma obrigacdo das futuras administragdes do parque desfazer este
equivoco, que ridiculariza o conhecimento que ja se tem sobre a génese e evolugéo
das rochas e formas locais.

Uma caracteristica marcante do Arenito Vila Velha é representada por
pseudo-estratificacées (figuras 3.24-E e 3.24-G), resultantes de diferenciagées na
cimentagdo por oxidos de ferro e manganés de solugbes percolantes a partir de

estruturas rupteis (MELO et al., 1999).

3.4.6.4 Diques de diabasio do magmatismo Serra Geral

Foram identificados dois diques de diabasio de direcdo N80W na area do
PEVV (locais GEO-23, GEO-35, GEO-43). Somente no local GEO-23 foi possivel
observar a rocha pouco alterada. Apresenta textura fina, e coloracdo escura
homogénea. Os diques sdo pouco espessos, estimando-se possanga de cerca de 5m

para o dique maior, que estende-se por cerca de 6 km ao longo do parque (figura 3.25).

3.4.6.5 Sedimentos aluviais e coluviais quaternarios

O Rio Guabiroba, o Quebra-Perna e seus principais afluentes apresentam
planicies aluviais relativamente extensas. Essas planicies frequentemente gradam
lateralmente para rampas suavemente inclinadas, indicando que tratam-se de
complexas associagcdes de depdsitos aluviais tipicos com depdsitos coluviais, estes
desenvolvidos ao longo da parte inferior das encostas.

No Rio Guabiroba, que marca o limite sul do PEVV, a planicie mostra niveis
diferenciados de terracos aluviais, que indicam acumulacido em varios eventos

deposicionais, testemunhos de evolugao quaternaria em que tém se sucedido fases

ENCARTE 3 69



paleoambientais e paleoclimaticas distintas, que tém contribuido para a constituicao
da paisagem regional.

Num local (GEO-44) observou-se a constituicdo do aluvido de tributario da
margem esquerda do Rio Quebra-Perna, que apresenta material argilo-arenoso
dominante, escurecido pela presengca de quantidade variavel de matéria orgénica,
localmente aparecendo lentes de cascalho com seixos de arenito e concregao

limonitica.

3.4.6.6 Estruturas geologicas

Os contatos entre os diferentes tipos de unidades rochosas de Vila Velha
sdo usualmente contatos paralelos, transicionais, como € o caso da Formagao Ponta
Grossa sobre a Formacgao Furnas, ou erosivos e bruscos, como € o caso do Grupo
Itararé sobre as formacdes Ponta Grossa e Furnas.

Entretanto, a regido é bastante afetada por estruturas rupteis de diregcdes
WNW-e-SE, e NE-WSW e E-W, as quais localmente constituem contato entre
diferentes unidades rochosas. Essas estruturas, em sua maioria ligadas ao
arqueamento crustal denominado Arco de Ponta Grossa, séo fraturas e falhas, que
em alguns casos alojam diques de diabasio. As falhas apresentam rejeito vertical
significativo, uma vez que colocam lado a lado rochas que originalmente
encontravam-se em niveis estratigraficos distintos.

As estruturas rupteis controlam a drenagem, encaixando os talvegues de
varios dos arroios e rios do parque, destacando-se o Rio Quebra-Perna e afluentes
de sua margem esquerda. Tém também grande influéncia na eros&o subterrénea e
evolugdo das formas tipicas da regido (furnas, lagoas, depressdes), como ja
salientado por Maack (1956), Soares (1989) e Melo et al. (2000). Influenciam ainda a
evolucdo de formas erosivas de superficie, como as fendas no platd arenitico nas

proximidades da Gruta da Pedra Suspensa (local GEO-12), e a percolagdo e

70



precipitacdo de cimento ferruginoso e manganesifero, formando as pseudo-
estratificagcdes (figuras 3.24-E e 3.25-G).

As estruturas sedimentares também exercem influéncia sobre os
processos erosivos, como € o caso do desenvolvimento de tuneis anastomosados e
cones de dissolugdo ao longo de descontinuidades sub-horizontais no contato entre

estratos do Arenito Vila Velha (figura 3.24-H).

3.4.7 Geomorfologia Local e Compartimentagao do Relevo

A figura 3.22 apresenta as principais feigdes geomorfologicas do PEVV. A
figura 3.23 apresenta a compartimentagdo geomorfologica proposta, e a figura 3.25

exemplifica algumas destas feigbes e compartimentos.

T T T
FIGURA 10: PEVV - COMPARTIMENTACAO GEOMORFOLOGICA
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FIGURA 3.26 - COMPARTIMENTACAO DO RELEVO NO PEVV. SUPERFICIES DE DEGRADAGAO; COMPARTIMENTO
1: SETOR 1.1: MESETAS ISOLADAS, COMPREENDENDO FORMAS ANTROPOMORFICAS E ZOOMORIFICAS;
SETOR 1.2: AREA DE INTERFLUVIOS ESTREITOS E RECORTADOS; SETOR 1.3: AREA DE VERTENTES
CURTAS, MUITO DISSECADAS COM ESCARPAS ESCALONADAS; SETOR 1.4: AREAS DE VERTENTES
LONGAS, DISSECADAS E ONDULADAS. COMPARTIMENTO 2: SETOR 2.1: MESETA ISOLADA; SETOR 2.2:
AREA DE VERTENTES LONGAS, DISSECADAS E ONDULADAS; SETOR 2.3: AREA DE VERTENTES LONGAS
DISSECADAS E SUAVEMENTE ONDULADAS. SUPERFICIE DE AGRADAGAO: COMPARTIMENTO 3: AREAS
PLANAS COM ACUMULAGAO DE SEDIMENTOS ALUVIAIS (VARZEAS)
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Tendo em vista o tamanho reduzido da area do PEVV em termos
geomorfoldgicos, considera-se que a mesma € parte de um conjunto de formas de
relevo tipicas do Planalto de Ponta Grossa, resultante de dissecagéo fluvial,
caracteristico dos sistemas morfoclimaticos pretéritos e do clima umido hodierno
presente na regido, com uma vinculagédo nitida ao sistema de fraturas e falhas e a
mineralogia das rochas. Neste contexto, o rio Tibagi, afluente do rio Paranapanema,
e parte da bacia hidrografica do rio Parana, que corre ao sul e sudoeste da area do
parque, recebendo as aguas de pequenos afluentes que atravessam o parque
como o rio Guabiroba, tem um papel fundamental na esculturagdo da morfologia
atual da regido, influindo, decisivamente também, para as formas ruiniformes
encontradas no PEVV.

A rede de drenagem pouco densa na area do PEVV, tendo em vista os
litotipos presentes, tem como segmento mais importante o rio Guabiroba, que se
desenvolve no sentido NE-SW no tergo superior, E-W e SE-NW no ter¢co meédio. Seus
principais afluentes, os rios Quebra-Perna, Cérrego da Onga e Arroio Capao Grande,
estdo dispostos num padrdao subparalelo, resultante de sua acomodagao a
lineamentos, com sentido NE-SW. Quanto aos afluentes menores destes rios, é
nitido também, um controle estrutural, com segmentos retilineos, dngulos de jungao
em 90°, indicativos de presenca de fraturas e/ou falhamentos.

No entanto, e numa visdo de detalhe, a area do PEVV, incluida neste
planalto ondulado das formagdes devoniana e permiana do Segundo Planalto
Paranaense (MAACK, 1981), admite uma divisdo em trés compartimentos (1, 2 e 3,
figura 3.26) com setores diferenciados. Os compartimentos 1 e 2 estdo separados
pelo vale assimétrico do rio Quebra-Perna, enquanto que o compartimento 3 esta
relacionado as areas junto ao tergo inferior do rio Quebra Perna e rio Guabiroba. A
posicdo altimétrica condiciona a que os compartimentos 1 e 2 sejam areas de
processos degradacionais, enquanto o compartimento 3 constitui uma area de

processos agradacionais.
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O compartimento 1, localizado na porgao leste apresenta uma altitude
maxima de 1068 m, junto ao limite nordeste (Fortaleza), decaindo gradativamente
até 800 m para sudeste e sul, junto ao rio Guabiroba e sudoeste e oeste, no rio
Quebra-Perna.

O compartimento 2, que fica a oeste deste rio, tem sua cota maxima junto
ao limite norte do parque, onde alcangca 1022m. Predominam, entretanto, altitudes
entre as cotas de 875m a 800m em grande parte da area, até os limites sul e
sudoeste, no rio Guabiroba. Finalmente, o compartimento 3, correspondendo as
areas de varzeas dos rios Quebra-Perna e Guabiroba apresenta altitudes variaveis
entre 875m e 780m.

Corroborando esta divisdo morfolégica do PEVV, a rede de drenagem
também se diferencia em relagdo aos mesmos. No compartimento 1, situado a leste
do rio Quebra-Perna a densidade de drenagem € maior, sendo que grande parte dos
afluentes da margem esquerda desse rio, bem como os da margem direita do rio
Barrozinho, ambos afluentes do rio Guabiroba pela sua margem esquerda, estao
alinhados de acordo com as dire¢gdes NE-SW e NW-SE e tém suas nascentes em um
alto entre 975m e 950m, que funciona como uma area dispersora de agua, num
padrdo grosseiramente radial centrifugo. Ja no compartimento 2, localizado a oeste
do rio Quebra-Perna, a densidade de drenagem é bem menor, quando comparada

ao compartimento 1.

3.4.7.1 As Morfoesculturas do PEVV

Os compartimentos 1 e 2 descritos acima podem ser subdivididos em setores,
de acordo com as morfoesculturas presentes, conforme mostrado na figura 3.26.

O setor (S 1.1) compreende as por¢gdes mais elevadas do parque,
destacando-se duas mesetas, que constituem morros testemunhos, restos de uma
antiga superficie. Uma delas, situada junto ao limite norte do parque com altitude até

1068m, corresponde a area denominada "Fortaleza" e a outra meseta, com altitude
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de 875m, é a area tipica dos arenitos e onde ocorre a maior concentragdo de formas
ruiniformes do parque, compreendendo as formas "antropomorficas" e
"zoomorficas", conhecidas como taga, camelo, entre outras.

O setor (S 1.2), localizado entre as mesetas, esta limitado por ombreiras
distribuidas em todos os quadrantes com interfluvios estreitos, recortados, onde os
topos sdo mais ou menos aplanados, com altitudes um pouco acima de 950m,
funcionando como um alto dispersor de agua.

O setor (S 1.3), esta localizado no entorno desta area da qual esta
separado por rupturas de declive escalonadas, de acordo com a disposicdo da
litologia. S&o vertentes curtas e abruptas, convexo-retilineas, nas quais estao
instalados os afluentes do rio Barrozinho, acompanhando, em parte, lineamentos de
diregdo NW-SE. Os seus vales, sdao, de maneira geral, em forma de "v", constatando-
se a presenca de processos erosivos, com sulcos em franca atividade, exceto nas
proximidades das nascentes que estao protegidas por vegetagao arborea.

O setor (S 1.4), tem vertentes voltadas para oeste e sudoeste, com formas
convexo-retilineas, no sentido do vale do rio Quebra-Perna e sdo mais longas, tendo
em vista que € um rio de maior porte e de maior poder erosivo.

O compartimento 2, que fica a oeste do rio Quebra-Perna, tem sua cota
maxima junto ao limite norte do parque, onde alcanga 1022m. Predominam,
entretanto, altitudes entre as cotas de 875m a 800m em grande parte da area, até os
limites sul e sudoeste, no rio Guabiroba.

Enquanto o compartimento 1 tem seu modelado relacionado de forma mais
direta ao trabalho dos rios Quebra-Perna e Barrozinho, o compartimento 2 sofre uma
influéncia maior do rio Guabiroba, para onde esta voltada a maior parte das suas
vertentes. Sao distintos também, trés setores embutidos neste compartimento: um
resto de superficie, configurando-se como uma meseta e funcionando como um

morro-testemunho, de dire¢gdo NW-SE (S 2.1), um mais acidentado (S 2.2), no qual
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as altitudes vao diminuindo gradativamente ate o rio Quebra-Perna e outro (S 2.3),
com encostas mais longas e suaves, no sentido do vale do rio Guabiroba.

Embora ocorram inUmeras depressdes em toda a area do PEVV, no setor
S 2.3 estdo localizadas algumas delas, denominadas furnas, que sao as mais
importantes devido as suas formas aproximadamente circulares e grandes
dimensdes, com profundidades variaveis. E consenso admitir que estas depressdes
tém uma comunicagao entre si, desaguando na lagoa Dourada, que constitui o nivel
de base das mesmas. As mais conhecidas e importantes sdo as Furnas n.° 1 e 2,
preenchidas parcialmente com uma coluna de agua, em torno de 50 m, sendo a de
n.° 3, seca e a de n.° 4, com um nivel de agua de cerca de 14 m.

O compartimento 3, corresponde as por¢cdes mais aplanadas da area do
PEVV, tendo em vista que corresponde as areas de varzeas dos rios Guabiroba e
Quebra-Perna, nas proximidades da sua foz, bem como a montante do vale deste

mesmo rio, no limite norte do parque.

3.4.8 Recomendacbes

As principais recomendacdes, referentes aos aspectos geologicos e

geomorfolégicos do PEVV, séo:

- estabelecer areas de visitacdo especifica para pesquisadores e/ou
cursos de formagéao superior (fosseis, Formagao Furnas, etc.);

- realizar recuperacédo de areas degradadas por caixas de empréstimo e
ocorréncia de processos erosivos (locais GEO-04, GEO-31, GEO-41,
GEO-56, GEO-57, GEO-58);

- analisar a seguranca de blocos rochosos instaveis, descalgados em
decorréncia dos processos erosivos naturais (locais GEO-01, GEO-09,
GEO-12, GEO-48);

- condenar uso de materiais aléctones, como cascalho da Formacgao
Ponta Grossa, em locais de ocorréncia de outras unidades (local GEO-

11); utilizar preferencialmente materiais analogos, recomendando-se
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arenitos de pedreiras da regido da cidade da Lapa, cogenéticos do
Arenito Vila Velha;

- investigar a Geologia, Geomorfologia e Ecologia das fendas do platd
arenitico nas proximidades da Gruta da Pedra Suspensa, ambiente
cavernicola singular dentro dos limites do parque;

- investigar detalhadamente a possivel ocorréncia de sitios arqueolégicos;

- ampliar a area protegida para as nascentes do Rio Quebra-Perna, para
norte dos limites atuais do PEVV; la ocorrem sitios singulares
(Sumidouro, Buraco do Padre, Furnas Gémeas, Furna Grande,
escarpamentos, lajeados, sitios arqueoldgicos), e significativos
remanescentes preservados de mata;

- produzir documentacdo de divulgacédo (folders, home-page, etc.)
baseada em informagdo correta, evitando equivocos consagrados
(eroséao eolica, mica no fundo da Lagoa Dourada, etc.);

- preservar fei¢gdes geologicas singulares (pseudo-estratificagdes).

3.4.9 Solos

O Parque Estadual de Vila Velha apresenta uma diversidade de ambientes
muito grande em func&o da heterogeneidade dos compartimentos geopedoldgicos.
Nesses compartimentos foram identificadas diferentes classes de solos, que
imprimem distintos potenciais e/ou fragilidades ambientais.No Anexo 15 encontra-se
o Mapa de Solos.

Este trabalho possibilita a fragmentacdo dos diferentes ambientes em
unidades de mapeamento de solos, em escala compativel as demandas do plano de
manejo do parque, objetivando as informagdes sobre os diversos tipos de solos que
compdem a area, possibilitando inferir sobre potencialidades e fragilidades de

pontos especificos dentro do Parque.
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SIMBOLOS

UNIDADES DE MAPEAMENTO

Latossolos Vermelhos — unidades simples

Lvd1

Lvd2

Lvd3

Lvd4

Lvd5

LVvd6

Lvd7

Lvd8

Lvd9

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico A proeminente e moderado textura argilosa relevo plano fase campo
subtropical meséfilo

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico Epieutrofico tipico A proeminente e moderado textura argilosa relevo
suave ondulado fase campo subtropical mesofilo

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico Epieutréfico tipico A proeminente e moderado textura média relevo suave
ondulado fase campo subtropical meséfilo

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico A proeminente e moderado textura argilosa relevo suave ondulado
fase campo subtropical mesdfilo

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico A proeminente e moderado textura média relevo suave ondulado
fase campo subtropical mesdfilo

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico Epieutrofico tipico A proeminente e moderado textura argilosa relevo
ondulado fase campo subtropical meséfilo

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico Epieutréfico tipico A proeminente e moderado textura média relevo
ondulado fase campo subtropical meséfilo

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico A proeminente e moderado textura argilosa relevo ondulado fase
campo subtropical mesofilo

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico A proeminente e moderado textura média relevo ondulado fase
campo subtropical mesofilo

Latossolos Vermelho-Amarelos— unidades simples

LVAd1

LVAd2

LVAd3

LVAd4

LVAdS

LVAd6

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico Epieutréfico tipico A proeminente e moderado textura argilosa
relevo suave ondulado fase campo subtropical mesofilo

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico Epieutréfico tipico A proeminente e moderado textura média
relevo suave ondulado fase campo subtropical mesofilo

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico Epieutrofico tipico A proeminente e moderado textura argilosa
relevo ondulado fase campo subtropical meséfilo

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico Epieutrofico tipico A proeminente e moderado textura média
relevo ondulado fase campo subtropical meséfilo

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico tipico A proeminente e moderado textura argilosa relevo
ondulado fase campo subtropical meséfilo

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico A proeminente e moderado textura média relevo
ondulado fase campo subtropical meséfilo

Cambissolos Himicos — unidades simples

CHd1

CHd2

CHd3

CHd4

CHd5

CHd6

CHd7

CHd8

CHd9

CHd10

CHd11

CAMBISSOLO HUMICO Distrdfico tipico e gleico textura argilosa relevo suave ondulado substrato sedimentos
aluvionares fase campo subtropical meséfilo/higrofilo

CAMBISSOLO HUMICO Distréfico gleico textura argilosa relevo suave ondulado substrato folhelho fase campo
subtropical higrofilo

CAMBISSOLO HUMICO Distréfico gleico textura média relevo suave ondulado substrato sedimentos
aluvionares campo subtropical higrofilo

CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico e gleico textura média relevo plano e suave ondulado substrato arenito
fase campo subtropical mesofilo e higrofilo

CAMBISSOLO HUMICO Distréfico Epieutréfico tipico e gleico textura média e argilosa relevo suave ondulado
substrato folhelho fase campo subtropical mesdfilo/higréfilo

CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico e gleico textura argilosa relevo suave ondulado substrato folhelho
CAMBISSOLO HUMICO Distréfico Epieutrdfico tipico textura média relevo ondulado substrato arenito
CAMBISSOLO HUMICO Distréfico Iéptico textura média relevo suave ondulado e ondulado substrato arenito
fase floresta subtropical perenifélia

CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico e gleico textura argilosa relevo ondulado substrato folhelho fase
floresta subtropical mesdfila e higréfila

CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico e gleico textura média relevo ondulado substrato arenito fase floresta
subtropical perenifélia

CAMBISSOLO HUMICO e HAPLICO Tb Distrdfico tipico e Iéptico textura média relevo forte ondulado substrato
arenito fase floresta subtropical perenifélia/campo subtropical meséfilo
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Associagoes — Cambissolos Himicos

CHd12

CHd13

CHd14

CHd15

CHd16

CHd17

CHd18

CHd19

Associacdo CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico e léptico + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico Iéptico
A proeminente ambos textura média relevo suave ondulado substrato arenito fase campo subtropical meséfilo
Associagdo CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico e léptico + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico e
|éptico A proeminente ambos textura média relevo ondulado substrato arenito fase campo subtropical meséfilo
Associagdo CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A
proeminente e moderado ambos textura média e argilosa relevo ondulado substrato arenito e folhelho fase
floresta subtropical perenifélia

Associacdo CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A
proeminente ambos Epieutrofico textura média relevo ondulado substrato arenito fase campo subtropical
mesofilo

Associagdo CAMBISSOLO HUMICO Distréfico nano e 1éptico + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico nano e
|éptico ambos textura média relevo ondulado substrato arenito fase campo subtropical mesofilo

Associagdo CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico A moderado e
proeminente ambos textura argilosa relevo ondulado substrato folhelho fase floresta subtropical perenifélia
Associagdo CAMBISSOLO HUMICO Tb Distréfico nano + NEOSSOLO LITOLICO Hamico tipico (higréfilo
sazonal) ambos A proeminente textura média relevo ondulado substrato folhelhos e arenitos fase campo
subtropical meséfilo

Associagdo CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico e gleico relevo ondulado substrato sedimentos aluvionares
fase floresta subtropical mesdfila e higréfila + GLEISSOLO MELANICO Distréfico tipico relevo suave ondulado
fase floresta subtropical hidréfila todos textura argilosa

Cambissolos Haplicos— unidades simples

CXd1

CXd2

CXd3

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrdfico tipico A proeminente e moderado textura média relevo suave ondulado
substrato arenito e folhelho fase campo subtropical meséfilo

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A proeminente textura argilosa relevo ondulado substrato folhelho
fase campo subtropical mesdfilo/floresta subtropical perenifélia

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A proeminente textura média relevo ondulado substrato arenito
fase floresta subtropical perenifdlia

Associagoes — Cambissolos Haplicos

CXd4

CXd5

Associacdo CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico nano e léptico textura média + NEOSSOLO LITOLICO
Distrofico tipico textura arenosa e média ambos A proeminente e moderado relevo suave ondulado substrato
arenito

Associagdo CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico nano, léptico e tipico + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico
tipico (higrofilo sazonal) ambos A proeminente textura média relevo ondulado substrato folhelho e arenito fase
campo subtropical mesofilo

Associagoes - Neossolos Litélicos

RLh1

RLh2

RLh3

RLh4

RLhS

Associagdo NEOSSOLO LITOLICO Humico tipico relevo suave ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico
tipico A proeminente relevo ondulado ambos textura argilosa substrato folhelho fase campo subtropical mesoéfilo
Associagdo NEOSSOLO LITOLICO Hamico tipico textura arenosa e média + CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Distrofico tipico A proeminente textura média ambos relevo ondulado substrato arenito fase campo subtropical
mesdfilo + AFLORAMENTO DE ROCHA

Associagdo NEOSSOLO LITOLICO Humico tipico + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico A proeminente e
moderado ambos textura arenosa e média relevo forte ondulado contato litico + CAMBISSOLO HUMICO
Distréfico nano e Iéptico textura média relevo ondulado todos substrato arenito fase floresta subtropical
perenifélia

Associagdo NEOSSOLO LITOLICO Hamico tipico distréfico textura arenosa e média contato litico +
CAMBISSOLO HUMICO Distréfico nano textura média ambos relevo ondulado e forte ondulado substrato
arenito fase campo subtropical mesofilo

Associagdo NEOSSOLO LITOLICO Humico tipico + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico A moderado
ambos textura arenosa e média relevo forte ondulado e montanhoso + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico
nano e léptico A moderado textura média relevo ondulado todos substrato arenito e folhelho fase campo
subtropical mesdfilo (higréfilo temporario)
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RLh6 Associacdo NEOSSOLO LITOLICO Humico tipico distréfico textura arenosa e média e arenosa substrato
arenito fase campo subtropical mesoéfilo (higréfilo sazonal) + GLEISSOLO MELANICO Distréfico tipico A humico
e proeminente + GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A moderado ambos textura média fase campo
subtropical hidrofilo todos relevo ondulado e forte ondulado

RLh7 Associagdo NEOSSOLO LITOLICO Hamico tipico distréfico + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico A
proeminente ambos textura média e arenosa relevo ondulado e forte ondulado contato litico substrato arenito
fase campo subtropical mesdfilo (higrofilo sazonal) + AFLORAMENTO DE ROCHA

RLh8 Associacdo NEOSSOLO LITOLICO Humico tipico relevo forte ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico
tipico A proeminente e moderado relevo montanhoso ambos textura arenosa e média substrato arenito +
AFLORAMENTO DE ROCHA relevo escarpado todos fase floresta subtropical perenifélia

RLh9 Associagdo NEOSSOLO LITOLICO Humico tipico + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico A proeminente e
moderado ambos textura arenosa e média contato litico substrato arenito + AFLORAMENTO DE ROCHA todos
relevo forte ondulado, montanhoso e escarpado fase campo subtropical meséfilo

RLd1 Associacdo NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico A proeminente e moderado textura arenosa e média relevo
forte ondulado + CAMBISSOLO HUMICO Distréfico nano e léptico textura média relevo ondulado ambos
substrato arenito fase campo subtropical meséfilo

RLd2 Associagdo NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico A moderado textura arenosa e média relevo forte ondulado
substrato arenito e folhelho fase campo subtropical mesdfilo (higréfilo sazonal) + AFLORAMENTO DE ROCHA

RLqg1 Associagdo NEOSSOLO LITOLICO Psamitico tipico + NEOSSOLO LITOLICO Hamico tipico textura média ambos
relevo ondulado e suave ondulado substrato arenito fase campo subtropical mesoéfilo + AFLORAMENTO DE ROCHA

RLg2 Associagdo NEOSSOLO LITOLICO Psamitico tipico + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico textura média

ambos A proeminente relevo forte ondulado substrato arenito fase campo subtropical mesofilo

Associagao - Neossolos Fluvicos

RUq Associagdo NEOSSOLO FLUVICO Psamitico tipico A moderado + NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico gleico A
moderado e proeminente ambos textura arenosa e média + GLEISSOLO MELANICO Distréfico tipico A
proeminente e humico textura média e argilosa todos relevo plano e suave ondulado fase floresta subtropical
fluvial

Associagao — Neossolos Quartzarénicos

RQo Associagdo NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico humico e Iéptico + NEOSSOLO LITOLICO Psamitico tipico
A moderado substrato arenito ambos relevo suave ondulado e ondulado fase campo subtropical meséfilo
GLEISSOLOS- unidades simples

GMd1 GLEISSOLO MELANICO Distréfico tipico A hiimico textura média relevo plano fase campo subtropical higréfilo
(hidrdfilo sazonal)

Associagoes — Gleissolos

GMd2 Associagdo GLEISSOLO MELANICO Distréfico nano A hiimico e histico fase campo subtropical hidréfilo +
NEOSSOLO LITOLICO Humico tipico substrato arenito fase campo subtropical meséfilo (hidréfilo sazonal)
ambos textura média relevo ondulado contato litico

GMd3 Associagdo GLEISSOLO MELANICO Distréfico tipico A htimico textura argilosa + ORGANOSSOLO MESICO
Saprico Distrofico térrico substrato textura argilosa ambos relevo plano e suave ondulado campo subtropical
hidréfilo

Organossolos — unidades simples

Oys ORGANOSSOLO MESICO Saprico Distréfico térrico substrato textura argilosa fase drenada relevo plano fase
campo subtropical hidréfilo

Afloramento de Rocha — unidades simples

AR Afloramento de Rocha fase campo rupestre
RD Relevos Doliniformes fase floresta subtropical perenifélia/campo subtropical hidréfilo

Tipos de Terrenos — unidades simples

TT-f Tipo de terreno — Ferrovia

TT-ch Tipo de terreno — Construgdes e Habitagdes

TT-er Tipo de terreno — Estradas e Rodovias

TT-rp Tipo de terreno — Area para recuperagéo e/ou agdes de paisagismo
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3.4.9.1 Classes de solos

a) Latossolos

Ordem que compreende solos minerais com elevado grau de
desenvolvimento pedogenético, incorrendo na grande maioria dos casos em
espessuras de solum superiores a 2 metros, auséncia de minerais primarios ou
secundarios facilmente intemperizaveis, capacidade de troca de cations inferior a
17 cmol./kg de argila sem corregdo para carbono, com mineralogia de argila
caulinitica ou oxidica (EMBRAPA, 1999).

Em geral se apresentam bem a fortemente drenados, tendo como reflexo
cores de croma elevado, com pequena diferenciagado entre horizontes, expressas por
transigdes difusas ou graduais. Apresentam sequéncia de horizontes A, Bw, C, R.

Na area de estudo foi identificada a presenca de duas subordens -
LATOSSOLO VERMELHO (figura 3.27) e LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO (figura
3.28). Esses solos tém sua génese atrelada a dois tipos de materiais parentais —
folhelhos e arenitos. Ambas as classes tanto podem se apresentar com textura

média ou argilosa, dependendo do tipo de rocha a que estao atrelados.
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FIGURA 3.27 - LATOSSOLO VERMELHO DISTROFICO TIPICO  FIGURA 3.28 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
DISTROFICO TiPICO

O LATOSSOLO VERMELHO tem textura argilosa quando tem sua génese
atida ao Folhelho Ponta Grossa e média quando proveniente do retrabalhamento do
folhelho com arenito.

Para as duas situagdes foram identificados os horizontes A moderado e
proeminente, em espessuras que variaram de 20 a 40 cm, dependendo do grau de
erosao instalado, predominantemente na cor bruno-avermelhado-escuro, podendo
em menor expressao ser identificado o bruno-avermelhado. O horizonte Bw é
vermelho, sendo o vermelho-escuro a cor dominante para os horizontes transicionais
(AB e BA).

A saturacéao por bases, tanto no horizonte A como no Bw, era originalmente

baixa (distréfico) com elevada saturagdo por aluminio trocavel (Embrapa, 1984).
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Contudo, as praticas de calagem e adubagédo imprimidas durante o uso agricola,
resultaram na elevagcao da saturacdo por bases para os patamares de 60-65%,
caracterizando o estado epieutrofico, o que possibilita elevadas produtividades.
Deve-se registrar a identificagdo de diferentes niveis de compactagdo no
horizonte superficial nas areas em que havia exploragdo agricola, além de erosdo em
sulco e entre sulcos. Sem duvida, no passado, houve perdas acentuadas de horizonte
superficial por erosédo e isso ficou registrado ndo s6 na diminuicdo da espessura do
horizonte superficial, como também no grau de assoreamento observado nas planicies

ocupadas por ORGANOSSOLOS e GLEISSOLOS MELANICOS (figura 3.29).

~ G "
-'#. J

FIGURA 3.29 - ORGANOSSOLO MESICO SAPRICO TERRICO FASE
SOTERRADA
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Deve-se ter em conta a importancia de se evitar o assoreamento das
planicies, especialmente quando nessas sdo identificados os ORGANOSSOLOS.
Devido a sua constituigao fisico-quimica apresenta elevada capacidade de retengéo,
importante no processo de regularizagdo dos caudais dos mananciais hidricos, além
de alta capacidade de depuracédo de agua em fungdo da sua elevada capacidade de
troca catibnica. Sem duvida, essa funcionalidade torna-se bastante comprometida
quando se instala o processo de assoreamento, formando mantas de composigcao
mineral sobre esse tipo de solo. Portanto, fica caracterizada assim a fragilidade das
planicies, principalmente, quando tém em sua constituigdo os ORGANOSSOLOS.

A presenca do LATOSSOLO VERMELHO foi observada desde situagao de
topo convexizado, em relevo plano e suave ondulado, até posicionamento de tergo
meédio, em relevos suave ondulados e ondulados. No ter¢co médio a forma de rampa
prevalecente foi convexa-divergente.

O LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO apresenta caracteristicas muito
semelhantes ao LATOSSOLO VERMELHO, porém a expressdo da textura média é
muito mais frequente que a argilosa, além das cores vermelho-amareladas no
horizonte Bw. Nesse sentido vale ressaltar que foi detectada a classe textural franco-
arenosa no horizonte superficial tanto no VERMELHO como no VERMELHO-
AMARELO, o que implica, necessariamente, quando submetidos ao uso agricola, em
fragilidade estrutural aumentando a possibilidade de ocorréncias do processo
erosivo, ainda mais quando se verifica a distribuicdo desses em rampas longas.

A saturagdo por bases originariamente era a mesma dos LATOSSOLOS
VERMELHOS, contudo também foi observado o carater epieutréfico devido as
praticas de calagem e adubagéo.

Na regido o LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO é um extensor pedologico
do VERMELHO (figura 3.30) ja que seu posicionamento na paisagem esta
essencialmente no tergo inferior da paisagem, em rampas céncavas-convergentes,

cbncavas-retilineas e convexas-divergentes.
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Ambas as classes de solo originalmente apresentavam cobertura vegetal
do tipo herbacea, estepe, denominado nesse trabalho como campo subtropical

mesofilo.

FIGURA 3.30 - DISTRIBUIGAO TOPOSSEQUENCIAL LATOSSOLO VERMELHO/LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO

Potencialidades e fragilidades ambientais

Os LATOSSOLOS, em condigcbes naturais, apresentam elevados indices de
floculagéo, condicionando forte estruturagdo granular (em muitos casos grumosa), o
que por sua vez resulta em grande volume de poros e subsequentemente elevados
niveis de permeabilidade. Esta condigdo, associada aos tipos de relevos, suaves,
minimizam a possibilidade de ocorrer 0 processo erosivo, ho entanto as rampas,
geralmente longas, constituem um problema devido ao alto potencial para
concentracdao de enxurradas. Pelo exposto pode ser dito que essa classe de solo
confere grande estabilidade ambiental, salvo quando sofrem intervencdo do homem.
Geralmente essas acgdes resultam em altos indices de compactacao, desestruturacéao

em diferentes niveis, resultando em processos erosivos bastante expressivos.
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No parque evidenciam-se varias areas constituidas por LATOSSOLOS,
perturbados fisica e morfologicamente, que devem receber atencao especial a fim de
minimizar as fragilidades ambientais induzidas pela degradacdo do solo. Nesse
sentido, as estradas passam a ser prioridade para as futuras agdes de conservagao.

Tendo em vista as diferentes caracteristicas fisico-quimicas encontradas
nos LATOSSOLOS, além das heterogeneidades das paisagens de ocorréncia e grau
de intervengdo antropico, recomenda-se que sejam estabelecidas parcelas
permanentes de pesquisa em recuperagao ambiental, sem inducdo pelo homem,

com a finalidade de caracterizar os graus de resiliéncia para cada situacao.

b) Cambissolos

S&0 solos minerais n&o-hidromorficos, apresentando pequeno grau de
desenvolvimento, com horizonte B incipiente (Bi) subjacente a qualquer tipo de
horizonte superficial (EMBRAPA, 1999).

Em funcdo do seu estagio de evolugéo, possuem diferentes caracteristicas
em relagao a cor, profundidade, textura, saturagdo por bases etc., sendo muito comum
identificar-se algumas caracteristicas herdadas diretamente do material de origem.

Devidas, principalmente, as interagdes clima/material de origem/relevo
presentes nas paisagens do parque, foram identificadas variagdes consideraveis nas
espessuras de solum, sendo detectado desde de 30 até mais de 120 cm. Em areas
de ocorréncia de NEOSSOLOS LITOLICOS, foi muito comum deparar-se com solos
apresentando contato litico dentro de 50 cm, sendo nesse caso classificados com o
adjetivo "nano" (figura 3.31), embora este termo ndo seja contemplado no Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 1999). O reconhecimento dessa
classe é muito importante em funcdo de seu comportamento semelhante aos
NEOSSOLOS, principalmente no que se refere ao armazenamento e disponibilidade

hidrica, bem como a elevada suscetibilidade a eroséao.
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FIGURA 3.31 - CAMBISSOLO HAPLICO DISTROFICO NANO TRANSICIONANDO PARA NEOSSOLO
LITOLICO DISTROFICO TIiPICO

A ordem dos CAMBISSOLOS no parque esta representada pelas subordens
HUMICOS (figura 3.32) e HAPLICOS (figura 3.33), ambos dominantemente
apresentando textura média. Em menores proporcdes, em termos de area, foram
identificadas texturas argilosas quando esses provém do Folhelho Ponta Grossa.

Os HUMICOS foram identificados tanto nas encostas como nas planicies
caracterizando, portanto, o acumulo de matéria organica no horizonte superficial néo
s6 pela influéncia da restricdo de drenagem, mas também indugéo por climas mais
frios das regides de altitude.

Essa classe de solo apresenta amplos contrastes do horizonte superficial
com os demais horizontes subsuperficiais, em fungcdo das cores escuras (bruno
muito escuro; bruno-escuro; bruno-acinzentado muito escuro) proporcionadas pelos

altos teores de matéria organica.
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FIGURA 3.32 - CAMBISSOLO HUMICO DISTROFICO TiPICO

FIGURA 3.33 - CAMBISSOLO HAPLICO DISTROFICO LEPTICO
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A saturagao por bases € baixa (distrofico) com elevados teores de aluminio
trocavel (alico). Apenas em algumas situagdes esses solos foram aproveitados para
uso agricola e, nesse caso, a caracteristica epieutrofico também é validada.

Deve ser chamada a atengao para a textura desse horizonte em situagao de
encosta sobre rocha arenitica, pois foi caracterizado teor de argila abaixo de 15%, o que
implica em elevada suscetibilidade a erosdo, principalmente quando assume o carater
nano, em relevos mais movimentados do que o presente no citado perfil.

O horizonte subsuperficial, de cores mais claras (bruno-amarelado-escuro;
bruno-amarelado; bruno-forte), também assume a condigdo de baixa saturagdo por
bases com elevados teores de aluminio trocavel, em situacéo tipica de pH com
reacao fortemente acido.

Nas superficies desenvolvidas sobre o folhelho, foi verificada a presenca
de CAMBISSOLO HUMICO com plintita e também com petroplintita, porém em
quantidades insuficientes para ser incluido na classe dos PLINTOSSOLOS. Os
CAMBISSOLOS HUMICOS plinticos ocupam pequenas areas, nado constituindo
unidade de mapeamento, ficando como elemento de inclusdo. A plintita foi
identificada em quantidades estimadas que variaram de 5 a 10% no horizonte BC,
em formas e tamanhos bastante irregulares. Por sua vez a petroplintita foi
identificada principalmente entre os horizontes Bi e o horizonte BC, assumindo
formas diversas, nas quais destacam-se as formas laminares (figura 3.34).
Infelizmente foram detectadas areas degradadas sobre folhelhos, onde se procedeu
a decapagem total dos horizontes superficiais, proporcionando exposi¢cdo de
horizontes que continham plintita e essas, devido a maior exposigdo aos ciclos de
umedecimento e secagem, transformaram-se em petroplintitas, tornando mais dificil

a recuperacao futura dessas areas.
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FIGURA 3.34 - PETROPLINTITA COM FORMA LAMINAR E GLOBOSA/LAMINAR

Ressalte-se que os CAMBISSOLOS HUMICOS assentes sobre paisagens de
planicie assumem maiores teores de argila (piso de 20 a 35%), principalmente no
horizonte superficial, em virtude de sua génese de sedimentacao aluvio-coluvionar
(figura 3.35). Da mesma forma que os CAMBISSOLOS HUMICOS de encosta,
apresentam-se com baixa saturagcdo por bases e niveis bastante elevados de
aluminio trocavel. Embora estejam sobre planicie, a sua condigdo de drenagem

permite a presencga de vegetagdo de campo subtropical mesofilo.

FIGURA 3.35 - CAMBISSOLO HUMICO DISTROFICO TiPICO
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Ocorrendo associados de forma interdigitada aos CAMBISSOLOS HUMICOS
tipicos, os CAMBISSOLOS HUMICOS gleicos inserem-se em porgdes levemente
abaciadas da planicie. Essa condigao de relevo associado a sua menor condigao
estrutural (menor organizacdo de poros) resultam em menores indices de
permeabilidade, sendo por esse motivo identificada vegetagdo de campo subtropical
higrdfila.

Os CAMBISSOLOS HAPLICOS apresentam texturas muito semelhantes aos
HUMICOS, além de complexo idnico similar. Normalmente apresentam tonalidades
suficientes para o enquadramento em horizonte humico, contudo apresentam
restricdes no que se refere a espessura.

Assim como os HUMICOS a espessura de solum pode se apresentar
superior a 100 cm (tipicos), entre 50 e 100 cm (Iépticos) e inferior a 50 cm com
contato litico (nano).

Em virtude de sua boa permeabilidade, associado ao relevo de ocorréncia
(dominantemente ondulado e forte ondulado) s&o identificados com vegetagao de
campo subtropical mesofilo ou sob floresta subtropical perenifdlia (Floresta Ombréfila

Mista).

Potencialidades e fragilidades ambientais

De maneira geral os CAMBISSOLOS situados sobre as paisagens de encosta
imprimem maior fragilidade ambiental do que os LATOSSOLOS, principalmente quando
ocorre o adelgacamento de suas espessuras e, concomitantemente, se encontram
sobre relevos movimentados. A situagao agrava-se ainda mais quando a fragéo areia se
acentua, induzindo elevada suscetibilidade a erosdo. Infelizmente essas formulagdes
s&o encontradas com muita regularidade dentro das fronteiras do parque de Vila Velha.

Embora bastante recentes, alguns aceiros locados sobre CAMBISSOLOS

nanos, ja refletem a condigdo citada (figura 3.36).
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FIGURA 3.36 - EROSAO EM SULCOS SOBRE CAMBISSOLO HAPLICO DISTROFICO NANO

Assim como nos LATOSSOLOS, nos aceiros e estradas que permanecerem
na situagdo original, deverdo ser feitas obras de dissipagcdo de energia das
enxurradas, ja citadas nos LATOSSOLOS.

A questdo de estradas e aceiros em planicies também deve ser
reconsiderada especialmente as que estdo postadas em situagdo adjacente ao rio
Quebra-perna (figura 3.37). Esses aceiros/estradas encontram-se em areas de
preservacao legal, além de proporcionarem forte pressdo sobre as florestas fluviais
do mencionado rio, ndo havendo justificativa para a sua permanéncia.

Recomenda-se para uma recuperagdo mais rapida da vegetagao sobre o
aceiro que se faca apenas a subsolagem ou mesmo a escarificagdo superficial, uma

vez que esses encontram-se fortemente compactados.
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FIGURA 3.37 - ACEIROS/ESTRADAS PLOTADOS AO LADO DO RIO QUEBRA-PERNA

Para a instalacdo de trilhas para visitacdo turistica, em funcdo dos
elevados niveis da fracdo areia na composi¢gdo granulométrica dos CAMBISSOLOS,
NEOSSOLOS LITOLICOS e QUARTZARENICOS, recomenda-se que ocorra a
pavimentagdo com fragmentos de rocha conforme ja vem sendo feito na trilha que
esta situada em torno do "Planalto". No entanto devido aos elevados teores de areia
presentes nos horizontes superficiais, recomenda-se que sejam planejadas

pequenas "bocas-de-lobo" pavimentadas a fim de canalizar os excessos de agua
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acumuladas em relevos céncavos (abaciamento). Ao mesmo tempo € necessario
que se fagam obras de desvio das aguas com a finalidade de evitar o acumulo de

agua e sedimentos nos citados relevos (figura 3.38).

FIGURA 3.38 - ACUMULO DE SEDIMENTOS EM TRILHA EM RELEVO CONCAVO

Necessariamente, com o decorrer do tempo, a passagem de agua sem
estar preferencializada (percolagao difusa) por boca-de-lobo, acabara por retirar a
base dos caminhos, proporcionando a degradacgéo da trilha por solapamento. Esse
processo ja esta instalado conforme pode ser visto na figura 3.39.

Outra forma de procedimento para minimizagdo do processo erosivo nas
trilhas, € o aproveitamento dos troncos de pinus que estdo sendo cortados em todo
0 parque e fazer uma disposicdo em quadrantes ao longo da proje¢ao das futuras
trilhas. Essa forma, de menor durabilidade que a trilha pavimentada, é interessante
no sentido de dar aproveitamento aos diversos troncos dispersos pelo parque, bem

como criar rugosidade na trilha para maior capacidade de sedimentacgao.
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FIGURA 3.39 - RETIRADA DE FINOS NA BASE DA TRILHA, POR PERCOLAGAO HIDRICA DIFUSA

c) Neossolos Litélicos

Sao solos minerais ndo hidromorficos, onde os processos de pedogénese
sao muito incipientes, apresentando por esse motivo sequéncia de horizontes A
sobre C ou Cr, ou mesmo diretamente sobre a rocha, podendo conter horizonte B
genético, porém com espessura insuficiente para enquadramento diagndstico
(EMBRAPA, 1999).

Em virtude da pequena expressdao dos processos pedogenéticos
normalmente apresentam-se rasos, com contato litico dentro de 50 cm de profundidade.

No Parque Estadual de Vila Velha foram identificadas espessuras minimas
de 10cm, normalmente proximos dos afloramentos rochosos do Arenito Itararé

(figura 3.40), e dos pequenos corregos e rios que entalham o arenito Furnas.
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FIGURA 3.40 - PAISAGEM DE NEOSSOLO LITOLICO DERIVADO DO ARENITO FURNAS

Foram detectados em areas de elevada declividade tanto sobre litologia de
arenito como de folhelho, principalmente em &reas com forte influéncia de
alinhamentos tectdnicos (falhamentos), caracterizando dessa forma a predominancia
de processos de morfogénese sobre os de pedogénese.

Foram identificados trés grandes grupos: Humicos (figuras 3.41 e 3.42),
Psamiticos e Distroficos. Todos apresentam baixa saturacdo por bases e niveis
elevados de aluminio trocavel. A expressdo maxima se faz no Distréfico, com teores
de aluminio trocavel suficientes para ser enquadrado em carater aluminico (maior
que quatro cmolc/kg de argila, saturagcado por aluminio trocavel superior a 50% e

saturacao por bases inferior a 50%).
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FIGURA 3.41 - PAISAGEM CONSTITUIDA POR NEOSSOLO LITOLICO DERIVADO DE
FOLHELHO

Deve ser ressaltado que em todas as paisagens derivadas de arenitos,
independentes se Itararé ou Furnas, foram identificadas texturas arenosas
associadas as médias, o que conciliado as frageis estruturas, pequenas espessuras

e os relevos bastante movimentados, imprimem forte fragilidade ao meio ambiente.

FIGURA 3.42 - NEOSSOLO LITOLICO HUMICO TiPICO
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Por outro lado, os derivados de folhelhos apresentam textura média,
caracterizando o forte retrabalhamento ocorrido nessas areas. Da mesma forma,
devido as fortes declividades, pequenas espessuras e contato liticos resultam em
extrema suscetibilidade a eroséo.

Em geral a suscetibilidade a erosdo das areas que contém NEOSSOLOS
LITOLICOS ¢é elevada, porque esses ocorrem intimamente associados aos
afloramentos de rocha e CAMBISSOLOS nanos, individuos que também induzem a
concentragéo de fluxos hidricos superficiais.

Conotacéao especial deve ser dada a unidade de mapeamento RQo, pois os
NEOSSOLOS QUARTZARENICOS Orticos |épticos, elemento de composicdo da
unidade de mapeamento, € de textura arenosa e, por esse motivo, de extrema
suscetibilidade a erosado, independente do relevo pouco movimentado (ondulado).

Outra situagdo que merece atencio especial é a unidade de mapeamento
RLh6, pois se verifica uma associagdo com GLEISSOLOS MELANICOS e HAPLICOS.
Esse tipo de associacdo, encontrado nos tercos inferiores das pendentes, onde a
agua esta presente em abundancia, resulta em fluxos hidricos constantes. Nas
épocas de maior pluviosidade os NEOSSOLOS LITOLICOS atingem o limite de
liquidez mais facilmente, habilitando um processo erosivo de grandes dimensdes: o
fluxo de massa. Por esse motivo € comum visualizar afloramentos de rocha em
tercos finais de encosta nas paisagens do parque.

Quanto a cobertura vegetal sobre NEOSSOLOS LITOLICOS, podem ser
identificadas duas unidades fitoecoldgicas: floresta subtropical perenifolia e campo
(estepe). O campo pode ser dividido em duas subunidades: campo subtropical
mesofilo e higréfilo e esta distingdo se da em fungdo da forma da rampa, assim
como da sua posigdo na paisagem. Dessa forma, NEOSSOLOS LITOLICOS sob
campo mesofilo, em tergos finais de encosta, especialmente em relevos concavos-

convergentes, gradam de campos mesofilos para campo higrofilo sazonal.
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Potencialidades e fragilidades ambientais

Os NEOSSOLOS LITOLICOS condicionam extrema fragilidade ambiental
devido principalmente a sua extrema suscetibilidade a eros&o. Evidentemente, dentro
desse contexto, tanto maior sera a predisposi¢cado quanto mais intima for a associacao
com afloramentos rochosos (elemento da paisagem de concentragéo de enxurrada),
especialmente em relevos mais vigorosos. Todos os comentarios explicitados na
classe dos LATOSSOLOS e CAMBISSOLOS, em termos de potencial de degradacéo,
também s&o validos aqui, contudo as sutilezas dos processos sao exponenciaveis.

E muito comum verificar-se a presenca de sulcos nos aceiros atuais (figuras
343 e 3.44), além da presengca de "areia lavada" caracterizando o processo de

desestruturacéo e carreamento de particulas desagregadas pela erosao (figura 3.45).

FIGURA 3.43 - EROSAO EM ACEIRO SOBRE NEOSSOLO LITOLICO DISTROFICO TiPICO
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FIGURA 3.44 - ASPECTO DE EROSAO EM SULCO SOBRE
NEOSSOLO LITOLICO

A questdo das trilhas € também muito semelhante aos problemas dos
aceiros, pois o simples caminhamento ao longo dos anos leva a severos graus de
desestruturacdo do horizonte superficial arenoso, promovendo bolsdes de classe
textural areia (0 a 10% de argila), tornando-se altamente predisponivel ao

carreamento (figura 3.45).
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FIGURA 3.45 - BOLSAO DE CLASSE TEXTURAL AREIA SOBRE NEOSSOLO LITOLICO ASSOCIADO A
NEOSSOLO QUARTZARENICO

d) Neossolos Quartzarénicos

Compreende solos minerais de composi¢cao essencialmente de textura
arenosa (classes de areia e areia franca) até a profundidade minima de 150 cm ou
até um contato litico, desde que esse nao ocorra dentro da profundidade de 50 cm,
com sequéncia de horizontes A — C, sendo que a fragao areia contenha mais de
95% de quartzo, calcedbnia e opala e, praticamente auséncia de minerais primarios
facilmente alteraveis (EMBRAPA, 1999).

No parque esta classe esta representada pelo grande grupo Ortico, ou
seja: por solos nao hidromorficos.

Em nenhum momento foi identificada espessura superior a 120 cm, o que
0s enquadra no subgrupo léptico.

Caracterizam-se por apresentarem textura areia ao longo de todo o perfil,
com horizonte A na cor bruno-escuro, gradando para bruno-avermelhado no
horizonte C, até atingir o vermelho-escuro no Cr (figura 3.46), cor original do material

de origem — Arenito Itararé.
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FIGURA 3.46 - NEOSSOLO QUARTZARENICO ORTICO LEPTICO

A passagem entre os horizontes se faz de forma gradual a excegdo quando
para o horizonte Cr, no caso abrupta.

Esta classe se encontra exclusivamente entre os relevos ruiniformes do
Planalto, associados aos NEOSSOLOS LITOLICOS Psamiticos e aos afloramentos de
rocha, compondo a unidade de mapeamento RQo. Devido a intensa visitagao, esses
solos se encontram degradados na superficie, sem estrutura, devido o intenso
pisoteamento por parte dos turistas. Esse fato pode ser faciimente visualizado na
figura 3.46, onde pode ser observada a diferenga de coloragao dos primeiros 20 cm.

A saturacao por bases ndo é diferente das demais, baixa com elevada
saturacao por aluminio trocavel.

A cobertura vegetal identificada sobre essa classe de solo é o campo

subtropical mesodfilo com espécimes arboreas/arbustivas esparsas.
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Potencialidades e fragilidades ambientais

Essa classe de solo determina grande fragilidade ambiental em fungao dos
teores bastante elevados da fracdo areia, o0 que determina elevada suscetibilidade a
erosdo. Além disso, o valor S (soma de bases) extremamente baixo torna-se um
fator restritivo para a recuperagao da cobertura vegetal, ainda mais quando os teores

de carbono se encontram diminutos.

e) Neossolos Fluvicos

Solos minerais hidromorficos ou n&o, derivados de sedimentos aluviais,
com presenga de horizonte A assente sobre camadas estratificadas de textura
variavel, sem relagdo pedogenética entre si. A sujeigdo continua aos processos de
deposigao fluvial, implica em uma pequena expressao da pedogénese, acarretando
em um restrito grau de evolugéo.

Na area do parque, foram identificados com maior expressédo geografica no
rio Quebra-perna, mais especificamente, nos diques marginais e em partes mais
internas da planicie devido ao abandono continuo dos leitos fluviais, tipico de padrao
de leito meandrante.

Em razdo das litologias entalhadas e de sua génese deposicional
caracteristica, apresentam texturas arenosa e média — com predominadncia da
primeira, as quais estao relacionadas diretamente a posicdo do solo na planicie,
assim como a energia contida no evento de transporte/deposigao.

Foram identificados dois tipos de horizonte superficial; moderado (maior
quantidade) e proeminente.

E comum a identificacdo de horizontes himicos enterrados em
profundidades variaveis, contudo abaixo de 130 cm, ressaltando a hidrodinamica

existente em rios com padrées meandrantes.
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Em virtude da composigéo litologica da regido € de se esperar que a
saturagdo por bases também seja baixa como nas demais classes de solos. Essa
situacdo é ratificada quando se observam os resultados analiticos contidos em
Rauen (1994).

Em determinadas situacbes ocorrem intimamente associados com
GLEISSOLOS MELANICOS, contudo dada a escala de trabalho, torna-se impossivel
as suas separacgdes. Em suma pode ser dito que os GLEISSOLOS estao em antigos
leitos abandonados, total ou parcialmente colmatados e os NEOSSOLOS encontram-
se sobre posicdo de dique atual ou paleodique. E digno de registro que os
NEOSSOLOS posicionados sobre os diques marginais mais algados, apresentam
regime hidrico insaturado na sua maior parte do tempo, porém ha evidéncias
morfologicas de incorréncias ciclicas de saturacéo hidrica plena temporaria.

No parque foram identificadas duas tipologias florestais e uma de campo —
essa com diminuta expressao geografica:

- floresta subtropical fluvial hidrofila — composta predominantemente por

espécies de alta adaptabilidade a solos com caracteristicas hidromorficas;

- floresta subtropical fluvial higréfila - composta predominantemente por

espécies com boa adaptabilidade a solos semi-hidromérficos (lencol
oscilando em torno de 50 a 100 cm);

- campo subtropical higro/hidréfilo — composta por espécies de média a

alta capacidade de adaptagao a solos hidromdérficos.

Potencialidades e fragilidades ambientais

Essa classe de solo, em fungcdo de suas caracteristicas texturais bastante
heterogéneas, associado ao posicionamento geomorfico, determina enorme
fragilidade ambiental, em face da grande suscetibilidade a erosao fluvial,

principalmente quando dispostos em superficie de degradagdo com auséncia de
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floresta. Esse fato evidencia a necessidade da preservagao da floresta, a qual
confere ao solo uma agregagao mecanica através de suas raizes, aumentando a
estabilidade dos ambientes fluviais.

Em determinados segmentos do rio foram observados sérios processos de
solapamento de base nos diques marginais, devido a retirada total ou parcial da
floresta de galeria, somada aos altos picos de vazéao, ciclicos, tipicos da regiao.
Deve-se registrar que em um dos tributarios do rio Quebra-perna, durante o
levantamento de solos, foi observada a deposi¢cao de folhas e galhos em uma
floresta de galeria, a uma altura de 3,15 m em relagao a lamina d'agua, contudo a
fim de ndo ocorrer a supervalorizagdao do evento, deve ser citado que o vale desse
tributario € bastante encaixado. Ratificando o mencionado processo, foram
identificados ao longo do mesmo rio, diversos eventos deposicionais,
essencialmente arenosos, de diferentes espessuras e formas, caracterizando a
necessidade de preservagao da floresta fluvial. Esses depdsitos, sob a ética de lupa
de campo (aumento de 10x), sado caracterizados por serem essencialmente

quartzosos, hialinos, angulosos e de grande diversidade de tamanho.

f) Gleissolos Melanicos

Solos constituidos por material mineral com horizonte glei imediatamente
abaixo de horizonte A, ou de horizonte histico com menos de 40 cm de espessura; ou
horizonte glei comegando dentro de 50 cm da superficie do solo (EMBRAPA, 1999).

Esta ordem tem grande distribuicdo nas planicies do parque, ocorrendo
principalmente com horizonte histico ou humico, em associagdo complexa com o0s
ORGANOSSOLOS. Também se verificou a sua presenga nas encostas, contudo além

dos citados horizontes, também se observou horizonte superficial do tipo moderado.
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A sequéncia de horizontes mais comuns identificados na area revela um
horizonte superficial rico em matéria orgénica, por isto de cores pretas (bruno-
acinzentado muito escuro, bruno muito escuro e preto), sobre um horizonte mineral
Cg, de textura argilosa ou média, de cores acinzentadas, podendo ou nao se
apresentar com mosqueados.

Horizontes gleis totalmente deplecionados (sem mosqueados) foram
constatados em relevos doliniformes plenamente colmatados, onde as condi¢cdes de

redugao sao extremas (figuras 3.47 e 3.48).

FIGURA 3.47 - CORES ACINZENTADAS DEPLECIONADAS EM GLEISSOLO MELANICO

Quanto as caracteristicas do complexo ibénico, com base em Rauen (1994),
pode-se dizer que séo fortemente acidos, com baixa saturacdo por bases, além de

elevados teores de aluminio trocavel.
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FIGURA 3.48 - RELEVO DOLINIFORME TOTALMENTE COLMATADO

Deve ainda ser citado que nas planicies, os GLEISSOLOS estdo também
localizados na faixa de transicdo entre os ORGANOSSOLOS e os CAMBISSOLOS
HUMICOS gleicos, caracterizando uma faixa de amortizagdo para os
ORGANOSSOLOS, dos efeitos degradantes que possam vir das encostas. Por esse
motivo assumem papel fundamental de depuracédo para preservar a qualidade da
agua presente sobre o0s ORGANOSSOLOS.

A cobertura vegetal encontrada sobre esses solos € variavel, contudo
pode-se afirmar que a fisionomia campo subtropical hidréfilo permanente € a

dominante (figura 3.49).
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FIGURA 3.49 - ASPECTO DE VEGETAGAO DE CAMPO SUBTROPICAL HIDROFILO

Quando contém horizonte histico (saturacao hidrica plena) apresentam
composicao floristica semelhante a encontrada em ORGANOSSOLOS, todavia, podem
diferir bastante quando esta presente o horizonte humico. Quando isto acontece, as

gramineas passam a ser o fator preponderante para a diferenciagéao fitofisiondmica.

Potencialidades e fragilidades ambientais

Esta classe estda dominantemente sob areas de maxima fragilidade — de
preservacao legal e, conforme ja mencionado, desempenha papel fundamental,
principalmente, na depuragdo das aguas superficiais. Quando esta presente o
horizonte histico, devido ao aumento de cargas, essa caracteristica € exponenciada,
ficando muito proximo da competéncia dos ORGANOSSOLOS.

Existem algumas areas, pequenas mas importantes, que durante o
levantamento de solos ainda tinham a presencga de pinus e eucaliptos em abundancia.
Esse tipo de vegetacdo deve ser retirado, dado a capacidade evapo-transpiradora

impingida, causando em curtos periodos de tempo o seu ressecamento, caracterizando
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assim, uma ilegitimidade hidrica ao ambiente. Por esse motivo, esforcos devem ser
efetuados para erradicar totalmente esse tipo de vegetagao.
Devem, sob qualquer 6tica, ser destinados a preservagado, sem nenhuma

intervengao proxima efetuada pelo homem.

g) Organossolos

Solos constituidos por material orgénico, que apresentam horizonte H
histico com teor de matéria organica > 0,2 kg/kg de solo (> 20% em massa), com
espessura minima de 40cm quer se estendendo em sec¢do unica a partir da
superficie, quer tomado, cumulativamente, dentro de 80cm da superficie do solo
(EMBRAPA, 1999).

Os representantes da ordem encontrados no parque apresentam teores de
matéria organica entre 0,2 e <0,65 kg/kg de solo e densidade do solo inferior a
0,65 mg/dm®, com material organico compondo os horizontes histicos bastante
decomposto, baixa saturacdo por bases e assentes sobre camadas minerais de
textura média ou argilosa encontradas em profundidades inferiores a 100 cm. Essas
caracteristicas direcionam para o enquadramento em ORGANOSSOLO MESICO
Saprico térrico.

Sao encontrados com muita frequéncia em relevos com diferentes classes
de declive — ondulado (figura 3.50), suave ondulado e principalmente plano. Em
todos os casos € verificada a tipologia campo subtropical hidrofilo, cuja composigéao
floristica, bastante simples, estda baseada dominantemente em ciperaceas,

eriocaulaceas, esfagnaceas, xiridaceas e uma pteridofita especifica.
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FIGURA 3.50 - ASPECTO DE VEGETAGAO EM COLO DE ENCOSTA SOBRE ORGANOSSOLO

As classes de declive ondulado e suave ondulado podem ser detectadas
em posicao de colo de encosta, no arco de convergéncia hidrica (figura 3.51), ou na

base de encostas, independente de sua forma.

FIGURA 3.51 - ORGANOSSOLO MESICO SAPRICO TERRICO EM COLO DE ENCOSTA
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Dentro do parque sao evidenciadas inumeras areas de surgéncia hidrica,
caracterizando uma verdadeira "area de mananciais", as quais devem ser
preservadas. No entanto, em alguns locais € comum verificar-se a passagem de
aceiros/estradas cruzando por esses tipos de solos (figura 3.52.). Essa pratica deve
ser replanejada, a fim de se conseguir novos locais para a instalacdo dos

aceiros/estradas.

10y

FIGURA 3.52 - ACEIROS SOBRE ORGANOSSOLOS MESICOS SAPRICOS TERRICOS
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A ocupacdo em relevo plano esta associada as partes mais internas das
planicies, onde faz fronteira com os GLEISSOLOS MELANICOS. Sem nenhuma
duvida, os ORGANOSSOLOS conferem maior fragilidade ambiental quando estdo em
situacao de colo de encosta.

Em funcdo da erosado ocorrida sobre os solos de encostas, grande parte
dos ORGANOSSOLOS encontra-se em fase de soterramento, ndo sendo raro
identificar 50 cm ou mais de sedimentos minerais. Essa situacdo € muito
preocupante, pois a presencga de sedimentos minerais em sua superficie propicia a
diminuicdo do potencial de depuracdo da agua, devido a diminuicdo das cargas,
bem como propicia a passagem dessa mais rapidamente. Além disso, essas
camadas minerais proporcionam forte mudanga na composicao floristica original,
acusada principalmente pela entrada de asteraceas, dantes totalmente

impossibilitadas de adentrar nesses ambientes (figura 3.53).

FIGURA 3.53 - ASTERACEAS EM ORGANOSSOLOS
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Potencialidades e fragilidades ambientais

Os ORGANOSSOLOS, sem sombra de duvida, revelam-se como a classe mais
fragil de todas dentro do parque, tendo em vista a sua intima associagdo com as aguas
de superficie, além do seu extremo potencial aos processos erosivos, principalmente
quando se encontram em superficies com relevos ondulado e suave ondulado.

Grande parte da vegetagcdo de campo onde se situam os ORGANOSSOLOS
de planicie encontram-se com entrada de asteraceas, caracterizando a entrada de

sedimentos minerais através de processos erosivos.

3.4.9.2 Tipos de terrenos

Essa unidade € composta por quatro unidades simples: TT-f refere-se as
areas ocupadas pela ferrovia; TT-ch por construcdes e habitagcbes; TT-er por
estradas e rodovias e TT-rp, area para recuperagao e/ou agdes de paisagismo.

Para o plano de manejo interessa mais especificamente a unidade TT-rp,
pois ha uma necessidade premente de se proceder a recuperagdo com vistas a
minimizar o avango degradacional encontrado em todas as areas.

Essas unidades encontram-se tanto sobre arenitos, Arenito Furnas (figura
3.51), quanto sobre folhelhos (figuras 3.54, 3.55 e 3.56). Em todas as situagdes
verifica-se o decapeamento dos horizontes dos solos, permitindo o afloramento ora
de saprolitos ora de rocha sa. A presenca de afloramentos e/ou saprolitos
condiciona uma restricdo muito grande para a reconstituicdo da vegetagcédo nativa,
pois as caracteristicas favoraveis ao seu desenvolvimento foram perdidas ao ser

retirado os horizontes do solo, especialmente o horizonte superficial — horizonte A.

112



	3.4.3Geologia
	3.4.3.1Geologia regional
	3.4.3.2Estratigrafia da Bacia do Paraná nas prox�
	3.4.4Paleontologia
	3.4.4.1Histórico das pesquisas sobre o Devoniano�
	3.4.4.2Seção Colunar Rivadávia
	3.4.4.3Paleontologia
	3.4.4.4Tafonomia
	3.4.4.5Interpretação
	3.4.5Geomorfologia Regional
	3.4.6Geologia Local
	3.4.6.1Formação Furnas
	3.4.6.2Formação Ponta Grossa
	3.4.6.3Grupo Itararé
	3.4.6.4Diques de diabásio do magmatismo Serra Ge�
	3.4.6.5Sedimentos aluviais e coluviais quaternár�
	3.4.6.6Estruturas geológicas
	3.4.7Geomorfologia Local e Compartimentação do R
	3.4.7.1As Morfoesculturas do PEVV
	3.4.8Recomendações
	3.4.9Solos
	3.4.9.1Classes de solos
	3.4.9.2Tipos de terrenos

