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1. IDENTIFICAC;AO DO EMPREENDIMENTO

1.1. Identificacdo do empreendedor

O potencial foi prospectado pela empresa GRX (Tabela 1), visando
explorar a producédo de energia elétrica a partir de uma fonte renovavel e de

baixo impacto ambiental, sob a forma de produtor independe.

Tabela 1 — Dados cadastrais do empreendedor

Empreendedor GRX Engenharia Ltda.

CNPJ 10.195.142/0001-05
Endereco da sede Al. Dr. Carlos de Carvalho, 827
operacional 80430-180 — Curitiba, PR

1.2. Dados da Area e Localizac&o

A Pequena Central Hidrelétrica Foz (Tabela 2) sera construida entre
0s municipios de Veré, ltapejara d’Oeste e Francisco Beltrdo, regido sul do
Parana, e aproveitara um desnivel do rio Santana, pertencente a bacia

hidrogréafica do rio Iguacu (Figura 1).

Tabela 2 — Dados do empreendimento

Empreendimento PCH Foz

Tipo Pequena Central Hidrelétrica ou PCH

Poténcia 7.000 kW (ou 7 MW)?

Corpo hidrico Rio Santana, km 25 a partir da foz, Bacia do Rio Iguacu, Bacia do Parana
Municipio/UF Francisco Beltrdo, Itapejara do Oeste e Veré/PR

Processo ANEEL/SCG 48500.006142/2008-31

Coordenadas Barragem 22) 428939L 70698175S

Casa de Forcga 22) 4288521 70698815

1 ANEEL autorizou 6MW, porém, no Projeto Basico (2010, cap. 3, p.3) foi otimizado para 7MW.
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Figura 1 — Localizacéo da PCH Foz

a. Acesso

A PCH esta a uma distancia total de 491 km da capital do estado do
Parana. Para se atingir o local do aproveitamento, a partir da cidade de Veré,
pega-se a rodovia em direcdo a cidade de Itapejara d’Oeste, percorrendo cerca

de 6 Km, onde ha uma entrada a direita para o distrito de Barra do Marrecas.

Converge-se a direita nesta estrada rural e ndo pavimentada, onde
percorre-se cerca de 2 km, até encontrar a esquerda o rio Santana, local onde é
formado um meandro e esta previsto para ser instalado em seu interior, o circuito

adutor, barramento e casa de forca.

b. Area do empreendimento

O empreendimento terd uma area alagada total de 308,13 ha e a cota
méaxima de alagamento (Tr10.000) fixada em 482,5 m. A &rea necesséria para a
implantacédo da nova APP (com faixa de 50m) sera de 332,48 ha, e corresponde

as margens do reservatorio (existente e a recuperar).

c. Corpo hidrico

O aproveitamento hidrelétrico sera no trecho do Rio Santana, km 25,
afluente pela margem esquerda do rio Iguacu, pertencente a bacia hidrogréafica

do Parana (Figura 2).
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Bacia do Rio Santana

Figura 2 — Bacia hidrografica de insercdo da PCH Foz.

1.3. Responsavel pelo Estudo Ambiental

O estudo ambiental foi realizado pelo Grupo Recitech Ambiental

(Tabela 3), uma empresa criada em 2001, com sede em Guarapuava (Parand).

Tabela 3 — Dados da empresa responsavel pelos estudos ambientais

Empresa Grupo Recitech Ambiental
Razdo Social Recitech Projeto e Consultoria Sanitdria e Ambiental Ltda - ME
CNPJ 04.630.528/0001-03
Endereco: Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588
85035-310 — Guarapuava - PR
Contato +55 (42) 3263-0054 ou +55 (42) 3626-2680

recitech@recitechambiental.com.br

Responsavel Técnico  Eng. Junior Danieli
CREA SC 55235/D Visto PR 63300

O Grupo Recitech dispde de uma equipe multidisciplinar, com
técnicos especializados em diversas areas do conhecimento (Tabela 4),
podendo assim oferecer uma gama variada de servicos com qualidade e
confiabilidade, atendendo demandas de segmentos diversos do mercado,

industria, setores publico e privado.
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Tabela 4 — Corpo técnico responsavel pelo estudo ambiental

Especialidade Especialista Assinatura

Coordenagdo Geral  Junior Danieli, eng. sanitarista e ambiental, auditor

Coordenador do
Projeto

Meio Bidtico

Meio Bidtico

Meio Bidtico

Meio
Socioeconémico

Meio
Socioecondmico

Apoio Técnico

Apoio Técnico

Apoio Técnico

,/O = .

ambiental pela EARA/IEMA e especialista em gestdo
ambiental.

CREA-SC 55235/D, Visto-PR 63300; CRQ 09302311
lattes.cnpq.br/5664306600459123

Tiago Elias Chaouiche, biélogo

CRBIO-PR 83383/07-D
lattes.cnpq.br/7462249879388542

Felipe Lopes Barbosa, bidlogo.
CRBIO-PR 83646/07-D
lattes.cnpq.br/9846497720993144

Adalberto da Silva Penteado, bidlogo.

CRBIO-PR 83549/07-D
lattes.cnpq.br/6174430131827218

Sllbeto b

7

Jessé Siqueira, bidlogo A
CRBIO-PR66478/07-D
lattes.cnpq.br/7642611268408973

Edison Carlos Buss, economista.
CORECON-PR 3107, 6¢ regiéio.

Rafael latrino Rocha, contador e téc. em

agropecudria

CRG-PR 64451/0-7; CREA-PR 97926/TD

lattes.cnpq.br/6910932653178631

Ana Paula Vantroba, graduanda em ciéncias bioldgicas.
CPF 102.948.009-56

Andressa Karina Silvestri, graduada em ciéncias bioldgicas.
CPF 066.454.209-35

Lucas Agostinhak, graduado em ciéncias bioldgicas.
CPF009.531.829-16
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2. INTRODUCAO

De acordo com estudos realizados pela ANEEL, o Brasil apresenta
uma das maiores reservas do globo em hidroenergia, e, dada a imensa
quantidade de corpos hidricos que cobrem o Pais, este é 0 recurso
historicamente mais utilizado para a geracao de eletricidade (cerca de 96%). O
potencial brasileiro esta estimado em 213.000 MW, o que equivale a 7 milhdes

de barris de petroleo/dia.

A legislacédo estadual define como Pequena Central Hidrelétrica ou
PCH uma unidade geradora de energia “cuja capacidade instalada seja superior
a 1 MW (um megawatt) e até 30 (trinta megawatts) e cuja area do reservatério
ndo seja maior que 3 km? (300 ha) ou assim definidas pela ANEEL"?.

O aproveitamento hidraulico para fins energéticos é possivel devido
ao ciclo biogeoquimico da agua. As fases de irradiacdo solar, energia potencial
gravitacional, que por consequéncia provocam a evaporacdo, condensacgao e
precipitacdo da agua sobre a superficie terrestre. Ao contrario das demais fontes
renovaveis, a energia hidrelétrica representa uma parcela significativa da matriz
energética mundial e possui tecnologias de aproveitamento devidamente
consolidadas. Atualmente, é a principal fonte de energia elétrica de diversos

paises e corresponde a cerca de 17% de toda a eletricidade gerada no planetalsl.

A contribuicdo da energia hidraulica na matriz energética nacional
estd crescendo significativamente. De acordo com o Balanco Energético
Nacional do ano de 2003, a contribuicdo era de 14% de todas as unidades
geradoras de energia, contido a participacdo destas unidades era de quase 83%
de toda a energia elétrica gerada no Paisl®l. A mais recente atualizacdo do
Balanco Energético Nacional, publicado em 2013, apresentou que a geragao de
energia elétrica no Brasil, em centrais de servigo publico e autoprodutores atingiu

552,5 TW/h em 2012, com um resultado 3,9% maior que o ano anterior!,

2 Resolugdo Conjunta SEMA/IAP n. 09/2010, Art. 29, “b”.

3 ANEEL. Atlas de energia elétrica do Brasil. 2. Ed. Brasilia: ANEEL, 2005. p. 43.

4 BRASIL. Empresa de Pesquisa Energética. Balango Energético Nacional 2013 — Ano base 2012: Relatdrio Sintese. Rio de Janeiro:
EPE, 2013.p. 44
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com 76,9% da geragao total em 201205,

Apesar da tendéncia de aumento de outras fontes de geracdo de
energia, devido as restricbes socioecondmicas e ambientais a projetos
hidrelétricos e aos avancos tecnoldgicos no aproveitamento de fontes néo-
convencionais, grande parte dos indicadores energéticos, projetam que a
energia hidraulica continuara sendo ainda, por muitos anos, a principal fonte
geradora de energia elétrica do Brasil. Embora 0os maiores potenciais
remanescentes estejam localizados em regides com fortes restricbes ambientais
e distantes dos principais centros consumidores, como a bacia Amazonica,
estima-se que, nos préximos anos, pelo menos 50% da necessidade de

expanséao da capacidade de geracdo seja de origem hidricalSl.

O valor do potencial hidrelétrico brasileiro € composto pela soma da
parcela estimada (remanescente e individualizada) com a inventariada. O
potencial hidrelétrico brasileiro é estimado aproximadamente em 260 GW.
Contudo, apenas 68% desse potencial foram inventariados. Entre as bacias com
maior potencial destacam-se as do Rio Amazonas e do Rio Parana. Na bacia do
Parana, existem varias sub-bacias com grandes potenciais, entre elas a bacia
do Rio Iguacu (cddigo 65) com um total estimado de 9.806,90 MW, o que
corresponde a 3,8% do total estimado do pais, deste total, atualmente a bacia
do Rio Iguagu j& possui mais de 9.014,29 MW inventariados, isso €, com
diferentes niveis de estudos — inventario, viabilidade e projeto basico — além de
aproveitamentos em construcdo e operacgdo. Deste total apenas em torno de

10% encontra-se instaladol”.

Outro fator é que investimentos em grandes hidrelétricas demandam
longos prazos de implantacao até a fase de operagcédo, com impactos ambientais
de ampla escala, entre eles, a formacgéo de reservatorios artificiais, que insere

modificagcdes na estrutura e funcionamento dos ecossistemas naturais, com

5 lbidem, p. 31.
6 ANEEL, op. cit., p. 43.
7 ANEEL. Atlas de energia elétrica do Brasil. 2. Ed. Brasilia: ANEEL, 2005. p. 45-47.
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culturais, dentre outros atributos peculiares a cada empreendimento.

Com base no Boletim de Informacdes Gerenciais de Setembro de
2014, hdem operacéo 470 PCH’s, que juntas geram 4.725,85 MW. Vale ressaltar
gue existem 33 empreendimentos deste porte em construcdo, que acrescentarao
394,21 MW na producdo energética no pais e 135 projetos outorgados pela
ANEEL, com previsdo de geracdo de 1.915,7 MW,

Em 2012 a oferta interna de energia elétrica foi de 592,8 TWh! e,
considerando gque a estimativa de consumo energético para 2021 sera de 736
TWh{9, significando que h& necessidade de aumento da oferta interna de 145,2

TWh da matriz elétrica total.

No Parand, existem 32 PCH’s em operagao, somando 258,15MW de
poténcia instaladal®, Em 03 de outubro de 2013, o governador Beto Richa,
anunciou a concessao de licenciamento ambiental sete novas PCH’s que seréo

instaladas no Parana, com potencial de geracéo estipulado em 85,8 MW112 13,

A necessidade de suprir a demanda de energia exigida pelo constante
desenvolvimento industrial faz com que os investimentos voltados para a
geracdo de energia destinada ao consumo proprio e/ou comercializacdo no
Mercado Livre de Energia, projete um mercado promissor, esta demanda,

somado ao baixo impacto ambiental decorrente de empreendimentos desta

8 ANEEL. BIG - Banco de Informagdes de Geragdo. Brasilia: ANEEL. Disponivel em
<http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.cfm>. Acesso em 30 set. 2014.

9 BRASIL. Empresa de Pesquisa Energética. Balango Energético Nacional 2013 — Ano base 2012: Relatdrio Sintese. Rio de Janeiro:
EPE, 2013. p. 30.

10|dem. Nota técnica DEA 16/11 - Proje¢do da Demanda de Energia Elétrica para os proximos 10 anos (2012-2021). EPE: Rio de
Janeiro, 2011. p. 51, tabela 16.

1 |bidem, Disponivel em <http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/ResumoEstadual/CapacidadeEstado.cfm?
cmbEstados=PR:PARAN%C1>. Acesso em 30.set.2014.

12 |AP. Governo libera licengas para pequenas hidrelétricas. Disponivel em <
http://www.iap.pr.gov.br/modules/noticias/article.php?storyid=399>. Acesso em 22 out. 2013.

13 PCH’s: Cherobim 25,5MW; Jacaré 3,15MW; Bela Vista, 29MW; do Tigre 9MW; Canhaddo 10MW; Vila Galupo 5,67MW, Ouro
Branco 3,5MW. Dados obtidos através do sistema de consulta a licengas ambientais do IAP pelo site <
http://celepar7.pr.gov.br/sia/licenciamento/consulta/con_licenca.asp>, em 22 out. 2014.
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recitech

tipologia, torna-se extremamente viavel, tanto em termos ambientais quanto

econdmicos.

Para o licenciamento deste tipo de empreendimento faz-se necessario
a elaboracéo e apresentacédo de um Relatorio Ambiental Simplificado (RAS) para
a obtencdo de Licenca Prévial'. O RAS deve apresentar, justificar e avaliar os
impactos ambientais, positivos e negativos, decorrentes da instalacdo e
operacionalizacdo do empreendimento, fundamentado na perspectiva de baixo

impacto ambiental, e propondo medidas preventivas e mitigadoras.

Particularmente para o empreendimento em questdo, analisando o
cenario local, observa-se que o mesmo segue a tendéncia do cenario nacional,

com geracao de energia atrelada a baixo impacto ambiental.

14 |bidem, art. 99, I, “e”.
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3. LEGISLACAO APLICAVEL

No cenario de crise energética, ocorrido em 2001, as pressdes para
facilitar o processo de licenciamento ambiental de empreendimentos geradores
de energia culminaram na Resolugdo CONAMA n° 279/2001 191,

As principais leis, decretos, resolucfes e portarias associadas ao
licenciamento ambiental de empreendimentos hidrelétricos estédo relacionadas
na Tabela 5 onde sdo informados os mais importantes dispositivos legais ou com
forca de lei na area de meio ambiente, aplicaveis também as usinas hidrelétricas.
Estas informacfes estdo sistematizadas de acordo com 0s seus objetivos. Em

cada topico foi organizado em ordem cronoldgica.

Tabela 5 - Legislacdo Ambiental pertinente a unidades geradoras hidrelétricas

Tema Dispositivo Legal Descri¢ao
Direitos e Deveres Constituicdo Federal No Capitulo |, Artigo 59, fica determinado que
Individuais e Coletivos  de 1988. qualquer cidadao é parte legitima para propor

acao popular que vise anular ato lesivo ao meio
ambiente e ao patrimoénio histdrico e cultural.

Protecdo do Meio Constituicdo Federal O Capitulo VI, Artigo 225, determina que: “Todos

Ambiente de 1988. tém o direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se
ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e

futuras geragbes.”
Prote¢ao do Meio Lein26.938, de 31 de Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente agosto de 1981. Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao

e aplicagao, constitui o Sistema Nacional do Meio
Ambiente — SISNAMA e institui o Cadastro de
Defesa Ambiental. A Lei estabelece, ainda, como
instrumentos da Politica Nacional de Meio
Ambiente, o licenciamento pelo 6rgdo
competente, a revisdo de atividades efetiva ou
potencialmente poluidoras e o Cadastro Técnico
Federal de atividades potencialmente poluidoras
ou utilizadoras dos recursos ambientais
(atualizado pela Lei n2 7.804/89).

15 Disponivel em < http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_federal/Resolucoes_
CONAMA/RESOLUCAO_CONAMA_279_2001.pdf>, acesso 12 mar. 2013.
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Tema Dispositivo Legal

Prote¢ao do Meio Lei n2 9.605, de 12 de

Ambiente fevereiro de 1998.
Prote¢ao do Meio Decreto n2 99.274, de
Ambiente 06 de junho 1990.
Protecdo do Meio Lein23.824, de 23 de
Ambiente novembro de 1960.

Lein2 12.651, de 25
de maio de 2012.

Flora, Fauna e Unidades
de Conservagao.

Flora, Fauna e Unidades Lein212.727,de 17 de

de Conservacao. outubro de 2012.

Flora e Unidades de Decreto n2 6.660, de

Conservagao 21 de novembro de
2008.

Recursos Hidricos Decreto n2 24.643, de
10 de julho de 1934.

Recursos Hidricos Lei n29.433, de 08 de
janeiro de 1997.

Lei n27.990, de 28 de
dezembro de 1989.

Compensagao Financeira

-16 -
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Descri¢ao

Disp0e sobre as sang¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente, e da outras providéncias.

Dispd&e sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, e da outras providéncias.

Torna obrigatdria a destoca e consequente
limpeza das bacias hidraulicas dos agudes,
represas e lagos artificiais.

Estabelece normas gerais com o fundamento
central da protecdo e uso sustentdvel das
florestas e demais formas de vegetacdo nativa.

Estabelece normas gerais sobre a protecdo da
vegetacdo, areas de Preservagdo Permanente e
as areas de Reserva Legal; a exploracdo florestal,
o suprimento de matéria-prima florestal, o
controle da origem dos produtos florestais e o
controle e prevencao dos incéndios florestais, e
preveé instrumentos econdmicos e financeiros
para o alcance de seus objetivos.

DispGe sobre o corte, a exploracdo e a supressao
da vegetacao.

Institui o Codigo das Aguas.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, e da outras providéncias.
Altera, parcialmente, o Codigo das Aguas.

Institui, para os Estados, Distrito Federal e
Municipios, compensagao financeira pelo
resultado da exploragdo de petrdleo ou gas
natural, de recursos hidricos para fins de energia
elétrica, de recursos minerais e da outras
providéncias. Estabelece, no Art. 4°, os casos de
isencdo, incluindo PCH (até 10 MW).
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Tema Dispositivo Legal

Compensagao Financeira Constituicdo Federal
de 1988.

Compensagao Financeira Lein28.001, de 13 de
marco de 1990.

Lein29.427, de 26 de
dezembro de 1996.

Compensacao Financeira

Compensagao Financeira Resolu¢do 394 da
ANEEL, de 04 de

dezembro de 1998.

Licenciamento
Ambiental

Decreto n? 99.274, de
06 de junho de 1990.

Licenciamento Resolucao CONAMA

Ambiental n2 1, de 23 de janeiro
de 1986.

Licenciamento Resolugdo CONAMA

Ambiental n2 6, de 24 de janeiro

de 1986.

RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda.
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Descri¢ao

O Capitulo Il, Artigo 20, Inciso lll, determina como
bens da Unido: “os lagos, rios e quaisquer
correntes de dgua em terrenos de seu
dominio...”. No mesmo artigo, Inciso XI,
Paragrafo 12, “é assegurada, nos termos da lei,
aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios,
bem como a érgdos da administragdo direta da
Unido, participacdo no resultado da exploracdo
de petréleo ou gas natural, de recursos hidricos
para fins de geracao de energia elétrica, ou
compensacao financeira por essa exploracao.”

Define os percentuais da distribuicdo da
compensacao financeira de que trata a Lei n®
7.990, de 28 de dezembro de 1989, e da outras
providéncias.

Institui a ANEEL. Estabelece os casos que
dependem de autorizagdo: poténcia de 1.000 a
30.000 kW, para producdo independente ou
autoproducdo, “mantidas as caracteristicas de
PCH”. Estende, para esses casos, a isencao de
compensacao financeira de que trata a Lei 7.990.

Define como PCH as usinas com 1.000 a 30.000
kW de poténcia instalada e “drea total do
reservatdrio igual ou inferior a 3,0 km?”. O
paragrafo Unico considera como area do
reservatorio a “delimitada pela cota d’dgua
associada a vazdo de cheia com tempo de
recorréncia de 100 anos”.

Regulamenta as Leis n2 6.902, de 27 de abril de
1981 e a Lei n26.938, de 31 de agosto de 1981, e
estabelece que dependerao de licenciamento do
drgao ambiental competente as atividades que
utilizam recursos ambientais, consideradas
efetivas ou potencialmente poluidoras ou
capazes de causar degradagao ambiental e que
serd exigido EIA e respectivo RIMA para fins do
licenciamento.

DispGe sobre critérios basicos e diretrizes gerais
para uso e implementacao de avaliacao de
impacto ambiental (EIA/RIMA).

Estabelece os modelos de publicagdo de pedidos
de licenciamento, em qualquer de suas
modalidades, sua renovagao e respectiva
concessao da licenca.
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Tema
Licenciamento
Ambiental

Licenciamento
Ambiental

Licenciamento
Ambiental

Licenciamento
Ambiental

Protecao ao Meio

Ambiente

Prote¢ao ao Meio
Ambiente

Protecdo do Meio
Ambiente

Energia Elétrica

Recursos Hidricos

Licenciamento
Ambiental

-18 -

Dispositivo Legal

Resolucdo CONAMA
n2 6, de 16 de
setembro de 1987.

Resolugdo CONAMA
n29, de 03 de
dezembro de 1987.

Resolucdo CONAMA
n2 10, de 03 de
dezembro de 1987.

Resolugado CONAMA
n21, de 16 de marco
de 1988.

Resolucdo CONAMA
n2 10, de 01 de
outubro de 1993.

Resolugao CONAMA
n2 2, de 18 de margo
de 1994.

Resolucdo CONAMA
n2 09, de 24 de
outubro de 1996.

Lein29.427, de 26 de
dezembro de 1996.

Lei n29433, de 08 de
janeiro de 1997.

Resolugao CONAMA
n2 237, de 19 de
dezembro de 1997.

Descri¢ao

Regulamenta o licenciamento ambiental para
exploragdo, geracao e distribuicdo de energia
elétrica.

Regulamenta a Audiéncia Publica.

Para fazer face a reparacao dos danos ambientais
causados pela destruicao de florestas e outros
ecossistemas, o licenciamento de obras de
grande porte, assim considerado pelo érgdos
licenciador com fundamento no RIMA tera
sempre como um dos seus pré-requisitos, a
implantacdo de uma estagdo Ecoldgica pela
entidade ou empresa responsdvel pelo
empreendimento, preferencialmente junto a
area.

Estabelece critérios e procedimentos basicos
para a implementac¢do do Cadastro Técnico
Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental, previsto na Lei n2 6.938/81.

Estabelece os parametros basicos para andlise
dos estagios de sucessdo da Mata Atlantica.

Define as formagGes vegetais primarias, bem
como os estagios sucessionais de vegetagao
secundaria, com finalidade de orientar os
procedimentos de licenciamento de exploragdo
da vegetagao nativa no Estado do Parana.

Define "corredores entre remanescentes" citado
no artigo 72 do Decreto n2 750/93, e estabelece
parametros e procedimentos para a sua
identificacdo e protecdo.

Institui a Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL disciplina o regime das concessdes de
servigos publicos de energia elétrica, e da outras
providéncias.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o sistema nacional de gerenciamento de
recursos hidricos.

Revisdo dos procedimentos e critérios utilizados
no licenciamento ambiental, de forma a efetivar
a utilizagdo do sistema de licenciamento como
instrumento de gestdo ambiental.
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Tema

Protecdo ao Meio
Ambiente

Licenciamento

Ambiental

Energia Elétrica

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Licenciamento

Ambiental

Recursos Hidricos

Licenciamento
Ambiental

Dispositivo Legal

Lei n2 9605, de 12 de
fevereiro de 1998.

Resolugao SEMA n2
31, de 24 de agosto
de 1998.

Resolucdo ANEEL n¢
395, de 04 de
dezembro de 1998.

Lei Estadual n2
12.726, de 26 de
novembro de 1999.

Decreto Estadual n®
2.314, de 17 de julho
de 2000 (PR).

Decreto Estadual n2
2.315, de 17 de julho
de 2000 (PR)

Decreto Estadual
n22.316, de 17 de
julho de 2000 (PR).

Decreto Estadual n2
2.317, de 17 de julho

(&
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Descri¢ao

Disp0e sobre as sang¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente.

Dispd&e sobre o licenciamento ambiental,
autorizacao ambiental, autorizacdo florestal e
anuéncia prévia para desmembramento e
parcelamento de gleba rural.

Estabelece os procedimentos gerais para registro
e aprovagado de estudos de viabilidade e projeto
bésico de empreendimentos de geracdo
hidrelétrica, assim como da autorizagdo para
exploracdo até 30 MW.

Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos e
adota outras providéncias

Institui o Conselho Estadual de Recursos Hidricos
- CERH/PR

Institui normas e critérios para a instituicdo de
comités de bacia hidrografica.

Regulamenta as normas, critérios e
procedimentos relativos a participacao de
organizagodes civis de recursos hidricos junto ao
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

Institui os Comités de Bacia Hidrografica.

de 2000 (PR).
Decreto Estadual n2  Dispde sobre o regime de outorga de direitos de
4,646, de 31 de uso de recursos hidricos.
agosto de 2001 (PR).
Portaria IBAMANn29, Estabelece o Roteiro e as Especificacbes Técnicas
de 23 de janeiro de para o Licenciamento Ambiental em Propriedade
2002. Rural.
Decreto Estadual n2  Regulamenta a cobranca pelo direito de uso de
5361, de 26 de recursos hidricos e da outras providéncias.
fevereiro de 2002
(PR).
Resolugdo CONAMA  Dispde sobre os parametros, definigdes e limites
n2 302, de 20 de de Areas de Preservacdo Permanente de
margo de 2002. reservatorios artificiais e o regime de uso do
entorno.
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Tema

Protecao do Meio

Ambiente

Energia Elétrica

Energia Elétrica

Licenciamento
Ambiental

Licenciamento
Ambiental

Licenciamento
Ambiental

Licenciamento
Ambiental

Licenciamento
Ambiental

-20 -

Dispositivo Legal

Resolucdo CONAMA
n2 303, de 20 de
marco de 2002.

Lei n2 10.438, de 26
de abril de 2002.

Decreto n2 4.541, de
23 de dezembro de
2002.

Portaria IAP/GP n2
028, de 26 de margo
de 2003.

Portaria IAP/GP n2
062, de 28 de abril de
2003.

Portaria IAP/GP n2
088, de 09 de junho
de 2003.

Resolucdo SEMA n2
18, de 04 de maio de
2004.

Instru¢gao Normativa
IBAMA n2 065, de 13
de abril de 2005.

Relatdrio Ambiental Simplificado - RAS

Descri¢ao

Dispde sobre parametros, defini¢des e limites de
Areas de Preservacdo Permanente.

DispGe sobre a expansdo da oferta de energia
elétrica emergencial, recomposicao tarifaria
extraordinaria, cria o Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa),
a Conta de Desenvolvimento Energético (CDE),
dispOe sobre a universalizacao do servico publico
de energia elétrica, da nova redacao as Leis n?
9.427, de 26 de dezembro de 1996, n2 9.648, de
27 de maio de 1998, n2 3.890-A, de 25 de abril de
1961, n2 5.655, de 20 de maio de 1971, n2 5.899,
de 5 de julho de 1973, n29.991, de 24 de julho de
2000, e da outras providéncias.

Regulamenta os arts. 32, 13, 17 e 23 da Lei n®
10.438, de 26 de abril de 2002, que dispGe sobre
a expansao da oferta de energia elétrica
emergencial, recomposicao tarifaria
extraordinaria. Cria o Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia Elétrica - PROINFA
e a Conta de Desenvolvimento Energético - CDE,
e da outras providéncias.

Dispde sobre a suspensao, por prazo
indeterminado, da emissdo de Licenga Ambiental
de Instalagdo e Licengca Ambiental de Operagdo
para Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH).

Determina que nenhuma Licenca ou Autorizagdo
Ambiental, atinentes as obras de significativos
Impactos Ambientais, sejam emitidas sem andlise
e apreciacdo da Procuradora Juridica (Sede
Curitiba).

DispGe sobre Licenca ou Autorizacdo Ambiental
gue especifica.

Estabelece prazos de validade de cada tipo de
licenga, autorizagdo ambiental ou autorizacdo
florestal

Estabelece os procedimentos para o
licenciamento de Usinas Hidrelétricas — UHE e
Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCH,
consideradas de significativo impacto ambiental
e cria o Sistema Informatizado de Licenciamento
Ambiental Federal — SISLIC, M&dulo UHE/PCH.
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Tema Dispositivo Legal Descri¢ao

Protecao do Meio Decreto n26.514,de  Dispde sobre a especificacdo das san¢des

Ambiente 22 de julho de 2008.  aplicdveis as condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente.

Prote¢ao do Meio Lein212.334,de 20  Estabelece a Politica Nacional de Seguranga de

Ambiente de setembro de 2010. Barragens.

Licenciamento Resolucdo Conjunta  Estabelece procedimentos para licenciamento de

Ambiental SEMA/IAP n2 09/2010 unidades de geracdo, transmissao e distribuicdo
de energia elétrica no Estado do Parana.

Licenciamento Portaria IAPn297 de  DispOe instrugdes e procedimentos

Ambiental 29 de maio de 2012.  administrativos de Autorizagdes Ambientais para
Manejo de Fauna em processos de
Licenciamento Ambiental.

Finalmente, o licenciamento ambiental de empreendimento tipo PCH
dar-se-a4 acordo com as normativas IAP sendo que para poténcia instalada
inferior a 10MW deverd atender o contido nas Resolu¢des Conjuntas SEMA/IAP
09/20101161 e 04/2012171, sendo necessario a apresentacdo dos estudos

ambientais na forma de um Relatério Ambiental Simplificado/RAS.

A resolucdo Resolucdo CONAMA n° 279/2001 91 buscou estabelecer
o “procedimento simplificado para o licenciamento ambiental com o prazo
maximo de sessenta dias de tramitacdo, dos empreendimentos com impacto
ambiental de pequeno porte, necessarios ao incremento da oferta de energia no

Pais”.
O art. 2° define:

‘I - Relatério Ambiental Simplificado RAS: os estudos relativos aos
aspectos ambientais relacionados a localizacéo, instalacdo, operacéo e
ampliacdo de uma atividade ou empreendimento, apresentados como
subsidio para a concessdo da licenca prévia requerida, que contera,
dentre outras, as informagdes relativas ao diagndstico ambiental da regido

de insercdo do empreendimento, sua caracterizacéo, a identificacdo dos

16 Disponivel em < http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/RESOLUCOES/
RESOLUCAO_SEMA_09_2010_PCHS.pdf>, acesso 12 mar. 2013.
17 Disponivel em < http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/RESOLUCOES/
Resolucao_conjunta_004_sema_iap.pdf>, acesso 12 mar. 2013.
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impactos ambientais e das medidas de controle, de mitigacdo e de

compensagéo.

Il - Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais: é o documento
gue apresenta, detalhadamente, todas as medidas mitigatorias e

compensatorias e 0s programas ambientais propostos no RAS.

Il - Reunido Técnica Informativa: Reunido promovida pelo 6rgéo
ambiental competente, as expensas do empreendedor, para apresentacao
e discussdo do Relatério Ambiental Simplificado, Relatério de
Detalhamento dos Programas Ambientais e demais informag0es,

garantidas a consulta e participacao publica.

IV - Sistemas Associados aos Empreendimentos Elétricos: sistemas
elétricos, pequenos ramais de gasodutos e outras obras de infra-estrutura
comprovadamente necessarias a implantacdo e operagdo dos

empreendimentos”.

Este é o procedimento a ser adotado para o licenciamento desde

projeto. No mais, para a elaboracdo deste trabalho atendeu-se o contido no

Termo de Referéncia para Elaboracédo de RAS, definido pelo IAP.
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4. DESCRI(;AO GERAL

4.1. Area de Insercéo

O aproveitamento sera implantado entre os municipios de Veré,
Itapejara d’Oeste e Francisco Beltrdo, todos no Parana, aproveitando um
desnivel do rio Santana, em seu km 25 a partir da foz (Figura 3), e contara com
uma area de drenagem de 1.720 km2. A distancia da barragem a casa de forga

pelo leito do rio é de 5,52 km.

<
ltapejara D'Oeste ./

q
|

R
g

Francisco Beltréo
(7
4
5
Bom $ucesso do Sul

Figura 3 — Area de insercdo da PCH Foz

4.2. Potencial Energético

A poténcia definida no Inventario Hidrelétrico do Rio Santanal*®! foi de
6,0 MW, porém, o Projeto Basico da PCH Foz, elaborado em 2010, otimizou a
poténcia para 7,0 MW, atendendo ao definido na divisdo de queda do inventario

e mantendo os mesmos niveis do reservatério e do canal de fuga?®.

4.2. Area Alagada

A area do lago correspondera a 308,13 ha sendo que 127,82 ha
equivale a calha natural do rio (Figura 4), ou seja, a area efetivamente alagada

€ de 180,31 ha. O nivel maximo normal do reservatério a fio de agua ficou

18 Processo da ANEEL nimero 48500.00003286/01-15
19 Projeto Basico da PCH Foz (2010), cap. 3, p. 3.
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definida na elevacao de 480,0 m e o nivel maximo maximorum na elevacao de

482,5 m, correspondente a cheia com tempo de recorréncia de 1.000 anos.
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Figura 4 — Area Alagada

4.3. Area de Preservacdo Permanente ou APP

Com a formacdo do reservatorio, deve-se criar entorno cerca de
332,48 ha de area de preservacao permanente (APP) em faixa de 50 metros

para cada margem do rio.
4.4. Estruturas

a. Responsabilidade

Os estudos referentes ao aproveitamento, estudos hidrologicos,
memoriais descritivos e estudo energético € de responsabilidade da GRX

Engenharia Ltda.

b. Descricao geral

A PCH Foz é um empreendimento da GRX Engenharia e sera
implantada no rio Santana, km 25, contado a partir da foz. O arranjo geral é

apresentado na Figura 5, constituida das seguintes estruturas:
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e Barragem em concreto convencional em ambas as margens,
com extensao total de crista de 328,00 m e vertedor central tipo
soleira livre, perfil Creager, com 290,00 m de extensao (carga
méaxima 2,50m). A altura maxima sobre fundacgfes no trecho de

soleira vertente é de 17,00m.
e Tomada de agua, na margem esquerda do rio;

¢ Aducédo composta de tunel escavado em rocha, com 90 m de

extensado e secdo trapezoidal de 4,80 m de base;

e Conduto forcado com diametro de 5,20 m e 12,40 m de
extensdo, subdividido no trecho que antecede a casa de forca
em dois condutos de 3,85 m de didmetro e 23,80 m de

extensao cada;

e Casa de forca construida em concreto estrutural e alvenaria,

para abrigar as instalagdes eletro-hidro-mecanicas;

e Duas turbinas com rotor tipo Kaplan, geradores, reguladores
de velocidade, comportas, quadros de comando, sistema de
controle, supervisédo e despacho, e demais equipamentos;

e Canal de fuga restituindo as aguas turbinadas ao Rio Santana;

e Subestacdo elevadora e sistema de transmissdo até a

subestacao do Sistema Interligado da Copel, em Veré.
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Figura 5 — Arranjo Geral da PCH Foz
Adaptado de Projeto Basico da PCH Foz (2010),desenho 09 - REV-NAJ-FZ_Reservatorio Completo.dwg
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c. Desvio do rio

O desvio do rio sera efetuado com o auxilio de ensecadeiras de
enrocamento e solo, para impermeabilizacdo, em duas etapas. Na primeira
etapa sera executada uma ensecadeira em forma de “U” junto a margem
esquerda de modo a permitir as atividades de limpeza, escavagao e
concretagem da barragem (margem esquerda), vertedouro (parcial) e adufas de
desvio. Na segunda etapa, segunda fase do desvio, a ensecadeira da primeira
fase sera removida e as aguas serdo direcionadas para as cinco adufas com
dimensdes de 5,00m de largura e 7,00m de altura, dimensionadas para escoar
a vazao de 982,00 md/s, vazdo com tempo de recorréncia de 10 anos.
Complementando esta etapa sera implantada uma outra ensecadeira em forma
de “U” junto a margem direita abracando a parte final do vertedouro, construido
no leito do rio na primeira fase. Finalmente a barragem da margem direita e a

parte final do vertedouro serdo concluidos e a ensecadeira removida.

A cota de coroamento da ensecadeira de primeira fase foi fixada na
elevacdo 472,50 considerando borda livre de aproximadamente 1,00 m, e os
taludes com inclinacédo 1V:2H na face exposta ao escoamento e 1V:1,5H na face

abrigada.

A cota de coroamento da ensecadeira de segunda fase foi fixada na
elevacdo 474,30 a montante, e elevacéo 471,80 a jusante, considerando borda
livre de aproximadamente 1,00 m, e os taludes com inclinacdo 1V:2H na face

exposta ao escoamento e 1V:1,5H na face abrigada.

As ensecadeiras serdo em enrocamento lancado e com

impermeabilizacdo com argila, protegido com "rip-rap"”.

A vazao considerada para o dimensionamento do desvio do rio foi

982,00m?3/s, que é a prevista para tempo de recorréncia de 10 anos.
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d. Reservatorio / Lago

Com a construcdo da barragem e estruturas anexas havera o
represamento do Rio Santana com a formacdo de um lago com 308,13 ha. O
nivel de agua maximo normal do reservatorio a fio de agua, na elevacéao 480,00
m e o nivel maximo maximorum na elevacao 482,50 m, correspondente a cheia

com tempo de recorréncia de 1.000 anos.

e. Barragem e Vertedouro

O sistema de aducéo esta previsto para ser implantado na margem
esquerda e € composto de canal de aproximacéo e tomada de agua, canal de

aducao e condutos forcados até a casa de forca.

A barragem nas ombreiras podera ser em concreto convencional. O
comprimento do vertedouro, sem controle, localizado na parte central da
barragem, com perfil Creager foi determinado com comprimento de 290,00 m, e
carga hidraulica maxima acima da crista, elevag¢éo 480,00 m, de 2,50 m de altura,
para cheia milenar prevista de 2.446,00 m3/s (Figura 6).

Figura 6 — Barragem vista da montante para jusante

f. Tomada d’agua, Aducéo e Conduto Forgado

A tomada de agua, com a soleira na elevacdo 475,00 m, serd uma
estrutura de concreto convencional, com fundac¢des sobre rocha s, dotada de
uma comporta deslizante de servico e grade, com o objetivo de controlar o fluxo

para o tunel de adugéo.

A montante serdo escavadas, em material comum e rocha, a area de

aproximacéo, com cota final na elevagéo 474,00 m.
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Os dois vaos de entrada da estrutura terdo perfis hidraulicos,

PCH Foz

transformando uma secéo de 7,20 m X 7,50 m em 6,00 m X 7,50 m na regiédo

das comportas. A soleira na regido das comportas ficara na elevacéo 475,00 m.

O véo sera dotado de grade metélica inclinadas de 1V:0,2H - com
dimensdo de 14,70 m X 8,00 m e comportas, tipo deslizante (stoplogs), de

manutenc¢ao e servico, com dimensodes de 6,00 m X 8 m X 1,50 m.

Os servicos de limpeza das grades, com auxilio de limpa grade,
apoiados no portico serao realizados a partir de plano de manobras na elevacao
484,00 m.

A movimentacdo das comportas (stoplogs), lancamento e retirada,

sera com talha elétrica apoiada em portico de concreto.

A aducéo a partir da tomada de agua, até o inicio do conduto forcado
sera feita através de tanel com aproximadamente 90 metros de extensdo e
desenvolvido pela margem esquerda, secédo trapezoidal com base de 4,80 m,

escavado em solo e rocha, terminando na camara de carga.

Conduto for¢ado Unico de diametro de 5,20 m e comprimento de 12,40
m até a derivacdo para as unidades geradoras onde seguem dois condutos
forcados independentes, diametro de 3,85 m e 23,80 m de extensao cada.

Os condutos estardo apoiados nos blocos de ancoragem localizados

nas bifurcacfes, executados em fundacao compativel.

Ao final dos condutos, dentro da area da casa de forca estardo as
valvulas tipo borboleta, com acionamento manual e automético, para controlar o
fluxo de cada unidade. As valvulas borboleta terdo tubulacdo de "bypass”
operada com registros para equilibrar as pressées de montante e jusante durante

as operacoes de abertura.
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g. Casa de Forca e Canal de Fuga
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A estrutura da casa de forca sera edificada em concreto estrutural e

alvenaria e tera uma area construida de 873,75 m?2.

A estrutura abrigara as valvulas, tipo borboleta, das duas ramificacdes
do conduto for¢ado, os dois conjuntos hidrogeradores, os painéis de controle e

sistemas e instalagdes para operacao.

Envolvendo toda a estrutura, e solidario a laje do piso, 0s primeiros
metros das paredes externas serdo em concreto, possibilitando assim a

estanqueidade da estrutura frente as cheias excepcionais.

As turbinas previstas terdo rotores do tipo Kaplan, poténcia de 3,50

MW cada, com eixo horizontal.

Os geradores serdo sincronos, com poténcia de 3.700 kVA. Além dos
acoplamentos mecanicos, o sistema, se necessario contara com volante de

inércia em funcédo do tipo do equipamento licitado.

Os tubos de succdo serdo simples, posicionados lateralmente,

devolvendo as aguas turbinadas ao rio Santana pelo canal de fuga.

O canal de fuga tera uma estrutura em concreto armado contigua a
casa de forca, com comportas de dimensdes 3,40 m x 3,80 m. O acionamento
das comportas sera com auxilio de talha elétrica. A finalidade das comportas,
permitir a estanqueidade durante as eventuais manutencdes nos tubos de

succdao e turbinas.

As duas saidas do canal de fuga, independentes para cada turbina
sob a casa de forca, ap0s as comportas, se unirdo formando um canal Unico que
nos primeiros metros tera uma rampa para manter afogamento minimo dos tubos
de sucgdo. A partir do nivel 466,50 m o canal tera uma sec¢do com base de 20,80

m e comprimento total de 40,30 m, até o leito do rio.
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h. Subestacao e Sistema de Transmissao

A subestacgédo sera do tipo convencional, localizada em area contigua

a casa de forca, no seu direito hidraulico.

A geracdo sera na tensdo de 6,9 kV nos barramentos, e na

subestacéo o transformador, elevara a tensdo para transmisséo.

A transmisséo sera feita em 34,5 kV, com cabos tipo pesado, com
perdas reduzidas, apoiados em postes de concreto, com aproximadamente 4,9
km até a subestacao da Copel em Veré. A linha acompanhara preferencialmente

a faixa de dominio de estradas da regido.

A interligagdo e interconexdo ao Sistema Interligado serdo
executadas seguindo recomendac¢fes da concessionaria local e de acordo com
as determinacdes constantes das Resolucdes, Portarias e demais documentos
pertinentes da ANEEL.

i. Equipamentos e Sistemas

A PCH Foz é baseada em equipamentos e sistemas voltados a

operacédo desassistida.

Para a tomada de agua estdo previstas comportas de servico e

manutencdao tipo stoplog, movimentada por talha elétrica.

A partir da camara de carga havera transi¢cao para o conduto for¢cado
gue subdivide-se alimentando cada uma das unidades, dimensionadas no trecho

bifurcado com 3,85 m de diametro e 23,80m de extenséao.

Na entrada dessas duas derivacdes na casa de forca estéo previstas

valvulas borboletas, para fechamento e protecdo das unidades geradoras.

A geracdo serd com duas unidades, turbinas com rotor tipo Kaplan,
de eixo horizontal, com poténcia de 3.500 kW cada uma, geradores com 3.700
kVA e fator de poténcia 0,90. O piso das unidades esta situado na elevacao
462,65 m.
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A area de montagem estara situada na elevagéo 474,15 m, na direita
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hidraulica da casa de forca.

Para movimentagdo e icamento, nas operagbes de montagem e
manutencdo dos equipamentos foi prevista uma ponte rolante, na elevacao

482,55 m, com capacidade para 20 toneladas.

A estrutura da casa de forca sera edificada em concreto estrutural e

alvenaria e tera uma area construida de 873,75 m?2.

A estrutura abrigara as valvulas, tipo borboleta, os dois conjuntos

hidrogeradores, o0s painéis de controle e sistemas e instalacdes para operacao.

Envolvendo toda a estrutura, e solidario a laje do piso, os primeiros
metros, até a elevacdo 474,15 m, das paredes externas sera em concreto,
possibilitando assim a estanqueidade da estrutura frente as cheias excepcionais
(no local para Tr de 10.000 anos a vazao instantanea € da ordem de 3.547,00

m?3/s).

O canal de fuga sera escavado em material comum e rocha, com
20,80 m de largura e 40,30 m de extensdo. Apds a saida do tubo de succao,
apos as comportas, esta prevista uma rampa na escavacao, elevacao 462,15 m
até 466,50 m, para manter afogamento minimo dos tubos de succdo. Onde
aplicavel os trechos escavados em material comum serdo protegidos com

gabiBes e/ou cobertura vegetal.

A casa de forca sera a mais compacta possivel. Em principio todos os
quadros, comandos, equipamentos auxiliares e sistema de comando e controle

ficardo no mesmo piso. Bem como as baterias e quadros auxiliares.

Na elevacdo 462,65 m serdo instalados os sistemas de regulacao de
velocidade da turbina e de tensdo do gerador, a instrumentagdo de
sensoriamento dos componentes hidraulicos da turbina e elétricos do gerador, e

os sistemas de protecao e controle de cada maquina.
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Para os servicos auxiliares mecéanicos estdo previstos, painel de

PCH Foz

instrumentacao e protecdes, regulador carga-velocidade, unidade hidraulica e
acumulador de energia, sistema de esgotamento e drenagem da casa de forca,
sistema de ar comprimido e agua de servico, agua tratada, protecdo contra

incéndio por agua pressurizada e COz, ventilagéo e ar condicionado.

Os equipamentos auxiliares elétricos serdo compostos por regulador
de tenséao, sistema de excitacdo, cubiculo de formacdo do neutro, cubiculo de
protecdo contra surtos e TP’s, interligacdo das fases do gerador ao
transformador da subestacdo, sistema de protecdo e controle, sistemas de
servigcos auxiliares e distribuicdo em CC e CA, esta em 380 V e 220 V, gerador

de emergéncia e transformador de servigcos auxiliares.

O sistema de comunicacdes sera dimensionado para atender as
condicionantes de automacao, controle e monitoramento local e remoto das

unidades geradoras, incluindo circuito fechado de TV,

A subestacdo estad prevista em uma area terraplenada, situada na
direita hidraulica da casa de forca, na elevacdo 477,05. Seu dimensionamento

foi definido na tensao de transmissao de 34,5 kV.

A subestacdo tera configuracdo de barra simples com um disjuntor e
uma seccionadora para cada unidade ligada ao barramento, e um disjuntor, 2
TC’s, 2 TP’s, uma seccionadora com lamina de terra, e dois para-raios para saida
de linha de 34,5 kV, com 4,9 km, para a SE de Veré.
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20 Adaptado do Projeto Basico PCH Foz (2010), arquivo “REL-PB-ANEEL-CRONOGRAMA CONST-00.xIs”.
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5. AREA DE INFLUENCIA

As areas de influéncia séo limites geograficos que de alguma maneira
poderdo ser afetadas pela instalacdo e operacdo do empreendimento, de forma

direta ou indireta, pelos impactos sociais, econémicos ou ambientais.

Este requisito esta disposto na Resolugdo CONAMA n° 01/1986, que
define para o estudo de impacto ambiental deve-se “definir os limites da area
geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada
area de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia

hidrografica na qual se localiza” 21,

Em complemento, a Resolu¢cdo Conjunta SEMA/IAP 09/2010 o RAS
elaborado por equipe multidisciplinar € um instrumento “utilizado para avaliar a
viabilidade ambiental do empreendimento através do diagnostico ambiental da

area de influéncia (meio fisico, meio bidtico e meio sécio-econémico [sic])” [22l.

Para a definicdo das areas de influéncia, levou-se em conta o Termo
de Referéncia publicado pelo IAP, assim, ficam estabelecidos ambientes

geograficos em funcdo dos niveis de influéncia submetidos!?3l,

2L Art. 59, 111, da Resolugdo CONAMA n2 1 de 1986.

22 Art. 29, “j”, da Resolugdo Conjunta SEMA/IAP n2 09 de 2010.

2 |AP (2010). Termo de Referéncia para Licenciamento Ambiental - CGH e PCH — Até de 10MW. Disponivel em <
http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/RESOLUCOES/18_NOV_2010_TR_CGH_e_PCH
_ate_10MW.pdf >. Acesso 01 jul. 2014. Item 5, p.17-18.
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5.1. Area de Influéncia Indireta

A Area de Influéncia Indireta ou All corresponde ao “territorio onde a
implantacéo do projeto impactara de forma indireta os meios fisicos, bidticos e
socioecondmico” e “devera ser considerada, em principio, como sendo toda
bacia hidrografica do rio afetado” 124, Desta forma, a All circunscreve a AID e
ADA.

Bacia Hidrografica
do Rio Santana

ltapejara D’Oeste

ugkml

W

Renascenca

< Marmeleiro

\

Flor da Serra doSul é

Figura 7 — Bacia Hidrogréfica do Rio Santana

O rio Santana nasce no municipio de Vitorino e passa a dividir

diversos municipios até sua foz no rio Chopim, na altitude aproximada 450 m.

24 lbidem, item 5.3. p. 18.
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acima do nivel do mar. Tem um comprimento total de 138km e 0 seu desnivel,

desde as nascentes até a foz é da ordem de 204m. (Figura 7).

O curso do rio Santana desenvolve-se no sentido norte e apresenta
diversas corredeiras e cachoeiras atestando a sua geologia original derivada de

rochas basalticas intrusivas basicas.

Como as obras e alagamento afetardo os Veré, ltapejara D’'Oeste,
Francisco Beltrdo e Bom Sucesso do Sul, para este estudo adotamos como All

a area que circunscreve 0s municipios citados (Figura 8).

-Bom Sucesso do

« " va

Figura 8 — Area de Influéncia Indireta ou All adotada da PCH Foz

5.2. Area de Influéncia Direta

A Area de Influéncia Direta ou AID é aquela cujos “impactos incidam
ou venham a incidir de forma direta sobre os recursos ambientais, modificando

a sua qualidade ou diminuindo seu potencial de conservacao ou aproveitamento”

RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda. 41
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[25], Assim para os estudos ambientais ficou estabelecida como AID, uma area
minima de 300 metros entorno da ADA (Figura 9).

Figura 9 — Area de Influéncia Direta ou AID da PCH Foz

5.3. Area de Diretamente Afetada

A Area Diretamente Afetada ou ADA, engloba as areas necessarias a
instalagdo do empreendimento, incluindo a area que sera inundada, trecho que
sofrerd a reducdo da vazao, nova area de preservacao permanente (APP), bem
como, todos os espacos destinados as obras civis (barragem, canais, casa de

forca, etc.), como apresentada na Figura 10.

25 |AP (2010). Termo de Referéncia para Licenciamento Ambiental - CGH e PCH — Até de 10MW. Disponivel em <
http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/RESOLUCOES/18_NOV_2010_TR_CGH_e_PCH
_ate_10MW.pdf >. Acesso 01 jul. 2014. Item 5.2, p. 18.
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Figura 10 — Area de D|retamente Afetada ou ADA da PCH Foz
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1. Meio Fisico
6.1.1. Clima e Condicdes Meteoroldgicas

O clima e as condicbes meteorologicas de uma regido sao
determinados principalmente pelas circulagdes atmosféricas, que atuam nas
diversas escalas em que se insere a regidao, e em menor propor¢cdo pelas
condi¢cBes geogréficas, geoldgicas e hidroldgicas locais. Essas circulagdes séo
decorrentes da distribuicdo uniforme da radiacdo liquida sobre a terra, do
movimento rotacdo da terra e da 4gua, do relevo, da evaporacdo de grandes
massas de agua, e da evapotranspiracao de grandes florestas!?®! . Apesar de toda
a complexidade da circulagcdo atmosférica, jA se tem estabelecidos os

fenbmenos meteoroldgicos mais atuantes nas diversas regides do planeta Terra.

O Sul do Brasil, como resultado de sua localizacdo em latitudes
médias, esta sujeito aos seguintes centros basicos de acdo atmosférica: o
Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul, o Anticiclone Migratério Polar, o Centro
de Baixa Presséo do Chaco, as Altas Tropicais da Amaz6nia, e o Anticiclone do
Pacifico. Este ultimo eventualmente influi, com acumulo de ar frio, para

intensificar a Frente Polar Atlantica, que passa a atuar no clima regional.

A area do empreendimento esta inserida no vale do Iguagu, um setor
do Terceiro Planalto Paranaense, com clima Cfa, de acordo com os dominios

climaticos reconhecidos por Kdppen (Figura 11).

O tipo climatico Cfa indica que o clima & “subtropical; temperatura
meédia no més mais frio inferior a 180C (mesotérmico) e temperatura média no

més mais quente acima de 220C, com verdes quentes, geadas pouco frequentes

26 RAUDKIVI, A. J. Hydrology: na advanced introduction to hydrological processes and modelling. Pergamin Press: Universidade
da Califérnia.2009.
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e tendéncia de concentracdo das chuvas nos meses de verdo, contudo sem

estagdo seca definida”?7].

Cfa
Wlchh

Figura 11 — Classificacdo Climatica Segundo Képpen no Estado do Parana.
Adaptado de IAPAR (2000) Cartas Climéticas do Parana. Disponivel em
<http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=597>. Acesso 19 fev. 2014.

Segundo mapa climatico do IAPAR, a é&rea de insercdo do

empreendimento possui temperatura média anual entre 19° C a 20°C (Figura 12).

23a24
22a23
213222
N20a21
19a20
18a19
17218
Mi16a17
15a16

Figura 12 — Temperatura Média Anual do Estado do parana.
Adaptado de IAPAR (2000) Cartas Climaticas do Parana. Disponivel em
<http://lwww.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=604>. Acesso 19 fev. 2014.

27 |APAR (2003) Cartas Climaticas do Parana. Disponivel em
<http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=863>. Acesso 19 fev. 2014.
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Na regido da foz predominam verdes quentes devido a proximidade

do vale do rio Chopim. Ja nas cabeceiras, o inverno € ameno com ocorréncia de

geadas ocasionais no inverno. A temperatura média do més mais quente,

entretanto, ainda é inferior a 23°C.

Quanto a Umidade Relativa do Ar (URA), uma das formas de
expressar o conteudo de vapor existente na atmosfera, gira em torno de 75-80%
(Figura 13).

Escala Higrométrica
65 a 70%
70 a 75%

75 a 80%

80 a 85%

Figura 13 — Umidade Relativa Média Anual do Estado do parana.
Adaptado de IAPAR (2000) Cartas Climaticas do Parana. Disponivel em
<http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=599>. Acesso 19 fev. 2014.

A transferéncia de agua da superficie para a atmosfera, por meio dos
processos de evaporagcdo e transpiracdo, denominado evapotranspiracao, €
fundamental para se conhecer o balango hidrico de uma determinada regido. O
local da PCH do Foz, o indice anual é de 1.000-1.100 mm (Figura 14).
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Figura 14 — Evapotranspira¢do Média Anual do Estado do parana.
Adaptado de IAPAR (2000) Cartas Climaticas do Parana. Disponivel em
<http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=619>. Acesso 19 fev. 2014.

O estudo de medicBes solarimétrica na superficie terrestre sdo de
importancia por influenciar as condi¢cdes atmosféricas. A insolacao diaria média
anual na regido da hidrelétrica € de 7 horas e a média mensal € de 206 horas
(Figura 15).

h/didria
8

7
6

Figura 15 — Insolacao Diaria, Média Anual (horas) do Estado do parana.
Adaptado de UFPE (2000) ATLAS Solarimétrico do Brasil. Recife : Editora Universitaria da UFPE, 2000. p. 89.

A precipitacdo € um elemento que mais afeta a bacia hidrografica e,
consequentemente, o nivel do reservatério de acumulacéo. Esta é definida como

qualguer deposicdo de agua em forma liquida ou solida proveniente da

2 RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda.
- 5 = Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil
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atmosfera (chuva, granizo, neve, neblina, chuvisco, orvalho e outros

hidrometeoros).

A precipitacdo média anual na area da PCH Foz registra em torno de
1.800 a 2.000 mm (Figura 16), onde, 1 mm & equivalente a um volume de 1 litro

de 4gua em uma superficie de 1mz2.

[ 1200 a 1400
1400 a 1600
I 1600 a 1800
1800 a 2000
I 2000 a 2500
2500 a 3500

Figura 16 — Precipitacdo Média Anual do Estado do parana.
Adaptado de IAPAR (2000) Cartas Climaticas do Parana. Disponivel em
<http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=619>. Acesso 19 fev. 2014.

Dados coletados na regido inferem uma precipitacdo meédia na bacia
de 1901,6 mm, sendo que o periodo que apresenta médias mensais

pluviométricas mais elevadas € de outubro a janeiro.

6.1.2. Geologia, Hidrologia, Relevo e Pedologia®®

O Estado do Parand tem cinco zonas naturais de paisagem, sendo
divididas em: Litoral, Serra do mar, Primeiro Planalto, Segundo Planalto e

Terceiro Planalto.

O rio Santana estd situado integralmente no Terceiro Planalto
Paranaense (Figura 17), o qual é talhado em rochas eruptivas basicas.

Apresenta-se como um grande plano inclinado para oeste, limitado a leste pela

28 O presente estudo foi extraido do capitulo 8 do Projeto Basico da PCH Foz (2010), sendo de inteira e exclusiva
responsabilidade de seus autores. Ressalta-se que as imagens e referencias foram formatadas e renumeradas para
se adequar ao padrdo do relatorio.
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Serra da Boa Esperanca onde atinge altitudes de 1.100 a 1.250m, descendo, a
oeste a 300m no vale do rio Parana. A feicdo dominante € a de uma série de
patamares, devido a sucessao de derrames basalticos, a erosao diferencial e ao
desnivel dos blocos falhados. As encostas muitas vezes apresentam uma seérie
de degraus correspondentes a diferentes derrames ou a variagdes na estrutura

das rochas.

Terceiro  / ;e d
gundo
Planalto | Planalto—
Planalto ,
N
s &
S N
‘g.;- "~

PCH Foz /

Figura 17 — Mapas das Zonas Geomorfolégicas do Parana
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o =h
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O sistema de drenagem da regido pode ser classificado como de
densidade média a alta, indicativo de uma boa distribuigdo hidrogréfica.

No rio Santana, afluente da margem esquerda do rio Chopim,
localizado no sudoeste do Estado, no dominio das rochas basélticas, o relevo &
ondulado e isoladamente escarpado. As drenagens sao relativamente
profundas, com padrao dendritico com vegetacdo ciliar. Nas drenagens
principais, na maioria das vezes, 0s rios sdo meandrantes, menos profundos,

onde o padrdo é semi-retangular a retangular.

Segundo EMBRAPA, a regido de implantacdo do aproveitamento, as
margens do rio Santana, pode ser observada com maior frequéncia oito tipos de

solos, sendo estes:
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e LRd4: Latossolo roxo distrofico A - proeminente textura argilosa

PCH Foz

(acima de 35% de argila) fase floresta subtropical perenifélio

relevo ondulado.

e LRd3: Latossolo roxo distrofico A - proeminente textura argilosa

fase floresta subtropical perenifdlio relevo suave ondulado.

e LRd1: Latossolo roxo distrofico A - proeminente textura argilosa

fase floresta tropical perenifélio relevo suave ondulado.

e TRel: Terra roxa estruturada eutréfica A — chernozémico
textura argilosa fase floresta tropical perenifélio relevo

ondulado.

e TRe4: Terra roxa estruturada eutrofica latossoélica A moderado
-textura argilosa fase floresta tropical perenifélio relevo

ondulado.

e TReb: Terra roxa estruturada eutréfica A — chernozémico
textura argilosa fase floresta subtropical perenifélio relevo

ondulado.

e TRd3: Associacdo terra roxa estruturada distréfica relevo
ondulado + latossolo roxo distréfico relevo suave ondulado
ambos A - proeminente textura argilosa fase floresta

subtropical perenifélia.

e Re9: Associacdo solos litolicos eutréficos A — chernozénico
relevo forte ondulado e montanhoso substrato rochas eruptivas
basicas + brumizem avermelhado raso relevo forte ondulado
ambos textura argilossa fase pedregosa loresta tropical
subperenifdlia + terra roxa estruturada eutréfica A —moderado
textura argilosa fase florresta tropical perenifdlia relevo

ondulado.

RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda.
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Rell: Associacdo solos litolicos eutréficos fase floresta
subtropical subperenifolia relevo forte ondulado e montanhoso
substrato rochas eruptivas basicas + terra roxa estruturada
eutrofica fase floresta subtropical perenifélia relevo forte
ondulado + cambissolo eutrofico Ta fase pedregosa subtropical
subperenifdlia relevo forte ondulado substrato rochas eruptivas

basicas todos A chernozénico textura argilosa.

6.1.3. Estudos Hidrolégicos?®

Esta andlise estad fundamentada nos seguintes trabalhos:

Estudo de Inventario Hidrelétrico do Rio Santana.

Atlas de Recursos Hidricos do Estado do Parana — elaborado
pela Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental - SUDERHSA, em marco de
1998.

Dados de Postos Fluviométricos e Pluviométricos obtidos junto
a SUDERHSA.

a. Caracterizacao Fisiografica e Climatologica da Bacia
Hidrografica

A PCH Foz esta prevista para ser construida no rio Santana, afluente

pela margem esquerda do rio Chopim, proxima a sua foz.

O rio Santana nasce a junto a cidade de Vitorino, préximo a rodovia

que liga Pato Branco a Renascenca, na regido sudoeste do Parana. O curso do

rio Santana desenvolve-se no sentido norte até proximo a cidade de Itapejara,

guinando para nordeste até atingir sua foz.

29 0 presente estudo foi extraido do capitulo 6 do Projeto Basico da PCH Foz (2010), sendo de inteira e exclusiva
responsabilidade de seus autores. Ressalta-se que as imagens e referencias foram formatadas e renumeradas para
se adequar ao padrdo do relatorio.
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O rio Santana € formado pela confluéncia dos cérregos Tapera e

PCH Foz

Arroio do Meio. Sua cabeceira é o divisor dos Estados do Parana e Santa
Catarina e € uma regidao de bom indice pluviométrico, aproximadamente 1900
mm/ano. Ao longo de seu curso o rio Santana recebe contribuicdo de varios
corregos menores e dois afluentes importantes, ambos pela margem esquerda,
o rio Marmeleiro e o rio Marrecas. Atua como divisor de uma série de municipios
entre 0s quais: Bom Sucesso do Sul, Francisco Beltrdo, Itapejara d’Oeste,

Marmeleiro, Pato Branco, Renascenca, Veré e Vitorino.

O levantamento da area de drenagem até o eixo da barragem foi
realizado a partir de uma base cartografica composta por cartas topograficas em
escala 1:50.000, do mapeamento sistematico do Brasil, executadas pela
Diretoria de Servico Geografico, Ministério do Exército - DSG/ME primeira
edicdo, 1980, utilizando-se cobertura aérea de 1964/66 AST-10/USAF, apoio de
campo em 1976 e restituicado pela DSG em 1979. As cartas estao apresentadas
sobre o datum Coérrego Alegre, e referenciadas ao nivel médio dos mares,
marégrafo de Imbituba — SC. (Francisco Beltrdo Ml 2861-2, Renascenca Ml
2862-1, Séo Lourenco do Oeste MI 2862-3 e, Veré / Ml 2850-3).

Todas em escala 1:50.000, executadas pela Diretoria de Servico
Geografico, Ministério do Exército — DSG/ME primeira edicéo, 1980, utilizando-
se cobertura aérea de 1976 FAB, apoio de campo em 1976 e restituicio em
1979. As cartas estdo apresentadas sobre o datum Corrego Alegre, e referencias

ao nivel médio dos mares, marégrafo de Imbituba — SC.

As cartas foram escaneadas e o0 mosaico foi montado com auxilio do
software AutoCAD 2008.

A éarea de drenagem do eixo da barragem foi obtida por planimetria
dos mapas do servi¢co geografico do exército. Para comparacéo, o valor da area
de drenagem do posto Balsa do Santana (65955000) foi obtido também,
coincidindo sem discrepancias significativas com as informacdes constantes da

Hidroweb.
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O rio Santana apresenta um comprimento total de 138 km e &rea de
drenagem total de 1.758 km?2, sendo considerado um rio de médio porte. O
desnivel total encontrado, desde a sua nascente (cota 659,7 m) até a foz (cota
450,0 m), é de aproximadamente 200,0 m. Ao longo de seu curso, vai
apresentando diversas corredeiras e algumas cachoeiras atestando a sua
geologia original derivada de rochas basalticas intrusivas basicas. Em alguns
trechos apresenta maior declividade havendo a expectativa de boas condi¢cdes
de aproveitamento hidroenergético, conforme verificado durante a campanha de

medic¢des para Estudo de Inventario Hidrelétrico do Rio Santana (junho de 2001).

Em contrapartida o trecho de jusante do rio apresenta longos trechos
em remanso, 0 que limita aproveitamentos com barragens mais altas

condicionando a uma extensa area alagada.

Ao longo de seu curso, foi observada uma micro central hidroelétrica

conhecida com usina Jacaré, com poténcia aproximada de 640kW.

A bacia do rio Santana recebe uma precipitacdo média anual proxima
a 1.900 mm, valor bastante elevado, o que resulta em vazdes especificas médias
muito favoraveis, em torno de 30 I/s/km? (Figura 18), conforme atesta dados de

estacOes fluviométricas locais.

Figura 18 — Vazdes Especificas Médias Anuais
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A Figura 19 apresenta a foto aérea mostrando a caracteristica da foz

do rio Santana no rio Chopim pela margem esquerda.

Figura 19 — Vista da foz do rio Santana no rio Chopim km O.
Adaptado de Projeto Basico da PCH Foz (2010), cap. 6, fig. 6.1.

A Figura 20 mostra as fotografias aéreas de trechos do rio Santana,
através das quais podem ser vistas a foz do rio Marrecas pela margem esquerda,

e as corredeiras existentes na por¢ao montante do rio, respectivamente.

Figura 20 —Trechos do rio Santana.
[a] Vista da foz do rio Marrecas no rio Santana, baixa declividade. [b] Vista da regido a

montante do rio Santana com suas corredeis.
Adaptado de Projeto Basico da PCH Foz (2010), cap. 6, [a] fig. 6.2 e [b] fig. 6.3.
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As caracteristicas climatolégicas reinantes em toda a regido, segundo
classificacdo de Koppen, se enquadram como temperado, sem estacdo seca
definida, com predominancia de verdes quentes sendo que a temperatura média
se mantém no entorno de 18,2°C. A umidade relativa do ar gira em torno de 76%.
A insolacdo média mensal na bacia é de 206 h.

Dados coletados na regiao inferem uma precipitacdo média na bacia
de 1.901,6 mm, sendo que o periodo que apresenta meédias mensais

pluviométricas mais elevadas é de outubro a janeiro.

Na regido da foz predominam verfes quentes devido a proximidade
do vale do rio Chopim. J& nas cabeceiras, 0 inverno € ameno com ocorréncia de
geadas ocasionais no inverno. A temperatura média do més mais quente,

entretanto, ainda é inferior a 23°C.

b. Disponibilidades de Dados Fluviométricos

A PCH Foz sera implantada no Estado do Parana, no rio Santana,
afluente da margem esquerda do rio Chopim. A area de drenagem no eixo de

interesse é de 1.720 kmz.

A estacdo fluviométrica utilizada neste estudo foi a estacdo Balsa do
Santana, situada no eixo da PCH Foz no rio Santana, e encontra-se instalada,
segundo SUDERHSA, no municipio de Itapejara d'Oeste. Para a verificacdo da
consisténcia de seus dados, bem como para o preenchimento de falhas,
utilizaram-se os dados da estacdo Ponte do Vitorino. Foram realizadas as
analises de sequéncia de cotas e vazdes, bem como, da qualidade do ajuste da
curva de descarga. A escolha da estacdo Ponte do Vitorino se deve ao tipo de
dado observado, periodo de observacgéo e localizagdo. Na Tabela 6 encontram-
se apresentadas informacdes sobre essas duas estagOes fluviométricas e os

periodos das séries utilizadas neste estudo.
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Tabela 6 — Estacdes Fluviométricas Utilizadas no Estudo
- Cédigo . Areade - . . .
Estagdo DNAAE Rio Drenagem (k) Inicio Fim Latitude Longitude
Ponte do Vitorino 65945000 Vitorino 545 Jan.1957  Dez.2008 26°03'10"S 52°48'03"0
Balsa do Santana 65955000 Santana 1.720 Jan.1957  Jun.2002 26°54'54"S 52°50'58"0

No presente estudo as curvas de descarga das estacdes
disponibilizadas pela SUDERHSA foram reavaliadas através da analise do
conjunto de medic¢des de descarga liquida, procurando identificar alteracdes nas
validades da curvas. As extrapolacdes das curvas de Balsa do Santana foram
reavaliadas, pois se observou vazdes especificas, em periodo de estiagem,
muito pequenas quando comparadas as da sua vizinha Ponte do Vitorino. Essa
diferenca foi percebida ao confrontar os valores aqui obtidos com os do Estudo
de Inventério do rio Santana, quando no estudo das vazdes minimas. As vazfes
maximas e as médias, apesar da série deste estudo ser mais longa, sdo

coerentes com as do inventario.

As Figura 21 a Figura 23 mostram, em escala bilogaritimica, as curvas
de descarga da estacdo Balsa do Santana para trés periodos distintos. Na Figura

23, pode-se observar a pequena correcao da curva.

Vazio (m?/s)

I |
! |
I |
| |
| s i
| _ '___/' g }
I 100 e |
. — :
3 ;
: 10 }
: \
! — Curva 1 - Validade 19.07.1956 a 15.03.1966 1
| Medicéo - curva 1 |

1 |
| 1 10 100 1000 10000 |
! \
| |

Figura 21 — Medic&o de descarga e ajuste da curva de descarga da estagéo Balsa do Santana

valido para o periodo entre 19/07/1956 e 15/03/1966..
Adaptado de Projeto Basico da PCH Foz (2010), cap. 6, fig. 6.4

RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda. 61
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil = =
E-mail/MSN:recitech@recitechambiental.com.br - Fone/Fax +55 (42) 3626-2680 - Cel.: +55 (42) 9131-9078

www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

(d Relatorio Ambiental Simplificado - RAS

recitech

Vazio (m?/s)
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Figura 22 — Medicdo de descarga e ajuste da curva de descarga da esta¢cédo Balsa do Santana

valido para o periodo entre 16/03/1966 e 13/10/1976..
Adaptado de Projeto Basico da PCH Foz (2010), cap. 6, fig. 6.5

Vazio (m*/s)

' |
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I 1000 |
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| 100 |
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i — Curva 3 - Validade a partir de 14.10.1976 |
| © Medigdo - curva 3 |
| . Curva 4 - Novo ajuste para cotas < 57 m. |
: 1 10 100 1000 10000 |
' [
! |
|

Figura 23 — Medicéo de descarga, ajuste da curva de descarga da estacdo Balsa do Santana e
novo ajuste da curva valido para o periodo entre 14/10/1976 e 31/12/2007 e cotas menores que

57 cm.
Adaptado de Projeto Basico da PCH Foz (2010), cap. 6, fig. 6.6

A Figura 24 foi elaborada para melhorar a visualizacdo desse ajuste
realizado. Esse novo ajuste, linha vermelha da figura, é valido para o periodo
posterior a 14 de outubro de 1976 e cotas menores que 57 cm, sendo que as
demais vazdes utilizadas foram as mesmas que as disponibilizadas pela
SUDERHSA.
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Figura 24 — Medicéo de descarga, ajuste da curva de descarga da estacdo Balsa do Santana e
novo ajuste da curva valido para o periodo entre 14/10/1976 e 31/12/2007 e cotas menores que

57 cm.
Adaptado de Projeto Béasico da PCH Foz (2010), cap. 6, fig. 6.7

A Figura 25 mostra, em escala bilogaritimica, o ajuste da curva de
descarga da estac&o Ponte do Vitorino. O ajuste de curva feito pela SUDERHSA
foi considerado adequado. Assim, utilizou-se diretamente as vazles

disponibilizadas pela mesma.

Vazio (m*/s)

|
. i
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Figura 25 — Medicdo de descarga, ajuste da curva de descarga da estacdo Ponte do Vitorino

vélido para todo o periodo.
Adaptado de Projeto Béasico da PCH Foz (2010), cap. 6, fig. 6.8

RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda.
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil = 63 =
E-mail/MSN:recitech@recitechambiental.com.br - Fone/Fax +55 (42) 3626-2680 - Cel.: +55 (42) 9131-9078

www.recitechambiental.com.br


http://www.recitechambiental.com.br/

c@ﬁ Relat6rio Ambiental Simplificado - RAS

recitech

c. Vazdes Médias Mensais

A série de vazdes médias mensais da PCH Foz foi construida atraves
da utilizacdo dos dados do posto base Balsa do Santana. Essa série possui 46
anos de dados observados. A partir de julho de 2002 foi cancelado o
monitoramento deste posto. Como existe uma boa correlacdo entre este posto
com a estacao vizinha Ponte do Vitorino, a série da estacao Balsa do Santana
foi estendida até 2008 através da reta ajustada pela analise de regressao entre

estes dois locais.

A Figura 26 mostra o tracado dos hidrogramas simultaneos das
vazoes médias mensais das estacdes fluviométricas Balsa do Santana e Ponte
do Vitorino. A plotagem simultanea das duas esta¢gbes apresentou uma boa
correlagcdo em toda a sequéncia cronoldgica de valores. A area de drenagem da
estacao fluviométrica de Ponte do Vitorino é aproximadamente 31% da area de
drenagem da estacdo Balsa do Santana. Apesar de ser menor, a bacia do rio
Vitorino esta situada na regido jusante da bacia do rio Santana, o que lhe confere

caracteristicas muitos similares.

h | — Balsa do Santana
‘ — Ponte Vitorino

2001

Figura 26 — Comparacao entre as vaz6es médias mensais medidas nas estacdes de Balsa do

Santana e Ponte do Vitorino.
Adaptado de Projeto Basico da PCH Foz (2010), cap. 6, fig. 6.9

A correlacdo entre as vazoes dessas duas estagfes estd mostrada na
Figura 27, juntamente com a reta ajustada (y = 3,61x, onde y é a vazao em Balsa

do Santana e x é a vazao em Ponte do Vitorino) e o coeficiente de determinacao
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(R2= 0,92 ou 92%). Esta equacao de reta foi utilizada para estender a série da
estacdo Balsa do Santana de julho de 2002 até dezembro de 2008.

300 /

150 St

R o y =3.6106x
r’=0.9178

0 40 80 120
Vazio (m*/s)

Balsa Santana (m®/s)

Figura 27 — Correlagéo entre as vazdes médias mensais das estacdes Balsa do Santana e

Ponte do Vitorino com a equacéo da reta ajustada e o coeficiente de determinacéo.
Adaptado de Projeto Béasico da PCH Foz (2010), cap. 6, fig. 6.10

Os Tabela 7 e Tabela 8 apresentam, respectivamente, as séries das
médias mensais de vaz&o do posto base Balsa do Santana e do posto auxiliar
Ponte do Vitorino. A cor amarela na célula indica dado estendido. O Tabela
Qapresenta a série de vazdes médias mensais obtida no eixo da PCH Foz que
sdo os mesmos valores do Tabela 7, pois, como ja explicado anteriormente, 0
futuro empreendimento sera instalado no local da estacdo Balsa do Santana.
Nesses ultimos trés quadros, além das séries de vaz6es médias mensais, sao
apresentados os valores caracteristicos dessas séries, bem como as respectivas

médias anuais em m?3/s.

Tabela 7 - Vaz6es Médias Mensais do Posto Base Balsa do Santana em m3/s
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1957 253 571 20,7 176 184 682 1186 2036 1826 656 389 219 69,9
1958 130 60 78 284 72 454 371 463 1388 799 309 583 41,6
1959 22,2 749 302 587 472 553 259 396 258 428 258 561 420
1960 274 267 77 119 230 366 160 800 715 957 552 21,8 395
1961 13,1 112 970 354 349 169 105 80 821 1098 663 352 434
1962 29,1 46,7 459 156 381 331 273 159 748 888 475 186 40,1
1963 139 363 558 229 719 256 102 85 16,7 1044 1525 64,5 48,6
1964 18,7 338 187 504 472 205 271 598 434 676 288 285 37,0
1965 16,6 298 179 363 843 61,2 1239 698 93,7 1716 828 1140 751
1966 45,7 919 664 27,7 96 536 538 303 598 950 402 387 51,0
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1967 36,1 263 675 168 79 276 332 536 316 296 290 164 31,3
1968 99 61 72 268 184 87 21,3 70 58 485 279 546 20,2
1969 1113 271 556 858 615 1239 398 150 29,7 1049 558 95 60,0
1970 11,3 153 169 14,2 231 52,7 910 130 420 1145 173 579 391
1971 775 194 149 32,0 1181 120,7 854 457 202 322 110 35 484
1972 47 449 31,8 593 78 74,7 540 1289 1609 735 40,7 21,2 585
1973 978 856 289 20,3 1023 610 534 899 102,0 1006 38,7 13,0 66,1
1974 286 196 132 129 293 666 324 181 571 19,7 480 541 333
1975 49,6 312 18,1 209 14,7 340 361 435 657 1526 688 60,6 49,6
1976 452 254 93 151 311 589 216 435 289 412 584 19,8 33,2
1977 183 178 172 95 55 31,4 18,7 240 262 426 556 416 255
1978 144 59 42 30 33 88 668 326 37,7 164 439 251 21,2
1979 84 8,4 70 285 1749 32,7 508 755 664 1944 1314 718 70,6
1980 49,6 538 396 11,6 330 149 274 499 403 423 564 402 383
1981 37,7 410 22,1 49,7 292 266 120 78 119 309 722 1406 40,1
1982 329 351 153 65 148 1223 1685 475 29,1 71,4 2310 76,6 708
1983 21,7 17,8 1555 69,7 3024 1206 3835 683 1050 606 67,2 30,7 1169
1984 254 220 274 466 290 986 366 845 466 473 670 311 4638
1985 139 270 99 236 189 156 166 232 22,6 143 413 74 194
1986 13,7 326 320 652 1035 642 220 51,7 836 531 246 188 470
1987 20,7 424 96 81,2 1781 86,5 452 252 108 419 545 304 522
1988 229 92 60 159 94 91,1 286 9,7 58 128 159 74 26,2
1989 1026 103,6 200 213 611 233 439 575 1545 710 355 187 594
1990 1223 42,7 12,2 1208 88,1 254,7 79,5 111,3 1274 1164 518 624 99,1
1991 136 104 52 262 103 1392 409 188 1255 459 240 365 31,7
1992 159 276 76,0 46,6 153,6 1169 1333 61,1 651 559 880 382 732
1993 338 468 214 144 919 1094 682 381 584 1159 33,1 325 553
1994 10,1 692 443 173 882 1078 101,1 266 30,6 59,4 119,1 429 59,7
1995 1413 316 34,1 524 188 46,8 422 202 448 802 323 133 46,5
1996 62,7 1285 763 62,7 131 624 92,7 241 671 2371 792 891 829
1997 49,0 139,7 386 12,8 592 1280 734 1210 488 2074 1648 583 91,7
1998 46,3 1253 92,5 2463 138,7 34,1 442 1631 162,4 166,6 400 30,2 107,5
1999 404 584 193 506 184 796 744 160 135 399 178 161 37,0
2000 13,7 335 305 328 443 328 713 269 896 1291 42,1 193 47,2
2001 413 1175 605 729 594 657 523 291 348 1294 314 308 604
2002 48,7 414 138 7,1 1214 495 294 43,1 68,3 1686 1287 1083 69,0
2003 546 484 340 233 235 362 233 143 140 316 576 961 381
2004 46,0 195 109 9,7 395 450 543 295 231 698 1084 492 421
2005 319 138 88 155 726 1326 563 320 1125 1788 70,3 21,8 622
2006 19,5 142 130 158 115 99 11,7 188 251 259 260 257 181
2007 309 309 436 80,1 1510 530 374 216 169 361 1322 411 56,2
2008 204 123 1255 332 40,7 468 369 483 347 819 91,2 233 402
Min 47 59 42 30 33 87 102 70 58 128 110 35 3,0
Méd 370 412 316 381 594 641 570 469 581 829 615 41,2 515
Max 141,3 139,7 155,5 246,3 302,4 254,7 383,5 203,6 182,6 237,1 2310 140,6 383,5
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Tabela 8 - Vazdes Médias Mensais do Posto Ponte do Vitorino em m3/s
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1957 46 123 71 40 33 129 337 619 508 192 142 106 195
1958 35 36 26 32 21 129 71 114 340 200 110 198 109
1959 92 140 69 132 129 113 103 154 75 85 50 128 106
1960 69 56 29 40 26 103 54 213 22,7 330 276 103 12,7
1961 104 56 286 85 68 50 42 45 158 271 385 57 134
1962 89 125 157 57 82 89 66 52 160 245 152 66 11,2
19¢3 47 70 111 75 152 81 44 3,7 42 24,7 438 172 126
194 7,7 11,7 74 125 173 82 84 149 151 181 87 70 114
19¢5 4,7 46 53 70 162 166 354 180 254 46,7 292 334 20,2
1966 184 296 226 11,7 60 114 140 99 165 254 182 138 165
1967 91 124 260 98 51 85 75 125 119 80 89 59 105
19¢8 35 22 23 49 48 29 41 27 23 65 76 93 44
1969 293 92 91 210 150 361 179 81 114 242 183 75 173
1970 50 44 48 40 53 12,7 262 79 106 272 100 210 116
1971 335 133 106 95 309 376 334 142 90 95 67 41 17,7
1972 36 106 108 189 64 156 154 310 463 279 121 93 173
1973 274 246 155 89 242 198 18,7 270 31,7 291 186 104 213
1974 - 75 61 45 79 16,7 119 89 200 82 130 170 111
1975 138 97 65 64 59 107 114 124 180 411 222 191 148
1976 170 164 6,7 53 81 189 96 124 132 122 182 99 123
1977 96 63 4,7 27 18 59 51 85 85 140 169 139 81
1978 54 24 18 08 11 23 165 103 104 64 129 94 6,6
1979 37 33 21 49 466 133 133 188 187 420 408 198 189
1980 15,7 125 11,2 51 66 55 91 139 13,7 11,7 160 286 125
1981 20,7 12,7 66 91 88 79 55 38 33 46 186 38,7 11,7
1982 135 76 39 21 28 271 463 160 84 246 603 274 200
1983 98 94 384 193 791 389 91,7 254 240 186 225 13,6 326
1984 70 60 66 176 12,7 235 126 249 162 160 157 103 141
1985 48 64 35 58 54 49 50 52 52 58 108 42 56
1986 53 109 118 161 330 231 82 125 168 153 81 56 139
1987 57 93 43 154 432 275 137 83 50 84 114 101 135
1988 54 34 23 48 274 251 123 49 30 39 38 27 82
1989 235 291 86 81 191 76 106 126 398 199 115 62 164
1990 26,1 171 58 218 288 693 195 264 339 319 193 188 26,6
1991 73 41 26 44 31 211 147 83 53 113 80 97 83
1992 81 115 190 144 361 371 355 188 17,7 145 173 11,8 20,2
1993 106 102 59 53 21,7 277 186 135 122 286 104 114 14,7
1994 52 166 90 56 239 276 292 112 95 103 268 12,6 156
1995 350 119 66 105 70 83 97 63 105 192 105 64 11,8
199¢ 139 254 180 194 6,7 160 256 88 139 554 281 21,1 21,0
1997 146 31,7 112 52 124 302 201 340 138 50,2 468 22,1 244
1998 149 254 203 664 41,8 122 106 398 398 456 156 11,9 28,7
1999 112 141 76 107 71 191 223 70 47 84 59 58 103
2000 56 53 82 68 114 84 165 98 239 36,7 152 88 131
2001 115 266 156 160 134 180 15,7 103 86 352 105 69 157
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
2002 83 84 66 39 231 141 81 119 189 46,7 356 300 18,0
2003 151 134 94 65 65 100 65 40 39 88 160 26,6 105
2004 128 54 30 27 109 125 150 82 64 193 300 136 11,7
2006 88 38 24 43 201 367 156 89 312 495 195 60 17,2
2006 54 3,9 3,6 44 3,2 2,7 3,2 5,2 7,0 7,2 7,2 71 5,0
2007 86 86 121 222 418 147 104 60 47 100 366 114 156
2008 56 34 35 92 11,3 130 102 134 96 22,7 253 65 111
Min 35 22 18 08 11 23 32 27 23 39 38 27 44
Méd 114 112 93 100 158 172 162 139 160 220 189 133 14,6
Max 350 31,7 384 664 791 693 91,7 619 508 554 603 387 326

Relatdrio Ambiental Simplificado - RAS

Tabela 9 — Vazbes Médias Mensais no eixo da PCH Foz em m3/s
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1957 253 571 20,7 176 184 682 1186 2036 1826 656 389 219 69,9
1958 130 60 78 284 72 454 371 463 1388 799 309 583 416
1959 222 749 302 587 472 553 259 396 258 428 258 56,1 420
1960 274 26,7 7,7 119 230 366 160 800 715 957 552 21,8 395
1961 13,1 112 970 354 349 169 105 80 821 1098 663 352 434
1962 29,1 46,7 459 156 381 331 273 159 748 838 475 186 40,1
1963 139 363 558 229 719 256 102 85 16,7 1044 1525 64,5 48,6
1964 18,7 33,8 18,7 504 472 205 271 598 434 676 288 285 370
1965 166 298 179 363 843 612 1239 698 93,7 1716 828 1140 751
1966 45,7 919 664 27,7 96 536 538 303 598 950 402 387 51,0
1967 36,1 263 675 168 79 276 332 536 316 296 290 164 313
19¢8 99 61 72 268 184 87 213 70 58 485 279 546 20,2
1969 1113 271 556 858 615 1239 398 150 29,7 1049 558 95 60,0
1970 113 153 169 142 23,1 52,7 910 130 420 1145 173 579 391
1971 775 194 149 320 1181 120,7 854 45,7 202 322 110 35 484
1972 4,7 449 318 593 78 747 540 1289 1609 73,5 40,7 21,2 58,5
1973 978 856 289 203 1023 61,0 534 899 1020 1006 38,7 13,0 66,1
1974 286 196 132 129 293 666 324 181 571 19,7 480 541 333
1975 496 312 181 209 14,7 340 36,1 435 657 1526 688 60,6 496
1976 452 254 93 151 311 589 216 435 289 412 584 198 33,2
1977 183 178 172 95 55 314 18,7 240 262 426 556 416 255
1978 144 59 42 30 33 88 668 326 37,7 164 439 251 21,2
1979 84 84 70 285 1749 32,7 508 755 664 1944 1314 71,8 70,6
1980 496 538 396 116 330 149 274 499 403 423 564 402 383
1981 37,7 41,0 221 49,7 292 266 120 78 119 309 722 1406 401
1982 329 351 153 65 148 1223 1685 475 291 714 2310 766 708
1983 21,7 17,8 1555 69,7 3024 120,6 383,55 68,3 1050 606 67,2 30,7 1169
1984 254 220 274 466 290 986 366 845 466 473 670 31,1 46,8
1985 139 270 99 236 189 156 166 232 226 143 413 74 194
1986 13,7 326 320 652 1035 642 220 51,7 836 531 246 188 47,0
1987 20,7 424 96 812 1781 865 452 252 108 419 545 304 522
1988 229 92 60 159 94 91,1 286 97 58 128 159 74 26,2
1989 1026 1036 200 213 611 233 439 575 1545 710 355 18,7 594
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1990 1223 42,7 12,2 1208 881 254,7 79,5 1113 1274 1164 51,8 624 991
1991 136 104 52 262 103 1392 409 188 125 459 240 365 31,7
1992 159 276 76,0 46,6 1536 1169 1333 61,1 651 559 880 382 732
1993 338 46,8 214 144 919 1094 682 381 584 1159 33,1 325 553
1994 10,1 69,2 443 173 882 1078 1011 266 306 594 1191 429 59,7
1995 1413 316 341 524 188 468 422 202 448 802 323 133 46,5
1996 62,7 1285 763 62,7 131 624 92,7 241 671 2371 792 891 829
1997 49,0 139,7 38,6 12,8 59,2 1280 734 1210 488 2074 1648 583 91,7
1998 46,3 1253 92,5 2463 1387 34,1 44,2 163,1 162,4 166,6 400 30,2 107,5
1999 404 584 193 506 184 796 744 160 135 399 178 161 37,0
2000 13,7 33,5 305 32,8 443 328 71,3 269 896 1291 42,1 193 47,2
2001 41,3 1175 60,5 729 594 657 523 291 348 1294 314 308 604
2002 48,7 41,4 138 71 1214 495 294 43,1 683 1686 128,7 1083 69,0
2003 546 484 340 233 235 362 233 143 140 316 576 96,1 381
2004 46,0 195 109 9,7 395 450 543 295 23,1 698 1084 492 421
2005 319 138 88 155 72,6 1326 563 32,0 1125 1788 703 21,8 622
2006 19,5 142 13,0 158 115 99 11,7 188 251 259 260 257 181
2007 30,9 309 436 801 1510 530 374 216 169 36,1 1322 41,1 56,2
2008 204 12,3 125 33,2 40,7 468 369 483 347 819 912 233 40,22
Min 47 59 42 30 33 87 102 70 58 128 110 35 3,0
Méd 370 412 316 381 594 641 570 469 581 829 615 41,2 515
Max 141,3 139,7 155,5 246,3 302,4 254,7 3835 203,6 182,6 237,1 231,0 140,6 383,5

PCH Foz

Apesar do periodo da série de vazées médias mensais da PCH Foz
obtida neste estudo ser maior que a série apresentada nos Estudos de
Inventério, os valores determinados das vazdes médias mensais de longo termo

sao iguais.

A Figura 28 apresenta os valores caracteristicos da série de vazfes
médias mensais obtidas no presente estudo para a PCH Foz. Pela figura
observa-se que nédo existe variabilidade significativa entre as vazdes médias
mensais ao longo do ano. Assim como, meses de estiagem podem ocorrer em
qualquer época do ano, situacao tipica de regimes fluviométricos de bacias
hidrograficas da regido Sul. A intensidades das vazdes de cheia é menor nos
meses de dezembro a marco e € irregularmente variavel ao longo do ano, sem

sazonalidade definida.
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Figura 28 — Valores Caracteristicos das Vazdes Mensais da PCH Foz.
Adaptado de Projeto Basico da PCH Foz (2010), cap. 6, fig. 6.11

d. Determinacdo das Vazdes Sanitéarias

A vazdo sanitaria corresponde a descarga minima que deve ser
mantida no leito do rio de maneira a atender as necessidades de demanda ditas
minimas ou de estiagem. No Estado do Parana, os licenciamentos tém tomado
como base o valor de referéncia igual a 50% da Q7,10 (vaz&o minima de sete dias

de duragéo e 10 anos de recorréncia).

Na andlise da Q7,10 foi ajustada a distribuicdo de Weibull a série das
médias das estiagens de 7 dias de duracdo obtida através da selecdo das
minimas anuais do posto base Balsa do Santana. A distribuicdo Weibull

apresentou boa aderéncia aos valores observados.

A Tabela 10 apresenta as vazfes minimas anuais de 7 dias de

duracéo utilizadas na analise de frequéncia da estacao base.
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Tabela 10 - Vazbes Minimas Anuais de Sete Dias de Duracao do Posto Base Balsa do Santana

Ano Vazio (m3/s) Ano Vazio (m3/s) Ano Vazio (m3/s) Ano Vazio (m3/s)
1957 2,80 1969 3,19 1981 6,52 1993 8,74
1958 2,36 1970 2,03 1982 4,58 1994 7,96
1959 11,61 1971 1,53 1983 11,36 1995 6,52
1960 4,40 1972 1,46 1984 7,28 1996 6,78
1961 4,50 1973 7,74 1985 5,58 1997 6,84
1962 7,70 1974 2,14 1986 4,20 1998 16,96
1963 4,10 1975 743 1987 6,52 1999 7,60
1964 5,73 1976 2,46 1988 3,63 2000 7,89
1965 7,70 1977 453 1989 9,67 2001 12,47
1966 2,64 1978 2,45 1990 8,44 - -
1967 2,47 1979 4,08 1991 4,00 - -
1968 0,63 1980 7,30 1992 9,20 - -

A vazao Qz,10 resultou, para o local da estacao Balsa do Santana igual
a 2,00 m3/s. A Figura 29 apresenta o ajuste da distribuicdo bem como os valores
observados contra suas respectivas posicoes de plotagem obtidas pelo método

de Cunnane.

— WEIBULL
© Observados (Cunnane)

1 10 100

Figura 29 — Ajuste da Distribuicdo Weibull Sobre Vazfes do Posto Base Balsa do Santana.
Adaptado de Projeto Basico da PCH Foz (2010), cap. 6, fig. 6.12

Como o local da futura PCH e da estacdo base sdo os mesmos, 0s
valores obtidos para a estacdo podem simplesmente serem considerados 0s

valores validos para a PCH.

Assim: vazao sanitaria da PCH Foz = 1,00 m3/s (50% da Q7,10).
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Este valor de vazéo sanitéria estimado foi muito proximo ao valor

adotado no Estudo de Inventario.

e. Curva de Permanéncia de Vazdes Médias Mensais

As vazbes obtidas para o local do barramento da PCH Foz, no periodo
entre janeiro de 1957 a dezembro de 2008, foram relacionadas e ordenadas em
ordem decrescente para possibilitar a constru¢éo da curva de permanéncia de
vazoOes. Esta representa a percentagem de tempo que uma determinada vazéo

foi igualada ou superada durante o periodo observado.

A Tabela 11 e a Figura 30 apresentam alguns valores notaveis da

curva de permanéncia de vazdes médias mensais obtidas para a PCH Foz

Tabela 11 - Valores Notaveis da Curva

de Permanéncia de Vazfes Médias 250
Mensais da PCH Foz
% Vazao % Vazao -
95 8,8 45 42,8 E
90 12,5 40 46,8 %
85 15,0 35 53,5 E@‘j
80 17,9 30 58,7 S
75 20,7 25 67,0 =
70 24,1 20 76,2
65 27,6 15 91,9 Y . ” -~ 100
60 30,8 10 114,4 Permanéncia no tempo (%)
55 33,2 5 139,1 TS AN A oa A B An s AN A A

Figura 30 - Curva de Permanéncia de Vazdes
50 38,7 1 230,2 Médias Mensais da PCH Foz

e. Vazdes Maximas

Os estudos consistiram na determinacdo da cheia de projeto para o
dimensionamento do vertedouro do aproveitamento e na determinacdo das

vazoes de cheia para o dimensionamento das obras de desvio.

Neste estudo foi utilizada a série de dados da estacdo Balsa do
Santana que apresenta uma série com 45 anos de dados observados. Utilizou-
se para a analise de frequéncia das vaz6es maximas, as vazées medias diarias

maximas de cada ano, conforme apresentada no Tabela 12.
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Na esta série foram ajustadas as distribuic6es de extremos Gumbel,
Exponencial e Log Pearson tipo Ill. Adotou-se a distribuicdo de Log Pearson tipo
[, pois o coeficiente de assimetria da série resultou maior que 1,5. Neste estudo
foi adotada a estimativa dos parametros feita pelo método dos momentos, que
para as vazfOes associadas a altos periodos de retorno gerou valores mais

conservadores.

Tabela 12 - Vazbes Maximas Anuais Diarias (m3/s) na Estacéo Balsa do Santana

Ano Vazdo (m3/s) Ano Vazdo (m3/s) Ano Vazio (m3/s) Ano Vazio (m3/s)
1957 657 1969 433 1981 395 1993 589
1958 406 1970 344 1982 568 1994 519
1959 271 1971 454 1983 1420 1995 571
1960 331 1972 684 1984 522 1996 732
1961 634 1973 396 1985 233 1997 739
1962 387 1974 402 1986 390 1998 889
1963 492 1975 541 1987 615 1999 374
1964 314 1976 379 1988 443 2000 384
1965 446 1977 235 1989 583 2001 504
1966 274 1978 339 1990 914 - -
1967 366 1979 571 1991 534 - -
1968 399 1980 309 1992 712 - -

A maximizacdo de vazfes foi determinada através da utilizagdo do
método de Fller, onde a correcdo da vazdo maxima diaria para vazao de pico é

efetuada utilizando-se a seguinte expressao:
— -0,3
Qpico = (1 +2,66 X AD™"%) X Q24

Onde: Qpico € @ vazdo méaxima instantanea em m3/s; AD é a area de

drenagem em km2 e; Q24 é a vazdo maxima diaria em m3/s.
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Tabela 13 - Vazdes de Cheias Anuais
Tempo de recorréncia Posto Base Balsa do PCH Foz (m3/s)
(anos) Santana (m®/s) Diarias Instantaneas
2 456 456 586
5 633 633 813
10 765 765 982
15 844 844 1.058
25 948 948 1.218
50 1.098 1.098 1411
100 1.260 1.260 1.619
200 1435 1.435 1.844
500 1.691 1.691 2.172
1.000 1.904 1.904 2.446
10.000 2.761 2.761 3.547

O Tabela 13 apresenta as vazdes de cheia das médias diarias na
estacdo Balsa do Santana e na PCH Foz, bem como, as vazbes maximas
instantaneas obtidas por Fuller para a PCH Foz, que sdo as vazbes
recomendadas para o dimensionamento das estruturas. Para efeito de
comparacao a Figura 31 apresenta as vazdes maximas diarias e as instantaneas
da PCH Foz. A vazdo méxima instantanea é 28% maior que a vazao maxima

obtida pelas médias diarias.
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Figura 31 — Vaz®8es de cheias obtidas para o local da PCH Foz.
Adaptado de Projeto Basico da PCH Foz (2010), cap. 6, fig. 6.14
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6.1.4. Sedimentologia®°
a. Sedimentologia da Bacia

Os dados de medicbes de descarga sélida utilizados para
determinacdo da curva de descarga de sedimentos e estimativa da descarga
sélida meédia anual normalmente referem-se as estacbes fluviométricas
selecionadas no rio em questdo, ou na pior hipétese em um de seus afluentes

ou ainda outro curso do qual o rio seja contribuinte (média regional).

Buscou-se obter a curva da descarga de sedimentos e a estimativa
da descarga solida média anual para o rio Santana. Os dados de vazao soélida
em suspensao (concentracdo de solidos) da estacdo Balsa do Santana foram
coletados juntamente com dados de medicdo de vazdo realizada
simultaneamente. Como néo se dispfe de dados da descarga de material sélido
por arraste nas estacfes ou nos locais medidos na regido do empreendimento,
as descargas solidas totais foram obtidas a partir das medicbes de descarga
sélida em suspensao, utilizando o método de Colby. Este ultimo é o tnico método
bem difundido que ndo necessita conjuntamente de outros tipos de dados, como
a analise granulométrica do material em suspenséo, por exemplo. As curvas de
descargas sélidas obtidas dos ajustes das medicdes realizadas na estacao de
Balsa do Santana e da regionalizacdo, usando dados das esta¢cOes de Balsa do
Santana e Ponte do Vitorino, pertencentes as bacias do rio Santana e rio Vitorino,
respectivamente, encontram-se plotadas na Figura 32. As duas curvas estao
proximas, a situacdo menos favoravel ao empreendimento é a curva-chave
regional. Em fun¢&o disso, a curva-chave regional que sera adotada como sendo

a curva-chave do rio Santana.

3% O presente estudo foi extraido do capitulo 6, subcapitulo 6.8, do Projeto Basico da PCH Foz (2010), sendo de
inteira e exclusiva responsabilidade de seus autores. Ressalta-se que as imagens e referencias foram formatadas e
renumeradas para se adequar ao padrao do relatdrio.
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Figura 32 — Vazdes Solidas Totais da Regido
Adaptado de Projeto Basico da PCH Foz (2010), cap. 6, fig. 6.15

A partir dos dados regionais de descarga liquida especifica (qi), em
I/s/kmz, e da descarga soélida total especifica (Qs), em t/ano/kmz, foi ajustada uma
equacdao potencial para representar a curva de descarga de sedimentos do rio
Santana. Neste ajuste foi utilizado o método dos minimos quadrados, resultando

na seguinte equacao:

Qst = 0,326 % q11'5617 > Curvachave sdlidadorio Santana  (R? = 0,86)

A principio, a curva-chave solida estabelecida esté apta a representar
as vazlOes soOlidas do trecho do rio Santana onde esta projetado o
empreendimento em questéo. Foram utilizados os dados diarios de vazao liquida
da estacao Balsa do Santana para obter a descarga solida especifica média
anual. A partir da curva de permanéncia de vazdes médias diarias desta estacao
e da equacéo da curva de descarga de sedimentos, péde ser calculada a curva
de permanéncia de vazdes solidas diarias. Integrando-se esta curva de
permanéncia foi calculada a descarga solida especifica média anual, que

resultou igual a 111 t/ano/km2.
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b. Calculo da Vida Util

O volume assoreado de um reservatoério pode ser avaliado com base
em: Descarga soélida média anual; Eficiéncia de retencdo; Peso especifico

aparente medio e; Distribuicdo de sedimentos dentro do reservatorio.
b.i. Descarga solida média anual

A descarga solida média anual especifica no rio Santana no trecho de
interesse foi tomada como sendo igual a 111 t/ano/km2. Como existem davidas
qguanto a futura intensificacdo da antropizacdo da bacia a montante do local de
implantacdo da PCH Foz, a producéo sdlida foi acrescida em 50% a fim de

considerar futuras alteracdes nos usos do solo.
b.ii. Capacidade de retencéo

A curva de Churchill, mais adequada para pequenos reservatoérios, foi
empregada para a determinacdo da capacidade de retencdo. Primeiramente,

calculou-se o indice de Sedimentacéo (IS) expresso por:

s = 9% Vres
Q? XL

Onde: g é a constante de aceleracdo da gravidade; Vres € 0 volume

do reservatério; (é a vazdo média afluente de longo termo e; L é o comprimento

do reservatorio.

O comprimento e vazdo média afluente de longo termo do reservatorio
da PCH Foz sao, respectivamente, iguais a 20 km e 51,5 m3/s. O volume do
reservatorio é calculado para cada ano, descontando da capacidade inicial do
volume assoreado. Através destes calculos obteve-se a eficiéncia de retencao
de sedimentos no reservatério variavel ao longo do tempo, sendo que, apés
cerca de 110 anos de operacao a eficiencia de retencdo de sedimentos do

reservatorio da PCH Foz cai de 57% para 2%.
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b.iii. Peso especifico aparente médio

Existem vérios fatores que influenciam o peso especifico aparente do
sedimento depositado: A maneira como o reservatorio € operado; A textura e o
tamanho das particulas dos sedimentos; A taxa de compactacdo e de
consolidagéo e; A acao de correntes de densidades, inclinagcéo do talvegue, e o
efeito da vegetacdo na area do reservatorio.

Dentre estes fatores, a operacédo do reservatorio € provavelmente o
mais influente. Lara e Pemberton desenvolveram um método para a estimativa

do peso aparente inicial baseado na classificacdo do Tabela 14.

Uma vez selecionado o tipo de reservatorio, o peso especifico
aparente inicial (y;) do sedimento pode ser estimado utilizando a seguinte

expressao:
Yi= We X B+ Wy, X By + W X B

onde: W, W e W5 séo os coeficientes de compactacao de argila,
silte e areia, respectivamente, obtidos segundo o tipo de operacdo do
reservatorio (Tabela 14) e; Pr,Pm ePs s&o as fracbes (%) de quantidade de

argila, silte e areia, respectivamente, contidas no sedimento afluente.

Tabela 14 — Tipos de operacéo de reservatorios e constantes W e K para o célculo do peso
especifico aparente.

Tipo Operagao Argila Silte Areia
W, Ke Wn, Km W, W,
1 Sedimentos sempre ou 0,416 0,2563 1,121 0,0913 1,554 0,00
guase sempre submersos

2 Deplegdo do reservatério 0,561 0,1346 1,137 0,0288 1,554 0,00
de pequena a média

3 Reservatorio 0,641 0,00 1,153 0,00 1,554 0,00
normalmente vazio
4 Reservatorio Cheio 0,961 0,00 1,169 0,00 1,554 0,00

Fonte: Carvalho, 1994

Como nao se dispde de quaisquer informacbes relativas a

granulometria dos sedimentos em suspensao ou do material do leito do rio, estes
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valores foram estimados conforme recomendacao apresentada em CARVALHO

PCH Foz

(1994). Assim sendo, estimou-se que o material transportado € composto por
45% de silte, 45% de argila e 10% de areia.

O peso especifico do material aumenta com o tempo que ficar
depositado no reservatério. Assim, para cada ano de operacéo foi calculado o
novo peso especifico aparente. Miller propés a seguinte formula:

y; = v; +0,4343 XK[ITl(T) XTl(T—l)—l]

Onde: 77 é o numero de anos de consolidacdo e; K é

Kmn.Pm+Kc.Pc+Ks.Ps sendo K-, Kin e Ks constantes para cada tipo de material

em funcéo do tipo de operacao do reservatério (Tabela 14).

A operacao do reservatorio da PCH Foz foi considerada como Tipo 2

(pequena a média deplecéao).
b.iv. Distribuicdo de Sedimentos Dentro do Reservatorio

A forma de distribuicdo de sedimentos dentro do reservatério depende
de varios fatores, sendo os principais: O tipo de operacédo do reservatorio; O
tamanho e textura das particulas dos sedimentos depositados; A forma do

reservatorio e; O volume de sedimentos depositado no reservatério.

Entre estes fatores, a forma do reservatério foi o critério principal
utilizado no desenvolvimento de curvas de projeto empiricas de distribuicdo de
sedimentos. Em BUREC (1977) estdo disponiveis 4 tipos de curvas baseadas

em 4 formas de reservatorio, cujos tipos podem ser tomados com base no valor
de M, inclinacdo da reta de regresséo sobre o logaritmo da profundidade versus

0 logaritmo do volume do reservatorio (Tabela 15).
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Tabela 15 — Tipo de Forma do Reservatério
M Tipo de forma
35a45 I
25a35 Il
15a25 I}

Menor que 1,5 v
Fonte: BUREC, 1977.

LARA (1962) detalha a distribuicdo de sedimentos dentro de um
reservatorio pelo método empirico de reducéo de area, no qual se assume que
a area de sedimentos depositados permanece constante ao longo de toda a
profundidade do reservatério. A area relativa de sedimentos a € dada por
equacbes funcbes da profundidade relativa do reservatério p (p =
profundidade/profundidade total), definidas para cada um dos 4 tipos de curva
de distribuicdo de sedimentos (Tabela 16). Através dos valores de area relativa
de sedimentos é possivel obter as curvas cota x area x volume revisadas para T

anos de operacéao.

Tabela 16 — Equacdes para Area Relativa de Sedimentos

Tipo de curva Tipo de forma
I a =5,074 x p85(1 —p)235|
I a = 2487 x p®7(1—p)°*
I a=16,967 x p¥15(1 —p)#3?
v a= 1,486 x p®25(1 —p)+34

b.v. Resultados Finais

A vida util do reservatorio foi calculada através de duas metodologias

distintas:

e Metodologia 1 (menos conservadora, mais realista): constitui-
se de um meétodo mais detalhado no qual foi considerada a
diminuicdo da capacidade de retencdo de sedimentos do
reservatorio ao longo do tempo e a disposi¢cdo de sedimentos

ocorrendo em forma de delta (ndo planar).

e Metodologia 2 (mais conservadora, menos realista): este

método € bastante simplificado, onde a retencdo inicial de
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sedimentos € durante toda a vida util, e a disposi¢cdo de

sedimentos ocorre de forma planar.

A Tabela 17 resume as principais diferencas nas metodologias.

Tabela 17 — Metodologias Consideradas

Tépico Metodologia 1 Metodologia 2
Vaz3o sélida especifica (t/ano/km?) 111 111
Carga de sedimentos considerada (t/ano/km?) 166.5 166.5
Diminui¢do da reten¢do ao longo do tempo sim Nao
Disposicdo dos sedimentos delta forma planar

Na Metodologia 1, o assoreamento da PCH Foz junto ao pé da
barragem, na cota 476,4 m e 0,10 m abaixo da cota da tomada da agua, ocorre
em torno de 110 anos, considerando a descarga sélida igual a 166,5 t/ano/kmz.
Pelas analises, a partir dessa cota, 0 reservatorio perdera a capacidade de
retencdo de sedimentos, sendo a cota 476,4 m a cota maxima de sedimentos
junto ao pé da barragem. Isto fez com que o tempo de vida util baseado no

assoreamento projetado para o reservatorio torne-se muito grande.

Por outro lado, o tempo de vida util na cota da tomada da agua
calculado através da Metodologia 2 resultou em 35 anos para a descarga soélida
do rio igual a 166,5 t/ano/km2. Apesar deste acréscimo no valor da descarga
sélida ter sido previsto para ocorrer no médio a longo prazo, ela foi considerada,
neste meétodo, desde o inicio de operacdo da PCH Foz. Ainda pela Metodologia
2, considerando a da descarga sélida do rio igual a 111 t/ano/km?, o tempo de

vida util passou a ser de 54 anos.

Recomenda-se, para fins préaticos, a ado¢cédo da metodologia 2, sendo
o tempo de vida util igual a 35 anos para o assoreamento na cota da tomada da
agua. Considerando, ainda essa metodologia de disposicdo planar dos

sedimentos, o assoreamento do volume total do reservatério ocorre em 67 anos.
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6.1.5. Estudos da qualidade da agua

O equilibrio entre as caracteristicas quimicas, biolégicas e
hidrolégicas de um sistema fluvial sdo fortemente influenciadas pelo clima,
geologia, geomorfologia e cobertura vegetal da regido, assim como, o uso do
solo para fins antropicos pode influenciar negativamente a qualidade de um

corpo d’agua.

Neste sentido, o comprometimento da agua do Rio Santana e
Marrecas estdo diretamente relacionados as caracteristicas da bacia que esta
inserido, desta feita, com a implantacdo desta obra, e, com 0s consequentes
monitoramentos, poderemos ter uma melhor avaliagio do estado de

comprometimento deste corpo hidrico.

O acompanhamento e monitoramento sdo essenciais para a rapida

identificacdo dos impactos e a tomada de acdes corretivas e/ou mitigatorias.

Como nesta micro-bacia o uso da terra é feito, predominantemente,
pela agricultura intensiva, onde os proprietarios a exploram ao maximo, assim

praticamente inexiste as APP’s.

a. Metodologia

a.i. Coletas

Os dados apresentados contemplam os ensaios realizados no dia 17
de outubro de 2014. As amostras foram coletadas em frascos plasticos estéreis
e armazenadas em caixa de isopor com gelo e, em seguida, encaminhas ao
laboratorio Lanali, inscrita no CNPJ 86.787.538/0001-03, credenciada pelo
Ministério da Agricultura e com sede em Cascavel, PR.
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Figura 33 — Coleta de amostra d’ég_ua sendo realizada no ponto 1.

As coletas foram realizadas por um técnico da Recitech Ambiental
(Figura 33) em dois pontos especificos dentro da ADA (Figura 34.a). O primeiro
ponto (Figura 34.b) € na foz do rio Marrecas no rio Santana, local na ADA em
que sera formado parte do lago, identificado como “Jusante da Barragem”. O
segundo ponto (Figura 34.c) foi no rio Santana, no trecho de vazéo reduzida,

considerado como “Jusante da Barragem”.
a.ii. Andlise fisico-quimico

As andlises fisico-quimicas foram realizadas de acordo com o0s
métodos preconizados pelo Standard Methods for Examination of Water and
Wastewater®ll, exceto os ensaios de Matéria Organica, pH e Sélidos Totais,
analisados conforme Portaria No 1, de 07 de outubro de 1981, do Ministério da

Agricultura Pecuaria e Abastecimentol32,

31 AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION - APHA. Standard Methods for examination of Water and Watewater. 222 ed.,
Washington, DC 2012.

32 BRASIL. Ministério da Agricultura. Secretaria Nacional de Defesa Agropecudria. Laboratério Nacional de Referéncia Animal.
Portaria n° 01, de 07 de outubro de 1981. Métodos Analiticos Oficiais para Controle de Produtos de Origem Animal e seus
Ingredientes: métodos fisicos e quimicos. Didrio Oficial da Unido, Brasilia — DF, 13 de outubro de 1981.
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a.iii. Anélise microbiologica
As analises foram realizadas de acordo com o0s métodos

preconizados pelo Standard Methods for Examination of Water and

Wastewater!31,

Figura 34 — Pontos de Coleta para Ensaios da Qualidade da Agua
[a] Mapa indicativo. [b] Ponto de Coleta 1, Montante da Barragem em UTM 22J 308700L
71294215S. [c] Ponto de Coleta 2, Jusante da Barragem em UTM 22J 313011L 7130207S.

RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda.
= 84 = Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br +55 (42) 3623-0054 - +55 (42) 3626-2680

www.recitechambiental.com.br


http://www.recitechambiental.com.br/

(A
recitech

PCH Foz

a.iv. Parametros da qualidade da 4gua

Os padrées de qualidade da agua, requeridos para um
empreendimento com as caracteristicas deste, devem atender o contido na
Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 20053,

a.v. Indice da Qualidade da Agua ou IQA

De acordo com o mapa tematico feito pela SUDERHSABY, a avaliacéo
dos resultados para o publico em geral € muitas vezes incompreensivel, no
ambito de compreender se o corpo hidrico possui qualidade ou ndo, buscando
facilitar o entendimento adotou-se o IQA, que retrata, através de um indice Unico
a qualidade de determinada amostra.

Ha vérios indices de qualidade da agua em utilizacdo, sendo varios
deles baseados no IQA, desenvolvido para National Sanitation Foundation
(NSF). Neste trabalho, utilizou-se uma modelagem matemética, desenvolvida
por Sperling (2007), este por sua vez, utiliza o IQA-NSF, modificado pela
CETESB, qual é calculado pelo produtério ponderado das qualidades de agua
correspondentes aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes
termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total, residuo total e turbidez.

n
roa = | [t
i=1

onde: IQA - indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

A seguinte formula é utilizada:

q; - qualidade do i-ésimo parametro, um ndamero entre O e 100,
obtido da respectiva "curva média de variacdo de
qualidade", em funcao de sua concentracdo ou medida;

33 BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Resolu¢io CONAMA n2. 357 de 17 de margo de 2005. Estabelece a classificagdo das
aguas doces, salobras e salinas segundo seu uso preponderante. . Diario Oficial da Unido, Brasilia — DF, de 18 margo de 2005.
Disponivel em < http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res05/res35705.pdf >.

34 Disponivel em <http://www.aguasparana.pr.gov.br/arquivos/File/mp17.pdf>. Acesso em 01 de agosto de 2013.
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W; - peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero
entre 0 e 1, atribuido em funcéo da sua importancia para
a conformacao global de qualidade;
sendo que:

n
ZWi =1
i=1

em que: n - numero de parametros que entram no calculo do 1QA.

No caso de nao se dispor do valor de algum dos 9 parametros, o

célculo do IQA é inviabilizado.

Analisando o IQA encontrado, por meio destes calculos empiricos,
sera comparando com os limites definidos pela NSF (IGAM-MG) e CETESB,

conforme Tabela 18.

Tabela 18 - indices para Interpretacdo do Resultado do IQA

Qualificagdo NSF (IGAM-MG) Qualificagao CETESB
Excelente 90<IQA <100 Otima 80<IQA <100
Bom 70<1QA <90 Boa 52<IQA <80
Médio 50<1QA <70 Aceitavel 37<I1QA <52
Ruim 25<I1QA <50 Ruim 20<1QA <37
Muito Ruim 0<IQA <25 Péssima 0<IQA<20

b. Resultado e discussodes

Os resultados dos ensaios sdo apresentados na Tabela 19, sendo
assim, possivel enquadrar os rios Santana e Marrecas na regido da PCH Foz
como “corpo hidrico de agua doce classe II”, conforme comparag¢des dos valores

obtidos com os parametros adotados na do CONAMAIB,

35 CONAMA, Resolucdo n. 357, de 17 de margo de 2005
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Tabela 19 — Resultados dos ensaios fisico-quimicos, microbiolégicos e indice da qualidade da

agua (IQA) para o trecho da PCH Foz

Parametro Limite Jusante da 17.0“L2014Montante da Unidade
Classe Il Barragem Barragem
Cor Aparente <75 63 f 65 UH
Demanda Bioquimica de Oxigénio <5 2 4 mg/L
Demanda Quimica de Oxigénio - 6 4 4 mg/L
Fosfato Total <0,05 0,4 ¥ 0,3 mg/L
Fosforo Total <0,025 0,13 4 0,1 mg/L
Nitratos <10 2,3 4 2,1 mg/L
Nitritos <1 0,111 4 0,1 mg/L
Nitrogénio Total - 1,5 O 1,6 mg/L
Nitrogénio Amoniacal <2 0,01 0 0,03 mg/L
Oxigénio Dissolvido >5 5,34 4 5,05 mg/L
pH 26e<9 7,12 % 7,31 -
Sélidos Dissolvidos Totais <500 103 ‘ 84 mg/L
Sélidos Sedimentaveis <5 0,1 =3 0,1 mL/L
Solidos Suspensos Totais <1 3 4 1 mg/L
Sélidos Totais - 106 4 84 mg/L
Sulfatos <250 10 = 10 mg/L
Turbidez <100 4,3 ¢ 4 uT
Coliformes Termotolerantes <1000 Ausente ) Ausente UFC/100ml
Coliformes Totais - Ausente &) Ausente UFC/100ml
indice de Qualidade da Agua . 82 3 82

Os laudos encontram-se em anexo.

b.i. Cor Aparente

80
§ o—— 0 A cor € geralmente um
; 60 . . .
; indicador da presenca de metais,
: o plancton, matéria organica, dentre outras
: substancias dissolvidas na agua e esta
20 associada ao grau de redugcdo de
intensidade que a luz sofre ao atravessa-
0 ] . .
Jusante Montante . la, podendo influenciar todo o
Coleta da Barragem da Barragem '
""""""""" ST acossistema presente.
Figura 35 — Cor Aparente
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Nesse parametro as amostras do rio ficaram abaixo do minimo
estipulado pelo CONAMA.

b.ii. Demanda Bioquimica de Oxigénio ou DBO e Demanda

Quimica de Oxigénio ou DQO

A DBO e DQO retratam, de uma forma indireta, o teor de matéria
organica no corpo hidrico, sendo indicadora do potencial de consumo de OD.

Estes parametros sdo de suma importancia para a avaliagdo do grau de poluicao.

Nos pontos amostrados o DBO encontra-se dentro do limite maximo

estipulado para rio classe Il (abaixo de 5 mg/l) (Figura 36.a). O DQO a média foi
de 5 mg/L (Figura 36.b).

8 8
DBO DQO

6 6
[, Symmmmmmmmmmmm—m—m————— pyyyyymym— e e .
B =@
g 4 g 4

’ \ Z

0 e 0

Jusante Montante : ] Jusante Montante
Coleta da Barragem da Barragem a Coleta da Barragem da Barragem

Figura 36 — Demanda de Oxigéncio
[a] Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). [b] Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

b.iii. Fosfato e F6sforo

O fésforo na dgua estdo presentes principalmente nas formas de
ortofosfato, polifosfato e fésforo organicos que, em guantidades excessivas,
pode conduzir a processos de eutrofizacdo das aguas naturais, visto que, € um
elemento indispensavel para o crescimento de algas. Este elemento pode ter
origem antropogénica, consequéncia de despejos domésticos e industriais,

detergentes, excremento de animais ou uso de fertilizantes.

Como o fosfato € a forma em que o fésforo compde moléculas

organicas, faz-se necessario analisar sua disposi¢cdo no ambiente estudado. No
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estudo o ficou entre 0,3 mg/L e 0,4 mg/L de fosfato total (Figura 37.a). O fosforo
total variou de 0,13 mg/l a 1,0 mg/l (Figura 37.b). Ambas formas de fosforos

ficaram com valores acima do limite para esta classe de rio.

0,6 0,2
Fosfato Fésforo
0,45 0,15
; \ . G\O
= &
g 03 £ 0,1
0,15 : 0,05
0,025 g ——————n———ssnnnnnnmnmnmmnnn—-—— e,
0,05 §~— S ‘ 5
0 Pt 0
usante Montante i usante Montante
Coleta da Barragem da Barragem a Coleta da Barragem da Barragem

Figura 37 — Fosforos
[a] Fosfato Total. [b] Fésforo Total

b.iv. Nitrogénios

Dentro do ciclo do nitrogénio na biosfera acontece uma alternancia
entre varias formas e estados de oxigenacdo, sendo que, no meio aquatico, o
nitrogénio pode ser encontrado nas seguintes formas: nitrogénio molecular - N2
(escapando para a atmosfera); nitrogénio organico (dissolvido e em suspencao);
amonia (livre NHs e ionizada NH4*); nitrito (NOz2); e Nitrato (NO3).

Este parametro possui origem natural e antrdpica, no primeiro caso, €
constituinte de proteinas e varios outros compostos bioldgicos e encontra-se na
composicdo celular de microrganismos, no outro vértice, estd presente nos

dejetos domésticos, industriais, dejetos animais e fertilizantes.

Em termos de qualidade do corpo hidrico, a presenca de excesso de
nitrogénio pode ocasionar o crescimento de microrganismos, deplecdo de OD e

influenciar negativamente na qualidade da agua.

O nitrato obteve valores inferiores a 2,3 mg/l (Figura 38.a) e o nitrito

resultado abaixo de 0,015 mg/l (Figura 38.b). Quanto ao nitrogénio amoniacal, o
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estudo demonstrou valores de 0,01 mg/l e 0,03 mg/l (Figura 38.c). Estes

resultados demonstram os compostos dentro dos limites determinado pela
resolucdo do CONAMA para rio classe Il.

O nitrogénio total foi de 0,15 mg/l e 0,16 mg/l, respectivamente (Figura
38.d). Para este ensaio, ndo ha limite estipulado em resolucgéo.

........................................................................... Py
10 ¢ e  ge—————
............ S A— Nitratos SR o S— Nitritos
7 L
3 0,3
— -
g o— o N
E 2 E 02

) o o— o

0 P 0 i )
usante Montante : i usante Montante ; b o
Coleta da Barragem da Barragem : a H Coleta da Barragem da Barragem ' 1
3 2 ¢
Nitrogénio Total P ey At Nitrogénio Amoniacal
' A
2,25 0,03
= =
2 15 o— o g 0,02
0,75 0,01
0 T : 0
Jusante Montante ' i Jusante Montante
Coleta da Barragem da Barragem Coleta da Barragem da Barragem
Figura 38 — Nitrogénios
[a] Nitratos. [b] Nitritos. [c] Nitrogénio Total. [d] Nitrogénio Amoniacal.
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b.v. Oxigénio Dissolvido ou OD

O OD é de essencial importancia para os organismos aerobios.
Durante a estabilizacdo da matéria organica, as bactérias fazem uso do oxigénio
[T 0§ SeUS processos - respiratorios,

podendo vir a causar uma redugéo da sua

75 . concentracdo no meio. Sabe-se que
B valores abaixo de 2 mg/l ocasiona a morte
B 54 o— © ; i
- de todos os peixes e, igual a 0 mg/l o
L corpo hidrico entra em um estado de
anaerobiose.
0 ; .
' Coleta ta Barragom adigntante As amostras no rio mostram
Figura 39 — Oxigénio Dissolvido OD acima de 5 mg/l (Figura 39), dentro do
limite minimo aceitavel para classe II.
b.vi. pH

O pH representa a concentracdo de ions hidrogénio H*, dando uma
indicacdo de acidez, neutralidade ou alcalinidade da agua. Possui importancia
nos casos onde as faixas ficam fora da neutralidade, pois pode afetar a vida

aquatica. No ambito dos corpos hidricos,

0
! valores de pH elevados podem estar
9 . associados a proliferagdo de algas, ja no
caso de pH baixos, podem indicar
75 PR—" poluicdo por despejos (industriais,
antropicos, agropecuarios, etc.).
64\
O pH médio nos ensaios foram
A Jusante Montante - de 7,2, pH alcalino (Figura 40) e
! Coleta da Barragem da Barragem . .
e demonsStram que 0 ambiente possui pH
Figura 40 - pH . ces
dentro dos limites aceitaveis (pH =6 e <9).
RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda.
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil = 91 =

E-mail/MSN:recitech@recitechambiental.com.br - Fone/Fax +55 (42) 3626-2680 - Cel.: +55 (42) 9131-9078
www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

G

Relatdrio Ambiental Simplificado - RAS

recitech

b.vii. Sélidos

Os sélidos estao presentes sempre que houver carreamento do solo
pelas aguas pluviais para dentro do corpo hidrico ou decorrente de lancamento
de residuos com altas cargas de material solido. Geralmente, analises de aguas
com presenca consideravel de solidos indicam que a microbacia esta mal

conservadas e/ou a qualidade da cobertura vegetal € ruim.

Os soélidos além de deixar o corpo hidrico turvo, o que impede a

entrada a luminosidade, carreia todo o tipo de poluentes aderido em sua

superficie.
P e e e e e m s e ssemene ettt ettt
500 ¢ 5§~ . S
: A — $élidos Dissolvidos Totais B — $élidos Sedimentdveis
H 4 e
1 o\ i nJlS
- —
= T
E 70 = 0,1 G—o
35 0,05
0 o 0 e |
usante Montante : i usante Montante ' b '
Coleta da Barragem da Barragem a H Coleta da Barragem da Barragem 1
4 ; 140
$élidos Suspensos Totais 1 $élidos Totais
? 105 \
- ‘ —
= =
£ 2 £ 70
19 &) 35
0 Y 0 CY .
Jusante Montante 1 I Jusante Montante ' d .
Coleta da Barragem da Barragem :\__C__": Coleta da Barragem da Barragem ' '

Figura 41 — Sélidos
[a] Sélidos Dissolvidos Totais. [b] Sélidos Sedimentaveis. [c] Solidos Suspensos Totais. [d] Sélidos Totaisl.

O resultado mostrou que na coleta da Jusante da Barragem, os
soélidos suspensos totais estava 2 mg/l acima do limite (Figura 41.c). Dos oitos
ensaios, este foi o unico fora do limite (Figura 41).
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A b.viii. Sulfatos
. As principais fontes antropicas
~ de sulfato nas aguas superficiais sdo as
QE" 10 c © descargas de esgotos domésticos e
: ‘ efluentes industriais. No abastecimento

’ industrial, o sulfato pode provocar

. incrustacfes nas caldeiras e trocadores
Coleta da Barragem da Barvagem . de calor.

Figura 42 - Sulfatos _
No rio o sulfato se apresentou

estavel, sem variacdes. Todas as amostras apresentaram o mesmo valor, 10

mg/L, dentro do limite maximo aceitavel (250 mg/l).

b.ix. Turbidez
. A turbidez no rio ficou na média
de 4,15 UT e, sabendo que o limite
o— i, .
5 4 —© . maximo é de 100 UT, todas as amostras
estdo dentro dos parametros aceitaveis.
2
b.x. Coliformes
. v Jusante Montante
! Coleta da Barragem da Barragem

A presenca de coliformes € um

Figura 43 - Turbidez indicador da presenca de patdgenos
entéricos em sistemas, podendo gerar surtos de doencas pelo uso ou ingestéo
da 4gua. O limite para rio classe Il ndo deve exceder 1000 coliformes totais e

termotolerantes por 100 mililitros.

Nesse estudo, os coliformes estiveram ausentes nas amostras de
agua do rio.
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b.xi. indice de Qualidade da Agua ou IQA

Este indice de qualidade (IQA) € uma ferramenta de avaliagdo que se
analisado juntamente com os laudos laboratoriais pode-se verificar a qualidade
de determinado corpo hidrico, todavia, ndo € um parametro adotado pela

legislagéo atual. Desta forma, foi utilizado com intuito de enriquecer o presente

estudo
| P 100 100) :
&5 [ 2 . O IQA encontrado comparando
. O—m ... : I FRRE
E 8o com os indices mostrou que o trecho do
o B EEEEEEE R E T LR o [ .
: 2 | estudo encontra-se na faixa de
] = [ 5o M 3 - _
< i 50 7113 | Bom®MNSP/Otimo(CETESE) (Figura 44). Frente
= . m
3 11 % | aos resultados obtidos, pode-se avaliar
= 25 H
2” | que a agua deste corpo hidrico encontra-
0 o H se em Otimo estado de conservagdo para
usante Montante
Coleta da Barragem da Barragem

o fim que se propde.

Figura 44 — indice de Qualidade da Agua

6.1.6. Influéncia do reservatorio

A formacdo de um lago pode, em casos especiais, causar diversas
mudancas no ambiente local, desde mudanca de fluxo ou nivel do lencol freético,
mudancas no micro clima, processo eutrofizantes, atividade sismica induzida,

entre outros.

Existe a preocupacao ambiental quanto ao periodo de enchimento do
reservatoério, onde o trecho a jusante do rio pode ser comprometido, decorrente
da reducédo no volume de agua. Para tanto, dever-se-a adotar dispositivos que

garantam a permanéncia da vazao sanitaria.

Outra questdo concernente aos problemas decorrentes do
descobrimento do solo, que pode gerar processos erosivos, prejudicando a
gualidade da agua e transportando sélidos para dentro do reservatorio.
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Por outro lado, o tempo de enchimento ndo pode ser muito curto,
oportunizando assim a fauna migrar para outras regides em seguranca. Diante
disso, considerando a area de alagamento, uso do entorno e fauna encontrada

no local, o enchimento ndo dever-se-a causar impacto ambientais significativos.

No caso em estudo, devido as caracteristicas deste empreendimento,
no que concerne a area alagada e volume acumulado, os danos decorrentes,
deverdo acontecer em baixa escala, necessitando intensificar os programas de
revegetacao, recuperacdo de APP, controle de erosdes, etc. Todavia, o que
necessitara de atencéo especial é o processo de acumulacao de sedimentos na
zona de mudanca do regime hidraulico, assim, devido a mudanca no regime

hidraulico estes processos poderédo ser potencializados
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6.2. Meio biotico
6.2.1. Unidades de Conservacao Proximas

Poucas séo as areas protegidas legalmente na forma de Unidades de
Conservacgao (UC’s) na regiao de estudo. O processo de degradagao na porgao
centro-sul do estado do Parana foi muito acelerado e afetou diretamente os
recursos florestais, devido ao grande interesse comercial histérico para a
extracdo de Araucéria 136,

O incentivo ao ICMS ecoldgico através da criagcdo de UC’s como
forma de retorno de recursos financeiros aos municipios paranaenses, teve por
consequéncia a criacdo de varias Reservas Particulares do Patrimoénio Natural

(RPPN) em todo Parana, porém poucas séo as RPPN’s presentes nesta regido.

Devido a existéncia ainda hoje de muitos fragmentos com estrutura
de vegetacao caracteristica da FOM, observa-se uma maior quantidade de UC’s
estaduais na regido de forma a proteger porcbes maiores deste bioma. Estas
areas protegidas auxiliam a sustentar ainda os poucos fragmentos restantes
nesta area do Parand, que possuem estruturas floristicas passiveis de

sustentarem estavelmente populacées de fauna.

Na Figura 45 pode-se observar as UC’s presentes em um raio de 50
km do empreendimento. Estas unidades contribuem em uma escala macro para

a conservagao da regiéo.

36 KRUGER,N. (2004) Sudoeste do Parand — Histéria de Bravura, trabalho e fé. Curitiba: Trento, arte e grafica/FUNPAR. 300p.
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Figura 45 - UC’s e RPPN’s em um raio de 50km a partir da PCH Foz
Adaptado de SGE/IAP em <www.sgageo.iap.pr.gov.br/sgageo/pages/interfaceusuario.html>, acesso em 7.set.2014.

Nota-se que a construcdo do empreendimento ndo trar4 danos as
UC’s proximas e, trara beneficios ao meio ambiente, pois a recomposi¢cao da
mata ciliar na regido do empreendimento contribuird para a formacéo de macicos
florestais que permitam o fluxo génico, vindo assim a compor o mapa da

recuperacao e da preservacdo ambiental do Estado do Parana, sendo elo entre

as UC’s da regiéo.
6.2.2. Flora

a. Mata Atlantica

A Floresta Atlantica esta presente tanto na regiéo litoranea como nos
planaltos e serras do interior do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul, ao

longo de toda costa brasileiral®’l. Esta floresta esta distribuida em diferentes

37 RIZZINI, C.T.. Tratado de Fitogeografia do Brasil: aspectos ecolégicos, sociolégicos e floristicos. Ambito Cultural Edigdes Ltda., Rio
de Janeiro. 1997. 747p.
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condicdes topograficas e climaticas, desde por¢cdes em contato com o mar até

Relatdrio Ambiental Simplificado - RAS

altitudes préximas de 2.700 metros!38l,

De acordo com a Lei N° 11.428 de 22 de dezembro de 2006,
consideram-se integrantes do Bioma Mata Atlantica as seguintes formacdes
florestais nativas e ecossistemas associados, com as respectivas delimitacoes
estabelecidas em mapa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
conforme regulamento: Floresta Ombrofila Densa; Floresta Ombréfila Mista,
também denominada de Mata de Araucéria; Floresta Ombrofila Aberta; Floresta
Estacional Semidecidual; e Floresta Estadional Decidual, bem como os
manguezais, as vegetacoes de restingas, campos de altitude, brejos interioranos

e encraves de florestais do Nordeste.

Originalmente, a Floresta Atlantica (Figura 46), recobria cerca
1.300.000 km? em 17 estados do territério brasileiro. Hoje os remanescentes de
vegetacao nativa estdo reduzidos a cerca de 22% de sua cobertura original e
encontram-se em diferentes estagios de regeneracdo. Apenas cerca de 7%
estdo bem conservados em fragmentos acima de 100 hectares. Mesmo reduzida
e muito fragmentada, estima-se que na Mata Atlantica existam cerca de 20.000
espécies vegetais (cerca de 35% das espécies existentes no Brasil), incluindo
diversas espécies endémicas e ameacadas de extin¢do, por isso é considerada
umas das 25 areas de conservacao prioritarias ho mundo, conhecidas como

“hotspots”, assim denominado por Myers et al.l3% (2000).

38 METZGER, J.P., 2009. Conservation issues in the Brazilian Atlantic forest. Biological Conservation 142, 1138-1140.

3% MYERS, N., MITTERMEIER, R. A., MITTERMEIER, C. G., da FONSECA, G. A. B. e KENT, J. Biodiversity hotspots for conservation
priorities. Nature 403: 853—-858. 2000.
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Figura 46 - Fitofisionomia da Mata Atlantica.
Sendo: [M] Formag&o pioneiras (restingas, manguezais, campos sulinos e vegetagdo com influéncia fluvial ou lacustre).
[ ] Encraves de cerrado e estepe e zonas de tens&o ecoldgica. [ ] Floreste Ombrdfila Densa. [] .Floresta Ombrdfila Aberta.
| ] Floresta Ombrdfila Mista. [F] Floresta Estacional semidecidual. [#] Floresta Estacional Decidual.
Adaptado de IBGE, 1993, Mapa de Vegetacao do Brasil.

A fragmentacdo da Floresta Atlantica ocorreu devido historicamente
ser a primeira floresta no Brasil a receber iniciativas de colonizagdo e assim, 0s
colonizadores exploraram as primeiras riquezas do pais e, devido aos altos
valores dos produtos (principalmente madeireiros), a exploracdo foi
descontrolada. A devastacdo da Mata Atlantica acelerou-se exponencialmente
no século XX. No inicio desse século, a populacéo brasileira totalizava cerca de
17 milhdes de pessoas. Cinquenta anos depois ja alcancava 52 milhdes, e este
namero mais do que triplicou no final do século. Ao mesmo tempo, o pais se

industrializou. Uma extensa rede de ferrovias ao longo da regido da Mata
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Atlantica facilitou a abertura de novas areas de cultivo, a caca descontrolada, a
exploracdo desordenada de madeira e a expansao de ntcleos urbanos/*9,

A Floresta Atlantica € um dos biomas mais antropizados, sendo dificil
avaliar o quanto de diversidade bioldgica ja foi perdida, ao longo dos anos de
exploracédo, expansdo urbana e agropecuarial*ll. A Tabela 20 apresenta os
dados da atual situacdo do bioma Mata Atlantica.

Tabela 20 — Caracterizacdo do bioma Mata Atlantica por regido fitoecolégica agrupada

Regido Fitoecoldgica Agrupada Area (km?) %
Vegetagdo nativa florestal 230.900,49 21,80
Vegetagdo nativa ndo-florestal 40.689,04 3,84
Formagdes pioneiras 14.051,26 1,33
Areas antrépicas 751.372,78 70,95
Agua 15.364,13 1,45
N&o classificado 6.650,15 0,63
Total 1.059.027,85 100,00

Fonte: Ministério do Meio Ambienta, 2004.

b. Floresta Ombroéfica Mista

No Estado do Parana, a Mata Atlantica, embora antes continua de
leste a Oeste no Estado, em razédo da area territorial ocupada, cinco grandes
unidades geograficas destacam-sel*?. Essas unidades compreendem a Floresta
Ombrdfila Densa, Floresta Ombrofila Mista, Floresta Estacional Semidecidual,
além de fragmentos de Savana (cerrado) e Estepe (campos), conforme

apresentado na Figura 47.

40 FUNDAGAO SOS MATA ATLANTICA. Mata Atlantica: biodiversidade, ameacas e perspectivas / editado por Carlos Galindo-Leal,
Ibsen de Gusmé&o Camara ; traduzido por Edma Reis Lamas. — S0 Paulo: Fundagdo SOS Mata Atlantica — Belo Horizonte :
Conservagao Internacional, 2005. 472 p.

41SARMENTO, D. A.; FERREIRA, L. E.; FELIX, L. P.; ANDRADE, L. A. Gest3o participativa da cobertura florestal na bacia hidrografica
do Rio Mamanguape: Extensdo florestal, producdo, distribui¢do e plantio de mudas. IX Encontro de Extensdo e X Encontro de
Iniciagdo a Docéncia, Universidade Federal da Paraiba, UFPB. 2007.

42 RODERJAN, C. V.; KUNIYOSHI, Y.S.; GALVAO, F. As regides fitogeografias do Estado do Parana. Acta For. Bras., Curitiba, n. 1, p. 1-
6.1993.
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Floresta Estacional Semidecidual
Floresta Ombrdfila Densa
Floresta Ombrdfila Mista

Figura 47 - Distribuicdo das unidades fitogeograficas mais representativas no Parana.

A Floresta Ombrofila Mista ou Floresta com Araucaria é uma
vegetacao tipica da Regido Sul do Brasil, aproximadamente 175.000 km2 da area
original localizavam-se nessa regiao do pais. Atualmente, varios segmentos da
sociedade tém dado énfase a baixa cobertura florestal da regido de ocorréncia
da Floresta com Araucaria, divulgando que esta ndo passa de 1% da éarea
original. Entretanto, estudos mostram que existe um percentual ainda expressivo
de remanescente de Floresta Ombrdfila Mista, pois 0s nUmeros apontam para
um percentual de 24,79%, isto €, cerca de um quarto da area de ocorréncia desta
fitofisionomia encontra-se revestida por floresta. Restam ainda, 11,04%
(1.279.302 ha) das formacdes florestais pioneiras, 12,44% (1.441.213 ha) das
formacdes em estadgio médio de sucessao e 1,31% (152.073 ha) em estagio
avancadol*3l,

Sua éarea de ocorréncia coincide com o clima quente e Umido, sem
periodo biologicamente seco, com temperaturas anuais em torno de 18°C, mas

com 3 a 6 meses em que as temperaturas se mantém abaixo dos 15°C [#4],

A area mais tipica e representativa da Floresta Ombréfila Mista, como

agui se conceitua, € aquela das altitudes superiores aos 800 metros. Podem-se

43 PROBIO. Projeto de Conservagdo e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira. Subprojeto conservagdo do bioma
Floresta com Araucdria: relatério final. Curitiba: FUPEF, 2001. 2v. (CD).

44 |1BGE, 1997, apud PROBIO. Projeto de Conservagdo e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira. Subprojeto
conservagdo do bioma Floresta com Araucaria: relatério final. Curitiba: FUPEF, 2001. 2v.
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determinar dois grupos distintos de comunidades: 1) onde Araucaria
angustifolia se distribui de forma esparsa por sobre bosque continuo, no qual
aparecem de forma significativa a imbuia (Ocotea porosa), a canela-amarela
(Nectandra lanceolata), a canela-preta (Nectandra megapotamica), a
guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa), e a erva-mate (llex paraguariensis);
2) onde a Araucaria angustifolia forma estrato superior bastante denso sobre
estrato composto, basicamente, por canela-lageana (Ocotea pulchella), canela-
amarela (Nectandra lanceolata), canela-guaica (Ocotea puberula), pinheiro-
bravo (Podocarpus lambertii), pimenteira (Capsicodendron dinisii), e diversas

espécies de Myrtaceae e Aquifoliaceae [“°1.

Segundo Veloso et al.[*61(1991), a composicao floristica deste tipo de
vegetacdo sugere, em face da altitude e latitude do planalto meridional,
apresenta quatro formacoes distintas: aluvial, em terracos antigos ao longo dos
flavios; submontana, de 50 até mais ou menos 400 m de altitude; montana, de
400 até mais ou menos 1000 m de altitude e altomontana situada a mais de 1000

m de altitude, conforme pode-se observar na Figura 48.

Figura 48 - Perfil esquematico da Floresta Ombrofila Mista (Mata com Araucaria).
Sendo: [1] Aluvial. [2] Submontana. [3] Montana. [4] Altomontana. Adaptado de VELOSO et al., 1991, fig. 10, p. 74.

45 CORADIN, L.; SIMINSKI A.; REIS, A. Espécies nativas da flora brasileira de valor econdmico atual ou potencial: Plantas para o
futuro — Regido Sul. Brasilia: MMA, 2011. 934p. : il. color. ; 29cm.

46 VELOSO, H. P.; FILHO, A. L. R. R,; LIMA, J. C. A. Classificacdo da vegetacdo brasileira, adaptada a um sistema universal. IBGE. Rio
de Janeiro, RJ. 1991. 124p.
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A estrutura vertical da Floresta Ombrofila Mista € composta

basicamente de trés estratos arbdreo-arbustivos na floresta desenvolvida 71 e

uma grande diversidade de pteridéfitas epifitas das familias Aspleniaceae,

Polypodaceae e Hymenophyllaceae 48],

c. Estudo Floristico da area da hidrelétrica

O presente trabalho objetiva relatar os dados das possiveis
ocorréncias floristicas de espécies arboreas na All da PCH Foz, com base no
levantamento floristico realizado para a PCH Jacaré em 2014, distantes 14,2 km,
via rio Santana, a contar do final do lago da PCH Foz até o canal de fuga da PCH

Jacaré.

Francisco Beltréo

Bom $ucesso do Sul

Figura 49 — Proximidade entre a PCH Foz e PCH Jacaré

Adicionalmente, em 16 de outubro de 2014, na visita a propriedade do
sr. Antbnio Ribeiro Cordeiro, conhecida como Recanto Beira Rio, foram
coletados os dados das arvores identificadas. A propriedade fica dentro da ADA
da PCH Foz.

Na Tabela 21 pode-se verificar as espécies com possivel ocorréncia
na regido da PCH Foz.

47 LONGH], S. J. A estrutura de uma floresta natural de Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze., no sul do Brasil. 1980. 197 p.
Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias Florestais) — Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parand, Curitiba, PR.
48 SENNA, R.M.; WAECHTER, J.L. Pteriddfitas de uma floresta com araucaria. 1. Formas bioldgicas e padrdes de distribuicdo
geografica. Iheringia, Série Botanica, Porto Alegre, RS, v. 48, p. 41-58, 1997.
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Tabela 21 - Flora de espécies arbdreas com possivel ocorréncia na PCH Foz.

Espécie Nome Comum Fonte
Allophylus edulis fruta-do-pombo 1
Annona sylvatica (Figura 50.d) araticum-do-mato 1,2
Araucaria angustifolia (Figura 50.a) pinheiro-do-parana 2
Campomanesia guazumifolia sete-captes 1,2
Campomanesia xanthocarpa guabiroba 1,2
Casearia sylvestris guagatonga 1
Cedrela fissilis acaiaca 1,2
Citrus sinensis laranjeira 2
Cordia americana guajuvira 2
Cryptocarpa aschersoniana canela-amarela 1
Cupania vernalis cambota-vermelho 1
Dalbergia frutescens rabo-de-bugio 2
Dasyphyllum tomentosun sacura 1
Eugenia pyriformis uvaia 1
Eugenia uniflora pitangueira 2
Ficus glabra (Figura 50.b) figueira-brava 2
Hovenia dulcis cajueiro-japonés 1
llex paraguarienses erva-mate 2
Jacaranda puberula caroba 2
Laurus nobis louro 2
Luehea divaricata acoita-cavalo-mitdo 1,2
Matayba elaegnoides camboata-branco 1
Nectandra membranaceae canela 1
Ocotea puberula canela-guaicd 1
Ocotea pulchela caneleira 1
Ocotea spixiana canela-branca 1
Peltophorum dubium ibira 2
Piptadenia gonoacantha pau-jacaré 1
Prunus myrtifolia pessegueiro-do-mato 1
Sapium glandulosum pau-de-leite 1
Schinus terebinthifolius (Figura 50.c) aroeira-vermelha 1,2
Sebastiania brasiliensis leiteiro 1
Sebastiania commersoniana branquilho 1
Syagrus romanzoffiana jeriva 1
Vernonanthura discolor vassourao-branco 1
Zanthoxylum rhoifolium mamica-de-porca 1

Fonte: [1] Estudo de Inventario Florestal da PCH Jacaré (2014). [2] Identificadas no Recanto Beira Rio, propriedade
do sr. Anténio Ribeiro Cordeiro, in loco em 16.0ut.2014.
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Figura 50 — Flora identificada dentro da ADA, propriedade Recanto Beira Rio.
[a] Araucaria angustifolia. [b] Ficus glabra. [c] Schinus terebinthifolius. [d] Annona sylvatica.

Com relacdo a formacao florestal da regido da constru¢cdo da PCH
Foz, podemos concluir que a vegetacdo nativa apresenta caracteristicas da
Floresta Ombrdfila Mista. Os remanescentes florestais encontrados nas
proximidades do empreendimento estdo concentrados na margem do Rio
Santana e em alguns fragmentos isolados. A estrutura da vegetacdo nativa e na
sua maior parte classificada como Secundaria em Estagio Médio de

Regeneracao e encontra-se antropizada (Figura 51).

R (TN -
Figura 51 — Formacéao Florestal da Regido da PCH Foz.
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c.iv. Consideracoes

No que se refere aos impactos a implantacdo do empreendimento terd
impactos positivos ao meio ambiente, pois atualmente a vegetacdo encontra-se
degradada e, com a implantacdo da PCH, a area de APP sera restaurada
aumentando assim a area florestada e contribuindo para a formacdo de
corredores, sendo recomendada a sua implantacdo sob o aspecto ecoldgico e

ambiental.

d. Delimitacdo da Area de Preservacdo Permanente para o
Reservatoério

d.i. Apresentacao

O empreendimento formara um reservatorio de 308,13 ha, dos quais,
127,82 ha correspondem ao leito natural do rio. A nova area de preservagao
permanente no entorno do lago devera possuir uma faixa de 50 m.,

representando cerca de 332,48 ha de floresta.

Buscando fortalecer a faixa proposta, apresentamos o célculo para
delimitacdo de APP de reservatdrios artificiais proposto por DIAS (2001)149]

aplicada a PCH Foz.
d.ii. Metodologia

Conforme DIAS?, a largura da faixa de manutencdo de area de
preservacdo permanente no entorno de reservatérios (FMAP), pode ser

estipulado pela seguinte formula:

APP. X z

FMAP =
APP,

4 DIAS, P.L.F. Estudo e proposigdo para a definigdo de area de preservagdo permanentes ciliares em reservatdrios. Dissertagdo de
Mestrado. UFPR: Curitiba, 2001.
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Onde, APP, a area de preservacdo permanente do entrono do
reservatério para uma largura de faixa z em metros e; APP- a area de

preservacao permanente do rio de acordo com as exigéncias legais.

d.iii. Resultado

A largura do rio no eixo da PCH Foz varia de 3 a 50 metros, assim, a
faixa de APP deve ser de 30 e 50 metros®9. Desta forma, a APPr resultou em

315,32 ha (Figura 52.a).
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Largura do rio = < 50m
APP,= 315,32 ha

= Faixa APP (z)=100m
' APP; = 660,20 ha

Figura 52 — Area de Preservacdo Permanente do Rio e do Lago
[a] APP: com 50 e 30 metros de largura. [b] APPicom 100 metros de largura.

Considerando uma APP com z = 100 metros entorno do lago, a APP;

resultou em 660,20 ha (Figura 52.b).

50 CONAMA, Resolugdo n. 3030, de 20 de margo de 2002, Art. 32, “b”.
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Considerando as APP’s, foi calculado o FMAP, conforme:

FMAP — APP. X z o FMAP = 315,32 ha x100m _ 47 76
se: = Tapp, A% = T 66020 ha - AL som

Assim, a largura da faixa de manutencdo da area de preservacao
permanente necessaria, segundo a metodologia adotada, deve possuir uma

largura de 47,76 metros, qual foi arredondada para 50 metros (Figura 53).
d.iv. Concluséo

Este resultado reforca o proposto inicialmente para uma APP entorno
do reservatério com faixa de 50 metros.
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Figura 53 — Faixa de Manutenc&o da Area de Preservacéo
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6.2.3. Fauna
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a. Introducao

A matriz energética brasileira € predominantemente constituida de
usinas hidrelétricas PU. As caracteristicas fisicas e geogréaficas do Brasil foram
determinantes para a implantacdo de um parque gerador de energia elétrica de
base predominantemente hidraulica. Apesar da tendéncia de aumento de outras
fontes de energia, devido a restricdes socioecondmicas e ambientais de projetos
hidrelétricos e aos avancos tecnologicos no aproveitamento de fontes néo-
convencionais, tudo indica que a energia hidraulica continuara sendo, por muitos
anos, a principal fonte geradora de energia elétrica no Brasil. Hoje, o Brasil
dispbe de um dos maiores parques hidrelétricos do mundo, respondendo por
quase 90% do total de energia elétrica gerada internamente 2, o Estado do
Parana segue a mesma tendéncia nacional, porém preconizando atualmente a
construcdo de CGH e PCH, que ndo exigem um relatério de impacto ambiental
tdo profundo, pois suas consequéncias em relacéo as alterac6es ambientais sao

muito menores.

A construcao de barragens para empreendimentos hidrelétricos pode
criar impactos ecolégicos, quando ha modificacdes no ambiente aquético e nas
comunidades terrestres presentes na area do entorno. O novo ambiente,
formado apdés o barramento e a formacdo do reservatério podem apresentar
caracteristicas muito diferentes do perfil original daquele micro ambiente anterior
e as comunidades distinguem-se significativamente daquelas anteriores 53,
Assim o resultado destes empreendimentos em relacdo a fauna é a alteracéo
nos parametros de riqueza e abundancia das espécies, que pode beneficiar o

proliferamento de algumas espécies, principalmente as com maior capacidade

51 SILVE, E.M.; POMPEU, P. (2008) Andlise critica dos estudos de ictiofauna para o licenciamento ambiental de 40 PCHs no Estado
de Minas Gerais. PCH Noticias, v. 9, p. 22-26

52 CONSUMO SUSTENTAVEL: Manual de educagéo. Brasilia: Consumers International/ MMA/ MEC/ IDEC, 2005.

53 POMPEU, P.S.; MARTINEZ,C.B. (2006) Variagbes temporais na passagem de peixes pelo elevador da Usina Hidrelétrica de Santa
Clara, rio Mucuri, leste brasileiro. Revista Brasileira de Zoologia, 23 (2): 340-349.
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adaptativa e plasticidade, entretanto também pode levar até a extin¢ao local de

PCH Foz

outras B4,

Diante deste cenario complexo que envolve a grande discussao entre
o fornecimento de energia a populacdo de maneira sustentavel versus a
conservagao da biodiversidade, deve-se nestes empreendimentos tentar ao
maximo atenuar-se as alteracdes ambientais que as usinas podem causar,
assim parte do planejamento prévio geral da construcdo de um empreendimento
hidrelétrico deve visar a remocdo, afugentamento e monitoramento poés
formacao do lago da fauna atingida pela inundacdo seguindo conforme previsto
e de maneira integra as orientacdes da Instrucdo Normativa 146/07 do IBAMA
(IN 146/07), que norteia e regulamenta todo o procedimento em relacéo a fauna

habitante de locais onde serdo instalados empreendimentos hidrelétricos

Nos Ultimos anos, nas barragens construidas no Brasil, 0s
planejamentos ambientais de grande parte das usinas construidas, toda a
legislacdo vigente em relacdo a fauna esta sendo, de maneira geral, atendida,
muitas tiveram como objetivo principal em seus planos de resgate a devolucao
dos animais a um ambiente semelhante ao original, deslocando antes do
fechamento das comportas o maior nimero possivel de animais e apés o
fechamento, com a elevacao gradual das aguas, a captura dos que vao ficando
ilhados para transporta-los a locais pré-estabelecidos, ou, reté-los e envia-los a

instituicdes de pesquisas [®!.

Assim, seguindo estes parametros e de maneira a atender o
paragrafo unico do artigo 3° da IN 146/07 que diz: “O Levantamento de Fauna
na area de influéncia do empreendimento, precede qualquer outra atividade
relacionada a fauna silvestre.” este relatorio visa apresentar uma descricao
rapida da fauna de vertebrados que atualmente ocupa e/ou pode ocupar a area
destinada a construcdo da PCH Foz, diagnosticando o perfil da comunidade

54 AGOSTINHO, A.A. (1994) Pesquisa, monitoramento e manejo de fauna aquatica em empreendimentos hidrelétricos. /n:
Seminario sobre a fauna aquatica e o setor elétrico brasileiro. ReuniGes tematicas preparatérias: Caderno 1 — Fundamentos.
Comase — Eletrobras: Foz do Iguagu, 28-61p.

55 LIZASO, M.L. (1984) Fauna araroldgica ectoparastia de serpentes ndo venenosas da regido de construgdo de hidrelétricas
(sudeste, centro-oeste e sul) do Brasil. Ver. Bras. Zool. v. 2, n. 2.
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quanto a composicao de espécies e seu status de conservagao atraves de listas
de espécies para todas as guildas de vertebrados. Além disso, objetiva-se
também indicar os possiveis efeitos da instalacdo do empreendimento sobre a
mesma, indicando assim quais acdes mitigadoras e compensatérias podem ser

realizadas para tais impactos.

b. Area de Estudo

b.i. Ictiofauna

Foram definidas duas areas para captura da icitofauna dentro da ADA,

sendo:

b.i.1. Area de Estudo 1 (i1), area entre o rio Santana e rio
Marrecas que sofrera impacto pelo aumento no nivel da agua

devido a formacéao do lago (Figura 54.i1).

b.i.2. Area de Estudo 2 (i2), trecho onde havera a reducdo da

vazao (TVR) devido a operacdo da hidrelétrica (Figura 54.i2).
b.ii. Fauna Terrestre
Foram definidas duas areas amostrais dentro da ADA e AID, sendo:

b.ii.1. Area de Estudo 1 (t1), area ao final do lago, com boa

area preservada (Figura 54.t1).

b.ii.2. Area de Estudo 2 (t2), area entre as obras e TVR,
dentro da atual APP do rio Santana (Figura 54.t2).

1 12 RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda.
= = Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br +55 (42) 3623-0054 - +55 (42) 3626-2680

www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

PCH Foz

Figura 54 — Area de Estudo da Fauna.
) [i1] Area de captura da ictiofauna 1. [i2] Area de captura da ictiofauna 2.
[t1] Area de amostragem da fauna terrestre 1. [t2] Area de amostragem da fauna terrestre 2.

RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda. 113
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil = =
E-mail/MSN:recitech@recitechambiental.com.br - Fone/Fax +55 (42) 3626-2680 - Cel.: +55 (42) 9131-9078

www.recitechambiental.com.br


http://www.recitechambiental.com.br/

(A
recitech

c. Campanha

Relatdrio Ambiental Simplificado - RAS

Durante os dias 2 e 3 de novembro de 2014 foi realizada uma
excursao na area prevista para implantacao da PCH Foz, na qual buscou realizar

0 registro das espécies de ocorréncia para a regiao.

Para a herpetofauna, mastofauna e ornitofauna foram realizadas
somente registros nao interventivos, ou seja, sem captura. Para a ictiofauna

obteve-se a autorizagdo para realizacdo de coleta, captura e transporte!>®l,

d. Ictiofauna

d.i Introducéo

Das 54.711 espécies de vertebrados viventes e descritas, 0s peixes
constituem o maior grupo, com 51% do total de espécies validas 57,
Particularmente na regido neotropical, que é caracteristicamente a mais
diversificada e com complexas interacdes quando comparadas as de zonas
temperadas, a fauna de peixes segue esta mesma regra, apresentando grande
diversidade tanto em termos de familias quanto de habitats em que ocorrem [58l,

Em razdo dos niveis constantes e elevados de precipitacéo, resulta
no favorecimento para agricultura, economia, além de grande potencial
hidrelétrico. Neste sentido, ao longo dos anos foram construidas varias usinas
hidrelétricas, todavia em consequéncia foram observadas varias alteracdes
fisicas, quimicas e biologicas, além da transformacéo das corredeiras e saltos.

Igualmente, a comunidade ictiofaunistica é afetada, fazendo com que novos

estudos sejam colocados em pauta 59,

O rio Santana é um rio de pequeno porte, sendo um dos principais

afluentes da parte baixa do rio Chopim, que desagua no rio Iguacu, na regido

%6 |AP, autorizagdo ambiental protocolo 133593934, licenca 41108, emitida em 28.out.2014, valida até 28.out.2015, disponivel em
<http://celepar7.pr.gov.br/sia/licenciamento/consulta/view_licenca.asp?id=1160225>, acesso 03.nov.2014

57 NELSON, J.S. (2006) Fishes of the world. 4th ed. John Wiley & Sons, Inc. Hoboken, New Jersey, USA.

58 LOWE-MCCONNELL, R.H. (1999) Estudos ecolégicos de comunidades de peixes tropicais. S3o Paulo: EDUP.

59 SUZUKI, H.l. (1999) Estratégias reprodutivas de peixes relacionadas ao sucesso na coloniza¢do em dois reservatérios do Rio
Iguagu, PR, Brasil. Tese (Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais). Sdo Carlos, SP: Universidade Federal de Sdo Carlos.
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denominada de Baixo Iguacu. Assim sendo, o rio Santana faz parte da bacia do

PCH Foz

Iguagu, sub-bacia do rio Chopim

A Bacia do Rio Chopim constituinte da bacia do Iguacu, constitui uma
rede hidrografica de grande importancia dentre os ecossistemas de agua doce
do Estado do Parana e apresenta-se como uma regido pouco conhecida quanto
a composicdo de suas espécies de peixes. Segundo a COPEL (1999)0 a
ictiofauna do rio Chopim apresenta o mesmo padréo generalizado do rio Iguacu,
com baixo nimero de espécies e elevado endemismo. Considerando que a
ictiofauna do rio Chopim deve adentrar no rio Santana com uma provavel
diminuicdo do indice de riqueza a partir de sua foz com o rio Chopim, e da
escassez de estudos na regido especifica, langcou-se mao de estudos mais

abrangentes do rio Chopim.

Além da importancia ecoldgica que esse rio possui como corredor
natural de fluxo para a fauna, esse trecho/bacia apresenta ainda uma grande
relevancia socioeconémica, pois drena uma grande area com centros urbanos e

agricolas.

Dessa forma, o presente estudo objetivou compilar uma lista de
espécies da ictiofauna que habita e/ou pode habitar o Rio Santana e Marrecas,
dentro da area destinada a instalacdo da PCH Foz, diagnosticando o perfil desta

comunidade quanto a sua composicao e seus habitos.
d.ii. Metodologia

d.ii.1. Entrevistas: foram realizadas entrevistas com moradores da
regido, uma vez gque estes estdo em contato diario com a fauna silvestre local,
além de possuirem um conhecimento histérico maior da regido. De maneira
informal, o entrevistado foi interrogado sobre as espécies ocorrentes no local,
utilizando-se, para isso, manuais e livros-guia de campo que auxiliem na

descricao.

60 COPEL — Companhia Paranaense de energia (1999) — Relatério de Impacto Ambiental da Usina Jalio de Mesquita. Volume Unico.
Curitiba
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d.ii.2. Revisdo bibliografica: em busca de referéncias bibliogréaficas
especificas a bacia do Chopim, foram consultadas a colecao ictiolégica do
UEM/Nupélial®ll, e a Avaliacdo Ambiental Estratégica do rio Chopiml(®d, A
primeira bibliografia € proveniente de coletas realizadas no municipio de
Cruzeiro do lguacgu e a segunda foi baseada em estudos de ictiofauna de outras
trés hidrelétricas no rio Chopim (UHE Rancho Grande, UHE Salto Alemé e UHE
Sdo Jodo), do estudo do inventario hidrelétrico do rio e do programa de

monitoramento da area de influéncia do reservatorio de Salto Caxias.

d.iii.3. Rede de espera: foram utilizados quatro redes de espera com
20m. de comprimento por area, sendo uma de malha 15mm., uma malha 30mm.,
uma malha 40mm. e uma malha 50mm. (Figura 55). Adicionalmente, utilizou-se
uma tarrafa de malha 20mm. com 15m. de roda, em locais propicios a esta

técnica.

Figura 55 - Rede de Pesca.
Foto: Recitech Ambiental, 2014.

As redes foram revisadas no inicio da manha e no fim do dia. Os
espécimes capturados identificados, pesados, medidos, marcados via
elastobmero de implante (Figura 56) e soltos. Também ocorreu algumas coletas

de espécime para posterior identificagdo e tombamento.

61 Disponivel em <http://peixe.nupelia.uem.br>
62 Disponivel em < http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/EIA_RIMA/AAE_Rio_Chopim.zip >
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Figura 56 - Marcacéo com o uso de elastdmero em peixes.

[a] Peixe marcado com elastdmero azul. [b] Kit elastdmero.
Foto: Recitech Ambiental, 2014.

d.iii. Resultados e discussdes

Houve a captura de cinco espécies de peixes, dentre as 43 de
possivel ocorréncia (Tabela 22). Apesar da grande escala da presente revisdo
bibliografica, toda a ictiofauna da regido Centro-Sul é influenciada pelo rio
Iguacu, e inventarios de seus tributarios sao escassos, 0 que justifica a amplitude
desta reviséo, fato sustentado devido a escassez de registros, sendo os estudos

concentrados e areas de usinas ou nos municipios maiores da regido.

Figura 57 — Ictiofauna capturada na area da PCH Foz.
[a] Astyanax altiparanae [b] Crenicichla iguassuensis.

[c] Geophagus brasiliensis. [d] Oligosarcus longirostris
Foto: Recitech Ambiental (2014), em 02 e 03.nov.2014.
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Tabela 22 — Ictiofauna Registrada em Campo e com Possibilidade de Ocorréncia.

Taxon Nome-vernaculo Registro Status
Anablepidae

Jenynsia eigenmanni b1, b2, b3 DD
Characidae

Astyanax altiparanae (Figura 57.a) b1, b2, b3, cp DD

Astyanax sp. B Lambari b2, b3 DD

Astyanax minor Lambari b1, b3, cp DD

Astyanax sp. D Lambari b3 DD

Astyanax sp. E Lambari b3 DD

Astyanax sp. F Lambari b1, b3 DD

Bryconamericus sp. A b1, b3 DD

Bryconamericus sp. B bl DD

Bryconamericus sp. C DD

Hyphessobrycon reticulatus b1, b2, b3 DD

Oligosarcus longirostris (Figura 57.d) b1, b2, b3, cp LC
Chrenuchidae

Characidium sp. b3 DD
Trichomycteridae

Trichomycterus sp bl, b2, b3 DD
Erythrinidae

Hoplias malabaricus traira b1, b3, en DD
Curimatidae

Steindachnerina elegans Perna-de-moga b4

Cyphocharax modestus b3 DD
Parodontidae

Apareiodon vittatus canivete b3 DD

Auchenipteridae

Glanidium ribeiroi bocudo b3 DD

Tatia sp. b3 DD
Pimelodidae

Pimelodus britskii bl DD

Pimelodus ortmanni b1, b2, b3 DD

Pimelodus branneri b3 DD

Steindachneridion sp sorubim b3 DD

Fariolius hollandi b3 DD
Callichthydae

Corydoras paleatus b1, b2, b3 DD
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Taxon Nome-vernaculo Registro Status
Loricariidae

Ancystrus sp. b3 DD

Hypostomus commersoni Cascudo bl DD

Hypostomus derbyi b1, b2 DD

Hypostomus myersi b1, b2 DD

Hypostomus albopunctatus b1, b3 DD

Hypostomus ancistroides b1, b3 DD
Claridae

Clarias gariepinus Bagre africano b3, en LC
Gymnotidae

Gymnotus carapo Tuvira b1, b2, b3 DD
Heptapteridae

Rhamdia branneri b1, b2 DD

Rhamdia voulezi b1, b3 DD

Rhamdia quelen b1, b2, en DD
Cichlidae

Crenicichla iguassuensis (Figura 57.b) b1, b2, b3, cp DD

Crenicichla tesay cp DD

Crenicichla facetum b2, b3 DD

Geophagus brasiliensis (Figura 57.c) Card b1, b2, b3, cp DD

Cichlasoma facetum b2, b3 DD
Cyprinidae

Cyprinus carpio carpa b1, b3, en LC

Registro: [b1] Colego Ictiolégica UEM/NUPELIA, Maringd, PR. [b2] Museu de Histéria Natural Capdo da Imbuia
(MHNCI), Curitiba, PR. . [Bb3] AAE Bacia do rio Chopim®3 . [b4] Relatdrio Fauna PCH Jacaré®* . [cp] Capturado em
campo [EN] Entrevista. Status no Parana - [DD] Dados Insuficientes. [LC] Ndo Ameacado. [VU] Vulnerdvel. Fonte:
IUCN (2013).

d.iv. Espécies Migratorias

De de

predominantemente por espécies de pequeno a medio porte, ndo-migradoras

maneira geral a fauna peixes representou-se

(sedentarias ou que realizam pequenos deslocamentos reprodutivos e/ou

alimentares).

63 Disponivel em < http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/EIA_RIMA/AAE_Rio_Chopim.zip >
64 RECITECH Ambiental. Relatério de Fauna da PCH Jacaré, Rio Santana, 2014.
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d.v. Espécies Endémicas

Relatdrio Ambiental Simplificado - RAS

Estudos mostram que em bacias hidrogréficas isoladas como, por
exemplo, a bacia do Rio Iguacu, 70% das 84 (setenta e cinco) espécies de peixes
sdo endémicosl®®. No trecho estudado, 2 espécies foram consideradas

endémicas, sendo: Rhandia quelem e Geophagus brasiliensis.
d.vi. Espécies Ameacadas

Com base na Lista Vermelha do IUCN [®¢ nenhuma das espécies

registradas na PCH Foz se apresenta como ameacada.
d.vii. Espécies Exadticas

Espécies exdticas invasoras, por estarem ocupando o territorio de
forma excessiva, usam 0S recursos existentes em cada regido especifica,

fazendo com que estas regides possam a vir a faltar as espécies endémicas.

Mesmo sendo um numero amostral pequeno, tem-se dados que
mostram a existéncia de 3 (trés) espécies consideradas exéticas para o trecho:
Astynax altiparanae, espécie considerada invasora, porém € exclusiva do Alto-
Paranal®”l; Cyprinus carpio é consideradas espécies exoticas, competindo em
sitios alimentares com as espécies nativas da regido, embora estas, encontram-

se amplamente distribuidas por toda as bacias hidrograficas do Parana.
d.viii. Espécies de Interesse Econémico

A traira (Hoplias malabaricus), o jundia (Rhandia quelem), lambari-do-
rabo-amarelo (Astynax altiparanae), carpa (Cyprynus carpio) e o bagre-africano
(Clarias gariepinus) possuem importancia econémica, tendo em vista que para

uma frota comercial, os peixes sao criados em acgudes, onde ocorre controle de

65 BAUMGARTNER, G.; PAVANELLI, C. S.; BAUMGARTNER, D.; BIFI, A. G.; DEBONA, T. FRANA, V. A. Peixes do baixo rio rio lguagu.
Maringd:Eduem, 2012, xix, 203 p. : il. color.

86 JUCN 2014. IUCN Lista Vermelha de Espécies Ameagadas. Versdo 2014.1. Disponivel em: <http://www.iucnredlist.org>. Acesso
em 11 de julho de 2014.

7|AP — REDE PRO-FAUNA (2011)Lista das espécies exdticas do Parana. Disponivel
em<https://www.redeprofauna.pr.gov.br/arquivos/file/biblioteca/fauna_atual_exoticas.pdf>. Acesso 25.fev.2014
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populacdo, alimentacdo e reproducédo, fazendo com que haja um numero

PCH Foz

continuo para venda, além disso, sdo espécies comuns para pesque-pague.
d.ix. Espécies bioindicadoras

As espécies Hoplias malabaricus, Geophagus brasiliensis, Rhandia
guelem e Astyanax altiparanae séo consideradas como bioindicadores, visto que
sofrem com o nivel da qualidade da 4gua. Estas espécies sao influenciadas pelo
acumulo de metais pesados e agrotoxicos de uso agricola despejados no rio

devido a auséncia de mata ciliar.

e. Herpetofauna

e.i. Introducao

A Herpetologia € o ramo da Zoologia que compreende o estudo dos
anfibios e répteis. Os anfibios, por sua vez, sdo constituidos pelos anuros,
salamandras e cecilias. Ja os répteis abrangem os popularmente conhecidos
como lagartos, serpentes, tartarugas e crocodilianos. A herpetofauna constitui
um grupo proeminente em quase todas as comunidades terrestres sendo
conhecidas 6.638 espécies de anfibios 68 e mais de 8.000 espécies de répteis
691, O Brasil abriga uma das faunas mais representativas mundialmente sendo
registradas atualmente, uma diversidade de 875 espécies de anfibios e 721 de

répteis 79,

A herpetofauna se apresenta como um elemento de fundamental
importancia nas diversas cadeias ecoldgicas ['* 72, pois representam eficientes

controladores das populagdes de insetos e outros invertebrados e servem de

68 FRIST, D.R. (2010) Amphibian Species of the Word: na Online Reference. Version 5.4. (8 April, 2010). Eletronic Database
Acessible. Disponivel em <http://research.amnh.org/vz/herpetolpgy/amphibia>. Acesso10 mar. 2011.

8 POUGH, J.H.; JANIS,C.M.; HEISER, J.B. (2003) A vida dos vertebrados. 62 ed. S3o Paulo: Atheneu.

70 SBH (2010) Anfibios e Répteis Brasileiros: lista de espécies. Disponivel em <http://sbherpetologia.org.br>. Acesso em 06 dez.
2012.

71 RODRIGUES, M. T. 2005. Conservagdo dos répteis brasileiros: os desafios de um pais megadiverso. Megadiversidade. Vol. 1 n. 1,
87-94.

72 SILVANO, D. L. & SEGALLA, M. V. Conservagdo de anfibios no Brasil. Megadiversidade. Vol. 1 n. 1, 79-86.
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presas de variados predadores naturais 3. Além disso, os anfibios sdo

Relatdrio Ambiental Simplificado - RAS

classificados como bioindicadores de qualidade ambiental, devido a algumas
caracteristicas ecoldgicas, morfoldgicas e fisioldgicas do grupo ! e os répteis,
segundo Moura Leite et al (1993) [/, também funcionam como excelentes
bioindicadores de qualidade dos ecossistemas, ou por outro lado, de diferentes

niveis de alteracdo ambiental.

Ainda que essa caracteristica bioindicadora seja reconhecida, pouco
tem sido feito no Brasil para o conhecimento do grupo em suas inter-relacdes
com o meio. Particularmente no que se refere ao Estado do Parand, existe uma
grande lacuna em relacdo a informacdes tanto em nivel taxondmico,

zoogeografico quanto ecoldgico 7€,

Essa aplicabilidade de avaliagdo da fauna herpetoldgica torna-se
relevante, tendo em vista que as interven¢des humanas em areas naturais sao
cada vez mais frequentes, causando a diminuicdo dos habitats naturais. Entre
as atividades antropicas de maior relevancia e impacto ambiental, atualmente
encontram-se as agdes para a geracao de energia, como a construcao de usinas
hidrelétricas, termoelétricas e instalagdo de linhas de transmissdo, entre

outrasl’.

Tais acOes ligadas ao aproveitamento hidrelétrico, de forma geral,
alteram o habitat de diversas espécies da flora e fauna, podendo causar
alteracao substancial na comunidade local, devido a modificagdo na composicao
de espécies e alteracdo da abundancia das espécies no ambiente. O principal
impacto da formacédo de reservatérios é a perda de habitat, que pode abranger

parte significativa da distribuicdo geogréfica de espécies com area de ocorréncia

73 DUELLMAN, W.E. & TRUEB, L. (1994). Biology of Amphibians. Baltimore: The Johns Hopkins University Press. 670p.

74 STRUSSMANN, C. et al. (2000). Levantamento de Anfibios e Répteis de Localidades da Regido sul da planicie alagado do Pantanal
e Cerrado do entorno Mato Grosso do Sul. RAP Bol. Avaliagdo Bioldgica. 219-223.

5 MOURA-LEITE, J.C.; BERNILS, R.S. & MORATO, S.A.A. (1993). Método para a caracterizacdo da herpetofauna em estudos
ambientais. Maia, 2: 1-5.

76 MACHADO, R.A., BERNARDE, P.S., MORATO, S.A.A. & ANJOS, L. (1999) Analise comparada da riqueza de anuros entre duas dreas
com diferentes estados de conservagdo no Municipio de Londrina, Parand, Brasil (Amphibia, Anura). Rev. Bras. Zool. 16(4):997-
1004.
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restrita. O aproveitamento hidrelétrico das bacias tende a tornar esses habitats

PCH Foz

exclusivos em raros ou inexistentes, a perda destes, que sofrem influéncia fluvial,
€ especialmente grave, pois sao representativos de espécies restritas aos
recursos disponiveis nestes habitats particulares. Essas alteracbes podem gerar
ainda a perda de habitat nas comunidades da margem. Muitos anuros, por
exemplo, dependem dos habitats fluviais para a reproducéo, e, a perda destes
ambientes provavelmente causara alteracdes demograficas nas comunidades

das margens do lago "],

Assim, para caracterizar a herpetofauna de uma area que sera
impactada por empreendimentos hidrelétricos € necessario um esforgco amostral
muito maior do que normalmente é utilizado em inventarios herpetoldgicos, de
maneira a identificar além das espécies que compde a comunidade. Portanto,
estudos sobre a composicao faunistica sdo fundamentais para a compreensao

da tolerancia das espécies frente as altera¢des do ambiente.
e.ii. Metodologia

e.ii.1. Procura Visual: caminhada lenta no interior do fragmento
durante o periodo diurno e noturno, realizando inspecdo detalhada dos
microambientes caracteristicos e acessiveis, procurando por espécimes
escondidos no folhico, em tocas, sob troncos caidos, sob pedras, galhos. Essa

metodologia também amostra répteis de interior de mata.

e.ii.2. Censo Auditivo: consiste em registrar os anfibios anuros que
vocalizam em beiras de rios e riachos, pocas d"agua, brejos ou lagoas. O registro
€ associado a procura ativa do individuo, através de inspecdo na vegetacao,
para que seja confirmada a espécie. As vocalizacbes dos anfibios foram
gravadas em gravador digital modelo TASCAM DR-100, e, em casos de duvida
de identificacdo, as gravacbes sdo inseridas em programa (audacity) e o

sonograma das vozes posteriormente analisados.

77 PAVAN, D. 2007. Assembléias de répteis e anfibios do Cerrado ao longo do rio Tocantins e o impacto do aproveitamento
hidrelétrico da regido na sua conservagao. Ph.D. Instituto de Biociéncias da Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo.
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e.ii.3. Encontros Ocasionais: foi o registro eventual de espécimes
atropelados ou em transito por estradas de terra nas proximidades das areas de

estudo.

e.ii.4. Entrevistas: Também foram realizadas entrevistas com
moradores locais sobre a presenca de répteis, principalmente serpentes e
lagartos, individuos da herpetofauna para os quais 0s encontros e as lembrancas
destes sdo mais comuns e, no caso de serpentes, relacionados acidentes

ofidicos ocorridos na localidade.

e.ii.5. Revisdo bibliografica: uma revisdo bibliografica baseada na
literatura cientifica especifica para este grupo foi levantada, conjuntamente com
dados de museu. Construiu-se uma lista de espécies de anfibios baseados em

dados secundarios com espécies de possivel ocorréncia.
e.iii. Resultados e discussbdes

A revisdo bibliografica da herpetofauna na area de influéncia do
empreendimento obteve vinte e seis espécies de anfibios distribuidas em nove
familias e, para os répteis, registraram-se trinta e oito espécies distribuidas em
dez familias (Tabela 23 e Tabela 24).

Tendo em vista 0 nimero de espécies de répteis brasileiros (650 [71])
esse numero é considerado baixo. Porém estudos com répteis em areas de FOM
sdo escassos, devido a estes ambientes estarem inseridos em areas elevadas,
por consequéncia possuem um clima tipicamente mais frio e com estacdes bem
definidas, assim a riqueza de répteis torna-se naturalmente baixa e as

populacdes com baixos indices populacionais.
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Figura 58 — Reg|str0 fotograflco de Tupinambus merinidae
Foto: Recitech Ambiental (2014), Coordenada 22J 307695L 7123034S, em 03.nov.2013.

Durante essa campanha foram registradas 5 (cinco) espécies para
anfibios (Physalaenys cuvieri, Hypsoboas faber, Hyspsoboas prasinus,
Dendropsophus minutus, Scinax perereca) distribuida em 2 familias, espécies estas
registradas por senso auditivo devido a sua vocalizagdo em sitios reprodutivos.

Para répteis, foi visualizado 1 espécie (Tupinambis merinidae - Figura 58)

Nas Tabela 23 e Tabela 24 consta a lista com as espécies registrada

em campo e as com possibilidade de ocorréncia para o grupo analisado.

Tabela 23 — Anurofauna Registrada em Campo e com Possibilidade de Ocorréncia.

Taxon Nome-vernaculo Registro  Status
Bufonidae

Chaunus ictericus Sapo-cururu b1, b3 LC

Rhinella henseli Sapo b3 LC

Melanophryniscus tumifrons Sapo b2, b3 LC
Brachycephalidae

Ischnocnema guentheri Ra-da-mata b2 LC
Cycloramphidae

Odontophrynus americanos (Figura 59.b, p.128) R&-boi b1, b3 LC

Proceratophys avelinoi Sapo-boi b1, b3 LC

Proceratophrys brauni Sapo-boi b3 LC
Centrolenidae

Vitreorana uranoscopa Perereca-de-vidro bl LC
Hylidae
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Taxon

Nome-vernaculo Registro  Status

Aplastodiscus perviridis
Dendropsophus minutus
Hypsiboas faber
Hypsiboas leptolineatus
Hyspsoboas prasinus
Hypsiboas bischoffi
Scinax fuscovarius
Scinax perereca
Scinax gr. catharinae
Scinax squalirostris
Phyllomedusa tetraploidea
Leptodactylidae
Leptodactylus ocellatus
Leptodactylus gracilis
Leptodactylus latrans
Leiuperidae
Physalaemus cuvieri
Physalaemus gracilis
Microhylidae
Elachistocleis ovalis
Ranidae

Lithobates catesbeianus

Perereca-melancélica b1l, b2, b3 LC

Perereca b1, b2, R LC
Sapo-ferreiro b1, b2, R LC
Perereca-de-pijama b1, b2 LC
Perereca b1, b2, R LC
Perereca b2, LC
Perereca-de-banheiro b1, b3 LC
Perereca b1, b3, R LC
Risadinha
Perereca-bicuda b1, b3 LC
Perereca-das-folhagens b3 LC
Ra-manteiga b1, b3 LC
Ra b1, b3 LC
R3 b1, b3 LC
R&-cachorro b1, b3, R LC
Ra-chorona b1, b3 LC
Ra-gota b1, b3 LC
R3-touro b3 LC

Registro -[b1] HIERT, C. e MOURA, M. O. (2007) 81 [b2] PARANA (200679, [b3] Colegio herpetologica MCNG. [R] Registro em
campo. Status no Parana - [LC] Ndo Ameacado. Fonte IUCN (2013).

Tabela 24 — Répteis Registrado em Campo e com Possibilidade de Ocorréncia.

Taxon Nome-vernaculo Registro  Status
Teiidae

Tupinambis merinidae (Figura 58, p.125) Teiu bl, b3, R LC
Tropiduridae

Tropidurus torquatus Calango bl LC
Leiosauridae

Anisolepis grilli Lagartinho bl LC
Anguidae

78 HIERT, C. e MOURA, M. O. (2007) Anfibios do Parque Municipal das Araucdrias. Editora Unicentro: Guarapuava/PR, 44
79 PARANA (2006). Plano de manejo da Estagdo Ecolégica Rio dos Touros. Governo do Estado do Parana, Secretaria Estadual de

Meio Ambiente e Recurso Hidricos. Curitiba.
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Taxon Nome-vernaculo Registro Status
Ophiodes fragilis Cobra-de-vidro bl LC
Amphisbaenidae
Amphisbaena prunicolor Cobra-de-duas-cabecas bl LC
Leposternon microcephalum Cobra-de-duas-cabecas bl LC
Chelidae
Phrynops williamsi Cagado do Iguagu b1, b2 LC
Hydromedusa tectifera Cégado-pescogo-de-cobra b1, b2 LC
Platemys spxii Cagado b1, b2 LC
Anomalepididae
Liotyphlops beui Cobra-cega bl LC
Colubridae
Chironius bicarinatus Cobra-cipd b2, b3 LC
Chironius exoletus Cobra-cipd b2 LC
Spilotes pullatus Caninana b2, b3 LC
Dipsadidae
Boiruna maculata Muguarana bl LC
Clelia rustica Mucuarana bl LC
Echinanthera cyanopleura Cobrinha-cipd bl LC
Echinanthera bilineata Cobra-do-folhico b3 LC
Helicops infrataeniatus Cobra-d“agua bl LC
Liophis miliaris Cobra-d“agua bl LC
Liophis jaegeri Cobra-verde b3 LC
Liophis poecilogyrus Cobra-capim b3 LC
Liophis miliaris Cobra-d“agua bl LC
Oxyrhopus clathratus Coral-Falsa b3 LC
Philodryas olfersii Cobra-verde bl LC
Philodryas patagoniensis Papa-pinto b3 LC
Pseudoboa haasi Mucuarana bl LC
Thamnodynastes hypoconia Jararaca-do-brejo bl LC
Xenodon guentheri Boipevinha bl LC
Xenodon neuwedii Boipevinha bl LC
Tomodon dorsatus Cobra-espada bl LC
Elapidae
Micrurus altirostris (Figura 59.a, p.128) Coral-verdadeira b1, b3 LC
Viperidae
Bothrops alternatus Urutu b1, b3 LC
Bothrops cotiara Cotiara bl LC
R Romeu Korpinei Rocha 3566, Sala A - Garapuava - Pare - Brsi -127 -

E-mail/MSN:recitech@recitechambiental.com.br - Fone/Fax +55 (42) 3626-2680 - Cel.: +55 (42) 9131-9078

www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

(d Relatorio Ambiental Simplificado - RAS

recitech

Taxon Nome-vernaculo Registro Status
Bothrops jararaca Jararaca b1, b3 LC
Bothrops neuwied Jararaca-pintada b1, b3 LC
Rhinocerophis alternatus Urutu b2, b3 LC
Caudisona durissa Cascavel b2, b3 LC
Crotalus durissus Cascavel de quatro ventas bl LC

Registro -[b1] HIERT, C. e MOURA, M. O. (2007) 81 [b2] PARANA (2006) 811, [b3] Cole¢3o herpetologica MCNG. [R] Registro em
campo. Status no Parana - [LC] Ndo Ameagado. Fonte. IUCN (2013).

A fauna reptiliana do Parand apresenta pequena diversidade e
densidade de espécies devido a influéncia dos climas tropical e equatorial; ou
até mesmo, o0 baixo numero de espécies, pode ser afetado pelo alto indice
antropico na regido, a qual concentra grandes polos agricolas, os quais reduzem
significativamente as areas naturais. Segundo Strusnann (2000) 82 a perda de
hébitat em decorréncia do desmatamento, queimadas, formacéo de pastagens
e monoculturas é indicada como as ac6es mais deletérias impostas as espécies

de répteis e anfibios.

Figura 59 — Herpetofauna de Possivel Ocorréncia
[a] Micrurus altirostris. (n.v. coral-verdadeira) [b] Odontophrynys americanos (n.v.: sapinho).
Foto: Recitech Ambiental (2012), Coordenada 21J 801372L 7295703S, em 18.jan.2012. (PCH Moinho)

80 HIERT, C. e MOURA, M. O. (2007) Anfibios do Parque Municipal das Araucarias. Editora Unicentro: Guarapuava/PR, 44

81 PARANA (2006). Plano de manejo da Estagao Ecolégica Rio dos Touros. Governo do Estado do Parand, Secretaria Estadual de
Meio Ambiente e Recurso Hidricos. Curitiba.

82STRUSSMANN, C. (2000) Herpetofauna. P. 153-189. In: ALHO, C. J. R.; CONCEICAO P. N.; CONSTANTINO, R. Fauna silvestre da
regido do rio Manso, MT. Brasilia. Ed. Ibama, 267 p.
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e.iv. Espécies Endémicas

Todas as espécies de anfibios e répteis citadas sdo comuns em Varios
biomas, porém apresentam uma ampla distribuicdo na Mata Atlantica. Contudo
somente as espécies Physakaenys cuvieri, Hypsoboas,faber, Hyspsoboas
prasinus, Dendropsophus minutus, Scinax perereca e Tupinambis merinidae foram

observadas(®?,
e.v. Espécies Ameacadas

Nenhuma das espécies amostradas nas areas de interesse consta na

Lista Vermelha das Espécies Ameacadas (IUCN, 2013).
e.vi. Espécies Exoticas

Para a area do empreendimento, podera ter a ocorréncia da espécie
invasora Lithobates catesbeianus (R&-touro), espécie nativa da América do
Norte que foi introduzida no Brasil e em mais de 40 paises com finalidade de

criacdo comercial.
e.vii. Espécies de Interesse Econdmico

As espécies Bothrops jararaca, Crotalus durissus e Caudisona
durissa, constantes na lista de possiveis ocorréncias, sdo consideradas de

interesse econdmico para extracdo de veneno.
e.viii. Espécies Bioindicadoras

Devido a peculiaridade do grupo, todas as espécies de anfibios e

répteis podem ser consideradas como bioindicadoras [7> 841,

83 BERTOLUCI, J., CANELAS, M.A.S., EISEMBERG, C.C., PALMUTI C.F.S. & MONTINGELLI G.G. (2009) Herpetofauna of Estagdo
Ambiental de Peti, an Atlantic Rainforest fragment of Minas Gerais State, southeastern Brazil. Biota Neotrop., 9(1)

84 Blaustein, A.R. 1994. Chicken Little or Nero’s fiddle? A perspective on declining amphibian populations.
Herpetologica. 50:85-97
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f. Ornitofauna

f.i. Introducéao

O Brasil possui uma das mais ricas avifauna do mundo, somando
1.901 espécies conforme o Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos!®l.
Cerca de 10% dessas estdo incluidas em listas de espécies ameacadas,
mundiais ou locais. O bioma Amazénico apresenta 0 maior nimero de espécies,
seguida pela Mata Atlantica e o Cerrado, entretanto, a maioria das espécies
endémicas do Brasil € encontrada na Mata Atlantica (Marini e Garcia, 2005) o
gue fortalece este bioma como uma area prioritaria para conservacao em nivel
mundial (Hotspot de biodiversidade)®, O que ainda contribui de maneira
significativa a tornar a fauna brasileira de aves téo exclusiva é que 92% desta é
residente e apenas 8% ¢ migratorial®”l, caracterizando assim essa classe de

vertebrados como megadiversa no Brasil.

Particularmente para o estado do Parana, existem registradas 744
espécies de aves [, nimero considerado elevado em relagdo ao tamanho do
territdrio paranaense. Essa grande riqueza ornitofaunistica do Parana deve-se
principalmente as suas 15 formacfes vegetacionais que abriga e estas todas
ligadas a mata atlantica, como ja afirmado anteriormente, bioma com grande

endemia.

Acompanhando o avanco da construcdo civil, o conhecimento da
avifauna em determinadas regides do estado tornou-se possivel, através de

estudos de impacto ambiental.

85 Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (2014) Listas das aves do Brasil. 11a Edi¢3o. Disponivel em
<http://www.cbro.org.br>. Acesso 17 mar. 2014.

8 MYERS,N.; MITTERMEIER,R.A.; MITTERMEIER,C.G.; FONSECA,G.A.B. da; KENTS,J. (2000). Biodiversity hotspots for conservation
priorities. Nature, v. 403, 853-858.

87 SICK, H. (1997) Ornitologia brasileira: uma introdugdo. Rio de Janeiro: Ed. Nova Fronteira.

88 STRAUBE, F.C.; KRUL,R.; CARRANO,E.(2005). Coletdnea da Avifauna da Regido Sul do Estado do Parand(Brasil). Atualidades
Ornitoldgicas, 125, 10-72p.
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f.ii. Metodologia

f.ii.1. Censos Auditivos e Visuais: trata-se de caminhadas lenta e
regular em trilhas (transecc¢des) no interior do fragmento, com a observacao
direta (com auxilio de bindculos) e registro das espécies, baseado na

visualizag&@o ou no reconhecimento da vocalizagéo

f.ii.2. Entrevistas: Como uma complementacdo a amostragem em
campo, foram realizadas entrevistas com moradores da regido, uma vez que
estes, ao percorrerem as areas, frequentemente avistam animais silvestres. De
modo geral, o entrevistado foi interrogado sobre as espécies ocorrentes no local,
utilizando-se, para isso, manuais e livros-guia de campo que auxiliem na

descricdo das espécies avistadas.

f.ii.3. Revisado bibliografica: uma revisdo bibliografica baseada na
literatura cientifica especifica para este grupo foi levantada, conjuntamente com
dados de museu. Construiu-se uma lista de espécies aves baseadas em dados
de registros coletados em campo e dados secundarios com espécies de possivel

ocorréncia para a regido da PCH Foz.
f.iii. Resultados e discussdes

Foram registradas 60 espécies de aves em campo durante a visita
prévia. Somados a estes registros realizou-se ainda uma reviséo bibliografica
para espécies com potencial de ocorréncia na regido da PCH. No total foram

levantadas 398 espécies, distribuidas em 62 familias (Tabela 25).

Em comparacdo com o numero total de aves registradas para o
estado do Parana (744 espécies), este niUmero representa uma grande parte das
espécies de aves do estado. Tal valor pode ser considerado alto, para a regiao,
uma vez que a area da PCH restringe-se basicamente a areas de campos

naturais e apenas alguns capdes de FOM e FOM riparia.
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[a] Megascops choliba. [b] Mimus saturninus. [c] Theristicus caudatus.
Local: Veré, PR. Fotos: Adalberto S. Penteado Neto (2014).

Algumas espécies como a Harpya harpia (Gavido-real) provavelmente
estejam extintas regionalmente devido a data dos ultimos registros (alguns com
mais de 50 anos). No entanto, sdo resultado de registros histéricos de aves no
Parana, datando do inicio do século XX. Estas espécies aparecem neste relatorio
de maneira a servirem de comparacdo em escala temporal para novos
inventarios a serem realizados na area do empreendimento, caracterizando o
status atual da comunidade de aves com dados suficientes para indicar quais
espécies podem ter se extinguido localmente e quais podem ter vindo a colonizar
a regiao ampliando a sua distribuicdo geografica frente ao processo de

fragmentacao florestal.

Todas as aves registradas em campo neste estudo, ja haviam sido
registradas anteriormente pelas fontes consultadas, ndo havendo nenhum

registro inédito para o municipio de Veré.

Esta amostragem rapida evidenciou que a regiao do empreendimento
apresenta uma assembleia de espécies adaptadveis a matriz agricola e
resistentes a antropiza¢do nas bordas e ainda, varias espécies de campo, mas

que utilizam a floresta riparia como parte de sua biologia.
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Tabela 25 — Ornitofauna Registrada em Campo e Possibilidade de Ocorréncia.
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Taxon Nome-vernaculo Registro  Status
Tinamidae

Tinamus solitarius macuco bl VU

Crypturellus obsoletus inhambuguacu bl LC

Crypturellus parvirostris inhambu-chororé bl LC

Crypturellus tataupa inhambu-chinta b1, rc LC

Rhynchotus rufescens perdiz bl, rc LC

Nothura maculosa codorna-amarela bl LC
Anatidae

Dendrocygna viduata ireré bl LC

Cairina moschata pato-do-mato bl LC

Amazonetta brasiliensis pé-vermelho bl LC

Anas flavirostris marreca-pardinha bl LC

Anas georgica marreca-parda bl LC

Anas bahamensis marreca-toicinho bl LC

Netta peposaca marrecao bl LC

Nomonyx dominica marreca-de-bico-roxo bl LC
Cracidae

Penelope superciliaris jacupemba bl LC

Penelope obscura jacuagu bl LC

Aburria jacutinga jacutinga bl EN
Odontophoridae

Odontophorus capueira uru bl LC
Podicipedidae

Tachybaptus dominicus mergulhdo-pequeno bl LC

Podilymbus podiceps mergulhdo-cagador bl LC
Phalacrocoracidae

Phalacrocorax brasilianus bigud bl LC
Anhingidae

Anhinga anhinga biguatinga bl LC
Ardeidae

Nycticorax nycticorax savacu bl LC

Butorides striata socozinho bl LC

Bubulcus ibis garga-vaqueira b1, rc LC

Ardea cocoi garca-moura bl LC

Ardea alba garga-branca-grande bl LC

Syrigma sibilatrix maria-faceira bl LC
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Taxon Nome-vernaculo Registro  Status
Egretta thula garca-branca-pequena b1, rc LC
Threskiornithidae
Mesembrinibis cayennensis coro-cord bl LC
Theristicus caudatus (Figura 60.c) curicaca bi, rc LC
Cathartidae
Cathartes aura urubu-de-cabega-vermelha bl LC
Cathartes burrovianus urubu-de-cabeca-amarela b1l LC
Coragyps atratus urubu-de-cabeca-preta bl, rc LC
Sarcoramphus papa urubu-rei bl LC
Accipitridae
Leptodon cayanensis gaviao-de-cabega-cinza bl LC
Elanoides forficatus gavido-tesoura bl LC
Elanus leucurus gaviao-peneira bl LC
Harpagus diodon gavido-bombachinha bl LC
Accipiter superciliosus gavido-miudinho bl DD
Accipiter striatus gavidao-miudo bl LC
Accipiter bicolor gavido-bombachinha-grande bl DD
Ictinia plumbea sovi b1, rc LC
Geranospiza caerulescens gaviao-pernilongo bl LC
Heterospizias meridionalis gavido-caboclo bl LC
Urubitinga urubitinga gaviao-preto bl LC
Urubitinga coronata aguia-cinzenta bl VU
Rupornis magnirostris gavido-carijo b1, rc LC
Parabuteo unicinctus gavido-asa-de-telha bl LC
Parabuteo leucorrhous gavido-de-sobre-branco bl DD
Geranoaetus albicaudatus gavido-de-rabo-branco bl LC
Geranoaetus melanoleucus aguia-chilena bl LC
Pseudastur polionotus gavido-pombo-grande bl NT
Buteo brachyurus gaviao-de-cauda-curta bl LC
Buteo albonotatus gavido-de-rabo-barrado bl DD
Harpia harpyja gaviao-real bl CR
Spizaetus melanoleucus gavido-pato bl EN
Spizaetus ornatus gavido-de-penacho bl EN
Rallidae
Aramides saracura saracura-do-mato b1, rc LC
Laterallus melanophaius sana-parda bl LC
Laterallus leucopyrrhus sand-vermelha bl LC
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Taxon Nome-vernaculo Registro  Status
Porzana albicollis sana-carijo bl LC
Pardirallus nigricans saracura-sana bl LC
Pardirallus sanguinolentus saracura-do-banhado bl LC
Gallinula galeata frango-d'agua-comum b1, rc LC
Porphyrio martinicus frango-d'agua-azul bl LC
Fulica rufifrons cargqueja-de-escudo- bl LC
vermelho
Charadriidae
Vanellus cayanus batuira-de-esporao bl DD
Vanellus chilensis guero-quero b1, rc LC
Charadrius collaris batuira-de-coleira bl LC
Recurvirostridae
Himantopus melanurus pernilongo-de-costas- bl LC
brancas
Scolopacidae
Gallinago paraguaiae narceja bl LC
Gallinago undulata narcejao bl LC
Bartramia longicauda magarico-do-campo bl LC
Actitis macularius macarico-pintado bl LC
Tringa solitaria magcarico-solitario bl LC
Tringa melanoleuca magarico-grande-de-pema-amarela bl LC
Jacanidae
Jacana jacana jacana bl LC
Columbidae
Columbina talpacoti rolinha-roxa b1, rc LC
Columbina picui rolinha-picui bl LC
Claravis pretiosa pararu-azul bl LC
Patagioenas picazuro pombao b1, rc LC
Patagioenas cayennensis pomba-galega bl LC
Patagioenas plumbea pomba-amargosa bl LC
Zenaida auriculata pomba-de-bando b1, rc LC
Leptotila verreauxi juriti-pupu b1, rc LC
Leptotila rufaxilla juriti-gemedeira bl LC
Geotrygon violacea juriti-vermelha bl DD
Geotrygon montana pariri bl LC
Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato bl LC
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Taxon Nome-vernaculo Registro  Status
Coccyzus melacoryphus papa-lagarta-acanelado bl LC
Coccyzus americanus papa-lagarta-de-asa-vermelha bl LC
Coccyzus euleri papa-lagarta-de-euler bl DD
Crotophaga major anu-coroca bl LC
Crotophaga ani anu-preto bi, rc LC
Guira guira anu-branco bl, rc LC
Tapera naevia saci b1, rc LC
Dromococcyx phasianellus peixe-frito-verdadeiro bl LC
Dromococcyx pavoninus peixe-frito-pavonino bl LC
Tytonidae
Tyto furcata coruja-da-igreja bl LC
Strigidae
Megascops choliba (Figura 60.a) corujinha-do-mato bl, rc LC
Megascops sanctaecatarinae corujinha-do-sul bl LC
Pulsatrix koeniswaldiana murucututu-de-barriga-amarela bl LC
Strix hylophila coruja-listrada bl LC
Strix virgata coruja-do-mato bl DD
Glaucidium brasilianum caburé bl LC
Athene cunicularia coruja-buraqueira bl LC
Asio clamator coruja-orelhuda bl LC
Asio stygius mocho-diabo bl LC
Nyctibiidae
Nyctibius griseus mae-da-lua bl LC
Caprimulgidae
Lurocalis semitorquatus tuju bl LC
Hydropsalis albicollis bacurau b1, rc LC
Hydropsalis parvula bacurau-chinta bl LC
Hydropsalis torquata bacurau-tesoura bl LC
Hydropsalis forcipata bacurau-tesoura-gigante bl LC
Chordeiles nacunda corucao bl LC
Chordeiles minor bacurau-norte-americano bl DD
Apodidae
Cypseloides fumigatus taperugu-preto bl LC
Cypseloides senex taperugu-velho bl LC
Streptoprocne zonaris taperugu-de-coleira-branca bl LC
Chaetura cinereiventris andorinhdo-de-sobre-cinzento b1l LC
Chaetura meridionalis andorinhdo-do-temporal bl LC
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Trochilidae
Phaethornithinae
Phaethornis squalidus rabo-branco-pequeno bl LC
Phaethornis eurynome rabo-branco-de-garganta-rajada bl LC
Trochilinae
Florisuga fusca beija-flor-preto bl LC
Colibri serrirostris beija-flor-de-orelha-violeta bl LC
Anthracothorax nigricollis beija-flor-de-veste-preta bl LC
Stephanoxis lalandi beija-flor-de-topete bl LC
Hylocharis chrysura beija-flor-dourado bl LC
Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta bl LC
Hylocharis cyanus beija-flor-roxo bl LC
Leucochloris albicollis beija-flor-de-papo-branco  b1l,rc LC
Amazilia versicolor beija-flor-de-banda-branca bl LC
Amazilia fimbriata beija-flor-de-garganta-verde b1l LC
Calliphlox amethystina estrelinha-ametista bl LC
Trogonidae
Trogon surrucura surucua-variado b1, rc LC
Trogon rufus surucua-de-barriga-amarela b1l LC
Alcedinidae
Megaceryle torquata martim-pescador-grande b1, rc LC
Chloroceryle amazona martim-pescador-verde bl LC
Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno bl LC
Momotidae
Baryphthengus ruficapillus juruva-verde bl LC
Bucconidae
Notharchus swainsoni macuru-de-barriga-castanha b1l LC
Nystalus chacuru jodo-bobo bl LC
Malacoptila striata barbudo-rajado bl LC
Nonnula rubecula macuru bl LC
Ramphastidae
Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde bl LC
Selenidera maculirostris aragari-poca bl LC
Pteroglossus bailloni aragari-banana bl LC
Picidae
Picumnus temminckii pica-pau-ando-de-coleira bl LC
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Taxon Nome-vernaculo Registro  Status
Picumnus nebulosus pica-pau-ando-carijé bl LC
Melanerpes candidus pica-pau-branco bl LC
Melanerpes flavifrons benedito-de-testa-amarela bl LC
Veniliornis spilogaster picapauzinho-verde-carijé b1, rc LC
Piculus aurulentus pica-pau-dourado bl LC
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado bl LC
Colaptes campesttris pica-pau-do-campo bl LC
Celeus flavus pica-pau-amarelo bl LC
Dryocopus galeatus pica-pau-de-cara-canela bl CR
Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca bl LC
Campephilus robustus pica-pau-rei bl LC
Falconidae
Caracara plancus caracara b1, rc LC
Milvago chimachima carrapateiro b1, rc LC
Milvago chimango chimango bl DD
Micrastur ruficollis falcdo-caburé bl LC
Micrastur semitorquatus falcdo-reldgio bl LC
Falco sparverius quiriquiri bl LC, Rc
Falco rufigularis cauré bl LC
Falco femoralis falcdo-de-coleira bl LC
Psittacidae
Primolius maracana maracana-verdadeira bl EN
Psittacara leucophthalmus periquitdo-maracana bl LC
Aratinga auricapillus jandaia-de-testa-vermelha bl LC
Pyrrhura frontalis tiriba-de-testa-vermelha bl LC
Brotogeris tirica periquito-rico bl LC
Pionopsitta pileata cuid-cuiu bl LC
Pionus maximiliani maitaca-verde bl LC
Amazona vinacea papagaio-de-peito-roxo bl NT
Amazona aestiva papagaio-verdadeiro bl LC
Thamnophilidae
Rhopias gularis choquinha-de-garganta-pintada bl LC
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa bl LC
Thamnophilus ruficapillus choca-de-chapéu-vermelho bl LC
Thamnophilus caerulescens choca-da-mata bl,rc LC
Hypoedaleus guttatus chocdo-carijo bl LC
Batara cinerea (Figura 60.h) matracdo bl LC
-138 - R Romets Karpindet Roch, 353, Sala A Guarapuava- Paran - Brsi

recitech@recitechambiental.com.br +55 (42) 3623-0054 - +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

(A

PCH Foz
recitech
Taxon Nome-vernaculo Registro  Status
Mackenziaena leachii borralhara-assobiadora bl LC
Mackenziaena severa borralhara bl LC
Biatas nigropectus papo-branco bl VU
Myrmoderus squamosus papa-formiga-de-grota bl LC
Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul bl LC
Drymophila rubricollis trovoada-de-bertoni bl LC
Drymophila ochropyga choquinha-de-dorso-vermelho bl LC
Drymophila malura choquinha-carijé bl LC
Conopophagidae
Conopophaga lineata chupa-dente bl LC
Grallariidae
Grallaria varia tovacucu bl LC
Hylopezus nattereri pinto-do-mato bl LC
Rhinocryptidae
Eleoscytalopus indigoticus macuquinho bl LC
Scytalopus speluncae tapaculo-preto bl LC
Scytalopus iraiensis macuquinho-da-varzea bl EN
Psilorhamphus guttatus tapaculo-pintado bl NT
Formicariidae
Chamaeza campanisona tovaca-campainha bl LC
Chamaeza ruficauda tovaca-de-rabo-vermelho bl LC
Scleruridae
Sclerurus scansor vira-folha bl LC
Dendrocolaptidae
Sittasomus griseicapillus arapacu-verde bl LC
Xiphorhynchus fuscus arapagu-rajado bl LC
Campylorhamphus falcularius arapagu-de-bico-torto bl LC
Lepidocolaptes falcinellus arapacu-escamado-do-sul bl LC
Dendrocolaptes platyrostris arapagu-grande bl LC
Xiphocolaptes albicollis arapagu-de-garganta-branca b1l LC
Xenopidae
Xenops minutus bico-virado-mitudo bl LC
Xenops rutilans (Figura 60.c) bico-virado-carijo bl LC
Furnariidae
Furnarius rufus jodo-de-barro b1, rc LC
Lochmias nematura jodo-porca bl LC
Clibanornis dendrocolaptoides cisqueiro bl LC
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Taxon Nome-vernaculo Registro  Status
Automolus leucophthalmus barranqueiro-de-olho- bl LC
branco
Anabacerthia lichtensteini limpa-folha-ocraceo bl LC
Philydor atricapillus limpa-folha-coroado bl LC
Philydor rufum limpa-folha-de-testa-baia bl LC
Heliobletus contaminatus trepadorzinho bl LC
Syndactyla rufosuperciliata trepador-quiete bl LC
Cichlocolaptes leucophrus trepador-sobrancelha bl LC
Leptasthenura striolata grimpeirinho bl DD
Leptasthenura setaria grimpeiro bl LC
Phacellodomus striaticollis tio-tio bl VU
Anumbius annumbi cochicho bl LC
Synallaxis ruficapilla pichororé bl LC
Synallaxis cinerascens pi-pui bl, rc LC
Synallaxis spixi jodo-teneném bl LC
Cranioleuca obsoleta arredio-olivaceo bl LC
Cranioleuca pallida arredio-palido bl LC
Pipridae
Chiroxiphia caudata tangard bl LC
Tityridae
Schiffornis virescens flautim bl LC
Tityra inquisitor anambé-branco-de-bochecha-parda bl LC
Tityra cayana anambé-branco-de-rabo-preto b1 LC
Pachyramphus viridis caneleiro-verde bl LC
Pachyramphus castaneus caneleiro bl LC
Pachyramphus polychopterus caneleiro-preto bl LC
Pachyramphus validus caneleiro-de-chapéu-preto bl LC
Cotingidae
Procnias nudicollis araponga bl LC
Pyroderus scutatus pavo bl NT
Phibalura flavirostris tesourinha-da-mata bl NT
Pipritidae
Piprites chloris papinho-amarelo bl LC
Piprites pileata caneleirinho-de-chapéu-preto b1l EN
Platyrinchidae
Platyrinchus mystaceus patinho b1, rc LC

- 140 -

RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda.

Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br +55 (42) 3623-0054 - +55 (42) 3626-2680

www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

(A

PCH Foz
recitech

Taxon Nome-vernaculo Registro  Status

Rhynchocyclidae
Mionectes rufiventris abre-asa-de-cabeca-cinza bl LC
Leptopogon amaurocephalus cabecudo bl LC
Corythopis delalandi estalador bl LC
Phylloscartes eximius barbudinho bl LC
Phylloscartes ventralis borboletinha-do-mato bl LC
Phylloscartes paulista nao-pode-parar bl NT
Phylloscartes difficilis estalinho bl VU
Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta bl LC
Poecilotriccus plumbeiceps tororé bl LC
Myiornis auricularis miudinho bl LC
Hemitriccus diops olho-falso b1, rc LC
Hemitriccus obsoletus catraca bl DD

Tyrannidae
Hirundinea ferruginea gibdo-de-couro bl LC
Euscarthmus meloryphus barulhento bl LC
Tyranniscus burmeisteri piolhinho-chiador bl LC
Camptostoma obsoletum risadinha bl LC
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela bl LC
Elaenia parvirostris guaracava-de-bico-curto bl LC
Elaenia mesoleuca tuque bl LC
Elaenia obscura tucdo bl LC
Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta bl LC
Myiopagis viridicata guaracava-de-crista-alaranjada b1l LC
Capsiempis flaveola marianinha-amarela bl LC
Phyllomyias virescens piolhinho-verdoso bl LC
Phyllomyias fasciatus piolhinho bl LC
Serpophaga nigricans jodo-pobre bl LC
Serpophaga subcristata alegrinho bl LC
Attila phoenicurus capitao-castanho bl LC
Legatus leucophaius bem-te-vi-pirata bl LC
Ramphotrigon megacephalum maria-cabeguda bl DD
Myiarchus swainsoni irré bl LC
Myiarchus ferox maria-cavaleira bl LC
Sirystes sibilator gritador bl LC
Pitangus sulphuratus bem-te-vi bl, rc LC
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro bl LC
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Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado bl, rc LC
Megarynchus pitangua neinei b1, rc LC
Myiozetetes similis bentevizinho-de-penacho-vermelho ] r¢ LC
Tyrannus melancholicus suiriri b1, rc LC
Tyrannus savana tesourinha bl, rc LC
Empidonomus varius peitica bl LC
Colonia colonus viuvinha bl LC
Myiophobus fasciatus filipe bl LC
Pyrocephalus rubinus principe bl LC
Cnemotriccus fuscatus guaracavugu bl LC
Lathrotriccus euleri enferrujado bl LC
Contopus cinereus papa-moscas-cinzento bl LC
Knipolegus cyanirostris maria-preta-de-bico-azulado bl LC
Hymenops perspicillatus viuvinha-de-6culos bl NT
Satrapa icterophrys suiriri-pequeno bl LC
Xolmis cinereus primavera bl LC
Xolmis velatus noivinha-branca bl LC
Xolmis dominicanus noivinha-de-rabo-preto bl LC
Muscipipra vetula tesoura-cinzenta bl LC
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis pitiguari b1, rc LC
Vireo chivi juruviara-boreal bl LC
Hylophilus poicilotis verdinho-coroado bl LC
Corvidae
Cyanocorax caeruleus gralha-azul bl LC
Cyanocorax chrysops gralha-picaca bl LC
Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa b1, rc LC
Alopochelidon fucata andorinha-morena bl LC
Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora bl LC
Progne tapera andorinha-do-campo bl LC
Progne chalybea andorinha-doméstica-grande b1 LC
Tachycineta albiventer andorinha-do-rio bl LC
Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-sobre-branco b1l LC
Petrochelidon pyrrhonota andorinha-de-dorso-acanelado bl LC
Troglodytidae
142 - o ik R TS S Fon S

recitech@recitechambiental.com.br +55 (42) 3623-0054 - +55 (42) 3626-2680

www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

(A

PCH Foz
recitech
Taxon Nome-vernaculo Registro  Status
Troglodytes musculus corruira bl, rc LC
Cistothorus platensis corruira-do-campo bl LC
Polioptilidae
Polioptila lactea balancga-rabo-leitoso bl EN
Turdidae
Turdus flavipes sabia-una bl LC
Turdus leucomelas sabia-barranco b1, rc LC
Turdus rufiventris sabia-laranjeira b1, rc LC
Turdus amaurochalinus sabid-poca b1, rc LC
Turdus subalaris sabia-ferreiro bl LC
Turdus albicollis sabia-coleira bl LC
Mimidae
Mimus saturninus (Figura 60.b) sabia-do-campo b1, rc LC
Motacillidae
Anthus lutescens caminheiro-zumbidor bl LC
Anthus correndera caminheiro-de-espora bl LC
Anthus nattereri caminheiro-grande bl DD
Anthus hellmayri caminheiro-de-barriga-acanelada b1 LC
Passerellidae
Zonotrichia capensis tico-tico b1, rc LC
Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo bl LC
Arremon flavirostris tico-tico-de-bico-amarelo bl LC
Parulidae
Setophaga pitiayumi mariquita b1, rc LC
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra bl LC
Basileuterus culicivorus pula-pula b1, rc LC
Muyiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador bl LC
Myiothlypis rivularis pula-pula-ribeirinho bl LC
Icteridae
Psarocolius decumanus japu bl CR
Cacicus chrysopterus teceldo bl LC
Cacicus haemorrhous guaxe b1, rc LC
Gnorimopsar chopi grauna bl LC
Agelasticus thilius sargento bl LC
Pseudoleistes guirahuro chopim-do-brejo bl LC
Molothrus rufoaxillaris vira-bosta-picuma bl LC
Molothrus oryzivorus iralina-grande bl LC
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Molothrus bonariensis vira-bosta b1, rc LC
Sturnella superciliaris policia-inglesa-do-sul bl LC
Thraupidae

Coereba flaveola cambacica bl LC
Saltator similis trinca-ferro-verdadeiro b1, rc LC
Saltator maxillosus bico-grosso bl LC
Saltator fuliginosus pimentdo bl LC
Orchesticus abeillei sanhagu-pardo bl NT
Pyrrhocoma ruficeps cabecinha-castanha bl LC
Tachyphonus coronatus tié-preto b1, rc LC
Lanio cucullatus tico-tico-rei b1, rc LC
Lanio melanops tié-de-topete bl LC
Tangara seledon saira-sete-cores bl LC
Tangara sayaca sanhacu-cinzento bi, rc LC
Tangara peruviana saira-sapucaia bl LC
Tangara preciosa saira-preciosa bl LC
Stephanophorus diadematus sanhacu-frade bl LC
Cissopis leverianus tietinga bl LC
Pipraeidea melanonota saira-viuva b1, rc LC
Pipraeidea bonariensis sanhacu-papa-laranja b1, rc LC
Tersina viridis sai-andorinha b1, rc LC
Dacnis cayana sai-azul bl LC
Hemithraupis guira saira-de-papo-preto bl LC
Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho bl LC
Haplospiza unicolor cigarra-bambu bl LC
Donacospiza albifrons tico-tico-do-banhado bl LC
Poospiza cabanisi tico-tico-da-taquara bl LC
Poospiza thoracica peito-pinhdo bl NT
Poospiza nigrorufa guem-te-vestiu bl LC
Poospiza lateralis guete bl LC
Sicalis citrina canario-rasteiro bl LC
Sicalis flaveola candrio-da-terra-verdadeiro b1, rc LC
Sicalis luteola tipio bl LC
Emberizoides herbicola candrio-do-campo bl LC
Emberizoides ypiranganus canario-do-brejo bl LC
Embernagra platensis sabia-do-banhado bl LC
Volatinia jacarina tiziu bl LC
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Sporophila falcirostris cigarra-verdadeira bl VU
Sporophila collaris coleiro-do-brejo bl LC
Sporophila caerulescens coleirinho bl, rc LC
Sporophila hypoxantha caboclinho-de-barriga-vermelha bl VU
Sporophila melanogaster caboclinho-de-barriga-preta bl VU
Sporophila angolensis curioé bl VU
Tiaris fuliginosus cigarra-do-coqueiro bl LC
Cardinalidae LC
Piranga flava sanhacu-de-fogo bl NT
Habia rubica tié-do-mato-grosso bl LC
Amaurospiza moesta negrinho-do-mato bl LC
Cyanoloxia glaucocaerulea azulinho bl NT
Cyanoloxia brissonii azuldo bl LC
Fringillidae
Sporagra magellanica pintassilgo b1, rc LC
Euphonia chlorotica fim-fim bl LC
Euphonia violacea gaturamo-verdadeiro bl LC
Euphonia chalybea cais-cais bl LC
Euphonia cyanocephala gaturamo-rei bl LC
Euphonia pectoralis ferro-velho bl LC
Chlorophonia cyanea gaturamo-bandeira bl LC
Passeridae
Passer domesticus pardal b1, rc LC

Registro: [rc] registrado em campo. [b1] STRAUBE et al. (2008)[%°].Status no Parand - [DD] Dados Insuficientes.
[LC] Ndo Ameagado. [VU] Vulneravel. [EN] Em Perigo. [NT] Quase Ameagado. [CR] Em Perigo Critico [*] Espécie
Nova no Estado. Fonte: IUCN (2013).

f.iv. Espécies Endémicas

Segundo o Comité de Registros Ornitologicos do Brasil o pais possui
265 espécies de aves endémicas, ou seja, espécies de aves que sé&o
encontradas apenas em territério brasileiro. A Mata Atlantica € um bioma onde a

sua maior parte esta situada. E imponente a composi¢ido avifauna presente

8 STRAUBE, F.C.; URBEN-FILHO, A. (2008) Notas sobre a avifauna de nove localidades na Bacia do rio Piquiri (Regido Oeste do
Parana, Brasil). Atualidades Ornitolégicas n. 141. 2008.
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nesse bioma. Na Tabela 26 é listada as aves registradas ou com provavel

Relatdrio Ambiental Simplificado - RAS

ocorréncia para a area de estudo.

Tabela 26 — Status de Ameaca para Espécies da Ornitofauna Registradas ou de Possivel

Ocorréncia.

Taxon Situacdo

Tinamus solitarius Espécie rara. Sofre com destruigao de habitat. Possibilidade de ocorréncia
Aburria jacutinga Espécie muito cagada no passado. Ndo ha registro da espécie para o local.
Urubitinga coronata Espécie rara. Sofre com destruigao de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Pseudastur polionotus Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Harpia harpyja Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.

Spizaetus melanoleucus

Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.

Spizaetus ornatus Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Dryocopus galeatus Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Primolius maracana Espécie muito procurada para criagdo doméstica. Possivel ocorréncia para o local.
Amazona vinacea Espécie muito procurada para criagdo doméstica. Possivel ocorréncia para o local.
Biatas nigropectus Espécie pouco conhecida e raramente vista. Possibilidade de ocorréncia em dreas com bambuzais.
Scytalopus iraiensis Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Psilorhamphus guttatus Espécie registrada na drea "B", em local com adensamento de taquaras

Phacellodomus striaticollis
Phacellodomus striaticollis
Pyroderus scutatus
Phibalura flavirostris
Piprites pileata
Phylloscartes paulista
Phylloscartes difficilis
Hymenops perspicillatus
Polioptila lactea
Psarocolius decumanus
Orchesticus abeillei
Poospiza thoracica
Sporophila falcirostris
Sporophila hypoxantha
Sporophila melanogaster
Sporophila angolensis
Piranga flava

Cyanoloxia glaucocaerulea
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Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie com poucos registros no Parana. Possibilidade de ocorréncia.

Espécie com poucos registros no Parana. Possibilidade de ocorréncia.

Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie com poucos registros no Parana. Possibilidade de ocorréncia.

Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.

Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.

Espécie muito procurada para criagdo doméstica. Possivel ocorréncia para o local.

Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.

Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.

RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br +55 (42) 3623-0054 - +55 (42) 3626-2680

www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

(&

PCH Foz

recitech

f.v. Espécies Ameacadas

Diante das espécies com provavel ocorréncia e as registradas para a
area, 30 espécies sao consideradas ameacas conforme a lista vermelha do
Parana, Mikich & Bérnils (2004)%; Mundo, IUCN (2013).

f.vi. Espécies Exoticas

Quando a espécies exoticas, apenas uma espécie que € oriunda de

outro pais foi identificada para area de estudo.

Originario do Oriente Médio, o pardal (Passer domesticus), foi
introduzido no Brasil por volta de 1906 [#7], Atualmente, é considerada uma
espécie cosmopolita, altamente capaz de se adaptar ao avanco de areas

urbanas.
f.vii. Espécies de Interesse Econdmico

A criacao de aves em cativeiro acompanhou toda a formacgéo do pais
e ainda persiste até os dias de hoje. Em algumas regifes do pais € uma tradicédo
e um ato cultural. As espécies mais visadas para essa pratica sdo as aves

cantoras e ornamentais.

Para a regido de estudo, foi registrado o canario-da-terra (Sicalis

flaveola), ave visada para criagcdo em gaiolas devido ao seu canto.

Outras como a maitaca-verde (Pionus maximiliani) e o periquitdo-
maracana (Psittacara leucophthalmus) sdo confundidos com papagaios e sao

capturadas com o intuito de ensinar a falar.

Algumas espécies sdo procuradas para alimentagdo, como o caso do

Uru (Odontophorus capueira). Entretanto, a pratica de criacdo de aves em

% MIKICH, S.B., R.S. BERNILS. (2004). Livro Vermelho da Fauna Ameagada no Estado do Parana. Disponivel em
<http://www.iap.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=343> Acesso em 02.out.2007.
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cativeiro sem a devida autorizagdo e a caca sao considerados crime pela

legislacédo brasileira.
f.viii. Espécies Bioindicadoras

Algumas espécies sdo exigentes e intimamente ligadas a ambientes
com determinadas especificacdes e isso nos fornece subsidios para analisar a

qualidade ambiental de determinadas areas.

Espécies consideradas como bioindicadores, aquelas cujo nicho
exige condicdes especificas para sobrevivéncia, foram registradas, sendo a
juruva-verde (Baryphthengus ruficapillus) o gavido-bombachinha-grande
(Accipiter bicolor) o surucua-de-barriga-vermelha (Trogon surrucura) exigem um

ambiente estavel e pouco perturbado.

g. Mastofauna

g.i. Introducéo

Os mamiferos estdo entre 0s grupos zooldgicos mais importantes em
termos de conservacao bioldgica, pois sao tanto polinizadores como dispersores
de sementes, além de exercerem um valioso papel nas teias alimentares. Este
taxon reune caracteristicas que possibilitam a ocupacdo de uma grande
quantidade de nichos nos mais variados ambientes®. No mundo, a classe
Mammalia apresenta 5.416 espécies!®d. Ja Eisenberg °1, aponta mais de 7000

espécies descritas, sendo 652 no Brasil %3],

Mamiferos sédo bons indicadores de qualidade ambiental, devido a
grande sensibilidade e especificidade de habitats das espécies de menor porte

e ainda a grande pressao de cacga que sofre as espécies de maior porte. Desta

91 EISENBERG,J.F.; REDFORD,K.H. (1999) Mammals of the neotropics — The central Neoptropics, Ecuador, Peru, Bolivia, Brazil. VV.3.
Chicago: University of Chicago.

92 WILSON,D.E.; REEDER,D.M. (1993) Mammal Species of the World: a taxonomic and geographic reference. Washington:
Smithsonian Institution Press, 22ed.

93 REIS,N.R.; PERACCHI,A.L.; PEDRO,W.A.; LIMA,I.P. (2006) Mamiferos do Brasil. Londrina: Editora da Universidade Estadual de
Londrinha — EDUEL.
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forma, levantamentos deste grupo sao essenciais para a definicao de estratégias

PCH Foz

de conservacgdo de areas naturais e areas em recuperagao 4.

Sao possuidores de caracteristicas peculiares e uUnicas, altamente
adaptadas a cada habitat especifico, proporcionando diversos beneficios ao
equilibrio dos ambientes naturais. A busca por novos nichos gerou a grande
diversidade de espécies que temos atualmente [l Apresentam formas e
tamanhos variados, bem como os habitos alimentares, que variam desde a

generalizacdo da onivora a especializacao da hematofagia.

Em funcéo da diversidade de mamiferos terrestres brasileiros, estima-
se que cerca de 50% das espécies brasileiras de mamiferos tém ocorréncia no
bioma Mata Atlantica, aproximadamente 261 espécies de mamiferos, das quais
cerca de 160 sédo endémicas. Na Lista Oficial de Espécies da Fauna Brasileira
Ameacada de Extincdo ha 69 espécies de mamiferos, sendo que 39 espécies se
encontram na Mata Atlantica e dessas existem 25 espécies endémicas [°°,

Tomando-se como escala o estado do Parana a atual lista da fauna
ameacada de extingdo descreve um total de 182 espécies, sendo que destas, 44
estdo categorizadas sob algum status de ameaca [¢. Pode-se afirmar que, no
Parand, poucas localidades foram satisfatoriamente inventariadas e, de uma
forma geral, ha lacunas importantes no conhecimento taxondémico e
biogeografico da maioria dos géneros e espécies, de maneira que novas
espécies e novas localidades de ocorréncia sao registradas a cada estudo mais

Mminucioso.

Tratando-se especificamente de estudos na mesorregido geografica
Centro-sul e adjacéncias do Estado do Parana nos biomas de Floresta Ombrofila

Mista e Campos Naturais, sao poucos os estudos especificos da mastofauna

% D’ANDREA,P.S.; GENTILE,R.; CERQUEIRA,R.; GRELLE, C.E.; HORTA,E.; REY,L. (1999) Ecology or small mammals in a Brazilian rural
area. Revista Brasileira Zoologia, n. 16, v.3, p. 611-620.

%5 MMA/IBAMA (2003) Lista brasileira de espécies da fauna ameagada de exting¢do. Disponivel em <
http://www.mma.gov.br/estruturas/179/_arquivos/179_05122008034002.pdf >.Acesso 20 mar. 2011.

% MARGARIDO,T.C.C.; BRAGA, F.G.; (2004) Mamiferos. In: Livro vermelho da fauna ameagada no Estado do Parana. Curitiba: IAP.
763p.
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para esta regido. MIKICH e DIAS (2006) 7 inventariaram a mastofauna de um

Relatdrio Ambiental Simplificado - RAS

remanescente de Floresta Ombrofila Mista na regido de Colombo-PR, enquanto
que MIRANDA et al. (2008) [®8] caracterizaram a mastofauna de uma regido de
campos naturais no municipio de Palmas, por¢cdo sul do estado do Parana.
BORGES (1989) [ descreveu a mastofauna do Parque Estadual de Vila Velha
em Ponta Grossa, e alguns apontamentos isolados das espécies ameacadas de
extincdo que ocorrem na regido foram compilados por MARGARIDO & BRAGA,
(2004) 1°8],

Particularmente para a ordem Chiroptera, MIRETZKI (2003) [100],
aponta a regiao Centro-sul como area de altissima prioridade para a realizacdo
de inventarios. As ordens Rodentia e Didelphiomorphia, usualmente,
representam mais de 50% das espécies para qualquer inventario
mastofaunistico na regido neotropical [%3l. Porém, espécies de pequeno porte,
como os roedores e marsupiais, ndo sdo carismaticos ao publico leigo para
serem utilizados em programas de conservacédo. Por este e outros motivos, este
grupo € pouco estudado, mesmo correspondendo a maior parte da mastofauna
do bioma de Floresta com Araucarial’®!, sendo estes dois grupos os com maior

escassez de dados na regiéo.

Assim, este estudo objetivou compilar uma lista da mastofauna que
habita e/ou pode habitar a éarea destinada a instalacdo da PCH Foz,
diagnosticando o perfil desta assembleia quanto a sua composic¢ao e avaliando

seu status de conservacgao e contribuindo de maneira significativa aos dados de

%7 MIKICH, S. B.; DIAS, M. (2006) Levantamento e conservacdo da mastofauna em um remanescente de Floresta Ombrdfila Mista,
Paran4, Brasil. Boletim Pesquisa Florestal Colombo, n. 52, p. 61-78.

%8 MIRANDA,J.M.D.; RIOS, R.F.M.; PASSOS, F. de C. (2008) Contribui¢do ao conhecimento dos mamiferos dos Campos de Palmas.
Parana, Brasil. Biotemas, 21 (2): 7-103

%9 BORGES, C.R.S. (1989) Composi¢do mastofaunistica do Parque Estadual de Vila Velha, Ponta Grossa, Parana, Brasil. Dissertagdo
(Mestrado em Zoologia) — Departamento de Zoologia, Universidade Federal do Parana, Curitiba. 358p.

100 MIRETZKI, M. (2003). Morcegos do Estado do Parana, Brasil (Mammalia, Chiroptera): riqueza de espécies, distribui¢do e sintese
do conhecimento atual. Pap. Av. Zool. 43(6).

101 VALLE, L. G. E. Chave Dicotémica de Roedores e Marsupiais que Ocorrem em Floresta com Araucdria Baseado na Estrutura de
Pélos Guarda. 2008. 30 f. Monografia (Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas) Universidade Estadual do Centro Oeste, Guarapuava.
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ocorréncia e distribuicdo geografica da classe Mammalia para o estado do

PCH Foz

Parana.
g.ii. Metodologia

g.ii.1. Censos Visuais: Utilizou-se as trilhas no interior do fragmento
utilizadas para a avifauna, percorridas em uma velocidade lenta. Ao transitar por
essas estradas, qualquer mamifero avistado foi registrado e, quando possivel,
fotografado, georeferenciado e os dados anotados na planilha. Este método é
eficiente principalmente para primatas, mas espécies de outros grupos também
podem ser visualizadas, como carnivoros (cachorro-do-mato, irara, gato-do-
mato, quati), roedores (esquilo, capivara, cutia), tapiti, tatu, tamandua, preguica,
porco-do-mato e veado. Essa metodologia proporciona ndo somente a busca e
observacdo direta dos espécimes (avistamento), mas, principalmente,
observacdes indiretas através de evidéncias ou indicios da presenca de animais,
tais como pegadas, fezes, abrigos e carcacas. Os registros indiretos permitem o
registro de espécies de dificil visualizacdo. O encontro de pegadas passiveis de
identificacdo e possiveis visualizagdes com registro fotografico também sé&o

considerados como registros validos.

g.ii.2. Camera Trap: (Figura 61) Mamiferos de grande porte foram
identificados através de armadilhas fotograficas e registros de pegadas, fezes e
carcacas. Foram disponibilizadas duas armadilhas por area de levantamento em
locais adequados, tais como: estradas, sangas, clareiras e demais areas
abertas. Estes locais foram iscados com atrativos a diversas ordens, de maneira

a maximizar os registros. As armadilhas ficaram armadas 24 horas.
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Figura 61 — Camera Trap

g.ii.3. Entrevistas: Como uma complementacdo a amostragem em
campo, foi realizada entrevistas com moradores da regido, uma vez que estes,
ao percorrerem as areas, frequentemente avistam animais silvestres. De modo
geral, o entrevistado foi interrogado sobre as espécies ocorrentes no local,
utilizando-se, para isso, manuais e livros-guia de campo que auxiliem na

descricao das espécies avistadas.

g.ii.4. Reviséo bibliogréfica: uma revisdo bibliografica baseada na
literatura cientifica especifica para este grupo foi levantada, conjuntamente com

dados de museu.
g.iii. Resultados e discussdes

Na visita prévia ao local do empreemdimento foram registradas em
campo um total de 10 espécies distribuidas em 9 familias. De acordo com o
levantamento bibliografico, 97 espécies de 24 familias sdo potencialmente

ocorrentes naregido. Sendo assim, a Tabela 27 apresenta o resultado do estudo.

Tabela 27 — Mastofauna Registrada em Campo e com Possibilidade de Ocorréncia.

Taxon Nome-vernaculo Registro Status

Didelphidae
Didelphis albiventris Gamba-de-orelha-branca b5, v LC
Didelphis aurita Gamba-de-orelha-preta bl LC
Philander sp. Cuica-de-quatro-olhos b1, LC
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Taxon Nome-vernaculo Registro Status
Chironectes minimus Cuica d'agua bl LC
Caluromys lanatus Cuica-lanosa b1, b3 LC
Dasypotidae
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha b4, b5, v LC
Cabassous tatouay Tatu b1, b4 LC
Dasypus septencinctus Tatu-mulita bl LC
Euphractus sexcinctus Tatu-peba bl LC
Myermecophagidae
Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim b1, b4, b5 LC
Myrmecophaga tridactyla Tamandua-bandeira b3 VU
Leporidae
Lepus europeus Lebre-européia b1, b5 LC
Sylvylagus brasiliensis Tapeti b3 LC
Noctilionidae
Noctilio leporinus Morcego-pescador b2 LC
Phyllostomidae
Sturnira lilium Morcego b1, b2, b5 LC
Chrotopterus auritus Morcego b5, b2 LC
Glossophaga soricina Morcego b2 LC
Anoura caudifera Morcego b2 LC
Carollia perspicillata Morcego b2 LC
Diaemus youngi Morcego b2 LC
Diphylla ecaudata Morcego b2 LC
Mimon bennettii Morcego b2 LC
Macrophyllum macrophyllum Morcego b2 LC
Anoura geoffroyi Morcego b2 LC
Micronycteris megalotis Morcego b2 LC
Artibeus fimbriatus Morcego b2 LC
Artibeus jamaicensis Morcego b2 LC
Artibeus obscurus Morcego b2 LC
Artibeus lituratus Morcego bl LC
Pygoderma bilabiatum Morcego b1, b2 LC
Desmosdus rotundus Morcego-vampiro b1, b2, b5 LC
Vespertilionidae
Eptesicus furinalis Morcego b2, b5 LC
Lasiurus borealis Morcego b2 LC
Lasiurus cinereus Morcego b2 LC
R Romeu Korpinei Rocha 3566, Sala A - Garapuava - Pare - Brsi -153 -
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Taxon Nome-vernaculo Registro Status
Myotis ruber Morcego b1, b2 ,b5 NT
Myotis levis Morcego b2, b5 LC
Myotis riparius Morcego b2 LC
Myotis nigricans Morcego b1, b2, b5 LC
Eptesicus brasiliensis Morcego b2 LC
Eptesicus diminutus Morcego b2 DD
Histiotus velatus Morcego b2 LC
Histiotus montanus Morcego b5 LC

Molossidae
Tadarida brasiliensis Morcego b2, b5 LC
Eumops hansae Morcego b2 LC
Molossops planirostris Morcego b2 LC
Eumops bonariensis Morcego b2 LC
Promops nasutus Morcego b2 LC
Nyctinomops laticaudatus Morcego b2 LC
Molossus molossus Morcego b2 LC
Molossus ater Morcego b2 LC

Caviidae
Hydrochaerus hydrochaeris Capivara b1, b4, b5, b7,v LC
Cavia aperea Prea b1, b5 LC

Dasyproctidae
Dasyprocta arazae Cotia b1, b4, b5, v DD

Cuniculidae
Cuniculus paca Paca b1, b3, b4, v LC

Sciuridae
Guerlinguetus ingrammi Esquilo b1, b5 LC

Erethizontidae
Sphiggurus vilosus Ourigo-cacheiro b1, b5 LC

Echimyidae
Phyllomys sp. Rato-da-arvore b6 LC

Cricetidae
Oryzomys sp Rato-do-mato b6 LC
Juliomys pictyes Rato-do-mato b6 LC
Sooretamys angouyas Rato-do-mato b6 LC
Brucepattersonius iheringi Rato-do-mato b6 LC
Akodon montensis Rato-do-mato b6, b7 LC
Bibimys labiosus Rato-do-mato b6 LC
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Taxon Nome-vernaculo Registro Status
Rattus rattus Camundongo b6 LC
Delomys sp. Rato-do-mato b6 LC
Mus musculus Rato-doméstico b6 LC
Necromys lasiurus Rato-do-mato b6 LC
Nectomys squamipes Rato-d'agua b6 LC
Holochilus brasiliensis Rato-do-junco b6 LC
Oxymycterus sp. Rato-do-mato b6 LC
Oligoryzomys nigripes Rato- do-mato b6 LC
Myocastoridae
Myocastor coypus Ratdo-do-banhado bl LC
Canidae
Lycalopex gymnocercus Raposa-do-campo b1, b2, b5 LC
Chrysocyon brachyurus Lobo-guara b1, b4, b5 NT
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato b1, b5, v LC
Procyonidae
Nasua nasua Quati b1, b4, b5, v LC
Procyon cancrivorus Mao-pelada b1, b4, b5 LC
Felidae
Puma concolor Onga-parda b1, b3, b4, b5 LC
Panthera onca Onga-pintada b1, b4 NT
Leopardus tigrinus Gato-do-mato-pequeno b1l, b3, b5, b7 VU
Leopardus wiedlii Gato-maracaja b1, b3, NT
Leopardus pardalis Jaguatirica b1, b4, b5 LC
Puma yaguarondi (Figura 62) Jaguarundi b1, b4, b5, v LC
Mustelidae
Eira barbara Irara b1, b5,v LC
Pteronura brasiliensis Ariranha bl EN
Lontra longicaudis Lontra b1, b3, b4, b7,v DD
Galactis cuja Furdo b1, b4, b5 LC
Cervidae
Mazama nana Veado-borord b1, b3 DD
Mazama americana Veado-campeiro bl DD
Mazama gouazoubira Veado-mateiro b1, b3, b4, b5 DD
Ozotocerus berzoarticus Veado-do-campo b3, b5 NT
Tayassuidae
Pecari tajacu Cateto b1, b3, b5, b7 LC
Tayassu pecari Queixada b1, b3, b4 VU
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Taxon Nome-vernaculo Registro Status
Tapiriidae

Tapirus terrestris Anta b1, b3, b4 VU
Ateliidae

Alouatta guariba clamitans Bugio-ruivo b1, b3, b4, b5, b7 LC

Alouatta caraya Bugio-preto b4 LC
Cebidae

Cebus nigritus Macaco-prego b1, b4, b5 NT

Registro: [E] Entrevista [Vi] Visualizagdo. [Ve] Vestigio. [b1] PERSSON e LORINI (1990)12[b2] MIRETZKI (2003).01%3 [b3]
MARGARIDO e BRAGA (2004)1%4, [b4] IAP (2008). [b5] MIRANDA (2008)(%!, [b6]BONVICINO et al (2008)20¢l. [b7] REDE PRO-
FAUNA(2013). Status no Parana - [DD] Dados Insuficientes. [LC] Ndo Ameagado. [VU] Vulneravel. [EN]JEm Perigo. [NT]Quase
Ameagado. Fonte: IUCN (2013)

g.iv. Espécies Endémicas

De uma maneira geral as espécies consideradas sdo aquelas
endémicas do bioma Mata Atlantica, destarte, at¢é o momento ndo foram
registradas espécies endémicas para a area, porém vale ressaltar que espécies
endémicas da mata atlantica sdo vulnerdveis a fragmentacdo e

descaracterizagcdo ambiental.

102persson, V.G. & M.L. Lorini. 1990. Contribui¢do ao conhecimento mastofaunistico da porg¢do centro-sul do Estado do Parand. Acta
Bioldgica Leopoldensia, 12(2): 277-282.

103MIRETZKI, M. 2003. Morcegos do Estado do Parand, Brasil (Mammalia, Chiroptera): riqueza de espécies, distribuicio e sintese do
conhecimento atual. Pap. Av. Zool. 43(6), 2003.

104MARGARIDO, T. C. C. & BRAGA, F. G. Mamiferos. In: Livro Vermelho da Fauna Ameagada no Estado do Parang, S. B. Mikich, & R.
S. Bérnils. Instituto Ambiental do Parana, Curitiba/PR. 2004, 763 p.

105MIRANDA, J.M.D.; R.F.M. RIOS & F. DE C. PASSOS. 2008. Contribui¢do ao conhecimento dos mamiferos dos Campos de Palmas,
Paran4, Brasil. Biotemas, 21(2): 7-103.

106BONVICINO, C. R.; OLIVEIRA, J. A.; D’ANDREA, P. S.; Guia de Roedores do Brasil, com Chaves para Género Baseadas em Caracteres
Externos, Rio de Janeiro: Centro Pan-Americano de Febre Aftosa — OPAS/OMS, 2008.
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Figura 62 — Puma yaguarondi
Foto 03.nov.2014 em 22J 311.043 L 7.126.943 S.

g.v. Espécies Ameacadas

Das espécies com possivel ocorréncia descritas na bibliografia com
algum grau de ameaca de acordo com a IUCN, os felideos Panthera onca e
Leopardus wiedii encontram-se quase ameacados (NT), Leopardus tigrinus
encontra-se em situacao vulneravel (VU), estas espécies ndo séo consideradas
residentes pois se deslocam através dos mais variados ambientes em busca de

alimento e abrigo.

Outras espécies com possivel ocorréncia de acordo com a bibliografia
e que possuem grau de ameaca como Pteronura brasiliensis esta classificada
com em perigo (EN), Myotis ruber, Chrysocyon brachyurus, Ozotocerus
berzoarticus e Cebus nigritus estdo descritos como em status de quase
ameacados (NT), Myrmecophaga tridactyla, Tayassu pecari e Tapirus terrestris

estdo descritos em situacao vulneravel (VU).

Em relacdo a fauna regional do estado do Parand, A espécie C. paca
regionalmente é considerada em perigo (EN) e ainda é alvos da caca predatéria

o que dificulta o crescimento populacional a niveis consideraveis.

A destruicdo do habitat e a caca ilegal da fauna silvestre, ainda
representam ameaca para muitas espécies em risco, no Brasil, a

descaracterizacao de florestas implica na formacédo de ilhas biogeograficas,
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obrigando um grande nimero de espécies migrarem para o interior do fragmento
florestal, ocorrendo maior disputa por territério e alimento, no numero de
individuos por espécies. A caca predatoria e profissional da fauna silvestre no
Brasil é proibida em acordo com Cdédigo de Caca %7, porém, ainda muitas
espécies consideradas em risco de extingdo sao vitimas deste crime e a baixa
quantidade populacional tem influéncia na variabilidade genética, aumentando a

vulnerabilidade da espécie a determinadas doencas e epidemias.
g.vi. Espécies Exoticas

Trés espécies sao classificadas como exdticas e possuem potencial
de ocorréncia, sendo a ratazana (Rattus rattus), camundongo (Mus musculus) e

a lebre européia (Lepus europeus).
g.vii. Espécies de Interesse Econémico

Quanto as espéces de interesse epidemiolégico, de acordo com o
Guia de Vigilancia Epidemioldgica 1%, algumas espécies silvestres agem como
vetores e reservatorios de doencas. Vale ressaltar que as espécies identificadas
com interesse epidemioldgico para regido do estado do Parana, até o momento

ndo apresentam risco a saude humana devido a baixa quantidade populacional.

De acordo com ministério da satde e Kotait et. al. (2007) [1°9] além
dos morcegos, canideos como Cerdocyon thous pode agir como reservatério do
virus da raiva. Cerdocyon thous age também como reservatério do protozoario

Leishmania chagasi causador da leishmaniose visceral, a forma de transmissao

107 BRASIL. Lei n2 5.197, de 3 de janeiro de 1967. Dispde sobre a protegdo a fauna e da outras providéncias. Lex: coletanea de
legislagdo de direito ambiental, Sdo Paulo, v. 65, 2001.

108 BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigildncia em Salde. (2005) Guia de vigilancia epidemiolégica / Ministério da Saude,
Secretaria de Vigilancia em Saude. — 6. ed. — Brasilia : Ministério da Saude. 816 p.

109 KOTAIT, I.; CARRIERI, M. L.; CARNIELI JUNIOR, P.; CASTILHO, J. G.; OLIVEIRA, R. N.; MACEDO, C. I.; FERREIRA, K. C. S.; ACHKAR, S.
M.; Reservatorios silvestres do virus da raiva: um desafio para a satde publica, Instituto Pasteur — IP; Coordenadoria de Controle
de Doengas — CCD; Secretaria de Estado da Saude de Sdo Paulo — SES-SP, Abril. 2007. Disponivel em <
http://www.cve.saude.sp.gov.br/agencia/bepad0_raiva.htm > Acesso 04.abr.2014.
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€ através da picada dos mosquitos L. longipalpis ou L. cruzi infectados. A

PCH Foz

transmissao ocorre enquanto houver o parasitismo do hospedeiro.
g.viii. Espécies Bioindicadoras

Espécies de predadores de grande e médio porte como Leopardus
pardalis e Cerdocyon thous apresentam potencial de ocorréncia, estas espécies
necessitam de grandes areas de vivéncia, tem facilidade de se deslocar por
areas agricolas e remanescentes florestais a procura de alimento. Sao
considerados bioindicadores e pelas caracteristicas ecologicas da regido,
possivelmente animais de pequeno porte sdo utilizados na dieta destas

espécies.

h. Prognostico ambiental

h.i. Fauna Aquéatica

O barramento age de modo contundente e permanente sobre o rio,
que passa de um estado l6tico para Iéntico ou semi-léntico, modificando as
condicdes fisico-quimicas da agua, assim como a qualidade e quantidade de
habitats disponiveis, principalmente para a biota aquética. Para os peixes, além
da problematica da alterac&o das caracteristicas do corpo hidrico, existe também
0 impacto decorrente da fragmentacdo de populacdes, especialmente para
espécies com habito migratorio em seu periodo reprodutivo.

by

Com relacdo a obstrucdo da passagem de possiveis espécies
migradoras que possam ocorrer no local, o deslocamento destas ja4 €
naturalmente impossibilitado em virtude da CGH Santana e futura PCH Jacaré,
no rio Santana. Esses obstaculos funcionam como barreiras permanentes a
migracdo de peixes, caracterizando assim a comunidade ictiolégica como
possivelmente de apenas espécies residentes, de maneira que o barramento
nao interferira na composicdo das espécies das comunidades de peixes do

empreendimento.
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Dessa forma, é importante ponderar que a instalacdo de corredores

ou escadas que favorecam o deslocamento dos peixes podera trazer impactos
negativos para a ictiofauna local que ja encontra-se adaptada a estas condi¢des.
Tais estruturas podem favorecer a migracao de espécies para ambientes que
antes ndo eram ocupados, favorecendo o aparecimento e instalacédo de espécies
introduzidas (exoéticas) e oportunistas, que dominam o ambiente e podem ocupar

a bacia.
h.ii. Fauna Terrestre

A fauna terrestre presente, de uma maneira geral, devido a grande
antropizagdo que a area sofre principalmente pelo crescimento urbano dos
municipios ao redor em dire¢do ao local da PCH encontra-se desconfigurada,
com a presenca apenas de espécies mais adaptadas a antropizacdo. Tal fato
ocorre por varios motivos ligados a degradacao da area de APP, tais como: além
da grande utilizacdo da area pela populagéo local por diversos motivos, o que
gera residuos solidos (Figura 63.a), constatou-se o acesso de espécies
domésticas a area da APP como gado e cachorros. Espécies domésticas por
estarem adaptadas com a convivéncia humana acabam por dominar o perfil da
comunidade da fauna terrestre local competindo e até extinguindo localmente as
espécies nativas. Ressalta-se ainda que a vegetacéo ciliar possui trechos que

nao atendem a faixa minima exigida por lei (Figura 63.b).

i /
Sy

Figura 63 — Prognostico Ambiental
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[a] Lixo na &rea entre o rio Marrecas e Santana. [b] Faixa de APP inexistente.

PCH Foz

Avaliando a Herpetofauna, Avifauna e Mastofauna, observou-se que
estas ndo possuem os recursos florestais necessérios para poderem sustentar
espécies de grande porte devido a todos os fatores apresentados anteriormente.
Por outro lado, as espécies tipicamente florestais e mais sensiveis as alteracées
ambientais, que originalmente habitavam todas as adjacéncias da érea,
provavelmente estejam extintas localmente. Situacdo mais critica figura para a
anurofauna, devido a grande sensibilidade desse filo a processos antropicos,
futuros monitoramentos no local do empreendimento devem reconstruir 0s

micro-habitats necessarios para a colonizacao das espécies desta ordem.

Também é importante salientar que, grande parte das aves e
mamiferos listados possuem a exigéncia de amplas areas de vida, necessitando
de areas que interliguem os fragmentos que estes utilizam, o que evidencia a
importancia da preservacdo da vegetacao riparia e manutencédo da qualidade
destas, na area do empreendimento inexiste fragmentos préximos que possam
ser utilizados por estas espécies, futuros inventarios com maior esfor¢co amostral
irdo evidenciar qual o perfil da comunidade de vertebrados terrestres, a partir

desta nova listagem € que deve-se buscar as medidas de conservacao.

As medidas ambientais planejadas para o periodo posterior a
instalacdo do empreendimento que compreendem: a regeneragado da mata ciliar
em 50 m. para cada lado da margem dos rios com espécies nativas e isolamento
da mesma. Com o isolamento desta faixa, 0 acesso de pessoas e animais
domeésticos ndo ira mais ocorrer, perfazendo este trecho como um reflgio seguro

para a fauna, que podera recolonizar a area.
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6.3. Meio Antropico

a. Propriedades atingidas

Tendo em vista a auséncia do estudo fundiario, ndo é possivel definir

a quantidade exata de propriedades atingidas.

A visita técnica realizada entre dias 16 a 18 de outubro de 2014
constatou que a regido é basicamente composta por pequenas propriedades
rurais as quais possuem como principais atividades a agricultura (plantacdes de
soja, trigo, milho e feijao) (Figura 64) e aviarios (criacdo de galinhas e perus). Ha
também algumas poucas propriedades que trabalham com vacas leiteiras.

>

Figura 64 — Agricultura dentro da ADA.
Foto de 16.0ut.2014, em UTM 22J 308440L 7129007S, vista a sudoeste.

Durante o levantamento preliminar foi possivel entrevistar 11
proprietarios de areas rurais atingidas pelo empreendimento (Figura 65). Estes
foram questionados a respeito do tamanho da propriedade, numero de
moradores, tempo de residéncia, fonte de renda, principais culturas e criacdes,
se possuiam area d e preservacdo permanente e/ou reserva legal, se haviam
conhecimento sobra a proposta de construcdo de uma hidrelétrica na regiao e,
por fim, se os moradores possuiriam disponibilidade para participar de uma
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reunido técnica para apresentar e esclarecer as duvidas sobre o

empreendimento, caso necessaria.

-~ “x

Figura 65 — Entrevista com proprietario Sr. Arnaldo Jodo Manica (de camisa azul).
Foto de 17.0ut.2014, em UTM 22J 307479L 7127922S.

Com auxilio de uma foto de satélite da regido foi solicitado aos
entrevistados que indicasse os limites de suas propriedades. Em seguida, foi
criado um mapa com os dados informados (Figura 69), no entanto, ndo ha
preciséo nos limites e a serve apenas como forma ilustrativa dos locais visitados

e possiveis influéncias.

a.i. Propriedade do Sr. Augusto Cristani

Na propriedade do Sr. Augusto Cristani (Figura 66) possui cerca de
43,4 ha e no local deve ser construida a maior parte da estrutura civil da
hidrelétrica (Figura 69.[1]).
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Figura 66 — Propriedade do Sr. Augusto Crestani.
Foto de 17.out.2014, em UTM 22J 312909L 7130082S.

Segundo o proprietario, que diz residir a mais de 70 anos na area,
moram quatro pessoas no local e sua principal atividade é a agricultura,
plantando culturas rotativas de soja, milho e feijdo. H4 também criacédo de vacas
holandesas para comercializagédo de leite e alguns outros animais para consumo

proprio.

a.ii. Propriedade do Sr. Gelson Biesus

O sr. Gelson Biesus e é proprietario de varias glebas que somam

cercade 172 ha (Figura 69.[2]) e parte delas sofreréo influencia pela hidrelétrica.

gt

Figura 67 — Propriedade do Sr. Gelson Biesus.
Foto de 17.0ut.2014, em UTM 22J 308692L 7129433S.
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Em uma de suas propriedades ha uma casa onde residem uma familia

responsavel em cuidar do terreno (caseiro). Nas areas as principais culturas séo

milho, soja e feijdo. Em uma das propriedades ha a foz do rio Marrecas (Figura

66) no rio Santana.

a.iii. Propriedade do Sr. Ernandes Caziraghi

Na propriedade de 53 ha (Figura 69.[3]) pertencente ao sr. Ernandes
Caziraghi ha somente lavouras, ndo possuindo residéncias. Ele possui a area a

12 anos e durante ali sdo plantadas culturas de soja, milho, feijao e trigo.

a.iv. Propriedade do Sr. Arlindo Caziraghi

O sr. Arlindo Caziraghi possui cerca de 75 ha (Figura 69.[4]) utilizadas
somente para agricultura a mais de 30 anos. Durante as esta¢des séo plantadas

culturas de soja, milho, feijao e trigo.

a.v. Propriedade do Sr. Cirio Jodo Schu

Desde 1987 o sr. Cirio Jodo Schu e sua esposa residem (Figura 68)
e trabalham em uma area de 29 ha (Figura 69.[5]). Na propriedade sao plantadas

soja, milho e feijdo, de forma rotativa.

Figura 68 — Propriedade do Sr. Cirio Jodo Schi.
Foto de 17.0ut.2014, em UTM 22J 307571L 7128222S.
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Figura 69 — Mapa com as propriedades visitadas.
[1] Augusto Crestani. [2] Gelson Biesus. [3] Ernandes Caziraghi. [4] Arlindo Casiraghi. [5] Cirio Jodo Schu.
[6] Arnaldo Jodo Manica. [7] Aldo Biazzussi. [8] Antdnio Ribeiro Cordeiro. [9] Sergio Vendrusculo. [10] Ciro
Fiorentin. [11] Ernesto Peronti. [12] Eloy Biesuz.
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a.vi. Propriedade do Sr. Arnaldo Jo&o Manica

A propriedade do sr. Arnaldo Jo&do Manica possui 13 ha (Figura 69.[6]
e Figura 70) e a principal atividade é a criagcdo de vacas holandesas para
producao de leite. A Unica atividade agricultara realizada é para alimentacéo das

vacas. Na propriedade residem 5 pessoas da mesma familia.

Figura 70 — Propriedade do Sr. Arnaldo Jodo Manica.
Foto de 17.0ut.2014, em UTM 22J 307480L 7127922S.

a.vii. Propriedade do Sr. Aldo Biazzussi

O sr. Aldo Biazzussi possui uma propriedade de 10 ha (Figura 69.[7])
localizada no rio Marrecas ao final da formacao do lago. Na area héa lavoura e
criagdo de vacas leiteiras.

Esta propriedade pertence a familia de Biazzussi a 56 anos e,

atualmente, moram duas pessoas chacara.

a.viii. Propriedade do Sr. Antdnio Ribeiro Cordeiro

Conhecida como Recanto Beira Rio, os proprietarios sr. Aldo

Biazzussi e sra. Angelina Biazzussi criaram uma area voltada ao turismo rural.
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Figura 71 — Propriedade do Sr. Ant6nio Ribeiro Cordeiro.
Foto de 16.0ut.2014, [a] em UTM 22J 310593L 7126510S e [b] em UTM 22J 310619L 7125811S.

A propriedade possui 12,8 ha (Figura 69.[8]) localizada as margens
do rio Santana. Na area existem churrasqueiras, piscinas, lanchonete e outras

areas de lazer (Figura 71).

a.ix. Propriedade do Sr. Sergio Vendrusculo

Com 33,7 ha (Figura 69.[9]), a propriedade do sr. Sergio Vendrusculo
(Figura 72), morador desde 1972, possui como principal atividade a agricultura.

Na area é cultivado milho, soja e feijao.

Figura 72 — Propriedade do Sr. Sergio Vendrusculo.
Foto de 16.0ut.2014, em UTM 22J 310590L 7125811S.
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a.x. Propriedade do Sr. Ciro Fiorentin

O sr. Ciro Fiorentin mora a 20 anos em sua propriedade de 18,5 ha
(Figura 69.[10]). Em entrevista citou como atividades exercidas na terra a
plantacdo de milho, soja e feijao, além da criacdo de suinos para venda e um

pesque pague (Figura 73). Atualmente ele reside com sua esposa e filho na area.

7, ; P >
Figura 73 — Propriedade do Sr. Ciro Fiorentin.
Foto de 16.0ut.2014, em UTM 22J 309173L 7125559S.

a.xi. Propriedade do Sr. Ernesto Peronti
O sr. Ernesto Peronti (Figura 74) e esposa sao proprietarios de uma

area de 5,2 ha (Figura 69.[11]) adquirida a 17 anos e na qual cultivam de soja e

milho.

Figura 74 — Propriedade do Sr. Ernesto Peronti.
Foto de 16.0ut.2014, em UTM 22J 309907L 712820S.
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a.Xii. Propriedade do Sr. Eloy Biesuz

O sr. Eloy Biesus proprietarios de uma area de 273 ha (Figura 69.[12]).
Esta propriedade, a principio, € utilizada para lazer pelo proprietario, parentes e

amigos (Figura 74).

Figura 75 — Propriedade do Sr. Eloy Biesuz.
Foto de 16.0ut.2014, [a] em UTM 22J 307261L 7122820S e [b] em UTM 22J 307956L 7123382S.

Na propriedade também h& plantacdes de soja, milho e feijdo, de

forma rotativa.

b. Aspecto histérico e populacéo

Por volta do ano de 1920 chegaram na regido do atual municipio de
Bom Sucesso do Sul os primeiros moradores, atraidos pela descoberta de uma
fonte de agua mineral em uma clareira na mata, proxima ao rio Piracicaba. Estes
pioneiros adentraram pela mata, onde edificaram as primeiras habitacdes.
Muitas familias refugiavam-se das guerrilhas ocorridas entre as tropas do
governo e os revolucionarios, comandados por Luiz Carlos Prestes. As primeiras
moradias eram feitas com lascas de pinheiro e cobertas com tabuinhas, pois a

madeira era abundante nesta época 110,

110 prefeitura Municipal de Bom Sucesso do Sul (2014) Histéria de Bom Sucesso do Sul. Disponivel em <
http://www.bssul.pr.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=246&Itemid=148>, acesso 25.jul.2014.
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Em 1947 atual municipio de Francisco Beltrdo, comecou a se formar
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quando Damasio Gongalves construia a primeira pensédo em frente a atual Praca
da Liberdade e abriam-se as primeiras “bodegas”. A regido assentava familias
de agricultores dando-lhes terra, ferramentas, sementes, orientacdo técnica,
educacdo e assisténcia médica, a Vila Marrecas recebeu médico, dentista,
professores, topdgrafos, agrbnomos, mecanicos, carpinteiros, marceneiros, o

que muito contribuiu para o desenvolvimento do lugarf*1,

Em 14 de novembro de 1951 distrito de Francisco Beltrao foi elevado
a municipio. Em 25 de julho de 1960 de cujo Governador do Estado do Parana
na época era o Sr. Moisés Lupion, criou o municipio de Bom Sucesso do Sul.
Por fim, em 08 de janeiro de 1990 foi criado o municipio de pelo

desmembramento do Municipio de Pato Branco 110111

Por volta de 1937, chegaram a localidade que hoje constitui o
municipio de Itapejara D'Oeste, na regido de Pato Branco, entre outras, as
familias de Simplicio de Paula Guedes, Acre de Paula Guedes e Antdnio
Galdino, todas procedentes do Rio Grande do Sul e que verificando a situacdo
topogréfica favoravel do local, ali se instalaram e deram a formacdo de um

povoado.

Somente em 1950, o lugarejo recebeu a sua primeira denominacgéo e

que foi "Cha de Gralha", sendo alterado em 1951 para "Tapejara”.

Todavia, em vista da existéncia de idéntico nome em outro lugar do
Parana, passou a denominacdo de lItapejara, que em tupi - foi elevada a
categoria de distrito administrativo do municipio de Pato Branco e, em 1964,

passou a municipio autbnomo com a denominacéao de Itapejara D'Oeste.

O inicio do desbravamento do territério onde se localiza 0 municipio
de Veré se deu por volta de 1934, quando chegaram 0s primeiros pioneiros nas

matas virgens da regido. Os colonos chegaram no lombo dos burros através das

111 prefeitura Municipal de Francisco Beltrdo (2014). Histéria. Disponivel em <http://franciscobeltrao.pr.gov.br/o-
municipio/historia/>, acesso 25.jul.2014.
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picadas abertas, vindos principalmente de Santa Catarina e Rio Grande do Sul.
O nome Veré vem do indigena caiguangue "Viry", que foi um cacique dos indios

de Guarapuava, regiao histérica de Palmas, amigo dos povoadores.

Veré tornou-se Distrito Administrativo de Pato Branco por meio da Lei
Municipal n°. 6 de 26 de junho de 1953. Posteriormente em 1960 passou para
jurisdicdo do municipio de Dois Vizinhos, do qual se desmembrou em 24 de
junho de 1963 pela Lei Estadual n°. 4.729. Oficialmente tornou-se municipio em

26 de outubro de 1963, sendo seu primeiro prefeito Sr. Luiz Francisco Paggi.

O ultimo CENSO registrou uma populacdo de 89.048 pessoas, sendo,
78.943 em Francisco Beltrdol''2, 3.293 em Bom Sucesso do Sull*'®,10.531 em

Itapejara D’oeste e 7.878 em Veré.

c. Infraestrutura, equipamentos urbanos e servi¢os publicos
c.i. Sistema viério

Atualmente a malha rodoviaria de jurisdicdo federal e estadual do
Parana conta com um total de 15.861,07 km de rodovias, constituido em
1.903,60 km de rodovias ndo pavimentadas e 13.957,47 km de rodovias

pavimentadas/14l,

Nos municipios a malha é pavimentada e existe um aeroporto publico
pequeno em Francisco Beltrdo. Ndo ha malha ferrovidria ou portos nos

municipios (Figura 76).

112 IBGE. Censo Demografico 2010: Sinopse. Disponivel em <http://cod.ibge.gov.br/2379E>. Acesso 27.jul.2014.
113 Ibidem. Disponivel em <http://cod.ibge.gov.br/2379E>. Acesso 07.jul.2014.

114 Departamento de Estradas de Rodagem — DER/PR. [s.d.] Histéria. Disponivel em
<http://www.der.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=7>. Acesso 05 dez. 2013.
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Figura 76 — Sistema viario com destaque a All
Adaptado de DER/PR (2013). Mapa Politico Rodoviario. Disponivel em
<http://www.infraestrutura.pr.gov.br/arquivos/File/21mapapoliticorodoviario2013.pdf >. Acesso 05 dez. 2013.

c.ii. Servigos de saude publica

No segmento de saude o municipio conta com hospital de
atendimento publico e privado e postos de saude municipal, todavia para
atendimentos mais urgentes ou que requeiram especialidades é necessario

recorrer aos hospitais regionais, em Cascavel, por exemplo.

Os dados oficiais do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de
Saude — CNES, apontam a existéncia dos estabelecimentos e médicos

apresentados nas tabelas abaixo.

Tabela 28 - Unidades de Saude e especialidades em Bom Sucesso do Sul
Academia da Saude Consultérios: 0
Rua Jandiro Bedin, 48 Leitos: 0

Gestao: Municipal

Giseli Albertoni Beranardi Fisioterapeuta Geral

SMS de Bom Sucesso do Sul
Rua Igndcio Drancka, 191

Cassiane Lize Mezzalira
Mateus Euclides Bernardo da Silva

UAPSF de Bom Sucesso do Sul
Rua Jodo Baggio, 210

Ada Rigon

Adriane Regina de Rossi Molinete

Consultérios: 0

Leitos: 0

Gestdo: Municipal
Médico Veterinario
Farmacéutico
Consultérios: 6

Leitos: 0

Gestdo: Municipal
Auxiliar em Saude Bucal

Técnico de Enfermagem

RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda. 173
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil = =
E-mail/MSN:recitech@recitechambiental.com.br - Fone/Fax +55 (42) 3626-2680 - Cel.: +55 (42) 9131-9078

www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

(A

Relatdrio Ambiental Simplificado - RAS

recitech

Cleidiane Lopes dos Santos
Cleodete Beltrame

Crislaine Mocelin

Darla Rufato

Elizangela Greggio Vincensi
Giseli Alberton Bernardi
Jaqueline Vera Feversani
Jéssica Novochadley

Joares Telles de Ramos Junior
Marcos Fiorentin

Maria Madalena Santana
Mariane Zilli

Marisete Gemi de Lima
Mateus Euclides Bernardo da Silva
Patricia Sano Blanco

Rodrigo Akira Furukawa
Rosmari Terezinha Padilha
Silvana Zarichta

S6nia Maria Santana Dalponte
Vanessa Siqueira de Campos

Unidade Central de Satide de Bom Sucesso do Sul
Rua Indcio Drancka, 191

Amanda Bragamonte Pereira Borba
Ana Cristina Gemi

Divani Nesello Zanela

Evandro Eduardo Prechlak
Glademir Salcher

Mateus Euclides Bernardo da Silva
Patricia Sano Blanco

Rosangela Rufatto Dalponte

Salete Terezinha Gorlin

Selaine Tavares

Agente Comunitario de Saude
Agente Comunitario de Saude
Agente Comunitario de Saude
Psicélogo Clinico

Enfermeiro

Fisioterapeuta Geral

Técnico de Enfermagem
Agente Comunitario de Saude
Cirurgido Dentista

Médico

Técnico de Enfermagem
Nutricionista

Agente Comunitdrio de Saude
Farmacéutico

Médico Ginecologista e Obstetra
Médico Pediatra

Técnico de Enfermagem
Agente Comunitario de Saude
Agente Comunitdrio de Saude
Agente Comunitario de Satde

Consultorios: 13
Leitos: 0
Gestdo: Municipal

Enfermeiro

Farmacéutico Analista Clinico
Técnico de Enfermagem
Enfermeiro

Cirurgido Denstista/ Clinico Geral
Farmacéutico

Médico Ginecologista e Obstetra
Fisioterapeuta Geral

Técnico de Enfermagem

Enfermeiro

Tabela 29 - Unidades de Saude e especialidades em Francisco Beltrao

Médicos

Alves E Souza Rua Niterdi, Carla Patricia Alves de Souza/
Clinica Médica 393. Bairro  Janoario Athanazio Oliveira de
Ldta Alvorada Souza

Clinica Enderego Especialidades Leitos
Médico Clinico/ Médico 0

Oncologista Clinico
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Alves Gonzaga
Ltda

Antonio Lucio
Duarte

Arl Clinica De
Utologia Ltda

Arss Cre Francisco
Beltrao

Rua Romeu
Lauro
Werlang,
1520.
Centro

Rua Romeu
Lauro
Werlang,
1343.
Centro

Rua Romeu
Lauro
Welang,
1260.
Centro

Rua Niterdi,
468. Bairro
Albvorada

Antdnio Vilmar Pereira Alves

Antonio Lucio Duarte

Luis Fernando Dip/ Ricardo
Martinez Belentani

Alexy Wander Moura Gongalves/
Andre Luiz Coitinho/ Andre
Matioda de Aradjo/ Antonio
Vilmar Pereira Alves/ Arlindo
Antonio Serena/ Celso Antonio
Lorenzetti/ Claudio Renato
Maciel Alende/ Cleonir Jose Dias/
Edson Hidenorori Takito/ Eliana
Favero/ Fabio Eduardo Nines
Vieira/ Fabio Pietroski/ Fabricio
Pasin/ Flavio Antonio Beber/
Jason Silva/ Leandro Paes Leme
Peyneau/ Leandro Oliveira Leite
de Souza/ Leonel Caetano
Guenka/ Laucirene da Silda Cruz
Mello/ Maicon Nunes Loureiro/
Marcelo Luiz Kureski/ Marcio
Pedro Martins/ Marcos Dallstella
Schmidt/ Mario de Souza Martins
Neto/ Mario Fernando Machado
Medina/ Monica Fabris Jorge/
Neusa do Rosario Martins/ Nilso
Francisco Baldo/Osvaldo Jose
Dacome/ Redimir Goya/ Ricardo
Martinez Belentani/ Ricardo
Russo Pepe/ Roberto Melo de
Souza Fllho/ Roberto Tarabini
Cartellani/ Rodrigo Amorin
Vasco/ Tiago Osternack
Malucelli/ Valdir Spada/ Vicente
de Albuquerque Maranh3o Leal/
Wener Augusto da Silva
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Médico Oftalmologista 0
Médico Oftalmologista 0
Médico Urologista/ 0

Médico Urologista

Médico Psiquiatra/ 0
Médico Oftalmologista/
Médico Ortopedista e
Traumatologista/
Medico Oftalmologista/
Médico Urologista/
Médico
Gastroenterologista/
Médico em Radiologia e
Diagndstico por
Imagem/ Médico
Psiquiatra/ Médico
Ortopedista e
Traumatologista/
Médico Cirurgido
Pediatrico/ Médico
Cirurgido Geral/ Médico
Neurocirurgido/
Médico em Radiologia e
Diagndstico por
Imagem/ Médico em
Cirurgia Vascular/
Médico Psiquiatra/
Médico Urologista/
Médico Ortopedista e
Traumatologista/
Médico Cariovascular/
Médico Dermatologista/
Médico
Reumatologista/
Médico Oftalmologista/
Médico
Otorrinolaringologista/
Médico
Endocrinologista e
Metabologista/ Médico
Ortopedista e
Traumatologista/
Médico em Cirurgia
Vascular/ Médico

-175 -


http://www.recitechambiental.com.br/

(A

Relatdrio Ambiental Simplificado - RAS

recitech

Oftalmologista/ Médico
Nefrologista/ Médico
Ortopedista e
Traumatologista/
Médico
Otorrinolaringologista/
Médico Pneumologista/
Médico Urologista/
Médico Neurocirurgido/
Médico Ortopedista e
Traumatologista/
Médico Cardiologista/
Médico Ortopedista e
Traumatologista/
Médico reumatologista/
Médico Clinico/ Médico
Neurologista/ Médico
Hematologista

Brito Bassoler Rua Romeu Alessandra Toscano de Brito/ Médico Dermatologista/ 0
Ltda Lauro Dalberto Dassoler Médico Cirurgido Geral
Werlang,
1343, Sala
04. Centro
Cardiocenter Rua Romeu Pedro Paulo de Oliveira Meneses Médico Cardiologista 0
Lauro
Werlang,
489. Centro
Cedimagem Rua Romeu Giovani Biguelini/ Jailto Jose Médico em Radiologia e 0
Lauro Biguelini/ Jodo Batista Alves Diagndstico por Imagem
Werlang, Grisa/ Marcio Gongalves Macedo
1575.
Centro
Centro De Rua Romeu Leandro Sombra Aranha Médico Anestesiologista 0
Anestesia Lauro
Avancada Ltda Werlang,
1343.
Centro
Centro De Rua Cicero Jose Bezerra Lima Médico Psiquiatra 0
Atencdo Antonio
Psicosocial Dr. Carneiro
Walter Alberto Neto
Pecoits
Centro De Rua Sdo Neusa do Rosario Martins Médico Nefrologista 0
Nefrologia Paulo, 464.
Centro
Centro De Rua Romeu Fabio Pietroski/ Ricardo Russo Médico Neurologista 0
Neurocirurgia Lauro Pepe
Francisco Beltrdo  Werlang,
1343,
Anexo a
Policlinica
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Centro De
Oftalmologia Do
Sudoeste

Centro De
Ressonancia

Centro De Saude
Da Cango

Centro Médico
Sudoeste

Ceonc

Rua Palmas,

2140.
Bairro
Nossa
Senhora
Aparecida
Rua Romeu
Lauro
Werlang,
1575.
Centro
Rua Sao
Jodo, S/N.
Bairro
Cango

Rua Sdo
Paulo, 251.
Centro
Rua
Alagoas,
360. Bairro
Alvorada

Carla Terezinha Corso Bandeira/
Marcelo Luiz Kureski/ Marcelo
Luiz Kureski/ Monica Fabris Jorge

Giovani Biguelini

Aiko Moriya Nishizima/ Clair
Azzolini/ Edson Hidenori Takito/
Edson Mitsuo Inafuko/ Gilberto
Santos dos Santos/ Josiane da
Silva Nunes/ Leandro Augusto
Kuhl Opsfelder/ Luis Fernando
Dip/ Nilo Jodo Cuoghi
Melhoranca/ Odirlei Jodo Titon/
Paulo Roberto Silochi/ Silvania
Luisa Acco Vieira

Beatriz Fonseca de Luca

Adrian Joseph Ramos Tannouri/
Alvaro Barbosa Campos/ Antonio
Carlos Camargo da Rosa/ Aref
Muhieddine/ Carla Patricia Alves
de Souza/ Christina Covolo de
Carvalho/ Cicero Jose Bezerra
Lima/ Cristina Sato Goya/ Daniel
Rech/ Eduardo Katsusi
Toshimitsu/ Eduardo
Trennepohl/ Eliana Favero/
Everton Schenato/ Fabio
Negretti/ Fabricio Pazzini/ Felipe
Peliser/ Flavio Antonio Beber/
Irno Francisco Azzolini/ Israel
Soares Filho/ Janoario Athanazio
Oliveira de Souza/ Leandro
Augussto Juhl Opsfelder/ Lilian
Borges Fortes Figueira Medina/
Luis Fernando Dip/ Marcelo Luiz
Kureski/ Marcio Pedro Martins/
Neusa do Rosario Martins/
Redimir Goya/ Rejane Miyuki
Fujikawa Toshimitsu/ Renata Telli
Bortalas/ Renato Labbe
Carvalho/ Ricardo Martinez
Belentani/ Ricardo Russo Pepe/
Ricardo Vanzin da Rocha/ Silvana
Amaral Kolinski Vielmo/ Valdir
Spada Junior/ Wener Augusto da
Silva
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Médico Oftalmologista/
Médico Oftalmologista/
Médico em Radiologia e
Diagndstico por
Imagem/ Médico
Oftalmologista

Médico em Radiologia e
Diagndstico por Imagem

Médico Ginecologista e
Obstetra/ Médico
Clinico/ Médico Clinico/
Médico Pediatra/
Médico Ginecologista e
Obstetra/ Médico
Clinico/ Médico Clinico/
Médico Clinico/ Médico
Clinico/ Médico Clinico/
Médico Clinico/ Médico
Pediatra

Médico Ginecologista e
Obstetra

Médico Clinico/ Médico
Cirurgido Geral/ Medico
em Medicina Niclear/
Medico Ortopedista e
Traumatologista/
Medico Cardiologista/
Medico
Radioterapeuta/
Medico Clinico/ Medico
Hemoterapeuta -
Medico Hematologista/
Medico Psiquiatra/
Medico
Anestesiologista/
Medico
Broncoesofalogista -
Medico Cirurgidao Geral -
Médico Clinico - Médico
Cancerologista
Cirurgico/ Medico
Cirurgido Geral - Medico
Gastroenterologista/
Medico
Anestesiologista/
Medico Cirurgido
Pediatrico/ Medico
Radioterapeuta/
Medico
Anatomopatologista -
Medico Citopatologista/

(&

0

36
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Medico Neurocirurgidao
- Medico Neurologista/
Medico em Radiologia e
Diagndstico por
Imagem/ Medico
Hematoterapeuta -
Medico Hematologista/
Medico em Cirurgia
Vascular/ Medico
Gastroenterologista/
Medico Cirurgido
Plastico/ Medico
Cirurgiao Toracico -
Medico Cirurgido Geral -
Medico Oncologista
Clinico/ Medico em
Medicina Intensiva/
Medico Mastologista -
Medico Ginecologista e
Obstetra/ Medico
Urologista/ Medico
Oftalmologista/ Medico
Otorrinolaringologista/
Medico Nefrologista/
Medico Pneunologista/
Medico em Endoscopia
- Medico
Gastroenterologista/
Medico Ginecologista e
Obstetra/ Medico
Ginecologista e
Obstetra/ Medico
Urologista/ Medico
Neurocirurgido -
Medico Neurologista/
Medico Casrdiologista/
Medico
Anestesiologista/
Medico Infectologista/
Medico Hematologista -

Medico
Hematoterapeuta
Clair Azzolini Rua Romeu Clair Azzolini Médico Cardiologista 0
Lauro
Werlang,
1343.
Centro
Claudio Veroneze Rua Claudio Veroneze Médico Generalista 0
Antonio de
Paiva
Centelmo,
860. Centro
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Clincardio Rua Dimosthenis Elftheriou Medico em Radiologia e 0
Tenente Papakonstadinou Diagndstico por Imagem
Camargo, - Médico Cadiologista
1357.
Centro
Clinica Cirurgica Rua Romeu Alceu Luiz Opolski Médico 0
Dr. Alceu Lauro Gastroenterologista
Werlang,
1199.
Centro
Clinica Da Mulher Rua Vera Lucia da Silva Wulff Medico Ginecologista e 0
Sergipe, Obstetra
805. Centro
Clinica De Alergia Rua Romeu Mauricio Alves Medico Alergista e 0
E Doengas De Pele Lauro Imunologista
Sc Ltda Werlang,
1595.
Centro
Clinica De Rua Romeu Antonio Carlos Camargo da Rosa/ Medico Cardiologista - 0
Cardiologia Lauro Vanessa Claudia Leyton Gomez Médico em Radiologia e
Werlang, da Rosa/ Diagnostico por
1240. Imagem/ Médico
Centro Pneumologista
Clinicas De Rua Unidgo  Sérgio Vaz Emygdio Medico Pediatra 0
Criangas Dr Sergio da Vitdria,
1343.
Centro
Clinica De Rua Sdo Lucirene da Silva Cruz Mello Medico Dermatologista 0
Dermatologia Paulo, 251.
Sala 08.
Centro
Clinica De Rua Celso Antonio Zanatta Medico 0
Doengas Tenente Gastroenterologista
Digestivas Dr. Camargo,
Zanatta 1515,
Centro.
Clinica De Rua Romeu Edson de Almeida Maines Medico Ortopedista e 0
Fraturas E Lauro Traumatologista
Ortopedia Santa Werlang,
Rita 1360.
Centro
Clinica De Rua Ponta  Roberto Melo de Souza Filho Medico Ortopedista e 0
Ortopedia Grossa, Traumatologista
1951,
Centro
Clinica De Rua Palmas, Andre Matioda de Araujo Medico Ortopedista e 0
Ortopedia E 1800, Traumatologista
Traumatologia Centro
Andre Araujo Ltda
Clinica De Av. Antonio Rodrigo Amorin Vasco Medico Ortopedista e 0
Ortopedia Vasco  de Paiva Traumatologista
Cantelmo,

477, Centro
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Clinica De
Senhoras

Clinica De

Urologia Serena

Clinica Do Coragdo

Clinica Dr Aryzone

Clinica Dr. Kit
Abdala

Clinica

Ginecologica Sao

Roque Ltda

Clinica Infantil Sao

Nicolau

Clinica Medica

Cirurgica

Clinica Medica

Cirurgica
Schenato Ltda

Clinica Medica Dr

Valdir Spada

Clinica Medica

Marcante

Clinica Medica

Mazetto

Relatdrio Ambiental Simplificado - RAS

Rua Romeu
Lauro
Werlang,
1210.
Centro

Rua Palmas,
1973.
Centro

Rua
Otaviano
Teixeira dos
Santos,
1287.
Centro

Av. Antonio
de Paiva
Cantelmo,
377, Centro
Av. Julio
Assis
Cavalheiro,
1400,
Centro

Rua
Tenente
Camargo,
1777.
Centro

Rua Ponta
Grossa,
1951,
Centro

Av. Julio
Assis
Cavalheiro,
865. Centro
Rua Palmas,
2003.
Centro

Rua
Tenente
Camargo,
1188,
Centro

Rua Romeu
Lauro
Werlang,
1350.
Centro

Rua Romeu
Lauro
Werlang,
1343,
Centro

Aiko Moriya Nihizima

Arlindo Antonio Serena

Clair Azzolini

Aramis Karam de Araujo/ Arizone
Mendes de Araujo Filho

Kit Abdala

Rosangela Piovesan Farias

Edson Mitsuo Inafuko

Mario Vargas Junqueira da Rocha

Marcio Ramos Schenato

Valdir Spada

Saimon Marcante

Ricardo Cesar Mazetto

Médico Ginecologista e
Obstetra

Medico Urologista

Médico Cardiologista

Médico Ginecologista e
Obstetra/ Medico
Cirurgido Plastico

Medico Ginecologista e
Obstetra

Medico Ginecologista e
Obstetra

Medico Pediatra

Medico Cirurgido Geral

Medico Cirurgido Geral

Medico Clinico

Medico Cirurgido Geral

Medico Ginecologista e
Obstetra
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Clinica Monica Rua Ponta  Monica Fabris Jorge Medico Oftalmologista 0
Fabris Grossa,
1690.
Centro
Clinica Rua Carlos Tschiedel Farias Medico Neurologista 0
Neurologica Santa Tenente
Paula Ltda Camargo,
1777.
Centro
Clinica Santa Rua Ponta  Claudio Renato Maciel Alende/ Medico em Radiologia e 0
Tereza Grosaa, Tiago Pedro Lopes de Souza Neto Diagndstico por Imgem/
1857. Medico Clinico
Centro
Clinica Vascular Rua Romeu Flavio Antonio Beber Médico Cirurgido 0
Sudoeste Lauro Cardiovascular
Werlang,
1260,
Centro
Clinica Associadas Rua Romeu Edemir Jodo Cavalli/ Mary Angela Medico Pediatra/ 0
Lauro Sabadin/ Osvaldo Jose Dacome/  Medico Pediatra/
Werlang, Welmilda Maria Fregonese Medico
1260, Feltrin Otorrinolaringologista/
Centro Medico Pediatra
Clinimed Rua Romeu Mario Fernando Machado Medico Angiologista 0
Lauro Medina
Werlang,
1595.
Centro
Cliniton Rua Carlos Tschiedel Farias/ Claudio ~ Medico Neurologista/ 0
Tenente Renato Maciel Alende Medico em Radiologia e
Camargo, Diagndstico por Imagem
2191.
Centro
Consultorio De Rua Porto Cristina Sato Goya/ Dionisia Medico 0
Anestesiologia Alegre, 585. Sombra Aranha/ Leonardo Anestesiologista/
Ambulatorio De Bairro Sombra Aranha Medico Anestesiologista
Dor Alvorada /Medico
Anestesiologista
Consultorio De Rua Porto Irides Aparecida Cavalari Medico Pedriatra 0
Pediatria Alegre, 244.
Centro
Consultorios Rua Palmas, Celma Carrozza Lage Gregorio Medico Clinico 0
Integrados 1750.
Centro
Centro De Rua Sdo Osvaldo Jose Dacome Medico 0
Reabilitacao Paulo, Otorrinolaringologista
Auditiva 1212.
Centro
Daniel Rech E Cia  Rua Niterdi, Daniel Rech Medico Cancerologista 0
Ltda 393. Bairro Cirurgico
Alvorada
Dermoclin Av. Julio Alessandra Toscano de Brito/ Medico Dermatologista 0
Assis Dalberto Dassoler
Cavalheiro,
840. Centro
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Dimosthenis E Rua Dimosthenis Elftheriou Medico Cardiologista - 0
Papakonstandinou Tenente Papakonstadinou Medico em Rabiologia e
Camargo, Diagnostico por Imagem
1357.
Centro
Diva Servicos Av. Antonio Arizone Mendes de Araujo Filho  Medico Cirurgido 0
Medicos Ltda de Paiva Plastico
Cantelmo,
355, Centro
Edson H Takito Rua Romeu Edson Hidenori Takito Médico Ortopedista e 0
Lauro Traumatologista
Werlang,
1343.
Centro
Eliana Favero Cia  Rua Romeu Elaina Favero Medico Cirurgido 0
Ltda Lauro Pediatrico
Werlang,
1345.
Centro
Ergomedica Rua Romeu Mauricio Alves Medico Dermatologista 0
Lauro
Werlang,
1595.
Centro
Ferticlin Rua Romeu Jodo Manoel Arnt Gongalves/ Medico Ginecologista e 0
Lauro Marcelo Gressler Righi Obstetra/ Medico
Werlang, Ginecologista e
1240. Obstetra
Centro
Gastromedica Av. Luiz Irno Francisco Azzolini Medico 0
Clinica E Cirurgia  Antonio Gastroenterologista
Faedo, 561.
Centro
Goya E Goya Sc Rua Porto Cristina Sato Goya/ Redimir Goya Medico Clinico/ Medico 0
Ltda Alegre, 585. Pneumologista
Bairro
Alvorada
Hemonucleo Rua Marilia, Aiko Moriya Nishizima Medico Ginecologista e 0
Regional De Fco 1327. Obstetra
Beltrdo Bairro
Luther King
Hinalda Heiko Rua Hinalda Heiko Fugikawa Incott Medico 0
Fugikawa Incott Otaviano Endocrinologista e
Teixeira dos Metabologista
Santos, 941.
Centro
Hospital Regional Rodovia Adrian Joseph Ramos Tannouri/  Maedico Clinico - Medico 146
Do Sudoeste Contorno aDriane Maria Jarpe/ Alcino Cirurgido/ Medico
Walter Alberto Leste, 200.  Sadayuki Marakami/ Anderson Clinico/ Medico
Pecoits Bairro Yukio Kido/ Andre Luiz Coitinho/  Anestesiologista/
Braganca Andre Matioda de Araujo/ Medico
Antonio Carlos Camargo da Rosa/ Anestesiologista/
Antonio Vilmar Pereira Alves/ Medico Oftalmologista/

Aramis Karam de Araujo/ Arizone Medico Ortopedista e
Mendes de Araujo Filho/ Arlondi  Traumatologista/
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Antonio Serena/ Badwan Abdel Medico Cardiologista/
Jaber/ Beatriz Fonseca de Luca/  Medico Oftalmologista/

PCH Foz

Carla Patricia Alves de Souza/ Medico Clinico - Medico
Cesar Augusto Yamada/ Clair Ginecologista e
Azzolini/ Clair Azzolini Filho/ Obstetra/ Medico

Claudio Veroneze/ Cristina Sato  Cirurgido Plastico e
Goya/ Dalberto Dassoler/ Diego  Geral/ Medico
Cerioli/ Dimosthenis Elftheriou Urologista/ Cirurgido

Papakonstadinou/ Dionisia Geral/ Ginecologista e
Sombra Aranha/ Edir Soccol Obstetra/ Medico do
Junior/ Edson Mitsuo Inafuko/ Trabalho/

Eduardo Dalcumine/ Eduardo Anestesiologista/
Trennepohl/ Eliana Favero/ Cardiologista/ Clinico/
Everton Joao Freire/ Fabio Brod Clinico/

Rodrigues de Sousa/ Fabio Anestesiologista/
Eduardo Nunes Vieira/ Fabio Cirurgido Geral/
Pietrowski/ Fabio Sales Vieira/ Medicina Intensiva/
Fabricio Pazzini/ Fernando Cardiologista/
Coninck Netto/ Fernando Anestesiologista/
Dalcumune/ FLavio Antonio Ortopedista e

Beber/ Gabriel Radtke Ascari/ Traumatologista/
Gianccalor Bergamini Vannucchi/ Pediatra/ Ginecologista
Helio Sergio Bannach Calasans/ e Obstetra/

Irno Francisco Azzolini/ Joao Anestesiologista/
Manoel Arnt Gongaslves/ Jose Anestesiologista/
Roberto Marino/Juniano Fiorelli  Cirurgido Geral/
Tomazini/ Kenny Jozelda Ortopedista e

Coutinho Mattos/ Kit Abdala/ Traumatologista/
Leandro Paes Leme Cirurgido geral/
Peyneau/Leandro Sombra Cirurgido Geral/ Clinico/
Aranha/ Liana Zandona Neutocirurgido/

Neugebauer/ Lilian Borges Fortes Ortopedista e
Figueira Medina/ Luciana Regina Traumatologista/

Rodrigues Tavares/ Luciano Radiologia e
Werle Lunardi/ Luis Fernando Diagndstico por
Dip/ Luis Henrique Caselani Imagem/ Ginecologista

Macedo/ Marcelo Gressler Righi/ e Obstetra/ Clinico/
Marcelo Luiz Macagnan/ Marcelo Clinico/ Cirurgido/

Magalhaes Leite Pinto/ Marcio Cirurgido Vascular/
Pedro Martins/ Marcio Ramos Gastroenterologista/
Schanato/Marcio Resende Anestesiologista/
Archanjo/ Marcos Cezar Cirurgido Geral/
Trindade/ Marcos de Souza Anestesiologista/

Antonialli/ Maria Angelica Soares Cirurgido Geral/
Queiroz Telles/ Marielle Calliari Ginecologista e
Monteiro/ Mario Fernando Obstetra/ Clinico/
Machado Medina/ Mary Angela Cardiologista/ Pediatra/
Sabadin/ Osvaldo Jose Dacome/  Cirurgido/ Urologista/

Pascoa Baptisti Minussi/ Paulo Anestesiologista/
Cezar Nunes Fortes/ Paulo Pediatra/ Ginecologista
Sergio Giotti/ Rejane Miyka e Obstetra/ Pediatra/
Fugikawa Toshimitsu Tannouri/ Infectologista/ Cirurgido
Renata Mancuso Dias/ Renata Geral - Urologista/
Telli Bortolas/ Renato Labbe Ginecologista e
Carvalho/ Ricardo Luiz Ries/ Obstetra/ Cirurgido

RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda.

Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil = 183 =

E-mail/MSN:recitech@recitechambiental.com.br - Fone/Fax +55 (42) 3626-2680 - Cel.: +55 (42) 9131-9078
www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

(A

Relatdrio Ambiental Simplificado - RAS

recitech

Ricardo Martinez Belenati/ Geral/ Ginecologista e
Ricardo Russo Pepe/ Roberto Obstetra/

Melo de Souza Filho/ Rodrigo Oftalmologista/

Akira Furukawa/ Rodrigo Amorin  Ginecologista e
Vasco/ Rubens Fernando Schirr/ Obstetra/ Cirurgiao
Rubens Gava/ Saimon Marcante/ Geral/ Cirurgido
Sheyla Maris Nicaretta/ Silvana Toracico - Clinico/
Amaral Kolinski Vielmo/ Thais Medico em Medicina
Helena Caregnatto de Morais Intensiva/ Radiologia e
Bueno Caixeta/ Tiago Pedro lopes Diagndstico por

de Souza Neto/ Vagner Rossato Imagem/ Medico

Pegoraro/ VAldemir Celso Cirurgido Geral/
Cavinato/ Vicente Niclote da Pediatra/ Medico em
Cruz/ Vicente de Albuquerque Medicina Intensiva/
Maranh3o Leal/ Viviane Vargas Pediatra/ Medico em
dos Santos/ Walter Alberto Medicina Intensiva/
Pecoits Filho/ Wener Augusto da  Cirurgido Geral -
Silva Cirurgido Vascular -

Clinico/ Cirurgido
Pediatrico - Pediatra/
Otorrinolaringologista/
Anestesiologista/
Clinico - Medico em
Medicina Intensiva -
Nefrologista/ Cirurgido
Geral/ Clinico/
Anestesiologista/
Ginecologista e
Obstetra/ Ortopedista e
Traumatologista/
Cirurgido Geral/
Urologista/
Neurologista/
Cardiologista/ Pediatra/
Ortopedista e
Traumatologista/
Ginecologista e
Obstetra/ Ortopedista e
Traumatologista/
Cirurgido Geral -
Clinico/ Ginecologista e
Obstetra/
Anestesiologista/
Clinico/ Medico em
Medicina Intensiva/
Clinico/ Clinico/
Ginecologista e
Obstetra/ Neurologista/
Neurocirurgido/ Clinico/
Clinico/ Clinico
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Hospital Sao Rua Porto Adrian Joseph Ramos Tannouri/  Medico Clinico - 106
Francisco Alegre, 99. Adriane Maria Jarpe/ Antonio Cirurgido Geral/ Clinico/
Centro Rodrigues Cortez Junior/ Beatriz  Ortopedista e

Fonseca de Luca/ Carla Terezinha Traumatologista/

Corso Bandeira/ Cleeste Ginecologista e

Guimaraes Marino/ Claudio Obstetra/

Renato Maciel Alende/ Edson Oftalmologista/

Hidenori Takito/ Edson Mitsuo Pediatra/ Radiologia e

Inafuko/ Eduardo Dalcumune/ Diagndstico por

Eduardo Katsusi Toshimitsu/ Imagem/ Ortopedista e

Fabio Pietrowski/ Fabio Sales Traumatologista/

Vieira/ Gabriel Radtke Ascari/ Pediatra/ Ginecologista
Hinalda Heiko Fugikawa Incott/ e Obstetra/ Cirurgido
Irides Aparecida Cavalari/ Israel Geral - Generalista -

Soares Filho/ Marta Braun/ Clinico/ Neurocirurgido
Monica Fabris Jorge/ Neusa do - Neurologista/

Rosario Martins/ Osvaldo Ortopedista e
Gongaslves Junior/ Pascoa Traumatologista/
Baptisti Minussi/ Patricia de Clinico -

Medeiros de Souza/ Pedro Paulo  Gastroenterologista/
de Oliveira Meneses/ Redimir Endocrinologista e
Goya/ Rejane Miyka Fugikawa Metabologista/ Pediatra
Toshimitsu Tannouri/ Renata - Medicina Intensiva/
Lang Merchel/ Renata Telli Cirurgido Pediatrico/
Brotolas/ Ricardo Carvalho Cirurgido Geral e
Sanglard/ Ricardo Martinez Plastico/ Generalista/
Ballentani/ Ricardo Russo Pepe/  Oftalmologista/
Ricardo Vanzin da Rocha/ Nefrologista/ Clinico/
Rodrigo Aloacyr de Camargo Cirurgidao do Aparelho

Silva/ Rubens Fernando Schirr/ Digestivo/ Cirurgido
Silvana Amaral Kolinski Vielmo/  Vascular/ Clinico/
Silvania Luisa Acco Vieira/ tania Cirurgido Geral/

Mara Quirino Cardoso Silva/ Anestesiologista/
Tiago Pedro de Souza Neto/ Ginecologista e
Vicente de Albuquerque Obstetra/ Clinico/
Maranh3o Leal/ Wener Augusto  cardiologista/

da Silva Pneumologista/

Gastroenterologista -
Clinico/ Ginecologista e
Obstetra - Clinico/
Anestesiologista -
Urologista - Cirurgido
Geral/ Neurocirurgigo -
Neurologista/ Clinico/
Cardiologista/ Clinico/
Ginecologista e
Osbtetra/
Anestesiologista/
Pediatra/ CLinico/
Clinico/ Neurocirurgido
- Neurologista/
Hematologista
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Instituto Da Rua Gov. Marcelo Magalhaes Leite Pinto/  Medico em Radiologia e 0
Mulher Parigot de  Ricardo Cesar Mazetto/ Diagndstico por

Souza, 455, Rosangela Piovesan Farias Imagem/ Ginecologista

Bairro e

Cango Obstetra/Ginecologista

e Obstetra

Instituto De Rua Eduardo Katsusi Toshimitsu/ Medico 0
Gastroenterologia Otaviano Gabriel Redtka Ascari Gastroenterologista

Teixeira dos

Santos, 941.

Centro
Instituto De Rua Romeu Mario de Souza Martins Neto Medico Ortopedista e 0
Ortopedia E Lauro Traumatologista
Traumatologia Werlang,
Ltda 1470
Israel Soares Filho Av. Antonio Israel Novaesm Filho Medico Cirurgido 0

de Paiva Plastico

Cantelmo,

570. Centro
Lucirene Da Silva  Rua Porto Lucirene da Silva Cruz Mello Medico Dermatologista 0
Cruz Mello E Cia Alegue, 25.
Ltda Centro
Mamorad Centro  Av. Luiz Claudio Renato Maciel Alende/ Medico em Rdiologia e 0
De Imagem Da Antonio Lilian Borges Fortes Figueira Diagndstico por
Mulher Faedo, 448. Medina Imagem/ Mastologista

Centro
Marcelo Ramos Rua Palmas, Marcio Ramos Schenato Medico Cirurgido Geral 0
Schenato 2001,

Centro
Martins Clinica Rua Palmas, Marcio Pedro Martins Medico 0
Medica 2140. Ortorrinolaringologista

Bairro

Nossa

Senhora

Aparecida
Minussi E Vielmo  Rua Porto Pascoa Baptisti Minussi/ Silvana  Medico Dermatologista 0
Ltda Alegre, 99. Amaral Kolinski Vielmo

Centro
Multiclinica Rua Romeu Marcelo Magalhaes Leite Pinto Medico Ginecologista e 0

Lauro Obstetra

Werlang,

1260,

Centro
Neuroclinica Rua Vicente de Albuquerque Medico Neurologista 0
Beltrao Tenente Maranh3do Leal

Camargo,

1254,

Centro
Paiola Silva Rua Wener Augusto da Silva Medico Hematologista 0
Servigos Medico Alagoas,
Ltda 360. Bairro

Alvorada
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Policlinica Sao Rua Romeu Alceu Luiz Opolski/ Alessandra Medico Clinico - 122
Vicente De Paula  Lauro Toscano de Brito/ Andre Matioda Cirurgido Geral -
Werlang, de Araujo/ Antonio Carlos Gastroenterologista/
1343, Camargo da Rosa/ Antonio Lucio Dermatologista/
Centro Duarte/ Aramis Karam de Araujo/ Ortopedista e

Arizone Mendes de Araujo Filho/ Traumatologista -
Arlindo Antonio Serena/ Carlos Clpinico/ Clinico -
Tschiedel Farias/ Celso Antonio Cardiologista/

Zanatta/ Cicero Jose Bezerra Oftalmologista - Clinico/
Lima/ Cristina Sato Goya/ Ginecologista e
Dalberto Dassoler/ Daniel Rech/  Obstetra/ Cirurgido
Danuza Bittencourt Gongalves Plastico/ Clinico -
Pietrowski/ Dimosthenis Urologista/

Elftheriou Papakonstandinou/ Neurologista/ Clinico/

Dionisia Sombra Aranha/ Edemir  Psiquiatra - Clinico/
Jo3o Cavalli/ Edson de Almeida Anestesiologista/
Maines/ Edson Hidenori Takito/  Clinico/ Oncologista

Eduardo Henrique Marques CLinico - Clinico -
Menezes/ Eliana Favero/ Fabio Cirurgiao Toracico -
Pietrowski/ Flavio Antonio Cirurgido Geral -
Beber/ Francisco Luiz Jaime Cancerologista

Lund/ Gilberto Santos dos Cirurgico/ Oncologista
Santos/ Giovani Biguelini/ Irno CLinico - Cancerologista
Francisco Azzolini/ Israel Soares Cirurgico/ Clinico -
Filho/ Jailto Jose Generalista -
Biguelini/Janoario Athanazio Ginecologista e
Oliveira de Souza/ Jodo Manoel Obstetra/ Clinico -
Arnt Gongalves/ Jose Bortolaz Cardiologista -

Neto/ Jose Ferreira de Castro Generalista/

Neto/ Jose Guidi Duarte Jr/ Jlio Anestesiologista -
Cesar Zanini/ Leonardo Sombra Clinico/ Clinico -
Aranha/ Lilian Borges Fortes Pediatra - Generalista/
Figueira Medina/ Luis Fernando  Generalista -

Dip/ Mabel Satomi Kawasaki/ Ortopedista e

Marcelo Gressler Righi/ Marcelo  Traumatologista/

Luiz Kureski/ Marcio Gongalves Neurocirurgido -

Macedo/ Mascos Ramos Clinico/ Cirurgido
Schenato/ Marcos Juliano Tassi/  vascular/ Generalista/
Maty Angela SAbadin/ Nilso Clinico - Ginecologista e
Francisco Baldo/ Odila Missio/ Obstetra/ Generalista/
Osvaldo Jose Dacome/ Paulo Radiologia e

Roberto Silochi/ Ricardo Cesar Diagndstico por
Mazatto/ Ricardo Martinez Imagem/ Clinico -
Belentani/ Ricardo Russo Pepe/  Oncologista Clinico -
Roberto Melo De Souza Filho/ Cirurgido Toracico -
Rodrigo Amorin Vasco/ Cirurgido Geral/
ROsangela Piovesan Farias/ Cirurgido Plastico/
Sergio Vaz Emygdio/ Silvana Luiza Radiologia e

Acco Vieira/ Valdir Spada/ Diagndstico por
Vanessa Claudia Leyton Gomez Imagem/ Cirurgido

da Rosa/ Vera Lucia da Sllva Geral - Oncologista

Wulff/ Vicente de Albuquerque Clinico/ Generalista/
Maranh3o Leal/ Walter Alberto Ginecologista e

Pecoits Filho/ Wemilda Maria Obstetra - Clinico/
Fregonese Feltrin Pediatra - Generalista -
RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda.
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil = 187 =

E-mail/MSN:recitech@recitechambiental.com.br - Fone/Fax +55 (42) 3626-2680 - Cel.: +55 (42) 9131-9078
www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

o

Relatdrio Ambiental Simplificado - RAS

recitech

Posto De Saude
Agua Vermelha

Clinico/ Clinico -
Generalista/
Oftalmologista/
Generalista - CLinico/
Clinico -
Anestesiologista/
Ginecologista e
Obstetra/ Urologista/
Clinico - Neurologista -
Radiologia e
Diagndstico por Imagem
- Medicina Intensiva/
Generalista - Clinico -
Ginecologista e
Obstetra/
Oftalmologista/
Radiologia e
Diagndstico por Imagem
- Cirurgido geral/
Medivina Intensiva -
Generalista - Cirurgido
Pediatrico/ Medico
Clinico - Generalista -
Ortopedista e
traumatologista/
Generalista -
Ginecologista e
Obstetra - Clinico/
Otorrinolaringologista/
Clinico - Geriatra/
Clinico - Ginecologista e
Obstetra - Clinico -
Urologista/
Neurologista -
Neurocirurgiao - Clinico
- Generalista/
Ortopedista e
Traumatologista/
Ortopedista e
Traumatologista/
Clinico - Ginecologista e
Obstetra/ Pediatra -
Clinico/ Pediatra/
Generalista - Clinico/
Clinico - Pneumologista/
Ginecologista e
Obstetra - Clinico/
Clinico - Neurocirurgiao
- Neurologista/ Clinico/

Pediatra
Rua Agua Jorge Geraldo Carrasco Geldres Medico Clinico 0
Vermehla,
S/N. Zona
Rural
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Posto De Saude
Alvorada

Posto De Saude
Divisor

Posto De Saude
Fazendinha

Posto De Saude
Ponte Nova

Posto De Saude
Jacutinga

Posto De Saude
Industrial

Posto De Saude
Rio Pedreiro

Posto De Saude
Rio Tuna

Posto De Saude
Seccdo Jacaré

Posto De Saude
Progresso

Posto De Saude
Vila Nova

Pro Saude

Pronto
Atendimento 24
Horas

Sae Servico De
Assistencia
Especializada

Rua
Antonio
Carneiro
Neto, S/N,
Alvorada
Linha
Divisor,
Zona Rural
Fazendinha,
Zona Rural

Ponte
Nova, Zona
Rural

Linha
Jacutinga,
Zona Rural
Travessa
Sao
Cristovao,
Industrial

Rio
Pedreiro,
Zona Rural
Rio Tuna,
Vila Rio
Tuna
Secgao
Jacaré,
Zona Rural
Progresso,
Zona Rural

Rua Palmas,
Vila Nova

Av. Antonio
de Paiva
Cantelmo,
477, Centro

Rua
Taubaté,
380,
Pinheirinho

Rua
Taubaté,
380,
Pinheirinho

Claudio Veroneze/ Gabriel
Radtke Ascari/ Joao Manoel Arnt
Gongalves/ Sergio Vaz Emygdio

Jorge Geraldo Carrasco Geldres

Jorge Geraldo Carrasco Geldres

Jorge Geraldo Carrasco Geldres

Jorge Geraldo Carrasco Geldres

Flavio Antonio Beber/ Jodo
Mnoel Arnt Gongaslves/ Redimir
Goya/ Walter Alberto Pecoits
Filho/ Wemilda Maria Fregonese
Feltrin

Jorge Geraldo Carrasco Geldres

Jorge Geraldo Carrasco Geldres

Jorge Geraldo Carrasco Geldres

Jorge Geraldo Carrasco Geldres

Francisco Luiz Jaime/ Jodo
Manoel Arnt Gongalves/ Marcelo
Magalh3es Leite Pinto/ Sérgio
Vaz Emygdio

Ivo Baldo/ Jose Ferreira de Castro
Neto/ Nilso Francisco Baldo

Angela Marcia Pansini Gongalves
Moreira/ Clair Azzolini/ Edson
Mitsuo Inafuko/ Jose Plutarco
Gutierrez yanez/ Josiane da Silva
Nunes/ Juan Marcelo Candia
Ramos/ Marcio Luiz Lawisch/
Simone Pereira dos Santos

Joao Manoel Arnt Gongalves/
Valdir Spada/ Valdir Spada
Junior/ Wedilma Maria
Fregonese Feltrin
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Medico Generalista/ 0
Clinico/ Ginecologista e
Obstetra/ Pediatra
Medico Clinico 0
Medico Clinico 0
Medico Clinico 0
Medico Clinico 0
Medico Cirurgido 0
Vascular/ Ginecologista
e Obstetra/
Pneumologista/ Clinico/
Pediatra
Medico Clinico 0
Medico Clinico 0
Medico Clinico 0
Medico Clinico 0
Medico Clinico/ 0
Ginecologista e
Obstetra/ Radiologia e
Diagndstico por
Imagem/ Pediatra
Medico Clinico/ 0
Generalista/
Ortopedista e
Traumatologista -
Acupunturista
Medicos Clinicos 0
Medico Ginecologista e 0
Obstetra/ Clinico/
Infectologista/ Pediatra

-189 -


http://www.recitechambiental.com.br/

(A
recitech

Relatdrio Ambiental Simplificado - RAS

Secretaria Rua Marcos Aurelio Lage Gregorio/ Medico Clinico/ 0
Municipal De Octaviano Pascoa Baptisti Minussi Sanitarista
Saude Teixeira dos

Santos,

1000.

Centro
08 Regional De Rua Romeu Paulo Roberto Silochi/ Sergio Vaz  Medico Clinico/ 0
Saude De Lauro Emygdio/ Wemilda Maria Pediatra/ Pedriatra
Francisco Beltrdo  Werlang, Fregonese Feltrin

521, Centro

Tabela 30 - Unidades de Saude e especialidades em Itapejara D’Oeste

Academia Qualidade de Vida Consultdrios: 0
Rua Fernando Ferrari, 002 Leitos: 0
Gestdo: Municipal

Edson Toloti Professor de Educacdo Fisica
Apae Itapejara D’Oeste Consultérios: 4
Abilon de Souza Naves, 527 Leitos: 0

Gestao: Municipal
André Pinto Dias Beheregaray Médico Neurologista
Cristiane Venturini Psicologo Clinico
Daiana Paula Garbossa Fisioterapeuta Geral
Fernanda Mendonga da Costa Terapeuta Ocupacional
Flavia Regina Pirondi Fonoaudidlogo
Leoni Aparecida Vieira Assistente Social
Clinica Bevilaqua LTDA Consultérios: 1
Rua José de Anchieta, 94 Leitos: 0

Gestdo: Municipal
Keyla Bevilacqua Fisioterapeuta Geral
Clinidata Clinica Médica Consultdrios: 1
Rua Albino Franciosi, 434 Leitos: 0

Gestdo: Municipal
Alvaro Daniel Ribeiro Taborda Meédico Clinico
Consultério Odontoldgico Dr. Tassiano André Heinrich Consultérios: 1
Rua Josefat Kmita, 238 Leitos: 0

Gestdo: Municipal
Tassiano André Heinrich Cirurgido Dentista Clinico Geral
Consultorio Odontolégico Luci Dalmolin Consultdrios: 1
Rua Fernando Ferrari, S/N Leitos: 0

Gestdo: Municipal

Luci Dalmolin Cirurgido Dentista Clinico Geral
Fisioclinica Garbossa Consultérios: 1
Rua Fernando Ferrari, 695 Leitos: 0

Gestdo: Municipal
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Aline Aparacida Bonamigo
Daiana Paula Garbossa
Maiara de Avila

Marcia Peretto

Flavia Gnoato
Rua Fernando Ferrari, S/N

Flavia Gnoato

GS Odontologia
Rua Fernando Ferrari, 821

Glademir Salcher

Laboratério Analisa
Rua Ertile Guzzo, 311

Helton Heitor Leite

Laboratdrio Santa Clara
Rua Padre Reus, 250

Anna Paula Tigre Rufino
Edinilson Francisco Belusso
Hugo Geovanelli

Luiz Maziero Dal Molin
Rua Fernando Ferrari, 1275

Luiz Maziero Dalmolin

Posto de Saude Barra Grande
Av. Francisco Salvi, 01

Ana Caroline Oliveira Souza

Arnaldo Rodriguez Ferrer

Eliane Braz Inhoatto

Eliane Ferrari

Irene Piloneto

Ivanir Ziarski

Loidi Lucini

Neusa Aparecida Alves Chenet

Paula Regner

Terezinha Wauczinski Gongalves de Souza

Posto de Saude Ipiranga
Rodovia 493, 01

Keli Rossa
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Psicologo Clinico
Fisioterapeuta Geral
Nutricionista
Nutricionista
Consultorios: 1
Leitos: 0

Gestao: Municipal
Nutricionista
Consultorios: 1
Leitos: 0

Gestao: Municipal
Cirurgido Dentista Clinico Geral

Consultorios: 0
Leitos: 0
Gestdo: Dupla

Farmacéutico Analista Clinico
Consultorios: 0

Leitos: 0

Gestdo: Municipal

Técnico de Enfermagem
Biomédico

Farmacéutico Analista Clinico

Consultérios: 1

Leitos: 0

Gestdo: Municipal

Cirurgido Dentista Clinico Geral
Consultérios: 2

Leitos: 0

Gestdo: Municipal

Agente Comunitario de Saude
Médico

Agente de Saude Publica
Agente Comunitario de Saude
Agente Comunitario de Saude
Agente Comunitario de Saude
Agente Comunitario de Saude
Auxiliar de Enfermagem
Enfermeiro

Agente Comunitario de Saude

Consultdrios: 2
Leitos: 0
Gestdo: Municipal

Técnico de Enfermagem
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Linha Lageado Bonito, 01

Keli Rossa

Posto de Saude Palmeirinha
Rodovoia 493, 01

Ivaldina Cristina Maciel

SMS de Itapejara D’Oeste
Rua Abilon de Souza Naves, 1275

André Lui Cavasan

Lademir Cezar Bernardi

UAPSF Unidade de Ateng¢ao Primaria Saude da Familia

Rua Padre Reus, 1276

Alenilde Pereira Souza

Giseli Zitkievicz

Ivonete Blotz

Jodo Antdnio dos Santos Guidotti
Loreci Oliveira Gnoatto

Luci Dalmolin

Marcia Aparecida Duart da Rosa
Maria Rosane da Anunciagao
Rosangela Cristina Meira

Vera Margarete Ambrdsio Alves

Zenete de Fatima Ribeiro

Unidade de Satilde Osman Simoes

Rua Abilon de Souza Naves, 1275

Adriana Fatima Soranzo Simido
Adriana Pimentel de Lima
Anna Paula Tigre Rufino
Antonio Batista de Siqueira
Aran Klein Fernandes
Cassia Nadaline Taborda
Cristiane Venturini

Daniela Schmeing
Elizandra Casagrande
Elizangela Pereira da Costa
Franciele de Mari

Giselli Fiorentin

Leitos: 0

Gestdo: Municipal

Auxiliar de Enfermagem
Consultérios: 2

Leitos: 0

Gestao: Municipal

Técnico de Enfermagem
Consultérios: 0

Leitos: 0

Gestdo: Municipal

Médico Veterinario

Agente de Saude Publica
Consultérios: 5

Leitos: 0

Gestdo: Municipal

Médico

Enfermeiro

Auxiliar em Saude Bucal
Médico Ginecologista e Obstetra
Enfermeiro

Cirurgido Dentista

Auxiliar de Enfermagem
Agente Comunitario de Saude
Agente Comunitario de Saude
Auxiliar de Enfermagem
Agente de Saude Publica
Consultérios: 8

Leitos: 0

Gestdo: Municipal

Médico Psiquiatra

Técnico de Enfermagem
Técnico de Enfermagem
Médico

Profissional de Educagéo Fisica
Cirurgido Dentista

Psicologo Clinico
Fisioterapeuta Geral

Auxiliar de Enfermagem
Auxiliar de Enfermagem
Psicologo Clinico

Agente de Saude Publica

192 RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda
= = Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br +55 (42) 3623-0054 - +55 (42) 3626-2680

www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

PCH Foz

(&

Gracieli Aparecida Anziliero
Helton Heitor Leite

Ivaldina Cristina Maciel

Ivanei Moschen

Ivanir Anziliero

Jacira Lucini

Janayna Kuffner Werlang

Joice Aparecida Minella

Jucilene Martins Xavier

Juliana Rodrigues Turela
Leodete Aparecida da Silva
Lyllian Adriane Elly

Marcia Aparecida Duart da Rosa
Marli Carneiro Medeiros de Lara
Marli Carneiro Pereira

Nestor Clovis Citon

Priscila Casagrande

Regiane Antunes Correa
Regiane Pereira da Costa
Rodrigo Stedille Pontes

Rosana Aparecida Tavares Bevilaqua
Sandra Ferreira Terres

Solange Rodrigues de Oliveira Naiz
Tiago Osternack Malucelli
Vanderleia de Borba Lamb

Wanderleia Rosangela Pitchinin

Zenilde Inhoatto

Unidade de Saude da Familia
Rua Abilon de Souza Naves, 1273

Cristiane Batistus
Edvaldo Lisboa Santos
Eli Romancini

Ires Christ

Juline Aparecida dos Santos Henriques

Lediani Teresinha de Moraes Lasta
Leoni de Mello Lemos

Marcelo Neves Dalmolin

Nadia Paula Malagi Vitorassi

Rosana Muczinski

Auxiliar de Enfermagem
Farmacéutico Analista Clinico
Técnico de Enfermagem
Auxiliar de Enfermagem
Técnico de Enfermagem
Agente de Saude Publica
Auxiliar de Enfermagem
Enfermeiro

Auxiliar em Saude Bucal
Agente Comunitario de Saude
Auxiliar em Saude Bucal
Auxiliar de Enfermagem
Auxiliar de Enfermagem
Técnico de Enfermagem
Enfermeiro

Meédico Clinico

Psicélogo Clinico

Técnico de Enfermagem
Agente Comunitario de Saude
Médico Cardiologista
Assistente Social
Farmacéutico

Técnico de Enfermagem
Médico Radiologista

Agente Comunitario de Saude

Cirurgido Dentista
Odontopediatria

Auxiliar de Enfermagem
Consultérios: 4

Leitos: 0

Gestdo: Municipal

Auxiliar em Saude Bucal
Médico

Auxiliar de Enfermagem
Agente Comunitario de Saude
Enfermeiro

Agente Comunitario de Saude
Agente Comunitario de Saude
Cirurgido Denstista
Enfermeiro

Agente Comunitario de Saude
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Tania Mari Casarin

Zelia Maria Peffan

Tabela 31 - Unidades de Saude e especialidades em Veré

Centro de Saude NIS | Vere
Av. Getulio Vargas, S/N

(46) 53511317

Cassiana Regina Missel
Cidiane Jacques Menezes Nuernberg
Claudia Tasinasso

Debora Aparecida Tasinasso
Elisangela da Silva Marini
Jodo Francisco Cioccari

Joice Amancio

Julio Cesar Pereira Dias
Lucelia Bianchini

Luciana Aparecida Ribarczaki
Luciana Suzzin

Luis Primo Sbhalquiero

Roberta Salvadori Suzzin
Rosilei Holdys

Silmara da Silveira Ceccon
Vanessa Renata Tecchio
Wilmar Rios Junior

Consultério Odontologico Dra. Roberta Salvadori Suzzin
Rua Angelo Carniel, 0

Roberta Salvadori Suzzim

Consultério Odontolégico Fernando Thalheimer Bacchi
Av. Getulio Vargas, 335

Elenice Bento deAndrade
Emerson Franga Pedrussi
Enedi Aparecida Andreazzi
Fernando Thalheimer Bacchi

Consultério Odontolégico Liciane Joenck Matei
Auv. Luis Francisco Paggi, 888

Daiana Miola
Liciane Joenck

Escola de Educacao Especial Crianga Feliz

Agente Comunitario de Saude
Agente de Saude Publica

Consultorios: 8
Leitos: 0

Gestao: Municipal

Enfermeiro

Enfermeiro

Técnico de Enfermagem
Assistente Administrativo
Médico Ginecologista e Obstetra
Médico Clinico

Técnico de Enfermagem
Médico Pediatra
Fisioterapeuta Geral

Agente Comunitario de Salde
Farmacéutico

Administrador

Cirurgido Dentista Clinico Geral
Assistente Administrativo
Assistente Administrativo
Farmacéutico Analista Clinico
Recepcionista, em geral

Consultdrios: 3
Leitos: 0

Gestdo: Municipal

Cirurgido Dentista Clinico Geral/
Odontopediatria

Consultdrios: 3
Leitos: 0
Gestdo: Municipal

Aucxiliar em Saude Bucal
Cirurgido Dentista Clinico Geral
Auxiliar em Satde Bucal
Cirurgido Dentista Clinico Geral

Consultdrios: 3
Leitos: 0
Gestdo: Municipal

Auxiliar de Escritdrio, em geral
Cirurgido Dentista Clinico Geral

Consultorios: 4
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Rua Pioneiro Anténio Fabiane, S/N

Ana Paula Vasconcelos

Celio Bizz

Cicero José Bezerra Lima
Daniele de Fatima dos Santos
Ivane Pastro

Marilene Kelly Accorsi

Nilce Verardo Delfes

Simone Aparecida Duarte Pagnoncelli

Guidotti e Coradelli Servicos Médicos
Rua Angelo Carniel, 263

Jodo Antbnio dos Santos Guidotti

Hospital dos Trabalhadores Rurais de Vere
Rua José Alberton, 206

Arlei Teresinha Perardt

Carolina Possari Lopes Nuernberg
Dalto Ant6nio Vigano Pastro
Guilherme Monteiro de Barros

Heliton Eder Alves Moreira

Ivanira Madalena Crist Zanin
Ivete Regina Cogo Bonato
Jodo Antonio dos Santos Guidotti

Jodo Francisco Cioccari

Leni Terezinha Fiametti

Luciana Borin Mattei

Magda Ceccon Garbossa
Mariazinha Ribeiro do Nascimento
Marilete Fabiane

Vera Lucia Mondardo

Laboratdrio Garbosa
Rua José Alberton, S/N

Magda Cerccon Garbosa

Laboratdrio Lab
Rua Angelo carniel, 502

(&
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Leitos: 0
Gestao: Municipal

Terapeuta Ocupacional
Administrador

Médico Psiquiatra
Psicologo Clinico
Fisioterapeuta Geral
Assistente Social

Diretor Institucional Educacional
Publica

Fonoaudidlogo

Consultdrios: 1
Leitos: 0
Gestao: Municipal

Médico Ginecologista e Obstetra

Consultorios: 16
Leitos: 30
Gestdo: Municipal

Auxiliar de Enfermagem
Médico Clinico

Médico Cirurgido Geral
Médico Clinico

Médico Clinico/ Diretor de Servigos
de Saude

Técnico de Enfermagem
Técnico de Enfermagem
Médico Ginecologista e Obstetra

Médico Ginecologista e Obstetra/
Médico Clinico/ Médico
Anestesiologista

Técnico de Enfermagem
Enfermeiro

Farmacéutico

Auxiliar de Enfermagem
Técnico de Enfermagem
Auxiliar de Escritorio, em geral
Consultérios: 0

Leitos: 0

Gestdo: Municipal
Farmacéutico Analista Clinico
Consultérios: 0

Leitos: 0

Gestao: Municipal
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Francieli da Rosa da Silva

Posto de Saude Presidente Kenedy
Rua Principal, S/N

Aline Salete Petter

Arlei Teresinha Perardt
Caroline Helfenstein

Denise Nivalda Verza Oben
Elaine Gadzinski

Emerson Franga Pedrussi
Fabiana Aparecida Pinheiro
Fernanda de Souza
Gabriella Carletto
Guilherme Monteiro de Barros
Lucilene Diel

Maria Denise Ferreira Berns
Rosdngela Mendes

Posto de Saude de Sede Progresso Vere
Rua Principal, S/N

Adriciane Rosa

Ana Paula Tasinasso

Cleonir Alessio

Franciele Aparecida Wolf
Heliton Eder Alves Moreira
Janilse Sartori Rotini Slongo
Jaqueline Smolski dos Santos
Jucelia Lopes dos Santos
Karina Alves Ferreira

Liciane Joenck

Lourdes Maria Moreschi Fachin
Marines Sartori da Silva
Olidia Terezinha Rosin
Patricia Sartor

Rosa Ariati Verardo

Sandra Michels

Simone Aparecida Danielski

Posto de Saude Lambedor Vere
Rua Principal, S/N

Claudia Tasinasso
SMS de Vere

Biomédico
Consultorios: 5
Leitos: 0

Gestao: Municipal

Técnico de Enfermagem
Auxiliar de Enfermagem
Agente Comunitario de Saude
Agente Comunitario de Saude
Agente Comunitario de Saude
Cirurgido Dentista

Auxiliar de Saude Bucal
Agente Comunitario de Saude
Enfermeiro

Médico

Agente Comunitario de Saude
Agente Comunitario de Salde
Visitador Sanitdrio

Consultdrios: 5
Leitos: 0
Gestao: Municipal

Agente Comunitario de Salde
Agente Comunitdrio de Saude
Visitador Sanitério

Agente Comunitario de Satde
Médico

Agente Comunitario de Satde
Técnico de Enfermagem
Auxiliar de Enfermagem
Agente Comunitario de Saude
Cirurgido Dentista

Agente Comunitario de Saude
Auxiliar em Saude Bucal
Técnico em Satde Bucal
Enfermeiro

Visitador Sanitdrio

Agente Comunitario de Satde
Agente Comunitdrio de Saude

Consultdrios: 5
Leitos: 0
Gestdo: Municipal

Técnico de Enfermagem

Consultdrios: 0
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Av. Getilio Vargas, S/N

Ana Elfride Lautert Zaparoli
Ernani Cordeiro
Julio Cezar Zanotto

Unidade de Atenc¢ao Primaria Saude da Familia Flores
Rua Angelo Carniel, S/N

Alcione Aparecida Carniel Renostro
Carolina Possari Lopes Nuernberg
Celi Minoto Rigon

Daniel Alves de Andrade

Gabriele Cagnini

Luis Primo Sbalquiero

Marizete da Silva

Paula Aparecida Coloda

Zulema Paggi

c.iii. Educacéao

recitech

Leitos: 0
Gestao: Municipal

Agente de Saude Publica
Meédico Clinico
Meédico Veterinario

Consultdrios: 6
Leitos: 0

Gestdo: Municipal

Agente Comunitario de Saude
Médico

Agente Comunitario de Saude
Agente Comunitdrio de Saude
Visitador Sanitério
Administrador

Agente Comunitario de Salde
Enfermeiro

Auxiliar de Enfermagem

Os municipios somam 171 estabelecimentos de ensino, sendo que,

Bom Sucesso do Sul, Itapejara D’'oeste e Veré pertencem ao Nucleo Regional

de Educacdo (NRE) de Francisco Beltrdo. Ao todo sdo 27 creches, 54 pré-

escolas, 60 escolas de ensino fundamental, 26 colégios de ensino médio e 4 de

ensino profissional, sendo que a maior parte estdo concentradas no municipio

de Francisco Beltréo (cerca de 77,2% dos estabelecimentos) (Tabela 32).

Tabela 32 — Estabelecimentos de Ensino em 2012

Dependéncia Creche Pré-Escolar Fundamental

F.B. BSS. ILD. V. FB. BSS. ILD. V. FB. BSS. LD.

Estadual - - - - - - - - 13 2
Municipal 15 1 136 1 3 4 21 2
Particular 10 - - - 10 - - - 8 -
TOTAL 25 0 1 1 46 1 3 4 42 4

Onde: [F.B.] Francisco Beltrdo. [B.S.S.] Bom Sucesso do Sul [I.D.] Itapejara D’oeste. [V] Veré.

2
4

6

~ p <

(o]

Médio Profissional
F.B. BSS. I.D. V. F.B. BSS. ILD. R.
11 2 2 1 3 - 5 o
- 2 - - - - - -
4 -4 -1 - o
15 4 6 1 4 0 0 O

Fonte: MEC/INEP; SEED apud IPARDES (2013) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em <http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>.

Acesso 02 out. 2014.
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O numero de matriculas nestas instituicdes esta discriminado na
Tabela 33. Os quatro municipios somam 23.438 alunos, sendo a maior parte

matriculada no ensino fundamental (cerca de 14 mil).

Tabela 33 — Matriculas no Ensino Regular em 2012.

Dependéncia Creche Pré-Escolar Fundamental Médio Profissional
FB. BSS ID. V. FB. BSS. ILD. V. FB. BSS. ID. V. FB. BSS. ID. V. FB. BSS. ID. V.

Estadual - . - - - _ - - 4514 04 681 467 3707 141 472 383 218 _ - -
Municipal 1229 . 93 71 1323 @) 262 167 5753 234 68 503 - . - - - _ - -
Particular 2610 FEE BEE B Ra7el BRI R R1l0o3 SR SR R R7e00 SRR S R D710 S S
TOTAL 1490 g 0 71 1701 @) 262 167 11360 438 1365 910 4187 141 472 383 4299 (g 0 O

Onde: [F.B.] Francisco Beltrdo. [B.S.S.] Bom Sucesso do Sul [I.D.] Itapejara D’oeste. [V] Veré
Fonte: MEC/INEP; SEED apud IPARDES (2013) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em <http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>.
Acesso 02 out. 2014.

c.iv. Seguranca Publica

A 52 Subdivisdo Policial (SDP) e 92 Areas Integradas de Seguranca
Publica (AISP), com sede em Pato Branco, abrange 15 municipios, dentre eles,
Itapejara d’Oeste e Bom Sucesso do Sul. Ao todo é responsavel por garantir a

seguranca de 251.960 pessoas('1®l,

Francisco Beltrdo e Veré sdo atendidas pela 192 Subdivisdo Policial
(SDP) e a 102 Areas Integradas de Seguranca publica (AISP) que cobre 27

municipios, totalizando 337.703 habitantes'!6.

115 populagdo estimada com base de dados do IBGE (2013), conforme: Bom Sucesso do Sul, 3.279 hab., fonte
<http://cod.ibge.gov.br/22MNZ>; Chopinzinho, 19.549 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/22MSC>; Clevelandia, 17.075 hab.,
fonte <http://cod.ibge.gov.br/22MYC>; Coronel Domingos Soares, 7.274 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/22N1N>; Coronel
Vivida, 21.514 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/22N3F>; Honério Serpa, 5.813 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/22N5Z>;
Itapejara do Oeste, 10.738 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/22N8J>; Mangueirinha, 16.941 hab., fonte
<http://cod.ibge.gov.br/22MJQ>; Mariopolis, 6.306 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/22NBP>; Palmas, 44.107 hab., fonte
<http://cod.ibge.gov.br/22NDZ>; Pato Branco, 73.901 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/22NGP>; Sdo Jodo, 10.508 hab., fonte
<http://cod.ibge.gov.br/22NIR>; Saudade do Iguagu, 5.092 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/22NNU>; Sulina, 3.315 hab., fonte
<http://cod.ibge.gov.br/22NQP> €; Vitorino, 6.548 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/22NTT>; todos com acesso em 29 jan.
2014.

116 Populagdo estimada com base de dados do IBGE (2014), conforme: Ampére, 17.308 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/1015>;
Barracdo, 9.735 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/4PM>; Bela Vista da Caroba, 3.945 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/CZIK>;
Boa Esperanca do Iguagu, 2.764 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/34EC>; Bom Jesus do Sul, 3.796 hab., fonte
<http://cod.ibge.gov.br/XUB>; Capanema, 18.526 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/1P9W>; Cruzeiro do Iguagu, 4.278 hab.,
fonte <http://cod.ibge.gov.br/2FGD>; Dois Vizinhos, 36.179 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/CHI>; Eneas Marques, 6.103 hab.;
fonte <http://cod.ibge.gov.br/44C7>; Flor da Serra do Sul, 4.726 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/11GU>; Francisco Beltrdo
78.943 hab., fonte<http://cod.ibge.gov.br/233A1>; Manfrinépolis, 3.127 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/5YBU>; Marmeleiro,
13.900 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/B4W3>; Nova Esperanca do Sudoeste, 5.098 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/17FI>;
Nova Prata do Iguagu, 10.377 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/26PA>; Pérola d'Oeste, 6.761 hab.; fonte
<http://cod.ibge.gov.br/1AU7>; Pinhal de Sdo Bento, 2.625 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/1)30>; Planalto, 13.654 hab.,
fonte <http://cod.ibge.gov.br/1ALL>; Pranchita, 5.628 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/2N84>; Realeza, 16.338 hab., fonte
<http://cod.ibge.gov.br/JAQ>; Renascenga, 6.812 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/3MC>; Salgado Filho, 4.403 hab., fonte
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Os municipios na All, representam 17,1% de toda populacdo da 92 e
192 AISP.

O maior indice registrado na All em 2013 foi de crimes contra a
pessoa (43,65%) que segundo o Cddigo Penal 117l inclui: ameaca (art. 147),
leséo corporal (art. 129), injuria (art. 140), difamacéo (art. 139), caltnia (138),
violagdo de domicilio (art. 150), constrangimento ilegal (art. 146), maus tratos
(art. 136), entre outros. Houve um aumento de 1,76% de crimes contra a Pessoa

em relacéo ao periodo de 2012 (Tabela 34).

Tabela 34 - Crimes consumados em 2013.

Crimes Consumados 92 AISP + 102 AISP * All ** Diferenca entre
2012 /2013%

Contra a Pessoa 16.163 2.763 ™ 1,76%
Contra o Patrimonio 11.760 2.010 ™ 4,70%
Contra a Dignidade Sexual 366 62 N 27,78%
Contra a Administragdo Publica 1.393 238 ™ 49,72%
Outros tipos 7.349 1.256 M 26,38%
Total 37.031 6.329

[*] — Dados referentes aos registros da Policias Civil e Militar da 92 e 102 AISP.

Populagio total da All . .
o s - ) X (crimes na 9AISP + crimes na 10AISP)
(Populagio 9AISP+Populagio da 10AISP.

Fonte: Secretaria De Estado Da Seguranga Publica do Parand (2013) Relatdrio Estatistico Criminal - Parana - 2013. Disponivel em <
http://www.seguranca.pr.gov.br/arquivos/File/Relatorio_Modelo_Novo_2013.pdf >. Acesso 27.out.2014.

[**] — Dados estimado, conforme: (

Crimes contra o patrimonio representou 31,7%, havendo um aumento
de 4,70% em relacdo a 2012. Estes incluem: (art. 155 e 156) roubo (art. 157),
estelionato (art. 171), dano (art. 163 a 167), apropriacéo indébita (art.168 a 170),
extorsao (art. 158 a 160), entre outros.

J& as ocorréncias relativas a morte, em 2013 na All houve o registro
de 36 6bitos. Destas, 18 foram homicidio culposos de transito (CTB8, art. 302)
e 17 homicidios dolosos (CPBI17] art. 121) (Tabela 35).

<http://cod.ibge.gov.br/5X3>; Salto do Lontra, 13.689 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/174C>; Santa lzabel do Oeste, 13.132
hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/8NO>; Santo Antdnio do Sudoeste, 18.893 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/QTA>; Sdo
Jorge d'Oeste, 9.085 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/F90>; Veré, 7.878 hab., fonte <http://cod.ibge.gov.br/13ES>; todos com
acesso em 27 out. 2014.

117Cédigo Penal Brasileiro (CTB), Decreto-lei n2 2.848, de 7 de dezembro de 1940.

118 Codigo de Transito Brasileiro (CTB), lei n2 9.503, de 23 de setembro de 1997..
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Tabela 35 — Registro de ocorréncias relativas a morte na All.

Natureza Registros em 2013
Homicidio Doloso* 17
Roubo com Resultado Morte (Latrocinio)* 1
Lesdo Corporal com Resultado Morte* 0
Homicidio Culposo de Transito** 18

Total 27

Fonte: [*] Secretaria De Estado Da Seguranga Publica do Parand (2013) Relatdrio de crimes relativos a mortes - Parana - 2013. Disponivel em <
http://www.seguranca.pr.gov.br/arquivos/File/Relatorio_Relativo_Morte_2013.pdf>. Acesso 27.out.2014.

[**] Idem. Relatério Homicidio Culposo de Transito - Parand - 2013. Disponivel em <
http://www.seguranca.pr.gov.br/arquivos/File/Relatorio_Transito_2013.pdf>. Acesso 27.outt..2014.

c.v. Saneamento

Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR) é responsavel
pelo saneamento béasico dos municipios, fornecendo &gua para 33.171
unidades, sendo a maioria residéncias (cerca de 90%). Quanto ao atendimento
de esgoto, em Francisco Beltrdo, 18.588 unidades séo atendidas. J4 em Bom
Sucesso do Sul, Itapejara D’oeste e em Veré os dados sobre o atendimento de

esgoto sdo inexistentes (Tabela 36).

Tabela 36 — Atendimento de agua e esgoto em 2013.

Categorias Agua Esgoto

F.B. B.S.S. 1.D. V. F.B. B.S.S. 1.D. V.
Residenciais 25.703 565 2.756 1.304 16.286 - - -
Comerciais 2.351 56 250 151 1.999 - - -
Industriais 172 11 13 11 69 - - -
Utilidade publica 153 7 20 20 97 - - -
Poder Publico 196 27 37 34 137 - - -
TOTAL 28.575 666 3.076 1.520 18.588 - 0 0

Onde: [F.B.] Francisco Beltrdo. [B.S.S.] Bom Sucesso do Sul [I.D.] Itapejara D'oeste. [V] Veré.
Fonte: SANEPAR apud IPARDES (2013) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em <http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso
02.out. 2014.

c.vi. Energia elétrica

O consumo de energia elétrica no periodo de 2003 a 2013, se somado
0s trés municipios, teve um aumento de 41,14%, sendo que o setor de maior
demanda €& o Residencial (60.775 Mwh em 2013). O municipio com maior
consumo € Francisco Beltrdo (81,1%) (Tabela 37).
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Tabela 37 - Consumo de energia elétrica por setor em 2003 e 2013.

Consumo (Mwh) 2003 2013

F.B. B.S.S. 1.D. V. F.C. B.S.S 1.D. V.

Residencial 28.993 613 2.550 1.500 52.321 1.130 4.839 2.485

Inddstria 55.338 107 8.090 1.578 36.713 3.040 3.934 1.726

Comércio 18.718 675 1.797 994 35.338 1.070 2.942 3.422

Rural 15.851 1.916 4.608 4.583 24.883 3.729 8.236 9.116

Outras Classes 10.270 359 1.289 789 22.487 856 2.008 1.242

Consumo (Mwh) 129.170  3.670 18.334  9.444 171.742  9.825 21.959 17.991

Onde: [F.B.] Francisco Beltrdo. [B.S.S] Bom Sucesso do Sul [I.D.] Itapejara D’oeste. [V] Veré.
Fonte: COPEL apud IPARDES (2013) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 02 out. 2014.

c.vii. Atividades extrativistas

Em 2012, a producéo agricola nos quatro municipios totalizou cerca
de R$ 227 milhdes, destes 34% resultantes da producédo de soja, seguido de
24,7% de milho, 18,6% do feijado e 12,5% do trigo. Soja esta distribuida por uma
area de 45.550 ha, sendo a maior producdo no municipio de Itapejara D’oeste
(cerca de 12.800 ha). As demais culturas, produtividade e valores estdo

discriminados na Tabela 38.

Tabela 38 - Area colhida, produgo, rendimento médio e valor da producéo agricola em 2012.

Produtos  Area Colhida (ha) Produgdo (t) Rendimento Média Valor (R$ 1000,00)
(kg/ha)

FB. BSS. ID. V. FB. BSS. ID. V. FB. BSS. ID. V. F.B. BSS. 1D V.
Abacate 3 - - - 63 - - - 21000 - - - 32 - - -
Alho 3 - 1 1 12 - 5 5 4000 - 5000 5000 50 - 26 26
Amendoi 20 - 5 5 40 - 5 7 2000 - 1000 1400 84 - 10 14
m
Arroz 8 - 3 4 8 - 3 4 1000 - 1.000 1.000 4 - 1 2.660
Aveia 80 50 300 1400 9 75 540 2.660 1.200 1.500 1.800 1900 32 26 189 931
Banana 14 - - - 350 - - - 25000 - - - 179 - - -
Batata 50 2 3 3 1200 24 33 36 24.00012.000 11.000 12.000 480 12 17 18
Doce
Batata- 4 - 3 1 60 - 15 10 15000 - 5.000 10.000 36 - 6 4
inglesa

Cana-de- 100 40 100 50 5.500 1.600 4.000 3.000 55.00040.000 40.000 60.000 281 83 208 156
agucar

Caqui 10 - - 1 240 - - 11 24,000 - - 11.000 193 - - 7
Cebola 20 - 2 2 200 - 16 16 10.000 - 8.000 8.000 140 - 13 13
Centeio - 50 - - - 85 - - - 1700 - - - 34 - -
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Produtos  Area Colhida (ha) Produgdo (t) Rendimento Média
(kg/ha)

FB. BSS. ID. V. FB. BSS. ID. V. FB. BSS. |ID.
Erva-mate 16 18 18 18 104 63 72 108 6.500 3.500 4.000

(folha

verde)

Feijao 1.400 6.050 3.520 2.600 2.424 11.200 4.824 4.444 1.731 1.851 1.370
Figo 4 - - - 3% - - - 9000 - =

Fumo (em 130 5 14 180 273 9 31 400 2.100 1.800 2.214
folha)

1 8 20 1000 20 160 400 25.00020.000 20.000
Limdo 5 1 1 1 101 12 17 11 20.20012.000 17.000
Mandioca 400 4 70 150 8.800 80 1.400 3.450 22.00020.000 20.000
Melancia 48 4

Laranja 40

Meldo 15 - - 2 120 = - 12 8.000 - =
Milho 10.0000 4.200 4.200 7.35043.25136.54029.17037.00 4.325 8.700 6.495
0
Noz 4 1 = = 32 6 = - 8.000 6.000 =
Péra 2 1 1 1 38 9 12 9 19.000 9.000 12.000
Péssego 15 3 3 9 180 24 24 63 12.000 8.000 8.000
Soja 12.000 10.25012.800 11.95 26.32524.615 18.126 23.20 2.106 2.401 1.146
0 0

Tangerina 50 4 2 4 1200 72 36 68 24.00018.000 18.000
Tomate 10 18 1 2 500 149 50 100 50.00083.056 50.000

Trigo 2.000 5.700 5.000 4.500 5.000 17.10011.700 11.25 2.500 3.000 2.340
0

Uva 120 4 11 40 1800 28 77 200 15.000 7.000 7.000
Onde: [F.B.] Francisco Beltrdo. [B.S.S.] Bom Sucesso do Sul. [I.D] Itapejara D’oeste. [V] Veré.

Valor (R$ 1000,00)

V. F.B. BSS. ID V.
6.000 52 32 36 54

1.709 5.033 17.74911.443 7.960
- 18 - - -
2222 1556 42 146 1.880

20.000 500 4 35 88
11.000 66 7 9 6
23.000 2059 14 237 595

4 21 1440 100 98 504 30.00025.000 24.500 24.000 648 48 47 242

6.000 240 - - 24
5.034 16.30814.616 10.936 14.148

= 155 29 = =
9.000 51 9 12 9
7000 261 37 37 98
1.941 21.44620.304 15.501 19.861

17.000 480 36 18 34
50.000 500 2.018 90 135
2.500 2.680 10.944 7.488 7.200

5000 3.600 42 116 300

Fonte: IBGE (2013) apud IPARDES (2013) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em <http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso

06 out.2014.

O efetivo de rebanhos existentes, o de maior niUmero Sdo 0s

galinaceos, seguido dos bovinos e suinos (Tabela 39), e Francisco Beltrdo

somou quase 3 milhdes de cabecas de galinaceos.

Tabela 39 - Area colhida, producéo, rendimento médio e valor da producéo agricola em 2012.

Efetivos F.B. B.S.S.
Bovinos 55.000 4.708
Equinos 700 209
Galinaceos 2.956.000 507.000
Ovinos 4.200 620
Suinos 99.000 4.750
Asininos 5 -
Caprinos 3.800 155
Codornas 1.050 500

1.D. V.
14.190 24.172
265 350
1.784.100 1.177.450
1.420 1.000
7.770 5.640
3 -

275 120

530 -
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Efetivos F.B. B.S.S. 1.D. V.
Coelhos 710 150 100 125
Muares 14 120 9 4
Rebanho de Ovinos Tosquiados 1.100 2.100 310 210
Rebanho de Vacas Ordenhadas 12.920 - 5.550 5.900

Onde: [F.B.] Francisco Beltréo. [B.S.S.] Bom Sucesso do Sul. [I.D] Itapejara D’oeste. [V] Veré
Fonte: IBGE (2013) apud IPARDES (2013) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em <http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso
06 out. 2014.

Quanto aos produtos de origem animal as maiores produgdes foram
de leite (93.779 milhdes de litros) e mel de abelha (104,988 mil quilos) (Tabela
40).

Tabela 40 — Producéo de origem animal em 2012.

Produtos F.B. B.S.S 1.D. V. Unidade
La 1.830 200 530 357 Kg
Leite 46.000 200 23.588 23.991 Mil litros
Mel de abelha 79.500 9.138 8.900 7.450 Kg
Ovos de codorna 18 1 1 - Mil duzias
Ovos de galinha 5.433 2.400 3.050 2.820 Mil duzias

Onde[F.B.] Francisco Beltrdo. [B.S.S.] Bom Sucesso do Sul. [I.D] Itapejara D’oeste. [V] Veré
Fonte: IBGE (2013) apud IPARDES (2013) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em <http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso
06 out. 2014.

As atividades ligadas a silvicultura em 2012, Francisco Beltrao atingiu
a producéo de 264,5 mil m3, totalizando uma renda de cerca de R$ 15,6 milhdes.
Ja Veré, a producéo foi de 12.595 mil m3, o que gerou cerca de R$ 996 milhdes.
Como observado, a municipio de Bom Sucesso do Sul esta préatica ndo é tdo

forte, produzindo um pouco mais de 3,6 mil m3 (Tabela 41).

Tabela 41 — Silvicultura em 2012

Produto Quantidade Produzida (m?) Valor (R$1.000,00)

F.B. B.S.S. 1.D. V. F.B. B.S.S. 1.D. V.
Lenha 204.000 2.160 3.430 5.876 7.344 99 130 223
Madeira 60.500 1.470 2.782 6.719 8.349 206 402 773
em Tora
TOTAL 264.500 3.630 6.212 12.595 15.693 305 532 996

Onde: [F.B.] Francisco Beltrdo. [B.S.S.] Bom Sucesso do Sul. [I.D] Itapejara D’oeste. [V] Veré
Fonte: IBGE (2013) apud IPARDES (2013) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em <http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso
06 out. 2014.
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d. Caracterizacdo econdmica
d.i. Populagdo Economicamente Ativa ou PEA

A Populagdo Economicamente Ativa (PEA) compreende o potencial
de mao-de-obra que o setor produtivo pode contar com 18 anos ou mais de
idade. O PEA é a soma dos individuos que estdo ocupados, ou seja, estejam
trabalhando em um determinado periodo de referéncia e, desocupadas, sendo
estas, aquelas pessoas que ndo possuiam trabalho no periodo de estudo, no

entanto, estavam dispostas a trabalhar [119],

A regido possui uma PEA de 28.704 pessoas, destes, apenas 1.338
estavam desocupados. A maior concentracdo da PEA estd nos municipios de
Francisco Beltréo e Veré. Os demais dados sdo apresentados na Tabela 42.

Tabela 42 - Populagdo Economicamente Ativa em 2010.

18 anos ou mais F.B. B.S.S. 1.D. V.
PEA Ocupada 7.377 5.728 7.077 7.184
PEA Desocupada 278 112 729 219
TOTAL 7.655 5.840 7.806 7.403

Onde: [F.B.] Francisco Beltrdo. [B.S.S.] Bom Sucesso do Sul. [I.D] Itapejara D’oeste. [V] Veré
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013) Consulta. Disponivel em <http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta/>, acesso 06
out.2014.

d.ii. Empregos

Em Francisco Beltrdo, das pessoas ocupadas na faixa etaria de 18
anos ou mais, 15% trabalhavam no setor agropecuario, 0,18% na industria
extrativa, 19,41% na industria de transformacao, 8,10% no setor de construcéo,
1,01% nos setores de utilidade publica, 17,38% no comércio e 37,83% no setor

de servicos.

Em Bom Sucesso do Sul, 15,9% trabalhavam no setor agropecuario,
0,00% na industria extrativa, 9,06% na industria de transformacao, 4,32% no
setor de construcéo, 0,56% nos setores de utilidade publica, 8,11% no comércio

e 32,69% no setor de servicos.

119 |BGE. [s.d.]. Notas Metodoldgicas. Disponivel em < http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/indicadores/
trabalhoerendimento/pme/pmemet2.shtm>. Acesso 26 nov. 2013.

RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda.
= 204 = Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br +55 (42) 3623-0054 - +55 (42) 3626-2680

www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

(A
recitech

Em Itapejara D'oeste, 26,4% trabalhavam no setor agropecuario,

PCH Foz

0,10% na industria mecénica, 16,4% na industria de transformagéo, 1,9% no

setor de construcao, 7% no comércio e 7,2% no setor de servicos.

Ja em Veré, 8,2% trabalhavam no setor agropecuario, 0% na industria
mecanica, 7,6% na industria de transformacao, 8% no setor de construcdo, 11%

no comercio e 14% no setor de servigos.

Estes dados demonstram que o setor agropecuario € 0 que mais
emprega nos municipios de Bom Sucesso do Sul e Itapejara D’oeste. Ja,
Francisco Beltrdo, o setor de servigos € 0 que mais gera empregos. Na Tabela
43 encontram-se listados os numeros de pessoas ocupadas segundo as

diferentes atividades econdbmicas.

Tabela 43 - Empregos por setor em 2012

Atividades Econdmicas F.B. B.S.S. 1.D. V.
Industria de Transformagdo - Total 4.427 293 1.046 240
Industria de Produtos Minerais ndo Metdlicos 155 - 2 12
Industria Metalurgica 865 31 7 2
Industria Mecanica 114 4 - -
IndUstria de Materiais Elétricos e de 276 - - -

Comunicagao

Industria de Materiais de Transporte 29 - - -
Industria da Madeira e do Mobilidrio 1.057 1 15 62
Industria do Papel, Papeldo, Editorial e Grafica 162 - 3 1
Industria da Borracha, Fumo, Couros, Peles, 107 - 43 -

Produtos Similares e Industria Diversa

Industria Quimica, Produtos Farmacéuticos, 145 7 13 -
Veterinarios, Perfumaria, Saboes, Velas e
Matérias Plasticas

IndUstria Téxtil, do Vestuario e Artefatos de 895 128 127 44

Tecidos

In(flustria de Produtos Alimenticios, de Bebida 622 122 836 119

e Alcool Etilico

Construgao Civil 1.300 - 85 6

Comércio - Total 6.445 102 448 344

Comeércio Varejista 5.762 54 380 195

Comércio Atacadista 683 48 68 149

Servigos - Total 7.857 200 461 441
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Atividades Economicas F.B. B.S.S. 1.D. V.
Instituicdes de Crédito, Seguro e de 373 5 35 21

Capitalizagdo

Administradoras de Imdveis, Valores 1.109 26 8 7
Mobilidrios, Servigos Técnicos Profissionais,
Auxiliar Atividade Economica

Transporte e Comunicagdes 1.516 19 45 37
Servigos de Alojamento, Alimentagao, 1.262 9 83 107
Reparo, Manutengdo, Radiodifusao e

Televisao

Servigos Médicos, Odontoldgicos e 785 - 4 15
Veterinarios

Ensino 1.023 7 4 6
Administracdo Publica Direta e Indireta 1.789 134 282 248
Agricultura, Silvicultura, Criagdo de Animais, 444 48 169 26
Extragdo Vegetal e Pesca

Industria - Total 20.518 653 2.215 1.057
Total 59.720 1.891 6.379 3.139

Onde: : [F.B.] Francisco Beltrdo. [B.S.S.] Bom Sucesso do Sul. [I.D] Itapejara D’oeste. [V] Veré
Fonte: MTE/RAIS apud IPARDES (2013) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em <http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso
06 out. 2014.

d.iii. Renda

A renda per capita média em 2010 foi de R$ 612,98, em Bom Sucesso
do Sul, R$ 668,15 em Itapejara d’'Oeste, R$ 879,66 em Francisco Beltrdo e R$
654,09 em Verél'20l O valor de referéncia, salario minimo neste ano, foi de R$
510,00.

d.iv. Produto Interno Bruto ou PIB

O Produto Interno Bruto (PIB) equivale a soma, em valores
monetarios, de todos os bens e servicos finais produzidos numa determinada
regido, durante um periodo determinado, com finalidade de mensurar a atividade

econdmica.

Em 2011 o PIB (per Capita) em Francisco Beltrdo foi de R$ 1.409.923,
na Tabela 44 encontram-se discriminados os valores do PIB per Capita no
periodo 2001 e 2011.

120 Fonte: IBGE apud IPARDES (2013) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 18 jul. 2014.
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Tabela 44 — Produto Interno Bruto (PIB) em mil reais em 2001 e 2011.

Parametro F.B. B.S.S. 1.D. V.

2001 2011 2001 2011 2001 2011 2001 2011
.- PB 381474 4 1409923 21210 4} 89242 47107 4 208090 34608 4 128004
Sendo:
s Impostos 32656 4 135595 1140 4 6381 3991 4 15183 2245 4 7851
" Agropecudria 30745 4 110818 10083 4 35655 12556 4 46967 12825 4 48411
%Industria 116315 4 351301 949 4> 480 10080 4 55849 345 4 7.009
85 servigos 201758 4 811209 9039 4 46347 20480 4 87001 16082 4 64732

Fonte: IBGE (2014). disponivel em: F.B., 2001 fonte <http://cod.ibge.gov.br/VO5X> e 2011 fonte <http://cod.ibge.gov.br/23FOW>.
B.S.S., 2001 fonte <http://cod.ibge.gov.br/IHMNS> e 2011 fonte <http://cod.ibge.gov.br/262RW>. I.D., 2001 fonte
<http://cod.ibge.gov.br/2YPX> e 2011 fonte <http://cod.ibge.gov.br/1XEXE>. V., 2001 <http://cod.ibge.gov.br/1JCEE> e 2011
<http://cod.ibge.gov.br/1XF8T>.

d.v. Hotelaria e Gastronomia

Realizou-se uma pesquisa quantitativa do numero de hotéis,
pousadas e principais restaurantes disponiveis no municipio de Bom Sucesso

do Sul, Francisco Beltrdo, Itapejara D’oeste e Veré (Tabela 45).

Tabela 45 — Hotéis e estabelecimentos de alimentagéo

Municipio Estabelecimento
Itapejara D’oeste Mirante Sul Park Hotel
R. Fernando Ferrari 1200 / +55 (46) 3526-1517
Restaurante, Sorveteria e Pizzaria italo
Av. Manoel Ribas, S/N.
Massas Le Sorele
Rua Timbiras, 15
Massas Thaiadele
Rua Timbiras, 21
Pizzaria e Restaurante Padilha
Rua Josefat Kimita, 98
Francisco Beltrdo Francisco Beltrdo Palace Hotel
Rua Ponta Grossa, 2171 / + 55 (46) 3055-4040
Portal Hotel
Avenida Duque de Caxias, 195 / +55 (46) 3523-0059
Cristal Palace
Rua Ver Romeu Lauro Werlang, 1133 / +55 (46) 3524-2882
Portal Hotel
Avenida Duque de Caxias, 195 / +55 (46) 3523-0059
Hotel Meyer
Rua Palmas, 1617 / +55 (46) 3523-1878
Hotel Marmoni
Avenida Luiz Antonio Faedo, 1996 / +55 (46) 3523-6344
Hotel Provincia
Rua Ver Romeu Lauro Werlang, 1616 / +55 (46) 3524-1133
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Municipio Estabelecimento
Galileo Hotel Ltda
Rua Ver Romeu Lauro Werlang, 1626 / +55 (46) 3520-8900
Restaurante Kasa Nostra
Rua Maringd, 1160 / +55 (46) 3524-2636
Churrascaria Pampeana
Rua Ten Camargo, 1925 / +55 (46) 3523-2776
Pizzaria Hiper Pizza
Rua Londrina, 881 / 455 (46) 3524-2121
Restaurante Frizzo Grill
Rua Antonina, 485 / +55 (46) 3524-3355
Alcapone Pizzaria
Rua Unido Vitdria, 545 / +55 (46) 3523-5203
Veré Hotel e Churrascaria Gaticha
Av. Luis Fernando Paggi, 211
Bom Sucesso do Sul Chopperia e Sorveteria Estancia
Av. Pe. Ivo Zolet, 626
Payol Restaurante
Jo3o Coletti, S/N
Lanchonete Moraes
Av. Pe. Ivo Antonio Zolett, 740
Dalponte Bar & Lanchonete
Rua Atilio Piloneto, 426
Bar e Boldo Central
Rua Paulo Pazin, 81
Panificadora Doce Mel
Av. Pe. Ivo Zolett, 465
Panificadora Bom Sucesso
Rua Romano Gemmi, S/N

e. Patrimoénio ambiental, histérico e cultural

Quanto ao estudo do patriménio ambiental, histérico e cultural na area
do empreendimento, tramitara em paralelo na Superintendéncia do Instituto do

Patrimonio Histérico e Artisitico Nacional (IPHAN).

f. Discussao

Geralmente os impactos socioeconémicos de PCH, especificamente
aquelas que operam a fio d’agua, com pouca ou nenhuma area alagada séo
positivos, todavia de baixa relevancia, visto que haverda, na fase da construcao

com um pequeno aumento na demanda de mé&o de obra, ocorrendo assim o
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aguecimento do mercado com a compra de materiais de construcao, gastos dos

funcionarios no comercio local, hospedagens, etc.

Num segundo momento, 0 municipio sera beneficiado com o

incremento na sua arrecadacao de tributos.
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Os impactos negativos sdo geralmente resultantes de

desapropriacdes e cerceamento de atividades para formacéo do Lago e APP.

Como grande parte das APP’s possui pouca ou nenhuma protecéo,
sendo utilizada até como area de bebedouro/pastoreio para bovinos, passagem
de animais domésticos e éarea de lazer pela populacdo local, o plano
compensatorio de regeneracdo da mata ciliar em 50 metros em alguns trechos

da margem do reservatério pode vir a beneficiar esta parte da regido.
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7. PROGNOSTICO AMBIENTAL

O Prognéstico Ambiental € estabelecido a partir dos Estudos de
Impacto Ambiental, que por sua vez sdo constituidos por um conjunto de
atividades técnicas e cientificas de carater multidisciplinar nas quais se incluem

o diagnostico ambiental, cuja caracteristica € identificar, prevenir, medir e

interpretar, quando possivel, os impactos ambientais.

Ressalta-se que o progndstico ndo € um instrumento de decisdo, mas
sim de subsidio ao processo de tomada de decisédo e que seu propasito € obter
informacdes através do exame sistematico das atividades do projeto 121, Esse
processo analitico permite a maximizacdo dos beneficios, considerando os
fatores saude, bem-estar e meio ambiente como elementos dindmicos no estudo

para avaliagao.

Os métodos utilizados em uma analise de impacto ambiental
envolvem, além da inter e multidisciplinaridade, exigida pelo tema, as questdes
de subjetividade, os parametros que permitam quantificacdo e os itens
qualitativos e quantitativos. Desta forma, torna-se possivel observar a magnitude
de importancia destes parametros e a probabilidade dos impactos ocorrerem, a
fim de se obter dados que aproximem o estudo de uma conclusdo mais

realisticalt?1l,

Foi elaborada uma listagem a mais detalhada possivel dos provaveis

impactos decorrentes da readequacao deste empreendimento.

Essa analise, de ambito multidisciplinar visou atender todas as

demandas referentes aos meios fisico, biolégico e socioeconémico.

121 MOURA, H.J.T.; OLIVEIRA, F.F. (2005) O uso das metodologias de avaliagdo de Impacto Ambiental em Estudos Realizados no
Ceara. Fortaleza: Universidade de Fortaleza — UNIFOR.
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Para o estudo dos impactos ambientais consideram-se as fases de
construcdo e de operacao do empreendimento. A analise de cada impacto e sua

avaliacdo decorre dos parametros listados:

Fase — Analisa o impacto quanto ao momento em que ocorre,

podendo ser na fase de implantacao (construcéo) e operacionalizagao.

Localizacdo — O impacto pode ocorrer na area diretamente afetada
e/ou na &rea de influéncia e, o impacto pode ser direto ou indireto, de acordo

com sua localizagéo.

Duracdo — Quanto ao tempo de modificacdo no meio, 0s impactos
podem ser classificados como temporarios, quando a modificacdo cessa apés

um periodo e permanentes, quando a mudanca nao pode ser reparada.

Inicio do efeito — A manifestacdo da modificacdo pode ser imediata,
curto prazo, médio prazo e longo prazo. O tempo de referéncia adotado é de trés

anos.

Natureza — Define os impactos como sendo positivos, negativos ou

de dificil qualificagéo.

Reversibilidade — Os impactos podem ser reversiveis, irreversiveis

ou de reversibilidade parcial.

Medidas — Explana sobre medidas mitigadoras e/ou compensatérias

em relacdo aos impactos ambientais e sociais.

7.2. Impactos ao Meio Fisico e Bioticos

Na fase de implantacdo da PCH, a movimentacdo de veiculos de
grande porte aliada ao funcionamento de maquinas de construcao civil, produzira
poluicdo sonora e gerard um aumento de material particulado no ar (residuos da
gueima de combustivel dos veiculos a diesel, e, poeira devido ao trafego por

estradas de terra).
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poluicdo sonora, somente poderdo ser afetados os funcionarios da obra, ja a
geracdo de particulados devera acontecer no transito dos veiculos, na area de

exploracdo de matéria prima e bota fora.

Outrossim, devidos as caracteristicas, faunisticas e floristica deste
local, como ja discutido em capitulo anterior, e, por serem de baixa
representatividade bidtica e localizada em uma area antropizada, com grande
impacto decorrente da atividade agropastoril, estas areas nao serdo afetadas,
significativamente, e de forma negativa, pelas obras. Todavia, devido as
propostas de recuperacdo da area, limpezas, isolamento e recuperacdo das
APP’s, monitoramentos, medidas compensatérias e mitigatérias, poderemos ter
impacto positivo no que concerne a qualidade do ambiente, se analisarmos a

longo termo.

Na fase de implantacdo, o regime hidrico do Rio Santana, sera
alterado para que se possa executar a implantacdo da barragem, desta forma,
por este periodo, as aguas serdo desviadas (via ensecadeiras), porém, esta
alteracdo é temporaria e totalmente reversivel com a conclusdo das obras.
Outrossim, apds a conclusao das obras, dever-se-4 manter a vazao sanitaria de
forma a manutencao da ictiofauna a jusante da barragem. Neste periodo, sera
necessaria a realizacdo de campanhas para a coleta e relocacéo dos peixes que
eventualmente fiqguem presos em pocos, outrossim, a manutencdo do regime a
jusante do barramento serd corroborada com os cérregos afluentes ao rio

Santana.

Neste interim, a barragem e futuro alagamento atingira somente uma
pequena porcdo das propriedades lindeiras, todavia, as questdes fundiarias

terdo que ser resolvidas no decorrer do processo de implantagéo.

Particularmente em relacéo a fauna silvestre terrestre, como cerca de
180,31 ha area a montante do barramento sera alagada, atingindo também areas
ja antropizadas pela agricultura, sera possivel desloca-las para area adjacentes

de forma ativa, durante as obras. Assim sendo, como estas areas podem
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deslocar-se pela matriz agricola (ex: felinos e canideos), desta forma, a
recuperacdo de 50m de APP, funcionard com uma boa medida compensatoério
em fator aos fragmentos alagados, preferencialmente, os técnicos deveréo
buscar interligar os fragmentos de forma que, por meio de corredores, 0s animais

possam deslocar-se entre as por¢des vegetais presentes no entorno.

Quanto ao impedimento de eventuais migracdes dos peixes, podemos
considerar que o0 impacto é pequeno ou inexistente, pois, ja existem barreiras
gue impedem a migracdo. Todavia, se necessario, deverdo ser elaborados, no
decorrer dos estudos ambientais, levantamentos mais aprofundados para definir
0 grau de impacto no processo migratério da fauna aquatica.

Na fase de operacdo, os impactos serdo minimos. O rio deve ser
monitorado (a montante e a jusante) com coletas de amostras semestrais para
que se observe a qualidade da 4gua (DBO, DQO, sélidos, pH, turbidez, etc.) e o
acompanhamento constante no que concerne aos processos de assoreamento

do reservatério, podendo assim identificar quaisquer anomalias.

A mata ciliar possui faixas muito variaveis, oscilando desde as
florestas em bom estagio de conservacao até campos e plantacdes, desta forma,
considerando o alto grau de utilizagcdo do solo pode-se considerar que essa
regido de entorno ndo possui bom grau de conservacdo ambiental, o que
transfere a este empreendimento uma responsabilidade de incitar formas de

recuperacdo ambiental da area e entorno (dentro de suas responsabilidades).

Todavia, na area em que se pretende instalar a barragem desta PCH,
tunel, canal e conduto forcado a vegetacdo encontra-se antropizada, restando
alguns fragmentos em mau estado de conservacéo, prevalecendo, neste trecho,
area de cultivo e pastoreio. Assim, a empresa devera implementar medidas de
compensacao florestal para as areas de supressdo vegetal e executar as

medidas para a recuperacao de APP.

216 RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda.
- = Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br  +55 (42) 3623-0054 - +55 (42) 3626-2680

www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

(&

PCH Foz

recitech

7.3. Impactos socioeconémicos
a. Geracdo de empregos

Durante a instalacdo da PCH, ocorrera geracao de alguns postos de
empregos na obra e no entorno desta, todavia de forma muito discreta, haja vista

0 porte desta obra e por j4 estar instalada.

a.i. Empregos Diretos

Com base nos dados dos empreendimentos PCH Moinho (em
Marechal Candido Rondon, PR), que encontra-se em instalacdo, e PCH Itaguacu
(Pitanga, PR), j& em operacdo, podemos presumir a necessidade da méo de
obra descrita na Tabela 46.

Tabela 46 — Previs@o dos cargos e remuneracdes dos empregos gerados diretamente.

Cargo Vagas Remuneragao

Ajudante 30 RS 4,24 / hora @
Armador 20 RS 5,90 / hora (¥
Carpinteiro 20 RS 5,90 / hora ¥
Eletricista 05 R$ 5,90 / hora ¥
Engenheiro 02 de6a9SMN &
Mestre de Obra 03 RS 11,59 /hora (1)
Motorista 02 RS 949,53 / més @
Operador de Maquina 20 RS$ 5,90 / hora
Pedreiro 20 RS 5,90 / hora ¥
Servente 30 RS 4,24 / hora W
Soldadores 05 RS 5,90 / hora ¥
Vigia 02 R$ 949,53 / més @
Zeladora 02 R$ 949,53 / més ?

Total 161

Legenda: [S\|N] Saldrio Minimo Nacional.
Fontes: (1) Convenc3o Coletiva de Trabalho 2013/2014 do Sindicato da Industria da Construcdo Civil do Oeste do Parana
@) Decreto do Estado do Parand, n2 8088 de 01/05/2013. @ Lei Federal n2 4.950-A, de 22 de Abril de 1966.

Os dados apresentados na Tabela 46 ndo estdo computados
insalubridade, periculosidade, horas-extras, adicional noturno, vale-alimentacao,
entre outros, que podem variar conforme a atividade exercida. Em resumo, os
salérios dos trabalhadores civis variam entre R$ 1.400,00 a R$ 2.400,00, exceto
0 mestre de obra que recebe em torno de R$ 4.000,00 e os engenheiros

aproximadamente R$ 7.000,00.
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Em um primeiro momento buscar-se-a contratar pessoas proximas ao
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empreendimento. Desta forma, serd vinculada nos meios de comunicagdo a

oportunidade de trabalho na obra.

a.ii. Indiretos

Dos empregos indiretos ha aumento de ofertas no setor de prestacao
de servico (restaurantes, lanchonetes, hotéis, mercados, etc.) e em consultoria

(biblogos, gedlogos, engenheiros, técnico em seguranca do trabalho, etc.)

b. Incremento na arrecadacdao municipal

O incremento tributario para os municipios em decorréncia da
construcdo da hidrelétrica contempla um conjunto dos impostos, taxas e

contribuicdes tanto na esfera municipal quanto estadual e federal.

Os tributos de competéncia municipal, definidos pelo art. 156 da

Constituicdo Federal de 1988, sao arrecadados pelo municipio e dele pertence.

Os tributos de competéncia Estadual (art. 155, CF-88) e da Uniao (art.
154, CF-88), quando arrecadados pelos entes competentes nem sempre |he
pertence com exclusividade, como prevé os arts. 157 a 162 da Constituicéo
Federal, onde parte da arrecadacao deve ser repassada aos municipios atraves

do Fundo de Participacdo dos Municipios.

O art. 158 da Constituicdo Federal dispde sobre a Reparticdo das
Receitas Tributarias, conforme:

e O produto da arrecadacdo do IR incidente na fonte, sobre
rendimentos pagos, a qualquer titulo, pelos Municipios, suas
autarquias e pelas fundagdes que instituirem e mantiverem

(inc. 1).

e 50% do valor arrecadado do Imposto Territorial Rural (ITR),

relativamente aos imdveis nele situados (inc. I1).
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(IPVA), relativamente aos veiculos licenciados em seus

territorios (inc. Ill).

e 25% do ICMS arrecadado, creditado (valor agregado), da
seguinte maneira: %, no minimo, proporcionalmente ao valor
adicionado nas operacdes realizadas em seus territorios, até

Y, na forma em que dispuser a lei (inc. IV e 8 Unico, | e Il).

Conforme prevé a Carta Magma, em seu art. 153, é exclusivo da
Unido a competéncia para instituicdo de impostos federais, sendo Imposto sobre
Importacdo (ll), Imposto sobre a Exportacdo (IE), Imposto sobre a Renda e
Proventos (IR), Imposto de Produtos Industrializados (IPI), Imposto sobre
Operacdes Financeiras (IOF); Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural

(ITR) e Imposto sobre Grandes Fortunas (IGF).

Aos Estados e Distrito Federal, conforme art. 155, compete legislar
sobre Imposto sobre Transmissdo Causa Mortis e Doacbes (ITCMD), Imposto
sobre Circulagdo de Mercadorias e Prestacdo de Servicos de Transporte
Interestadual ou Intermunicipal e Comunicacdo (ICMS) e Imposto sobre

Propriedade de Veiculos Automotores (IPVA).

Quanto aos municipios e distrito federal, os arts. 156 e 147, atribui a
responsabilidade sobre o Imposto Sobre a Propriedade Predial Territorial Urbano
(IPTU), Imposto sobre Transmisséo Inter Vivos (ITBI) e Imposto sobre Servigos
(ISS).

Sendo assim, serdo apresentados de forma qualitativa os tributos que
poderdo aumentar as receitas do municipio em razdo da construcdo da

hidrelétrica.

b.i. Imposto sobre transmisséao inter vivos ou ITBI

Segundo o art. 156, Il da Constituicdo Federal é o imposto sobre

transmissao inter vivos, “a qualquer titulo, por ato oneroso, de bens iméveis, por
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natureza ou acessao fisica, e de direitos reais sobre imoveis, exceto os de
garantia, bem como cessédo de direito e sua aquisicao”. A base legal é

apresentada na Tabela 47.

Tabela 47 — Base legal do ITBI

Base legal
Constituicdo Federal de 1988 art. 156, Il
Cadigo Tributdrio Nacional — CTN (Lei n2 5.172, de 25 de outubro de 1966) art. 352342

Neste tributo, 0 sujeito ativo € o municipio, e o passivo, define o
contribuinte como “qualquer das partes na operacéo tributada” (art. 42, CTN), e
o fator gerador, € estabelecido pelo art. 35, I, Il e Ill, por ato oneroso de bens

imoéveis, excluindo-se a sucessao.

A base do calculo do imposto é o “valor venal dos bens ou direitos
transmitidos” (art. 38, CTN) e a aliquota “ndo excedera os limites fixados em
resolucdo do Senado Federal, que distinguira, para efeito de aplicacdo de
aliguota mais baixa, as transmissées que atendam a politica nacional de
habitacao” (art. 39, CTN).

O valor pago do imposto sobre a aquisicdo das areas necessarias
para construcdo e funcionamento da usina, com as areas a serem alagadas,
area do canal, tubulacéo e casa de forca e area da futura APP e reserva legal,

gera incremento de tributos aos municipios afetados.

b.ii. Imposto sobre servico de qualquer natureza ou ISSQN

O ISSQN onera a circulacdo de bens que ndo sdo mercadorias, isto é
bens imateriais, incorpéreos a circulacdo (venda econdémica) de servicos, 0s
quais ndo ocupam um lugar no espago. Tributa a prestagéo, a titulo oneroso,
realizado por uma pessoa em favor da outra, em que haja a transferéncia de um

bem imaterial.

Segundo o art. 1°, da Lei Complementar 116/2003, o ISSQN ¢é “de
competéncia dos Municipios e do Distrito Federal, tem como fato gerador a
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prestacao de servicos [...], ainda que esses ndo se constituam como atividade

preponderante do prestador”. A base legal esta apresentada na Tabela 48

Tabela 48 — Base legal do ISSQN

Base legal
Constituicdo Federal de 1988 art. 156, 111
Cadigo Tributdrio Nacional — CTN (Lei n2 5.172, de 25 de outubro de 1966) art.71a73

A competéncia para instituir o ISS é do municipio (art. 156, Ill, CF-88
e art. 1°, caput, LC 116/2003), e o contribuinte € o prestador de servico (art. 5°,
LC 116/2003). A base do célculo é realizado sobre o preco do servico (art. 7°,
caput, LC 116/2003) e a aliquota ndo pode ultrapassar 5% (art. 8°, caput, LC
116/2003).

O valor devido do imposto ao municipio referente aos servigcos
prestados por empresas do municipio, assim como 0s servigos prestados no
municipio por empresas de fora. Destacam-se: servi¢o prestado para construcao
das obras civis (terraplanagem, barragem, canal, etc.), mecanica industrial
(comportas, tubulacdes, turbinas, etc.), elétrica (quadros de comandos,
subestacdes, linha de transmissao/distribuicdo), execucdo dos programas
ambientais (monitoramento e resgate da fauna), corte florestal e limpeza do

reservatorio.

b.iii. Taxas

As taxas sdo uma modalidade de tributo prevista na Constituicao
Federal no art. 145, 11, e a sua incidéncia esta atrelada a prestacao de um servico
publico ou ato de policia, para a contraprestacdo do valor devido pelo
contribuinte. O servico publico é o fato gerador desde que seja especifico e
divisivel, prestado ou posto a disposi¢cao do contribuinte ou utilizado, efetiva ou

potencialmente pelo contribuinte.

A legalidade é disposta na Tabela 49, e competem a Unido, dos
Estados, do Distrito Federal ou dos Municipios a instituicdo e cobrangas de taxas
(art. 80, CTN) e contribuinte € toda pessoa que efetivamente se utiliza do servi¢co
publico ou de quem tem a disponibilidade do servico publico (art. 121, 1 e ll, CTN).
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Tabela 49 — Base legal das Taxas

Base legal
Constituicdo Federal de 1988 art. 145, ||
Codigo Tributario Nacional — CTN (Lei n2 5.172, de 25 de outubro de 1966) art. 77 a 80

A natureza juridica especifica do tributo € determinada pelo fato
gerador da respectiva obrigacdo (art. 4°, CTN) e a base de calculo e aliquotas
da-se pela intensidade da participacdo do Estado na realizacdo da hipotese de

incidéncia e fixada em lei (art. 97, IV, CTN).

Dos incrementos de tributos ao municipios em relagdo ao

empreendimento energético, podemos listar:
e Taxa para anuéncia de uso e ocupacao do solo;
e Taxa de licenca para execucao de parcelamentos do solo
e Taxa de licenca para a execucédo de obras;
e Taxa de licenca para localizagéo e funcionamento;
e Taxa de vigilancia sanitéaria.
b.iv. Imposto sobre circulacdo de mercadorias e prestacédo de

servicos de transporte interestadual ou intermunicipal e comunicagao ou
ICMS

O imposto sobre operacdes relativas a circulacdo de mercadorias e
sobre prestacdo de servicos de transporte interestadual e intermunicipal e de
comunicacdes (ICMS) € um tributo estadual, logo, apenas os Estados e o Distrito
Federal podem institui-lo (art. 155, Il, CF-88), e possui 0s seus aspectos
descritos na LC 87/96, conhecida por “Lei Kandir” (Tabela 50)

Tabela 50 — Base legal das ICMS

Base legal
Constituicdo Federal de 1988 art. 155, Il e § 2°
Lei Kandir (Lei Complementar n2 87, de 13 de setembro de 1996) integra
Lei Estadual/PR n2 11.580, de 14 de novembro de 1996 integra
_ 222 _ RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda.

Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br  +55 (42) 3623-0054 - +55 (42) 3626-2680

www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

recitech
Segundo o art. 4°, caput, da LC 87/96: “contribuinte é qualquer

PCH Foz

pessoa, fisica ou juridica, que realize, com habitualidade ou em volume que
caracterize intuito comercial, operacdes de circulacdo de mercadorias ou
prestacbes de servicos de transporte interestadual e intermunicipal e de

comunicacao, ainda que as operacoes e as prestacdes se iniciem no exterior”.

O fato gerador do ICMS pode ser a circulagédo de mercadorias fora do
estabelecimento do contribuinte, mesmo que se inicie no exterior e, independe
da realizacdo da venda. Mas também pode ser caracterizado pela prestacao de
servico de transporte e de telecomunicacdo, no ambito intermunicipal e
interestadual (art. 155, 1, CF-88). A base de calculo se da pelo valor da operacao
(art. 13, LC 87/96) e a aliquota é variavel por Estado, tendo porcentual fixo
podendo ser seletiva em razdo da essencialidade das mercadorias e servicos
(art. 155, 82° Il e IV, CF-88).

O incremento ao municipio sera de 25% do valor arrecadado do ICMS,
creditado (valor agregado) referente as mercadorias e servi¢os utilizados na obra
guando as operacfes forem realizadas no municipio (art. 158, IV e § Gnico, CF-
88).

b.v. Imposto sobre propriedade de veiculos automotores ou
IPVA

O Imposto Sobre a Propriedade de Veiculos Automotores € um tributo
de competéncia Estadual, sendo devido ao Estado onde o proprietario resida,
sendo que a o art. 1°, §unico, da Lei Estadual/PR 14.260/2003, define que “para
efeito da incidéncia do imposto, considera-se veiculo automotor qualquer veiculo
terrestre dotado de forca motriz prépria de qualquer tipo, ainda que
complementar, destinado ao transporte de pessoas e coisas”. Considera-se
contribuinte a pessoa natural ou juridica que detenha a propriedade do veiculo
automotor (art. 5°, Lei Estadual/PR 14.260/03). Toda base legal é apresentada
na Tabela 51.

Tabela 51 — Base legal do IPVA

Base legal
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Constituicdo Federal de 1988 art. 155, 111
Lei Estadual/PR n2 14.260, de 14 de novembro de 2003 integra
Lei Estadual/PR n2 17.027, de 21 de dezembro de 2011 integra
Decreto Estadual/PR n2 6.708, de 07 de dezembro de 2012 integra

O fato gerador é a propriedade de veiculo automotor e sera devido
anualmente, tendo a base de célculo é o valor venal do veiculo e aliquota de 1%
ou 2,5%, dependendo da natureza (art. 2°, 3° e 4°, Lei Estadual/PR 14.260/03).

Do valor arrecadado, o Municipio recebera 50% do valor pago do
IPVA relativo aos veiculos adquiridos para execucdo e manutencao das obras

da PCH, quando licenciados no municipio (art. 158, 1l, CF-88).

b.vi. Imposto sobre arenda e proventos de qualquer natureza
ou IR

O Imposto sobre a Renda e Proventos de Qualquer Natureza, ou
simplesmente Imposte de Renda (IR), € o valor devido a Unido referente aos
rendimentos da pessoa natural ou juridica, e sera exigido conforme critérios de
generalidade, universalidade e progressividade, sendo a responsavel pelo
recolhimento a Receita Federal (art. 153, § 2, CF-88).

Tabela 52 — Base legal do IR

Base legal

Constituicdo Federal de 1988 art. 153 e 159
Cadigo Tributdrio Nacional — CTN (Lei n2 5.172, de 25 de outubro de 1966) art. 43 e 44
Decreto-Lei n2 1.881, de 27 de agosto de 1981 integra

A pessoa natural ou juridica que aufira renda ou proventos de
qualquer natureza, é denominada contribuinte, e o fato gerador € a aquisi¢cao da

disponibilidade econdmica ou juridica (art. 43 e 45 CTN).

A base de calculo do imposto € o montante, real, arbitrado ou
presumido, da renda ou dos proventos tributaveis (art. 44, CTN), e a aliquota &

diferente para pessoa juridica e natural.

A pessoa juridica, seja comercial ou civil o seu objeto, pagara o

imposto a aliquota de 15% (quinze por cento) sobre o lucro real, apurado de
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pessoa juridica que explore atividade rural. A parcela do lucro real que exceder
ao valor resultante da multiplicagdo de R$ 20.000,00 (vinte mil reais) pelo nimero
de meses do respectivo periodo de apuracao, sujeita-se a incidéncia de adicional

de imposto a aliquota de 10% (dez por cento)*22,

Para pessoas naturais deve-se considerar a Tabela Progressiva para
o Célculo Anual do Imposto de Renda disponibilizada pela Receita Federal.

Segundo o art. 159 da CF-88, impde que 22,5% da arrecadacao do
IR sao transferidos para o Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM). Este
recurso sera distribuido com base nos critérios contidos na Lei n°. 5.172/66
(CTN) e o Decreto-Lei n°. 1881/81. Os rendimentos e proventos de qualquer
natureza das pessoas fisicas e juridicas direta ou indiretamente afetadas pela
construcdo da obra da PCH incrementaréo a participacdo dos valores a receber

referente ao FPM.

c. Perda de area produtiva

Os dados de perda de area produtiva dependeréo do estudo fundiéario,
no entanto, com base nos mapas utilizados no estudo, fica evidente que a maior

parte de perda sera consequéncia da implantacdo da APP com 50m.

d. Outros Impactos

Outros impactos sociais, tais como: invasdes (nas margens do lago),
interferéncias nos habitos e cultura local, implantacdo de comércio clandestino
(temporario); conflitos (violéncia, prostituicdo, criminalidade, etc.); perturbacdo
pelo trafego nas vias de acesso; mudangas nas infraestruturas, entre outras,
terdo pouca ou nenhuma relevancia, considerando a tipologia da obra que esta

sendo implantada.

122 Receita Federal, em <http://www.receita.fazenda.gov.br/aliquotas/contribpj.htm>. Acesso em 26 de setembro de 2013.
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Os impactos sobre a bacia hidrografica e a ictiofauna ndo seréo
observados de forma significativa, isto porque ja existem estratos bem
delimitados, divididos pelas quedas d’agua e pelos demais aproveitamentos

hidroelétricos implantados neste corpo hidrico.

Os impactos sobre a fauna aquatica serdo localizados, nao
desencadeando processos impactantes sobre a biota regional. As alteracoes, de
carater irreversivel, serdo identificadas nas areas de mudancas dos regimes de
dindmica da agua, sendo que as espécies adaptadas aos regimes IGticos
deverdo migrar para outras regides, prevalecendo espécies adaptadas baixa
energia hidraulica, isto ocorrera fundamentalmente na area alagada, gerada pelo

represamento;

A fauna terrestre sera pouca afetada, devido a tipologia regional, ou
seja, as margens direita e esquerda foram antropizada e é norteada por uma
regido agricola. O uso da area acabou servindo como zonas delimitadoras de
rotas migratérias ou de transito de animais silvestres, outrossim, com a
implantagéo desta PCH, a qualidade da fauna terrestre pode ter um incremento
devido a melhoria na qualidade floristica de corrente das medidas mitigatérias e

compensatorias;

A vegetacdo no entorno do reservatorio ndo sofrera reducao de sua
diversidade floristica, pois ndo serdo realizadas obras de grande porte, muito
pelo contrario, buscar-se-4 aumentar as areas destinadas a preservacdo

ambiental através do reflorestamento e da revitalizacdo das matas ciliares.

No que concerne a qualidade da &gua, serdo realizados
monitoramentos periddicos buscando a verificacdo na sua composicéo fisico,
guimica e bioldgica na regido do reservatorio e a jusante da PCH. Entretanto,
este fato ndo devera alterar a classificacdo da agua, podendo através das
analises da agua, possibilitar ao empreendedor identificar e implementar

medidas de recuperacdo ambiental nos pontos geradores de poluicéo hidrica;
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Os programas ambientais previstos neste trabalho, apesar de nao
reverter os impactos outrora causados, em médio a longo prazo, podem levar a
melhoria da qualidade ambiental da regido, através de educacdo ambiental,
reflorestamentos e adensamento das matas ciliares, repovoamento dos rios,
incentivo a pesquisa, criacdo de um hortoflorestal com espécies nativas e mao

de obra local, coibicdo da caca e pesca predatdria, entre outras;

No ambito da economia a tendéncia é de melhoria, tanto pelo
aguecimento da econdémica local, durante a constru¢édo do empreendimento, que
favorecera novos empreendimentos, gerando empregos, e ainda, através dos
impostos ao municipio, que terA& um aumento na receita permanente,

melhorando a capacidade de investimento do municipio.
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7.4. Tabela Resumo do Progndstico Ambiental

Tabela 53 -Descricéo e classificacdo dos impactos
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8. PLANOS E PROGRAMAS

8.1. Programas Ambientais

Neste estudo serdo abordados os programas ambientais propostos a
serem detalhados em estudo posterior (RDPA). Assim, em cada programa é
apresentado um pequeno quadro resumo, bem como, no minimo, a justificativa,

objetivos, efeitos e responsabilidades.

Para os quadros, segue-se a legenda apresentada na Tabela 54.

Tabela 54: Quadro de Legendas dos Impactos e Medidas

icone Significado icone Significado
g Construgao @ Area Diretamente Afetada
@ u © < o
E 4 Operacdo § Area de Influéncia Direta
() Desativagdo Area de Influéncia Indireta
o () Incerta '§ Reversdo/Reversivel
ol ;
()
5 O Positiva 2 Compensac¢do/Compensatoria
® 2
z O Negativa g (04) Mitigacdo/Mitigatdria
a N -
§ O Baixa ° ‘Q’/‘ Temporaria
= N L. uT Lo
%’ . Média § @ Ciclica
= O Alta a O Permanente
Responsabilidade
/ Empreendedor @ Empreiteira 7\\;) Consultores Ambientais

Em todos os casos, o empreendedor deve adotar um cédigo de
postura e responsabilidade para a empreiteira e demais empresas que possam

a vir prestar servicos.
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8.2. Codigo de Postura e Responsabilidade Ambiental

Este cadigo visa a ado¢cdo de medidas preventivas a fim de evitar os
efeitos decorrente de ingeréncias operacionais. A empreiteira tem total influéncia
sobre os seus colaboradores, assim sendo, necessita participar das questdes
correlacionadas a protecdo e preservacdo ambiental, em assuntos como:
processos erosivos, coibicdo a caca e pesca ilegal, gestao dos residuos sélidos,

comunicacao social, disposi¢éo de esgoto, tratamento de efluentes, etc.

Dever-se-a, no ato da elaboracgéo do contrato de prestacao de servico,
adicionar uma clausula que observe as questdes ambientais, onde respondendo
solidariamente a empreiteira deve dar destino ambientalmente correto aos
residuos gerados, remover todas as instalacdes de alojamento, ao término das
obras e implementar as medidas de mitigacdo, a clausula pode ter o formato
sugerido na Figura 77 ou pode ser complementado conforme a necessidade.

Este modelo de clausula tem o objetivo evidenciar a
corresponsabilidade da empresa responsavel pela contratacédo e gerenciamento
dos funcionarios envolvidos nas obras e para que na execucao as questdes

ambientais sejam levadas em consideragao na tomada de decisdes.

: DAS RESPONSABILIDADES AMBIENTAIS.

| Cldusula __ - A CONTRATADA para executar as obras de engenharia devera criar ferramentas para:
I §12 - ACONTRATADA deve coibir veementemente a caga e pesca ilegal, conforme Lei Federal 9605/98; |
: § 22 - ACONTRATADA devera orientar os funcionarios quanto a manutengao e conservacgao florestal; |
1 § 32 - A CONTRATADA devera cobrar dos funciondrios a correta gestdo dos residuos sélidos, seguindo }
I as regras definidas pelos técnicos responsaveis pelo plano de gerenciamento dos residuos sélidos; |
: § 42 - E de responsabilidade da CONTRATADA executar as medidas de protecdo contra a eros3o, bem |
| como zelar pela conservagdo do corpo hidrico; }
1§ 52 - E de responsabilidade da CONTRATADA manter a higiene no local de trabalho, alojamento, |
I chuveiros, sanitarios, etc, evitando assim a proliferacdo de vetores e espécies sinantrépicas (urubus, |
: ratos, ratazanas, etc); \
1§ 62 - E de responsabilidade da CONTRATADA disponibilizar dgua tratada para o atendimento das'
| necessidades dos trabalhadores; }
I'§ 72 - A CONTRATADA devera, no ato da locagdo das estruturas operacional das obras, projetar os |
I depésitos, oficinas, refeitdrios, alojamentos, enfermaria, seguranca, etc, fora da drea de preservacio |
| permanente e em local onde dificulte a interacdo com a fauna local; \
1§ 82- A CONTRATADA devera atender os planos e projetos ambientais desenvolvidos e sempre que}
I necessario consultar os técnicos responsaveis pelo licenciamento ambiental de forma a minimizar os |
I riscos de danos e/ou impactos ambientais. |
: § 92 - A CONTRATADA devera, no término das obras, remover toda a estrutura do alojamento, dando !
| destino correto aos materiais, e, implementar medidas para a recuperacdo do local, tais como,'
| fechamento de fossas, recolhimento de residuos, entre outras, sempre seguinte a orientacao. }

Figura 77 — Sugestéo de Modelo de Clausula das Responsabilidades Ambientais
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8.3. Meio Fisico

a. Programa de monitoramento do reservatorio e entorno

a.i. Tabelaresumo

Fase Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragdo Responsavel
2500w 000LOEOOOKO®0060C
= NG s - N s 3 pRc-
vvV |V v |V \'/ viv V

a.ii. Justificativa

Com o inicio das obras serd necessaria a remocao da vegetacao,
deixando o solo descoberto e susceptivel as acdes das intempéries. Do mesmo
modo, 0s cortes e aterros, instalacdo das obras e abertura de estradas, poderdo
favorecer processos erosivos. Sedimentos também podem ser carreados para
dentro do rio por meio dos tributarios situados a montante do barramento,
decorrente de areas degradadas fora limites desta obra, podendo vir a se
depositar no pé da barragem, vindo a influenciar na vida util deste

empreendimento.

Estes processos serdo detectados por meio de campanhas de
avaliacdo das estabilidades do solo e visualmente através da identificacao de
solos descobertos, inicio de vocorocas, ravinas e sulcos, assim como,
carreamentos superficiais. A deposicao do material erodido dar-se-a nos pontos

de menor energia hidraulica.
a.iii. Objetivos
e Monitorar o reservatorio e entorno.

a.iv. Efeitos

Estas medidas tém magnitude média, de abrangéncia local, de
natureza negativa (no caso do dano) e positiva (depois de tomadas as medidas
mitigatorias), é temporaria enquanto durar o enchimento do reservatério e
movimentacao de solo, e, é reversivel se aplicadas as medidas preventivas e

mitigatorias.
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a.v. Subprograma de controle de processos erosivos e de
assoreamento
v.i. Tabela resumo
Fase Local Natureza Possibilidadg Magnitude . Duragdo Fesponsévg]
RAC), WO ®WWOQBRO OV
VARV \/ \V4 \V4 v, Vv viv Vv

a.v.ii. Justificativa

A erosao é um processo que faz com que as particulas do solo sejam
desprendidas e transportadas pelo vento, pela agua, ou, pelas atividades do
homem. Quando ha intervencdo antropica com presenca de trafego de
maquinario pesado e alteragdo no regime hidrico do corpo d’agua, potencializa-

se o risco de ocorrer erosdo e consequente assoreamento do corpo d’agua.
a.v.iii. Objetivos

Os processos erosivos devem ser combatidos e mitigados por meio

de aplicacdo de métodos de engenharia, tais como:

e Elaboracdo de mapa de risco e estudo de tecnologias

disponivel,

e Uso de gramineas nas proximidades da barragem, canal e

casa de forca.
e Implantacdo de muros de arrimo, rip-rap, etc;
e Entre outros que se fizerem necessarios.
a.v.iv. Efeitos

No caso em estudo como ndo haverd movimentacdes de terra os

processos erosivos poderao ser considerados de baixa influéncia.

Todavia, a empresa devera impetrar campanha de protecéo das areas

a montante do barramento, visto que a descobertura do solo pode favorecer os
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processos erosivos e com isso transportar materiais sedimentares para dentro
do reservatorio, criando problemas de assoreamento e, consequentemente,

diminuicao do volume armazenado.

a.vi. Subprograma de monitoramento hidrolégico e
hidrossedimentoldgico

a.vi.i. Tabela resumo

Fase _ _ Local Natureza Possibilidadg Magnitude } Duragdo Fesponsévej

@ % O WOQ ®WOWOQOL®RO O

vv |V v |V \V4 viv V
a.vi.ii. Justificativa

Este programa se justifica frente a necessidade de acompanhar a
vazao e o transporte e a consequente deposicdo de sedimentos dentro do

reservatorio.
a.vi.iii. Objetivo

e Acompanhar a vazao, transporte e deposicdo de sedimentos

dentro do reservatorio

a.vii. Responsabilidade

Empreendedor e empreiteira.

b. Programa de manutencdo de maquinas e equipamentos

b.i. Tabela Resumo
Fase . . Local Natureza Possibilidadg Magnitude ) Duragdo Besponséve!
&% 0@ YWOQ @O QKB RO O
\'4 vV Vv AL/ \'4 \'4 \'4

b.ii. Justificativa

A\

Nos canteiros de obras, onde ocorre circulagéo de veiculo de grande
porte, sempre ocorrem emissdes atmosféricas, decorrente da queima do

combustivel veicular (CO2, NOx, MP, etc.), também, neste caso, poderdo ocorrer
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emissodes de particulados decorrente de carga e descarga de solo ou matérias

primas (poeiras, p6 de pedra, etc.).
O controle deste tipo de poluente nao € tarefa simples devido a sua

abrangéncia, podendo ser considerado inerente ao processo. Todavia com uma
postura pro-ativa da empresa serd possivel fomentar tomada de decisdes

mediante a adocdo de medidas mitigatérias.

b.iii. Objetivos

e Manutencéo e regulagem dos motores;

Utilizar aspersores de agua nos locais de maior geracao de

[ J
poluentes atmosféricos, de forma a manter o ambiente Umido;

e [Fornecer equipamentos de seguranca do trabalho

b.iv. Efeitos
Esta medida tem magnitude baixa, de abrangéncia local, de natureza

negativa, é temporaria, pois ocorre basicamente durante as obras, a incidéncia

é direta, e reversivel com a conclusao das obras.

b.v. Responsabilidade
Empreendedor e empreiteira.

c. Programa de Gestéo de Residuos Sdlidos ou PRGS

c.i. Tabela Resumo

Fase Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragdo Responsavel
F 0@ ©O[L 0EOO0Le0060
Vv \VAN4 \'4 \'4 \VARVARVS

c.ii. Justificativa
A gestao dos residuos devera ser em duas etapas, a primeira trata-se

da implementacdo de dispositivos de acondicionamentos, métodos de coleta e
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disposicao final, na segunda, orientar os funcionarios sobre a importancia do

correto acondicionamento e destino final dos residuos.
c.iii. Objetivos
e Reduzir a geragéo na fonte;

e Reutilizar ou reciclar os residuos ou reaproveita-los sem que

haja modificacGes na sua estrutura;

e Implantar instalacbes adequadas para o Armazenamento

Temporario dos Residuos;

e Conscientizar os funcionarios sobre a reducdo na geracao de

residuos e sua correta separacao;

e Apresentar plano de destinacdo para todos os tipos de

residuos produzidos;
e Define boas préticas de gestao;

e Criar ferramentas para o controle interno e externo dos
residuos segregados, através de ferramentas de controle e

gestéao.

Evitar contaminacéo do solo e aguas superficiais

c.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude baixa, de abrangéncia local, de natureza
negativa, é temporéria, pois ocorre basicamente durante as obras, a incidéncia

é direta, e reversivel com a conclusédo das obras.

RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda. 237
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil = =
recitech@recitechambiental.com.br +55 (42) 3623-0054 - +55 (42) 3626-2680

www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

recitech

(A

Relatdrio Ambiental Simplificado - RAS

c.v. Subprograma de treinamento para gestao de residuos

c.v.i. Tabela Resumo

Fase _ _ Local Natureza Possibilidadg Magnitude . Duragdo Fesponsévej
& % 0@ 2)(+]~) WO OO 6
\'4 \"AY4 \'4 v, v |V vvvVv

c.v.ii. Justificativa

7

A educacdo ambiental € uma ferramenta importantissima no
gerenciamento de toda a parte ambiental de uma empresa. Ela objetiva os
conhecimentos relacionados ao meio ambiente, conscientizando os envolvidos
da necessidade de preservacao e conservacédo do meio ambiente de uma forma

gue promova o interesse dos mesmos.

Para que haja uma educacdo ambiental eficiente é necessario
trabalhar os conceitos basicos, como a importancia da separacéo do lixo, o seu
destino final, a correta separacéo almejando “minimizacao vs despesas”, o papel
do homem na natureza, o que é a sustentabilidade entre outros. Visando com

iISSO poupar a0 maximo a utilizacdo dos recursos naturais.
c.v.iii. Objetivos

e Conscientizar os envolvidos para o0 uso correto dos

acondicionadores e sua importancia.
c.v.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € temporaria, a incidéncia é direta, é mitigavel, pois podera, com as
informagdes e apresentacdo dos procedimentos que estdo sendo tomados,
minimizar a rejeicdo quanto a instalacdo do empreendimento, até mesmo,

participar efetivamente na melhoria ambiental do entorno.

c.vi. Responsabilidade

Todos os envolvidos.
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d. Programa de gestdo do esgotamento sanitario
d.i. Tabela Resumo
7 Fase _ _ Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragao Responsavel
£70@9 (000000080000
vV |V v |V vV

d.ii. Justificativa

Por se tratar de um empreendimento locado afastando do centro
urbano, ndo é certo se ha a rede coletora de esgoto sanitario. Caso ndo exista,
a ABNT NBR 7229/93 indica a implantacdo de um sistema fossa/sumidouro,

sendo que devera ser drenada e desativada ao final das obras.

Os sanitarios, chuveiros e cozinha geram aguas servidas e por sua
natureza poluitiva, ndo podem ser lancadas diretamente no corpo hidrico ou no
solo. As aguas residuais possuem elevada carga organica e coliforme fecais,
que podem contaminar a aguas dos corpos hidricos, fazendo-se necessario o

tratamento destes de forma a evitar 0s seus possiveis impactos negativos
d.iii. Objetivos
e Buscando evitar o destino incorreto de efluentes.
e Evitar a poluicdo do corpo hidrico préximo.

d.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude baixa, de abrangéncia local, de natureza
positiva (implantacéo do sistema de tratamento), € temporaria enquanto durar as
obras e permanente (no setor de administracdo e casa de forca) quando da
operacdo e 0 impacto € reversivel se aplicada as medidas preventivas e

mitigatorias.
d.v. Responsabilidade

Empreiteira e empreendedor.
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e. Plano de Gerenciamento de Riscos ou PGR

e.i. Tabela Resumo

Fase _ _ Local Natureza Possibilidadg Magnitude . Duragdo Fesponsévg]
FIRA ] 2)(+]~) WO ®O6
vvV (VV \'4 v Vv vivvVv

e.ii. Justificativa

O plano de gerenciamento de riscos (PGR) é constituido por um
conjunto de metodologias e ac¢des coordenadas que agem com intuito de
minimizar danos por incidentes e acidentes; reduzir perdas potenciais da
barragem e no vale a jusante e; assegurar a melhor resposta durante e apés

possiveis acidentes.

A identificacdo e avaliacdo dos riscos do projeto devem ser realizadas
por meio de uma equipe multidisciplinar, responsavel por elaborar o plano e
acOes emergenciais, com base nos riscos previamente identificados para este

tipo de obra.
e.iii. Objetivos

¢ Identificar situacdo ndo usuais e/ou indesejaveis que possam

vir a comprometer a seguranca da barragem

e Planejar acdes remediadoras a tempo para prevenir ou
minimizar os impactos a jusante de uma eventual ruptura da

barragem;

e Criar acBes emergenciais para notificar as populacbes a

jusantes sobre uma iminente ruptura da barragem.

e.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza

positiva, € permanente, sendo uma medida preventiva e mitigatoria.
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e.v. Responsabilidade

Empreiteira e empreendedor.

8.4. Meio Bidtico
a. Programa de monitoramento da fauna

a.i. Tabela Resumo

Fase Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragdo Responsavel

L@ 000 *
\' \'

a.ii. Justificativa

A construcdo de barragens para empreendimentos hidrelétricos cria
um profundo impacto ecolégico, causando grandes modificagdes no ambiente

aquéatico e nas comunidades terrestres presentes na area do entorno.

Diante deste cenario complexo que envolve a grande discussao entre
o fornecimento de energia a populacdo de maneira sustentavel versus a
conservagao da biodiversidade, deve-se nestes empreendimentos tentar ao
maximo atenuar-se as alteragcdes ambientais que as usinas podem causar,
assim parte do planejamento prévio geral da construcdo de um empreendimento
hidrelétrico deve visar a remocdo, afugentamento e monitoramento pés
formacao do lago da fauna atingida pela inundacdo seguindo conforme previsto
e de maneira integra as orienta¢des da Instru¢cdo Normativa 146/07 do IBAMA
(IN 146/07), que norteia e regulamenta todo o procedimento em relagéo a fauna

habitante de locais onde serdo instalados empreendimentos hidrelétricos.
a.iii. Objetivos
e Apresentar um programa de levantamento e monitoramento da
fauna a ser executado na area de influéncia da hidrelétrica,

mensurando as alteragbes aos taxons selecionados em

relacdo as diferentes fases da obra.
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e Elaborar um desenho amostral para as capturas e coletas da

fauna silvestre;

e Elaborar um procedimento de analise de dados, baseado nos

principios de ecologia de comunidades;

a.iv. Area de Estudo

Afim de atendem o paragrafo unico do art. 1° da Portaria IAP 097/12
e o art. 5°, inc. I, da Instrugcdo Normativa IBAMA 146/07, dentro da ADA devem
ser definidas no minimo quatro areas amostrais, sendo, duas ou mais na ADA,

uma na AID (area de soltura) e uma na All (area testemunho).

a.v. Monitoramento

Devem ser monitorados as aves (ornitofauna), sapos e repteis
(herpetofauna), mamiferos (mastofauna) e peixes (ictiofauna). Obrigatoriamente,
devem ser monitorados de forma sazonal e empregadas analises estatisticas

para este estudo.

a.vi. Efeitos

Esta medida possui magnitude média, de abrangéncia local, de

natureza positiva, € permanente, a incidéncia € direta e compensatoria.

a.vii. Responsabilidade

Todos os envolvidos.
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b. Programa de resgate da fauna
b.i Tabela Resumo
Fase _ _ Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragao Responsavel
RAC ][~ 2N+~ DﬂO O QOO0 v
\'4 \'4 \'4 vvvVv

b.ii. Justificativa

De maneira a cumprir o art. 13 da Normativa do IBAMA n° 146/2007
e art. 5° da Portaria IAP n° 094/2012 que deve ser apresentado um Programa de
Resgate de fauna, visto que a realizacéo da supressao vegetal e enchimento do
reservatorio resultardo em fragmentacao do habitat e/ou mudancas na flora e na
fauna em areas adjacentes, medidas mitigatorias deverdo ser empregadas para
minimizar os impactos que iSso acarretara com objetivo de salvar os espécimes

de animais que nao fujam naturalmente ou acabem ilhados.
b.iii. Objetivos
e Realizar o resgate de fauna na area de influéncia direta da

hidrelétrica nas etapas de supressdo vegetal e durante o

enchimento do reservatdrio de acumulacéo.

e Afugentar a fauna silvestre por meio de métodos passivos nao

invasivos;

e Resgatar o maior niumero possivel de espécimes afetados
pelas atividades das obras;

e Reconhecer areas no entorno com fisionomias similares
habitats afetados, a fim de translocar os espécimes aptos e

sadios;

e Capturar animais feridos em decorréncia das atividades e
encaminha-los Centro Provisério de Triagem e Reabilitacdo
para fins de tratamento e relocacdo, quando possivel;
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Encaminhar a Instituicbes de Pesquisa 0s animais que
porventura sofrerem Obito durante as atividades ou

encontrados sem vida;

Identificar, durante as atividades de resgate, cavidades, ninhos
e tocas de mamiferos e herpetofauna, aves e, eventualmente,

de outros vertebrados terrestres durante o periodo reprodutivo;

Acompanhar a reabilitacdo dos espécimes soltos nas novas

areas;

Gerar banco de dados para fins comparativos antes e apos o

enchimento do reservatorio.

b.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza

positiva, € temporaria, a incidéncia € direta, € mitigavel, pois podera, com as

informacBes e apresentacdo dos procedimentos que estdo sendo tomados,

minimizar a rejeicdo quanto a instalacdo do empreendimento, e, até mesmo,

participar efetivamente na melhoria ambiental do entorno.

b.v. Responsabilidade

Todos os envolvidos.
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c. Programa de monitoramento limnoldgico e qualidade da agua

c.i Tabela Resumo

) Fase I Local Natureza Possibilidadg Magnitude . Duragdo Responsave!
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c.ii. Justificativa

Com o inicio das atividades, quando da implantacdo do barramento,
casa de for¢a, implantacdo do canteiro de obras, acessos, etc. podera gerar
impactos ao corpo hidrico decorrente de carreamento de materiais para dentro

deste, pela mudanca do regime hidraulico, etc.

Geralmente, com o barramento, os residuos lancados a montante e a
propria vegetacdo atingida pela elevacdo de nivel (nas margens do rio)
destacam-se como 0s principais consumidores de oxigénio e causadores da
eutrofizacdo do reservatorio. Entre os residuos aqui mencionados destacamos

0S esgotamentos sanitarios (seja com ou sem tratamento) e agrotoxicos.

Desta forma, um monitoramento da qualidade da agua e dos
organismos aquaticos é fundamental para que se possa rapidamente identificar

danos ao ecossistema aquatico e assim minimizar os impactos negativos.

O monitoramento e acompanhamento dar-se-a por meio de
amostragens em pontos pré-determinados se seguindo os procedimentos de

coleta e conservagcao das amostras.
c.iii. Objetivos
e Elaborar relatérios de monitoramento com o cunho de
Identificar eventuais processos degradadores ou alteracdes na

qualidade da agua, no ambito fisico, quimico e bioldgico, na
ADA.

e |dentificar os pontos geradores de poluicdo e a abrangéncia

destes, de forma a evitar uma reducdo significativa na
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qualidade do corpo hidrico, o que viria a prejudicaria a

sobrevivéncia da fauna aquética.

e Criar um cenério do uso da agua, com os adventos ocorridos

antes, durante e ap0s a instalacdo do empreendimento;

e Monitorar e identificar focos poluidores e criar ferramentas para

mitigagao.
c.iv. Monitoramento

As coletas deverao ser realizadas com frequéncia trimestral durante
a construcao e, semestral apés o termino, por até dois anos, em no minimo
quatro regides do rio, sendo: jusante do local de implantacdo da casa de forca;

trecho que tera a vazao reduzida; area que sera alagada e; area anterior ao lago.

Obrigatoriamente, os ensaios deverdo adotar as metodologias da
APHA23] e Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimentol’?¥, e os
parametros a serem analisados sdo aqueles estipulados e exigidos pela
Resolucdo CONAMA 357 de 2005 e parametros definidos pelo Instituto
Ambiental do Parana para Rio Classe II.

c.v. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € permanente, a incidéncia é direta, é mitigavel, pois pode identificar
alteracdes e definir tomada de providéncias.

c.vi. Responsabilidade

Empreendedor e consultores ambientais.

123APHA (2012) Standard Methods for examination of Water and Wastewater. 222 ed. Washington, DC.
124BRASIL. Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento, Portaria n2 1, de 07 de outubro de 1981.
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d. Programa de supresséo vegetal
d.i Tabela Resumo

Fase Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragdo Responsavel

A WOQ @IV O QI
v |V \' Vi Vv |V

d.ii. Justificativa

Pequenas usinas geralmente utilizam-se de pontos de rios distantes
dos grandes centros urbanos e quando em &reas rurais, localizam-se longe das
sedes das propriedades, sendo necesséario assim, a supressao vegetal para
abertura de acessos, canteiro de obras e limpeza do reservatério. Contudo,
devido ao grau de isolamento destes locais, e a complexidade dos fragmentos
gue necessitam serem suprimidos, o corte deve ser orientado para otimizacao
da supresséo, evitar a deposicao de matéria organica no rio e principalmente,

promover o resgate e afugentamento da fauna durante o corte.
d.iii. Objetivos
e Apresentar acdes e métodos para a supressao vegetal.

e Propiciar o afugentamento espontaneo da fauna local para

refagios frente a linha de corte.
d.iii. Efeitos

Esta medida possui magnitude média, de abrangéncia local, de
natureza positiva, € perene, a incidéncia € direta e preventiva, pois tentara

atenuar os impactos durante a supressao

d.iv. Responsabilidade

Todos os envolvidos.
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e. Programa de Recuperacédo de areas degradadas

e.i. Tabela Resumo

Fase Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragdo Responsavel
7~ AN Alia Y £ \ N s A
éﬁy& ~9© VMO-Qw v4@3

e.ii. Justificativa

ApOs a supressao vegetal necessaria para a formacgéo do alagamento
e abertura do canteiro de obras e acessos, deve-se iniciar o programa de
recuperacdo de APP e de éareas degradadas. Este programa apresentara a
metodologia necessaria a se implantar para recuperacdo destas areas,

baseados no modelo de nucleacgéo, entremeado a técnicas tradicionais.

Esta alternativa favorecera a acdo de dispersores, aproximando desta
maneira estas areas em recuperacao aos mecanismos naturais de regeneracao
de &reas perturbadas. Ressaltasse que ndo se indicard aqui quais espécies

plantar, sendo estas apresentadas ap0s o inventario florestal.
e.iii Objetivo

e Apresentar medidas para a recuperacdo da APP do

reservatorio e de areas degradadas.

e.iv Efeitos
Esta medida tem magnitude alta, de abrangéncia local (obra e
acessos), de natureza positiva, € permanente, a incidéncia é direta, é

compensatoria, pois com a adocdo da recuperacdo se tentara refazer a

paisagem anterior a supressao.

e.v Responsabilidade

Empreendedor e consultores ambientais.
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f. Programa de Compensacado Ambiental
f.i. Tabela Resumo
Fase _ _ Local Natureza Possibilidadg Magnitude . Duragdo Fesponsévej
A D00 0OO00K®0000
\'4 vvvVvV V \'4 \'4 A\

f.ii. Justificativa

Conforme lei da Mata Atlantica, art. 17, deve-se ser adquirida a area
equivalente a extensdo da area desmatada, com as mesmas caracteristicas
ecolégicas, na mesma bacia hidrogréfica, como forma de compensacédo

ambiental.

Em um momento posterior, caso seja de interesse dos
empreendedores, poderd transformar esta area de compensacdo em uma
Reserva Particular do Patriménio Natural ou RPPN. As RPPN's ja ocupam mais
de 40.000 hectares de terra em mais de 190 propriedades distribuidas em todas
as regides do Estado. Este procedimento podera além de preservar esta area,

podera gerar retorno financeiro, compensando 0s custos de investimento inicial.
f.iii. Objetivos

e Atender a legislacdo acerca de compensacdo ambiental na

Mata Atlantica.

f.iv. Efeitos

Esta medida possui magnitude alta, de abrangéncia regional, de
natureza positiva, € permanente, a incidéncia € direta e compensatoria, pois
tentara atenuar o0s impactos decorrentes da supressdo e maximizar a

recuperagdo ambiental decorrente do impacto da obra.

f.v. Responsabilidade

Empreendedor.
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8.5. Meio Antropico

a. Programa de Geracédo de Emprego

a.i. Tabela Resumo

Fase 1 Local Natureza Possibilidadg Mag.nitude . Duragdo Besponséve}:ﬁlr
AT WO@ @ Q Q)
\'4 vvyvV V \'4 v Vv

a.ii. Justificativa

A construgdo da hidrelétrica gerard um aumento na demanda de
trabalhadores, que deverdo ser proporcionados, preferencialmente, as pessoas

dos municipios lindeiros, regido carentes de oferta de emprego.

Estas vagas atingirdo seu apice na execucao das obras, recuperacdo
das areas e servigos diretamente ligados a estas obras. Indiretamente, pode
gerar oportunidades do aumento da demanda no mercado local, regional ou
nacional, principalmente ligado a méo-de-obra especializada (metalomecanica,

elétrica, construtoras, etc.).

Com o encerramento das obras esta disponibilidade de mé&o-de-obra
devera reduzir significativamente, restando apenas algumas vagas para

operadores, segurangas e/ou gerentes.
a.iii. Objetivo
e Gerar empregos para a populacao local.

a.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, a incidéncia é direta, todavia, € temporaria, pois durara até o término

das obras.
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a.v. Subprograma de capacitacdo de mao de obra
a.v.i. Tabela Resumo
Fase Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragdo Responsave
(D s 75 : )
4 Q@ 2N+)-) ®©

a.v.ii. Justificativa
Uma das ac¢des consequentes a implantacdo da hidrelétrica serdo os
treinamentos aos contratados, visando capacitar a mao de obra para atuar no
empreendimento. Podera ser realizado parcerias com instituicbes de ensino para

promover o desenvolvimento profissional e formacao técnica através de cursos
especificos.

a.v.iii. Objetivos

e Capacitar a mao de obra local para trabalhar na construcéo da
hidrelétrica

a.v.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, a incidéncia € direta, todavia, € temporaria, pois durara até o término
das obras.

a.vi. Subprograma de Saude e Seguranca da mao de obra.

a.vi.i. Tabela Resumo

Fase I Local Natureza Possibilidad(_e. Mag.nitude i Duragdo Fesponsévc’e_lr
RA (= @+~ @O ®WRO 6
\'4 vvyvV V \'4 v Vv Vv

a.vi.ii. Justificativa

Um programa de saude e gestdo de segurancga do trabalho em usinas
hidrelétricas buscam minimizar os riscos inerentes a atividade de producao de
energia e as suas atividades relacionadas, bem como, garantir 0 acesso a

atendimento de saude apropriado.
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a.vi.iii. Objetivos

Orientar os trabalhadores sobre o0s procedimentos de

seguranca do trabalho em hidrelétrica;

Monitoradas continuamente de forma que esse programa de
seguranca do trabalho possa ser executado e respeitado

dentro das normas vigentes.

Fornecer Equipamentos Individuais de Seguranca (EPI's) e

treinar para 0 seu correto uso.

Fornecer assisténcia aos trabalhadores da obra através de

treinamento de equipes

Garantir e ampliar o conhecimento sobre prevencdo de

doencas e de acidentes os trabalhadores;

Garantir acesso apropriado a tratamento de saude aos

trabalhadores através de convénios.

a.vi.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza

positiva, a incidéncia é direta, todavia, € temporaria, pois durara até o término

das obras.

a.vii. Responsabilidade

Empreendedor e empreiteira.
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b. Programa de Educacdo Socioambiental
b.i. Tabela Resumo
Fase _ _ Local Natureza Possibilidadg Magnitude . Duragdo Fesponsévej
2+0@00 [000L0EOOOL®0060C
vv |V \V4 Vi Vv vVivvVvVvyVv

b.ii. Justificativa

Os principais alvos desse programa sao os funcionarios da obra e a
comunidade proxima. A implantacdo se realizard por meio de material

informativo, site, reunides e palestras.

O foco deste programa deve ser orientacdes de higiene (enfatizando
a disposicao correta dos residuos sélidos e esgoto sanitario), saude, cidadania,
preservacao da fauna e da flora, poluicdo dos rios e do ar e 0s impactos positivos
e negativos da construcao e operacdo de uma hidrelétrica.

No decorrer do processo de instalacdo, caso haja demanda, dever-

se-a tomar as medidas necessarias para atender os anseios da populacéo local.
b.iii. Objetivos

e Desenvolver ferramentas de apoio com base nos conteudos e

dados socioeducativos.

e Orientar, prevenir, evitar e/ou minimizar possiveis impactos
negativos quanto ao empreendimento, bem como em ressaltar

a importancia e utilidade da hidrelétrica.
e Incentivar as praticas sustentaveis.

e Fomentar a participagdo da comunidade em relacdo a
responsabilidade socioambiental frente as questbes de
conservagao da natureza, estimulando a regularizacdo da

reserva legal dos imdéveis de terceiros na regido.
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e Conscientizar a populacdo e trabalhadores quanto a
possibilidade de encontros com a fauna silvestre afugentada
durante a supresséao vegetal e enchimento do reservatorio.
e Ressaltar a importancia da preservacdo da fauna e flora e,
alertar sobre acidentes ofidicos.
b.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € permanente, a incidéncia é direta, € mitigavel, pois com a adocao de
procedimentos preventivos pode-se preservar a integridade do ecossistema

local.

b.v. Subprograma de proibicdo da caca e pesca

b.v.i. Tabela Resumo

Fase Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragdo

V4 vV, Vv \'4

b.v.i. Justificativa

Durante o processo de instalacdo e operacdo do empreendimento,
com a instalacéo do canteiro de obra, o risco do aumento da caca e pesca ilegal
sera potencializado. Este risco ocorre de maneira direta e indireta, a primeira
desenvolve-se pela captura via armadilhas, equipamentos e dispositivos, a
segunda, ocorre pelo afugentamento dos animais pelo aumento do transito de

veiculos e pessoas, esta movimentacao expde os animais, facilitando a captura.

O programa de combate a caca e pesca ilegal, bem como a
preservacao florestal, se realizara por meio de placas e cartazes orientativos,

palestras e distribuicdo de folhetos.

O escopo destes procedimentos sera voltado para a conscientizacao
e alerta, sobre os problemas decorrentes desta pratica, assim como as

penalidades previstas e 0s possiveis danos.
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Os folhetos deverdo ser elaborados com linguagem acessivel,
ilustracBes e telefone para denuncia. Este material pode ser editado seguindo o

exemplo da Figura 78.

A CAGA E PESCA ILEGAL E CRIME

E EXPRESSAMENTE PROIBIDO

SO

CACA PESCA BANHISTAS

O LOCAL DE CONSTRUGAO DA HIDRELETRICA XXXXX, E OBJETO DE
LICENCIAMENTO AMBIENTAL E, PORTANTO, A COLABORACAO DE

TODOS E FUNDAMENTAL PARA O BOM ANDAMENTO DAS OBRAS E
CONSERVACAO AMBIENTAL.

DUVIDAS OU DENUNCIAS

e - ;
: @!"é-e “ r,_‘erct;(i“'rdweg:h g :

0o ENTAL
M M A : : Hidrelétrica XXXXX
i Responsavel
Forga Verde: 0800 643 0304 Ouvidoria IBAMA o unontn e Eawi Responsavel: XXXXXX
IAP/Regional: (XX) XXXX-XXXX (41) 3322-7488 (42) 3623-0054 (XX) XXXX-XXXX

Figura 78 - Modelo de material informativo sobre a vedacdo da caca, pesca e banhistas na area
da obra.

b.v.i. Objetivos

e Fiscalizar e inibir a caca e pesca ilegal local nas areas de
propriedade do empreendedor;

e Orientar sobre a importancia de preservar a fauna existe.

e Preservar a fauna local.
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b.v.i. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € permanente, a incidéncia é direta, € mitigavel, pois com a adoc¢ao de

procedimentos preventivos pode-se preservar a integridade do ecossistema

local.
b.v. Responsabilidade
Todos os envolvidos.
c. Programa de comunicacdao social

c.i. Tabela Resumo
Fase - Local Natureza Possibilidaq_e. Mag.nitude . Duragdo Fesponsév’e_lr‘
@4 0@ +)~] WO OO ®RO GV
\V4 vvvVvV V v, Vv |V v Vv

c.ii. Justificativa

A comunicagao social deve primar por criar ferramentas de interagéo
simples, com a finalidade de levar a populacédo em geral as informacdes sobre o
estagio da obra, os programas e planos que estdo sendo implantados e abrir
canais de comunicacgao entre a empresa e a populagéo e, assim, propiciar canais

de discussoes.

Desta forma, a implantacdo desse tipo de empreendimento desperta
o interesse da populacéo local, com isso, a criacdo de canais de comunicacao é
importante para a interagdo entre o empreendimento e os moradores locais,

principalmente aqueles proximos as obras
c.iii. Objetivos
e Repassar informacdes a populacdo residente no municipio,
levando noticias sobre suas etapas de licenciamento,
execucdo e as principais mudangas socioeconbémicas e

ambientais decorrentes, bem como sobre os programas

ambientais e sobre as mudancas temporarias e permanentes;
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e Desenvolver trabalhos antes da instalacdo da instalacéo,
buscando esclarecer sobre 0s processos construtivos, numero
de vagas criadas, etc, visando evitar falsas expectativas e
durante as obras, para levar informacdes sobre as atividades

em andamento;

e Esclarecer a populacdo sobre os impactos (positivos e
negativos) do empreendimento sobre o corpo hidrico;

e Apresentar e promover as regras de uso do reservatoério e seu
entorno, contribuindo para acbes de educacdo ambiental
associadas, especialmente nas areas contiguas aos limites da

obra

e Receber e tratar as informacdes da comunidade, suas

expectativas e possiveis insatisfacoes;

e Criar ferramentas de interacdo, de forma que a populacéo

possa manifestar-se seja com sugestdes ou criticas;
e Criar politica de visitacdo da obra por interessados;

c.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € temporaria, a incidéncia é direta, € mitigavel, pois podera, com as
informacBes e apresentacdo dos procedimentos que estdo sendo tomados,
minimizar a rejeicdo quanto a instalacdo do empreendimento, e, até mesmo,

participar efetivamente na melhoria ambiental do entorno.

c.v. Responsabilidade

Empreendedor e consultores ambientais.
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9. CONCLUSAO

As andlises supramencionadas demonstram que apesar das
alteracOes dos ecossistemas afetados pelo empreendimento, basicamente
concentrados na fase de construcdo dos setores da usina, tem-se a perspectiva
de que em médio prazo, as medidas de monitoramento e melhorias da qualidade
ambiental da regido afetada poderdo reverter, em parte, através de diversas
acOes, os danos ambientais gerados.

Desta feita, buscando atingir o objetivo que é a protecdo e
recuperacdo ambiental, e, tendo em vista a efetividade das acdes ja implantadas

ou projetadas, propde-se que a empresa adote 0s seguintes procedimentos:
e Realizar um planejamento para implementacao das acoes;

e Realizar programas de monitoramento do ambiente e das
acOes implantadas, de modo a avaliar a efetividade das a¢c6es

e a necessidade de retifica-las;

e Divulgar os resultados do monitoramento e da avaliacdo das
acOes realizadas, visando subsidiar as decisdes para outros

empreendimentos;
e Implementacao todos 0s programas propostos;

Assim sendo, apds os estudos feitos, considerando ser uma atividade
‘limpa”, o ganho ambiental do entorno, as medidas compensatérias e
mitigatérias, a criagdo de um ambiente melhor para o desenvolvimento
faunistico, temos como considerar que o empreendimento ndo causara danos
irreversiveis ao meio ambiente, sendo que sob alguns aspectos poder-se-a ter
ganhos positivos, principalmente no que concerne a recomposicéo florestal do
entorno e a consequente melhoria do habitat, proporcionando a fixagcdo da fauna

neste ambiente mais preservado.

RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda.
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil = 261 =
recitech@recitechambiental.com.br +55 (42) 3623-0054 - +55 (42) 3626-2680

www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/






http://www.recitechambiental.com.br/




PCH Foz a

recitech

Anexo 1 — ART do. Junior Danieli, engenheiro sanitarista e ambiental.

CREA-PR conselho Regional de Engenharia e Agronomia IART N° 20144156077
do Parana o =
Anotagao de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 Retlflcagao de ART

ART Principal

Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra
12 VIA - PROFISSIONAL

O valor de R$ 111,37 referente a esta ART foi pago em 18/09/2014 com a guia n° 100020144156077
Profissional Contratado: JUNIOR DANIELI (CPF:725.598.889-04) N¢ Carteira: $C-55235/D
Titulo Formag&o Prof.: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL. N° Visto Crea: 63300
Empresa contratada: RECITECH - PROJETO E CONSULTORIA SANITARIA E AMBIENTAL LTDA N° Registro: 38631
Contratante: GRX ENGENHARIA LTDA - PCH FOZ CPRICNPY.

10.195.142/0001-05
Enderego:AL DOUTOR CARLOS DE CARVALHO 827 CENTRO
CEP: 80430180 CURITIBA PR Fone: 41 99733440

Local da Obra: FOZ DO RIO SANTANA, KM 25 00 Quadra: Lote:
ZONA RURAL - VERE PR CEP: 85585000
Tipo de Contrato 4 PRESTACAQ DE SERVICOS Dimensdo 1 UNID

Ativ. Técnica 19 PROJETOE E'XECUQAO DE OBRA OU SERVIGO TECNICO
Area de Comp. 1200 iEAIE\I/EI%?E TEC PROFISSIONAIS EM SANEAMENTO E MEIO-
Tipo Obra/Serv 132 OUTRAS OBRAS/SERVICOS

Servigos 035 PROJETO

contratados 050 EXECUGAO

Dados Compl. 0
Guia N
N° Data Inicio 16/09/2014
20144156077 Data Conclusdo 16/09/2015
Vir Obra R$ 10.000,00 ViIr Contrato R$ 10.000,00 Entidade de Classe 315

Base de céleulo:  TABELA VALOR DE CONTRATO

Qutras Informagdes sobre a natureza dos servicos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc

* LICENCIAMENTO AMBIENTAL PREVIO E DE INSTALAGAO, DA PCH FOZ, RIO SANTANA, KM 25.

* COORDENAGAO DE EQUIPE MULTIDISCIPLINAR, COMPOSTA POR BIOLOGOS, ECONOMISTA, CONTADOR,
ENGENHEIROS, ENTRE OUTROS

* ELABORAGAOQ DE RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO/RAS

* COORDENACAO DE EQUIPE PARA ELABORAGAQ DE PLANO DE LEVANTAMENTO DA FAUNA

* PEDIDO DE AUTORIZAGAO PARA LEVANTAMENTO DA FAUNA (UMA CAMPANHA DE TRES DIAS, NAO Insp.: 4910
VISANDO O ATENDIMENTO DA PORTARIA 097/12 E IN IBAMA 146/05). 03/11/2014

* ELABORAGAO DE RDPA CreaWeb 1.08

Por tratar-se de ART RETIFICADA, nio
Assinatura do Profissional ha cobranga de taxa. O valor constante
Assinatura do Contratante da taxa ja foi registrado na ART inicial.

12 VIA - PROFISSIONAL Destina-se ao arquivo do Profissional / Empresa.
Central de Informacgtes do CREA-PR 0800 410067

d.

A autenticagao deste d 1ito p a ser

ad

do site www.crea-pr.org.br

"CLAUSULA COMPROMISSORIA: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, inclusive no tocante a sua interpretagao ou

¢do, sera iti r ido por arbitrag de acordo com a Lei n° 9.307, de 23 de setembro de 1996, através da Camara de
Mediagdo e Arbitragem do C lho Regi | de ia e Agronomia do Parana - CMA CREA-PR, localizada a Rua Dr. Zamenhof 35,
Alto da Gléria, Curitiba, Parana [Central de informagdes 0B00-410067], e de conformidade com o seu Regulamento de Arbitragem. Ao
optarem pela insergio da presente clausula neste contrato, as partes decl b o referido Regul ito e lar, em ial
e expressamente, com os seus termos”.

Contratante/ Proprietario Profissional Responsavel

Paraa adesdo 4 Arbit as das partes sio

Verificacao de Autenticidade: Para verificacio da autenticidade desta ART, acesse:
http:#/creaweb.crea-pr.org.br/consultas/protocolos.asp e consulte as observagdes do protocolo 342423/2014.

ORIGINAL ASSINADA
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Anexo 2 — ART do Tiago Elias Chaouiche, biélogo.

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL .
CONSELHC REGIONAL DE BIOLOGIA - 728 REGIAO CRB UT

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-1570/14
[ CONTRATADO
Nome: TIAGO ELIAS CHAOUICHE Registro CRBio: 83383/07-D
CPF: 05183455996 Tel: 36262680

E-mail: tiago@biologo.bio.br
Endereco: R. ROMEU KARPINSKI ROCHA, 3588

Cidade: GUARAPUAVA Bairro: BONSUCESSO
(CEP: 85035-310 UF: PR
CONTRATANTE
Nome: GRX Engenharia Ltda
Registro profissional: ||CPF/CGC/CNPJ: 10.195.142/0001-05
Endereco: Alameda Doutor Carlos de Carvalho, 827
Cidade: CURITIBA |[Bairro: CENTRO
CEP: 80430-180 |[uF: PR
Site:

[ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL |
[Natureza: Prestacéo de Servicos - 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6, 1.8, 1.9 |
Identificagdo: PCH Foz com potencia instalada de 7MW, localizada no rio Santana, km 25.

Mumqmo do tr@balho: Veré, Itapejara do Oeste e Municipio da sede: Guarapuava UF: PR
Francisco Beltrao.

Forma de participacdo: Equipe Perfil da equipe: Multidisciplinar

Area do conhecimento:Ecologia Campo de atuacdo: Meio ambiente

Descricdo sumaria da atividade: Coordenacdo, elaboracdo e formatacdo do RAS e RDPA da PCH Foz.
Copilacdo de Dados, Medidas Preventivas, Mitigadoras, Compensatodrias e Programas Ambientais.
Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais, Estudo socioambiental e entre outros. Elaboragdo do
Plano de Levantamento e Monitoramento da Ictiofauna.

Valor: R$ 2500,00 Total de horas: 200
Inicio: 23/09/2014 Término:
ASSINATURAS )
Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima autenticidade desta
I I ART acesse o CRBio7-
Data: / / Data: / / 24 horas em nosso
site e depois o servigo
. - . . Conferéncia de ART
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante
Solicitacdo de baixa por distrato Solicitacdo de baixa por conclusdo

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo

pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio. <D(
<
Data: / / Z
. ) D
Data: / / Assinatura do profissional %)
Assinatura do profissional ' <C
v
Data: / / Data: / / Assinatura e carimbo do contratante %
9
Assinatura e carimbo do contratante %
S el
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Anexo 3 — ART do Jessé Siqueira, bidlogo.

Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL 5
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 73 REGIAO CRB 67

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

N°: 07-1648/14

CONTRATADO
Nome: JESSE SIQUEIRA Registro CRBio: 66478/07-D
CPF: 03285753994 Tel:
E-mail: jessesiqueira@yahoo.com.br
Enderego: R BARAO DO RIO BRANCO, 2785

Cidade: GUARAPUAVA Bairro: BOQUEIRf\O
CEP: 85020-290 UF: PR
CONTRATANTE
Nome: GRX Engenharia Ltda
Registro profissional: ||CPF/CGC/CNPJ: 10.195.142/0001-05
Enderego: Alameda Doutor Carlos de Carvalho, 827
Cidade: CURITIBA Bairro: CENTRO
CEP: 80430-180 UF: PR
Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Prestacdo de Servigos - 1.2, 1.7
Identificagdo: PCH Foz com poténcia instalada de 7MW, localizada no rio Santana, km 25

MUFIICID!O do trabfllho: Veré, Itapejara do Oeste Municipio da sede: Guarapuava UF: PR
e Francisco Beltrao

Forma de participagdo: Equipe Perfil da equipe: multidisciplinar

Area do conhecimento:Zoologia Campo de atuagdo: Meio ambiente

Descrigdo sumaria da atividade: responsavel técnico, coleta e compilacdo de dados da ictiofauna para
subsidiar o RAS, levantamento e monitoramento da fauna silvestre deste empreendimento, de acordo
com a portaria 97/2014 IAP.

Valor: R$ 2000,00 Total de horas: 200
Inicio: 23/09/2014 Término:
ASSINATURAS .
= Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima autenticidade desta
, , ART acesse o CRBio7-
Data: / / Data: / / 24 horas em nosso
site e depois o servico
. L X . Conferéncia de ART
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitacdo de baixa por conclusdo
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio. g
i<
Data: / / Z
: . '
Data: / / Assinatura do profissional ]
Assinatura do profissional 1 <C
v
Data: / / Data: / / Assinatura e carimbo do contratante %
9
Assinatura e carimbo do contratante %
Ot
RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda. 269
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil = =

recitech@recitechambiental.com.br +55 (42) 3623-0054 - +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/




PCH Foz @

recitech

Anexo 4 — ART do Adalberto da Silva Penteado Neto, biélogo.

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO CRB 07

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART Ne: 07-1649/14
[ CONTRATADO |
[Nome: ADALBERTO DA SILVA PENTEADO NETO |[Registro CRBio: 83549/07-D |
CPF: 07577418943 |[Tel: 36231462

E-mail: adalbertopenteado@hotmail.com
Enderego: R QUINTINO BOCAIUVA, 1198

Cidade: GUARAPUAVA Bairro: CENTRO
CEP: 85010-300 UF: PR
CONTRATANTE
Nome: GRX Engenharia Ltda
Registro profissional: |[cPF/cae/enpa: 10.195.142/0001-05
Enderego: Alameda Doutor Carlos de Carvalho, 827
Cidade: CURITIBA Bairro: CENTRO
CEP: 80430-180 UF: PR
Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Prestacdo de Servigos - 1.2, 1.7

Identificacdo: PCH Foz com poténcia instalada de 7MW, localizada no rio Santana, km 25.

Munic_lpio do trgbalho: Veré, Itapejara do Oeste e Municipio da sede: Guarapuava UF: PR
Francisco Beltrédo

Forma de participacdo: Equipe Perfil da equipe: Multidisciplinar

Area do conhecimento: Zoologia ||Camp0 de atuagdo: Meio ambiente

Descricdo sumaria da atividade: Responsavel Técnico, coleta e compilagdo de dados da ornitofauna da
PCH Foz para subsidiar o RAS e referente ao levantamento e monitoramento da fauna silvestre de acordo
com a Portaria 97/2012 do IAP.

Valor: R$ 2000,00 Total de horas: 200
Inicio: 23/09/2014 Término:
ASSINATURAS -
Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informag8es acima autenticidade desta
) N ART acesse o0 CRBio7-
Data: /o Data: /o 24 horas em nosso
site e depois o servigo
. L X . Conferéncia de ART
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitagdo de baixa por conclusdo

Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente ART, razdo

pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio. g
. i<
Data: /o <
Data: / Assinatura do profissional : g
Assinatura do profissional t <L
v
Data: / / Data: / / Assinatura e carimbo do contratante %
)
Assinatura e carimbo do contratante x
N 1 © }
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Anexo 5 — ART do Felipe Lopes Barbosa, bidlogo.

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL N
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO CRB U?

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-1650/14
CONTRATADO
Nome: FELIPE LOPES BARBOSA |[Registro CRBio: 83646/07-D
CPF: 06446197918 |[Tel: 36242238

E-mail: felipelopesbarbosa.bic@gmail.com
Endereco: RUA INACIO KARPINSKI, 570

Cidade: GUARAPUAVA |[Bairro: BONSUCESSO
CEP: 85055-050 |luF: PR
CONTRATANTE
Nome: GRX Engenharia Ltda
Registro profissional: |[cPF/cGe/enpI: 10.195.142/0001-05
Endereco: Alameda Doutor Carlos de Carvalho, 827
Cidade: CURITIBA Bairro: CENTRO
CEP: 80430-180 UF: PR
Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Prestacdo de Servigos - 1.2, 1.7

Identificagdo: PCH Foz com poténcia instalada de 7MW, localizada no rio Santana, km 25.

Municipio do trabalho: Veré, Itapejara do Oeste Municipio da sede: Guarapuava UF: Parana
e Francisco Beltrdo.

Forma de participacdo: Equipe Perfil da equipe: Multidisciplinar

Area do conhecimento:Zoologia ”Campo de atuagdo: Meio ambiente

Descricdo sumaria da atividade: Responsavel Técnico, coleta e compilacdo de dados da herpetofauna
da PC H Foz, para subidisiar o RAS e ao levantamento e monitoramento da fauna silvestre deste
empreendimento, de acordo com a Portaria 97/2012 do IAP

Valor: R$ 2000,00 Total de horas: 200
Inicio: 23/09/2014 Término:
[ ASSINATURAS | -
Para verificar a
| Declaro serem verdadeiras as informac8es acima | autenticidade desta
N N ART acesse o CRBio7-
Data: / / Data: / / 24 horas em nosso
site e depois o servigo
. - . i Conferéncia de ART
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitagdo de baixa por conclusdo

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razao

pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio. g
. i<
Data: /o <
Data: / / Assinatura do profissional g
Assinatura do profissional 1<t
v
Data: / / Data: / / Assinatura e carimbo do contratante %
)
Assinatura e carimbo do contratante o
l,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,J,Q,
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Anexo 6 — Registro no CORECON do Edison Carlos Buss, economista.

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
CARTEIRA DE IDENTIDADE PROFISSIONAL
'CONSELHO REGIONAL DE ECONOMIA
6 REGIAO - PR

TiTULO REGISTRO 3107
ECONOMISTA VALIDADE  16/08/2015

TODOS OS FINS LEGAIS

E CIVIL PA
(Artigo 15 da lei n® 1.411/51 )

NOME
EDISON CARLOS BUSS
FILIAGAO

ALBINO BUSS

MARIA MAX BUSS :‘(
&

ﬁzmooewmsm

NASCIMENTO NACIONALIDADE NATURALIDADE
19/10/1950 BRASILEIRA PONTA GROSSA - PR

Ea

IDENTIDAD

DATADAINSCRIGAO  RG CPF
06/07/1979 851756 SSP/PR 150.170.609-87
DIPLOMADO PELA DIPLOMAGAO
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA 03/03/1979
GROSSA UEPG

TIPO SANGUINEO DOADOR DE ORGAOS E TECIDOS

VALIDA EM TODO TERRITORIO NACIONAL

A+

EXPEDIGAO

16/08/2010
Ol coola
MARIA DE FATIMA MIRANDA

PRESIDENTE DO CONSELHO REGIONAL DE ECONOMIA
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Anexo 7 — Registro no CRC-PR do Rafael latrino Rocha, contador.t
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Anexo 8 —Relatério de Ensaio Fisico-quimico da Montante da Barragem
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Anexo 9 —Relatério de Ensaio Fisico-quimico da Jusante da Barragem
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Anexo 10 —Relatério de Ensaio Microbiolégico da Montante e Jusante da Barragem
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