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1 APRESENTAGAO

Este trabalho apresenta o Relatério Ambiental Simplificado - RAS da futura Subestacao
Tibagi 138 kV de acordo com as diretrizes das Resolugdes SEMA/IAP n°® 009/2010 e
CONAMA n° 279/01, que estabelece simplificacbes para o licenciamento ambiental de
“‘empreendimentos elétricos com pequeno potencial de impacto ambiental, ai incluidos:

sistemas de transmissado de energia elétrica (linhas de transmisséo e subesta¢fes)”.

O futuro empreendimento esta localizado na zona urbana do municipio de Tibagi, estado

do Parana.

Em termos de planejamento, o RAS é mais uma etapa do processo de estudos técnicos
necessarios para a viabilizacado do empreendimento, com o objetivo especifico de analisar
a sua viabilidade ambiental a fim de obter a Licenca Prévia junto ao Instituto Ambiental do
Parana. A emissdao da Licenca Prévia aprova a concepcado e localizacdo do
empreendimento e estabelece as condicionantes ambientais necessarias para a sua

instalacao, a partir das conclusdes dos estudos ambientais apresentados no RAS.

Na etapa seguinte, com base nos estudos e programas ambientais aqui apresentados e
nas condicionantes a serem estabelecidas pelo 6rgdo licenciador do Parana na Licenga
Prévia, devera ser elaborado o Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais -
RDPA, cuja aprovacado autoriza efetivamente a construgcdo da Subestacdo, através da

emissao da respectiva Licenga de Instalagao.

Assim, o estudo aqui apresentado servira de base para todo o processo de licenciamento
ambiental da SE Tibagi 138 kV, pois, além de orientar a emissao das licengas Prévia e de
Instalagdo; contempla também os programas de controle e monitoramento ambiental
cujos relatérios de execugao deverdo ser considerados para emissdo da Licenga de

Operacéao do futuro empreendimento.



2 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR

Razao Social: Tibagi Energia SPE S.A.
CNPJ: 23.080.281/0001-35 - Inscricédo Estadual: 002611498.00-50

Endereco: Av. Getulio Vargas, 874 - 10° andar - sala 1006- Belo Horizonte MG

Representante Legal: Rodrigo Furst Gongalves Silva

Profissional para Contato na Area de Meio Ambiente
Nome: Alexandre Pilo
Endereco: Av. Getulio Vargas, 874 - 10° andar - sala 1006 - Belo Horizonte MG
e-mail: alexandrepilo@minaspch.com.br
Telefone: (31) 3069-0770

A Tibagi Energia SPE S/A é uma sociedade anonima fechada sediada em Belo
Horizonte/MG fundada em 17/08/2015, sendo que sua atividade principal € geracao de

energia elétrica.

2.2 DADOS DA AREA E LOCALIZACAO

Nome do empreendimento: SE Tibagi 138 kV
Tipo de empreendimento: subestacado de Energia Elétrica

Localizacdo e area do empreendimento: municipios de Tibagi no estado do

Parana
Bacia hidrografica: a SE esta sobre a Bacia Hidrografica do rio Tibagi

NUumero de matricula do imovel: porcdo da matricula n°® 10.606 pertenente ao

registro de Iméveis da Comarca de Tibagi

v Coordenadas geogréficas: 7.287.827/ 558.890 (Fuso 22)



2.3 IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS

Razao Social: Ambiotech Consultoria LTDA
CNPJ: 04.004.535/0001-91 - Inscricdo Estadual: isento
Inscricdo Municipal: 07.01.0409109-9
Cadastro Técnico Federal — CTF: 2041269
Endereco: Desembargador Vieira Cavalcanti n° 169 - S&o Francisco
CEP 85.510-342, em Curitiba-PR
Telefone: (41) 3023-6622 - Fax: (41) 3023-6622

Representante Legal da Ambiotech Servigos
Nome: Artur Cezar da Veiga Carvalho
CPF: 253.994.629-15
Cadastro Técnico Federal — CTF: 5118678

Coordenacao Geral do RAS

Nome: Adriana Malinowski

CPF: 921.323.919-04

Cadastro Técnico Federal — CTF: 5042718

Endereco: Desembargador Vieira Cavalcanti n°. 169 - Sao Francisco
CEP 85.510-342, em Curitiba-PR

e-mail: adrianamalinowski@ambiotech.com.br

Telefone: (41) 3023-6622

A Ambiotech atua desde 2000 na elaboragdo de estudos ambientais, destacando-se na
implantac&o e na fiscalizagdo de programas ambientais de usinas hidrelétricas, linhas de
transmissao, subestagdes, parques edlicos, linhas férreas, rodovias, portos e aterros
sanitarios. Dentre suas atividades destaca-se a elaboracdo de estudos ambientais, tais
como: Estudos de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental - EIA / RIMA;
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS; Relatério Ambiental Prévio — RAP; Projeto Basico
Ambiental — PBA; Relatério Detalhamento de Programas Ambientais — RDPA; entre
outros estudos; gestdo do processo de licenciamento ambiental em 6rgaos municipais,
estaduais e federais; monitoramento e resgate de fauna e flora; todas as atividades

inerentes ao licenciamento de arqueologia; recomposicéo florestal com mudas nativas;



estudos e gestdo de bacias hidrograficas; implantacdo de programas ambientais durante
a instalagdo do empreendimento e sua operagado; atividades de Engenharia do
Proprietario Ambiental; due diligence como ferramenta para tomada de deciséo; entre
outras atividades ligadas ao meio ambiente. Demais atividades desenvolvidas pela

empresa podem ser apreciadas em www.ambiotech.com.br.



3 INTRODUGAO

Este capitulo apresenta os objetivos e justificativas para a construgdo da SE Tibagi
138 kV, assim como as caracteristicas gerais do futuro empreendimento e a sua area de

insergao.

3.1 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

A implantacdo da SE Tibagi 138 kV faz parte do planejamento da Copel para o municipio
de Tibagi. Além desta subestagdo esta prevista a implantacdo de uma linha de
distribuicdo de alta tensdo 138 kV — LDAT, circuito duplo (alvo de outro processo de
licenciamento), para possibilitar a conexao desta nova subestagao ao sistema da Copel,

através de SE Telémaco Borba.

Frente ao cenario de atendimento das expectativas de aumento do consumo de energia
na regido de Tibagi e de necessidade de refor¢os no sistema de distribuicado, justifica-se a
construcdo da SE Tibagi 138 kV planejada para o local que contempla o atendimento
mais eficiente as cargas da regido, oferecendo maior disponibilidade aos consumidores

de energia, menor custo em redes de distribuicdo e melhor confiabilidade.

Até o ano de 2025, a SE Tibagi 138 kV recebera mais equipamentos e investimentos por
parte da Copel Distribuicdo S.A., possibilitando a futura desativacdo da atual subestacao
existente em Tibagi. Destaca-se que a operacao da SE Tibagi 138 kV sera realizada pela

Copel Distribuicdo S.A.

Em suma, a obra é estratégica para o reforco da rede de distribuicdo e necessaria a
confiabilidade do Sistema Interligado Nacional - SIN frente a crescente demanda por

energia.

3.1.1 Compatibilidade com Politicas Setoriais, Planos e Programas

Governamentais

Sao apresentados a seguir alguns planos e programas governamentais que apresentam
compatibilidade com a implantacdo do empreendimento. Tais planos e programas
revelam franco cenario positivo para novos empreendimentos de distribuigdo/transmissao
de energia elétrica no Brasil, constituindo verdadeira necessidade para sustentar a

retomada do crescimento econémico esperado para o pais.



3.1.1.1  Plano Nacional de Energia 2030

O Plano Nacional de Energia — PNE 2030 foi elaborado a partir de estudos desenvolvidos
pela Empresa de Pesquisa Energética — EPE, érgéo do Ministério de Minas e Energia, e
trata da consolidacédo de proje¢des de demanda energética que visam a subsidiar todo o

planejamento para suprimento dessa demanda tendo como horizonte o ano de 2030.

Para tal ano, o PNE trabalha com uma demanda de 482,8 milhdes de toneladas
equivalentes de petréleo (tep), gerada por uma populacdo de 238,6 milhdes de
habitantes. A eletricidade passa de 18% em 2005 para 20% em 2030 do consumo

estratégico nacional por fonte.

A projecdo de consumo total para a fonte eletricidade é de 1.086,0 TWh em 2030,
considerando um ritmo anual de crescimento do consumo de 4,3% ao ano no periodo
2005-2030. Para isso, a capacidade instalada nacional devera crescer 3.500 MW ao ano

no mesmo periodo, atingindo 156,3 GW em 2030.

A SE Tibagi 138 kV apresenta-se como obra de refor¢o estrutural local, vital para o
escoamento da energia a ser gerada pela UHE Tibagi Montante e atendimento da
demanda. Considerando a interligagéo do sistema elétrico nacional, pode-se afirmar que a
obra contribuira para sustentar o crescimento do consumo de energia elétrica esperado

para o pais.

3.1.1.2 Programa de Aceleragao do Crescimento — PAC

O programa de aceleragdo do crescimento (PAC 1) foi langado no inicio de 2007,
prevendo investimentos de 503,9 bilhdes de Reais até o fim de 2010 em cinco grandes

blocos, conforme segue:

v infraestrutura — incluindo habitacdo, saneamento e transporte;
v" medidas para estimular o crédito e financiamento;

v" melhoria do ambiente de negdcios;

v'desoneragao tributaria; e

v" medidas fiscais de longo prazo.

Os recursos a serem investidos seriam fornecidos por empresas estatais, pela Unido e

por empresas privadas; culminando numa série de medidas que tém por objetivo



estimular o crescimento econémico e aumentar a oferta de empregos, de modo a

promover melhoria nas condi¢cdes de vida da populacao.

Fazendo a ligagédo do PAC com o empreendimento, destaca-se que obras para geracgéo e
transmissao de energia fazem parte do programa, integrando o bloco infraestrutura. Em
especial, o PAC 2 anuncia investimentos da ordem de 116,2 bilhdes de Reais para
expansao da geragao por hidrelétricas, demonstrando que o setor continua numa posigao
de destaque na composi¢cdo da matriz energética brasileira.

A UHE Tibagi Montante é obra integrante do PAC segundo o Ministério do Planejamento.
Assim, a capacidade de distribuicdo/transmissdo da energia gerada (obras de

subestagdes e linhas de transmissao) deve acompanhar a expansao da geracgao.

3.1.1.3 Plano Decenal de Expansao da Energia 2026

Também elaborado pela EPE, o Plano Decenal de Expansédo da Energia apresenta um

planejamento integrado de oferta e demanda para o periodo 2017-2026.

O PDE apresenta periodicamente relatérios de avaliagdo da expansado da geracado de
energia no Brasil, integrando indicadores ambientais, socioeconémicos, separados por
fonte de geracdo — hidrelétrica, termelétrica, entre outras. Todas as avaliagbes sao
realizadas com base em um cenario de demandas estimado para o ano 2026, o qual
prevé um aumento de consumo na rede de 256,9 (10° tep em 2016) para 309,1 (10° tep
em 2026).

Ainda que projetado um cenario de moderado aumento de consumo, serdo necessarias
obras de expanséao e refor¢o tanto para a rede basica de transmissao (instalagdes com
tensao igual ou superior a 230 kV) quanto para a rede de distribuicdo (instalagdes com

tensao inferior a 230 kV), onde se enquadra a SE Tibagi 138 kV.

3.1.1.4 Planejamento da Copel Distribuicdo S.A.

A construcado da SE Tibagi 138 kV por parte do empreendedor (Tibagi Energia SPE S.A.)
ja esta alinhada com o planejamento operacional da Copel Distribuicdo S.A., a qual ira
incorporar o empreendimento em seus ativos e realizar a operagdo do mesmo.
Futuramente, sera possivel ocorrer a desativacdo da atual subestagdo existente em
Tibagi



A Copel Distribuicdo é a maior companhia de distribuicdo de energia do Parana, contando
em setembro de 2017 com:

366 subestagdes (34,5 a 138 kV);

11.156,8 MVA de poténcia instalada;

196.609,8 km de redes de distribuicao;

2.957.836 de postes de distribuicao;
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423.096 transformadores de distribuigao; e
v 12.848,2 MVA de poténcia instalada em transformadores de distribui¢ao.

A compatibilidade do empreendimento com o planejamento de expansdao da Copel
Distribuicdo demonstra alinhamento com a politica de crescimento da distribuicdo de

energia do Governo do Estado do Parana.

3.2 CARACTERISTICAS GERAIS DO EMPREENDIMENTO

Conforme descrito no Memorial Descritivo, elaborado pela Superintendéncia de
Engenharia da Expanséao da Distribuicao (SEE) da Copel de 17 de novembro de 2017, a
futura SE Tibagi 138 kV sera do tipo convencional com arranjo Barra Principal e
Transferéncia, em terreno novo, contemplando:

v' Setor de 138 kV, arranjo tipo barra principal e transferéncia, consistindo de:

0 3 (dois) alimentadores de 138 kV, um para a subestacéo Telémaco Borba e

outros dois para os acessantes de geragao;

0 1 (um) circuito de transferéncia 138 kV;

o 1 (um) transformadores de for¢ca 138/34,5/13,8kV- 20,83/20,83/20,83MVA
tap 1,05pu; e

o0 1 (um) circuito geral 138 kV para o transformador de poténcia.

v Setor de 34,5 kV com religadores e disjuntores, com arranjo tipo barra principal e

transferéncia, consistindo de:
o 1 (um) circuito geral 34,5 kV para o transformador de poténcia;
0 1 (um) circuitos/alimentadores 34,5 kV; e

0 1 (um) circuito de transferéncia 34,5 kV.



v Setor de 13,8 kV com religadores e disjuntores, com arranjo tipo barra principal e

transferéncia, consistindo de:
o 1 (um) transformador de servigos auxiliares 13,8/0,22 kV — 112,5 kVA.
v' Sistemas gerais consistindo de:

o Sistema de coleta de 6leo do transformador, consistindo de caixa para

coleta do 6leo e bacia de captacéo.

o Sistema de prevencdo de incéndio, consistindo de extintores de patio,
parede corta-fogo e demais dispositivos necessarios a aprovagado e

liberacdo do Corpo de Bombeiros do Estado do Parana; e

o Edificacdo de comando

3.3 CARACTERISTICAS GERAIS DO TERRENO/ TOPOGRAFIA/ MOVIMENTAGAO
DE TERRA

O terreno onde sera construida a Subestagao Tibagi 138 kV esta localizado na rua Frei

Gaudéncio no municipio de Tibagi, estado do Parana.

A futura subestacdo tera uma area construida de 18.000,00 m?, sendo que terreno
apresenta topografia com aclive. Na area serao executadas obras de terraplenagem, com
previsdo de movimentacdo de terra na ordem de 30.000 m3, sendo aproximadamente
15.000 m® em aterro e 15.000 m?® em corte. O eventual material inservivel sera destinado

ao aterro municipal.

3.4 CARACTERISTICAS DE DRENAGEM

A drenagem do terreno sera composta de drenos com tubos de concreto perfurados,
drenos com brita envoltos em manta geotéxtil e tubos de concreto nédo perfurados. As
canaletas de cabos também participardo do sistema de drenagem, construidas de forma a

atender também a essa finalidade.

O escoamento proveniente da drenagem do patio, assim como da cobertura da casa de
comando da subestagdo serdo encaminhados para a rede publica de aguas pluviais, ou

na inexisténcia dessa, para a bacia de contencao a ser executada no terreno.
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3.5 DISPOSITIVOS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIOS E VAZAMENTO DE
OLEO DOS TRANSFORMADORES

O Plano de Seguranga Contra Incéndio e Panico (PSCIP) sera projetado de acordo com o
Cddigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico do Corpo de Bombeiros do estado do

Parana.

Na eventualidade de incéndio em um dos transformadores de poténcia, o eventual
vazamento de 6leo sera recebido por uma bacia sob os transformadores denominada
bacia de captacao de dleo. Essa bacia sera preenchida com pedra britada, ao penetrar na
bacia torna-se escasso o0 ar necessario como comburente e o fogo no 6leo extingue-se. O
Oleo entdo sera transportado por gravidade através de tubos de concreto até a caixa
separadora de agua e 6leo, que se vale da diferenca de densidade entre os liquidos para
acumular o 6leo em sua parte central superior. A agua presente na caixa separadora
prossegue por tubos de concreto e o 6leo sera retido, sendo posteriormente retirado por
aberturas na parte superior da caixa. Dessa forma, ndo havera escape de d6leo do

transformador para o meio ambiente, mesmo que haja vazamentos e/ou incéndios.

3.6 SISTEMAS DE COLETA E TRATAMENTO DE EFLUENTES

Os efluentes da casa de comando serdo encaminhados para a rede de esgoto da
Sanepar, ou na inexisténcia dessa, em fossa séptica, filtro anaerdbio e vala de infiltragao

(implantados dentro do lote da subestagao).

Ressalta-se que a quantidade de efluentes € minima, os quais sado oriundos do uso de
uma ou no maximo duas pessoas que trabalhardo na subestacdo em horario comercial

durante a operacgao da futura subestacao.

3.7 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Todos os materiais provenientes de demolicbes ou sobra, serdo armazenados e
destinados conforme o plano de gerenciamento de residuos da construgado civil a ser

elaborado oportunamente e implantado durante a execucéo das obras.
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3.8 CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA DE INSERCAO

A area de inser¢cao do empreendimento se delimita ao municipio de Tibagi, localizado na
regido centro oriental do estado do Parana. Tibagi é polarizado pelos municipios de
Telémaco Borba, localmente, e Ponta Grossa, regionalmente, sendo um municipio com

importante vocagéo agricola e turistica.

De modo geral a area de insergdo do empreendimento pode ser descrita como sendo o
limite entre a area urbana e a area rural do municipio do Tibagi. O terreno pretendido para
o empreendimento fica na zona rural do municipio, mas a poucos metros do arruamento

(Rua Frei Gaudéncio) e de moradias que caracterizam o inicio da zona urbana.

3.8.1 Vias de Acesso

Para acessar o terreno pretendido para a construgdo da Subestacdo Tibagi 138 kV,
partindo da cidade de Curitiba, toma-se a BR-277 e BR-376 sentido Ponta Grossa. Em
Ponta Grossa, deve-se tomar a BR-373 até o Trevo do Caetano, onde deve-se seguir pela
BR-376 sentido norte por 34 km, até tomar acesso a Tibagi pela BR-153. Na BR-153,
segue-se por mais 38 km até chegar no ponto de acesso a rua Frei Gaudéncio, que se
localiza 3,5 km antes do trevo principal de acesso a Tibagi (entroncamento das estradas
para Ventania e para Telémaco Borba). Na rua Frei Gaudéncio, segue-se por mais 3,0 km
até chegar ao terreno pretendido para o empreendimento, conforme pode ser observado

na Figura 1 e na Figura 2.
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FIGURA 1 — VIAS DE ACESSO RODOVIARIO PARA A SUBESTAGAO TIBAGI 138 KV
FONTE: ADAPTADO DE GOOGLE MAPS, 2017
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FIGURA 2 — VIA DE ACESSO LOCAL PARA A SUBESTACAO TIBAGI 138 KV
FONTE: ADAPTADO DE GOOGLE MAPS, 2017

O deslocamento total desde Curitiba até o local do empreendimento é de 208 km. As fotos

a seguir ilustram os acessos usados na chegada ao terreno pretendido para a
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subestacdo, que sado asfaltados em sua maioria (apenas os 400 m finais sdao em

paralelepipedo).

FOTO 1 — RUA FREI GAUDENCIO SENTIDO BR- | FOTO 2 — RUA FREI GAUDENCIO, SENTIDO
153 CENTRO DE TIBAGI

FOTO: DANIEL MACEDO NETO, 2017 FOTO: DANIEL MACEDO NETO, 2017

FOTO 3 — VISTA DA RUA FREI GAUDENCIO | FOTO 4 — RUA FREI GAUDENCIO EM FRENTE AO
PARA O TERRENO DA SE TIBAGI LOCAL PREVISTO PARA A SE TIBAGI

FOTO: DANIEL MACEDO NETO, 2017 FOTO: DANIEL MACEDO NETO, 2017

3.8.2 Rodovias e Ferrovias

As estruturas de interligacdo rodoviaria existentes na regido de insergdo do futuro
empreendimento sao vitais para a comunicagdao entre grandes e pequenos centros

urbanos.

A Tabela 1 apresenta a relagdo das rodovias asfaltadas que apresentam proximidade com
o empreendimento e que poderdo ser utilizadas para o transporte de equipamentos e

materiais.
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TABELA 1 - RODOVIAS EXISTENTES NAS PROXIMIDADES DO EMPREENDIMENTO

Rodovia e Sentido Faz ligagao com:
PR-340 Oeste Telémaco Borba e BR-37_6 sentido Apucarana e
Londrina
PR-340 Leste Castro e a PR-151
BR-153 Norte Ventania e regido nordestg e norte pioneiro do
Parana
BR-153 Sul BR-376 sentido Ponta Grossa e Curitiba

Em relacdo a malha ferroviaria, ndo foram encontrados ramais nas proximidades do
empreendimento, apenas nos municipios vizinhos como Ventania, Reserva e Ponta

Grossa.

3.9 INDICACAO DE EMPREENDIMENTOS ASSOCIADOS E/OU SIMILARES

O municipio de Tibagi vem sendo alvo, nos ultimos anos, de diversos projetos energéticos
que incluem hidrelétricas e parques edlicos. O projeto da UHE Tibagi Montante no rio
Tibagi, com capacidade nominal de geragdo equivalente a 36 MW, a ser instalada em
local proximo a cidade de Tibagi, obteve licengca de instalagdo e deve ter suas obras
iniciadas em 2018. Além da nova subestacdo, cujas interferéncias se estendem as
populacdes diagnosticadas neste estudo, prevé-se a construcdo de novas linhas de
distribuicdo no municipio, as quais se encontram em fase de estudos para o seu
licenciamento. Ha, também, o projeto de construgdo da UHE Santa Branca, com
capacidade nominal de geragdo de 62 MW que se encontra em processo de
licenciamento ambiental. O projeto para implantacdo e operacao de parques edlicos na
regido do Guartela se encontra em processo de licenciamento ambiental e leildo junto a

ANEEL e deveria contar com capacidade de geragéao de 250 MW.

Segundo informagdes fornecidas pelo secretario municipal de planejamento, a rua Frei
Gaudéncio, unico acesso a futura subestacdo de Tibagi conforme projeto analisado no
presente estudo, sera alvo de reforma em seus sistemas de drenagens com previsdo de
obras em 2018 e com contingenciamento orgcamentario ja realizado. Também, o mesmo
logradouro vem passando por obras para implantacdo de rede hidraulica para o
abastecimento do novo empreendimento imobiliario “Minha Casa, Minha Vida”
denominado Campo Belo Tibagi. A Foto 5 mostra imagens realizadas em dezembro de

2017 sobre o empreendimento imobiliario Campo Belo Tibagi.
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FOTO 5 — IMAGENS FOTOGRAFICAS REALIZADAS EM DEZEMBRO DE 2017 SOBRE O
EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO CAMPO BELO TIBAGI

FOTO: JOSE RENATO TEIXEIRA DA SILVA, 2017

3.10 DESCRICAO DA METODOLOGIA APLICADA NOS ESTUDOS

O diagndstico ambiental dos meios fisico, bidtico e socioeconémico que compdem o
presente Relatério Ambiental Simplificado, estdo baseados em levantamentos de campo
(dados primarios) e em pesquisa de dados secundarios. Foram levantadas bases de
dados de diversos 6rgaos, tais como: EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria; Insttituto das Aguas do Parana; IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica; INCRA — Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria; IAPAR —
Instituto Agronémico do Parana; ITCG — Instituto de Terras, Cartografia e Geologia do
Parana; FUNAI - Fundacdo Nacional do indio; IPARDES - Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econbémico e Social; IAP - Instituto Ambiental do Parana; MMA -
Ministério do Meio Ambiente; IPHAN - Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico

Nacional; DER — Departamento de Estradas de Rodagem; entre outras fontes oficiais.

Em relacdo ao meio socioecondmico, especificamente, os dados secundarios foram
buscados em fontes tradicionais de pesquisa, tais como IBGE e IPARDES, além de
alguns textos ou informagdes complementares, como por exemplo, textos cientificos ou
informagdes da midia, apresentados ao longo do texto. O levantamento de campo
consistiu na realizacédo de entrevistas e na verificacdo do perfil de uso e ocupacio do solo
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e da possivel existéncia de comunidades, industrias e areas turisticas na regido de

insercao do futuro empreendimento.

A interpretacdo de uso do solo foi elaborada a partir de classificagao supervisionada de
imagem LandSAT 8 OLI, bandas 4, 3, 2 + 8 (Pan), de 13 de novembro de 2017.

De posse da localizagao prevista para a SE em estudo, foram realizadas diversas visitas
de campo pelos profissionais que compdem a equipe técnica multidisciplinar, conforme

consta na Tabela 2.

TABELA 2 — PERIODO DE ATIVIDADES EM CAMPO PARA LEVANTAMENTO DE DADOS PRIMARIOS

Tema abordado Periodo
Coordenacao 23/11/2017
Solos 23/11/2017
Flora 23/11/2017
Bidlogos 05/12/2017 a 07/12/2017
Sociélogos 07/12/2017 a 08/12/2017
Ruidos 13/12/2017 a 14/12/2017
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4 LEGISLAGAO APLICAVEL

A apresentagcdo de normas legais nesse Relatorio Ambiental Simplificado tem como
objetivo demonstrar as responsabilidades do empreendedor quando do planejamento e da
implementagao de projetos que possam acarretar danos ao meio ambiente, considerando
os meios fisico (o0 solo, o subsolo, as aguas, o ar e o clima), biético (fauna e a flora) e
socioeconémico (uso e ocupacdo do solo e as caracteristicas socioecondmicas e

culturais), conforme determina a legislagéo vigente.

Os primeiros pontos a serem apresentados serdo os dispositivos legais referentes ao
licenciamento ambiental e seus instrumentos de identificagdo e analise de impactos
ambientais, desde a Constituicdo Federal de 1988, passando pelas Resolugdes do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, até a Constituicdo do estado do

Parana.

Apds esta explanagdo, serdo apresentadas as normas legais que disciplinam temas
especificos, como a flora, a fauna e a preservacao do patriménio arqueoldgico, histérico e
paisagistico. Por fim, serdo apresentadas consideragbes sobre a relagdo do

empreendimento com as leis municipais, caso existam.

Com esta explanacdo, pretende-se oferecer os elementos suficientes para a
compreensao do contexto legal no qual se insere o empreendimento em estudo, além de
facilitar a compreensdo do processo de planejamento e implementagdo do projeto da
Subestacéo Tibagi 138 kV. E importante enfatizar que o esforgo aqui realizado néo esgota
as possibilidades de abrangéncia, andlise e interpretacdo dos aspectos legais que
mantém relagdo com o empreendimento em estudo, mas apenas tem por objetivo
apresentar os dispositivos julgados mais relevantes para fundamentar o contexto legal

envolvido no processo de viabilizacdo do empreendimento.

411 Legislagao Federal

No decorrer da década de 1980 incorporou-se a legislagdo ambiental do Brasil
instrumentos e normas que contribuem para fortalecer a diretriz adotada no pais, no
sentido de garantir o desenvolvimento em consonancia com a melhoria da qualidade

ambiental e a protecao dos recursos naturais.
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A Constituicao Federal de 1988 representa um marco desta tendéncia, constituindo-se no
mais importante instrumento juridico que estabelece as diretrizes para a exploragao
racional e menos nociva dos recursos naturais encontrados no territério nacional, sendo a
primeira na historia do Brasil, e uma das unicas no mundo, a tratar deliberadamente da
questdao ambiental. O Capitulo VI, do Titulo VIII, é especifico sobre o tema, e determina

em seu Artigo 225 que:

“Todos tem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes.

8§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental, a que se dara publicidade.”

Na Carta Magna de 1988 fica evidente a preocupagao com a preservagao e melhoria da
qualidade ambiental no territorio nacional, porém esta diretriz ganhou corpo antes da sua
promulgacgéo, principalmente através da Lei n° 6.938, de 1981, que dispde sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente. Pode-se afirmar que todas as leis, resolugdes,
decretos, enfim, todos os demais instrumentos legais posteriores a esta lei sao

fundamentados em suas disposicoes.

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem como objetivo a compatibilizagdo do
desenvolvimento econdmico e social com a preservacédo da qualidade do meio ambiente e
do equilibrio ecoldgico. Para tanto, fica estabelecido nesta lei o objetivo de definir as
areas prioritarias de acdo governamental, o desenvolvimento de pesquisas e de
tecnologias nacionais orientadas para o uso racional de recursos ambientais, a divulgacéo
de dados e informagdes ambientais e da formacdo de uma consciéncia publica sobre a
necessidade de preservacgao da qualidade ambiental e do equilibrio ecolégico. Estabelece
ainda a imposicao ao poluidor da obrigacdo de recuperar e/ou indenizar os danos
causados ao meio ambiente e, ao usuario, da contribuicdo pela utilizacdo de recursos

ambientais com fins econémicos.

Embora tenha sido promulgada em 1981, algumas das determinagdes contidas na Politica
Nacional do Meio Ambiente s6é foram regulamentadas em 1986, por meio da Resolugao
n°® 001 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, na qual se atribuiram
responsabilidades e se disciplinaram os meios institucionais para a realizagdo dos

principios apresentados anteriormente.
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Sobre a definigao de impacto ambiental, o Artigo 1° da Resolugao n° 001/86 do CONAMA,
diz que:

“Para efeito desta Resolugéo, considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam:

| - a saude, a seguranca e o bem-estar da populacao;

Il - as atividades sociais e econémicas;

Il - a biota;

IV - as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e

V - a qualidade dos recursos ambientais.”

Fica evidente o carater genérico desta definicdo, estendendo este conceito para as
transformagdes manifestadas sobre a populacdo, a fauna, a flora, as caracteristicas
geoldgicas e hidricas da regido de influéncia do empreendimento. Neste sentido, &
possivel interpretar esta definicdo e apresentar o conceito de impacto ambiental como a
diferenca entre a realidade anterior a implementagcao de determinado empreendimento
com a realidade posterior a ele, considerando-se as condigcdes ambientais existentes nos
dois momentos, na esfera fisica, bidtica, social, econémica e cultural da regido onde ele é

inserido.

E importante ressaltar que existem impactos positivos e negativos, de diferentes
magnitudes e formas de manifestagdo e que, devido a esta complexidade que os
caracteriza, foram criados dois instrumentos especificos para tratar do tema, os quais

serdo explicados a seguir.

Para possibilitar a verificacdo dos impactos ambientais resultantes da instalacdo de um
empreendimento regulamentou-se, através da Resolugao no 001/86, o Estudo de Impacto
Ambiental - EIA e o Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA, destinados a analisar e
prever as consequéncias sobre o meio ambiente, decorrentes da implementagdo de um
projeto, propondo medidas capazes de anular, mitigar ou compensar os impactos

verificados.

A Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente foi regulamentada pelo Decreto
n°® 88.351, de 1983, anteriormente mencionado. Nessa regulamentagéo, explicitam-se os

trés tipos de licenca ambiental, a saber:
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v Licencga Prévia - LP: concedida na fase preliminar do empreendimento, contém os
requisitos basicos a serem atendidos nas fases de localizacdo, instalacédo e

operagao, os quais deverao orientar o projeto executivo;

v Licenga de Instalagao - LI: concedida com base no projeto executivo aprovado,

autoriza o inicio de implantagcdo do empreendimento; e

v Licenga de Operagao - LO: concedida apds a verificagdo da compatibilidade da

instalacdo com o previsto na LP e na LI, autoriza a operagcdo do empreendimento.

A previsao desses trés tipos de licenca foi mantida no Decreto n® 99.274, de 1990, que
substituiu o Decreto 88.351/83.

Cabe destacar que para o caso da Subestacdo Tibagi 138 kV, dado o seu porte e
potencial de impacto ambiental, a Resolugdo CONAMA 279/01 regulamenta o
licenciamento ambiental no ambito federal. Essa resolugcdo traz procedimentos mais
simplificados para o licenciamento ambiental de empreendimentos com pequeno

pontencial de impacto ambiental, aplicando-se segundo o seu artigo 1° a:
| - Usinas hidrelétricas e sistemas associados;
Il - Usinas termelétricas e sistemas associados;

[l - Sistemas de transmissao de energia elétrica (linhas de transmisséo e
subestacdes);

IV - Usinas Edlicas e outras fontes alternativas de energia.

A Resolugago CONAMA 279/01, em seu artigo 2°, apresenta o Relatério Ambiental
Simplificado — RAS como estudo necessario ao licenciamento prévio e o Relatério de
Detalhamento dos Programas Ambientais — RDPA como estudo necessario ao
licenciamento de instalagdo. Em seu anexo |, apresenta uma lista com o conteudo minimo
para o RAS.

O RAS corresponde ao estudo relativo aos aspectos ambientais relacionados a
localizacdo, instalacdo, operagcdao e ampliacdo de uma atividade ou empreendimento,
apresentado como subsidio para a concessao da licenca prévia requerida que contera,
dentre outras, as informacgdes relativas ao diagndstico ambiental da regido de insergéo do
empreendimento, sua caracterizagao, a identificacdo dos impactos ambientais e das

medidas de controle, de mitigagdo e de compensagao.
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A mesma Resolugao ainda instrui a realizagcdo de Reunidao Técnica Informativa como
sendo uma reunido promovida pelo 6rgdo ambiental competente, as expensas do
empreendedor, para apresentagao e discussdo do RAS, RDPA e demais informacoes,

garantindo a consulta e participacao publica.
Ainda a nivel federal citam-se os instrumentos normativos:

v" Resolugdo CONAMA 06/86, que aprova os modelos de publicacdo de pedidos de

licenciamento ambiental, sua renovacao e respectiva concessao;

v" Resoluggo CONAMA 06/87, que dispde sobre o licenciamento ambiental de
empreendimentos de exploragdo, geracdo e distribuigdo de energia elétrica,
especificando, entre outros pontos, a relacdo entre as diferentes fases de

planejamento e implantagao e a requisi¢ao de LP, Ll e LO;

Por fim, cabe citar a Lei Federal n° 10.257, de 10 de julho de 2001, regulamenta os arts.
182 e 183 da Constituicdo Federal e estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da

outras providéncias.

Em seu artigo 2° diz que a politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as

seguintes diretrizes gerais:

IV — planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial da
populacdo e das atividades econdmicas do Municipio e do territério sob sua area de
influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢ées do crescimento urbano e seus efeitos
negativos sobre o meio ambiente;

XIl — protegdo, preservagéo e recuperacdo do meio ambiente natural e construido, do
patrimdnio cultural, historico, artistico, paisagistico e arqueologico;

Xl — audiéncia do Poder Publico municipal e da populagdo interessada nos processos
de implantacdo de empreendimentos ou atividades com efeitos potencialmente negativos
sobre o meio ambiente natural ou construido, o conforto ou a seguranca da populacao;

41.2 Legislacao Estadual

Quanto a atuacéao pertinente aos estados, apdés a promulgagdo da Constituicdo Federal
de 1988 estes, além de dispor dos instrumentos legais constituidos pela legislacao
federal, tém a prerrogativa de estabelecerem outras normas, desde que nao conflituosas
com as primeiras, a fim de adequar as figuras legais protetoras do meio ambiente a sua

realidade peculiar.



A Constituicdo Estadual de 05 de outubro de 1989 em seu artigo primeiro diz:

O Estado do Paran4, integrado de forma indissolivel a Republica Federativa do Brasil,
proclama e assegura o Estado democratico, a cidadania, a dignidade da pessoa
humana, os valores sociais, do trabalho e da livre iniciativa, o pluralismo politico e tem
por principios e objetivos:

IX - a defesa do meio ambiente e da qualidade de vida
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No inciso X do artigo 17 da Constituigao diz que compete aos municipios garantir a defesa

do meio ambiente e da qualidade de vida.

A Constituigdo Estadual em seu Capitulo V — do meio ambiente - em seu artigo 207 diz

que:

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Estado, aos Municipios e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as geragdes presente e futuras,
garantindo-se a protecéo dos ecossistemas e o0 uso racional dos recursos ambientais.”

Em seu paragrafo primeiro consta:

Cabe ao Poder Publico, na forma da lei, para assegurar a efetividade deste direito:

| - estabelecer, com a colaboracéo de representantes de entidades ecoldgicas, de
trabalhadores, de empresarios e das universidades, a politica estadual do meio ambiente
e instituir o sistema respectivo constituido pelos 6rgdos do Estado, dos Municipios e do
Ministério Publico;

Il - atribuir, ao 6Orgdo responsavel pela coordenacdo do sistema, a execugdo e
fiscalizacéo da politica e a geréncia do fundo estadual do meio ambiente;

IV - instituir as areas a serem abrangidas por zoneamento ecolégico, prevendo as formas
de utilizacdo dos recursos naturais e a destinacéo de areas de preservacdo ambiental e
de protecdo de ecossistemas essenciais;

V - exigir a realizacdo de estudo prévio de impacto ambiental para a construgéo,
instalacdo, reforma, recuperacdo, ampliagdo e operacdo de atividades ou obras
potencialmente causadoras de significativa degradacdo do meio ambiente, do qual se
dara publicidade;

XIV - proteger a fauna, em especial as espécies raras e ameacadas de extingao,
vedadas as préaticas que coloquem em risco a sua funcéo ecoldgica ou submetam os
animais a crueldade;

XV - proteger o patrimbénio de reconhecido valor cultural, artistico, histérico, estético,
faunistico, paisagistico, arqueologico, turistico, paleontoldgico, ecologico, espeleolégico
e cientifico paranaense, prevendo sua utilizagdo em condicfes que assegurem a sua
conservacao;

XIX - declarar, como area de preservacdo permanente, o remanescente das matas
ciliares dos mananciais de bacias hidrogréaficas que abastegcam os centros urbanos.
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A Portaria do IAP n°® 158, de 10 de setembro de 2009 aprova a Matriz de Impactos
Ambientais Provocaveis por empreendimentos/atividades potencial ou efetivamente
impactantes, respectivos Termos de Referéncia Padréo, cuja finalidade é servir de
parametro para avaliagdo do grau dos impactos ambientais negativos e/ou positivos, que
deverao ser considerados nos Estudos e Projetos Ambientais que devem subsidiar as
analises prévias, diagnosticos e progndsticos para os diversos meios analisados,
elaborados nas etapas preliminares que antecedem eventual licenciamento/ autorizagao

ambiental.

Em seu artigo 2° ¢ listado o que devera ser considerado na aplicagdo da matriz, conforme

segue:

I. Com maior énfase, a avaliacdo dos impactos positivos e negativos; diretos e indiretos;
primérios e secundarios; imediatos, de médio e longo prazos; ciclicos, cumulativos e
sinérgicos; locais e regionais; estratégicos, temporarios e permanentes; reversiveis e
irreversiveis, bem como a sua distribuicdo social, para cada um dos meios ali indicados
como fator 1 (um);

Il. A indicacdo de fator O (zero) ndo implica considerar que, para aquele meio, em
nenhuma fase do empreendimento ndo possa vir a ocorrer alguma forma de impacto
positivo e/ou negativo;

lll. O empreendimento / atividade a partir da fase de implantac&o e operacgéo;

IV. Os impactos (negativos e/ou positivos) passiveis de identificagdo, descri¢éo,
gualificacé@o e quantificacdo a partir de critérios e parametros técnicos e tecnolégicos de
conhecimento publico e de ampla utilizagdo no Brasil, considerando também os custos
econdmicos para sua utilizacao.

A Resolugédo Conjunta SEMA/IAP n° 009, de 03 de novembro de 2010, estabelece
procedimentos para licenciamento de unidades de geragdo e transmissdo de energia

elétrica no Estado do Parana. Em seu artigo 16° cita o rito para licenciamento de
SUBESTACAO, acima de 34,5 kV, que:

devera ser requerido através dos documentos dispostos no Art. 8° acrescidos dos
seguintes documentos:

l. LICENCA PREVIA - LP a) Cadastro de Obras Diversas — COD; b) Relatério
Ambiental Simplificado - RAS; c¢) Apresentacédo, do pedido (protocolo) de outorga prévia
dos recursos hidricos ao 6rgdo competente, caso se aplique;

ll.  LICENCA DE INSTALACAO - LI a) Cadastro de Obras Diversas — COD; b)
Autorizacdo / Concessdo da ANEEL para o empreendimento, quando se tratar de
empreendimentos com tenséo igual ou superior a 230kV; c¢) Relatério de Detalhamento
dos Programas Ambientais - RDPA; d) Apresentacdo da outorga prévia dos recursos
hidricos, caso se aplique; e) Apresentacdo do pedido (protocolo) de autorizagdo para
supressao vegetal emitido pelo 6rgdo competente, caso se aplique; f) Apresentacéo do
pedido (protocolo) de autorizagao para manejo (estudos e resgate) da fauna emitida pelo
6rgao competente, caso se aplique;

. RENOVACAO DE LICENCA DE INSTALACAO - RLI a) Cadastro de Obras
Diversas — COD; b) Apresentacdo, quando couber, da outorga de direito dos recursos
hidricos; c) Apresentacéo de autorizacdo, em vigor, para supressdo vegetal emitida pelo
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orgdo competente, caso se aplique; d) Apresentacdo de autorizagdo, em vigor, para
manejo (estudos e resgate) da fauna emitida pelo 6rgdo competente, caso se aplique;

IV. LICENCA DE OPERACAO - LO a) Cadastro de Obras Diversas — COD; b)
Apresentacao da outorga de direito dos recursos hidricos, caso se aplique

V. RENOVACAO DE LICENCA DE OPERACAO - RLO a) Cadastro de Obras
Diversas — COD; b) Relat6rio de auditoria ambiental compulséria conforme LEI Estadual
n® 13.448 de 2002, caso se aplique; ¢) Autorizacdo / Concessdo da ANEEL para o
empreendimento, quando se tratar de empreendimentos com tensao igual ou superior a
230kV; d) Apresentacao da outorga de direito, em vigor, dos recursos hidricos, caso se
aplique;

Paragrafo Unico - O empreendedor devera apresentar ao 6rgéo ambiental, em um prazo

maximo de 60 (sessenta) dias, apdés a emissdo da LI ou da RLI, o cronograma
fisicofinanceiro da obra, elaborado a partir concesséo da Licenga de Instalagdo, com
destaque para a data de inicio das obras;

Legislagao Municipal
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As legislagbes municipais, quando existentes, se apresentam como complementos da

legislagdo ambiental estadual, conforme descrito na sequéncia.

Para o municipio de Tibagi a Lei n° 1973, de 14 de setembro de 2005, dispbe sobre a

criacdo do Conselho Municipal de Meio Ambiente -COMDEMA e da outras providéncias.

Compete a este conselho formular diretrizes para atividades do municipio em relagéo a

protecdo, conservagao e recuperagao do meio ambiente.

Através da Lei n° 2.195, de 11 de agosto de 2008 foi criado o Plano Diretor do Municipio

de Tibagi e ainda cita:

Art. 78. Entre outros, sdo considerados empreendimentos de impacto as seguintes
atividades, independente da area construida:

XXIII - estagbes de transmissao de energia elétrica.

Art. 79. A aprovacgéo e instalacdo dos empreendimentos previstos no Art. 77 e Art. 78
desta Lei estdo condicionadas a parecer favoravel do Conselho Municipal de
Planejamento e Gestdo Territorial e & aprovacdo pelo Poder Executivo do Estudo de
Impacto de Vizinhanca (EIV).

Ja a lei N° 2.196, de 11 de agosto de 2008 dispde sobre a delimitacdo do perimetro

urbano da sede constante do Plano Diretor Municipal de Tibagi, e da outras providéncias.

41.4

Protecao da Fauna e Flora

A Constituicao Federal de 1988 estabelece que é de competéncia da Unido, dos Estados,

do Distrito Federal e dos Municipios, preservar as florestas, a flora e a fauna, sendo

vedadas as praticas ou atividades que coloquem em risco a sobrevivéncia destes

recursos, ou que provoquem sua extingao.
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Em fevereiro de 1998 foi promulgada a Lei n°® 9.605 que dispde sobre as sanc¢des penais
e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, mais
tarde regulamentada pelo Decreto n° 3.179 de 21 de setembro de 1999. Estes
dispositivos legais definem a aplicacdo de multas e demais instrumentos punitivos aos
agressores do meio ambiente, especificando em seu capitulo V, Secodes | e Il, os crimes e

punigdes referentes a agressdes sobre a fauna e flora respectivamente.

No capitulo 2 fica estabelecido que as san¢des desta Lei recaem sobre:

“quem, de qualquer forma, concorre para a pratica dos crimes previstos nesta Lei, incide
nas penas a estes cominadas, na medida de sua culpabilidade, bem como o diretor, o
administrador, o membro do conselho e de 6rgdo técnico, o auditor, o gerente, o
preposto ou mandatario de pessoa juridica, que, sabendo da conduta criminosa de
outrem, deixar de impedir a sua pratica, quando podia agir para evita-la.”

Nos artigos seguintes, é apresentada uma extensa relagdo de atividades consideradas
crimes contra o0 meio ambiente, a fauna e a flora, especificando as penas para cada crime

praticado.

A Lei 9.985/2000, regulamenta o art. 225, § 10, incisos |, II, Ill e VIl da Constituicao
Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza e da outras

providéncias.

E no seu artigo 2°, inciso |, estabelece que:

“para os fins previstos nesta Lei, entende-se por unidade de conservacdo, espacgo
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as &guas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacgédo e limites definidos, sob regime especial de administracéo, ao
gual se aplicam garantias adequadas de protecao”

Quanto a legislagao especifica sobre a fauna e flora, cada tematica recebe tratamento

diferenciado, conforme apresentado a seguir.

Fauna

Na Lei n°® 9.605, de 1998, determina-se que:

“Sao espécies da fauna silvestre todos aquelas pertencentes as espécies nativas,
migratérias e quaisquer outras, aquaticas ou terrestres, que tenham todo ou em parte de
seu ciclo de vida ocorrendo dentro dos limites do territério brasileiro, ou aguas
jurisdicionais brasileiras.”

O principal instrumento juridico que regulamenta a protecdo a fauna é datado de 03 de
janeiro de 1967, e consiste na Lei n® 5.197. Nela estdo especificadas e estabelecidas as
normas de protecdo e as premissas basicas de defesa da vida animal. Devido a auséncia

de normas referentes ao ambiente aquatico nesta Lei, em 12 de fevereiro de 1988 foi
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promulgada a Lei n° 7.653, que altera e complementa a primeira, inserindo nela
instrumentos legais referentes a fauna ictiologica e definindo puni¢cdes para acodes

agressivas a fauna como um todo.

No art. 1° da Lei n® 5.197/67, fica estabelecido que todos os animais que vivem
naturalmente fora do cativeiro sdo propriedade do Estado, ocorrendo 0 mesmo com seus
ninhos, abrigos e criadouros naturais, sendo proibida sua utilizagdo, caga, perseguicéo,
destruicdo ou apanha.

Destaca-se que a Unido, através do IBAMA e o estado do Parana através do IAP,
organizam listas de espécies da fauna brasileira ameagada de extingdo, sendo que a
Portaria do IBAMA n° 1.522/89 trata do assunto.

A Instrucdo Normativa do IBAMA n° 146, de 11 de janeiro de 2007, disciplina os
procedimentos para levantamentos, monitoramentos, salvamentos, resgates e destinagao
de fauna silvestre no ambito dos licenciamentos ambientais de empreendimentos efetiva

ou potencialmente impactantes a fauna.

Flora

Os principais instrumentos de protecdo e normatizacdo do uso dos recursos floristicos do
pais estdo concentrados na Lei n® 4.771, de 1965, quando instituiu-se o Codigo Florestal.

Em seu Artigo 1° estabelece-se que:

“As florestas existentes no territério nacional e as demais formas de vegetacéo
reconhecidas de utilidade as terras que revestem séo bens de interesse comum a todos
os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de propriedade com as limitagGes que
legislacdo em geral e especialmente esta Lei estabelecem.”

No Artigo 2° sao definidas as florestas e demais formas de vegetagdo natural
consideradas de preservagao permanente, dentre as quais aquelas localizadas ao longo
dos rios ou de qualquer curso de agua, ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios de

aguas naturais ou artificiais, conforme especificagdes apresentadas neste artigo.

O Cadigo Florestal imputa ao Poder Publico a prerrogativa de declarar outras areas de
preservagao permanentes segundo critérios definidos no Artigo 3° desta Lei, e define que
a supressao destas areas para a execug¢ao de obras, planos, atividades ou projetos de
utilidade publica ou interesse social s6 é possivel através da autorizacao prévia do Poder

Executivo Federal, pela agao do IBAMA.
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A Lei n° 6.938 de 31 de agosto de 1981, em seu Artigo 18 transforma em Reservas
Ecologicas as areas de preservagédo permanente, colocando-as sob responsabilidade do
IBAMA.

Na Resolucdo n° 004 do CONAMA, datada de 18 de Setembro de 1985, é definido o
conceito de reservas ecoldgicas, entre elas a estabelecida no Artigo 3°, alinea b, inciso Il,
que considera reserva ecologica as florestas e demais formas de vegetagdo natural

situadas:

"ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais, desde o seu
nivel mais alto medido horizontalmente, em faixa marginal cuja largura minima sera:

- de 30 (trinta) metros para os que estejam situados em areas urbanas;

- de 100 (cem) metros para 0s que estejam em areas rurais, exceto os corpos d'agua
com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta)
metros."

Com relacdo as unidades de conservacdo, o paragrafo 1°, do Artigo 40 da Lei
n°® 9.605/98, diz que:

“Entende-se por Unidades de Conservacdo as Reservas Biologicas, Reservas
Ecoldgicas, Estacdes Ecolédgicas, Parques Nacionais, Estaduais e Municipais, Florestas
Nacionais, Estaduais e Municipais, Areas de Protecdo Ambiental, Areas de Relevante
Interesse Ecoldgico e Reservas Extrativistas ou outras a serem criadas pelo Poder
Publico.”

A categoria de Estacdo Ecoldgica foi criada pela Lei n° 6.902, de abril de 1981,
objetivando a protegdo de amostra significativa dos principais ecossistemas do pais e a
possibilidade, através de infraestrutura adequada, da realizacdo de estudos e pesquisas

cientificas sobre o ambiente natural e a comparagao com areas alteradas antropicamente.

As areas constituidas como Unidades de Conservagao devem ser localizadas préximo a
regidao do empreendimento e privilegiar basicamente a preservagdo de amostras

representativas dos ecossistemas afetados.

Na Resolug¢ao n° 002/96 do CONAMA definiu-se o montante de recursos a ser empregado

para a instalacdo da unidade de conservagao, quando no seu Artigo 2° diz que:

“ 0 montante dos recursos a serem empregados na area a ser utilizada, bem como o
valor dos servicos e das obras de infraestrutura necessarias ao cumprimento do disposto
no Artigo 1°, sera proporcional a alteracdo e ao dano ambiental a ressarcir e ndo podera
ser inferior a 0,50% (meio por cento) dos custos totais previstos para implantacdo do
empreendimento.”

No ambito estadual, o Sistema de Manutencédo, Recuperagdao e Protecdo da Reserva
Legal - SISLEG foi institucionalizado através do Decreto Estadual 387/99, estabelecendo
um sistema estadual de implantacdo de Areas de Preservacdo Permanente e de Reserva
Legal previstas no Art. 16 da Lei Federal 4771/65 (Codigo Florestal). O SISLEG tem como
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diretrizes basicas a manutengcao dos remanescentes florestais nativos, a ampliacao da
cobertura florestal minima visando a conservagao da Biodiversidade e 0 uso dos recursos
florestais, e o estabelecimento das zonas prioritarias para a conservagao e recuperagao

de areas florestais pela formagao dos corredores de Biodiversidade.

4.1.5 Protecao ao Patriménio Historico, Artistico e Natural

Todo sitio arqueoldgico, dessa maneira, € considerado Bem da Unido, n&do podendo,
portanto, ser destruido ou depredado, nem considerado propriedade de um individuo ou

grupo social.

A identificacao e o estudo do patriménio histérico, artistico e natural de uma determinada
regido tem o objetivo de resgatar a cultura e o0 modo de vida dos povos que ali

sobreviveram em tempos passados.

A Constituicdo Federal de 1988 em seu Capitulo Il: Da Unido, definiu por meio do artigo
23, inciso lll, que é de competéncia comum da Unido, Estados e Municipios a protecao
dos “documentos, as obras e outros bens de valor histérico, artistico e cultural, os

monumentos, as paisagens naturais notaveis e os sitios arqueologicos;(...)".

Contudo, o principal dispositivo acerca deste tipo de patriménio cultural € a Lei
n°® 3.924 de 26/07/61, que dispbe sobre monumentos arqueoldgicos pré-histéricos e

histéricos assegurando a sua preservacao, conforme o artigo 3:

“Sao proibidos em todo o territério nacional, 0 aproveitamento econdmico, a destruicdo
ou mutilacdo, para qualquer fim, das jazidas arqueoldgicas ou pré-histéricas conhecidas
como sambaquis, casqueiros, concheiros, birbigueiras ou sarnambis e bem assim dos
sitios, inscricBes e objetos enumerados nas alineas b e d do artigo anterior, antes de
serem devidamente pesquisados, respeitadas as concessfes anteriores e ndo caducas.”

Esta lei, em seu artigo 5° impde pena aos infratores em caso de deterioragdo desse

acervo arqueoldgico:

“Qualquer ato que importe na destruicdo ou mutilacdo dos monumentos a que se refere
0 art. 2 desta lei sera considerado crime contra o Patrimbénio Nacional e, como tal,
punivel de acordo com as leis penais.”

Portanto, a realizacdo de levantamentos e estudos arqueoldgicos objetivando a
elaboragcdo de diagndsticos e prognosticos sobre patrimbnio arqueologico se fazem
necessarios em cumprimento de legislacdo especifica, em especial a Resolugédo do
CONAMA n° 001 de 1988, que regulamenta a apresentacéo de “Estudos de Impactos

Ambientais” e estudos subsequentes visando o licenciamento ambiental de
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empreendimentos econdmicos que venham causar impactos ambientais, sociais e

patrimoniais.

A Portaria SPHAN n° 07/12/88, atual IPHAN, estipula critérios para a regulamentagéo da
pesquisa arqueoldgica no Brasil. Por sua vez, a Portaria n°® 230 de dezembro de 2002,
revogada pela Instru¢ao Normativa n°1 de 25 de margo de 2015, estabeleceu distintas
fases de pesquisa arqueoldgicas que deverdo ocorrer em consonancia com as fases de
licenciamento ambiental. Para a obtengdo da Licenga Prévia — LP, a fase arqueoldgica
tem a sua correspondente no “Diagndstico Arqueoldgico”, enquanto na fase de Licenga de
Instalagao - LI, tem na arqueologia a fase de “Prospecg¢ao”, e por fim para a obtencéo de
Licenca de Operacao - LO, tem a fase de “Resgate Arqueoldgico”. Ressalva-se que as
etapas acima sao correlacionadas e sequenciais. Essa mesma Portaria, também prevé a
realizagdo de Programas de Educacédo Patrimonial e criagcdo de nucleos museoldgicos,

onde devera permanecer o material oriundo de projetos de salvamento arqueoldgico.

No estado do Parana a lei n° 1.211 de 16 de setembro de 1.953 dispbe sobre o patrimonio

histérico, artistico e natural do Estado. Em seu artigo primeiro diz que:

Constitui o patrimdnio histérico, artistico e natural do Estado do Parana o conjunto dos
bens moveis e imdveis existentes no Estado e cuja conservacdo seja de interesse
publico, quer por sua vinculacdo a fatos memoraveis da histéria do Parana, quer por seu
excepcional valor arqueol6gico ou etnogréfico, bibliografico ou artistico, assim como os
monumentos naturais, 0s sitios e paisagens que importa conservar e proteger pela
feicdo notavel com que tenham sido dotados pela natureza ou agenciados pela industria
humana.
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5 DESCRIGAO GERAL DO PROJETO

A implantagcédo da futura SE Tibagi 138 kV faz parte do planejamento da Copel para o
municipio de Tibagi. Além desta subestagéo esta prevista a implantagdo de uma linha de
distribuicdo de alta tensdo 138 kV — LDAT, circuito duplo (alvo de outro processo de
licenciamento), para possibilitar a conexao desta nova subestacao ao sistema da Copel,
através de SE Telémaco Borba. O empreendimento contemplara o atendimento mais
eficiente as cargas da regido, oferecendo maior disponibilidade aos consumidores de
energia, menor custo em redes de distribuigdo e melhor confiabilidade. A Foto 6 mostra o

local onde sera implantada a Subestagao Tibagi 138 kV.

FOTO 6 — LOCAL DE INSTALAGAO DA FUTURA TIBAGI 138 KV
FOTO: DANIEL MACEDO, 2017

A localizagao de implantagédo da subestagao pode ser observada na Figura 3.
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FIGURA 3 — LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

5.1 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

O processo de definigdo da area onde sera implantada a futura Subestagao foi realizado
em conjunto entre a Copel Distribuicdo e a Tibagi Energia, o que gerou o documento
intitulado Parecer Técnico — SE Tibagi 138 kV - Analise Técnica do local de implantagao,
datado de junho de 2017.

E importante ressaltar que a definicho da &rea envolveu a andlise de varias
condicionantes técnicas, tanto de engenharia como de meio ambiente. A escolha da area
foi realizada com a finalidade de causar o menor impacto possivel do ponto de vista

ambiental, social e econémico.
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5.1.1 Metodologia

Durante o processo para a aquisi¢ao do terreno para implantagdo da futura SE Tibagi
138 kV, foram apresentadas diversas opcgbdes de terreno, das quais cinco foram

analisadas.

Especificamente para a analise do planejamento de Média Tensao foi considerada a
regido que contempla o atendimento mais eficiente as de cargas da regidao, chamado de
centro de cargas. A analise parte da premissa de que, quanto mais proximo ao centro de
cargas, maior a disponibilidade para atendimento aos consumidores de energia, com

menor custo em redes de distribuicdo e melhor confiabilidade.

Também foram considerados os aspectos fisicos, tais como a disposi¢cao das saidas da
subestagao e sua ligacéo as redes de distribui¢cao (alimentadores e linhas de distribuig&o).
Devem ser evitados congestionamentos e aglomeragdo de varios alimentadores nos
acessos. Este requisito € necessario, para a preservagao da confiabilidade do sistema de
distribuicdo, que pode ser prejudicado quando varios alimentadores percorrem 0 mesmo
tracado. Tal configuragdo dificulta a operacdo e a manutengcédo do sistema, afetando a

qualidade e a continuidade do servi¢o prestado ao consumidor.

E importante ressaltar que a quantidade de alimentadores conectados em uma
subestagao 138kV requer que o terreno escolhido tenha duas faces livres para as saidas
dos alimentadores em media tensdo. Este fator proporcionara operacédo eficiente do
sistema e redugdo de problemas com desligamentos quando da necessidade de

manutencao.

A Figura 4 mostra a localizagao de todas as alternativas estudadas.
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FIGURA 4 — TODAS AS ALTERNATIVAS ESTUDADAS
FONTE: ADAPTADO DE GOOGLE EARTH, 2017

Na sequéncia sao detalhadas as cinco areas estudadas.

51.1.1 Alternativa 1

Essa area denominada Chacara Sdo Joao possui area total de 24,6922 hectares e reune
condicbes técnicas para o atendimento ao sistema elétrico de distribuicdo de média
tensdo local, com a condicdo de que tenha duas faces livres para saidas dos

alimentadores em 13,8 e 34,5 kV.

Sob o aspecto fundiario o imovel encontra-se regularizado, com georreferenciamento

registrado em matricula e sem qualquer ébice.

Ambientalmente trata-se de area utilizada para agricultura onde poucos individuos

arborieos serao suprimidos devido a acesso.
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FOTO 7 — LOCAL DE ALTERNATICA 1
FOTO: LEONARDO RODRIGUES MINUCCI, 2017

FIGURA 5 — ALTERNATIVA 1 — AREA N°1
FONTE: ADAPTADO DE GOOGLE EARTH, 2017
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51.1.2 Alternativa 2

A area corresponde a Alternativa 2 possui 45,98 hectares de area total e ndo reune
condicbes técnicas adequadas para o atendimento ao sistema elétrico de distribuicao.
Trata-se de uma area ocupada como pastagem, localizada préximo a um nucleo urbano e

que esta sendo muito visada atualmente para expansao.

O proprietario do terreno relatou que por diversas vezes ja enfrentou problemas
relacionados a invasdo de sua area pelos vizinhos, o que traz certa inseguranga sob o

ponto de vista de licenciamento da Subestacéo.

FOTO 8 — LOCAL DE ALTERNATICA 2
FOTO: LEONARDO RODRIGUES MINUCCI, 2017
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FIGURA 6 — ALTERNATIVA 2 - AREA N°2
FONTE: ADAPTADO DE GOOGLE EARTH, 2017

51.1.3 Alternativa 3

A area n° 3 corresponde a Alternativa 3 ndo reune condig¢des técnicas adequadas para o
atendimento ao sistema elétrico de distribuigdo. Trata-se de uma area ocupada com

agricultura margeada pela PR-340.

Sob o aspecto fundiario, atualmente existe um litigio do proprietario do imoével com o
vizinho e isto impossibilita alteragdo da matricula sem prévio parecer judicial. O processo
encontra-se em analise ha mais de trés anos e néo existe previsdo de resolugao até o

momento.
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FOTO 9 — LOCAL DE ALTERNATICA 3
FOTO: LEONARDO RODRIGUES MINUCCI, 2017

Aria 3 ’

FIGURA 7 — ALTERNATIVA 3 - AREA N°3
FONTE: ADAPTADO DE GOOGLE EARTH, 2017

51.1.4 Alternativa 4

Localizado no distrito industrial de Tibagi, a area corresponde a Alternativa 4 ndo reune

condicbes técnicas adequadas para o atendimento ao sistema elétrico de distribuigao.
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Trata-se de uma area ocupada temporariamente por pastagem, uma vez que O seu uso

anterior, de matadouro municipal, fora desativado.

FOTO 10 — LOCAL DE ALTERNATICA 4
FOTO: LEONARDO RODRIGUES MINUCCI, 2017
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FIGURA 8 — ALTERNATIVA 4 — AREA N° 4
FONTE: ADAPTADO DE GOOGLE EARTH, 2017
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51.1.5 Alternativa 5

A area n° 5 atende as condicbes para implantacao de subestacdo pelo ponto de vista

técnico de planejamento e fundiario, inexistindo qualquer restrigcao.

No entanto, sob o aspecto ambiental, conclui-se que ha restrigdes de utilizacdo da area
devido a existéncia de uma nascente no interior do imoével. Tal aspecto enseja a
manutencdo de uma APP de 100 metros, que cobriria boa parte da area de implantagao
da Subestagao no terreno.

FOTO 11 — LOCAL DE ALTERNATICA 5
FOTO: LEONARDO RODRIGUES MINUCCI, 2017
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FIGURA 9 — ALTERNATIVA 5 — AREA N° 5
FONTE: ADAPTADO DE GOOGLE EARTH, 2017

5.1.2 Alternativa Escolhida

Das cinco areas analisadas, duas atendem as necessidades técnicas necessarias para a
implantagdo de uma subestagdo. Porém, como a escolha final se faz através de um
conjunto de aspectos, considerando entre outras questdbes o fundiario, ambiental e
construtivo a area que reune as melhores condi¢cbes para instalacdo do empreendimento

é aArean°1.

51.3 Alternativa de nao execugao do empreendimento

A nao construgao da Subestagédo Tibagi 138 kV, no contexto da transmisséo de energia
elétrica configura um cenario de n&o confiabilidade operacional para o suporte da
crescente demanda por energia elétrica, prejudicando a expansdo do municipio e a
qualidade da energia. Assim, a implantagéo da subestacao é fundamental para garantir o

suprimento futuro de energia da cidade de Tibagi.
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5.2 DESCRICAO DA OBRA

5.21 Custo Total do Empreendimento

O investimento previsto para a construgdo da Subestacdo Tibagi 138 kV é de R$
14.506.647,00.

5.2.2 Fase de Planejamento

A instalacdo da subestacgéo Tibagi 138 kV foi autorizada através da Portaria MME no 486,
de 20 de outubro de 2015 - Leildao n° 03/2015-ANEEL.

Considerando que a futura SE Tibagi 138 kV posteriormente sera doada para a Copel
Distribuicdo escolha do terreno foi realizada em conjunto entre a Copel Distribuigdo e a

Tibagi Energia.

Inicialmente foi analisada a rede de distribuicdo no Municipio de Tibagi e adjacéncias, a
qual é atualmente atendida pela SE Tibagi 34,5/13,8kV, sendo que a analise técnica teve

como premissa o melhor atendimento ao sistema de distribuicdo em média tensao.

Em 06/02/2017, foram iniciados os trabalhos de planejamento e execucao do projeto do

empreendimento. Assim compdem esta etapa as seguintes atividades:

a) Projeto Basico do empreendimento

O projeto basico e executivo do empreendimento é de responsabilidade da Copel

Distribuicao.

b) Topografia

Através do levantamento topografico foi realizado um conjunto de operagdes com a
finalidade de determinar a posicao relativa de pontos na superficie terrestre, as quais
foram realizadas a partir de medi¢des lineares e angulares, ligando os pontos descritores
dos objetos a serem representados com posterior processamento em modelo matematico

adequado.
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c) Sondagem geoldgica

A sondagem geoldgica sera do tipo SPT, distribuida na area do terreno, consistindo na
abertura de furo de cerca de 5 cm, com profundidade que varia de 6 a 15 m de
profundidade, sendo que apds execugao, estes furos serdo novamente preenchidos com

solo.

d) Fundacbes

O tipo de fundagéao a ser utilizado ainda nao esta definido, pois o projeto da subestagao

estd em elaboragao. Estima-se que sejam utilizadas sapatas e/ou tubuldes.

5.2.3 Fase de Implantagao

Durante o periodo de obras, cerca de 60 pessoas serao empregadas, normalmente se
contratando mao-de-obra ndo especializada na propria cidade.

Havendo disponibilidade local e sendo economicamente viavel, os materiais de
construcao, servigos e equipamentos podem ser adquiridos nas cidades mais préximas ao

empreendimento.

A Figura 10 mostra o histograma com os dados previstos para mao de obra indireta e

direta.

70

: Il‘ Il‘ I‘| I‘| I|| I|| I|| I‘| I‘| I‘| Il‘ I||

Més01 Més02 Més03 Més04 Més05 Més06 Més07 Més08 Més09 Més 10 Més 1l Meés 12

6

o

5

o

4

o

3

o

2

o

1

o

B M3o de Obra Indireta B M3o de Obra Direta 1 Total de M3o de Obra

FIGURA 10 — HISTOGRAMA DE MAO DE OBRA
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Na sequéncia é apresentado o cronograma de 12 meses para implantagdo da Subestagao

Tibagi 138 kV.
Id Nome da tarefa [buracio Més-1 |Més1 [Mes2 [Mes3 [mesa [mess [Mese [Mes7 [mess [mess |mes 10| mes 11 | Mes 12 | mes 13
1 |SETibagi 138 kV 365 dias
2 Mobilizagao 20 dias
3 Canteiro 40 dias
4 Escavagdo comum 65 dias
5 Aterro compactado 60 dias
6 Bases equipamentos e fundacdes 75 dias g |
7 Casa de Comando 90 dias -
8 Malha de aterramento 60 dias
9 Drenagem superficial 60 dias
10 Revestimento com brita 60 dias
1 Urbanizacao 60 dias
12 Montagem dos equipamentos 210 dias
13 Comissionamento 30 dias
14 Entrada em Operacdo 0 dias >
Projeto: Cronograma SE Tibagi | Tarefa Marco @ Resumo P
Data: 13/12/17

FIGURA 11 — CRONOGRAMA DE IMPLANTAGCAO

5.2.3.2 Canteiro de Obras e Alojamentos

Canteiro de Obras

Devido a proximidade com a sede municipal de Tibagi o canteiro de obras podera ter uma

estrutura bem enxuta, tendo em vista que a cidade pode prover varios servicos como

alimentagdo moradia, energia elétrica, agua potavel, rede de esgoto.

O canteiro contara com a seguinte estrutura:

v' Depositos para cimento e aditivos para concreto;

v' Patios e depositos para formas e armacgoes;

v' Grupo diesel;

v' Estrada de acesso;
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v Sistema de energia elétrica e iluminagao;
v Edificagbes em geral (escritorios, guaritas, WC, depésitos e areas de
estoque);

v Areas de “bota-espera”.

Com base nas quantidades e na natureza dos servigos a serem realizados, estimou-se
um contingente médio de 56 pessoas ao longo de 12 meses e pico de 66 pessoas a

serem envolvidas com a obra.

A Figura 12 exibe a localizagdo do canteiro de obras e bota espera.

Canteiro de Obras

FIGURA 12 — LOCALIZACAO DO CANTEIRO DE OBRAS E BOTA ESPERA

Alojamentos

Devido ao numero reduzido de funcionarios ndo sera necessario alojamento.

5.2.3.3 Fontes de Energia

O canteiro de obras utilizara energia da rede de distribuicdo de energia urbana/rural,
sendo que possuira um medidor que registre a energia consumida e sobre esse registro

sera feito o pagamento a concessionaria da cidade.
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Os equipamentos, maquinario pesada e veiculos funcionardo com diesel e serao
abastecidos em postos da regido. O abastecimento de equipamentos na area de trabalho

seguira as seguintes diretrizes:

v'  os servigos de abastecimento de combustivel e de lubrificacdo dos equipamentos,
quando executados no campo, por se tratar de uma atividade de risco, serao
realizados com pessoal e veiculos apropriados, de forma a evitar o derramamento

de produtos no solo e os impactos ambientais que poderédo advir dessa operagao; e

v'os combustiveis, quando necessario, deverao ser devidamente estocados para

evitar acidentes e danos ambientais.

5.2.3.3.1 Transporte de Funcionarios e Combustiveis

O contingente de méao-de-obra sera transportado diariamente através de 6nibus
disponibilizado pela construtora, do canteiro de obras e/ou hotéis/pensdes (para os
trabalhadores de outras regides/localidades que ficarem alojados/instalados) e de sua
origem (trabalhadores locais) até as frentes de trabalho. Deverdo ser utilizados veiculos

apropriados que atendam a legislagao de saude e segurancga do trabalhador.

Os veiculos deverao ser abastecidos em postos localizados na regido. Os equipamentos
deverao ser abastecidos pelo caminhdo comboio que por sua vez ira buscar o

combustivel no postos da cidade.

5.2.3.4 Area de Disposicdo de Vegetacédo Suprimida

A madeira resultante do corte das arvores localizadas no acesso a obra sera disposta,

atendendo as restrigdes do local e das licengas ambientais.

5.2.3.5 Area de Disposic¢ao do Solo

Nas diferentes atividades construtivas € necessaria a obtengao de material de empréstimo
assim como a disposi¢cao de material em bota-foras. Para a execugao desses servigos

serdo seguidas as seguintes instrugdes técnicas:

v'  0s servicos de terraplenagem nessas areas serdo planejados, com o objetivo de

evitar processos erosivos ao longo de sua utilizagao;
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v todo o material escavado e nao utilizado, proveniente principalmente da camada
superficial rica em matéria organica, sera espalhado em area carente deste tipo de

solo;

v na exploragdo e controle dessas areas, terdo que ser aplicadas técnicas que
envolvam declividades suaves, terraceamento entre bancadas de escavacao e
revegetacao (plantio de grama ou gramineas nativas) nos taludes, apds a conclusao

dos servigos; e

v serd terminantemente proibido utilizar Areas de Preservagdo Permanente como

jazidas de empréstimos e bota-fora.

5.2.3.6 Area de Armazenamento dos Materiais Construtivos

Os materiais construtivos serdo armazenados no canteiro de obras, sendo que todos os
materiais dispostos no patio do canteiro serdo controlados por um almoxarife e um

encarregado de patio.

5.2.3.7 Equipamentos e Materiais Construtivos

Os principais materiais de construcao industrializados que serdo utilizados na construgao
da futura Subestagao Tibagi 138 kV, tais como cimento portland, vergalhdes de aco, perfis
de aco para estacas, tintas e solventes, deverdo ter origem diretamente de centros

industriais, sendo distribuidos dos canteiros para os locais de aplicagao.

Os materiais primarios (areia, brita e madeira aparelhada) deverdo ser adquiridos de

fornecedores locais, preferencialmente.

Quanto a equipamentos de construcdo, serdo empregados tratores, motoniveladoras,
valetadeiras, pas carregadeiras, trados para perfuragdo do solo, carretas e caminhdes,
utilizados nas etapas de terraplenagem, abertura de cavas de fundagdes, nivelamento e
transporte em geral. Na montagem de equipamentos especificos da subestagdo, como
das estruturas, seréo utilizados guindastes auto-transportados. No langamento e emenda
dos cabos da linha, serdo necessarios guinchos, tensionadores, prensas hidraulicas e

roldanas, dentre outros.

Poderdo ainda ser necessarios equipamentos auxiliares, tais como compressores,

rompedores, bombas de esgotamento, vibradores para concreto, bate-estacas, etc.
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5.2.3.8 Abertura de Acessos e Fluxo de Trafego

Para o0 acesso as obras serao utilizados caminhos existentes, pois o local de implantacéo

da Subestagao Tibagi 138 kV é de facil acesso.

5.2.3.8.1 Fluxo de trafego

A obra nao ira utilizar equipamentos com dimensdes superiores aos limites para o
transporte convencional. Desta forma, os equipamentos poderdao ser transportados de
Curitiba para Tibagi, em caminhdes normais.

O acesso partindo de Curitiba da-se no sentido noroeste pela BR-376 que passa pela
sede municipal de Ponta Grossa, seguindo por cerca de 45 km apds a sede dessa cidade
pela BR-376, para entrar a direita na BR-153, em direcdo a sede de Tibagi, seguindo por

cerca de 40 km.

5.2.3.9 Procedimentos para Desativacdo dos Canteiros de Obras

Tera inicio a partir do ultimo més da obra, sendo que neste periodo a maior parte da mao-

de-obra sera desmobilizada.

As atividades de desativacdo do canteiro de obras sera efetuada de acordo com as
diretrizes contidas na NR-18. A desativacido do canteiro implicara na demolicdo das
edificagbes temporarias, portanto, nestes casos deverdo ser tomadas as seguintes

providéncias:

v' antes de se iniciar a desativagado, as linhas de fornecimento de energia elétrica,
agua, inflamaveis liquidos e gasosos liquefeitos, substancias toxicas, canalizagdes
de esgoto e de escoamento de agua devem ser desligadas, retiradas, protegidas ou

isoladas, respeitando-se as normas e determinagdes em vigor;

v’ as construgdes vizinhas a obra de demolicdo devem ser examinadas, prévia e
periodicamente, no sentido de ser preservada sua estabilidade e a integridade fisica

de terceiros;

v toda demolicdo deve ser programada e dirigida por profissional legalmente
habilitado;

v' antes de se iniciar a demoligcdo, devem ser removidos os vidros, ripados, estuques e

outros elementos frageis;
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v'  objetos pesados ou volumosos devem ser removidos mediante o emprego de
dispositivos mecanicos, ficando proibido o langamento em queda livre de qualquer

material; e

v' os elementos da construgdo em demolicdo ndo devem ser abandonados em posicao

que torne possivel o seu desabamento.

5.2.3.10 Procedimento para recuperagao de areas afetadas pelas obras

Para recuperacao das areas afetadas pelas obras, decorrentes da implantagdo do
canteiro de obras e areas de empréstimo serdo executados servigos de conformagao
geométrica, através de cortes ou aterros de até 0,40 m de espessura, objetivando
direcionar adequadamente o escoamento das aguas, regularizar a superficie e preparar o

terreno para a operagao de reposi¢gao da camada vegetal.

5.2.4 Fase de Operagao e Manutengao

Durante a fase de operacdo do empreendimento, as equipes de manutengao realizardo
inspecdes periddicas para verificar na subestacdo possiveis falhas em equipamentos,
atuacao de alarmes ou situacdes de risco. Sdo avaliados transformadores, barramento,
casa de comando e patio. Essas inspecdes visam buscar manter a confiabilidade do
sistema elétrico através da identificacdo de anormalidades nas subestacdes, antes que

estas se agravem.

Para renovagdao das licengas de operacdo, serao realizadas inspecao de
automonitoramento ambiental e emissao de relatério técnico com analise dos aspectos e
impactos socioambientais associados, incluindo o cumprimento das condicionantes
contidas na Licenga de Operagédo e do atendimento aos requisitos legais e normativos
relacionados a operagao do empreendimento. Nesta inspecdo sao observados os
seguintes aspectos: indicios ou processos erosivos, sistema de dissipacdo de energia,
depdsito de produtos perigosos, local tem separador de agua e Oleo, sistema de
contencédo de dleo, emissdo de efluentes liquidos, existéncia de plano de emergéncia,
sistema de drenagem, sala de baterias e revestimento do piso da sala de baterias,
paredes corta-fogo no entorno do transformador de poténcia, sistema de iluminacéo,
sistema de combate a incéndio e extintores, necessidade de supresséo vegetal na area

da subestacédo, residuos gerados no local, como a area é protegida para entrada de
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pessoas nao autorizadas e se a area do entorno do empreendimento esta sofrendo agao

antropica.

Além disto, a Copel dispbe de contrato para atendimento de emergéncias ambientais.
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6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnéstico ambiental € o conjunto de estudos que retrata as atuais condigbes do
ambiente que podera vir a sofrer alteragdes com a implantacdo de um empreendimento.
Também fornece informacbes ambientais relevantes para o0s processos de
implementagdo e operagdo do empreendimento em questdo. A partir dessa analise é
possivel prognosticar as transformagdes que ocorrerdo no ambiente, ou seja, os impactos
ambientais, positivos e negativos, causados pela implementagdo da futura subestacao
Tibagi 138 kV.

Para o presente RAS o diagndstico ambiental seguiu uma estruturagao ja consagrada em
estudos de impacto ambiental e foi subdividido em trés areas de conhecimento, conforme

discriminagao abaixo:

v Meio Fisico: aborda os estudos climatolégicos, de pedologia e aptidao agricola,
geologia, geomorfologia, hidrogeologia, cavidades naturais, sismologia, geotecnia,

recursos minerais e recursos hidricos.

v Meio Biético: aborda os estudos de vegetagdo, areas protegidas por lei e fauna

terrestre.

v Meio Socioeconémico: aborda os estudos referentes as atividades e interferéncias
antropicas no ambiente natural, incluindo o uso e ocupagao do solo e os aspectos

arqueoldgicos.

Cada area de conhecimento, de acordo com suas caracteristicas, tem um dominio préprio
de abrangéncia para o desenvolvimento dos respectivos estudos, ou seja, uma area de

influéncia especifica.

Em nivel legal, o termo “area de influéncia” encontra-se descrito na Resolugéo n° 001 de
1986 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, em seu Artigo 5° o qual
estabelece, como uma das cinco diretrizes gerais para o desenvolvimento de estudos de

impacto ambiental, o seguinte:

“...Ill; Definir os limites da area geogréafica a ser direta ou indiretamente afetada pelos
impactos, denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a
bacia hidrogréafica na qual se localiza”.

Seguindo a determinagdo acima, foram estabelecidas as definicbes das areas de

influéncia para os meios fisico, biético e socioeconémico, a seguir.
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6.1.1 Meio Fisico

v Area de Influéncia Indireta - All: correposnde a um buffer de 3.000 m a partir da

poligonal do terreno;

v Area de Influéncia Direta - AID: correposnde a um buffer de 500 m a partir da

poligonal do terreno; e

v Area Diretamente Afetada - ADA: corresponde a poligonal do terreno e acessos.

A Figura 13 apresenta a ADA e a AID do meio fisico, de acordo com a descricao

apresentada acima. Por motivos de escala, a All ndo pode ser representada na figura.

mente Afetada (ADA)

—— Area de Influéncia Direta (AID)

FIGURA 13 - DIRETAMENTE AFETADA (ADA) E AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) CORRESPONDENTE
AO MEIO FisICO

6.1.2 Meio Biético

Area de Influéncia Indireta - All: Foi considerado um raio de 35 km a partir da poligonal

do empreendimento;

Area de Influéncia Direta - AID: para o meio bidtico, a area de influéncia pode ser

determinada por um raio de 3 km de extensao a partir da poligonal do empreendimento; e
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Area Diretamente Afetada - ADA: para o meio biético corresponde a poligonal do

empreendimento acrescida do acesso.

A Figura 14 apresenta a AID do meio bi6tico, de acordo com a descricdo apresentada

acima. Por motivos de escala, a All ndo pode ser representada na figura.

Area Diretamente Afetada (ADA)
= Area de Influéncia Direta (AID)

- Acesso existente

FIGURA 14 - DIRETAMENTE AFETADA (ADA) E AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) CORRESPONDENTE
AO MEIO BIOTICO

6.1.3 Meio Socioeconémico
v Area de Influéncia Indireta - All: compreende o municipio de Tibagi.

v Area de Influéncia Direta - AID: compreende a parte do bairro Bom Pastor servida

pela rua Frei Gaudéncio e logradouros adjacentes.

v Area Diretamente Afetada - ADA: compreende a area onde serd instalada a

subestagdo e seu acesso.

A Figura 15 apresenta a delimitagcdo da ADA e AID, enquanto que a Figura 16 mostra a
All. Importante destacar que a representagdo dos parques considera as manchas de

vegetagado, uma vez que eles ndo possuem delimitagao oficial.
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FIGURA 15 — AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA) E AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) DO

SOCIOECONOMICO
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6.2 MEIO FiSICO

As analises que compdem o diagnodstico ambiental do meio fisico ndo consideraram as
trés areas de influéncia All, AID e ADA separadamente, pois a area em estudo é bastante
homogénea, sendo que praticamente todas as caracteristicas fisicas da All ocorrem na
AID e também na ADA ocorrendo diferenciagdes, quando necessario. Assim, visando dar
fluéncia ao texto e evitar uma compartimentacdo excessiva com repeticdo de
informacdes, todos os temas abordados apresentaram uma Unica analise que é valida

para as trés areas de influéncia.

6.2.1 Estudos Climatolégicos

Os estudos climatolégicos apresentados na sequéncia possuem como fonte dados das
estacbes meteoroldgicas de Curitiba, Ivai, Irati e Castro, todos do estado do Parana,
fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, abrangendo periodos entre
janeiro de 2012 e dezembro de 2016. As estacbes selecionadas estdo entre as mais

proximas de Tibagi, onde estara localizado o futuro empreendimento.

A regido em estudo, segundo Kdppen, apresenta o clima definido como subtropical (Cfb),
apresentando temperatura média no més mais frio abaixo de 17°C, com verdes frescos e

temperatura média no més mais quente abaixo de 23°C.

A precipitacdo média mensal observada para a regidao de Curitiba, no periodo avaliado, foi
de 130,3 mm, sendo 26,0 mm a minima e 308,9 mm a maxima. Para o municipio de lvai a
média mensal apresentada foi de 151,7 mm, sendo 3,5 mm a minima e 422,4 mm a
maxima. Para o municipio de Irati a média mensal apresentada foi de 130,2 mm, sendo
12,5 mm a minima e 341,5 mm a maxima. E, para o municipio de Castro a média mensal

apresentada foi de 123,4 mm, sendo 13,1 mm a minima e 379,4 mm a maxima.

Nao existe uma delimitacdo exata da estacdo seca e chuvosa, no entanto é possivel
observar que os periodos de seca apresentam-se nos meses de agosto e setembro,
enquanto que os chuvosos nos meses entre janeiro e julho dezembro para os quatro

municipios avaliados.

O Grafico 1 apresenta os dados de precipitagdo observada nas quatro estacdes de

monitoramento.
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GRAFICO 1 - TEMPERATURA - ESTACOES METEOROLOGICAS
FONTE: INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA, INMET

O numero de dias de tempestades com raios por ano, ou numero médio de dias de
trovoadas por ano, tem sido usado na maior parte do mundo como indicador de atividade
das descargas atmosféricas. Esse indicador € conhecido tecnicamente como nivel
ceraunico, e € uma indicagao regional da atividade das descarga atmosféricas baseados

em observagodes historicas (Oliveira Junior, 2008; Shiga, 2007).

Segundo a Rede Integrada Nacional de Deteccao de Descargas Atmosféricas
RINDAT, Tibagi é o 5° municipio com maior incidéncia de raios no estado do
Parand, com registro de 5554 raios apenas em 2017. Os municipios lideres deste
ranking localizam-se no litoral do estado, sendo Guaraquecgaba a cidade com maior
incidéncia de raios em 2017, cerca de 13108. Ja a capital paranaense encontra-se

na 117° posicdo com 635 raios em 2017.

A temperatura média anual da regido varia entre 20 e 24°C, sendo que nos municipios de
Irati e Castro, no trimestre mais quente (dezembro, janeiro e fevereiro), a média varia
entre 21 e 23°C, enquanto, Curitiba e Ivai, no mesmo periodo, apresentam médias de 20

a 24°C e 22 a 24°C, respectivamente. Ja no trimestre mais frio (junho, julho e agosto), os
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municipios de Irati e Castro tem a temperatura variando entre 13 e 17°C, enquanto
Curitiba apresenta temperaturas entre 12 e 15°C e lvai entre 12 e 17°C.

O Gréfico 2, Grafico 3, Grafico 4 e Grafico 5 apresentam as temperaturas minima, média

e maxima para as estacbes de monitoramento de Curitiba, Ivai, Irati e Castro,

respectivamente. A estacdo meteoroldgica de Castro apresenta dados apenas de 2012 e
2013. Os dados dos anos de 2014 e 2016 n&o foram coletados nesta estacao.
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GRAFICO 3 - TEMPERATURA — ESTACAO METEOROLOGICA DE IVAI

FONTE: INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA, INMET
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GRAFICO 4 - TEMPERATURA — ESTACAO METEOROLOGICA DE IRATI

FONTE: INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA, INMET
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GRAFICO 5 - TEMPERATURA — ESTACAO METEOROLOGICA DE CASTRO
FONTE: INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA, INMET

Em relagdo a velocidade do vento, as maiores velocidade foram registradas para o
municipio de Curitiba, com variacdes de 1,6 a 2,8 m/s. As estagdes dos municipios de
Ivai, Irati e Castro apresentaram menor velocidade, variando de 1,01 e 1,38 m/s, 1,0a 2,3
m/s e 0,4 a 1,3, respectivamente. O grafico abaixo apresenta a variacdo para cada

municipio no periodo avaliado.
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GRAFICO 6 - VELOCIDADE DO VENTO ESTAGAO METEOROLOGICA DE CURITIBA
FONTE: INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA, INMET

A umidade relativa média dos municipios que compdem a area de estudo oscila, na
escala higrométrica, entre 79,0 e 83,0%, para o periodo avaliado. A média no municipio
de Curitiba é de 80,3%, em lIvai de 79,2%, em Irati de 82,2% e em Castro de 83,1%,

caracterizando, assim, uma regido de grande umidade.

Os graficos abaixo apresentam os dados de umidade relativa para as estagbes de
monitoramento de Curitiba, lvai, Irati e Castro para o periodo de janeiro de 2012 a
dezembro de 2016.
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GRAFICO 7 - UMIDADE RELATIVA NA ESTAGAO METEOROLOGICA DE CURITIBA

FONTE: INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA, INMET
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GRAFICO 8 - UMIDADE RELATIVA NA ESTACAO METEOROLOGICA DE IVAI

FONTE: INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA, INMET
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GRAFICO 9 - UMIDADE RELATIVA NA ESTACAO METEOROLOGICA DE IRATI

FONTE: INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA, INMET
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GRAFICO 10 - UMIDADE RELATIVA NA ESTACAO METEOROLOGICA DE CASTRO
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6.2.2 Geologia

Os dados geologicos levantados sobre as areas de influéncia da SE Tibagi 138 kV foram
baseados em trabalhos de revisdo das unidades litoestratigraficas da Bacia do Parana
(Schneider et al.,, 1974 e Milani, 1997), no Mapa Geoldgico do Estado do Parana
(MINEROPAR - Edicao 2006) e em observagoes e levantamentos de campo.

Geologicamente, a SE Tibagi 138 kV e suas areas de influéncia estdo completamente
localizadas na Bacia Sedimentar do Parana. Esta bacia localiza-se na porgao centro-
oriental da América do Sul e cobre uma area de aproximadamente 1.700.000 km?, com
1.100.000 km? no Brasil; 400.000 km? na Argentina, 100.000 km? no Paraguai e
100.000 km? no Uruguai. Dentro do Brasil, a sua area aflorante estende-se do Sul de
Minas Gerais até o Rio Grande do Sul, no eixo meridional, e das fronteiras do Paraguai e
Argentina até o Oceano Atlantico, nos estados do Rio Grande de Sul e Santa Catarina. A
sucessao sedimentar e estratigrafica desta grande bacia geoldgica € composta por rochas

sedimentares e igneas.

A Figura 17 exibe o Mapa Simplificado das Bacias Sedimentares Brasileiras e dos
Terrenos Pré-Cambrianos do Brasil, o local aproximado do empreendimento esta indicado

com um circulo vermelho.
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FONTE: MODIFICADO DE ZALAN ET AL. 1990 E MILANI 1997

6.2.2.1 Descrigao das Unidades Geoldgicas

As descri¢cdes das formagdes geoldgicas expostas nas areas de influéncia da SE Tibagi
138 kV, de acordo com os dados levantados sdo apresentadas a seguir, as duas
principais formagdes geoldgicas da Bacia do Parana: os arenitos da Formagao Furnas e
os folhelhos da Formacéo Ponta Grossa, ambos do Grupo Parana. Estas duas formagdes
geoldgicas estdo posicionadas estratigraficamente (de baixo para cima) da seguinte

forma: Arenitos da Formagao Furnas sobrepostos por folhelhos da Formagédo Ponta
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Grossa. A Figura 18 apresenta a coluna litoestratigrafica da Bacia do Parana indicando a

sucessao de suas formacgodes geoldgicas.
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SUAS FORMAGOES GEOLOGICAS

FONTE: SCHNEIDER ET AL., 1974 E MILANI, 1997).

Ocorrem ainda varios diques de diabasio que cortam as rochas das formacdes Furnas e
Ponta Grossa e sao alojados na diregao aproximada N45W. As formagdes Furnas e Ponta
Grossa do Grupo Parana sao formadas no periodo geolégico designado de devoniano

(420 a 360 milhdes de anos atras) (Mapa 01 — Geologia). Os diques sao formados
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posteriormente no periodo geoldgico designado de cretaceo inferior (145 a 100 Milhdes

de anos atras).

Os sedimentos inconsolidados (areia, argila e cascalho) recentes de origens aluvionares,
coluvionares e fluviais desta regidao sido produtos de intemperismo, alteragdo e
decomposicao dos arenitos e folhelhos e que foram transportados e depositados nos

leitos, margens e varzeas do Rio Tibagi e seus principais afluentes.

A Formagdo Ponta Grossa predominante na regidao, € composta por folhelhos que
correspondem a rochas argilosas quebradicas segundo suas estratificagdes plano-
paralela, afloram em cortes de estradas de terra, em barrancos e em leitos e margens do
Rio Tibagi e seus afluentes, como o arroio Sdo Domingos, que transpde as areas de

influéncia do empreendimento.

A Formacao Ponta Grossa geralmente apresenta razoavel conteudo fossilifero. Entre os

fésseis encontrados nesta formacédo ocorrem os invertebrados como braquidépodes,

trilobitas, além de moluscos bivalves e gastropodes.

FOTOS 12 E 13 - AFLORAMENTOS DOS FOLHELHOS DA FORMAGAO PONTA GROSSA EM CORTES
DE BARRANCOS EXISTENTES NA AID E All

FOTO: DANIEL MACEDO, 2017

A Formacao Furnas constituida por arenitos apresenta ocorréncia secundaria na area
em estudo, onde podem ocorrer arenitos silticos intercalados com os folhelhos ou até
mesmo com os arenitos desta Formacao. Os arenitos da Formacado Furnas afloram na

grande parte da porcéo leste da All, ao longo da margem esquerda do rio Tibagi.
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6.2.2.2 Descrigao e Avaliagcédo das Estruturas Tectbnicas

Realizou-se uma fotointerpretacdo para avaliagdo das possiveis falhas, fraturas e

lineamentos tectdnicos que ocorrem ao longo da ADA, AID e All da futura SE em estudo.

A Figura 19 exibe as principais fraturas/falhas nos Folhelhos e arenitos presentes nas
areas de influéncia do empreendimento, ocorrem varias fraturas/lineamentos com
direcdes predominantes N45E e N45W e subordinadamente nas direcdes N20W, N20E e
N60OE. Note-se que a distribuigdo e o tragado dos canais de drenagens do Rio Tibagi e
seus principais afluentes nas areas de influéncia apresentam controle tectdnico por
fraturas, nas referidas diregdes, presentes nos folhelhos e arenitos da regido. A
distribuicdo destas fraturas nas diregdes mencionadas esta distante do local da futura SE

Tibagi 138 kV e ndo devera interferir na sua implantagao.

Legenda

e |ocalidades

Hidrografia

[ | Rio Tibagi
— Fraturas/Falhas

—— Diques de diabasio

Sistema de Coordenadas UTM Zona 228
Datum: SIRGAS 2000

Kilometers

FIGURA 19 — FOTO-INTERPRETADO DE ESTRUTURAS TECTONICAS
FONTES: ANA 2017 E INPE, 2017
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6.2.2.3 Sismicidade no Parana e na Regido da Subestacao

A sismicidade no Brasil é considerada baixa por ser um pais posicionado na margem
passiva e no meio da Placa Tectonica Sul Americana. Comparando com regides da
margem ativa desta mesma placa, onde estdo os paises da regido andina, a sismicidade

no Brasil & pouco significativa.

As principais causas de abalos sismicos em regides de margens de placas sé&o
subduccgdes ou colisbes entre diferentes placas tectdnicas continentais e oceanicas com
vulcanismo associado. Em regides intra-placas continentais, como € o caso do Brasil, os
abalos séo produzidos por diversos fatores tais como indugao por reservatérios de agua,
movimentagdes por dissolugdes e fraturas em terrenos carsticos (carbonaticos),
reativagdes de pequenas fraturas e falhas, indugdo de sismos por avalanches, grandes

escorregamentos e movimentos de terra ou blocos de rochas.

Mesmo assim, o risco sismico no Brasil ndo pode ser simplesmente ignorado. E
relativamente recorrente a ocorréncia de tremores com magnitude de até 5.0 indicando
que esses eventos devem ser monitorados permanentemente obtendo informagdes sobre
a sua periodicidade e as suas causas mais comuns. Varios registros de relatos historicos
sobre abalos de terra sentidos em diferentes regides do Brasil mostram que os sismos

podem trazer danos materiais e humanos, causar panico e transtornos na populagéo.

A Figura 20 exibe os locais de ocorréncia dos Sismos no Brasil no periodo entre os anos
de 1.720 a 2.017
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FIGURA 20 — SISMOS OCORRIDOS NO BRASIL.
FONTE: IAG 2017 (HTTP://WWW.SISMO.IAG.USP.BR/SISMOLOGIA)

Para o diagnostico do histérico da sismicidade no Estado do Parana e principalmente na
regido da futura SE Tibagi, foram utilizados os dados dos sismos do Brasil (IAG-USP), de

estruturas geolodgicas (Bizzi et al. 2003) e de diques de diabasio (Mineropar 2006).

A grande maioria dos sismos ocorridos no estado apresentaram magnitude entre 2 e 4 na
escala Richter, sendo que a profundidade dos epicentros em todos os sismos foi
estabelecida como 0, indicando possivelmente eventos associados a estruturas rasas,
como € esperado para ambientes geologicos posicionados em regides de intraplacas

continentais.

Os dados consultados indicam que foi registrado um sismo de magnitude 3 na regidao de
Tibagi, proximo a area de influéncia direta do empreendimento, em 23 de janeiro em
1976, distante aproximadamente 300 metros do local pretendido para a instalacdo da SE
Tibagi. Os dados indicam ainda que num raio de 30 a 40 Km no entorno da SE Tibagi nao

foram registrados sismos de qualquer origem.
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A Figura 21 mostra o mapa geoldgico simplificado com as principais estruturas tectdnicas
(falhas e fraturas), diques de diabasio existentes e a localizagdo dos principais sismos
ocorridos entre 1887 e 2006 nas regides do sudeste de Castro, noroeste de Ortigueira e

Tibagi, na regido centro-oriental do Parana.

7 PVEC € Ny
N l:\ ‘;‘:‘\‘»‘ ~ .A.RRA.“\!‘ N
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FIGURA 21 - SISMOS OCORRIDOS NA REGIAO CENTRO-ORIENTAL DO ESTADO DO PARANA
FONTES: IAG 2017 E MINEROPAR 2006

Os sismos registrados no estado do Parana em geral estariam associados as seguintes

estruturas e eventos:

v' reativacdo de sistema de fraturas/falhas/lineamentos geoldgicos de direcdo N45W
existentes na regido com presenga macica de enxames de diques alojados nestas

falhas/fraturas e na referida direcao;

v" Arco de Ponta Grossa designado geologicamente do sistema de enxames de diques
na direcao aproximada N45W com alta quantidade de fraturas e falhas, também na

direcao aproximada N45W;

v' inducdo de ondas sismicas por enchimento de reservatérios hidricos posicionados

ao longo de falhas e lineamentos e a causas desconhecidas.
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Estes dados podem sugerir certa instabilidade geotécnica e tectono-sismica da regiao
sem representar dano ou perigo para a area pretendida para a construgdo da SE Tibagi
138 kV em funcéo do tipo da obra e das estabilidades sismicas do estado e do pais,

mencionadas anteriormente.

6.2.3 Geomorfologia

A caracterizacdo geomorfolégica das areas de influéncia do empreendimento,
considerando formas do relevo, tipos de vertentes e morros, elevagdes (altitudes) e
declividades de terrenos no entorno da SE Tibagi 138 kV, quando integrado com os
demais estudos geoldgicos e pedologicos permite reconhecer e avaliar os aspectos
geotécnicos, as vulnerabilidades esperadas, bem como os impactos geoambientais que

podem ser desencadeados em funcéo da instalagdo do empreendimento.

As anadlises dos aspectos geomorfolégicos foram realizadas com o auxilio de mapas
hipsométricos, de declividade, de unidades geomorfolégicas e de imagens de satélite tais
como SRTM e Google Earth. A Hierarquia das classes de declividade, classificagcdo dos
tipos de relevo e suas respectivas vulnerabilidades geoambientais consideradas no

presente estudo sao indicadas na Tabela 3 e na Tabela 4.

TABELA 3 - HIERARQUIA DAS CLASSES DE DECLIVIDADE E AS VULNERABILIDADES
CONSIDERADAS NESTE TRABALHO

Classe de Declividade Interpretacao Hierarquia de Vulnerabilidade
<5% Muito Baixa Muito Baixa
5-10 Baixa Baixa
10-30 Moderada (ou intermediaria) Moderada
30-45 Alta Alta
> 45 Muito alta Muito Alta

TABELA 4 - HIERARQUIA DA CLASSIFICAGAO DOS TIPOS DE RELEVO E AS VULNERABILIDADES
CONSIDERADAS NESTE TRABALHO

Tipos de Relevo Interpretagcao Hierarquia de Vulnerabilidade
0-3 % Relevo plano Muito Baixa
3-8 % Relevo suave a ondulado Baixa
8-20% Relevo ondulado Moderada
20-45 % Relevo forte ondulado Alta
45-75 % Relevo montanhoso Muito Alta

>75% % Relevo escarpado Muito Alta
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Admite-se em geral que quanto maior a declividade, dependendo ainda da situag&o
geoldgica e da cobertura vegetal, mais acidentado sera o relevo com vertentes e encostas

mais inclinadas e maior sera a vulnerabilidade geoambiental.

Os dados geomorfologicos levantados indicam que as areas de influéncia da SE Tibagi
138 kV estéo localizadas na unidade geomorfolégica designada de Planalto de Tibagi,
componente do Segundo Planalto Paranaense. O Mapa 02 - Geomorfologia — exibe as

caracteristicas geomorfoldgicas das areas em estudo.
A regiado é caracterizada em geral por pode ser observado na Foto 14 e Foto 15.

:.f:_-m: r e

FOTO 14 — VISTA GERAL DA PAISAGEM DA | FOTO 15 — VISTA GERAL DA PAISAGEM DE
COBERTURA VEGETAL NATIVA PRESERVADA E | RELEVO PLANO A SUAVE ONDULADO, DA BAIXA
AGRICOLA DECLIVIDADE

FOTO: DANIEL MACEDO, 2017 FOTO: DANIEL MACEDO, 2017
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As areas de maior declividade e consequentemente maior suscetibilidade concentram-se
ao longo das margens do arroio Sdo Domingos, afluente do Rio Tibagi, localizado na
porcao oeste da AID tendo ainda, duas drenagens que ocorrem ao norte e ao sul da ADA
(Foto 16). A generalizada baixa a muito baixa declividade da regido da SE Tibagi diminui
a probabilidade de ocorréncia de impactos geoambientais, principalmente no que se
refere a possiveis escorregamentos e deslizamentos com transporte de sedimentos, solos
e rochas em vertentes e encostas quando comparadas com regides com predominancia
de médias a altas declividades. Em geral nas areas em estudo ha predominio de relevo
plano a suave ondulado e ondulado com baixas declividades e com boa cobertura

vegetal. As presentes caracterizagdes podem ser observadas no Mapa 03 — Declividade.

i " . o ——y
3 ) ‘1 ‘s P
i g P S

e, 8

FOTO 16 — PLANALTO DE TIBAGI COM RELEVO | FOTO 17 — VISTA GERAL DA PAISAGEM DE
PLANO A SUAVE ONDULADO PARTE DO PLANALTO DE TIBAGI NA ADA

FOTO: DANIEL MACEDO, 2017 FOTO: DANIEL MACEDO, 2017
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6.2.4 Aspectos Geotécnicos e de Vulnerabilidade Geoambiental

Os aspectos geotécnicos e de vulnerabilidade geoambiental ao longo das areas ADA, AID
e All da futura SE sao estabelecidos a partir das informacdes extraidas dos dados
geoldgicos, estruturais, topograficos pedoldgicos, geomorfolégicos e de declividade,

conforme apresentado na Tabela 5.

TABELA 5 - CARACTERISTICAS GEOLOGICAS, GEOMORFOLOGICAS, PEDOLOGICAS E DE
DECLIVIDADE DA REGIAO DA SE TIBAGI 138 KV

. . . Grau de
Unidade Unidade Litologia | 'P°9¢ | peclividade |  Vulnerabilidade
Geomorfolégica Geolégica Solo .
geoambiental
Baixo a moderado com
risco de processo
Planalto de Formacéo Ponta Baixa e erosivo ao longo de
S Folhelhos | Latossolos
Tibagi Grossa moderada | vertentes de drenagens
com moderada
declividade
Baixo a moderado com
. . risco de processo
Muito baixa, !
Planalto de = . . . erosivo ao longo de
g Formacgao Furnas | Arenitos | Cambissolos baixa e
Jaguariaiva moderada vertentes de drenagens

com moderada
declividade

Para a compreensao destes aspectos € necessario também entender as etapas da
construcéo, operagdo e manutencdo da SE e avaliar suas implicagdes no progndstico de
possiveis impactos e vulnerabilidades geoambientais. Com base nestas etapas, prevé-se
que os principais prognosticos estao relacionados com remogao de solos e preparagao do
terreno na ADA para a construgao das fundacgdes e platd da Subestacdo. As observacdes
de campo e de imagens de satélite (Google Earth e Bing) em geral indicam que ADA e
AID apresentam uso agricola, pontos de boa cobertura vegetal nativa e com algumas
ocorréncias de processos erosivos. Na ADA a vegetagao nativa encontra-se removida em
funcdo do local pretendido para a construgdo da SE Tibagi estar sendo usado para

plantio.

As baixas declividades e elevagdes que variam entre 780 e 660 m na regidao também
minimizam processos de erosdo e transporte de solos e rochas. Nao se observaram
locais ou pontos criticos com base nas observacgdes feitas em campo e nas imagens de

satélite.
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A implantagcdo deste empreendimento ndo implicara em amplas vulnerabilidades
geotécnicas e geoambientais nas ADA e AID e ndo gerara grandes alteragdes no meio
fisico. Estas alteracbes podem ser previstas e, caso ocorram, devem ser controladas,
monitorados, estabilizados e remediadas durante as etapas da construgcdo, operacéao e

manutencao da futura subestacéao.

A estrada ja existente de acesso e que sera utilizada para construgdo e operagado do
empreendimento e sua posterior manutengao da SE Tibagi, deve ser também mantida em
boas condi¢cbes de trafego e manutencdo e que permitem bom e facil acesso para a

Subestacao.

A instalagcao implica na alteracdo no meio fisico, € minima, sem grandes impactos com
pequena remogao de vegetacdo (apenas arvores isoladas para acesso a obra), solos,
sedimentos e rochas e com possivel geragdo de pequenos novos locais de erosao ou
intensificacdo da erosédo em novas superficies expostas. A recomposi¢cao da vegetagao e
dos solos dos locais onde foram retirados deve ser feita durante e imediatamente apos a

conclusao dos trabalhos da constru¢do da SE.

Existem alguns riscos de contaminagdo das aguas do arroio Sdo Domingos e seus
afluentes, dos solos e dos aquiferos na ADA e AID por circulagdo de alta quantidade de
Oleos, combustiveis e produtos quimicos netas areas. Os cuidados devem ser tomados
para nao ocorrerem vazamentos destes possiveis contaminantes provenientes das

maquinas leves e pesadas que deverao operar no local.

A SE Tibagi sera instalada sobre solos residuais argilosos profundos de folhelhos da
Formacgao Ponta Grossa. Devido a grande susceptibilidade a erosdo dos solos argilosos,
que apresentam baixa porosidade que aumenta a percolagdo das aguas em superficie,
mesmo em relevo plano a suave ondulado, praticas de monitoramento e conservacao

deste tipo de solos com reposi¢ao vegetal sdo sempre obrigatoriamente recomendaveis.

Deve-se realizar periodicamente o monitoramento geomorfolégico e geotécnico das ADA
e AID para identificar e remediar areas com processos erosivos instalados em solos e
fissuras e trincas (sulcos) e recalques nas fundagdées dos componentes da SE e para

verificacao e implantagao de sistemas de drenagens quando necessario.
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6.2.5 Pedologia

As principais classes de solos que serdo afetados pela implantacdo do empreendimento
sao ilustradas e descritas quanto as suas caracteristicas, classificacdo e delimitagao
cartografica, com identificacdo atualizada, sendo adotado, para ordenagédo, o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS), do Servico Nacional de Levantamento e
Conservagado de Solos da EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA, 2006).

O presente diagndstico objetiva caracterizar os solos da regido na area em que 0s
mesmos serdo potencialmente atingidos pelo empreendimento, incluindo a definicdo de
classes de solos ao nivel taxiondbmico das séries, caracterizadas morfolégicas e
analiticamente, a distribuicdo espacial nas areas de influéncia do empreendimento, assim
como a elaboracdo de mapa de solos da Area de Influéncia Direta do empreendimento.
Em relacao as classes de solos identificadas e mapeadas para as areas de influéncia do
empreendimento sao apresentadas a respectiva percentagem com a finalidade de

quantificar as perdas por classe de solo.

Os estudos foram elaborados através de revisdo bibliografica, onde a identificagdo e
classificacdo balizaram-se de acordo como Mapa de Levantamento de Reconhecimento
dos Solos do Estado do Parana elaborado pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — EMBRAPA (2008) na escala 1:50.000.

Na Area Diretamente Afetada da SE Tibagi 138 kV (Mapa 05 — Pedologia), além do
levantamento bibliografico, foram realizadas vistorias de reconhecimento em campo
percorrendo-se as principais vias de acesso e arruamentos situados nas proximidades da
area de implantagdo da SE Tibagi, bem como percorrida toda area de intervengao do
empreendimento e futuros acessos. Os locais visitados foram identificados com o auxilio
de um aparelho GPS de marca “Garmim” para conferéncia com o mapa de campo e
definicdo da area em que o ponto de reconhecimento estava situado. Nestes pontos de
reconhecimento foram realizadas observagdes de perfis de solos em mini trincheiras e

cortes de estradas e taludes.
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6.2.5.1 Areas de Influéncia Indireta e Direta

Para as Areas de Influéncia Indireta e Direta (All e AID), estdo descritas as principais
classes de solos identificadas em um raio de 3 km, em acordo com o material disponivel
para a prospecgao dos solos foram utilizadas imagens de satélite, Mapa de Levantamento
de Reconhecimento dos Solos do Estado do Parana elaborado pela Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA (2008) na escala 1:250.000, além das bases do
Instituto das Aguas do Parana (2012) e Instituto de Terras, Cartografia e Geociéncias —
ITCG (2017).

Tanto na All quanto para a AID do empreendimento, foram identificadas, através de
revisao bibliografica, 02 classes de solos e/ou tipos de terrenos, que estdo mapeadas na
escala de 1:50.000 no Mapa Pedoldgico das Areas de Influéncia Indireta e Direta. A
seguir, as classes sao descritas de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagdo de

Solos (EMBRAPA, 2006) quanto as suas principais caracteristicas e limitagdes.

Cambissolos

Essa € uma classe formada por solos pouco desenvolvidos, cuja pedogénese ja alterou o
material de origem, mas ainda sdo encontrados fragmentos de minerais primarios e
materiais pedregosos e rochosos. O horizonte diagnéstico € o B incipiente (Bi) e
apresenta espessura maxima de 50 cm e, em geral, ndo ha acumulacdo de argila em
horizontes superficiais. Nas Areas de Influéncia Indireta e Direta do empreendimento,
foram identificadas as seguintes unidades de mapeamento, que seguem com as

respectivas porcentagens de ocorréncia na area.

Cambissolo Haplico (CX) — Ocorréncia de 4,20 % da All e 39,49% da AID

Tendo ocorréncia predominante o Cambissolo Haplico tb Distréfico (CXbd). Geralmente,
associados a relevo mais movimentado, o que nao exclui o seu aparecimento em relevo

suave ondulado.

De um modo geral, sdo solos bastante suscetiveis a erosao, por ocuparem areas de
relevo ondulado a forte ondulado. Caracteristicas de pequena profundidade, baixa
fertilidade natural, ocorréncia em relevo declivoso, impossibilidade de mecanizacgao,

presenca de cascalhos para alguns sao as principais limitagbes ao uso agricola
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apresentada por essa classe. Este grau de restricdo faz com que o uso mais intensivo

verificado sobre os mesmos seja com a silvicultura, fruticultura e pastagens.

Latossolo

Ao latossolos sao considerados os solos maios importantes do estado do Parana, em
grande parte devido ao seu aproveitamento em larga escala da cobertura dos mais de

30% do territério estadual.

Sao solos profundos e altamente intemperizados, resultantes da remocédo de silica e
bases trocaveis do perfil. No perfil de um Latossolo, a transicdo entre os horizontes é
gradual e difusa, e a textura, geralmente, grumosa ou granular média a fina exibe-se de
maneira homogénea, nao havendo transporte de argila de horizontes superficiais para
horizontes mais profundos. Nessas coberturas, os solos apresentam elevada acidez, onde
os acidos organicos ocorrem como fragdo mais expressiva da por¢gdo humica, visto que
esta é, rapidamente, decomposta e lixiviada, o que acaba por impossibilitar um acumulo

representativo.

Quando a vegetagdo associada apresenta maior densidade foliar, o Latossolo tende a

apresentar menor distrofismo ou maior disponibilidade de bases.

Constatou-se no estudo que nas Areas de Influéncia Indireta e Direta do empreendimento,
ocorre a predominancia (mais de 95%) das superficies totais com essa classe de solo,
onde foi identificada a seguinte unidade de mapeamento, que seguem com as respectivas

porcentagens de ocorréncia na area.

Latossolo Vermelho distréfico (LVd) — Ocorréncia de 95,80 % da All e 60,51% da AID

As principais limitacbes ao uso agricola deste tipo de solo incluem a baixa fertilidade,
toxidez com aluminio, riscos com erosdao podendo gerar impedimentos a mecanizagao.
Por apresentarem elevada capacidade de retengcdo de agua, boa permeabilidade e
condicbes fisicas favoraveis, em condicoes de relevo mais ameno, permitem a sua

utilizagdo em sistemas agricolas.

Nas areas de influéncia direta, no entono imediato do empreendimento também foram
observadas areas de Associacdo LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico +
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, como pode-se observar na Foto 19.
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Além das caracteristicas comuns as classes Latossolo Vermelho e Cambissolo, os solos
integrantes desta associagdo apresentam baixa saturag&o por bases, horizonte A do tipo
proeminente e textura argilosa. O primeiro componente é encontrado em 80% da area da
unidade, ocorre em relevo suave ondulado e o segundo componentes em pontos
especificos de relevo com maior movimentagcdo e maior altitude, estando ambos sob
cobertura vegetal primaria de campo subtropical (Foto 18). Vale ressltar que a presente
Associacgao foi constatada, porém nido mapeada.

FOTO 18 — AREA DE MAIOR ALTITUDE COM [ FOTO 19 - ASSOCIAGAO LATOSSOLO
OCORRENCIA DE ASSOCIACAO DE CLASSES | VERMELHO  DISTROFICO  TIPICO ~ +
DE SOLOS CAMBISSOLO HAPLICO TB DISTROFICO TiPICO

FOTO: LUCIANA CARDON, 2017 FOTO: LUCIANA CARDON, 2017

6.2.5.2 Area Diretamente Afetada

Na Area Diretamente Afetada pelo empreendimento, foi identificada em 1° nivel
categdrico (ordem) 01 classe de solo. Esse solo é representado, pelos Latossolos

Vermelhos o qual corresponde respectivamente, a unidade de mapeamento LVd:

Latossolo Vermelho Distrofico tipico — 100% da ADA

Os latossolos sao formados pelo processo denominado latolizacdo, que consiste
basicamente na remogao da silica e das bases do perfil (Ca2+, Mg2+, K+, etc.), apds
transformacao (intemperismo) dos minerais primarios constituintes. O processo de
lixiviacdo de bases ao longo do seu perfil resulta em um manto de alteragdo no qual o
material encontra-se altamente intemperizado, com alteracdo intensa dos silicatos e

concentracado residual de oxidos e hidréxidos de ferro e aluminio. Tratam-se de solos
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envelhecidos, normalmente acidos a fortemente acidos (com excegao de alguns

eutréficos), de boa drenagem apesar de serem, muitas vezes, bastante argilosos.

A principal limitagdo ao uso agricola é a baixa fertilidade, pois possuem 6timas condi¢des
fisicas que aliadas ao relevo plano e suave ondulado onde ocorrem, favorecem a sua

utilizagdo com as mais diversas culturas adaptadas a regiao.

Em relacdo a erosividade, na area se insercao do empreendimento os solos apresentam
de textura argilosa a muito argilosa e quando intensamente mecanizados, a estrutura &
destruida, levando a reducdo da porosidade do solo e consequente formacdo de uma
camada compactada, o que facilita a erosao, além de reduzir a produtividade, dificultando
o enraizamento das plantas e a infiltragdo da agua da chuva. Outro fator limitante, quando
submetidos a desmatamento e concentracdo de escoamento superficial, o risco de
desenvolvimento de processos erosivos, principalmente do tipo linear, € incrementado de

forma significativa.

De forma geral na area em estudo, os latossolos apresentam boas condigdes fisicas com
baixo potencial de perda de solos, pois ocupam areas de relevo plano a suave ondulado,
apresentam boa estruturacdo e drenagem muito eficiente. Possuem teores médios e
elevados de matéria organica, no entanto, necessitam de corre¢cdes e adubagdes para

elevar e manter um bom nivel de fertilidade.

Constatou-se no estudo que na ADA do empreendimento, € composta em sua totalidade
desta classe de solo. A Foto 20 e a Foto 21 mostram as areas de Latossolo Vermelho de

ocorréncia na ADA da SE Tibagi.

FOTO 20 - LATOSSOLO VERMELHO [ FOTO 21 — PERFIL DE LATOSSOLO VERMELHO
OCORRENTE NA AREA DA SE TIBAGI NA AREA DA SE TIBAGI

FOTO: LUCIANA CARDON, 2017 FOTO: LUCIANA CARDON, 2017
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Na Tabela 6 é apresentada a legenda de identificacdo dos solos correspondente ao Mapa
05 — Pedologia. Também ¢ apresentada a distribuicdo de ocorréncia na AID e na ADA das
classes descritas, as quais correspondem aos componentes dominantes de solos que

compdem as unidades de mapeamento.

TABELA 6 — CLASSIFICACAO DE SOLOS NAS AREAS DE INFLUENCIA

Unidade de Mapeamento Classe do Solo Ocorréncia | Ocorréncia | Ocorréncia
All (%) AID (%) ADA (%)
Lvd Latossolo Vermelho Distréfico 95,80 60,51 100,00%
CXbd Cambissolo Haplico Tb Distréfico 4,20 39,49 -
Total 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte: EMBRAPA (2008)

6.2.6 Aptidao Agricola dos Solos

A metodologia de interpretagéo utilizada nesse estudo foi desenvolvida por Ramalho Filho
e Beek (1995), e segue orientagdes contidas no Soil Survey Manual (1951) e na
metodologia da FAO — Organizagao das Nacgbes Unidas para Agricultura e Alimentagao
(1976), os quais recomendam que a avaliagdo da aptiddo agricola das terras seja
baseada em resultados de levantamentos sistematicos, realizados com base nos varios
atributos das terras: solo, clima, vegetacédo, geomorfologia, etc. A referida metodologia,
em sua integra, pode ser encontrada na publicacdo “Sistema de avaliagado agricola das
terras” (RAMALHO FILHO e BEEK, 1995).

Como a classificacdo da aptidao agrl'cola1 das terras € um processo interpretativo, seu
carater é efémero, podendo sofrer variagdes com a evolugao tecnoldgica. Portanto, é

funcao da tecnologia vigente na época de sua realizagao.

Tendo em vista técnicas agricolas ao alcance da maioria dos agricultores, num contexto
especifico, técnico, social e econémico, sdo considerados trés niveis de manejo, visando
diagnosticar o comportamento das terras em diferentes niveis tecnoldgicos. Sua indicagao
é feita através das letras A, B e C, as quais podem aparecer na simbologia da
classificagdo escritas de diferentes formas, segundo as classes de aptiddo que

apresentem as terras em cada um dos niveis adotados. Os niveis de adocido de

10 termo agricola, conforme esta expresso, inclui todas as formas de utilizagdo agronémica das terras.
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tecnologia sédo definidos por RAMALHO FILHO e BEEK (1995) conforme exibido na
Tabela 7.

TABELA 7 — NIVEIS DE MANEJO CONSIDERADOS
Nivel Tecnolégico Definigao

Pressupde préticas agricolas que demonstram baixo nivel tecnoldgico e cultural.
Praticamente ndo ha aplicacdo de capital e de resultados de pesquisas para
manejo, melhoramento e conservagao das condigdes das terras e das lavouras.
As praticas agricolas dependem, fundamentalmente, do trabalho bragal podendo
ser utilizada alguma tracdo animal com implementos agricolas simples.

Pressupde praticas agricolas que demonstram médio nivel tecnolégico e
cultural. Caracteriza-se pela modesta aplicacdo de capital e de resultados de
Nivel de manejo B pesquisas para manejo, melhoramento e conservacéo das condi¢cdes das terras
(pouco e das lavouras. As praticas agricolas neste nivel de manejo incluem calagem e
desenvolvido) adubagdo com NPK, tratamentos fitossanitarios simples, mecanizagdo com base
na tracdo animal ou na tracdo motorizada, apenas para desbravamento e
preparo inicial do solo.

Pressupde praticas agricolas que demonstram alto nivel tecnoldgico e cultural.

Nivel de manejo C Caracteriza-se pela aplicagéo intensiva de capital e de resultados de pesquisa
(desenvolvido) de manejo, melhoramento e conservagéo das condi¢cdes das terras e lavouras. A

motomecanizagao esta presente nas diversas fases de operagao agricola.

Fonte: Ramalho Filho e Beek, 1995

Nivel de manejo A
(primitivo)

O Grupo de Aptidao Agricola trata-se de mais um artificio cartografico, que identifica no
mapa o tipo de utilizagdo mais intensivo das terras, ou seja, sua melhor aptiddo. Os
grupos 1, 2 e 3, além da identificagao de lavouras como tipo de utilizacdo, desempenham
a funcdo de representar, no subgrupo, as melhores classes de aptiddo das terras
indicadas para lavouras, conforme os niveis de manejo. Os grupos 4, 5 e 6 apenas
identificam tipos de utilizagcdo (pastagem plantada, silvicultura e/ou pastagem natural e
preservacao da flora e da fauna respectivamente), independente da classe de aptidao. A
representacdo dos grupos € feita com algarismos de 1 a 6, em escalas decrescentes
segundo as possibilidades de utilizagdo das terras. As limitagdes, que afetam os diversos
tipos de utilizagdo, aumentam do grupo 1 para o grupo 6, diminuindo, consequentemente,
as alternativas de uso e a intensidade com que as terras podem ser utilizadas, conforme

demonstra a Tabela 8.
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TABELA 8 — ALTERNATIVAS DE UTILIZACAO DAS TERRAS DE ACORDO COM OS GRUPOS DE
APTIDAO AGRICOLA

Aumento da Intensidade de Uso
Grupo de Aptidao Lavouras
Agricola Preservacdo | Silvicultura e/
da flora e da | ou pastagem Pastagem id5 id5 id5
¢ wural plantada Aptidao Aptiddo Aptiddo
auna natura restrita regular boa

o

S 1
s 3
()] ") 2
o ©
5 2
neo O
g% 5 | °
c o =
SE o
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o= T 4
t o)
[} w
E £ 5
=
< £

£

a v 6

Fonte: Ramalho Filho e Beek, 1995

A presente interpretagdo avalia as condigbes agricolas das terras, levando-se em
consideragao as caracteristicas do meio ambiente, propriedades fisicas e quimicas das
diferentes classes de solos com base em cinco qualidades basicas: deficiéncia de
fertilidade, deficiéncia de agua, excesso de agua ou falta de oxigénio, suscetibilidade a

erosao e impedimentos a mecanizagao.

Cabe ressaltar que as éareas passiveis de preservacdo permanente (APP), foram
enquadradas como areas sem aptiddo para uso agricola atribuindo-se ao grupo 6,
independentemente aos solos componentes das unidades de mapeamento a qual se
enquadram. A APP ¢ area protegida, coberta ou ndo por vegetagéo nativa, com a funcao
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das populagdes humanas (Lei 12.651 — Novo cddigo Florestal e ainda Resolugao
CONAMA 303 de 20/03/2002) e conforme institui a Resoluggo CONAMA 302 de
20/03/2002 que estabelece que a APP tem a “funcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e

flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populagdes humanas”, portanto estas
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areas sao caracterizadas como areas que devem ser preservadas da agao antrépica, ou

seja, livres de exploragdo econbmica.

Dessa forma a Tabela 9 exibe o processo de avaliagado da aptidao agricola das unidades
de mapeamento de solos na Area de Influéncia Direta e da Area Diretamente Afetada do

empreendimento em estudo.

TABELA 9 — APTIDAO AGRICOLA NA AID E ADA

Classificacao
Unidade de Mapeamento Solos Componentes das Unidades de Mapeamento da Aptidao
Agricola
CXbd Cambissolo Haplico Tb Distrofico 4P
Lvd Latossolo Vermelho Distréfico 2(a)bc
APP Areas de Preservacdo Permanente 6

Fonte: Adaptado de EMBRAPA (2008)

L Classes de Aptidao
T r" 4p
I' 3 ) 2 (a)be
' | 6- APP

- Arroio Sdo Domingos

FIGURA 22 — APTIDAO AGRICOLA DAS AREAS DE INFLUENCIA DIRETA E DIRETAMENTE AFETADA
DA SE TIBAGI

FONTE: ADAPTADO DE EMBRAPA (2008)

A presente legenda de caracterizagdo das Classes de Aptiddo Agricola das Terras
corresponde a figura de aptidao agricola das areas de influéncia direta e diretamente
afetada da SE Tibagi 138 kV.
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GRUPO 2 - Terras com aptidao regular para lavouras de ciclo curto e/ou longo em pelo

menos um dos niveis.

Subgrupo: 2 (a)bc — Terras com aptidao regular para lavouras nos niveis de manejo

B e C e restrita no nivel de manejo A.

GRUPO 4 — Terras com aptidao boa, regular ou restrita para pastagem plantada.

Subgrupo: 4 P — Terras com aptidao boa para pastagem plantada.

GRUPO 6 — Terras sem aptidao para uso agricola.

Subgrupo: 6 — Terras com aptiddo para preservacgao da flora e da fauna.

6.2.7 Uso do Solo

O uso do solo das Areas de Influéncia da SE Tibagi pode ser visualizado no Mapa 07 —
Uso do Solo. Esse mapa foi elaborado a partir de classificacdo supervisionada sobre
imagem LandSAT 8 OLI, bandas 4, 3, 2 + 8 (Pan), de 13 de novembro de 2017.

A Tabela 10 e o Grafico 11 apresentam os resultados da interpretagcdo de uso do solo
realizada, e demonstram as classes identificadas, a area de cada uma e a

representatividade dentro da Area de Influéncia Indireta do empreendimento.

Nota-se que as areas de agricultura correspondem a 50,69% da Area de Influéncia
Indireta da SE Tibagi (Foto 22). Trata-se de uma informagao que reflete o padréo de uso e

ocupacao do solo em toda a regido centro oriental do Parana.

TABELA 10 - USO DO SOLO NA All

Classe Area (ha) Porcentagem

Agricultura 1459,56 50,69%

Area Urbana 337,22 11,71%
Massas d'Agua 151,11 5,26%
Silvicultura 76,03 2,64%
Vegetagéo Inicial 55,52 1,93%
Vegetacdo Média/Avancada 799,94 27,82%

Total 2.874,97 100,00%

Ainda como usos do solo merecem destaque as classes vegetagdo em estagio médio e

avangado, com 27,82% da All, bem como a area urbana do Municipio de Tibagi com
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11,71% (Foto 22) e as massas d’agua, com 5,26% aqui representado primariamente pela
calha do rio Tibagi.

Uso do Solo - All

m Agricultura

w Area Urbana

+ Massas d' Agua
Silviculatura

= Veg. Inicial

= Veg. Médio Porte

GRAFICO 11 — USO DO SOLO NA All

FOTO 22 — PAISAGEM TiPICA DA AREA DA SUBESTAGAO
FOTO: LUCIANA CARDON, 2017

A Tabela 11 e o Grafico 12 apresentam os resultados da interpretacdo de uso do solo e
demonstram as classes identificadas, a area de cada uma e a representatividade dentro

da Area de Influéncia Direta (faixa territorial de 500m no entorno da SE Tibagi).



TABELA 11 - USO DO SOLO NA AID
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Classe Area (ha) Porcentagem
Area Urbana 38,00 29,44%
Agricultura 30,86 36,26%
Silvicultura 0,96 0,92%
Vegetagéo Inicial 0,25 0,24%
Vegetagdo Média/Avangada 34,75 33,15%
Total 104,82 100,00%

Uso do Solo - AID

® Agricultura

w Area Urbana

w Silviculatura
Veg. Inicial

= Veg. Médio Porte

GRAFICO 12 - USO DO SOLO NA AID

Nota-se que as classes de uso do solo apresentam propor¢édo semelhante aquelas

ocorrentes na All. Destaque para a grande representatividade da area urbana do

municipio de Tibagi (Foto 23) inserida na AID do empreendimento, a qual corresponde a

38,00%, seguida pelas areas de Agricultura com 36,26% (Foto 24) e de Vegetagdo em

estagio Médio/Avancado com 33,15% (Foto 25) da AID do empreendimento.
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FOTO 23 — AREA URBANA DO MUNICIPIO DE TIBAGI, NAS PROXIMIDADES DA FUTURA SE TIBAGI
FOTO: LUCIANA CARDON, 2017

FOTO 24 — AREAS DE AGRICULTURA, AO FUNDO A CIDADE DE TIBAGI
FOTO: LUCIANA CARDON, 2017
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FOTO 25 - RESMANESCENTE FLORESTAL EM ESTAGIO MEDIO A AVANGCADO
FOTO: DANIEL MACEDO, 2017

A classificacdo do Uso do Solo da Area Diretamente Afetada da SE Tibagi, é apresentada
na Tabela 12, como € possivel observar a area em estudo é representada em sua
totalidade pelo uso de agricultura, com a implantagao de culturas anuais em sistema de
plantio direto.

TABELA 12 - USO DO SOLO NA ADA

Classe Area (ha) Porcentagem
Agricultura 1,7426 99,83%
Vegetagao (arvores isoladas) 0,0030 0,17%
Total 1,7471 100,00%

A Foto 24 demonstra a area projetada para instalagdo da SE Tibagi, sobre cultivo de soja
na zona rural de Tibagi. Observa-se também, com base nessa informacéao, que o local de
foi projetado para incidir preferencialmente em area agricola, ndo impactando em

remanescentes florestais, areas urbanas, entre outros usos.
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FOTO 26 — AREA DE INSTALAGAO DA FUTURA SE TIBAGI
FOTO: LUCIANA CARDON, 2017

6.2.8 Recursos Hidricos

O diagnostico deste capitulo compreende a caracterizagcdo dos recursos hidricos
considerando as areas de influéncia do futuro empreendimento. As informagdes deste

estudo foram levantadas a partir de dados secundarios e registros de campo.

6.2.8.1 Area de Influéncia Indireta — All

A All do empreendimento esta localizada dentro da Bacia Hidrografica do Rio Tibagi, na
Unidade do Alto Tibagi. A Bacia pertence a regiao centro leste do estado do Parana e sua
area equivale a 13% do territério estadual, aproximadamente 24.925 km?, abrangendo 49

municipios.

Segundo o Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Parana — CERH/PR esta bacia
separa-se em duas Unidades Hidrograficas: Alto Tibagi e Baixo Tibagi. A Unidade do Alto
Tibagi, onde esta localizada a area da futura subestagdo, compreende as nascentes do
Rio Tibagi até imediatamente a jusante da foz do Ribeirdo das Antas, no municipio de
Curidva. Ja a Unidade do Baixo Tibagi compreende a jusante da foz do Ribeirdo das

Antas no municipio de Curitva.

O rio Tibagi é o rio principal desta bacia e é formado por 58 afluentes. A All do futuro

empreendimento apresenta o cruzamento de sul a norte do rio Tibagi na porcao leste da
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area, além da presenca de afluentes como o Arroio dos Leais, Arroio do Passo, Arroio

Sao Domingos e Arroio da Ingrata, como pode ser observado no Mapa 07 - Uso do Solo.

De acordo com a Portaria n° 003/91 da extinta Superintendéncia dos Recursos Hidricos e
Meio Ambiente — SUREHMA o enquadramento dos cursos d’agua pertencentes a Bacia
do Rio Tibagi € de Classe 2, em sua maioria. Esta classificagdo segue a Resolugéo
CONAMA n° 357/2005 sobre os parametros de qualidade da agua.

As principais atividades econémicas presentes na bacia s&o: a agricultura (trigo, milho e

soja), a agropecuaria e a agroindustrializagao.

6.2.8.2 Area de Influéncia Direta — AID e Area Diretamente Afetada — ADA

A AID e ADA da futura Subestagcédo Tibagi 138 kV também estdo localizadas na Bacia
Hidrografica do Rio Tibagi. A AID esta a, aproximadamente, 800 metros do leito do rio
Tibagi e dentro da sua area o afluente Arroio Sdo Domingos cruza cerca de 30 metros do
limite da ADA do empreendimento. Este afluente tem sua nascente fora da All e sua
extensdo tem aproximadamente 6 km até chegar ao rio Tibagi. O arroio passa pelo

entorno do empreendimento, apos percorrer por 4,5 km.

O Arroio Sdo Domingos (Foto 27 e Foto 28) esta totalmente inserido no municipio de

Tibagi. As fotografias abaixo exibem o arroio Sdo Domingos e seu entorno.

FOTO 27 - RODOVIA QUE PASSA SOB O | FOTO 28 — ARROIO SAO DOMINGOS
ARROIO SAC DOMINGOS FOTO: AMBIOTECH, 2017

FOTO: AMBIOTECH, 2017
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A ADA do empreendimento nao apresenta nenhum curso d’agua. Sua é&rea é

caracterizada unicamente pela agricultura.

E importante destacar que a ADA da futura subestacdo respeita os limites das Areas de

Preservagao Permanente do rio Tibagi e dos afluentes existentes na regiao de estudo.

FOTO 29 — PONTE SOB O ARROIO SAO | FOTO 30 — ARROIO SAO DOMINGOS

DOMINGOS FOTO: AMBIOTECH, 2017
FOTO: AMBIOTECH, 2017

6.2.9 Aspectos Hidrogeologicos

A agua em sub-superficie encontra-se armazenada em poros e/ou fraturas e cavidades de
rochas em reservatorios denominados de aquiferos que podem ser classificados

basicamente em porosos ou granulares, fraturados ou fissurais e carsticos.

A compartimentagéo geologica e tectdnica, os tipos de porosidades em rochas bem como,
os aspectos geomorfologicos, hidroldégicos e climaticos resultam na configuracdo de
varios reservatérios de agua ou aquiferos, que representam unidades geoldgicas em
diferentes regides do estado do Parana, que possuem condigdes semelhantes de

armazenamento, circulagao, qualidade e quantidade de agua.

A futura Subestacdo Tibagi 138 kV esta localizada na Bacia Hidrografica de Alto Tibagi
(Figura 23) e sobre os aquiferos denominados de Ponta Grossa (paleozdico inferior) e
Furnas, em referéncia as formagbes geoldgicas armazenadoras (porosas) ou nao de

aguas subterraneas.
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BAIXO TIBAGI

ITARARENCINZAS/PARANAPANEMA 1/PARANARBANEMA 2

Legenda

[ Jaoa
[Jao
Jan

D Limites de bacais hidrograficas

ITARARE/CINZAS/PARANAPANEMA 1/PARANAPANEMA 3

ALTO IVAI

ALTO TIBAGI

ALTO IGUAGU/AFLUENTES D@0 NEGRO/AFLUENTES DO RIO RIBEIRA

ALTO IGUAGU/AFLUENTES DO RIO NEGRO/AFLUENTES DO RIO RIBEIRA

AFLUENTES DO MEDIO IGUAGU

0510 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Sistema de Ceoordenadas UTM Zona 228
e e e e KilOMEtETS Datum: SIRGAS 2000

FIGURA 23 - MAPA DE LIMITES DE BACIAS HIDROGRAFICAS NAS AREAS DE INFLUENCIA
FONTES: SUDERHSA, 2007 E ANA, 2017

O Aquifero Furnas, posicionado abaixo do aquifero Ponta Grossa, é constituido na regiao
em estudo pelos arenitos da Formacdo Furnas e caracterizado pela circulagdo e
armazenamento principal de &gua subterrdnea em poros, porosidade primaria
intergranular, existentes entre os graos de areia. Ja o aquifero poroso Ponta Grossa, é
formado por folhelhos da Formagao Ponta Grossa, que possuem boa quantidade de agua
em seus poros (porosidade primaria) mas apresentam baixa permeabilidade e por esta

razdo sao considerados péssimos reservatorios de agua.

O levantamento de pocos tubulares de 4gua outorgados e/ou cadastrados nas Areas de
Influéncia da SE, junto ao Instituto das Aguas do Parand, resultou na identificacdo de 05
pocos de empresas privadas perfurados e outorgados na All, as aguas subterréneas
captadas pelos pogos tubulares perfurados na regido sdo designadas para o consumo
humano, industrial, irrigacdo e agropecuaria. Ainda com base neste cadastro, nenhum

poco de agua foi localizado na ADA ou na AID do empreendimento. O Mapa 04 —
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Producdo Mineral — mostra a localizagdo dos pocgos identificados na All do futuro

empreendimento, ja a Tabela 13 apresenta maiores detalhes a respeito dos pogos.

TABELA 13 - RELACAO DE POCOS EXISTENTES NA All

Pogo |UTM (E) | UTM(N) | Municipio Fi“aggg‘;'e do | Profundi-| Aquifero ‘(’;fﬁ“;
1 245155 | 504836 Tibagi Agropecuaria 400 m Furnas 6,00
2 245449 | 50388 Tibagi Agropecuaria 130m Furnas 5,00
3 245324 | 504561 Tibagi Agropecuaria 340m Furnas 3,00
4 245470 | 504267 Tibagi Agropecuaria 150m Itararé 2,00
5 | 245216 | 504401 Tibagi Cg’;‘r‘f/':g";’ / 170m | Ponta Grossa | 4,00

Fonte: Instituto das Aguas do Parana e SANEPAR, 2012

Os recursos hidricos superficiais explorados na regido em estudo referem-se a captacéao e

uso das aguas do rio Tibagi e seus principais afluentes para a geragdo de energia,

consumo humano, saneamento, industria, irrigagdo, pesca e turismo. A implantagdo da

SE Tibagi 138 kV néo interferira na captagao e no uso dos recursos hidricos superficiais.
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6.2.9.1 Contaminacao de aguas superficiais e subterraneas

Os padrbes de qualidade ambiental e potabilidade das aguas superficiais e subterraneas
visam a protegdo da saude publica e controle das substéncias prejudiciais a saude do
homem como micro-organismos patogénicos, substancias toxicas ou venenosas e
elementos radioativos presentes em muitos produtos contaminantes. As aguas
superficiais quando contaminadas sio visiveis e se caracterizam por boa capacidade de
recuperacdo com facil dispersdo e alta velocidade de escoamento, inversamente a esta
circunstancia, as contaminagdes das aguas subterraneas s&o invisiveis e apresentam
dificuldades de dispersao, baixa velocidade de escoamento e capacidade de recuperagao

dificil e lenta.

A contaminagao ou a vulnerabilidade de um aquifero depende ainda das caracteristicas
litologicas, estruturais, texturais e hidrogeoldogicas e do grau do fraturamento, da
espessura das camadas, da profundidade do nivel freatico que o separa da fonte
superficial de contaminacdo e dos gradientes hidraulicos que determinam o fluxo e o
transporte das substéncias contaminantes através dos sucessivos estratos porosos ou
fraturas dentro do aquifero. O aquifero Furnas do tipo poroso ou granular apresenta
geralmente baixa velocidade de circulagdo de aguas no seu interior e consequentemente

menor vulnerabilidade a contaminacgao.

A contaminagao do aquifero ocorre geralmente pela ocupagéo inadequada ou implemento
de procedimentos inadequados em uma area sem considerar a sua vulnerabilidade, ou
seja, a capacidade do solo e das rochas em degradar as substancias toxicas introduzidas
no ambiente, principalmente em zonas de recarga dos aquiferos. Em geral, a
contaminagao das aguas subterrdneas e mesmo as superficiais pode ocorrer por diversas

situagdes e origens tais como as listadas abaixo:
v' vazamento e fugas da rede de esgoto e fossas em ambientes urbanos e rurais;

v' vazamento de produtos de industrias petroquimicas, de tubos e tanques enterrados

em postos de combustiveis e de derivados do petroleo;

v' contaminagao por produtos quimicos e petroquimicos provenientes das atividades
agricolas, agropecuarias e agroindustriais com aplicagdo e uso indevido e

exagerado de fertilizantes e agrotoxicos e criagao intensiva de animais;
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v' deposicao incorreta de residuos sodlidos e infiltracdo de efluentes industriais e
percolados a partir de lixdes, aterros sanitarios de residuos domeésticos, industriais

e hospitalares; e

v infiltracdo de aguas pluviais misturadas com rejeitos de minerais metalicos e ndo

metalicos em regides de exploragao mineral.

A contaminagdo das aguas subterraneas e superficiais podem acarretar em danos
irreversiveis, podendo até impossibilitar o uso das aguas subterraneas e superficiais em
grandes areas. No caso em estudo, por se tratar de uma subestacdo de energia — SE
Tibagi 138 kV, as possibilidades de contaminagao das aguas dos afluentes do rio Tibagi,
como o Arroio Sdo Domingos e dos aquiferos Furnas e Ponta Grossa podem estar
relacionadas com infiltracdo e dispersdo de residuos de construgao civil, residuos
industriais quimicos, petroquimicos, combustiveis e hidrocarbonetos provenientes dos
trabalhos de mobilidade de maquinas leves e pesadas nas ADA e AID para a construgao,

operacao e manutencgao da futura SE Tibagi 138 kV.

Portanto, durante as obras de implantagdo, operacdo e manutengcdo do futuro
empreendimento devem ser implementadas medidas e mecanismos de seguranga, a fim
de evitar quaisquer tipos de vazamentos de contaminantes relacionados ao

empreendimento.

6.2.10 Avaliacao dos Direitos Minerarios e dos Recursos Minerais

A avaliacao dos direitos minerarios e suas possiveis interferéncias na implantagao da
futura Subestacao Tibagi 138 kV, do potencial mineral e dos recursos minerais existentes
nas ADA, AID e All foi baseada nos direitos minerarios outorgados pelo DNPM, no
levantamento dos depdsitos e ocorréncias minerais cadastrados na regido e no possivel

potencial mineral registrado em mapas geoldgicos e metalogenéticos.

Os dados completos dos direitos minerarios concedidos no estado do Parana foram
consultados, na data de 15 de novembro de 2017, no site do DNPM no endereco
eletronico http://sigmine.dnpm.gov.br. As informacgdes detalhadas sobre estes direitos
minerarios e os respectivos poligonos das areas foram obtidas em arquivo shapefile. Os
direitos minerarios sao classificados pelo DNPM de acordo com a fase atual do processo:
requerimento de pesquisa (area requerida e pesquisa ainda nao autorizada pelo DNPM),

autorizacéo de pesquisa (pesquisa ja autorizada), requerimento de lavra (lavra solicitada e
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ainda nao autorizada), concessao de lavra (lavra autorizada) e areas em disponibilidade
(areas ja pesquisadas e que nao apresentaram potencial mineral para a substancia

requerida).

A partir destes dados consultados, foram selecionados os direitos minerarios concedidos
dentro das ADA, AID e All. De acordo com o cadastrado consultado, a ADA e AID
encontram-se livres de requerimentos ou autorizagbes ou concessdes de pesquisa e de
lavra (Mapa 4 — Produgao Mineral). Os poucos direitos minerarios identificados estao
localizados dentro da All e se resumem a requerimentos e autorizacbes de pesquisa e
concessodes de lavra de areia para construgao civil e diamante para gema e uso industrial,

conforme exibido na Tabela 14.

As concessoes de direitos minerarios na All ndo representam nenhum obstaculo, conflito
ou interferéncia na instalagdo da Subestacdo Tibagi 138 kV devido a sua localizagao
dentro da All e o distanciamento da ordem de 1,5 a 3 km da ADA e AID.

TABELA 14 — RELACAO DE DIREITOS MINERARIOS IDENTIFICADOS NA All

Processo N° Ano '?r:g;" Fase Substancia Uso
826732/2012 826732 2012 16,51  autorizagdo de pesquisa areia construcgéo civil
826007/2013 826007 2013 11,06 requerimento de lavra areia construgéo civil
826357/2011 826357 | 2011 46,34 concessao de lavra areia construgéo civil
826351/2016 826351 2016 80,7 requerimento de areia construgao civil
pesquisa

826565/2016 826565 2016 35,06 requerimento de areia construcéo civil
pesquisa

826460/2017 826460 2017 30,86 'eduerimentodelavra o0 gema

garimpeira

Fonte: DNPM no endereco eletrénico http://sigmine.dnpm.gov.br, 15/11/2017

Os proprietarios de alvaras de Requerimento de Pesquisa ou Autorizacdo de Pesquisa,
em tese, ndo devem ser indenizados, em razdo de que durante a pesquisa, somente
existe uma possibilidade de encontrar “ocorréncia ou depdsito mineral". Nesta fase, ha
apenas indicios de minerais que podem ser explorados economicamente, e o resultado
dos trabalhos mais avancados da pesquisa € que ira definir a viabilidade ou ndo do
depdsito mineral ou jazida. Vale destacar que o objeto de indenizagao deve ser o titulo de

concessao da lavra que comprova a existéncia do bem mineral a ser extraido, enquanto
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bem juridico suscetivel de apreciagao econdmica, e n&o a jazida ou o depdsito em si, pois

esta, enquanto tal se acha incorporada ao dominio patrimonial da Unido Federal.

Os direitos minerarios concedidos e os tipos de rochas (folhelhos e arenitos), solos e
sedimentos aluviais e pluviais presentes nas ADA, AID e All indicam o potencial da regiao
para produgdo de materiais de constru¢do como areia e argila. A areia e argila séao
retirados das rochas e solos da regido e dos aluvides do rio Tibagi e podem ser utilizados
como agregados na construgado das fundagdes da futura subestacgéao.

Estes recursos minerais disponiveis na regido podem ser utilizados facilmente como
material de empréstimo para construgcdo das fundagdes da subestacdo. Esta boa
disponibilidade de material de empréstimo no local do empreendimento contribui bastante
para o uso racional, correto, sustentavel e com menor impacto ambiental de materiais de

construgdo em obras de engenharia.

6.2.11 Ruidos

A transmissdo do ruido em ambientes abertos tem sido descrita em fungdo de trés
variaveis. A fonte sonora, o caminho percorrido pelo som e o receptor. A fonte é
usualmente caracterizada por sua poténcia. O percurso que a energia sonora realiza até
atingir um ponto de interesse € descrito por diversos mecanismos de atenuagéo sonora
como a degradacgao energética proporcionada pela absorg¢ao do ar, pela reflexdo com o
solo e outros obstaculos naturais ou construidos. O receptor deve ser entendido como o
local em que o nivel sonoro deve ser obtido ou um determinado critério de controle

aplicado (LONG, 2006).

O agente caracterizador da poluicdo sonora em areas urbanas e rurais sejam elas mais
ou menos adensadas é denominado ruido ambiental. Trata-se de um ruido complexo,
uma vez que € composto de varias parcelas de ruidos secundarios, provenientes de

fontes diversas.

A poluicdo sonora pode ser freqientemente associada ao alto indice de crescimento
demografico da populagdo. O aumento no numero de automdveis e aeronaves que
trafegam no perimetro urbano, a intensificacdo das atividades da construgdo civil e a
diversidade de atividades econbdmicas sdo consequéncias deste adensamento que

contribui para elevar os niveis de ruido nas cidades.
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Varios pesquisadores tém buscado caracterizar os efeitos que o ruido ambiental produz
nos seres humanos (GARCIA et. al., 1992; SAADU et. al., 1996; KAGEYAMA et al., 1997;
OSADA et. al.,, 1997; MASCHKE, 1999; ZANNIN et. al., 2001; ZANNIN et. al., 2002).
Estes trabalhos tém mostrado a perturbagdo da populagdo, em todos os continentes,

induzida pelo ruido.

A Organizacdo Mundial de Saude (BERGLUND et. al., 2000) tem promovido agdes de
combate a poluicdo sonora. Na mesma dire¢cdo caminha a Unido Européia que
apresentou em 2002 a diretiva 2002/49/EC para o controle do ruido ambiental (KING;
RICE, 2009). Estas medidas vém de encontro as estimativas da Comissdao da Unido
Européia para o Meio Ambiente sobre os 20% da sua populagao, cerca de 80 milhdes
habitantes, exposta a niveis inaceitaveis de ruido. Os prejuizos a saude giram entre 0,2%
e 2% do PIB dos paises membros (CEC, 1996).

No Brasil, o direito a um meio ambiente sadio e adequado ao desenvolvimento dos
individuos foi consagrado constitucionalmente com a promulgacdo da Constituigao
Federal de 1988. Os principios legais que compdem o artigo 225 impdem ao poder
publico e a coletividade o dever de defender e preservar o meio ambiente para as

presentes e futuras geragoes.

O CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente foi criado com a missao principal de
regular o bom uso dos recursos naturais. Cabe ao Conselho o estabelecimento de normas

e critérios técnicos que permitam a correta aplicacéo dos preceitos legais.

Em relagéo a poluicao sonora, a legislagao federal que dispde sobre os limites aceitaveis
de ruido sdo a Resolugdo CONAMA n° 1 de 8 de marco de 1990 (CONAMA, 2008, p. 324)
e a Norma Brasileira NBR 10151 Acustica — Avaliacdo do ruido em areas habitadas
visando o conforto da comunidade — junho de 2000 (ABNT, 2000).

A resolucao n° 1 de 8 de marco de 1990 é a primeira resolugao do Conselho Nacional do
Meio Ambiente que se ocupa dos padrdes de ruidos produzidos por atividades humanas
em adensamentos humanos. Nesta resolu¢do quaisquer atividades, sejam elas,
industriais, de comércio, sociais ou recreativas e de propaganda politica, devem ter seus
padrées de emissdes sonoras compativeis com os niveis considerados aceitaveis pela
Norma Brasileira NBR 10.151.

A NBR 10.151 teve sua primeira publicacdo em 1987 com posterior revisdo publicada em

junho de 2000 (ABNT, 2000). Essa norma estabelece niveis sonoros maximos
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permissiveis visando o conforto da comunidade em fungdo do uso e ocupagédo do solo

conforme Tabela 15.

TABELA 15 - NIVEIS SONOROS MAXIMOS CONFORME USO DO SOLO.
NCA — Nivel de critério de avaliagao conforme NBR10151

. Nivel Sonoro Diurno Nivel Sonoro Noturno
Uso predominante do solo

dB(A) dB(A)
Sitios ou fazendas 40 35
Estritamente residencial, hospitais e escolas 50 45
Mista, predominantemente residencial 55 50
Mista, com vocagao comercial e administrativa 60 55
Mista, com vocacgao recreacional 65 55
Predominantemente industrial 70 60

Os niveis descritos nessa norma sao denominados Niveis de Critério de Avaliagao (NCA)

e sao definidos para dois periodos, a saber:
v" Diurno 07:01h as 22:00h e
v" Noturno das 22:01h as 07:00h.

A NBR 10151:2000 utiliza o conceito de Nivel Sonoro Corrigido (Lc). O nivel corrigido
depende de caracteristicas especiais do ruido avaliado. A corre¢ao consiste na aplicagao
de uma penalidade ou da adicdo de 5dB(A) ao nivel equivalente medido. As
caracteristicas especiais em questao sdo de dois tipos, ruidos com carater impulsivo e
ruidos com componentes tonais. Suas definicbes séo transcritas abaixo conforme texto da

norma.

v' “Ruido com carater impulsivo: Ruido que contém impulsos que sdo picos de
energia acustica com duragdo menor do que 1 s e que se repetem em intervalos

maiores do que 1 s (por exemplo, martelagens, bate-estacas, tiros e explosdes)”.

v' “Ruidos com componentes tonais: Ruidos que contém tons puros como apitos ou

zumbidos”.

O método de avaliagédo do ruido consiste na comparagao entre o Nivel Sonoro Corrigido
(Lc) e o Nivel de Critério de Avaliacédo (NCA). Interessante € notar que ao contrario do
ruido com carater impulsivo, a definigdo para ruido com componentes tonais fornecida

pela NBR 10151 n&o permite uma caracterizagdo objetiva de ruido com componentes
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tonais. Neste trabalho o ruido tonal, se presente, sera caracterizado conforme definicao

da norma internacional ISO 1996-2 transcrita abaixo.

“Componentes proeminentemente tonais podem ser detectadas em medi¢des de espectro
freqiéncia em 1/3 de oitava quando uma banda exceder em 5 dB ou mais as bandas
adjacentes...e sua ocorréncia for claramente audivel...” (tradugdo nossa. ISO 1996-
2:1987, p. 4).

Quanto a Resolugdo do CONAMA n° 1/1990, embora sua redagdo seja bastante
abrangente quanto as atividades desenvolvidas, a referéncia a norma 10.151 restringe o
enfoque as areas habitadas. Faz-se clara a intengéo do legislador em garantir a saude e o
bem-estar do cidaddo. Neste relatorio, serdo seguidas as recomendagdes da NBR
10151:2000 para os niveis sonoros mais restritivos. A analise dos dados tera como
referéncia o nivel sonoro diurno recomendado para a area mista, predominantemente
residencial cujos niveis sonoros tolerados sao respectivamente 55 dB(A) e 50 dB(A) para

os periodos diurno e noturno.

Diante do acima exposto, a investigacdo dos niveis sonoros, na area de implantagdo da
Subestacdo Tibagi 138 kV vem de encontro as necessidades de se avaliar as
condicionantes ambientais existentes e o impacto ambiental sonoro do empreendimento
nas comunidades vizinhas. Além das diversas demandas de interesse da sociedade,
dentre os principais aspectos ressalta-se a necessidade de monitorar o impacto sonoro

nas areas habitadas vizinhas a fim de garantir o bem-estar e o conforto da comunidade.

6.2.11.1 Localizagao e Abrangéncia

Os pontos de medig¢ao foram definidos ao longo da rua Frei Gaudéncio, via de transporte
faz a interface entre a locagdo da subestacdo e a vizinhanga. Os 3 pontos de medicao
foram distribuidos ao longo da via. A area correspondente ao mapeamento sonoro pode

ser observada na Figura 24.
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FIGURA 24 — PONTOS DE MEDICAO.
FONTE:DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017.

As coordenadas geogréaficas dos pontos de medi¢ao sao listadas na Tabela 16:

TABELA 16 - LOCALIZACAO GEOGRAFICA DOS PONTOS MEDIDOS

Coordenadas Geograficas (zona 22j)

Ponto medido

Longitude Latitude
0195-p1 558845.00 m E 7288072.00 m S
0195-p2 558914.00 m E 7287999.00 m S
0195-p3 558994.00 m E 7287944.00 m S

FONTE:DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017.

O presente estudo tem como objetivo apresentar informagdes sobre os niveis sonoros
locais antes da implantacdo e operacdo da subestacdo sobre o entorno. Estes dados
caracterizam uma situacdo de referéncia da area para comparagao futura com os niveis

produzidos pela operagdo do empreendimento. Objetiva ainda:

v' Caracterizar acusticamente o ambiente no qual serdo implantadas as instalagdes
da Subestacgéo Tibagi 138 kV.
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v' Coletar dados para a calibragdo do modelo computacional de predicdo de ruido

ambiental.

6.2.11.2 Medigao e predigdo dos niveis sonoros

Os dados apresentados neste relatério foram obtidos através de medi¢gdes sonoras

realizadas in situ.

Com o objetivo de garantir que os levantamentos de campo produzam informagdes em
conformidade com as exigéncias da NBR 10.151, os dados dos instrumentos utilizados e
as referéncias sobre a ultima calibracio realizada em laboratério acreditado pelo Inmetro

foram aqui descritos.
Para as medicdes de dos niveis sonoros foram utilizados os seguintes equipamentos:

v" Um Calibrador de Nivel Sonoro Tipo 1 da fabricante 01 dB, modelo CAL-21 cujo
namero de série € 35183008 (fabricagdo em 2008). O certificado da ultima
calibragédo data de 03 de julho de 2013, sob o numero RBC2-8584-583, emitido por
CALILAB — LABORATORIO DE CALIBRACAO E ENSAIOS, laboratério de
calibracdo acreditado pelo Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025
sob o numero CAL 0307. Este documento pode ser apreciado no anexo | deste

relatorio.

v Um Medidor de Nivel Sonoro Tipo 1 da fabricante 01 dB, modelo Blue Solo cujo
numero de série € 61379 (fabricagcdo em 2008). O certificado da ultima calibragéao
data de 03 de julho de 2013, sob o numero RBC1-8584-472, emitido por CALILAB
— LABORATORIO DE CALIBRACAO E ENSAIOS, laboratério de calibragéo
acreditado pelo Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero

CAL 0307. Este documento pode ser apreciado no anexo | deste relatorio.

v" Um aparelho com recepg¢ao de GPS da marca GARMIN, modelo nivi 40, nimero
de série € 2C4435472.

O medidor foi instalado sobre um tripé a uma distancia de 1,5 metros de altura do solo. As
medigdes tiveram duracdo de 10 minutos. Procedimentos semelhantes podem ser
encontrados nos trabalhos de pesquisadores internacionais (CHO et. al., 2007; LEE et. al.
2008; TSAI et. al., 2009; KING; RICE, 2009)
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Foram efetuados registros do nivel equivalente de pressao sonora e de forma simultanea
a aquisicao de dados sobre a frequéncia em bandas de 1/3 de oitava, das flutuagdes de
pressao sonora instantdnea e dos niveis maximos e minimos em cada ponto de
amostragem. Os parametros acusticos empregados neste trabalho para a descrigdo e

caracterizagao do ruido ambiental sdo brevemente descritos abaixo.

6.2.11.2.1 Histérico temporal dos niveis sonoros e nivel equivalente de presséao

sonora, Leq.

Esta medicao fornece os niveis sonoros instantaneos em funcdo do tempo. A flutuacéo
dos niveis é registrada em intervalos de 1 segundo. Este tipo de registro € indispensavel

para a caracterizagao de ruidos de impacto e para a identificagao de diferentes fontes.

Os niveis de pressao sonora variam ao longo do tempo influenciando a percepgao do
ruido. Como os niveis ndo sdo constantes, € conveniente obter um numero unico que
represente o efeito temporal das variacbes. O nivel equivalente de pressdo sonora
ponderado em A (Laeq OU Leqn)) € um nivel sonoro que equivale energeticamente aos
niveis variaveis de pressao distribuidos ao longo do tempo e reproduz satisfatoriamente a

reacao humana ao ruido.

6.2.11.2.2 Andlise de frequéncia em bandas de 1/3 de oitava.

A analise de frequéncia em bandas de 1/3 de oitava figura entre as boas praticas para a
descrigao de ruidos com componentes tonais. A investigagao de ruidos tonais (maquinas
de ventilagdo, compressores de ar, serras circulares, grupos geradores, buzinas, apitos) &
necessaria para o diagnoéstico da poluigdo sonora. A norma ISO 1996-2 recomenda a

analise dos niveis sonoros divididos em bandas de tergo de oitava.

6.2.11.2.3 Mapeamento acustico auxiliado por simulacdo computacional

A previsdo dos niveis sonoros gerados pela subestacdo foi realizada empregando-se
modelos computacionais de calculo de niveis sonoros. As etapas de desenvolvimento do

trabalho seguiram o planejamento descrito abaixo.
v' Levantamento de informagdes sobre a area — topografia e locagao.

v Caracterizagdo das fontes sonoras existentes.
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Caracterizagcdo de fontes sonoras industriais conforme dados disponibilizados

por fabricante de equipamentos .
Descricdo do modelo e dos parametros utilizados para os calculos.

Comparacao dos niveis sonoros preditos com os valores maximos permitidos
pela legislacdo vigente a fim de caracterizar o impacto sonoro do

empreendimento.

Caracterizacdo da compatibilidade acustica da operagcao da subestagdo com as

exigéncias legais vigentes.

Modelos computacionais para calculo de niveis sonoros correlacionam a intensidade das

fontes sonoras e as caracteristicas fisicas do meio ambiente que as circunda como o

relevo, barreiras construidas, areas de atenuacao dentre outras.

Neste trabalho os modelos foram construidos com o auxilio do Software CADNA-A versao

4.2 (DATAKUSTIK, 2011), um software comercial que utiliza métodos de calculo

amplamente empregados em territorio brasileiro. Em fungao das caracteristicas da fonte

sonora (aerogerador) empregou-se a ISO 9613-1 e 9613-2, que estabelecem critérios

para a determinacdo da propagacgdo dos niveis sonoros produzidos por fontes com

poténcia sonora conhecida.

A ISO 9613 estima que o nivel de pressado sonora gerado por fontes sonoras é dado pela

expressao:

Onde:

Lar = Lw+Di+DQ'Adiv'Aatm'Agr'Abar'Amisc

Lw € a poténcia sonora da fonte;

D; é a dire¢ao da irradiagao sonora;

Dq € a corregéo para angulos solidos menores que 4[| esterorradianos;
Agiv € a atenuagao provocada pela divergéncia entre a fonte e o receptor;
Aatm € a absorgao atmosférica;

Ay € a atenuag&o provocada pelo solo

Avar € a atenuacéo provocada por obstaculos (edificios, topografia, muros, etc.)
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v" Anmisc € a atenuacgao provocada por elementos diversos (bosques, superficies de

agua e areas ocupadas).

Os mapas foram elaborados para descrever os niveis sonoros produzidos pelo fluxo de

veiculos nas ruas e funcionamento da subestacao.

Os mapas foram calculados para um grid a 4m de altura de acordo com a ISO 1996-2 e
com pontos espagados de 10m. Os mapas foram coloridos em intervalos de 5 dB de
acordo com a ISO 1996-2.

Sendo o funcionamento das maquinas constante, o impacto sonoro dos cenarios de
operacao foi avaliado utilizando-se como referéncia os periodos diurno (07:01-22:00) e
noturno (22:01-07:00) conforme recomendagdes da NBR10151:2000.

6.2.11.3 Medicdes in situ

6.2.11.3.1 0195-P1M

O ponto 0195-P1M foi localizado préximo ao Parque Ecolégico Passo do Rissetti. As
flutuacdes de pressao sonora podem ser observadas na curva de energia em funcéo do

tempo na Figura 24 e Figura 25.
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FIGURA 25 — CURVA DE ENERGIA EM FUNGCAO DO TEMPO.
FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017

O valor maximo registrado durante o intervalo de medigcéo foi de 85,7 dB(A). Os niveis

sonoros sao descritos na Tabela 17.
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TABELA 17 - NiVEIS SONOROS.

Arquivo | 0195-P1M

Inicio 14/12/17 08:53:14

Fim 14/12/17 09:03:14

Canal | Tipo | Peso |Unidade | Leq | Lmin | Lmax
#1379 | Leq A dB 66,4 | 38,5 | 857

Fonte:David Queiroz Arquitetura e Acustica, 2017.

Uma vez que os niveis sonoros variam ao longo tempo é necessaria a analise estatistica
dos niveis amostrados. Esta andlise permite caracterizar o perfil sonoro durante um

periodo maior extrapolando-se as caracteristicas da amostra.

Uma extrapolacdo da amostra pode ser observada na Figura 25. Trata-se de um
histograma denominado distribuicdo cumulativa dos niveis sonoros. Este grafico permite a
visualizagao rapida de niveis estatisticos definidos conforme critério de interesse. Neste
trabalho a distribuicdo cumulativa estabeleceu como nivel estatistico, o nivel maximo
permitido para o periodo diurno conforme uso do solo do ponto de medigao [55 dB(A)].
Desta forma, € possivel quantificar a fracdo de tempo que excedeu um nivel maximo de

controle.

No Ponto 0195-P1M, o nivel sonoro equivalente global excedeu 55 dB(A) em 48% do

tempo amostrado.
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FIGURA 26 — DISTRIBUICAO CUMULATIVA DOS NIVEIS SONOROS EM FUNGCAO DO TEMPO.
FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017
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E importante salientar que a distribuicdo acumulada medida neste ponto descreve o fluxo

de veiculos na rua Frei Gaudéncio.

Na Figura 27 € descrita a analise de frequéncia em banda de 1/3 de oitava do ponto
0195-P1M. Observa-se um espectro tipico de ruido ambiental, sem presenca de

componentes tonais perceptiveis.

[ID=1] Médio G1#1379 Hz;(dB(A)[2.000e-05 Pa, RMS) [ 12.§

T T T T T T T T T T

6\ | | | | | | | | | |

I | | | | | [ | | | |

I | | | | | | | | | |

55\ | | | | [ | | | |

I | | | | | | | | |

I | | | [ I | | | |
0H-—-—t—-————————F——— I — — t - - - |- = - -

I | | | [ I | [ | |

I | | | [ ‘ I | 3 ‘ | [ | |

I | | | [ I 1 [ | |
45\777777777\7 i I | [ T T T T T

I | | I I | [ ) |

I | [ I I | [ I |
AOH--—-+—-—— | B

I | [ I | [ |

I | [ I | [ |

I | [ I | [ |
35\777777777\ I | [ —- T T~

I | [ I | [ |

‘ ‘ ‘ | ﬁ H ‘ | | ﬁ ‘ | | ‘ ﬁ ‘
30L,,,L,, [ I - — — —

I | [ I | [ I

I | [ I | [ I

I | [ I | [ I
25— - - | | | - -

I | [ I | [ I

‘ | | | | 3 H ‘ | | 3 ‘ | | ‘ 3 | |

I I [ I | [ I

20\ [ I | [ I

I [ I | [ I

I [ I | [ I

15H w \ ‘

I [ I | [ I

I [ I | [ I

10) | | | | | |
16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k

FIGURA 27 — ANALISE DE FREQUENCIA EM BANDAS DE 1/3 DE OITAVA.
FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017

6.2.11.3.2 0195-P1T

O ponto 0195-P1T descreve uma amostra do ponto 1 tomada no periodo da tarde. As
flutuacbes de pressao sonora podem ser observadas na curva de energia em funcéo do

tempo, plotadas na Figura 28.
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FIGURA 28 — CURVA DE ENERGIA EM FUNGAO DO TEMPO.
FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017

A figura acima mostra eventos bastante intensos. Picos de 85 dB(A) foram medidos
quando da passagem de caminhdes carregados com equipamentos agricolas. O valor
médio equivalente registrado durante o intervalo de medicao foi de 68,6 dB(A). Os niveis

sonoros maximo e minimo sao descritos na Tabela 18.

TABELA 18 - NIVEIS SONOROS

Arquivo | 0195-P1T

Inicio 13/12/17 16:44:43

Fim 13/12/17 16:54:43

Canal | Tipo | Peso |Unidade | Leq | Lmin | Lmax
#1379 | Leq A dB 68,6 | 348 | 87,3

Fonte: David Queiroz Arquitetura e Acustica, 2017.

A distribuicdo cumulativa para o nivel estatistico de 55 dB(A) é mostrada na Figura 29. O

nivel sonoro equivalente global excedeu 55 dB(A) em 46% do tempo amostrado.
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FIGURA 29 — DISTRIBUICAO CUMULATIVA DOS NIVEIS SONOROS EM FUNCAO DO TEMPO.

FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017

Na Figura 30, a analise de frequéncia em banda de 1/3 de oitava demonstra um espectro

sem frequéncias dominantes ou presenca de componentes tonais perceptiveis.
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6.2.11.3.3 0195-P1N
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P1N é a amostra do ponto 0195-P1 tomada no periodo noturno. O registro de eventos

provocados por passagens de veiculos é facilmente observado pelas cristas no grafico da

Figura 31.
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FIGURA 31 — CURVA DE ENERGIA EM FUNGAO DO TEMPO.

FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017

Observa-se na Tabela 19, os niveis sonoros medidos periodo de 10 minutos. O nivel

sonoro equivalente neste ponto foi de 59,5 dB(A), acima do nivel sugerido pela
NBR10151.

TABELA 19 - NIVEIS SONOROS

Arquivo | 0195-P1N

Inicio 13/12/17 22:30:39

Fim 13/12/17 22:40:39

Canal | Tipo | Peso |Unidade | Leq | Lmin | Lmax
#1379 | Leq A dB 595|416 | 754

Fonte: David Queiroz Arquitetura e Acustica, 2017.

Na distribuicdo cumulativa para o nivel estatistico de 50 dB(A) mostrada na Figura 32

observou-se que o nivel sonoro equivalente global excedeu 50 dB(A) em 55% do

tempo amostrado.
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Na Figura 32 e a Figura 33, a analise de frequéncia em banda de 1/3 de oitava
perceptiveis.

demonstrou um espectro de frequéncia sem presenca de componentes tonais
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FIGURA 33 — ANALISE DE FREQUENCIA EM BANDAS DE 1/3 DE OITAVA.

FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017




6.2.11.3.4 0195-P2M
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A medicdo do ponto 0195-P2M refere-se a amostra do ponto P2 tomada no periodo da

manha. Os resultados medidos neste ponto para as flutuagdes de pressdo sonora podem

ser observados na Figura 34, onde pode-se observar 0s picos sonoros proximos a

85 dB(A) referente ao trafego de veiculos pesados.
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FIGURA 34 — CURVA DE ENERGIA EM FUNGAO DO TEMPO.
FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017

Na Tabela 20, os niveis sonoros medidos para o periodo de 10 minutos de amostragem.

O nivel sonoro equivalente neste ponto foi de 70,4 dB(A).

TABELA 20 - NIVEIS SONOROS.

Arquivo | 0195-P2M

Inicio 14/12/17 09:08:42

Fim 14/12/17 09:18:42

Canal | Tipo | Peso |Unidade | Leq | Lmin | Lmax
#1379 | Leq A dB 704|394 | 885

Fonte: David Queiroz Arquitetura e Acustica, 2017.

Na Figura 35, observou-se que os niveis sonoros ultrapassaram 55 dB(A) em 67% do

tempo.
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FIGURA 36 — ANALISE DE FREQUENCIA EM BANDAS DE 1/3 DE OITAVA.

FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017
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As flutuagdes de presséo sonora do ponto P2 tomadas no periodo da tarde s&o descritas

na curva de energia em fungdo do tempo na Figura 37.
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FIGURA 37 — CURVA DE ENERGIA EM FUNGAO DO TEMPO.
FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017

Observou-se que o nivel equivalente global foi de 63,6 dB(A) ultrapassou o limite

determinado pela NBR 10151 para a ocupagao do solo em quase 9 dB(A). Os dados sao

descritos na Tabela 33.

TABELA 21 - NIVEIS SONOROS

Arquivo | 0195-P2T

Inicio 13/12/17 17:00:58

Fim 13/12/17 17:10:58

Canal | Tipo | Peso |Unidade | Leq | Lmin | Lmax
#1379 | Leq A dB 63,6 | 40,8 | 75,5

Fonte:David Queiroz Arquitetura e Acustica, 2017.

A distribuicdo cumulativa para o nivel de 55 dB(A) é mostrada na Figura 38. O nivel

sonoro equivalente global excedeu 55 dB(A) em 52% do tempo amostrado.
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FIGURA 38 — DISTRIBUICAO CUMULATIVA DOS NIVEIS SONOROS EM FUNGCAO DO TEMPO.

FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017.

Na Figura 39, a analise de frequéncia em banda de 1/3 de oitava demonstra mais uma

vez um espectro sem frequéncia dominante.
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FIGURA 39 — ANALISE DE FREQUENCIA EM BANDA DE 1/3 DE OITAVA.

FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017.
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A noite, o histérico temporal dos niveis instantaneos do ponto P2 é descrito na Figura 40.
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FIGURA 40 — CURVA DE ENERGIA EM FUNGCAO DO TEMPO.
FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017.

Neste ponto, o nivel sonoro equivalente foi de 58 dB(A), com maximo e minimo de 74

dB(A) e 42 dB(A), respectivamente. O nivel sonoro equivalente excede o limite

recomendado pela normalizagao vigente que deveria ser de 50 dB(A).

TABELA 22 - NIVEIS SONOROS

Arquivo | 0195-P2N

Inicio 13/12/17 22:44:05

Fim 13/12/17 22:54:05

Canal | Tipo | Peso |Unidade | Leq | Lmin | Lmax
#1379 | Leq A dB 58,0 | 42,3 | 74,0

Fonte:David Queiroz Arquitetura e Acustica, 2017

A Figura 41 mostra que o nivel sonoro foi maior que 50 dB(A) em aproximadamente 1/3

do tempo amostrado.
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FIGURA 41 — DISTRIBUICAO CUMULATIVA DOS NIVEIS SONOROS EM FUNCAO DO TEMPO.

FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017.

A andlise de frequéncia (Figura 42) mostra um ruido sem caracteristicas tonais definidas

caracteristicos de ruidos de fontes incongruentes, isto é, de diversas fontes, compativel

com o ruido ambiental. Os resultados obtidos neste ponto retratam a paisagem sonora

desta regido.
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FIGURA 42 — ANALISE DE FREQUENCIA EM BANDA DE 1/3 DE OITAVA.

FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017.
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6.2.11.3.7 0195-P3M

O ponto P3M (medido no periodo da manha) apresentou nivel sonoro equivalente
superior a 55 dB(A). A curva de energia em fungédo do tempo e os niveis sonoros medidos

foram descritos na Figura 43 e na Tabela 23.
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FIGURA 43 — CURVA DE ENERGIA EM FUNGAO DO TEMPO.
FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017.

TABELA 23 - NIVEIS SONOROS
Arquivo | 0195-P3M

Inicio 14/12/17 09:23:43
Fim 14/12/17 09:33:43
Canal | Tipo | Peso |Unidade | Leq | Lmin | Lmax
#1379 | Leq A dB 67,1 | 38,2 | 83,7

Fonte: David Queiroz Arquitetura e Acustica, 2017.

Na Figura 44 a distribuicdo acumulada dos niveis sonoros em fungdo do tempo mostra

que estes permaneceram acima de 55 dB(A) em 51% do tempo.
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FIGURA 44 — DISTRIBUICAO CUMULATIVA DOS NIVEIS SONOROS EM FUNCAO DO TEMPO.

FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017.

A analise de frequéncia (Figura 45) apresentou uma distribuicdo do espectro tipica do

ruido ambiental, sem presenca de componentes tonais.
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FIGURA 45 — ANALISE DE FREQUENCIA EM BANDA DE 1/3 DE OITAVA.

FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017.
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No periodo da tarde, este ponto apresentou nivel sonoro equivalente de 67 dB(A). Os

picos de pressao sonora acima de 80 dB(A) foram medidos durante as passagens de

caminhdes. O histdrico temporal dos niveis sonoros pode ser observado na Figura 46.
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FIGURA 46 — CURVA DE ENERGIA EM FUNGAO DO TEMPO
FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017

Os niveis médio, maximo e minimo foram descritos na Tabela 24. O indicador L¢q mostra

que os niveis sonoros de fundo estdo acima dos limites recomendados para o tipo de uso

e ocupacao do local.

TABELA 24 - NIVEIS SONOROS.

Arquivo | 0195-P3T

Inicio 13/12/17 17:18:59

Fim 13/12/17 17:28:59

Canal | Tipo | Peso |Unidade | Leq | Lmin | Lmax
#1379 | Leq A dB 66,9 | 40,7 | 87,7

Fonte: David Queiroz Arquitetura e Acustica, 2017

A distribuicdo acumulada dos niveis sonoros mostra que o nivel sonoro permaneceu

acima de 55 dB(A) em 55% do tempo amostrado. A Figura 47 traz os niveis sonoros

acumulados em fungéo do tempo.
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FIGURA 47 — DISTRIBUICAO CUMULATIVA DOS NiVEIS SONOROS EM FUNGCAO DO TEMPO

FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017

A Figura 48 mostra a analise de frequéncia em bandas de 1/3 de oitava medidas no ponto

0195-P3T. O espectro mostra um conjunto de bandas de 1/3 de oitava sem presenca de

componentes tonais.
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FIGURA 48 — ANALISE DE FREQUENCIA EM BANDA DE 1/3 DE OITAVA

FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017
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6.2.11.3.9 0195-P3N

No ponto P3N (noite) o nivel sonoro equivalente foi de 60,2 dB(A), acima dos 55
dB(A) recomendados para a area. Os niveis maximo e minimo foram respectivamente
78,5 dB(A) e 35 dB(A). A flutuacédo dos niveis sonoros durante o intervalo de medi¢cao

podem ser observados na Figura 49 e na Tabela 25.
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FIGURA 49 — CURVA DE ENERGIA EM FUNGCAO DO TEMPO
FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017

TABELA 25 - NIVEIS SONOROS
Arquivo | 0195-P3N
Inicio 13/12/17 22:58:08

Fim 13/12/17 23:08:08
Canal | Tipo | Peso |Unidade | Leq | Lmin | Lmax
#1379 | Leq | A dB 60,2 | 350 | 78,5

Fonte: David Queiroz Arquitetura e Acustica, 2017

A distribuicAo cumulativa revelou que os niveis excederam 50 dB(A) em 40% do
tempo da amostra. Em bandas de 1/3 de oitava, a analise dos niveis sonoros
caracterizou um componente tonal em 800Hz de dificil percep¢cdo no local. A
distribuicdo cumulativa e a analise de frequéncia do ponto sdo descritas nas Figura 50

e Figura 51.
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FIGURA 50 — DISTRIBUICAO CUMULATIVA DOS NIVEIS SONOROS EM FUNCAO DO TEMPO

FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017
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FIGURA 51 — ANALISE DE FREQUENCIA EM BANDA DE 1/3 DE OITAVA

FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017

6.2.11.4 Simulagao dos niveis sonoros na operacado da Subestacio

0es dos niveis sonoros

tados os dados referentes as simulag

a0 serao apresen

Nesta sec¢

gerados pela operagao da Subestacao.
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Conforme especificacdes do fabricante, as casas de maquina emitem cerca de 85 dB(A),

contudo sao confinadas em edificagbes em fungado de segurancga.

A emisséo para fora dos limites do confinamento é de cerca de 60 dB(A). Entdo modelou-
se as fontes sonoras como elementos em area, elevados a 2 metros do solo e poténcia de
60 dB(A).

Os niveis sonoros da subestacado contribuem com aproximadamente 50 dB(A) na
interface com a rua Frei Gaudéncio. Observa-se pois que a proje¢cao de emissdes sonoras
da Subestacado ficardo abaixo dos niveis produzidos pelo sistema de transporte em

funcionamento.

A NBR 10151 sugere para areas mistas e predominantemente ocupadas com residéncias,
niveis sonoros de 55 dB(A) e 50 dB(A) respectivamente para os periodos do dia e da
noite. Esses niveis sao atingidos a 50m de distancia do lote da subestacao se esta fosse

a unica fontes sonoras do local. O mapeamento pode ser observado na Figura 52.

!

IMPACTO SONORO
OPERACAO DA SUBSTAGAO TIBAGI
EFEITO ASSOCIADO
AO RUIDO DO TRAFEGO

Legenda
Niveis sonoros em dB(A)

I >= 35.0
I >= 40.0
[ >=450
I >= 50.0
[ >=550
I >=60.0
I =650
I = 70.0
I >=75.0
I =800
I >-85.0

ESC: 1/1500

Wl ..o

aclustica

FIGURA 52 — PREDIGAO COMPUTACIONAL PARA A SUBESTAGAO TIBAGI.
FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017.
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6.2.11.5 Consideracdes Finais

A analise dos dados obtidos em medi¢cdo permite que se diga que 0s niveis sonoros que
caracterizam a paisagem sonora da area préxima ao lote onde sera implantada a nova
subestagdo de energia elétrica de Tibagi sdo da ordem de 65 dB(A). O nivel sonoro

equivalente medido nos pontos amostrados sao listados na Tabela 26 abaixo.

Os niveis foram comparados com as recomendacgdes da norma brasileira NBR 10151.
Nos casos em que o nivel excedeu os limites da norma, o critério de conformidade foi

aplicado.

TABELA 26 - NIVEL SONORO EQUIVALENTE MEDIDO NOS PONTOS DE COLETA.

BR 10151 - Limite

Ponto de Medigdo Maximo dB(A) Leq dB(A) Conformidade
P1M 55 66,4 NAO
P1T 55 68,6 NAO
P1N 50 59,5 NAO
P2M 55 70,4 NAO
P2T 55 63,6 NAO
P2N 50 58,0 NAO
P3M 55 67,1 NAO
P3T 55 66,9 NAO
P3N 50 60,2 NAO

FONTE: DAVID QUEIROZ ARQUITETURA E ACUSTICA, 2017.
SIM (EM CONFORMIDADE COM O NIVEL DE CRITERIO DE AVALIAGAO)
NAO (EM NAO CONFORMIDADE COM O NIVEL DE CRITERIO DE AVALIACAO)

O mapeamento de ruido mostrou que os niveis sonoros ambiente sdo bastante elevados,
estando em todas as amostras acima das recomendag¢des da normalizagdo nacional

vigente.

A fim de se combater a poluicdo sonora e mitigar as emissdes durante os trabalhos de

construcao as seguintes recomendagdes podem ser feitas:

v' Nas atividades que utilizam ferramentas de impacto a céu aberto é conveniente a
construcéo de barreiras acusticas em torno das areas de trabalho com o objetivo

de atenuar as emissdes sonoras.
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v O monitoramento de niveis sonoros e a utilizagdo de mapas de ruido durante a
execugao de todas as etapas da obra s&o recomendados para gerenciamento e

controle de ruido.

Os dados obtidos através de simulagdes computacionais nos permite dizer que o impacto
sonoro da subestacao € de pequena magnitude. Os niveis sonoros se mantém dentro de
padrdes de normalidade para a area em um raio de 50 metros de distancia. Da analise
dos dados modelados pode-se recomendar que:

v" Monitoramentos de niveis sonoros sejam realizados imediatamente antes e apos a
operagao dos aerogeradores a fim de se verificar seu impacto sobre os niveis

sonoros da regiao.

v" A identificagdo de moradores dentro do raio de seguranga de operagédo (menor que

60 m) e a analise de impacto sonoro ambiental no entorno de suas casas.

6.3 MEIO BIOTICO

6.3.1 Vegetacao

Para caracterizagcdo da cobertura vegetal, foi realizada uma visita técnica na area de
implantacdo da Subestacgéo Tibagi 138 kV. Na etapa de campo foi realizado o registro das
espécies, a verificagcao fitofisiondbmica dos fragmentos existentes, bem como a sua
classificagdo quanto ao seu estagio sucessional. Além disto, foram coletadas informacgdes
complementares em bibliografias, mapas fitogeograficos e imagens de satélite, para
definicdo das associagdes floristicas existentes e suas classes seguindo o conteudo da
Resolugcdo CONAMA n° 002 de 1994, que define as formagdes vegetais primarias, bem
como os estagios sucessionais de vegetacdo secundaria, na finalidade de orientar os
procedimentos de licenciamento que envolvam a vegetagéo nativa no Estado do Parana.
A Figura 01 apresenta as formagdes fitogeograficas ocorrentes no Parana e regido do

empreendimento.
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FOM = FLORESTA COM ARAUCARIA (Floresta Ombréfila Mista)
|| FOD = FLORESTA ATLANTICA (Floresta Ombrofila Densa)
[[] FES = FLORESTA SUBTROPICAL (Floresta Estacional Semidecidual)
[[] CE =CERRADOS (Savanas)
[ 1CA =CAMPOS (Estepes)

FIGURA 53 — FORMAGOES FITOGEOGRAFICAS PARA O ESTADO DO PARANA

6.3.1.1 Area de Influéncia Indireta - All

6.3.1.1.1 Floresta Ombrofila Mista

A Floresta com Araucaria constitui uma parte especial da mata pluvial subtropical, cujo

desenvolvimento esta intimamente relacionado com a altitude.

Segundo KLEIN (1960, citado por MACHADO e SIQUEIRA, 1980), a Floresta com
Araucaria ndo constitui, como pode parecer a primeira vista, uma formagdo homogénea
continua. E formada por multiplas associagbes e agrupamentos que se encontram nos
mais variados estagios de sucessdo. Sao compostas, cada uma, por espécies
caracteristicas e proprias de cada estagio. A vegetacgéo arbdrea é interrompida de quando
em quando, pelos campos naturais, que muito contribuem para a fisionomia tao

caracteristica do planalto sul-brasileiro.

Segundo OLIVEIRA (1948), o pinheiro inclui-se em varios tipos floristicos, sejam de
florestas ou campos. Em determinados locais eles predominam em relacdo as outras
espécies, em outros eles se rarefazem constituindo papel secundario da paisagem. Ha
ainda locais em que a vegetagao € de gramineas na qual o pinheiro, juntamente com

outras espécies, surge em capdes ou geralmente acompanhando cursos d’agua.

HUECK (1972) considera que a distribuicdo da Araucaria € muito irregular. No Rio Grande

do Sul, as florestas com Araucaria angustifolia constituem-se de um estrato superior com
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predominancia ou exclusividade de pinheiros, ou misturados com Cedrela fissilis (cedro) e
outras espécies arboreas. Em Santa Catarina, o pinheiro ocorre associado principalmente
com a Cedrela fissilis, llex paraguariensis (erva-mate), Ocotea porosa (imbuia) e
Dicksonia sellowiana (xaxim). No Parana, Araucaria angustifolia ocorre associada
principalmente a llex paraguariensis, Ocotea porosa, Syagrus romanzoffiana (palmeira) e

em alguns locais, como no vale do Rio Iguagu, com Euterpe edulis (palmito).

AUBREVILLE (1949, citado por MACHADO e SIQUEIRA, 1980) apresenta uma descrigéo
da floresta com pinheiros, dizendo que a mesma € formada por dois povoamentos
superpostos: um povoamento claro e denso de pinheiros que domina nitidamente uma
floresta de arvores dicotiledéneas densa que compdem a segunda camada. O andar
dominante dos pinheiros é constituido na maioria por arvores muito velhas. E muito
grande a heterogeneidade de espécies, aparecendo a imbuia, algumas canelas

(Nectandra spp.), os louros (Cordia spp.) e principalmente a erva-mate.

Segundo PARANA (1988), a floresta com Araucaria, também conhecida como “mata dos
pinhais”, apresenta como principal vegetal o pinheiro-do-Parana, frequentemente
associado a imbuia, a canela e a erva-mate. Segundo o geografo Orlando Valverde,
distinguem-se dois tipos de florestas com Araucaria. No primeiro, sobressaem nitidamente
os pinheiros, formando um andar de 25 a 30 metros de altura, a0 mesmo tempo em que
se forma um andar inferior composto por outras espécies vegetais. No segundo, forma-se
uma floresta mista de pinheiros e outras arvores, num nivel sé, por volta de 25 a 30

metros de altura.

Conforme o IBGE (1992), a composicéo floristica deste tipo de vegetacao, caracterizado
por géneros primitivos como Drymis e Araucaria (Australasicos) e Podocarpus (Afro-
Asiatico), sugere, em face da altitude e da latitude do Planalto Meridional, uma ocupagéao

recente, a partir de refugios alto-montanos, apresentando quatro formagdes diferentes:
v Aluvial, em terragos antigos situados ao longo dos fluvios;
v Submontana, de 50 até mais ou menos 400 metros de altitude;
v" Montana, de 400 até mais ou menos 1.000 metros de altitude; e

v' Alto-montana, quando situadas a mais de 1.000 metros de altitude.
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6.3.1.1.2 Floresta Ombroéfila Mista Montana

A Floresta Ombrdfila Mista Montana é representada pelos capdes de Araucaria
angustifolia, que se desenvolvem nos terrenos nao alagadi¢os da planicie aluvial e por
cinturdes arbdéreos que circundam o0s campos sujeitos a inundagdo. Apresentam
composicoes distintas de acordo com seu estagio de desenvolvimento. Os mais
desenvolvidos séo facilmente identificaveis pelo agrupamento homogéneo de araucaria
que domina o dossel superior. Representam, portanto, o estagio climax desta formacéao.
No sub-bosque, a ocorréncia mais frequente é de diversas espécies da familia Myrtaceae.
No estagio anterior, pode-se citar as presencas marcantes do pinho-bravo (Podocarpus
lambertii), da cataia (Drymis brasiliensis), do bugreiro (Lithraea brasiliensis), da guabiroba
(Campomanesia xanthocarpa) e da aroeira (Schinus terebinthifolius). Os outros estagios,
distribuidos em manchas incipientes e sem um padréao definido de espécies dominantes,
se assemelham a capoeiras, por apresentarem alta densidade de espécies arbustivas e
varias espécies arbdéreas de pequeno porte que, em maior ou menor frequéncia, estao

sempre presentes em todos os capdes de araucaria.

Os fragmentos florestais remanescentes encontram-se em diferentes fases de sucesséo
(estagio inicial, médio e avangado de regeneracgao) e de acordo a Resolugdo CONAMA n°
2, de 18 de margo de 1994, espera-se encontrar nestas florestas as caracteristicas a

seguir descritas:

Florestas em estagio inicial: nestas formagdes estdo presentes as taquaras no sub-
bosque e baixa freqiéncia de epifitas. A altura varia de 8 a 12 metros com didmetros de 5
a 30 cm. As principais espécies que ocorrem sao vassourao-branco (Piptocarpha
angustifolia), grandiuva (Trema micrantha), bracatinga (Mimosa scabrella), inga (Inga sp),
fumo-bravo (Solanum granuloso-leprosum), angico (Anadenanthera colubrina), vacum
(Allophylus edulis), caroba (Jacaranda puberula), cedro-rosa (Cedrella fissilis), cafezeiro
do mato (Casearia silvestris), canela guaica (Ocotea puberula) e gurucaia (Parapiptadenia

rigida).

Estagio médio da sucessao: a floresta ocorre em dois estratos. O mais alto tem na
média 16 metros de altura e espécies arbdreas de 25 a 50 cm de didmetro. Além das
espécies citadas acima, ocorre também miguel-pintado (Matayba elaeagnoides), canela-
amarela (Nectandra lanceolata) e Pinheiro-do-Parana (Araucaria angustifolia). Os

pinheiros ndo sao predominantes no dossel, podendo alcangar 20 metros e 40 a 60 cm de
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didmetro. No estrato inferior com altura média de 8 metros e arvores com 5 a 30 cm
predominam guabiroba (Campomanesia xanthocarpa), erva-mate (llex paraguariensis),
camboata (Cupania vernalis), mamica-de-porca (Zanthoxylum rhoifolium) e pessegueiro-
bravo (Prunus sellowi). Quando no caso de regeneragao aparecem ainda tapia (Alchornea
sidifolia), guacatunga (Casearia obliqua), agoita-cavalo (Luehea divaricata), pimenteira

(Mollinedia sp.), capororocédo (Rapanea umbellata) e cincho (Sorocea bonplandii).

Estagio avangado: as epifitas sdo poucas, mas as lianas tem significativa abundancia.
Os individuos de Araucaria angustifolia sdo emergentes e possuem tamanho de até 27
metros e diametro de até 100 cm. Os dois estratos sdo mais perceptiveis, o inferior de até
6 metros e o superior de até 20 metros. Os didametros arbéreos variam de 8 a 12 cm no
estrato inferior e 15 a 35 no superior. Na porcao superior, além das espécies citadas para
o nivel médio, podemos inserir espécies como tapia (Alchornea triplinervia), canjerana
(Cabralea canjerana), pitanga (Eugenia uniflora), canafistula (Peltophorum dubium) e
jeriva (Syagrus romanzoffiana). Na porgao inferior carobinha (Jacaranda puberula), xaxim
com espinhos (Cyathea sp.), canela (Nectandra megapotamica) e pau de ervilha (Trichilia

elegans).

6.3.1.2 Area de Influéncia Direta - AID e Area Diretamente Afetada - ADA

Nesta regido € comum a agricultura de milho (Zea mays) e soja (Glicine max) (em sua
maior parte), pecuaria e silvicultura. Além disso, ocorrem formagbes secundarias em

estagio inicial e médio de sucesséo vegetacional.

O aspecto fitofisiondmico de uma regido € o resultado de intensa intervengdo humana,
tanto na busca de madeiras de lei, como, sobretudo na procura de novas terras para a
lavoura, pecuaria e também extracdo de lenha. Desta forma a cobertura florestal é

totalmente secundaria e apresenta-se pequenos fragmentos.

A area é caracterizada principalmente por dois aspectos fitofisiondmicos bem distintos,
sendo que o estagio de sucessdo mais desenvolvido s6 é encontrado em unidades de

conservacao.

v as capoeiras, em seus diversos estagios de desenvolvimento e onde encontram-se
espécies como: maria-mole (Symplocos tenuifolia), canela-guaica (Ocotea

puberula), fumo-bravo (Solanum granuloso-leprosum), além de varias espécies de
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Asteraceae como as vassouras e vassourinhas (Baccharis spp). e uvarana

(Cordyline dracaenoides),

v as florestas em estagio médio/avangado, onde encontram-se espécies arboéreas

como: canela-guaica (Ocotea puberula); agoita-cavalo (Luehea divaricata); canela-

amarela (Nectandra lanceolata), sapopema (Sloanea monosperma) e monjoleiro

(Anadenanthera colubrina).

A Figura 54 apresenta os pontos visitados na area da subestac&o, as coordenadas e as

fotos registradas em cada ponto.

Googleeartn

FIGURA 54 — LOCALIZACAO DOS PONTOS VISITADOS
FONTE: ADAPTADO DO GOOGLE EARTH, 2017

TABELA 27 - COORDENADAS UTM DOS PONTOS

Pontos Latitude Longitude
Ponto 1 7287812 558854
Ponto 2 7287836 558913
Ponto 3 7287926 558983
Ponto 4 7287942 558918
Ponto 5 7287982 558860
Ponto 6 7287917 558807

A seguir sdo apresentadas as fotos realizadas durante levantamento de campo. E

possivel observar algumas caracteristicas da regido como a presencga de individuos de
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maria-mole (Symplocos tenuifolia), canela-guaica (Ocotea puberula), fumo-bravo
(Solanum granuloso-leprosum) e das familias Arecaceae e Asteraceae. Ha também nas
proximidades uma area de preservacao permanente do Arroio Sdo Domingos com pouca

vegetacao de porte arbéreo.

Foram observadas areas umidas no entorno com presenga de Taboa conforme Foto 35.
Esta planta é perene e herbacea, com cerca de 2,5 metros de altura, que, na época de
reprodugao, apresenta espigas da cor café contendo milhdes de sementes que se
espalham com o vento. Na Foto 36 pode-se notar um fragmento florestal contendo

vegetacao secundaria em estagio médio de regeneragao.

A vegetagao do Parque Ecolégico Dona Carmelita e Parque do Rosseti estdo em bom
estado de conservacgao e caracteriza-se como de um remanescente de Floresta Ombrofila
Mista, com pontos em estagio médio e avancado de regeneracgéo, apresentando espécies
como: Araucaria angustifolia, Cedrela fissilis, llex paraguariensis, Dicksonia sellowiana,
Syagrus romanzoffiana, Anadenanthera colubrina e outras espécies do género lauraceae,

fabaceae, asteraceae, myrtaceae, entre outras.

P al N

FOTO 31 — PONTO 4 - PLANTIO DE EUCALIPTO | FOTO 32 — PONTO 4 - PLANTIO DE SOJA (Glicine
E, A DIREITA, UMA VEGETACAO SECUNDARIA | max)
EM ESTAGIO MEDIO DE REGENERACAO FOTO: DANIEL MACEDO, 2017

FOTO: DANIEL MACEDO, 2017
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FOTO 33 — PONTO 1 - VISTA PARA APP
FOTO: DANIEL MACEDO, 2017

FOTO 34 — PONTO 1 - AREA DE COLHEITA DE
MADEIRA (EUCALIPTO, Eucalyptus sp)

FOTO: DANIEL MACEDO, 2017

FOTO 35 - VEGETAGAO DE AREA UMIDA -
TABOA

FOTO: DANIEL MACEDO, 2017

FOTO 36 - VEGETAGCAO SECNUNDARIA EM
ESTAGIO MEDIO DE REGENERACAO

FOTO: DANIEL MACEDO, 2017
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FOTO 37 - PARQUE ECOLOGICO D. CARMELITA | FOTO 38 — VISTA DA VEGETAGAO DA UNIDADE
FOTO: DANIEL MACEDO, 2017 DE CONSERVA — PARQUE D. CARMELITA

FOTO: DANIEL MACEDO, 2017

6.3.1.2.1 Inventéario Florestal — Censo Florestal

6.3.1.2.1.1 Metodologia

O censo florestal ou inventario 100% ¢é apropriado para pequenas areas florestadas ou
areas com pequeno numero de arvores (SOARES et al., 2007), como é o caso da area de
acesso da futura subestacdo. Como apresentado anteriormente na ADA do
empreendimento ndo ha individuos arbdéreos porém no acesso a area, que se localizada
na AID encontram-se individuos arboreos em pequenas quantidades. Nesta area foram
realizadas identificagao botanica dos individuos, mensuragcdo das variaveis Didametro a

Altura do Peito - DAP (cm) e altura total e comercial (m).

A Figura 55 mostra a localizagdo mostra dos individuos no acesso a futura subestagéo,

enquanto que a Figura 56 exibe um detalhe do posicionamento.




Google Earth

e 2077 GHES 7 Airhus.
22017 Google

FIGURA 55 — LOCALIZACAO DAS ARVORES NO ACESSO
FONTE: ADAPTADO DO GOOGLE EARTH, 2017

FIGURA 56 — DETALHE DA LOCALIZAGAO DAS ARVORES NO ACESSO
FONTE: ADAPTADO DO GOOGLE EARTH, 2017
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Volume de madeira

Soares et al. (2007) descreve que em uma arvore podem-se considerar varios volumes,
dependendo do destino que se pretende dar ao seu produto (madeira):
» Volume comercial é o volume de madeira comercializavel;
» Volume total do fuste que é a soma do volume comercial e volume ndo comercial;
» Volume dos galhos é o volume formado pelos galhos; e
» Volume total da arvore é o somatério dos volumes comercial, total do fuste e dos

galhos.

Definem ainda o volume do fuste das arvores (volume real) como uma porcentagem do

volume de um cilindro, devido ao afunilamento dos fustes.

Volume de uma arvore (m3)

2
t:7zoDAP o HT o FE
40000
Em que:

Vt = Volume comercial (m?);

7T = constante trigonométrica (Pi = 3,1416);

DAP = didmetro a altura do peito, medido a 1,30m do solo (cm);
Ht = altura total do fuste (m); e

FF = fator de forma (0,58).

Neste sentido foram estimados os volumes individuais totais, comerciais e o volume de
lenha, sendo definido como volume total aquele resultante da multiplicacdo da area
transversal pela altura total e fator de forma. J&4 o volume comercial ou de madeira é
aquele resultante da multiplicagdo da area transversal pela altura comercial e fator de
forma e, o volume de lenha é o volume total das arvores com DAP entre 10 e 19,9 cm e o

volume ndo comercial das arvores com DAP = 20 cm.

O registro fotografico abaixo mostra a mensuragédo do DAP de um individuo arb6reo em

campo.
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FOTO 39 —- MENSURACAO DO DAP (CM)
FOTO: LUCIANA CARDON, 2017

6.3.1.2.1.2 Resultados

Analise Floristica

As arvores ocorrentes na area de estudo sdo uma mistura de espécies nativas (cinco) e

exoticas (oito). Foram identificadas 8 espécies pertencentes a 6 familias.

A Tabela 1 apresenta a area, familia, nome cientifico, nome comum e classe das espécies

(nativa ou exadtica) levantadas na area de estudo.

TABELA 28 - FAMILIA, NOME CIENTIFICO, NOME COMUM E CLASSE (NATIVA OU EXOTICA)

Familia Nome Cientifico Nome comum Classe
Butia eriospatha (Mart. ex Drude) Becc. butia nativa

Arecaceae
Syagrus romanzoffiana(Cham.) Glassman jeriva nativa
Fabaceae Bauhinia sp. L. pata-de-vaca nativa
Lauraceae Persea americana Mill. abacate exotica
Myrtaceae Psidium guajava L. goiabeira exotica
Citrus aurantium L. laranjeira exotica

Rutaceae
Citrus cf. japonica Thunb. limao exotica

Salicaceae Casearia sylvestris Sw. cafezeiro-bravo nativa
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Volume de vegetacao

O volume total de vegetacédo é de 1,8128 m? e refere-se a 13 arvores, como mostra a
Tabela 29.

A Tabela 30 apresenta de forma resumida a esséncia florestal a ser cortada, o niumero de
arvores, o volume de lenha (m?) e o volume de madeira (m?). Pelo porte das arvores, o

unico aproveitamento € para lenha.

Ja a Tabela 31 exibe as coordenadas das arvores levantadas em campo.



TABELA 29 - ARVORE, NOME COMUM, NOME CIENTIFICO, FAMILIA, VARIAVEIS DENDROMETRICAS POR ARVORE, CLASSE E FOTO
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Arvore

© 0O N N o oo o oa b~ b~ 0o NN -

- A A A A
N N = =~ O O

13

Nome comum

abacate
butia
laranjeira
abacate
abacate
jeriva
goiabeira
goiabeira
goiabeira
laranjeira
laranjeira
laranjeira
laranjeira
limao
limao
Pata-de-vaca
Pata-de-vaca
cafezeiro-bravo
cafezeiro-bravo

cafezeiro-bravo

Nome cientifico

Persea americana Mill.

Butia eriospatha (Mart. ex Drude)
Becc.

Citrus aurantium L.
Persea americana Mill.

Persea americana Mill.

Syagrus romanzoffiana(Cham.)
Glassman

Psidium guajava L.
Psidium guajava L.
Psidium guajava L.
Citrus aurantium L.
Citrus aurantium L.
Citrus aurantium L.
Citrus aurantium L.
Citrus cf. japonica Thunb.
Citrus cf. japonica Thunb.
Bauhinia sp. L.
Bauhinia sp. L.
Caseatria sylvestris Sw.
Caseatria sylvestris Sw.

Caseatria sylvestris Sw.

Familia
Lauraceae

Arecaceae

Rutaceae
Lauraceae

Lauraceae
Arecaceae

Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Fabaceae
Fabaceae
Salicaceae
Salicaceae

Salicaceae

DAP
(cm)

49,0
25,5
19,1
36,3
24,8
23,2

10,8
9,5
7,3
15,9
17,2
20,4
8,3
10,2
6,4
14,6
16,6
4,5
57
6,4

G
(m?)

0,1887
0,0509

0,0286
0,1034
0,0484

0,0424

0,0092
0,0072
0,0042
0,0199
0,0232
0,0326
0,0054
0,0081
0,0032
0,0168
0,0215
0,0016
0,0026
0,0032

Altura Total
(m)
6,0
2,5
4,0
7,0
7,0
6,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
3,0
1,8
1,8
1,8
2,8
2,8
2,5
2,5
2,5

Volume individual
(m?)

0,6568
0,0738

0,0665
0,4199
0,1966

0,1599

0,0133
0,0104
0,0061
0,0288
0,0336
0,0567
0,0056
0,0085
0,0033
0,0273
0,0349
0,0023
0,0037
0,0046

Classe
exotica
nativa
exotica
exotica
exotica
nativa
exotica
exotica
exotica
exotica
exotica
exotica
exotica
exotica
exotica
nativa
nativa
nativa
nativa

nativa

Foto

477
478

479
480
480

481

482
482
482
483
483
484
485
486
486
487
487
488
488
489

*Obs: o DAP do indviduo 2, foi mensurado a 0,5 m de altura do solo.
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TABELA 30 - ESSENCIA FLORESTAL A SER CORTADA, NUMERO DE ARVORES, VOLUME DE LENHA (M?) E O VOLUME DE MADEIRA (M?)

VOLUME TOTAL

Estagio sucessional: Vegetagdo mista (nativas e exética)

Esséncia florestal nativa a ser N° de arvores a serem Volume de lenha a ser Volume de madeira a ser Produtos Florestais nao
cortada cortadas retirado (m°) retirado (m°) madeiraveis
Araucaria - - - -

Outras Espécies Nativas 5 0,3066 - -
Exoticas 1,5062 - -
Total 13 1,8128 -

TABELA 31 - ESSENCIA FLORESTAL A SER CORTADA, NUMERO DE ARVORES, VOLUME DE LENHA (M?) E O VOLUME DE MADEIRA (m?)

Arvore

Nome comum

Nome cientifico

Latitude UTM

Longitude UTM

-_—

N N o o o o b~ b~ oD

abacate
butia
laranjeira
abacate
abacate
jeriva
goiabeira
goiabeira
goiabeira
laranjeira

laranjeira

Persea americana Mill.
Butia eriospatha (Mart. ex Drude) Becc.

Citrus aurantium L.

Persea americana Mill.

Persea americana Mill.

Syagrus romanzoffiana(Cham.) Glassman

Psidium guajava L.
Psidium guajava L.
Psidium guajava L.
Citrus aurantium L.

Citrus aurantium L.

7.287.970
7.287.976
7.287.962
7.287.958
7.287.958
7.287.951
7.287.951
7.287.951
7.287.951
7.287.961
7.287.961

558.907
558.913
558.917
558.919
558.919
558.926
558.944
558.944
558.944
558.935
558.935
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Arvore Nome comum Nome cientifico Latitude UTM Longitude UTM
8 laranjeira Citrus aurantium L. 7.287.962 558.928
9 laranjeira Citrus aurantium L. 7.287.966 558.923
10 liméo Citrus cf. japonica Thunb. 7.287.972 558.927
10 liméo Citrus cf. japonica Thunb. 7.287.972 5568.927
11 Pata-de-vaca Bauhinia sp. L. 7.287.973 558.928
11 Pata-de-vaca Bauhinia sp. L. 7.287.973 558.928
12 cafezeiro-bravo Casearia sylvestris Sw. 7.287.973 558.928
12 cafezeiro-bravo Casearia sylvestris Sw. 7.287.973 558.928

13 cafezeiro-bravo Casearia sylvestris Sw. 7.287.972 558.930
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Na sequéncia sao apresentados os registros fotograficos da area de estudo.

FOTO 40 — ABACATE - Persea americana Mill.
FOTO: DANIEL MACEDO, 2017

FOTO 41 — BUTIA - Butia eriospatha (Mart. ex drude) BECC.
FOTO: DANIEL MACEDO, 2017




149

FOTO 42 — LARANJA - Citrus aurantium L.
FOTO: DANIEL MACEDO, 2017

FOTO 43 — ABACATE - Persea americana Mill.
FOTO: DANIEL MACEDO, 2017
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FOTO 44 — JERIVA - Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
FOTO: DANIEL MACEDO, 2017

FOTO 45 — GOIABEIRA - Psidium guajava L.
FOTO: DANIEL MACEDO, 2017
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FOTO 46 — LARANJA - Citrus aurantium L
FOTO: DANIEL MACEDO, 2017

FOTO 47 — LARANJA - Citrus aurantium L.
FOTO: DANIEL MACEDO, 2017
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FOTO 48 — LIMAO - Citrus cf. japonica Thunb.
FOTO: DANIEL MACEDO, 2017

FOTO 49 — LADO ESQUERDO - PATA-DE-VACA (Bauhinia SP. L.); MEIO E DIREITA — CAFEZEIRO-
BRAVO (Casearia sylvestris SW.).

FOTO: DANIEL MACEDO, 2017
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6.3.1.2.1.3 Consideracgdes Finais

A vegetacdo encontrada na area de estudo apresenta-se antropizada com poucos
individuos arboreos, sendo os mesmo pertencentes a espécies nativas (5 individuos) e

exoticas (8 individuos).

As espécies ocorrentes na area também foram enquadradas conforme a Lista Oficial de
Espécies da Flora do Brasil (REFLORA, 2017) e a International Union for Conservation of
Nature (IUCN, 2016) em relacdo ao seu status de ameaca. Além da lista da IUCN, as
espécies ameacadas foram avaliadas quanto a Lista Oficial de Espécies da Flora
Ameacadas de Extingdo no Parana (Procedimento Operacional Padrao - POP n° 05/2008)
e federal (Lista das Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extingdo - Portaria MMA
n® 167 443/2014) ou seja, se estado presentes na lista vermelha das espécies da flora do

Brasil, no entanto, nenhuma espécie ocorrente na area esta sob ameaca.

Conclui-se que a area pretendida para a implantagdo da SE Tibagi 138 kV é viavel para o
fim a que se propde, desde que respeitada a restricdo ambiental de existéncia de arvores
nativas. Deve-se, portanto, solicitar autorizagao florestal (AF) de corte das 5 arvores

nativas isoladas presentes no local.

6.3.2 Areas Protegidas por Lei

A Lei n® 9.985 de 18 de julho de 2000, a qual institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacgao da Natureza - SNUC, define como Unidade de Conservacao - UC o espaco
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de administragcao, ao

qual se aplicam garantias adequadas de protecéo.

As Unidades de Conservagao integrantes do SNUC dividem-se em dois grupos, sendo

elas, as Unidades de Protecéo Integral e as Unidades de Uso Sustentavel.

A Unidade de Protecéo Integral tem como objetivo basico preservar a natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais. Ja a Unidade de Uso
Sustentavel tem como objetivo basico compatibilizar a conservagado da natureza com o
uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais para o desenvolvimento. Assim

pode-se citar: Area de Protecdo Ambiental - APA, Area de Relevante Interesse Ecolégico
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- ARIE, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de

Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patriménio Natural - RPPN.

Em um raio de 10 km foi identificada somente a APA da Escarpa Devoniana (Mapa 06 —
Unidades de Conservacao), a qual ndo esta sobreposta a ADA do empreendimento. De
acordo com o Plano de Manejo (2004) a APA Escarpa Devoniana esta localizada na
porcao leste do estado do Parana, a aproximadamente 35 km da capital, Curitiba. Ocupa
uma area de 392.363,38 ha (conforme Decreto Estadual n°® 1.231, de 27 de margo de
1992), distribuidos por treze municipios (sentido sul-norte): Lapa, Balsa Nova, Porto
Amazonas, Palmeira, Campo Largo, Ponta Grossa, Carambei, Castro, Tibagi, Pirai do
Sul, Arapoti, Jaguariaiva e Sengés. A APA ocupa 27,93% do territério do municipio de
Tibagi e cerca de 30% da All em estudo. Cabe salientar que ndo foram identificadas areas

prioritarias na area em estudo.

Na Area de Influéncia Direta do empreendimento existem trés parques municipais, sendo
eles: Parque Municipal de Sdo Domingos com area total de 54,45 ha, Parque Municipal
Posso do Risseti e Parque Ecolégico Dona Carmelita, ambos ndo aparecem no Mapa 06
— Unidades de Conservagao, pois ndo constam nas bases oficiais de informagdo. A Figura
57 mostra exibe a localizagdo do Parque Municipal Posso do Risseti e Parque Ecoldgico
Dona Carmelita. Importante destacar que os parques citados anteriormente ndo possuem
delimitacdo formalizada, nem documentos definindo suas areas e/ou zonas de

amortecimento e a Figura 57 apresenta uma delimitagdo aproximada.

Na area do Parque Municipal Posso do Risset esta instalado o Museu do Colono, além
pista para caminhada, parque infantil, quadra de areia para esportes. Sendo que no
mesmo momento em que foi criado o Parque Municipal Passo do Risseti também foi
inaugurado em frente o Parque Ecolégico Dona Carmelita, o qual conta com trilhas para

caminhada.
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\fydasubeslagéo Tibagi 138/kV/.

FIGURA 57 — LOCALIZACAO DO PARQUE MUNICIPAL POSSO DO RISSETI E PARQUE ECOLOGICO
DONA CARMELITA

FONTE: ADAPTADO GOOGLE EARTH, 2017

FOTO 50 - AREA DE LAZER DO PARQUE [ FOTO 51 - LAGO DO PARQUE MUNICIPAL
MUNICIPAL PASSO DO RISSETI PASSO DO RISSETI

FOTO: LUCIANA CARDON, 2017 FOTO: LUCIANA CARDON, 2017

O Museu do Colono foi inaugurado em 18 de margo de 2003 juntamente com o Parque

Ecoldégico Passo do Risseti. O museu mostra os costumes de imigrantes europeus e da
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atividade tropeira. A casa foi construida no inicio do século XX e mantém tragos da

arquitetura daquele pais e objetos também do inicio do século passado.

FOTO 52 — ACESSO A CASO DO COLONO
FOTO: LUCIANA CARDON, 2017

FOTO 53 — CASA DO COLONO
FOTO: LUCIANA CARDON, 2017

Cerca de 25,50 m do perimetro do terreno a ser adquirido para a implantagao da futura

subestagao passa um arroio sem nome. Considerando-se uma APP de 30 m é possivel

perceber que uma pequena faixa (cerca de 75,25 m?) da APP se sobrepde a area do

terreno. Importante salientar que apos os estudos de topografia sera possivel confirmar

essa informagdao, pois a base hidrografica disponivel ndo é precisa nesta escala.

A Figura 58 mostra as areas de APP na AID do empreendimento, enquanto que a Figura

59 exibe um detalhe da sobreposicdo da APP e a poligonal do terreno da futura

subestacao.
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FIGURA 58 — AREAS DE APP NA AID DO EMPREENDIMENTO
FONTE: ADAPTADO GOOGLE EARTH, 2017
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= Area de Influéncia Direta (AID)
Area de Implantagéo da SE
@mmmArea de Preservagdo Permanente (APP)

Googleearth

FIGURA 59 — DETALHE DA SOBREPOSICAO DA APP E A POLIGONAL DO TERRENO DA FUTURA SUBESTAGAO
FONTE: ADAPTADO GOOGLE EARTH, 2017
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6.3.3 Fauna Terrestre

6.3.3.1 Avifauna

As aves sao um grupo faunistico frequentemente utilizado em diagndsticos ambientais por
indicarem com certa precisdo o estado de conservagdo dos ambientes avaliados. A
composi¢cdo da avifauna de uma regido esta diretamente associada a qualidade dos
habitats e ao tipo de ambientes presentes no ecossistema. E possivel estabelecer
associagbes fiéis entre determinadas espécies de aves as quais exigem condigdes
especificas de habitat com o estado de conservagao do mesmo. Dessa forma, a simples
presencga de certos taxons pode indicar muitas caracteristicas relevantes sobre o local sob
estudo. A detectabilidade e esta relacado fiel com os ambientes habitados faz das aves

bons bioindicadores.

A presenca de espécies endémicas e/ou ameacadas de extingdo € um indicativo
comumente utilizado na escolha de areas prioritarias para a conservagao, bem como para
o estabelecimento de areas protegidas. Muitas espécies se tornam escassas devido a
reducao de seu habitat preferencial. Espécies que ndo contam com alta capacidade de se
adaptar a modificagbes moderadas ou severas no habitat, também chamadas de espécies
de baixa plasticidade ambiental, sdo consideradas as mais comprometidas. Devido a
reducdo constante de ambientes nativos, muitos elementos da avifauna paranaense tém

se tornado cada vez mais raros e ameacgados de extingéo.

No estado do Parana, 684 espécies tem confirmagao de ocorréncia (Scherer-Neto et. al.,
2011) e outras 60 estdo em uma lista secundaria ainda necessitando de registro
comprobatério, totalizando 744 taxons. No Brasil existem mais de 1900 espécies validas

(CBRO, 2016), sendo que 270 destas s&do consideradas endémicas.

Um elevado percentual destes totais ocorre na regidao de Tibagi segundo o resultado de
diversos trabalhos ja conduzidos nessa regidao dos Campos Gerais do Parana. Esta
riqueza da avifauna de Tibagi se deve a presenga de campos rupestres, fragmentos de
Floresta com Araucaria, matas semideciduais, além de areas onde o Cerrado paranaense
pode ser visto de forma relictual. Portanto, a diversidade de habitats e o diferente estado
de conservacao dos diversos remanescentes de vegetacdo nativa proporcionam a

ocorréncia de uma importante fauna de aves no municipio como um todo.
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Porém, grande parte desta diversidade vem sendo reduzida drasticamente devido a
descaracterizagdo dos ambientes naturais. Diante do crescimento das cidades e do
desenvolvimento do pais, os ambientes nativos vem sendo substituidos por areas
urbanas e lavouras em um ritmo muito acelerado. Isso implica em perda de habitat para
diversas aves silvestres e o0 consequente desaparecimento das mesmas devido a
impossibilidade de algumas espécies se adaptarem ao novo ambiente, empobrecido

ambientalmente e desprovido das fontes de alimento que antes eram consumidos.

O presente estudo teve como principal objetivo compilar os dados disponiveis sobre a
avifauna que ocorre na regido de Tibagi, para que inferéncias sobre os possiveis impactos
ambientais sejam feitas baseadas em suposicdes relacionadas basicamente a

fragmentagdo de habitat e consequente efeito de borda.

6.3.3.1.1 Procedimentos Metodoldgicos

Levantamento de dados secundarios

Atualmente existe um acervo consideravel de dados a respeito da avifauna que ocorre na
regidao de Tibagi em fung&o das diversas pesquisas ja realizadas no Parque Estadual do
Guartela e dos estudos executados para o licenciamento de inUmeros empreendimentos
idealizados para o municipio. Além disso, muitos fotografos profissionais e amadores se
dedicam a obter registros de aves silvestres nos mais variados ambientes existentes na
regiao, incrementando de forma bastante expressiva o acervo de informagdes disponiveis
sobre as aves que ali ocorrem. Portanto, pode-se dizer que os dados disponiveis na

literatura e em acervos fotograficos ilustra muito bem a avifauna de Tibagi.

Desta forma, foram reunidos os estudos mais relevantes ja executados no municipio,
sendo priorizados aqueles mais recentes para que a comparagdo dos dados ja
confirmados com aqueles previstos para a area do empreendimento sejam o mais
semelhante possivel. As principais fontes consultadas foram a atualizacdo do
conhecimento sobre a avifauna do Parque Estadual do Guartela (Scherer-Neto et al.,
2011a); o Plano de Manejo da Fazenda Salto Cotia (Santos, 2009); dados do Estudo de
Impacto Ambiental da UHE Tibagi Montante (Santos, 2013); informagdes né&o
sistematizadas coletadas pelo pesquisador (R.E.F. Santos) ao longo de anos de pesquisa
na regido; e registros citados no EIA-RIMA do Complexo Edlico dos Campos Gerais

(Santos, 2014), empreendimento cujo projeto abrange a regido de Tibagi. Outros estudos
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realizados em locais mais distantes da area de influéncia do empreendimento também
foram consultados para a comparacao dos dados entre diferentes localidades e analise de
rigueza em ambientes similares aos existentes em Tibagi, mais especificadamente na AID
da futura subestagcdo sob avaliacdo (Anjos e Graf, 1993; Scherer-Neto et al., 1994;
Scherer-Neto e Straube, 1995; Straube et al., 1996; Abe, 1997; Ribas, 1998; |IAP, 2002;
Santos, 2004; Straube et al., 2009; Scherer-Neto et al., 2011b; Santos, 2013; Straube et
al., 2014; Silva et al., 2017). Entretanto, espécies citadas exclusivamente em algum
destes estudos nao foram adicionadas a lista quando a localidade da area amostral
inventariada ultrapassou o raio estipulado de 35 km da Area de Influéncia Direta do

presente empreendimento.

Levantamento de dados primarios

Foi realizada uma visita na area de interesse entre os dias 5 e 7 de dezembro de 2017
para a coleta de dados primarios sobre a ocorréncia atual da avifauna nas areas de
influéncia do empreendimento. Foi despendido um periodo total de 12 horas de
observacao efetiva em campo, das quais seis horas durante as manhas, quatro horas
durante os fins de tarde e duas horas durante uma noite, despendidas para a busca por

espécies noturnas.

1) Registro Visual (Observacao Direta)

Em breve visita a campo ocorrida entre, a ocorréncia de algumas espécies foi confirmada
na Area de Influéncia Direta do empreendimento por meio da aplicacdo de métodos
convencionais em estudos ornitolégicos. O registro visual € um dos principais métodos de
identificacao de aves silvestres, no qual se baseia em observar caracteres especificos de
diagnose de cada taxon. Um bom conhecimento prévio do observador € necessario para
que o0 mesmo se atente a quais caracteres observar no intuito de se distinguir espécies
semelhantes. Equipamentos Opticos foram utilizados para a correta identificagcdo, como
binéculos 8x42 mm e luneta 30x60 mm. Registros fotograficos também auxiliam na

identificacdo de algumas espécies.

2) Registro Auditivo (Bioacustico)

Esta técnica consiste no reconhecimento das emissbes vocais das aves que se

comunicam por meio de chamados ou pelo canto. Cada espécie de ave possui
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vocalizagdes exclusivas e a experiéncia dos pesquisadores permite sua correta
identificacdo. Para gravar espécies importantes localmente, ou mesmo, para solucionar
alguma eventual duvida auditiva, foram utilizados equipamentos profissionais de
gravagao. A técnica de playback também foi utilizada para se obter uma melhor
visualizacdo de aves cripticas, ou mesmo registra-las fotograficamente. Para tanto foram
utilizadas prioritariamente vocalizagbes gravadas na area de estudo. Além disso, a
mesma técnica foi utilizada para a verificagdo da presenga de algumas espécies
esperadas para a regidao, conforme analise dos habitats disponiveis. Para tanto,
gravagdes de outras localidades foram tocadas em habitats propicios a detecgdo de cada
espécie-alvo. Para aplicar a técnica de playback foram utilizados aparelhos para a
reproducao de arquivos sonoros contendo bancos de dados dos proprios pesquisadores e

amplificadores portateis de alta qualidade.

6.3.3.1.2 Riqueza de espécies

A compilagao geral das aves que ocorrem no municipio de Tibagi totalizou 356 espécies,
pertencentes a 61 familias e 20 ordens. Este numero é relevante, umas vez que sao
conhecidas pouco mais de 1900 espécies para todo o territério nacional (CBRO, 2016).
Em campo foi confirmada a ocorréncia de 153 espécies dentre aquelas citadas na lista de
dados secundarios levantados para a regido. Destas, apenas 17 espécies foram
registradas na ADA da Subestacdo, sendo todas estas elementos generalistas que sao
frequemente encontradas em locais alterados, uma vez que o local é representado por
area de plantio de soja sem haver vegetagao nativa. Estas espécies registradas na ADA
constam na lista de espécies com a indicagcdo de um asterisco. Algumas das aves
detectadas em campo foram registradas por meio de fotografia obtida no local do estudo,
sendo apresentadas neste relatério. Outras espécies importantes, consideradas raras,
sazonais ou de dificil detecgcdo em campo, foram ilustradas com imagens de arquivo, as

quais sao especificadas no corpo da legenda.

A tabela apresentada no Anexo 1 apresenta todos os taxons esperados para a regido de
Tibagi, conforme pesquisa bibliografica realizada e andlise da ocorréncia atual de
determinadas espécies. Nesta mesma tabela podem ser consultadas todas as espécies
efetivamente registradas durante a visita em campo e demais informagdes pertinentes. A
lista de espécies segue a revisdo taxondmica de 2016 do Comité Brasileiro de Registros
Ornitologicos (CBRO, 2016).
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6.3.3.1.3 Caracterizacao geral da avifauna

O municipio de Tibagi se insere em uma importante regido fitogeografica conhecida por
Campos Gerais do Parand, situados na borda do Segundo Planalto Paranaense, no
degrau topografico representado pela Escarpa Devoniana (Maack, 2002). A vegetacao
dos Campos Gerais é caracterizada pelo predominio de espécies herbaceo-arbustivas,
em afloramentos de rochas e, geralmente, em solos rasos e pobres (Rossetto et al.,
2011). Ja a vegetacdo arboreo-arbustiva ocorre de forma n&o continua, em areas de
encostas, pequenas depressdes, margens de rios e nascentes, onde o0 solo € mais
drenado e profundo, em relagdo aos ambientes campestres (IAP, 2002; Carmo et al.,
2007; Rossetto et al., 2011). Essa diversidade de caracteristicas edaficas proporciona a
ocorréncia de diferentes formas de vegetacdo, o que incide diretamente sobre a
diversidade de aves silvestres na regido devido a disponibilidade de varios tipos de
habitat, desde campestres a florestais. Por esta diversidade de habitats, e
consequentemente, de aves que ali ocorrem, a regido dos Campos Gerais pode ser
considerada facilmente como um hotspot de biodiversidade (Mittermeier et al., 1998;
MMA, 2000; Myers, 2000).

Os ambientes com fisionomia campestre sdo muito relevantes para uma grande parte da
comunidade avifaunistica que habita a regido, sendo que muitos taxons apresentam
ocorréncia restrita aos campos rupestres, relictos de Cerrado ou aos campos umidos
presentes nas baixadas das areas abertas. Aves como o0 papa-moscas-do-campo
(Culicivora caudacuta) (FOTO 54), a corruira-do-campo (Cistothorus platensis) (Foto 55),
a noivinha-de-rabo-preto (Xolmis dominicanus), diversas espécies de caboclinhos (Foto
56) e patativas (Sporophila spp.) e o caminheiro-grande (Anthus nattereri) sdo exemplos
de espécies que dependem exclusivamente destes campos e vém se tornando cada vez
mais escassas devido a constante reducdo dos ambientes campestres nativos. Outras
espécies frequentemente encontradas em campos bem conservados sdo a aguia-serrana
(Geranoaetus melanoleucus) (Foto 57), a maria-preta-de-garganta-vermelha (Knipolegus
nigerrimus), a andorinha-de-sobre-branco (Tachycineta leucorrhoa) (Foto 58), o
caminheiro-de-barriga-acanelada (Anthus hellmayri), o canario-rasteiro (Sicalis citrina), o

canario-do-brejo (Emberizoides ypiranganus) (Foto 59), entre outros.
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FOTO 54 — PAPA-MOSCAS-DO-CAMPO (Culicivora
caudacuta)

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

FOTO 55 — CORRUIRA-DO-CAMPO (Cistothorus
platensis)

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

FOTO 56 — CABOCLINHO (Sporophila bouvreuil)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

FOTO 57 - AGUIA-SERRANA

melanoleucus
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO.

(Geranoaetus

FOTO 58 - ANDORINHA-DE-SOBRE-BRANCO
(Tachycineta leucorrhoa)

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

FOTO 59 — CANARIO-DO-BREJO (Emberizoides
ypiranganus)

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO
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Os ambientes florestais se espalham aleatoriamente na paisagem, sendo representados
por dois tipos basicos de matas: as florestas ciliares e de galeria que apresentam forte
influéncia da Floresta Estacional Semidecidual; e os capdes, localizados em locais mais
elevados, sendo tipicamente caracterizados pela Floresta Ombrofila Mista, sendo nitida a
abundancia de pinheiros-do-Parana (Araucaria angustifolia). Em muitos locais existe
florestas transicionais, nas quais elementos de ambas formacdes florestais ocorrem em
simpatria. Devido a caracteristica transicional da maioria dos ambientes florestais da
regiao, em especial aqueles mais préximos aos principais corpos-d’agua da bacia do rio
Tibagi, muitas espécies de aves ocorrem em ambos tipos de floresta, transitando
normalmente entre eles devido ao fato de ambos fornecerem alimento e abrigo

condizentes com o exigido por estes taxons.

Os capoes de Floresta Ombroéfila Mista, muitas vezes ndo apresentam extensas conexodes
com outras areas florestais e sdo naturalmente esparsos na paisagem, no entanto mesmo
assim possuem um papel importantissimo na conservagao da biodiversidade local. Muitas
espécies de aves ocorrem exclusivamente nestas areas florestais onde o pinheiro-do-
Parana (A. angustifolia) se destaca no dossel. Outra caracteristica relevante dessas
formacgdes florestais na regido é a abundéancia de taquaras do género Merostachys, a qual
proporciona um ambiente denso, escuro e umido que é o habitat prioritario para um grupo
especifico de aves. Alguns membros da avifauna que habitam exclusivamente este tipo
de ambiente podem ser citados, tais como: o negrinho-do-mato (Amaurospiza moesta)
(Foto 60), o papo-branco (Biatas nigropectus), o trovoada-de-Bertoni (Drymophila
rubricollis) (Foto 61), a cigarra-bambu (Haplospiza unicolor) e a cigarra-preta (Tiaris
fuliginosus), além de outras espécies. Ha outras espécies mais comuns que ocorrem em
abundancia neste mesmo tipo de habitat, no entanto sua relacdo com os taquarais nao é
tdo forte quanto as anteriormente citadas. Alguns exemplos deste grupo de aves que
ocorrem na AID do empreendimento, estando restritas ao ambiente florestal sdo o jacuacgu
(Penelope obscura) (Foto 62), o beija-flor-de-fronte-violeta (Thalurania glaucopis), a tiriva
(Pyrrhura frontalis) (Foto 63), o picapauzinho-de-coleira (Picumnus temminckii), a
choquinha-lisa (Dysithamnus mentalis), a choca-da-mata (Thamnophilus caerulescens), o
trepador-quiete (Syndactyla rufosuperciliata), o arredio-olivaceo (Cranioleuca obsoleta), o
arredio-palido (C. pallida), o caneleiro (Pachyramphus castaneus), o tororé (Poecilotriccus
plumbeiceps) (Foto 64), o patinho (Platyrinchus mystaceus), o pula-pula-assobiador

(Myiothlypis leucoblephara), a japuira (Cacicus chrysopterus), o sanhaco-frade
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(Stephanophorus diadematus), a saira-preciosa (T. preciosa) (Foto 65), a saira-de-papo-

preto (Hemithraupis guira) (Foto 66), o tié-preto (Tachyphonus coronatus), o quete-do-sul

(Microspingus cabanisi) (Foto 67), além de varios outros exemplos.

FOTO 60 — NEGRINHO-DO-MATO (Amaurospiza | FOTO 61 — TROVOADA-DE-BERTONI (Drymophila
moesta) rubricollis)

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, 2017

FOTO 62 — JACUACU (Penelope obscura) FOTO 63 — TIRIVA (Pyrrhura frontalis
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, 2017 FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, 2017.




168

FOTO 64 — TORORO (Poecilotriccus plumbeiceps)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, 2017

FOTO 65 — SAIRA-PRECIOSA (Tangara preciosa)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, 2017.

FOTO 66 — SAIRA-DE-PAPO-PRETO (Hemithraupis
guira)

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

FOTO 67 - QUETE-DO-SUL (Microspingus
cabanisi)

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, 2017

Ja a mata ciliar do rio Tibagi e alguns fragmentos florestais proximos ao rio apresentam

vegetacdo distinta, mais préxima das matas semideciduais do norte do Parana. Esta

caracteristica, além de ser observada por meio das espécies vegetais predominantes,

pode ser notada pela presenga de alguns taxons que normalmente habitam a Floresta

Estacional Semidecidual de regides mais quentes do Estado. Alguns exemplos que

podem ser citados séo a juruva (Baryphthengus ruficapillus) (Foto 68), o beija-flor-tesoura

(Eupetomena macroura) (Foto 69), o pica-pau-de-cabecga-amarela (Celeus flavescens)

(Foto 70), o estalador (Corythopis delalandi), o barbudinho (Phylloscartes eximius) e a

marianinha-amarela (Capsiempis flaveola) (Foto 71).
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FOTO 68 — JURUVA (Baryphthengus ruficapillus)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, 2017

FOTO 69 — BEIJA-FLOR-TESOURA (Eupetomena
macroura)

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, 2017

FOTO 70 - PICA-PAU-DE-CABECA-AMARELA
(Celeus flavescens)

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

FOTO 71 — MARIANINHA-AMARELA (Capsiempis
flaveola)

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, 2017

Ainda existem em Tibagi, apesar de extremamente escassos e de dimensdes reduzidas,

relictos do Cerrado que ocorria na regido de forma mais representativa no passado. Em

alguns pontos especificos pode ser observada a vegetacgéao tipica desta formagao, onde

arvores tortuosas de pequeno porte se espalham de forma esparsa na paisagem

campestre coberta por gramineas nativas. A presenca de algumas espécies de aves

tipicamente encontradas no Cerrado também indicam a ocorréncia deste tipo de

vegetagdo na regido, sendo citadas a seriema (Cariama cristata) (Foto 72), o chibum

(Elaenia chiriquensis), suiriri-cinzento (Suiriri suiriri), o bagageiro (Phaeomyias murina)

(Foto 73), o bico-de-veludo (Schistochlamys ruficapillus), a saira-amarela (Tangara

cayana) (Foto 74) e o sanhago-de-fogo (Piranga flava) (Foto 75).
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FOTO 72 — SERIEMA (Cariama cristata) FOTO 73 — BAGAGEIRO (Phaeomyias murina)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, 2017 FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, 2017

S

FOTO 74 — SAIRA-AMARELA (Tangara cayana) FOTO 75 — SANHACO-DE-FOGO (Piranga flava),

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO FEMEA
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

Ha ainda os ambientes alagados, nas imediagbes de onde sera instalado o
empreendimento, onde representantes tipicos de brejos sdo encontrados. Geralmente
estes ambientes sao resultantes de agdes de origem antropogénicas, as quais degradam
locais em fundos de vale ou préximos a corpos-d’agua, ocasionando assoreamente de
cérregos e o desenvolvimento de vegetagdo paludicola como a taboa (Tipha
domingensis), por exemplo. Neste ambiente € comum a ocorréncia de algumas saracuras
tais como a sana-parda (Laterallus melanophaius) (Foto 76), a sana-vermelha (Laterallus
leucopyrrhus) (Foto 77) e saracura-sana (Pardirallus nigricans) (Foto 78). Outras espécies
comumente registradas neste ambiente sdo o pia-cobra (Geothlypis aequinoctialis), o
jodo-teneném (Synallaxis spixi), a choca-de-chapé-vermelho (Thamnophilus ruficapillus)
(Foto 79), o filipe (Myiophobus fasciatus), o alegrinho (Serpophaga subcristata), entre

outros.
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FOTO 76 - SANA-PARDA

melanophaius)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

(Laterallus

FOTO 77 - SANA-VERMELHA

leucopyrrhus)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

(Laterallus

FOTO 78 - SARACURA-SANA

nigricans)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, 2017

(Pardirallus

FOTO 79 - CHOCA-DE-CHAPEU-VERMELHO
(Thamnophilus ruficapillus)

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, 2017

6.3.3.1.4 Espécies raras, ameacadas de extingdo ou protegidas por lei

Do total de 356 espécies de aves silvestres que ocorrem no municipio de Tibagi,

compiladas para a area de estudo e consideradas de possivel ocorréncia, 28 sao

consideradas ameacadas ou quase ameacgadas de extingao no livro vermelho da fauna
ameagada do Estado do Parana (MIKICHI e BERNILS, 2004), na lista vermelha nacional
(IBAMA, 2008; MMA, 2014) ou na mundial (IUCN, 2017). A Tabela 32 apresenta tais

espécies e seu respectivo status de conservacgao regional, nacional e mundial. Também é

apresentada a probabilidade de ocorréncia na ADA do empreendimento, analise possivel

por meio da verificagdo da disponibilidade de habitat exigido por cada espécie.
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TABELA 32 - LISTA DE ESP!ECIES AMEAGCADAS DE EXTINGAO QUE OCORREM EM TIBAGI E A
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA NA AID DO EMPREENDIMENTO

Ameacadas Probabilidade
Espécie Nome Popular Parana Brasil Mundo de %c;ozincia
Plegadis chihi carauna NT Lc Lc Baixa
Mesembrinibis cayennensis coré-cord NT Lc Lc Confirmada
Accipiter poliogaster tauaté-pintado DD Lc Lc Média
Accipiter superciliosus tauato-passarinho DD Lc Lc Média
Accipiter bicolor gavido-bombachinha-grande DD Lc Lc Média
Urubitinga coronatus aguia-cinzenta AV EN EN Média
Percnohierax leucorrhous gaviao-de-sobre-branco DD Lc Lc Baixa
Pseudastur polionotus gavido-pombo NT Lc NT Média
Buteo albonotatus gavido-urubu DD Lc Lc Baixa
Spizaetus tyrannus gavido-pega-macaco NT Lc Lc Alta
Porphyrio flavirostris frango-d’agua-pequeno DD Lc Lc Baixa
Strix hylophila coruja-listrada Lc Lc NT Confirmada
Asio flammeus mocho-dos-banhados DD Lc Lc Confirmada
Hydropsalis anomala curiango-do-banhado VU Lc NT Alta
Hydropsalis longirostris bacurau-da-telha NT Lc Lc Alta
Picumnus nebulosus picapauzinho-carijo Lc Lc NT Confirmada
Piculus aurulentus pica-pau-dourado Lc Lc NT Confirmada
Cariama cristata seriema NT Lc Lc Confirmada
Amazona vinacea papagaio-de-peito-roxo NT VU EN Baixa
Biatas nigropectus papo-branco VU Lc VU Alta
Clibanornis dendrocolaptoides cisqueiro Lc Lc NT Confirmada
Leptasthenura setaria grimpeiro Lc Lc NT Confirmada
Phibalura flavirostris tesourinha-da-mata NT Lc Lc Baixa
Procnias nudicollis araponga Lc Lc VU Média
Tyranniscus burmeisteri piolhinho-chiador DD Lc Lc Média
Culicivora caudacuta papa-moscas-do-campo VU Lc VU Média
Xolmis dominicanus noivinha-de-rabo-preto Lc VU VU Alta
Cyanocorax caeruleus gralha-azul Lc Lc NT Confirmada
Anthus nattereri caminheiro-grande DD VU VU Alta
Sporophila beltoni patativa-tropeira VU VU Lc Média
Sporophila bouvreuil caboclinho NT Lc Lc Alta
Sporophila hypoxantha cabocli\?:r?r—]gler;:arriga- NT VU Lc Alta
Sporophila melanogaster Caboclinho-de-barriga-preta VU VU Lc Média
Sporophila angolensis curié VU Lc Lc Alta
Piranga flava sanhago-de-fogo NT Lc Lc Alta
Cyanoloxia glaucocaerulea azulinho NT Lc Lc Confirmada
Euphonia chalybea cais-cais Lc Lc NT Confirmada

Legenda: (CR) Criticamente em perigo, (EN) Em perigo, (VU) Vulneravel, (NT) Quase ameacgado e (Lc) ndo considerado

ou baixa preocupacao.
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As fotografias apresentadas na sequéncia exibem algumas espécies citadas na Tabela
32.

FOTO 80 - AGUIA-CINZENTA

coronatus)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

(Urubitinga

FOTO 81 - GAVIAO-POMBO

polionotus)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

(Pseudastur

FOTO 82 — CORUJA-LISTRADA (Strix hylophila)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

FOTO 83 - CURIANGO-DO-BANHADO (Hydropsalis
anomala)

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO
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FOTO 84 — PAPO-BRANCO (Biatas nigropectus)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, 2017

FOTO 85 -
dendrocolaptoides)

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, 2017

CISQUEIRO (Clibanornis

FOTO 86 — GRIMPEIRO (Leptasthenura setaria)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

FOTO 87 - PAPA-MOSCAS-DO-CAMPO (Culicivora
caudacuta)

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

FOTO 88 — NOIVINHA-DE-RABO-PRETO (Xolmis
dominicanus)

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

FOTO 89 - CAIS-CAIS (Euphonia chalybea)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, 2017
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6.3.3.1.5 Espécies endémicas

Das espécies compiladas para a regido de Tibagi, algumas apresentam area de
ocorréncia restrita ao territério brasileiro, ndo existindo registros em qualquer outro pais
mesmo que vizinho. Estas espécies exclusivamente encontradas em um determinado tipo
de habitat, regido ou pais sdo chamadas de endémicas. Devido a exigéncia a
determinado tipo de habitat, o qual oferece determinado item alimentar especifico, certas
aves sem tornam restritas a esses locais, regides fitogeograficas ou bioma. O Brasil
apresenta um elevado numero de espécies endémicas por apresentar alguns tipos de
vegetacao restritos ao pais, como a Caatinga e algumas formagdes da Mata Atlantica
como a Floresta Ombréfila Densas de Terras Baixas e por¢gdes montanhosas da Serra do
Mar, além de diversos outros ambientes associados. Como exemplos de espécies
endémicas do Brasil que ocorrem em Tibagi podemos citar a choquinha-de-dorso-
vermelho (Drymophila ochropyga), o macuquinho (Eleoscytalopus indigoticus), o tapaculo-
preto (Scytalopus speluncae), o arredio-palido (Cranioleuca pallida), a maria-preta-de-
garganta-vermelha (Knipolegus nigerrimus), o tico-tico-do-mato (Arremon semitorquatus)
e o caboclinho-de-barriga-preta (Sporophila melanogaster). As espécies destacadas em

negrito foram efetivamente registradas em campo.

Em menor escala, existem espécies consideradas endémicas do bioma Mata Atlantica,
sendo restritos a este tipo de formagao vegetal mesmo que a mesma adentre a Argentina,
por exemplo. Analisando os diversos centros de endemismos de aves silvestres propostos
por Cracraft (1985), pode-se dizer que a area de estudo se insere na zona biogeografica
conhecida por Parana Center, a qual € um centro de endemismos composto por aves
associadas a ambientes de Floresta Ombrofila Mista. Como espécies representativas
deste centro de endemismos, podemos citar o jacuagu (Penelope obscura), o
picapauzinho-de-coleira (Picumnus temminckii), o picapauzinho-carij6 (Picumnus
nebulosus), o cisqueiro (Clibanornis dendrocolaptoides), o grimpeiro (Leptasthenura
setaria), o grimpeirinho (L. striolata), a gralha-azul (Cyanocorax caeruleus), o
caminheiro-grande (Anthus nattereri), o gavido-pombo (Pseudastur polionotus), o uru
(Odontophorus capueira), o cuiu-cuiu (Pionopsitta pileata), o papagaio-de-peito-roxo
(Amazona vinacea), o murucututu-de-barriga-amarela (Pulsatrix koeniswaldiana), a
coruja-listrada (Strix hylophila), o bacurau-tesourédo (Hydropsalis forcipata), o beija-flor-de-
topete-azul (Stephanoxis loddigesii), o beija-flor-de-papo-branco (Leucochloris albicollis),

o surucua-variado (Trogon surrucura), o tucano-de-bico-verde (Ramphastos
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dicolorus), o pica-pau-dourado (Piculus aurulentus), o limpa-folha-de-testa-baia
(Philydor rufum), o pi-pui (Synallaxis cinerascens), o arredio-olivaceo (Cranioleuca
obsoleta), o trepadorzinho (Heliobletus contaminatus), o vira-folha (Sclerurus
scansor), a borralhara-assobiadora (Mackenziaena leachii), o papo-branco (Biatas
nigropectus), o matracdo (Batara cinerea), a choquinha-carijo (Drymophila malura), a
choquinha-lisa (Dysithamnus mentalis), o caneleiro (Pachyramphus castaneus), o
tangara (Chiroxiphia caudata), o flautim (Schiffornis virescens), a maria-preta-de-
penacho (Knipolegus lophotes), o tesoura-cinzenta (Muscipipra vetula), o barbudinho
(Phylloscartes eximius), o borboletinha-do-mato (Phylloscartes ventralis), o tororé
(Poecilotriccus plumbeiceps), o miudinho (Myiornis auricularis), o sabia-coleira
(Turdus albicollis), o sabia-ferreiro (Turdus subalaris), o tié-preto (Tachyphonus
coronatus), o cabecinha-castanha (Pyrrhocoma ruficeps), a cigarra-bambu
(Haplospiza unicolor), o bico-grosso (Saltator maxillosus) e o caboclinho-de-barriga-preta

(Sporophila melanogaster).

6.3.3.1.6 Espécies migratorias/sazonais

Um elevado percentual das espécies de aves que ocorrem na regido de Tibagi reside em
territério nacional e se reproduz nas proximidades da area de estudo. No entanto,
algumas espécies que se reproduzem no hemisfério norte fogem do inverno rigoroso de
seus paises de origem e se deslocam até o sul do Brasil, aqui permanecendo durante os
meses mais quentes do ano (Alves, 2007; Kirby, 2010). O motivo desta longa migracéao é
a obtencao de alimento, o qual se torna escasso ou indisponivel em locais cobertos de
neve ou com condi¢des climaticas muito severas. A maioria das espécies migratorias
chega na regido de Tibagi em meados de outubro ou inicio de novembro, permanecendo
até por volta do més de abril, quando retornam as suas areas de reproducio no inicio da
primavera do hemisfério norte. Desta forma, apesar do grande desgaste da migracgéo, as
aves contam com alimento em abundancia durante todo o ano. A maioria destas espécies
que efetuam longos deslocamentos s&o aves de pequeno porte, muitas delas insetivoras,
como magaricos (Calidris spp., Tringa spp., Pluvialis spp., Charadrius spp., entre outros),
andorinhas (Hirundo rustica, Petrochelidon pyrrhonota), sabias (Catarus spp.) € o0s
parulideos norte-americanos conhecidos por warblers. No entanto, aves de grande porte e
alguns predadores topo de cadeira também realizam migra¢des anuais, como o falcéo-

peregrino (Falco peregrinus) e a aguia-pescadora (Pandion haliaetus). Todas estas
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espécies podem vir a ocorrer na regiao de Tibagi, e algumas delas contam com registros

para o municipio, comprovando sua ocorréncia na area.

Outro grupo de espécies efetua deslocamentos sazonais em menor escala. Este grupo é
representado por espécies que se reproduzem em territdrio nacional ou em paises
vizinhos que dividem o mesmo tipo de ambiente (como a Floresta Amazonica, por
exemplo), e que se deslocam do norte do pais ou da América Central para o sul do Brasil,
Argentina, Paraguai e Uruguai. Durante a primavera do hemisfério sul muitas destas
espécies sdo vistas em processo de reprodugcdo, mesmo na regido de Tibagi. Apds
reproduzirem permanecem na regidao até o momento em que as temperaturas médias
comegam a baixar. Antes do inicio do inverno, as mesmas deixam a regido rumo ao norte,
onde as temperaturas permanecem constantemente elevadas, havendo apenas variagao
pluviométrica bastante evidente. Estas espécies geralmente sdo representadas por
membros da familia Tyrannidae, e os géneros mais representativos deste grupo de aves
sdo Elaenia, Myiarchus, Megarynchus, Myodynastes, Myiozetetes, Myiopagis, Tyrannus,
Contopus, Empidonomus, Legatus, Lathrotriccus, Cnemotriccus, Knipolegus, entre outros.
Sao basicamente insetivoros, os quais dependem da oferta de insetos ou de suas larvas
durante todo o ano. Durante nosso inverno a disponibilidade de insetos se reduz

drasticamente, forcando-os a buscar locais com maior fartura de alimento.

Ainda ha outro grupo de espécies que se deslocam sazonalmente por diversas regides do
pais, permanecendo na regido de Tibagi por um determinado periodo do ano. Este grupo
€ representado por aves que dependem de determinado tipo de recurso que esta
disponivel apenas em alguma época. E o caso de algumas espécies granivoras, como o
tiziu (Volatinia jacarina) e os caboclinhos, coleirinhos e patativas (Sporophila spp.) (Foto
93). Estas espécies se alimentam das sementes de gramineas nativas ou exdticas, as
quais estao disponiveis na época das chuvas no sul do pais. Muitas destas espécies sao
atualmente consideradas raras e seus registros se acumulam nos primeiros meses do
ano, quando o indice pluviométrico € maior. A maioria se reproduz ao sul do hemisfério
sul, principalmente na Argentina e Uruguai e se deslocam para a regido de Tibagi entre
novembro e dezembro, permanecendo poucos meses. Toda a regido dos Campos Gerais
€ muito importante para estas espécies devido justamente a disponibilidade de habitat
(capins nativos em campos naturais umidos). Como este tipo de ambiente vem se

tornando cada vez mais escasso em Tibagi e entorno devido sua constante conversao em
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areas produtivas, estas espécies se encontram em categorias cada vez mais

preocupantes de ameaca de extingao.

FOTO 90 — NEINEI (Megarynchus pitangua)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

FOTO 91 - PEITICA (Empidonomus varius)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

FOTO 92 — CANELEIRO (Pachyramphus castaneus)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

FOTO 93 - COLEIRINHO (Sporophila caerulescens)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO
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FOTO 94 — ANDORINHA-DE-DORSO-ACANELADO (Petrochelidon pyrrhonota)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

6.3.3.1.7 Consideracdes finais

A avifauna existente na regiao de Tibagi € bastante rica e diversificada, consequéncia da
variedade de ambientes disponiveis, tais como capdes de Floresta com Araucaria, matas
deciduais ao longo dos rios, campos rupestres e locais especiais onde & possivel notar
relictos de Cerrado. Considerando todos os estudos analisados, ja conduzidos no
municipio, pode-se concluir que Tibagi € uma area de elevada importancia no sentido
conservacionista, havendo muitas espécies ameacadas de extingdo ocorrendo nestes
ambientes, mesmo que em locais proximos do centro urbano. No entanto, a Area
Diretamente Afetada pelo empreendimento se limita ao local escolhido para a instalagcao
da Subestacao Tibagi 138kV, a qual apresenta dimensdes reduzidas. Tendo em vista que
pouco individuos arbdreos serdo suprimidos e a proximidade do local com a cidade de
Tibagi, pode-se dizer que as espécies de aves mais raras e ameagadas aqui
mencionadas nao serao impactadas, pois ha outras areas mais relevantes na paisagem,
inclusive na AID e seus arredores. Muitas das espécies raras existentes na regido se
limitam a locais inseridos ou limitrofes ao Parque Estadual do Guartelad ou a locais que
ainda abrigam remanescentes de vegetagdo nativa com maiores dimensdes. Portanto,
apesar de ocorrer um numero elevado de espécies no municipio como um todo, inclusive
taxons considerados ameacados, muitas destas espécies se restringem a ambientes em
bom estado de conservagdo e ndo ao fragmento que sera afetado pela construgdo da

referida obra, que esta representado por um local com intensa pressao antrépica por estar
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localizado em ambiente urbanizado. A maior parte dos taxons raros e ameacados de
extingdo que ocorrem em Tibagi, utilizam fragmentos florestais mais representativos, a
floresta ciliar do rio Tibagi ou remanescentes de campos nativos, sendo estes, os
principais tipos de ambientes existentes na area. O Parque Estadual do Guartela € um
local muito importante sob o ponto de vista conservacionista por dispor destes ambientes
em maior extensdo no municipio, no entanto, outros locais da margem esquerda do Rio
Tibagi, mesmo que préximos a cidade, também pode ser considerados relevantes. A
proximidade das areas naturais inseridas na ADA do presente empreendimento com a
area urbana de Tibagi € um fator diretamente relacionado com o empobrecimento desse
fragmento por diversos fatores de origem antropogénica, refletindo na auséncia de

especies mais exigentes.

A maioria das espécies de aves efetivamente registradas na ADA da Subestacédo e nos
locais a serem suprimidos para a instalagcdo da SE Tibagi 138kV é representada por
elementos comuns na comunidade, sendo abundantes em qualquer ambiente de floresta
nativa nos arredores da cidade. Ha registros recentes de espécies raras em fragmentos
florestais proximos a ADA, tais como o papo-branco (Biatas nigropectus), relatado para a
margem esquerda do rio Tibagi, a poucos quildmetros da area de estudo. Sendo assim, a
presenca desta e de demais espécies consideradas de elevada relevancia podera ser
melhor avaliada nos parques municipais vizinhos a ADA da Subestacdo em etapas futuras
do licenciamento desta obra durante monitoramentos a serem executados. Neste
momento a espécie nao foi localizada nestas areas florestais, no entando, isso nao
elimina a possibilidade de a espécie ocorrer no local e ndo se conhecem os efeitos do
campo eletromagnético da Subestacdo sobre a fauna de aves que habita os ambientes

florestais adjacentes a ADA.

6.3.3.2 Mastofauna

A fauna de mamiferos silvestres de uma determinada regido geralmente é utilizada em
analises ambientais devido ao fato de algumas espécies possuirem necessidades
especiais de habitat bem conservado para ocorrerem no local, e sua simples presenca
indica que o ambiente encontra-se em boas condigdes. Algumas espécies possuem
estreita relagcdo com determinado tipo de habitat, sendo consideradas étimos indicadores
de qualidade ambiental, outras ja possuem habito mais generalista e ampla area de

distribuicao, estes ultimos sendo menos utilizados em analises ambientais. Desta forma, é
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possivel fazer inferéncias sobre o estado atual de determinado local tendo como base a
fauna de mamiferos silvestres existente na area, assim como prever impactos ambientais
de empreendimentos a serem implantados, como por exemplo linhas de transmissao e
subestagdes. Neste caso, é possivel focar em dois grande grupos de mamiferos
bioindicadores os quais fornecem importantes informagdes sobre as condigdes ecoldgicas
da area de influéncia do empreendimento: 1) pequenos mamiferos voadores ou nao
voadores que possuem exigéncias especificas de habitat em bom estado de conservacgéo;
2) predadores topo de cadeira, que por sua vez dependem de todo um ecossistema

equilibrado para obter suas presas e conseguir sobreviver.

A maioria das areas naturais que existiam no estado do Parana foram convertidas em
propriedades produtivas, modificando severamente a estrutura da mastofauna em uma
grande escala. Esta drastica modificagdo que ocorreu ao longo das ultimas décadas
eliminou os predadores topo de cadeia de muitos locais, desencadeando uma
superpopulagdo de algumas espécies-presa. Além disso, taxons generalistas e com alta
plasticidade ambiental obtiveram maior disponibilidade de habitat, expandindo sua area
de ocorréncia, enquanto espécies essencialmente florestais ou que dependem de campos
nativos integros estdo cada vez mais ameagadas de extingdo. Sabe-se que a pressao
antropica sobre os ambientes naturais representa importante fator que gera alteragdes
nas dinamicas populacionais de espécies da mastofauna e, consequentemente, na sua

diversidade e abundancia.

O presente estudo teve por objetivo fazer um diagndstico da mastofauna na regidao de
Tibagi, mais especificadamente em ambientes naturais inseridos nas Areas de Influéncia
da futura Subestacao Tibagi 138 kV.

6.3.3.2.1 Procedimentos metodoldgicos

Alguns métodos foram utilizados visando a obtencgéo o diagnéstico da fauna de mamiferos
silvestres presente na area de influéncia do futuro empreendimento. Devido a quantidade
satisfatéria de pesquisas ja desenvolvidas na regido, o levantamento de dados
secundarios acaba sendo o método mais eficiente para se prever as espécies com
possibilidade de ocorréncia na AID do empreendimento. Além disso, uma visita a campo
foi realizada entre os dias 05 e 07 de dezembro nas areas de influéncia em busca de
registros diretos ou indiretos da presenga da mastofauna local. O esforgo total de busca

por registros da mastofauna foi de 12 horas efetivas, distribuidas em dois dias, das quais
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quatro horas no periodo da tarde (02 horas) e noite (02 horas) do dia 05 e o restante ao
longo do dia 06, abrangendo o inicio da manha (02 horas), o periodo da tarde (03 horas) e
noite (03 horas). Foram contemplados o periodo diurno (manhas e tardes), assim como o
crepusculo vespertino e as horas iniciais das noites amostradas. Cada método utilizado

sera detalhado na sequéncia.

Levantamento de dados secundéarios

Foi realizada uma extensa compilagédo de alguns dos principais estudos mastozoologicos
ja desenvolvidos na regido de Tibagi, sendo priorizados aqueles mais recentes. Foi
estipulado um raio de 35 km para a utilizacdo dos dados secundarios compilados, com o
objetivo de tornar a lista de espécies o mais fiél possivel a comunidade de mamiferos
existente na regido. Foram considerados registros obtidos em diversos tipos de habitats,
sendo os principais Floresta Ombréfila Mista, Floresta Estacional Semidecidual, Cerrado
ou campos nativos tipicos da regido dos Campos Gerais e demais ambientes associados

a estes tipos de vegetacgao.
Levantamento de dados primarios

1) Busca por registros visuais, auditivos ou indicios

Em visita a campo, as areas proximo a area da futura subestacao foram avaliadas com o
objetivo de avaliar os ambientes disponiveis para a mastofauna. Desta forma, & possivel
comparar a lista total de espécies previstas para a regido de Tibagi como um todo com as
Areas de Influéncia do futuro empreendimento, eliminando da lista aquelas espécies cujo
habitat preferencial ndo esta disponivel nestas areas. Assim, o levantamento de espécies
se torna mais fiél a comunidade mastofaunistica que realmente ocorre nas proximidades

do local a ser impactado pelas obras de instalacdo da subestacéao.

Durante a vistoria técnica, a busca direta foi o método aplicado para o registro de
mamiferos silvestres ou seus indicios de ocorréncia no local. Tais indicios envolvem
normalmente visualizagbes e/ou reconhecimento de vocalizagcbes, e pegadas, fezes ou
tocas (sensu Becker & Dalponte, 1991; Lima-Borges & Tomas, 2005; Carvalho Jr. & Luz,
2008). Toda a ADA foi percorrida com o objetivo de se encontrar indicios da presenga de
mamiferos silvestres. Além disso, locais relevantes do entorno também foram verificados

por meio da aplicacdo dos mesmos métodos. Nao foram aplicados métodos de captura de
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individuos devido aos procedimentos burocraticos que envolvem a obtencdo de licenga
para captura, transporte ou marcacido da fauna silvestre ndo serem compativeis com os
prazos do presente licenciamento. Como forma complementar, armadilhas fotograficas
foram instaladas na ADA para elevar a possibilidade de se registrar a mastofauna
existente neste local. Foram utilizados dois equipamentos com sensor automatico,

programados para obter videos com duragao de 10 segundos a cada disparo do sensor.

2) Entrevistas com moradores locais

Entrevistas foram realizadas com moradores locais com o objetivo de comparar os dados
levantados com aqueles de conhecimento tradicional da populagcdo rural. Deve-se
mencionar que as informacgdes geradas por meio deste método nao foram adicionadas a
lista e as anadlises aqui apresentadas, sendo apenas uma complementacdo do
levantamento, no sentido de confirmar a ocorréncia atual de algumas espécies que vem
sofrendo com a reducdo e perda de habitat durante os ultimos anos e que podem

desaparecer em breve da regido.

6.3.3.2.2 Levantamento de dados secundarios

O passo inicial do levantamento de dados secundarios sobre a mastofauna do interior do
Estado foi a analise da primeira lista de mamiferos silvestres elaborada para o Parana,
publicada em 1981, a qual relacionou 152 espécies reconhecidas (LANGE & JABLONSKI,
1981), nimero que aumentou ao longo dos anos para 176 (MIKICH e BERNILS, 2004) e,
mais recentemente, para 182 espécies, estas pertencentes a 36 familias e 12 ordens,
segundo dados do SISFAUNA/IAP de 2008 (BRASIL, 2008). Desta riqueza, um elevado
percentual ocorre na regiao dos Campos Gerais do Parana devido a existéncia de uma

variedade interessante de ambientes florestais e campestres.

O Estudo de Impacto Ambiental da UHE Tibagi Montante indica a ocorréncia de 133
espécies de mamiferos silvestres com ocorréncia prevista para esta regiao, das quais 18
foram comprovadas durante etapas executadas em campo. O monitoramento da
mastofauna deste mesmo empreendimento, etapa posterior ao EIA/RIMA, cita a
ocorréncia comprovada de 30 espécies, em especial alguns mamiferos de pequeno porte
de dificil detecgdo. Isso enfatiza a importancia de se executar estudos de longo prazo que

contemplem diferentes métodos de amostragem, pois somente assim sera possivel ter
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acesso a especies cripticas ou com contingentes populacionais reduzidos, as quais sao

escasas e dificeis de serem registradas em estudos rapidos de campo.

Outro estudo bastante representativo que foi executado recentemente no municipio de
Tibagi foi o Estudo de Impacto Ambiental do Complexo Eélico Campos Gerais, cuja Area
de Influéncia Direta abrangeu os arredores do Parque Estadual do Guartela e diversas
fazendas de seu entorno imediato. Devido a similaridade de ambientes existente entre
aqueles inventariados na execucao deste estudo com aqueles disponiveis nas areas de
influéncia da futura subestagdo, os dados citados por LACTEC (2014) para o Complexo
Edlico sao bastante expressivos para o diagnoéstico da mastofauna da presente avaliagao.
Uma compilagdo de dados bibliograficos para o Alto Tibagi revelou a ocorréncia de 68
espécies de mamiferos silvestres, das quais 26 foram efetivamente registradas em campo
por LACTEC (2014).

O Plano de Manejo da Fazenda Sato Cotia também é uma importante fonte de dados
sobre os mamiferos que ocorrem na regidao de Tibagi (BRAGA, 2009), uma vez que a
fazenda esta localizada nas proximidades do Parque Estadual do Guartela e da cidade de
mesmo nome. Neste estudo foram aplicados métodos mais voltados ao registro de
mamiferos de médio e grande porte, os quais foram aderidos a lista de espécies previstas

para a area de influéncia da LT.

O Livro Vermelho da Fauna Ameacgada no Estado do Parana também é considerado uma
importante fonte de dados sobre algumas espécies de maior interesse conservacionista,
pois reune os registros disponiveis de espécies que atualmente se encontram sob risco
eminente de extingdo (MARGARIDO e BRAGA, 2004). Nesta obra ha mengao de varias
espécies ameacadas no Estado, com ocorréncia confirmada para os Parques Estaduais
do Guartela, Cerrado e Vila Velha, os quais apresentam bastante similaridade de habitat
com a regido de Tibagi, ndo sendo zoogeograficamente distantes da area de interesse da

presente analise.

Além disso, diversas outras fontes tradicionalmente consultadas em estudos
mastofaunisticos foram avaliadas, em especial quanto a area de distribuicado das espécies
no Parana e nos ambientes que existem na area sob avaliacdo. Tendo em méos todos os
dados dos estudos citados anteriormente, foi elaborada uma extensa lista das espécies

com possibilidade de ocorréncia atual na area de influéncia do empreendimento.
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6.3.3.2.3 Riqueza de espécies

A composigdo da mastofauna na regido de Tibagi, mais especificadamente na area de
influéncia da LT, foi analisada tendo como com base apenas atributos de riqueza de
espécies, uma vez que o objetivo deste estudo € apresentar um diagndstico dos
mamiferos que ocorrem no local. A lista de espécies com ocorréncia prevista para a
regiao conta com 134 espécies de mamiferos silvestres, pertencentes a nove ordens e 25
familias, incluindo algumas espécies exéticas introduzidas no passado e que atualmente
se encontram asselvajadas e adaptadas. Durante a execugcdo da fase de campo, foi
veriicada a presengca de apenas uma espécie de mamifero silvestre na ADA do
empreendimento: a exdtica lebre-européia (Lepus europaeus). Além disso, foram obtidos
relatos de espécies ocorrentes em outros locais proximos, do entorno imediato da obra e
do Parque Estadual do Guartela. Estas informag¢des apresentam cunho genérico e nao
podem ser utilizadas como fonte de dados técnicos confiaveis, sendo obtidos apenas para
direcionar os esforgcos em campo. Deve ser mencionada uma amostra fecal encontrada
no entorno da cidade de Tibagi, a qual possivelmente seja proveniente do lobo-guara

(Chrysocyon brachyurus), a qual é rara e ameagada de extingdo no Estado.

No presente relatério foram utilizadas imagens meramente ilustrativas, proveniente do
arquivo pessoal do pesquisador responsavel técnico. A classificacdo taxonémica e

nomenclatura das espécies seguem Wilson & Reeder (2005) e Paglia et al. (2012).

A primeira revisao consolidada sobre a diversidade de espécies de mamiferos no Brasil
foi publicada em 1996, a qual mencionava a ocorréncia de 524 espécies brasileiras entao
conhecidas (Fonseca et al., 1996). Ja a lista divulgada em 2012, a qual contém a revisao
da Lista Anotada dos mamiferos do Brasil, indica a ocorréncia de 701 espécies de
mamiferos no pais, distribuidos em 243 géneros, 50 familias e 12 ordens, tendo havido,
portanto um incremento nominal de quase 34% no numero de espécies, diferenca
parcialmente explicada pela descricao de novos taxons (REIS et al., 2011; PAGLIA, et al.,
2012). Portanto, pode-se dizer que pouco mais de 19% de todas as espécies que ocorrem

no Brasil podem ser encontradas na regido de Tibagi, estado do Parana.

O Anexo 2 apresentada a lista de todas as espécies que efetivamente ocorrem na area
sob analise, incluindo aquelas que podem vir a ser registradas em estudos futuros tendo
em vista a disponibilidade de ambiente no local e as exigéncias ecoldgicas das espécies

em questao.
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6.3.3.2.4 Composicao geral da mastofauna

a) Pequenos Mamiferos ndo-voadores

O grupo dos pequenos mamiferos nao-voadores € numeroso e muitas vezes
subamostrado devido a dificuldade existente em se identificar corretamente muitas
espécies que apresentam taxonomia complexa (BONVICINO et al., 2008; OLIVEIRA e
BONVICINO, 2011). Em alguns casos, somente analises citogenéticas revelam a correta
identificacdo da espécie, fato que inviabiliza a pronta identificagdo em trabalhos de campo
que envolvem captura e marcacao. Por este motivo, existe uma lacuna no conhecimento
da real distribuicdo de alguns taxons no estado do Parana, a qual vem sendo melhor

estudada ao longo do tempo com os avangos tecnoldgicos das analises laboratoriais.

A maioria dos estudos de campo desenvolvidos na regido de Tibagi sdo focados em
outros grupos de mamiferos, os quais permitem inferéncias mais realistas sobre o estado
da comunidade mastofaunistica local. Devido a dificuldade de se capturar, identificar e
correlacionar as espécies de pequenos roedores com o estado de conservagao dos
ambientes amostrados, este grupo acaba sendo menos priorizado (ROSSI e BIANCONI,
2011).

Considerando os dados disponiveis atualmente, oriundos de pesquisas ja desenvolvidas
na regidao, pode-se dizer que a familia Cricetidae € bem representada, com registros
confirmados de 22 espécies de pequenos roedores, dentre as quais os seguintes géneros
se destacam por possivelmente serem mais comumente encontrados na area em
avaliagdo: Akodon, Brucepattersonius, Euryoryzomys, Oligoryzomys, Oryzomys e
Oxymycterus. Ja a familia Echimyidae é representada por apenas duas espécies com
ocorréncia prevista, sendo que o rato-da-taquara (Kannabateomys amblyonyx) possui
registros visuais confirmados para a Area de Influéncia Direta do empreendimento
(Santos, R.E.F., obs. pess.). Ja a familia Muridae, apesar de seus membros serem
amplamente vistos em ambientes rurais e dentro da cidade de Tibagi, é representada por
espécies exodticas de roedores que foram introduzidos no Brasil ha muitos anos,
provenientes de paises europeus. Pode-se dizer que os roedores da familia Muridae séo

comuns na Area de Influéncia Indireta da Subestacéo Tibagi 138 kV.
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b) Morcegos

A quiropterofauna da regido de Tibagi é relativamente bem conhecida tendo em vista a
quantidade de estudos de levantamento de mamiferos voadores ja realizados em
ambientes compostos por Floresta Ombrdfila Mista no estado do Parana. Conforme os
dados secundarios consultados, pode-se dizer que ocorrem em Tibagi ao menos 51

espécies de morcegos, pertencentes a quatro familias.

A familia Phyllostomidae € a mais representada em numero de espécies (n=24), o que é
esperado devido a diversidade de taxons que existe neste grupo e por inclui algumas das
espécies mais comuns em inventarios de morcegos (FENTON et al., 1992; BERNARD,
2001; LIM e ENGSTROM, 2001; BIANCONI et al., 2004). Esta familia apresenta espécies
frugivoras (tais como Artibeus spp., Sturnira spp., Platyrrhinus lineatus, Pygoderma
bilabiatum); espécies nectarivoras (Anoura spp., Glossophaga soricina); hematofagas
(Desmodus rotundus, Diaemus youngi, Diphylla ecaudata); carnivoras (Chrotopterus
auritus, Mimon bennettii) e outras de habitos mais generalistas (Carollia perspicillata, por
exemplo) (SIMMONS e VOSS, 1998; KOOPMAN, 1993; ALVAREZ & SANCHES-CASAS,
1999; LOBOVA et al., 2003; BONATO et al, 2004; BORDIGNON, 2005; REIS et al., 2007;
TAVARES et al.,, 2008; PASSOS, et al., 2013). Alguns membros desta familia sao
importantes dispersores de sementes e polinizadoras de plantas nativas, como por
exemplo, as espécies dos géneros Artibeus, Sturnira, Glossophaga e Lonchophylla
(EMMONS & FEER, 1990).

Ja a familia Noctilionidae conta com apenas duas espécies: Noctilio albiventris e N.
leporinus. Estas duas espécies apresentam comportamento distinto das demais espécies
de morcegos, pois se alimentam de pequenos peixes 0s quais capturam na superficie da
agua. Forrageiam em lagoas naturais, rios, represas e demais corpos-d’agua, capturando

sSuas presas em Voo.

A familia Molossidae esta representada por 14 espécies, sendo os principais géneros
Molossus, Molossops, Eumops e Nyctinomops. E um grupo cujos representantes
apresentam caracteristicas morfolégicas semelhantes e geralmente se abrigam em locais
como cascas de arvores ou forros de casas. Sao pouco amostrados em redes de neblina,
pois os representantes desta familia costumam voar a mais de quatro metros de altura do
solo (KUNZ, 1988), o que torna mais dificil a sua captura (BORDIGNON, 2006). A espécie

Tadarida brasiliensis € comumente encontrada em areas rurais do sul do Brasil, formando
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numerosas colénias em forros de edificacbes na zona rural ou até mesmo em cidades. Ha
registros frequentes desta espécie na regido onde pretende-se instalar o

empreendimento.

A familia Vespertilionidae por sua vez conta com elementos cuja dieta se baseia em
insetos, 0s quais sao capturados com o extenso uropatagio que a maioria das espécies
possui. Iniciam sua atividade antes mesmo da escuriddo da noite, podendo ser vistos em
voo especialmente em ambientes florestais aos finais das tardes. E prevista a ocorréncia
de 11 espécies de vespertilionideos para a area de influéncia do empreendimento. Os
géneros mais comumente observados na area de estudo sao Myotis e Eptesicus, 0s quais
se assemelham em morfologia externa, coloracdo de pelagem, tamanho corporal e
comportamento, havendo diferengas mais visiveis na regido do focinho e na dentigdo. As
espécies dos géneros Lasiurus e Histiotus também ocorrem na area, no entanto em

menor numero. Na sequéncia sdo exibidas imagens de morcegos visualizados na area

durante a elaboragao de outros estudos.

FOTO 95 — MORCEGO FRUGIVORO (Sturnira | FOTO 96 - MORCEGO NECTARIVORO
lilium) (Glossophaga soricina)

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO
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FOTO 97 — MORCEGO HEMATOFAGO (Desmodus | FOTO 98 — MORCEGO GENERALISTA (Carollia
rotundus) perspicillata)

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

c) Mamiferos de médio e grande porte

Os mamiferos de médio e grande porte sdo os mais bem conhecidos pela populagéo local
e pelos préprios pesquisadores, pois costumam ser visualizados ou registrados por meio
de seus rastros ou demais vestigios com frequencia em ambientes naturais ou mesmo em
areas antropizadas. Algumas espécies evitam o contato com aglomeragées humanas,
outras ja se aproximam de residéncias ou outras edificagbes a procura de alimento ou

abrigo.

Dentre as espécies mais comumente registradas na regido sob analise, podem ser
citados mamiferos como gambas (Didelphis albiventris), tatus (Dasypus spp.), a capivara
(Hydrochoerus hydrochaeris), a cotia (Dasyprocta azarae), o prea (Cavia spp.) e o ratdo-
do-banhado (Myocastor coypus), por exemplo. Algumas espécies exoticas como a lebre

(Lepus europaeus) também sao muito comuns na regiao em estudo.

Apesar de existirem registros de varias espécies da familia Didelphidae para a regiéo,
poucas delas s&o conhecidas pela populagdo e contam com registros confirmados para a
area de influéncia do empreendimento devido ao fato de a maioria habitar ambientes
florestais, em especial o dossel da floresta, o que dificulta sua amostragem em estudos de
levantamento de fauna. Dos taxons mais abundantes e com maior plasticidade ambiental,
o que reflete no maior numero de observagbes em campo, podem ser citadas duas
espécies de gambas: o gamba-de-orelha-branca (Didelphis albiventris) e o gamba-de-

orelha-preta (D. aurita).
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A familia Myrmecophagidae conta com apenas duas espécies com ocorréncia prevista
para a area, as duas unicas que ocorrem no estado do Parana. O tamandua-mirim
(Tamandua tetradactyla) € a mais comumente registrada, possuindo maior area de
ocorréncia no sul do Brasil e habitando uma maior variedade de habitats que o outro
representante de maior porte. E frequentemente atropelado em estradas de Tibagi,
Telémaco Borba, Castro e regido, além de também ser abatido por cdes em areas rurais.
Estes dois fatores talvez sejam as principais causas da constante redugdo em suas
populacdes locais, ficando a espécie cada vez mais escassa. O tamandua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla), por sua vez, € raro no estado do Parana, contando com
poucos registros atuais que comprovem sua ocorréncia, a maioria no norte do Estado, na
regido de Jaguariaiva (R.E.F. Santos, obs. pess.). No entanto, um claro indicio de sua
ocorréncia na AID do empreendimento em questdo foi obtido em 2013 durante a
execugao do Estudo de Impacto Ambiental da UHE Tibagi Montante (SANTOS, 2013),
quando um cupinzeiro foi encontrado em area relictual de Cerrado préximo ao eixo da
barragem apresentando um buraco em sua base, como um tipico golpe que o tamandua-
bandeira costuma efetuar durante seu forrageamento. No ano subsequente, durante as
atividades de campo do Estudo de Impacto Ambiental do Complexo Eodlico Campos
Gerais, armadilhas fotograficas instaladas em area de campo proximas ao Parque
Estadual do Guartela registraram a espécie e confirmaram a ocorréncia deste mamifero
tdo ameacado localmente para a regido de Tibagi (LACTEC, 2014). O tamandu-a-
bandeira (M. tridactyla) habita campos nativos e se alimenta de cupins e formigas os
quais encontra em sua busca diaria. Geralmente mantém um territério fixo, visitando estas
fontes alimentares frequentemente. A perda de habitat campestre, em especial os campos
rupestres e as areas relictuais de Cerrado em Tibagi, € a principal razdo pela qual a
espécie esta quase extinta em territério paranaense. Diversos atropelamentos e abates
também ja foram relatados e observados em campo, o que acaba por reduzir ainda mais

as chances de sobrevivéncia da espécie no limite sul de sua distribuigéo.
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FOTO 99 - TAMANDUA-MIRIM (Tamandua | FOTO 100 - TAMANDUA-BANDEIRA
tetradactyla) (Myrmecophaga tridactyla)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

A familia Dasypodidae é representada pelas espécies de tatus, dos quais cinco espécies
possuem ocorréncia prevista para a area sob andlise. Destas, algumas apresentam
registros escassos e isolados, sendo as espécies mais comumente observadas na regiao
o tatu-galinha (Dasypus novemcinctus) e o tatu-peludo ou também chamado de tatu-peba
(Euphractus sexcinctus). Estas estdo dentre as espécies de mamiferos silvestres mais
bem conhecidas pela populagdo local devido a sua relativa facilidade de deteccédo em
campo e ao fato de sua carne ser apreciada por cagadores. O tatu-mulina (Dasypus
septemcinctus) se assemelha ao tatu-galinha, sendo menor e com sete cintas méveis no
corpo. Essa semelhanga morfoldgica faz com que algumas pessoas o confunda com
individuos juvenis de seu congénere mais comum, dificultando sua identificacdo em
breves registros visuais. Segundo MARGARIDO e BRAGA (2004), no Parana a espécie
ocorre na Floresta Estacional Semidecidual, na Floresta Ombréfila Mista e nos Campos
Naturais. Segundo os mesmos autores, ha registros confirmados da espécie para a RPPN
Monte Alegre, para o Parque Estadual de Vila Velha e diversas localidades da regido
metropolitana de Curitiba. O constante abate de ambas espécies ainda ocorre nas areas
de influéncia do empreendimento. Por serem espécies-presa importantes para predadores
topo de cadeia, como por exemplo para o puma (Puma concolor), sua manutengéao é
imprescindivel no equilibrio de todo o ecossistema, devendo as atividades de caga ilegal

ser combatidas na regido por meio de a¢des voltadas a educagao ambiental.
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FOTO 101 - TATU-GALINHA (Dasypus | FOTO 102 - TATU-PEBA (Euphractus sexcinctus)

novemcinctus) FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO
FOTO: RAFAEL L. BALESTRIN, ARQUIVO

Dentre os primatas, na area ocorrem duas espécies de macacos: o bugio-ruiva (Alouatta
guariba) e o macaco-prego (Sapajus nigritus). Ndo sdo abundantes nos fragmentos
florestais existentes no entorno imediato da AID do futuro empreendimento, no entanto
possuem registros esparsos em toda a bacia do rio Tibagi. O bugio-ruivo (A. guariba)
habita preferencialmente ambientes bem conservados de Floresta Ombréfila Mista, onde
€ encontrado em grupos familiares em que um macho lidera o grupo. Ja os macacos-
prego (S. nigritus) podem ser vistos em maior numero e aparentemente exploram uma
maior diversidade de habitats, inclusive areas de silvicultura (onde tem sido relatado se

alimentando do meristema apical de Pinus).

FOTO 103 — BUGIO-RUIVO (Alouatta guariba) FOTO 104 — MACACO-PREGO (Sapajus nigritus)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO
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A familia Canidae é bem conhecida (CHEIDA, et al., 2011) e conta com cinco espécies de
ocorréncia prevista para a area de estudo, sendo quatro nativas e silvestres. Dentre elas,
0 graxaim ou cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) é a mais comum, sendo registrada em
todos os ambientes presentes no local. Por possuir habito generalista, pode ser
encontrado tanto em ambientes florestais como em campos ou lavouras, vindo até mesmo
a se aproximar de edificagdes ou centros urbanos em busca de alimento. O lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus) se tornou extremamente raro na regiao de Tibagi ao longo dos
ultimos anos, contanto com escassos registros nos Campos Gerais do Parana. Da mesma
forma como para outros mamiferos de grande porte, a perda de habitat campestre e os
atropelamentos frequentes tém dizimado esta espécie de muitos locais, colocando-a em
niveis preocupantes de ameaga. O cachorro-do-campo (Lycalopex gymnocercus) também
encontra-se em situacdo semelhante, estando cada vez mais escasso por ser uma
espécie dependente dos campos rupestres, cada vez mais modificados ou transformados
em areas de cultivo de soja na regidao de Tibagi como um todo. Essa dependéncia por
este tipo de ambiente tém tornado cada vez mais dificil sua sobrevivéncia em ambientes
alterados, além de inumeros individuos serem encontrados mortos em estradas.
Atualmente o Parque Estadual do Guartela mantém certa extensao de habitat condizente
com o exigido pela espécie, sendo o local mais propicio para sua ocorréncia na regiao, no
entanto, este canideo explora areas préximas, podendo ser registrado nas areas de
influéncia do empreendimento. Ha registros desta espécie para os municipios de Castro,
Arapoti, Balsa Nova, Lapa, Pirai do Sul, além dos Parques Estaduais de Vila Velha e do
Cerrado (BORGES, 1989; MARGARIDO e BRAGA, 2004). A raposa-do-campo
(Lycalopex vetulus) & considerada rara no Parana e conta com escassos registros no
Estado. Sua ocorréncia na regido € suposta e ainda necessita de confirmagéo. Existem
registros visuais da espécie no Parque Estadual do Cerrado, no Parque Estadual de Vila
Velha e na APA Estadual da Escarpa Devoniana, em Pirai do Sul (MARGARIDO e
BRAGA, 2004). No entanto, tendo em vista seu comportamento e habitat preferencial, é
possivel que ocorra em Tibagi e nas areas de influéncia da subestagdo. O cachorro-
doméstico (Canis |. familiaris) foi aqui incluido por existirem diversos individuos
asselvajados em toda a area contemplada pelo estudo, habitando os ambientes naturais e

cacando com frequéncia presas referentes a outros grupos de mamiferos aqui tratados.
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FOTO 105 — CACHORRO-DO-MATO (Cerdocyon | FOTO 106 — LOBO-GUARA  (Chrysocyon
thous) brachyurus)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

FOTO 107 - FEZES DE LOBO-GUARA [ FOTO 108 — RAPOSA-DO-CAMPO (Lycalopex
(Chrysocyon brachyurus) vetulus)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, 2017 FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

A familia Felidae também conta com cinco espécies previstas para a area de estudo, as
quais sao de dificil deteccdo em campo devido a seus habitos secretivos. Talvez o gato-
do-mato (Leopardus guttulus) seja a espécie silvestre mais representada na regiao por
possuir maior contingente populacional que as demais. Esta espécie conta com um
registro confirmado para as areas de influéncia do empreendimento (SOMA, 2017) e
utiliza com frequéncia os ambientes florestais presentes ao longo do rio Tibagi, inclusive
aqueles inseridos na All da subestagcdo. Em alguns casos, individuos melanicos podem
ser vistos e confundidos com gatos-domésticos, o que torna a espécie subamostrada em
estudos mastofaunisticos. A jaguatirica (Leopardus pardalis) conta com registros isolados
para algumas localidades dos Campos Gerais, no entanto é considerada incomum na
regido de Tibagi. Pode ocorrer nas areas de influéncia do empreendimento, mesmo
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porque conta com extensos territdrios 0os quais percorre ativamente durante suas buscas
por potenciais presas. O gato-maracaja (Leopardus wiedii) ja possui comportamento mais
inconspicuo, forrageando preferencialmente em ambiente florestal e utilizando com
frequencia a vegetagao arbdrea. Escala troncos e utiliza o dossel da floresta tanto para
repouso como para obter alimento, o que dificulta sua localizagdo por parte do
perquisador. CHEBEZ (1994) o considera predominantemente arboricola, apresentando
adaptagdes morfologicas para explorar esse estrato florestal, como pés largos,
metatarsos mdéveis e patas traseiras capazes de efetuar 180 graus de rotagdo. Segundo
MARGARIDO e BRAGA (2004), no Parana, registros ocorrem em todo o Estado, nos mais
variados tipos de floresta, havendo mengao para o Parque Estadual de Vila Velha
(BORGES, 1989). O puma (Puma concolor), também chamado popularmente de
sugurana, onca-parda ou ainda ledozinho-baio, € o maior dos felideos que ocorrem na
regiao enquanto ndo houver registros da onga-pintada (Panthera onca). Ha registros
recentes no municipio de Tibagi, seja em propriedades particulares ou no Parque
Estadual do Guartela, inclusive de abate por moradores da regido (SOMA, 2017). Tem
distribuicdo ampla por todo o Brasil e, no estado do Parana, por todos os biomas
(MARGARIDO e BRAGA, 2004). Conta com registros visuais em diversas localidades, até
mesmo na regido metropolitana de Curitiba e em centros urbanos da regido do Segundo
Planalto Paranaense (R.E.F. Santos, obs. pess.). Além de varias outras localidades do
Estado, ha registros confirmados para o Parque Estadual de Vila Velha (BORGES, 1989;
MARGARIDO e BRAGA, 2004), para o Parque Estadual do Cerrado (BRAGA e VIDOLIN,
2001) e para a RPPN Fazenda Monte Alegre, em Telémaco Borba, cujo exemplar
encontra-se depositado no MHNCI em Curitiba. O puma explora tanto areas florestais
como ambientes abertos, transitando normalmente por lavouras ou areas rurais alteradas,
o que facilita seu encontro e eleva o numero de informagdes sobre sua ocorréncia. O
gato-mourisco (Puma yaguaroundi) € um dos felideos mais escassos e de maior
dificuldade em se registrar destes aqui tratados. Conta com baixo contingente
populacional no Estado e seu comportamento secretivo e noturno dificultam ainda mais a
obtencao de registros em campo. No Parana ocorre em todos os tipos de ambientes e ha
mengao para diversas localidades do Estado, inclusive algumas proximas ao municipio de
Tibagi. Apresenta pelagem escura e uniforme, o que o distingue facilmente das demais
espécies de felinos silvestres com ocorréncia prevista para a area do empreendimento.

Ocupa uma grande variedade de habitats, desde campos abertos a florestas densas,
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porém nao € encontrado em altitudes superiores a 2.000 m (NOWELL e JACKSON,
1996).

A familia Mustelidae conta com trés representantes, os quais se distribuem em diversos
tipos de habitats encontrados as margens do rio Tibagi. A irara (Eira barbara) é um
mustelideo de comportamento terrestre, apesar de se assemelhar a membros aquaticos
desta familia. Transita entre fragmentos florestais em busca de alimento, sendo um
grande apreciador de mel, além de consumir uma grande variedade de itens. Possui
grande porte, corpo alongado, cauda longa e pelagem amarronzada, sendo mais
esbranquicada na regido cefalica. Ocorre em todo o Estado, ndo sendo considerada
incomum. O furdo (Galictis cuja) ocorre nos mesmos tipos de ambientes terrestres,
frequentemente sendo registrado quando atravessa estradas rurais ou clareiras em
ambiente florestal. E bem menor que a espécie citada anteriormente e apresenta pelagem
negra na regiao ventral, contrastando com a coloragéo grisalha do dorso e o branco no
alto da cabeca. Possui ampla distribuicdo no Estado, ocorrendo até mesmo em areas
alteradas da Floresta Ombrofila Mista. Conta com diversos registros em areas proximas
ao local sob avaliacdo e sua ocorréncia na All do projeto é esperada. A lontra (Lontra
longicaudis) é uma espécie comumente observada em ambientes aquaticos Iénticos ou
I6ticos, onde captura os peixes que compde sua dieta. Apesar de possuir adaptacdes
morfologicas associadas a vida aquatica, as lontras podem facilmente transitar entre
ambientes terrestres em busca de lagoas ou agudes onde haja disponibilidade de peixes
(QUADROS, 2012). O rio Tibagi e seus afluentes oferecem ambientes perfeitos para a
ocorréncia da lontra na regidao onde o empreendimento sera instalado, pois seu leito
apresenta uma grande quantidade de rochas, as quais sdo habitadas por uma grande

quantidade de cascudos (um dos principais peixes consumidos pelas lontras).
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FOTO 109 — LONTRA (Lontra longicaudis)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

Dentre os membros da familia Procyonidae, as duas espécies com ocorréncia prevista
para a area de estudo séo consideradas comuns e de facil deteccdo em campo. Os quatis
(Nasua nasua) sao vistos com certa frequéncia em fragmentos florestais de toda a regiéo,
em especial em areas mais associadas a Floresta Estacional Semidecidual, onde
aparentemente sdo mais abundantes. Sdo geralmente vistos durante o dia em grupos
familiares, explorando desde o solo até o estrato mais elevado da floresta. J& o0 mao-
pelada (Procyon cancrivorus) apresenta uma nitida preferéncia por ambientes florestais
umidos, como matas de galeria, bordas de brejos ou florestas ciliares, onde obtém seu
alimento. E um animal de habitos noturnos, cujo rastro é faciimente identificavel devido ao
formato alongado dos dedos, se assemelhando a uma pequena mao humana,
caracteristica responsavel pelo seu nome popular. Também é conhecido por guaxinim em
algumas regides. Conta com registros recentes obtidos na prépria area de estudo, na

Area de Influéncia Direta da linha de transmissao.

A familia Tayassuidae € pouco representada na regiao devido a escassez de registros de
ambas espécies pertencentes a este grupo. Tanto o cateto (Pecari tajacu) quanto o
queixada (Tayassu pecari) sdo raros na regidao dos Campos Gerais do Parana devido a
dois fatores primordiais: perda constante de habitat florestal e forte presséo de caga, ja
que a carne destas espécies é muito apreciada pela populagao local. A cultura da cacga
possivelmente tenha extinguido ambas espécies da regido onde pretende-se instalar o
empreendimento. A propria composi¢cdo paisagistica do local torna estes animais mais

vulneraveis a cacadores ou predadores naturais, tais como o puma, pois existem capdes




198

de mata esparsos em uma matriz campestre, sendo necessario transitar por ambientes
abertos para que explorem outras areas florestais. Este deslocamento em ambientes
abertos os torna alvos demasiadamente faceis, reduzindo constantemente suas
populagdes até a niveis criticos os quais se encontram atualmente (AZEVEDO e
CONFORTI, 2008). TRAVASSOS (2011) comenta o grande impacto da sobrecaga em
populagdes de mamiferos silvestres e suas interagdes ecologicas nas florestas
neotropicais. O cateto (P. tajacu) parecia ser mais comum em todo o Estado, ocorrendo
nos mais variados tipos de ambientes florestais (MARGARIDO e BRAGA, 2004). Ha
diversos registros citados na literatura para a regiao oeste e noroeste do Parana,
ocorrendo até mesmo no Parque Estadual de Vila Velha (BORGES, 1989; MARGARIDO
e BRAGA, 2004). Registros recentes foram obtidos em Candéi, ao longo do rio Jordéo
(R.E.F. Santos, obs. pess.). J& o queixada (T. pecari) € mais raro no sul do Brasil,
havendo registros recentes em poucas localidades do Estado, dentre elas a RPPN
Fazenda Monte Alegre, em Telémaco Borba, onde ainda ha extensos remanescentes

florestais entremeados a areas de silvicultura cobertas por plantios de Pinus spp.

Dentre os cervideos, quatro espécies ocorrem na regido de Tibagi, sendo eles o veado-
mateiro (Mazama americana), o veado-catingueiro (M. gouazoubira), o veado-borord (M.
nana) e o veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus). Pode-se dizer que todas as espécies
sdo escassas e encontram-se ameacadas de extingao devido as mesmas causas: perda
constante de habitat, abates frequentes por cagadores e atropelamentos em rodovias ou
estradas vicinais. As trés espécies do género Mazama parecem demonstrar certa
preferéncia por ambientes florestais ou semi-florestais, talvez devido a maior protegao
contra predadores que este ambiente os proporciona. Apesar de transitarem entre
ambientes de fisionomia aberta, tendem a utilizar matas com certa frequéncia durante
suas atividades de forrageio ou pastoreio. J&4 o veado-campeiro (O. bezoarticus) possui
clara predilecdo por campos nativos ou alterados, vindo a ocorrer até mesmo em lavouras
de soja ou areas recém aradas preparadas para o plantio. Da mesma forma como para os
porcos-do-mato, os cervideos sofrem uma fortissima pressdo de caga, sendo
considerados algumas das principais espécies de interesse cinegético daquelas aqui

tratadas.
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FOTO 110 — QUEIXADA (Tayassu pecari) FOTO 111 - VEADO-CAMPEIRO (Ozotoceros

FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO bezoarticus)
FOTO: RAPHAEL E. F. SANTOS, ARQUIVO

A ordem Rodentia engloba um grupo especifico de mamiferos os quais apresentam
dentes incisivos bastante proeminentes, utilizados para diferentes finalidades, mas
principalmente para consumir sementes, castanhas ou demais frutos cuja casca rigida
necessita ser quebrada. Ha diversas familias de roedores e serdo citados aqui somente
aquelas que nao foram abordadas no tépico referente aos mamiferos de pequeno porte. A
familia Sciuridae é representada por seu unico membro, o esquilo, também chamado de
serelepe (Guerlinguetus ingrami). E uma espécie de pequeno porte, relativamente comum
nos ambientes florestais presentes na area avaliada. Conta com registros recentes em
diversas localidades do municipio, tanto nas areas de influéncia do projeto como em
locais mais afastados do Parque Estadual do Guartela. A familia Erethizontidae conta com
o ourigo-cacheiro (Sphiggurus villosus), o qual também é comum nas areas rurais, sendo
mais registrado quando desce das arvores e se desloca pelo solo. Os preas (Cavia spp.),
pertencentes a familia Caviidae, sdo muito comuns e amplamente conhecidos pela
populacao rural devido a frequéncia com que os véem e a facilidade de detecgdo quando
atravessam estradas ou clareiras na mata. As capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris) séo
0s maiores roedores existentes nas Américas, e além do grande porte facilitar sua
identificagdo, seu comportamento nada arisco fazem com que este seja um dos
mamiferos silvestres mais conhecidos em qualquer localidade do pais. A cutia
(Dasyprocta azarae), pertencente a familia Dasyproctidae, também é relativamente
comum, no entanto, depende de ambientes florestais para sobreviver, onde encontra
frutos, tubérculos e demais itens que compbe sua dieta. A paca (Cuniculus paca),

pertencente a familia Cuniculidae, é a espécie considerada mais rara dentre os roedores
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aqui tratados. Habita principalmente ambientes ribeirinhos e ja foi abundante ao longo de
todo o rio Tibagi no passado. No entanto, a paca é muito cagada em qualquer local onde
ocorra, pois é considerado o mamifero silvestre com a carne mais nobre dentre as cagas.
Devido a este motivo, tem se tornado cada vez mais rara em escala nacional. O ratdo-do-
banhado (Myocastor coypus), familia Myocastoridae, € comum e habita brejos naturais ou

artificiais, onde pode ser encontrado com frequencia.

Por fim, os membros da ordem Lagomorpha pertencem a familia Leporidae e séo
representados por duas espécies na area de estudo, sendo uma nativa e outra exética. O
tapiti (Sylvilagus brasiliensis) € a espécie nativa e se distingue da lebre-européia pelo
menor porte, coloracdo da pelagem mais acinzentada, pelas orelhas mais curtas e finas,
pelo colar branco e cauda reduzida (SILVA, 1984). O habitat das duas espécies também é
diferente. Enquanto o tapiti € encontrado preferencialmente no interior de fragmentos
florestais, a lebre utiliza areas abertas e alteradas, como campos, lavouras ou pastagens.
O tapiti conta com registros confirmados para a regidao de Tibagi e entorno, tendo sido
constatado no sitio Curucaca (municipio de Tibagi), na RPPN Fazenda Monte Alegre
(municipio de Telémaco Borba), no Parque Estadual de Vila Velha (municipio de Ponta
Grossa) e em diversas outras localidades do Estado (BORGES, 1989; MARGARIDO e
BRAGA, 2004). Ja a lebre-européia (Lepus europaeus) € muito comum na regido e foi

detectada na Area de Influéncia Indireta do empreendimento.

6.3.3.2.5 Espécies ameacadas

Das espécies de mamiferos silvestres que contam com registros citados para a regiao de
Tibagi, 39 sao citadas em alguma categoria de ameaca de extingdo em nivel estadual
(MARGARIDO e BRAGA, 2004; PARANA, 2010), nacional (CHIARELLO et al., 2008;
MMA, 2014) ou mundial (IUCN, 2017). Neste total estdo inseridas as espécies
consideradas insuficientemente conhecidas para a determinacido de seu status estadual,
as quais contam com poucas informacgdes sobre sua ocorréncia ou aspectos biolégicos no
estado do Parana. Na tabela abaixo sao apresentadas todas as espécies ameacgadas de
extingdo, quase ameagadas ou com status indeterminado dentre aquelas consideradas

com ocorréncia prevista para as areas de influéncia do empreendimento.

A Tabela 33 exibe a lista das espécies de mamiferos silvestres ameacados de extingao

levantados na area em estudo.
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TABELA 33 - LISTA DAS ESE’ECIES DE MAMIFEROS SILVESTRES AMEAGADOS DE EXTINGAO
DAQUELES LEVANTADOS NA AREA EM ESTUDO

Taxon Nome popular Parana | Brasil |Mundo
Caluromys lanatus cuica-lanosa DD Lc Lc
Caluromys philander cuica-lanosa DD Lc Lc
Chironectes minimus cuica-d’agua DD Lc Lc
Gracilinanus agilis cuica DD Lc Lc
Lutreolina crassicaudata cuica-de-rabo-grosso DD Lc Lc
Marmosops incanus cuica DD Lc Lc
Metachirus nudicaudatus cuica-de-quatro-olhos DD Lc Lc
Myrmecophaga tridactyla tamandua-bandeira CR Lc VU
Cabassous tatouay tatu-do-rabo-mole DD Lc Lc
Dasypus septemcinctus tatui ou tatu-mulina NE Lc Lc
Chiroderma doriae morcego VU Lc Lc
Chrotopterus auritus morcego Lc Lc Lc
Diaemus youngi morcego-vampiro DD Lc Lc
Diphylla ecaudata morcego-vampiro NT Lc Lc
Mimon bennettii morcego Lc Lc Lc
Sturnira tildae morcego VU Lc Lc
Tonatia bidens morcego DD Lc DD
Uroderma bilobatum morcego DD Lc Lc
Eumops hansae morcego VU Lc Lc
Myotis ruber morcego Lc Lc NT
Alouatta guariba bugio-ruivo NT VU Lc
Chrysocyon brachyurus lobo-guara VU VU NT
Lycalopex gymnocercus cachorro-do-campo NE Lc Lc
Lycalopex vetulus raposa-do-campo DD VU Lc
Leopardus pardalis jaguatirica VU Lc Lc
Leopardus guttulus gato-do-mato VU VU VU
Leopardus wiedii gato-maracaja VU VU NT
Puma concolor onga-parda VU VU Lc
Puma yaguaroundi gato-mourisco DD VU Lc
Lontra longicaudis lontra NT Lc NT
Pecari tajacu cateto VU Lc Lc
Tayassu pecatri queixada CR VU VU
Mazama americana veado-mateiro VU Lc DD
Mazama gouazoubira veado-catingueiro Lc Lc Lc
Mazama nana veado-bororé VU VU VU
Ozotoceros bezoarticus veado-campeiro CR VU NT
Cuniculus paca paca EN Lc Lc
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Taxon Nome popular Parana | Brasil |Mundo
Wilfredomys oenax rato-do-mato CR EN EN
Sylvilagus brasiliensis tapiti VU Lc Lc

Legenda: CR = criticamente ameagada; EN = em perigo; VU = vulneravel; NT = quase ameagada; DD = dados
insuficientes; Lc = espécies com pouca relevancia ou ndo ameagadas; NE = Nao avaliada.

6.3.3.2.6 Espécies endémicas

Na Mata Atlantica pouco mais de 30% das espécies de mamiferos séo restritas ao bioma
(PAGLIA et al., 2012). A taxa de endemismos para a mastofauna da Mata Atlantica é a
segunda maior dentre os biomas terrestres brasileiros, estando apenas atras da
Amazobnia. No entanto, o Brasil divide os ambientes amazbnicos com outros paises
vizinhos, compartilhando entre eles varias destas espécies que ndo sao restritas a alguns
interfluvios exclusivamente ocorrentes em territorio brasileiro. No entanto, o bioma Mata
Atlantica ocorre quase que exclusivamente ao longo da costa brasileira, havendo uma
extensao a oeste até a provincia de Missiones na Argentina e em alguns trechos do
Paraguai. Sendo assim, as taxas de endemismos da Mata Atlantica sdo muito expressivas
tendo em vista a singularidade dos ambientes florestais deste tipo de vegetacéo. Deve-se
mencionar ainda que o bioma Mata Atlantica € o mais rico em roedores endémicos de
todos os biomas brasileiros (PAGLIA et al., 2012). Ja as taxas de endemismo para
morcegos s&o geralmente baixas, quando comparadas com mamiferos ndo voadores e
vertebrados em geral (NOWAK 1994). Das 701 espécies citadas para o Brasil, 210 s&o
consideradas endémicas; e das 298 espécies que ocorrem no bioma Mata Atlantica, 90

sdo endémicas, ou seja, de distribuicao restrita a Floresta Atlantica (PAGLIA et al., 2012).

A Tabela 34 apresenta oito espécies de mamiferos silvestres que ocorrem na area de
influéncia do empreendimento e que possuem distribuicdo restrita ao territério nacional,

nao existindo em nenhum outro pais vizinho.

TABELA 34 - ESPECIES DE MAMIFEROS ENDEMICOS DO BRASIL

Taxon Nome popular Endémica do Brasil

ORDEM DIDELPHIMORPHIA
Familia DIDELPHIDAE

Gracilinanus microtarsus cuica X

Marmosops incanus cuica X

ORDEM CARNIVORA
Familia CANIDAE
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Taxon Nome popular Endémica do Brasil

Lycalopex vetulus raposa-do-campo X

ORDEM ARTIODACTYLA
Familia CERVIDAE
Mazama nana veado-bororé X

ORDEM RODENTIA
Familia SCIURIDAE

Guerlinguetus ingrami esquilo X
Familia CRICETIDAE

Akodon cursor rato-do-mato X
Brucepattersonius iheringi rato-do-mato X
Delomys sublineatus rato-do-mato X

6.3.3.2.7 Espécies migratorias

Nenhuma espécie de mamifero registrada na regido executa movimentos migratorios
conhecidos, ndo sendo enquadrada como espécie migradora ou migratéria. O
comportamento de muitas espécies de morcegos ainda € insuficiente para classificar as
formas de deslocamento sazonal que os mesmos podem vir a apresentar (BARQUEZ e
DIAZ, 2009). Sabe-se que ha flutuacdes em algumas coldnias, e que algumas espécies
sdo substituidas por outras em determinados abrigos artificiais ou até mesmo em grutas
naturais. No entanto, estudos mais detalhados sobre os movimentos dos morcegos ao
longo de todo o ano ainda sao necessarios para se inferir em possiveis movimentos

migratorios.

6.3.3.2.8 Espécies exoticas

Algumas espécies de mamiferos introduzidos ocorrem na regido de Tibagi, sendo o
cachorro-doméstico (Canis |. familiaris) e a lebre-européia (Lepus europaeus) aquelas
mais comumente observadas. Gatos-domésticos também s&o vistos com frequéncia, até
mesmo, em ambientes naturais ao longo do rio Tibagi, fato bastante prejudicial a uma
série de outros animais silvestres os quais acabam sendo presas para estes felinos que
cagcam ativamente durante as noites. Na regido ainda ha diversos porcos asselvajados
(Sus scrofa), os quais geram prejuizos a proprietarios rurais, além de se tornarem
extremamente agressivos, sendo necessario seu controle. Existe ainda um risco elevado

de animais domésticos, como cachorros por exemplo, espalharem zoonoses graves em
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ambientes naturais, onde espécies silvestres podem vir a apresentar sintomas, podendo

ocorrer até mesmo extingdes locais (BARBOSA et al., 2011).

6.3.3.2.9 Espécies cinegéticas

Sabe-se que a atividade de caga ocorre com frequéncia em toda a regido sob influéncia
do empreendimento. Em diversas areas nas proximidades do rio € possivel observar
picadas na mata que sao frequentemente utilizadas por pescadores amadores, dos quais,
alguns também cagam elementos da mastofauna durante sua permanéncia na beira do
rio. Este € um problema cultural muito grave que existe em todo o pais e deve ser

amplamente combatido por meio de fiscalizacdes, puni¢cdes e educagcdo ambiental.

Dentre as espécies cinegéticas mais comumente perseguidas na regido do rio Tibagi,
podem ser citados o tatu-galinha (Dasypus novemcinctus), o tatu-peba ou tatu-peludo
(Euphractus sexcinctus), a paca (Cuniculus paca), a cutia (Dasyprocta azarae), os preas
(Cavia spp.), os veados (Mazama spp. e Ozotoceros), porcos-do-mato (Tayassu pecari e
Pecari tacaju), entre outros. Estes animais sdo geralmente abatidos para serem

consumidos e alguns sdo altamente apreciados devido ao sabor de sua carne.

Outras espécies de mamiferos silvestres, por sua vez, sdo abatidos por pessoas
desinformadas por medo ou por acharem que irdo representar alguma ameaca aos
animais domésticos. Ha diversos casos em que tamanduas, ongas e demais felinos de
menor porte sao mortos por fazendeiros, capatazes ou trabalhadores rurais,
representando perdas importantes em comunidades faunisticas. Durante incursdes
realizadas durante o ano de 2017 pelo municipio de Tibagi, um puma (Puma concolor) foi
encontrado morto nas proximidades da area de estudo, com marcas de facao pelo corto e
os membros anteriores cortados e removidos do corpo, indicando um possivel abate
proposital desta espécie que é rara em toda a regiado (F.L. Trein, inf. pess.). FOSTER, et
al. (2010) comentam as estratégias de obteng¢ao de alimento por pumas e ongas-pintadas
em locais alterados por acdo antropica, associando alguns comportamentos a
proximidade de humanos. Existe um nitido conflito entre a populagdo local e estes
predadores topo de cadeia, os quais podem vir a ser abatidos por moradores locais
apenas como forma de se precaverem de possiveis acidentes com membros de suas

familias.
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6.3.3.2.10 Espécies de importancia econémica

Alguns animais silvestres podem vir a consumir alguns graos, como por exemplo o milho,
em épocas de escassez de alimento no ambiente florestal, no entanto, ndo existem
grandes concentragdes de animais que podem ser consideradas pragas na regiao. Existe
o risco de predadores como felinos e canideos abaterem frangos, galinhas ou outros
animais domésticos. Este fato ocorre porque os predadores encontram nestes animais
alvos faceis e uma possivel comida farta. Por este motivo sdo perseguidos e mortos
indiscriminadamente. Em ambientes originais, os predadores contam com uma grande
oferta de alimento no ambiente onde vivem, ndo sendo necessario explorar areas
préximas a humanos. No entanto, em areas degradadas estes animais muitas vezes nao

tém opgao a ndo ser cagar os animais domésticos.

6.3.3.2.11 Consideragdes finais

Os dados levantados durante a execucdo do presente estudo revelaram uma riqueza
significativa de mamiferos silvestres para o municipio de Tibagi, sendo notavel a presenca
atual de algumas espécies ameagadas de extingdo, tais como o tamandua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla), o puma ou a suguarana (Puma concolor) e o lobo-guara
(Chrysocyon brachyuru), além de outros taxons também ameagados mas com menor
visibilidade em acdes conservacionistas. Mesmo diante de tantas formas severas de
impacto estas espécies resistem a conversao dos campos nativos por areas de agricultura

(especialmente plantios de soja), a caga e a atropelamentos nas estradas da regiao.

Considerando que a area onde sera implantada a subestagcdo tem seu uso ocupado com
agricultura, pode-se dizer que poucas, ou nenhuma espécie sera influenciada diretamente
pelas obras. Talvez os impactos diretos sejam mais relevantes para os mamiferos de
pequeno porte, pois marsupiais e pequenos roedores possuem menor mobilidade e
menores territérios, ficando mais restritos a pequenas areas florestais e vulneraveis diante
da alteracdo ou supressao destes locais. Os morcegos, por sua vez, contam com uma
grande mobilidade e podem deslocar por distancias maiores, vindo até mesmo a
recuperar areas degradadas por meio do depodsito de sementes obtidas em arvores
produtoras de frutos nativos da regido. Nao sado conhecidos os efeitos do campo
eletromagnético sobre estes mamiferos de pouca mobilidade, os quais irdo permanecer

habitando os fragmentos florestais dos parques municipais adjacentes a ADA. Contudo,



206

sabe-se que o aumento de transito de pessoas e veiculos durante a instalagédo do
empreendimento podem vir a causar danos a alguns elementos da mastofauna, por
atropelamento, por exemplo. Atividades de cagca podem aumentar devido a presenca de
mais trabalhadores no local, assim como maquinas podem ser consideradas fontes
poluidoras temporarias nesses ambientes. Sendo assim, com o objetivo de minimizar os
diferentes impactos citados anteriormente, sugere-se que sejam implementados
programas de treinamento especifico para os terceirizados que estardo em atividade
durante a fase de implantacdo e operacdo do empreendimento, objetivando um
comportamento adequado em relagdo a fauna, bem como destinacdo correta dos

residuos a serem gerados.

6.3.3.3  Herpetofauna

A herpetofauna compreende o grupo faunistico envolvendo anfibios e répteis. Apesar das
diferencas entre as duas classes em alguns aspectos fisiolégicos, morfolégicos e
ecoldgicos, apresentam, por outro lado, semelhangas em alguns habitos e na utilizagao
de ambientes, dessa forma, compartilhando alguns métodos amostrais em estudos
ambientais. Por algumas espécies estarem associadas a determinados tipos de habitat e
seu estado de conservagao, podem ser considerados importantes indicadores de

qualidade dos ecossistemas em que ocorrem.

Os anfibios constituem uma classe de animais vertebrados ectotérmicos, com ciclo de
vida dividido em duas fases: uma aquatica e outra terrestre, com raras excecdes
(STEBBINS e COHEN, 1995). Possuem grande importancia na manutengdo dos
processos ecoldgicos, tanto agindo como reguladores de populagdes, principalmente

artropodes, como servindo de recurso alimentar para seus predadores.

Somente com ocorréncia para o Brasil sdo conhecidas 1.080 espécies de anfibios, sendo
que os anuros compdem notadamente a Ordem mais numerosa, com 1039 espécies,
seguido pela Ordem Gymnophiona (cecilias), com 36 espécies e pela Ordem Caudata,
representada por apenas cinco espécies de salamandras (Bolitoglossa spp.) endémicas
da Amazénia (SEGALLA et al., 2016). Com base nesses numeros de registros cientificos,
o Brasil pode ser considerado o pais com maior diversidade de anfibios do mundo
(DUELLMAN, 1990).

Para o estado do Parana estima-se a ocorréncia de aproximadamente 142 espécies de
anfibios (CONTE et al., 2010) e, de acordo com Segalla e Langone (2004), trés
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encontram-se criticamente ameacadas, uma ameacgada e 21 com dados insuficientes.
Este numero total de espécies de anfibios representa aproximadamente 13,8% das
espécies registradas no Brasil. Entretanto, este numero vem sendo continuamente
incrementado, tanto a nivel nacional quanto estadual, como consequéncia das revisdes
taxonbmicas e as descricbes de diversas novas espécies, a exemplo do género
Brachycephalus. Por outro lado, espécies de anfibios estdo sendo extintas diariamente ao
redor mundo, principalmente em decorréncia da destruicdo de seus habitats naturais, ou
pela alteragdo dos mesmos (VERDADE et al., 2010), além da contaminag&o do solo e da
agua por agrotoxicos, poluicdo atmosférica, introdugdo de espécies exodticas e possiveis

alteracgdes climaticas, dentre outras causas.

O fato de grande parte dos anfibios serem extremamente dependentes de caracteristicas
peculiares de seus micro-habitats os tornam vulneraveis a modificacbes de temperatura,
insolagao, pH da agua, cobertura do solo, dentre outras, o que confere a essas espécies o
status de indicadoras de qualidade ambiental (BEISWENGER, 1988; WEYGOLDT, 1989;
VITT et al.,, 1990; DUELLMAN e TRUEB, 1994; BLAUSTEIN e WAKE, 1995), sendo
utilizadas em diversos estudos de avaliagdo de impactos e auxiliando diagndsticos

ambientais.

No Brasil sdo conhecidas atualmente 773 espécies de répteis, sendo 36 queldnios, seis
crocodilianos, 73 anfisbenas, 266 lagartos e 392 serpentes (COSTA e BERNILS, 2015),
além de diversas subespécies, fazendo com que o Brasil se posicione mundialmente na
terceira colocagao em termos de riqueza de espécies de répteis do mundo, atras apenas
da Australia, com 1.022 espécies, e do México, com 913 espécies (UETZ e HOSEK,
2016).

No estado do Parana estima-se que a fauna de répteis esteja representada por
aproximadamente 154 espécies (BERNILS et al., 2004), entre queldnios, crocodilianos,
anfisbenas, lagartos e serpentes, representando cerca de 19,9% do total registrado para o

Brasil.

Os répteis sdo importantes em estudos ambientais por disponibilizarem relevantes
subsidios ao conhecimento do estado de conservagdo de regides naturais, apesar de
serem animais de dificil amostragem (MOURA-LEITE et al., 1993). Também possuem
grande relevancia nas cadeias ecologicas, realizando o controle populacional de diversas

espécies, principalmente de pequenos vertebrados (MARQUES et al., 2001).
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No presente relatério serdao abordados os resultados do levantamento da herpetofauna
realizado na regido de Tibagi, tendo como base de dados diversas pesquisas ja
conduzidas no municipio e em outras por¢cdes dos Campos Gerais do Parana onde
existem os mesmos ambientes disponiveis na area de influéncia da futura Subestacao
Tibagi 138 kV.

6.3.3.3.1 Procedimentos metodoldgicos

Levantamento de dados secundéarios

Para a elaboragao do diagndstico da herpetofauna, inicialmente foi realizada uma extensa
pesquisa na literatura especializada visando o levantamento de dados secundarios sobre
o grupo faunistico na regido do presente estudo. Nesse sentido, os principais trabalhos
elencados sobre anfibios e répteis da regido foram: o estudo relacionado as serpentes do
estado do Parana de Morato (1995); o Plano de Manejo do Parque Estadual do Guartela
(IAP, 2002), Bérnils et al. (2004), Segalla & Langone (2004); o inventario de anfibios de
Crivellari et al. (2011); o Estudo de Impacto Ambiental da UHE Tibagi Montante (SOMA,
2013); e o Estudo de Impacto Ambiental do Complexo Eodlico dos Campos Gerais
(LACTEC, 2014), além da lista de anfibios de Machado e Haddad (2001).

Levantamento de dados primarios

O levantamento dos dados primarios consistiu em uma visita em campo para a avaliagao
da area de estudos e registros de espécimes do grupo tematico por meio de busca ativa,
contemplando a variedade de habitos das diferentes espécies, vistoriando possiveis
abrigos e areas de forrageio, além de visitas a sitios de reproducgéo de anfibios. O esforgo
total de busca por registros da herpetofauna foi de 12 horas efetivas, distribuidas em dois
dias, das quais quatro horas no periodo da tarde (02 horas) e noite (02 horas) do dia 05 e
o restante ao longo do dia 06, abrangendo o inicio da manha (02 horas), o periodo da

tarde (03 horas) e noite (03 horas).
v" Procura Ativa

Consistiu em lentas caminhadas durante o dia e a noite através de trilhas, estradas
secundarias, afloramentos rochosos, matas ciliares e de galeria, pogas temporarias,
acudes, campos alagados e préximos a construgdbes abandonadas (BALESTRIN,

2008). Nessa metodologia procurou-se abranger o maior numero possivel de micro-
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habitats em busca de animais em atividade ou em potenciais abrigos (tocas, sob
pedras, troncos caidos, termiteiros, madeiras e restos de construcdo e/ou

demolicado).
v" Encontro ocasional e/ou por terceiros

Consistiu em todos os animais encontrados por terceiros ou quando a equipe estava

em deslocamento na area de interesse em areas proximas.

A nomenclatura e a classificagcdo taxonémica adotadas para as espécies de anfibios e
répteis no presente estudo é a mesma empregada por Bérnils e Costa (2015) e Segalla et
al. (2014), disponivel no site da Sociedade Brasileira de Herpetologia
(www.sbherpetologia.org.br), considerando também a recente revisdo da nomenclatura

para alguns géneros, realizada por Dubois (2017).

6.3.3.3.2 Riqueza de espécies

Segundo a literatura elencada para o levantamento do grupo tematico € esperada uma
rigueza composta por 36 espécies de anfibios na area de estudo, sendo 33 anuros e dois
gimnofionos. Isso corresponde a 37,3% da fauna de anfibios (n=142) esperada para o
Parana (CONTE et al, 2010), sendo a familia Hylidae a mais representada:
Brachycephalidae = 1; Bufonidae = 5; Centrolenidae = 1; Cycloramphidae = 2;
Craugastoridae = 1; Hylidae = 27; Hylodidae = 1; Leptodactylidae = 7; Microhylidae = 2;
Odontophrynidae = 1; Phyllomedusidae = 2 e Ranidae = 1, enquanto a ordem
Gymnophiona € representada por duas espécies, sendo uma da familia Ceciliidae e outra
da familia Typhlonectidae (SOMA, 2013). Devido a baixa riqueza existente na ADA e AID
do projeto e a pouca representatividade de dados obtidos durante a visita de campo, as
imagens utilizadas neste relatorio sdo meramente ilustrativas, ndo tendo sido obtidas no

local.

A Tabela 35 exibe a lista de espécies de anfibios com ocorréncia potencial para a area de

estudo, prevista para o municipio de Tibagi, estado do Parana.

TABELA 35 - LISTA DE ESPECIES DE ANFiBIOS COM OCORRENCIA POTENCIAL PARA A AREA DE
ESTUDO

Nome do Taxon Nome popular Fonte Ambiente

ANURA
Brachycephalidae
Bufonidae
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Nome do Taxon Nome popular Fonte Ambiente
Melanophryniscus vilavelhensis (Steinbach- y Fi
Padilha, 2008)
gohc;zt)alla abei (Baldissera, Caramaschi, Haddad, sapo-cururuzinho 13,4 FI.Cp,Aa,Pt Lb,Ri
Rhinella cf. icterica (Spix, 1824) 2,3 FI,Cp,Aa,Pt,Lb
Centrolenidae
Craugatoridae
Cyclorhamphidae
Proceratophrys boiei (Wiedi-Neuwied, 1824) sapo-de-chifres 4 Fl
Hylidae
f\é):lgitodscus albosignatus (A. Lutz e B. Lutz, perereca-flautinha 1347 |F
Aplastodiscus perviridis Lutz, 1950 perereca-verde 1,2,3,4 | FI
Boana albopunctatus (Spix, 1824) perereca-cabrinha Fl
Boana bischoffi (Boulenger, 1887) perereca-de-mascara FI,Cn,Aa
Boana cf. curupi Garcia, Faivovich, Haddad, Ri
2007 perereca i
Boana faber (Wied-Neuwied, 1821) sapo-ferreiro 1,234 |Fl Lb
Boana prasinus (Burmeister, 1856) perereca-verde 1,2,34 |Fl Lb
Bokermamnohyla circumdata (Cope, 1870) perereca-da-coxa- 1234, | g
listrada 7
Dendropsophus microps (Peters, 1872) pererequinha 2,34 Ri
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) pererequinha- Lb,Pt
ampulheta
Dendropsophus nanus (Boulenger, 1889) xererequinha-do-brejo Lb, FI
Dendropsophus sanborni (Schmidt, 1944) pererequinha 2,34 Cn,Aa
Scinax aromothyella Faivovich, 2005 pererequinha 1,3,4,7 | Fl
Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925) perereca-de-banheiro 1,2,3,4 |LbAa
Scinax granulatus (Peters, 1871) 4 Fl,Ln,Pt,Aa
Scinax perereca Pombal Jr., Haddad e
Kasahara, 1995 perereca 1.2.3.4 |Lb,Aa
Scinax rizibilis (Bokermann, 1964) perereca-rizadinha 3 Fl
Scinax sp. (gr. ruber) perereca 1,3,4,7 |Lb
Scinax squalirostris (A. Lutz, 1926) perereca-bicuda 3,7 Cn
Sphaenorhynchus caramaschii Toledo, Garcia, ererequinha-limao 7 Lb
Lingnau & Haddad, 2007 perereq
Hylodidae
Crossodactylus sp. razinha-de-riacho 1,346 |Ri
Leptodactylidae
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) ré-assobiadora 51;'2’3’4’ EI,Lb,Cn,Pt,Aa,S
Leptodactylus gracilis (Duméril and Bibron, 5 1,2,3,4, | Fl,Lb,Cn,Pt,Aa,S
1840) 7 b
Leptodactylus latrans (Steffen, 1815) ra-manteiga g’2’3’4’ Fl,Lb,Pt,Aa
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 ra-cachorro g’2’3’4’ FI1,Cn,Pt,Lb,Aa
Physalaemus aff. gracilis (Boulenger, 1883) ra-chorona ;’2’3’4’ Fl,Lb,Pt,Aa
Microhylidae
Chiamocleis cf. leucosticta (Boulenger, 1888) rézinha-da-mata 1,4,6 FI,Fo
Elachistocleis bicolor (Guérin-Méneville, 1838) ra-guardinha 3,6 FI,Cn,Fo

Ranidae
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Nome do Taxon Nome popular Fonte Ambiente
Litobates catesbeianus (Shaw, 1802) ra-touro 3,6 Ln,Pt,Aa
Odontophrynidae

Odontophrynus americanus (Duméril e Bibron, sapo-bola 1,2,3,4, FI.Aa
1841) 7

Phyllomedusidae

Phasmahyla sp. perereca-verde 6 Fl

Phyllomedusa tetraploidea Pombal e Haddad,
1992

perereca-das-folhagens | 1,2,3,4 | Fl

GYMNOPHIONA

Ceciliidae
Siphonops sp. cobra-cega 1,4 Fo
Typhlonectidae
Chthonerpeton indistinctum (Reinhardt Litken,
cobra-cega 4 Fo

1862)

Fonte: (1) Crivellari et al., 2011; (2) Plano de Manejo do Parque Estadual do Guartela; (3) Estudo de
Impacto Ambiental da UHE Tibagi Montante; (4) Levantamento da Herpetofauna na area de influéncia do
Complexo Edlico dos Campos Gerais; (5) EIA UHE Maua; (6) Machado e Haddad (2001); (7) Hori (2010).
Ambiente: (FI) Florestal (Cn) Campo nativo, (Pt) Pogas temporarias; (Lb) Lagoas naturais e artificiais e
brejos, (Ri) Rios e riachos, (Cr) Corredeiras, (Aa) Ambiente alterado, (Sb) Subterraneo, (Fo) Fossorial.

FOTO 112 - PERERECA-DAS-FOLHAGENS | FOTO 113 - PERERECA-DAS-FOLHAGENS

(Phyllomedusa tetraploidea)
FOTO: FABRICIO LOCATELLI TREIN, ARQUIVO

(Phyllomedusa tetraploidea)
FOTO: FABRICIO LOCATELLI TREIN, ARQUIVO
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FOTO 114 — PEREREQUINHA-DO-BREJO
(Dendropsophus microps)

FOTO: FABRICIO LOCATELLI TREIN, ARQUIVO

FOTO 115 — PEREREQUINHA-AMPULHETA
(Dendropsophus minutus)

FOTO: FABRICIO LOCATELLI TREIN, ARQUIVO

FOTO 116 — RA-DA-MATA (Haddadus binotatus)
FOTO: FABRICIO LOCATELLI TREIN, ARQUIVO

FOTO
boiei)
FOTO: FABRICIO LOCATELLI TREIN, ARQUIVO

117 — SAPO-DE-CHIFRES (Proceratophrys

FOTO 118 — RA-MANTEIGA (Leptodactylus latrans) EM LAGOA ARTIFICIAL
FOTO: FABRICIO LOCATELLI TREIN, ARQUIVO
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Segundo Morato (1995), a regido da sub-bacia do Alto Rio Tibagi apresenta forte
similaridade com o Cerrado do Brasil Central e Sudeste, podendo ser considerada como
area limite de distribuicdo de diversas espécies daquele bioma em sentido meridional.
Este fato, aliado a presenca de remanescentes da Floresta com Araucaria e dos préprios
Campos Limpos, confere a regidao uma importancia singular em termos de diversidade
bioldgica. No total, 61 espécies de répteis sao citadas para a regido do Alto Rio Tibagi,
subdivididas em trés queldnios, 11 lagartos, trés anfisbenideos e 44 serpentes. Este valor
atinge cerca de 50% do total de espécies registradas para todo o Parana. Entretanto,
segundo Lactec (2014), para a regiao mais préoxima do foco do presente estudo, sao
mencionadas 43 espécies da fauna reptiliana. Apds ser realizada a compilagao das listas
de espécies disponiveis, foram elencadas 67 espécies de répteis com possivel ocorréncia
para a area de estudo, sendo trés quelbnios, 13 lagartos, quatro anfisbenas e 48
serpentes, representando aproximadamente 65% da herpetofauna esperada para o
estado do Parana. Entretanto, através do EIA da UHE Maua e do monitoramento da fauna
terrestre do mesmo empreendimento, foram acrescidas 13 espécies de répteis a esta
lista, sendo um quelbnio (Trachemys scripta elegans), dois lagartos (Enyalius perditus e
Notomabuya frenata) e dez serpentes (Clelia plumbea, Dipsas indica, Erythrolamprus
aesculapii, Oxyrhopus guibei, Sibynomorphus mikanii, Sibynomorphus neuwiedi, Spilotes
pullatus, Tropidodryas striaticeps, Micrurus corallinus e Bothrops jararacussu), além da
falsa-coral-nariguda Xenodon histricus, espécie citada no Livro Vermelho da Fauna
Ameacada no Estado do Parang, totalizando assim 80 espécies de répteis esperadas

para a regidao de Tibagi e Telémaco Borba (SOMA, 2013).

A Tabela 36 mostra a lista de espécies de répteis com ocorréncia potencial para a area de

influéncia do empreendimento previsto para o municipio de Tibagi, estado do Parana.

TABELA 36 - LISTA DE ESPECIES DE REPTEIS COM OCORRENCIA POTENCIAL PARA A AREA DE
INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Nome do Taxon Nome em popular Fonte Ambiente
TESTUDINES
Emydidae
Chelidae
Acanthochelys spixii (Duméril e Bibron, 1835) cagado-preto 1,2,3 Lb
Hydromedusa tectifera Cope, 1870 cagado-pescogo-de-cobra 1,2,3 Lb,Ri
Phrynops geoffroanus (Schweigger, 1812) cagado-de-barbelas 1,2,3 Ri
SQUAMATA
SAURIA
Gekkonidae
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Nome do Taxon Nome em popular Fonte Ambiente
Hemidactylus mabouia (Moreau De Jonneés, 1818) | lagartixa-de-parede Aa
Mabuyidae

Aspronema dorsivittatum (Cope, 1862) sinco-dourado 1,2,3 Cn
Leiosauridae

Anisolepis grilli Boulenger, 1891 lagartixa-das-arvores 1,2,3 Fl
Urostrophus vautieri Duméril e Bibron, 1837 lagartinho 1,2,3,4 Fl
Tropiduridae

Stenocercus azureus (Muller, 1882) calango 1,2,3,4 Cn
Tropidurus itambere Rodrigues, 1987 lagartixa-das-pedras 1,3 Cn
Diploglossidae

Ophiodes fragilis (Raddi, 1820) cobra-de-vidro 1,2,3 FL
Ophiodes striatus (Spix, 1825) cobra-de-vidro 1,2,3 FI,Cn
Gymnophthalmidae

Cercosaura schreibersii Wiegmann, 1834 lagartixa-marrom 1,2,3,4 Cn
Mabuydae

Aspronema dorsivittatum (Cope, 1862) lagarto-liso 3.4 Cn
Teiidae

Contomastix vacariensis (Feltrim e Lema, 2000) lagartinho-pintado 3 Cn
Salvator merianae (Duméril e Bibron, 1839) teiu 1,2,3 FI,Cn,Aa
Teius oculatus (D’Orbigny e Bibron, 1837) 2,5
AMPHISBAENA

Amphisbaenidae

Amphisbaena dubia Miller, 1924 cobra-cega 2,4 Fo
Amphisbaena trachura Cope, 1885 cobra-cega 2,3 Fo
Amphisbaena darwinii Duméril e Bibron, 1839 cobra-cega 1,2,3,4 Fo
Amphisbaena mertensii Strauch, 1881 cobra-cega 24 Fo
SERPENTES

Anomalepididae

Liotyphlops beui (Amaral, 1924) cobra-cega 1,2,3,4 FI,Cn,Fo
Boidae

Epicrates cenchria (Linnaeus, 1758) salamanta 2,4 Fl
Colubridae

Chironius bicarinatus (Wied, 1820) corredeira 1,2

Chironius flavolineatus (Jan, 1863) corredeira 1,2,3 Cn
Mastigodryas bifossatus (Raddi, 1820) jararacugu-do-brejo 1,2,3 Cn,Lb
Tantilla melanocephala (Linnaeus, 1758) coral-falsa 1,2,3 Fl,Fo
Dipsadidae

Apostolepis dimidiata (Jan, 1862) coral-falsa Cn
Atractus reticulatus (Boulenger, 1885) cobra-da-terra 1,2,3 Cn,Aa
Boiruna maculata (Boulenger, 1896) mugurana 24 Cn
Ditaxodon taeniatus (Peters in Hensel, 1868) cobra-de-hensel 1,2,3 Cn
Echinanthera cyanopleura (Cope, 1885) cobrinha 1,2,3,4 Fl
Echinanthera undulata (Wied, 1824) corredeira-do-mato 23 Fl
Erythrolamprus almadensis (Wagler in Spix, 1824) | jararaquinha-do-brejo 2,4 Cn
Erythrolamprus jaegeri (Glinther, 1858) cobra-verde 1,2,3 Cn
Erythrolamprus miliaris (Linnaeus, 1758) cobra-d’agua 1,2,3 Ln,Ri




215

Nome do Taxon Nome em popular Fonte Ambiente
Erythrolamprus poecilogyrus (Wied, 1824) cobra-capim 1,2,3,4 Cn,Lb
Gomesophis brasiliensis (Gomes, 1918) cobra-do-lodo 1,2,3,4 Lb
Helicops infrataeniatus (Jan, 1865) cobra-d’agua 1,2,3,4 Lb,Ri
Lygophis flavifrenatus (Cope, 1862) cobra-listrada 1,2,3,4 Cn
Lygophis meridionalis (Schenkel, 1901) cobra-listrada 2,4 Cn
Mussurana quimi (Franco, Marques e Puorto, 23 c

1997) mugurana , n
1C?sxsydthopus clathratus Duméril, Bibron e Duméril, coral-falsa 12,3 Fl
%xg;hopus rhombifer Duméril, Bibron e Duméril, coral-falsa 12,3 cn
rgél‘c‘))dryas aestiva (Dumeéril, Bibron e Dumeril, cobra-verde 1.2 Fl
Philodryas olfersii (Liechtenstein, 1823) cobra-verde 1,2,3 FI,Cn,Aa
Philodryas patagoniensis (Girard, 1858) papa-pinto 1,2,3 Cn
Philodryas agassizii (Jan, 1863) cobra-verde 2,4 Cn
Pseudoboa haasi (Boettger, 1905) falsa-mugurana 1,2,3 Fl
Ptychophis flavovirgatus Gomes, 1915 cobra-d’agua 1,2,3 Ri
Sibynomorphus ventrimaculatus (Boulenger, 1885) | dormideira 1,3,4 FI,Cn,Aa
Simophis rhinostoma (Schlegel, 1837) falsa-coral 2,4 Cn
Sordellina punctata (Peters, 1880) cobra-d’agua 2 Ln,Ri
Taeniophallus bilineatus (Fischer, 1885) corredeira 1,2,3 Fl
Taeniophallus occipitalis (Jan, 1863) cobrinha 2,4 Cn
Thamnodynastes hypoconia (Cope, 1860) corredeira 1,2,3 FI,Cn,Lb,Aa
Thamnodynastes nattereri (Mikan, 1828) corredeira 3 Fl
Thamnodynastes strigatus (Glinther, 1858) corredeira 1,2,3 FI,Cn,Lb,Aa
;I'é)glodon dorsatus Duméril, Bibron e Duméril, cobra-espada 123 Fl.Aa
Xenodon merremii (Wagler in Spix, 1824) boipeva 1,2,3 FI,Cn
Xenodon histricus (Jan, 1863) falsa-coral-nariguda 1,2 Cn
Xenodon nattereri (Steindachner, 1867) cobra-bico-de-pato 2 Cn
Xenodon neuwiedii Glnther, 1863 falsa-jararaca 1,2,3 Fl
Elapidae

Micrurus altirostris (Cope, 1859) coral-verdadeira 1,2,3 FI,Cn
Viperidae

E:éﬁrops alternatus Duméril, Bibron e Duméril, urutu-cruzeiro 12,3 cn
Bothrops itapetiningae (Boulenger, 1907) jararaquinha 2 Cn
Bothrops jararaca (Wied, 1824) jararaca 1,2,3 FI,Cn,Aa
Bothrops neuwiedi Wagler in Spix, 1824 jararaca-pintada 2 FI,Cn,Aa
Crotalus durissus (Laurenti, 1768) cascavel 1,2,3 Cn

Legenda: Fonte: (1) Plano de Manejo do Parque Estadual do Guartela; (2) Estudo de Impacto Ambiental da UHE Tibagi
Montante; (3) Levantamento da Herpetofauna na area de influéncia do Complexo Edlico dos Campos Gerais; (4) Estudo
de Impacto Ambiental da UHE Maua; (5) Programa de monitoramento de fauna UHE Maua. Ambiente: (FI) Florestal (Cn)
Campo nativo, (Pt) Pocas temporarias; (Lb) Lagoas naturais e artificiais e brejos, (Ri) Rios e riachos, (Aa) Ambiente

alterado, (Fo) Fossorial.
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FOTO 119 — INDIVIDUO JUVENIL DE COBRA- | FOTO 120 — ESPECIME DE JARARACA (Bothrops
D’AGUA (Erythrolamprus miliaris) jararaca)
FOTO: FABRICIO LOCATELLI TREIN, ARQUIVO FOTO: FABRICIO LOCATELLI TREIN, ARQUIVO

6.3.3.3.3 Espécies ameacadas de extin¢ao

Algumas espécies da herpetofauna com ocorréncia esperada para a area de estudo estao
sob algum grau de ameaga. A cobra-de-hensel (Ditaxodon taeniatus) encontra-se
classificado como vulneravel na lista de espécies ameacgadas do estado do Parana
(BERNILS et al., 2004). A cobra-bico-de-pato (Xenodon histricus) e o calango
(Stenocercus azureus) séo classificados como dados insuficientes (BERNILS et al., 2004)

no entanto sua ocorréncia na area de estudo € incerta.

O lagartinho-pintado (Contomastix vacariensis) é citado nas listas paranaense e brasileira
de espécies ameacadas de extincdo, enquadrado na categoria vulneravel (BERNILS et
al.,, 2004; MARTINS e MOLINA, 2008) e consta como dados insuficientes na lista
internacional (IUCN, 2016). Recentemente foi obtido seu segundo registro para o estado

do Parana no municipio de Tibagi, proximo a area de estudo (LACTEC, 2014).

Em relagdo aos anfibios, para a regido de estudo existe apenas a constatacdo de uma
espécie criticamente ameacada (CR) de anfibio: a perereca-zebra (Dendropsophus
anceps - Hylidae), com uma populagao localizada no municipio de Telémaco Borba
(MACHADO e HADDAD, 2001; CONTE et al., 2009; M.V. SEGALLA, obs. pess.).

Contudo, esta espécie nao foi inserida na lista de possivel ocorréncia.

A cecilia Chthonerpeton indistinctum consta na lista como dados insuficientes (SEGALLA
e LANGONE, 2004).
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Durante a visita técnica em campo nao foram registradas espécies categorizadas sob
algum grau de ameaca de extin¢do, fato que pode ser explicado pela restrita extensdo do
fragmento na area onde sera implantada a futura subestacdo e pela avangada

antropizacao até alcangar a subestagao em Tibagi.

6.3.3.3.4 Espécies endémicas

Os endemismos da herpetofauna existentes na regido de estudo correspondem ao Bioma
Mata Atlantica, ndo sendo conhecida a ocorréncia de espécies exclusivas para a area de

estudo.

6.3.3.3.5 Espécies bioindicadoras

A presenga ou auséncia de algumas espécies da herpetofauna podem servir como
indicativos da qualidade ambiental. Anfibios que apresentam dependéncia de recursos
naturais peculiares podem servir como indicadoras de ambientes em bom estado de
conservagao, enquanto algumas espécies podem indicar algum grau de perturbacao,
como ocorre no caso das espeécies generalistas ou oportunistas, as quais apresentam
maior tolerancia a essas alteragdes no ambiente natural e possuem ampla distribuicdo
geografica (MOURA-LEITE et al., 1993).

Na area de estudo foi efetuado o registro efetivo de Dendropsophus minutus em uma
lavoura de soja, dado que corrobora a plasticidade ecolégica da espécie e sua
capacidade de habitar ambientes alterados. Outras espécies oportunistas sdo esperadas
para a area de estudo, tais como: Rhinella abei, Rhinella icterica, Leptidactylus fuscus,

Leptodactylus latrans e Salvator merianae.

Nao foram registradas espécies indicadoras de excelente qualidade ambiental, ou seja,
aquelas de carater estendico, que sao dependentes de ambientes naturais bem
conservados, apesar de serem esperadas algumas para a regido de estudo, como
Aplastodiscus albosignatus, Bokermannohyla circumdata, Chiasmocleis cf. leucosticta,
Crossodactylus sp. e Proceratophrys boiei, e as serpentes Ditaxodon taeniatus,

Echinanthera undulata e Pseudoboa haasi, Aspronema dorsivittatum, dentre outras.

6.3.3.3.6 Espécies de interesse médico

Apesar da auséncia de registros de serpentes em vistorias de curto prazo em campo, é

senso comum em todas as referéncias consultadas a presencga de espécies pegconhentas
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na regiao de Tibagi, havendo, portanto, o risco de acidentes com estes animais na area
de estudo. Estes acidentes podem envolver moradores e funcionarios da futura obra de
instalagdo da subestagdo. As espécies peconhentas esperadas para a regido sao:
jararaca (Bothrops jararaca), urutu-cruzeiro (Bothrops alternatus), cascavel (Crotalus
durissus) e coral-verdadeira (Micrurus altirostris). A maior parte dos acidentes ofidicos no
Brasil acontecem com B. jararaca, por ser uma espécie abundante, com comportamento
relativamente agressivo e costuma frequentar areas antropizadas, além de florestas e
areas abertas. A espécie B. alternatus é pouco frequente e habita areas abertas. A as
toxinas do género Bothrops possuem efeito proteolitico. Enquanto C. durissus é frequente
em areas abertas, ocorrendo nos campos e savanas e é caracterizada pela presenca de
um chocalho (guizo) na extremidade da cauda. O efeito de sua peconha é proteolitico e

neurotoxico.

As espécies da familia Viperidae sao importantes reguladores de populagdes de
pequenos vertebrados, como roedores e marsupiais. Os acidentes com as serpentes da
familia Elapidae, no presente caso com M. altirostris, sdo mais raros pois ndo desferem
botes vigorosos como as espécies da Familia Viperidae. Porém seus efeitos costumam
ser bastante graves, com efeitos neurotoxicos. Essa espécie costuma se alimentar de

outras serpentes.

Algumas espécies com denticdo opistoglifa também podem provocar alguma reagdo em
caso de acidentes, como no caso da cobra-verde (Phylodrias olfersii) da familia

Dipsadidae que, apresar da denti¢cao opistdglifa, pode inocular pegonha.

Importante destacar que o risco de acidente com animais peconhentos na area de

implantagc&o da subestag&o é muito reduzido, devido as alteragdes ambientais existentes.

6.3.3.3.7 Considerag0es finais

A subestacdo sera implantada em area alterada pela acdo antrépica para atividade
agricola. Portanto, este componente do empreendimento ndo causara supressao vegetal
de remanescentes, n&o incorrendo, assim, nos impactos de perda habitat e segregacao
de populagdes pela fragmentagdo de ambientes naturais. Eventualmente, elementos da
herpetofauna podem se deslocar de areas verdes do entorno, ou até mesmo da area
urbana (como no caso da lagartixa-de-parede (H. mabouia), alcangando as instalagdes da
subestacdo. Esta interacdo da herpetofauna com os equipamentos da subestacao,

principalmente de espécies de habitos arboricolas, dotadas da capacidade de escalar
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objetos, pode resultar em descargas elétricas sobre os espécimes, causando ferimentos

ou mesmo o 6bito. Entretanto, casos dessa natureza devem ser eventos isolados.

6.4 MEIO SOCIOECONOMICO

As influéncias sociais e econbmicas referem-se as alteracbes a se produzirem nas
estruturas socioeconémicas e socioculturais em fungdo das agdes de planejamento,
implantagc&o, operagdo e eventual desativagdo da subestacdo de energia elétrica a ser
implantada no municipio de Tibagi. As alteragdes econdbmicas, em geral, referem-se: a) ao
acréscimo, em alguma medida, a geracéo de empregos diretos e indiretos, locais ou nao,
temporarios e permanentes; b) aumento relativo no comércio de bens e servigos locais e
regionais; c) crescimento relativo na demanda por bens industriais; d) acréscimo as
receitas pubicas municipais, estaduais e federais; e) interferéncias na dinamica do
mercado imobiliario nas areas do entorno do empreendimento e f) alteragdes no modo de
vida dos moradores e trabalhadores vizinhos a area do empreendimento e/ou das suas

vias de acesso.

6.4.1 Caracterizacao socioeconémica da All

A area de influéncia socioeconémica indireta deste empreendimento € o municipio de
Tibagi. Com superficie total aproximada a 3 mil quildbmetros quadrados e populagao total
de 20,5 mil habitantes em 2017, o municipio de Tibagi ocupa parte da mesorregido Centro
Oriental Paranaense onde a cidade de Ponta Grossa funciona como centro
mesorregional. As cidades de Castro, Jaguariaiva e Telémaco Borba desempenham a
funcdo de centros microrregionais das subredes urbanas no interior desta mesorregiao
paranaense. Assim, o municipio de Tibagi se encontra na microrregido polarizada por
Telémaco Borba e seu territorio € divido em 3 distritos: a sede municipal e os distritos de
Caetano Mendes e Alto do Amparo. O municipio é atravessado, no sentido
noroeste/sudeste, pela rodovia federal BR-376 que atinge as sedes dos distritos Caetano
Mendes e Alto do Amparo. A rodovia federal BR-153, também referida como “Rodovia
Transbrasiliana”, atravessa o municipio de Tibagi, no sentido norte/sul, passando nas
proximidades de sua sede municipal. Além da rodovia BR-153, a rodovia estadual PR-
3340 também permite o acesso a cidade de Tibagi tanto a partir da cidade de Telémaco

Borba, como de Castro.
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A Figura 60 mostra a delimitacdo da Area de Influéncia Indireta e destaca os distritos do

municipio de Tibagi.
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FONTE: MALHA DIGITAL DE SETORES CENSITARIOS, IBGE 2010; IBGE 2017

6.4.1.1 Processo histérico de ocupacao do territorio

O territério cuja caracterizagdo se faz neste estudo é aquele que abriga o municipio de
Tibagi e que, para a sua criagdo, desmembrou-se do municipio de Castro. Situado numa
regiao tradicionalmente conhecida como Campos Gerais, Tibagi se insere em um
conjunto de redes urbanas que tem a cidade de Ponta Grossa como pélo atual.
Entretanto, nem sempre foi assim. O inicio da fixagdo de colonos no Parana Tradicional,
como referido na historiografia, se deu por migra¢des a partir de Sdo Paulo na segunda
metade do século XVIII, sendo a cidade de Castro, nas margens do rio lapd, a povoagao
mais antiga. Ainda no século XVIII, o povoado foi denominado freguesia de Santana do
lapé pertencente a Vila de Curitiba esta, por sua vez, dependente da Comarca de S&o
Paulo, pois se tratava de periodo anterior a emancipac¢ao da provincia do Parana, que sé

ocorrera em 1850.
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Em 1857, logo depois da emancipagao politica do Parana, é criado o municipio de Castro
deixando este de depender politicamente de Curitiba. Em 1894, em decorréncia dos
acontecimentos da Revolugdo Federalista, o governo do estado transferiu-se

provisoriamente para esta cidade durante a ocupagao gaucha na capital paranaense.

O “Caminho do Viamao” ou “Caminho de Sorocaba” como referido por alguns
historiadores (MOREIRA, 2013), desempenhou, também, importante fungdo no processo
de ocupacao deste territorio. Desde a primeira metade do século XVIlI, as tropas se
deslocavam a partir de Viamao, no rio Grande do Sul, até Sorocaba, em Sao Paulo. Esta
atividade desenvolveu-se por décadas e visava atender as demandas por transporte e
alimentos na intensa exploracdo mineral que se fazia em Minas Gerais. Assim, diversos
povoados que se tornariam cidades mais tarde, como foi o caso de Castro, Ponta Grossa,
Pirai do Sul e Jaguariaiva, foram influenciados em sua economia e em sua cultura pelos
viajantes que faziam o percurso. Uma destas influéncias culturais e que permanece nos
dias atuais sdo os habitos alimentares, o apreco ao consumo da erva mate, as formas
peculiares no trato com os animais, praticas tais que sobrevivem nos centros de tradigdes

gauchas, conhecidos como CTG’s.

O territério em que se situa Tibagi vinha sendo ocupado desde o século XVIII nos
mesmos moldes do que ocorrera na antiga povoacado de Castro. Na primeira metade do
século XIX, em 1846, foi erguida a freguesia de Tibagi. Mais tarde, em 1876 durante o
governo imperial, foi elevada a categoria de vila pertencente ao municipio de Castro de

guem se emancipou em 1897, ja durante a Republica. (IBGE, 2017).

No inicio do século XX, de acordo com levantamentos demograficos realizados pelo
governo federal a época, em 1912 a populagdo do municipio de Tibagi variava em torno
de 15 e 16 mil habitantes e esta era, também, a situacido de Castro e Ponta Grossa.
Atualmente, 2017, a populacdo de Ponta Grossa é superior a 300 mil e a de Castro é de
67 mil tendo, Tibagi, menos de 20,5 mil. A presenca holandesa na regido, embora
vinculada a marca de produtos Batavo e a cidade de Carambei, remonta ao inicio da
segunda década do século XX, em 1911, quando chegaram as primeiras familias ao
municipio de Castro. Os expressivos numeros da produgédo agricola e industrial nos
municipios de Tibagi, Carambei e Castro sao frequentemente atribuidos ao papel
desempenhado pelos arranjos produtivos baseados em cooperativas de produtores e nas

inovagdes técnicas para plantio e preservagao do solo.
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Apesar do controle da marca Batavo pela empresa BRF, antiga empresa Perdigao que se
fundiu a Sadia, o termo Batavo, mas ndo a marca comercial, continua sendo utilizada para
nomear a cooperativa que a partir de Carambei oferece suporte a produtores
agropecuarios e agroindustriais em diversos municipios. Conforme alerta um produtor
residente em Tibagi e membro da Batavo Cooperativa Agroindustrial, € preciso nao
confundir a marca Batavo com a “Batavo grdos”. Conforme informagdes disponiveis no
sitio eletrbnico on line desta cooperativa, a mesma atua dando suporte a producao
agropecudria e a sua comercializacdo (BATAVO COOPERATIVA AGROPECUARIA,
2013).

A presencga holandesa nas terras do municipio de Tibagi se deu a partir dos anos 1970
quando a fazenda Fortuna, pertencente a empresa Klabin, foi adquirida pela cooperativa
Batavo. Esta fazenda perfazia uma area de terras com superficie de 8 mil hectares na
regiao denominada Guartela. Apds a aquisicao destas terras pela cooperativa Batavo de
Carambei, as mesmas foram parceladas e vendidas a alguns de seus membros
associados. Desse modo, o municipio de Tibagi passa por grande transformagado em sua
estrutura produtiva deixando de ser uma economia baseada na pecuaria extensiva, em
geral dependente de pastagens naturais, e com baixa atividade industrial passando a
elevada producao de graos, principalmente soja e milho. Estendia-se, dessa forma, a
fronteira agricola de Carambei e Castro para o municipio de Tibagi. Quase a totalidade
das familias que se transferiiam de Carambei para Tibagi, neste contexto, era de
imigrantes holandeses ou seus descendentes. Esse processo migratério determinou uma
mudanga substancial nos sistemas de uso e ocupacgao do solo em razédo do parcelamento

em lotes menores relativamente ao tamanho da antiga fazenda Fortuna.

6.4.1.2  Aspectos sociodemograficos

Conforme apresentado no capitulo anterior relativo ao processo de ocupacgao territorial, o
municipio de Tibagi integra a microrregido paranaense cuja rede urbana tem como polo a
cidade de Telémaco Borba. Para efeito de andlise da dindmica demografica e sem
implicagao para a delimitacdo das areas de influéncia deste empreendimento, tomou-se a
evolucao da populagdo dos municipios desta microrregido entre 1970 e 2017, conforme
os dados dos censos demograficos e das estimativas populacionais apds o ultimo censo.
O Grafico 13, que abrange um periodo de quase 4 décadas, permite observar um

decréscimo significativo na populagao dos municipios de Ortigueira e Tibagi antes do ano
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2000, enquanto a populagdo de Telémaco Borba crescia mais ou menos na mesma

proporgao sugerindo um movimento migratério entre estas cidades.
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GRAFICO 13 — EVOLUGAO DA POPULACAO NOS MUNICIPIOS DA MICRORREGIAO TELEMACO
BORBA ENTRE 1970 E 2017

FONTE: CENSOS DEMOGRAFICOS IBGE 1970, 1980, 1991, 2000, 2010 E ESTIMATIVAS
POPULACIONAIS IBGE 2017

Entre 1991 e 2000, a taxas negativas de crescimento populacional em todos os
municipios, mas a partir do ano 2000, apenas o municipio de Ortigueira continuava a
perder populacao, situagao que se mantém na atualidade. Nas duas ultimas décadas, os
municipios periféricos de Imbau e Ventania registraram crescimento demografico superior

ao polo microrregional, conforme se verifica pelos dados mostrados no Grafico 14.
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GRAFICO 14 - TAXAS DE CRESCIMENTO ANUAL DA POPULAGAO DOS MUNICIPIOS DA
MICRORREGIAO TELEMACO BORBA ENTRE 1970 E 2017

FONTE: CENSOS DEMOGRAFICOS IBGE 1970, 1980, 1991, 2000, 2010 E ESTIMATIVAS
POPULACIONAIS IBGE 2017

A andlise da concentragdo e da dispersao da populagao no interior da microrregido ao
longo dos anos pode contribuir para a melhoria da compreensao de fenébmenos sociais,
tais como, processos migratorios a arranjos produtivos. Ha 50 anos, na década de 1970,
0s municipios de Ortigueira e Telémaco Borba tinham o mesmo peso na regido em
termos demograficos. Atualmente, o polo microrregional retém 45% da populagao total
desta microrregiao, enquanto Ortigueira abriga apenas 13,5%. Tanto o surgimento de
Telémaco Borba, como o seu crescimento demografico e econémico, estado vinculados a
implantacao da planta industrial de papel e celulose neste municipio. A implantacdo da
unidade industrial da mesma empresa no municipio de Ortigueira nesta década,
entretanto, ndo logrou fazer crescer a sua populagdo, conforme as estimativa de
crescimento populacional realizadas pelo IBGE entre 2011 e 2017. O Grafico 15 ilustra a

razao entre populagédo municipal e microrregional entre 1970 e 2017.
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GRAFICO 15 — RAZAO ENTRE A POPULAGAO MUNICIPAL E MICRORREGIONAL NOS ANOS 1970 A

2017

FONTE: CENSOS DEMOGRAFICOS IBGE 1970, 1980,

POPULACIONAIS IBGE 2017

1991,

2000, 2010 E ESTIMATIVAS

O municipio de Tibagi é subdividido em 3 distritos administrativos sendo o distrito-sede,

Alto do Amparo e Caetano Mendes, conforme pode ser visualizado na Figura 60. O

distrito-sede abriga a cidade de Tibagi e extensas areas rurais abrangendo 41,6% do

territério municipal. Os distritos Alto do Amparo e Caetano Mendes possuem sedes

urbanizadas localizadas as margens da rodovia BR-376. A Tabela 37 mostra a razao

entre as superficies distrital e municipal em 2017.

TABELA 37 - SUPERFICIES DISTRITAL E MUNICIPAL EM 2017

Distrito Area (ha) %
Alto do Amparo 90.143 30,6%
Caetano Mendes 82238 27,9%
Distrito-sede 122561 41,6%
Total 294.942 100,0%

Além da cidade, o distrito sede engloba comunidades como os assentamentos rurais

Rancho Alegre e Rincédo e as localidades Barreiro, Bom Retiro, Conceic&o, Fortaleza,

Guartela, Igreja Velha, Lavras, Pinheiro Seco, Sdo Domingos, Vila Rural Santa Rosa,

dentre outros (Prefeitura de Tibagi, 2015). Na cidade destacam-se os bairros: Angelino

Carneiro (Sao José), Beira Rio, Bom Pastor, Dezoito de Margo, Divina Providéncia,
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Manoel Ferreira Ribas (Nequinho), Rio Capivari, Santa Paula, Santa Rita, Solidariedade e
Vila Vicentina (Prefeitura de Tibagi, 2015).

Segundo os dados do censo demografico, a populagao residente do distrito sede Alto do
Amparo diminuiu de 3.516 mil habitantes em 2000 para 2.883 mil habitantes em 2010.
Com relagao a queda no numero da populacao rural, observa-se que ela foi recorrente em
todos os distritos municipais. O numero de moradores das regides rurais do distrito sede
Alto do Amparo, em especifico, passou de 2.278 em 2000 para 2.006 em 2010.

As informagdes apresentadas abaixo revelam que a populagdo rural do municipio de
Tibagi vem diminuindo paulatinamente ao longo do tempo, enquanto que, em
contrapartida, a populagdo urbana vem crescendo. Tanto a cidade de Tibagi, quanto a
sede do distrito Caetano Mendes, sofreram aumento no numero de residentes urbanos.
De 8.391 habitantes em 2000, a cidade de Tibagi passou para 12.206 em 2010 enquanto
a vila-sede de Caetano Mendes registrava um total de 650 residentes urbanos em 2000
tendo passado a 721 em 2010. J4, a sede do distrito Alto do Amparo registrou queda no

numero de moradores da regi&o urbana, passando de 1.238 em 2000 para 877 em 2010.

Apesar da reducdo do numero nas populagdes rurais, deve-se destacar que estas sao
mais elevadas que as populagdes residentes no nucleos urbanos das sedes distritais nos

casos de Caetano Mendes e Alto do Amparo, como se mostra na Tabela 38.

TABELA 38 — QUANTIDADE DE PESSOAS RESIDENTES POR DISTRITO ADMINISTRATIVO E
SITUACAO DOS DOMICILIOS (2000-2010)

2000 2010
Distrito
Urbano Rural Total Urbano Rural Total
Alto do Amparo 1238 2278 3516 877 2006 2883
Caetano Mendes 650 3684 4334 721 3534 4255
Distrito-sede 8391 2193 10584 12206 2136 14342
Total 10279 8155 18434 13804 7676 21480

Fonte: Censos IBGE 2000 e 2010

Com relacédo as questdes de género, deve ser destacado o crescimento expressivo da
populacdo feminina no distrito-sede entre 2000 e 2010. Apenas Alto do Amparo manteve
a populacao feminina mais elevada que a masculina. A Tabela 39 mostra a quantidade de

pessoas residentes por distrito e género.
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TABELA 39 — QUANTIDADE DE PESSOAS RESIDENTES POR DISTRITO E GENERO (2000 — 2010)

2000 2010
Distrito
Homens Mulheres Total Homens Mulheres Total
Distrito-sede 5350 5234 10584 7132 7210 14342
Alto do Amparo 1838 1678 3516 1540 1343 2883
Caetano Mendes 2330 2004 4334 2232 2023 4255
Total 9518 8916 18434 10904 10576 21480

Fonte: Censo demografico 2000, 2010

Como geralmente ocorre em outras regides do estado e do pais, a populagéo rural é
predominantemente masculina. A razido de sexos, ou coeficiente de masculinidade,
estabelece a quantidade de homens para grupos de 100 mulheres. O Grafico 16
apresenta a razdo de sexos por distritos administrativos de Tibagi nos anos de 2000 e
2010. Como se observa, a populagdo masculina em Tibagi vem se reduzindo sendo
menor que a feminina no distrito-sede. No periodo indicado, o numero de homens para
grupos de 100 mulheres decresceu de 102,2 para 98,9 no distrito-sede, tendo decrescido

também no distrito Caetano Mendes e na populagéo total.

116,3
114,7
109,5 110,3
106,8
102,2 103,1
I ] I
Distrito-sede Alto do Amparo Caetano Mendes Total
2000 m2010

GRAFICO 16 — RAZAO DE SEXOS, OU COEFICIENTE DE MASCULINIDADE, POR DISTRITOS
ADMINISTRATIVOS DE TIBAGI NOS ANOS DE 2000 E 2010

FONTE: CENSOS IBGE 2000 E 2010; IBGE 2010

De acordo com o IBGE, a propor¢cdo de mulheres com idade entre 15 e 17 anos, com

filhos, diminuiu paulatinamente ao longo do tempo entre os dois ultimos censos




228

demograficos. Em 2000, aproximadamente 20% das mulheres nessa faixa etaria tinham

filhos, em 2010 esse numero caiu para 8,9% da populagao feminina entre 15 e 17 anos.

6.4.1.3  Aspectos sociais e infraestrutura

Neste capitulo sdo analisadas dados e informacgdes relativos as condigdes de vida social
no que concerne a saude e saneamento basico, educagéo e renda, além da infraestrutura
de energia, telecomunicag¢des e sistemas viarios na area de influéncia socioeconémica

para fins deste estudo e que se configura como o territério do municipio de Tibagi.

6.4.1.3.1 Saude

O municipio de Tibagi conta com o hospital Luiza Borba Carneiro desde o ano de 1960. O
hospital fica localizado na regido central de Tibagi, especificamente na rua Frei
Gaudéncio, numero 417. Em 2016 havia 23 estabelecimentos de saude no municipio,
entre eles, 13 de competéncia da esfera administrativa municipal e 10 de competéncia
privada. Os estabelecimentos sob gestdo publica municipal na cidade de Tibagi sdo o
posto de saude Divina Providéncia, localizado na rua Jodo Taques Martins e o Centro de
Saude da Mulher e da Crianga, localizado na Avenida Manoel das Dores. Ha também
postos de saude nas localidades Caetano Mendes, Serra Gaias, Cachoeirdo, Cachoeira,
Vila Sdo José e Alto do Amparo. Em 2010 havia apenas 3 unidades privadas de saude
tendo esse numero amentado para 10 no ano de 2016. Ao mesmo tempo, as unidades
sob gestdo governamental se reduziram de 16 para 13, conforme se observa na Tabela
40.

TABELA 40 — ESTABELECIMENTOS DE SAUDE POR ESFERA ADMINISTRATIVA - (2007-2016)

Estabelecimentos 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Federal - - - - - - - - -

Estadual - - 1 - - - - - -
Municipal 13 13 14 15 16 16 16 13 13 13
Privada 2 3 3 3 4 7 9 9 10 10
Total 15 16 18 18 20 23 25 22 23 23

Fonte: DATASUS, 2017

Além do hospital, ha, em Tibagi, 7 unidades basicas de saude, 4 unidades de apoio a

diagnose e terapia e mais uma clinica especializada, conforme exibido na Tabela 41.
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TABELA 41 — NUMERO DE ESTABELECIMENTOS DE SAUDE SEGUNDO O TIPO DE
ESTABELECIMENTO - 2016
Tipo de estabelecimento Nuamero %
Centro de saude / Unidade basica de saude 7 36,8%
Clinica especializada / Ambulatério especializado 1 5,3%
Consultérios 5 26,3%
Hospital geral 1 5,3%
Unidade de servigo de apoio de diagnose e terapia 4 21,1%
Outros tipos 1 5,3%
Total 19 100,0%

Fonte: DATASUS, 2017

O municipio de Tibagi conta com 30 leitos hospitalares disponibilizados pelo Sistema

Unico de Saude (SUS) distribuidos entre as especialidades mostradas na Tabela 42.

TABELA 42 — NUMERO DE LEITOS HOSPITALARES EXISTENTES SUS, NAO SUS E TOTAL POR

ESPECIALIDADE MEDICA- 2016

Especialidade Total SuUs Nao SUS
Cirurgicos 2 2 -
Clinicos 18 18 -
Obstétricos 4 4 -
Pediatricos 6 6 -
Total 30 30

Fonte: DATASUS, 2017

Os dados sobre saude levantados para o municipio de Tibagi revelam que, enquanto o

namero de criangas, cujo peso medido aumentou, passando de 3.151 em 2000 para

4.528 em 2010, o numero de criangas desnutridas diminuiu, passando de 447 em 2000

para, apenas 46 em 2010. Esses resultados revelam um grande avango em termos de

saude, principalmente quando se considera a queda na taxa bruta de natalidade.
Segundo as informagdes disponibilizas pelo IBGE (2000, 2010, 2016), em 2000 a taxa de

natalidade do municipio era de 18,77%, em 2010 esse numero baixou para 15,51% e em

2016 caiu para 14,61%.
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6.4.1.3.2 Renda e trabalho

A populagado em idade ativa no municipio de Tibagi somava 10.100 habitantes em 2010,
sendo a populagdo ndo economicamente ativa mais numerosa entre mulheres, conforme

os dados exibidos na Tabela 43.

TABELA 43 — POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA E NAO ECONOMICAMENTE ATIVA POR
GENERO EM 2010

Condigao de atividade Homens % Mulheres % Total %
Economicamente ativas 4.873 65,1% 2.609 34,9% 7.482 100,0%
Nao economicamente ativas 911 34,8% 1.707 65,2% 2.618 100,0%
Total 5.784 57,3% 4.316 42,7% 10.100  100,0%

Fonte: Censo IBGE 2010; IBGE, 2017

Quanto ao rendimento constatou-se que mais da metade da populagdo com 10 anos ou
mais percebia menos que 2 salarios minimos. Neste grupo, o0 numero de pessoas sem
rendimento equivalia a pouco mais de um terco, como se observa na Tabela 44. Ja, a
populacdo com idade superior a 10 anos com renda acima de 2 salarios minimos
equivalia a pouco mais que 12%. A renda domiciliar média em Tibagi, em 2010, era de
R$ 535,27.

TABELA 44 — RENDIMENTO DA POPULACAO COM 10 OU MAIS ANOS DE IDADE POR FAIXAS DE
SALARIO MINIMO EM 2010.

Municipio At 12 >1/2a1 >1a2 >2a5 >5a10 108 599  Sem Total
20 rendimento
Tibagi = 96% = 202%  204% 103%  21% = 06% 04%  363%  100,0%

Fonte: Censo IBGE 2010; IBGE, 2017

6.4.1.3.3 Educacao

Tibagi apresenta redes de educacgao publica e privada atuantes no nivel da educagéao
regular. Na condigdo de mantenedor publico governamental, o municipio responde pelos
centros municipais de educacgao infantil, que atendem os alunos das séries iniciais do
ensino fundamental. Os estabelecimentos de ensino administrados pelo poder municipal
somam um total de 13 estabelecimentos, sendo 4 creches, 3 pré-escola, 5 instituicbes de
ensino fundamental e 1 destinado a educacéao de jovens e adultos. Em relagao ao Ensino
Fundamental, Tibagi conta com as seguintes Escolas Municipais: “Professor Aroldo”,

“Professora Ida Viana de Oliveira” e “Telémaco Borba” localizadas na sede administrativa
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de Tibagi e “Deputado David Federmann” e “Sao Bento”, localizadas, respectivamente,

nos distritos de Caetano Mendes e do Alto do Amparo (na localidade de S&o Bento).

Entre os colégios estaduais destacam-se: colégio estadual Irenio Moreira Nascimento,
escola estadual Leopoldina Bitencourt Pedroso e escola estadual Baldomero Bittencourt
Taques. Ao todo, Tibagi conta com 28 estabelecimento de ensino, conforme mostra a
Tabela 45.

TABELA 45 — ESTABELECIMENTOS DE ENSINO CONFORME A MODALIDADE E A DEPENDENCIA
ADMINISTRATIVA - 2016

Modalidade de ensino Estadual Municipal Particular Total

Creche (Regular) - 4 1 5
Pré-escolar (Regular) - 3 1 4
Ensino fundamental (Regular) 4 5 1 10
Ensino médio (Regular) 4 - 1 5
Educagéo profissional (Regular) - - 1 1
Educagéo especial (Especial) - - 1 1
Educacéo de jovens e adultos (EJA) 1 1 - 2
Total 5 13 6 28

Fonte: Ministério da Educacao/Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira -
MEC/INEP

Em 2016 estavam matriculados 5.037 alunos em unidades de ensino sob gestdo
governamental e privada da educacédo infantil ao ensino médio e profissional. A rede
privada absorvia apenas 4,3% das matriculas sendo o atendimento dos demais alunos
provido pela rede estadual (48,3%) e municipal (47,4%). Estes dados s&o discriminados

por modalidade e ensino e sdo apresentados na Tabela 46.

TABELA 46 — MATRICULAS NO ENSINO REGULAR CONFORME A MODALIDADE DE ENSINO E A
DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA - 2016

Modalidade de ensino Federal Estadual Municipal Particular Total
Educacéo infantil - - 582 48 630
Creche - - 274 11 285
Pré-escolar - - 308 37 345
Ensino fundamental - 1.484 1.806 136 3.426
Ensino médio - 951 - 12 963
Educacéo profissional - - - 18 18
Total - 2.435 2.388 214 5.037

Fonte: Ministério da Educacao/Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira -
MEC/INEP
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Com relacao a quantidade de matriculas registrada para a educacgao especial, tem-se na
rede particular 74 alunos. Destes, 33 encontram-se no ensino fundamental, 30 sao
referentes a educagédo de jovens e adultos e 11 sdo criangas da educacgao infantil,

conforme mostra a Tabela 47.

TABELA 47 — MATRICULAS NA EDUCAGAO ESPECIAL CONFORME A MODALIDADE DE ENSINO E A
DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA - 2016

Modalidade de ensino Particular Total
Educacgao infantil 11 11
Creche 5 5
Pré-escolar 6 6
Ensino fundamental 33 33
Educacéo de jovens e adultos 30 30
Total 74 74

Fonte: Ministério da Educacao/Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira -
MEC/INEP

Ja o numero de matriculas na educagdo de jovens e adultos pode ser verificado na
Tabela 48. Em 2016, a cidade de Tibagi registrou um total de 111 matriculas distribuidas
entre as esferas estadual e municipal. A maior parte das matriculas estdo sob

competéncia da esfera estadual, sendo de 90 alunos.

TABELA 48 — MATRICULAS NA EDLAJCAQAO DE JOVENS E ADULTOS (EJA) CONFORME A
MODALIDADE DE ENSINO E A DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA - 2016

Modalidade de ensino Estadual Municipal Total
Ensino fundamental 90 21 111
Total 20 21 111

Fonte: Ministério da Educacao/Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira -
MEC/INEP

O numero de docentes da cidade de Tibagi € apresentado na Tabela 49. Em 2016, Tibagi
contava com um total de 217 professores. A maior parte dos docentes esta vinculada a
esfera estadual. Havia 106 docentes vinculados a rede estadual, 87 a rede municipal e 40
a rede particular de ensino, conforme a tabela mostra, ainda, as fun¢gdes docentes por

modalidade de ensino.
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TABELA 49 — FUNCOES DOCENTES CONFORME A MODALIDADE DE ENSINO E A DEPENDENCIA
ADMINISTRATIVA - 2016

Modalidade de ensino Estadual Municipal Particular Total
Educacéo infantil (Regular) - 28 4 32
Creche - 16 2 18
Pré-escolar - 12 3 15
Ensino fundamental (Regular) 90 59 22 161
Ensino médio (Regular) 73 - 14 81
Educacéo profissional (Regular) - - 5 5
Educacgéo especial (Especial) - - 12 12
Educacéo de jovens e adultos (EJA) 4 1 - 5
Total 106 87 40 217

Fonte: Ministério da Educacao/Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira -
MEC/INEP

Nos ultimos anos o municipio logrou avangar a questdo social do analfabetismo. De
acordo com o IBGE (2010), a taxa de analfabetismo para a populagdo acima de 15 anos
em Tibagi passou de 17% em 2000 para 12% em 2010. As taxas de analfabetismo sao
maiores conforme a faixa etaria aumenta, sendo reduzidas entre jovens, e isto se
relaciona, principalmente, aos esforgos governamentais em politicas voltadas a educagao
que praticamente inexistiam em tempo passado. A queda no analfabetismo da populagao
acima dos 50 anos foi de 11% durante os anos de recenseamento, caindo de 40% em
2000 para 12% em 2010. A Tabela 50 mostra as taxas de analfabetismo para os anos
2000 e 2010.

TABELA 50 - TAXA DE ANALFABETISMO POR FAIXA ETARIA — TIBAGI (2000-2010)

Taxa de Analfabetismo 2000 2010
Taxa de Analfabetismo de 15 anos ou mais (%) 17 12
Taxa de Analfabetismo de 15 a 19 anos (%) 3 2
Taxa de Analfabetismo de 20 a 24 anos (%) 5 1
Taxa de Analfabetismo de 25 a 29 anos (%) 9 3
Taxa de Analfabetismo de 30 a 39 anos (%) 13 7
Taxa de Analfabetismo de 40 a 49 anos (%) 20 12
Taxa de Analfabetismo de 50 anos e mais (%) 40 29

Fonte: Ministério da Educacao/Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira -
MEC/INEP
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Segundo dados do Ministério da Educacao (2016), Tibagi conta com 28 estabelecimentos
de ensino, isso considerando o ensino regular, especial e EJA. Desse total, 10
estabelecimentos sdo dedicados ao ensino fundamental, 5 ao ensino médio, mais 5 sao
creches, 4 estabelecimentos voltados ao ensino pré-escolar, 2 a Educacédo de Jovens e
Adultos e, por fim, 1 estabelecimento voltado a educacdo especial e 1 a educagao

profissional.

6.4.1.3.4 Sistema viario e transporte

O municipio de Tibagi € atravessado pelas rodovias federais BR-376 e BR-153 e pela
rodovia estadual PR-340. A BR-376 atravessa as sedes dos distritos Caetano Mendes e
Alto do Amparo. O acesso a cidade se faz pela rodovia PR-340 a partir das cidades de
Castro ou Telémaco Borba, mas também, a partir da BR-376 por meio da BR-153. A
rodovia estadual PR-340 atravessa a area urbanizada da sede municipal sobre o eixo da
avenida Manoel das Dores até cruzar a BR-153 a noroeste da cidade ha menos de 2
quildbmetros. A rua Frei Gaudéncio, em cujo logradouro se pretende a implantagao deste
empreendimento, serve como ligacdo da cidade a BR-153 situada a 3 quildmetros da

zona urbanizada da sede municipal.

Tibagi nédo dispde de transporte coletivo urbano, mas dispde, nos dias uteis, de duas
linhas de 6nibus diarias da empresa Vale do Tibagi que fazem a ligacao dos distritos de
Alto do Amparo e Caetano Mendes a Sede. Em Tibagi e nos dois distritos, ha servigos
particulares de taxis. O embarque de passageiros para o transporte intermunicipal ocorre
no Terminal Rodoviario Thercizo Manfron, além de outros pontos. Existe uma linha
metropolitana administrada pela Viacado lapd que faz o percurso de Tibagi a Castro
passando por Ponta Grossa. Essa linha funciona de segunda a sabado. A conexao da
cidade com o Norte do Estado fica a cargo da Viagdo Garcia. Segundo o Plano de
Educacao de Tibagi (2015) essa linha possui itinerario diario que sai de Tibagi, passa por

Telémaco Borba, Imbau, Ortigueira, até chegar a Apucarana.

Além disso, a Viacao Princesa dos Campos possui uma linha de Telémaco Borba/Curitiba
que passa por Tibagi diariamente, exceto as sextas-feiras. A empresa garante uma média
de duas viagens por dia de Tibagi a Curitiba e 60 viagens por més. As sextas-feiras,
existe uma linha também administrada pela Princesa dos Campos que transporta

passageiros de Sao Bento até Ponta Grossa e do distrito de Caetano Mendes a Reserva.
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De acordo com o Plano Municipal de Educacgao (2015), houve o fechamento de uma linha
de 6nibus que fazia o percurso do distrito de Amparo/Telémaco Borba e que passava pela
sede de Tibagi, durante o periodo da elaboragdo do plano. Esse fechamento prejudicou,
em boa medida, os estudantes do ensino técnico e superior. O plano aponta que a
migracao pendular € mais intensa no periodo noturno, quando os estudantes estao se

deslocando para as cidades de Castro, Ponta Grossa ou Telémaco Borba.

Na area urbana da sede municipal, a maior parte das ruas e avenidas é pavimentada com
calgamento de pedra. Ha asfalto em algumas das vias movimentadas e, ha, também a
ocorréncia de vias nao pavimentadas. Na zona rural, “existem mais de 10 quildbmetros de
estradas vicinais, conservadas pela Secretaria Municipal de Transportes, pelas quais é

escoada a produgao agropecuaria do municipio” (Prefeitura de Tibagi, 2015).

Tibagi possuia, em 2016, uma frota total de 7.480 veiculos. Como se vé na Tabela 51, em
10 anos, desde 2006, o maior crescimento foi no numero caminhonetes e utilitarios e
outros veiculos que dao suporte as atividades econdmicas. O aumento no numero de
automoveis foi, também, expressivo, porém reduzido em comparagao aos utilitarios,

caminhonetes e tratores.

TABELA 51 - FROTA DE VEICULOS DO MUNICIPIO DE TIBAGI POR TIPO DE VEICULO (2006-2016)

Frota de veiculos 2006 2016 Variagao (%)
Caminhonete 142 831 485,2%
Utilitario 6 29 383,3%
Caminhao Trator 28 129 360,7%
Semirreboque 34 142 317,6%
Reboque 23 87 278,3%
Micro-Onibus 17 55 223,5%
Ciclomotor 1 3 200,0%
Automovel 1.775 4.405 148,2%
Motocicleta 424 1.019 140,3%
Onibus 34 67 97,1%
Caminhao 237 368 55,3%
Motoneta 86 121 40,7%
Camioneta 275 221 -19,6%
Trator de Rodas 2
Triciclo 1
Total 3.082 7.480 142,7%

Fonte: DETRAN - PR, 2016
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6.4.1.3.5 Telecomunicagdes e telefonia

Em Tibagi o servico de telefonia fixa & prestado pela Oi, o servico mével de telefonia é
prestado pelas empresas: Tim, Vivo, Claro e Oi. Tibagi encontra-se na area abrangida
pelo codigo de discagem direta a distancia 42. No caso da internet, é fornecida em dados
moveis pelas operadoras de telefonia celular, também ¢é fornecida via radio pelas
empresas 6P Telecom, Pinhais Telecom e DMA e via fibra otica pela Copel Telecom
(Prefeitura de Tibagi, 2015).

O municipio possui uma agéncia dos Correios na Sede da cidade e mais duas agéncias
comunitarias, uma em Caetano Mendes e outra em S&o Bento. Tibagi possui duas
estacdes de radio difusoras, uma de carater comercial e outra de carater comunitario: A
Réadio ltay, com estudio na rua Herbert Mercer; e a Radio Cidade das Aguas, mantida pela
Associacdo Comunitaria de Desenvolvimento Cultural e Artistico de Tibagi. Seu sinal é

restrito a zona urbana de Tibagi por seu uma estagdo comunitaria.

6.4.1.3.6 Energia

A empresa Copel é responsavel pela distribuicdo de energia na zona urbana e rural,
atendendo, em 2016, 7.443 unidades consumidoras, que somadas, consumiram no total
29,5 MW/h. Uma subestacado de energia se encontra em operagdo na sede municipal,
mas, segundo informacdes coletadas junto a secretaria municipal de administragao,

busca-se a sua transferéncia para outra area.

6.4.1.3.7 Saneamento

Com relacdo ao saneamento basico, a Sanepar atente a maior parte dos domicilios
(5.015) do municipio, tendo faturado o volume de 770.531m* de agua para o consumo,
segundo os dados da propria companhia para o ano de 2016. Ja, o numero de ligagbes
registrado em 2016 é apresentado na Tabela 52. Foram 4.839 ligagbes realizadas até
2016.
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TABELA 52 — ABASTECIMENTO DE AGUA CONFORME AS CATEGORIAS DE ATENDIMENTO - 2016

Categorias Unidades atendidas % Ligagcdes
Residenciais 4.578 91,3% 4.425
Comerciais 277 5,5% 255
Industriais 12 0,2% 12

Utilidade publica 56 1,1% 56
Poder publico 92 1,8% 91
Total 5.015 100,0% 4.839

Nas areas rurais, parte do sistema de saneamento basico rural estava sob gestdo
municipal. Entre as localidades de responsabilidade da prefeitura estdo: Barreiro, Vila
Rural Santa Luzia, Vila Rural Santa Pastorina, Vila Rural S&o bento, Campina Ata,
Capivari, Faxinal dos Empossados, Barra Mansa, Serra Gaias, Pinheiro Seco, Agudos e
Cachoeira. E possivel verificar na Tabela 53 que 3.282 domicilios sdo ligados & rede

coletora de esgoto.

TABELA 53 — ATENDIMENTO DE ESGOTO CONFORME AS CATEGORIAS - 2016

Categorias Unidades atendidas % Ligacoes
Residenciais 3.095 90,9% 2.991
Comerciais 210 6,2% 191
Industriais 4 0,1% 4

Utilidade publica 38 1,1% 38
Poder publico 59 1,7% 58
Total 3.406 100,0% 3.282

De acordo com informagdes disponibilizadas pelo Censo Demografico de 2010, 99% dos
domicilios urbanos de Tibagi possuem acesso a agua tratada fornecida por redes, 95%
sdo atendidas pelo servico de coleta de lixo e 68% possuiam destinagcdo adequada de

efluentes domésticos.

6.4.1.4  Patrimonio histérico-cultural, populagdes tradicionais, manifestacoes artisticas
e Turismo

Tibagi possui um capital cultural riquissimo, presente na arquitetura urbana, no modo de
vida, na economia, na culinaria e no seu patriménio de belezas naturais. Em Tibagi o
prédio do antigo grupo escolar Telémaco Borba e o antigo reservatorio de agua foram

tombados em conjunto como um bem do patrimdnio histérico pelo Conselho Estadual do
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Patriménio Histérico e Artistico — CEPHA, responsavel pela andlise, parecer e

tombamentos.

O edificio construido em 1910 abrigou até 1977 o Grupo Escolar Telémaco Borba. Possui
arquitetura que segue uma linguagem eclética, com elementos neoclassicos, seguindo o
padréao oficial utilizado pelo estado do Parana para prédios de escolares a época de sua
construgcdo. Atualmente neste prédio esta instalada a Biblioteca Publica de Tibagi. Anexo
ao prédio da antiga escola se encontra o antigo reservatério de agua, construido para
abastecimento da cidade, tendo operado até 1972, quando a empresa Sanepar passou a

ser responsavel pelo abastecimento municipal.

Imovel do Antigo Grupo Escolar Telémaco Borba e Reservatério de
Nome do Bem:

Agua
Inscrigao: 161-lI
Processo: 01/03/2006
Natureza: Arquitetura Oficial
Carater da Inscrigao: Ex-oficio
Localidade: Centro
Logradouro: Pragca Edmundo Mercer, 256
Inscrigdo: 31 de outubro de 2008

FOTO 121 — ANTIGO GRUPO ESCOLAR TELEMACO BORBA
FOTO: CAROLINA IAROSZ, 2017
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Outro bem, igualmente tombado pelo estado do Parana é o Parque do Guartela, que
abriga o “terceiro maior Canyon do Brasil” e unidade de conservagéo estadual criada pelo
Decreto Estadual n°® 1.229 de marco de 1992. Teve sua area reduzida em 24 de setembro
de 1996, pelo Decreto Estadual n ° 2.329, sendo seu patriménio natural e geoldgico

tombado como patrimdnio natural pelo estado do Parana em toda a regiao do lapo.

Tibagi € considerado o municipio onde a atividade do garimpo perdura ao longo de 262
anos, passando por periodos mais intensos outros menos. Segundo Sheid & Liccardo
(2017), a regido do Tibagi € a segunda area de extragdo na historia, tendo iniciado as
atividades trinta anos depois de Diamantina (MG). Esta atividade econdmica ainda possui
importante papel na construcdo da identidade local e se reflete em muitos dos aspectos
socioculturais dos moradores de Tibagi, como nas festas populares, dangcas e no
carnaval, este ultimo um dos principais eventos do municipio e do estado. A noticia da
presengca de ouro e diamante em Tibagi atraiu muitos exploradores para a regiao.
Garimpeiros vindo da Bahia trouxeram equipamentos modernos para época, como o
escafandro, o qual ainda continua sendo utilizado em alguns lugares. Escravos
perseguidos ou fugitivos buscaram estas regides para sobreviver desta atividade. Eram
conhecidos como “grimpas”, o que deu origem este tipo de personagem
(ESCHWEGW,1979). O escravo e os individuos marginalizados eram os principais atores
envolvidos nesta atividade até o século XIX. Tibagi atualmente possui, segundo dados do
Censo 2010, uma populacdo com mais de 70% de afrodescendentes, resultado, em
grande parte, das migragcdes acontecidas na primeira metade do século XX, devido a
atividade do garimpo, que se manteve em Tibagi de forma clandestina de forma a evitar,
no século XVIII, o controle da Coroa, como acontecera em Diamantina e Serro (MG). Em
contrapartida, o garimpo de Tibagi, naquele periodo deixou de obter maiores
investimentos na atividade (LICCARDO; BARBOSA&HORNES, 2011).

A Foto 122 mostra uma imagem fotograficas realizadas em dezembro de 2017 sobre

acervo do Museu do Garimpo na cidade de Tibagi.
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FOTO 122 — ACERVO DO MUSEU DO GARIMPO NA CIDADE DE TIBAGI
FOTO: CAROLINA IAROSZ, 2017

O Museu Histoérico Edmundo Mercer (Foto 123), localizado na cidade de Tibagi, €
considerado um dos melhores museus sobre diamante no Brasil e guarda um importante
acervo sobre a atividade mineral no municipio. Criado em 1985, com a proposta de
salvaguardar a historia, memoria e cultura local, obteve destaque pelo acervo ligado ao
garimpo. Conserva uma sala com objetos, imagens, textos que retratam a atividade na

regiao e seus principais personagens.
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FOTO 123 - MUSEU HISTORICO EDMUNDO MERCER — MUSEU DO GARIMPO, NA CIDADE DE TIBAGI
FOTO: CAROLINA IAROSZ, 2017

Segundo o diretor do Museu, parte do acervo foi emprestada para a realizagdo do filme
(Cafundo, 2005) sobre a escravidéo, que contou com a participagéo do ator de televiséo
Lazaro Ramos e foi dirigido por Paulo Betti e Clovis Bueno. Outros documentarios sobre a
atividade do garimpo e sobre a cultura local foram realizados em Tibagi, tais como,
“Vozes do Garimpo” e “Tropeiro, alma sem fronteira”, uma atividade influenciadora da

sociedade e cultura local.

Tibagi também possui um dos mais antigos clubes sociais de negros do Parana, segundo
o levantamento realizado pelo IPHAN com parcerias com a Unesco, da extinta Secretaria
Estadual de Politicas de Promoc¢ao Racial do Parana e Fundagao Cultural Palmares. O
Levantamento faz parte do processo para registro como patrimdnio imaterial do Brasil.
Foram identificados 5 clubes sociais de negros no Parana. O mais antigo, a Sociedade
Operaria Beneficente Treze de Maio de Curitiba foi fundada em 1888. Outros clubes estao
localizados em Ponta Grossa, Guarapuava, Londrina e Tibagi. O Clube Estrela da Manha
de Tibagi foi fundado em 1934. Em visita a Tibagi no ano de 2014, os responsaveis pelo

estudo conversaram com a presidenta do clube na época, a senhora Maria Olimpia
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Taques a qual informou que o clube havia sido reativado em 2013, com novo estatuto,
quadro de associados, brasao e diretoria. Também foi entrevistado o historiador do Museu
Histérico de Tibagi, atual diretor do museu, Nery de Assungéo, o qual relatou que o clube
foi fundado por ex-escravos, em sua grande maioria garimpeiros, que tinham a entrada

proibida em outros lugares de recreacao na cidade (IPHAN, 2014).

6.4.1.4.1 ManifestacOes artisticas, culturais e religiosas

Tibagi possui um dos mais famosos carnavais do Estado, atraindo turistas de diversas
regides. Comemorou-se, em 2017, os 107 anos de sua existéncia, que se iniciara no ano
de 1910 quando o primeiro carro alegdrico, puxado a cavalo, percorreu 0 entorno da
praca da Igreja Matriz. Na década de 1930, a carroga foi substituida pelos carros “pés-de-
bodes”, contando o carnaval de Tibagi com a animada participacdo dos garimpeiros
baianos que se instalaram na cidade. Mais tarde, na década de 1950, os carnavais
passaram a ser realizados nos clubes do municipio, ao ritmo das marchinhas e com a
diferenciagao de publicos: clube distintos para brancos e negros. Somente na década de
1970, brancos e negros passaram a se encontrar na terga-feira de carnaval na praga da
cidade, promovendo interagdo entre os grupos. Na década seguinte, o carnaval voltou a
rua nos desfiles. Nesta época surge a ala das baianas, o bloco dos mascarados vestidos
de domin6 e o famoso ‘tesourdo’ usado pelo senhor Iva Navarro, do clube Estrela da
Manha e que aterrorizava os meninos. Também surge nesta época O personagem
inspirado no Boi-Bumba. Em 1980, nasce a primeira escola de samba, com percussao e
instrumentos de sopro. Coordenado por Rosemary Taques, foi eleito neste ano o primeiro
Rei Momo do carnaval de Tibagi. A partir do ano 2000, a festa passou a ser comemorada
na praga Edmundo Mercer e a partir de entdo passou a contar com a organizagao da
prefeitura e cresceu se transformando no principal atrativo cultural e turistico do
municipio. Segundo a prefeitura municipal, no ano de 2015 mais de 50 mil pessoas
passaram por Tibagi nos 5 dias de festa (PREFEITURA MUNIICIPAL DE TIBAGI, 2016).

Outro grande evento municipal que promove o resgate e promogao da cultura local séo os
eventos onde se comemora a abolicdo da escravatura. Eventos sao realizados durante
todo o més de maio, envolvendo escolas, comunidades e prefeitura na realizacdo de
pecas teatrais, cinema, festival de musica, com a ‘Caravana Cultural’ e a ‘Familia na

Praca’.
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6.4.1.4.2 Comunidades Tradicionais

N&o foi verificada nenhuma comunidade tradicional reconhecida no territorio de Tibagi,
nem quilombos, nem aldeamentos indigenas. Para checagem desta informagédo foram
consultados os dados disponiveis nos sites da Funai, Incra, ITCG e Fundagao Palmares.
Apenas um relatério e uma mapa confeccionado pela Grupo de Estudos Clovis Moura,
criado pelo governo do Estado em 2005, realizou levantamentos e estudos até o ano de
2010 sobre comunidades tradicionais negras e remanescentes de quilombos no estado do
Parana. Foram encontradas, segundo relatorios do estudo, provaveis comunidades
tradicionais negras em Tibagi, porém o estudo nédo pdde ser aprofundado e conclusivo.
Estas comunidades estariam localizadas segundo estudos e o mapa confeccionado em
parceria com o ITCG na localidade da Conceigao, Chacara Capao Grande — Guartela de
Baixo e Remanescentes da Fazenda Sam Dama (ITCG, 2006). No entanto o relatério s6
faz referéncia a comunidade Conceigao: “Localizada na regiao rural, ndo ha indicios de
gue seja uma comunidade negra tradicional. Ha que se revisitar para maior informes e
confirmacg&o” (GT Cldvis Moura, Relatorio Final 2005-2010).

6.4.1.5 Turismo

O turismo ¢ atividade econdémica relevante no municipio de Tibagi, seja em razao de seus
aspectos histérico-culturais ou naturais. O passado resiste na arquitetura dos prédios
histéricos localizados no centro da cidade e nas antigas fazendas da regido que abrigam
historias e lendas da época da sua colonizagdo. Como a fazenda Boa Vista, fundada no
século VXII ainda apresenta a estrutura em taipa, azulejos da época e troncos onde se
acorrentavam os escravos. E, quanto a natureza, a redescoberta do Canyon Guartela, por
apreciadores do ecoturismo e de esportes como a canoagem (rafting), fez renascer,
também o apreco pelos atrativos naturais dos Campos Gerais que abriga parte do cerrado

nacional.

As caracteristicas arquitetdnicas dos velhos edificios, as casas com suas fachadas
originais e as placas com nomes das ruas, tdo antigas como as casas, com pequenos
relatos sobre personagens histéricos, constituem-se em importante atrativo. A Igreja
Matriz de Nossa Senhora dos Remédios foi a primeira capela construida em madeira
lascada e coberta de sapé no ano de 1836, com auxilio de Ana Beje, filha de Machadinho
o fundador da Vila de Tibagi, a qual recolhia donativos da comunidade dentro de uma

imagem da Nossa Senhora da Conceig¢ao, venerada como Nossa Senhora dos Remédios.
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A capela pioneira acabou por ruir em 1858 ocasionando a construgdo da nova capela no

ano seguinte, a qual se prolongou até 1863. Em 1936, foi concluida a obra do atual

edificio que abriga igreja matriz (Foto 124), inaugurada oficialmente no ano de 1943.

FOTO 124 — IGREJA MATRIZ NOSSA SENHORA DOS REMEDIOS
FOTO: CAROLINA IAROSZ, 2017

Na praca principal, uma placa instalada indica a localizagdo dos atrativos turisticos
centrais: a Biblioteca Publica, o Museu Desembargador Edmundo Mercer, o Teatro
Municipal, a Casa da Cidade, a Caixa D’Agua e o Palacio do Diamante, onde esta

instalada a Prefeitura Municipal.
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FOTO 125 — ROTA DO PEDESTRE: ATRATIVOS TURISTICOS LOCALIZADOS NA REGIAO CENTRAL
DA CIDADE DE TIBAGI

FOTO: JOSE RENATO TEIXEIRA DA SILVA, 2017

Um pouco mais afastado do centro estao localizados os pontos: 1) Ladeira da Nha Cota,
2) Parque Ecoldgico do Rissetti, 3) Casa do Colono, 4) Mirante, com vista para o rio

Tibagi, 5) foz do rio lapo e 6) foz do arroio Ingrata.
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FOTO 126 — IMAGENS FOTOGRAFICAS REALIZADAS SOBRE MIRANTE NA CIDADE DE TIBAGI
FOTO: CAROLINA IAROSZ, 2017

Localizadas no entorno da area urbana, as “belezas” naturais do municipio atraem turistas
de toda regido, de outros estados e estrangeiros que estdo em busca do turismo
contemplativo, rural, de aventura ou simplesmente descanso. Para atender a este publico,
0 municipio dispde de uma excelente estrutura de hotéis e pousadas rurais, preparadas
para receber os visitantes com todo o conforto e oferecendo um leque de atividades de
lazer que envolvem trilha, cavalgadas, rapel, rafting, acesso as cachoeiras, vista para o
canyon, entre outros, além da culinaria tipica da regido. Entre os atrativos naturais estdo o
canyon do Guartela, o terceiro maior do Brasil, localizado a 21,8 km da sede urbana
municipal oferecendo apoio ao turista com centro de informagdes, banheiros e agua. A
trilha para caminhada existente neste parque, de aproximadamente 5 quildmetros, ida e
volta, é considerada leve. Durante o percurso pode-se observar a paisagem do cerrado e
a vista para o rio lapd. Ao chegar ao final da trilha o visitante pode avistar os pareddes
com pinturas rupestres, o Arenitos do Gavido, a Cachoeira da Ponte de Pedra e os
Paneldes do Sumidouro. Outros atrativos naturais de Tibagi sdo: o Salto Santa Rosa,

localizado a 18 km da sede urbana municipal; o Salto Puxa Nervos, o Morro do Jacaré, o
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rio Tibagi e o lapd, onde sado realizadas atividades de aventura como o rafting e o
boiacross. Em 2014, a Selecao Brasileira de Rafting optou por realizar os preparativos
finais para o mundial de rafting no rio Tibagi: além das corredeiras no rio, a cidade contou
com estrutura para atender as equipes (PREFEITURA MUNICIPAL DE TIBAGI, 2014).

FOTO 127 — IMAGEM FOTOGRAFICA REALIZADA EM NOVEMBRO DE 2017 SOBRE A PRATICA DE
RAFTING NO RIO TIBAGI

FOTO: CAROLINA IAROSZ, 2017

6.4.1.6  Organizagao Social, Cultural e Politico-Institucional

As Associagdes sem fins lucrativos presentes em Tibagi atuam em conjunto com os
orgaos publicos, privados e com a sociedade civil em geral buscando o desenvolvimento
humano e a melhoria da condigdo de vida dos moradores locais. Entre as Associacbes
sem fins lucrativos e filantrépicas com forte atuacdo em Tibagi se destacam: 1)
Cooperativa Agropecuaria Batavo localiza na rua Ernesto Kugler; 2) Associagao
Comercial e Industrial de Tibagi presente na rua Frei Gaudéncio; 3) Associagao Tibagiana
de Artesanato localizada na Alameda Antonio B Machado; 4) Sindicado Rural de Tibagi
presente na rua Herbert Mercer; 5) Associagdo Nossa Senhora de Lurdes presente na rua
Reginaldo Guedes Nocera; 6) Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais localizada
na rua Ricardo Hennenberg e 7) Sindicato dos Servidores Publicos e Municipais de Tibagi

também na rua Ernesto Kugler.
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A Tabela 54 apresenta os numeros de associacbes sem fins lucrativos presentes no

municipio de Tibagi.

TABELA 54 - FUNDACOES PRIVADAS E ASSOCIACOES SEM FINS LUCRATIVOS DE TIBAGI (2010)

Numero de unidades locais - Tibagi 2010 Unidade
Entidades sem fins lucrativos 42 Unidades
Fundacbes privadas e associagdes sem fins lucrativos 21 Unidades
Entidades sem fins lucrativos 78 Pessoas
Fundagdes privadas e associagdes sem fins lucrativos 64 Pessoas
Entidades sem fins lucrativos 1.53 Salarios minimos
Fundacdes privadas e associagdes sem fins lucrativos 1.49 Salarios minimos
Entidades sem fins lucrativos 822 R$
Fundacdes privadas e associagdes sem fins lucrativos 661 R$

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisa, Cadastro Geral de Empresas 2010.

De acordo com a Tabela 54 o municipio de Tibagi contava em 2010 com 42 entidades
locais sem fins lucrativos e 21 Fundacdes Privadas. Nesse mesmo periodo, o0 municipio
registrou um total de 78 pessoas ocupadas de maneira formal pelas entidades sem fins
lucrativos e 64 pelas fundagdes. A média salarial do pessoal ocupado pelas entidades

sem fins lucrativos e pelas fundacgdes foram de R$ 822,00 e R$ 661,00 respectivamente.

A Tabela 55 exibe os valores gastos por ano com as parcerias das organizagbes da
sociedade civil de Tibagi. Segundo o IPEA (2017), o valor desembolsado corresponde ao
“Valor da parcela” do Sistema Integrado de Administracdo Financeira (SIAFI); ao “Valor
desembolsado” do Sistema de Convénios (Siconv); ao “Valor pago” do Fundo Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (FNDCT/FINEP); e ao “Valor captado” presente
tanto nos dados do Sistema de Apoio as Leis de Incentivo a Cultura (Salic), quanto nos

dados do Sistema da Lei de Incentivo ao Esporte (SLIE).
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TABELA 55 - MEDIA DO VALOR DESEMBOLSADO DAS ORGANIZAGOES DA SOCIEDADE CIVIL COM
PARCERIAS (2011 — 2016) TIBAGI -PR

Ano Razao social (Associagoes) Parcerias Valor (R$)
2013 Pais e Educ Do Cent Mun Educ Inf Dn Inez 1 2.924,69
2013 Pais e Educ Do Centro Mun De Educ Inf Dona 1 2.976,00
2013 Pais e Educ Do Centro Mun De Educ Inf Madri 1 14.350,00
2013 Pais e Mes David Federman 1 20.472,83
2013 Pais e Amigos dos Excepcionais De Tiba 1 6.076,74
Total 5 46.800,25
2014 Pais e Educ Do Cent Mun Educ Inf Dn Inez 1 759,16
2014 Pais e Educ Do Centro Mun De Educ Inf Dona 1 1.436,29
2014 Pais e Educ Do Centro Mun De Educ Inf Madri 1 1.617,34
2014 Pais e Mes David Federman 1 24.874,13
2014 Pais e Amigos dos Excepcionais De Tiba 1 6.797,00
Total 5 35.483,91
2015 Pais e Educ Do Cent Mun Educ Inf Dn Inez 1 3.204,06
2015 Pais e Educ Do Centro Mun De Educ Inf Dona 1 3.631,96
2015 Pais e Educ Do Centro Mun De Educ Inf Madri 1 4.603,94
2015 Pais e Mes David Federman 1 31.680,65
Total 5 43.120,61

Fonte: Mapa das organiza¢des da sociedade civil -IPEA, 2011-2016.

A Tabela 55 apresenta o nome das associacbes que receberam recursos de fundos
publicos ao longo dos anos. Observa-se que as cinco associagdes privadas contempladas
acima sdo ligadas a atividade de ensino, como: associagbes de pais e mestres,
associacdes de educacgao infantil e associacdes de defesa dos direitos dos excepcionais.
A tabela registra ainda, o valor desembolsado com as organizagdes por ano. Podemos
perceber que a associagao que mais arrecada recursos em Tibagi € a Associagao de Pais
e Mestres David Federman. Em 2013, a organizacdo arrecadou um pouco mais de R$
20.000,00, em 2014 arrecadou R$ 24.874,13 e em 2015 esse valor passou para R$
31.680,65. Em 2015, o montante do valor deflacionado foi de R$ 35.483,91, em 2016
esse total passou para R$ 43.120,61.
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6.4.1.7  Aspectos econbmicos e produtivos

De forma analoga ao procedimento adotado para a andlise dos aspectos demograficos,
toma-se, para os aspectos econdmicos, a comparacao entre os valores do produto interno
bruto dos municipios da microrregidao Telémaco Borba. No Grafico 17 é possivel observar,
em perspectiva comparada, a contribuicdo municipal ao PIB microrregional nos anos de
1999 e 2014. Este recorte temporal esta relacionado ao primeiro e ultimo ano da série
historica disponivel na fonte estatistica (IBGE, 2017). Como se vé, o PIB de Telémaco
Borba representava 55,6% do PIB microrregional em 2014. A segunda maior produgao foi
registrada nos municipios de Tibagi e Ortigueira embora estes municipios tenham
experimentado movimentos antagbnicos em seus processos produtivos com a redugao da
producdo em Tibagi e crescimento em Ortigueira. Os processos industriais vinculados a
implantacdo de projeto hidrelétrico e industria de papel e celulose no municipio de
Ortigueira podem ser vistos como fatores desse crescimento econémico. Tais fendbmenos
motivaram também, em Ortigueira, a maior taxa de crescimento anual do PIB entre os

municipios analisados, como se vé na Tabela 56.
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GRAFICO 17 — RAZAO ENTRE O PIB MUNICIPAL E MICRORREGIONAL EM 1999 E 2014
FONTE: PIB MUNICIPAL 1999 E 2014; IBGE, 2017

O PIB municipal de Telémaco Borba, equivalente a 2,6 bilhdes de reais a precos
correntes em 2014, registrou taxa anual de crescimento equivalente a 13,2% no periodo
referido acumulando um acréscimo de 84,5% em 15 anos. Como se referiu mais acima,

Ortigueira registrou o crescimento anual mais expressivo, 16,4% com acréscimo de quase
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90% em seus valores de 1999. A Tabela 56 mostra, ainda, o PIB per capita municipal que
se traduz em importante indicador socioecondmico ao relacionar produc¢ado e populagao
municipais. O volume de produgdo municipal guarda relagcdo direta com as receitas
municipais, tanto em nivel de arrecadacédo direta como nos repasses governamentais.
Além disso, a produgdo municipal, ndo obstante os processos de concentragao, determina
os niveis da renda social. A partir destes aportes conceituais, observa-se que os
municipios de Telémaco Borba, Tibagi e Ortigueira mantém niveis elevados de PIB
municipal per capita apesar da disparidade entre os numeros de sua produgdo. Disso tem
resultado uma melhoria evidente nas condigdes de vida das populacdes residentes em
pequenos municipios. Ja, como se vé, o0 municipio de Imbau registrava PIB municipal per

capita de apenas 10,8 mil reais.

TABELA 56 — PIB MUNICIPAL A PRECOS CORRENTES EM 1999 E 2014, VARIAGAO PERCENTUAL
MENSAL E NO PERIODO (X 1.000 REAIS)

Municipio 1999 2014 (~:12-::a|) (~§:r-iltlo) (ngg)?ziz%ij
Telémaco Borba 407.378 2.619.895 13,2% 84,5% 34.907
Tibagi 120.796 675.285 12,2% 82,1% 33.293
Ortigueira 69.295 674.144 16,4% 89,7% 28.650
Reserva 54.212 442.493 15,0% 87,7% 16.763
Ventania 33.944 170.770 11,4% 80,1% 15.618
Imbad 19.901 132,552 13,5% 85,0% 10.824
Total 705.526 4.715.138 13,48% 85,00% 23.343

Fonte: PIB Municipal 1999 e 2014; IBGE, 2017

Quanto ao perfil econdmico, os municipios de Ortigueira e Telémaco Borba mostravam-se
como 0s mais industrializados até 2014. Neste ultimo, o setor industrial registrou
contribuigdo equivalente a quase 49% do PIB municipal total. J4, no municipio de Tibagi,
a contribuicdo do setor primario, em especial as lavouras temporarias de soja e milho,
ultrapassou 51%. No municipio de Imbau, onde se registrava o menor PIB per capita,
encontrava-se a maior relacdo de dependéncia ao setor de servicos nas esferas publica e

privada, conforme pode ser observado no Grafico 18.
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GRAFIQO 18 — COMPOSIGAO DO PIB MUNICIPAL CONFORME VALOR ADICIONADO POR SETOR
ECONOMICO EM 2014

FONTE: PIB MUNICIPAL 1999 E 2014; IBGE, 2017

6.4.1.7.1 Producédo agropecuaria

As inovagbes introduzidas nas técnicas de cultivo das lavouras temporarias em Tibagi,
especialmente soja e milho, propiciaram ganhos financeiros relevantes aos
empreendedores ao mesmo tempo em que transformaram a economia municipal. O
cultivo de graos em larga escala, ndo obstante a modernizagdo tecnolégica que faz
reduzir a demanda por mao de obra no campo, alavancou outros setores econdmicos,
especialmente na economia urbana, tais como armazenagem e conservagao,
transformagao de bens primarios, logistica e transporte. A produgéo de soja em Tibagi
vem sendo a mais elevada do estado atingindo quase 400 mil toneladas em 2016 e
representando 2,3% da producgéo estadual. Os 10 maiores produtores de soja, conforme
se observa na Tabela 57 foram responsaveis por 15,2% de toda a produgao paranaense
deste gréo.
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TABELA 57 — 10 MAIORES PRODUTORES DE SOJA NO PARANA EM 2016

Municipio Toneladas %
Tibagi 395.145 2,3%
Cascavel 390.850 2,3%
Castro 262.000 1,5%
Guarapuava 253.080 1,5%
Assis Chateaubriand 238.519 1,4%
Toledo 236.832 1,4%
Ponta Grossa 230.900 1,4%
Ubirata 214.466 1,3%
Mamboré 190.985 1,1%
Palmeira 180.875 1,1%
Subtotal 2.593.652  15,2%
Parana 17.025.112  100,0%

A producdo de milho é também destacada estando o municipio de Tibagi entre os 13

maiores produtores estaduais, conforme exibido na Tabela 58.

TABELA 58 — 10 MAIORES PRODUTORES DE MILHO NO PARANA EM 2016

Municipio Toneladas %
Toledo 409.800 3,0%
Cascavel 405.090 2,9%
Assis Chateaubriand 396.408 2,9%
Sao Miguel do Iguagu 308.125 2,2%
Palotina 306.600 2,2%
Ubirata 246.239 1,8%
Terra Roxa 235.980 1,7%
Guaira 222.350 1,6%
Guarapuava 189.200 1,4%
Corbélia 183.950 1,3%
Nova Aurora 172.253 1,2%
Maripa 154.650 1,1%
Tibagi 139.800 1,0%
Subtotal 3.370.445 24,3%
Parana 13.887.103 100,0%

Quanto a pecuaria, o efetivo bovino em 2016 correspondia a 43,3 mil cabecas. Embora

expressiva, em relagao aos maiores produtores de gado bovino, o municipio de Tibagi se
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encontrava na 642 posi¢cao. A pecuaria bovina foi atividade importante para o municipio
antes da revolugao agricola que teve inicio na década de 1970, nesta regido. Atualmente,
o municipio de Ortigueira € o maior produtor de gado bovino no estado do Parana com um
rebanho de 166,6 mil cabegas. O avango da agricultura em todo o estado do Parana foi
determinante para o seu papel de destaque na agricultura nacional se transformando no
segundo maior produtor nacional de soja (21,6%) e milho (17,6%) no ano de 2016.
Entretanto, a contribuicdo paranaense para o rebanho bovino nacional é menos
expressiva, mas ainda assim significativa: em 2016 o Parana detinha o 10° maior rebanho
bovino nacional com volume equivalente a 4,3% da produgdo nacional com 9,3 milhdes
de cabecgas. Na Tabela 59 pode-se observar, ainda, que o efetivo do rebanho bovino nos

10 estados com maior producao representou 81,2% da producio nacional.

TABELA 59 — EFETIVO DO REBANHO BOVINO NOS 10 ESTADOS COM MAIOR PRODUGAO EM 2016.

UF Efetivo (x1.000.000) %
MT 30,3 13,9%
MG 23,6 10,8%
GO 22,9 10,5%
MS 21,8 10,0%
PA 20,5 9,4%
RO 13,7 6,3%
RS 13,6 6,2%
SP 11,0 5,1%
BA 10,4 4,7%
PR 9,5 4,3%
Subtotal 177,2 81,2%
Brasil 218,2 100,0%

Fonte: Pesquisa Pecuaria Nacional 2016; IBGE, 2017.

6.4.1.7.2 Estabelecimentos econdmicos

Entre 2007 e 2016, o numero de estabelecimentos econdmicos passou de 417 a 562, um
aumento de quase 35% em um periodo de 9 anos. O setor com maior crescimento foi a
construcao civil com quase 190% de aumento no numero de estabelecimentos. Também,

os estabelecimentos industriais registraram crescimento conforme mostra a Tabela 60.
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TABELA 60 - ESTABELECIMENTOS ECONOMICOS EM TIBAGI EM 2007 E 2016

Estabelecimentos (RAIS) 2007 2016 Variagéio Va;f,;‘)‘)?“
Construgao Civil 8 23 15 187,5%
Servigos 78 119 41 52,6%
Industria 27 37 10 37,0%
Agropecuaria - Agricultura 192 246 54 28,1%
Comércio 112 137 25 22,3%
Total 417 562 145 34,8%

Fonte: RAIS, 2016; Ministério do Trabalho, 2017

6.4.2 Caracterizagao socioeconémica da AID e ADA

A area de influéncia socioeconémica direta (AID) deste empreendimento compreende
uma parte do bairro Bom Pastor e sua vizinhanga onde se localizam duas unidades de
conservagao (parques ecoldgicos: “Parque do Risseti” - municipal e “Dona Carmelita” -
particular) e mais a propriedade a ser atingida parcialmente pelo empreendimento
atualmente utilizada para o cultivo de lavouras temporarias e armazenagem de cereais. A
principal via que serve esta regidao é a rua Frei Gaudéncio e se constitui como ligacao
entre a cidade e a BR-153. O mapa mostrado na Figura 61 apresenta os elementos
descritos relativos a AID e indica a posi¢céo geografica da area a ser diretamente afetada
(ADA). Importante destacar que a representacao dos parques considera as manchas de

vegetacao, uma vez que eles ndo possuem delimitagao oficial.
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FIGURA 61 —AAREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA) E AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) DO MEIO
SOCIOECONOMICO

A rua Frei Gaudéncio, no entorno da ADA, tem a fungao de limitar a zona urbanizada da

sede municipal e a areaemu

so agricola a ser parcialmente atingida pelo empreendimento (Foto 128). Entretanto,
segundo informagdes do secretario municipal de planejamento, a poligonal do perimetro
urbano com base na lei municipal 2.196 de 11/08/2008, engloba esta propriedade que tem
seu uso, atualmente, vinculado a agricultura. Ainda, segundo este secretario, a
administragdo municipal buscara encaminhar, a partir de 2018, tratativas junto ao poder
legislativo municipal para a revisdo do Plano Diretor do municipio de Tibagi com a
proposi¢cao de Zona Especial de Interesse Social (ZEIS), que abrangeria o territério onde
se localiza o imovel a ser parcialmente atingido pelo empreendimento que é objeto do
presente estudo. Cabe destacar que o documento de Nao Obice considera a area como

rural.
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FOTO 128 - AREA COM USO AGRICOLA A SER PARCIALMENTE ATINGIDA PELO
EMPREENDIMENTO

FOTO: CAROLINA IAROSZ, 2017

As residéncias localizadas na margem direita da Frei Gaudéncio, sentido cidade/distrito
industrial, seguem um mesmo padrao de edificagdo e tamanho de lotes tendo sido a sua
implantagéo resultado de projeto da COHAPAR para atendimento de familias em situagao
de risco ha aproximadamente 20 anos, conforme as informagdes coletadas junto a uma
moradora. Familias desprovidas de moradia que se encontravam acampadas as margens
da rua Frei Gaudéncio, junto a propriedade a ser atingida parcialmente por este
empreendimento, se fixaram no local na década de 1990. Em 2015, a prefeitura municipal
junto com a COHAPAR iniciou um processo de regularizagao fundiaria no bairro Bom
Pastor que juntamente com o Bairro Santo Anténio somaram 570 lotes regulamentados.
(PREFEITURA MUNICIPAL DE TIBAGI, 2015).
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FOTO 129 — RESIDENCIAS LOCALIZADAS NA RUA FRElI GAUDENCIO, BAIRRO BOM PASTOR,
CIDADE DE TIBAGI

FOTO: CAROLINA IAROSZ, 2017

As ruas do entorno da area do empreendimento, bairros Bom Pastor e Solidariedade,
possuem calcamento em pedras, como se vé na Foto 129, mas ndo ha passeios para
pedestres embora exista meio-fio. Pela rua Frei Gaudéncio trafegam veiculos de carga de
grandes proporgdes, principalmente nos periodos das safras agricolas, como relataram os
moradores locais. As vias possuem redes de iluminagdo publica, os domicilios sao
servidos por redes de agua e coleta de esgoto. A coleta de residuos nos domicilios &
realizada trés vezes por semana e 0 municipio possui um sistema de coleta seletiva. Esta
coleta é realizada pela Associacao de Catadores de Materiais Reciclaveis de Tibagi

(ACAMARTI), que possui contrato com o municipio e possui 98 associados.

Junto a praca do Garimpeiro, localizada no bairro Bom Pastor e inserida na AID, localiza-
se 0 colégio estadual Leopoldina B. Pedrosa. A referida praga abriga uma quadra
poliesportiva, desde o ano de 2015, que serve aos alunos do colégio estadual referido e
da escola municipal Ida Viana. Além disso, os moradores locais, residentes nos bairros

Bom Pastor e Solidariedade utilizam a praga para o lazer e descanso.
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FOTO 130 —QUADRA POLIESPORTIVA E PRACA DO GARIMPEIRO
FOTO: CAROLINA IAROSZ, 2017

O Parque Ecolégico Passo do Rissetti (Foto 131) também € utilizado pelos moradores do
entorno como local de descanso e lazer. O parque possui um lago, parquinho infantil e
pista de caminhada. Ainda esta localizado no parque o Museu do Colono retrata a vida

dos imigrantes residentes no municipio.
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FOTO 131 — PARQUE ECOLOGICO PASSO DO RISSETTI NO BAIRRO BOM PASTOR EM TIBAGI
FOTO: JOSE RENATO TEIXEIRA DA SILVA, 2017

O Parque Ecolégico Dona Carmelita esta localizado em frente ao Parque Ecolégico Passo
do Rissetti, também defronte a rua Frei Gaudéncio. Possui trilha de caminhada e acesso
aberto a area do empreendimento. Segundo alguns dos entrevistados, o parque se

encontra “abandonado” deixando de ser com isso, um lugar para visitagao.

6.4.2.1 Educacao, saude e transporte no entorno da area do empreendimento

Os moradores residentes na area de entorno do empreendimento contam como uma
estrutura educacional que atende os bairros da area de estudo, os bairros vizinhos e
estudantes moradores das areas rurais do municipio. A escola estadual Leopoldina B.
Pedroso (Foto 132) conta com uma boa estrutura fisica que atendeu, em 2017, a 840
alunos matriculados no ensino fundamental |l e ensino médio, conforme informagdes de
seu diretor. Ao lado desta unidade de ensino se encontra a escola municipal lda Viana,
que atende criancas matriculadas no ensino fundamental |, do 1° a 5° ano. Os moradores
do entorno consideram como boa estas unidades de ensino, pela proximidade e
seguranga. Conforme informou o pedagogo do colégio estadual referido, existe uma
preocupacgao por parte da escola com: 1) as questdes de seguranga em relagdo ao novo
empreendimento e aos demais empreendimentos que se instalardo na cidade, 2) com o
perfil da mao de obra externa ao municipio a limitacdo da qualificacdo de mao de obra

local. O diretor da unidade considerou que este colégio opera em seu limite quanto a
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capacidade de atendimento. Nao seria possivel atender, nem mesmo, segundo ele, um
eventual acréscimo de 5 ou 10% na demanda atual. Ainda, existe um centro municipal de
educacéo infantil (CMEI) localizado nas proximidades da area de estudo. Trata-se do
CMEI Aquarela que conta com uma grande estrutura fisica, com mais de 500 m? de area

construida e atende mais de 200 alunos.

FOTO 132 — COLEGIO ESTADUAL LEOPOLDINA B. PEDROSO NO BAIRRO BOM PASTOR EM TIBAGI
FOTO: JOSE RENATO TEIXEIRA DA SILVA, 2017

No que diz respeito a s questdes sanitarias, os moradores que residem no entorno da
area do empreendimento ndo possuem uma unidade de saude nas proximidades. A
unidade de saude mais préxima é vinculada ao Programa Saude da Familia - PSF 18 de
Marco (Foto 133), localizada nas proximidades do portal de entrada da cidade, a uma
distancia de 2 quildmetros da area do empreendimento. Nesta unidade sao prestados
servicos de pronto atendimento, consultas eletivas e vacinas. O PSF conta com um
quadro de profissionais do Programa de Saude da Familia e presta atendimento de
prevengdo e acompanhamento através das visitas dos Agentes Comunitarios que visitam
os domicilios localizados na area em estudo, mensalmente. Segundo informagdes
prestadas por funciondrios desta unidade sanitaria, atualmente o posto atende

satisfatoriamente as demandas municipais, porém revelaram preocupacado em relagao a




262

possibilidade de crescimento destas demandas em razado dos empreendimentos que se

preparam para se instalar no municipio.

FOTO 133 — UNIDADE DO PROGRAMA DE SAUDE DA FAMILIA — PSF, NA CIDADE DE TIBAGI
FOTO: JOSE RENATO TEIXEIRA DA SILVA, 2017

Segundo informagdes de alguns moradores residentes no entorno do empreendimento, o
atendimento de saude no municipio € bom. Ndo consideram a distancia relevante e ainda
em casos mais graves se deslocam direto ao hospital. Mulheres gravidas e criangas

contam ainda com o atendimento na Clinica da Mulher (Foto 134).
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FOTO 134 — CENTRO DE SAUDE CRIANGCA/MULHER, NA CIDADE DE TIBAGI
FOTO: JOSE RENATO TEIXEIRA DA SILVA, 2017

Em relacdo ao transporte publico urbano/rural, o municipio ndo dispde desse servigco. Os
moradores das areas rurais do municipio utilizam os 6nibus das linhas particulares que
atendem, também, os municipios da regido. Existe apenas o transporte publico escolar,
que visa atender aos estudantes moradores das areas rurais. Vans e micro-6nibus
particulares transportam os alunos que frequentam cursos superiores nos municipios
vizinhos: Telémaco Borba, Castro e Carambei. Segundo uma funcionaria publica, o
municipio chegou a implantar uma rede de transporte coletivo para atender a area urbana,

mas que logo foi desativado devido a baixa demanda ndo obstante o seu custo reduzido.

6.4.3 Percepgcao Ambiental

O estudo para o conhecimento da percepcdo da populagdo na area de influéncia
socioecondmica direta levou em consideragao o levantamento de informagdes realizado
em dezembro de 2017 junto aos moradores de 9 domicilios no bairro Bom Pastor, o
diretor do colégio estadual Leopoldina B. Pedroso no mesmo bairro e administradores
municipais das areas de planejamento, saude e educacdo. Durante os levantamentos de
informacdes foram aplicados questionarios com questdes fechadas para a caracterizagao

dos entrevistados e questdes abertas semiestruturadas para o conhecimento da
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percepcao social acerca de: 1) percepgao sobre questbes de segurancga, riscos de
acidentes envolvendo as estruturas de energia em ambiente doméstico ou publico; 2)
percepcgao sobre o empreendimento; 3) a relagédo entre vizinhos; 4) as criticas relevantes
e eventuais elogios. Os questionarios foram aplicados por sociélogos experientes cuja
observacao foi incorporada como instrumento para analise e descricdo das informacdes

coletadas.

Quanto a caracterizagao da populagdo que compds a amostra relativa aos moradores do
entorno, registrou-se a presenca de 6 homens e 4 mulheres com idades entre 21 e 63

anos.
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GRAFICO 19 — SEXO E IDADE DOS ENTREVISTADOS
FONTE: LEVANTAMENTO EMPIRICO, 2017.

A maioria dos entrevistados, conforme as informagdes coletadas junto aos mesmos,
possuia nivel escolar relativo ao fundamental completo ou incompleto, como se vé no
grafico abaixo, havendo apenas uma pessoa com nivel médio e outra com pos-

graduacgao.
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GRAFICO 20 — NIVEL ESCOLAR DOS ENTREVISTADOS
FONTE: LEVANTAMENTO EMPIRICO, 2017.

Entre as mulheres prevaleceu a profissédo “do lar” tendo havido apenas uma estudante
com 21 anos de idade. Ja, os homens desempenhavam atividades diversas: motorista,
tratorista, vigilante, pintor, operador de marketing e pedagogo. Quanto ao vinculo
profissional dos que desenvolvem atividades econdmicas fora do ambiente doméstico,

foram encontrados 2 auténomos e 4 funcionarios publicos.

Funcionario Publico

©
=
o
U
Y=
(=]
=
o
o
=3
=
=

o o5 1 15 2 25 3 35 4 45

Quantidade de entrevistados

GRAFICO 21 - VINCULO PROFISSIONAL DOS ENTREVISTADOS
FONTE: LEVANTAMENTO EMPIRICO, 2017
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Apenas 2 entrevistadas declararam residir em casa alugada e cedida, os demais disseram
ser os proprietarios de suas moradias sendo que nenhuma das edificagcbes ou lotes

referidos é atingido de forma direta pelo empreendimento.

Quantidade de entrevistados

: - -
0
Alugada Cedida Propria

Condigdo da moradia

GRAFICO 22 — CONDIGAO DE MORADIA DOS ENTREVISTADOS
FONTE: LEVANTAMENTO EMPIRICO, 2017.

Quanto ao projeto de construgdo da subestacdo em seu bairro, os entrevistados
revelaram desconhecimento total, sendo a informacao repassada pelos entrevistadores a
primeira que recebiam. As reag¢des adversas ao empreendimento, entre a populagao
pesquisada, resumem-se as apreensdes relacionadas a presencga de estranhos junto a
uma comunidade “relativamente tranquila” devido as obras necessarias. Também, as
criangas do bairro, em seu momento de lazer, costumam se divertir nas areas livres junto
a rua Frei Gaudéncio, justamente na parte da area a ser parcialmente atingida pela
subestagao e que ndo se encontrava cercada, 0 que gerou certa preocupagao em alguns
entrevistados. Houve, ainda, entrevistado que enxergou aspecto negativo relacionado a
emissdo de ruidos. As reacbes positivas dos moradores entrevistados referiram-se a
geracédo de empregos, ainda que temporarios, desde que pudessem atender a populagao
local. Também, fez-se apontamentos sobre o crescimento econdmico municipal e os
beneficios a melhoria dos sistemas elétricos, como, por exemplo, 0 aumento da oferta de
energia para os secadores de cereais, expressivos no municipio e na vizinhanga do
bairro. Um dos entrevistados indicou, como fator positivo, a desativacdo das lavouras

temporarias em frente a sua casa em decorréncia da instalacdo da subestacao, pois a
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geragao de poeira resultante da operagdo das maquinas agricolas sobre a sua moradia &

elemento causador de grande incOmodo de forma sazonal, mas permanente.

O diretor e 0 pedagogo de uma das unidades de ensino existentes no bairro Bom Pastor,
o colégio estadual Leopoldina B. Pedroso, relataram um conhecimento abrangente sobre
as familias dos alunos residentes na vizinhanga. A percepg¢ao destes agentes sobre o
empreendimento ndo reservou criticas relevantes ao empreendimento da subestacao,
mas revelou preocupagdo com os demais empreendimentos que irdo, certamente,
provocar um aumento das demandas por servigos publicos, especialmente em sua area
de atuagdo. Segundo eles, mesmo um aumento de matriculas relativo, entre 5 e 10%,

poderia causar enorme pressao sobre as condi¢gdes atuais de atendimento educacional.

Em termos conclusivos, pode-se estabelecer que os moradores entrevistados no bairro
Bom Pastor se posicionaram favoravelmente a instalacdo do empreendimento
enumerando apreensbes € preocupagdes passiveis de aprofundamento e
encaminhamento adequado por medidas de informagao e relacionamento. Entretanto,
uma parte do staff de administracdo publica municipal, representado pelo secretario
municipal de planejamento e sua equipe, mostrou-se preocupada em relagédo a intengéo,
manifesta durante a entrevista realizada, de ampliar a area para expansao urbana e criar

novas zonas especiais de interesse social.

6.4.4 Eletromagnetismo

Em 1999, a Agéncia Nacional de Telecomunicagdes - ANATEL publicou o documento
Diretrizes para Limitar a Exposicdo a Campos Elétricos, Magnéticos e Eletromagnéticos
Variaveis no Tempo (até 300 GHz), no qual estabelece limites de exposicdo humana aos
campos eletromagnéticos. O limite estabelecido adota o parametro divulgado pela

Comissao Internacional para Protecdo Contra Radiagdes Nao lonizantes - ICNIRP.

A ICNIRP estabeleceu limites para exposicdo a campos elétricos e magnéticos de

60 Hz, recomendados em ambito mundial pela Organizacdo Mundial de Saude - OMS.

De acordo com diretrizes da publicacdo da ANATEL

“A exposicdo a campos elétricos e magnéticos de frequéncia baixa resulta normalmente
em uma absorc¢do de energia desprezivel, sem elevacdo mensuravel da temperatura do
corpo. Entretanto, a exposicdo a campos eletromagnéticos de frequiéncias acima de
aproximadamente 100 kHz, pode conduzir a uma absor¢éo significativa de energia e a
um aumento de temperatura. Em geral, a exposicdo a um campo eletromagnético
uniforme (onda plana) resulta em uma deposi¢éo e distribuicdo de energia altamente ndo
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uniforme dentro do corpo, que precisa ser avaliada por medidas dosimétricas e por
célculos.

Com respeito a absorcéo da energia pelo corpo humano, os campos eletromagnéticos
podem ser divididos em quatro faixas (Durney et al. 1985):

¢ frequéncias de aproximadamente 100 kHz a 20 MHz, nas quais a absorcdo no tronco
decresce rapidamente com a freqiéncia decrescente e pode ocorrer uma absorcao
significativa no pescog¢o e nas pernas;

¢ frequéncias de aproximadamente 20 MHz a 300 MHz, nas quais pode ocorrer uma
absorc¢éo relativamente alta no corpo todo, e até mesmo valores mais altos, se forem
consideradas ressonancias em partes do corpo (p. ex.: na cabeca);

¢ frequéncias de aproximadamente 300 MHz a varios GHz, nas quais ocorre absorgao
local significativa e ndo uniforme; e

¢ frequéncias acima de 10 GHz, nas quais a absorcédo de energia ocorre principalmente
na superficie do corpo.”

Em 2002 a revista cientifica Cancer Cell International apresentou estudo com indicios de
que os campos eletromagnéticos de frequéncia extremamente baixa podem ter um efeito
potencialmente danoso no processo de divisdo celular em células ja prejudicadas pela

radiagao, que poderia leva-las a se tornarem cancerosas.

Em abril de 2005, o Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento - LACTEC realizou
um trabalho para a Copel Transmissao S/A, em que avaliou 0s niveis maximos de campo
elétrico e campo magnético emitidos por nove linhas de transmissdo com tensdes
variaveis de 69 kV a 500 kV. Todos os resultados mostraram conformidade com os niveis

maximos de exposigado do publico em geral, recomendados pelas diretrizes do ICNIRP.

O Portal Eco Debate publicou em 15 de outubro de 2009 uma matéria que diz:

Os campos eletromagnéticos sédo uma fonte de polui¢édo ainda pouco estudada no Brasil.
Na Faculdade de Medicina da USP (FMUSP), uma pesquisa sugere que as criangas que
moram a uma distancia de até 200 metros das linhas de transmisséo de eletricidade séo
mais propicias a desenvolver leucemia. O trabalho pretende estimular novas
investigacfes sobre possiveis efeitos dos campos na salde da populacéo.

A tendéncia, apontada pela biéloga Ciliane Matilde Sollitto em sua tese de doutorado, foi
verificada por meio de técnicas de geoprocessamento. “Foram considerados todos o0s
casos notificados de leucemias entre criancas e adolescentes de 0 a 19 anos, do banco
de dados do Registro de Cancer de Base Populacional do Municipio de Sao Paulo entre
1997 e 2004", relata. “Dos 1709 casos, 693 registros foram georreferenciados, ou seja,
tiveram sua localizacdo fixada no mapa da cidade.”

Ao mesmo tempo, foram elaborados mapas registrando faixas de distancias pré-
estabelecidas ao longo das linhas de transmisséo de energia elétrica no mapa da cidade
de Sé&o Paulo, que serviram de base para a analise da influéncia dos campos
eletromagnéticos em relagdo aos casos de leucemias. “Entre outros trabalhos, a analise
se baseia em um estudo realizado no Reino Unido, com aproximadamente 6 mil casos
registrados de leucemia infantil”, conta a pesquisadora. “Essa pesquisa revelou que
havia uma tendéncia de maior incidéncia de leucemia entre criancas que residiam entre
200 e 600 metros das redes de transmissdo de eletricidade.”

Os dados sobre as linhas e os casos georreferenciados de leucemia foram combinadas
com a estatistica populacional da cidade, obtida no censo do IBGE em 2000. O
cruzamento das informacdes mostrou que nas areas situadas a até 200 metros das
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redes de transmisséo, a ocorréncia de leucemia foi estimada em 22,46 casos por 100 mil
habitantes, mais do que a incidéncia geral do municipio de S&o Paulo, que é de 19,34
casos em cada 100 mil moradores.

A Lei n° 11.934, de 5 de maio de 2009 dispde sobre limites a exposicdo humana a
campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos e altera a Lei n°® 4.771, de 15 de
setembro de 1965; e da outras providéncia. Ela definiu limites a exposicdo humana a
campos elétricos e magnéticos associados ao funcionamento de sistemas de energia
elétrica. Os limites adotados pela Lei baseiam-se nos indicadores recomendados pela
Organizacdo Mundial de Saude — OMS, que tém como fundamento estudos cientificos
biolégicos e epidemiolégicos sobre os possiveis efeitos dos campos elétricos e

magnéticos no ser humano.

Cabe destacar que as Restricdes Basicas para exposicdo humana a campos elétricos e
magnéticos, recomendadas pela OMS, estdo estabelecidas no Guidelines for Limiting

Exposure to Time-Varying Electric and Magnetic Fields 2010 da ICNIRP.

De acordo com a Resolugdo Normativa ANEEL n°® 616, de 1° de julho de 2014, em seu

artigo 5° estabelece que:

Os agentes de geracdo, transmissédo e distribuicdo responsaveis por novas instalagdes
com tensdo igual ou superior a 138 kV devem encaminhar a ANEEL, em até 90
(noventa) dias apds a entrada em operagdo em carga, 0 memorial de célculo ou o
relatério das medicdes dos campos elétrico e magnético, contendo os dados
relacionados no Anexo, e seguir os procedimentos estabelecidos no Art. 6°, quando
aplicaveis.

Importante salientar que a area em estudo ndo apresenta corredores de linhas de

transmissao, tampouco subestagdes para considerar possiveis efeitos cumulativos.

6.4.5 Bens Culturais Materiais e Imateriais

O Municio de Tibagi possui patriménio cultural edificado de interesse de preservacgao,
tanto de interesse municipal como a nivel Estadual. De interesse municipal estédo
edificagdes no entorno da Praga Central e algumas sedes de antigas Fazendas em area
rural. Inscrito no Livro do Tombo Histérico Estadual esta o antigo Grupo Escolar Telémaco
Borba. Atualmente, o edificio abriga a Biblioteca Publica Municipal de Tibagi. No mesmo
terreno encontra-se o antigo Reservatério de Agua de Tibagi, construido juntamente com

a escola e servindo ao abastecimento da cidade até 1972.

Tibagi, municipio localizado no Centro-Leste Paranaense, em sua histéria faz parte de

Parana Tradicional, foi ocupado ja no século XVIII, dado a vocacédo de suas grandes
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areas de campo nativo para a instalagcdo de Fazendas de Gado. A Regido, conhecida

como Campos Gerais, esteve intimamente ligada ao colonial Caminho das Tropas.

As atividades ligadas a pecuaria e ao tropeirismo, desenvolvidas a partir da primeira
metade do século XVIII, ao longo dos chamados “CAMINHOS DAS TROPAS”, marcaram
profundamente a historia da regido atravessada por esses roteiros, determinaram a
particular ocupacédo do espacgo, induziram o surgimento de assentamentos urbanos e
nucleos agro-pastoris, influenciaram o modo de vida, os costumes e as tradicdes da

populacdo ai estabelecida.

Ainda no século XVIIl, com o alvorecer e o desenvolvimento do comércio de tropas de
muares provenientes de regides rio-grandenses com destino a Sorocaba para o
abastecimento dos mercados das Minas Gerais, iniciou-se a paulatina ocupag¢ao dos
vastos espacgos pertencentes aos Campos Gerais mediante a concessdo, pela Coroa
Portuguesa, de extensas sesmarias a fazendeiros pertencentes, essencialmente, a Sao
Paulo, Curitiba e Rio Grande do Sul. Rapidamente disputados, estes campos se tornaram
grandes fazendas de pecuaria e pousos de tropas, onde os animais, depois de uma longa

jornada, descansavam e engordavam antes de sua comercializagao.

Num levantamento, procedido em 1772, das fazendas do Parana, foram recenseadas
vinte nove grandes fazendas, desde o rio Pitangui, hoje Ponta Grossa, até o rio Itararé. O
processo de ocupagao definitiva dos Campos Gerais e regido de se deu através da

atividade agropastoril, da qual as fazendas e suas sedes constituem marco evidente.

A cidade de Tibagi foi fundagédo em 1835, é uma cidade planejada e formada a partir da
decisao de moradores que ja habitavam a regido em especial a Familia a Dona Antbnia
Maria de Jesus, que ainda em vida prometeu doar terras a Nossa Senhora dos Remédios,
para apoio espiritual aos fiés que precisavam recorrer a Castro ou Ponta Grossa para
celebrar missas. Fato que posterior a sua morte, seu marido, em 09 de janeiro de 1835,
faz valer a promessa da finada esposa, doando terras em local onde posteriormente viria
a se formar a Cidade de Tibagi " (MERCER; MERCER, 1934: 47-48).

No mesmo dia, Balduino de Almeida Taques e José Goncgalves Guimarades, em
companhia de muitos moradores locais, elegeram o local onde deveriam ser edificadas a
povoacdo e a capela de Nossa Senhora dos Remédios. E nesta data, conforme Mercer &

Mercer (1934), que se da a real fundagdo de Tibagi. Um ano depois, o centro religioso



271

estava levantado, tendo paredes formadas por madeira lascada de pinho e cobertura de

sapé.

O pequeno povoado rapidamente se expandiu, se tornando um centro de passagem de
grupos ligados ao tropeirismo, de aventureiros a cata de minérios e pedras preciosas e,
também, de pessoas interessadas em busca de terras e outras riquezas dos sertdes
tibagianos. Ante deste quadro e depois de reiteradas solicitagées, a Capela de Nossa
Senhora dos Remédios € elevada a Freguesia em 06 de margo de 1846.

Paralelamente as exploragdes, o povoamento de Nossa Senhora dos Remédios de Tibagi
seguia o0 curso de seu desenvolvimento, crescendo de maneira rapida
administrativamente: no ano de 1856, iniciaram-se os registros de terras; em 1871, foi
aberto o primeiro Livro de Notas do Distrito de Paz de Tibagi; e, um ano depois, pela lei
provincial n® 302, de 18 de margo de 1872, é criada a Vila de Tibagi, desmembrando-se

de Castro.

As minas, desde seu periodo inicial de exploragdo, ndo dispunham de elevada clientela e
nenhum trabalho sistematico era realizado. Apenas mais tarde novas tentativas foram
executadas; contudo, em 1871, houve o abandono definitivo. As atividades foram apenas
retomadas em 1885, com a vinda da Companhia Inglesa de Mineragao para a regiao, que
ali se manteve até o ano de 1891. Trazendo modernas maquinarias para a exploragao de
ouro e diamantes, a Companhia se estabeleceu em Lavras, a 8 ou 9 quildmetros da Vila,
nas proximidades do Salto de Lavras. Ao se retirar do local, a Companhia deixara todo o

material € a maquinaria que amplamente utilizara durante seu periodo de instalagao.

No ano de 1877, a vila fora novamente visitada por outra personalidade que deixara
registrada, de maneira escrita, suas impressdes sobre a pacata vila: D. Jodo Evangelista
Braga, ilustre Vigario Geral Forense do Parana. No livro-tombo da Igreja local (apud
MERCER; MERCER, 1934: 93), ja edificada em pedras e cal, o vigario esbocara e

assinalara as seguintes ponderagdes:

O local da Villa acha-se situado a margem esquerda do rio que lhe deu nhome, em uma
vasta planicie, tem 60 casas, geralmente de boa altura e constru¢des solidas, as ruas
formam um quadrilongo tendo ao centro a igreja matriz, que conquanto ndo esteja toda
acabada celebram-se as festividades religiosas; sua architetura € de perspectiva
agradavel; e mais duas ruas que se prolongam espacosas e alinhadas, sendo
considerada a praca da Matriz assaz vasta e sem igual na Provincia. Descortinam-se
para qualquer lado panoramas attrahentes; a 9 quilometros de distancia ostenta-se a
Serra da Pedra Branca que oferece uma paisagem deslumbrante, do lado da Villa
escarpada e nua de vegetagéo; no cume e lado oposto erguem-se frondosas arvores e a
vegetacao € luxuriosa; enfim, para qualquer lado que lancem os olhos, o espirito apraz-
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se em contemplacdo estatica, parecendo que a natureza a talhou para ser o primeiro
ponto da populacéo da Provincia.

Repleta de portentosas e exuberantes paisagens, assim como uma populagao prospera e
em rapido desenvolvimento, em 1897, pela Lei Estadual n® 259, de 27 de dezembro, a
Vila é elevada a categoria de Municipio. Junto a emancipagao veio, com o alvorecer do
novo século, uma série de benfeitorias: alinhamento de ruas e pracas da cidade, abertura
e estabelecimento de novos logradouros, empreendimentos de arborizagao, implantagao
de iluminacéao publica, criagao de grupos escolares, construgao de rede de abastecimento
e caixa d’agua — ainda existente no municipio, destacando-se, como elemento historico,
junto as antigas habitagbes e edificagbes comerciais — entre muitas outras (MERCER,
1934).

: [IBAGIPARANA
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FOTO 135 — GRUPO ESCOLAR TELEMACO BORBA, ATUALMENTE, A BIBLIOTECA MUNICIPAL TIBAGI
FONTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE TIGABI [ONLINE].

Disponivel em: <http://www.tibagi.pr.gov.br/site/aconteceu/tb3_.jpg> Acesso em: 15/out./2013
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FOTO 136 — FOTO AEREA DA CIDADE DE TIBAGI EM 1948
FONTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE TIGABI [ONLINE].

Disponivel em: http://www.tibagi.pr.gov.br/site/aconteceu/elliot1.jpg> Acesso em: 15/out./2013

Ainda, neste alvorecer, ressurgem as atividades garimpeiras que, em seu bojo, trouxeram
consigo a vinda e o estabelecimento, na regido, de homens e familias vindas do norte e
do nordeste brasileiro, principalmente procedentes de Minas Gerais e Bahia. Tais
populagdes rapidamente se fixaram na cidade de Tibagi e sairam em busca das preciosas

gemas, percorrendo e palmilhando, minuciosamente, o caudaloso rio e seus afluentes.
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FOTO 137 — PREPARAGAO DE GARIMPEIRO PARA MERGULHO — COM O ESCAFANDRO — NO RIO
TIBAGI, 1933.

FONTE: ACERVO DO MUSEU HISTORICO DESEMBARGADOR EDMUNDO MERCER JUNIOR, TIBAGI.

FOTO 138 - ACAMPAMENTO DE GARIMPEIROS, DECADA DE 1930.
FONTE: ACERVO DO MUSEU HISTORICO DESEMBARGADOR EDMUNDO MERCER JUNIOR, TIBAGI.

Os diamantes, amplamente localizados pelas atividades garimpeiras durante a primeira
metade do século XX, proporcionaram um novo surto de mineragao na década de 1980.
Até os dias atuais, pesquisadores e exploradores continuam a buscar, as margens do
grande rio Tibagi, as preciosas pedras. As antigas paisagens, visualizadas e descritas por
vigjantes e homens do periodo oitocentista, foram acentuadamente transformadas,
cedendo espagos para grandes latifundios, formados em sua grande amplitude por

plantagdes destinadas ao comércio nacional e a exportagao.
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Com o decorrer do século XX, diversos municipios foram sendo desmembrados do amplo
territério que, no passado, era conformado pelos “Sertbes do Tibagi’: Apucarana,
Reserva, Ortigueira, Ventania, Telémaco Borba, Jatai e, inclusive, grande parte dos

municipios do Norte Pioneiro.

Em ambito cultural, além das diversdes e lazeres da populacdo local, geralmente
calcadas em atividades junto a natureza, sao realizadas, anualmente, diversas festas e
peregrinagdes religiosas, repletas de tradi¢ées transmitidas de geracédo a geragéo: Festa
de Santa Casturina, Festa de Nossa Senhora dos Remédios — padroeira de Tibagi —,

Festa de Sao José, Festa de Sao Sebastido, Festa de Santo Anténio, entre muitas outras.

FOTO 139 - PROCISSAO EM DEVOGAO A NOSSA SENHORA DOS REMEDIOS, DECADA DE 1950. . A
FESTA, DESTINADA A PADROEIRA MUNICIPAL, TEVE SEU INICIO EM 1905, MANTENDO-SE ATE OS
DIAS ATUAIS.

FONTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE TIBAGI [ONLINE]..

Disponivel em: http://www.tibagi.pr.gov.br/site/aconteceu/remedios3.jpg> Acesso em: 15/out./2013

6.4.5.1 BENS CULTURAIS ACAUTELADOS DE TIBAGI

6.4.5.1.1.1 Bens de interesse de preservacao estadual.

Imével do Antigo Grupo Escolar Telémaco Borba e Reservatério de Agua

Inscrigao: 161-lI
Processo: 03/2006

Natureza: Arquitetura Oficial
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Carater da Inscrigao: Ex-oficio
Localidade: Centro

Logradouro: Praga Edmundo Mercer, 256
Inscrigao: 31 de Outubro de 2008

Proprietario: Prefeitura Municipal de Tibagi

O imovel objeto deste tombamento remonta a década de 1910 e até 1977 abrigou o
Grupo Escolar Telémaco Borba. O Projeto arquitetbnico de linguagem eclética, com
elementos neoclassicos, segue as caracteristicas de um projeto padrao oficial utilizado
pelo Estado do Parana para a construgdo de escolas. Atualmente, continua servindo a
comunidade como Biblioteca Publica Municipal de Tibagi. No mesmo terreno encontra-se
o antigo Reservatério de Agua, construido juntamente com a escola e servindo ao

abastecimento da cidade até 1972.

Tombamento aprovado na 1312 reunidao do CEPHA, realizada em 27 de Maio de 2008.

FOTO 140 — ANTIGO GRUPO ESCOLAR TELEMACO BORBA
FONTE: EPPC, 2013.
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FOTO 141 — ANTIGO RESERVATORIO D'AGUA DE TIBAGI
FONTE: EPPC, 2013.

6.4.5.1.1.2 Bens de interesse historico do municipio de Tibagi

Igreja Matriz de Tibagi — Praca Central

A primeira Capela foi construida em 1836, com paredes de madeira e cobertura de Sapé
vindo a desabar em 1858, data em que se iniciou a construgdo da atual igreja matriz,

sendo concluida em 1936, inaugurada em 1943.

FOTO 142 — IGREJA MATRIZ DE TIBAGI
FONTE: EPPC, 2013.
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Palacio dos Diamantes

Construido nada de 1930 pelos Padres Redentoristas, a edificagdo de arquitetura eclética
foi projetada pelo construtor civil alemédo Dr. Max Staudacher e abrigou por mais de 50
anos os padres seminaristas. O prédio foi objeto de Permuta entre a Diocese de Ponta

Grossa e o municipio de Tibagi.

FOTO 143 — PALACIO DOS DIAMANTES
FONTE: EPPC, 2013.

Prédio e Acervo do Museu Histérico

O edificio que hoje abriga o Museu Histérico de Tibagi foi construido em 1957, abrigou a
Prefeitura Municipal, a Delegacia e o Forum de Tibagi. O Museu Des. Edmundo Mercer
Jr. Retrata com seu acervo a histéria de Tibagi e o ciclo de mineracdo de diamantes

praticado no rio Tibagi.




279

FOTO 144 — EDIFiCIO DO MUSEU HISTORICO DE TIBAGI
FONTE: EPPC, 2013.

Casa do Colono Paso do Rissetti

E uma réplica da casa do tipica colonial do inicio do século XX do Ucraniano Miguel
Quewpovz. O local reune um acervo ligado ao cotidiano familiar: médveis, objetos
decorativos, roupas, etc. O Parque onde se insere a casa, Paso do Rissetti, € uma

releitura da vida dos antigos colonos.

i

FOTO 145 — CASA DO COLONO
FONTE: EPPC, 2013.
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Casa da Cidade

Edificagao no entorno da praga central de Tibagi, de arquitetura eclética, foi construido em
1930 para abrigar o Mercado Municipal de Tibagi. Em 1938 passou a abrigar a Prefeitura
e em 1996 recebeu o titulo de Casa da Cidade. Hoje a edificagdo abriga o Centro de
Cultura de Tibagi, conta com mini-museu da banda municipal, o Teatro da Lua, o Teatro

Tia Inalia e mais dez salas de oficinas e artes.

FOTO 146 — CASA DA CIDADE
FONTE: EPPC, 2013.

6.4.5.2 BENS CULTURAIS ARQUEOLOGICOS TIBAGI

Os sitos arqueoldgicos aqui indicados foram levantados em pesquisa junto ao Cadastro
Nacional de Sitios Arqueoldgicos do IPHAN e a Relatérios de Pesquisa e publicagbes

sobre a arqueologia da regiao do municipio de Tibagi.

TABELA 61 - SITIOS ARQUEOLOGICOS DO MUNICIPIO DE TIBAGI CONSTANTE NO CNSA/IPHAN

CNSA Nome Municipio UF
PR01471 Pinheiro Seco Tibagi PR
PR01731 PR TI 04/97 Tibagi PR
PR01732 PR TI 08/97 Tibagi PR
PR01893 Pinheiro Seco Tibagi PR
PR01897 PR-TI-03/97 Tibagi PR
PR01915 Abrigo lapo 2 Tibagi PR
PR01916 Abrigo lapo 1 Tibagi PR
PR0O1917 Abrigo lap6 3 Tibagi

Nota: Consulta dia 16/ 12 /2017
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6.4.5.2.1.1 Os Estudos Arqueoldgicos na Regido de Tibagi

A regiao dos Campos Gerais em Tibagi € onde estdo registrados a maioria dos sitios
arqueolégicos, em sua maioria relacionados a presenga de pinturas rupestres. Os
afloramentos rochosos sobre os campos nos interflivios, e os pareddes rochosos nas
encostas formam lapas e abrigos rochosos onde comumente surgem abrigos-sob-rochas
que apresentam pinturas rupestres. Esses sitios arqueoldgicos se espalham praticamente
por toda a extensdo dos Campos Gerais, aqui, com maior frequéncia, para os vales dos

afluentes a margem direita do rio Tibagi.

As primeiras informagbes arqueoldgicas sobre a presenga dessas pinturas rupestres
foram evidenciadas em 1956, quando casal de arquedlogos franceses Laming e
Emperaire em pesquisa ao sul do Brasil acompanhados pelo Professor Odemar Blasi do
museu paranaense visitaram um abrigo-sob-rocha com pinturas rupestres em local
denominado Fazenda das Cavernas no municipio de Pirai do Sul, no qual iniciaram
documentacéao e estudos preliminares. (LAMING & EMPERAIRE, 1968).

Posteriormente, em 1966, outros trabalhos da equipe do museu paranaense revelaram a
presenca dessas pinturas, similares as anteriormente encontradas, a margem esquerda
do rio lapd, no municipio de Tibagi. Foram levantados os sitios Lapa do Floriano e Lapa
do Ponciano. A do Floriano recebeu, além do registro das pinturas realizaram, coleta
superficial e uma pequena intervengao no subsolo, em uma das suas porgdes laterais do
sitio (BLASI, 1972), como resultado obtiveram cerca de 100 amostras liticas e 4
fragmentos ceramicos. As pegas liticas se constituiram na sua maioria de lascas de silex,
quartzo e quartzito hialino e leitoso, seixos inteiros e fragmentados, pequenos pedacos de

ocre e limonita e uma ponta de projétil de corpo triangular e pedunculada.

Em 1973/74, dois outros sitios com pinturas rupestres foram estudados, agora no
municipio de Ponta Grossa, as margens do rio quebra-perna e pela equipe do CEPA-
UFPR, (CHMYZ, 1976). Sao os sitios Abrigo Cambiju (PR PG 1) e o Abrigo Morro do
Castelo (PR PG 2). No Abrigo Cambiju a pesquisa localizou no solo do abrigo evidéncias
liticas pré-ceramistas relacionando-as a Fase Potinga, cuja cronologia, segundo Chymz
(1976) é de trés mil anos antes do presente. Na escavagao foram encontrados fragmentos
de hematita com sinais de uso, juntamente com os artefatos da camada arqueolégica do

abrigo, permitindo ao pesquisador relaciona-las com as pinturas do teto e parede. O outro
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sitio estudado, o Morro do Castelo, revelou trés niveis de ocupacao. Na superficie
ocorrem fragmentos cerédmicos da Tradigdo Itararé, abaixo evidéncias liticas pré-
ceramicas, caracterizadas por grandes artefatos elaborados sobre nucleos de diabasio e
de arenito silicificado. O terceiro nivel, entre 1,20 e 1,60m de profundidade, corresponde
a do Abrigo Cambiju, estando presentes fragmentos de hematita, algumas desgastadas

pelo uso.

Em 1991 novas prospeccdes foram realizadas para localizar e documentar sitios com
pinturas rupestres nos Campos Gerais. Com o apoio da Secretaria da Cultura do Estado
do Parana e da 102 regional do SPHAN. Uma equipe coordenada pelo Professor Odemar
Blasi registrou dezesseis novos sitios com pinturas rupestres, nove no municipio de Pirai

e sete proximo ao rio do Sabao no municipio de Tibagi (Blasi, 1991).

Parellada (2003; 2003b) conduzindo pesquisas na porgao norte dos Campos Gerais
registra novas ocorréncias de arte rupestres, agora também nos afluentes do alto rio

Ribeira e também do rio Itararé, afluente do médio Parapanema.

Em 2004, Anténio Cavalheiro, em sua pesquisa de tese de Mestrado intitulada Pinturas
Rupestres dos Campos Gerais, levanta e analisa tipolégicamente vinte e dois sitios com
pinturas rupestres distribuidos em quatro areas ao longo dos Campos Gerais, todos
pertencentes a bacia do rio Tibagi. Esta pesquisa incluiu os sitios Cambiju e Morro do

castelo e alguns sitios localizados pela equipe do Blasi em 1991.

Outros trabalhos arqueoldgicos, agora diretamente sobre as margens do rio Tibagi e
relacionados a levantamentos e avaliagbes arqueoldgicas para composi¢ao do EIA-RIMA
da projetada Hidroelétrica de Santa Blanca (BLASI, 1997), cujo barramento esta um
pouco acima da cidade de Tibagi, revelaram a ocorréncia de oito sitios arqueoldgicos,
seis sdo do tipo ceramico, um histérico e um abrigo com pinturas rupestres. Os

ceramicos, na sua maioria, estao relacionados a Tradigdo Tupiguarani.

Para o trecho final do alto curso do Tibagi, proximo a cidadela de Telémaco Borba, os
trabalhos de Blasi (1998), para composicdao do EIA-RIMA da projetada hidroelétrica
homdnima a cidade, localizaram onze locais com a presenca de materiais arqueoldgicos,

sendo todos do tipo ceramico e associados a Tradigao Tupiguarani.
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7 PROGNOSTICO AMBIENTAL — IMPACTOS AMBIENTAIS

O progndostico ambiental analisa, qualifica e quando possivel, quantifica as interferéncias
causadas pelo empreendimento no ambiente e tem por objetivo oferecer subsidios a
tomada de decisdo pelo 6rgdo ambiental quanto a viabilidade locacional da futura SE
Tibagi 138 kV, apresentando os impactos decorrentes desde o planejamento do
empreendimento até a implantacdo, operacdo e manutengcdo. Este estudo visa ainda
proporcionar a comunidade em geral a possibilidade de analisar e entender o significado

da instalacéo e da presenca do empreendimento na regido.

7.1 METODO DE PROGNOSE E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A prognose dos impactos foi realizada, primeiramente, pelo especialista, ou grupo de
especialistas, responsavel por determinada disciplina. Em seguida, todos os impactos
prognosticados foram apresentados a equipe envolvida nos estudos, visando promover
uma avaliagao inter e multidisciplinar dos resultados obtidos, com a descrigdo conjunta
dos impactos que dizem respeito a mais de uma disciplina. Isso resultou em maior
objetividade e consisténcia nas descricbes apresentadas e na avaliagdo dos impactos, a

qual foi realizada obedecendo o escopo que segue.

711 Descrigao do Impacto

A apresentagcdo do impacto € iniciada pela sua denominagdo ou nomeagao — exemplo:
supresséao de arvores isoladas - em seguida vem a descrigdo que considera claramente a
sua causa direta, possiveis causas indiretas e as consequéncias previsiveis. Apds a
denominagéao e descricdo do impacto, é realizada a analise do seu significado através do

julgamento de seus atributos.

7.1.2 Atributos dos Impactos

Sao considerados atributos de impacto as caracteristicas qualitativas que permitem
avaliar o seu significado em relagédo a outros impactos. A partir da compreensao de cada
impacto individualizado pode-se avaliar o impacto global do empreendimento em relagao
ao ambiente onde sera inserido, pela analise da sinergia existente entre eles e das

medidas mitigadoras e compensatorias que podem ser adotadas.
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7.1.2.1 Atributos dos impactos quanto a fase de ocorréncia

Um impacto pode ocorrer, dependendo do empreendimento em questdo, antes mesmo do
inicio de sua implantacdo. E o que normalmente ocorre com grandes empreendimentos
na area de infraestrutura nacional como hidrelétricas, estradas, portos, linhas de
transmissao, entre outros, cuja expectativa gerada na sociedade em geral e na
comunidade do local de implementagao, em particular, pode originar impactos a partir da
simples noticia de que tal obra sera realizada. A maioria dos impactos, entretanto, esta
relacionada as atividades de implantacdo do empreendimento até a sua operacgao, pois é
neste periodo que ocorrem, e podem perdurar, as atividades modificadoras do ambiente

original.

A identificacado precisa da fase de ocorréncia de um impacto € importante pois permite a
adogao de medidas previamente, possibilitando a sua minimizagdo quando for negativo,
ou sua potencializagdo, quando for positivo. Para o estudo da SE Tibagi 138 kV foram

considerados os seguintes atributos para os impactos, quanto a fase de ocorréncia:

v Planejamento: num RAS, a fase de planejamento de determinado empreendimento
€ o periodo que compreende toda a fase de estudos até o inicio de mobilizacéo para
a sua implantacdo. A ocorréncia de impactos nesta fase esta relacionada a noticia
da construcdo do empreendimento e a movimentagcdo de pessoas na regidao de
implementagdo em decorréncia de estudos de engenharia ou ambientais,
desenvolvidos antes do inicio da construgdo, como as atividades de topografia e de

coleta de dados primarios para os estudos ambientais;

v" Implantacao: a fase de implantacdo compreende desde a mobilizagdo para
instalacdo até a conclusdo da obra. E a partir da construcdo que comeca a se
manifestar a maioria dos impactos prognosticados, pois efetivamente comecam a

ocorrer as alteragdes no ambiente original; ou

v Operacgao: compreende desde o momento em que se inicia o funcionamento da SE
até a desativagdo do empreendimento (possibilidade hipotética, tendo em vista que

a tendéncia natural é de que a SE opere por tempo indeterminado).

7.1.2.2 Atributos dos impactos quanto a abrangéncia

A abrangéncia do impacto diz respeito a area que pode ser atingida pela sua

manifestacdo. Esta avaliagdo € importante para contribuir na definicdo da amplitude das
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medidas que visam a sua mitigacdo ou compensagao. Para o presente estudo serao

considerados os seguintes atributos para os impactos, quanto a abrangéncia:

v

Localizada: o impacto tem abrangéncia localizada quando a sua manifestagdo é
facilmente delimitada e bastante reduzida em relacdo ao universo em analise. A
abrangéncia localizada diz respeito, no presente caso, & Area Diretamente Afetada —

ADA e Area de Influéncia Direta — AID do empreendimento;
Regional: a abrangéncia do impacto € regional quando se manifesta em toda a

extensdo de uma unidade geografica (a bacia, um municipio, um rio, etc.); ou

Indeterminada: considera-se indeterminada a abrangéncia de um impacto quando o
conhecimento disponivel a respeito de sua manifestagao € insuficiente para definir o

seu alcance em termos de unidade de area.

7.1.2.3 Atributos do impacto quanto a natureza

A natureza do impacto diz respeito a qualificagdo dos efeitos que pode causar ao

ambiente, podendo ser:

v

v

v

Positiva: quando gera efeitos benéficos;
Negativa: quando os efeitos sado prejudiciais; ou

Indeterminada: quando os conhecimentos disponiveis ndo permitem prever se 0s

efeitos sao benéficos ou prejudiciais.

7.1.2.4 Atributos do impacto quanto a forma de incidéncia

A incidéncia de um determinado impacto pode ser considerada:

v

Direta: quando o impacto tem relagao direta com alguma atividade modificadora do

ambiente, originada pela implantacdo do empreendimento; ou

Indireta: quando um determinado impacto nao tem origem diretamente relacionada
com a implantagédo do empreendimento em si, mas pode ser decorréncia exclusiva
de um impacto de incidéncia direta. Podendo ser anulado ou mitigado com a

anulacdo ou mitigagcado do impacto de incidéncia direta que Ihe deu origem.

E o caso, por exemplo, da modificacdo da paisagem devido & supressdo de arvores

isoladas. O impacto direto € a supressao de arvores isoladas (incidéncia direta), e o

impacto indireto é modificagado da paisagem, decorrente do primeiro impacto.
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7.1.2.5 Atributos do impacto quanto a possibilidade de ocorréncia

Como o préprio titulo sugere, muitos impactos sdo prognoses e, em se tratando de
previsdo, pode haver um grau de incerteza quanto a sua manifestagdo, sendo

classificados como de ocorréncia:
v Certa: é o caso dos impactos inerentes a atividade modificadora do ambiente que
tém, obviamente, ocorréncia certa; ou

v" Incerta: impactos cuja ocorréncia depende de uma combinagdo de fatores para se

manifestar.

7.1.2.6 Atributos do impacto quanto ao prazo de ocorréncia
Quanto ao prazo de ocorréncia, os impactos podem ter:

v" Inicio imediato: com a causa que lhe da origem, como a supressdo de arvores
isoladas, que inicia imediatamente apds a sua causa que € o inicio dos trabalhos de

limpeza e terraplanagem;

v" Curto prazo: considerado neste estudo como, no maximo, 60 dias apds a

ocorréncia da causa;

v Médio prazo: sdo aqueles que ocorrem até 12 meses apos a ocorréncia da causa;

ou

v Longo prazo: que podem ocorrer apés um ano da ocorréncia da causa.

7.1.2.7 Atributos do impacto quanto a duracéo

A duragdo do impacto esta relacionada a sua permanéncia no ambiente a partir da

manifestacdo de sua causa. Podendo ser:

v Temporario: quando desaparece apds o encerramento de sua causa como, por

exemplo, 0 aumento nos niveis de poeira; ou em caso contrario

v" Permanente: como é o caso da modificagdo da paisagem.
O impacto pode ainda nao se enquadrar nessas duas definicdes por ser:

v" Ciclico: quando sua manifestacdo obedece um padrdo de sazonalidade; ou

v" Recorrente: quando pode desaparecer e reaparecer de tempos em tempos sem

obedecer um padrao definido.
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7.1.2.8 Atributos do impacto quanto a importancia

Neste estudo, optou-se por julgar a importancia dos impactos dentro da area de estudo
em que estdo relacionados, ou seja, os meios fisico, biético e socioecondmico. Mesmo
com uma certa subjetividade inerente a esse atributo, a importancia € aqui entendida
como uma medida do significado de determinado impacto dentro do meio analisado, em

comparagao com outros impactos do mesmo meio. Assim:

v um impacto de grande importancia no meio fisico, é qualificado como tal (somente
em relacdo aos demais impactos do mesmo meio) por modificar significativamente
os elementos ou aspectos ambientais relacionados;

v'um impacto de importdncia média modifica, mas n&o significativamente, os
elementos ou aspectos ambientais relacionados; e

v um impacto de pequena importancia ndo modifica ou pouco modifica os elementos

ou aspectos ambientais relacionados.

Por exemplo: a ocorréncia de processos erosivos € um impacto de grande importancia em
relagdo ao aumento nos niveis de campos elétricos e magnéticos porque o seu significado
€ maior quando se analisa as consequéncias ambientais sobre o meio fisico oriundas

desses dois impactos.

7.1.2.9 Atributos do impacto quanto a possibilidade de reversao

Este aspecto deve ser analisado levando-se em conta as medidas compensatérias e

mitigadoras que serdo adotadas em relagéo ao impacto. Ele sera:

v' reversivel caso seus efeitos possam ser revertidos e as condigdes originais do

ambiente possam ser recuperadas; ou

v' irreversivel quando seus efeitos no ambiente sdo permanentes.

E importante observar que este atributo, de acordo com a metodologia proposta para esta

avaliacao de impactos ambientais, aplica-se somente no caso de impactos negativos.

7.1.2.10 Atributos do impacto quanto a sua possibilidade de mitigagao

Este atributo considera as medidas compensatérias e mitigadoras que serao adotadas em

relacdo ao impacto. Ele sera:
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v mitigavel caso existam e sejam adotadas medidas capazes de anular parcialmente

0s seus efeitos, amenizando-os; ou

v nao mitigavel caso nado existam medidas capazes de anular seus efeitos ainda que

parcialmente, adotando-se desta forma medidas compensatorias.

De acordo com a metodologia proposta para esta avaliagdo de impactos ambientais, esse

atributo se aplica somente no caso de impactos negativos.

7.1.2.11 Atributos do impacto quanto a sua magnitude

A magnitude de um impacto é aqui avaliada pela designagao de valores numéricos para
alguns de seus atributos, possibilitando a avaliagdo quantitativa de um impacto em
relagdo aos demais. A metodologia para designacdo de valores numéricos (pesos)
baseia-se numa adaptacdo das proposicdoes de BARBOSA (2008), SOMA (2010) e
AMBIOTECH (2011), que avalia a magnitude com base na combinagdo dos atributos:
abrangéncia, forma de incidéncia, duragéo, possibilidade de reversao, potencializagao e

importancia.

A Tabela 62 apresenta a distribuicdo de pesos para analise da magnitude dos impactos.

TABELA 62 - DISTRIBUICAO DE PESOS PARA ANALISE DA MAGNITUDE DOS IMPACTOS

Quanto a Atributos Pontuacgao
Localizada 1
Abrangéncia Regional 3
Indeterminada 2
Forma de incidéncia Direta 2
Indireta 1
Temporario 1
Duragao Ciclico ou Recorrente 2
Permanente 3
Pequena 2
Importancia Média 3
Grande 4
Possibilidade de Reversao* Reversivel !
Irreversivel 3
Possibilidade de Potencializavel 3
Potencializagao™* NZo potencializavel 1

Fonte: BARBOSA, 2008; SOMA, 2009 e AMBIOTECH, 2012.
Nota: * s6 se aplica aos impactos negativos; ** s6 se aplica aos impactos positivos
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A formula abaixo foi utilizada para o calculo da magnitude de cada impacto:

Magnitude = 2 x (Abrangéncia + Forma de Incidéncia + Duragdo + Possibilidade de

Reversao ou Potencializagdo) x Importancia
Assim, para avaliagao da magnitude considerou-se como:

v Magnitude baixa os impactos com resultado da férmula acima abaixo de 40;
v Magnitude média os impactos com resultado da férmula acima entre 40 e 63; e

v' Magnitude alta quando a férmula resulta em valores entre 64 e 88.

Ao término da avaliagdo dos impactos ambientais sdo apresentados graficos que

permitem a comparagao entre as magnitudes calculadas.

7.1.2.12 Atributos do Impacto quanto a Possibilidade de Potencializagao

Este atributo aplica-se somente a impactos positivos, e diz respeito a possibilidade de

aumentar ou n&o os seus efeitos benéficos ao ambiente. O impacto sera:

v' potencializavel quando for possivel aumentar os seus efeitos benéficos; ou

v' nao potencializavel quando ndo houver possibilidades de aumentar os seus efeitos

benéficos.

7.1.2.13 Sinergia entre Impactos
A avaliacao do impacto deve indicar se ele é:

v' sinérgico em relagdo a outros impactos, isto &, se a associagdo do impacto em
analise com outros diagnosticados pode aumentar o seu efeito, seja positivo ou

negativo; ou se &

v' nao sinérgico, quando ndo ocorre relagdo mutua com outros impactos.

Um exemplo de impacto sinérgico pode ser a ocorréncia de processos erosivos que pode
contribuir para o carreamento de solo para area lindeira. Quando o impacto for sinérgico

sdo citados os impactos que estabelecem essa sinergia.

7.1.214 Cumulatividade com Impactos de Outros Empreendimentos

A avaliagcao do impacto deve indicar, também, se ele é:
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cumulativo em relagcédo a impactos de outras subestacoes, LTs, UHES; ou se é

nao cumulativo, quando nao ocorre relacdo com os impactos de outros

empreendimentos.

71.3 Medidas ou Programas Recomendados

A analise do impacto € finalizada com a indicagdo de providéncias passiveis de serem
adotadas para mitigar, compensar ou potencializar o seu efeito. Estas providéncias
podem ser tanto medidas (preventivas, mitigadoras ou compensatérias) ou programas
ambientais que deverdo ser considerados quando da elaboragdo do Relatério de
Detalhamento dos Programas Ambientais - RDPA, na proxima etapa do licenciamento do
empreendimento. Podem ocorrer casos em que ndo se propdem medidas ou programas
para determinado impacto, ou porque a importancia do impacto € pequena ou porque nao

ha conhecimentos técnicos ou tecnologia disponivel a ser aplicada.

7.2 IMPACTOS RELACIONADOS AO MEIO FiSICO

7.21 Ocorréncia de Processos Erosivos

v Descrigao do Impacto

Os processos erosivos podem ser causados pela movimentagao de solo durante a etapa
de terraplanagem, necessaria a formagao do platdé da subestagdo. Os taludes formados
nos limites dos cortes e dos aterros sdo areas também vulneraveis a formagao de
processos erosivos, principalmente no periodo de obras em que os solos estdo expostos

as chuvas.

Até que o sistema de drenagem pluvial esteja concluido, os taludes cobertos por grama e
platd coberto com pedras, erosdes do tipo laminar, em sulco, em ravina e até mesmo
processos mais graves como vogorocas, escorregamentos e recalques em aterros podem

acontecer.
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Atributo Qualificagao
Fase de ocorréncia Implantagéo
Abrangéncia Localizada
Natureza Negativa
Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Certa

Prazo de ocorréncia

Inicio imediato

Duragao Recorrente
Importancia Grande
Possibilidade de reversao Reversivel
Possibilidade de mitigacédo Mitigavel
Possibilidade de potencializagao -
Magnitude Média
Sinergia com outros impactos Carreamento de solo para areas lindeiras

Cumulatividade com impactos de outros

. N&o cumulativo
empreendimentos

v" Medidas ou Programas Recomendados

Por serem processos reversiveis, os impactos podem ser estabilizados e remediados

durante a fase de implantagdo da SE por uma série de ag¢des relacionadas a seguir:

v' delimitar o perimetro das movimentacdes de solo, definindo acessos, demarcando
areas de preservagao permanente e instalando contengdes provisérias para a fase

de obras (manta bidim, rip-rap, rachdo, etc.) nos locais criticos;

v obras de estabilizagdo simultdnea para: controle da erosdo nos taludes e platd,
protecao das fundacdes, evitar escorregamentos e carreamentos de solo para areas

lindeiras;

v' deve-se ter rapidez na implantacdo das obras de protecado superficial e recuperagao
de pontos criticos com a execucdo de obras convencionais de estabilizacdo e
contengao;

v/ para evitar erosdo, transporte e deposicdo de sedimentos, deve-se realizar a rapida
remocao de materiais acumulados durante as obras de escavacao, retirada de solos,

e reposicao vegetal com gramineas;

v' implantar obras de drenagem de cortes e taludes; e
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v' revegetacao rapida e simultanea de areas expostas, cortes e aterros.

Todas as diretrizes estabelecidas deverao ser consideradas na elaboracéo e execucao do

Programa de Controle de Processos Erosivos.

7.2.2 Carreamento de Solo para Areas Lindeiras

v" Descrigao do Impacto

Durante a fase de terraplanagem, a ocorréncia de chuvas pode favorecer o transporte de
solo para areas lindeiras através de enxurradas que se formam nos caminhos
preferenciais de escoamento. No entorno do terreno previsto para a SE Tibagi 138 kV,
tem-se o arroio Sdo Domingos (a oeste), o Parque Ecoldgico D. Carmelita (ao norte), a

rua Frei Gaudéncio (a leste) e uma area agricola (ao sul).

v' Atributos do Impacto

Atributo Qualificagao
Fase de ocorréncia Implantagao
Abrangéncia Localizada
Natureza Negativa
Forma de incidéncia Indireta
Possibilidade de ocorréncia Certa

Prazo de ocorréncia

Inicio imediato

Duracao Recorrente
Importancia Média
Possibilidade de reversao Reversivel
Possibilidade de mitigacao Mitigavel
Possibilidade de potencializagao -
Magnitude Baixa
Sinergia com outros impactos Ocorréncia de processos erosivos

Cumulatividade com impactos de outros

; N&o cumulativo
empreendimentos

v" Medidas ou Programas Recomendados

Todas as diretrizes estabelecidas para o impacto “Ocorréncia de Processos Erosivos”
ajudardo a mitigar o presente impacto, incluindo o Programa de Controle de Processos

Erosivos. Bacias de decantagcido, dissipadores de energia hidraulica entre outras
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estruturas, ainda que provisorias, deverao ser construidas durante as obras para evitar ou

mitigar o presente impacto.

7.2.3 Aumento nos Niveis de Poeira

v Descrigcao do Impacto

As obras e sua movimentagao associada gerarao poluicdes atmosféricas caracterizadas
por particulados em suspenséo (poeira), e também por gases oriundos de motores a
combustdo. Essas poluicdes serdo decorrentes do fluxo de caminhdes e maquinas e da

queima de combustiveis destes equipamentos no local das obras.

A movimentagao de solo e a respectiva poeira decorrente da atividade devera ser mais

perceptivel do que a emissao de gases oriundos de motores a combustao.

v' Atributos do Impacto

Atributo Qualificagao
Fase de ocorréncia Implantagao
Abrangéncia Localizada
Natureza Negativa
Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Certa

Prazo de ocorréncia

Inicio imediato

Duragéao Temporaria
Importancia Grande
Possibilidade de reversao Reversivel
Possibilidade de mitigacao Mitigavel
Possibilidade de potencializagao -
Magnitude Média

Sinergia com outros impactos

N&o sinérgico

Cumulatividade com impactos de outros

. N&o cumulativo
empreendimentos

v" Medidas ou Programas Recomendados

Medidas como a lavagem do rodado dos veiculos e equipamentos bem como o
umedecimento periddico da area em longos periodos de estiagem deverédo fazer parte do

Plano Ambiental para a Construgao — PAC.
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724 Disposicdao Inadequada de Residuos Sdélidos, Efluentes e Produtos

Perigosos

v' Descrigao do Impacto

Muitas vezes os colaboradores ndo seguem os procedimentos corretos de
acondicionamento, transporte e destinacao final de residuos sélidos, principalmente nas
frentes de servico mais distantes das baias ou recipientes disponibilizados para coleta e
acondicionamento dos residuos. Todos os efluentes gerados nas obras devem ser

destinados em cumprimento a legislagédo ambiental.

Caminhdes cagamba, escavadeiras hidraulicas, mini escavadeiras, caminhdes guindaste
e munk, rolos compactadores, placas vibratérias e etc., sdo maquinarios utilizados em
obras de subestagbes, sujeitos a vazamentos de combustiveis e 6leos no sistema de
alimentacao e/ou hidraulico. Problemas mecanicos podem causar vazamentos pequenos,
com pouca interferéncia no ambiente, ou vazamentos de grandes volumes, causando um

impacto maior.

Em area com fluxo de pessoas, o simples esquecimento de alguns residuos em local
visivel ou uma pequena mancha de éleo no chdo, podem gerar uma ma impressao em

relacdo ao empreendimento, o que deve ser evitado.

v' Atributos do Impacto

Atributo Qualificagao
Fase de ocorréncia Implantagao
Abrangéncia Localizada
Natureza Negativa
Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Incerta

Prazo de ocorréncia

Inicio imediato

Duracéo Temporaria
Importancia Média
Possibilidade de reversao Reversivel
Possibilidade de mitigacéo Mitigavel
Possibilidade de potencializagéao -
Magnitude Baixa

Sinergia com outros impactos

N&o sinérgico
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Atributo Qualificagao
Cumulativo. Durante as obras da UHE Tibagi Montante
Cumulatividade com impactos de outros (que serao simultaneas a SE Tibagi 138 kV), certos tipos
empreendimentos de residuos poderao onerar o sistema de coleta e

destinacao final do municipio.

v" Medidas ou Programas Recomendados

Os residuos sélidos deveréo ser gerenciados de acordo com um Plano de Gerenciamento
de Residuos da Construgao Civil - PGRCC. O PGRCC devera ser apresentado na fase de
obtencdo de LI e devera ser aplicado durante todo o periodo construtivo. Ja o Plano
Ambiental para a Constru¢cado — PAC devera ser elaborado de modo a esclarecer as agdes
de controle ambiental que deverao ser adotadas em relagédo a efluentes, combustiveis e

outros produtos perigosos.

7.25 Aumento nos Niveis de Campos Elétricos e Magnéticos

v" Descrigado do Impacto

Deve ocorrer uma elevagdo nos niveis de campo elétrico e magnético em decorréncia da
construgcédo da SE Tibagi 138 kV (e das futuras linhas de energia que se conectarao a ela).
Para o campo elétrico, deve ser respeitado o limite maximo de 4,17 kV/m estabelecido
pela Comissao Internacional de Protegdo Contra Radiagao Nao-lonizante (ICNIRP) para
populagdo em geral. Para o campo magnético, deve ser respeitado o limite maximo de

200 uT estabelecido pela ICNIRP, também para a populagdo em geral.

v' Atributos do Impacto

Atributo Qualificagao
Fase de ocorréncia Operacgao
Abrangéncia Localizada
Natureza Negativa
Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Certa
Prazo de ocorréncia Inicio imediato
Duragéao Permanente
Importancia Pequena

Possibilidade de reversao Irreversivel
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Atributo Qualificagao
Possibilidade de mitigacao Mitigavel
Possibilidade de potencializagao -
Magnitude Baixa
Sinergia com outros impactos N&o sinérgico

Cumulativo. A construgéo de linhas de distribuicédo e
transmissao de energia pode apresentar efeitos
cumulativos com o presente impacto.

Cumulatividade com impactos de outros
empreendimentos

v Medidas ou Programas Recomendados

Pela experiéncia em empreendimentos similares, os valores de campo elétrico e
magnético esperados sao baixos, porém considera-se importante que sejam verificados
os limites estabelecidos pela ICNIRP para populagdo em geral, principalmente na rua Frei
Gaudéncio, onde ha residéncias. Assim, recomenda-se a afericdo dos niveis de campos

elétricos e magnéticos no inicio da fase de operagao do empreendimento.

7.2.6 Aumento nos Niveis de Ruido

v" Descrigao do Impacto

Em decorréncia das obras, espera-se uma intensificacdo do movimento de veiculos,
caminhdes e maquinas no entorno do terreno previsto para a SE Tibagi 138 kV. A rua Frei
Gaudéncio, cuja pavimentacdo é de paralelepipedo no entorno do empreendimento, ja
apresenta movimento razoavel de veiculos pois faz a ligacdo mais curta entre o centro de
Tibagi e a BR-153 sentido sul, passando pela regido destinada ao Distrito Industrial de
Tibagi.

Durante a operacdo do empreendimento, os niveis de ruido emitidos pelos equipamentos
da subestagdo deverdo ser bastante reduzidos, nédo gerando maiores incbmodos a

populacdo que reside ou transita nas imediacdes.
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v' Atributos do Impacto

Atributo Qualificagao
Fase de ocorréncia Implantagao e Operagao
Abrangéncia Localizada
Natureza Negativa
Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Certa
Prazo de ocorréncia Inicio imediato
Duracsio Temporaria na fase de obras e permanente na fase de
operagao
Importancia Média
Possibilidade de reverséo Reversivel
Possibilidade de mitigagéo Mitigavel
Possibilidade de potencializagao -
Magnitude Média
Sinergia com outros impactos Nao sinérgico

Cumulativo. A construgao de linhas de distribuicédo e
transmissao de energia pode apresentar efeitos
cumulativos com o presente impacto.

Cumulatividade com impactos de outros
empreendimentos

v" Medidas ou Programas Recomendados

Medidas como a execugao das obras em horario comercial (sem a realizagcado de trabalhos
norturnos), a reducdo dos limites de velocidade para os veiculos da obra no entorno do
empreendimento e a construgdo/manutencgao de barreiras vegetais (cortina verde) entre a
futura subestacao e a rua Frei Gaudéncio sdo medidas que deverao fazer parte do Plano

Ambiental para a Construgédo — PAC.

7.3 IMPACTOS RELACIONADOS AO MEIO BIOTICO

7.31 Supresséo de Arvores Isoladas

v Descrigao do Impacto

Na area diretamente afetada pela futura SE, foram identificadas 13 arvores cujo corte sera
necessario para abertura de novo acesso ao terreno (a partir da Rua Frei Gaudéncio).

Trata-se de arvores isoladas aparentemente plantadas para composi¢ao de arborizagao
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da area. Serao afetadas 8 espécies pertencentes a 6 familias. Das 13 arvores, 5 sao de

espécies nativas e 8 de exodticas, totalizando um volume a ser suprimido de 1,8128 m>.

v' Atributos do Impacto

Atributo

Qualificagao

Fase de ocorréncia
Abrangéncia
Natureza
Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia

Implantagao
Localizada
Negativa
Direta
Certa
Inicio imediato

Duragao Permanente
Importancia Pequena
Possibilidade de reversao Irreversivel
Possibilidade de mitigacéo Nao mitigavel
Possibilidade de potencializagao -
Magnitude Baixa
Sinergia com outros impactos N&o sinérgico

Cumulativo. A construgéo de linhas de distribuigédo e
transmissao de energia pode apresentar efeitos
cumulativos com o presente impacto.

Cumulatividade com impactos de outros
empreendimentos

v Medidas ou Programas Recomendados

A supressao de vegetacao para a construgdo do empreendimento deve ser compensada,
se possivel, nas proximidades do empreendimento. Se ha perda de individuos da
arborizagao, propde-se que a reposicao seja também de individuos para arborizagao nas

proximidades da area impactada.

No ambito do Plano Ambiental para a Construcido, serdo propostos procedimentos a
serem seguidos para o abate das arvores e correta destinagdo do material vegetal
abatido.
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7.3.2 Proximidade do Empreendimento com Areas Verdes

v" Descrigao do Impacto

O terreno previsto para a SE Tibagi 138 kV apresenta em sua area de influéncia direta
(AID) o Parque Ecolégico D. Carmelita e o Parque Passo do Risseti. O Parque Ecoldgico
D. Carmelita possui area de 2,5 alqueires e pertence as familias Alberti e Manfron,
constituindo-se de um maci¢o de Floresta Ombrdfila Mista com diversos exemplares de

araucarias, sub-bosque ralo e trilhas internas.

Ja o Parque Passo do Risseti foi recentemente revitalizado pela Prefeitura Municipal e

possui lago, pistas de caminhada, decks, quadras esportivas e o Museu do Colono.

Nao é esperada afetagdo destes parques pelas intervengdes construtivas da SE Tibagi
138 kV, porém, a proximidade dos parques em relagdo as obras pode gerar expectativas
na populagdo do entorno em relagdo a supressdo das 13 arvores. Além disso, 0s
trabalhadores das obras poderdo vir a frequentar esses parques nos horarios de

descanso, alterando a rotina diaria do local.

Ademais, em caso de carreamento de solo para areas lindeiras, possivelmente o Parque
Ecologico D. Carmelita seria afetado por ser contiguo ao terreno pretendido para a SE
Tibagi 138 kV.

v' Atributos do Impacto

Atributo Qualificagao
Fase de ocorréncia Implantagao
Abrangéncia Localizada
Natureza Negativa
Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Certa

Prazo de ocorréncia
Duracao

Importancia
Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigacao

Inicio imediato
Temporaria
Média
Reversivel

Mitigavel
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Atributo Qualificagao

Possibilidade de potencializagao -
Magnitude Baixa
Sinergia com outros impactos Carreamento de Solo para Areas Lindeiras
Cumulativo. A construgao de linhas de distribuicédo e

transmissao de energia pode apresentar efeitos
cumulativos com o presente impacto.

Cumulatividade com impactos de outros
empreendimentos

v' Medidas ou Programas Recomendados

Para evitar que esse impacto ocorra e implique em danos as areas verdes do entorno
sera necessaria a execucgao de: Programa de Controle de Processos Erosivos, Programa
de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil, Programa de Sensibilizagcao

Ambiental e Programa de Informacgé&o e Relacionamento com a Comunidade.

7.3.3 Proximidade do Empreendimento com Area de Preservangio Permanente

v" Descrigao do Impacto

O terreno previsto para a SE Tibagi 138 kV apresenta em sua AID proximidade com a
area de preservagao permanente — APP de um pequeno cérrego que alimenta o Arroio
Sao Domingos em sua margem direita. Em caso de carreamento de solo para areas
lindeiras, essa area estaria vulneravel a processos de assoreamento dada a proximidade

com as obras de terraplanagem.

v' Atributos do Impacto

Atributo Qualificagao
Fase de ocorréncia Implantagao
Abrangéncia Localizada
Natureza Negativa
Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Certa
Prazo de ocorréncia Inicio imediato
Duragao Temporaria
Importancia Média

Possibilidade de reversao Reversivel
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Atributo Qualificagao
Possibilidade de mitigacao Mitigavel
Possibilidade de potencializagao -
Magnitude Baixa
Sinergia com outros impactos Carreamento de Solo para Areas Lindeiras

Cumulativo. A construgéo de linhas de distribuicédo e
transmissao de energia pode apresentar efeitos
cumulativos com o presente impacto.

Cumulatividade com impactos de outros
empreendimentos

v Medidas ou Programas Recomendados

Para evitar que esse impacto ocorra e implique em danos na APP do entorno sera

necessaria a execugao de Programa de Controle de Processos Erosivos.

7.4 IMPACTOS RELACIONADOS AO MEIO SOCIOECONOMICO

O diagnostico socioecondmico realizado no presente estudo permitiu a identificagcédo e a
avaliacdo dos impactos e riscos socioambientais que podem ser gerados pelo
planejamento, implantagcdo e operacdo futura da SE Tibagi 138 kV. Alguns desses
impactos e riscos sdo empiricamente verificaveis como os que produzem efeitos
adversos: as restricoes ao uso do solo no entorno do empreendimento na fase de
operacao e as alteracdes temporarias ao modo de vida dos vizinhos proximos durante a
fase de implantagdo. Sao verificaveis empiricamente, também, os efeitos positivos, tais
como, os beneficios econdmicos locais, regionais e nacionais devido a melhoria dos
sistemas elétricos, assim como o refor¢o a seguranga desses sistemas. Outros impactos
ou riscos, no entanto, prendem-se a forma como estes empreendimentos sao percebidos
pelas populagdes afetadas ou influenciadas, como é o caso dos riscos de acidentes,
incdmodos gerados pela emissao de gases, particulas ou ruidos e, até mesmo, afetacoes

sanitarias.

Os dados empiricos coletados diretamente em campo permitiram identificar o total
desconhecimento por parte da populacéo local sobre o local escolhido para tanto. Quando
informados sobre o assunto, os moradores residentes na area de influéncia
socioeconOmica direta, isto €, bairro Bom Pastor, mostraram-se surpresos embora alguns
associem a instalagdo desta subestacdo de energia elétrica as necessidades geradas
pela unidade de geragao de hidroeletricidade preparada para instalagdo na cidade, sendo

este ultimo um fato de conhecimento geral, como se constatou. Detectou-se, a partir das
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enquetes realizadas com a populagao vizinha ao empreendimento a nao recorréncia de
incidentes na relagcdo direta com os sistemas elétricos em ambiente doméstico ou no
espaco publico. Por outro lado, permanecem duvidas relacionadas aos procedimentos a
serem adotados na interacdo entre a subestagao e seus vizinhos na fase de operagao, o
que justifica a adogao de medidas de relacionamento social entre o0 empreendimento e a

populacéo do entorno.

Também, a administragdo municipal de Tibagi, representada por seu secretario de
planejamento e membros de sua equipe mostraram-se surpresos quando foram
informados sobre o projeto e a escolha do local, ndo obstante a declaragao informando a
“inexisténcia de dbices” quanto a lei de Uso e Ocupacao do Solo Urbano e a legislagao de
Protecdo do Meio Ambiente Municipal, no que se refere ao projeto de instalagdo de
subestacdo e linhas de transmissdo em imével na rua Frei Gaudéncio. O secretario
informou, ainda, que o imdvel a ser parcialmente atingido pela subestagdo encontra-se no
interior do perimetro urbano conforme a legislagdo em vigor. Informou, ainda, esta
autoridade municipal, que, em 2018, sua equipe de administracédo publica buscara realizar
a revisao do Plano Diretor Municipal, e da legislagdo sobre uso e ocupagao do solo com
redefinicdo das areas para expansado urbana e com previsdo da criacdo de zonas
especiais de interesse social nas quais se incluiriam o imovel a ser parcialmente afetado
pela subestacdo. Tais demandas implicam a necessidade de tratativas entre os
empreendedores e a administragdo publica de Tibagi a fim de dar a estas questdes o
encaminhamento adequado. Segundo o secretario de planejamento de Tibagi e alguns
membros de sua equipe, nao restariam alternativas a expansao urbana frente as
limitacdes fisico-bidticas de sua sede municipal. Cabe destacar que o documento de Nao

Obice classifica a &rea como rural (Anexo 2).

7.41 Melhorias no Sistema de Transmissao e Distribuicdo de Energia Elétrica

v Descrigao do Impacto

A operacdo da subestacdo possibilitara o escoamento da energia a ser produzida por
novas unidades geradoras de energia elétrica ja licenciadas e/ou em projeto de
licenciamento no municipio de Tibagi. Além disso, as estruturas a serem implantadas,
quando em operagao, propiciarao maior seguranga e eficiéncia aos sistemas elétricos

locais, regionais e nacionais.
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Atributo

Qualificagao

Fase de ocorréncia
Abrangéncia
Natureza
Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragao
Importancia
Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigagdo
Possibilidade de potencializagao
Magnitude

Sinergia com outros impactos

Operacao
Local e Regional
Positiva
Direta
Certa
Inicio imediato
Permanente
Grande

Potencializavel
Alta

N&o sinérgico

Cumulativo. A construcao de linhas de distribuicao e
transmissao de energia pode apresentar efeitos
cumulativos com o presente impacto.

Cumulatividade com impactos de outros
empreendimentos

v" Medidas ou Programas Recomendados

Divulgar através do Programa de Informac&o e Relacionamento com a Comunidade,
aspectos gerais sobre a importancia da subestagdo para o atendimento das demandas

atuais e futuras na cidade de Tibagi, em suas areas rurais e em outras regides do pais.

7.4.2 Alteracao no Cotidiano da Populagao do Entorno

v Descrigao do Impacto

A implantagdo desta subestagédo de energia elétrica em Tibagi produzira alguma alteragéo
no cotidiano da populagcdo do entorno, de forma temporaria, durante o planejamento e

implantacao e, de forma permanente em sua fase de operacgao.

Durante a fase de implantacdo, as alteragdes referem-se a movimentacido de
trabalhadores, ao trafego de veiculos, a emisséo de ruidos, ao risco de acidentes. Ainda,
deve-se considerar as expectativas da populagdo do entorno relativas a geragao de
empregos locais. E importante destacar que se encontra em fase de instalacéo o projeto

da UHE Tibagi Montante o que, em razdo das obras de construgdo, devera alterar,
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também, o cotidiano dos moradores em toda a cidade de Tibagi e nas areas rurais do

municipio.

v' Atributos do Impacto

Atributo Qualificagao
Fase de ocorréncia Planejamento, Implantagéo e Operagéo
Abrangéncia Localizada
Natureza Negativa
Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Certa
Prazo de ocorréncia Inicio imediato
Duragéao Temporaria
Importancia Grande
Possibilidade de reverséo Reversivel
Possibilidade de mitigacao Mitigavel
Possibilidade de potencializagao -
Magnitude Média
Sinergia com outros impactos Interferéncias no Uso e Ocupagéao do Solo

Cumulativo. A construgéo de linhas de distribuigédo e
transmissao de energia pode apresentar efeitos
cumulativos com o presente impacto.

Cumulatividade com impactos de outros
empreendimentos

v Medidas ou Programas Recomendados

Planejar e executar o Programa de Informacéo e Relacionamento com a Comunidade
incorporando agdes visando esclarecer duvidas individuais e coletivas relacionadas aos

procedimentos durante as fases de implantagao e operacao.

7.4.3 Interferéncias no Uso e Ocupacgao do Solo

v' Descrigao do Impacto

A propriedade a ser parcialmente atingida por esta subestagcéo se encontra no perimetro
urbano de Tibagi, conforme Plano Diretor, no entanto a Nao Obice classifica a area como
rural e, ndo obstante a declaragdo municipal de “ndo-6bice”, o secretario de planejamento

informou, durante levantamento de dados para este estudo, a existéncia de uma diretriz
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prevendo a revisdo do plano diretor com vistas a tratar da expansao urbana da sede
municipal e a criagcdo de zonas de interesse social na regido de implantagdo deste

empreendimento.

v' Atributos do Impacto

Atributo

Qualificagao

Fase de ocorréncia
Abrangéncia
Natureza
Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duracao
Importancia
Possibilidade de reverséo
Possibilidade de mitigacao

Possibilidade de potencializagao

Magnitude

Planejamento e Implantacao

Localizada
Negativa
Direta
Certa
Inicio imediato
Permanente
Média
Reversivel
Mitigavel

Média

Sinergia com outros impactos Alteracao no Cotidiano da Populagéo do Entorno
Cumulativo. A construgéo de linhas de distribuigédo e
transmissao de energia pode apresentar efeitos
cumulativos com o presente impacto.

Cumulatividade com impactos de outros
empreendimentos

v Medidas ou Programas Recomendados

Planejar e executar o Programa de Informacé&o e Relacionamento com a Comunidade.

744 Risco de Danos ao Patriménio Arqueoloégico

v" Descrigao do Impacto

A area prevista para a SE Tibagi 138 kV é atualmente utilizada para cultivo agricola
mecanizado. Mesmo areas com esse tipo de uso, ao serem revolvidas por uma
intervencao maior (como a terraplanagem, cortes e aterros para formagédo de um platd),
podem apresentar vestigios, artefatos ou mesmo sitios arqueoldgicos nas camadas

inferiores do solo.
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Atributo

Qualificagao

Fase de ocorréncia
Abrangéncia
Natureza
Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragao
Importancia
Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigacao

Possibilidade de potencializagao

Magnitude

Sinergia com outros impactos

Implantacao
Indeterminada
Negativa
Direta
Incerta
Inicio imediato
Temporaria
Grande
Irreversivel
Mitigavel

Alta

Nao sinérgico

Cumulativo. A construgéo de linhas de distribuigédo e
transmissao de energia pode apresentar efeitos
cumulativos com o presente impacto.

Cumulatividade com impactos de outros
empreendimentos

v' Medida ou Programa Recomendado

Para evitar a ocorréncia deste impacto, deve-se dar seguimento aos estudos requeridos
pelo IPHAN para o empreendimento a ser enquadrado, possivelmente, no nivel lll

segundo a Instrugdo Normativa IPHAN n° 01/2015.

7.5 SINTESE CONCLUSIVA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Com base na metodologia de avaliagdo dos impactos ambientais seguida no presente
estudo, a analise dos graficos a seguir permite concluir que o impacto “Ocorréncia de
Processos Erosivos” é o impacto negativo mais significativo considerando o meio fisico,
seguido pelo “Aumento nos Niveis de Ruidos” e “Aumento nos Niveis de Poeira”. A
necessidade de movimentar um grande volume de solo para a construgdo de uma
subestagao certamente faz com que esses impactos ganhem destaque em relagdo aos
demais. Mesmo para os impactos de maior pontuacdo, foi atingida no maximo a

magnitude média no meio fisico.
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Impactos Ambientais do Meio Fisico
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Ocorréncia de Carreamento de Aumento nos Niveis Disposigéo Aumento dos Niveis Aumento nos Niveis
Processos Erosivos  Solo para Areas de Poeira Inadequada de de Campos de Ruido
Lindeiras Residuos Soélidos, Elétricos e
Efluentes e Magnéticos

Produtos Perigosos

GRAFICO 23 - COMPARATIVO DAS MAGNITUDES DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DO MEIO FiSICO

No meio biético, a “Supresséo de Arvores Isoladas”, com magnitude baixa, atingiu a maior
pontuagao. Os efeitos negativos esperados sobre o meio biético sdo bastante reduzidos
em virtude da escolha de uma area periurbana ja antropizada para a construgcéo da

Subestacgao Tibagi 138 kV.



308

Impactos Ambientais do Meio Bidtico
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GRAFICO 24 — COMPARATIVO DAS MAGNITUDES DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DO MEIO
BIOTICO

Em relagcdo ao meio socioecondbmico, percebe-se que a magnitude dos impactos é, em
geral, maior. Em ordem decrescente de magnitude dos impactos negativos tem-se: “Risco
de Danos ao Patriménio Arqueoldgico”, “Interferéncias no Uso de Ocupacgéao do Solo” e a
“‘Alteracdo no Cotidiano da Populagdo do Entorno”. Destaca-se o impacto positivo
“Melhorias no Sistema de Transmissao e Distribuicdo de Energia Elétrica”, que recebeu a

pontuacédo mais alta de toda a avaliacio.
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Impactos Ambientais do Meio Socioeconémico
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Melhorias no Sistema de Alteragdo no Cotidiano da Interferéncias no Uso de Risco de Danos ao Patriménio
Transmisséo e Distribuicéo Populacéo do Entorno Ocupagéo do Solo Arqueoldgico
de Energia Elétrica

GRAFICO 25 — COMPARATIVO DAS MAGNITUDES DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DO MEIO
SOCIOECONOMICO
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7.6 MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTAIS
Atributos de qualificagdo dos impactos identificados
Fase de Forma de Possibilidade Possibilidade de | Possibilidade de | Possibilidade de
Impactos ldentificados Meio Impactado SeA R Abrangéncia Natureza or N de Prazo de ocorréncia Duracgéo Importancia sstotl ~ SSolll ~ sstoriide = Magnitude Sinergia Cumulatividade
ocorrencia incidéncia ocorréncia reversao mltlgagao potenuallzagao
F B | so 1 o L R 1 N P 1 D I C 1 nm|cep|mM|LP| T P c R P M G R 1 M NM P NP B M A S NS C NC
1 | Ocorréncia de Processos Erosivos F 1 L N D C 11 R G R M M S NC
Carreamento de Solo para Areas
2 Lindeiras F : L N 1 c 1 R M R M B s NC
3 Aumento nos Niveis de Poeira B 1 L N D c 11 T G R M M NS NC
Disposicdo Inadequada de Residuos
4 Sélidos, Efluentes e Produtos F 1 L N D | 11 T M R M B NS C
Perigosos
Aumento dos Niveis de Campos
5 Elétricos e Magnéticos F © L N 2 ¢ It P P ! M B INES €
6 Aumento nos Niveis de Ruido F 1 o L N D c 11 T P M R M M NS ©
7 Supressdo de Arvores Isoladas B 1 L N D C 1 P P | NM B NS ©
Proximidade do Empreendimento
8 com Areas Verdes B L L X =2 © " T M R . B S ¢
Proximidade do Empreendimento
° com APP B I L N 2 c L T M R M B s €
Melhorias no Sistema de
10| Transmisséo e Distribuicdo de (e o L R P D © I P G P A NS ©
Energia Elétrica
Alteragdo no Cotidiano da
11 Populagédo do Entorno SO : © L N P © " T ¢ R M Y = €
Interferéncias no Uso de Ocupacéo
12 do Solo ES 1 L N D © 1 P M R M M s c
Risco de Danos ao Patrimodnio
13 Arqueolégico SO ! 1 N D 1 1 T G 1 M A NS c
Legenda
Meio impactado Fase de ocorréncia Abrangéncia Natureza Forma de incidéncia Possibilidade de ocorréncia| Prazo de ocorréncia Duracéo
F - fisico P - planejamento L - localizada N - negativa D - direta C - certa Il - inicio imediato [T - temporaria
B - bidtico | - implantacéao R- regional P - positiva | - indireta | - incerta CP - curto prazo P - permanente
SO - socioecondmico|O - operac&o | - indeterminada | - indeterminada MP - médio prazo [C - ciclica
LP - longo prazo R - recorrente
Importancia Possibilidade de reverséao|Possibilidade de mitigacao|Possibilidade de potencializacao Magnitude Sinergia Cumulatividade
P - pequena R - reversivel M - mitigavel P - potencializavel B - baixa S - sinérgico C - cumulativo
M - média | - irreversivel NM - ndo mitigavel NP - ndo potencializavel M - média NS - ndo sinérgico NC - ndo cumulativo
G - grande NA - ndo se aplica A - alta
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8 PROGRAMAS E MEDIDAS AMBIENTAIS

Neste capitulo, sdo apresentados os programas e medidas necessarias para mitigar ou
compensar os impactos ambientais de natureza adversa e potencializar os impactos de

natureza benéfica decorrentes da implantagao e operagcédo da SE Tibagi 138 kV.

Os programas e medidas aqui propostos foram avaliados quanto a sua viabilidade e
eficacia por toda a equipe envolvida no presente estudo, tendo como base as legislagbes

vigentes e as experiéncias diversas acumuladas em outros empreendimentos similares.

O objetivo final é que a observancia das medidas e programas aqui propostos venha
permitir que a insercdo do empreendimento se dé de maneira equilibrada e sustentavel,
promovendo acgdes ambientais que compensem satisfatoriamente o0s impactos

diagnosticados.

E importante ressaltar que, as proposicdes aqui encerradas devem constituir o escopo
basico do Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais - RDPA do
empreendimento, o qual esta atrelado a proxima etapa do licenciamento ambiental —
Licenca de Instalagdo — e, portanto, nessa etapa deveréo ser detalhadas e submetidas a

aprovacgao do 6rgao ambiental licenciador.
Para descrever os programas propostos foram utilizados os seguintes atributos:
» Justificativa e objetivos

Explica, com base no diagnodstico e prognostico, os motivos que resultaram na

proposi¢cao do programa e os efeitos esperados com a sua execugao.
» Metodologia

Orienta o empreendedor quanto ao planejamento, agcdes e agentes a serem

envolvidos para que o programa venha a surtir o efeito desejado.
» Publico alvo

Diz a quem se destinam as agdes descritas na metodologia.
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» Metas
Exibe um maior detalhamento dos objetivos tragados para o programa.
» Indicadores para avaliagcdo de desempenho

Define as informacdes que serdo utilizadas para mensurar a efetiva realizagdo do

programa.
» Impactos correlacionados

Relaciona os impactos prognosticados no estudo, em fungdo dos quais foi proposto

0 programa ambiental.
» Agente executor

Relaciona as instituicdes, publicas ou privadas, responsaveis pela implementagao do

programa.

8.1 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DA OBRA

v Justificativa e Objetivos

A realizagao das obras de empreendimentos do porte de uma subestacdo demandara do
empreendedor uma estrutura gerencial que possibilite a efetiva implantagdo dos
Programas Ambientais propostos neste RAS, a producédo de relatérios técnicos, o
atendimento as condicionantes do licenciamento ambiental, etc., sempre objetivando a

melhoria continua.

Este é o objetivo do presente Programa de Gestdo Ambiental: definir responsabilidades

no que diz respeito as questdes ambientais da obra.

v" Metodologia

Devera ser detalhada no RDPA a estrutura de gestdo ambiental da obra que sera
responsavel pela aplicagdo de procedimentos de planejamento e controle ambiental, bem

como pela execugao de todos os programas e medidas ambientais.

Periodicidade de campanhas, rotinas de inspecdo ambiental, alocacao de profissionais de
meio ambiente na obra, s&do questbes que serdo abordadas no programa que sera

detalhado na préxima etapa do licenciamento ambiental.
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O monitoramento dos aspectos ambientais durante a realizagao das obras de construgao
da SE devera ser realizado em consonancia com as seguintes etapas: levantamento dos
requisitos ambientais aplicaveis a construgdo de SE’s convencionais; obtengao de
informacgdes relacionadas ao canteiro de obras; planejamento e execugao de inspegoes

ambientais periddicas nas frentes de obra; e emissao do relatorio periddico de inspecgao.

Profissional experiente em gerenciamento e controle ambiental devera se fazer presente
nas obras com frequéncia minima de uma inspe¢cdo por més. Além de relatar
conformidades e ndo conformidades, este profissional tera papel fundamental no ajuste
da empreiteira em relagdo aos ditames deste estudo, as condicionantes de licencas

ambientais e a outros documentos de gestao ambiental da obra.
Serao atividades do monitoramento das obras:

» divulgar compromissos e medidas de controle ambiental;

» assessorar e orientar as empreiteiras na adequagao ambiental de métodos

construtivos visando a minimizacdo de impactos ambientais;

» produzir relatérios periddicos de inspecdo contendo em detalhes as medidas

recomendadas e aquelas ja adotadas pelas empreiteiras;

» registrar com textos e fotografias todas as alteragbes ambientais induzidas pelas
obras com o objetivo de comparar impactos previstos com os efetivamente

ocorridos;

» contribuir para o processo de melhoria continua das empreiteiras com relagdo aos

aspectos ambientais; e

» produzir relatorios de obra necessarios ao requerimento de licenca de operacao.

v" Publico Alvo

Empreendedor, empreiteiras e 6rgdo ambiental.

v Metas

Promover a adequada gestdo ambiental nas frentes e etapas da obra.

v Indicadores para Avaliagao de Desempenho

» Relatorios periodicos;
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» Numero de ndo conformidades relatadas; e

> NuUmero de ndo conformidades resolvidas.

v Impactos Correlacionados

Esse Programa se relaciona com todos os impactos ambientais.

v Agente Executor

Empreendedoratravés de gestdo prépria, ou por meio de empresa de consultoria

ambiental.

8.2 PLANO AMBIENTAL PARA A CONSTRUGAO

v Justificativa e Objetivos

A fase de implantacdo de empreendimentos do porte de uma SE é aquela onde ocorrem
as maiores intervengdes no ambiente. Varios impactos porém, sdo passiveis de serem
evitados, mitigados ou controlados durante as obras, através da aplicagdo de
procedimentos de planejamento e controle ambiental. A listagem de tais procedimentos é
0 escopo do presente Plano, o qual se aplicara a todas as frentes e fases de obra, e sera

apresentado com maior detalhamento no RDPA.

v" Metodologia

Para a execugéo deste Plano todas as empresas ligadas a execugao da obra da futura SE

deveréo, obrigatoriamente, seguir as seguintes medidas gerais de controle ambiental:
» armazenamento adequado e cuidado com operacdes envolvendo combustiveis e
outros produtos perigosos;
» cuidados com a fauna;

» instalacdo de unidades de esgotamento sanitario (fixas e moveis onde

necessario);
» adocgao de medidas mitigadoras para a emissao de ruido;
» adocgao de medidas mitigadoras para a emissao de poeira; e

» adocéao de procedimentos para o abate de arvores isoladas.



315

Tais medidas gerais serao apresentadas de modo mais detalhado no RDPA, na proxima

etapa do licenciamento ambiental.

v" Publico Alvo

Empreiteiras responsaveis pela construgao da SE.

v" Metas

Aplicar a¢des de controle ambiental para temas especificos (produtos perigosos, fauna,
efluentes, ruido, poeira e corte de arvores).

v Indicadores para Avaliagdao de Desempenho

Relatorios periédicos.

v Impactos Correlacionados

» Aumento nos niveis de poeira;
» Disposicao inadequada de residuos solidos, efluentes e produtos perigosos;
» Aumento nos niveis de ruido; e

» Supressao de arvores isoladas;

v Agente Executor

Empreendedor, empreiteira e empresa de consultoria ambiental.

8.3 PROGRAMA DE CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS

v Justificativa e Objetivos

Os processos erosivos podem ser causados pela movimentacdo de solo nos cortes,
aterros e terraplenos necessarios a formacdo do platd onde serdo instalados os

equipamentos e estruturas da subestacio.

A implantacdo da SE implicara em vulnerabilidades geotécnicas e geoambientais na ADA

e AID e gerara alteragcbes no meio fisico que podem ser previstas e que devem ser
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controladas, monitoradas, estabilizadas e remediadas durante a construgdo e operagao
da SE. O presente Programa objetiva definir as rotinas e ag¢des para controle de

processos €rosivos.

v" Metodologia

Com relacao a erosao, a ocorréncia de tais processos devera ser mitigada pela adocao de
procedimentos conforme segue:
» pratica da interveng&o minima necessaria;
» monitoramento constante de focos de erosdo, com adocdo de medidas de
prevencgao;
» manutencao periddica de acessos e corregado imediata de focos erosivos; e
» inicio das praticas de restauracéo logo apés o término da obra.

Durante as inspe¢des periddicas na obra a equipe de meio ambiente devera registrar
focos erosivos (ocorrentes e potenciais) e orientar a empreiteira construtora quanto as
medidas cabiveis, quais sejam: suavizagao e vegetagao de taludes, exposi¢cdo minima de

solo, entre outras.

v" Publico Alvo

Empreiteira e empreendedor.

v" Metas

» Orientar agdes preventivas com relagcdo a incidéncia de processos erosivos;
» Monitorar as frentes de obra com foco em pontos criticos e em atividades criticas;
» Propor acdes corretivas para os focos erosivos identificados; e

» Evitar o carreamento de solo para areas lindeiras.

v Indicadores para Avaliagao de Desempenho

» NuUmero de focos erosivos identificados;
» NuUmero de focos erosivos contidos/controlados;

» Reincidéncia de processos erosivos em areas ja controladas; e
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» Sistemas de drenagem implantados.

v Impactos Correlacionados

» Ocorréncia de processos erosivos;
» Carreamento de solo para areas lindeiras;
» Proximidade do empreendimento com areas verdes; e

» Proximidade do empreendimento com APP.

v Agente Executor

Empreendedor por meio de empresa ou profissional especializado.

8.4 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

v' Justificativa e Objetivos

As atividades a serem exercidas durante a implantacdo do empreendimento poderao
gerar residuos solidos provenientes das obras civis, montagens de estruturas, das

embalagens de pecas, bem como da alimentagao e higiene dos trabalhadores da obra.

A disposigédo inadequada destes residuos pode gerar polui¢do visual, mau odor e até
contaminagao de solo. Para o correto gerenciamento dos residuos solidos gerados na
obra deve-se executar um Programa de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil
- PGRCC.

v' Metodologia

Em atendimento a Lei 12.305 de 02 de Agosto de 2010 e a Resolugdo CONAMA
307/2002 e suas alteragcbes posteriores, devera ser elaborado, implantado e executado
pelas empreiteiras, sob fiscalizagdo do empreendedor, o Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construgao Civil (PGRCC), sendo necessaria a abordagem de todos os itens
constantes no artigo 20 da referida Lei. Todos os residuos soélidos gerados durante a
construgcao deverao constar no inventario de residuos soélidos da obra, a ser gerenciado
pela construtora. Todos os residuos soélidos inventariados deverao ser classificados tanto
pela norma ABNT NBR 10.004:2004 (Classe | — perigoso; Classe I[IA — nédo inerte e
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Classe IIB — inerte) como pelo artigo 10 da resolugdo CONAMA 307/2002 (Classes A, B,
CeD).

A implantacdo de um PGRCC visa garantir que todos os residuos gerados na obra sejam

corretamente gerenciados, reaproveitados, reciclados ou destinados a locais licenciados.

v" Publico Alvo

Construtora.

v Metas

» Orientar desde o acondicionamento até a destinacado final dos residuos sodlidos

gerados; e

» Manter a organizacgéo e a higiene do canteiro de obras.

v Indicadores para Avaliagao de Desempenho

» Distribuicao de recipientes identificados nos locais de obra;
» Transporte periddico ao local de destinacao final; e

» Manifestos de transporte de residuos gerados.

v Impactos Correlacionados

» Disposicao inadequada de residuos solidos, efluentes e produtos perigosos.

v' Agente Executor

Empreendedor, empreiteira ou empresa de consultoria ambiental.

8.5 PROGRAMA DE REPOSICAO DA VEGETACAO

v Justificativa e Objetivos

Conforme reportado no diagndstico ambiental, a supressdo de arvores isoladas para a
construcao do empreendimento sera bastante reduzida, necessaria para a abertura de

acesso entre o terreno da futura SE e a rua Frei Gaudéncio.
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Objetiva-se com este Programa promover a reposicdo da vegetacdo suprimida,

preferencialmente na forma de plantio para arborizagao urbana.

v' Metodologia

A supressao refere-se a arvores isoladas aparentemente plantadas para composicao de
arborizagao urbana. Serao afetadas 8 espécies pertencentes a 6 familias. Das 13 arvores,
5 sdo de espécies nativas e 8 de exdticas, totalizando um volume a ser suprimido de
1,8128 m>.

A metodologia executiva desse Programa sera detalhada no RDPA. Nesse documento
serdo apresentadas a lista de espécies propostas, o0 método de plantio a ser executado,

os tratos silviculturais e as areas passiveis de receber as mudas de reposigao.

Para definichio do numero de mudas a serem plantadas para o cumprimento deste
Programa serao realizadas tratativas com o 6rgdo ambiental licenciador no momento de
solicitacdo da autorizacido florestal. Neste momento a estimativa de supressdo sera

suficientemente refinada para o calculo da reposi¢cao necessaria.

A reposicdo de vegetacdo podera ser destinada para areas publicas proximas da SE

como o passeio da rua Frei Gaudéncio ou para o Parque Passo do Risseti.

v" Publico Alvo

Empreendedor, érgdo ambiental e comunidade em geral.

v Metas

» Repor as arvores suprimidas pela instalacado do empreendimento; e

» Realizar o plantio como uma atividade integrada ao Programa de Sensibilizagc&o

Ambiental.

v Indicadores para Avaliagao de Desempenho

> Relatorios técnicos;
> indice de sobrevivéncia; e

» Numero de mudas plantadas.
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v Impacto Correlacionado

> Supressdo de Arvores Isoladas.

v Agente Executor

Empreendedor e empresas especializadas em plantio de mudas nativas.

8.6 PROGRAMA DE SENSIBILIZACAO AMBIENTAL

v Justificativa e Objetivos

A construgédo da SE Tibagi 138 kV requer a movimentagéao de funcionarios no entorno da
obra, o que pode gerar acumulo de lixo, restos de alimentos, além de pequenos
desentendimentos com a populagdo no uso de areas verdes situadas no entorno da obra.
Para isto, faz-se necessario a implantacao do Programa de Sensibilizagdo Ambiental para
a comunidade e funcionarios da obra com o propésito de sensibilizar os trabalhadores e a
populagdo da regido, observando as agbes indicadas nas medidas mitigadoras dos

impactos acima citados, entre outras que poderao ser incluidas.

Seu objetivo principal € dotar o publico-alvo de informacdes e vivéncias que possibilitem a
compreensao do espago em que vive (ou trabalha, no caso dos funcionarios da obra) em
suas diversas interrelacbes, a fim de valorizar e realgar a identidade cultural dos

habitantes locais e esclarecer as variaveis ambientais afetas ao seu modo de vida.

v' Metodologia

E importante que os processos que visam & sensibilizagdo ambiental, como a que se
deseja atingir aqui, sejam executados com a total anuéncia das comunidades-alvo e a
partir das suas demandas. Portanto, & importante considerar as criticas que a
comunidade faz aos arranjos atuais e incorporar sua visao de mundo atual. Depois disso,

elabora-se material didatico ilustrado e em linguagem adequada para ser distribuido.

Esse Programa sera realizado por meio de reunides periddicas nos DDS da obra onde
serdo debatidas as tematicas ambientais mais relevantes para o tipo de obra, no contexto
local onde se insere. Sera necessaria a producdo de materiais didaticos para a

sensibilizagdo ambiental focada em exemplos regionais.
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Para a comunidade serdo realizadas palestras em escolas, visitas nas casas e
distribuicdo de material informativo. A periodicidade de tais atividades sera definida no
RDPA.

O plantio de mudas nativas, atividade do Programa de Reposi¢cao da Vegetagao, podera
ser executado como atividade ludica, com participagdo de alunos de escolas alvo do

presente programa.

v" Publico Alvo

Populacao da ADA e AID e trabalhadores da obra.

v Metas

» Realizar palestras para trabalhadores da obra;
» Distribuir material informativo tematico;
» Realizar palestras em escolas mais proximas da ADA e AID; e

» Levar alunos para participar de plantio de mudas nativas.

v Indicadores para Avaliagdao de Desempenho

» Numero de alunos presentes nas palestras;
» Numero de trabalhadores participantes das palestras; e

» Tiragem de material informativo e relatorios.

v Impactos Correlacionados

Esse Programa se relaciona com todos os impactos ambientais.

v Agente Executor

Empreendedor ou empresa contratada, por meio de profissionais especializados.
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8.7 PROGRAMA DE INFORMAGCAO E RELACIONAMENTO COM A COMUNIDADE

v Justificativa e Objetivos

O projeto de construcdo de uma nova subestacdo na cidade de Tibagi, no bairro Bom
Pastor, a rua Frei Gaudéncio gerard impactos e riscos socioambientais com efeitos
positivos sobre a eficiéncia e seguranca dos sistemas elétricos locais, regionais e
nacionais, gerando também efeitos adversos sobre o0 modo de vida da populagéo local e
sobre o uso e ocupagao do solo urbano nas imediacbes da area a ser diretamente
afetada. Em razao disso se propde o presente programa de informacéo e relacionamento

dirigido a comunidade.
O Programa de Informacgao e Relacionamento com a Comunidade possui como objetivos:

» fornecer a populacéo o acesso as informacgdes sobre os impactos socioambientais
levantados e respectivas medidas de mitigacdo e compensagéao, assim como, aos
riscos e restricbes quanto a operacao da SE;

» estabelecer atividades de capacitagcdo de mao de obra local visando, sempre que
possivel, a absor¢cado da populagdo nas atividades da obra da subestacéo;

» estabelecer e manter canais de comunicagao permanentes entre o empreendedor

e a comunidade afetada pelo empreendimento.

v" Metodologia

Este Programa devera ter sua concepc¢ao integrada e sua estratégia de implementagao
deve considerar as agdes previstas nos demais Programas. Deverdo ser definidos os
agentes que receberao as informacgdes e preparado o material de divulgagdo adequado a

cada publico alvo.

Serédo realizadas campanhas de esclarecimentos e eventos de carater educativo a

comunidade, com participacéo de representante do empreendedor.
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Atividades:

>

esclarecer o publico interessado sobre os procedimentos de construgao da obra,
os limites de suas intervengdes, os motivos que levaram a construgdo de uma
nova subestacao, pra que serve uma subestacdo, sempre amparado em material

informativo;

esclarecer, por meio de material informativo, a toda populacdo da area afetada
pelo empreendimento sobre os riscos potenciais de uma subestagdo, assim como

promover acdes coibindo o vandalismo;

esclarecer as criangas residentes no entorno e as que estudam em escola
proxima do empreendimento sobre os riscos de certas brincadeiras nas

proximidades das obras;

por meio de reunides, proceder diligéncias com a administragdo municipal a cerca

da expansao urbana de Tibagi, visando compatibiliza-la com o empreendimento; e

realizar convénio com instituicbes que detenham conhecimento visando a

capacitacao da populacao interessada em atuar na implantacdo da subestacéo.

v" Publico Alvo

Comunidade afetada pelo empreendimento residente, principalmente, na ADA e AID, e

administragao publica municipal.

v' Metas

» Divulgar as etapas do empreendimento a populagao;

» Realizar atividades visando a capacitagcao de mao de obra;

» Distribuir material informativo a moradores da ADA e AID, além das escolas
préoximas, contendo informagdes basicas referentes a seguranga de adultos e
principalmente de criangas;

» Receber sugestbes, criticas e reclamagbes da populacédo referentes ao
empreendimento; e

» Interagir com administracdo publica municipal para o encaminhamento de

questdes relativas a revisdo do Plano Diretor Municipal de Tibagi.
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v Indicadores para Avaliagao de Desempenho

» numero de chamadas veiculadas em radio;
» tiragem de informes;
» numero de placas instaladas; e

> relatorios.

v Impactos Correlacionados

Esse Programa se relaciona com todos os impactos ambientais.

v Agente Executor

Empreendedor ou empresas contratadas.

8.8 PROGRAMA DE GESTAO DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

v Justificativa e Objetivos

Subestacbes de energia sdo enquadradas em empreendimentos nivel Il segundo o
anexo Il da Instrugdo Normativa IPHAN n° 01/2015, com média e alta interferéncia sobre
as condigdes vigentes do solo, grandes areas de intervengao, com limitada ou inexistente

flexibilidade para alteracdes de localizacao.

Objetiva-se com este Programa cumprir as diretrizes do IPHAN e promover a salvaguarda
do patriménio arqueoldgico porventura existente no terreno pretendido para a SE Tibagi
138 kV.

v' Metodologia

A depender dos resultados do Relatério de Avaliagdo de Impacto ao Patrimdnio
Arqueoldgico, a ser apresentado apds a aprovagao do Projeto de Avaliagdo de Impacto ao
Patriménio Arqueoldgico, sera definido o escopo do presente Programa de Gestdo do

Patrimonio Arqueolégico, o qual podera conter:

» Projeto de Salvamento Arqueolégico na ADA, a ser realizado nos sitios

arqueoldgicos que possivelmente serdo impactados pelo empreendimento;
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» Projeto de Monitoramento Arqueoldgico na ADA, a ser realizado nos locais onde

nao foram encontrados sitios arqueoldgicos;
» Metodologia de analise, interpretagcao e conservacao dos bens arqueoldgicos;

» Indicacdo de Instituicdes de Guarda e Pesquisa para Guarda e conservagao do

material arqueoldgico;

» Proposta preliminar das atividades relativas a producdo de conhecimento,

divulgacao cientifica e extroverséao; e

» Projeto Integrado de Educacé&o Patrimonial

v" Publico Alvo

IPHAN, comunidade cientifica interessada, empreendedor e empreiteiras.

v Metas

Contribuir para a preservagao dos recursos arqueologicos locais.

v Indicadores para Avaliagao de Desempenho

» Quantidade de testemunhos encontrados (material litico lascado, polido e

pedacos de objetos ceramicos); e

» Relatoérios do programa.

v Impacto Correlacionado

» Risco de danos ao patriménio arqueoldgico.

v Agente Executor

Empreendedor por meio de contratacao de profissional arquedlogo.
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Programa

Acao Esperada / Medidas

Impacto Correlacionado

Fator Ambiental Afetado

Programa de Gestdo Ambiental | Promover a adequada gestao ambiental nas

da Obra

Plano Ambiental para
Construgao

Programa de Controle de
Processos Erosivos

frentes e etapas da obra

Aplicar agbes de controle ambiental para
temas especificos (produtos perigosos,
fauna, efluentes, ruido, poeira e corte de
arvores)

Aferir niveis de campos elétricos e
magnéticos no inicio da operagao

Orientar agdes preventivas com relagéo a
incidéncia de processos erosivos

Monitorar as frentes de obra com foco em
pontos criticos e em atividades criticas

Propor agdes corretivas para os focos
erosivos identificados

Evitar o carreamento de solo para areas
lindeiras

Todos os impactos prognosticados

Aumento nos niveis de poeira

Disposicao inadequada de residuos
solidos, efluentes e produtos
perigosos

Aumento nos niveis de ruido

Supressao de arvores isoladas

Aumento nos niveis de campos
elétricos e magnéticos

Ocorréncia de processos erosivos

Carreamento de solo para areas
lindeiras

Proximidade do empreendimento com
areas verdes

Proximidade do empreendimento com
APP

Solo, Vegetagao, Fauna e Socioeconomia

Ar e Socioeconomia

Solo e Socioeconomia

Socioeconomia

Vegetacéo

Socioeconomia

Solo, Vegetagéo e Socioeconomia



Programa de Gerenciamento
de Residuos da Construcao
Civil

Programa de Reposi¢édo da
Vegetagao

Programa de Sensibilizagédo
Ambiental

Programa de Informagéo e
Relacionamento com a
Comunidade

Programa de Gestéo do
Patriménio Arqueolégico

Orientar desde o acondicionamento até a
destinacao final dos residuos sélidos gerados

Manter a organizacao e a higiene do canteiro
de obras

Repor as arvores suprimidas pela instalagao
do empreendimento

Realizar o plantio como uma atividade
integrada ao Programa de Sensibilizagao
Ambiental

Realizar palestras para trabalhadores da obra

Distribuir material informativo tematico

Realizar palestras em escolas mais proximas
da ADA e AID

Levar alunos para participar de plantio de
mudas nativas

Divulgar as etapas do empreendimento a
populagao

Distribuir material informativo a moradores da
ADA e AID e escolas

Receber sugestbes, criticas e reclamacdes
da populagao referentes ao empreendimento

Interagir com administragéo publica municipal
para o encaminhamento de questdes
relativas a revisao do Plano Diretor Municipal
de Tibagi

Contribuir para a preservagao dos recursos
arqueoldgicos locais

Disposi¢ao inadequada de residuos
solidos, efluentes e produtos
perigosos

Supressdo de Arvores Isoladas

Todos os impactos prognosticados

Todos os impactos prognosticados

Risco de danos ao patrimonio
arqueoldgico

Solo e Socioeconomia

Vegetagao

Socioeconomia

Socioeconomia

Socioeconomia
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9 ANALISE AMBIENTAL

De uma forma geral, a SE Tibagi 138 kV em estudo apresenta baixo potencial de
impactos ambientais quando analisada isoladamente, tendo em vista que sua construcéo
€ prevista para uma regido periurbana e antropizada, em terreno com uso agricola, com

necessidade de supressao vegetal apenas para abertura de um acesso.

9.1 PERSPECTIVA AMBIENTAL PARA A REGIAO SEM A CONSTRUGCAO DO
EMPREENDIMENTO

Caso a SE Tibagi 138 kV nao seja construida a situagdo dos ambientes devera
permanecer tal como foi apresentada no diagnostico ambiental dos meios fisico, bidtico e
socioecondmico, tendo em vista que o local ja se encontra modificado, com ocorréncia de
areas agricolas e poucos remanescentes florestais no entorno (Parque Ecolégico D.

Carmelita, por exemplo).

A Unica possibilidade de alteragdo futura significativa foi levantada pela equipe de
socioeconomia e diz respeito ao possivel uso da area para compor uma zona de
expansao urbana, onde seriam construidas habitagdes populares. Porém, isso dependeria

de uma revisao no Plano Diretor Municipal, a ser realizada futuramente.

Dentro da possibilidade da nao construcdo do empreendimento, a distribuicdo local de
energia para a regiao de Tibagi deixaria de receber uma melhoria e um reforgo necessario
devido as novas fontes de geracdo de energia que estdo sendo instaladas ou sao
projetadas para a regiao. Ressalta-se que o objetivo principal da obra é duplo: permitir o
escoamento da energia a ser gerada na regido e reforgar/melhorar a qualidade do

fornecimento de energia em toda a regido de Tibagi.

9.2 PERSPECTIVA AMBIENTAL PARA A REGIAO COM A CONSTRUCAO DO
EMPREENDIMENTO

Os estudos aqui apresentados demonstram que a SE Tibagi 138 kV apresenta baixo
potencial de impactos negativos sobre o ambiente natural, sendo que os possiveis
impactos a serem gerados ndo configuram em comprometimento total dos ambientes da

regiao.
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Foi demonstrada também que a importancia dessa obra deve ser analisada
necessariamente sob a ética da operagao do sistema de distribuicdo de energia, uma vez
que é estratégica para aumentar a confiabilidade do sistema na regido de Tibagi e permitir

0 escoamento da energia gerada nesta regiao.

Por fim, é possivel esperar a melhoria permanente e significativa do sistema de
transmissao de energia, atendendo a expectativa de aumento de consumo de energia do

municipio de Tibagi, fator que justifica e recomenda a sua implantagao.
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10 CONCLUSOES

A analise embasada no diagndstico e prognostico ambiental demonstra que os impactos
identificados sao justificaveis para a implantagcdo da SE Tibagi 138 kV. Tais impactos
ocorrem com diferentes magnitudes, sendo a grande maioria de abrangéncia localizada,
admitindo em todos os casos prevengdes, mitigacdes ou compensagdes, se aplicadas as

medidas e programas propostos neste Relatorio Ambiental Simplificado.

A regido de insercdo ja se encontra bastante modificada e a constru¢do da SE implicara
em novas modificacbes que serdo pontualmente absorvidas sem comprometimento dos
meios fisico, bidtico e socioecondbmico. Tais modificacdes sdo compativeis com o porte e

tipo de empreendimento projetado.

Em relagdo ao meio fisico, a necessidade de movimentar um grande volume de solo para
a construgao de uma subestacao certamente faz com que os impactos ligados a erosdes,
ruidos e poeira ganhassem destaque no prognéstico. Programas com medidas

especificas para mitigar esses impactos foram propostos.

No meio bidtico, os efeitos negativos esperados s&o bastante reduzidos em virtude da

escolha de uma area periurbana ja antropizada para a constru¢do do empreendimento.

Em relacdo ao meio socioecondmico, a proximidade com o bairro Bom Pastor e seus
moradores gerou impactos com magnitudes maiores. Foi proposto Programa de
Informagao de Relacionamento com a Comunidade com medidas especificas para mitigar

esses impactos.

Face a legislagdo ambiental vigente no Brasil, no estado do Parana e no municipio de
Tibagi, conclui-se pela adequagao legal do empreendimento, o qual ja possui declaragao

de n&o dbice por parte da administragdo municipal.

Frente a demanda crescente por energia no pais, diversos programas governamentais
foram elencados neste RAS com o objetivo de demonstrar a adequacgao politico-social do

empreendimento.

Confrontando os impactos prognosticados com os programas e medidas propostos,
conclui-se pela viabilidade ambiental do empreendimento, desde que as medidas e
programas aqui propostos sejam plenamente executados ao longo das etapas de

planejamento, implantacdo e operagcdo, a partir da elaboracdo do Relatério de



331

Detalhamento dos Programas Ambientais - RDPA, na proxima etapa do licenciamento,

conforme preconiza a legislagdo ambiental vigente.
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ANEXO 1 - LISTA DAS ESPECIES DE AVES COM OCORRENCIA PREVISTA PARA A
AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO
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Tinamiformes
Tinamidae
Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815) Inhambuguacgu X 1,2,3,4,5 Fc, Fe, Cp
Crypturellus parvirostris (Wagler, 1827) inhambu-chororé 1,2,3,4,5 Cn, Ca
Crypturellus tataupa (Temminck, 1815) inhambu-chinta 1,2,3,4,5 Fe, Cp, k
Rhynchotus rufescens (Temminck, 1815) Perdiz 1,3,4,5 Cn, Ca, Pa
Nothura maculosa (Temminck, 1815) codorna-amarela 1,3,4,5 Cn, Ca, Pa
Anseriformes
Anatidae
Dendrocygninae
Dendrocygna viduata (Linnaeus, 1766) Ireré 1,5 Lb
Anatinae
Cairina moschata (Linnaeus, 1758) pato-do-mato Lb
Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789) pé-vermelho 1,2,3,4,5 Lb
Anas georgica Gmelin, 1789 marreca-parda 1,5 Lb
Galliformes
Cracidae
Penelope obscura Temminck, 1815 jacuagu X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Odontophoridae
Odontophorus capueira (Spix, 1825) uru 1,2,4,5 Fe
Podicipediformes
Podicipedidae
Rollandia rolland (Quoy & Gaimard, 1824) mergulhdo-de-orelha-branca Lb
Tachybaptus dominicus (Linnaeus, 1766) mergulhdo-pequeno 1,4,5 Lb
Podilymbus podiceps (Linnaeus, 1758) mergulhdo-cagador 1,5 Lb
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Ciconiiformes
Ciconiidae
Ciconia maguari (Gmelin, 1789) maguari 5 Aa
Suliformes
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianus (Gmelin, 1789) bigua X 1,2,3,4,5 Lb
Pelecaniformes
Ardeidae
Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) savacu X 3,4,5 Fc
Butorides striata (Linnaeus, 1758) socozinho 1,2,3,4,5 Lb
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) garga-vaqueira X 1,2,3,4,5 Ca, Pa
Ardea alba Linnaeus, 1758 garga-branca-grande 1,2,3,4,5 Lb
Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824) maria-faceira X 1,2,3,4,5 Lb, Cn, Ca, Pa
Egretta thula (Molina, 1782) garga-branca-pequena 1,4,5 Lb
Threskiornithidae
Plegadis chihi (Vieillot, 1817) caralna-de-cara-branca 1,5 Lb
Mesembrinibis cayennensis (Gmelin, 1789) coré-cord 4,5 Fc
Theristicus caudatus (Boddaert, 1783) curicaca xX* 1,2,3,4,5 Cn, Ca, Pa
Cathartiformes
Cathartidae
Cathartes aura (Linnaeus, 1758) urubu-de-cabega-vermelha X* 1,2,3,4,5 Fe, Cp, Cn, Ca, Aa
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu-de-cabega-preta X* 1,2,3,4,5 Fe, Cp, Cn, Ca, Aa
Sarcoramphus papa (Linnaeus, 1758) urubu-rei 14,5 Fe, Aa

Accipitriformes

Accipitridae
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Leptodon cayanensis (Latham, 1790) gaviao-de-cabeca-cinza 1,4,5 Fe
Elanoides forficatus (Linnaeus, 1758) gavido-tesoura X 1,2,3,4,5 Fe, Cp
Elanus leucurus (Vieillot, 1818) gavido-peneira X 1,2,3,4,5 Cn, Ca, Aa
Circus buffoni (Gmelin, 1788) gavido-do-banhado 45 Lb, Ca
Accipiter poliogaster (Temminck, 1824) tauato-pintado 4,5 Fc, Fe
Accipiter superciliosus (Linnaeus, 1766) tauato-passarinho Fc, Fe
Accipiter striatus Vieillot, 1808 tauato-miiudo 1,3,4,5 Fe, Fc
Accipiter bicolor (Vieillot, 1817) gavido-bombachinha-grande Fe
Ictinia plumbea (Gmelin, 1788) sovi X 1,4,5 Fe, Cp
Geranospiza caerulescens (Vieillot, 1817) gavido-pernilongo 1,5 Fe, Cp
Heterospizias meridionalis (Latham, 1790) gavido-caboclo X 1,2,3,4,5 Cn, Ca, Aa
Urubitinga urubitinga (Gmelin, 1788) gavido-preto 5 Fe
Urubitinga coronata (Vieillot, 1817) aguia-cinzenta 1,4,5 Cn
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) gaviao-carijo X 1,2,3,4,5 Fc, Fe, Cp, k, Aa
Parabuteo leucorrhous (Quoy & Gaimard, 1824) gaviao-de-sobre-branco 1,5 Fe
Geranoaetus albicaudatus (Vieillot, 1816) gavido-de-rabo-branco X 1,2,3,4,5 Cn, Ca, Aa
Geranoaetus melanoleucus (Vieillot, 1819) aguia-serrana 1,2,4,5 Cn
Pseudastur polionotus (Kaup, 1847) gavido-pombo 1,5 Fe
Buteo brachyurus Vieillot, 1816 gavido-de-cauda-curta X 1,5 Fe
Buteo albonotatus Kaup, 1847 gavido-urubu 1,5 Cn
Spizaetus tyrannus (Wied, 1820) gavido-pega-macaco 1,5 Fe

Gruiformes
Rallidae

Aramides saracura (Spix, 1825) saracura-do-mato X 1,2,3,4,5 Lb
Laterallus melanophaius (Vieillot, 1819) sana-parda 1,3,5 Lb
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Laterallus leucopyrrhus (Vieillot, 1819) sana-vermelha 1,5 Lb
Mustelirallus albicollis (Vieillot, 1819) sana-carijé 25 Lb
Pardirallus nigricans (Vieillot, 1819) saracura-sana 1,2,3,4,5 Lb
Pardirallus sanguinolentus (Swainson, 1837) saracura-do-banhado Lb
Gallinula galeata (Lichtenstein,1818) galinha-d'agua 1,2,3,4,5 Lb
Porphyrio martinica (Linnaeus, 1766) frango-d'agua-azul Lb
Porphyrio flavirostris (Gmelin, 1789) frango-d'agua-pequeno 1,5 Lb
Charadriiformes
Charadriidae
Vanellus chilensis (Molina, 1782) quero-quero xX* 1,2,3,4,5 Cn, Ca, Pa, k
Recurvirostridae
Himantopus melanurus Vieillot, 1817 pernilongo-de-costas-brancas 1,5
Scolopacidae
Gallinago paraguaiae (Vieillot, 1816) narceja 1,4,5 Lb
Bartramia longicauda (Bechstein, 1812) magarico-do-campo 1,5 Ca
Tringa solitaria Wilson, 1813 magarico-solitario 1,5 Lb
Tringa melanoleuca (Gmelin, 1789) magcarico-grande-de-perna-amarela 1,5 Lb
Tringa flavipes (Gmelin, 1789) magcarico-de-perna-amarela 1,4,5 Lb
Jacanidae
Jacana jacana (Linnaeus, 1766) jacana 1,2,3,4,5 Lb
Columbiformes
Columbidae
Columbina talpacoti (Temminck, 1811) rolinha X* 1,2,3,4,5 k, Ca, Pa
Columbina squammata (Lesson, 1831) fogo-apagou X 1,3,4,5 Cn, Ca, Pa
Columbina picui (Temminck, 1813) rolinha-picufi X* 1,3,4,5 Ca
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Columba livia Gmelin, 1789 pombo-doméstico X* 3,5 Pa
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) asa-branca X 1,2,3,4,5 Fe, Fc, Ca, Lv, Pa
Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792) pomba-galega X 1,2,3,4,5 Fe, Cp
Patagioenas plumbea (Vieillot, 1818) pomba-amargosa 1,5 Fe
Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) avoante X* 1,2,3,4,5 Ca, k, Cn, Pa, Lv
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu X 1,2,3,4,5 Fe, Fc, Cp
Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792) juriti-de-testa-branca 1,2,3,4,5 Fe, Fc, Cp
Geotrygon montana (Linnaeus, 1758) pariri 1,5 Fe
Cuculiformes
Cuculidae
Cuculinae
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) alma-de-gato X 1,2,3,4,5 Fe, Fc, Cp
Coccyzus melacoryphus Vieillot, 1817 papa-lagarta 1,5 k
Crotophaginae
Crotophaga ani Linnaeus, 1758 anu-preto X* 1,2,3,4,5 Lv, Ca
Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco X* 1,2,3,4,5 Lv, Ca
Taperinae
Tapera naevia (Linnaeus, 1766) saci X 1,2,3,4,5 k
Dromococcyx phasianellus (Spix, 1824) peixe-frito 25 Fe
Strigiformes
Tytonidae
Tyto furcata (Temminck, 1827) suindara 1,2,4,5 Lv
Strigidae
Megascops choliba (Vieillot, 1817) corujinha-do-mato 1,5 k
Megascops sanctaecatarinae (Salvin, 1897) corujinha-do-sul Cp
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Pulsatrix koeniswaldiana (Bertoni & Bertoni, 1901) murucututu-de-barriga-amarela 1,5 Fe
Strix hylophila Temminck, 1825 coruja-listrada 1,2,4,5 Cp
Glaucidium brasilianum (Gmelin, 1788) caburé 1,5 Cp
Athene cunicularia (Molina, 1782) coruja-buraqueira X 1,2,3,4,5 Lv, Cn, Ca
Asio clamator (Vieillot, 1808) coruja-orelhuda 4,5 k
Asio flammeus (Pontoppidan, 1763) mocho-dos-banhados 1,2,4,5 Ca, Lv
Caprimulgiformes

Nyctibiidae
Nyctibius griseus (Gmelin, 1789) urutau 4,5 k

Caprimulgidae
Lurocalis semitorquatus (Gmelin, 1789) tuju 1,3,4,5 Fe, Cp
Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789) bacurau X 1,2,3,4,5 k, Cn, Ca
Hydropsalis parvula (Gould, 1837) bacurau-chinta 1,2,5 Cn
Hydropsalis anomala (Gould, 1838) curiango-do-banhado 25 Lb
Hydropsalis longirostris (Bonaparte, 1825) bacurau-da-telha 1,2,5 Cn
Hydropsalis torquata (Gmelin, 1789) bacurau-tesoura 1,3,4,5 Cn, Ca
Hydropsalis forcipata (Nitzsch, 1840) bacurau-tesourédo 1,5 Cp
Podager nacunda (Vieillot, 1817) corucao 1,5 Ca

Apodiformes

Apodidae
Cypseloides fumigatus (Streubel, 1848) taperugu-preto 1,5 Aa
Cypseloides senex (Temminck, 1826) taperugu-velho 1,2,4,5 Aa
Streptoprocne zonaris (Shaw, 1796) taperugu-de-coleira-branca X 1,2,3,4,5 Aa
Streptoprocne biscutata (Sclater, 1866) taperugu-de-coleira-falha 1,2,3,4,5 Aa
Chaetura cinereiventris Sclater, 1862 andorinhdo-de-sobre-cinzento X 1,3,4,5 Aa
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Chaetura meridionalis Hellmayr, 1907 andorinhao-do-temporal X 2,45 Aa
Trochilidae
Phaethornithinae
Phaethornis pretrei (Lesson & Delattre, 1839) rabo-branco-acanelado 1,5 Fc
Phaethornis eurynome (Lesson, 1832) rabo-branco-de-garganta-rajada Fc
Trochilinae
Eupetomena macroura (Gmelin, 1788) beija-flor-tesoura 1,5 k
Florisuga fusca (Vieillot, 1817) beija-flor-preto 3,4,5 Fc
Colibri serrirostris (Vieillot, 1816) beija-flor-de-orelha-violeta 1,2,3,4,5 Cn, Ca
Stephanoxis loddigesii (Gould, 1831) beija-flor-de-topete-azul 1,2,3,4,5 Fe, Cp
Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812) besourinho-de-bico-vermelho X 1,2,3,4,5 Lb, Ca, Cn
Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788) beija-flor-de-fronte-violeta X 1,2,3,4,5 Fe, Fc, Cp
Leucochloris albicollis (Vieillot, 1818) beija-flor-de-papo-branco 1,2,3,4,5 Lb, k
Amazilia versicolor (Vieillot, 1818) beija-flor-de-banda-branca Fe
Amazilia fimbriata (Gmelin, 1788) beija-flor-de-garganta-verde 1,5 Fe
Calliphlox amethystina (Boddaert, 1783) estrelinha-ametista 1,5 Lb
Trogoniformes
Trogonidae
Trogon surrucura Vieillot, 1817 surucua-variado X 1,2,3,4,5 Fe, Fc, Cp
Trogon rufus Gmelin, 1788 surucua-dourado 1,5 Fe
Alcedinidae
Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) martim-pescador-grande X 1,2,3,4,5 Lb
Chloroceryle amazona (Latham, 1790) martim-pescador-verde X 1,3,4,5 Lb
Chloroceryle americana (Gmelin, 1788) martim-pescador-pequeno 1,2,3,4,5 Lb

Momotidae




356

Registro em

Nome do Taxon Nome em Portugués campo Fonte Ambiente
Baryphthengus ruficapillus (Vieillot, 1818) juruva X 1,2,4,5 Fe, Cp
Bucconidae
Nystalus chacuru (Vieillot, 1816) jodo-bobo 1,2,3,4,5 k, Cn, Ca
Malacoptila striata (Spix, 1824) barbudo-rajado 1,5 Fc
Nonnula rubecula (Spix, 1824) macuru 3,5 Cp
Piciformes
Ramphastidae
Ramphastos toco Statius Muller, 1776 tucanugu 1,5 Ca
Ramphastos dicolorus Linnaeus, 1766 tucano-de-bico-verde X 1,2,3,4,5 Fe, Fc, Cp
Picidae
Picumnus temminckii Lafresnaye, 1845 picapauzinho-de-coleira X 1,2,3,4,5 Fe, Fc, Cp
Picumnus nebulosus Sundevall, 1866 picapauzinho-carijé 1,5 Lb
Melanerpes candidus (Otto, 1796) pica-pau-branco X 1,2,3,4,5 k
Melanerpes flavifrons (Vieillot, 1818) benedito-de-testa-amarela 1,5 Fc
Veniliornis spilogaster (Wagler, 1827) picapauzinho-verde-carijé X 1,2,3,4,5 Fe, Cp
Piculus aurulentus (Temminck, 1821) pica-pau-dourado 1,2,3,4,5 Fe, Cp
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) pica-pau-verde-barrado 1,2,3,4,5 Cp, k
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) pica-pau-do-campo X* 1,2,3,4,5 Cn, Ca, Pa
Celeus flavescens (Gmelin, 1788) pica-pau-de-cabega-amarela X 1,3,5 Fc
Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766) pica-pau-de-banda-branca X 1,2,3,4,5 Fe, Fc, Cp
Campephilus robustus (Lichtenstein, 1818) pica-pau-rei 1,5 Fe, Cp
Cariamiformes
Cariamidae
Cariama cristata (Linnaeus, 1766) seriema 1,2,4,5 Cn

Falconiformes
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Falconidae
Caracara plancus (Miller, 1777) caracara X* 1,2,3,4,5 Cn, Ca, Pa, k, Aa
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) carrapateiro xX* 1,2,3,4,5 Cn, Ca, Pa, k, Aa
Milvago chimango (Vieillot, 1816) chimango 1,5 Cn, Ca
Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758) acaua 1,5 Cp, k
Micrastur ruficollis (Vieillot, 1817) falcdo-caburé 1,2,3,4,5 Fe, Fc, Cp
Micrastur semitorquatus (Vieillot, 1817) falcdo-relégio 1,5 Cp
Falco sparverius Linnaeus, 1758 quiriquiri X 1,2,3,4,5 Cn, Ca, Aa
Falco femoralis Temminck, 1822 falcdo-de-coleira 1,3,4,5 Ca, Aa
Falco peregrinus Tunstall, 1771 falcdo-peregrino 1,4,5 Cp

Psittaciformes

Psittacidae
Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817) tiriba X 1,2,3,4,5 Fe, Cp, Fc
Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) periquito-de-encontro-amarelo 1,5 k
Pionopsitta pileata (Scopoli, 1769) cuiu-cuiu 1,4,5 Fe
Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) maitaca 1,2,3,4,5 Fe, Cp, Fc
Amazona vinacea (Kuhl, 1820) papagaio-de-peito-roxo 1,5 Cp
Amazona aestiva (Linnaeus, 1758) papagaio X 1,5 k

Passeriformes
Thamnophilidae
Thamnophilinae

Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823) choquinha-lisa X 1,2,3,4,5 Fe, Cp, Fc
Thamnophilus ruficapillus Vieillot, 1816 choca-de-chapéu-vermelho 1,3,4,5 Lb
Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 choca-da-mata X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Batara cinerea (Vieillot, 1819) matracédo 1,3,4,5 Fe, Cp
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Mackenziaena leachii (Such, 1825) borralhara-assobiadora 1,2,3,4,5 Fe, Cp, k
Biatas nigropectus (Lafresnaye, 1850) papo-branco 4,5 Fc
Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818) papa-taoca-do-sul X 1,3,4,5 Fc, Fe
Drymophila rubricollis (Bertoni, 1901) trovoada-de-bertoni X 3,5 Cp
Drymophila ochropyga (Hellmayr, 1906) choquinha-de-dorso-vermelho 4,5 Cp
Drymophila malura (Temminck, 1825) choquinha-carijé 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Conopophagidae
Conopophaga lineata (Wied, 1831) chupa-dente X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Furnariida
Grallariidae
Grallaria varia (Boddaert, 1783) tovacugu 1,5 Fe
Hylopezus nattereri (Pinto, 1937) pinto-do-mato 2,5 Fe
Rhinocryptidae
Scytalopodinae
Eleoscytalopus indigoticus (Wied, 1831) macuquinho 2,45 k, Fc
Scytalopus speluncae (Ménétriés, 1835) tapaculo-preto 1,5 Fe
Formicariidae
Chamaeza campanisona (Lichtenstein, 1823) tovaca-campainha X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Scleruridae
Sclerurus scansor (Ménétries, 1835) vira-folha X 1,2,3,4,5 Fc, Fe, Cp
Dendrocolaptidae
Sittasominae
Dendrocincla turdina (Lichtenstein, 1820) arapagu-liso 1,5 Fc
Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818) arapagu-verde X 1,2,3,4,5 Fc, Fe, Cp

Dendrocolaptinae
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Xiphorhynchus fuscus (Vieillot, 1818) arapacgu-rajado 1,2,3,4,5 Fc, Fe, Cp
Campylorhamphus falcularius (Vieillot, 1822) arapagu-de-bico-torto 1,2,4,5 Fc, Fe, Cp
Lepidocolaptes falcinellus (Cabanis & Heine, 1859) arapagu-escamoso-do-sul X 1,2,3,4,5 Fc, Fe, Cp
Dendrocolaptes platyrostris Spix, 1825 arapagu-grande X 1,2,3,4,5 Fc, Fe, Cp
Xiphocolaptes albicollis (Vieillot, 1818) arapagu-de-garganta-branca 2,345 Fc, Fe, Cp
Xenopidae
Xenops rutilans Temminck, 1821 bico-virado-carijo 3,5 Fc
Furnariidae
Furnariinae
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro X* 1,2,3,4,5 Cn, Ca, Pa, k
Lochmias nematura (Lichtenstein, 1823) jodo-porca X 1,2,3,4,5 Fc
Philydorinae
Clibanornis dendrocolaptoides (Pelzeln, 1859) cisqueiro 1,5 Fc
Philydor rufum (Vieillot, 1818) limpa-folha-de-testa-baia X 1,2,3,4,5 Fe, Cp, Fc
Heliobletus contaminatus Berlepsch, 1885 trepadorzinho X 1,2,3,4,5 Cp
Syndactyla rufosuperciliata (Lafresnaye, 1832) trepador-quiete X 1,2,3,4,5 Fe, Cp, Fc
Synallaxinae
Leptasthenura setaria (Temminck, 1824) grimpeiro X 1,3,4,5 Fe, Cp
Anumbius annumbi (Vieillot, 1817) cochicho 1,2,3,4,5 Cn, Ca, Lv
Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, 1788) curutié 1,5 Lb
Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819 pichororé X 1,2,3,4,5 Cp, Fc, Fe
Synallaxis cinerascens Temminck, 1823 pi-pui X 1,2,3,4,5 Cp, Fc, Fe
Synallaxis spixi Sclater, 1856 jodo-teneném X 1,2,3,4,5 Cn, Lb
Cranioleuca obsoleta (Reichenbach, 1853) arredio-olivaceo X 1,2,3,4,5 Cp, Fc, Fe
Cranioleuca pallida (Wied, 1831) arredio-palido X 4,5 Cp
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Tyrannida
Pipridae
llicurinae
Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793) tangara X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Tityridae
Schiffornithinae
Schiffornis virescens (Lafresnaye, 1838) flautim X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Tityrinae
Tityra inquisitor (Lichtenstein, 1823) anambé-branco-de-bochecha-parda 45 Cp, Fe
Tityra cayana (Linnaeus, 1766) anambé-branco-de-rabo-preto 1,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Pachyramphus viridis (Vieillot, 1816) caneleiro-verde 4,5 k
Pachyramphus castaneus (Jardine & Selby, 1827) caneleiro X 1,2,3,4,5 Cp
Pachyramphus polychopterus (Vieillot, 1818) caneleiro-preto X 1,2,3,4,5 Cp
Pachyramphus validus (Lichtenstein, 1823) caneleiro-de-chapéu-preto 1,2,3,4,5 Cp
Cotingidae
Cotinginae
Phibalura flavirostris Vieillot, 1816 tesourinha-da-mata 1,5 Cp
Procnias nudicollis (Vieillot, 1817) araponga 2,5 Fe
Tyrannoidea
Platyrinchidae
Platyrinchus mystaceus Vieillot, 1818 patinho X 2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Rhynchocyclidae
Pipromorphinae
Mionectes rufiventris Cabanis, 1846 abre-asa-de-cabega-cinza X 1,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846 cabecudo X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc




361

Registro em

Nome do Taxon Nome em Portugués campo Fonte Ambiente
Corythopis delalandi (Lesson, 1830) estalador 1,5 Fc
Phylloscartes eximius (Temminck, 1822) barbudinho 1,5 Fc
Phylloscartes ventralis (Temminck, 1824) borboletinha-do-mato X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Rhynchocyclinae
Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825) bico-chato-de-orelha-preta X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Todirostrinae
Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) ferreirinho-reldgio 1,5 k
Poecilotriccus plumbeiceps (Lafresnaye, 1846) tororé X 1,2,3,4,5 Cp
Myiornis auricularis (Vieillot, 1818) miudinho 1,5 Fc
Tyrannidae
Hirundineinae
Hirundinea ferruginea (Gmelin, 1788) gibao-de-couro X 1,2,3,4,5 Cn, Ca, k
Elaeniinae
Euscarthmus meloryphus Wied, 1831 barulhento 1,5 k
Tyranniscus burmeisteri (Cabanis & Heine, 1859) piolhinho-chiador 4,5 Cp
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) risadinha X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) tuque-pium X 1,3,4,5 k
Elaenia parvirostris Pelzeln, 1868 guaracava-de-bico-curto X 1,2,3,4,5 Cp
Elaenia mesoleuca (Deppe, 1830) tuque X 1,2,4,5 Cp, Fe, Fc
Elaenia chiriquensis Lawrence, 1865 chibum 1,2,4,5 Cn
Elaenia obscura (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) tucdo X 1,2,3,4,5 Lb
Suiriri suiriri (Vieillot, 1818) suiriri-cinzento 1,5 k
Myiopagis caniceps (Swainson, 1835) guaracava-cinzenta 1,2,3,4,5 Cp
Myiopagis viridicata (Vieillot, 1817) guaracava-de-crista-alaranjada 1,4,5 Fe
Capsiempis flaveola (Lichtenstein, 1823) marianinha-amarela X Fc
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Phaeomyias murina (Spix, 1825) bagageiro 1,5 Cn
Phyllomyias virescens (Temminck, 1824) piolhinho-verdoso 4,5 Fe, Fc
Phyllomyias fasciatus (Thunberg, 1822) piolhinho X 2,345 Cp, Fe, Fc
Culicivora caudacuta (Vieillot, 1818) papa-moscas-do-campo 1,5 Cn
Serpophaga nigricans (Vieillot, 1817) jodo-pobre 1,3,4,5 Lb
Serpophaga subcristata (Vieillot, 1817) alegrinho X 1,2,3,4,5 k

Tyranninae
Attila phoenicurus Pelzeln, 1868 capitdo-castanho X 4.5 Fe
Legatus leucophaius (Vieillot, 1818) bem-te-vi-pirata X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Myiarchus tuberculifer (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) maria-cavaleira-pequena 1,5 Cp
Myiarchus swainsoni Cabanis & Heine, 1859 irré 1,2,3,4,5 k
Myiarchus ferox (Gmelin, 1789) maria-cavaleira X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Myiarchus tyrannulus (Statius Muller, 1776) maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado 1,5 Cn
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) bem-te-vi X 1,2,3,4,5 Cp, k, Pa, Lb
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) suiriri-cavaleiro X 1,2,3,4,5 k, Pa
Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776) bem-te-vi-rajado X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766) neinei X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Myiozetetes similis (Spix, 1825) bentevizinho-de-penacho-vermelho X 1,2,3,4,5 Fc
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 suiriri X 1,2,3,4,5 Pa, Cn, Ca, k
Tyrannus savana Daudin, 1802 tesourinha X 1,2,3,4,5 Cn, Ca, Pa, k
Empidonomus varius (Vieillot, 1818) peitica X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Fluvicolinae

Colonia colonus (Vieillot, 1818) viuvinha X 1,3,4,5 Fe
Myiophobus fasciatus (Statius Muller, 1776) filipe X 1,2,3,4,5 k
Pyrocephalus rubinus (Boddaert, 1783) principe 1,2,4,5 k
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Cnemotriccus fuscatus (Wied, 1831) guaracavugu X 1,4,5 Fe
Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) enferrujado X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Contopus cinereus (Spix, 1825) papa-moscas-cinzento 1,2,3,5 Cp, Fe, Fc
Knipolegus cyanirostris (Vieillot, 1818) maria-preta-de-bico-azulado 14,5 Cp
Knipolegus lophotes Boie, 1828 maria-preta-de-penacho 1,2,3,4,5 Cn, Ca
Knipolegus nigerrimus (Vieillot, 1818) maria-preta-de-garganta-vermelha 1,2,3,4,5 Cn
Satrapa icterophrys (Vieillot, 1818) suiriri-pequeno 1,3,4,5 Lb
Xolmis cinereus (Vieillot, 1816) primavera 1,2,3,4,5 Lv
Xolmis velatus (Lichtenstein, 1823) noivinha-branca 1,5 Cn, Ca
Xolmis dominicanus (Vieillot, 1823) noivinha-de-rabo-preto 1,5 Cn
Muscipipra vetula (Lichtenstein, 1823) tesoura-cinzenta X 1,4,5 Fe
Passeri
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) pitiguari X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Vireo chivi (Vieillot, 1817) juruviara X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Hylophilus poicilotis Temminck, 1822 verdinho-coroado X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Corvidae
Cyanocorax caeruleus (Vieillot, 1818) gralha-azul X 14,5 Cp
Cyanocorax chrysops (Vieillot, 1818) gralha-picaga 1,2,3,4,5 Cp, Fe
Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) andorinha-pequena-de-casa X 1,2,3,4,5 Cn, Ca
Alopochelidon fucata (Temminck, 1822) andorinha-morena 1,2,5 Cn
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) andorinha-serradora X 1,2,3,4,5 Fc
Progne tapera (Vieillot, 1817) andorinha-do-campo 1,2,3,4,5 Cn, Ca
Progne chalybea (Gmelin, 1789) andorinha-grande X 1,2,3,4,5 Ca, Pa
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Tachycineta albiventer (Boddaert, 1783) andorinha-do-rio X 1,3,5 Fc

Tachycineta leucorrhoa (Vieillot, 1817) andorinha-de-sobre-branco 1,2,3,4,5 Cn

Hirundo rustica Linnaeus, 1758 andorinha-de-bando 1,5 Ca

Petrochelidon pyrrhonota (Vieillot, 1817) andorinha-de-dorso-acanelado X 1,5 Cn
Troglodytidae

Troglodytes musculus Naumann, 1823 corruira X 1,2,3,4,5 k, Ca

Cistothorus platensis (Latham, 1790) corruira-do-campo 1,5 Cn
Turdidae

Turdus flavipes Vieillot, 1818 sabia-una 1,2,5 Fe

Turdus leucomelas Vieillot, 1818 sabia-branco X 1,2,3,4,5 Cp

Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira X 1,2,3,4,5 Cp, Fc, Fe, k, Lb

Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 sabia-poca X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, k, Cn, Ca

Turdus subalaris (Seebohm, 1887) sabia-ferreiro 1,5 Cp

Turdus albicollis Vieillot, 1818 sabia-coleira X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Mimidae

Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) sabia-do-campo X* 1,2,3,4,5 Cn, Ca, Pa
Motacillidae

Anthus lutescens Pucheran, 1855 caminheiro-zumbidor X 1,2,3,4,5 Cn, Ca

Anthus nattereri Sclater, 1878 caminheiro-grande 1,5 Cn

Anthus hellmayri Hartert, 1909 caminheiro-de-barriga-acanelada 1,5 Cn
Passerellidae

Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) tico-tico X 1,2,3,4,5 Cn, Ca, Pa, k

Ammodramus humeralis (Bosc, 1792) tico-tico-do-campo X 1,2,3,4,5 Cn, Ca

Arremon semitorquatus Swainson, 1838 tico-tico-do-mato 1,5 Fc

Parulidae
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Setophaga pitiayumi (Vieillot, 1817) mariquita X 1,2,3,4,5 Cp, Fc, Fe
Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) pia-cobra 1,3,4,5 Lb
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) pula-pula X 1,2,3,4,5 Cp, Fc, Fe
Myiothlypis leucoblephara (Vieillot, 1817) pula-pula-assobiador X 1,2,3,4,5 Cp, Fc, Fe

Icteridae
Cacicus chrysopterus (Vigors, 1825) japuira X 1,2,3,4,5 Cp
Cacicus haemorrhous (Linnaeus, 1766) guaxe 1,2,5 Fc
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) passaro-preto X 1,2,3,4,5 Cn, Ca
Pseudoleistes guirahuro (Vieillot, 1819) chopim-do-brejo 1,2,3,4,5 Ca, Lb
Agelaioides badius (Vieillot, 1819) asa-de-telha 4,5 k
Molothrus rufoaxillaris Cassin, 1866 chupim-azeviche 1,5 Ca
Molothrus oryzivorus (Gmelin, 1788) irauna-grande 1,5 Ca
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) chupim X* 1,2,3,4,5 Ca, Cn, Lb, Pa
Sturnella superciliaris (Bonaparte, 1850) policia-inglesa-do-sul 1,3,4,5 Cn, Ca
Thraupidae
Thraupinae
Pipraeidea melanonota (Vieillot, 1819) saira-vilva X 1,2,3,4,5 Cp
Pipraeidea bonariensis (Gmelin, 1789) sanhago-papa-laranja 1,5 k
Stephanophorus diadematus (Temminck, 1823) sanhacgo-frade X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Schistochlamys ruficapillus (Vieillot, 1817) bico-de-veludo 1,2,5 Cn
Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) sanhago-cinzento X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc, k
Tangara preciosa (Cabanis, 1850) saira-preciosa X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Tangara cayana (Linnaeus, 1766) saira-amarela 1,5 Cn
Diglossinae

Conirostrum speciosum (Temminck, 1824) figuinha-de-rabo-castanho 1,5 Fe
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Sicalis citrina Pelzeln, 1870 canario-rasteiro 1,2,4,5 Cn

Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) canario-da-terra xX* 1,2,3,4,5 Ca, Pa

Sicalis luteola (Sparrman, 1789) tipio X 1,2,4,5 Cn, Ca

Haplospiza unicolor Cabanis, 1851 cigarra-bambu 1,3,5 Cp
Hemithraupinae

Hemithraupis guira (Linnaeus, 1766) saira-de-papo-preto X 1,2,3,4,5 Cp, Fc, Fe

Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, 1818) saira-ferrugem 1,5 Fc
Tachyphoninae

Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) tiziu X 1,2,3,4,5 Ca, Pa

Trichothraupis melanops (Vieillot, 1818) tié-de-topete X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc

Coryphospingus cucullatus (Statius Muller, 1776) tico-tico-rei 1,3,4,5 k, Cp

Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) tié-preto X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Dacninae

Tersina viridis (llliger, 1811) sai-andorinha X 1,2,3,4,5 Cp

Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) sai-azul X 1,2,3,4,5 Cp, Fc, Fe
Coerebidae

Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica X 1,5 Cp, Fc

Tiaris fuliginosus (Wied, 1830) cigarra-preta 4,5 Cp, Fe
Sporophilinae

Sporophila beltoni Repenning & Fontana, 2013 patativa-tropeira 1,5 Cn

Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823) coleirinho X 1,2,3,4,5 Cn, Ca, Pa, k

Sporophila bouvreuil (Statius Muller, 1776) caboclinho 1,5 Cn, Lb

Sporophila hypoxantha Cabanis, 1851 caboclinho-de-barriga-vermelha 1,5 Lb

Sporophila melanogaster (Pelzeln, 1870) caboclinho-de-barriga-preta 1,5 Lb

Sporophila angolensis (Linnaeus, 1766) curié 4,5 Cp
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Embirizoidinae
Embernagra platensis (Gmelin, 1789) sabia-do-banhado 1,2,3,4,5 Lb
Emberizoides herbicola (Vieillot, 1817) canario-do-campo 1,2,4,5 Cn, Ca
Emberizoides ypiranganus lhering & lhering, 1907 canario-do-brejo 1,4,5 Lb
Saltatorinae
Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 trinca-ferro-verdadeiro X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Saltator maxillosus Cabanis, 1851 bico-grosso 1,5 Fe
Poospizinae
Poospiza nigrorufa (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) quem-te-vestiu 1,5 Lb
Microspingus cabanisi Bonaparte, 1850 quete-do-sul 1,2,3,4,5 Cp
Thlypopsis sordida (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) sai-canério 5 Cp
Pyrrhocoma ruficeps (Strickland, 1844) cabecinha-castanha X 1,2,3,4,5 Cp, Fe, Fc
Donacospiza albifrons (Vieillot, 1817) tico-tico-do-banhado 1,5 Lb
Cardinalidae
Piranga flava (Vieillot, 1822) sanhago-de-fogo 1,4,5 Cn
Habia rubica (Vieillot, 1817) tié-de-bando 1,3,4,5 Fe
Amaurospiza moesta (Hartlaub, 1853) negrinho-do-mato 3,5 Cp, Fc
Cyanoloxia glaucocaerulea (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) azulinho X 1,3,5 Fc
Cyanoloxia brissonii (Lichtenstein, 1823) azulao 1,5 Fe
Fringillidae
Carduelinae
Spinus magellanicus (Vieillot, 1805) pintassilgo 1,2,3,4,5 Cn, Ca
Euphoniinae
Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) fim-fim X 1,2,3,4,5 k
Euphonia violacea (Linnaeus, 1758) gaturamo 1,5 Fe
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Euphonia chalybea (Mikan, 1825) cais-cais X 2,3,4,5 Cp

Euphonia cyanocephala (Vieillot, 1818) gaturamo-rei 1,5 Cn

Chlorophonia cyanea (Thunberg, 1822) gaturamo-bandeira 1,5 Fc
Estrildidae

Estrilda astrild (Linnaeus, 1758) bico-de-lacre 1,5 Lb
Passeridae

Passer domesticus (Linnaeus, 1758) pardal X 1,3,4,5 Pa

Legenda: Fonte: (1) atualizagdo do conhecimento sobre a avifauna do Parque Estadual do Guartela (Scherer-Neto et al., 2011a); (2) Plano de Manejo da Fazenda
Salto Cotia (Santos, 2009); (3) dados do Estudo de Impacto Ambiental da UHE Tibagi Montante (Santos, 2013); (4) informagdes nao sistematizadas coletadas pelo
pesquisador (R.E.F. Santos) ao longo de anos de pesquisa na regiao; e (5) registros citados no EIA-RIMA do Complexo Edlico dos Campos Gerais (Santos, 2014).
Ambiente: (Fc) floresta ciliar; (Fe) floresta estacional; (Cp) capédo de mata; (Cn) campo natural; (Ca) campo alterado; (k) capoeira; (Pa) pastagem; (Lv) lavouras;
(Lb) lagoa ou brejo; (Aa) Ambiente aéreo para espécies vistas somente em voo. Espécies efetivamente registradas na ADA da Subestagao sdo indicadas com um

asterisco (*).
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ANEXO 2 - LISTA DE MAMIFEROS SILVESTRES COM OCORRENCIA PREVISTA
PARA A AREA DE INFLUENCIA DA SUBESTAGAO
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ORDEM DIDELPHIMORPHIA
Familia DIDELPHIDAE
Caluromys lanatus cuica-lanosa Fr,O M In
Caluromys philander cuica-lanosa Fr,O In
Chironectes minimus cuica-d’agua Ps B In
Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca Fr,O Cf Ab
Didelphis aurita gamba-de-orelha-preta (0] A Ab
Gracilinanus agilis cuica 1,0 M Fr
Gracilinanus microtarsus cuica 1,0 M In
Lutreolina crassicaudata cuica-de-rabo-grosso 1,0, Ps M In
Marmosops incanus cuica 1,0 M In
Metachirus nudicaudatus cuica-de-quatro-olhos 1,0 M Fr
Micoureus paraguayanus cuica 1,0 M In
Monodelphis americana catita 1,0 M In
Monodelphis dimidiata catita 1,0 M In
Monodelphis iheringi catita 1,0 B Rr
Monodelphis sorex catita 1,0 B Rr
Monodelphis scalops catita 1,0 M In
Philander frenatus cuica-de-quatro-olhos 1,0 A Fr
ORDEM PILOSA
Familia MYRMECOPHAGIDAE
Myrmecophaga tridactyla tamandua-bandeira | A Rr
Tamandua tetradactyla tamandua-mirim | A Fr

ORDEM CINGULATA

Familia DASYPODIDAE
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Cabassous tatouay tatu-do-rabo-mole | M In
Dasypus hybridus tatu-mulita | M In
Dasypus novemcinctus tatu-galinha 1,D Cf Ab
Dasypus septemcinctus tatui ou tatu-mulina 1,D A In
Euphractus sexcinctus tatu-peba 1,D0,0 A Ab
ORDEM CHIROPTERA

Familia PHYLLOSTOMIDAE

Anoura caudifer morcego Ne,l A Fr
Anoura geoffroyi morcego Ne,l| A Fr
Artibeus fimbriatus morcego Fr,l A Ab
Artibeus planirostris morcego Fr M Fr
Artibeus lituratus morcego Fr A Fr
Artibeus obscurus morcego Fr M In
Carollia perspicillata morcego Fr,l A Ab
Chiroderma doriae morcego Fr A Fr
Chrotopterus auritus morcego C,l A Fr
Desmodus rotundus morcego-vampiro He Cf Fr
Diaemus youngi morcego-vampiro He B In
Diphylla ecaudata morcego-vampiro He M In
Glossophaga soricina morcego Ne A In
Micronycteris megalotis morcego | Cf Fr
Mimon bennettii morcego (o A Fr
Phyllostomus discolor morcego C,l, Fr, Fo M In
Phyllostomus hastatus morcego C,l, Fr,Fo M In
Platyrrhinus lineatus morcego Fr,l A Ab
Pygoderma bilabiatum morcego Fr A Ab
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Sturnira lilium morcego Fr Cf Ab
Sturnira tildae morcego Fr A In
Tonatia bidens morcego | M In
Uroderma bilobatum morcego Fr M In
Vampyressa pusilla morcego Fr M In
FAMILIA NOCTILIONIDAE
Noctilio albiventris morcego | M In
Noctilio leporinus morcego Ps,I Cf Fr
FAMILIA MOLOSSIDAE
Cynomops abrasus morcego | B In
Cynomops planirostris morcego | B Rr
Eumops auripendulus morcego | B In
Eumops bonariensis morcego | B In
Eumops glaucinus morcego | B Rr
Eumops hansae morcego | B In
Molossops temminckii morcego | B Rr
Molossus molossus morcego | A Ab
Molossus rufus morcego | A Ab
Nyctinomops aurispinosus morcego | B In
Nyctinomops laticaudatus morcego | B In
Nyctinomops macrotis morcego | B Rr
Promops nasutus morcego | B In
Tadarida brasiliensis morcego | A Ab
FAMILIA VESPERTILIONIDAE
Eptesicus brasiliensis morcego | A Fr
Eptesicus diminutus morcego | M In
Eptesicus furinalis morcego | M In
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Histiotus velatus morcego | M In
Lasiurus blossevillii morcego | M In
Lasiurus cinereus morcego | M In
Lasiurus ega morcego | M In
Myotis levis morcego | A Fr
Myotis nigricans morcego | Cf Ab
Myotis riparius morcego | B In
Myotis ruber morcego | Fr
ORDEM PRIMATES
Familia ATELIDAE
Alouatta guariba bugio-ruivo Fr,Fo A Fr
Familia CEBIDAE
Sapajus nigritus macaco-prego 0] A Ab
ORDEM CARNIVORA
Familia CANIDAE
Canis lupus familiaris cachorro-doméstico - - -
Cerdocyon thous cachorro-do-mato (0] Cf Ab
Chrysocyon brachyurus lobo-guara C A Fq
Lycalopex gymnocercus cachorro-do-campo C A Fq
Lycalopex vetulus raposa-do-campo C B In
Familia FELIDAE
Leopardus pardalis jaguatirica C M In
Leopardus guttulus gato-do-mato C Cf Fq
Leopardus wiedii gato-maracaja C B In
Puma concolor onca-parda C Cf Rr
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Puma yaguaroundi gato-mourisco C M Rr
Familia MUSTELIDAE
Eira barbara irara C A Fq
Galictis cuja furdo C A Fq
Lontra longicaudis lontra C A Fq
Familia PROCYONIDAE
Nasua nasua quati (0] Cf Ab
Procyon cancrivorus méao-pelada C Cf Ab
ORDEM ARTIODACTYLA
Familia TAYASSUIDAE
Pecari tajacu cateto 0] Rr
Tayassu pecari queixada Fr,Fo B Rr
Familia CERVIDAE
Mazama americana veado-mateiro Fr,Fo A In
Mazama gouazoubira veado-catingueiro Fr,Fo A Fq
Mazama nana veado-bororé Fr,Fo B Rr
Ozotoceros bezoarticus veado-campeiro Fr,Fo M Rr
ORDEM RODENTIA
Familia SCIURIDAE
Guerlinguetus ingrami esquilo Fr,Fo A Fq
Familia ERETHIZONTIDAE
Sphiggurus villosus ourigo-cacheiro 1,0 A Ab
Familia CAVIIDAE
Cavia sp. (apera ou fulgida) prea Fr,Fo A Ab

Familia HYDROCHAERIDAE
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Hydrochoerus hydrochaeris capivara Fo Cf Ab
Familia DASYPROCTIDAE
Dasyprocta azarae cutia Fr,Fo A Ab
Familia CUNICULIDAE
Cuniculus paca paca Fr,Fo B Rr
Familia MYOCASTORIDAE
Myocastor coypus ratdo-do-banhado Fo A Fr
Familia CRICETIDAE
Akodon cursor rato-do-mato 1,0 Cf Fr
Akodon montensis rato-do-mato 1,0 A Fr
Akodon paranaensis rato-do-mato 1,0 A Fr
Akodon serrensis rato-do-mato 1,0 A Fr
Bibimys labiosus rato-do-mato 0] B In
Brucepattersonius iheringi rato-do-mato - M In
Delomys dorsalis rato-do-mato (0] M Fr
Delomys sublineatus rato-do-mato (0] M Fr
Euryoryzomys russatus rato-do-mato (0] M Fr
Holochilus brasiliensis rato-d'agua (0] M Fr
Juliomys pictipes rato-do-mato (0] M Fr
Necromys lasiurus rato-do-mato (0] M Fr
Nectomys squamipes rato-d’agua - M Fr
Oligoryzomys flavescens rato-do-mato Fr A Ab
Oligoryzomys nigripes rato-do-mato Fr A Ab
Oryzomys angouya rato-do-mato Fr M Fr
Oryzomys russatus rato-do-mato Fr M Fr
Oxymycterus judex rato-porco | A Fr
Oxymycterus nasutus rato-porco | A Fr
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Sooretamys angouya rato-do-mato 0] B In
Thaptomys nigrita rato-do-mato (0] M Fr
Wilfredomys oenax rato-do-mato 0] B In
FAMILIA ECHIMYIDAE
Euryzygomatomys spinosus rato-de-espinho (0] M Fr
Kannabateomys amblyonyx rato-da-taquara Fo Cf Fr
FAMILIA MURIDAE
Mus musculus camundongo (0] A Ab
Rattus norvegicus ratazana (0] A Ab
Rattus rattus rato-de-esgoto (0] A Ab
ORDEM LAGOMORPHA
Familia LEPORIDAE
Lepus europaeus lebre-européia Fr,Fo Cf Ab
Sylvilagus brasiliensis tapiti Fr,Fo B Rr

Nota: Possibilidade da AID: (Cf) confirmada, (A) alta, (M) média, (B) baixa. Guilda tréfica: (O) Onivoros, (Cg) Carnivoros Generalistas, (Ce) Carnivoros
Especialistas, (H) Herbivoros, (He) Hematdéfagos, (D) Detritivoros, (Fr) Frugivoros, (Fo) Folhivoros e (1) Insetivoros. Abundéancia: (Ab) Abundante, (Fq) Freqlente,
(In) Incomum, (Rr) Rara



377

ANEXO 3 — ANUENCIA MUNICIPAL — NAO OBICE
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ANEXO 4 — ANOTAGOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA DA EQUIPE — ART
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ANEXO 5 - CADASTRO TECNICO AMBIENTAL - CTF



