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Os recursos hidricos de uma regido sao bens de relevante valor para o
bem estar da sociedade. E notério que a 4gua esta presente na quase totalidade das
atividades humanas como bem de consumo final ou intermediario. Sendo assim, é
evidente a importancia e necessidade da realizagdo de um estudo integrado do uso,
controle e conservacdo dos recursos hidricos. Nesse ambito, a gestdo e o
planejamento dos recursos hidricos aparecem como atividades complexas, no qual

envolvem estudos feitos por equipe interdisciplinar.

A energia elétrica constitui um bem de valor inestimavel, devido sua
demanda crescente no mundo contemporaneo, vinculada intrinsecamente ao
desenvolvimento econdmico. No entanto, no que diz respeito a geracdo de energia,
faz-se necessaria a busca por novas solugdes, aliando viabilidade econémica e

sustentabilidade ambiental.

Atualmente no Brasil sdo necessarios cerca de 3.000 MW por ano de
novas instalacbes de geracdo de energia, e tem havido, por parte do governo
através de sua empresa de planejamento de expansdo, a EPE — Empresa de
Pesquisa Energética, um crescente interesse por mais op¢des de fontes de geracéo
renovaveis e com baixo impacto ambiental, como as geradoras edlicas e a pequenas

centrais hidrelétricas.

Assim, para que haja um crescimento constante do parque gerador de
energia, das alternativas hoje incentivadas, sob uma perspectiva de protecdo ao
meio ambiente, se destacam as Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH) e as
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH). Esses dois tipos de empreendimento
apresentam prazos de constru¢cdo mais curtos, ocupando menor espaco territorial e,
de certa maneira, apresentando impactos ambientais de menor magnitude e
abrangéncia. Os aproveitamentos com caracteristicas de CGH sédo aqueles que
possuem poténcia instalada menor ou igual a 3MW e os de PCH com poténcia maior
gue 3MW e menor ou igual a 50MW e reservatorios com areas inundadas inferiores

a 3kmz.

Os Estudos Ambientais de hidrelétricas desenvolvidos no Brasil tém
considerado a utilizacdo de metodologias consagradas que visam, sobretudo,

assegurar a compatibilidade entre as demandas de energia elétrica e ambientais.
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Essa postura se deve, em grande parte, ao intenso debate ocorrido entre os
diversos segmentos interessados nesse processo, notadamente os produtores de
energia, as empresas de consultoria, o Ministério de Minas e Energia — MME, o
Ministério de Meio Ambiente — MMA, a ELETROBRAS, o IBAMA, os Orgios
Estaduais de Meio Ambiente, as Organiza¢cbes N&o Governamentais, e a sociedade

em geral.

O resultado desse debate tem ajudado na maturacdo dos Estudos
Ambientais, principalmente em relacdo ao processo de integracdo dos
aproveitamentos hidrelétricos com o meio ambiente. Nesse sentido, a mitigacdo dos
impactos, definida a partir de uma visdo ambiental integrada, transformou-se no
principal objetivo a ser alcancado durante as etapas de implantacdo desses

empreendimentos, visando tanto a protecdo dos diversos aspectos ambientais
diretamente afetados, quanto a sustentabilidade dos mesmos.

Sendo assim, o Relatério Ambiental Simplificado — RAS contempla
atividades preliminares para embasamento do conhecimento, atividades e
levantamentos de campo para obtencdo de dados ecossistémicos e
socioecon6micos, de forma a avaliar e diagnosticar, as caracteristicas ambientais da
area de influéncia do empreendimento e permitir também a obtencdo de dados para

realizacao da andlise ambiental integrada.

O presente RAS visa subsidiar, sob a responsabilidade da JCS
Engenharia, a Central Geradora Hidrelétrica (CGH) Tapera, que sera implantada no
Rio Tapera afluente do Rio Cavernoso, situado na sub-bacia 65, bacia hidrogréfica 6
—Bacia do Parana, nos Municipios de Virmond e Laranjeira do Sul — PR, conforme
Anexo 01.
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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 Identificacdo do empreendedor

Nome e Razéao Social

JCS Engenharia, Consultoria e Participa¢cfes EIRELI - EPP

Endereco

Rua Egidio Busarello n°304, Barra do Rio Cerro - CEP:
89260-160

Telefone/Fax

(47)30841997

E-mail

jean@jcsengenharia.com

Inscrigcdo Estadual

Isento

CNPJ

06094758/0001-12

Responsavel Técnico

Jean Carlos Stahelin

1.2 Dados da é&rea e localizagao

Nome do Empreendimento

CGH Tapera

Tipo de Empreendimento

Central Geradora Hidrelétrica

Campo das Criangas s/n- Zona Rural- Municipio de Virmond

Localizagao e Laranjeira do Sul - PR
Area do Empreendimento 3,56ha
Corpo d’agua Rio Tapera
Bacia Hidrogréfica Parana
Numero de matricula dos Iméveis 2611/ 36.272
Barramento Casa de Forca

Coordenadas geogréficas

Latitude:25°22'25,35"S Latitude:25°22'35,92"S

Longitude:52°17°22,51"W” | Longitude:52°17°12,36"W

1.3 Identificacdo da empresa responsavel pelo estudo ambiental

Nome e Razéao Social

JCS Engenharia, Consultoria e Participacbes EIRELI - EPP

Endereco

Rua Egidio Busarello n°304, Barra do Rio Cerro - CEP:
89260-160

Telefone/Fax (47)30841997

E-mail jean@jcsengenharia.com
Inscrigcdo Estadual Isento

CNPJ 06094758/0001-12
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1.4 Corpo técnico

O presente estudo foi elaborado por uma equipe multidisciplinar formada

dois Engenheiros Florestais, uma Engenheira Ambiental e um Bidlogo.

As A R.T.s correspondentes podem ser consultadas no Anexo 07.

= REGISTRO DE =
FORMACAO - = FUNCAQO
 PROFIssioNaL ORGAOSDE o orvoENHADA ASSINATURA
: CLASSE
; Meio fisico
Elaine 079461-2 - 4
Bornhausen Eng Florestal CREA -SC Meio _antr.t?p.tco %
meio bidtico ALl
Marcus CREA/SC | Meio fisico, meio %
Bornhausen Eng® Florestal 57762-0 bidtico e
Mariana e .
: CREA/SC Meio fisico, meio { , :
Goggl;ﬁlaves Eng?® Ambiental 134707-5 bibtico Y4 W ﬁdm
Raphael = CRBio/SC g falt ( ,/
Farage-Freitas Biotbgo 063050-03D Malo higficn e
Sénia Técnica em P M
Rebelatto Edificacoes 3 Deseniio tecrics \> W /%
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2. INTRODUCAO

De acordo com os estudos realizados pela ANEEL, o Brasil apresenta
uma das maiores reservas mundiais de hidroenergia e dada a imensa quantidade de
rios que cobre o pais este € o0 recurso mais utilizado para geracdo de energia
elétrica (cerca de 96%), sendo o potencial brasileiro estimado em 213.000MW o que

equivale a 7milhdes de barris de petréleo/dia.

Frente a este cenario, somando ao fato de que investimentos em grandes
hidrelétricas demandam longos prazos de implantacdo até entrar em operacao, 0s
impactos ambientais sdo de grande escala, entre eles, a construcdo de lagos
artificiais que inserem modificacbes na estrutura dos ecossistemas naturais, 0s
efeitos na manutencéo da biodiversidade e perdas significativas de valores culturais,

entre outros atributos peculiares a cada empreendimento.

O presente estudo visa considerar a Legislagdo Ambiental vigente sobre
licenciamentos de empreendimentos hidrelétricos: Resolu¢cdes CONAMA em
especial a 237/1997 e 279/2001 as quais defihem o RAS e RDPA como
instrumentos do Licenciamento Ambiental para a referida atividade. Também ser&o
observadas as resolugbes SEMA/IAP n° 031/1998, SEMA/IAP n° 009/2010 e CEMA
n°® 065/2008 e ainda Resolu¢cdo ANEEL n° 395/1998 e n°343/2008.

Este trabalho tem por objetivo apresentar, justificar e avaliar os impactos
ambientais positivos e negativos de uma CGH com capacidade de gerar 1MW de
poténcia fundamentado na perspectiva do baixo impacto ambiental que a mesma
estiver promovendo, uma vez seguindo rigorosamente os programas e medidas

mitigadoras e compensatoérias descritas neste estudo.

Rua Egidio Busarello, n. 304 | Barra do Rio Cerro | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.260-160|
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



Relatério Ambiental Simplificado- RAS JCS ENGENHARIA
CGH Tapera - PR

LEGISLACAO APLICAVEL

Rua Egidio Busarello, n. 304 | Barra do Rio Cerro | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.260-160|
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



10
Relatério Ambiental Simplificado- RAS J CS ENGENHARIA
CGH Tapera - PR

3. LEGISLACAO APLICAVEL

Este relatério ambiental simplificado do empreendimento CGH Tapera
estd embasado em padrdes técnicos, legais pertinentes a realizacdo de estudos
ambientais, especialmente as Resolucbes CONAMA n.° 001/1986, n° 06/1986, n°
20/1986, n.° 006/1987, n.° 237/1997, n.° 279/2001, n.° 302/2002 e n.° 303/2002; as
Resolucdes Estaduais SEMA/IAP n.° 031/1998, SEMA/IAP n.° 009/2010, n° 18/2010
e CEMA n.° 065/2008; Resolugdes ANEEL n° 395/1998, n° 393/1998, n° 343/2008;
Portarias do IBAMA 113/1997 e 09/2002 e 230/2002 do IPHAN; Lei Federal n°
9605/1998, n° 7990/1989, n° 8001/1990, n°® 9433/1997, n° 9984/2000; Decreto n°
99.274/1990, n° 24.643/1934; IAP/GP n° 62/2003, n° 88/2003; Com relacéo ao termo
de referéncia para elaboracdo do presente Relatorio, adotou-se o “Termo de
Referéncia para Licenciamento Ambiental - CGH e PCH — até 10 MW", emitido em
novembro de 2010 pela SEMA/IAP, que estabeleceu os procedimentos basicos para
obtencdo do Licenciamento Ambiental referente a implantacdo de Centrais
Geradoras Hidrelétricas (CGH) e Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) em ambito

do Territorio Paranaense, com poténcia instalada de até 10 MW.

Rua Egidio Busarello, n. 304 | Barra do Rio Cerro | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.260-160|
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



11
Relatério Ambiental Simplificado- RAS JCS ENGENHARIA
CGH Tapera - PR

DESCRICAO GERAL DO
EMPREENDIMENTO

Rua Egidio Busarello, n. 304 | Barra do Rio Cerro | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.260-160|
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



Relatério Ambiental Simplificado- RAS
CGH Tapera - PR

JCS ENGENHARIA

4. DESCRICAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

4.1

bacia hidrografica

Indicacado do curso d’agua do empreendimento e sua correspondente

A localizacdo da CGH Tapera em relacdo aos municipios de Laranjeiras

do Sul e Virmond pode ser observada no Mapa de localizagéo e delimitacdo da sub

bacia do rio verde (Anexo 02). Neste mapa mostra a delimitacdo da bacia

hidrografica do rio Verde, a qual possui area total de 1077,05 kmz.

Na Tabela 1 mostra o resumo do aproveitamento da CGH Tapera.

Tabela 1- Descri¢cdo do aproveitamento CGH Tapera

GEOGRAFIA DO EMPREENDIMENTO

Rio Aproveitado

Rio Tapera (Sub-bacia
65)

Latitude e Longitude do
local do Aproveitamento

25°22°25,35"S

52°17°22,51"W

Bacia Hidrografica

Bacia 6: Rio Parana

Municipios

Virmond - PR e
Laranjeira do Sul - PR

Area total da bacia (km?)

448,89Km?

Area drenada na CGH
Rio Verde Il (km?)

CARACTERISTICAS FiSICAS

337,56

Queda Bruta Maxima

(m)

17,50

Area Inundada (ha)

0,81ha

NA de Jusante (m)

700,50

N.A Normal

CARACTERISTICAS ENERGETICAS

700,50

Poténcia Unitaria
Nominal (MW)

1,00

Energia Média (MW)

S HIDROLOGICAS

Vazao Média de Longo
Termo (m3/s)

CARACTERISTICA

5,43

Vazédo Ecoldgica (m3/s)

0,530

Minima Média Mensal
(m3/s)

0,50
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4.2 Resumo dos resultados dos estudos hidrolégicos e viabilidade para

implantacdo do empreendimento

Os estudos hidrolégicos e energéticos efetuados para a CGH Tapera
foram elaborados com base nos dados hidrolégicos disponiveis nas estacdes
fluviométricas Salto Sapucai e CGH Lira Meirelles.

Tabela 2 - Vazoes de projeto para CGH Tapera

VAZAO VALOR
Vazao Média Mensal 5,43 m3/s
Minima Mensal 0,50 m3/s
Maxima Mensal 35,79 md/s
Q95% 1,36 m3/s
Vazao Turbinada 7,06 m3/s
4.3 Resumo do potencial energético do aproveitamento

A partir do estudo energético foi possivel adquirir os dados relacionados a

seqguir.

4.3.1 Queda d’agua

A queda d’agua para o empreendimento é de 17,50 metros.

4.3.2 Cota do reservatorio

A cota do reservatorio foi adquirida por meio do arranjo geral 700,50
metros.

4.3.3 Cota do canal de fuga

A cota do reservatério foi adquirida por meio do arranjo geral foi de 683,00
metros.
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4.3.4

4.3.5

4.3.6

4.4

4.5

Altura da barragem

A altura da barragem é de 3,00 metros

Poténcia instalada (MW)

A poténcia instalada na CGH Tapera € 1 MW

Energia firme (MW médio)

A energia firme na CGH Tapera é de 0,52 MW

Poténcia instalada de geracao

A energia firme na CGH Tapera tirando as perdas habituais € de 0,50 MW

Area e volume do reservatério

A CGH Tapera causara apenas alagamentos de menores propor¢cdes no

Rio Tapera. A lamina d’agua sera de aproximadamente 0,81ha, sendo apenas 0,52

ha fora da calha natural do rio. O volume médio da area alagada sera de

aproximadamente 24.300,00 m3.

4.6

Tempo de residéncia da agua no reservatorio

O tempo de residéncia médio é dado pela seguinte equacao:

¥

T -3

Onde V é o volume do reservatoério e Q € vazao meédia de longo termo. O

volume do reservatério da CGH Tapera serd de 24.300,00m® como citado
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anteriormente, ja a vazdo média de longo termo é igual a 5,43 m3/s. Sendo assim, o

tempo de residéncia médio sera de 74,58minutos. Esse valor € insignificante e ndo

causara alteracOes nas caracteristicas hidrologicas do Rio Tapera.

4.7 Vazdes (maxima e minima) necessarias para geracao de energia e

vazao sanitaria

As vazbes maximas e minimas foram obtidas através de calculos
estatisticos sendo a vazdo maxima mensal para o empreendimento é 35,79m3/s e a

vazdo minima mensal é de 0,50m3/s. A vazdo sanitaria é 0,53m>/s.

4.8 Descricdo da infraestrutura necesséria para implantacdo e operacao

do empreendimento

48.1 Logistica

Como os materiais de construcdo poderdo ser adquiridos nos proprios
municipios de Laranjeiras do Sul e Virmond, polarizando a infraestrutura urbana e o
comércio na regido, o transporte sera feito pela estrada rural que liga as cidades até
o local do empreendimento. Nao existe necessidade de alteracdes na estrada rural
de acesso ao local do empreendimento, apenas melhorias de alguns trechos que
possuem mas condicbes de drenagem e sofrem alagamentos em dias chuvosos,
mesmo que a dimensdo deste projeto ndo demonstre que possa haver pressao

sobre a circulacéo de veiculos.

Tendo por base os dados do projeto, os tipos de materiais de construcao
e as recomendacdes do planejamento, as obras da CGH Tapera necessitardo de
materiais, equipamentos e mao-de-obra convencionais e de facil mobilizagdo. Os
equipamentos geradores serdo adquiridos de empresas nacionais especializadas,
gue se responsabilizardo por sua montagem nas especificacbes técnicas e

ambientais correspondentes.
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4.8.2 Canteiro de obras

O canteiro de obras abrigard um almoxarifado a ser implantado em uma
casa ja existente na propriedade e também um pequeno patio de pré-montagem

para a instalagdo dos equipamentos eletromecéanicos.

Nao se prevé, pela proximidade com as cidades de Virmond e Laranjeira
do Sul, a necessidade de instalar dormitorios para o pessoal em servico, ou estender
0S servicos em regimes continuos (24 horas). Estima-se em dez, o nimero de

colaboradores do ramo de construcéo civil para a constru¢cao do empreendimento.

Esta prevista a instalacdo de uma pequena cozinha e um pequeno
refeitdrio em campo, para o conforto e comodidade da equipe de implantacdo. Serdo
disponibilizadas instalacbes sanitarias dotadas de servicos de agua e esgoto,
necessarias para atender a equipe envolvida na construcdo da CGH. O esgoto
domeéstico sera lancado em fossa séptica adequadamente dimensionada e instalada
no canteiro. A 4gua para consumo humano sera suprida pela aquisicdo de agua

envasada.

48.3 Mao de obra

Os estudos sobre o volume dos trabalhos também definiram a quantidade
e as especialidades da mao-de-obra que devera ser contratada para fazer frente as
necessidades do empreendimento. Pode-se antecipar, baseando-se em outras
experiéncias similares, que serdo ofertados trabalhos temporarios para engenheiro
civil, engenheiro eletricista, engenheiro mecanico, topografo, nivelador, operadores
de maquina, serventes, pedreiros, marteleteiros, motoristas, eletricistas, carpinteiros,
armadores, técnicos em seguranca do trabalho, soldadores, encanadores,

cozinheiros, enfermeiros, apontadores, supervisores e auxiliares técnicos.

A area ambiental contard com os trabalhos profissionais das formacdes
da engenharia ambiental, engenharia florestal, biologia, geologia, engenharia civil e

sociologia.
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4.9 Alternativas tecnoldgicas

Para a escolha deste empreendimento, os parametros analisados ou que
nortearam a alternativa tecnolégica foram os seguintes: tamanho do barramento que
serd pequeno em funcédo da caracteristica tipica de central geradora de energia com
poténcia de 1MW, a caracteristica de o reservatorio ser a fio dagua ndo tendo uma
vazao alterada de forma significativa e o interesse do proprietario em estar fazendo
uma parceria na localidade em questdo. Essa somatoéria dos trés fatores propiciou a

escolha da alternativa tecnoldgica em questéo.

49.1 Justificativa da Alternativa

A andlise para implementacdo do empreendimento, assim como a
avaliacdo de suas caracteristicas basicas, como alternativas de arranjo, cotas de

montante e jusante, tiveram como premissas basicas os seguintes itens:

e A geracao de energia a partir de fonte limpa e renovavel;

e Addifuséo, isto €, a descentralizacao da geracao de energia elétrica no
Brasil;

e O maximo de aproveitamento energético nas condicdes naturais
encontradas na regido, observando a queda natural disponivel e a
ndo acumulacdo de agua;

e A formacdo de uma pequena area alagada, correspondendo a regiao
molhada do rio Verde em épocas de cheia;

e A ndo supressado e/ou intervencéo relevante em areas preservadas;

e Possibilidade de agregacdo de valor econdmico as pequenas
propriedades vizinhas bem como melhoria da qualidade de vida de
seus moradores;

e A ndo geracdo de passivos ambientais nas diversas fases da
implantacdo do empreendimento; e

e Possibilidade de agregacdo de qualidade ambiental no entorno do

sitio de implantacdo do empreendimento.
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4.9.2 Alternativa de ndo implantacao

No caso da ndo implantacdo da CGH Tapera no cenéario local, que se
encontra consideravelmente antropizado e carente de atencdo nos aspectos

socioambientais, seria mantido.

A regido compreendida pelo entorno do empreendimento possui uso do
solo basicamente agrossilvopastoril, com pequenas propriedades voltadas a

subsisténcia de seus moradores.

Seriam mantidas ainda, as condi¢des locais de empregabilidade, renda e
gualidade de vida a partir da geracédo de empregos diretos que aconteceria durante
todas as fases de implantacédo e operacdo da CGH Tapera, principalmente porque o
empreendedor tem como premissa a contratacdo de mao de obra local, em especial

dos vizinhos do empreendimento.

Outro importante beneficio advindo da instalacdo da CGH esta
relacionado a reconstituicdo da area de APP na regido do empreendimento e
entorno proximo, somada ao monitoramento da qualidade da agua do rio Verde,
sendo este um dos programas ambientais a serem instaurados com a implantacao

do empreendimento em questao.

Mais um aspecto relevante é que a ndo implantacdo da CGH Tapera abre
espaco para a implantacdo de empreendimentos de geracao de energia a partir de

fontes sujas e ndo renovaveis, como as termoelétricas e as usinas nucleares.

4.10 Descricédo da tecnoldgica empregada para geracdo de energia

A geracdo de energia através de aproveitamentos hidrelétricos consiste
no aproveitamento de quedas ou desniveis naturais dos cursos d’agua, de forma a
aproveitar a energia cinética das aguas e transforma-la em energia elétrica através

de dispositivos especificos.

O arranjo de uma Central Geradora Hidrelétrica, normalmente, é
constituido de uma barragem (sistema de captacdo), um sistema de aducgdo, uma
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casa de maquinas, um grupo de geradores, um sistema de restituicdo e um sistema
de protecdo e monitoramento. Estas estruturas sofrem variacbes conforme as
caracteristicas topograficas, hidroldgicas, pedologicas e dos materiais disponiveis.

Sendo assim, eis alguns exemplos de estruturas usadas em geradoras de energia.

Desta forma, com as estruturas implantadas a geracdo da energia ir4

seguir o seguinte fluxograma.
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Figura 1 - Fluxograma da geracdo de energia da CGH Tapera
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Figura 8 - Chaminé de equilibrio

411 Descricdo das fases de planejamento, implantacdo, operacdo e
desativacao

4.11.1 Planejamento e implantacéo

O planejamento das obras da CGH Tapera levou em consideragéo,
principalmente, o regime climatico da regido e o cronograma de fornecimento dos
equipamentos hidromecéanicos e sistemas elétricos. Os trabalhos foram planejados
de modo que as atividades mais susceptiveis aos fendmenos climaticos sejam

executadas nos periodos mais favoraveis.

O plano de implantacéo prevé a construcédo da CGH Tapera em 12 meses
sendo que o inicio da operacdo comercial deve ser feito até o 18° més, isto porque

sera necessario efetuar testes, ajustes e programacdes nos sistemas da CGH.
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A etapa mais sensivel das obras civis, com relagdo ao prazo, é a
implantacdo da Casa de Forca e considerando os niveis de dificuldade na

implantacdo do empreendimento, foram definidas as seguintes fases:
e 12 FASE DE IMPLANTACAO

As obras da CGH Tapera se dardo com o rio Verde fluindo em seu leito
natural. Na primeira etapa serd edificada uma pequena ensecadeira paralela ao rio,
na margem direita, que permitira a construcdo da Tomada da Agua e do trecho de

Soleira da margem direita. A primeira fase devera ser executada em 3 meses.
e 22FASE DE IMPLANTACAO

A segunda fase da obra sera iniciada ap0s o término da primeira e
ocorrera também com o rio fluindo em seu leito natural, passando na lateral aposta

da Soleira. Novamente sera implantada outra pequena ensecadeira paralela ao rio.

Nesta fase serd construida a parte da Soleira que ficara na margem

aposta a da 12 fase. A segunda fase devera ser executada em até 3 meses.
e 32FASE DE IMPLANTACAO

A terceira fase da obra se dara também com o rio fluindo em seu leito
natural, passando sobre a soleira vertente que ja estara edificada. Nesta fase serdao
implementadas a camara de carga, o canal de adugao, o conduto forgado, a casa de

forca e o canal de fuga.

Novamente sera implantada uma pequena ensecadeira na regido da casa
de forca, com o objetivo de proporcionar condi¢cdes para os trabalhos. A terceira fase
devera ser executada em até 6 meses e sera iniciada apés a conclusao da segunda

fase.

4.11.2  Operagéao

A operacdo do empreendimento sera muito simples e necessitara de dois

colaboradores permanentes (um para cada turno).
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4.11.3 Desativacao

Encerrado o periodo de vida util dos equipamentos geradores e das
estruturas da CGH Tapera, calculados em mais de 50 anos, e ndo havendo mais
interesse em se manter as estruturas implantadas, se procedera a demolicdo das
estruturas, observando-se a destinagdo do material nas melhores condi¢cdes que

existirem na época.

Alternativamente pode-se utilizar o empreendimento posteriormente como
museu e atividades relacionadas a projetos de pesquisa na area de geracao de
energia. Em funcdo das pequenas dimensOes das estruturas que compdem o
empreendimento, a recuperacdo ambiental das areas ap0s a desativacdo do mesmo

sera bastante simples e rapida.

4.12 Apresentar forma de captacdo e disposicado final das aguas pluviais

oriundas das edificacfes e areas impermeabilizadas

Como a casa de maquinas ocupara uma pequena area e sera a unica
edificacdo, desta forma, a agua pluvial que cair no telhado sera direcionada por meio

de calhas, sendo direcionadas as aguas para o rio Verde.

4.13 Indicar os efluentes oriundos da construcdo e operacdo do

empreendimento

Os efluentes oriundos da construcdo, como o0s dejetos sanitarios e

efluentes de manutencéao seréo recolhidos por uma empresa especializada.

Com relacéo a operacgéao, o principal efluente a ser gerado sera os dejetos

sanitérios, deste modo, este sera tratado por meio de fossa filtro.

414 Layout completo do empreendimento

O Layout completo encontra-se no Anexo 03.
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4.15 Localizagdo da subestacdo do empreendimento, nivel de tensdo de

acesso e nivel de tensédo de geracéo

A subestacdo do empreendimento estara localizada préxima da casa de
maquinas, onde tera o nivel de tensdo de acesso com 13,8 kV e o nivel de tenséo
de geracéo 440 V.

4.16 Localizagdo das subestacdes mais proximas, nivel de tensédo de
acesso e rede para acesso.

A partir da analise realizada na COPEL verificou-se que existe uma linha
de transmisséo de 138 kV e uma subestacdo da propria empresa estadual préxima
da cidade de Laranjeiras do Sul (Figura 10).
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Figura 10 - Relagéo das linhas de transmissao e subesta¢des do Estado do Parana. Fonte Copel,
2015
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4.17 Cronograma simplificado de implantacdo do empreendimento

CRONOGRAMA FiSsICO
TEM MES MES MES MES| MES MES| MES | MES MES MES MES MES
-07 -08 -09 -10 -11 -12

-01 -02 -03 -04| -05 -06
Terrenos,
relocacdes e
acbes
socioambientais

Casa de forga -
obras civis

Subestacéo -
obras civis

Desvio do rio

Barragens de
concreto

Ombreira direita

Ombreira
esquerda

Tomada d'agua

Tubulagéo
adutora

Chaminé de
equilibrio

Conduto
Forcado

Canal de Fuga

Turbinas e
geradores

Equipamentos
elétricos e
acessorios

Diversos
equipamentos
da usina

Estradas de
rodagem e

ntes
Construcao do
canteiro de
obras

Manutencgéo e
operacao do
canteiros de

obras

Mobilizacdo de
pessoal e
equipamentos

Desmobilizacdo

equipamentos ..

de pessoal e
Engenharia

Administracéo | |
do proprietario
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IDENTIFICACAO DA AREA DE
INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO
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5. IDENTIFICACAO DA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Os estudos sobre os meios fisico, bidtico e socioecondmico abrangem a
area do reservatério que sera formado, além de contemplar também, aquelas a
sofrerem interferéncias pela implantacdo do empreendimento. Assim as areas de
interesse para o diagnéstico tém como objetivo basico demonstrar a atual realidade

da Area de Influéncia Direta e da Area Diretamente Afetada (AID e ADA).

Com base neste conceito, definiu-se a AID e a ADA como a regiao que
engloba a area a ser alagada, a area de instalacdo da casa de forca, as areas de
acesso, as obras, isto é, todas as areas diretamente impactadas.

Complementarmente definiu-se ainda como area de estudo e
levantamentos, ADA como sendo area de empreendimento, para meio fisico e
bidtico AID 200m a partir da ADA e All 500m a partir da AID. Ja para meio
socioecon6mico a AID ficou 1000m a partir da ADA e para All como sendo os dois

municipios envolvidos com a implantacdo da CGH Tapera, conforme Anexo 04.

Para composicdo da avaliacdo desta area foram realizadas as seguintes

atividades:

e Levantamento dos dados secundarios, material documental,
referéncias bibliogréaficas e insumos técnicos especializados;

e Andlise do empreendimento, estudos ambientais, mapas e
levantamentos j& elaborados ao longo dos Ultimos anos na regido
e, Se necessario, reunides com os especialistas responsaveis pelos
estudos das diferentes areas tematicas;

e Realizacdo de reunibes com a equipe técnica;

e Discussdo com especialistas de diferentes areas tematicas sobre
programas ambientais e sociais capazes de minimizar as
consequéncias negativas do empreendimento e potencializar os
efeitos positivos; e

e Discussdo sobre o empreendimento, areas de influéncia direta e

indireta, impactos aos representantes e comunidades.
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5.1 Area diretamente afetada (ADA)

Para os meios fisico, biético e socioecondmico a area diretamente afetada
€ restrita a area onde esta prevista a implantacdo das obras da CGH Tapera,
compreendendo a area do barramento, casa de forga, acessos, canteiro de obras,
alojamentos da mao de obra e as areas de empréstimo e bota-fora.

5.2 Area de influéncia direta (AID)

Area onde os impactos das acbBes das fases de planejamento,
implantacdo e operagdo do empreendimento incidem diretamente e de forma
priméria sobre os elementos dos meios: fisico (solo, agua e ar); sécio econdmico
(uso e ocupacéo do solo, aspectos sociais e econdmicos, e aspectos arqueoldgicos);

e bidtico (flora e fauna).

Nos meio fisico e bidtico, compreende um raio de 200 metros a partir da
ADA, de forma a garantir que todo impacto significativo na regido sera estudado. No
meio sécio econdmico a Area de Influéncia Direta serd de 1000 m a partir da ADA,

(vide mapas de influéncia no Anexo 04).

5.3 Area de influéncia indireta (All)

Sao areas mais amplas que abrangem para meio fisico e biético 500m a
partir da AID e para meio socioecondmico abrange os dois municipios de forma
secundaria e terciaria (indireta) durante sua fase de operacédo, (vide mapas de

influéncia no Anexo 04).
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE
INFLUENCIA
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

6.1 Meio fisico

Para a caracterizacdo fisica regional da area de influéncia do
empreendimento foi feita uma busca por dados consistentes de estacOes
hidrometereoldgicas préximas ao local onde devera ser implantado a CGH Tapera.
Assim para uma boa caracterizacdo definiu-se como sendo importante o
levantamento de caracteristicas da temperatura, umidade do ar e precipitacdo e
dados de geologia e pedologia que completassem um perfeito diagnostico fisico. Por
se tratar de um estudo na mesma sub-bacia em questéao levou-se em consideracéo

os dados secundarios de regido e entorno.

6.1.1 Clima e pluviosidade

As condicBes climaticas de uma regido sao resultantes da interacdo dos
fendmenos dindmicos da atmosfera com as caracteristicas do relevo local. A
distribuicdo nao-uniforme da radiagdo solar sobre o planeta origina as circulagbes

atmosféricas.

Além disso, fatores como a rotacdo da Terra e a diferenca entre o calor

especifico dos oceanos e continentes tem papel importante na dindmica atmosférica.

Sendo o clima no estado do Parand, afetado por diferentes mecanismos
climaticos, como observado por CRUZ (2007) ha além da infiltracdo de massas de ar
frio, especialmente no inverno, ha ventos maritimos umidos influenciados pelo
Anticiclone do Atlantico Sul provocando chuvas orograficas na Serra do Mar, as
quais podem causar maior precipitagcdo no interior do estado, alteracbes de

temperatura e umidade.

Segundo Nimer (1979), a interacdo da Baixa do Chaco com o anticiclone
moével polar exerce grande influéncia no clima do sul do Brasil. O autor também
afirma que a baixa tem origem termodinamica e € extremamente movel. Sua posi¢ao

média esta sobre a regido do Chaco, nos limites Brasil-Bolivia. Esse centro de alta
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pressdo possui caracteristicas semelhantes ao Anticiclone do Atlantico e, por vezes,
sua atuacdo pode ser dificultada pela presenca da cordilheira dos Andes, a qual

impde uma barreira geografica a seu deslocamento.

Na determinacdo dos tipos climaticos de Koppen-Geiger sao
considerados a sazonalidade e os valores médios anuais e mensais da temperatura
do ar e da precipitacdo. Cada grande tipo climatico € denotado por um cadigo,
constituido por letras mailsculas e minusculas, cuja combinacdo denota os tipos e

subtipos considerados.

Este método se baseia fundamentalmente na temperatura, na
precipitacdo e na distribuicdo de valores de temperatura e precipitacdo durante as
estacOes do ano (MCKNIGHT, 2000).

Nesse contexto, a maior parte da bacia hidrografica do rio Verde
encontra- se numa regido climéatica classificada como "Cfa", ou seja, clima
subtropical, com temperatura média no més mais frio inferior a 18°C (mesotérmico) e
temperatura média no més mais quente acima de 22°C, apresentando verdes
guentes e geadas pouco frequentes. Essa classificacdo climatica também indica
uma tendéncia de concentracdo de chuvas nos meses de verdo, no entanto a

estacdo seca nao é bem definida.

6.1.2 Caracterizacdo pluviométrica

De acordo com o “Atlas de Recursos Hidricos do Estado do Parana,
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos” (Superintendéncia de
Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental, Curitiba, marco de
1998), a bacia do rio Piquiri apresenta um nucleo de chuvas cujos valores anuais
ultrapassa 1900 mm, mas ha areas, desde a foz até as nascentes, sujeitas a

precipitacfes variando de 1400 a 2000 mm.

A precipitacdo anual da regido da CGH, varia entre 1650 a 1850 mm.
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Normais Climatolégicas do Brasil 1961-1990
Precipitagao acumulada mensal e anual (mm)
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Figura 11 - Mapa de pluviosidade da Bacia do Parana. Fonte: INMET, 2015.

Para subsidiar a caracterizacdo local foram relacionados dados das
estacbes pluviométricas, disponiveis no portal Hidroweb do site da Agéncia
Nacional de Aguas e em cima de médias mensais e anuais se inferiu sobre a

variacao de 1650 a 1850mm.

Foram considerados dados de algumas estacdes pluviométricas proximas
a area do empreendimento em questdo para uma complementacdo e solidez de

dados da bacia onde esta inserido o Rio Verde, corpo hidrico objeto de estudo.

Para analise hidroclimatica foram obtidos o0s registros do posto
meteoroldgico Laranjeira do Sul operado pelo IAPAR ( cédigo ANEEL: 02552009).

Sendo assim, a precipitacdo média anual na bacia hidrografica do rio
Tapera é de 1.747 mm. Ao comparar com o restante do estado do Parana, a partir
da andlise da Figura 12, vé-se que o empreendimento sera implantado sobre uma
bacia hidrografica de caracteristicas pluviométricas médias em relacéo ao estado do

Parané.
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Sendo assim, a precipitacdo média anual na bacia hidrografica do rio
Verde é de 1.747 mm. Ao comparar com o restante do estado do Parana, a partir da
analise da Figura 12, vé-se que o empreendimento sera implantado sobre uma bacia
hidrogréfica de caracteristicas pluviométricas médias em relacdo ao estado do
Parana.
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Figura 12-Precipitacdo média anual no estado do Parand. Fonte: Adaptado de Instituto Aguas
Parana 201.

6.1.3 Caracterizacdo Fluviométrica

Para caracterizar o comportamento hidrico da regido onde esta inserida a
CGH Tapera, foi feita uma busca por estacdes fluviométricas proximas ao eixo do
barramento. Utilizou-se assim a estacéo fluviométrica localizada na ETA (Estacéo de
Tratamento de Agua) — Guarapuava, nas coordenadas 25°23'52"de latitude Sul e
51°26’09” de longitude Oeste, a 950 m de altitude, identificada pelo cédigo Aneel
(Agéncia Nacional de Energia Elétrica), de nimero 65809000.
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Tabela 3 Estacdo fluviométrica localizada no entorno da regido do potencial aproveitamento

ESTACAO  MuNicipio  S9DSO L ationG  ALTITuDE  AREADE

ANA DRENAGEM
ETA -25.397778°

Guarapuava 65809000 950m 314 kmz

Guarapuava -51.435833°

Fonte: ANA, acesso em fevereiro de 2016.

Tabela 4 - Série de vazbes médias anuais e vazfes adimensionais (1985-2009).
ESTACAO FLUVIOMETRICA DE GUARAPUAVA - CODIGO - 65809000

ANO . MEDIA ANUAL (M?S™) QA/QM
1985 3,64 0,39
1986 5,08 055
1987 8,04 0,88
1988 4,99 0,54
1989 12,93 1,41
1990 12,03 1,31
1991 5,57 0,61
1992 13,22 1,44
1993 10,97 1,20
1994 7,08 0,77
1995 10,50 1,15
1996 10,54 1,15
1997 12,50 1,37
1998 17,07 1,87
1999 7,09 0,77
2000 10,02 1,09
2001 10,19 1,11
2002 8,64 0,94
2003 6,59 0,72
2004 8,02 0,87
2005 10,14 111
2006 4,04 0,44
2007 9,05 0,99
2008 9,16 1,00
2009 11,06 1,21

Nota: Qa/Qm — vazdo adimensional determinada pela razdo entre o total de vazdo anual (Qa) e
a média (Qm) das vazdes da série histdrica.
FONTE: VESTENA, 2012
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6.1.4 Precipitacéo

A importancia de se conhecer a precipitacdo deve-se ao fato que a
mesma influencia na determinacao do tipo de vegetacdo que naturalmente ocorre na

regido, como também no manejo e gestédo agricola.

A regido do empreendimento possui chuvas bem distribuidas ao longo do
ano. Na Usina Cavernoso, localizada 500 m a jusante do futuro empreendimento, ha
um posto pluviométrico e fluviométrico operado pela COPEL (codigo ANEEL:
02552005), instalado em janeiro/1952, na latitude 25° 29’ Sul e longitude 52° 13’
Oeste, na altitude 560 m.

A distribuicdo anual da precipitacdo (minima, média e maxima mensal)
nas estacbes de Usina Cavernoso e Laranjeiras do Sul, consideradas como
representativas da bacia do rio Tapera e para a CGH Tapera, é apresentada na
Tabela 5. A Figura 13 mostra as precipitagdes minimas, médias e maximas mensais

dessas estacoes.

Analisando a Tabela 5 e o Figura 13observa-se que 0s minimos totais
mensais nas duas estacdes ocorrem geralmente no periodo de abril a agosto,
observando-se meses com precipitacbes quase nulas; contudo, os totais mensais
médios variam bastante ao longo do ano, sem apresentar uma sazonalidade bem
definida, o que também ocorre com o0s totais maximos, resultando em marcada

irregularidade hidrologica.

Tabela 5 - Precipitagdes minimas, médias e maximas mensais (mm/més) e médias anuais (mm/ano)
das estacdes usina cavernoso (periodo de 1952 a 2003) e laranjeiras do sul (periodo de 1973 a
2003).

USINA CAVERNOSO LARANJEIRAS DO SUL
MINIMA MEDIA MAXIMA MINIMA  MEDIA MAXIMA

Janeiro 24 185 443 37 188 481
Fevereiro 21 165 341 59 197 434
Margo 31 134 283 43 130 285
Abril 0 134 465 0 161 502
Maio 5 145 548 24 169 503
Junho 4 152 394 4 163 383
Julho 11 121 454 8 132 452
Agosto 2 101 245 7 110 244
Setembro 25 166 423 27 176 364
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MESES USINA CAVERNOSO LARANJEIRAS DO SUL
MINIMA MEDIA MAXIMA MINIMA  MEDIA MAXIMA
Outubro 56 202 379 59 228 496
Novembro 25 143 461 31 162 534
Dezembro 38 177 392 54 205 466
Total 1249 1834 2772 1334 2026 2986

Dos totais apurados, o ano mais umido foi 1983, com precipitacdo total
anual de 2.986 mm medidos no posto meteoroldgico Laranjeiras do Sul e 2.772 mm

medidos no posto pluviométrico Usina Cavernoso.

O ano mais seco registrado no posto Laranjeiras do Sul foi 1968, com
precipitacdo total de 1.334 mm. J& no posto Usina Cavernoso, que possui
observacoes apenas a partir de 1973, o ano mais seco foi 1974, com 1.249 mm.

Em média, na estacdo Usina Cavernoso, o numero de dias de chuva é
menor nos meses de abril a agosto, porém em termos de nimero maximo de dias de

chuva ja ndo se observa esta tendéncia.
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200
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.—._/—\ " / 3\‘_—_0
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—&— Minima (Usina Cavernoso) —— Média (Usina Cavernoso)
—&— M4dxima (Usina Cavernoso) Minima (Laranjeiras do Sul)
—#%—M¢édia (Laranjeiras do Sul) —®— Maxima (Laranjeiras do Sul)

Figura 13 - Precipitacdes minima, média e maxima das esta¢fes usina Cavernoso e Laranjeiras do
Sul

6.1.5 Evaporacédo e Evapotranspiracao
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A avaliacdo quantitativa da evaporacéo e da evapotranspiracao pode ser
feita através de medidas diretas, modelos climatologicos ou com auxilio de férmulas
empiricas e semi-empiricas. Médias anuais de longo periodo podem ainda ser
obtidas a partir do balanco hidrico simplificado ao se desprezar a variagdo da agua

armazenada no solo.

As medidas diretas de evaporacao provenientes do Tanque Classe A e do
Evaporimetro Piché suscitam algumas restricbes em serem usadas na avaliacdo da
evaporacao de reservatorios. Por isso, tem-se preferido calcular a evaporacéo e a
evapotranspiracao através de modelos climatolégicos.

Neste estudo, a evaporacdo real foi calculada utilizando métodos de
transferéncia de massa, e a evapotranspiracdo real utilizando a equacdo de

Thornthwait a partir dos dados meteorolégicos da estacao de Laranjeiras do Sul.

Visto que a dimensédo do reservatério da CGH Tapera comporta menor
volume hidrico em relacdo ao volume do reservatério da PCH Cavernoso Il, e
utilizando o mesmo calculo da evapotranspiracdo liquida, pode-se inferir que os
dados secundarios da PCH Cavernosos Il, que a evapotranspiracdo liquida — EPEL
serd menor que a mostrada na Tabela 6.

Tabela 6 - Evaporacédo, Evapotranspiracdo real e evaporacéo liquida.
MES EVAPORACAO (MM) EVAPOTRANSPIRACAO EVAPORACAO

(MM) LIQUIDA (MM)
Jan 133 56 25
Fev 107 48 29
Mar 119 52 21
Abr 100 39 23
Mai 85 27 36
Jun 79 21 42
Jul 95 24 37
Ago 124 30 27
Set 1320 29 36
Out 128 41 50
Nov 144 49 34
Dez 144 53 27
Total 1378 469 387

Fonte: COPEL, 2009
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6.1.6 Geologia e geomorfologia do Parana

A geomorfologia do Parana (Figura 14), de acordo com Mineropar (2006),
e dividida em trés unidades morfoestruturais: Cinturdo Orogénico do Atlantico,
composto litologicamente por faixas que se dispdem na direcdo nordeste-sudoeste,
Primeiro Planalto Paranaense, Serra do Mar e Morros. O cinturdo Orogénico do
Atlantico é constituido por um conjunto de serras com cerca de 1.000 km de
extensdo, sendo este 0 modelado dominante e representado por formas de topos

convexos, elevada densidade de canais de drenagem e vales profundos.

Primeiro Planalto Paranaense apresenta paisagem suavemente ondulada
com planicies e varzeas intercaladas constituidas por sedimentos colavio-

aluvionares recentes e paludiais ao longo dos principais cursos de agua.

Serra do Mar e Morros: Predominam as formas de relevo denudacionais,
constituidas basicamente por escarpas e cristas com topos agucados e convexos. O
relevo é bastante dissecado e a drenagem apresenta um padrdo dendritico,
relacionada as dire¢cdes das estruturas: falhas, fraturas e contatos litologicos, que
condicionam com frequéncia o padrao de drenagem em trelica apresentando trechos

retilineos e incisbes em angulos agudos, denotando o forte controle estrutural.
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Figura 14 - Mapa Geomorfolégico do Parana. Fonte: MINEROPAR, 2006.

Bacia Sedimentar do Parana: encontra-se preenchida por depdsitos
marinhos e continentais com idades desde o Siluriano Superior (Formacao Furnas)
até o Cretaceo (Grupo Bauru). O embasamento da Bacia do Parana é constituido
principalmente de rochas cristalinas Pré-Cambrianas e, subordinadamente, por
rochas eo-paleozdicas afossiliferas. Na base da coluna estratigrafica dessa bacia
encontram-se os Campos Gerais, constituido pelas formagbes Furnas e Ponta
Grossa. Assentados sobre esse estdo 0s depodsitos essencialmente glaciais e

grande diversidade litol6gica constituindo o Grupo Itararé (Figura 15).
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Figura 15 - Coluna estratigrafica do Bacia do Parand. Fonte: BIGARELLA et al., 2010.

Logo, o Estado do Parana apresenta-se geomorfologicamente com
paisagem tipica de degraus estruturais ou escarpas de estratos, que se inclinam
suavemente para W, NW e SW, sendo: o Primeiro Planalto ou Planalto de Curitiba; o
Segundo Planalto ou Planalto de Ponta Grossa e o Terceiro Planalto ou Planalto de

Guarapuava (Figura 16 e Figura 17).
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Figura 16 - Influéncias geoldgicas na Bacia do Parana. Fonte: mapas geomorfolégicos, IBGE
2015.
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Figura 17 - Geologia do Estado do Parana. Fonte: BIGARELLA et al. (2010); MINEROPAR
(2001).

6.1.7 Aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos regionais

No que tange os aspectos relacionados a geologia e geomorfologia
verifica-se que as rochas que constituem o substrato rochoso da Bacia do
Cavernoso fazem parte da bacia sedimentar do Parana. Pertencentes a formacéo
Serra Geral tem idade mesozoica, estando inseridas no Terceiro Planalto

Paranaense.

As eruptivas da Serra Geral compreendem um conjunto de derrames de
basaltos toleiticos( que sédo derivados de magma supersaturado), de textura geral
afanitica, cinza escuro a negro, amigdaloidais no topo dos derrames, com
desenvolvimento de juntas horizontais e verticais. Na parte basal da formacgé&o, sao

comuns intercalagdes de camadas arenosas relacionadas a formagao Botucatu.

A uniformidade dos derrames, a vasta extensdo que cobrem, a
associacao a diques contemporaneos e a raridade de produtos piroclasticos indicam
gue os basaltos da Formacao Serra Geral se originam do extravasamento rapido de
lava muito fluida através de geoclases e menores falhas. Normalmente as fases

basalticas possuem de 50 a 200m de espessura.
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A area abrangida apresenta uma estruturacdo geoldgica baseada
fundamentalmente na sucessdo de derrames tabulares, seccionados por

falhamentos regionais com evidéncias de movimentos verticais de blocos.

A bacia do Rio Cavernoso foi reestruturada por processos tectono-
magmaticos, bem exemplificados pelo extenso vulcanismo. Os principais sistemas
de fraturas que afetam os derrames de basalto possuem orientagdes em torno de
N60°E, N20°-25°E, N-S e N 75°W, N25°-45°W e E-W.

Na area de estudo p6de-se observar a ocorréncia de pacotes de basalto
alterados, que expbe um manto espesso e argiloso, cuja coloracdo é
predominantemente vermelha escura. Junto as drenagens, em areas mais baixas

nota-se a rocha em estado de altearcdo com tonalidades mais amareladas.

Ao longo do Rio Cavernoso bem como de seus afluentes insere-se uma
planicie aluvial de pequeno porte, onde as declividades variam entre as classes 2 e
3, ou seja, 8 a 25%. O padrao de drenagem local é nitidamente retangular,
condicionado pela tecténica ruptil (falhamentos e fraturamentos) com cursos de curto

perfil longitudinal. Pode-se observar no Anexo 05.

6.1.7.1 Geomorfologia do Rio Tapera

A Bacia Hidrogréfica do rio Tapera se localiza majoritariamente nos
planaltos de Cascavel e Umuarama, conforme mostra a Figura 17, sendo que o rio
nasce no municipio de Virmond e tem o restante de seu curso em Norte-Sul. O rio
Tapera segue em direcado ao rio Cavernoso, onde se localiza sua foz, nas divisas
entre Porto Barreiro e Virmond. A bacia em comento € caracterizada pela presenca

de rochas vulcanicas basalticas.
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Figura 18 -— Localiza¢do da bacia hidrografica do rio Tapera. Fonte: JCS, 2016.

6.1.7.2 Pedologia dalocalizacdo da CGH Tapera

De acordo com Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos cada tipo de
solo é denominado unidade de mapeamento. Essas unidades sdo agrupadas em
grupos maiores denominados classes (EMBRAPA, 2007). Em toda a bacia
hidrografica do Rio Tapera ocorrem quatro classes de solos diferentes: latossolo,

cambissolo e Neossolo litélico e neossolo regolitico e nitossolo.
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Figura 19 - Pedologia da CGH Tapera. Fonte: Infoteca Embrapa Solos, 2007 acesso em abril de
2016.

6.1.7.2.1 Latossolos

Os latossolos sao constituidos por material mineral e apresentam
horizonte B latossolico(Bi), ou seja, em avancado estagio de intemperizacdo. Séo
solos muito evoluidos, como resultado de enérgicas transformacdes no material
constitutivo, tendo por consequéncia a auséncia minerais primarios. Em sua grande
maioria sdo solos acidos distroficos ou aluminicos, normalmente muito profundos,
com espessura sempre maior que um metro, apresentam grande homogeneidade de
caracteristicas ao longo do perfil do solo( IBGE, 2007 E EMBRAPA, 2006). O da
regido especificamente se caracteriza segundo a classificacdo da EMBRAPA, 2006
como sendo LVdf3 e LVdf9 que significa Latossolo Vermelho Distroférrico que  por
sua vez apresentam cores mais acentuadas devido a altos teores de Oxidos de Fe
presentes no material origindario em ambientes mais drenados e caracteristicas de
cor, textura e estritamente uniformes em profundidades. No caso especial por ter
sua classificacdo de ser “Distroférrico” € um solo de baixa fertilidade e altos teores

de ferro.
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6.1.7.2.2 Nitossolos

Os nitossolos séo caracterizados pela presenca de um horizonte B nitico,
gue é um horizonte subsuperficial ndo hidromorfico, de textura argilosa ou muita
argilosa, sem incremento de argila A para B ou com pequeno incremento e diferenga
textural inexpressiva. S&o solos profundos, bem drenados possuem coloragéo
variando de vermelho a brunada e, em geral, sdo moderadamente acidos a acidos.
Apresentam argila de baixa atividade ou caréater alitico ( apresenta cerosidade).
Originéria de rochas béasicas e rochas calcérias podendo também estar associada a
rochas intermediarias. No caso da localidade onde tera o empreendimento CGH
Tapera o nitossolo é vermelho distroférrico NVdf4 que por sua vez se caracteriza por
alta fertilidade natural sendo alto potencial para uso agricola. A diferenca é que por
ser distroférrico é um solo que possui concentragdo de nutrientes em niveis 6timos
para crescimento de plantas. Por serem profundos e porosos ou muito porosos,
apresentam condic0es adequadas para um bom desenvolvimento radicular em
profundidade, principalmente se forem eutréficos (de fertilidade alta). No entanto, o
potencial nutricional dos solos sera bastante reduzido se forem alicos, pois existe a
"barreira quimica" do aluminio que impede o desenvolvimento radicular em
profundidade. Se o solo for acrico, existe também uma "barreira quimica", mas neste
caso, sendo mais relacionados aos baixos valores da soma de bases
(especialmente célcio) do que a saturacdo por aluminio, que ndo € alta nos solos
acricos. Além destes aspectos, sao solos que, em condicfes naturais, apresentam
baixos niveis de fosforo. No caso da CGH Tapera temos especificamente solos
distroférricos que se traduz em serem solos de baixa fertilidade natural e altos teores
de Fe.

6.1.7.2.3 Cambissolo

Sao solos pouco desenvolvidos, que ainda apresentam caracteristicas do
material originario (rocha) evidenciado pela presenca de minerais primarios. S&o
definidos pela presenca de horizonte diagnostico B incipiente (pouco

desenvolvimento estrutural) apresentando baixa (distréficos) ou alta (eutroficos)
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saturacdo por bases, baixa a alta atividade da argila, segundo critérios do SIiBCS
(Embrapa, 2006). Variam de solos pouco profundos a profundos, sendo
normalmente de baixa permeabilidade. Em areas mais planas, os Cambissolos,
principalmente os de maior fertilidade natural, argila de atividade baixa e de maior
profundidade, apresentam potencial para o uso agricola. JA& em ambientes de
relevos mais declivosos, os Cambissolos mais rasos apresentam fortes limitacdes
para 0 uso agricola relacionadas a mecanizacdo e a alta suscetibilidade aos
processos erosivos. O manejo adequado dos Cambissolos implica a adogao de
correcdo da acidez e de teores nocivos de aluminio & maioria das plantas, além de

adubacéo de acordo com a necessidade da cultura.

Para os Cambissolos das encostas, além destas, ha necessidade das
praticas conservacionistas devido a maior suscetibilidade aos processos erosivos.
No caso da localizacao especifica da area do empreendimento CGH Tapera temos a
presenca de cambissolo com classificacdo CXbd6 e CXbd30 que sdo Cambissolo
Héplico Distrofico cujas caracteristicas sdo as mesmas diferenciando apenas o fato
de possuir saturacdo de bases inferior a 50% o0 que se traduz por alta acidez nos
solos contribuindo para de média a baixa fertilidade natural

6.1.7.3 Potencial erosivo

Quando mais se conhece sobre um ambiente, maior € a capacidade de
prever impactos e portanto de gerenciar o projeto de modo a reduzir 0os impactos
negativos. O potencial de impacto é a relacdo entre a solicitagcdo ou pressao imposta
por um projeto e a vulnerabilidade do ambiente afetado assim quanto menos se
sabe maior é o0 potencial de um empreendimento causar impactos pela sua
susceptibilidade a erosdo ao intemperismo. Estudos mostram que isso € uma
relacdo inversamente proporcional quanto mais se sabe do ambiente que se esta
trabalhando e as melhores técnicas para uso e ocupac¢ao deste ambiente, menor é o
riso de se causar impacto ou ainda de potencializar o potencial intrinseco erosivo

daqguela formacao geoldgica.
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Assim, a evolugdo das encostas bem como os processos geomorfolégicos
ocorre pela interacdo dos fatores bioticos( fauna e flora), abioticos ( clima, rocha,
topografia) e antropicos( homem). E este por sua vez pode acelerar ou retardar os
processos evolutivos nas encostas, dependendo da forma que suas acdes irao

repercurtir no ambiente.

A erosdo dos solos é entendida como 0 conjunto de processos
responsaveis pelo destacamento e transporte de particulas do solo tendo por
agentes erosivo os ventos, a agua e as geleiras. O processo erosivo constitui um
processo natural de evolugcdo das paisagens, entretanto a velocidade destes
processos dependera conforme a susceptibilidade dos solos a eroséo. No caso dos
solos onde ser& implantada a CGH Rio Verde Il, utilizou-se banco de dados pré-
existentes em cima de dados de pedologia, geologia, geomorfologia e uso e
ocupacao do solo. Para solos classificados como latossolos vermelho distroférrico, o
potencial erosivo se da por serem solos porosos a muito porosos se da pela eroséao
hidrica com perda de nutriente e carbono dos solos. Para nitossolos vermelho
eutrofico o potencial de eroséo é também intensificado pela porosidade e gradiente
textural também por erosdo hidrica, depender4 das acbes conservacionistas a

intensificagdo ou nao destes processos.

J& a erosao laminar dependera da declividade dos solos proporcionando
uma escala de erodibilidade e efeito final. Assim os solos em questdo onde esta
inserida a CGH Tapera apresentam grau E1 indicando susceptibilidade moderada

erosao.

6.1.8 Aspectos hidroldgicos

6.1.8.1 Caracteristicas gerais da bacia do Parana

A bacia do Rio Parana localiza-se quase que integralmente entre 0s
paralelos 14° e 27° e os meridianos de longitude oeste 13° e 60°. Possui uma vazéo
média anual de 15.620 m®/s, volume médio anual de 495 Km® e uma é&rea de

drenagem de 1.237.000 Km?, formada por 8sub-bacias. Abrange os territérios dos
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Estados de MG, Parana, Sdo Paulo e parte dos territérios dos Estados de Minas
Gerais e Goias. Geograficamente limita-se com as seguintes bacias hidrograficas
brasileiras: Bacia Amazonica e Bacia do Tocantis-Araguaia, ao norte Bacia do Sao
Francisco, a nordeste Bacia do Atlantico Trecho Leste, a sudeste com a Bacia do
Uruguai, grande parte de sua area estando na regiao sudeste do Brasil.

Bacia é conceituada como sendo uma regiao hidrografica limitada por um
divisor de aguas e, com base neste principio, o Estado do Parana foi dividido em 16
Bacias Hidrograficas, instituidas pela Resolugdo N° 024/2006/SEMA, como segue:
Litordnea, Iguacu, Ribeira, Itararé, Cinzas, Tibagi, Ivai, Paranapanema 1,
Paranapanema 2, Paranapanema 3, Paranapanema 4, Pirap0, Parana 1, Parand 2,
Parand 3 e Piquiri (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.Erro! Fonte de

referéncia ndo encontrada.).

Figura 20- Mapa com a localizac&o das dezesseis regides hidrogréficas de Parana
Fonte: Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos, 2012.

De acordo com o Instituto de Aguas do Parana (2010), a unidade aquifera
Serra Geral refere-se ao encadeamento de derrames de lavas basalticas que ocorre

no Terceiro Planalto Paranaense. Em funcdo de suas caracteristicas

Rua Egidio Busarello, n. 304 | Barra do Rio Cerro | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.260-160|
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



Relatério Ambiental Simplificado- RAS JCS EncENHARIA
CGH Tapera - PR

geomorfolégicas e hidrogeoldgicas, a unidade aquifera Serra Geral pode ser
subdividida em Serra Geral Norte (area de 64.000Km?) e Serra Geral Sul (area de
38.000Km?).

Caracterizada pela alta produtividade, a unidade Serra Geral Norte tem a
espessura de solo na ordem de 20m com profundidade de 120m e vazao que pode
variar de 20 a 100m*h. A tipologia da a4gua do Aquifero Serra Geral abrange as
bacias do Terceiro Planalto, incluindo as bacias dos rios Ivai, Itararé, Piquiri, Parana

3, Tibagi, Cinzas e Paranapanema 1, 2, 3.

6.1.8.2 Caracteristicas gerais da sub-bacia 65: rio Ilguacu e Outros

A CGH Tapera sera implantada no rio Tapera que € um dos afluentes do
rio Cavernoso, situado na sub-bacia 65 — Iguacu e Outros, bacia hidrogréafica 6 — Rio

Parana, na regido Oeste do estado do Parana.
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Figura 21 - Sub-bacias do Rio Parana. Fonte: ANEEL, 2015.

6.1.8.3 Caracterizagcdo do Rio Tapera
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O Rio Tapera esté inserido na Bacia Hidrografica do Rio Parana (n.° 6),
na sub-bacia 65: Rio Iguacu e outros. O rio localiza-se integralmente no estado do
Parana, sendo que o trecho de implantacdo do empreendimento encontra-se na

divisa dos municipios de Virmond e Laranjeiras do Sul.

Ao estudar o rio Tapera que é afluente do Rio Cavernoso com
profundidade, observou-se que o trecho possui vocacédo hidroenergética devido as
cachoeiras e corredeiras localizadas no trecho onde se pretende instalar o
empreendimento. Esse trecho reune boas condigcbes topograficas e vazbes
apropriadas para a instalagdo de uma CGH, sendo um dos melhores trechos do rio

Tapera.

Além de proporcionar queda natural de 17,5 metros, o trecho em questao
€ bastante encaixado, o que permite a construcdo de uma CGH sem causar
alagamentos significativos e maiores impactos ao local de implantagdao. A geologia
neste trecho de rio € bastante favoravel, pois se trata de basalto de excelente

gualidade com solos antigos bem estruturados( latossolos e cambissolos).
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Figura 22 - Hidrografia e principais divisas da bacia do rio Iguacu. Fonte: JCS, 2016.

6.1.8.3.1 Usos multiplos das aguas

A idéia € nesse item analisar os diversos usos comuns dos corpos
hidricos na bacia hidrogréfica do Rio Iguacu e Outros, em especial a do uso proprio
Rio Tapera objeto do nosso estudo. Segundo informacdes da ANA ( Agéncia
Nacional das Aguas) existem nossa CGH esta inserida na bacia do Parana com
sistema de aquifero Serra Geral. Além dos pocos existe a captacdo por meio de
dessedentagcdo de animais e para irrigacdo de lavouras, e como nOSSO
empreendimento utiliza a metodologia a fio d’agua ou seja nao represa agua
propriamente dito s6 ha conducao da agua para o canal condutor até a turbina que
gerard a energia elétrica, ndo havera retirada de cubicos de dgua no manancial
hidrico apenas um direcionamento da &gua que sempre retorna para seu leito

normal.
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O sistema aquifero Serra Geral corresponde a formacdo homénima de
idade jurassica(200Ma) e é constituido por rochas que compdem uma sequéncia de
derrames de lavas basalticas e acidas com intercalacdes de lentes e camadas
arenosas. Ele ocorre recobrindo as formacdes paleozoicas da Bacia do Parana e
Formacdo Botucatu em toda regido central da bacia. O derrame basaltico é
resultante de intenso magmatismo fraturado com condicdes livres.O sistema Serra
Geral tem recarga de 411.855Km2 e espessura média de 150m. O principal uso da

agua desse sistema é abastecimento domeéstico e irrigacao.

A influéncia do reservatério na qualidade da agua esta relacionada, entre
outros fatores, a sua morfologia e caracteristicas hidraulicas. Pois quanto menor o
tempo de retencdo e a area inundada, menor ocorréncia de processos de
degradacdo da qualidade da agua como a eutrofizacdo e no nosso caso
especificamente ndo sera reservado o corpo hidrico que continuard seu leito

normalmente, pois a metodologia usada é a fio da agua ou seja, sem acumulo.

Tabela 7 - Disponibilidade de aguas subterraneas dos aquiferos

SISTEMA TIPO REGIAO AREA ESPESSURA  PRECIPITACAO( RESERVA(M®/S)
AQUIFERO DOMINANTE RECARGA(KM?) MEDIA(M) MM/ANO) Renovavel Explotavel
Serra Geral F Parana 411.855 150 1.681 37315 746,3

Atlantico Sul

Uruguai

Guarani P,L,.C Paraguai 89.936 250 1.487 805,7 161,1

Fonte: ANA, 2012 acesso em 2016.

6.1.8.4 Temperatura

A temperatura do estado do Parana segundo dados levantados pelo
IAPAR, se caracteriza como sendo em torno de 19,6°C e médias maximas e
minimas de 25,3°C e 15,5°C respectivamente. Dentre 0s meses mais quentes e

mais frios, destacam-se janeiro, com média de 23,1°C e junho com média de 15,1°C.

A fim de complementacdo dos dados utilizou-se dados provenientes da
estacdo metereoldgica de Cascavel, operada pelo IAPAR, com dados médios

relevantes entre 1973 e 1988, com médias observadas em torno de 19,6°C.

E o clima da regido do empreendimento segundo a classificacdo climatica

de Koppen é do tipo Cfa-clima subtropical mesotérmico com verdes quentes geadas
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pouco frequentes e tendéncia de concentracdo das chuvas nos meses de verao nao

apresentando estacao seca definida.

Temperatura( C)

= f;“:& .@?‘@ 1;9"% R N 7.@0 & 0‘3« .ﬁa o‘?}&{)‘?

B Mediaminima ®Media ®Média maxima

Figura 23 — Distribuicdo da temperatura durante os meses do ano.
Fonte: IAPAR 2013, acesso em 2016.

6.1.8.5 Umidade Relativa do Ar

A Figura 24 mostra a umidade relativa média anual do estado do Parana.
No mapa as isolinhas de umidade relativa verifica-se que a area de estudo encontra-

se integralmente na faixa de 75 a 80%.
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Figura 24- Mapa de umidade relativa média anual do estado do Parana
Fonte: Adaptado de IAPAR, 2013 acesso em 2016.

Também foi levado em consideracdo dados da estacdo de Cascavel
gerados pelo IAPAR, para o mesmo periodo de 1973 até 1998, gerados em 2013 em
termos de umidade relativa do ar, e identificou-se que o primeiro semestre apresenta
umidade mais elevada com média anual de 73,2%.

Tabela 8- Umidade Relativa Anual para drea do empreendimento CGH Tapera.

—— FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ MEDIA
Cascavel

U"Z{y‘f)"de 77.0|79,0| 75,0 | 74,0 | 76,0 | 77,0 | 73,0 | 69,0 | 69,0 | 69, | 68,0 | 73,0 | 73.2

Fonte: IAPAR 2013, acesso em 2016.

6.1.8.6 Evaporacao e Evapotranspiracao

A evapotranspiracdo total anual para a area de estudo € de
aproximadamente 1.209 mm, ja a média mensal foi de 101 mm. A evaporagdo média
mensal varia entre 0 minimo de 75 mm no més de fevereiro ao maximo de 131 mm

no més de novembro, segundo dados de base da estacdo de Cascavel (IAPAR),
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2013. Pode-se perceber que os maiores valores encontram-se nos meses de
primavera e inicio do verdo (Figura 25 e Figura 26).

120
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Evaporagio tolal (mmj
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Fonte: IAPAR (2013).

Figura 25- Média mensal para area de estudo Base Cascavel. Fonte: IAPAR, 2013.
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Figura 26 - Evapotranspiracdo anual. Fonte IAPAR, 2013
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6.2 Meio biético

6.2.1 Flora

O estado do Parana possui expressividade fitogeografica bastante
acentuada, com uma cobertura vegetal composta por cinco unidades fitogeogréficas:
Floresta Ombrdéfila Densa (Floresta Atlantica), Estepes (Campos), Savana (Cerrado),
Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Estacional) e Floresta Ombréfila Mista

(Floresta com Araucaria).

O Estado do Parang, com sua area total de 199.314,9 kmz2, possuia cerca
de 83% da superficie original (165.431,3 km2) ocupada por florestas, cabendo as
formacGes campestres (campos limpos e cerrados), restingas litoraneas,
manguezais e varzeas, os demais 17 % (MAACK,1968). O mesmo se apresenta com
variadas condicbes de ambiente, que a partir de longo periodo sem grandes
perturbacdes, permitiu a evolugdo de diversificadas tipologias vegetais, que também

variam, adaptando-se de acordo com as caracteristicas dos ambientais regionais.

As formacOes florestais no Parand, figura 27, podem ser distintamente
separadas em trés grandes unidades fitogeogréficas, de leste a oeste, em funcéo
das caracteristicas ambientais regionais (RODERJAN, 1989).

Segundo Roderjan e colaboradores (2002), a vegetacao da regiao se
enguadra na unidade fitogeografica € a Floresta Ombrdfila Mista, na qual coexistem
representantes da flora tropical e temperada. A regido fito-ecologica da Floresta
Ombrofila Mista se distingue dos demais biomas florestais da Regido Sul do Brasil
pela presenca marcante da Araucaria angustifolia (Bertol.). Kuntze em associacdes
diversificadas com outras espécies (IBGE, 1990). Nessa unidade, encontra-se
inserida uma formacé&o natural de campos, com presenca de capdes constituidos por

flora tipica da Floresta Ombrdfila Mista.

Em sua superficie original no Brasil, a Floresta Ombrofila Mista cobria
cerca de 200.000 km2, ocorrendo no Parana (40% de sua superficie), Santa Catarina

(31%) e Rio Grande do Sul (25%) e em manchas esparsas no sul de Sdo Paulo
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(3%), internando-se até o sul de Minas Gerais e Rio de Janeiro (1%), (CARVALHO,
1994).

Atualmente, no Parana, onde se concentrava a maior parte da Floresta
com Araucéria, a situacao do ecossistema é considerada gravissima. Uma pesquisa
realizada pela Fundacéo de Pesquisas Florestais do Parani (FUPEF) em 2001, com
base em imagens de satélite de 1998, constatou que remanescentes de Floresta
com Araucaria preservada séo praticamente inexistentes e que restam apenas 0,8%
(66.109 hectares). Entretanto este pequeno fragmento de tipologia florestal
encontra-se em estado avancado de conservacao, apresentando alta biodiversidade

e que podem ser passivos de estudos de acompanhamento fito-ecolégicos.

A composicao floristica deste tipo de vegetacdo, dominada por géneros
primitivos como Drymis e Araucaria (australasicos) e Podocarpus (afro asiatico),
sugere, em face da altitude e da latitude do Planalto meridional, uma ocupagao

recente a partir de refagios alto montanos, figura 26.

Segundo Veloso e colaboradores (1991), essa formacéo apresenta quatro
subformacdes distintas: Aluvial; Submontana; Montana e Alto Montana. Conforme
afirmaram IBGE (1992), a Floresta Ombrofila Mista é uma unidade fitoecol6gica
onde se contempla a coexisténcia de representantes das floras tropical (afro-
brasileira) e temperada (austro-brasileira), em marcada relevancia fisionémica de
elementos Coniferales e Laurales, onde predomina a A. angustifolia, espécie

gregaria de alto valor econémico e paisagistico.

Fitogeograficamente a area de influéncia indireta e direta caracteriza-se
como um ecoétono entre duas formacdes fitogeograficas distintas, mesclando
elementos da Floresta Ombrofila Mista (Floresta com Araucaria) e da Floresta
Estacional Semidecidual, segundo a classificacdo proposta por VELOSO et al.
(1991), (Figura 27).

Originalmente, a Floresta Ombrdfila Mista Aluvial, uma formacdo ribeirinha
gue ocupa os terracos aluviais, eram dominados sempre pela Araucaria angustifélia
associada a diversos ecétipos. No sul do Brasil a Floresta Aluvial deveria ser

constituida principalmente pela Araucaria angustifolia, Luehea divaricata e
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Blepharocalix longipes no estrato emergente e pela Sebastiania commersoniana, no
estrato arbdreo continuo. No entanto, quando nos distanciamos dos ambientes
aluviais, encontramos outra formacdo que é a Floresta Ombrofila Mista Montana
(entre 400 e 1.000 m de altitude), onde se destacam a Araucaria angustifolia
emergindo da submata de Ocotea pulchella, llex paraguariensis acompanhada de

Cryptocaria aschersoniana e Nectandra megapotamica.

Ainda, segundo Leite (1994, apud Roderjan et al., 2002) a flora deste
bioma é superior a 350 espécies, sendo que s6 para o estado do Parana, com base
em Reis, estima-se que esse numero seja superior a 200 espécies, com um
endemismo em torno de 40%. Além da Araucaria, arvores como a imbuia, o cedro e

a erva-mate sao caracteristicas da regido (SEMA).
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Figura 27 - Cobertura Vegetal Nativa no estado do Parand. Fonte: Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

A Floresta Ombrofila Mista ocupa as porgdes planalticas do Estado do
Parana (em média entre 800 e 1200 m de altitude), sem influéncia direta do oceano,
mas com chuvas bem distribuidas ao longo do ano. Sendo sua composicéao floristica
fortemente influenciada pelas baixas temperaturas e pela ocorréncia regular de

geadas no inverno.
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Figura 28 - Unidades de Conservacdo e Remanescentes Vegetais no estado do Parana. Fonte:
Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES.

As florestas secundarias referentes a tipologia Floresta Ombrofila Mista,
resultantes principalmente de alteracbes de origem humana, sdo caracterizadas
pelas espécies Mimosa scabrella (bracatinga), Ocotea puberula (canela-guaicd),
Piptocarpha angustifolia (vassourdo-branco), Vernonia discolor (vassourdo-preto) e
Casearia sylvestris (cafezeiro-do-mato), entre outras (LEITE & KLEIN, 1990).
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Figura 29 - Cobertura Vegetal Remanescentes no estado do Parana (2005-2008). Instituto
Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social — IPARDES

O conceito ecologico da Floresta Estacional Semidecidual (FES),
conforme VELOSO (1991) esta condicionado pela variacdo climatica. Uma tropical
com chuvas intensas de verdo seguidas por estiagens acentuadas e outra
subtropical sem periodo seco, mas com seca fisiolégica provocada pelo intenso frio
de inverno, com temperatura média inferior a 15°C. Nas areas subtropicais
destacam-se na composicao floristica géneros amazonicos de distribuicdo brasileira,
como por exemplo: Parapiptadenia, Peltophorum, Cariniana, Lecythis, Tabebuia,
Astronium e outros de menor importancia fisionémica. Nesta porcdo do estado, esta
formacédo segue pela calha dos principais cursos d"agua, formando um ec6toco com

a Floresta Ombrofila Mista (Figura 29).

AplOs as andlises em campo, € possivel concluir que as formacfes
originais da regido encontram-se muito distantes de sua condic¢ao original. As areas
de preservacdo permanente na Area de Influéncia Direta encontram-se bastante
modificadas, tendo em muitos pontos largura inferior ao determinado pela legislagcéo

ambiental vigente.

Nas areas onde ocorreu intervencdo humana por qualquer finalidade, fica
evidenciada uma descaracterizagdo da vegetacdo primdria, consistindo as

comunidades secundarias definidas pela literatura (IBGE, 1991).
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Estas areas apds abandonadas comportam-se diferentemente, de acordo
com o tempo e uso a que foram submetidas, podendo apresentar inicialmente um
processo pioneiro de colonizacdo do solo por plantas bem primitivas, como
Pteridium aquilinum (samambaia), tendendo a formacédo de fases de sucessdo a
partir de horizontes mineralizados do solo, ou partindo de alguma fase mais
avancada com uma diversidade razoavel. As fases seguintes sdo compostas

principalmente pelos géneros Paspalum, Solanum, Mikania, Vernonia e Baccharis.

Os estudos de flora assumem grande importancia dentro do estudo
ambiental da bacia do rio Tapera. A caracterizacdo das distintas fitofisionomias
existentes, seu estado de conservacao atual e o nivel de fragmentacdo em que se
encontram seus remanescentes Sao aspectos vitais a serem considerados na

avaliacdo de areas com maior ou menor fragilidade ambiental.

Ressalta-se, no entanto, que essa tipologia vegetal ndo esta sujeita a uma
influéncia direta de possiveis empreendimentos, jA que sua existéncia restringe-se
aos terrenos planalticos mais elevados, ndo ocorrendo nas encostas do vale do rio

Tapera.

6.2.1.1 Inventario floristico-florestal

O empreendimento CGH Tapera esta situado na Bacia do rio Cavernoso.
Segundo dados do Inventario, de acordo com IBGE, 1993, a Bacia do rio Cavernoso
esta localizada em area de contato entre a Regido de Floresta Ombréfila Mista
(Floresta de Araucaria) e a Regido de Floresta Estacional Semi Decidual (Floresta
Tropical Sub Caducifdlia), onde também ocorrem por¢cdes de campos caracteristicos
da Regido da Savana - Cerrado. Entretanto, conforme foi observado, a forma de
ocupacao do solo realizada ao longo dos anos alteraram, em muito, a fitofisionomia

do oeste paranaense, incluindo a bacia do rio Cavernoso.

A Floresta Estacional Semidecidual encontra-se fortemente fragmentada
devido & presenca de agricultura, reflorestamento e bovinocultura na regido. A

formacdo observada ocorre nos estagios sucessionais inicial e médio, localizadas
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geralmente proximos a corpos hidricos (formacédo aluvial) ou em regifes de dificil

mecanizacao.

Devido a estes fatos acima mencionados e pelo empreendimento ser
passivel de processo de Licenciamento ambiental junto ao IAP/PR, h& necessidade
de levantar informacfes sobre o tipo de cobertura vegetal encontrada na area de

instalacdo do mesmo.

6.2.1.1.1 Material e métodos (metodologia)

Para subsidiar as analises floristica e fitossocioldgica, identificacdo de
espécies raras, indicadoras ambientais, de interesse econdmico e ameacadas de
extincdo, foi considerado o inventario florestal realizado para o Eia-Rima da PCH
Cavernoso Il, como fonte de dados secundarios. Para tanto estes dados conduziram
a amostragem de maneira a abranger os diferentes estagios sucessionais
ocorrentes na regido. A deteccdo dos remanescentes de vegetacdo para
amostragem foi auxiliada por fotos aéreas e também pelas imagens espaciais do

Google Earth.

Durante a elaboracdo do Eia-Rima da PCH Cavernoso Il, que é fonte de
dados para elaboracdo dos estudos da Flora da CGH Tapera, levou em
consideracdo, para caracterizacdo da vegetacdo das areas de influéncia direta e
indireta estudos em duas etapas: o levantamento de dados secundarios, com foco
na descricdo da Area de Influéncia Indireta — All e, o levantamento de dados
primarios para a caracterizagdo da Area de Influéncia Direta. O levantamento de
dados secundérios foi realizado por meio de pesquisa bibliografica nos principais

livros e periédicos sobre o0 assunto

Para a execucdo do levantamento floristico e fitossociolégico foram
utilizadas parcelas retangulares temporarias de 200 m2 (20,0 m x 10,0 m),
considerado um valor de area ideal para comunidades florestais em regifes
temperadas conforme MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974). Estas parcelas
foram dispostas no campo de forma aleatéria, objetivando a representatividade de

todas os componentes do mosaico fitogeografico.
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O levantamento floristico consistiu na identificacdo das espécies arboreas
e respectivas familias botanicas, ocorrentes nas parcelas amostrais, representando
a maioria das categorias fitofisiond6micas presentes na area, bem como por meio de

observagoOes efetuadas durante as duas incursdes ao campo.

Considerou-se como regeneracdo natural as espécies arboreas abaixo do
DAP de 20 cm e acima de 1,0 metro de altura encontradas nas parcelas amostrais.

Neste item, o levantamento contemplou somente parametros qualitativos.

A identificacdo da maioria das espécies foi executada in loco, e as demais
foram identificadas por comparagdo com material herborizado no Laboratério de
Dendrologia do Curso de Engenharia florestal da Universidade Federal do Parana ou
com especialista desta Instituicdo, e também no Museu Botanico Municipal, com

auxilio do Dr, Gert Hatschbach.

A analise de dados dendrométricos aferidos em campo foram realizados
através de calculos estatisticos em planilha eletrénica e a tipologia da vegetacéo, foi
classificada com base na Resolucdo CONAMA N° 2 de 18 de marco de 1994 que
regula a definicdo dos estagios sucessionais de regeneracdo do Bioma Mata
Atlantica no Estado do Parana.

6.2.1.1.2 Analise dos resultados do inventario

Os dados secundérios levados em consideracdo para o estudo da
cobertura vegetal da CGH Tapera apresentaram 0s seguintes resultados ap6s o
processo de amostragem, onde foi identificado um total de 53 espécies arbéreas,
pertencentes a 22 familias boténicas, sendo 35 identificadas ao nivel de espécie, 12
ao nivel de género, 5 até familia e uma néo identificada, em um total de 255

individuos amostrados, tabela 9.

A familia botanica com maior niumero de representantes € Myrtaceae,
com 9 espécies, seguida por Lauraceae com 5 espécies e Sapindaceae com 4
espécies. As familias Anonnaceae, Aquifoliaceae, Asteraceae, Euphorbiaceae e

Mimosaceae sao representadas por 3 espécies cada. Com dois representantes cada
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estdo Bignoniaceae, Myrsinaceae e Rutaceae. Representadas por apenas uma
espécie estao as familias Araucariaceae, Boraginaceae, Meliaceae, Phytollacaceae,

Symplocaceae, Tiliaceae e Verbenaceae.

Por meio do levantamento floristico foi possivel concluir que apesar do
elevado indice de descaracterizacdo dos remanescentes ainda é possivel
contemplar uma diversidade floristica razoavel, porém, muito inferior do que seria

previsto para a regiao.

Tabela 9 - Possiveis Espécies Encontradas no Bioma da Floresta Ombrofila Mista, ADA CGH

Tapera.
FAMILIA “ ESPECIE NOME VULGAR
Annona sp. Araticum
Anonaceae Annona cacans Araticum
Rollinia sylvatica Araticum
lllex sp. Cauna
Aquilofoliaceae lllex brevicuspis Cauna
lllex paraguaensis Erva-mate
Araucariaceae Araucaria angustifolia Pinheiro do Parana
Arecaceae Syagrus romanzofiana Jeriva
Gochnatia velutina Cambara
Asteraceae Vernonia discolor Vassourao preto
Piptocarpha angustifolia Vassourao branco
) ) Jacaranda purberula Caroba
Bignociaceae X -
Tabebuaia sp. Ipé
Caesalpiniaceae Peltophorium dubium Canafistula
Alchornea triplinervea Tépia
Euphorbiaceae Sapium gladulatum Leiteiro
Sebastiania commesrsoniana Branquilho
Fabaceae Fabaceae sp. --
Flacourtiaceae Casearia decandra Guacatunga
Nectandra megapotamica Canela
Ocotea sp. Canela
Lauraceae - -
Persea major Abacateiro do mato
Lauraceae sp. Canela
Melastomataceae Tobouchina sellowiana Quaresmeira
Meliaceae Cedrela fissilis Cedro
Anadenanthera colubrina Monjoleiro
Mimosaceae Lonchocarpus sp. Rabo de bugio
Parapiptadenia rigida Angico
Myrsine umbellata Capororoca

Myrsinaceae

Myrsine ferruginea

Capororoquinha

Myrtaceae

Campomanesia guazumaefolia

Sete capotes
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FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR

Campomanesia xanthocarpa Guabirobeira

Fonte: JCS ENGENHARIA, 2015.

Os remanescentes florestais existentes estdo muito descaracterizados,
tanto por serem, na maioria das vezes, areas contiguas a areas de pastagem das
propriedades, quanto pela exploracdo seletiva das espécies de valor econdmico
anteriormente existentes. Estas areas se restringem as areas de preservacao
permanente do Rio Tapera, e, na maioria de sua extensao, em largura inferior a

prevista na legislagéo vigente.

De forma geral podem ser caracterizados pela presenca do branquilho ou
branquinho (Sebastiania commersoniana), uma espécie caracteristica de florestas
ciliares e do acoita-cavalo (Luehea divaricata), seguida da guabiroba
(Campomanesia xanthocarpa), que também tem alta representatividade e o vacum
(Allophyllus edulis), seguidos por um numero variado de Myrtaceas. A Araucaria
angustifolia, que deveria ser espécie comum na éarea de influéncia direta do
empreendimento, aparece apenas pontualmente nas éareas florestais e outras
isoladas, provavelmente plantadas pelo proprietario do imovel. Outras espécies que
seriam comuns nesta area mas nao podem ser facilmente observadas sao a Cedrela

fissilis Vell. (cedro) e Patagonula americana L. (guajuvira).

As espécies mais comuns encontradas regeneracdo natural foram
Tibouchina sp. (quaresmeira), Solanum sp. (fumo bravo), Schinus terebinthifolius
(aroeira), sendo que a Araucaria angustifolia (Pinheiro-do-Parana) foi raramente
observada na regeneracao, face existéncia de um namero extremamente reduzido

de individuos adultos.

Uma caracteristica marcante nos fragmentos florestais em grande parte
da extensdo do futuro reservatério € a influéncia da atividade pastoril do entorno, o
gue ocasiona reducao da regeneracdo natural, compactacdo do solo e invasao de
plantas exéticas e colonizacdo das areas por taquaras. Em muitos pontos da ja
degradada é&rea de preservacdo permanente observa-se auséncia quase que
completa de regeneracdo natural, e individuos arbéreos de forma esparsa, com

grande ocupacédo da area por taquaras. Como citado anteriormente, esta situacao
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ocorre principalmente nas areas junto a atividades pastoris, mas também ocorre nas
outras partes onde existe agricultura no entorno, tamanha a degradacdo dos

fragmentos.

Estas atividades pastoris no entorno dos fragmentos florestais na area de
preservacao permanente, sem nenhuma forma de barreira (cerca), onde a auséncia
de regeneracdo natural € ainda maior, evidenciam a antropizacdo humana da area

de instalacdo do empreendimento.

Observa-se uma grande presenca de cedro-rosa (Cedrella fissilis), além
de outros representantes arbéreos mais significativos, como agoita-cavalo (Luehea
divaricata), branquilhos (Sebastiana commersoniana), e algumas frutiferas nativas,
como a guabiroba (Campomaneida xanthocarpa), pitanga (Eugenia uniflora) e

jabuticaba (Eugenia cauliflora).

bY

Nas areas situadas a margem esquerda do Rio Tapera, a atividade
agricola ocorre de forma mais intensa junto aos remanescentes florestais. Mesmo
assim, 0s mesmos encontram-se de sobremaneira alterados, com ocorréncia pontual
de Araucaria angustifolia e grande presenca de espécies pioneiras, além de
tagquaras. A regeneracdo natural nestas areas também é bastante empobrecida.
Dentre as espécies observadas estdo: vacum (Allophyllus edulis), agoita-cavalo
(Luehea divaricata), branquilho (Sebastiana commersoniana), havendo também
algumas mirtadceas (Eugenia e Myrceugenia) e capororocas (Myrsine umbellata e

Myrsineferruginea).

Algumas areas, especialmente na area do canal de aducdo e casa de
forca, sdo caracterizadas pela ocorréncia no estrato emergente de algumas
palmeiras jeriva (Syagrus romanzoffiana), seguida abaixo no estrato uniforme por
Baccharis spp. e Vernonia spp. (vassouras), Pteridium sp. (samambaia), Tibouchina
sp. (quaresmeira), Solanum sp. (fumo bravo), Schinus terebinthifolius (aroeira),
Bidens spp. (picdo), Cymbopogum citratus (capim-liméo) e Strychnus brasiliensis

(urtiga), além de diversas asteraceas..

6.2.1.1.3 Analise Floristica
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Com uma maior densidade relativa destaca-se uma Euphorbiaceae
caracteristica de ambientes ciliares, Sebastiania commersoniana (branquilho),
Segue-se Luehea divaricata (Acoita-cavalo), Campomanesia xanthocarpa
(Guabiroba), Araucaria angustifolia, Matayba elaeagnoides (Miguel pintado) e
Myrsine umbellata (Capororoca).

Destacando-se também como a maior dominancia relativa esta
Sebastiania commersoniana, em segundo Luehea divaricata. Segue-se a Cedrela

fissilis, Araucaria angustifélia e Campomanesia xanthocarpa.

Com a maior frequéncia relativa estdo  principalmente a Luehea
divaricata, seguidos por Matayba elaeagnoides e também Araucaria angustifolia,
Annona cacans, Campomanesia xanthocarpa e Parapiptadenia rigida (Angico

vermelho).

Com o0 maior valor de importancia estd Sebastiania commersoniana
seguida por Luehea divaricata. Logo abaixo estdo Matayba elaeagnoides, Araucaria

angustifolia, Campomanesia xanthocarpa e Phytollaca dioica.

O indice de sociabilidade indicou Sebastiania commersoniana como
espécie mais agregada, seguido por Luehea divaricata e Myrsine umbellata. As

demais espécies tenderam a aleatoriedade.

Considerando o0 artigo 210 da Resolugdo SEMA 031/1998,
caracterizamos a formacdo florestal diretamente atingida pela formacdo do

reservatoério da seguinte forma:

Altura das espécies lenhosas do dossel: ndo superior a 15 metros (altura

média de 10 metros, com diametro médio de 15,0 cm);
- Pequena amplitude diamétrica e altimétrica;
- Grande parte das espécies com crescimento rapido a moderado;
- Regeneracao das arvores do dossel praticamente ausente;

- Abundéncia de taquaras;
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- Presenca de poucas epifitas e lianas herbaceas.

Assim conclui-se que a vegetacdo encontra-se, quando considerada de

uma forma global, num estagio médio de sucesséo, havendo locais onde poderia se

enquadrar num estagio inicial. Salienta-se que a vegetacado encontra-se com sua

estrutura horizontal, vertical e composicdo de espécies muito alterada, dificultando a

classificacdo da vegetacdo. Ndo foram observados fragmentos que possam sem

engquadrados num estagio avancado de regeneracdo, nem mesmo algum exemplar

de grande significancia ambiental.

A baixa frequéncia da Sebastiania commersoniana (branquilho), na area

de APP, indica que nos ambientais aluviais, presentes na ADA, apesar de se

tratarem de areas protegidas, foram totalmente descaracterizados.

6.2.1.1.4

Resultados dendrométricos do Inventario Florestal

E apresentado através dos resultados do inventario florestal estimativas

dos calculos dendrométricos para classificacdo do estagio sucessional da formacao

vegetal. A Tabela 10 resume os dados obtidos.

Tabela 10 - Parametros para classificacao do estagio de regeneracao natural conforme Resolucao

Conama 002/94.
A SECUNDARIA
PARAMETROS INICIAL INTERMEDIARIA AVANCADA
NUmero de estratos 1 la?2 22
N° de espécies lenhosas lalo 5a30 =30
Area basal(m?/ha) 8a20 15a35 230
Altura das espécies lenhosas do dossel (m) Até 10 8al7 =230
Média de amplitude dos diametros - DAP 10 o5 40
(cm)
Disribuicdo diamétrica (cm) 5a 15 10a40 20 a 60
Crescimento das arvores do dossel Rapido Moderado Lento
Vida média das arvores Curta Média Longa
Amplitude diamétrica Pequena Média Grande
Almplitude de altura Pequena Média Grande
Epifitas Raras Poucas Abundante
Lianas herbaceas Abundantes Poucas Raras
Lianas lenhosas Ausente Rara Presente
Garmineas Abundantes Poucas Raras
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A SECUNDARIA
PARAMETROS INICIAL INTERMEDIARIA AVANCADA

Regeneracéo das arvores do dossel Ausente Pouca Intensa

Fonte: MMA-1994

6.2.1.1.5 Consideracdes finais

A area de influéncia do projeto apresenta caracteristicas ambientais
especificas podendo ser classificada como uma éarea com cobertura vegetal
heterogénea, predominando campos antropicos (agricultura e pastagens), pequenos
fragmentos de floresta riparia em diferentes estagios de desenvolvimento e o rio

Verde representando o ambiente aquético.

A descaracterizacdo ambiental, devido ao sistema de desenvolvimento da
agropecudria da regido teve consequéncias diretas sobre a flora primitiva, tanto na
diminuicdo de populacfes de varias espécies, como também no desaparecimento de

outras.

O empreendimento proposto ndo terd nenhuma influéncia direta ou

indireta em Unidades de Conservacéo e Terras Indigenas.

Considerando a lista de espécies ameacadas publicada pelo IBAMA néao
foram observadas espécies citadas dentro da ADA. Com relacéo a lista de espécies
ameacadas do estado do Paranad (SEMA, 1995) estdo presentes Araucaria
angustifolia (Pinheiro do parand), Balfourodendron riedellianum (Pau-marfim) estao

presentes dentro da ADA, de forma pontual e, sdo todas classificadas como “Raras”.

A vegetacdo dentro da area de estudo apresenta fisionomias entre as
espécies herbaceas e arbustivas, variando de estagio inicial a estagio médio de
regeneracdo. Com o intuito de classificar a formacéo mais diversificada, utilizaram-
se 0s parametros da Tabela da Resolugdo 002/94 do Conama para concluir qual o

estagio sucessional pertence a vegetacao.

De acordo com os parametros dendrométricos avaliados no inventario

florestal da regido e em caminhamento, a vegetacdo encontrada na area que esta
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prevista a aducdo e o reservatorio da CGH Rio Verde Il, estd classificada como

secundaria em estagio inicial de regeneracao.

Com relacdo ao empreendimento, o impacto sobre a cobertura florestal
ndo sera de grande magnitude, pois a area de supresséao total € em torno de 0,90
ha. Havera perda, mas néo significativa, de area com cobertura vegetal. A reposicéo
florestal, objeto da compensacédo, e 0s programas ambientais contribuirdo para um
aumento da area de cobertura florestal na bacia, contemplando assim um dos
preceitos estabelecidos pelo PROBIO (corredores ecolégicos e de educacao

ambiental).

Para compensar a retirada de alguns individuos destas espécies da bacia
de acumulacdo do futuro reservatorio, propde-se que a Area de Preservacio
Permanente a ser criada no entorno do reservatério (30 metros) contemple o plantio

destas e outras espécies ameacadas de extingdo caracteristicas deste ambiente.

6.2.2 Fauna silvestre

Atualmente grande parte das formacbes florestais encontra-se
fragmentada, sendo esta uma consequéncia direta do uso intensivo dos recursos
naturais, resultante do crescimento demografico desordenado, da expansédo das
areas urbanas e da producgdo agricolo e industrial em larga escala. Desta forma, a
fragmentacdao florestal resulta na perda de hébitat para a fauna em geral acarretando

uma série de distarbios nos ecossistemas envolvidos (MESQUITA, 2009)

A Floresta Ombrofila Mista (FOM) ocupava, no Parana, uma extensao de
73.780 kmz, recobrindo cerca de 37% da superficie desse Estado e abrigando uma
grande diversidade de espécies. Porém, desde o século XVIII, vem sofrendo intensa
devastacdo, que se acentuou no comeco do século passado até a década de
sessenta. Atualmente, somando-se os trés Estados do Sul, restam cerca de 10% de
florestas manejadas e cerca de 2% de florestas originais dessa fitofisionomia. No
Estado do Parana resta menos de 1% de composicbes da FOM em estadio
avancado. Dentre as principais ameacas a esta formacdo florestal sdo: a extracao

de madeira, as queimadas, a substituicdo da flora original pelo plantio de espécies
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exoticas (culturas agricolas ou florestais), a pressdo urbana e a ocupacédo de terras
por movimentos sociais (DIAS E MIKICH, 2006).

A fragmentacdo da Mata Atlantica tem reduzido os habitats e isolado
geograficamente a fauna. Estudos recentes mostram que a estrutura de varias
comunidades animais é alterada em decorréncia da fragmentacdo das florestas,
especialmente a de mamiferos. Os fragmentos menores sofrem mais drasticamente

os efeitos de borda e possuem uma fauna menos diversificada.

Tendo em vista a grande diversidade de espécies animais ocorrentes na
Mata Atlantica, o alto grau de endemismo de alguns grupos e a eminente ameaca de
extincdo de muitas espécies faz-se necessaria a avaliagcdo da presenca ou potencial
presenca e seu estado de conservacao de grupos animais vertebrados (avifauna,
herpetofauna e mastofauna), assim como a ictiofauna do rio Verde e das areas de
influéncia da CGH Tapera e o impacto deste empreendimento sobre estes grupos.

6.2.2.1 Herpetofauna

Vérias espécies de anfibios da Floresta Atlantica sdo pouco conhecidas
guanto a taxonomia, histéria natural e ecologia, devido ao numero reduzido de
estudos a médio e longo prazo e a falta de levantamentos faunisticos em diferentes
regides. Junto a essa falta de conhecimento, soma-se o fato de que a Mata Atlantica
€ um dos ecossistemas mais devastados e mais seriamente ameacados do Brasil
(CUNHA et al, 2010).

s

Além disso, a herpetofauna € constituida por grupos de organismos
extremamente heterogéneos em relacdo a filogenia, comportamento, ecologia e
histéria de vida. Os grupos de anfibios e répteis apresentam diversidade no uso
espacial e temporal do habitat, com variagdo diaria e sazonal na atividade
(MANZANILLA & PEFAUR, 2000). Deste modo, s&o necessarios estudos longos e
envolvendo varios métodos para se realizar uma caracterizagdo herpetoldgica

completa.
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6.2.2.1.1 Levantamento

Para este estudo foi realizado o levantamento de dados secundarios por
meio do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental — EIA/RIMA
da Pequena Central Hidreletrica - PCH Cavernoso Il (COPEL, 2009), esta PCH
encontra-se na bacia hidrogréafica do Iguacu, desta forma, n a mesma bacia da CGH
Tapera. Para a verificacdo as espécies ameacadas de extincdo utilizou-se e a lista
da fauna ameacada de extin¢éo do Parana (MIKICH E BERNILS, 2004).

6.2.2.1.2 Resultado

6.2.2.1.2.1 Anura

Através do levantamento de dados secundarios verificou-se a possivel
existéncia de 7 Familias contendo 20 espécies nativas e 1 espécie exdtica de
anfibios de possivel ocorréncia na area do empreendimento, conforme Tabela 11.
Entre estas, a Familia Hylidae € a mais representativa, com 13 espécies, seguida
por Bufonidae (3 espécies), Centrolenidae, Craugastridae, Leptodactylidae
Microhylidae, Ranidae (1 espécie). Foi observado no levantamento de dados

secundarios, 1 espécie ameacada de extingdo no Estado do Parana.

O entorno do empreendimento possui pastagens agropecudrias e
reflorestamento, este é um padrdo de ocupacao e uso do solo encontrado para toda
area na regido da sub-bacia do rio Verde em que a atividade econdémica principal é
impulsionada pela agropecuaria, que por sua vez, nhdo apenas causa a
fragmentacéo florestal, como também geram impactos ambientais secundarios. Este
impacto antrépico existente no entorno afeta diretamente a vida dos anuros.
Conforme Collins & Storfer (2003), as alteragcdes do habitat produzidas pelo
desmatamento geralmente s&do destrutivas para os anfibios, por exemplo, pela
dependéncia dos anuros porque os anuros dependem de micro-habitats frios e
umidos no chdo da floresta. Quando o dossel da floresta é removido, a luz solar
atinge o solo, gerando condicdes demasiadamente quentes e secas para 0S

anfibios.
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Tabela 11 - Lista de espécies de possivel ocorréncia de anfibios na &rea do empreendimento.
Os niveis de ameaca sdo CR: Criticamente em Perigo, EN: Em Perigo, VU: Vulneraveis, NT:
Quase Ameacgadas, LC: Preocupacao Menor. * Espécie exotica

) ) AMEACADA
FAMILIA ESPECIE NOME POLULAR DE _
EXTINCAO
Rhinella crucifer sapo-cururu -
BUFONIDAE Rhinella icterica sapo-cururu -
Melanophryniscus tumifrons sapinho-de-barriga- vermelha -
CENTROLENIDAE Hyalinobatrachium perereca-de-vidro DD
uranoscopum
Aplastodiscus perviridis perereca-verde -
Hypsiboas albopunctatus perereca-verde -
Hypsiboas caingua perereca -
Hypsiboas faber sapo-ferreiro -
Hypsiboas prasinus perereca -
Hypsiboas pulchellus perereca -
HYLIDAE Hypsiboas semiguttatus perereca -
Scinax berthae pererequinha -
Scinax catharinae perereca -
Scinax fuscovarius perereca-raspa-de-cuia -
Scinax perereca perereca-das-casas -
Phyllomedusa burmeisteri rd-macaco -
Phylomedusa tetraploidea rd-macaco

CRAUGASTRIDAE Haddadus binotatus ra-do-folhico -
LEPTODACTYLIDAE | Leptodactylus mystacinus ra-listrada -
MICROHYLIDAE Elachistocleis bicolor rézinha-de-barriga-amarela -
RANIDAE Lithobates catesbeianus* ra-touro -

Fonte: COPEL, 2009

6.2.2.1.2.2 Squamata

Por meio do levantamento de dados secundarios verificou-se a existéncia
14 Familias contendo 39 espécies nativas de repteis de possivel ocorréncia na area
do empreendimento, conforme Tabela 12. Entre estas, a Familia Colubridae é a
mais representativa, com 10 espécies, seguida por Viperidae (6 espécies),
Amphibaenidae (4 espécies), Chelidae, Elapidae (3 espécies), Anguidae, Teiidae,
Scincidae, Polychrotidae (2 espécies), Gymnophtalmidae, Alligatoridae,
Anomalepididae, Gekkonidae, Tropiduridae (1 espécie). Foi observado que 1

espécie consta na lista de animais ameacados de extincdo do Parana.
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Tabela 12 - Lista de espécies de possivel ocorréncia de repteis na area do empreendimento. Os
niveis de ameaca sdo CR: Criticamente em Perigo, EN: Em Perigo, VU: Vulneraveis, NT: Quase

FAMILIA

ESPECIE

Ameacadas, LC: Preocupacédo Menor, DD: Dados Deficientes.

NOME POLULAR

AMEACADA
DE

EXTINCAO

Acanthochelys spixii cagado -
CHELIDAE Phydromedusa tectifera cagado-de-pescoco-longo -
Phrynops williamsi cagado VU
ALLIGATORIDAE Caiman latirostris jacaré -
Amphisbaena mertensii cobra-cega -
Amphisbaena prunicolor cobra-cega -
AMPHISBAENIDAE Amphisbaena darwinii cobra-cega -
Leposternon cobra-cega )
microcephalum
ANOMALOPIDIDAE Liotyphlops beui cobra-cega
TROPIDURIDAE Tropidurus torquatus calango
Anisolepis grilli lagartinho
POLYCHROTIDAE —
Urostrophus vautieri calango
GEKKONIDAE Hemidactylus mabouia lagartixa-de-parede
Ophiodes sp cobra-de-vidro -
ANGUIDAE - ; .
Ophiodes striatus cobra-de-vidro -
Cnemidophorus sp. lagartinho -
TEIDAE Cnemidophorus lagarto
vacariensis
Tupinambis merianae Teiu -
GYMNOPHTHALMIDAE | Cercosaura schreibersii lagartixa -
Mabuya frenata lagartixa-dourada -
SCINCIDAE — ;
Mabuya dorsivittata lagartixa
Chironius bicarinatus cobra-cip6 -
Spilotes pullatus caninana -
Tantilla melanocephala cabeca-preta -
Thamnodynastes
h ; cobra-espada
ypoconia
Thamnodynastes sp. cobra-de-cabeca-preta
COLUBRIDAE
Thamn_o dynastes jararaca-do-brejo
strigatus
Tomodon dorsatus cobra-espada
Xenodon guenteri boipevinha
Xenodon merremii boipeva
Xenodon neuwiedii boipevinha
Micrurus altirostris coral-verdadeira
ELAPIDAE Micrurus corallinus coral-verdadeira
Micrurus frontalis coral-verdadeira
Bothrops alternatus urutu
VIPERIDAE Bothrops cotiara cotiara DD
Bothrops jararaca jararaca
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AMEACADA
FAMILIA ESPECIE NOME POLULAR DE _
EXTINCAO
Bothrops jararacussu jararacucu
Bothrops neuwiedi jararaca-pintada
Crotalus durissus cascavel

Fonte: COPEL, 2009

6.2.2.2 Avifauna

As aves sdo animais de notavel beleza, variedade de espécies,
abundéancia de individuos e que despertam grande interesse nas pessoas. Além
disso, ostentam caracteristicas Unicas que as tornam organismos ideais para
descrever o estado de conservacdo de um determinado ambiente. Estdo presentes
em uma ampla variedade de ambientes e constituem o grupo animal melhor
estudado no pais. Sdo em geral facilmente registradas, podem ser identificadas em
campo com relativa facilidade, seja por meio de detec¢éo visual ou auditiva, com
auxilio de guias e manuais especializados. As aves sdo também consideradas
excelentes indicadores da qualidade ambiental, pois ocupam as mais diversas

guildas alimentares e nichos ecoldgicos.

6.2.2.2.1 Levantamento

Para este estudo foi realizado o levantamento de dados secundarios por
meio do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental — EIA/RIMA
da Pequena Central Hidreletrica - PCH Cavernoso Il (COPEL, 2009), esta PCH
encontra-se na bacia hidrografica do Iguacu, desta forma, n a mesma bacia da CGH
Tapera. Para a verificacdo as espécies ameacadas de extin¢do utilizou-se e a lista
da fauna ameacada de extin¢éo do Parana (MIKICH e BERNILS, 2004).

6.2.2.2.2 Resultados

Através do levantamento de dados secundarios verificou-se a existéncia
38 Familias contendo 91 espécies de possivel ocorréncia na éarea do

empreendimento. Entre estas, a Familia Emberizidae é a mais representativa
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contendo 11 espécies, seguida por Tyrannidae (8 espécies), Furnariidae (7
espécies), Picidae, Formicariidae, Parulidae (4 espécies), Ardeidae, Accipitridae,
Falconidae, Rallidae, Columbidae, Cuculidae, Icteridae (3 espécies), Tinamidae,
Psittacidae, Strigidae, Apodidae, Trochilidae, Dendrocolaptidae, Fringilidae (2
espécies), Anatidae, Phalacrocoracidae, Threskiornithidae, Cathartidae, Jacanidae,
Tytonidae,

Troglodytidae, Turdidae, Motacilidae, Virenoidae, Estrilidae, Corvidae, Passeridae (1

Charadriidae, Alcedinidae, Ramphastidae, Pipridae, Hirundinidae,

espécie). Nos dados secundarios levantados foram verificados 1 espécie ameacada
de extingdo para o Estado do Parang, conforme Tabela 13.

Tabela 13- Lista de possivel ocorréncia na area do empreendimento, e registro observados em
campo. Os niveis de ameaca sdo CR: Criticamente em Perigo, EN: Em Perigo, VU: Vulneraveis,

FAMILIAS

ESPECIES

Crypturellus obsoletus

NT: Quase Ameacadas, LC: Preocupacao.

NOME POLULAR

inhambu-guagu

AMEACADO
DE

EXTINCAO

TINAMIDAE
Nothura maculosa codorna-amarela
ANATIDAE Amazonetta brasiliensis pé-vermelho
PHALACROCORACIDAE | Phalacrocorax brasilianus bigua
Butorides striata socozinho

ARDEIDAE

Syrigma sibilatrix

maria-faceira

Egretta thula

garca-branca-pequena

THRESKIORNITHIDAE

Theristicus caudatus

curicaca

CATHARTIDAE

Coragyps atratus

urubu-de-cabeca-preta

Elanus leucurus

gavido-peneira

Heterospizias

ACCIPITRIDAE meridionalis gavido-caboclo
Rupornis magnirostris gavido-carijo
Caracara plancus carcara
FALCONIDAE Milvago chimachima carrapateiro
Falco sparverius quiriquiri
Aramides saracura saracura-do-mato
RALLIDAE Pardirallus nigricans saracura-sana
Gallinula galeata frango-d'dgua-comum
JACANIDAE Jacana jacana jacana
CHARADRIIDAE Vanellus chilensis Quero-quero
Columbina talpacoti Rolinha-roxa
COLUMBIDAE Zenaida auriculata pomba-amargosinha
Leptotila sp. juriti
Pyrrhura frontalis Tiriba-de-testa-vermelha
PSITTACIDAE : T -
Pionus maximiliani maitaca-verde
Piaya cayana alma-de-gato
CUCULIDAE

Crotophaga ani

anu-preto
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AMEACADO
FAMILIAS ESPECIES NOME POLULAR DE _
EXTINCAO
Guira guira anu-branco
TYTONIDAE Tyto alba coruja-da-igreja
Megascops choliba corujinha-do-mato
STRIGIDAE : - . .
Athene cunicularia coruja-buraqueira
Streptoprocne zonaris taperugu-de-coleira-branca
APODIDAE .
Chaetura sp. andorinhdo
ChIorosnIbqn beija-flor-de-bicovermelho
TROCHILIDAE aureoventris
Stephanoxis lalandi beija-flor-de-penacho
ALCEDINIDAE Chloroceryle amazona martim-pescador-verde

RAMPHASTIDAE

Ramphastos dicolorus

tucano-de-bico-verde

PICIDAE

Picumnus cirratus

pica-pau-ando-barrado

Melanerpes candidus

pica-pau-branco

Veniliornis spilogaster

picapauzinho-verde-carijo

Colaptes campestris

pica-pau-do-campo

FORMICARIIDAE

Batara cinerea

matracao

Conopophaga lineata

chupa-dente

Drymophila malura

choquinha-datranqueira

Thamnophilus
caerulescens

choca

DENDROCOLAPTIDAE

Sittasomus griseicapillus

arapacu-verde

Lepidocolaptes
squamatus

arapacu-escamoso

Synallaxis ruficapilla

pichororé

Synallaxis spixi

jodo-teneném

Cranioleuca obsoleta

arredio-olivaceo

Furnarius rufus

jodo-de-barro

FURNARIIDAE
Heliobletus contaminatus trepadorzinho
Leptasthenura setaria grimpeirinho
rufi iﬁ?)ae(;?i/lliz\ta trepador-da-taquara
amL:lfrtgggp?r?aGus abre-asas
Elaenia sp. Tuque
Camptostoma obsoletum Risadinha
TYRANNIDAE Pitangus sulphuratus Bem-te-vi
Tyrannus melancholicus Suiriri
Machetornis rixosa siriri-cavaleiro
Platyrinchus mystaceus patinho
Serpophaga subcristata alegrinho
PIPRIDAE Chiroxiphia caudata tangara
HIRUNDINIDAE Pygochelidon cyanoleuca | Andorinha-pequena-de-casa
TROGLODYTIDAE Troglodytes musculus Corruira
TURDIDAE Turdus rufiventris Sabia-laranjeira
MOTACILLIDAE Anthus lutescens caminheiro
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FAMILIAS

ESPECIES

NOME POLULAR

AMEACADO
DE

EXTINCAO

Zonotrichia capensis Tico-tico
Emberizoides herbicola tibirro-do-campo
Embernagra platensis sabia-do-banhado
Sicalis flaveola Canario-da-terra-verdadeiro
Poospiza lateralis guete
Volatinia jacarina Tiziu
EMBERIZIDAE — :
Saltator similis trinca-ferro VU
Sporophila caerulescens Coleirinho
Sporophila angolensis Curié
Stephanophorus sanhaco-frade
diadematus
Thraupis sayaca sanhaco
VIRENOIDAE Cyclarhis gujanensis gente-de-fora-vem
Parula pitiayumi Mariquita
Coereba flaveola cambacica
PARULIDAE : . -
Basileuterus culicivorus bispo
Myiothlypis leucoblephara Pula-pula-assobiador
Cacicus chrysopterus Teceldo
ICTERIDAE Molothrus bonariensis Vira-bosta
Pseudoleistes guirahuro chopim-do-brejo
Sporagra magellanica Pintassilgo
FRINGILLIDAE ~
Cyanocompsa sp. azulédo
ESTRILDIDAE Estrida astrild bico-de-lacre
CORVIDAE Cyanocorax caeruleus gralha-azul
PASSERIDAE Passer domesticus Pardal

Fonte: COPEL, 2009

6.2.2.3 Mastofauna

A mastofauna no estado do Parana esta representada por 11 ordens e 31
familias. Biogeograficamente, o estado esta inserido em uma zona de transi¢cao
faunistica, onde sédo encontrados elementos provenientes das porcdes meridional e
central da América do Sul (MARQUES et al, 2011).

A floresta bem estruturada é um fator ecolégico fundamental para a
manutencdo da biodiversidade e a sobrevivéncia das espécies da fauna, por
constituir local de abrigo, alimentacdo e reproducdo (TOWNSEND et al, 2006). A
descaracterizacao deste habitat provoca a reducdo dos recursos locais, e por

consequéncia a reducdo dos nichos ecoldgicos disponiveis. A perda de habitat, ou
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de nichos, associada as interferéncias antropicas nos remanescentes florestais,

afeta de forma direta e indireta todas as espécies de mamiferos.

6.2.2.3.1.1 Levantamento

Para este estudo foi realizado o levantamento de dados secundarios por
meio do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental — EIA/RIMA
da Pequena Central Hidrelétrica - PCH Cavernoso Il (COPEL, 2009), esta PCH
encontra-se na bacia hidrografica do Iguacu, desta forma, n a mesma bacia da CGH
Tapera. Para a verificacdo as espécies ameacadas de extin¢do utilizou-se e a lista
da fauna ameacada de extingéo do Parana (MIKICH e BERNILS, 2004).

6.2.2.3.1.2 Resultado

A grande maioria destas espécies registrada nos dados secundarios e
possuem ampla distribuicdo geogréafica e muitas delas apresentam algum grau de
tolerancia ao atual estado de conservacdo da regido pesquisada (paisagens

fragmentadas, com forte pressao antropica).

De acordo com o levantamento de dados secundarios podem ocorrer, na
area de estudo, 17 Familias 38 espécies de mamiferos nativos. Entre estas, a
Familia Cricetidae € a mais representativa com 7 espécies, seguida por Felidae (5
espécies), Cervidae (4 espécies), Mustelidae, Canidae (3 espécies), Didelphidae,
Procyonidae, Tayassuidae, Echimyidae (2 espécies), Myrmecophagidae, Tapiridae,
Dasyproctidae, Agoutidae, Caviidae, Hydrochaeridae, Erithizontidae, Sciuridae (1
espécie). Foi observado nos dados secundarios a existéncia 14 espécies de possivel
ocorréncia ameacada de extin¢do para o Estado do Parana conforme Tabela 14.

Tabela 14-Lista de possivel ocorréncia na area do empreendimento. Os niveis de ameaca
(categoria). CR: Criticamente em Perigo, EN: Em Perigo, VU: Vulneraveis. *Espécies exoticas.

) ) AMEACADO
FAMILIA ESPECIES NOME POPULAR DE _
EXTINCAO
Didelphis sp. gamba -
DIDELPHIDAE
Dasypus sp. tatu
MYRMECOPHAGIDAE Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim
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FAMILIA

ESPECIES

NOME POPULAR

AMEACADO
DE

EXTINCAO

Panthera onca onga pintada CR
Leopardus tigrinus ga;oe—gﬁg‘rr:zto— VU
FELIDAE Leopardus pardalis Jaguatirica VU
Puma concolor Onca-parda VU
Puma yagouaroundi gato-mourisco
Procyon cancrivorus Mao-pelada
PROCYONIDAE -
Nasua nasua Quati
Lontra longicaudis Lontra VU
MUSTELIDAE Galictis cuja Furdo
Eira barbara Irara
Cerdocyon thous cachorro-do-mato
CANIDAE Chrysocyon brachyurus lobo-guara EM
Lycalopex gymnocercus graxaim-do-campo DD
TAPIRIDAE Tapirus terrestris anta EM
Tayassu pecari queixada CR
TAYASSUIDAE —
Pecari tajacu cateto VU
DASYPROCTIDAE Dasyprocta azarae Cutia
AGOUTIDAE Cuniculus paca Paca EM
CAVIIDAE Cavia aperea prea
HYDROCHAERIDAE Hydrochoerus hydrochaeris Capivara
Akodon serrensis rato silvestre
Bolomys lasiurus rato silvestre
Nectomys squamipes rato silvestre
CRICETIDAE Oligoryzomys eliurus rato silvestre
Oligoryzomys flavescens rato silvestre
Oxymycterus hispidus rato silvestre
Oxymycterus iheringi rato silvestre
Eurizygomatomys rato de espinho
Echimyidae SPInosus
Kannabateomys rato da taquara
amblyonyx
ERITHIZONTIDAE Sphiggurus sp. ourico-cacheiro
Mazama sp. veado
Ozotoceros bezoarticus veado-bororé CR
CERVIDAE - ;
Mazama americana veado-mateiro DD
Mazama gouazoupira veado-vira DD
SCIURIDAE Sciurus vulgaris serelepe

Fonte: COPEL, 2009
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6.2.2.3.2 Ictiofauna

A ictiofauna de agua doce Neotropical € a mais rica de todo o planeta, das
13.000 espécies de peixes de agua doce estimadas para 0 planeta,
aproximadamente 6.000 espécies encontram-se na regido Neotropical, das quais
4.475 sao consideradas validas e cerca de 1.550 sédo conhecidas, porém ainda néo

descritas formalmente.

Os ecossistemas aquaticos da Mata Atlantica brasileira possuem fauna de
peixes rica e variada, associada, de forma intima, a floresta que lhe proporciona
protecdo e alimento. O traco marcante dessa fauna é seu grau de endemismo,
resultante do processo de evolucdo histérica das espécies em area
geomorfologicamente isolada das demais bacias hidrograficas brasileiras
(HERINGER e MONTENEGRO, 2000).

A composic¢do ictiofaunistica ao longo dos rios acompanha as mudancas
ambientais no tempo e no espaco, com a efetividade de suas barreiras naturais
(representadas por corredeiras e cachoeiras) e com o tamanho e multiplicidade de
nichos ecoldgicos. Os rios sdo sistemas abertos que participam de todos os
processos ecoldgicos que ocorrem nas bacias hidrograficas, influenciando
fortemente na composicao da biota. Desta forma, o conhecimento da composicao da
ictiofauna e a compreensdo dos mecanismos funcionais da mesma constituem
condicOes imprescindiveis para a avaliacdo das possiveis alteragcdes ambientais e a
definicdo de medidas mitigadoras dos impactos sobre o ambiente e seus diversos
componentes (HICKSON et al. 1995).

6.2.2.3.2.1 Levantamento

Para este estudo foi realizado o levantamento de dados secundarios por
meio do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental — EIA/RIMA
da Pequena Central Hidreletrica - PCH Cavernoso Il (COPEL, 2009), esta PCH

encontra-se na bacia hidrografica do Iguagu, desta forma, n a mesma bacia da CGH

Rua Egidio Busarello, n. 304 | Barra do Rio Cerro | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.260-160|
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



JCS ENGENHARIA 83

Relatério Ambiental Simplificado- RAS
CGH Tapera - PR

Tapera. Para a verificacdo as espécies ameacadas de extin¢do utilizou-se e a lista
da fauna ameacada de extin¢éo do Parana (MIKICH e BERNILS, 2004)..

6.2.2.3.2.2 Resultado

De um modo geral, a ictiofauna da bacia do rio Iguacu é caracterizada
pelo seu elevado grau de endemismo e pelo pequeno nimero de espécies, quando

comparada com outros afluentes do rio Parana (JULIO JR. et al., 1997).

De acordo com o levantamento de dados secundarios podem ocorrer na
area de estudo 15 Familias contendo 29 espécies nativas e 2 espécies exoticas.
Entre estas, as Familias Loricariidae, Characidae, Cichlidae, Pimelodidae é a mais
representativa, com 5 espécies, seguida por Heptapteridae, Parodontidae,
Erythrinidae, Callichthyidae,

Crenuchidae, Trychomicteridae, Anablepidae (1 espécie). Verificou-se que 1 espécie

Auchenipteridae, Gymnotidae, Synbranchidae,
de possivel ocorréncia na area do empreendimento constam na lista da fauna

ameacada de extingdo do Parana, conforme Tabela 15.

Tabela 15- Lista de possivel ocorréncia na area do empreendimento. Os niveis de ameaca

FAMILIAS

ESPECIES

(categoria). CR: Criticamente em Perigo, EN: Em Perigo, VU: Vulneraveis. * Espécies exadticas.

NOME POULAR

AMEACADO
DE

EXTINCAO

CYPRINIDAE Cyprinus carpio * carpa
PARADONTIDAE Apareiodon vittatus tambid
CRENUCHIDAE Characidium sp. canivete
Astyanax altiparanae lambari — relégio
Astyanax sp. lambari
CHARACIDAE Bryconamericus sp. pequira
Hyphessobrycon reticulatus bandeirinha
Oligossarcus longirostris saicanga
ERYTHRINIDAE Hoplias malabaricus traira
CALLICHTHYDAE Corydoras paleatus cascudinho

Ancistrus sp.

cascudo — roseta

Hypostomus commersoni

cascudo — aviao

LORICARIIDAE Hypostomus derbyi cascudo
Hypostomus myersi cascudo
Hypostomus sp. cascudo
HEPTAPTERIDAE Rhamdia voulezi jundia
PIMELODIDAE Pimelodus britskii mandi
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) ) AMEACADO
FAMILIAS ESPECIES NOME POULAR DE _
EXTINCAO
Pimelodus ortmanni mandi
Pimelodus sp. mandi
Pseudoplatistoma corruscans pintado NT

Steindachneridion melanodermatum surubim

AUCHNEPTERIDAE Glanidium ribeiroi bocudo
TRYCHOMICTERIDAE Trychomycterus sp. candiru
GYMNOTIDAE Gymnotus carapo tuvira

ANABLEPIDAE Jenynsia eigenmanni canivete
SYMBRANCHIDAE Simbranchus marmoratus mugum
Cichlasoma facetum acara

Crenicichla iguassuensis joaninha

CICHLIDAE Crenicichla sp. joaninha
Geophagus brasiliensis acara
Sarotherodos niloticus * tilapia

Fonte: COPEL, 2009.

As alteragcbes na biodiversidade s&o influenciadas pela ocorréncia de
sucessdes entre as espécies, variando de acordo com o ciclo hidrolégico, como

também a acdo antrépica nestes ambientes (GALVES et al, 2009).

Desta forma, o entorno do empreendimento encontra-se bastante
povoada consequentemente provoca diversos impactos ao meio ambiente, dentre os
guais podemos citar: a) a erosao causada pela atividade agricola, que pode atingir
20 toneladas de solo fértil por hectare ano, produzindo uma rapida sedimentacao
nos rios e reservatorios; b) a poluicdo e contaminacédo de rios e lagos pelo uso e
despejo intensivo de agrotoxicos e substancias nocivas nos sistemas aquaticos, que
tem produzido amplas modificagcbes nesses ambientes; c) o agravamento de
enchentes pela ocupacdo inadequada das areas de amortecimento, ou seja, areas
onde havia cobertura como: mata ciliar e vegetacdo aquatica, que serviam de
protecao; d) a intensificacdo do turismo e recreacdo, que exerce forte presséo sobre
0S recursos naturais, dentre eles a comunidade de peixes; e) a substituicdo de
espécies nativas de peixes por espécies exoticas; f) a modificagdo da fauna é
esperada com a implantacdo de barragens, supressédo da vegetacao riparia (Soma,
2012).
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6.3 Meio antropico

6.3.1 Area total dos imdveis atingidos com o empreendimento:

Tabela 16- Area total dos imdveis envolvidos

MUNICIPIO MATRICULA AREA TOTAL COORDENADAS
) 2 25°22°52"S
Virmond 2611 245,1Km 52°17°12,36"W
iei 2 25°24°28"S
Laranjeira do Sul 36.272 602,2Km 52°04'58"W

Fonte: JCS, 2016.

6.3.2 Introducéo

Foram consideradas, como fonte de pesquisa, somente as instituicbes
gue apresentassem critérios adequados de validade, cobertura e confiabilidade de
informagdes, como o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), IPARDES
(Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdémico e Social), COPEL
(Companhia Paranaense de Energia), SANEPAR (Companhia de Saneamento do
Parand), IPEA (Atlas do Desenvolvimento Humano), DATASUS (Banco de dados do
Sistema Unico de Saude).

Além da obtencdo de dados secundarios, sera realizada na segunda fase,
uma pesquisa de campo. Serdo obtidos dados primarios com a finalidade de
compilar informacdes mais especificas sobre as propriedades e comunidades

localizadas nas areas de influéncia do empreendimento.

A partir desta primeira andlise, se procede aos estudos sobre as
atividades produtivas, as condicbes de renda das populacbes e as situacdes
econbmicas, da infraestrutura e dos servicos em geral (educacdo, saude,
saneamento basico e outros) dos municipios analisados: Virmond e Laranjeiras do

Sul(PR), ou seja, da qualidade e do modo de vida existente.

Com isto, o diagnéstico socioeconébmico da cidade de Virmond e

Laranjeiras do Sul ser4 elaborado com o objetivo de identificar a relacéao
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sociedade/territorio e suas interdependéncias, visto que esta na Area de Influéncia

Direta do empreendimento.

O aproveitamento esta localizado entre os Municipios de Virmond e
Laranjeiras do Sul/PR, tendo sua casa de maquinas inserida totalmente no Municipio
de Laranjeiras do Sul com coordenadas 25°22°35,92"S e 52°17°'12,36"W, Estado do
Parand, ja sua éarea de drenagem envolve os dois municipios envolvidos. O
municipio de Virmond tem uma area de 243,8Km2 com coordenadas 25°22’52”S e
52°11°58’W, e o Municipio de Laranjeiras do Sul tem 673,3Km2com coordenadas
25°24°28°S 52°24’58"W. E se distanciam da localidade onde sera inserida o

barramento aproximadamente 8,6Km de Virmond e 12Km de Laranjeiras do Sul.

6.3.3 Representacdo do mapa de localizacgdo em mapa com escala

adequada

Essa representacdo do mapa de localizacdo da area do empreendimento

da CGH Tapera estd em Anexo 01.

6.3.4 Identificacdo das areas urbanizadas e distancia do parque gerador

As areas envolvidas com a implantacdo da CGH Tapera foram distadas
do parque gerador como de Virmond até CGH existem 8,6Km de distancia e de

Laranjeiras do Sul até o parque gerador existem 12,3Km de distancia.
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Figura 30- cidades vizinhas ao empreendimento CGH Tapera Fonte: Google Earth, 2016.

6.3.5 Caracterizacdo das areas urbanizadas no entorno da localidade da
CGH Tapera

As areas urbanizadas no entorno da localidade da CGH Tapera sdo os
municipios de Virmond e Laranjeiras do Sul que terdo a descricdo de seus itens
mais relevantes a seguir em termos de infraestrutura e caracterizagcao geral.

6.3.5.1 Historico do Municipio de Virmond-PR

O coronel Frederico Guilherme Virmond, que deu nome ao atual
municipio, chegou em Guarapuava no ano de 1852, vindo da cidade do Rio de
Janeiro, onde nascera. Enfrentou as dificuldades iniciais inerentes aos padrdes da
época e fundou a fazenda Amola Faca, de onde se originaram os fundamentos

histéricos do municipio de Virmond.
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Em 1920, o Cbénsul polonés Casemiro Gotuchowski adquiriu a Fazenda
Amola Faca. Seu objetivo era juntar familias de imigrantes poloneses pelo estado e
Brasil afora. A iniciativa foi coroada de éxito, justificando plenamente o fato da
maioria da populagéo atual de Virmond ser de origem eslava. Fixaram-se regiao do

Amola Faca, além de poloneses, também imigrantes ucranianos e alemaes.

6.3.5.2 Histérico do Municipio de Laranjeiras do Sul-PR

A historia registra que em novembro de 1924 o general Rondon
comandante das tropas que davam combate no Parana aos Rebeldes da Revolucao
Paulista, transferiu seu Quartel General de Ponta Grossa para colonia Mallet que
hoje é municipio de Laranjeiras do Sul, sob a denominacdo de Iguagcu sendo a
capital do territério de 1944 a 1946.

A crbnica da regido que viria dar forma ao Municipio de Laranjeiras
remonta século passado. Ja em 1888, ao ser criada col6nia Militar de Foz do Iguacu
encontravam-se instalados na regido alguns colonos descendentes de europeus e
paraguaios. Em 1898 com base na Lei Estadual 185 de 25/04 o povoado passava a
sediar um distrito oficial. Mais tarde o distrito foi transformado em col6nia militar
durante a gestdo do Marechal Mallet e assim a colonia foi batizada com este nome
pelo chefe militar . Através do Decreto-lei nimero 5839 de 21/09 daquele ano, o
vilarejo foi desmembrado do territério paranaense e uma ano mais tarde através do
Decreto 6887 de 21/09 de 1944 houve a condicdo de capital sob denominacao de
IGUACU.

Em 1946 a povoacao perdeu evidentemente seu status de Capital, sendo
reintegrada ao Parana naquele ano. Fora reinstalado como Municipio a 30/11 do
mesmo ano sob o nome de IGUACU. No ano seguinte mudou-se para Laranjeiras do
Sul. Das familias pioneiras destacam-se Machado, Nogueira do Amaral, Paula
Xavier, Pinto de Oliveira, Camargo, Joseph, Kailler etc. Do territério do Municipio de

Laranjeiras do Sul desde 1946, foram criados 12 novos municipios.
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6.3.5.3 Caracterizacdo demografica do Municipio de Laranjeiras do Sul e

Virmond

A populacdo de Virmond (PR) esta distribuida em um territério de
243,8km?, possuindo 4.141 habitantes registrados no ano de 2010 com uma
densidade demogréfica de 16,77hab/km2 (Tabela 16), ja a do Municipio de
Laranjeiras do Sul(PR) ocupando uma area de 673,3Km2possui 28.548 habitantes

registrados em 2010 com uma densidade demografica de 47,72Km?2.

Tabela 17- Area total e densidade demogréafica dos municipios envolvidos

DENSIDADE

MUNICIPIO POP. 2010 AREA (KM?) DEMOGRAFICA(
HAB/KM?)
Virmond(PR) 4.141 243,8 16,77
Laranjeiras do Sul(PR) 28.548 673,3 47,72

Fonte: IBGE, 2010.

Olhando a situacdo de Virmond a populacdo residente esta estimada
segundo IBGE em 2010 como sendo de 4.141 pessoas e bem menor que 0s
habitantes de Laranjeiras do Sul que totalizam 28.548, o que se justifica pela area
em extenséao territorial.

Tabela 18 - Taxa de crescimento geométrico populacional de Virmond e Laranjeiras do Sul.
Taxa de Crescimento(%) de Taxa de Crescimento(%) de

Tipo de domicilio

Virmond Laranjeiras do Sul
Urbano 3,00 0,61
Rural -2,06 -1,17
TOTAL 0,00 0,25

Fonte: IBGE, 2014 acesso em 2016.

6.3.6 indice de desenvolvimento humano (IDH)

Segundo dados do Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil, o indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) de Virmond foi de 0,722 e o de

Laranjeiras do Sul foi de 0,706.

Tabela 19 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

MUNICIPIO IDH | PIB ~ PIB per capta indice de Gini
Virmond (PR) 0,722 705.850.000 21.401,72 0,5786
Laranjeiras do Sul (PR) 0,706 162.188.000 18.272,66 0,610

Fonte: Caderno estatistico do Municipio, 2012 acesso em 2016.
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Em relagdo aos outros municipios do Estado, Virmond ocupa a 2702

posicdo e 0 municipio de Laranjeiras do Sul ocupa a 1512 posi¢cdo,com indices de

desenvolvimento nas areas de educacdo e longevidade considerados altos,

conforme mostra a tabela abaixo.

Tabela 20- IDH dos municipios envolvidos

IDH

MUNICIPIO IDH RENDA ‘ LONGEVIDADE IDH EDUCACAO IDH GERAL
Virmond 0,708 0,848 0,628 0,722
Laranjeiras do Sul 0,709 0,835 0,594 0,706

Fonte: Caderno estatistico IPARDES 2012, acesso em 2016.

O indice varia de 0 a 1 e segundo a classificacdo adotada pelo

DATASUS, o IDH tanto de Laranjeiras do Sul quanto para Virmond € considerado

alto.

6.3.6.1

indice Gini e Firjam dos Municipios envolvidos

Tabela 21- indice de Gini da Renda domiciliar per capita segundo municpipio periodo de 1991-

2010
MUNICIPIO INDICE 1991 INDICE 2000 INDICE 2010
Virmond - 0,5291 0,5398
Laranjeiras do Sul 0,6686 0,5937 0,5462

Fonte: DATASUS, 2012 acesso em 2016.

Tabela 22- indice Firjan- desenvolvimento municipal
INDICE DE FIRJAN

MUNICIPIO : Rancking Nacional Rancking Estadual
consolidado
Virmond 0,6925 2153° 267°
Laranjeiras do Sul 0,7269 1497° 178°

Fonte: DATASUS, 2012 acesso em 2016.

Para melhor compreensédo da condi¢cdo socioeconémica dos municipios
analisados, é necessario observar também o indice Firjan de Desenvolvimento
Municipal (IFDM), criado com o objetivo de avaliar o desenvolvimento municipal,
assim como a gestao das prefeituras. Em 2012 o indice foi de 0,6925 em Virmond e

0,7269 em Laranjeiras do Sul.

Segundo DATASUS para alto desenvolvimento adota-se como indices
superiores a 0,8 pontos. E entre 0,6 e 0,8 que é o0 caso dos dois municipios em

guestao, assim considera-se desenvolvimento moderado.
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6.3.7 Infraestrutura

Abaixo listados a infraestrutura(estabelecimentos de saude, frota dos

automoveis, esgoto, rede de agua, rede elétrica) dos municipios envolvidos.

Tabela 23- Estabelecimentos de Saude de Virmond e Laranjeiras do Sul -PR

LARANJEIRAS

VARIAVEL VIRMOND DO SUL PARANA
Federais 0 0 15
Estaduais 0 0 46
Municipais 2 16 2912
Privados 1 60 2806

Fonte: IBGE assisténcia médica sanitaria 2009, acesso em 2016.
Tabela 24- Morbidade hospitalar de Virmond e Laranjeiras do Sul -2014
VARIAVEL VIRMOND LARANéEILRAS g ‘ PARANA
Mortalidade infantil 7,35 3,74 Mortalidade infantil
Mortalldad_e de causas 269,61 240,36 Mortalldaqe de causas
selecionadas selecionadas
Mortalidade de causas 4902 93.63 Mortalidade de causas
externas externas
Fonte: Ministério da Saude- DATASUS 2014, acesso em 2016.
Tabela 25- Frota de Virmond e Laranjeiras do Sul até 2015
< LARANJEIRAS P

VARIAVEL VIRMOND DO SUL PARANA
Automovel 1.177 9.935 3.974.107

Caminhdes 129 839 255.475

Caminhao trator 26 227 83.026
Caminhonetes 252 1.779 557.488

Caminhoneta 59 522 200.172

Micro-6nibus 2 44 20.035

Motocicleta 222 1.890 1.045.883
Motoneta 18 200 260.881

Onibus 18 83 38.729
Tratores 1 1 1.833
Utilitarios 1 81 39.439

Fonte: DENATRAN 2014, acesso em 2016.
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Tabela 26- Atendimento de esgoto segundo as categorias em Virmond e Laranjeiras do Sul
2015.

UNIDADES

P Ubdipp.niEs LIGACOES DE ATENDIDAS G LiES BE
VARIAVEL A\'I/'II;I;\I/ID(;EQS VIRCMOND LARAN%ILEJIFAS DO LARAN%ILEJII{AS DO
Residenciais - - 3.683 3.129
Comerciais - - 485 334
Industriais - - 3 1
Utilidade Publica - - 21 22
Poder Publico - - 55 55
total - - 4.247 3.541

Fonte: SANEPAR 2015, acesso em 2016.

Tabela 27- Abastecimento de dgua segundo categorias em Virmond e Laranjeiras do Sul- 2015
N° DE

UNIDADES ~ LIGACOES DE
CARACTERISTICAS ATENDIDAS DE e o pomlc Lo s pe LARANJEIRAS
DE VIRMOND LARANJEIRAS
VIRMOND DO SUL
DO SUL
Residencial 752 705 9.362 8.450
Comercial 64 51 709 516
Industrial 6 6 32 30
Utilidade Publica 8 8 64 63
Poder publico 23 23 98 97
TOTAL 853 793 10.265 9.156

Fonte: SANEPAR 2014, acesso em 2016.

Existem mananciais de abastecimento de agua nos dois municipios em
guestao garantindo uma vazao de captacao suficiente para abastecimento de toda a
populacdo do municipio. No caso de Laranjeiras do Sul os pocos sao P-01 e P-03
pertencentes ao aquifero Serra Geral, e essa vazao de captacao € suficiente para
abastecimento até 2043. Ja para Virmond os mananciais de abastecimento também
fazem parte do aquifero Serra Geral e fazem uma projecdo assegurada de
abastecimento da populacdo para 2043 também, o que no caso de nosso

empreendimento néo teria influéncia alguma.

Tabela 28- Consumo e nimero de consumidores de energia elétrica Virmond e Laranjeiras do
Sul- 2014
CATEGORIAS CONSUMO( CONSUMO ( CONSUMIDORES = CONSUMIDORES

Mkh) VIRMOND Mkh) VIRMOND LARANJEIRAS
LARANJEIRAS DO SUL
DO SUL
Residencial 1.050 15.277 740 9.471
Setor 3.539 135
Secundario( 1.403 22
inddstria)
Setor Comercial 750 10.892 92 1.055
Rural 1.916 6.544 634 1.532
Outras classes 736 7.596 47 214
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TOTAL | 5.854 | 43.848 | 1.535 | 12.407

Fonte: COPEL, 2014, acesso em 2016.

6.3.7.1 Comunicacéo

Conforme dados divulgados pelo Atlas do Desenvolvimento Humano no
Brasil (2000), e dados divulgados de Desenvolvimento Econémico e Social —
IPARDES, o municipio de Virmond e o Municipio de pelo Instituto Paranense
Laranjeiras do Sul apresentam o seguinte quadro do setor de comunicacao:
Tabela 29- Meios de Comunicac¢do dos municipios de Virmond e Laranjeiras do Sul - 2014

MEIOS DE COMUNICACAO VIRMOND | LARANJEIRAS DO SUL
Emissora de radio - 3

Emissora de televisdo -

Emissora de tv digital -

el F- N

Agéncia correio propria 1

Agéncia de correio comunitaria - -

Fonte: ECT e ANATEL 2015, acesso em 2016.

Tabela 30- Agéncias bancérias em Virmond e Laranjeiras do Sul- 2014

AGENCIAS BANCARIAS VIRMOND LARANJEIRAS DO SUL

Banco do brasil -

Caixa econdmica federal -

Outras(1) -

Wik

Total -

Fonte: BACEN 2014, acesso em 2016.

6.3.7.2 Energia

A empresa responsavel pelo abastecimento energético nos municipios de
Virmond e Laranjeiras do Sul é COPEL, que possui 18 Usinas no Parana (17
Hidrelétricas e uma Termelétrica), com capacidade atual instalada de 4.549,6 MW. A
empresa foi criada em outubro de 1954 e atua com tecnologia de ponta nas areas de
geracgdo, transmissao e distribuicdo de energia, além de telecomunicacdes. Possui
em seu sistema elétrico o parque gerador préprio de usinas, linhas de transmissao,
subestacdes, linhas e redes elétricas do sistema de distribuicdo, além de um

moderno e poderoso sistema 6ptico de telecomunicacdes que integra as principais
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cidades do Estado. Segundo informado pela empresa, a cada ano a Copel tem em

média mais de 70 mil novas ligacdes. No que se refere ao atendimento, a empresa

atende a praticamente 100% dos domicilios nas areas urbanas e pouco mais de

90% nas regides rurais. A Tabela 31 mostra de forma resumida a oferta e demanda

de energia elétrica, segundo a COPEL.

Tabela 31- Oferta e demanda energética do Parana 2008

FLUXO

2000 “ 2004 2008
Producéo de Energia 78.652 82.695 87.404
Importacéo 504 505 156
Exportacéo -58.367 -60.709 -60.424
Var.Estoq. Perd. Ajust. -2.643 -1.691 -2.035
Consumo Final Energético 18.146 20.800 25.101
Setor Energético 500 403 663
Residencial 4.582 4.600 5.532
Comercial 2.621 3.091 4.052
Publico 1.664 1.761 2.489
Agropecuario 1.146 1.340 1.631
Industrial - Total 7.633 9.605 10.734
Cimento 483 529 599
Ferro Gusa e Ago 203 408 269
Mineracéo / Pelotizagéo 59 44 76
N&o Ferrozo / Out. Metal. 113 136 301
Quimica 506 608 485
Alimentos e Bebidas 1.616 2.151 2.631
Téxtil 226 255 347
Papel e Celulose 2.266 2411 2.602
Ceramica 170 95 99
Cal 31 50 32
Outros 1.960 2.918 3.293

Fonte: COPEL, 2010, acesso 2016.

A Tabela 32 mostra 0 consumo energético no Estado do Parana por
classe consumidora e fonte energética. Segundo os dados expostos, o setor

industrial € o maior consumidor no Estado, ficando em segundo lugar o consumo
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residencial. A principal fonte de energia utilizada é a eletricidade e outras fontes
primarias. No entanto, o consumo residencial utiliza majoritariamente a eletricidade e
a lenha. Por sua vez, o consumo industrial é feito basicamente por fontes primarias e

produtos da cana. Para mais detalhes ver a tabela a sequir.

Tabela 32- Consumo Energético no Parana
FONTES ‘ RESIDENCIAL COMERCIAL PUBLICO AGROPECUARIO ‘ INDUSTRIAL ‘TOTAL

Oleo diesel - 3 20 368 35 3.327
Produtos da ) ) ) ) 1375 2404
cana
Eletricidade 476 349 214 140 923 2.159
Outras
fontes - - - - 1.913 1.947
primarias
Lenha 498 22 - 391 649 1.560
Gasolina - - - - - 1.012
Oleo - 3 1 - 309 902
combustivel
Outras
fontes - - - - 559 820
secundarias
Alcool etilico - - - - - 670
GLP 437 23 - 13 53 527
Gés natural 1 3 - - 157 318
Querosene 1 - - - - 112
Carvéao
vegetal 35 8 - - 10 53
Carvao i i ) i 4 4
mineral
Total 1.448 411 235 912 5.987 15.815

Fonte: COPEL 2010, acesso em 2016.

Conforme dados divulgados pela COPEL, no municipio de Virmond
existem 740 consumidores de energia elétrica, com um consumo total de 1050
MWh. No municipio de Laranjeiras do Sul sdo consumidos 15.277MWh de energia

elétrica, com 9.471 consumidores.

Tabela 33 - Consumo e consumidores dos municipios envolvidos

CONSUMO(Mwh) CONSUMIDORES
CATEGORIAS CO':I/IS;“';ASSSWM LARANJEIRAS CO’\\I/?SMJDDN%RES LARANJEIRAS
DO SUL DO SUL
Residencial 1.050 15.277 740 9.471
Setor 1.403 3.539 22 135
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CATEGORIAS

CONSUMO(Mwh)

VIRMOND

CONSUMO(Mwh)
LARANJEIRAS

CONSUMIDORES
VIRMOND

CONSUMIDORES
LARANJEIRAS

DO SUL

DO SUL

secundario(
indUstria)
Setor Comercial 750 10.892 92 1.055
Rural 1.916 6.544 634 1.532
Outras
Classes(1) 736 7.596 47 214
Consumo livre( . 7.594 : 1
na industria)
TOTAL 5.854 51.442 1535 12.408

Fonte: COPEL,e concessionarias 2014, acesso em 2016.

6.3.7.3 Instituicdes de Ensino

Segundo informado pelo Ministério da Educagdo, hd no municipio de
Virmond 6 escolas, entre a rede publica e a rede privada de ensino. Estas oferecem
0 ensino pré-escolar, fundamental e medio. Conforme o IBGE, esta rede atendeu a
916 alunos matriculados no ano de 2014; j4 para atender a demanda de Laranjeiras
do Sul o municipio tem 36 com 7.371 matriculas realizadas para 2014. Para atender
a este contingente discente a rede de ensino conta com 59 professores em Virmond

e 516 no municipio de Laranjeiras do Sul.

Tabela 34- Matriculas nos municipios de Laranjeiras do Sul e Virmond 2013

MODALIDADE NUMERO DE MATRICULAS EM NUMERO DE MATRICULAS EM
DE ENSINO VIRMOND LARANJEIRAS DO SUL
MUN PART EST @ MUN | PART
Educacao Infantil - 185 - 18 918 400
Creche - 45 - - 423 196
Pré-escola - 140 - 18 495 204
Ensino 246 297 - 1.926 2.233 388
Fundamental
Ensino Médio 188 - 1.377 - 73

Fonte: MEC/INEP, SEED-PR 2013, acesso em 2016.

6.3.7.4 Sistema de Transporte

No que refere ao sistema de infraestrutura, conforme elucidado por
Rangel (2005) foram mudangas politico-econdmicas na década de trinta, na Era
Vargas, que Iimpulsionaram a necessidade de projetos de infraestrutura,
especialmente rodoviarios. A industrializacédo foi decisiva neste processo, uma vez

gue exigiu a unificagcdo do mercado nacional. O setor ferroviario manteve resisténcia
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a unificagdo, no entanto como “os fluxos inter-regionais de transporte ao longo do
tempo se tornava mais pesado e incompativel com os meios rodoviarios”. Por sua

vez, as ferrovias imperavam em suas demandas compensatorias.

Foi através da Revolucéo de 1930 que se marcou “o periodo de expansao
da economia nacional sob dinamismo préprio, que interessava as oligarquias rurais
voltadas ao mercado interno e aos industriais que aceleraram o processo de
substituicdo de importagdes” (MAMIGONIAN, 2000).

6.3.7.4.1 Rodoviéario

Conforme divulgado pelo estado do Parand, ha 15.818,18 km de rodovias
no estado. Dentre estas, 13.507,81 km sédo de rodovias pavimentadas. A malha
rodoviaria do estado é constituida por rodovias federais, estaduais e municipais. As
rodovias federais sdo definidas pelo Plano Nacional de Viagao (P.N.V), e as rodovias
estaduais sdo definidas pelo Sistema Rodoviario Estadual (S.R.E). As rodovias
podem ser administradas pelas instituicdes publicas responsaveis do Departamento
de Estradas de Rodagem (DER - Governo Estadual), pelo Departamento de
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT — Governo Federal) ou concedidas
a iniciativa privada (Empresas Concessionarias).

Atualmente existem trechos de rodovias federais delegados ao Estado.
Alguns destes sdo administrados pelo proprio DER e outros foram concedidos a
empresas concessionarias. Segundo informado pelo DER 75,2% da malha
rodoviaria estadual sdo de responsabilidade da DER, 15,8% s&o concessionarias
(Concessdes Estaduais), 7,3% sdo do DNIT e 1,7% séo de concessionarias
(Concessodes federais). A Figura 31-- Mapa Sistema Viario do Parand mostra as

rodovias do Parana, e responsabilidade administrativa.
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Figura 31-- Mapa Sistema Viario do Parana
Fonte: DNIT

6.3.7.4.2 Ferroviério

A empresa responsavel pelo sistema ferroviario no Parana é a Ferroeste.
Criada em 15 de marco de 1988, a Ferroeste € uma empresa de economia mista,
vinculada a Secretaria dos Transportes. O Estado do Parana € o seu maior
acionista. A empresa detém a concessao, conforme Decreto do Governo Federal n°
96.913/88, para construir e operar uma ferrovia entre Guarapuava, Estado do
Parana, e Dourados no Estado do Mato Grosso do Sul, e servindo o Oeste e

extremo Oeste paranaense, o Mato Grosso do Sul, Paraguai e norte da Argentina.

Tabela 35 - Sistema Ferroviario do Parana.
SISTEMA FERROVIARIO DO ESTADO DO PARANA

LINHAS .~ EXTENSAO
PRINCIPAIS ' TURISTICAS ' (KM)
Ferropar - - 248
FSA - - 2.216
- Serra Verde - 110
Total 2.574

Fonte: Ministério dos Transportes, Geipot, anudrio estatistico 1996/2000
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Tendo por objetivo especialmente o transporte de grdos agricolas e
insumos para plantio, a Ferroeste, anteriormente denominada "Ferrovia da Soja" e
"Ferrovia da Producéo”, teve sua construcéo iniciada em 15 de marco de 1991, com
a implantacdo do trecho Guarapuava - Cascavel, com 248 quildbmetros, numa
primeira etapa; e, em etapas posteriores, Cascavel - Guaira e Cascavel - Foz do
Iguacu, com 171 quildmetros, cada um dos novos segmentos. Conforme elucidado
pela Ferroeste, a malha ferroviaria do Estado apresenta alguns problemas que
provocam, a demanda pela subdivisdo de composi¢cbes, causando aumento de
custos e tempo no escoamento de cargas. No segmento ferroviario ainda néo existe
uma ligacdo entre o grande pdélo de desenvolvimento que sera a Hidrovia do Rio
Parand no extremo Oeste e Noroeste, hoje em rapida expansdo, e o Porto de
Paranagua no extremo leste. A ferrovia existente no trecho de Guarapuava a Ponta
Grossa tornou-se um entrave decorrente de seu tragcado antigo e sinuoso que
impossibilita o trdfego de grandes composicdes, aumentando o tempo e o custo do

transporte.

6.3.7.4.3 Hidroviario/portos

No estado do Parana existem dois Portos, o de Paranagua, e o de
Antonina. Segue abaixo a descricdo dos Portos existentes no Estado do Parana,

segundo o Ministério dos Transportes.

O porto de Paranagua esta localizado no sul do estado do Parana, na
margem sul da baia de Paranagua estando cerca de 85 km da capital Curitiba, os
acessos ao porto sao feitos através de rodovias pela BR-277 que liga Paranagua a
Curitiba e conectando a BR-116, pelas rodovias PR-408, PR-411 e PR-410. O porto
também é atendido por ferrovias da concessionaria ALL — América Latina Logistica
formando um corredor com Santa Catarina por 2,2 mil Quilémetros, transportando
principalmente granéis agricolas, fertilizantes e combustiveis. O porto de Paranagua
exporta principalmente para a comunidade Européia com 40,70% seguido dos
Estados Unidos com 25,50% e Mercosul com 14,89%. O porto € administrado pela
APPA — Administracdo dos Portos de Parangua e Antonina, que € uma autarquia

publica criada pelo governo do Parana em 1947.
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O porto de Antonina esta localizado a 17,7 Km do Porto de Paranagua, no
noroeste da baia de Paranagua, também & administrado pela APPA e funciona
como um porto complementar ao Porto de Paranagua, o Porto de Antonina é
acessado pelas Rodovias BR-277 e BR -116, as principais cargas movimentadas no
Porto de Antonina sdo congeladas, fertilizantes e minério de ferro.

O transporte hidroviario no Parana conta com a hidrovia do Rio Parana. A
hidrovia do Rio Parana possui uma extensao navegavel da ordem de 1020 Km e se
estende desde a Usina Hidrelétrica (UHE) de Itaipl no municipio de Foz do Iguacgu
até seus extremos na UHE de S&o Simao situada no Rio Parnaiba no municipio de
S&0 Simdo — GO e na UHE de Agua Vermelha situada no Rio Grande no municipio
de Ituruma (MG). A hidrovia é administrada pela AHRANA unidade descentralizada
da Companhia Docas do Maranhdo (CODOMAR) por for¢ca do convénio € vinculada
ao Ministério dos Transportes (MT), € uma importante hidrovia onde integra os
estados de S&o Paulo, Parana, Mato Grosso do Sul, Goias e Minas Gerais, aonde é
gerado metade do PIB nacional, integra-se as ferrovias, rodovias e dutovias federais
e estaduais formando um sistema multimodal de escoamento da produgéo agricola

local para a exportagao.

6.3.7.4.4 Aeroviéario

Segundo o departamento de infraestrutura e logistica do Parana o estado
possui 40 aeroportos de uso publico sendo a 42 melhor infraestrutura aeroportuéaria
do pais, sendo 36 asfaltados, 18 com operacdo noturna, 8 trabalham com

instrumentos e 5 tem linhas aéreas regulares.

Dos 40 aeroportos 36 sdo administrados pelas respectivas prefeituras
municipais por meio de convénio com a autoridade Aeronautica e com a Secretaria
de Estado de Infraestrutura e Logistica (SEIL), 4 aeroportos sdo administrados pela

Infraero por meio de convénio com a Aerondutica.

Os Aeroportos mais proximos da CGH Tapera sdo: Aeroporto de

Cascavel, Aeroporto de Toledo e Aeroporto de Umuarama.
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6.3.7.5 Atividade econbmica

6.3.7.5.1 Economia regional

No que se refere a economia do Parana, esta apresenta como
caracteristica a diversificacdo. Em decorréncia desta caracteristica, o Estado se
enquadra entre aqueles com melhor economia. O solo paranaense fértil contribui
para uma producdo diversificada, no entanto se destaca principalmente pela
producao de graos. O destaque fica nos cultivos de trigo, milho, feijdo, algodao, soja,
café, mandioca, cana-de-aglcar e a erva-mate, além da avicultura, suinocultura e
bovinocultura de leite e de corte. Cabe destacar o parque industrial estadual, que se
destaca nacionalmente por sua produtividade. Na industria estadual se sobressai a
agroindustria, a indastria alimenticia, de fertilizantes, cimenteiras, eletroeletronica e a
metal mecéanica, sendo um dos principais estados exportadores do pais, com um
PIB de R$ 150.712 bilhdes (IPARDES - 2007).

O oeste do Parand comportou-se em tres fases: a primeira fase é da
economia extrativista e de subsisténcia familiar nas décadas de 1950 e 1960. A
segunda fase, concentrada nas décadas de 1970 e 1980, periodo de modernizacao
na producdo agricola, sendo implantada a cultura da soja, trigo, algodao e milho. A
terceira fase é a nossa atualidade, ou seja, década de 1990 e o novo milénio,
marcada pela diversificacdo na base agropecudria e pela busca de alternativas da

agroindustrializacdo e de competitividade.

No inicio da colonizacdo de Virmond e de Laranjeiras do Sul, onde tudo
era mata-virgem, a principal fonte de renda era a agricultura artesanal e
principalmente a agricultura de subsisténcia para os que aqui chegaram. A primeira
forma de agricultura fora o cultivo de hortalicas, mandioca, feijao, arroz e milho,
criacdo de pequenos animais: porco,galinha e gado. Com a derrubada das matas, a
escala de producdo aumentou, passando a plantar em grandes escalas, culturas ja

numeradas e o café em areas altas, ou seja, cabeceiras dos lotes devido as geadas.

Com a introducdo da lavoura branca, houve uma producdo continua,

mesmo ainda com o plantio feito ainda manual, devido aos tocos e madeira

Rua Egidio Busarello, n. 304 | Barra do Rio Cerro | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.260-160|
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590


https://pt.wikipedia.org/wiki/Extrativista
https://pt.wikipedia.org/wiki/Agricultura_de_subsist%C3%AAncia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Trigo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Algod%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Milho
https://pt.wikipedia.org/wiki/Agropecu%C3%A1ria

102

JCS ENGENHARIA

Relatério Ambiental Simplificado- RAS
CGH Tapera - PR

derrubados nas propriedades. Surge assim em seguida o ciclo da horteld, que
empregou grande quantidade de gente, pois sua méao-de-obra era grande até a
extracdo de O0leo. Com a mecanizacao (década de 1960), com a entrada da soja no
mercado, houve um éxodo rural, fato mundial, onde que parte da méo-de-obra fora
absorvida por maquinas e implementos agricolas, e com tal mecanizacdo foram
surgindo o algodado, o trigo e outras culturas até os dias de hoje. Vale apenas
lembrar que a pecuaria foi sempre constante na producdo do municipio, sendo para

a subsisténcia bem como para a comercializagao.

6.3.7.5.2 Producéo

No que se refere a producéo da lavoura em Virmond e Laranjeiras do Sul
estardos sintetizados na tabela abaixo area produtiva e producdo dos municipios
envolvidos. Como produtos agricolas tem-se Algodao,arroz irrigado, amendoim das
aguas, arroz sequeiro,fumo,feijdo das aguas, feijdo da seca,milho safrinha, milho
safra normal,mandioca industrial, soja safra normal, trigo, banana, uva da mesa,
alface, abdbora, abobora-tetsukabuto (cabotid), beterraba, batata doce, couve-flor,
cenoura,feijdo vagem, pimentdo, pepino, repolho, capineira, semente de soja,
semente de trigo, mudas essenciais, flores nativas e soja organica. Como principais
exemplares da producdo pecuaria tem-se bovinos de leite, bezerros, bezerras,
garrotes, novilhas, touros, vacas para cria, vacas para corte, suinos, suinos-raca,
ovos, ovos férteis de codorna, aves de corte, aves de postura, aves caipira, mel,

cama de aviério, esterco de suinos/bovinos,alevinos, cat-fish, bagre, carpa, tilapia.

Tabela 36 - Estabelecimentos e area segundo atividade econdémica dos municipios

ATIVIDADES

ESTABELECIMENTOS

AREA(HA) DE

ESTABELECIMENTOS

AREA

ECONOMICAS DE VIRMOND VIRMOND DE LARANJEIRAS DO (HA)LARANJEIRAS
SUL DOSUL
Lavoura 2462 77.370 811 28.119
Temporaria
Horticultura e 18 436 54 246
floricultura
Lavoura 12 98 25 487
Permanente
Producéo de 1 - - -
sementes, mudas
e outras formas
de propagacgéo
vegetal
Pecuéria 282 6.534 716 28.732
Producao - - 13 374
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ATIVIDADES ESTABELECIMENTOS | AREA(HA) DE ESTABELECIMENTOS AREA
ECONOMICAS DE VIRMOND VIRMOND DE LARANJEIRAS DO (HA)LARANJEIRAS
SUL DOSUL
florestal
(plantadas)
Producgédo 3 87 13 188
florestal( nativas)
Pesca - - - -
Aquicultura 18 196 4 15
TOTAL 2796 84.725 1641 58.161

Fonte: IBGE, Censo 2012, acesso em 2016

6.3.8 Localizacdo e  caracterizacdo dos  sitios  arqueoldgicos,
paleontolégicos, reservas indigenas, quilombolas, povos tradicionais
e dos bens de patriménio histéricos e culturais tombados (IPHAE e
IPHAN), desde que se trate de area oficialmente reconhecida em

legislacéo propria;

Foi encaminhado para o 6rgdo ambiental competente a ficha de
caracterizacdo ambiental (FCA) requerendo um parecer entorno dessas presencas
ou ndo na area do empreendimento da CGH Tapera, aguardando entdo o parecer

final.

6.3.9 Localizagédo e caracterizagdo dos locais com monumentos naturais e

outros de interesse sdcio-culturais;

Nos municipios envolvidos para a implantagdo do empreendimento CGH
Tapera ndo ha monumentos naturais e de interesse social apenas ressaltando nas

localidades uma forte tradicdo na culinaria dos municipios.

6.3.10 Identificacdo e caracterizacdo dos saberes e fazeres da populacéo e
as manifestacfes de cunho artistico, cultural e religioso;

Em Virmond como os primeiros grupos étnicos que chegaram a regiao
foram os formados por poloneses, europeus vindos do oeste do Estado do Parana e
dos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, Minas Gerais, Sdo Paulo e
Nordeste e paraguaios Em cima de tantas etnias as manifestacdées culturais e
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artisticas giram em torno de tradi¢gfes tipicas desses povos que se manifestam com
musica e festas habituais de suas culturas agricolas. Isso se observa também para o
municipio de Laranjeiras do Sul, com manifestacdes culturais e artisticas comum a

essas etnias locais.

6.3.11 Localizacdo e caracterizacdo de areas de importancia ou

potencialidades turisticas

Em Virmond e Laranjeiras do Sul ndo foram encontradas éareas de
importancia ou potencialidade turistica, visto a pequena dimensdo dos municipios
sendo assim o foco principal atrativo seriam as grandes lavouras de soja e milho
existentes na regido. Mas o estado do Parand tem inumeras potencialidades
turisticas em especial o Parque Nacional do Iguacl que encerra uma das reservas
ecolégicas mais belas do planeta com as cataratas do Iguaci com 272 quedas

d’agua. Além de Furnas, Ponte da Amizade e ltaipu.

6.3.12  Caracterizacio da populacéo do entorno (Area de Influéncia Direta)

Esta caracterizacdo pode ser assim definida como sendo a mesma
descrita para a descri¢cdo da populacdo da All ( Area de Influéncia Indireta) que se
resume aos municipios de Virmond e Laranjeiras do Sul relatados de forma bem

complementar nos subitens do item 6.3.5 descritos anteriormente.

6.3.13  Descricdo e caracterizacdo do uso e ocupacdo do solo da area de
influéncia, a qual também deve incluir mapeamento em escala

adequada

O relevo normalmente condiciona o tipo de solo encontrado sendo assim
nos municipios envolvidos encontramos solos aluviais e hidromoérficos nos cursos
d’agua. Nas areas de relevo suave ondulado e ondulado ocorrem solos das classes
de latossolos e cambissolos, e o uso do solo na regido em questao € altamente

mecanizado com uma ampla distribuicdo de areas urbanas e com populacgédo rural

Rua Egidio Busarello, n. 304 | Barra do Rio Cerro | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.260-160|
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



. . R 105
Relatério Ambiental Simplificado- RAS JCS ENGENHARIA
CGH Tapera - PR

significativa. As lavouras permanentes e temporarias se encarregam de ocupar a

maior parte das areas dos municipios envolvidos.

A cobertura vegetal natural caracteristica da area bem como em todo o
oeste paranaense era densa e exuberante constituida pela Floresta Estacional
Semidecidual. A derrubada de parte dessa cobertura teve inicio em meados do
século XIX quando os desbravadores voltaram seus olhos para a tdo especial terra
rbxa caracteristica de solos da regido, altamente fértii e apropriada para a
agricultura. Desde entdo houve intensa substituicdo da cobertura vegetal pelo plantio
de café e horteld e posteriormente pelas culturas temporarias de trigo, soja e milho.

Maiores detalhes de area e distribuicdo geografica dessa ocupacao serdo
detalhadas em mapa anexado a este estudo e ainda no item de economia e
producéo descrito anteriormente. Iltem 6.3.7.5. Todo o levantamento aqui colocado
foi feito em cima da All e podera tranquilamente ser extrapolado para a area de

entorno do empreendimento.

Nesses tipos de solos descritos anteriormente ha intensa atividade
agricola e pastagens bem definidas, resumidos abaixo e melhor caracterizado no

mapa de uso e ocupacao do solo no Anexo 6.

Tabela 37 - Uso e ocupag¢do do solo nos municipios envolvidos

PRODUGAO  pponicio

LAVOURA LAVOURA A FLORESTAL
A PECUARIA FLORESTAL
TEMPORARIA PERMANENTE DE DE NATIVAS

PLANTADAS

MUNICIPIO

Virmond 15.194ha(horticultura | 207ha(sementes, mudas) | 4.144ha

e floricultura)
Laranjeiras | 28.119ha(horticultura | 487ha(sementes,mudas) | 28.732ha 374ha 188ha
do Sul e floricultura)

Fonte: IBGE- censo agropecuario 2012, acesso em 2016.

6.3.14  Caracterizacéo das atividades econdmicas e sécio-culturais locais.

Essa caracterizacdo se far-se-4 em cima de secundéarios obtidos em
orgdos e instituicbes de seguranca e confiabilidade e foram descritos no item
6.3.7.5.
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6.3.15 Identificacdo dos principais usos da agua

Essa caracterizacdo ja fora descrita anteriormente em itens anteriores (
item 6.1.8) ficando o municipio com seus mananciaias hidricos isentos de
interferéncia em virtude da implantacdo da central geradora hidrelétrica Tapera pela
sua tecnologia de fio d’agua, ou seja uso consultivo com devolvimento do recurso
natural ao seu curso sem interferéncia em ciclo e alteracdo significativa em suas

magnitudes.

6.3.16  Caracterizacado das familias rurais da area de influéncia direta e area
diretamente afetada, proprietarios, meeiros, posseiros, arrendatéarios

e trabalhadores rurais

As familias da Area Diretamente Afetada da regido da localizacdo da
implantacdo da CGH Tapera sdo minimas e todas proprietarias e produtores rurais.
Assim como as residentes na Area de Influéncia Direta com habitos e tradicdes

rurais. J& descritas em itens anteriores como composi¢ao da populacéo local.

6.3.17 Descrever as estratégias de producdo, sobrevivéncia e lastro e

vizinhanca

Este item também foi melhor descrito anteriormente com ressalvas para
0Ss municipios envolvidos com a implantacdo da CGH Tapera, onde foram
levantados sistemas de producao, principais produtos cultivados, areas produzida,

saida ou escoamento da producao no item 6.3.7.5.

6.3.17.1.1 Consideracdes finais do meio socioecondmico e cultural

O estudo apresentado teve como objetivo caracterizar 0 meio
socioecon6mico e cultural dos municipios de Laranjeiras do Sul e Virmond, que
serdo afetados pelo empreendimento da CGH Tapera. Desta forma faz - se

necessario analisar alguns pontos de possiveis impactos ambientais decorrentes da
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implantacdo do empreendimento. Sendo de grande importancia mencionar que uma
CGH é uma das alternativas mais sustentaveis de geracédo de energia, pois hdo ha
consumo de recursos naturais e nem poluicdo. Sua instalacdo € de baixo impacto
ambiental, pois ndo ha a formacédo de grandes areas de inundacéo e desta forma

dificilmente héa a realocac¢éo da populacao.

E preciso pontuar ainda que a crescente demanda energética no pais
provoca a necessidade de se criar meios para aumentar o potencial gerador.
Certamente, que todo empreendimento possui impactos negativos, como positivos;
entretanto no caso dessa CGH, os impactos negativos sdo passiveis de medidas
mitigadoras e compensatérias atenuando o efeito sobre as area de influéncia do

empreendimento.

E preciso pontuar ainda que a crescente demanda energética no pais
provoca a necessidade de se criar meios para aumentar o potencial gerador.
Certamente, que todo empreendimento possui impactos negativos, como positivos;
entretanto no caso dessa CGH, os impactos negativos sdo passiveis de medidas
mitigadoras e compensatoérias atenuando o efeito sobre as area de influéncia do

empreendimento.
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PROGNOSTICO AMBIENTAL
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1. PROGNOSTICO AMBIENTAL

7.1 Identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais

O suprimento de energia é considerado um dos fatores essenciais para o
desenvolvimento humano, econdmico e social, pois € através deste que obtemos a

energia mecanica, térmica e luminosa necessarias para as acées humanas.

Para a producdo dessa energia, durante muito tempo, ocorreu a
exploracdo de forma desenfreada dos recursos naturais em uma visdo de que 0s
mesmos seriam “inesgotaveis”. Com o passar dos anos, notou-se a existéncia de
uma grande problemética ambiental resultante do esgotamento dos recursos
naturais, da degradacdo e da poluicdo ambiental (um cenario acarretado pelo
crescimento populacional aliado a busca por conforto, a producdo de bens de

CONSUMO € Servigos).

Visando solucionar esta problemética surgiu o conceito de
Desenvolvimento Sustentavel, definido na Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente
e Desenvolvimento como “o desenvolvimento capaz de suprir as necessidades da
geracdo atual, sem comprometer a capacidade de atender as necessidades das
futuras geragdes”. Para aplicacédo desse conceito, buscou-se a reducao de impactos
ambientais, com o0 desenvolvimento de estudos especificos e a aplicacdo de

medidas de controle, mitigacdo, remediacdo e compensacao.

Considera-se Impacto Ambiental “qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biol6gicas do meio ambiente causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo; as atividades sociais e
econbmicas; a biota; as condi¢cdes estéticas e sanitarias do meio ambiente e; a
gualidade dos recursos ambientais”. (Resolugdo CONAMA, n.° 001, de 23 de janeiro
de 1986).

Neste sentido, adotam-se sistematicas para avaliagdo e quantificacdo das

alteracbes do meio causadas pelo empreendimento (tanto positivas quanto
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negativas) durante as fases de instalacdo, operacdo e desativagdo, na busca de
uma orientacdo para a sustentabilidade do negdécio e a preservacdo do meio. Neste
caso, foram feitas adaptacdes/interacdes dos métodos espontaneos (Ad Hoc) e de

listagem (check-list).

A producgédo de energia hidrelétrica € considerada uma forma de producéo
limpa de uso ndo consuntivo, ou seja, que nao altera a agua em quantidade e
gualidade, fazendo com que ela retorne a fonte de suprimento praticamente em sua
totalidade. Desta forma, pequenos empreendimentos hidrelétricos sdo considerados
de baixo impacto ambiental, pois sdo mais rapidos de construir e envolvem o uso de

areas menores.

7.1.1 Parametros para avaliacdo de impactos

A partir da identificacdo dos impactos, realizada através dos métodos
citados no item anterior, foram desenvolvidas analises objetivando sua avaliacdo no
contexto da dinamica ambiental vigente. As andlises realizadas sdo expostas por
meio de textos descritivos dos impactos identificados, com sua sintese expressa na

Matriz de Avaliacdo de Impactos.

Cada impacto prognosticado foi descrito detalhadamente, identificando
sua localizacdo, fase de ocorréncia, natureza, forma, horizonte temporal,
periodicidade, abrangéncia, reversibilidade, importancia e magnitude. Os parametros

classificatorios dos impactos séao explicados conforme se segue:
o Fase de Ocorréncia

Correspondéncia do impacto as etapas de INSTALACAO (fase em que é
iniciada a obra e que termina quando o empreendimento esta apto a funcionar,
inclundo o enchimento do reservatério, OPERACAO (fase em que o
empreendimento verdadeiramente inicia sua atividade) e DESATIVACAO

(corresponde as atividades necessarias para a desativacao do empreendimento).

e Natureza do Impacto

Rua Egidio Busarello, n. 304 | Barra do Rio Cerro | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.260-160|
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



, , - N 111
Relatério Ambiental Simplificado- RAS J CS ENGENHARIA
CGH Tapera - PR

Quanto a natureza, o impacto pode ser POSITIVO quando a acao resulta
na melhoria da qualidade de um fator ou parametro ambiental ou NEGATIVO —

guando a acao resulta em um dano a qualidade de um fator ou parametro ambiental.
e Forma do impacto

Trata-se da causa ou fonte do impacto, podendo ser DIRETO, quando
decorrente direta e unicamente do efeito causal presente na descrigdao do impacto

ou INDIRETO, quando originario de algum outro impacto ou efeito sinérgico.
e Horizonte temporal

De acordo com o Horizonte temporal, o impacto pode ser: IMEDIATO,
quando ocorre simultaneamente & acdo que o gera; a MEDIO PRAZO, quando
ocorre em médio prazo a partir do momento em que se da a atividade; a LONGO
PRAZO — quando o impacto ambiental ocorre em um longo prazo, a partir do

momento em que se da a atividade.
e Periodicidade

Representando o tempo de permanéncia do impacto, podendo ser:
TEMPORARIO, quando o impacto termina depois de cessado o efeito causal ou
permanece apenas por certo periodo de tempo claramente definido; PERMANENTE,
guando, uma vez desencadeado, ndo mais sera eliminado no horizonte do projeto;
ou CICLICO, quando aparece de tempos em tempos, obedecendo a variagbes

sazonais ou periodos definidos.
e Abrangéncia

Este parametro indica se o impacto ambiental € LOCAL quando a acao
afeta apenas o proéprio sitio e suas imediagdes ou REGIONAL quando o impacto se

faz sentir além das imedia¢des do sitio onde se da a acgao.
e Reversibilidade

Este indicador representa a chance do ambiente voltar as situacdes pre-

existentes (antes da implantacdo do empreendimento). Desta forma o impacto pode
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ser classificado como REVERSIVEL (quando as ac¢Bes propostas fagcam o equilibrio
ambiental retornar a situacdo pré-existente) ou IRREVERSIVEL (quando as

alteracOes ndo possam ser revertidas por acdes de recuperacdo ou mitigacao).
e Importancia
Pode ser classificado entre PEQUENA, MEDIA e GRANDE.
e Magnitude

Expressa a variagdo de um fenémeno em relacdo a situagcdo anterior a
ocorréncia do impacto (a magnitude é tratada unicamente em relagdo ao elemento
de andlise sob avaliacdo, independentemente de afetar outros elementos),
classificada como PEQUENA, MEDIA e GRANDE magnitude.

7.1.1.1 Meio fisico

Com relacdo ao meio fisico, foram levantados os impactos durante as fases
de instalag&o, operacao e desativacao do empreendimento, os quais sdo detalhados
nos itens a seguir. A avaliacdo dos impactos foi realizada considerando a aplicacéao
das medidas de mitigacdo e controle, aliados a execucdo dos planos de

monitoramento ambiental, detalhados nos itens 7.2 e 7.3 deste estudo.

7.1.1.11 Fase de instalacao

7.1.1.1.1.1 Geracao de poeira

A geracao de poeira na obra de instalacdo do empreendimento resulta do
grande fluxo de maquinas e veiculos, com a movimentag¢do, escavacao e remogao

de solo para construcdo das estruturas.

Este impacto ocorre na area diretamente afetada (ADA) na fase de

instalacdo e é de natureza negativa, forma direta, possui horizonte temporal
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imediato, periodicidade temporaria, abrangéncia local, reversibilidade reversivel,

importancia média e magnitude pequena.

7.1.1.1.1.2 Poluicdo sonora

Este impacto ocorre como consequéncia do funcionamento dos
maquinérios e veiculos, assim como do trabalho realizado pelos funcionérios da
obra. Desta forma, alguns fatores influenciam no ruido gerado pelos motores, tais
como: o tipo de maquina, seu estado de conservacao e velocidade de rotacdo (maior

nos trechos em aclives).

Portanto, este impacto sera localizado na Area diretamente afetada (ADA)
durante a fase de instalacdo, € de natureza negativa, forma direta, horizonte
temporal imediato, periodicidade temporaria, abrangéncia local, € reversivel, de

importancia média e magnitude pequena.

7.1.1.1.1.3 Modificagéo do relevo e estrutura do solo

A estrutura do solo refere-se ao agrupamento e organizagdo das
particulas em agregados e relaciona-se com a sua distribuicdo em um volume de
solo. Obras civis quase sempre descaracterizam a paisagem da area sob sua
influéncia direta. A alteracdo do relevo e da estrutura do solo ocorre na fase de
instalacédo e envolve a supressdo das camadas do solo, alteracdo dos perfis,

descompactacao e compactacao do solo.

O impacto seré localizado na Area diretamente afetada (ADA), sendo de
natureza negativa e forma direta, com horizonte temporal a médio prazo,
periodicidade permanente, abrangéncia local, € irreversivel, de importancia e

magnitude médias.

7.1.1.1.1.4 Intensificacdo dos processos erosivos
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Com a exposicdo do solo durante a instalagdo do empreendimento, &
possivel a ocorréncia de uma pequena erosdo laminar devido, principalmente, a
incidéncia direta da chuva. Da mesma forma, com o0 revolvimento e remocédo de
camadas do solo aliada a ocorréncia de chuvas e intempéries, pode ocorrer a
erosao das encostas e, consequentemente, o0 aparecimento de vogorocas

(fendbmenos geologicos que consistem na formacéo de grandes buracos de erosao).

Se ndo controlados, estes processos acarretam na possibilidade de
instalacéo de novos fendmenos erosivos, gerando ciclos no processo. Desta forma,
€ evidente a importancia da utilizacdo de técnicas que visem a prevencdo e o
controle destes processos. Sabe-se que a erosao constitui um dos principais fatores
responsaveis pela degradacéo do solo e também que proporciona efeitos negativos
com relacdo aos recursos hidricos, jA que uma das suas consequéncias é

justamente o aumento do transporte de sedimentos das margens para o rio.

Desta forma, este impacto afeta a Area diretamente afetada (ADA) na
fase de instalacdo, € de natureza negativa e forma indireta, com horizonte temporal
a médio prazo, periodicidade temporaria, abrangéncia local, é reversivel, de

importancia e magnitude médias.

7.1.1.1.1.5 Aumento da carga de sedimentos e assoreamento

A erosdo ocorre por meio da acdo da agua, do vento e dos processos
guimicos sobre o solo, desagregando-o e formando sedimentos 0s quais sdo
transportados e acabam geralmente sendo depositados no fundo dos cursos d’agua
mais proximos. Este acumulo interfere na topografia de seus leitos, alterando a sua
capacidade em volume hidrico e provocando, muitas vezes, o transbordamento em

épocas de cheias.

Com a modificacdo e exposicdo do terreno para a instalacdo do
empreendimento aliada a acao do vento e da chuva, o transporte de sedimentos e o
assoreamento tendem a aumentar. Desta forma, o impacto tem influéncia sobre as
Areas diretamente afetada e de influéncia direta (ADA e AID) e ocorre na fase de

instalacéo, com natureza negativa, forma indireta, horizonte temporal a médio prazo,
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7

periodicidade temporaria, abrangéncia regional, € reversivel, de importancia e

magnitude médias.

7.1.1.1.1.6 Alteracdo da qualidade das aguas superficiais

Com a modificacao no terreno, o desvio do curso d’agua para construgao
do barramento e a implantacdo das demais estruturas necessarias para o0
funcionamento da CGH, é possivel que ocorra uma alteracdo dos parametros
indicativos da qualidade da agua superficial local devido principalmente a presenca
de sélidos suspensos e a contaminacao por residuos da obra, ocasionando um

desequilibrio nas relacdes ambientais locais.

Este impacto afeta as Areas diretamente afetada e de influéncia direta
(ADA e AID) na fase de instalacdo, € de natureza negativa e forma direta, com
horizonte temporal imediato, periodicidade temporaria, abrangéncia regional, €&

reversivel, de importancia e magnitude pequenas.

7.1.1.1.2 Fase de operacéo

7.1.1.1.2.1 Alteracdo da dindmica do ambiente

Ao se interromper o fluxo normal do curso do rio com a instalacdo do
barramento, acontecem diversas mudancas na temperatura e na COmMPOSICao

guimica da agua, as quais possuem consequéncias diretas sobre a sua qualidade.

A 4gua do fundo do reservatorio geralmente é mais fria no verdo e mais
guente no inverno do que a agua do rio, enquanto a agua da superficie do
reservatorio € mais quente do que a do rio em quase todas as estacdes do ano.
Além disso, a decomposicdo da vegetacdo rasteira submersa que permanece apés
a instalacdo do reservatério pode reduzir a quantidade de oxigénio da agua,

produzindo gases toxicos e liberando carbono para a atmosfera.
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Sendo assim, essas mudangas podem influenciar no ciclo de vida das
comunidades aquéticas, devendo ser propostas medidas para mitigacdo e

monitoramento destes impactos.

Este impacto ocorre na area diretamente afetada (ADA) na fase de
operacdo, é de natureza negativa e forma direta, com horizonte temporal imediato
logo ap6s o enchimento do reservatorio, periodicidade permanente, abrangéncia

local, irreversivel, importancia grande e magnitude pequenas.

7.1.1.1.2.2 Alteracédo da qualidade e quantidade das aguas superficiais

Com a implantacdo do empreendimento o regime hidrico do trecho do Rio
em questdo serd totalmente alterado através do seu desvio (primeiramente),
construcdo do barramento e enchimento do reservatorio. Esta modificacdo ira causar
um aumento na quantidade de agua superficial podendo também causar a alteracéo
na qualidade de alguns parametros da agua, ocasionando um desequilibrio local e
propiciando, inclusive, o crescimento descontrolado de macrofitas (o qual sera

monitorado através do Plano de monitoramento da qualidade da agua).

Este impacto é previsto para a area diretamente afetada (ADA) durante a
fase de operacdo, € de natureza negativa e forma direta, com horizonte temporal
imediato, periodicidade permanente, abrangéncia local, € irreversivel, de importancia

média e magnitude pequena.

7.1.1.1.3 Fase de desativacao

Considerando a possibilidade de que o empreendimento seja desativado,
0s maquinarios da casa de forgca serdo retirados e a sua estrutura sera desfeita,
sendo esta uma pequena alteracdo ambiental que ndo irAd causar impactos

significativos sobre o meio fisico.

7.1.1.2 Meio biético
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Com relacdo ao meio bidtico, foram identificados alguns impactos durante
as fases de instalacdo, operacdo e desativacdo do empreendimento. A avaliacao
dos mesmos foi realizada considerando a presenca de fauna e flora atuais, assim
como o planejamento para aplicacdo das medidas de mitigacdo e controle, aliados a
execucao dos planos de monitoramento ambiental, detalhados nos itens 7.2 e 7.3

deste estudo.

7.1.1.21 Fase de instalacao

7.1.1.2.1.1 Diminuicéo da densidade de vegetacao

Para que seja realizada a instalacdo do empreendimento, parte da
vegetacao existente no local devera ser suprimida para construcdo das estruturas e
abertura de acessos. Esta acéo afeta ndo somente a flora local, mas também toda a

fauna, o microclima, o solo e os cursos d’agua.

Este impacto sera localizado na Area diretamente afetada (ADA) na fase
de instalacdo, € de natureza negativa e forma direta, com horizonte temporal
imediato, periodicidade temporaria, abrangéncia local, reversibilidade reversivel,

importancia e magnitude pequenas.

7.1.1.2.1.2 Supreséo de habitat para a fauna

Para a instalacdo do empreendimento é necesséario que parte da
vegetacdo seja suprimida e, consequentemente, havera a diminui¢cdo de habitat para

a fauna a qual provavelmente se deslocara para areas proximas.

Esse impacto afetara a Area diretamente afetada (ADA) na fase de
instalacéo, sendo de natureza negativa e forma direta, com horizonte temporal
imediato, periodicidade temporaria, abrangéncia local, reversibilidade reversivel,

importancia e magnitude médias.

7.1.1.2.1.3 Afugentamento da fauna e competicdo em regifes adjacentes
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De maneira geral, a instalacdo do empreendimento ocasionara o
afugentamento da fauna como uma consequéncia da movimentacédo e do ruido de
maquinas e funcionarios, que se tornam constantes no local. Este impacto deve ser
considerado, pois resulta em um desequilibrio fisiolégico tipico de situacbes de
estresse e tensao, ocasionando a diminuicdo da taxa de natalidade e alteragdo no
estado de saude animal, com possivel aumento da mortalidade. A fauna em fuga da
regido procurara abrigo e alimentacdo nas areas adjacentes, entrando em

competicdo inter e intra-especifica com a fauna residente.

Este impacto atinge as Areas diretamente afetada, de influéncia direta e
de influéncia indireta, é de natureza negativa e forma indireta, com horizonte
temporal imediato, periodicidade temporaria, abrangéncia regional, € reversivel, de

importancia e magnitude medias.

7.1.1.2.1.4 Mortandade daictiofauna

As variacbes dos parametros fisicos e quimicos da agua relativos a
contaminagdo provocada por combustiveis e efluentes domésticos, podem ser
responsaveis pela mortandade de peixes e de quase toda comunidade aquatica.
Além disso, a alteracdo da qualidade da agua resultante do desvio do curso e da
construcéo das estruturas também pode acarretar no estresse destes animais, além

de influenciar nos seus habitos de uma forma geral.

Desta forma, é necessario um cuidado especial com 0 armazenamento e
controle de materiais através da implantacdo de um plano de controle de residuos,
realizando também um plano de monitoramento da agua na busca de evitar a

contaminagao do meio e mortandade da fauna.

O impacto tem localizacdo na Area diretamente afetada (ADA) na fase de
instalacéo, é de natureza negativa, forma direta, horizonte temporal a médio prazo,
periodicidade temporéria, abrangéncia local, é reversivel, de importancia média e

magnitude pequena.

7.1.1.2.1.5 Aparecimento de espécies exoéticas da flora
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A supressado da vegetacdo e a exposi¢cao do terreno tornam mais facil a
fixacdo de espécies vegetais exoticas trazidas pelos agentes de disseminacdo. Além
disso, estes individuos geralmente sdo mais adaptaveis a nichos locais e tendem a

se destacar na competicao por local e nutrientes.

Este impacto deve abranger a Area diretamente afetada (ADA) na fase de
instalac&o, tem natureza negativa, forma indireta, horizonte temporal a médio prazo,
periodicidade temporaria, abrangéncia local, reversibilidade reversivel, importancia

média e magnitude pequena.

7.1.1.2.2 Fase de operacéo

7.1.1.2.2.1 Mortandade da ictiofauna

Ocorre devida a introducdo de material poluente ou como consequéncia
indireta da operacdo do empreendimento e da modificacdo do regime hidrico do

curso d’agua.

Este impacto ocorre na fase de operagdo do empreendimento e é
localizado na é&rea diretamente afetada (ADA), tem natureza negativa e forma
indireta, horizonte temporal em longo prazo, periodicidade ciclica, abrangéncia local,

reversibilidade reversivel, importancia média e magnitude pequena.

7.1.1.2.2.2 Aumento da biomassa de macroéfitas

O crescimento desproporcional de macréfitas aquaticas em reservatorios,
em especial as flutuantes, € um impacto ambiental negativo que exige muitas vezes

a aplicacao de medidas de rigido controle destas populacdes.

ApoOs o enchimento do reservatério, a estabilidade do nivel da agua e
alteracdo da quantidade de nutrientes disponiveis, favorecera o crescimento de
plantas aquaticas flutuantes nas laterais do reservatério. Como prevencéao, deve-se

realizar a limpeza dos bracos laterais do reservatorio e o monitoramento da
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gualidade da agua e da quantidade de plantas aquaticas. Em caso de interferéncia

nos usos da agua, a remoc¢ao mecanica das plantas se fara necessaria.

Este impacto tem localiza¢&o na Area diretamente afetada (ADA) na fase
de operacdo, tem natureza negativa, forma indireta, horizonte temporal a longo
prazo, periodicidade ciclica, abrangéncia local, reversibilidade reversivel,

importancia média e magnitude pequena.

7.1.1.2.2.3 Recuperacao da habitats

Essa recuperacdo é contemplada juntamente com o plantio de espécies
nativas, frutiferas e de porte (Programa de gerenciamento das areas de APP),

visando a reinsercao paisagistica que também beneficiara a recuperacéo da fauna.

Este impacto abrange a Area diretamente afetada (ADA) na fase de
operagao, é de natureza positiva e forma direta, horizonte temporal a longo prazo,
periodicidade permanente, abrangéncia local, é irreversivel, de importancia média e

magnitude média.

7.1.1.2.3 Fase de desativacao

Considerando a possibilidade de que o empreendimento seja desativado,
0S maquinarios da casa de forca serdo retirados e a sua estrutura sera desfeita,
sendo esta uma pequena alteracio ambiental que ndo ira causar impactos

significativos sobre o meio biético.

7.1.1.3 Meio antrépico

Com relacdo ao meio antropico, foram identificados alguns impactos
durante as fases de instalacdo, operacdo e desativacdo do empreendimento. A
avaliacdo dos mesmos foi realizada considerando a aplicacdo das medidas de
mitigacdo e controle, aliados a execuc¢do dos planos de monitoramento ambiental,

detalhados nos intens 7.2 e 7.3 deste estudo.
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7.1.1.3.1 Fase de instalacao

7.1.1.3.1.1 Criacao de expectativas e inquietacdes junto a populacao

Os primeiros contatos da populacéo local com as inten¢des de instalacao
do empreendimento acontecem com o inicio das obras, quando se manifesta a

tensdo social provocada por incertezas e insegurangas.

Desta maneira, o impacto ocorre na fase de instalacédo atingindo as areas
de influéncia indireta e indireta (AID e All), com natureza negativa e forma direta,
com horizonte temporal imediato, periodicidade temporario, abrangéncia regional,

reversibilidade reversivel, importancia pequena e magnitude pequena.

7.1.1.3.1.2 Aumento do risco de dissiminagcao de doencas

Este impacto advém da poluicdo resultante da obra e da possibilidade da

disseminacgéo de doengas através dos trabalhadores da obra.

O impacto € previsto para a fase de instalacdo atingindo as areas de
influéncia indireta e indireta (AID e All), é de natureza negativa e forma indireta, com
horizonte temporal em médio prazo, periodicidade temporéria, abrangéncia regional,

€ reversivel, de importancia média e magnitude pequena.

7.1.1.3.1.3 Alteracédo narotina dos moradores do entorno

O empreendimento serd implantado em uma &rea isolada, cujos
moradores locais ndo estdo habituados ao transito intenso, seja de veiculos ou de

pessoas.

Este impacto ocorre na Area de influéncia direta (AID) na fase de
instalacdo, tem natureza negativa e forma indireta, horizonte temporal a médio
prazo, periodicidade temporaria, abrangéncia regional, é reversivel, de importancia

média e magnitude pequena.
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7.1.1.3.1.4 Aumento da atividade comercial e da arrecadacdao tributaria

Este impacto € decorrente da compra de materiais, equipamentos e
maquinarios necessarios para a obra, assim como da utilizacdo de servigcos em

geral.

O impacto ocorre nas areas de influéncia indireta e indireta (AID e All) na
fase de instalacdo, tem natureza positiva e forma direta, com horizonte temporal a
médio prazo, periodicidade temporaria, abrangéncia regional, reversibilidade

reversivel, importancia média e magnitude média.

7.1.1.3.1.5 Potencialidade de acidentes com a populacéo local e temporéaria

Devido ao transito constante de maquinas e trabalhadores durante a
construcdo da central, o risco de ocorréncia de acidentes envolvendo os moradores
locais e os trabalhadores da obra aumenta. Desta forma, é necessario que seja feito
um trabalho de conscientizacdo e treinamento, na busca da reducéo do risco destes

acidentes.

O impacto afeta as areas diretamente afetada e de influéncia direta (ADA
e AID) na fase de instalacdo, € negativo e de forma direta, com horizonte temporal a
médio prazo, periodicidade temporaria, abrangéncia local, reversivel, com

importancia média e magnitude pequena.

7.1.1.3.1.6 Geracado de empregos e renda

Para a etapa de construgcdo, serdo contratados operarios
preferencialmente residentes no municipio, 0 que propicia a geracdo de empregos
com geracdo de renda através da implantagdo da atividade. Além disso, todos os

servicos terceirizados para a obra também contribuirdo para essa geracgao.

Este é um impacto previsto para a fase de instalacdo e atinge as Areas de

influéncia direta e indireta (AID e All). E um impacto de natureza positiva e forma
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direta, com horizonte temporal a médio prazo, periodicidade temporaria, abrangéncia

regional, é reversivel,de importancia e magnitude médias.

7.1.1.3.1.7 Melhoriada infraestrutura local

Com a implantacdo do empreendimento serd necessaria a melhoria das
estradas, com a instalacdo de placas de sinalizacdo e demais modificagdes que se
mostrarem precisas. Além disso, serd realizada a passagem de linhas de telefonia e

de energia, o0 que podera beneficiar também outras moradias da regiao.

O impacto tem localizacdo nas areas diretamente afetada e de influéncia
direta (ADA e AID) na fase de instalagéo, € de natureza positiva e forma direta, com
horizonte temporal em médio prazo, periodicidade permanente, abrangéncia

regional, é irreversivel, de importancia grande e magnitude média.

7.1.1.3.2 Fase de operacédo

Ndo foram identificados impactos negativos sobre o meio antropico

durante a fase de operacéo.

7.1.1.3.3 Fase de desativacdo

Considerando a possibilidade de que o empreendimento seja desativado,
0S magquinarios da casa de forca serdo retirados e a sua estrutura sera desfeita,
sendo esta uma pequena alteracdo ambiental que ndo irAd causar impactos

significativos sobre o meio antrépico.

7.1.2 Matriz de identificacdo e avaliacdo de impactos

A Matriz de Identificacdo de Impactos resume as atividades citadas no

intem anterior, sendo estruturada por componentes ambientais, considerados o0 meio
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fisico, bidtico (fauna e flora) e antrépico, apresentando os impactos, em linhas, e os

indicadores de classificacdo, em colunas.
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Tabela 38 - Matriz de Identificacao de Impactos '
MATRIZ DE IMPACTOS - CGH TAPERA

CLASSIFICACAO

POSSIVEIS IMPACTOS

LOCALIZACAO (ADA/AID/AII)

<
- o
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z &
< ©
&S 2
i)
& S
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U_CI)
© O
046)'3
g.Ezg
|
w ©
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a
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NATUREZA (positivo / negativo)

FORMA (direta / indireta)

HORIZONTE TEMPORAL
(imediato / médio prazo / longo

prazo)

PERIODICIDADE (temporario

/ permanente / ciclico)

~

ABRANGENCIA (local, regional,

Supressao de Habitat para a fauna

Geracgao de Poeiras ADA INST N D I T
Poluicao Sonora ADA INST N D I T
Modificacao do Relevo e estrutura do solo ADA INST N D M P

e~ . ADA INST N I M T
Intensificacao dos processos erosivos
Aumento da carga de sedimentos e ADA e AID INST N I M T |
assoreamento
Alterac_;a-o _da qualidade das aguas ADA e AID INST N D I T |
superficiais

~ A . ADA PER N D I P
Alteracao da dinamica do ambiente O
Alteracao da qualidade e quantidade das ADA OPER N D I P
aguas superficiais

MEIO BIOTICO
Diminuicao da Densidade de vegetacao ADA INST N D I T
ADA INST N D I T
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MATRIZ DE IMPACTOS - CGH TAPERA

Melhoria da infra-estrutura local
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Criacao de expectativas e inquietagao AID e AIlI INST N D I T |
junto a populacao
Aumento do risco de disseminacao de AID e AII INST N I M T |
doencas
Alteracao na rotina dos moradores do AID INST N I M T |
entorno
Aumento da atividade comercial e da AID e AIl INST P D M T |
arrecadacado tributaria
. _ ADA e AID INST N D M T
Potencialidade de acidentes com a
populacao local e temporaria
~ AID e AII INST P D M T |
Geracao de empregos e renda
ADA e AID INST P D M P |
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7.2 Estudo e definicdo de medidas mitigadoras/preventivas

Segundo Sanchez, uma das funcbes da avaliacdo de impacto ambiental
(AIA) é de servir como uma ferramenta para planejar a gestdo ambiental das acdes
e iniciativas as quais se aplica. Ao estudar as principais interagdes entre a atividade
proposta e 0 meio ambiente, devem ser formuladas medidas que visem a reducéo
dos impactos ambientais adversos, a potencializacdo dos impactos benéficos e a
remediacdo ou compensacao dos impactos negativos que ndo puderem ser evitados

ou reduzidos.

Medidas mitigadoras sédo acgbes propostas com a finalidade de reduzir a
magnitude ou a importancia dos impactos ambientais adversos. Estas medidas séo
extremamente importantes para a busca da sustentabilidade do empreendimento

com a preservacao dos recursos.

J& as medidas compensatoérias sdo destinadas para aqueles impactos
negativos que ndo puderem ser evitados ou que, mesmo reduzidos ou mitigados,

ainda possuam magnitude muito elevada, compensando os danos ambientais.

7.2.1 Meio Fisico

7.2.1.1 Impactos ambientais relacionados ao meio fisico

O estudo identificou o0s seguintes impactos relativos ao meio fisico,

oriundos da implantacéo e operacédo do empreendimento:

e Geracao de Poeiras;

e Poluicdo Sonora;

e Modificacdo do Relevo e estrutura do solo;

¢ Intensificacdo dos processos erosivos;

e Aumento da carga de sedimentos e assoreamento;
e Alteracdo da qualidade das aguas superficiais

e Alteracdo na dinamica do ambiente;
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Alterac&o da qualidade e quantidade das Aguas superficiais.

7.2.1.2 Medidas mitigadoras e compensatoérias relacionados ao meio fisico

Na busca da minimizacdo e compensagdo dos impactos ambientais

negativos relacionados ao meio fisico, foram propostas as seguintes medidas:

Reintegracdo do canteiro de obras com a paisagem local,
proporcionando o menor dano visual possivel relativo & insercao do
empreendimento;

Aspersdo de agua no solo nas areas de acesso e canteiro de obras,
para evitar a propagacao de poeiras;

Substituicdo do uso de maquinas pelo trabalho manual, quando
possivel, visando a diminui¢cdo da geragéo de ruidos;

Barreiras de contencgao (controle de erosao e de polui¢céo), caso seja
verificada a necessidade;

Manutencéo de equipamentos para controle da polui¢cao;
Gerenciamento de residuos soélidos com armazenamento, coleta e
destinacao adequados;

Manutencéo e sinalizag&o das vias de acesso;

Plantio de mudas para revegetacdo e recuperacdo de areas
degradadas;

Uso de banheiros quimicos.

7.2.2 Meio Biobtico

7.2.2.1 Impactos ambientais relacionados ao meio biotico

O estudo identificou 0s seguintes impactos relacionados ao meio biético,

oriundos do empreendimento:

Diminuicdo da Densidade de vegetacéo;

Supresséao de Habitat para a fauna;
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71.2.2.2

Afugentamento da fauna e competicdo em regides adjacentes;
Aparecimento de espécies exoticas da flora;

Mortandade da ictiofauna;

Aumento da Biomassa de Macrdfitas;

Recuperacéo de habitat.

Medidas mitigadoras e compensatdérias relacionadas ao meio bidtico

Para a mitigagdo e compensagéo dos impactos negativos relacionados ao

meio bidtico citados anteriormente, foram propostas as seguintes medidas:

7.2.3

Acompanhamento e limpezas periddicas do reservatério, para
controle da populacdo de macrdfitas (Plano de monitoramento da
gualidade da agua);

Manutencdo permanente de acompanhamento da dinamica
populacional da fauna (Plano de monitoramento da fauna terrestre);
Proibicdo de perseguicdo, caca e apreensdo de animais silvestres
com conscientizacao dos trabalhadores da obra e da populagéo local
(Programa de educagéao ambiental e comunicacgéo social);

Realizacéo de trabalho de conscientizagcdo da populacao local e dos
operarios com relagdo a preservacdo ambiental (Programa de
educacdo ambiental e comunicacgao social);

Limitacao dos cortes de vegetacdo ao minimo necessario;
Aproveitamento dos arruamentos ja existentes;

Plantio de mudas para revegetacdo e atracdo da fauna (Plano de
gerenciamento das areas de APP);

Substituicdo de uso de maquinas por trabalho manual sempre que
possivel;

Eliminacdo da infestacdo de espécies exodticas invasoras nas APP’s e

na area como um todo;

Meio Antrépico
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7.2.3.1 Impactos ambientais relacionadas ao meio antropico

O estudo identificou 0s seguintes impactos relacionados ao meio

antropico, oriundos do empreendimento:

e Criacao de expectativas e inquietacao junto a populacéo;

e Aumento do Risco de disseminacao de doencas;

e Alteracdo na rotina dos moradores do entorno;

e Aumento da atividade comercial e da arrecadagéo tributaria;

e Potencialidade de acidentes com a populacéo local e temporaria;
e Geracao de empregos e renda;

e Melhoria da infraestrutura local.

7.2.3.2 Medidas mitigadoras e compensatérias relacionadas ao meio

antrépico

Visando a mitigacdo dos impactos negativos relacionados ao meio

antrépico da CGH Tapera, foram propostas as seguintes medidas:

e Prestacdo de esclarecimentos a populagéo;

e Estabelecimento de um horario de trabalho condizente com o
estabelecido na legislacéao;

e Comunicacéao social entre o empreendedor, trabalhadores da obra e a
comunidade afetada.

e Adequacéo da infraestrutura para fase de operacdo, dando énfase

para sistema viério e sistema de comunicacéo;

7.3 Plano de monitoramento e acompanhamento

A previsao e identificacdo de impactos, realizadas nos estudos ambientais
sdo sempre hipéteses referentes a influéncia do empreendimento na qualidade
ambiental e da sociedade. A validade dessas hipoteses somente sera confirmada se

0 projeto for realmente implantado e seus impactos devidamente monitorados.
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Os Planos de Monitoramento possibilitam verificar, documentar a
implementacédo e analisar a eficiéncia das medidas mitigadoras e compensatorias
aplicadas para a protecdo do meio ambiente nas areas atingidas pelo

empreendimento.

Esse acompanhamento sera realizado através de visitas em campo,
analises de parametros, fotografias e levantamentos de informacbes e sera
documentado através de relatérios peridédicos que serdo encaminhados para o 6rgao
ambiental. Esse monitoramento sera realizado durante as fases de instalacdo
(incluindo o enchimento do reservatorio), operacdo e desativacdo do

empreendimento.

7.3.1 Objetivos

Os objetivos do monitoramento ambiental durante todas as fases de

ocorréncia dos impactos séo 0s seguintes:

e Controlar e prevenir danos ambientais e sociais decorrentes da
instalac&o, operacao e desativacdo do empreendimento;

e Documentar os impactos resultantes da agcao do empreendimento;

e Alertar para impactos adversos nao previstos e propor medidas de
controle com antecedéncia;

e Oferecer informacdes imediatas quando um indicador de impactos se

aproximar de valores criticos.

7.3.2 Planos de monitoramento para a CGH Tapera

7.3.2.1 Plano de monitoramento da estabilidade das encostas e processos

erosivos

As obras para construgcdo do empreendimento envolvem a movimentagao
de veiculos pesados, compactacdo, descompactacdo e retirada do solo e a

supressao de vegetacdo. Tais atividades, aliadas as acdes climaticas e condicfes
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pedoldgicas da regido, poderdo gerar impactos ambientais, como a alteracdo de

solos, corpos hidricos e vegetacao.

Com vistas a controlar os processos erosivos e de assoreamento na area
de influéncia direta da CGH Tapera, sera realizado o monitoramento da estabilidade
das encostas objetivando a diminuicdo dos impactos ambientais resultantes das
atividades do empreendimento. Para isso, deverdo ser analisadas as modificacfes
no relevo através de observacdes diretas e peridédicas, de maneira a controlar as
variagcbes da movimentacdo de massa, de sedimentos e 0S processos erosivos,

propondo medidas de contencéo caso seja verificada a necessidade.

73211 Justificativa

Para que uma regido tenha potencialidade para geracdo de energia
hidrelétrica, € necessario que a mesma possua uma demanda suficiente de agua e
um desnivel natural do terreno. Sendo assim, o local de instalacdo de um
aproveitamento hidrelétrico (no caso uma CGH), no geral, da-se em regibes com
declividades preponderantes e com alto indice de agua superficial (pluviométrico) ou

subsuperficial.

Tendo em vista as caracteristicas essenciais do meio fisico para a
instalacdo de empreendimentos hidrelétricos, fica claro que o local idealizado para a
instalacdo da CGH em questdo € potencialmente ativo para a instabilidade de
taludes e erosdes, podendo desta forma, comprometer o empreendimento como um
todo. Desta forma, o monitoramento das encostas de alta declividade é essencial
para garantir seguranca das estruturas do empreendimento, da comunidade e do

meio ambiente.

7.3.2.1.2 Objetivos

O programa de monitoramento da estabilidade das encostas e processos

erosivos tem como objetivos:
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e |dentificar os processos de instabilidade e erosdao do solo
relacionados as acdes das obras de construgdo, para a devida
atuacao preventiva;

e Garantir a seguranca das obras da CGH Tapera;

e Minimizar os processos erosivos do solo resultantes da desprotecéo
provisoria dos solos durante as obras;

e Evitar ou minimizar o assoreamento do reservatorio.

7.3.2.1.3 Descricao das atividades

Levando em consideracdo o porte do empreendimento e suas
caracteristicas gerais, acredita-se que as atividades propostas serdo suficientes para
0 monitoramento e controle da estabilidade dos taludes. Caso seja verificada a
necessidade de alteracdes no programa, serdo definidas novas atividades que seréao

executadas por profissional habilitado da area.

Os procedimentos necessérios para monitorar e diagnosticar a
estabilidade das encostas para o programa em questdo, estdo especificados nos

itens a seguir:
e Levantamento de dados preexistentes

Sdo dados obtidos a partir de mapas geologicos, geomorfologicos,
topograficos e outros relatérios disponiveis. As cartas ou mapas geotécnicos, se
existentes, também podem ser Uteis, pois possibilitam a compartimentacdo do
terreno referente as caracteristicas relacionadas a instabilizacdo do terreno. Os
indices pluviométricos da regido também sdo muito importantes para este

monitoramento.
e Investigacdes de Superficie

As investigacbes de superficie objetivam 0 mapeamento das
caracteristicas geoldgicas presentes na regido das obras. Através delas, séo
determinados os tipos de rocha e de solo, os limites de cada afloramento, a
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estrutura, textura e composicdo mineraldgica das rochas e solos e a inclinagéo e

espessura das camadas de rochas e solos que afloram.
e Levantamento de Campo

Objetiva o0 mapeamento geoldgico de superficie, a identificacao de feicbes
de instabilidade, além de outros aspectos de interesse (surgéncias de &gua,
vegetacdo, interferéncias antrdpicas, etc). Uma especial atencdo deve ser dada &s

areas de topo e a base da regido instabilizada ou potencialmente instabilizavel.

7.3.2.2 Plano de controle e monitoramento da qualidade da agua

De acordo com a Constituicdo Federal, em seus artigos 20 e 21 e com a
Politica Nacional - Lei n° 9.433/97, “a agua € um recurso natural limitado e constitui
bem de dominio publico”. Como tal, necessita de instrumentos de gestdo que visam
assegurar as atuais e futuras geracoes, agua disponivel em qualidade e quantidade
adequadas mediante seu uso racional e prevenir situacdes hidrologicas criticas, com

vistas ao desenvolvimento sustentavel (IMGA, 2008).

A exploracdo dos recursos hidricos para abastecimento publico de agua,
irrigacdo e (em especial) a producéo de energia, implica na geracédo de impactos ao
meio bidtico com alteracdes nas comunidades de fauna e flora com alteracdo do

regime hidrico de todo ou de parte do curso d’agua.

O plano em questéo objetiva conhecer e avaliar a qualidade das 4guas do
reservatorio e também a jusante do barramento, verificando a ocorréncia de
alteracbes que possam modificar os parametros de qualidade em funcdo do
empreendimento. Esta analise é necessaria para verificar a caréncia de alteracdes

nos processos e a implantacdo de medidas de controle da poluicéo.

7.3.2.2.1 Justificativa

As modificacbes da qualidade da agua de um rio represado séo

decorrentes da diminuicdo da velocidade da corrente, o que determina alteracdes de
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natureza fisica (temperatura, cor, turbidez, transparéncia, entre outros), quimica
(nitrogénio, fosforo, DBO, DQO, entre outros) e bioldgica (coliformes totais e fecais),

a montante e a jusante do barramento.

Essa nova condicdo causa uma série de alteracbes na composicdo da
agua, comprometendo os seus diversos usos e, por isso, devem ser monitoradas
para que sejam mantidas sob controle, possibilitando a implantacdo de medidas

corretivas, caso necessario.

Desse modo, faz-se necesséario uma constante avaliacdo da qualidade da
agua nas fases de instalacdo, operacdo e desativacdo da CGH Tapera, devida a

esta alteracdo de regime hidrico.

7.3.2.2.2 Objetivos

O plano de controle e monitoramento da qualidade da agua tem como

objetivos:

e Identificar e mitigar possiveis alterac6es negativas que inviabilizem os
usos multiplos da agua, através de alteracdes dos parametros fisico-
guimicos e biologicos da agua;

e Consolidar o diagndstico das aguas na area de influéncia do futuro
reservatorio e o conhecimento dos fatores que condicionam a
gualidade das aguas e as condi¢des limnologicas do sistema;

e Acompanhar a evolucdo das alteracbes no sistema ao longo das
fases de instalacéo, operacao e desativacdo do empreendimento;

e Aprimorar os instrumentos de analises;

e Permitir a elaboracéo de relatorios, estudos e diagnosticos;

e Propor a aplicacdo de medidas de remediacdo e controle de poluicéo

caso seja verificada a necessidade.

7.3.2.2.3 Descricao das atividades
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O plano de controle e monitoramento da qualidade da agua compreende:

e Coletas trimestrais de amostras de campo;

e Determinacgdo de variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas.

Com relagdo as caracteristicas fisicas, Frinhani (2007) destaca que as
propriedades fisicas fornecem indicacdes preliminares importantes na avaliacdo das
propriedades quimicas da agua. Ja a importancia da avaliacdo quimica da agua esta

no fato do seu poder de dissolver em maior ou menor intensidade as substancias.

Sobre as caracteristicas bioldgicas, Freitas (2002) define que, se houver
condicBes fisicas e quimicas apropriadas no meio aquatico, uma cadeia alimentar
composta por organismos produtores, consumidores e decompositores estaréo

presentes.

A rede dos pontos de amostragem sera definida em funcdo das
dimensdes do reservatério e das condicbes do aporte dos poluentes. Estes pontos
servem para caracterizar a qualidade da agua do curso na area diretamente afetada
da CGH.

As coletas devem ser realizadas de acordo com a NBR n° 9.898, que trata

da preservacao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores

Os parametros estabelecidos para a avaliacdo da qualidade da agua para

o plano em guestdo séo os seguintes:

e Cadmio;

e Chumbo;

e Coliformes termotolerantes;

e Condutividade;

e Cor;

e Cromo;

¢ Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO);
e Demanda Quimica de Oxigénio (DQO);

e Ferro;
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e Fosforo total;

e Nitrato;

e Nitrito;

¢ Nitrogénio Organico;
e Oxigénio dissolvido;
e pH;

e Solidos totais;

e Temperatura;

e Turbidez;

e Zinco.

7.3.2.3 Plano de monitoramento e manejo da fauna terrestre e aquatica

A forte pressdo da ocupacdo humana imposta ao longo dos anos por
meio do processo de colonizagdo com a extracdo da madeira, a expansao das areas
de cultivo e a urbanizacdo, reduziram as florestas originais a fragmentos. Esta
reducdo tem influéncia direta sobre a qualidade de vida da comunidade faunistica,
resultando no isolamento de espécies, na reducdo do numero de individuos,

afugentamento, mortalidade, entre outros.

Buscando a implantacdo consciente do empreendimento CGH Tapera
com a méaxima reducdo dos impactos ambientais, foi verificada a necessidade da
elaboracdo de um Plano de monitoramento e manejo da fauna terrestre e aquéatica,
gue estabelece um conjunto acdes e medidas que visam garantir a preservacao da

mesma.

A execucdo deste plano é de vital importancia para mitigar e compensar
0S impactos negativos relacionados a fauna, bem como otimizar os impactos
positivos, a serem provavelmente impostos ao ambiente. Esse plano pretende
estabelecer diretrizes para a conservacdo das espécies animais, fornecendo
subsidios para uma adequada e racional gestdo, de forma que o empreendimento

seja sustentavel sob a otica biolégica.
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7.3.2.3.1 Justificativa

Este Plano busca preservar a fauna das proximidades da CGH Tapera e
institui a preservacédo da diversidade da fauna que requer vital conhecimento no que
diz respeito ao habitat e as pressdes ocorrentes no mesmo. Como a fauna de uma
regido é totalmente dependente da flora, todo impacto sobre a vegetacdo tera

reflexos negativos na fauna.

Desta forma, o Plano de monitoramento e manejo da fauna € uma
ferramenta fundamental para o estabelecimento de estratégias de conservacao e
manejo de espécies, uma vez que permitem conhecer tendéncias ao longo do tempo

além de incrementar no diagnostico faunistico da regido estudada.

7.3.2.3.2 Objetivos

O Plano de Monitoramento da fauna terrestre e aquatica tém como

objetivos especificos:

e Garantir a integridade da fauna da regiao;

e Acompanhar a limpeza direcionada das areas da obra e do
reservatorio, visando possibilitar a migracéo da fauna local,

e Acompanhar o enchimento do reservatorio;

e Analisar os parametros observados nas fases de instalagéo,
operacdo e desativacdo do empreendimento, elaborando medidas
que contemplem a mitigacdo ou compensacao das alteracdes sobre a

fauna local, caso necessario.

7.3.2.3.3 Descricao das atividades

7.3.2.3.3.1 Monitoramento da fauna

O monitoramento da fauna ocorrera com 0s seguintes grupos faunisticos:

mastofauna, avifauna, herpetofauna e ictiofauna em campanhas trimestrais antes,
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durante e depois das obras, em estacbfes amostrais a serem selecionadas em

campo.

7.3.2.3.3.2 Manejo direto da fauna

O manejo direto da fauna, visa principalmente o desenvolvimento de

acOes de resgate dos animais nas areas diretamente afetadas.

As acOes de manejo direto, mais especificamente com relacdo ao resgate,
serdo planejadas de modo a poder atender todas as ocorréncias animais
registrados, com énfase dada as espécies raras, ameacadas, endémicas e de
potencial de risco de acidentes a populacdo e aos funcionarios da obra.

O manejo direto é realizado em trés etapas:

e Manejo direto antes do inicio do desmatamento;
e Manejo direto durante o desmatamento;

e Manejo direto durante o enchimento do reservatorio (trecho seco).

O manejo direto, realizado antes do inicio do desmatamento, enfoca
interesse maior nas espécies que poderdo gerar maior problematica durante o
desmatamento, as espécies ameacadas, raras e endémicas. Nessa etapa, também
serd dada énfase ao resgate e soltura de animais peconhentos (ofidios e

artropodes).

Durante o desmatamento, o manejo direto abrangerd grupos de
invertebrados, principalmente de interesse médico e sanitario (insetos, moluscos,
aracnideos, ectoparasitas em geral), aves, anfibios, répteis (principalmente ofidios) e
mamiferos. Os trabalhos relativos a limpeza e desmatamento efetuardo acodes
prévias nas areas adjacentes as moradias, mantendo-as limpas de modo a nao

favorecer abrigo as espécies peconhentas.

O desmatamento estara sendo constantemente monitorado e orientado

pela equipe do programa para minimizacdo dos impactos possiveis, evitando o
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surgimento de problemas nas areas préximas, como o gerado pela expulsdo de

ofidios de suas areas de abrigos naturais em direcéo as habitac6es mais préoximas.

Os ninhos de aves com ovos ou filhotes serdo identificados (quando
possivel), sendo demarcado o local, e neste perimetro ndo serd realizada a
supressao durante o periodo em que o filhote permanecer no ninho. Ninhos vazios

serdo removidos para evitar que sejam contabilizados mais de uma vez.

Os animais encontrados mortos e com interesse cientifico na area

diretamente afetada deverd@o ser encaminhados para uma instituicdo cientifica.

Com relacdo ao manejo direto durante o enchimento do reservatorio
(trecho seco), este sera focado nas espécies da ictiofauna que ficarem presas nas

pocas de agua.

7.4 Tabela resumo do progndéstico ambiental
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IMPACTO

Gergao de

AREA DE
INFLUENCIA

MEIO
AFETADO

FASE DE
OCORRENCIA

NATUREZA

PROBABILIDADE
DE OCORRENCIA

DURACAO IMPORTANCIA

POSSIBILIDADE

DE REVERSAO

POSSIBILIDADE DE
POTENCIALIZACAO

Dociras ADA FisIico INSTALACAO | NEGATIVO CERTO CURTA MEDIA REVERSIVEL NAO SIM
Poluicao : ~ . : =

Sonora ADA FisIco INSTALACAO | NEGATIVO CERTO CURTA MEDIA REVERSIVEL NAO SIM
Modificacao do

Relevo e ADA FisIco INSTALACAO | NEGATIVO CERTO MEDIA MEDIA IRREVERSIVEL NAO SIM
estrutura do

solo

Intensificacao , . , . . . ~

dos processos ADA Fisico INSTALACAO | NEGATIVO PROVAVEL MEDIA MEDIA REVERSIVEL NAO SIM
erosivos

Aumento da

carga de ADA e FisIico INSTALACAO | NEGATIVO PROVAVEL MEDIA MEDIA REVERSIVEL NAO SIM
sedimentos e AID

assoreamento

Alteracao da

g;:g:ade das AADI%e Fisico INSTALACAO | NEGATIVO PROVAVEL MEDIA PEQUENA REVERSIVEL NAO SIM

superficiais
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IMPACTO

Supressao de
Habitat para a
fauna

AREA DE
INFLUENCIA

ADA

MEIO
AFETADO

BIOTICO

FASE DE

OCORRENCIA

INSTALAGAO

NATUREZA

NEGATIVO

PROBABILIDADE
DE OCORRENCIA

CERTO

DURACAO IMPORTANCIA

CURTA

MEDIA

POSSIBILIDADE POSSIBILIDADE DE POSSIBIL
POTENCIALIZACAO DE MITIG

DE REVERSAO

REVERSIVEL

SIM

Afugentamento
da fauna e
competicao em
regioes
adjacentes

ADA e
AID

BIOTICO

INSTALACAO

NEGATIVO

PROVAVEL

MEDIA

MEDIA

REVERSIVEL

SIM

Mortandade da
ictiofauna

ADA

BIOTICO

INSTALACAO

NEGATIVO

PROVAVEL

CURTA

MEDIA

REVERSIVEL

NAO

NAO

Aparecimento
de espécies
exoticas

ADA

BIOTICO

INSTALAGAO

NEGATIVO

PROVAVEL

LONGA

MEDIA

REVERSIVEL

SIM

Mortandade da
ictiofauna

ADA

BIOTICO

OPERACAO

NEGATIVO

PROVAVEL

LONGA

MEDIA

REVERSIVEL

Aumento da
Biomassa de
Macrofitas

ADA

BIOTICO

OPERACAO

NEGATIVO

PROVAVEL

LONGA

MEDIA

REVERSIVEL

SIM
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AID e AIl
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INSTALAGCAO

NEGATIVO
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IMPACTO

tributaria

AREA DE
INFLUENCIA

MEIO
AFETADO

FASE DE

OCORRENCIA

NATUREZA

PROBABILIDADE
DE OCORRENCIA

DURACAO IMPORTANCIA

POSSIBILIDADE
DE REVERSAO

POSSIBILIDADE DE POSSIBIL
POTENCIALIZACAO DE MITIG

Potencialidade
de acidentes

com a AADI%e ANTROPICO | INSTALAGAO | NEGATIVO PROVAVEL MEDIA MEDIA REVERSIVEL NAO SIM
populacao local

e temporaria

Geracao de ) ) ) )

empregos e AID e AII | ANTROPICO | INSTALAGAO | POSITIVO CERTO MEDIA MEDIA REVERSIVEL SIM NAO
renda

Melhoria da ADA e ] . ] B
infra-estrutura ANTROPICO | INSTALACAO | POSITIVO CERTO LONGA GRANDE IRREVERSIVEL SIM NAO

local

AID




ENGENHARIA 131
Relatério Ambiental Simplificado- RAS JCS
CGH Tapera - PR

PROGRAMAS AMBIENTAIS

Rua Egidio Busarello, n. 304 | Barra do Rio Cerro | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.260-160]|
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



ENGENHARIA 132
Relatério Ambiental Simplificado- RAS JCS ’

CGH Tapera - PR

8. PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas ambientais sdo instrumentos utilizados para a aplicacdo de

medidas de mitigacdo e controle dos impactos ambientais avaliados durante o

estudo do empreendimento. Através deles, sdo estabelecidos os procedimentos

metodoldgicos que visam garantir a execucdo de todas as atividades propostas em

conformidade com a preservacdo ambiental e a legislacdo vigente, atendendo e

assegurando o cumprimento das medidas ambientais necessarias.

Com relagdo ao detalhamento dos Programas ambientais (Relatério de

Detalhamento dos Programas Ambientais) para a CGH em questdo, 0 mesmo sera

encaminhado em etapa posterior.

Os programas ambientais definidos para a CGH Tapera séo citados a

seqguir.

Programa de Educacdo Ambiental e comunicacdo social - com
inicio ap6s as obras e duracdo permanente durante a fase de
instalacdo, tem por objetivo desenvolver atividades na area de
educacdo e conservacdo ambiental, além de possibilitar a
comunicacdo entre os trabalhadores, o empreendedor e a
comunidade afetada. A responsabilidade de execucdo € do
empreendedor;

Plano de gerenciamento das &reas de preservacao permanente —
APPs — com inicio no final da fase de instalacéo e duracdo durante
0s primeiros anos da fase de operacdo, tem por objetivo impedir o
avango sobre as APPs na operacdo, acompanhar a supresséo das
exoticas invasoras e supervisdo dos planos e projetos ambientais
em APPs; A responsabilidade de execucgéo € do empreendedor;
Plano ambiental de conservacao e uso do entorno e das aguas do
reservatorio artificial; - com duracdo durante os dois primeiros anos
da operacdo do empreendimento, tem por objetivo a preservacéao e

conservacao das areas do entorno no reservatorio. A implantacao
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e execugcao deste programa sao de responsabilidade do
empreendedor.

e Plano de gerenciamento de residuos — com duracéo durante a fase
de instalacdo, tem por objetivo o0 correto gerenciamento dos
residuos soélidos resultantes da obra. A responsabilidade de

execucao deste plano € do empreendedor.
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www.denatran.gov.br Acessado em setembro de 2015.

ESTATUTO DA CRIANCA E DO ADOLESCENTE (ECA). Disponivel em:
redesocialsaopaulo.org. br/downloads/ECA.pdf Acessado em setembro de 2015.

ESTAQOES FERROVIARIAS DO BRASIL. Disponivel em:
www.estacoesferroviarias.com.br. Acessado em.setembro de 2015

IPEA. Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada. Disponivel em:
www.ipeadata.com.br. Acessado em INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA (IBGE). Disponivel em: www.ibge.com.br. Acessado em setembro de
2015.

INSTITUTO PARANAENSE de Desenvolvimento Econdmico e Social. Disponivel
em: www.ipardes.gov.br/. Acessado em.setembro de 2015.

MINISTERIO DAS COMUNICACOES. Disponivel em: www.mc.gov.br. Acessado em
setembro de 2015.

MINISTERIO DOS TRANSPORTES (MT). Disponivel em: www.transportes.gov.br
Acessado em setembro de 2015.

SANEPAR. Disponivel em: www.sanepar.com.br. Acessado em outubro de 2015.
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SECRETARIA DA SEGURANCA PUBLICA DO ESTADO DO PARANA (SESP).
Disponivel em: www.seguranca.pr.gov.br acessado em . setembro de 2015.
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ANEXOS
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10. ANEXOS

10.1 Anexo 01 — Mapa de localizacéo

Rua Egidio Busarello, n. 304 | Barra do Rio Cerro | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.260-160|
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590
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10.2 Anexo 02 — Localizagao e delimitagdo da sub-bacia do rio Tapera
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10.3 Anexo 03 — Arranjo geral

Rua Egidio Busarello, n. 304 | Barra do Rio Cerro | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.260-160|
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



7192810,

=7192610
N=7192710

73
\f{
kf\

N "

<)
G ‘,%

—

7192910

W\
\
N

7

\

<
=

I

(@) o (@] o (@] (@] o (@]
S = \4\‘,& ( & \/;% U \5 ( S =
[se] [\& [\& ™ [sg] [se] [\ [se]
S \ (& S & & 2 \2 S
T AT A— D T B D E=370210 7

\/J\ 4 z z z z

E=370310

L~

R

- ’——-———\ N\

—

o]
[$)]
[3)]
3

W ;

DE ADUGAO

~—

By

“{CAMARA DE CARGA

\
.

TOMADA
D'AGUA

APP - FAIXA DE 30m
AREA = 2,75

AREA ALA
AREA DA CALHA [
AREA ALAGADA SEM A

GADA =0,81ha

O RIO = 0,52ha
CALHA = 0,29ha

65m

i

NDUTO FORGCADO

[

[ —

—_—
—]

N/ ||\ \,

o

N

__/\—~

/N
/AN
N

E=370710

CANAL DE FUGA "
N.A. JUS. 683,00

W

=
S

S

E=370810

by M

RODOVIABR - 277

s

JEAN CARLO DE SOUZA
Eng° Civil CREA-SC: 133.561-0

Laranjeiras do Sul - PR

,_/\ \
== NS
ARRANJO GERAL :E\/ \ ==
Escala Grafica 1:3000 //\
0 30 6 120.00m/ﬁ A/\
Responsével TéCnlCO COORDENADAS GEOGRAFICAS: CLIENTE:
25°22'17"S - 52°17'19"0 -—-
RIO: TITULO:
J( SSENGENHARIA || RIO TAPERA ARRANJO GERAL
1 n LOCALIDADE: OBRA:

CGH TAPERA

POTENCIA:

1.00MW

DESENHO:

RENATO ROCHA

DATA:

26/08/2015

ESCALA:

INDICADA

FORMATO:

A3

FOLHA:

006




ENGENHARIA 147
Relatério Ambiental Simplificado- RAS JCS
CGH Tapera - PR

10.4 Anexo 04 — Mapa das é&reas de influéncia
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10.5 Anexo 05 — Mapas de solos
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10.6 Anexo 06 — Mapa de uso e ocupacgéo do solo
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10.7 Anexo 07 - ART

Rua Egidio Busarello, n. 304 | Barra do Rio Cerro | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.260-160|
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



Anotagédo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de setembro de 1977

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico

ELAINE BESSA DA COSTA BORNHAUSEN
Titulo Profissional: Engenheira Florestal

-

Empresa Contratada:

2. Dados do Contrato

Contratante: JCS Engenharia Consultoria e Participacdes
Endereco: RUA EGIDIO BUSARELLO

Complemento: CASA

Cidade: JARAGUA DO SUL

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 1.500,00

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: CGH Tapera
Endereco: Rio Tapera /Zona Rural
Complemento:

CREA-SC

Agao Institucional:

ART OBRA OU SERVICO
5783634-4

RNP: 2500838013
Registro: 079461-2-5C

Redgistro:

CPF/CNPJ: 06.094.758/0001-12
IN°: 304
Bairro: BARRA DO RIO CERRO

UF: sC CEP: 89260-160

CPF/CNPJ: 06.094.758/0001-12
N°: s/n
Bairro: Campo das Criangas

Cidade: LARANJEIRAS DO SUL UF: PR CEP: 85301-000
Data de Inicio: 07/03/2016 Data de Término: 14/04/2016 Coordenadas Geogréficas: -25.371289 -52.288611
4. Atividade Técnica
Diagnéstico Ambiental Analise Estudo Da Gestao Ambiental
Aproveitamento dos Recursos Naturais
Dimensao do Trabalho: 200,00 Hora(s)
Elaboragdo Estudo Laudo
Conservagdo de Recursos Naturais Renovaveis
Dimens&o do Trabalho: 200,00 Hora(s)
Estudo Do Ordenamento Ambiental Parecer
Levantamento Fitossocioldgico
DimensZo do Trabaiho: 200,00 Hora(s)
Estudo Do Monitoram. Ambiental Laudo
Sistematizacdo de Solo
” i Dimensao do Trabalho: 200,00 Hora(s)

5. Observagbes

Essas informagdes sdo para RAS- Relatério Ambiental Simplificado da CGH Tapera-PR com coordenadas -25.371289 e -52.288611 nos municipios de Virmond e Laranjeiras do Sul

6. Declaragdes

. Acessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagac especifica e no Decreto n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

as atividades profissionais acima relacionadas,

7. Entidade de Classe
ACEF - 02

8. Informagdes )
. A ART é valida somente apds o pagamento da taxa.
Situacdo do pagamento da taxa da ART em 14/04/2016:

TAXA DA ART APAGARNO VALORDE R$ 74,37 VENCIMENTO: 25/04/2016

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar ¢ vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagbes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugac 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

Conmsilvs Bogios! de Engesharia
= Agrongmia de Santa Catarin

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
JARAGUA DO SUL - 8C, 14 de Abril de 2016

ELAINE BESSA DA COWRE‘IHAUSEN" g

06.094.758/0001-12
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Lei n® 6.496, de 7 de setembro de 1977 5770966-8

% Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico
MARCUS REINHOLDO RAMOS BORNHAUSEN
Titulo Profissional: Engenheiro Florestal RNP: 2505104310
Registro: 057762-0-SC

Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato -

Contratante: JC3 ENGENHARIA CONSULTORIA E PARTICIPACOES CPF/CNPJ: D6.094.758/0001-12
Enderego: RUA EGIDIO BUSARELLO N°: 304

Complemento: Bairro: BARRA DO RIO CERRO

Cidade: JARAGUA DO SUL UF: 8C CEP: 89260-160
Valor da obra/servigo/contrato: R$ 1.725,00 Agao Institucional:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: CGH Tapera CPF/CNPJ: 06.094.758/0001-12
Enderego: Rio Tapera Ne: S/N®

Complemento: Zona Rural Bairro: Campo das Criangas

Cidade: LARANJEIRAS DO SUL UF: PR CEP: 85301-000
Data de Inicio: 04/03/2016 Data de Término: 04/04/2016 Coordenadas Geograficas: -25.371289 52288611

4. Atividade Técnica

Detalhamento Dimensionamento
Sistematizagdo de Solo
Dimensdo do Trabalho: 3,00 Hectare(s)
Estudo Elaboragdo Andlise Da Mitigacde Impac.Amb.
Cobertura Vegetal
Dimenséo do Trabalho: 150,00 Hora(s)/Més
Anteprojeto Estudo de Viabilid. Téc. Planejamento Locacéo
Bacias Hidrogréficas
Dimenséo do Trabalho: 30,00 Hora(s)
Elaboragdo Andlise Avaliagao
Levantamento Fitossocicldgico
Dimensao do Trabalho: 4,00 Hectare(s)

5. Observagbes

Elaboracao de Estudo Ambiental, (RAS) - Relatorio Ambiental Simplificado, conforme instrugdes do IAP/PR.
CGH TAPERA - Corrdenadas geograficas - 25°22'17" S 52°17'19" W, em Laranjeiras do Sul-P

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,
&s atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
ACEF -2 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

- i JARAGUA DO SUL - SC, 04 de Abril de 2016
. Informagdes

. A ART é vélida somente apés o pagamento da taxa.
Situaglo do pagamento da taxa da ART em 04/04/2016:

TAXA DA ART A PAGAR NO VALORDE R$ 74,37 VENCIMENTO: 14/04/2016

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: JCS EN ONSULTORIA E PARTICIPACOES

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Stimula 473 do STF, 06.094.758/0001-12

na Lei 8.784/99 e na Resolucédo 1.025/08 do CONFEA
CREA-SC

Eo0sesta Beg.anal o= Eagestiaria
& Agronomia s SEats Catasig

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107




Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de setembro de 1977
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1. Responsavel Técnico

MARIANA GONCALVES SILVA
Titulo Profissional: Engenheira Ambiental

Empresa Contratada:

2. Dados do Contrato
Coniratante: JCS Engenharia, Consultoria e Participagaes
Enderego: RUA EGIDIO BUSARELLO
Complemento:
Cidade: JARAGUA DO SUL
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 1.000,00

3. Dados Obra/Servigo

Proprietdrio. CGH TAPERA
Enderego: Rio Tapera - Zona Rural
. Complemento:

Cidade: LARANJEIRAS DO SUL
Data de Inicio: 07/03/2016 Data de Término: 13/04/2016

4. Atividade Técnica
Estudo Diagnadstico Ambiental

CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

Agao Institucional:

ART OBRA OU SERVICO
- 5781064-5

RNP: 2514364434
Registro: 134707-5-SC

Registro:
CPF/CNPJ: 06,094,758/0001-12
N®: 304

Bairro: BARRA DO RIO CERRO
UF: 8C CEP: 89260-160

CPF/CNP.J: 06.094.758/0001-12

Conservacéo dos recursos naturais renovaveis Aplicada a Area da Engenharia Ambiental

Dimenséo do Trabalho:

Esludo Da Gestao Ambiental
Gestdo Ambiental

Dimensdo do Trabatho:

Esfudo Da Mitigacéo Impac.Amb.
Controle ambiental

Dimenséo do Trabalho:

5. Observagdes

N®: s/n
Bairro: Campo das criangas
UF: PR CEP: 85301-000
Coordenadas Geograficas: -25.371289 -52.288611
Estudo Impacto Ambiental
1,00 Unidade(s)
Planejamento Da Gestdo Ambiental
1,00 Unidade(s)
1.00 Unidade(s)

Participacao na elaboragdo de Relaldrio Ambiental Simplificado (RAS) para a CHG Tapera {Municipios de Virmond e Laranjeira do Sul - PR), visando 2 obtencao de LAP.

6. Declaracoes

. Acessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Informagoes
. A ART é vélida somente apos o pagamento da faxa.
Situagéo do pagamento da taxa da ART em 13/04/2016:

TAXA DA ART APAGAR NOVALORDE RS 74,37 VENCIMENTO: 25/04/2016

. A autenticidade deste documenta pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esld sujeita a verificages conforme disposto na Stumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

Www,Crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

JARAGUA DO SUL - 5C, 13 de Abril de 2016

Masire, Copcaticn, [Selon

081.079.749-64

Sultoria e ParticipagBes

06.094.758/0001-12

Contratante: J



15/04/2016

Imprimir ART

Servico Piblicoe Federal
CONSELHO FEDERAL e
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA ~ 72 REGIAO

CRE l

=

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

N 07-2972/16

[

CONTRATADO

|N0me: RAPHAEL FARAGE FREITAS

|[Registro CRBio: 63050/RS

[cPF: 04082783903

llTel: 32254076

IE-mai{: raphafarage@yahoo.com.br

lEnderego: R ALMIRANTE LAMEGO, N° 748/ AP 403 C

[Cidade: FLORIANOPOLIS

Bairro: CENTRO

[cep: 88015-600

UE: 5€

CONTRATANTE

]Nome: JCS Engenharia, Consultoria e Participacdes EIRELI - EPP

lRegistro profissional:

||CPF/CGC/CNPI: 06.094.758/0001-12

|Endereco: R EGIDIO BUSARELLO, N° 304

[Cidade:

_I Bairro:

|CEP: 89260-160

llUF: sC

lSite:

| ‘ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

[Natureza: Prestacdo de Servicos - 1.2

lIdentiﬁcagéo: Relatério Ambiental Simplificado - RAS da CGH Tapera

R | SRR, | IO [ NP | RSO | EUSU | S | S | IS ) SWSSSS y SSUU | NESSIS ) SO | SN S—

Municipio do trabalho: Laranjeiras do Sul

Municipio da sede: 25°22'17.20"S
52°17'18.627Q

UF: PR

|Forma de participacéo: Equipe

”Perfil da equipe: Multifuncional

|Area do conhecimento:Ecologia

“Campo de atuacdo: Meio ambiente

Prévia - LAP

Descricdo sumaria da atividade: Elaboracéo do diagndstico e prognostico da fauna terrestre e agquatica
do Relatério Ambiental Simplificado - RAS da CGH Tapera para a obtencio da Licenca Ambiental

[Valor: R$ 3500,00

”Total de horas: 200

[Inicio: 15/03/2016

”Término:

] ASSINATURAS

Para verificar a

| Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

autenticidade desta

Data: IS /oq /2l

Assinatura do profissional

ART acesse o CRBio7-
24 horas em nosso
site e depois o servigo
Conferéncia de ART

Solicitacdo de baixa por distrato

Data: { /

Assinatura do profissional

Data: / /

Assinatura e carimbo do contratante

pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data:

Solicitacdo de baixa por condusdo
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo

Data:

/

/

/

/ Assinatura do profissional

Assinatura e carimbo do contratante

Imprimir ART

htte:/Aaww.incorpnet. com. br/applincor pnet60115.dil/principal

1M



