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Tabela 1. Informacdes do e

hesire

INFORMACOES DO EMPREENDEDOR

mpreendedor — CRTR Ambiental Sul

Nome Fantasia

CRTR AMBIENTAL SUL - SARANDI

Razao Social

Ambiental Sul Brasil — Central Regional de Tratamento de Residuos

Ltda.
CNPJ 08.738.827/0001-09
N° registro no Ibama 5011788
Endereco Estrada Aquidaban, s/n — Gleba Jaguaruna — Lote 09-D/09-C/08-A-01
CEP 87.111-230
Municipio/UF Sarandi/PR

Telefone/Fax

(44) 3264-6049

Tabela 2. Informacdes do e

mpreendedor — Estre

Nome Fantasia

Estre

Razao Social

Estre Ambiental S.A.

CNPJ 03.147.393/0001-59

Endereco Av. Presidente Juscelino Kubitschek, n® 1.830, Torre I, 32 andar
Municipio/UF Sao Paulo/SP

Site http://www.estre.com.br/

Fonte: Estre (2015)

O CRTR Ambiental Sul pe

2

Tabela 3. Informacbes da e

rtence ao grupo Estre Ambiental S.A.

INFORMACOES DA EMPRESA CONSULTORA

mpresa consultora

Nome Fantasia

Doré Engenharia, Saneamento e Meio Ambiente

Razao Social

Doré Engenharia Ltda.

Registro CREA

8292

Registro IBAMA

732328

CNPJ 79.867.826/0001-02

Endereco Rua Joé&o Alfredo, 355 — Zona 04
CEP 87014-220

Municipio/UF Maringd/PR

Telefone/Fax

(44) 3225-1588

Fonte: Doré Engenharia (2015)

Tabela 4. Informacbes da e

mpresa Destra Ambiental

Nome Fantasia

Destra desenvolvimento e tecnologia ambiental Ltda

Razao Social

Destra Ambiental Ltda

Registro CREA

0875140-SP

CNPJ 09.171.293/0001-44

Endereco Rua Gomes de Carvalho, 166 cj. 132
Bairro Vila Olimpia

Municipio/UF Sao Paulo/SP

Telefone/Fax

(11) 3463 5163 — (11) 3463 5166
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2.1 Equipe técnica

Tabela 5. Equipe Técnica Responsavel pela Elaboracédo do EIA/RIMA

COORDENACAO GERAL

. Nimero da Anotacgéo
< = Nome do = Registro de o
Area de Atuacdo profissional Formacéao Classe de Res_;l?pns_abllldade
écnica
José Mauricio CREA: 15.151- D/PR
Coordenagéo Doré Engenheiro Civil / IBAMA: 732311
Geral Sanitarista CPF: 20154949266
391553589-34
EQUIPE TECNICA DE CONSULTORES
Rogel
M Barbosa Advogado OAB/PR 28.091 -
. ~ Advogado
Legislagcéo . gy oy
Rodrigo Esp. ClenC|a_PoI|t|ca e OAB/PR 38.784 )
M.Barbosa desenvolvimento
estratégico
Projeto basico e . -
memorial 3 Engenlhlelro Civil CREAF/SP 0875140- 92221220131429859
descritivo do Joéo Fuzaro Tecndlogo em Sp
aterro Saneamento 92221220131427195
A . CREA/SP: 73103/D
Meio Fisico Jossetecvz’l‘f('do Or erfeé’é%%?éncias Visto PR 14006-4 | 20154547524
) IBAMA: 1500518
Climae Ricardo Geografo. CREA/PR 108365/D
Hidrografia M.Albertin Msc. Engenharia Urbana IBAMA: 4945782 20154825893
Chorume, gases, | Percy I. Engenheiro Quimico | CREA/PR: 101.2312/D | 20162331578
ruidos e odores Spitzner Jr
Programa de
mgr;:oéza[jn;;nto Daniela Ferreira Eng. Quimica. Esp. CREA /PR 98188/D 20160292605
as aguas, Traci Engenharia Ambiental IBAMA : 4958184
qualidade do ar e
chorume
I\IA:(Ieci)cr)aBéolliC;%irﬁg/_ Marina Moura | Bibloga. Esp. em Gestédo CRBIO 66591-D/07
orae : ga. =sp. IBAMACTF:ne  |07-1363/15
Licenciamento Baggio Ambiental
: 5661618
ambiental
Meio Biologico — Valéria Bisloga CRBIO 62109-D/04 | 2015/09445
Flora Azevedo Rocha
Meio Economista CORECON 62 REGIAO:
. . Daniel Tha . o Ne 7.322 IBAMA CTF: Ne | 01/2014
Socioecondmico Msc. Economia Ambiental
5463268
Meio Mauricio Izelli Ciéncias Sociais IBAMA CTR: Ne
Socioecondmico Doré Msc. Ciéncia Politica 6487753 -
Responsavel Lenilton CREA/PR: 10678/D
Técnico da CRTR Alexandre Engenheiro Ambiental IBAMA CTF: n° 20131959443
Ambiental Sul Traczinski 5851102
EQUIPE TECNICA DE CONSULTORES EXTERNOS
Area de Atuacéo No_me. do Formacgéao Registro de Nimero da ART
profissional Classe
Wladmir
Ictiofauna Marques Biologo CRBIO 08438/07-D 07-1033/14
Domingues
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Arqueologia Julio Arqueologo - -

3 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento CRTR Ambiental Sul, objeto do presente estudo, consiste na ampliacao

do Aterro Classe Il e implantacéo do Aterro Classe |, conforme Tabela a seguir.

Tabela 6. Informacdes referentes aos aterros Classe |l e ll

Implantagdo Aterro Ampliagdo Aterro
Parametros Classe | Classe ll
Area prevista ocupada 30.100,00 m2 148.000,00 m?
Quantidade requerida para licenciamento 100 Toneladas/dia 400 Toneladas/dia
Vida util projetada 7,2 anos 22 anos
Residuos Classe I Residuos Classe II

Segundo a NBR 10.0004/2004 sdo aqueles | Segundo a NBR 10.0004/2004 sdo aqueles residuos que ndo sdo
residuos que apresentam periculosidade de | perigosos, subdivididos em:
acordo com suas propriedades, pois podem
apresentar risco d saude publica e ao meio
ambiente

Classe II-A: sdo residuos que ndo apresentam, mas que apresente
propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em dagua;

Classe II-B: sdo os residuos inertes que ndo se decompbem
facilmente, como areia, solo entre outros.

A area requerida localiza-se no Estado do Parand, Mesorregido Norte Central Paranaense,
Microrregido de Maringa, no municipio de Sarandi, estrada Aquidaban, S/N, Lote 09-D/09-
C/08-A-01, Gleba Jaguaruna, com area total de 339.277,91 m2.

O acesso principal ao CRTR Ambiental Sul é através da BR-376, Km 190 pela Estrada
Aquidaban. Um dos acessos ao CRTR Ambiental Sul pode ser realizado pela rodovia BR 376
(km190), seguindo 700 metros por estrada sem asfalto, com britagem. Segue a direita
passando em frente aos silos da CPA Armazéns Gerais onde percorre 2.480m até a estrada
férrea. Segue aproximadamente 4.000m pela estrada Aquidaban. Portanto, da BR376 ao
aterro séo percorridos aproximadamente 7.180m. As vias de acesso ao local apresentam
parte com capeamento asfaltico e parte com cobertura de cascalho compactado com boas
condicbes de fluidez e presenca de sinalizacédo viaria. Atualmente, ha no local um aterro
Classe Il em operacdo, administrado pela mesma empresa requerente deste estudo, ou seja,

a Central Regional de Tratamento de Residuos Ltda (CRTR Ambiental Sul) (Figuras 1 a 3).
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Figura 1. Localizagao geral da CRTR Ambiental Sul (aterro em operacéo, area de ampliacdo e implantacéao)
Fonte: Google Earth (2015) (Adaptado)
*Observa-se que o projeto apresentado contempla a implementacéo de ampla area verde, com a recuperagdo da APP e implantagdo da reserva legal (area de 67.855,58m2).
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Os principais nucleos populacionais localizados mais préximos do empreendimento
constituem o Vale Azul e o Jardim Torres. O nudcleo populacional (Conjunto Vale Azul) mais
proximo do aterro encontra-se a 974m de distancia do limite da area do Lote de terras sob n°

09-D/09-C/08-A-01.

Principalmente o Jardim Torres é um icone da ocupacdo desordenada que caracterizou o
municipio, deixando a populagdo de menor renda as principais caréncias infraestruturais.
Predominam construg¢des de baixo padréo construtivo, inclusive com material aproveitado, e
o0 loteamento apresenta deficiéncias em termos de infraestrutura. Ndo ha esgotamento
sanitario, nem pavimentacao, nem meio fio. Em dias de chuvas mais fortes, a populacgéo fica
ilhada. O transporte coletivo é deficitario. O loteamento fica isolado, distante do restante da
area urbana em aproximadamente um quildmetro. O acesso se da por uma estrada rural e
uma via ndo pavimentada. Ndo ha escola ou posto de salude proximo para atender a
comunidade. Ha trés igrejas inseridas junto a comunidade: duas evangélicas e uma Catélica

Brasileira, que disponibiliza uma biblioteca a populagéo.

Jéa o Vale Azul, apesar de englobar uma fatia de populacdo de baixa renda, dispbe de mais
equipamentos, como escola, praga e posto de saude, algumas vias sdo pavimentadas e a
presenca de chacaras de lazer para populacdo de mais alta renda acena a possibilidade de

maiores investimentos em infraestrutura.

Seguindo mais a frente do empreendimento em dire¢cdo a Aquidaban, observa-se a presenca
de muitas pequenas propriedades rurais, todas produtivas. De um modo geral, as moradias
existentes sdo de bom padrdo construtivo, dispondo de automével para sua locomocgéo. As
principais reclamacdes dos moradores quanto aos servigos publicos séo a falta de coleta de

lixo domiciliar e a inexisténcia de transporte coletivo.

O uso do solo na area de ampliacao do aterro sanitario e implantacao do aterro Classe | é

7

ocupada por area predominantemente rural. No lote do empreendimento é praticado

agricultura, com destaque para o plantio de soja, milho e trigo.
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Figura 2. Tomada de fotografias do lote do empreendimento
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Em relacdo aos aerdédromos, o0 CRTR Ambiental Sul localiza-se a aproximadamente 13km do
centro da pista do Aeroporto Regional de Maringa (SBMG). A Lei Federal n°® 12725/2012 que
“Dispde sobre o controle da fauna nas imediacdes de aerédromos” no Art. 2°, VV define Area
de Segurancga Aeroportuaria (ASA), como “area circular do territério de um ou mais municipios,
definida a partir do centro geométrico da maior pista do aerédromo ou do aerédromo militar,
com 20km (vinte quildmetros) de raio, cujos uso e ocupacdo estdo sujeitos a restricbes
especiais em fungcao da natureza atrativa de fauna”. Deste modo, a area de instalacdo do
empreendimento localiza-se dentro do raio de 20km, mas a 6,4km da reta de aproximacéo de

aeronaves.

3.1 Empreendimentos do grupo Estre Ambiental
A empresa ESTRE Ambiental S/A foi constituida no ano de 1999.

A ESTRE esta presente nos Estados de Sao Paulo (CGR Itapevi, CRG Paulinia, CGR Santos,
CGR Guatapara, CGR Centro Oeste, CGR Sao Paulo, CGR Tremebé, CGR Jardin6polis,
CGR Catanduva e CGR Pedreira), Parana (CRG Iguacgu), Rio de Janeiro (CGR Itaborai),
Sergipe (CGR Rosério do Catete), Alagoas (CGR Maceid). Em outros paises da América do
Sul, tém unidades na Colémbia (CGR Dofia Juana) e Argentina (CGR Estrans S/A).

Com o objetivo de formar um melhor conhecimento da atuagdo da empresa, a seguir sdo

apresentadas algumas ilustracdes dos empreendimentos atualmente em operagao:

Centro de Gerenciamento de Residuos — Paulinia/SP, com area de 705mil m?, possui area
de abrangéncia a Regido Metropolitana de Campinas. Foi o primeiro Centro de

Gerenciamento de Residuos da Estre.

Sao verificadas as seguintes estruturas: Unidade para Tratamento e Disposi¢cdo Final de
Residuos Sdlidos industriais, comerciais e domiciliares; Unidade de Captacdo de Gases;
Unidade de Biorremediacao; Unidade de Reciclagem de Residuos da Construcdo Civil e
Demoli¢cdes; Unidade de Triagem de Residuos Sélidos Urbanos — Cooperlinia; Unidade de
Revalorizacdo de Residuos — producdo de Combustivel Derivado de Residuos (CDR);

Certificacao de gestdo Ambiental ISO 14.001.
- R i |

Figura 5. Recicladora de
material da construcéo civil
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Centro de Gerenciamento de Residuos Iguacu — localiza-se no Municipio de Fazenda Rio
Grande — PR, possui uma extensao superficial total de 267,5 Hectares dos quais 62 Hectares
serdo utilizados para a implantacao de toda a estrutura de tratamento e disposicao de residuos
sélidos. Esta unidade tem capacidade de recebimento de 75.000 ton/més entre residuos
solidos das classes II-A e II-B, conforme classificagdo da Norma NBR-10.004 da ABNT.

Em processo de instalacdo, temos: Estacdo de Tratamento de Efluentes — 12.000 m3/més;

Unidade de Biorremedia¢cédo — 26.000 ton/més.

Figura 6. Aterro sanitario Figura 7. Area administrativa do CGR - Iguagu

Centro de Gerenciamento de Residuos Jardin6polis/SP. O CGR Jardinopolis tem licenga
para tratar residuos de classes IIA e IIB (ndo-perigosos), obedecendo as mais completas
normas operacionais estabelecidas por padrdes nacionais e internacionais. Projetado com
seguros sistemas de impermeabilizacdo, compactacdo e aplicacdo de geomembranas de
PEAD (polietileno de alta densidade) e operado em sistema de células, tem capacidade total

de recebimento de 693.944 toneladas.

Com area total de 186 mil m?, esta unidade estd em operacdo desde 2008, tendo recebido
repetidas notas dez da CETESB no IQR (indice de Qualidade de Centros de Gerenciamento
de Residuos), a unidade trabalha atualmente na ampliacdo de sua capacidade de
recebimento. O Centro de Gerenciamento de Jardindpolis/SP, conta com licenca de operacao
n° 4005978 para recebimento de residuo Classe | e atende os municipios de Ribeirdo Preto,
Sertdozinho, Pontal, Sales Oliveira, Batatais, Brodowski entre outras cidades do interior
paulista.

Figura 8. Escavacéo Figura 9. Sistema de impermeabilizacdo de base
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Centro de Gerenciamento de Residuos Rosario do Catete/SE, com area de 1,5milhao de
m?, sendo regularmente licenciado pela ADEMA- Administragdo de Meio Ambiente. O CGR
Sergipe atende 9.221 habitantes do referido municipio, além de habitantes de diversos

municipios da Regido metropolitana de Aracaju.

Esta unidade tem capacidade de recebimento para gerenciamento de 100 t/dia de residuos
sélidos classe I. O CGR Rosério do Catete, alinhado com os padrdes de exceléncia da Estre,
possui: Sistemas de alta eficiéncia e segurancga para impermeabilizacédo do solo; Sistemas de
drenagem e coleta de liquidos percolados (chorume); Sistemas de drenagem e tratamento de
gases de efeito estufa; Sistemas de monitoramento geotécnico, com relatérios periddicos
controlados pelos 6rgdos ambientais; Protecdo do solo; Protecdo da atmosfera; Controle

ambiental de fauna e flora; Controle laboratorial das cargas.

Tipos de residuos: Recebe residuos classes |, lIA e |IB

Figura 10. Placa indicativa da Figura 11. Balanca Figura 12. Poco de
utilizagao de EPI's monitoramento

CGR ltaborai/RJ, com area de 4200m2, com capacidade de recebimento de 1.000 t/dia, das
cidades do leste do Rio de Janeiros como: Itaborai, Marica, Niteréi, Sdo Goncalo, Cachoeiras
de Macacu, Rio Bonito, Tangua, Guapimirim, Silva Jardim, Magé, Casemiro de Abreu, num
raio de aproximadamente 90 km.

Apresenta a seguinte estrutura: Sistema de Disposicdo Final de Residuos Solidos
Residenciais, comerciais e industriais; Unidade de Tratamento de Residuos Solidos de
Servicos de Saude; Unidade de tratamento Autoclave a vapor para RSS — Residuos de
Servigos de Saude, com a capacidade diéria de 3.860kg. Tipos de residuos: Recebe residuos

classes IIA e 1IB e RSS — Residuos de Servi¢o de Saude

CGR Tremembé/SP, com area de 1,4 milhdo de m2. O CGR Tremembé é uma das poucas
empresas que tem autorizagdo para receber residuos perigosos. Essa unidade foi construida
com um dos mais completos e seguros sistemas de impermeabilizacéo, entre compactacéo e
utilizacdo de geomembranas de PEAD (polietileno de alta densidade). Possui estrutura
técnica e operacional para tratamento de residuos que necessitem de adequacéo fisico-

guimica para sua correta disposicao final.
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Apresenta a seguinte estrutura: Unidade para Tratamento e Disposi¢cao Final de Residuos
Solidos industriais perigosos; Unidade para Tratamento e Disposicao Final de Residuos
Solidos industriais, comerciais e domiciliares; Certificacdo de Gestdo Ambiental ISO 14.001;

e, Laboratorio de analises ambientais — acreditagéo pelo INMETRO I1SO 17.025.

A atual area do empreendimento compreende, além do Aterro Industrial Classe | (“Aterro 4”),
em operagdo desde 2004, mais trés unidades de disposi¢éo final de residuos solidos nao

perigosos (aterros sanitarios), denominadas “Aterros 1, 2 e 3”

O Aterro 4 localiza-se na regido norte do terreno, ocupando uma area de cerca de 33.300 m2,

considerando aterro e acessos.

Figura 13. Laboratério CGR Figura 14. Vista da CGR Tremembé/SP
Tremembé/SP

A Resicontrol Solu¢ges Ambientais LTDA., uma empresa do GRUPO ESTRE AMBIENTAL
S/A, além de operar a Unidade Tremembé, opera outras unidades localizadas nos seguintes
municipios: Sorocaba/SP, Paulinia/SP e Balsa Nova/PR. A Resicontrol Solucfes
Ambientais LTDA. presta servigos de disposicao final de residuos; tratamento de residuos
para coprocessamento em fornos de cimento, com destruicdo térmica e recuperacdo
energética; gestao total de residuos; tratamento de solos contaminados por biorremediacgéo;
sistema de armazenamento temporario; analises laboratoriais de residuos, solos e aguas e

servigos especializados em gestéo de residuos.

3.2 Alternativas tecnolégicas e construtivas

O crescimento populacional, aliado ao incremento e diversificacdo das atividades industriais
tem levado a um aumento significativo na geracao de residuos sélidos. Tal cenario incide na
urgéncia em se efetuar o gerenciamento criterioso desses residuos, de modo a permitir o

controle e a prevencao da poluicdo ambiental.

Tal sistema de gestdo deve integrar um conjunto de politicas, programas e praticas
administrativas e operacionais que levem em consideracédo a saude, a seguranca, o bem-
estar dos individuos e a protecao dos ecossistemas por meio da eliminacdo ou minimizacéo
de impactos e danos decorrentes do planejamento, implantacdo, operacdo, ampliacéo,
relocacao ou desativacdo de empreendimentos ou atividades.
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A gestéao de residuos sélidos integra diversas solugfes que objetivam a reducéo, reutilizagdo
e reaproveitamento dos residuos, de acordo com a sua tipologia e finalidade do tratamento.
A aplicagéo de tecnologias apropriadas, consolidada a um sistema de gestao e gerenciamento
de residuos sdélidos, que visem a reducdo da geracdo e garantam formas adequadas de
tratamento e disposicao final, de modo a conter as possiveis formas de contaminagéo dos
recursos naturais, tornam-se acgfes de prioridade no que diz respeito a saude publica e ao

meio ambiente.

E importante considerar que a adequada destinac&o dos residuos sélidos esta intrinseca aos
processos de caracterizacdo e segregacado do residuo, uma vez que para cada tipologia de

residuo existem metodologias especificas para sua destinacao.

Cabe destacar, porém, que nenhum destes sistemas de tratamento dispensa o aterro sanitario
como unidade de disposigéo final. Outro aspecto importante € a possivel escolha da solugéo
“aterro sanitario” sem que sejam adotadas outras tecnologias relativas ao tratamento de

residuos solidos.

O objeto do presente licenciamento ambiental & a implantacdo de uma Central Regional de
Tratamento de Residuos - CRTR no municipio de Sarandi, cujo objetivo é tratar e dispor
residuos gerados em Sarandi e regido de entorno. Essa proposta atuara como um fator
fundamental para evitar a proliferacdo dos chamados vazadouros de residuos a céu aberto,
implantados sem critérios técnicos e operados sem a utilizacdo de sistemas de protecao

ambiental.

A seguir sdo descritas as principais alternativas tecnol6gicas para tratamento e disposicao
final dos residuos sélidos, que passaram por uma avaliacao técnica com o objetivo de se

chegar a solucdo mais adequada do ponto de vista tecnolégico, econémico e ambiental.

3.2.1 Reciclagem e compostagem

Usinas de reciclagem e compostagem podem gerar emprego e renda além de reduzir a
quantidade de residuos a serem dispostos em aterros sanitarios. Essa economia da energia
gue seria gasta na transformagéo da matéria-prima, contida no reciclado, e a transformagéo
do material organico do lixo em composto organico destinado a agricultura, representam
vantagens ambientais e econdmicas importantes proporcionadas pelas usinas de reciclagem
e compostagem (MONTEIRO, 2001).

Ainda segundo Monteiro (2001) na segunda metade da década de 1980 e inicio de 1990, as
usinas de reciclagem e compostagem foram apresentadas como a solucdo definitiva para
tratamento dos residuos sélidos urbanos podendo gerar receitas para 0s municipios com a

comercializacao de reciclaveis e composto. Muitos municipios otimistas com a hipétese de
15
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resultados econdmicos positivos com a tecnologia apresentada implantaram usinas de
reciclagem e compostagem sem qualquer estudo prévio. O resultado foi que a maioria das

unidades foi desativada logo apds a inauguracao e outras sequer iniciaram a operagao.

No Brasil a quantidade de produtos de reciclagem de residuos urbanos é ainda bastante
inexpressiva. Ao contrario do que poderia acreditar, 0s custos dos programas de coleta
seletiva ndo sdo cobertos pelos custos das vendas dos produtos, como se observa em todo
o mundo. O custo liquido do processo de coleta seletiva por tonelada € maior que o custo do
simples aterramento dos residuos (TENORIO e ESPINOSA, 2004).

A compostagem é um processo bioldgico de decomposicdo aerébia da matéria orgéanica
contida em residuos de origem animal ou vegetal. Esse processo tem como resultado final um
produto que pode ser aplicado no solo para melhorar suas caracteristicas de produtividade,

sem ocasionar riscos ao meio ambiente (FADE, 2014).
Devem ser observados os seguintes parametros durante a compostagem:

- Aeracdo: necesséaria para a atividade bioldgica e, em niveis adequados, possibilita a
decomposi¢do da matéria organica de forma mais rapida, sem odores ruins, em virtude da

granulometria e da umidade dos residuos.

- Teor de umidade dos residuos: depende da sua granulometria, porosidade e grau de
compactacao.

O processo de compostagem € desenvolvido por uma populacdo diversificada de
microrganismos e envolve duas fases distintas: a primeira, quando acontecem as reacdes
bioquimicas de oxidagdo mais intensas, predominantemente termofilicas, e ocorre um
aumento da temperatura do sistema, que pode chegar a cerca de 60°C; a segunda, ou fase
de maturacdo, € o processo de humificacdo dos materiais organicos compostados, fase em
gue predominam reacdes mesofilicas, e em que se encontram temperaturas mais proximas a

temperatura ambiente (cerca de 25° a 30°C).

O composto orgéanico deve ser regularmente submetido a analises fisico-quimicas de forma a
assegurar o padréo minimo de qualidade estabelecido pelo governo. No Brasil o0 composto
organico produzido em usinas de compostagem de lixo domiciliar deve atender a indices

estabelecidos pelo Ministério da Agricultura para que possa ser comercializado:

indices estabelecidos para comercializacio do composto organico.
Item Valor Tolerancia
Matéria organica total Minimo de 40% Menos 10%
Nitrogénio total Minimo de 1,0% Menos 10%
Umidade Maximo de 40% Mais 10%
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Relagdo C/N Maximo de 18/1 21/1
indice de pH Minimo de 6,0 Menos 10%

Fonte: IBAM, 2001.

Outra preocupacdo é a presenca de metais pesados em concentracfes que possam
prejudicar as culturas agricolas e o consumidor. Os metais pesados estdo presentes em
materiais existentes no lixo, tais como papéis coloridos, tecidos, borrachas, ceramicas, pilhas
e baterias. As usinas devem operar preocupadas em eliminar, no lixo recebido, boa parcela
desses elementos (IBAM, 2001).
N&o resta duvida de que usina de reciclagem e compostagem € uma alternativa para
tratamento de residuos a ser considerada, todavia antes de sua implantacdo devem ser
verificados os seguintes pontos:

e Existéncia de mercado consumidor;

e Existéncia de um servigo de coleta com razoavel eficiéncia e regularidade;

e Existéncia de coleta diferenciada para lixo domiciliar, publico e hospitalar;

e Disponibilidade de recursos para fazer frente aos investimentos iniciais e

e Economia do processo, devendo ser avaliada por meio de um cuidadoso estudo de

viabilidade econdmica.

3.2.2 Autoclavagem

Originalmente utilizado na esterilizacdo de material cirargico, este processo foi adaptado e
desenvolvido para a esterilizacdo de residuos. Consiste em manter o material contaminado
em contato com vapor de agua, a uma temperatura elevada, durante periodo de tempo
suficiente para destruir potenciais agentes patogénicos ou reduzi-los a um nivel que néo
constitua risco. Apds processados, esses residuos sélidos tratados devem ser encaminhados

para disposicéo final.
O processo normal de autoclavagem comporta basicamente as seguintes operacgoes:

- Pré-vacuo inicial: criam-se condi¢Ges de pressdes negativas de forma a que na fase seguinte

0 vapor entre em contato com os residuos;

- Admissédo de vapor: introducdo de vapor na autoclave e aumento gradual da presséo de
forma a criar condi¢cdes para o contato entre o vapor e os residuos e para destruicdo de

invélucros que limitem o acesso do vapor a todas as superficies;

- Exposigdo: manutencdo de temperaturas e pressdes elevadas durante um determinado

periodo de tempo até se concluir o processo de descontaminacéo.
Esse processo apresenta as seguintes vantagens:
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o Custo operacional relativamente baixo;
o Manutencao relativamente fécil e barata.

Em contrapartida, apresenta as seguintes desvantagens:

o N&o ha garantia de que o vapor d'agua atinja todos os pontos da massa de

residuos, salvo se houver uma adequada trituracéo prévia a fase de desinfeccao;

o N&o reduz o volume dos residuos, a nao ser que haja trituracéo prévia;
o Processo em batelada, ndo permitindo um servigco continuado de tratamento.
. Os efluentes liquidos gerados devem ser tratados, se necessério, e atender

aos limites de emisséo dos poluentes estabelecidos na legislacdo ambiental vigente,
antes de seu lancamento em corpo de 4gua ou rede de esgoto.

3.2.3 Microondas

Nesse processo os residuos sao triturados, umedecidos com vapor a 150°C e colocados
continuamente num forno de microondas onde ha um dispositivo para revolver e transportar

a massa, assegurando que todo o material receba uniformemente a radiacdo de microondas.
As vantagens desse processo sao:

e Auséncia de emissao de efluentes de qualquer natureza;

e Processo continuo;
As principais desvantagens sdo representadas pelos seguintes aspectos:

e Custo operacional relativamente alto devido ao processo de trituracdo e consumo de
energia,;

¢ Ao final do processo o residuo ainda precisa ser disposto em aterros.

3.2.4 Incineragao

O objetivo principal dessa tecnologia consiste no tratamento térmico e reduc¢éo do volume dos
residuos com a utilizacdo simultanea da energia contida. O método normalmente aplicado
para o tratamento de residuos sdlido urbano via incineracéo é o do ciclo combinado, em que
se tem a geracao de energia elétrica e de calor juntamente com a eliminagéo dos residuos. A
capacidade de geragéo depende da eficiéncia da transformacédo do calor em energia elétrica

e do poder calorifico do material incinerado.

A incineragdo tem também como meta a eliminacdo de residuos tdxicos ou perigosos,

provocando sua combustao e gerando como subprodutos escérias, gases e cinzas volante.

18



ENGENHARIA

‘ Saneamento e Meio Ambiente /@

Incineradores séo basicamente reatores com camaras de alta temperatura e atmosferas
oxidantes. Os residuos incinerados sao submetidos a um ambiente fortemente oxidante, onde
sdo decompostos em trés fases: uma sélida inerte (cinzas ou escoérias), uma gasosa e uma

quantidade minima liquida.

Para que a oxidacao e/ou decomposi¢do completa dos residuos possa ocorrer, devem-se
controlar de forma criteriosa as condicoes de combustdo. Os fatores que devem ser
controlados séo:

¢ Quantidade de oxigénio disponivel na camara de combustao: garantir que existe
oxigénio suficiente para a total oxidacao dos residuos;
e Turbuléncia: garantir a constante mistura entre os residuos e a atmosfera do forno;
e Temperatura de combustdo: manter o sistema numa temperatura em que se possa
garantir a total degradacdo dos compostos organicos;
o Temperatura de permanéncia dos compostos na temperatura de combustdo: Os
residuos devem permanecer na regido de alta temperatura por tempo suficiente para
sua total combustao e/ou decomposicao, e, para isso, deve-se observar a cinética de
oxidacdo dos compostos. A permanéncia dos compostos em altas temperaturas por
tempo insuficiente provoca a formacgao de produtos perigosos de combustdo
incompleta. Tais produtos podem ser fontes de polui¢éo do ar.
Além dos controles intrinsecos do processo de incineracao, existe a necessidade do controle
dos subprodutos do processo. Provavelmente, a parte mais critica de um incinerador esta no
controle das emissdes, seja de material particulado, seja de gases. Portanto, o sistema de

controle de poluicdo é tdo importante quanto o reator propriamente dito.
Dentre as vantagens apontadas na literatura destacam-se:

e A destruicdo da maior parte dos componentes do residuo promovendo uma
significativa reducdo de volume;

e Potencial de recuperacéo de energia superior aos aterros;

¢ Necessidade de menor area para instalacéo;

¢ Reducao na emissao de odores e ruidos.
Entre as principais desvantagens destacam-se:

¢ Instalacdo e funcionamento sédo geralmente dispendiosos, principalmente em razao
da necessidade de filtros e implementos tecnoldgicos sofisticados para diminuir ou
eliminar a poluicdo do ar provocada por gases produzidos durante a queima do lixo;

¢ Inviabilidade de producdo em caso de residuos com umidade excessiva, pequeno

poder calorifico ou clorados;
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e Os gases resultantes da combustdo devem ser tratados antes da sua emissao para a
atmosfera, pois normalmente sédo compostos por diéxido de carbono (CO?), oxigénio
residual (O?), 6xidos de nitrogénio (NO?), 6xidos de enxofre (SO?) e materiais
particulados;

e As cinzas e escorias, apés comprovada sua inertizacao, podem ser dispostas em
aterro sanitario;

¢ Os efluentes liquidos devem ser neutralizados na prépria planta e direcionados para

as estacbes de tratamento de efluentes especificas.

3.2.5 Aterro sanitario (Classe Il)

Segundo a NBR 15.849/2010, os aterros sanitarios consistem em uma instalagédo para a
disposicdo de residuos sdlidos no solo, localizada, concebida, implantada e monitorada
segundo principios de engenharia e prescricdes normalizadas, de modo a maximizar a

guantidade de residuos disposta e minimizar impactos ao meio ambiente e a satde publica.

Entre as solu¢Bes sanitarias e ambientalmente adequadas para a disposicao final de rejeitos,
em cidades médias e em regifes metropolitanas, os aterros sanitarios sdo considerados a
forma mais barata, a médio e longo prazos, pois representa uma tecnologia relativamente
simples, cujo custo beneficio € economicamente e ambientalmente mais viavel (Phillip Jr. e
Aguiar, 2005).

Sua utilizagdo vem se expandindo no Brasil, € a tecnologia universal de disposi¢ao final de
residuos soélidos urbanos, imprescindivel, mesmo nos paises onde existem outras tecnologias
de tratamento, como incineragdo, compostagem e reciclagem. Sua implanta¢éo depende de

uma série de critérios, alguns deles sao resumidamente apresentados a seguir.

Tabela 7. Critérios para avaliacdo das areas para instalacdo de aterro sanitério
Classificacdo das areas

Dados necessarios Recomendada com ~
Recomendada .~ Nao recomendada
restricoes
Vida util Maior que 10 anos 10 anos, a critério do 6rgdo ambiental
Distancia do centro .
: Menor que 10 km 10 - 20 km Maior que 20 km
atendido
. L. Unidades de
Zoneamento Areas sem restricoes no zoneamento ~
. . Conservagao
ambiental ambiental

ambiental e correlatas

Vetor de crescimento | Vetor de crescimento | Vetor de crescimento
Zoneamento urbano (. . Lo s
minimo intermediario maximo
Densidade . L1
. Baixa Média Alta
populacional
Uso e ocupacdo das ‘ . s
terEasg Areas devolutas ou pouco utilizadas Ocupacgdo intensa
Valorizagdo da tera Baixa Média Alta
Aceitaca . s
ce tag~a 0 da Boa Razoavel Inaceitavel
populacdo e de
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entidades ambientais
ndo-governamentais
Distancia dos cursos
d’agua (corregos, Maior que 200 m
nascentes etc)
Fonte: Tendrio e Espinosa, 2004. Adaptado de Jardim n. Op. Cit

Menor que 200 m, com aprovagdo do drgao
ambiental

Um aterro sanitario conta necessariamente com unidades operacionais e unidades de apoio.
As unidades operacionais sdo resumidas em células de lixo domiciliar, impermeabilizacdo de
fundo, sistema de coleta e tratamento dos liquidos percolados, sistema de coleta e queima
(ou beneficiamente) do biogas, sistema de drenagem e destinacdo das aguas pluviais,
sistemas de monitoramento ambiental, topogréfico e geotécnico e péatio de estocagem de
materiais. Por sua vez, as unidades de apoio sdo as cercas e cortina vegetal, estradas de
acesso e de servigos, balanca rodoviaria e sistema de controle de residuos, guarita de

entrada, prédio administrativo, sanitarios, entre outros (MONTEIRO, 2001).

Atualmente, para se cumprir o que determina a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, antes
de encaminhar os residuos sélidos ao aterro sanitario, deve-se primeiramente recicla-los,
trata-los e/ou reutiliza-los, visando prolongar sua vida util. Assim, devem ser enviados para o
aterro sanitario apenas rejeitos, que sao os residuos que ndo podem ser mais recuperados

sob nenhuma forma, ou ainda, aqueles para os quais ndo existe mercado.
Essa tecnologia apresenta como principais vantagens:

e Uso de areas ja degradadas por outras atividades e de topografia irregular;

¢ Possibilidade de receber e acomodar rapidamente quantidades variaveis de
residuos, sendo bastante flexivel;

e NA&o estdo sujeitos a interrupgéo no funcionamento por alguma falha (Exemplo
incineradores e usinas de compostagem)

e Menores custos de investimento e operagdo que outras tecnologias;

e Utilizagdo de equipamentos e maquinas usadas em servigos de terraplanagem;
e Simples operacionalizagdo, ndo requerendo pessoal altamente especializado;
e Possibilidade de aproveitamento energético do biogas;

e Se corretamente projetado e executado ndo causa danos ao meio ambiente.
Principais desvantagens:

¢ Necessidade de grandes areas para aterro, muitas vezes, longe da area urbana,
acarretando despesas adicionais com transporte;

e Aumento da producéo de ruidos e poeira na regiao do entorno;

e Possibilidade de desenvolvimento de maus odores;

e Alteracdo da estética da paisagem;
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e Diminui¢do do valor comercial da terra;
e Periodo pds-fechamento relativamente longo para a estabilizagdo do aterro, incluindo
efluentes liquidos e gasosos;

e Controle dos riscos de impactos ambientais de longo prazo.

E importante destacar que as tecnologias de tratamento de residuos solidos, apesar de

eficazes, ndo dispensam a disposicao final em aterros sanitarios

3.2.6 Aterro Industrial (Classe I)

O aterro classe | também designado de aterros industriais, sdo aterros de execuc¢ao similar
aos aterros sanitarios, diferenciando-se em funcdo de que devem contar com elementos
adicionais de protecdo ambiental, sendo eles: cobertura provisoria ou definitiva; sistema de
drenagem efetiva de 4guas pluviais; sistema de impermeabilizacéo; sistema de deteccéo de
vazamentos; sistema de coleta e tratamento de liquidos percolados; cobertura final que

confine definitivamente os residuos; po¢os de monitoramento, entre outros.

Nos Aterros Industriais, os residuos sao confinados em grandes areas especialmente
projetadas para receber os tipos de residuos que estdo sendo dispostos.

Um cuidado especial que se deve tomar na sua operacao é o controle dos residuos a serem
dispostos, pois, em aterros industriais, s6 podem ser dispostos residuos quimicamente
compativeis. Os fenbmenos mais comuns que podem ter origem na mistura de residuos
incompativeis séo geracao de calor, fogo ou exploséo, producédo de fumos e gases toxicos e

inflamaveis, solubilizacdo de substancias tdxicas e polimerizag¢éo violenta.

Sdo residuos que podem ser dispostos em aterros industriais: sacarias, entulho de
construcao, lodo do tratamento de efluentes, materiais com amianto, residuos de cimento e

concreto, refratarios, EPI's contaminados, residuo com 6leo, solo contaminado.
Essa tecnologia apresenta como principais vantagens:

e Baixo custo em relagéo a outras opgOes de tratamento e disposi¢éo final como
incineracao;

e Pode ser utilizado para grande variedade de residuos.
Principais desvantagens:

¢ Necessite de area fisica para construcdo e operacao;

o Passivo que precisa ser continuamente monitorado.

Com a criagdo da Politica Nacional de Residuos Sodlidos espera-se uma mudanga no

panorama da gestéo dos residuos sélidos urbanos, passando da condi¢éo de uso de praticas
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inadequadas (lixdes e aterros controlados) para tecnologias de tratamento e disposicao final
adequadas para a realidade de cada local.

Pela andlise das alternativas tecnolégicas as formas mais viaveis e adequadas para
disposicéo final, considerando: o grau de desenvolvimento econdmico na regido em arcar com
os custos de destinacdo final dos residuos gerados; mercado consumidor; custos com
implantacdo e operacgéao; disponibilidade de insumos, equipamentos e mdo de obra, séo a
implantacdo dos Aterros Classe | e Classe Il.

3.3 Alternativas locacionais

O estudo de alternativas locacionais € um instrumento importante de planejamento ambiental,
pois muitos impactos podem ser evitados ou minimizados com a escolha de local adequado
para a implantacdo do empreendimento. Portanto, a sistemética de selecdo de areas que
tenham aptiddo para receber um determinado empreendimento deve contemplar uma
apreciacado multidisciplinar, por meio da qual seja possivel avaliar as caracteristicas distintas

do espaco geografico.

O processo de concepc¢ao de empreendimentos, com o porte e caracteristicas similares a este
gue esta sendo proposto, pressupde um estudo de avaliagcao de alternativas locacionais que
possa servir de referéncia para a verificacdo de areas que apresentem a maior capacidade
de suporte ambiental e técnico, dentro da regido de interesse, da atividade que se pretende
exercer. Assim, o0 estabelecimento do critério de escolha da melhor alternativa locacional
envolve a definicdo do escopo conceitual, o qual aponta para dois parametros fundamentais:

o0 objetivo e o publico alvo do empreendimento.

Sendo assim, o CRTR Sarandi considerou que a aquisi¢cdo de areas localizadas no entorno
da unidade de tratamento de residuos ja existente no municipio de Sarandi sob sua
responsabilidade como uma melhor escolha por apresentar ganho ambiental para regiao,
dado que os impactos ao Meio ambiente existentes pela presenca do Aterro ja em operagéo
continuardo pontual e de facil mitigagcéo utilizando areas ao seu redor para implantacdo e

operagdo do empreendimento proposto.

Ainda, vale esclarecer que a atividade proposta pelo CRTR Sarandi apresenta carater de
saneamento bésico e, portanto, € classificada como obra de UTILIDADE PUBLICA.
Entretanto, por ser uma empresa privada, ndo Ihe é concedido o direito de desapropriar reas

como é feito pelo poder publico ao implantar obras de interesse publico.

Considerando as premissas acima expostas, foram estabelecidos diversos critérios para a
pesquisa de areas na regiao, visto que algumas restricbes poderiam reduzir significativamente

a possibilidade de selecionar uma area com caracteristicas adequadas para a implantacao do
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gue orientaram o trabalho de selecdo de terrenos com caracteristicas para receber o

empreendimento, conforme quadro a seguir:

empreendimento, assim como area
para Reserva Legal

Fatores Observados o Aspectos -
Positivos Negativos
Extensio Superficial Area com extensdo adequada para Areas com pequenas extensdes que
que as obras de controle ambiental impossibilitem, dentre outros, a
ocorram no préprio local do implantagio dos mecanismos de

controle ambiental no préprio local.

Conservacao (UC’s)

Vida ntil Areas que possibilitem no minimo Areas que possibilitem menos de 20
20 anos de vida util anos de vida ttil.
Acessos Existéncia de vias de acesso com Sua inexisténcia exige a implantacio
capacidade de suporte para atender dessas obras, onerando o projeto e
a demanda da atividade acarretando  impactos ambientais
negativos.
Nucleos Recomenda-se  uma  distdncia Distdncias menores requerem tomadas
Habitacionais superior a 500 metros de medidas mitigadoras mais restritivas
Disponibilidade de  Terrenos disponiveis para compra Nao ha possibilidade de adotar
area no mercado no mercado imobilidrio mecanismo de desapropriagao
imobiliario
Geologia Areas com caracteristicas Areas sem caracteristicas adequadas
adequadas e boas condicbes de demandam estruturas construtivas
suporte para receber atividades especiais ou podem inviabilizar o
dessa natureza projeto
Cobertura vegetal  Areas que para sua utilizagio nio Areas de grande extensio ocupadas
requeiram supressdo de vegetacdo predominantemente por vegetacio
significativa, em termos de nativa, que requeiram sua supressio
relevancia ecoldgica acarretam impactos ambientais de
grande magnitude
Unidades de Distancia superior a 10 km Proximidade a UC’s podem interferir

negativamente na dindmica ambiental
das mesmas

Mananciais de
abastecimento de
agua

Areas que ndo estejam inseridas em
zonas de protecdo aos mananciais

Severas restricoes de uso do solo em
areas de abastecimento publico

Distincia dos
centros geradores

Proximidade relativa aos grandes
centros geradores de residuos

Grandes distancias aumentam os riscos
de transporte e oneram o regime de
logistica

fluviais

Configuracao A configuracdo topografica A forma do terreno pode reduzir
topografica favoravel é o principal fator para significativamente a vida util do
aumentar a vida util empreendimento
Susceptibilidadea  Selecdo de areas ndo sujeitas a Inviabiliza a locacdo da atividade
inundacgdes ocorréncia de inundagdes pluviais e pretendida

As avaliag6es locacionais para instalagdo do empreendimento foram baseadas em critérios
juridicos, sociais e ambientais (fisicos e biolégicos), bem como nas diretrizes adaptadas da
Portaria IAP n°® 260/2014 e, principalmente, no Decreto 673/2014 — Declaracdo de utilidade

publica do imovel do empreendimento.
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A avaliacdo das alternativas locacionais levou em consideracdo que a disposicéo final de
residuos resulte no menor impacto possivel e a andlise de quatro areas previamente

estabelecidas, conforme locag&o na Figura a seguir.

Estudo de alternativas locacionais
CRTR Ambiental Sul
Aterro Classe | (Implantacao)
Aterro Classe |l (Ampliagéo)

7402500E

Aterro sanitario
__existente

(alternativa
escolhida)

7401500E

Sistema de Projecdo Universal
Transversa de Mercator (UTM)
Datum: SIRGAS, 2000
7401000E | . | Zona 22K
‘ Escala 1:100

mage © 2014 DigitaiGlobe

409500N

Figura 15. Localizag&o das alternativas locacionais
Fonte: Google Earth (2015) (Adaptado)

Os resultados desta avaliacéo, indicaram que a alternativa locacional considerada adequada
e convergente com 0s aspectos técnicos, socioecondmicos juridicos, biolégicos e fisicos

localiza-se na area 4.

Os principais parametros contribuiram para a escolha da area 4: distancia do nuacleo
populacional (vale Azul), utilizacdo da infraestrutura do aterro sanitério existente (Guarita,
poco tubular profundo, balanca, estacionamento, banheiros, refeitério, vestiarios, estacao
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meteorologica compacta), acesso principal ao empreendimento realizado pela Estrada
Aquidaban e &rea de utilidade publica.

Da mesma forma, a area designada para ampliagdo/implantacdo do aterro sanitario Classe |
e Classe Il apresenta caracteristicas fisicas e biologicas adequadas, ndo ocorrendo
interferéncias diretas com os recursos hidricos superficiais, Area de Preservacio Permanente
(APP) ou Unidades de Conservagdo. Em relagdo ao meio fisico, os parametros avalidos sédo
similares em todas as areas avaliadas. Entretanto, um aspecto importante foi que na area 4
h& um poco tubular profundo em operacéo, que também poderd ser utilizado na operacéo dos
aterros Classe | e Classe Il. Caso a escolha locacional fosse as areas 1, 2 e 3 haveria a

necessidade de perfuracao de poco tubular.

3.4 Enquadramento legal do empreendimento

Durante a realizagdo do presente estudo de impacto ambiental se procedeu ao levantamento
de toda a legislacdo que tivesse relagdo com o empreendimento e o objetivo do processo de
licenciamento ambiental, que é proteger o meio ambiente ao mesmo tempo em que respeita

a liberdade de empreender.

Um aterro sanitario tem o potencial de causar impacto ambiental e, por isso, toda a legislacdo
ambiental é interessante para o caso.

Comecando pela Constituicdo da Republica, foi realizada a leitura de numerosas normas —

leis, decretos, resolucdes e portarias — nos niveis federal, estadual e municipal.

Dessa leitura se retirou os requisitos ambientais legais para empreendimentos do tipo e se
comparou esses requisitos com a descricdo do empreendimento dada pelo empreendedor e
com as caracteristicas do empreendimento e seus reflexos levantados pela parte da equipe

multidisciplinar dedicada ao trabalho néo juridico do estudo de impacto ambiental.

Antes de concluir pela adequacgédo ou inadequacdo do empreendimento a algum requisito
previsto nas normas estudas, procedeu-se a sua comparagdo com diretrizes essenciais do
nosso ordenamento juridico e que orientam néo sé o licenciamento ambiental, mas toda a
relag@o que se desenvolve tendo de um lado o Estado e do outro os individuos e a sociedade:
o principio da legalidade, a protecdo ao meio ambiente e a restricdo da liberdade individual

na minima medida possivel para alcancar o fim a que serve a norma que institui a restricao.

O principio da legalidade é uma das mais importantes regras do Estado de Direito. Ele
prescreve que segundo o qual ninguém seré obrigado a fazer ou deixar de fazer alguma coisa,
sendo em virtude de lei. Esta registrado no artigo 5°, IlI, da Constituicdo da Republica, é

aclamado na teoria, € e deve ser exercido na prética.
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E quando o principio e a Constituicdo falam lei, querem dizer lei em sentido estrito, ou seja,
aguela norma emitida pelo poder legislativo, integrado por pessoas eleitas com poderes para
representar a populacdo e, em seu nome, produzir leis quando necessarias. Leis criadas
segundo o devido processo legislativo do artigo 59 da Constituicdo da Republica e da Lei
Complementar 95/1998.

A protecdo ao meio ambiente é outro principio do nosso ordenamento juridico atual e é a
justificativa e motivacéo para a elaboracéo do Estudo de Impacto Ambiental. E principio que
visa preservar o ambiente para as atuais e futuras geracées e em nome dele se instituiu o

processo de licenciamento ambiental.

O processo de licenciamento ambiental, por sua vez, desenvolve-se buscando a protecao
ambiental, mas sempre com obediéncia ao principio da legalidade e a ndo imposicao de

restricbes ao empreendedor desnecessérias a prote¢cdo ambiental e ndo exigidas em lei.

Essas diretrizes orientaram também a parte juridica do Estudo de Impacto Ambiental e estédo

refletidas nos resultados expostos neste Relatério de Impacto Ambiental.
LEGISLACAO ANALISADA

Analisou-se toda a legislacdo de contato direto com a matéria do empreendimento em estudo,

como se relaciona a seguir:
NIVEL FEDERAL
1 — Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, especialmente artigo 225.

2 - LEI 6.938/1981 - Estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos
de formulacéo e aplicacdo, constitui o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e
institui o Cadastro de Defesa Ambiental.

3 - LEI 9.605/1998 - Dispfe sobre as san¢fes penais e administrativas derivadas de condutas

e atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras providéncias.
4 - LEI 11.445/2007 - Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico.

5 - LEI 12.305/2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei n® 9.605,

de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

6 - LEI 12.651/2012 - Dispde sobre a protecao da vegetagao nativa; altera as Leis nos 6.938,
de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro
de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de
1989, e a Medida Provisoria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e d& outras providéncias.

7 - LEI 12725/2012 - Disp8e sobre o controle da fauna nas imedia¢gfes de aerédromos.
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8 - PCA 3-2, Plano de Gerenciamento do Risco Aviario — PBGRA nos aerédromos brasileiros.

9 - Decreto 7.404/2010 - Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria 0 Comité Interministerial da Politica Nacional de
Residuos Sélidos e o Comité Orientador para a Implantagcdo dos Sistemas de Logistica

Reversa, e d4 outras providéncias.

10 — DECRETO 8.235/2014 - O decreto estabelece normas gerais complementares aos
Programas de Regularizacdo Ambiental dos Estados e do Distrito Federal - PRA, e institui o

Programa Mais Ambiente Brasil.

11 - RESOLUCAO 001/1986 CONAMA - Dispde sobre critérios béasicos e diretrizes gerais

para o Estudo de Impacto Ambiental — EIA e Relatério de Impacto Ambiental- RIMA.

12 - RESOLUCAO 237/1997 CONAMA - Regulamenta os aspectos de licenciamento

ambiental estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente.

13 - RESOLUCAO 313/2002 IBAMA - Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos

Industriais.

14 — INSTRUCAO NORMATIVA 02/2014 IBAMA- Dispde sobre os procedimentos para a
integragdo, execucao e compatibilizagdo do Sistema de Cadastro Ambiental Rural-SICAR e

define os procedimentos gerais do Cadastro Ambiental Rural-CAR.
NIVEL ESTADUAL

15 - LEI 12.493/1999 (Alterada pelas leis 15.456/2007 e 15.862/2008) - Estabelece principios,
procedimentos, normas e critérios referentes a geracao, acondicionamento, armazenamento,
coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos residuos sélidos no Estado do Parana,
visando controle da poluicdo, da contaminacdo e a minimizacao de seus impactos ambientais

e adota outras providéncias.

16 - LEI 18.295/2014 - Institui no ambito do Estado do Parana o Programa de Regularizacéo
Ambiental - PRA, compreendendo um conjunto de a¢fes e iniciativas a serem desenvolvidas
por proprietarios e posseiros rurais com o objetivo de adequar e promover a regularizagéo
ambiental nos termos do Capitulo XIII da Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012.

17 - DECRETO 6.674/2002 - Aprova o Regulamento da Lei 12.493, de 1999, que dispde sobre
principios, procedimentos, normas e critérios referentes a geragdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinacéo final dos Residuos Sdlidos no
Estado do Parana, visando o controle da polui¢cdo, da contaminacdo e a minimizagéo de seus

impactos ambientais e adota outras providéncias.
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18 - Decreto 8235/2014 - Estabelece normas gerais complementares aos Programas de
Regularizacdo Ambiental dos Estados e do Distrito Federal - PRA, e institui o Programa Mais
Ambiente Brasil.

19 - RESOLUCAO SEMA 031/1998 - Disp&e sobre o licenciamento ambiental, autorizac&o
ambiental, autorizacao florestal e anuéncia prévia para desmembramento e parcelamento de

gleba rural.

20 - RESOLUCAO CEMA 94/2014 - Estabelece diretrizes e critérios orientadores para o
licenciamento e outorga, projeto, implantacdo, operacdo e encerramento de aterros sanitarios,
visando o controle da poluicdo, da contaminacdo e a minimizacdo de seus impactos

ambientais e da outras providéncias.

21 - LEI FLORESTAL N°11.054/1995 - Disp&e como bens de interesse comum aos habitantes
do Estado as florestas e demais vegetacdes existentes no territorio paranaense, podendo ser
exercido o direito de propriedade com as limitagbes que a legislacdo geral e esta lei

estabelecem.

22 - CONVENIO 718498/2009 Plano de regionalizacdo da gestdo integrada de residuos

sélidos urbanos do Parana.

23 - PORTARIA IAP n° 259/14 - Estabelece as condigfes e exigéncias para a apresentacao
do AUTOMONITORAMENTO AMBIENTAL DE ATERROS SANITARIOS instalados ou que
venham a ser instalados no Estado do Parana.

24 - PORTARIA n° 260/14 - Define os documentos, projetos e estudos ambientais exigidos

nas etapas de licenciamento ambiental de aterros sanitarios no Estado do Parana.

25 - RESOLUCAO SEMA n°58/14 - Dispde sobre a implementacdo do Registro Publico
Estadual de Emissfes de Gases de Efeito Estufa, estabelecendo procedimentos e critérios a
serem adotados para: Protocolo de IntengBes, Declaracdo de Emissdes, Inventario de

emissdes e outorga dos selos de reconhecimento publico.

26 - RESOLUCAO SEMA N°16/14 - Define critérios para o controle da qualidade do ar como
um dos instrumentos basicos da gestdo ambiental para prote¢do da saude e bem estar da
populacdo e melhoria da qualidade de vida, com o objetivo de permitir o desenvolvimento

econdmico e social do Estado de forma ambientalmente segura.
NIVEL MUNICIPAL
27 - LEI ORGANICA DE SARANDI.

28 - LEl COMPLEMENTAR 213/2009 - Plano Diretor do Municipio de Sarandi.
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29 - LEI COMPLEMENTAR n° 217/2009 — Lei de uso e ocupacédo do solo do municipio de
Sarandi.

30 - LEI COMPLEMENTAR N°219/2009 - Codigo Ambiental de Sarandi.

31 - Plano Municipal de Gerenciamento Integrado dos Residuos Sdlidos de Sarandi (2009).

REQUISITOS LEGAIS DO EMPREENDIMENTO

Da legislacdo elencada no item anterior, identificaram-se o0s seguintes requisitos legais a

serem observados pelo empreendimento:

REQUISITO

ATENDIMENTO

Racionaliza¢cdo do uso do solo e controle e
controle de atividade poluidora.

Atendido - O empreendimento segue as normas técnicas e
legais e dispGe os residuos de maneira planejada,
racionalizando o uso do solo.

Avaliacédo de impacto ambiental.

Atendido - A realizacdo do EIA é a avaliacdo do impacto
ambiental.

Licenciamento de atividade potencialmente
poluidora.

Atendido - Este relatério e o estudo que ele reflete sdo
procedimentos necessario e integrantes do processo de
licenciamento.

Cadastro técnico federal de atividade

potencialmente poluidora.

Atendido - O empreendedor tem o seguinte cadastro técnico
federal.

Disposicéo final como forma de destinacéao
final ambientalmente adequada.

Atendido - A disposicéo final ambientalmente adequada é o
objeto do empreendimento aterro sanitario.

Areas individualizadas e com aspectos
técnicos préprios para residuos perigosos e
nao perigosos.

Atendido - O projeto prevé e o empreendimento serd
executado com a implantacdo de &reas separadas e com
caracteristicas técnicas préprias para os residuos perigosos
e residuos ndo perigosos.

Comprovagdo de capacidade técnica e
econémica para operar com residuos
perigosos.

Atendido - O empreendedor, através de sua controladora,
opera com residuos perigosos desde o ano 2000. Disp6e de
situacdo econdmica sélida, refletida em seu capital social.

Proibicho de - utlizagdo dos rejeitos
dispostos como alimentacdo, catacéo,
criagcdo de animais domésticos e de fixacdo
de habitagBes temporarias ou permanentes.

Atendido - O empreendimento ja neste momento ndo permite
nenhuma destas atividades e na fase de ampliacdo sera
mantido 0 mesmo controle da operagéo.

Faixa de preservagdo permanente de 30
metros ao longo do corpo d'agua presente no
perimetro do empreendimento.

Atendido - A area de preservagédo permanente - mata ciliar
do Corrego Jagand — passara por um processo de
enriquecimento floristico.

10

Reserva legal correspondente & 20% da area
do imovel.

Atendido - O empreendimento ir4 reflorestar uma area de
67.855,58m?

11

Comunicar o COMAER por estar dentro da
ASA - raio de 20 km ao redor do centro da
pista do aeroporto de Maringa.

Atendido - O empreendedor realizou consulta formal ao
COMAR através do oficio n°® 2208/SERENG_SCA/119

12

Estar fora do nlcleo interno da AGRA - raio
de 9 km ao redor do centro da pista do
aeroporto de Maringa.

Atendido - O empreendimento esta situado a 13 km do centro
da pista do aeroporto de Maringa.

13

Estar a mais de um quilémetro do corredor de
voo visual do aeroporto de Maringa.

Atendido - O empreendimento esta situado a 6,4 Km do eixo
de voo visual do aeroporto de Maringa
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REQUISITO

ATENDIMENTO

14

Disposi¢éo final de residuos adequada com
as normas da ABNT.

Atendido - O empreendimento neste momento ja observa
todas as regras técnicas da operacgéo de aterros e na fase de
ampliacdo mantera este padréo.

15

Apresentar plano de recuperagdo de areas
degradadas e/ou de eliminacdo de seus
passivos ambientais, quando do
encerramento de suas atividades.

Atendido - O empreendedor ja tem um plano de
encerramento da atividade para a area ja em operagéo e ja
apresentou plano de encerramento da ampliacdo ora em
licenciamento.

16

Atender o principio da minimizagdo da
geracdo de residuos, reutilizagdo ou
reciclagem a despeito de outras formas de
tratamento e disposi¢do final, exceto nos
casos onde nao exista tecnologia viavel.

Atendido na parte que toca ao empreendedor - A minimizacao
de residuos € fase que antecede a operacdo do
empreendimento e depende das escolhas da populacédo e
das a¢Bes do poder publico. A reciclagem, mesmo sendo
também responsabilidade externa, €é atendida pelo
empreendimento através do Centro de Triagem e
Reciclagem.

17

Apresentar Metodologia de Disposi¢cdo do
residuo, contendo a forma de disposicéo e de
tratamento dos residuos.

Atendido - O Estudo de Impacto Ambiental ja apresenta a
metodologia de disposicdo dos residuos e os planos de
controle ambiental e monitoramento de aguas, ar e ruido

18

Apresentar Plano de Controle Ambiental,
contendo o monitoramento das aguas
superficiais, das aguas residuais, do ar e de
ruido.

Atendido - Também apresentado no Estudo de Impacto
Ambiental.

19

Estar localizado fora da area de influéncia
direta do manancial de abastecimento
publico.

Atendido - O Unico corpo d’agua presente na area de
influéncia direta é o cérrego Jacand, que nao é utilizado para
abastecimento publico.

20

Manter a area de disposicdo final a uma
distancia minima de 200 metros de rios,
nascentes e demais corpos hidricos.

Atendido - O corpo d'agua mais proximo do empreendimento
€ 0 O corrego Jacana, que fica a 600 metros da area de
disposigao final de residuos

21

Estar localizado a uma distancia minima de
1500 metros de nudcleos populacionais, a
partir do perimetro da area.

Atendido com as ressalvas contidas titulo
"DESCONFORMIDADES APARENTES". (0] nucleo
populacional mais préximo, bairro Vale Azul de Sarandi, esta
situado a 974 metros do perimetro do empreendimento.

no

22

Estar localizado a uma distancia minima de
300 m de residéncias isoladas, a partir do
perimetro da area.

Atendido - A residéncia isolada mais proxima esta a 670
metros do perimetro do Aterro.

23

Possuir sistema de impermeabilizacéo,
lateral e de fundo, com geomembrana ou
sistemas de impermeabilizagdo similares,
ndo sendo autorizada disposicao direta no
solo.

Atendido - O empreendimento possui este sistema, conforme
retratado neste estudo.

24

Realizar cobertura diaria dos residuos, com
camadas de solo ou outro material
apropriado, reutilizavel ou néo.

Atendido - A aterro atual ja opera desta maneira e mantera o
procedimento na amplia¢ao.

25

Ser projetado para uma vida Util superior a 15
anos.

Atendido - O empreendimento tem uma vida Util projetada de
22 anos.

26

Possuir sistema de monitoramento de aguas
subterraneas a montante e a jusante da area
do empreendimento, conforme normas
técnicas vigentes.

Atendido - O empreendimento possui este sistema de acordo
o0 estabelecido

27

Em seguida, estabelece que o chorume
gerado deve ser tratado por meio de
recirculacao, tratamento no local, tratamento
por empresas terceirizadas, combinacéo dos
métodos anteriores ou demais tecnologias de
tratamento validadas.

Atendido - O projeto prevé o envio de todo o chorume gerado
para o tratamento em empresa terceirizada.
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REQUISITO ATENDIMENTO

28 | Proibigdo de construgdo de aterro em vala. |Atendido com as ressalvas contidas no titulo
"DESCONFORMIDADES APARENTES". A  técnica
construtiva "vala" é a Unica viavel para o residuo perigoso.

29 | Apresentar Estudo de Impacto de Vizinhanga. | Atendido - O estudo de Impacto Ambiental j& abrange todas
as variaveis analisadas em eventual Estudo de Impacto de
Vizinha e por isso o supre.

30 | Licenciamento do 6rgdo Municipal de Gestdo | Atendido - A fase municipal foi formalmente dispensada pelo
Ambiental. poder publico diante da abrangéncia do licenciamento
estadual e da Lei Complementar 140/2011.

31 | Seqguir orientagdes do Plano Municipal de | Atendido - As orientagbes do plano atual sdo seguidas,
Gerenciamento de Residuos Solidos. conforme demonstrado na parte ndo juridica deste relatorio.

DESCONFORMIDADES APARENTES

Da leitura do quadro de requisitos acima € possivel identificar pelo menos uma
desconformidades aparentes: O empreendimento esta situado a 974 metros do nucleo
populacional mais préximo, o bairro Vale Azul, quando a resolucado CEMA 94/2014 prevé uma
distancia minima de 1500 metros.

Embora o texto das normas estabelecam proibicdes, tem-se que as inadequacdes ao
ordenamento sdo apenas aparentes. Isso porque configuram restricdo ao direito de
empreender e sempre que existe uma restricdo a direito, esta deve ser obrigatoriamente
levada a efeito através da lei em sentido estrito, ou seja, aguela norma que tem o nome de
“Lei” e que foi elaborada seguindo as regras do devido processo legislativo estabelecidas na

Constituicdo da Republica e na Lei Complementar 95/1998.
Somente este tipo de lei pode restringir direitos.

A resolucdo € uma norma emitida pelo poder executivo. N&do é seguiu 0 devido processo
legislativo constitucional nem o da Lei Complementar 95/1998. Normas emitidas pelo poder
executivo ndo podem restringir direitos, porque o poder executivo ndo tem essa delegacao de
poder do nosso ordenamento juridico. Elas s6 podem explicar leis ou criar procedimentos que

facilitem seu cumprimento.

Por isso a desconformidade é apenas aparente e ndo h4, seguindo este entendimento,

impedimento legal para o licenciamento ambiental do aterro sanitario em estudo.
CONCLUSAO

Ap6s a andlise de toda a legislacdo relacionada ao empreendimento em questéao,

levantamento dos requisitos legais e comparacdo com a realidade do empreendimento,
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ambiental e medidas legais protetivas do meio ambiente.
Houve uma desconformidade formal que, por contrariar o principio da legalidade, nédo é
impedimento juridico ao licenciamento.
3.5 Memorial descritivo do aterro de residuos Classe |
O projeto basico do aterro Classe | é descritivo nos itens a seguir:
Limpeza do terreno

Quanto a Limpeza do terreno é feita através da raspagem de 20cm do solo superficial. Uma
parte deste solo poderd ser utilizada como substrato para cobertura vegetal, nos taludes dos
aterros e na cortina arbérea, sendo adequadamente armazenado no formato de leiras com

secdo de 2m de altura maxima e base de 6m;

Visando a padronizagéo dos termos, o conjunto “vala e leira” sera denominado “subaterro de
residuos classe I”. As dimensBes médias dos subaterros estdo resumidas na Tabela

apresentada a seguir.

Tabela 8. Principais dimensdes das valas do aterro classe |

Subaterros Comprimento (m) Largura (m) Area ocupada (m?)
1 242,0 38,0 9.200,0
2 248,0 38,0 9.431,0
3 254,0 38,0 9.661,0
Total 744,0 - 28.292,0

Sobre a massa de residuos contidos nas valas, sera construida uma leira de 5m de altura, em
formato tronco-piramidal, aumentando bastante a vida util do empreendimento. Essa medida,
além de otimizar a capacidade volumétrica da éarea, ndo tera implicagdes ambientais ou custos
adicionais significativos. A profundidade total de escavac¢éao sera de 8,0 m, de forma a garantir
a profundidade util de 7,0 m. Na base das valas sera recompactada uma camada de solo de
0,5 m. Sobre o sistema de impermeabilizacdo havera uma camada de protecdo mecanica de

areia grossa de 0,25 m de espessura.
A capacidade volumétrica de cada subaterro é mostrada na tabela a seguir.

Tabela 9. Capacidade volumétrica dos subaterro classe |

Subaterros Vala (m3) Camada superior (m3) Capacidade volumétrica (m?3)
1 49.848 35.605 85.453
2 51.133 36.524 87.657
3 52.415 37.434 89.851
Total 153.396 109.566 262.961

33



ENGENHARIA

Saneamento e Meio Ambiente

CDPORE gestre

Area, populacéo atendida, capacidade volumétrica e vida util

Com as dimensfes definidas para os subaterros e para um recebimento de 100t/d de
residuos, considerando um peso especifico de 1,0 t/m?3, a estimativa de vida (til total e de
cada subaterro é mostrada na tabela a seguir.

Tabela 10. Vida Gtil e de cada subaterro classe |

Subaterros Capacidade volumétrica (m3) Vida util (dias) Vida atil (anos)
1 85.453 854 2,3
2 87.657 877 2,4
3 89.851 89 2,5
Total 262.961 2630 7,2

A implantacdo do Aterro Classe | receberd residuos industriais de empreendimentos

localizados principalmente na Regido Metropolitana de Maringa.

A escavacdo das valas para implantacdo vai gerar um volume aproximado de solo de 188.000
m3. O excedente de solo, em torno de 170 mil m3, sera utilizado como material de cobertura

da ampliag&o aterro classe II.
Sistema construtivo operacional

A sequéncia construtiva a ser adotada em cada um dos subaterros serd bastante simples:
Escavacédo de um trecho de vala — em torno de 60 m, Constru¢do do galpdo sobre a area
escavada, instalacdo dos sistemas de protecdo ambiental em 50m da vala e inicio da etapa
de operacéo (aterramento dos residuos).

Cada trecho de 50 m dos subaterro tera uma capacidade volumétrica equivalente a seis
meses de operagdo continua (operagdo na capacidade maxima, ou seja, 100 t/d e peso
especifico do lixo igual a 1,0 t/m?3). A figura abaixo exemplifica a construcdo do aterro em

camadas.

COBERTURA DE LONA DE
PVC OU POLYESTER

Figura 16. Secéao tipica do aterro classe |
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Cada etapa em operacgao devera estar totalmente abrigada sob um galpéo, evitando qualquer
exposicao dos residuos as intempéries. Basicamente, o galpdo a ser utilizado ser& do tipo
desmontavel, construido em trelicas metalicas e coberto por lonas impermeaveis.

O galpao tem 15,2 m de altura no vao central e 8,0 m de pé direito. Como a largura do galpéo
€ maior que a largura da vala e ha uma declividade transversal no topo da vala. As distancias
livres até o teto do galpdo sao da ordem de 10,0 m no véao central e 6 m nas laterais.

Sistema de impermeabilizacédo do solo

TTeRoRE

0,25cm

No fundo da vala, o sistema de

impermeabilizagdo sera composto por uma

sucessao de camadas de materiais diferentes
sobrepostos, que tem por objetivo assegurar a
estanqueidade do aterro nessa regido onde sao

maiores as solicitagoes.

0,50 cm

Figura 17. Impermeabilizac&o do fundo com o
dreno testemunha aterro Classe |

Nos taludes das valas, o
ESPESSURA 2 mm

sistema de

SEGEORREDE + GEOTEXTLL ~ o impermeabilizagdo foi
PEAD @ 160 mm

adaptado as exigéncias da
inclinagdo dessa regido,

assim, difere do fundo

SOLO NATURAL
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Figura 18. Impermeabilizacdo do fundo com o dreno testemunha sem prejuizo de sua

aterro Classe | .
eficacia.

Sistema de dreno testemunha

De acordo com a norma NBR 10157/87 da ABNT, o aterro classe | sera dotado de um sistema
especifico de drenos testemunhas constituidos de tubos de PEAD de 160mm de diametro,
instalados transversalmente a cada trecho de 45m das valas, com uma inclinacéo de 2% em
direcdo aos taludes da vala, conferindo maior confiabilidade ao sistema de impermeabilizacédo

e, consequentemente, ao proprio aterro.
Sistema de drenagem de liquidos percolados

N&o é esperada a geracgdo de liquidos decorrentes de reagfes quimicas entre residuos, nem
a exsudacdo de percolados em decorréncia da presenca liquidos livres. Desta forma, entende-
se que € totalmente desnecessaria a implantagéo de sistemas de drenagem, armazenamento

e tratamento de liquidos percolados no aterro classe I.
Sistema de drenagem de aguas pluviais

O aterro Classe | sera dotado de um sistema de drenagem superficial com o objetivo de coletar
as aguas pluviais precipitadas nessa regido. Esse sistema de drenagem sera constituido por
canaletas, tipo meia-cana de concreto, de 0,60m de didmetro que circundardo a area das
valas direcionando o fluxo captado para o canal condutor a ser implantado junto ao acesso

oeste do aterro sanitario.

Medidas e equipamentos de controle de emissfes atmosféricas, inclusive

odores

Como trata-se de Residuo Classe | (Residuos Perigosos), segunda a NBR 10157/87, este
devera ser enclausurado em sistema de valas. Dessa forma, o sistema de enclausuramento
destes residuos restringe a geracao de emissfes atmosféricas. No entanto, por questdo de
monitoramento, em cada vala, devera ser instalado um dreno com vélvula para permitir o

monitoramento de eventuais gases e odores produzidos.
Monitoramento geotécnico

Dada as caracteristicas do residuo, predominantemente seco, 0 monitoramento geotécnico
do macico seré feito por meio das inspecdes visuais em campo. Como os subaterros terdo
pequena altura e os taludes terdo inclinacdo 1,0(V):1,5(H), ndo serd necessario instalar-se

marcos superficiais.

36



ENGENHARIA

Saneamento e Meio Ambiente

é DORE gesue

Unidades de apoio

a) Unidades de Pré condicionamento
Entende-se por pré-condicionamento corre¢des simples de pH e umidade. Os residuos que
apresentarem caracteristicas diferentes das especificadas, porém, dentro de limites
considerados aceitaveis pelo controle de recebimento, poderdo ter essas caracteristicas
corrigidas nesta unidade.Essa unidade sera constituida por um galpdo com duas baias e uma
area de manobras, ambos sob cobertura, de forma que as operacdes de carregamento,

descarregamento e pré-condicionamento ocorram protegidas das intempéries.

v
a

Figura 19. Modelo de aplicacdo da Figura 20. Modelo de manta geotéxtil para
geomembrana de PEAD protecdo de geomembrana de PEAD

b) Laboratorio

No laboratério serdo realizadas as analises das amostras de residuos, coletadas conforme o
procedimento de controle de recebimento. (ABNT NBR 1004 a 1007:04). Com as analises em
acordo com a autorizagdo do 6rgdo ambiental, € efetuada a liberagdo da descarga e da
documentacéo do residuo, sendo devidamente preenchido o MTR - Manifesto de Transporte

de Residuos.
Instalac&o de apoio e infraestrutura existente

Como ha um aterro sanitario em operacdo na area, as instalagcdes de apoio como guarita,
portaria, balanca e prédio administrativo ja existem e atenderdo as necessidades do aterro

classe | a ser implantado.

Em todo o perimetro do empreendimento serdo instaladas cercas de arame e cortina vegetal,

em continuidade as ja existentes.
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Figura 21. Estacionamento Figura 22. Guarita e balanca Figura 23, Estacéo
interno CRTR Ambiental Sul CRTR Ambiental Sul meteorologica éarea de
Doré Engenharia, 15/06/2015 Doré Engenharia, 15/06/2015 estacionamento CRTR

Ambiental Sul
Doré Engenharia, 15/06/2015

Figura 24. Prédio Figura 25. Muro de alvenariae Figura 26. Area de jardim
administrativo ereservatdrio sistema de distribuicdo de préximos ao setor
de 4&gua potavel CRTR energia elétrica CRTR administrativo CRTR
Ambiental Sul Ambiental Sul Ambiental Sul

Doré Engenharia, 09/05/2014 Doré Engenharia, 27/03/2014 Doré Engenharia, 22/01/2014

Os efluentes sanitarios provenientes dos lavatérios e sanitarios gerados pelo empreendimento
séo coletados e direcionados para fossa séptica e sumidouro - operadas em conformidade
com NBR 7.229 e NBR 13969.

Estimativas custos de implantacao

O cronograma financeiro para a implantacdo de aterro Classe | prevé investimento total
acumulado no valor de R$ 3.024,950.

3.6 Memorial descritivo do aterro de residuos Classe Il

O aterro sanitario (Classe 1l): Consiste em um método de disposicéo final de residuos solidos
cujos principios sé@o estabelecidos dentro de critérios de engenharia e normas operacionais
especificas. Critérios esses que se materializam no projeto de sistemas de drenagem de
aguas pluviais definitivas e provisorias, drenagem para coleta e tratamento do lixiviado, e
captacdo e queima e/ou reaproveitamento dos gases gerados durante o processo de
decomposicdo, além de sistemas de monitoramento de solo e de &guas subterrdneas
(BIDONE; POVINELLI, 1999).

Para melhor compreenséo, apresentacdo dos Sistemas operacionais Classe Il existentes:
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O local encontra-se murado e em bom estado
de conservacao;

-Area do aterro encontra-se cercada com
muro de concreto e alambrado de arame;
-No acesso ao empreendimento existe
sinalizagdo viaria vertical,

-Acesso externo e interno se mantera em bom
estado de conserva¢ao e manutengao pela
equipe do aterro.

e Recepcdao e controle de recebimento de residuos:

Balanga e estrutura para pesagem e contr de
recebimento de residuos so6lidos CRTR
Ambiental Sul

todos os caminhdes sao previamente
cadastrados. Ao chegar na recepgdo, os
caminhdes sao direcionados a balanga, onde
sdao previamente avaliados e pesados. Os
residuos Classe II recebidos na unidade
passam por procedimentos de identificagdo e
caracteriza¢ao, quando necessarios. Nao
sendo permitido o aterramento, os residuos
sdo retornados ao cliente.

A balanca encontra-se em boas condi¢oes
operacionais.

e Caracteristica do projeto para a Disposic¢dao final de residuos:

Célula para disposig:éoe residuos sélidos CRTR
Ambiental Sul

A concep¢ao geométrica do aterro foi
determinada de forma a melhor aproveitar as
caracteristicas do terreno natural,
considerando a declividade e os espagos
disponiveis. Os taludes de corte do terreno
foram projetados com inclinagao
1,0(V):1,0(H). No trecho de terreno escavado
sdo implantados os sistemas de
impermeabiliza¢do e de drenagem de
chorume e sobre estes a deposi¢ao dos
residuos. Ao final da etapa operacional, novo
trecho € escavado e impermeabilizado e assim
sucessivamente.
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Concepg¢do geometria do terreno CRTR Costituigﬁo de taludes CRTR
Ambiental Sul Ambiental Sul

e Equipamentos para Recobrimento: O empreendimento tem o0s seguintes
equipamentos operacionais: tratores modelo Wang e Komatsu, retroescavadeira
Caterpillar, 05 caminhdes, 01 caminhdo Pipa, 01 péa carregadeira. A manuten¢ao dos
equipamentos e dispositivos de controle da poluicdo se mantem através de vistorias
periédicas. Todos o0s equipamentos operacionais utilizados no aterro sanitario
existente serdo utilizados na ampliagdo do aterro Classe Il e implantacdo do aterro 1.

e Manutencdo de péatios e acessos: Os acessos no interior da area e o local de
descarga na frente de trabalho serdo mantidos em perfeitas condi¢cdes de trafego,
inclusive cascalhados e drenados, se necessario, com sinaliza¢éo para orientagdo dos
motoristas.

e Instrumentacdo: o sistema de monitoramento geotécnico do aterro é executado por
meio da leitura da movimentagédo de 37 marcos superficiais e do comportamento de
05 marcos localizados em pontos estratégiso do macico.

e Drenos de percolados e gases: No aterro sanitario existente houve a construcéo de
drenos horizontais e verticais, que através de emissario encaminha o chorume do poco
de captacado ao tanque do sistema de armazenamento de liquidos percolados. Sera
de PEAD, com diametro de 450mm que sdo encaminhados para armazenamento no
tanque de chorume.

e Protecéo de Encostas:
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Exeuc;é do pogam depagi CRTR
Ambiental Sul

gesure

Os taludes das células recebem protegao por
grama em placas, na medida em que as
mesmas atinjam sua configuragao final. Seu
estado de conservagao sera mantido na fase de
ampliagdo.

e Destinacéo Final de Chorume: Atualmente, o Chorume gerado € encaminhado ao

tanque de armazenamento (ou célula de acumulo), e posteriormente transportado para

empresa especializada onde recebe tratamento adequado. Este processo se mantera

apo6s a ampliacao.

Vista da lagoa de armazenamento de chorume
com sistema de impermeabiliza¢do de base
CRTR Ambiental Sul

Coleta e transporte atualmente é realizada
pela Auto Fossa Inga/ Inga Solugdes
Ambientais — licenga Ambiental n°10829;

Destinagao final e tratamento pela EMTRE —
Empresa Maringaense de Tratamento de
Efluentes Ltda — Licenca Ambiental n°24992 —
protocolo de renovagao 12005665-4
(CNPJ.:13374868/0001-01). Para a etapa de
ampliacdo o empreendedor podera fazer um
novo contrato com empresa terceirizada.

e Poco tubular profundo: O abastecimento e consumo de agua € garantido pelo

sistema de tratamento por cloracdo constituido de bomba dosadora e reagente

Hipoclorito de Sédio (mg/L), afim de garantir concentragdes acima de 0,2 mg/L e no

méaximo 2,0 mg/L de cloro no sistema. O poco tubular existente atendera a demanda

do aterro sanitario Classe Il (ampliagéo) e aterro Classe | (implantacdo). Desde modo,

ndo havera necessidade de novas perfuragoes.
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No ano 2013 foi instalado Reservatorio com
capacidade de 20m? e Construida a Casa da
Quimica com Sistema de Cloragao
automatica.

-Sao realizadas coletas e analises fisico-
quimicas /microbioldgicas de monitoramento
mensal e semestral por empresa terceirizada -

Resultados satisfatorios e em acordo com
Limites da Legislacdo Portaria MS n°

2914/11.
Reservatorio para armazenamento da dgua O Poco e reservatorio existente atendera as etapas
captada no poco tubular profundo CRTR de operacio dos aterros classe I e II

Ambiental Sul

e Pocos de Monitoramento? :

Pogos de monitoramento
CRTR Ambiental Sul
Instalagéo e Projeto orsarend

§ Aterro existente possui 04 pogos de
5 monitoramento (PM) instalados conforme
& NBR 13895:97 e CETESB 06010/88.

7402000E

Coordenadas UTM:

PM-01 = E 409.964,51 m; S 7.401.788,64 m
PM-02 = E 409.763,88 m; S 7.401.628,14 m
PM-03 = E 409.820,54 m; S 7.401.844,24 m
® Pogos de Monitoramento instalados PM-04 = E 409.954,07 m; S 7.401.878,65 m

7401000E @ Pocos de Monitoramento projetados

7401500E

Sistema de Projegao

Universal Transversa Para a etapa de ampliagﬁo do aterro, estao

de Mercator (UTM)
Datum: SIRGAS, 2000

JZona 2K previstos a instalagao de mais quatro (04)
pogos de monitoramento.

409000N
409500N
410000N

Pogos de monitoramento instalados e proposta da
instalagdo de novos pogos CRTR Ambiental Sul

e Automonitoramento: Para a atividade de aterros sanitarios, ficam estabelecidas as
classes listadas e as seguintes freqliéncias para analises quimicas das aguas
subterraneas e das aguas superficiais (Portaria IAP n°259 de 26/11/2014). Para o

sistema existente, Classe B e para o sistema a ser ampliado, Classe C :

1 O Memorial descritivo do poco de monitoramento (Relatério de Instalacdo de Pocos de
Monitoramento) esta disponivel para consulta na sede do empreendimento (CRTR Ambiental Sul)
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Capacidade do Frequéncia das andlises
Sl ateero (ton/dia) Aguas subterraneas Aguas Superficiais
Andlise Basica | Analise Completa Y P
A <200 Semestral Anual Semestral
B 200-700 Semestral Anual Trimestral
C >700 Semestral Anual Bimestral
pardmetros em conformidade com os ardmetros em
Limites maximos permitidos (LMP) da Eonformidade com  os
Resolucdo CONAMA n° 396/08 para pogos Limi Lo
S 4 . imites maximos
Legislagédo de monitoramento e em conformidade com ermitidos (LMP) da
os Limites maximos permitidos (LMP) da P )’
: Resolucao CONAMA
Portaria MS n°2914/11 pogo tubular
) - 357/05
profundo para fins de potabilidade

Para todas as classes, torna-se indispensavel a apresentacdo de relatério semestral de
monitoramento. Como ndo ocorre langamento em corpo hidrico ndo se torna obrigatéria a

realizacdo de andlises de chorume, salvo situagdes em que seja requisitado pelo IAP.
Geracédo quantitativa e qualitativa dos residuos sélidos

Anualmente é entregue ao Instituto Ambiental do Parana a quantificacdo mensal, em
toneladas, dos residuos sélidos recebidos no aterro sanitario. Estas planilhas de
acompanhamento auxiliam no gerenciamento operacional, bem como o monitoramento da

vida util do aterro.

As Figuras a seguir apresentam a quantidade mensal de residuos recebidos no ano de 2014
até junho de 2015.

Quantidade (ton) mensal de Recebimento de Residuo - Classe II
3500,00

M Peso (TON)
3000,00

2030,13 ]
2500,00 2p9%96 2711,86 269996 268143 T 279981
2 4 2 2 2 0
282332
2000,00
1500,00
0,00

1000,00
500,00
jan-14 fev-14 mar-14 abr-14 mai-14 jun-14 jul-14 ago-14 set-14 out-14 nov-14 dez-14

Figura 27. Quantidades (t) mensais de recebimento de residuos no aterro sanitario existente —
ano de 2014
Fonte: CRTR Ambiental Sul (2015)
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A Média de recebimento de residuos Classe Il em 2014 foi de 2.701,36 t/més e até junho de
2015 foi de 3.004,64 t/més. O municipio de Sarandi destinou uma média mensal de 1.891,78
t de residuos ao aterro em 2014.

Estudo de caracterizagdo gravimétrica

[Procedimento metodoldgico: quarteamento de residuos sélidos

- MONTE DE LIXO
CAMINHAO COLETOR —4 = . . .
- (Pesagem) HOMOGEINIZADO Estudo de caracterizacdao gravimétrica

I

}

: v realizada na CRTR Ambiental Sul
L e aa DIVISAO DO CONTEUDO EM 4 PARTES

1 2 3 4

l Principais Resultados:

MISTURAR DOIS A DOIS OS MONTES L. .
Matéria organica: 38,3%
1+3 2+4

l - Panos, trapos, bocracha e couro: 13,6%
1

1° QUARTEAMENTO Madeira: 8,9%

B Descartada
S Esom Contaminante bioldgico (papel higiénico,
l alcoddo, fraldas descartaveis, etc): 7,8%
MISTURAR NOVAMENTE
" 2 Plastico: 7,5%
l ' Papel/papelao: 6,9%
2° QUARTEAMENTO

Metal ferroso e nao ferroso: 6,3%

m E B Descartada
l Bzom Vidro: 4,1%

T AMOSTRAGEM PARA ANALISE
GRAVIMETRICA

I

I

]

! MANIPULAGAO
i DOS DADOS

! E RESULTADOS
1

1

1

I

I

[}

PESAGEM F—

Caracteristicas do sistema de disposicéo final de residuos

A é&rea na qual ocorrera a ampliacdo do aterro classe Il possui uma declividade média

predominante de nordeste para sudoeste de aproximadamente 3,6%.

O numero de camadas sera variavel e dependeréa da configuragéo do terreno e da escavacéo
a ser realizada. A altura do macico, a partir no nivel do acesso que contornara todo o aterro,

variara de 55m na sua face sudoeste a 30m, na face norte-nordeste.

Neste projeto considerou-se peso especifico do lixo compactado de 1,0t/m3, comumente

encontrado na unidade. Operando na capacidade plena, ou seja, 400t/d, serd ocupada uma
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area de aproximadamente 222m? por dia, mantendo-se 5m de altura (4,7m de residuos e
0,30m de solo de cobertura).

Area, populacéo atendida, capacidade volumétrica e vida util

No calculo da vida util do aterro, os volumes de terra utilizados na cobertura diaria foram

deduzidos da capacidade volumétrica da area.

( Volume nutil ) (3.285.244,?)
Vida ttil total — \Recebimento nglggm de residuos/ _ ;gg — 92 anos

A ampliacdo do Aterro Sanitario Classe Il continuara recebendo residuos dos grandes
geradores, localizados na Regido Metropolitana de Maringa e de municipios, como no caso

de Sarandi.
Sistema construtivo operacional

Os taludes de corte do terreno foram projetados com inclina¢éo 1,0(V):1,0(H). O macico final
terd um perfil piramidal, com camadas e bermas de cinco metros cada e taludes de inclinagéo
1(H):2(V). O material escavado ser4 mantido no terreno, nas cotas a montante da etapa do
aterro que estiver em operacao, facilitando sua utilizacdo nas diversas operacdes previstas

no aterro.

A operacgéo é relativamente simples. Os residuos recebidos no aterro sdo descarregados
pelos veiculos num ponto previamente definido. Neste local, por meio de equipamentos de
compactacdo, os residuos sdo empurrados de baixo para cima formando rampas de
inclinacdo aproximada de 1(V):3(H). As novas quantidades de residuos recebidas sao
espalhadas sobre essa rampa, formando camadas de 0,30m a 0,40m de espessura, sobre as
quais o equipamento passa diversas vezes, até que visualmente se identifique que os
materiais volumosos foram totalmente esmagados e o0s residuos praticamente

descaracterizados pela compactacao.

A medida que a rampa de residuos aumenta de extens&o, parte dela é recoberta com uma
camada de aproximadamente 0,30m de terra compactada, promovendo o isolamento dos

residuos.

A sequéncia operacional de execucdo das células do aterro sanitério € apresentada nas

proximas ilustracfes (sem escala):
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Figura 28. Execugdo da cobertura dos Figura 29. Execucdo da cobertura dos
residuos ao término da jornada de trabalho  residuos ao término da jornada de trabalho
Fonte: Destra (2014) Fonte: Destra (2014)

Sistema de impermeabilizacédo do solo

Esse sistema tem por objetivo configurar uma barreira fisica a eventuais percola¢des de

chorume que poderiam resultar em contaminac¢ao do solo ou das aguas subterraneas .

Nas faces externas, a geomembrana de PEAD terd as bordas ancoradas nos taludes do
terreno natural escavado. Sobre a geomembrana sera, ainda, implantada uma camada de
0,5m de solo compactado a titulo de protecdo mecénica. Essa barreira fisica
impermeabilizante sera constituida por um sistema composto de uma geomembrana de PEAD
de 2,0mm sobreposta a uma camada de 0,60m de solo compactado com baixa
permeabilidade.

Figura 30. Procedimento de Figura 31. Aplicacdo da Figura 32. Aplicacdo da
compactacdo do solo de base geomembrana de PEAD camada de solo de protecédo
Fonte: Destra (2014 sobre o solo compactado mecanica

Fonte: Destra (2014) Fonte: Destra (2014)

Sistema de drenagem de liquidos percolados
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O chorume tem as seguintes origens: precipitacao pluviométrica que incide sobre o aterro e

se infiltra através dos residuos; umidade presente nos residuos e liquido formado pela

decomposicao dos residuos sélidos, especialmente os residuos organicos.

O sistema de drenagem de chorume serd implantado na area do aterro classe Il na forma de

uma malha tipo espinha de peixe, com linhas de drenos principais que receberéo

contribuicbes de drenos secundéarios que encaminhard o liquido para dois (02) tanques de

armazenamento temporario (um tanque enterrado de 157 m?® de volume (til e um tanque aéreo

de 150 m® de volume). Todos os drenos de chorume terdo declividade longitudinal minima de

2%. O aterro classe Il concluido ocupara uma area de 148.000 mZ.
Os elementos que comporao o sistema proposto sao descritos a seguir:

e Drenos de base principais: terdo por funcdo receber o chorume captado pelos

drenos secundarios e conduzi-lo ao dreno coletor.

LIXO
COMPACTADO

GEOTEXTIL
(BIDIM OU SIMILAR)

SOLO COMPACTADO &=0,50m

SOLO COMPACTADO ¢=0,60 m
BAIXA PERMEABILIDADE GEOMEMBRANA
DE PEAD ESP. 2,0mm

ZONA INSATURADA e=1,50m
K=5x10*-5

Figura 33. Secéo transversal do dreno de base principal.

e Drenos de base secundarios: terdo por funcao captar o chorume em sua area de

influéncia e encaminha-lo ao dreno principal.

GEOTEXTIL
(BIDIM OU SIMILAR)

SOLO COMPACTADQ e=0,60m
BAIXA PERMEABILIDADE

GEOME]
DE PEADESP. 20mm

ZONA INSATURADA e=1,50m
K=5x10*-5

Figura 34. Secéo transversal do dreno de base secundario.
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e Drenos coletores: Ter&o por fungdo receber o chorume dos drenos principais e das
areas mais baixas da base do aterro e encaminha-lo ao caixa de captacao de liquidos
percolados.

TUBOS DRENC DE PEAD
@ 160mm

] AR

DRENO COLETOR
(3.00 X 1,00) m

ZONA INSATU RADA e=1,50m
K=5x10"-5

Figura 35. Secao transversal do dreno coletor de base.

e Caixa de captacdo de liquidos percolados: captara os liquidos percolados de todo
0 sistema. A partir dela, o emisséario de chorume encaminhara os liquidos percolados
ao sistema de armazenamento temporario.

e Drenos entre camadas: Antes da constru¢do de uma nova camada de residuos,
portanto, sobre a superficie superior da camada finalizada, sera construida a nova

malha de drenos de chorume, interligada aos drenos de gases.

0.60

BRITA 4

GEOTEXTIL
(BIDIM OU SIMILAR)

COBERTURA

Figura 36. Secdao transversal do dreno entre camadas.
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Sistema de drenagem de aguas pluviais

O sistema de drenagem superficial tem por objetivo coletar as aguas pluviais precipitadas na
area do aterro sanitario e nas regides situadas em seu entorno, que possam exercer alguma
influéncia no empreendimento. Uma vez coletadas, as aguas pluviais serdo conduzidas até

as drenagens naturais de forma apropriada, sem o desencadeamento de processos erosivos.

Os componentes do sistema de drenagem de aguas pluviais serdo pelas seguintes
estrutruras: drenagem sobre as camadas de residuos em operacdo, drenagem de
protecdo de bermas e taludes, dispositivo de descida, canais receptores e caixa de
dissipacéao e sedimentacéo.

Processo de Geragcdo de gases em aterros sanitarios

O sistema de drenagem dos gases sera instalado no Aterro Classe 112. Serdo constituidos por
tubos de PEAD de 160 mm de diametro perfurados envoltos por uma camisa de brita n° 4 ou
de rachdo contida por uma tela metalica. Eles devem atravessar verticalmente todo o aterro,
desde a base até acima da cota da camada de cobertura. Os drenos verticais serdo dispostos
cerca de 50 m distantes uns dos outros e serdo interligados pelos drenos para liquidos
percolados, na base do aterro e em cada camada de forma a estabelecer caminhos
alternativos a remocédo dos gases gerados no macico.

A eficiéncia de coleta do biogas gerado no aterro por este sistema pode chegar a 80% do total

gerado.

Nas terminagdes dos drenos verticais, serao instalados dispositivos de queima (tipo “flare”)
para os gases coletados, evitando, dessa forma, que os mesmos sejam lancados livremente
para a atmosfera. O “Flair’ tem eficiéncia de queima de 98 a 99% do metano. Para compensar
as perdas de cargas nas tubulagbes e garantir um escoamento regular do biogas para “Flair”,

serd instalado uma bomba de vacuo.

2 No Aterro Classe | ndo serd instalado este sistema de drenagem, visto que ndo sera colocado material
orgéanico, ndo havendo entdo a geracdo de biogés, e que ainda ele sera enclausurado, restringindo a
geracdo de emissdes atmosféricas. Para o caso dos produtos acondiocionados neste aterro ainda
assim gerarem gases, sera instalada um dreno com valvula para monitoramento.
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A geragdo de gas em aterros sanitarios €
afetada por diversas variaveis: composi¢ao
do residuo; umidade dos residuos; tamanho
das particulas; idade do residuo, pH,
temperatura e outros fatores, como presenga
de nutrientes bactérias, potencial de
oxidagao-redug¢ao, compactagao dos
residuos, dimensoes do aterro (area e
profundidade), operagao do aterro e
processamento de residuos variaveis.

Detalhe do dreno e flare do aterro sanitario CRTR
Ambiental Sul

Balanco de terra

Parte desse solo sera utilizada nas proprias obras de implantagdo do aterro®. O volume

excedente sera comercializado ou doado.

¢ Volume total de solo requerido na implantacéo e operacédo do aterro: 724.756m?3

¢ Volume de solo gerado nas operacoes de terraplanagem: 1.119.617,9m3

e Balanco de solo: 394.861m3
Nao foi prevista area de estocagem de terra (bota-espera). O aterro serd construido, em
principio, em etapas e essas serdo, provavelmente, subdivididas em fases menores. O solo
escavado numa etapa sera estocado nas cotas superiores do terreno diminuindo as distancias

e facilitando seu uso.
Instalacdes de apoio e infraestruturas

Como ha um aterro sanitario em operacdo na area, as instalacdes de apoio como guarita,
portaria, balanca e prédio administrativo atenderdo as necessidades do aterro classe Il a ser

ampliado.
Origem e estimativa da mao de obra empregada

Atualmente a CRTR Ambiental Sul Sarandi conta com um total de 10 funcionarios, distribuidos
nos seguintes cargos e fungdes: Lider operacional, operador de trator esteira, operador de

balanca, gerente aterro, auxiliar de servigos gerais, operador de maquinas, servente, analista

3 Como as escavag0es serdo realizadas em etapas sincronizadas com a construgdo das camadas de
lixo, ndo havera necessidade da constituicdo de uma area especial para a estocagem de solo. O
material escavado ser4 mantido no terreno, nas cotas a montante da etapa do aterro que estiver em
operacdo, facilitando sua utilizacdo nas diversas operacdes previstas no aterro.
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administrativo, motorista e ajudante servigos gerais. Para etapa de ampliacdo do aterro Classe
Il ndo h& previsdo do aumento do quadro de funcionarios (Fase de Operacgdo). Para a
operacéo do aterro Classe [, estima-se a contratacdo dos seguintes profissionais:

e Operacao do aterro Classe I: 2 colaboradores;

e Armazenamento temporario de residuos: 2 colaboradores;
e Laboratorio: 2 colaboradores

Estimativas custos de implantacao

O cronograma financeiro para a implantacdo de aterro Classe Il prevé investimento total
acumulado no valor de R$ 5.946,000.

3.7 Descrito técnico da etapa de operagao dos aterros Classe | e Il
Gestao de contrato

A Gestéo de Contrato refere-se a firmag&o de um contrato entre contratado e contratante, que
tem interesse na disposicdo final dos residuos especificados. O fluxograma deste

procedimento € apresentado a seguir.

GESTAO DE CONTRATO

( Departamento Comercial)
Estabelece a negociagdo com o
cliente, iniciao CER no processo
comercial e Fecha o Contrato.
Encaminha modelo de MTR

(Cliente)
Encaminha laudo de Classificagdo do
Residuo (ABNT NBR 10.004:04)

Envia cdpia do contrato ao Gerente
Operacional do Aterro com o Informe
da Negociacdo

Balanca Liberada para recebimento
do residuo

Figura 37. Gestéo de contrato pararecebimento de residuos na unidade CRTR Ambiental Sul

Recebimento/ Transporte de residuos

O envelope que acompanha o residuo deve conter:
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e MTR* formulério (devidamente preenchido e assinado),
e 1 copia da Ficha de emergéncia, para cada residuo perigoso transportado.

e Laudo ou Relatério de Ensaio de Classificacdo do Residuo — ABNT NBR 10.004:04

O Cliente apresentara o laudo de classificacdo dos residuos conforme a norma NBR
10004:2004 e o transportador o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) na entrada da

balanca.

Apoés acordada a classificacdo do residuo em Classe | ou Classe I, finaliza o Controle de
Entrada de residuos e verifica-se a possibilidade de aterramento direto, caso contrario o

mesmo segue para pré-acondicionamento.

Independentemente da quantidade enviada para destino final pelo gerador do residuo, a
mesma devera estar acompanhada do respectivo MTR (manifesto de transporte de residuos).
O transporte de todo o residuo classificado conforme norma técnica da ABNT/NBR-
10004:2004 como perigoso Classe | e como ndo perigoso Classe I, bem como efluentes
liquidos enviados para tratamento, incluindo esgoto doméstico e chorume serdo

acompanhados do respectivo MTR.

Considera-se também Residuos nao perigosos Classe IIA, que deverdo ser transportados
acompanhados de MTR: lodos de tratamento de efluentes liquidos industriais e domésticos e
areias de fundigéo.

Internamente os MTR’s serdo numerados sequencialmente. Cada nimero de MTR — carga
fechada, devera ser preenchido em 3 (trés) vias, devidamente identificadas, no momento do
carregamento do residuo para acompanhamento da carga: (primeira via) ao destino final,

(segunda via) ao transportador e (terceira via) ao gerador.

Apbs devidamente assinadas pelas partes envolvidas, as vias devem permanecer a
disposicéo da fiscalizagdo ambiental, pelo periodo minimo de 5 (cinco) anos, arquivadas junto

com a ficha de emergéncia e laudo de caracterizacdo quando necessarios.

A ficha de emergéncia é um documento obrigat6rio para o transporte de produtos perigosos.

Nela constam os principais riscos do contato com o produto e as providéncias essenciais a

tomar em caso de acidente durante o transporte.
A Gestdo Comercial do aterro deve solicitar a Fichas de emergéncia com antecedéncia.
Capacitacao

A Ambiental Sul preconizard o atendimento a capacitacdo de seus funcionarios em

conformidade com as legislacdes vigentes, entre elas: RDC 306 e NR32.
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Recebimento de residuos

Os procedimentos que envolvem o processo de recebimento de residuos classe | e Il séo

ilustrados na Figura a seguir.

RESIDUO INDUSTRIAL

( Departamento Comercial)
Gestdo de Contrato
Ambisulencaminha ] 1 d ‘
modelo MTR ao cliente .
Portaria

Apresentagdo do Laudo de
(lassificagdo do Resfduo (ABNT NBR
10.004:04)e MTR preenchidos

Residuo & pesado e aguarda liberado —
Amostragem ABNT
10.007:04
‘ +Aspecto
Laboratdrio Int u
aooratorio Interno i ..
...................................... » | Avaliagio Visual para liberado da Encamxpha para | Comosividade
| Caga Laboratdrio Interno *Reatividade
......................................... 'Inﬂamab'hdade
sLiquidos livres
Ou
(Corpo Técnico) Verifica se 0 residuo consta nos Anexo
Avaliagdo dos Resultados conforme AouB-ABNT NBR 10.004
alternativas J
. Ou
Adequado para sim
aterlramento Aceite do Laudo de Classificaio de
direto? Residuos encaminhado pelo cliente
(Laboratdrio Qualificado)
ndo
’7*‘ Ou
Envio para Pré-acondicionamento ATERRO CLASSE | ATERRO CLASSEI Bgahza contato.c.om o chente'e
solicita nova classificagdo do residuo
\J

Finalizagdodo CER

Figura 38. Fluxograma de recebimento de residuos classe | e classe Il na unidade CRTR
AmbientalSul

Residuos domiciliares e residuos publicos de saneamento

Os residuos de origem domiciliar tém aprovacdo prévia em funcdo das caracteristicas
conhecidas. A liberacdo para o descarregamento no aterro sanitério é feita apos a inspecéo

visual da carga. Neste caso o CER é assinado pelo operador responsavel pela descarga.

Quanto aos residuos provenientes dos servi¢os publicos de saneamento, os lodos de ETAs e
de ETESs, e dos de limpezas de cérregos, canais e bueiros, sera realizada caracterizacédo

prévia caso encontre na inspecao visual e nos dados fornecidos pelo MTR alguma néo
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conformidade. Os procedimentos que envolvem o processo de recebimento de residuos
domiciliares e de residuos publicos de saneamento sao ilustrados na Figura a seguir.

RESIDUO DOMICILIAR

( Departamento Comercial)
Gestdo de Contrato

Ambisul encaminha
modelo MTRao cliente

Residuo é pesado e aguarda liberagdo

Avaliagdo Visual para Liberagdo da
Carga

(Corpo Técnico) (Corpo Técnico)

Aprova Reprova Anula o processo de recebimento do
descarregamento descarregamento residuo e retorno da carga

Realiza contato com o cliente e

sim solicita classificagdo do residuo

Adequado para
aterramento
direto?

l ndo

Envio para Pré-acondicionamento

ATERRO
CLASSE I

\ 4

Finalizagdodo CER

Figura 39. Fluxograma de recebimento de residuos domiciliares

Residuos soélidos de servicos de saude
O transportador apresenta 0 MTR devidamente preenchido.

Os residuos do grupo Al e A2 (Conforme definido pela Resolugdo CONAMA n° 358/2005)
devem ser submetidos ao processo de tratamento com reducdo de carga microbiana
compativel com o nivel Ill de inativacdo*, sendo assim séo classificados como residuos do

Grupo D, e podem ser encaminhados para o aterro sanitario.

Grupo D: sédo residuos que nao apresentam risco quimico, biol6gico ou radioloégico a saude

ou ao meio ambiente, podendo ser equiparado aos residuos domiciliares.

4 Nivel lll de inativag&o microbiana: aplicacio de processo que visa a inativagio microbiana das cargas bioldgicas
contidas nos residuos como bactérias vegetativas, fungos, virus lipofilicos e hidrofilicos, parasitas e microbactérias.
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RESIDUO DE SAUDE INATIVO
GRUPOAL,A2eD

(Departamento Comercial)
Gestdo de Contrato

Ambisul encaminha ’ ‘ O laudo terd validade apenas para o lote de
modelo MTRao | Portaria residuo entregue, comprovando o processo
dliente T Apresentagdo do laudo de Inativagdo de tratamento que promova Nivel lll de
Microbiana, Laudo de calibragdo do inativagdo microbiana (Resolucdo CONAMA

equipamento utilizado e MTR n2 358/2005)

preenchidos PRI =

Residuos € pesado e aguarda
Liberagdo

Avaliagdo Visual
para liberagdo
de Carga
Aceite do Laudo de Inativagdo
‘ Microbiana de Residuos do cliente

(Corpo Técnico) (Laboratorio Qualificado)

Avaliagdo dos Resultados conforme ou
alternativas

Laboratério Externo | Comprovada Inativazio

Microbiana
(Corpo Técnico) (Corpo Técnico)
Aprova Reprova Anula o processo de Realiza contato com o
descarregamento descarregamento recebimento do residuoe  —— cliente e solicita
Finalizaciod retorno da carga classificacdo do residuo
inalizagdo do l
CER
ATERRO CLASSEII

Figura 40. Fluxograma de recebimento de residuos sélidos (classe IlI) de servigcos de saude
(grupo A1, A2 e D) na unidade CRTR Ambiental Sul

Amostragem para andlise da carga

O Plano de amostragem dos residuos sera elaborado segundo a norma NBR 10007:04
“Amostragens de residuos solidos” da ABNT. Para tanto, a Ambiental Sul Brasil ira contar com
laboratério® para a realizacéo de testes expeditos e, caso houver a necessidade de andlises

especificas ou, de contraprova, amostras poderao ser encaminhadas para laboratério externo.

Ap0s o estacionamento do veiculo com a carga de residuos a serem dispostos, um funcionario
do departamento técnico da unidade coleta amostra de aproximadamente 300 gramas da
carga. A amostragem depende do tipo de veiculo, do residuo a ser amostrado e da forma de

acondicionamento.

5 O laboratério sera construido na etapa de Ampliagéo do aterro. Atualmente, o procedimento realizado pelo aterro
em operacgdo ndo conta com laboratério interno.
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Andlises para liberacéo de carga

ApOs a coleta da amostra da carga, a mesma é submetida as seguintes analises: aspecto,
determinag&o de pH, inflamabilidade, determinacdo de corrosividade, reatividade e liquidos
livres / Paint Filter Test e toxicidade.

Classe I: N&o deverao ser diretamente aterrados residuos inflamaveis ou altamente reativos.
Estes residuos somente poderdo ser aceitos no Aterro apO0s um prévio tratamento
(neutralizagéo, estabilizag&o ou solidificacdo, por exemplo) que seja capaz de extinguir ou, de

desabilitar, as suas caracteristicas de reatividade ou inflamabilidade.

Procedimentos operacionais da unidade de tratamento dos efluentes liquidos

gerados (percolados)

Nao esta previsto unidade de tratamento dos efluentes liquidos percolados. Os liquidos
percolados oriundos do aterro, serdo encaminhados aos tanques de armazenamento
temporario e desses para tratamento externo. Havera um tanque enterrado de volume util

igual a 157m3 e um tanque aéreo de 150m3.
Procedimentos operacionais e programas de manutencao

Na fase de operacdo do aterro sanitario serdo considerados necessarios 0s seguintes
equipamentos:

Trator Esteira (40 a 50 hp) e escavadeira de esteira— uso permanente;
Retroescavadeira Caterpillar (75 hp) — uso eventual,
05 Caminh&es basculantes — 10 m® — uso descontinuo;

01 Caminh&o Pipa — uso eventual;

4 4 8 3 0

01 pa carregadeira

Figura 41. Caminhdo pipa Figura 42. Trator de esteira Figura 43. Caminhao
utilizado para irrigacdo dos CRTR Ambiental Sul basculante no aterro CRTR
taludes CRTR Ambiental Sul Doré Engenharia, 18/11/2013 Ambiental Sul

Doré Engenharia, 27/03/2014 Doré Engenharia, 22/01/2014
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4 AREAS DE INFLUENCIAS

Segundo a Resolucdo Conama n° 001/1986, a delimitacdo das areas de influéncia de um
projeto assume grande importancia para o direcionamento da coleta de dados voltada para o
diagnéstico ambiental e para avaliacdo de impactos ambientais. Sado area que sofrem

diretamente as intervencdes da implantacao e operacao do projeto.

Areas de Influéncia do Projeto
CRTR Ambiental Sul

\ p/ Sarandi

AID

<

"'\/_“/__

7402000E Sistema de Projecéac
Universal Transversa
de Mercator (UTM)
Datum: SIRGAS, 2000
Zona 22K
Escala 1:100

7401500E

Nascente
Cérrego

I ADA: Meio Biologico, Fisico e Socioecondmico

l:l AID: Meio Biolégico e Fisico

409000N
|409500N
410000N

Figura 44. Area de influéncia direta (AID) e area diretamente afetada (ADA)

A Area Influéncia Indireta (All) do Meio Fisico e Bioldgico foi definida por um poligono que
abrange as areas urbanas dos municipios proximos (Maringa, Sarandi e Marialva) com
aproximadamente 308 km?. Esse recorte € justificado pelo fato de fornecer uma ideia regional
das caracteristicas fisicas da regido do empreendimento. Justifica-se, do ponto de vista
bioldgico, por incluir os remanescentes menos alterados da vegetagéo originalmente presente
no Norte do Parana.

A é&rea de influéncia direta (AID) do meio socioecondmico sera considerada a &rea territorial

do municipio de Sarandi.
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Figura 45. Area de influéncia direta (AID) do meio socioecondmico

A éarea de influéncia indireta sera caracterizada por ser real ou potencialmente sujeita aos
impactos indiretos da implantacdo e operacdo do empreendimento. A area de influéncia
indireta contempla a totalidade da Regido Metropolitana de Maringa.

5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

5.1 Meio Fisico
Clima

O municipio de Sarandi apresenta precipitagdo média anual que varia entre 1500 e 1600 mm
e as temperaturas meédias anuais entre 20 a 21° C. O clima, segundo a classificacdo de
Kbdppen, é da categoria mesotérmica, Cfa, que significa clima tropical de transicdo para
subtropical que apresenta temperaturas médias anuais entre 20 a 22° C, com média do més
mais quente superior a 22° C, e invernos brandos com periodos de seca nos meses de julho

a setembro.

A direcdo predominante dos ventos para a localidade do aterro predomina sentido Nordeste

(NE), e nesta direcdo, as habitacdes (Jardim Portal Torres) mais proximas estédo localizadas
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a uma distancia de 1975m, a partir do limite do lote do CRTR Ambiental Sul. A cortina verde

a ser implantada no entorno do aterro funcionard como dispersora de possiveis odores.

Direcao Predominante do Vento
Clima
CRITR-Ambiental Sul

CRTR Ambiental Sul

Google earth
C

~J» Diregao predominante dos ventos em primeiro plano Fonte: Estagéo Climatologica Principal de Maringa (ECPM, 2013).
% 5 Croqui elaborado de acordo com dados disponibilizados por GALVANI et al (1999);
Dire¢éo predominante dos ventos em segundo plano SCHENEKIMBER et al (2010); ANJOS et al (1999); IAPAR (2000).

-> Diregé@o predominante dos ventos em terceiro plano

Figura 46. Croqui da diregcdo predominante do vento para o CRTR Ambiental Sul

Geologia

A geologia da area de influéncia € constituida essencialmente por basaltos da Formagé&o Serra
Geral do Grupo Sao Bento, que é constituida por uma sequéncia de derrames de basalto com
espessuras que variam de decimetros até 50m, com rara ocorréncia de arenitos e lamitos
intertrapeanos. Via de regra, as rochas sao constituidas de basalto maci¢o ou vesicular, este
predominante no topo dos derrames. O basalto é geralmente afanitico, constituido
basicamente de plagioclasio (labradorita) e piroxénio (augita) e ostenta coloracdes entre o
preto a cinza-esverdeado escuro. As vesiculas podem se apresentar vazias ou preenchidas

por clorita, calcita, quartzo, zedlitas e calcedénia.

Uma caracteristica do basalto da regido é seu intenso fraturamento ligado ao resfriamento e
ao alivio de sobrecarga. Na regido estudada sdo observados dois conjuntos principais de
lineamentos foto-geoldgicos que podem ser interpretados como fraturas: o principal na direcao

SW-NE e um secundério na direcdo SE-NW.

Hidrogeologia

A agua subterranea é intensamente utilizada no Municipio de Sarandi e regido. De acordo

com dados disponibilizados pelo sistema Siagas, existem 45 poc¢os cadastrados no municipio.
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Segundo o Altas de Abastecimento Urbano disponibilizado pela ANA, 100% do abastecimento
de &gua potavel de Sarandi é feito por meio de pocos.

Os pocgos presentes no municipio de Sarandi estdo localizados principalmente na porgéo
Norte do municipio, incluindo area urbana. A agua desses pocos provem do aquifero fraturado
da Formacéo Serra Geral em profundidade e producdo variada. Tal irregularidade € justificada
pelas proprias caracteristicas desse tipo de aquifero. As fraturas que produzem a porosidade
e permeabilidade no basalto sdo de ocorréncia bastante irregular, erraticas com tamanho e

formas de grande variabilidade.

Na AID existe um poco tubular que abastece o aterro sanitario existente. Muito embora 0 poco
tenha uma vazdo de 6m%h a demanda é apenas de 12m?®dia uma vez que atende a sete
funcionérios sendo a agua destinada a limpeza urbana, irrigacdo de jardins e atividades
relacionadas. Esse consumo nédo devera aumentar com a operagao das areas de ampliacao,
deste modo ndo ha necessidade de perfuracdo de novos pocos. O empreendimento nédo
acarretara impactos nem na captacdo nem no volume de agua do aquifero, ndo sendo

previstas quaisquer possibilidades que este venha a sofrer deplecao.

As sondagens realizadas na area do empreendimento e no seu entorno encontraram lencol
fredtico, provavelmente suspenso a 12,2 e 13,3m nas sondagens SPT 5 e 6 na area de
ampliacdo. Contudo, dados do poco tubular na area do aterro em operagéo revelam que o
nivel estatico real encontra-se a 58,32m de profundidade.

Geomorfologia

A regido assenta-se sobre a subunidade morfoestrutural Planalto de Campo Mouréo (2.4.10),
pertencente a Unidade Morfoestrutural Terceiro Planalto Paranaense (MINEROPAR 2006). A
subunidade morfoescultural numero 2.4.10, denominada Planalto do Campo. Em relacédo ao
relevo, apresenta um gradiente de 220m com altitudes variando entre 380m, no vale do
ribeirdo Pinguim no extremo SW da area a 590m proximo a Maringa no divisor de agua das
bacias Ivai-Pirap6 260 (minima) e 600 (maxima) m. s. n. m. As formas predominantes séo
topos aplainados, vertentes retilineas e cdncavas na base e vales em calha, modeladas em

rochas da Formacao Serra Geral.

Feicbes de relevo

Na area de estudo séo identificados dois sistemas e trés unidades de relevo, conforme Quadro

a seguir.
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Feicdes de relevo do empreendimento

Sistema de relevo Unidade de relevo

C — Relevo suave-ondulado, topos convexos, | C1 — Topos convexos e planos, divisores amplos,
vertentes retilineas e céncavas, vales curtos em | substrato basaltico
basalto

D - Relevo acidentado, divisores estreitos, | D1 — Divisores curtos e planos, vertentes retilineas
vertentes retilineas, e concavas, vales curtos em | e céncavas, vales profundos e substrato basaltico

basalto - —
D2 — Vales encaixados, vertentes retilineas e

convexas, substrato basaltico

Quadro 1. Fei¢cGes de relevo — sistemas e unidades de relevo da area de influéncia indireta do
empreendimento
Fonte: Mod. UEM/MINEROPAR, 2005.

Pedologia

A area situa-se sobre rochas da Formacdo Serra Geral, composta por basalto macico,
vesicular e amigdaloidal. Contudo, essa litologia, ndo aflora na area, estando recoberta por
cerca de 10 a 20m de solo de textura argilosa e/ou argilo-siltosa e material de alteragdo da
rocha de coloracdo amarela. O manto intempérico é constituido por Latossolo Vermelho
distroférrico. O Latossolo Vermelho distroférrico apresenta-se bruno-avermelhado escuro (2,5
YR 3/4), correspondendo geotécnicamente a um solo lateritico argiloso . Este material ocorre
sobreposto a uma alterita, ou solo saprolitico (argilo-siltoso a silto-argiloso), de coloragéo
variegada, roxa e marrom amarelada, resultante da alteragéo do basalto.

ﬁ Para a analise das caracteristicas da
cobertura pedolégica foram utilizadas seis

sondagens SPT e uma sondagem a trado

realizadas na ADA apoiadas por mais 26

= L=

sondagens realizadas na AID localizadas
nas areas contiguas do do antigo lixao e na
area do aterro sanitario existente. As
sondagens SPT realizadas na ADA

atingiram profundidades entre 9,12 e

21,15m, sendo que apenas a SPT4, situado

~ Figura 47. Sondagem SPT na area de na por¢do mais baixa do terreno atingiu o
implantac&o do aterro Classe | e ampliagéo do
aterro Classe Il CRTR Ambiental Sul topo rochoso a 7,90m.

O perfil de solo ao longo do terreno de destinac@o de residuos é relativamente homogéneo.
No geral, a parte superior do perfil de solo é classificada como Latossolo Vermelho
distroférrico (antes denominado de Latossolo Roxo) que, em termos geotécnicos, corresponde

a um solo lateritico (argiloso), com cores predominantes bruno-avermelhado escuro (2,5 YR
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3/4), que pode chegar até 12m de espessura. Est4 sobreposto a uma alterita, ou solo
saprolitico (argilo-siltoso a silto-argiloso), de coloracao variegada, roxa e marrom amarelada,
resultante da alteracdo do basalto. Esse material, denominado popularmente como picarra,
atinge no terreno espessura entre 5,5 a 1,5m conforme observado nas sondagens realizadas

(Quadro a seguir).

Horizonte | Profundidade (cm) Caracteristicas gerais

Ap 0-25 Bruno-avermelhado escuro (2,5 YR 3/4), textura muito argilosa,
estrutura poliédrica subangular fraca que se desfaz em
granular pequena, ligeiramente duro, ligeiramente pegajoso,
ligeiramente plastico

B/A 25-75 Bruno-avermelhado escuro (2,5 YR 3/4), textura muito argilosa,
estrutura poliédrica subangular muito fraca que se desfaz em
granular pequena; ligeiramente duro, ligeiramente pegajoso,
ligeiramente plastico

Bwi 75— 155 Bruno-avermelhado escuro (2,5 YR 3/4), textura muito argilosa,
estrutura granular muito pequena; firme, ndo pegajoso; nao
plastico

Bws: 155 - alterita Bruno-avermelhado escuro (2,5 YR 3/4), textura muito argilosa;
estrutura granular muito pequena; macio, friavel, ndo pegajoso,
nao plastico.

C >7,0 Silte argiloso, macico, de coloracdo variada entre amarelo a
marrom com manchas pretas (6xidos de Fe e Mn)

Quadro 2. Caracteriticas gerais dos perfis de solos analisados na area destinada a depésito de
residuos

Do ponto de vista morfoloégico, o Latossolo Vermelho distroférrico caracteriza-se por
apresentar pequena variagdo de cor entre os horizontes A e B; textura argilosa tanto no
horizonte A como no B; o grau de coesao que une 0s pequenos agregados no horizonte B é
muito fraco, mesmo em material bastante seco, desfazendo-se os torrées, com facilidade, em
material pulverulento conhecido como "p6-de-café", porosidade elevada e abundancia de

minerais pesados (Oliveira et al., 1992).

Esse solo ndo exibe variacdes texturais, de porosidade e permeabilidade significativas em
profundidade. Ensaios realizados revelaram que este solo apresenta indices de plasticidade
(IP) variando entrel8 — 24 e limite de liquidez (LL) entre 57 - 62% o0 que 0 caracteriza como

solo coesivo.

Hidrologia e hidrografia

A éarea de influéncia do empreendimento encontra-se inserida em duas bacias hidrograficas:

ao norte a bacia do rio Pirapé e ao sul a bacia do rio Ivai. Ambos os rios (Pirap6 e lvai)
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desaguam no rio Parand , sendo, portanto, constituintes da bacia do rio Paran&. O divisor de
aguas entre as duas bacias mencionadas posiciona-se numa faixa aproximadamente NW-SE
ao longo da rodovia BR 376 que liga o municipio de Maringa a Marialva, passando por Sarandi
a uma altitude média de 550m (a.n.m). De modo geral tratam-se de drenagens pequenas com
vazado média raramente acima de 100L.s? mas que podem aumentar para a jusante em

direcdo as drenagens principais, fora da area de influéncia.
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Figura 48. Mapa das baC|as hldrograflcas do estado do Parana e bacias do rio Ival e Pirapo6

O setor sul da All pertence a bacia do rio Ivai, sendo a principal sub-bacia a do ribeirdo
Pinguim, que tem sua nascente localizada na vertente sul do divisor de agua definido pelo BR
376. Ainda na area de influéncia indireta o ribeirdo Pinguim tem como afluentes o ribeiréo
Borba Gato e os cérregos Moscado e Clebpatra, ambos com cabeceira na area urbana de

Maringa.

Ao sul do municipio de Marialva, no limite leste da All, localiza-se o ribeirdo Aquidaba que é
a segunda maior sub-bacia da All e que desagua no ribeirdo Pinguim fora da All. Um dos
tributarios do ribeirdo Aquidabd é o cérrego Jacana do qual na vertente de uma de suas

nascentes (drenagem de primeira ordem) situa-se a CRTR Ambiental Sul
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A bacia do corrego Jacand tem uma de suas cabeceiras na AID, ao sul da &rea do
empreendimento. No local trata-se de uma drenagem de primeira ordem situada a 500m de
altitude sobre solo derivado da Formacgdo Serra Geral. O coOrrego Jacana estende-se
aproximadamente na direcdo N-S por 10km até desaguar no ribeirdo Aquidaba, a 450m m de
altitude, proximo a localidade homénima. Ambas sub bacias constituem a sub bacia do
Jaguaruna.

O aterro Classe Il encontra-se a aproximadamente 600m e o aterro Classe | a 1,2Km do
cérrego Jacand. Desde sua nascente, o cOrrego Jacana percorre aproximadamente 10.000m
até sua confluéncia com o ribeirdo Aquidaba. Por sua vez, o ribeirdo Aquidaba percorre
aproximadamente 11.000m até sua confluéncia com o ribeirdo Marialva, que percorre
aproximadamente 11.000m até sua confluéncia com o ribeirdo Pinguim, que desagua no rio
Ivai. Segundo a Portaria Surehma N° 19/92 o cérrego Jacana é enquadrado como Classe “2”
(Ver item - Enquadramento e Classificagdo dos corpos das aguas). Ndo havera lancamento
de chorume tratado no cérrego Jacand, pois o chorume gerado sera destinado para empresa
contratada e licenciada pelo IAP, onde recebera o devido tratamento.

A resolucdo Conama n° 357/2005 alterada pela Resolucdo Conama n° 410/2009 e pela
430/2001 classifica o cérrego Jaganad como Classe “2”. E o corpo hidrico mais proximo do
empreendimento e localiza-se a aproximadamente 900m da ampliacdo do aterro Classe Il e
1.100m da implantacdo do aterro Classe I.

Nivel de pressao sonora (ruidos)

Os resultados do nivel de presséo sonora apresentaram-se dentro do limite com 40 dB (A) —
diurno. Nos pontos P4 e P6 o aumento de nivel de ruidos é intermitente, ou seja, resulta da
movimentacao operacional de equipamentos e maquinas. Na area de ampliagdo (P8 e P9) os

niveis médios apresentaram-se dentro do limite, com resultado de 27.2 dB (A).

Como o empreendimento (ampliagdo) é apenas projetado e ndo opera, baseia-se nas
medicdes contempladas no aterro sanitario em operacédo, como local recepcao/pesagem e,

os ruidos decorrentes das atividades executadas nas células serdo semelhantes.

N&o houve reclamacdes de ruidos da vizinhanca do entorno. Nao ha residéncia préximas o

suficiente para ouvir a operacao do aterro.

Caracteristicas fisico-quimicas e microbiologicas das aguas superficiais
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Os ensaios fisico-quimicos e microbiol6gicos para a avaliacdo da Qualidade das aguas
superficiais pertencente a Classe 2, de acordo com a Resolu¢cdo Conama n° 357/2005 foram
realizados no corrego Jacand, conforme Figura a seguir.

Tabela 11. Coordenadas (UTM) pontos de amostragens

Pontos E (UTM) S (UTM)
P01 — Montante (elevacdo 482m) 0408782 7401009
P02 — Jusante (elevacéo 483m) 0408687 7400889

Técnicas Metodoldgicas: Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras — Agua,
Sedimento, Comunidades Aquaticas e Efluentes Liquidos (ANA, 2011);

Seguem fotos do local e do procedimento da coleta:

Figura 49. Oximetro Digital Figura 50. Coleta realizada em Figura 51. Termdmetro

- Verificacdo de Oxigénio frasco ambar para ensaio fisico- Digital - Verificagdao de
Dissolvido (mg/L) no local  quimico de Oleos e Graxas Temperatura (°C) no local
Fonte: Labsam, 2013 Fonte: Labsam, 2013 Fonte: Labsam, 2013

Figura 52. Realizacdo de Figura 53. Manancial, Figura 54. Manancial, coérrego
coleta corrego Jagcana Jacand a Jusante
Fonte: Labsam, 2013 Fonte: Labsam, 2013 Fonte: Labsam, 2013
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Caracteristicas fisico-quimicas e microbiologicas das aguas subterraneas

As 4guas do aquifero podem ser classificadas como pertencentes a Classe 3 pela Resolucao
Conama n° 396/2008”.A Tabela a seguir apresenta a localizagdo do ponto de coleta de agua

subterranea.

Tabela 12. Coordenadas (UTM) dos pontos de amostragens de agua subterrénea
Pontos E (UTM) S (UTM)

P03 — Poco Tubular Profundo CRTR Ambiental 409984.12 740170795
Sul

*Realizou-se coleta em apenas um ponto devido a indisponibilidade de poco tubular profundo nas
proximidades do empreendimento, conforme pogos existentes cadastrados no Sistema Siagas
(http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/visualizar_mapa.php).

Quanto as aguas subterraneas dos poc¢os de monitoramento, atualmente estéo instalados 04

pocos de monitoramento.

Tabela 13. Coordenadas (UTM) dos poc¢os de monitoramento (PM)

PONTOS E (UTM) S (UTM)
PMO1 409972 7401775.12
PMO02 409833 7401880.52
PMO03 409964 7401879.95
PM04 409701 7401653.95

5.2 Meio Biolbgico
Flora

A cobertura vegetal da Area Diretamente Afetada corresponde a cultivo de soja (Glycine max
L), trigo (Triticum vulgare Vill.) e milho (Zea mays). Ndo h& vegetagcédo de porte arboreo ou

arbustivo, conforme Figuras a seguir.
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Figura 55. Vista do cultivo de soja na ADA
Fonte: Doré Engenharia,01/10/2015

hestre

Nos estudos do meio biolégico relativos a flora presente na AID do projeto identificou-se uma

pequena diversidade de espécies. Em termos de cobertura vegetal as areas diagnosticadas

classificam-se como estagio secundario de regeneracéo.

Nome cientifico Nome popular Quantidade
Erythroxylum buxus Perys Cocéo 09
Tabebuia sp Ipé 01
Solanum mauritianum Scop. Fumo Bravo 07
Inga Striata Benth Inga de folha peluda 04
Melia azedarach L. Santa Bérbara 15
Ocatea pulberula (Rich.) Nees) Canela Sebo 35
Machaerium brasiliense Vogel Sapuva 31
Tabernaemontana hystrix Steud. Leiteiro 01
Ceiba Speciosa (A.st.Hil.) Ravenna Paineira 01
Citrus limon sp. Limoeiro 02
Ficus sp. Figueira 01
Zanthoxylum sp. Mamica 14
Zanthoxylum acuminatum Mamicéo 01
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong Timburi 03
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton Rabo de Bugio 01

Quadro 3. Identificacdo de espécies vegetais na AID

Realizou-se caminhamento por toda a area com o objetivo de outras espécies vegetais ndo
identificadas nas parcelas e no transecto. Identificou-se presenca de espécies nativas e

exotica, sendo que em alguns locais h& presenca de Bambu e Capim, com caracteristicas

invasoras.
Nome cientifico Nome popular Porte Procedéncias
Schinus terebinthifolius Raddi * Aroeira pimenta Arbéreo Nativa
Ageratum conyzoides L. Menstrato Herbaceo Invasora
Bidens pilosa L. Picao-preto Herbaceo Invasora
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Centratherum punctatum Cass. Perpétua roxa do mato | Herbaceo Invasora
Coniza canadensis (L.) Cronquist Buva Herbaceo Invasora
Eclipita alba L. Hassk Erva-bot&o Herbéaceo Invasora
Emilia sonchifolia (L.) DC Bela-emilia Herbaceo Invasora
Eupatorium paucilorum Kunth Eupatorio Herbéaceo Invasora
Gnaphalium spicatum Lam. Macela Herbéaceo Invasora
Porophyllum ruderale (Jacq.) Cass. Arnica Herbaceo Invasora
Vernonia polyanthes Benth. Assa-peixe Arbustivo Invasora
Tridax procumbens L. Erva-de-touro Herbaceo Invasora
Comellina erecta L. Trapoeraba Herbaceo Invasora
Momordica charantia L. Meldo-de-sdo-caetano | Trepadeira Invasora
Ricinus comunis L. Mamona Arbustivo Exética/lnvasora
Bauhinia forficata L. Pata-de-vaca Arboreo Nativa
Acacia plumosa Lowe Aranha-gato Arbéreo Nativa
Banisteriopsis oxyclada (A.Juss.) B. Gates Cipoé-prata Trepadeira Nativa
Gaya guerkeana K. Schum. Malva Arbustivo Nativa
Pavonia cancellata (L.) Cav. Malva-rasteira Arbustivo Nativa
Wissadula subpeltata R.E.Fr Malva-de bico Arbustivo Nativa
Ludwigia tomentosa (Cabess.) Hara. Cruz-de -malta Arbustivo Invasora
Piper aduncum L. Caapeba Arbustivo Nativa
Psychotria carthagenensis Jacq.* Erva de Rato Branca Arbustivo Nativa
Serjania meridionalis Cambess. Cipo6-timbo Trepadeira Nativa
Heliocarpus americanus L. Algodoeiro Arboreo Nativa

Quadro 4. Identificacdo de espécies vegetais observadas na APP do c6rrego Jacana

Fonte: Doré Engenharia (2010/2014)

Figura 56. Vista da APP e do cdrrego Jacana, préximo a nascente
Fonte: Doré Engenharia, 02/07/2014

Fauna

Avifauna

Devido ao seu comportamento conspicuo, que facilita sua amostragem em campo e

identificacdo, esse grupo pode ser considerado o melhor estudado entre os animais (VERNER

1981). No mais, por apresentarem alto grau de endemismo, especializa¢cdo em relagcdo ao

hébitat e alta sensibilidade a alteragcbes ambientais, as aves sdo muito utilizadas como
indicadores biolégicos (STOTZ 1996, SILVA 1998).
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Na AID foram observadas aves tipicas de ambientes abertos, tais como a policia inglesa do
sul (Sturnella superciliaris), o Jodo-de-barro (Furnarius rufus), o tiziu (Volatinia jacarina),
pomba de bando (Zanaida auriculata), pardal (Passer domesticus), andorinha (Hirundo
rustica) e o passaro-preto (Molothrus bonariensis), pomba de bando (localmente conhecida
como amargosinha Zenaida auriculata), quero-quero (Vanellus chilensis) e pardais (Passer

domesticus).

A auséncia de urubus (Coragyps atratus) nas visitas a campo sugerem que a operacao atual
do aterro sanitario CRTR Ambiental Sul existente tem sido feita de maneira correta, com a

cobertura de terra sendo executada diariamente.

Na APP observou-se as seguintes espécies: anu-preto (Crotophaga ani); anu-branco (Guira
guira), gavidao carrapateiro (Milvago chimachima), perdiz (Rhinchotus rufescens), bem-te-vi

(Pitangus sulphuratus), tesourinha (Tyrannus savana) e curruira (Troglodytes musculus).

Familia Espécie Nome vulgar Tipo de registro
Familia Funariidae Furnarius rufus Jodo-de-barro visual
Familia Falconidae Caracara plancus Caracara visual
Familia Tenamidae Rhinchotus rufescens Perdiz visual
Familia Hirundinidae Hirundo rustica Andorinha visual
Columbina talpacoti rolinha roxa visual
Zenaida auriculata pomba de bando visual
Familia Columbidae (amargosa)
Leptotila verreauxi juriti visual
Familia Strigidae Athene cunicularia coruja buragueira visual
Sturnella superciliaris Policia-inglesa visual
Familia Molothrus bonariensis Péssaro preto visual
Icteridae
Familia Passeridae Passer domesticus pardal visual
Familia Charadriidade Vanellus chilensis Quero-quero visual

Quadro 5. Espécies da Avifauna observadas na AID
Fonte: Doré Engenharia (2014, 2015)
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Figura 57. Mosaico fotografico da fauna na AID

A avifauna observada na ADA é extremamente empobrecida e corresponde a elementos
tipicos de ambiente aberto (ndo florestais), de baixa sensitividade, e comuns. Foram
observadas espécies tipicas de ambientes abertos, tais como a coruja buraqueira (Athene

cunicularia), aparentemente residente.

Familia Espécie Nome vulgar Tlp_o de

registro
Familia Ardeidae Bubulcus ibis garca vagueira visual
Columbina talpacoti rolinha roxa visual
Familia Columbidae Zenaida auriculata pomba de bando (amargosa) visual
Leptotila verreauxi juriti visual
Familia Cuculidae Crc_)tophaga ani anu preto v@sual
Guira anu branco visual
Familia Strigidae Athene cunicularia coruja buragueira visual
Familia Icteridae Molothrus bonariensis | vira bosta visual
Familia Passeridae Passer domesticus pardal visual
Familia Hirundinidae Hirundo rustica Andorinha visual

Quadro 6. Espécies da Avifauna observadas na ADA
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Mastofauna

Observou-se na area de agricultura a Lebre (Lepus europaeus), que alimenta-se de material
vegetal (soja, trigo e milho). Vivem solitarias e aproximam-se apenas no periodo reprodutivo.
O Quadro a seguir ilustra as espécies identificadas, através de métodos diretos ou indiretos,
na AID.

- - Tipo de Fotografia
Familia Espécie Nome vulgar registro (lustrativas)
Procyonidae | Nasua nasua Quati Indireto
Y (pegadas)
. Dasypus il Indireto
Dasypodidae novemcinctus Tatu-galinha (Buracos)
, Hydrochoerus . Indireto
Caviidae hydrochaeris Capivara (Fezes)
Procvonidae Procyon Guaxinin ou | Indireto
y cancrivorus mao-pelada (pegadas)
Muridae Mus musculus | Camundongo A_rmadllha
Pitfall
Muridae Ratus ratus Rato-do-campo 'Sirtgﬂd"ha

Quadro 7. Espécies da Mastofauna observadas na AID

A Mastofauna observada na ADA é extremamente empobrecida e corresponde a elementos
tipicos de ambiente agricultavel. Foram observadas espécies tipicas de ambientes abertos,

comao:

71


https://pt.wikipedia.org/wiki/Dasypodidae
https://pt.wikipedia.org/wiki/Caviidae
https://pt.wikipedia.org/wiki/Muridae
https://pt.wikipedia.org/wiki/Muridae
http://pt.wikifur.com/w/images/e/e1/Guaxinim.png

ENGENHARIA

Saneamento e Meio Ambiente

é DORE gesue

e Lebre (Lepus europaeus), familia Leporidae — espécie exotica (ndo pertence a
mastofauna nativa), apresenta notavel capacidade de adaptagdo, ocupando tanto
florestas quanto areas abertas, fato que conduziu a espécie sucesso no Brasil. Foram
observadas nas estradas do entorno;

¢ Tatu-galinha (Dasypus novemcinctus), familia Dasypodidae - percebidos através de
buracos no solo, que cavam usando suas unhas fortes e afiadas, para usarem de

moradia;

Herpetofauna

As espécies da Herptofauna observadas na ADA séo apresentadas no Quadro a seguir.

Familia Espécie Nome vulgar Tipo de registro

Familia Leptodactylidae Leptodactylus mystacinus Ra Visual (“pitfall”) (P1)

Familia Leptodactylidae Leptodactylus cf ocellatus Ra - | Indireto (sons)
assobiadora

Familia Cycloramphidae Odontophrynus americanus | Sapo-da- Visual (“pitfall”) (P2)
enchente

Familia Bufonidae Rhinella schneideri Sapo Cururu Visual

Familia Hylidae Hypsiboas raniceps Perereca-da- | Visual (proximo ao
bananeira P6)

Familia Hylidae Dendropsophus minutus Perereca Visual

Familia Colubridae Phylodrias olfersii Cobra-verde Visual (préximo ao

P3)

Quadro 8. Espécies da Herpetofauna observadas na ADA

Figura 58. Leptodactylus mystacinus (rd) capturado na  Figura 59. Odontophrynus

armadilha pitfall (a esq.). americanus (sapo-da-

Fonte: Doré Engenharia, 24/06/2015. enchente) capturado na
armadilha pitfall (a esq.).
Doré Engenharia 10/07/2015

Nenhum réptil foi encontrado na ADA. Houveram relatos e indicios da presenca de:

e Lagarto teid (Tupinambis merianae), familia Teiidae;
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e Calango (Tropidurus torquatus), familia Tropiduridae;
e Lagartixa (Tropidurus sp), familia Gekkonidae - sdo importantes controladores de

pragas, como insetos;
Ictiofauna

O levantamento ictiofaunistico foi realizado pelo Nucleo de Pesquisas em Limnologia,
Ictiologia e Aquicultura (Nupélia) da Universidade Estadual de Maringd (UEM), sob
coordenacdo geral do Nupélia Prof. Dr. Samuel Verisimmo, coordenadora cientifica do
Nupélia Prof. Dra Carla Simone Pavanelli e coordenador das atividades de coleta Prof. Dr.
Wiladimir Marques Domingues, com ART n°07-1033/14 (CRBio — 72 regido), sob Autorizacdo
Ambiental IAP n° 407506

s

O local de amostragem da fauna ictioldgica é caracterizado como uma nascente, com

inUmeras pequenas minas d’agua/nascentes que formam o cérrego Jagana.

E AN L i
Vista aérea (Google earth) I

Figura 60. Localizacéo geral da area amostrada e caracteristicas dos pontos amostrados

6 Autorizagcdo Ambiental n® 40750 para Coleta, Captura e Transporte de Ictiofauna, Mastofauna,
Herpetofauna e Avifauna, necessarios para obtencao de dados primarios.
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Foram coletados 488 individuos representados por duas espécies ( em todos os trechos do
corrego Jacana. Estas pertencem a uma classe, e estéo distribuidas em duas ordens e duas
familias. As espécies foram identificadas segundo Graca e Pavanelli (2007) e Lucinda (2008).
Categorias superiores seguem Eschmeyer (1990) e familias sdo apresentadas conforme Reis
et al. (2003).

CLASSE ACTINOPTERYGII = OSTEICHTHYES

ORDEM SILURIFORMES

Familia Heptapteridae
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824) “bagre’

ORDEM CYPRINODONTIFORMES

Familia Poeciliidae

Phalloceros harpagos Lucinda, 2008 ‘barrigudinho’

Figura 61. Pesca elétrica realizada no corrego Jacana
Doré Engenharia, 02/07/2014

Phalloceros harpagos é uma espécie caracteristica de rios, riachos e lagoas das bacias dos
rios Parana e Paraguai, rio Itaboaparna (ES) e rio Ararangua (SC) (Lucinda, 2008). S&o peixes
de pequeno porte que apresentam caracteristicas peculiares como a ovoviviparidade,
dimorfismo sexual e uma dieta variada (insetos, vegetais e detritos) Castro e Casatti (1998).
Esses fatores contribuem para sua grande abundancia. Casatti et al. (2001); Casatti (2005);
Oliveira e Bennemann (2005).
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Rhamdia quelen tem sua distribuicdo em rios, lagoas e canais do norte do México até o sul
da Argentina. E uma espécie que ndo apresenta cuidado parental e realiza pequenas
migragdes Suzuki et al. (2004) alimentando-se de peixes Hahn et al. (2004).

Como resultado da dificuldade de alcancar o canal central do corrego Jagand na area de
influéncia do Aterro Sanitario de Sarandi, foi possivel cobrir 124 metros lineares totalizando
231,8m2 de area coletada. No trecho Montante foram amostrados 26 metros e 50,1 m2; no
Meio, 50 metros e 93 m2 e no ponto Jusante 48 metros e 88,7 m2. A densidadede foi de 6,33
individuos/m2 na Montante, 1,24 individuos/m2 no Meio e 0,63 individuos/m2 no ponto Jusante

com uma média de 2,11 individuos/m? para todos os trés trechos avaliados.

Nos trés trechos amostrados foram identificadas duas espécies sendo Phalloceros harpagos
e Rhamdia quelen. No caso do Phalloceros harpagos a propor¢do de machos e fémeas foi
equilibrado com aproximadamente 50% para cada sexo. O numero de individuos coletados
diminui no sentido da Montante para a Jusante sendo que mais de 50% dos individuos foram
capturados no ponto Montante. Rhamdia quelen foi representada por apenas 14 individuos
representando apenas 2,87% do total capturado sendo que desses 14 espécimes, dez foram
registrados somente no trecho do Meio.

Figura 62. Espécies encontradas no corrego Jacana. A esq., barrigudinho. A dir., bagre.
Fonte: Doré Engenharia,18/11/2013
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70,00 1
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A
50,00 B Montante

40,00 7 B Meio

Numero - %

30,00 Jusante

20,00 {*

10,00 -

0,00 _ _—
P. harpargus R. quelen Total

Figura 63. Distribuicdo de Phalloceros harpago, Rhamdia quelen e niumero total de individuos
coletados no coOrrego Jacand nos trechos montante, meio e jusante.

5.3 Meio Socioecondémico
Contextualizacdo regional e histérica de Sarandi

O diagnéstico socioecondmico do municipio de Sarandi foi realizado a luz de diversas
dindmicas que se complementam e modificam as perspectivas de desenvolvimento municipal
futuro. Foram analisadas varidveis relativas a evolucdo da atividade econbmica, a
caracterizacdo setorial das atividades, aos meios e instrumentos de intervencdo e a
infraestrutura produtiva. Uma vez que a abrangéncia da analise se deu no nivel das atividades
urbanas e peri-urbanas presentes na area de estudo, com énfase nos grandes vetores ou
eixos de crescimento, permite-se tragar conclusdes sobre os impactos da ampliagdo do

empreendimento em questao.

Inicialmente, Sarandi pertenceu a Mandaguari. Em 1951 tornou-se distrito de Marialva e em
1981, municipio emancipado politicamente através de Lei Estadual n°® 7502. O principio da
colonizacdo destes municipios ocorreu através da acdo da CMNP (Companhia
Melhoramentos Norte do Parana), que comprou, na década de 1930 mais de 500 mil hectares
de terra no norte do Estado. Através de panfletos distribuidos a diversas familias, exaltando
as qualidades das terras roxas para a agricultura, vendeu-se centenas de hectares a

imigrantes japoneses, italiano e alemées, além de descendentes europeus radicados em Sao
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Paulo e Minas Gerais. Ao chegarem nessa regido os imigrantes depararam-se com um local
ainda a ser desbravado, coberto por mata fechada. Moradores do distrito de Aquidaban,
proximidades do empreendimento em questdo, contam que quando os pioneiros chegaram a

regido, encontraram além dos indios, caboclos j habitando aquelas paragens.

Sarandi foi fundada pela CMNP em 1947, quando a Cia iniciou a venda dos lotes, com quadras
definidas a partir da estacao ferroviaria. Ao centro, um losango formava a praca, onde foi
instalada a igreja. O cemitério ficou no limite sudeste e 0 campo de esporte no extremo norte.

Houve a preocupacéo do projetista com a topografia do lugar e a drenagem das aguas.

CIA. MELHORAMENTOS NORYE DO PARANA
PLANIA DO PATRIMONIO
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Figura 64. Planta de Sarandi de 1947 (esq.) e localizac&o atual (dir.)
Fonte: Prefeitura Municipal de Sarandi, in Bortolotto, 2009.

As duas grandes avenidas abertas, a Londrina e a Maring4a, até o presente funcionam como
eixos da cidade. Para a Avenida Londrina convergiam o nucleo comercial e os edificios
publicos, e até a area de lazer. Essa avenida cortava 0 mapa de cima para baixo, sendo
interrompida pela praca central (Praca Ipiranga). Este desenho foi projetado pelo Engenheiro
Waldimir Babkow da CMNP para servir de apoio e centro de abastecimento a ferrovia Rede
Viacdo Parana Santa Catarina.

Com o aumento demografico de Sarandi, em 1974 teve inicio a expansao imobiliaria, com a
criagdo de loteamentos sem planejamento de infraestrutura, sem previsdo de abastecimento
de 4gua e tratamento de esgoto, nem asfalto, escolas, ou postos de saude. O aumento
demografico foi motivado pelo éxodo rural em funcdo de geada, que dizimou os cafezais
(1975/6), na mesma época em que 0 governo adotou politicas de mecanizacao das lavouras
e incentivou o plantio da soja. Sarandi foi especialmente atraente em fungcdo dos baixos

valores dos terrenos urbanos, fazendo convergir gente de todas as regifes.
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Sarandi € um municipio de 82 mil habitantes que vem crescendo a um ritmo mais acelerado
do que seus pares da Regido Metropolitana de Maringad (RMM), que em si cresce mais do que
a média das cidades Paranaenses, mostrando que a regido como um todo esta se

consolidando.

Tabela 14. Populagao, taxa anual de crescimento percentual e grau de urbanizagdo - Municipios
Selecionados da Regido Metropolitana de Maringa, 2000 e 2010

TAXA ANUAL

MUNICIPIOS POPULACAO RESIDENTE | GRAU DE URBANIZAGCAO (%) CRES(?I\E/IENTO
(%)

2000 2010 2000 2010 2000-2010

Mandaguagu 16.828 19.781 83,87 88,90 1,63
Mandaguari 31.395 32.658 90,08 94,72 0,40
Marialva 28.702 31.959 77,04 80,70 1,08
Maringa 288.653 357.077 98,38 98,20 2,15
Paicandu 30.764 35.936 96,29 98,63 1,57
Sarandi 71.422 82.847 97,30 99,15 1,49
TOTAL da RMM 617.116 716.918 - - 1,51

Fonte: IPARDES, 2013; PNUD, 2013.

Caracteristicas Socioecondmicas

As projecdes populacionais realizadas apontam para um incremento populacional em Sarandi
de 16,5 mil habitantes entre 2010 e 2025, o que elevaria a populacdo para praticamente 100
mil habitantes. Ja para Maringa, projeta-se um incremento de expressivos 132 mil habitantes
no mesmo periodo. Estas taxas observam a tendéncia recente de migragdo e ndo apenas
aumento vegetativo da populagdo. A populacdo de Maringa seria, em 2025, de 490 mil
habitantes. Eis que a taxa de crescimento projetada para Maringa podera, como ja observado
no passado recente, "transbordar" populacdo para Sarandi, haja vista o encarecimento das
moradias na cidade que resultam na busca, principalmente pela populacdo de baixa renda,
por habitacdes periféricas. A proximidade de Sarandi com Maringa sempre foi motivador do
crescimento populacional, incluindo medidas como a de 1970 de desfavelizacdo do municipio

por meio da criagdo do Jardim Independéncia, em Sarandi.

A ocupacdo de Sarandi ocorreu a partir de modelo segregador, em que 0 menor preco da
terra, muitas vezes em funcdo da reduzida ou inexistente infra-estrutura urbana, levou a
populacédo de menor renda a optar pelo municipio, apesar de manter a relacdo com Maringa,

principalmente em termos de emprego e renda. O processo de conurbacdo ocorrido em
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Sarandi e Paigcandu em relagdo a Maringa mostrou-se perverso, no sentido de deixar a estes
municipios o encargo de oferecer infra-estrutura urbana e social a uma populag¢édo de baixa
renda, sem que ao mesmo tempo as atividades produtivas para I4 se dirigissem, capacitando
financeiramente o poder publico para este tipo de interven¢do. Concomitante ao processo de
crescimento populacional, percebe-se que Sarandi, acompanhando a tendéncia regional,
estadual e nacional, atravessa um periodo favoravel ao emprego e a renda, pois ha a entrada
de uma larga faixa de populacdo na idade ativa, fenbmeno conhecido como "bbnus

demografico" ou "janela demogréfica”.

A distribuicdo da populacdo de Sarandi nas distintas faixas etarias sofreu uma significativa
alteracdo nos ultimos dez anos entre os censos de 2000 para 2010, acompanhando a
tendéncia regional, estadual e nacional. Essa dindmica, que resulta em estreitamento da base
da piramide etaria, alargamento do seu cento e aumento do topo, se constitui periodo
extremamente favoravel ao desenvolvimento, pois ha um aumento da participacdo das
pessoas potencialmente ativas, ao passo que as em idade ndo economicamente ativa

reduzem a sua participagao.

A tendéncia nacional e estadual repercute no municipio de forma ainda mais contundente,
onde grande parte da populagcdo encontra-se nas faixas produtivas de 20 a 29 anos. As
piramides da distribuicdo etaria e por género da populacdo de Sarandi dos anos de 2000 e
2010 confirmam as observacdes anteriores. Pode-se observar pelas piramides etarias abaixo

ilustradas o nitido estreitamento de sua base no ano de 2010 em relagéo a 2000.

Vale observar que a tendéncia de envelhecimento da estrutura etaria ocorre tanto na
populacdo masculina quanto na feminina. As marcas demogréficas resultantes da rapida e
intensa transformacéo econémica e social do Estado do Parana de um padrdo quase que
exclusivamente agricola, rural e absorvedor de migrantes, para o de uma sociedade urbano-
industrial, porém expulsora de populacdo para além fronteiras, ficam evidentes ao se
observarem as mudancgas operadas na composi¢cdo por sexo da populagdo do Estado, em

seus diversos segmentos etarios, ao longo da década finda e 2010.

Uma caracteristica acentuada na populacdo sarandiense é dada pela entrada de populacdo
migrante na faixa ativa da populacéo, o que faz com que a distribuicdo da base da piramide
seja distinta do estado do Parana. Tal migracao € corroborada pela manutencéo da proporgao

da populagéo nas faixas etarias de 20 a 44 anos em 41% do total tanto em 2000 como em
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2010. J4 a base da piramide, englobando as populac¢des infantis e juvenis de 0 a 19 anos,
diminuiu em proporcao a populacgéo total de 39% em 2000 para 33% em 2010.

Populagéo por grupo etério e género - Parana, 2010 Populagéo por grupo etario e género - Parana, 2000
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Figura 65. Populagao por grupo etério e género do Parana e de Sarandi, anos de 2000 e 2010
Fonte: IBGE, 2000 e 2010.

A contrapartida da reducéo absoluta e menor participacdo relativa das pessoas com menos
de 19 anos de idade foi o acréscimo na propor¢cdo das pessoas acima de 45 anos de idade,
que representavam 19,5% da populagdo em 2000 e passaram a compor um contingente de
25,5% do total em 2010. Normalmente, este grupo etario esta mais disposto a migrar em
busca de oportunidades de emprego, haja vista que as op¢des de emprego mais bracais e de
menor qualificac@o e/ou experiéncia ja se esgotam devido a disponibilidade de mais entrantes.
Da mesma forma, a proporcéo de pessoas idosas, consideradas como tendo idade superior
a 65 anos, aumentou de 4,5% em 2000 para 6,1% em 2010. Esse grupo etario € muito menos

suscetivel a emigracao.

Uma vez que ndo ha uma politica de integragéo e planejamento regional efetiva ha Regido
Metropolitana de Maringa, ndo se antevé mudancas nos padrdes recentes de ocupagéo do
territorio e dindmica demogréfica, assim como se vislumbra a continuidade do crescimento
populacional de Sarandi além do vegetativo, principalmente mediante acréscimo de
populacao de baixa renda. Nao obstante tal dindmica populacional e de ocupacao do territorio,
a recente instalacdo de grandes empresas para o municipio de Sarandi permitiram ao poder
publico uma maior capacidade de resposta frente as demandas sociais. O crescimento
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expressivo de Sarandi nos Ultimos quatro anos se deu gracgas a instalagdo de duas grandes
empresas no municipio. S&o elas a industria Noma do Brasil S/A, com destaque para a
fabricagcdo de semi-reboques e a CPA Trading S/A, com transbordo de acgucar e &alcool,
localizada préxima ao empreendimento de gerenciamento de residuos. Esta ultima empresa
resulta diretamente da importancia da logistica de transporte nos processos de decisédo
industrial, que fizeram com que Sarandi e Marialva fossem objeto da instalacédo desta e outras

menores empresas em funcao da ferrovia.

Especificamente no caso de Sarandi, a ocupac¢ao ocorreu a partir de modelo segregador, em
gque o menor preco da terra, muitas vezes em funcéo da reduzida ou inexistente infraestrutura
urbana, levou a populacdo de menor renda a optar pelo municipio, apesar de manter a relagéo
com Maringd, principalmente em termos de emprego e renda. O processo de conurbacgdo
ocorrido em Sarandi e Paicandu em relagdo a Maringd mostrou-se perverso, no sentido de
deixar a estes municipios o encargo de oferecer infraestrutura urbana e social a uma
populacdo de baixa renda, sem que ao mesmo tempo as atividades produtivas para la se
dirigissem, capacitando financeiramente o poder publico para este tipo de intervencao.

Além de maiores arrecadacdes e geracdo de renda para 0s municipes por conta dessas
empresas, programas do Governo Federal de financiamento de infraestrutura também
contribuiram para que Sarandi avancasse. Os principais avangos sociais ocorreram em
funcéo de investimentos publicos, principalmente educac¢édo, ao passo que ainda séo precarias
as condicOes de geracdo de emprego e renda. Sarandi teve um incremento no seu IDHM de
57,60% nas ultimas duas décadas, acima da média de crescimento nacional (47,46%) e acima

da média de crescimento estadual (47,73%).

A esperanca de vida ao nascer passou de 68,7 para 76 anos entre 1991 e 2010. No mesmo
periodo, a mortalidade infantil (até um ano de idade) reduziu a menos da metade, passando
de 28,2 para 12,2 mortes por mil nascidos vivos. A renda per capita média de Sarandi também
cresceu vertiginosamente nas Ultimas duas décadas, passando de R$ 278,21 em 1991 para
R$ 377,73 em 2000 e R$ 544,48 em 2010. A extrema pobreza (medida pela proporgéo de
pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010)
passou de 4,79% em 1991 para 2,10% em 2000 e para 0,95% em 2010. A proporcdo de
pobres reduziu-se de 26,13% para 5,22%.

Apesar das diferencas entre os municipios que compdem a RMM, pode-se observar uma

significativa melhora no PIB de todos os municipios de 2005 para 2010. O PIB per capita varia
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de um minimo de R$ 7.094 em Paigcandu a um maximo de R$ 23.713 em S&o Jorge do Ivai
em 2010. O PIB municipal em Maringé foi de R$ 8.263.628 em 2010, frente a0 montante de
R$ 702.452 em Sarandi, uma diferenca de 11,8 vezes. Os vinte e quatro municipios que
gravitam no entorno da cidade polo, em sua maioria agricolas, somam juntos um PIB de R$
4,36 bilhdes, o que corresponde a 35% do PIB da RMM.

Tabela 15. Indicadores Sociais dos Municipios Selecionados da Regido Metropolitana de
Maringa, 2000 e 2010

IDH - INDICE DE
ESPERANCA DE VIDA AO
M . DESENVOLVIMENTO MORTALIDADE INFANTIL (e
UNICIPIOS HUMANO

2000 2010 2000 2010 2000 2010
Mandaguacu 0,632 0,718 19,60 13,40 69,58 74,47
Mandaguari 0,665 0,751 13,00 12,20 72,93 75,39
Marialva 0,647 0,735 19,30 14,30 69,70 73,84
Maringa 0,740 0,808 12,60 11,10 73,17 76,10
Paicandu 0,597 0,716 19,30 12,70 69,72 75,00
Sarandi 0,605 0,695 13,00 12,20 72,93 75,98

Fonte: PNUD, 2013.

Tabela 16. Indicadores de Pobreza, Renda e Desigualdade dos Municipios Selecionados da
Regido Metropolitana de Maringé4, 2000 e 2010

MUNICIPIOS PORCENTU@Z)D ShEe RENDA PER CAPITA (R$) INDICE DE GINI*

2000 2010 2000 2010 2000 2010
Mandaguacu 17,29 2,34 466,47 693,16 0,51 0,41
Mandaguari 16,88 3,54 471,92 762,54 0,50 0,45
Marialva 16,31 3,65 601,41 765,58 0,58 0,44
Maringa 5,39 1,39 916,87 1202,63 0,55 0,49
Paicandu 16,59 2,77 363,91 610,64 0,41 0,36
Sarandi 13,70 5,22 377,73 544,48 0,41 0,35

Fonte: PNUD, 2013.

* Medida de desigualdade: seu valor varia de zero, quando ndo ha desigualdade (a renda de todos os individuos
tem o mesmo valor), a 1, quando a desigualdade € méaxima (apenas um individuo detém toda a renda da sociedade

e a renda dos demais é nula).
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Tabela 17. Indicadores de Educacédo dos Municipios Selecionados da Regido Metropolitana de
Maringd, 2000 e 2010

TAXA DE ANALFABETISMO (18 R AT SE ANGE 3
. ANOS OU MAIS)
MUNICIPIOS EsTuDO
(%)

2000 2010 2000 2010
Mandaguacu 13,46 9,41 10,49 9,86
Mandaguari 9,89 7,77 10,67 11,09
Marialva 10,75 7,22 9,73 10,80
Maringa 5,24 3,44 11,57 11,37
Paicandu 12,52 8,13 10,32 10,33
Sarandi 10,08 7,57 10,03 9,70

Fonte: PNUD, 2013.

Tabela 18. Produto Interno Bruto e Produto Interno bruto per Capita dos Municipios
Selecionados da Regido Metropolitana de Maringa, 2003 e 2012

PIB A PRECOS CORRENTES PIB PER CAPITA
MUNICiPIOS (R$ 1.000) (R$)
2003 2012 2003 2012
Mandaguacu 171.493 319.500 9.809 15.796
Mandaguari 340.767 550.709 10.513 16.765
Marialva 371.833 689.345 12.161 21.243
Maringa 6.419.053 10.246.122 21.147 27.887
Paicandu 237.083 367.837 7.097 10.018
Sarandi 505.896 814.142 6.433 9.627

Fonte: IBGE/IPARDES apud IPARDES, 2015.

Em termos de evolucao real do PIB per Capita, percebe-se que todos os municipios da RMM
obtiveram crescimentos expressivos ao longo dos Ultimos anos, em linha com o ocorrido no
Brasil como um todo, onde a renda per capita dos trabalhadores aumentou sistematicamente.
Utilizando-se o salario minimo com o balizador, houve um aumento anual real de 4,9% desde
2003 até 2012. A combinagao do aumento de renda com o periodo sustentado de estabilidade
monetéria conquistado se traduziu em crédito ao consumidor, cujo volume em 2003
representava pouco mais de 24%, passou para 47% em 2012 (crédito livre e direcionado dos
bancos publicos e privados). Mesmo contabilizando estes ganhos, o PIB per Capita de
Sarandi é o segundo menor da RMM, perdendo apenas para Paicandu, como ilustra a figura
a seguir. Nela, é comparado o estado do Parana como indicador do movimento maior por

detras do expressivo aumento no PIB per Capita.
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Figura 66. Evolucdo do PIB per Capita a precos reais (2012) em Maringé4, Sarandi, RMM e no
Parana

Enquanto a renda per capita de Sarandi praticamente dobrou nas Ultimas duas décadas, o
indice de Gini atingiu niveis que apontavam para um menor grau de concentracdo da renda:
0,40 em 1991, 0,41 em 2000 e 0,35 em 2010. Ou seja, ndo apenas a renda cresceu como sua
distribuicdo. Ndo obstante, a predominancia em Sarandi é para as faixas de menor
concentracao de renda, indicando que o Gini € baixo porque a tendéncia € dos municipes
deterem uma baixa renda. Nota-se um ligeiro aumento na concentragdo de renda nos

percentis medianos da distribui¢ao.

Tabela 19. Porcentual de renda apropriada pelos grupos populacionais em Sarandi, 1991, 2000
e 2010

Indicadores 1991 2000 2010
20% mais pobres 6,0 6,0 6,63
40% mais pobres 16,8 16,7 18,6
60% mais pobres 32,1 31,7 35,4
80% mais pobres 53,5 52,2 58,0

20% mais ricos 46,5 47,8 42,0

Fonte: PNUD/IBGE, 1991, 2000, 2010.

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano, do PNUD, a situacdo de fragilidade
socioecondmica do municipio de Sarandi melhorou de forma substancial na ultima década.
Um dos indicadores que leva a essa conclusao € o porcentual de criancas com até 14 anos
cuja renda domiciliar per capita é igual ou inferior a R$70,00 mensais, que caiu de 6,38% em
1991 para 3,07 em 2000 e para 1,56% na Ultima década. Essas criangas estdo em situacao
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de bastante fragilidade e indicam, além de potenciais atividades criminosas e envolvimento
com drogas, a incapacidade do municipio em prover educacgéao e assisténcia basica. O 6timo
resultado de Sarandi € influenciado pela a¢éo local e federal.

Outro indicador de reducdo da fragilidade socioeconbmica € a substancial queda no
porcentual de pessoas com renda domiciliar per capita igual ou inferior a R$ 225,00, ou seja,
com baixa renda e poucas chances de aumenta-la em curto prazo sem auxilio de alguma
sorte. Em 1991, esse numero era de 62,2% dos municipes, indicando que a situacdo do
municipio era bastante precaria e havia uma intensidade de pobreza singular aos municipios
dormitérios e com gestdo publica bastante precaria. Nos préximos dez anos até 2000, o
indicador passou para 43,4%, bastante alto mas significativamente melhor. J& em 2010, o
indicador passou a ser de 19,0%, denotando que a distancia que separa a renda domiciliar

per capita média dos individuos indigentes esta diminuindo.

Como forma de se contornar as limitacdes do PIB e do PIB per capita como indicadores de
desenvolvimento, tem-se no indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM) uma ética
alternativa mais ampla. Este indicador, calculado pela Federacao das Industrias do Estado do
Rio de Janeiro, leva em conta trés dimensfes (emprego e renda; educacao; salde). Sarandi
registrou evolucao positiva na analise dos resultados de 2010 frente a 2005, quando o indice
geral avangou de 0,6972 para 0,7339. Esse crescimento de 1,0% fez com que Sarandi
passasse da 1502 para a 1022 posicdo no ranking dos municipios do Parana, subindo 88
posi¢des no ranking nacional. O crescimento registrado foi igual ao do estado e superior aos

de Maringa e da Regido Metropolitana.

Tabela 20. indices FIRJAN de Desenvolvimento Municipal - IFDM dos municipios da Regi&o
Metropolitana de Maring4, 2000, 2006 e 2011

INDICADOR, REGIAO E VARIACAO 2000 2006 2011
ANUALIZADA
IFDM 0,5954 0,7376 0,7320
BRASIL =
VARIAGAO - 3,6% -0,2%
MEDIA DO IFDM 0,6133 0,6779 0,6966
PARANA VARIACAO - 1,7% 0,5%
INDICADO MARINGA IFDM 0,7675 0,8621 0,8647
R GERAL VARIAGAO - 2,0% 0,1%
. IFDM 0,6856 0,7207 0,7468
R VARIAGAO - 0,8% 0,7%
SARANDI IFDM 0,6584 0,7113 0,7318
VARIAGAO - 1,3% 0,6%

Fonte: IFDM - Sistema FIRJAN, 2015.

Principais Atividades Produtivas
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Muito embora as melhoras tenham sido expressivas ao longo da Ultima década, ainda ha no
municipio uma reduzida atividade industrial, vinculada especialmente a construcdo civil,
producao téxtil, de madeira e mobiliario e metallrgica. As atividades agropecuarias de Sarandi
também sdo pouco expressivas, tendo sua producdo concentrada em poucos produtos de
lavouras tempordrias, onde soja, milho, trigo e cana-de-acucar sdo as culturas predominantes.
Resumidamente, pode-se dizer que a dindmica da economia do municipio se baseia no
desenvolvimento de atividades urbanas de prestacdo de servicos e de comércio de
mercadorias. Ademais, tendo em vista 0 seu papel enquanto "municipio dormitério" de
consideravel parcela de sua populacao trabalhadora, o desempenho destas atividades, por
sua vez, vincula-se, em grande medida, a performance da economia do municipio vizinho de
Maring4, que se constitui em polo de atragéo regional também para outros municipios de seu
entorno, como Paicandu, Marialva e Mandaguari. Nesse sentido, a existéncia do
empreendimento ora em licenciamento reforca a economia de Sarandi, gerando renda e

demandando servi¢os no proprio municipio.

Tabela 21. Participacéo das atividades econdmicas no valor adicionado bruto a pre¢os basicos
de 2012, Brasil e Parana

Atividades Econdmicas Parana Brasil
Agropecuaria 9,22 5,32
Indlstria 24,54 26,02
Servigos 66,24 68,66

Fonte: IBGE, 2015.

As atividades agropecuarias de Sarandi sdo pouco expressivas ha economia do municipio,
haja vista a sua diminuta dimensao territorial em comparac¢ao aos demais municipios da RMM.
A produgéo realizada € concentrada em poucos produtos de lavouras temporarias, onde soja,
milho, trigo e cana-de-agucar sdo as culturas predominantes em ndo apenas em Sarandi mas
como também em toda a regido. Em termos econémicos e comerciais, segundo estimativas
do IBGE, em 2012 foram produzidas pequenas quantidades, especialmente de soja (14.175
ton), milho (17.945 ton), trigo (2.776 ton) e cana-de-acucar (1.800 ton). Nas lavouras
permanentes, de menor expressao, pode-se ressaltar a pequena de producéo de uva (900
ton) e de outras frutas, como a tangerina (130 ton) e manga (180 ton), além da producédo
cafeeira (83 ton), que, no conjunto, em 2012, geraram uma producédo de alto valor agregado
comparado as culturas temporarias de aproximadamente 6 vezes mais. Nas atividades
pecuarias, destaca-se o reduzido rebanho de bovinos (1.023 cabegas) e o de aves (172.627

cabecas).
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A reduzida atividade industrial de Sarandi vincula-se especialmente a construgdo civil,
producao téxtil, de madeira e mobilidrio e metaltrgica. Em 2011, segundo dados divulgados
pelo Ministério do Trabalho e Emprego — MTE, através da Relagdo Anual de Informacbes
Sociais — RAIS, havia 450 estabelecimentos industriais em Sarandi. Dentre estes,
destacavam-se aqueles dedicados a construcao civil (148), a fabricacdo de produtos téxteis,

vestuario e artefatos de tecidos (74), de madeira e mobiliario (66) e metalurgica (57).

Metade das industrias empregava mais de cem pessoas, sendo uma entre 100 e 249
funcionarios, destinada a produtos minerais ndo metalicos, duas entre 250 e 600 — metallrgica
e mecanica - e quatro com mais de 600 funcionarios — industria de materiais de transporte, da

madeira e do mobiliario, téxtil, do vestuario e artefatos de tecidos e da construcgéo civil.

Tabela 22. Valor Adicionado Bruto dos trés setores, Brasil, Parand, RMM, Maringé e Sarandi,
2012

VAB Agropecuéria VAB Industria VAB Servicos
Cresciment Cresciment Cresciment
Valor (R$ | oanualreal | Valor (R$ | oanualreal | Valor (R$ | o anual real
MM) na tltima MM) na tltima MM) na tltima
década década década
Brasil 198.137 0,64% 969.234 3,19% 2.557.699 5,22%
Parana 19.993 -0,78% 53.186 1,18% 143.597 4,60%
Regido
Metropolitana de 943 -1,27% 2.672 3,71% 10.264 5,50%
Maringa
Maringa 57 -3,49% 1.679 3,16% 7.023 5,68%
Sarandi 15 -3,42% 169 4,30% 564 5,62%

Fonte: IBGE/IPARDES apud IPARDES, 2015.

O Produto Interno Bruto - PIB de Sarandi, por sua Ultima mensuragdo, em 2010, estd em R$
702,45 milhGes. Se comparada a evolucao deste indicador com 0s anos anteriores, vé-se um
acréscimo significativo. A precos e 2010, o PIB de Sarandi no ano de 2001 foi de R$ 378
milhdes, quase dobrando. Como resultado, cresceu na década analisada uma taxa anualizada
de 6,39%. O mesmo indice para Maringa foi de 5,28%, ambos bastante acima do ritmo de

expansao do PIB estadual, de 4,72%.

O crescimento do PIB de Sarandi acima da média estadual e da propria Regido Metropolitana
se deu nos ultimos anos, haja vista o histérico de crescimento inferior. A figura abaixo ilustra
essa dindmica ao comparar as taxas cumulativas de crescimento real do PIB do municipio
com Maringa, RMM, estado do Parana e Brasil. Percebe-se que de forma geral na década

passada o crescimento comparativo do Parana e da RMM ficou aquém do nacional.
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Financas Publicas

Quanto as finangas publicas de Sarandi, percebe-se um incremento significativo em despesas
como pessoal e encargos sociais, além de um endividamento corrente em prol de
investimentos, o que fez com que o0 ano de 2012 fosse marcado por acentuado déficit publico.
Muito embora o municipio tenha suas principais atividades calcadas no setor de servicos, a
arrecadacdo com o Imposto sobre Servicos é relativamente pequena. Nesse contexto, é
benéfica a ampliacdo do Aterro Sanitario como forma de se aumentar a arrecadacao municipal

de ISS, atividade que gerara impostos ao longo dos seus vinte anos previstos de operacgao.
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Figura 67. Despesas e Receitas Municipais de Sarandi, milhdes de reais a precos correntes
Fonte: IBGE/IPARDES apud IPARDES, 2015

A Figura a seguir traz trés despesas selecionadas para ilustrar seu comportamento ao longo
dos ultimos anos, em valores correntes e milhdes de reais. As despesas com pessoal e
respectivos encargos sociais ndo apenas € a maior das contas do municipio como também
cresce em ritmo acelerado. Em 2009, representava R$ 26,6 milhdes, saltando em R$ 17,5
milhdes para os atuais R$ 44 milhdes. O acréscimo, de 66% no curto intervalo de tempo,
significa maior rigidez orgamentaria futura ao municipio. As despesas correntes com
educacdo também apresentam alta. JA4 0s investimentos municipais, que mantiveram-se

relativamente estaveis até 2009, ddo um salto em 2010 e posteriormente em 2012.
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Figura 68. Despesas Municipais Selecionadas de Sarandi, milh6es de reais a pregcos correntes
Fonte: IBGE/IPARDES apud IPARDES, 2015

Mercado de Trabalho

Os dados divulgados pelo IBGE através do Censo Demografico de 2010 possibilitam
vislumbrar a estrutura e a dimenséo do mercado de trabalho de Sarandi, que indiretamente
confirmam o reduzido dinamismo da sua atividade econfmica, apesar dos avangos mais
recentes. Neste ano, a Populacdo Economicamente Ativa — PEA do municipio, que
grosseiramente se constitui no numero de pessoas que vao ao mercado em busca de alguma
atividade, era de 42.712 pessoas, em sua grande maioria residente no meio urbano (99,6%)
e que os 21,7 mil pessoas enumeradas em 1991. Ressalte-se que esta propor¢do da PEA
urbana pouco se alterou entre 1991 e 2010 a medida que ja era elevada no inicio da década
(96,2%), situando-se inclusive, acima da média observada para o total do Estado (74,2% em
1991 e 85,3% em 2010).

A PEA masculina de Sarandi, embora continue preponderando, diminuiu a sua participagéo
de 67,4% em 1991 para 60,9% em 2000, e para 56,0% em 2010. Neste periodo, as mulheres
apresentaram um ritmo de crescimento da PEA (94,2%) bastante superior ao dos homens

(46,3%), mantendo a tendéncia de aumento da participacao feminina no mercado de trabalho.

Durante os anos de 2000 e 2011, o aumento de aproximadamente 6,6 mil postos de trabalho
com carteira de trabalho assinada no municipio resultou em taxa de crescimento de 124%.

Isto ocorreu principalmente em funcdo do desempenho das atividades de comércio de
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mercadorias, principalmente o varejista (+1.793), de alguns segmentos industriais, como o
téxtil, do vestuério e artefatos de tecidos (+407), materiais de transporte (+1.070), madeira e
do mobiliario (+349), mecénica (+221) e metalurgia (+176), além de algumas atividades de
prestacdo de servicos, como transporte e comunicacdes (+535), administracdo publica direta

e indireta (+314) e servicos de alojamento, alimentacéo, reparacao e manutencdo (+335).

A evolucdo mais expressiva na contratacdo de trabalhadores em algum(ns) segmento(s)
econdmicos resultou em uma alteracéo na estrutura do mercado de trabalho. O mercado de
trabalho do municipio continua baseado em atividades urbanas, embora ocupando uma maior

parcela de seus trabalhadores em atividades de producéo de bens materiais.

O padrédo de remuneracao das pessoas ocupadas em Sarandi no ano de 2010, incluindo tanto
0 segmento formal quanto informal, era inferior ao observado para o total do Estado, situando-
se em niveis relativamente baixos: 50,93% nao tinham rendimento ou recebiam mensalmente
de todos os trabalhos desenvolvidos até um salario minimo mensal e 33,81% de um a dois
salarios minimos. Assim, em 2010, a maioria (84,74%) da populagdo ocupada do municipio
nao tinha rendimento ou recebia até dois salarios minimos mensais, indicando um alto grau
de dificuldades de sobrevivéncia para a sua populacdo. No mesmo ano, 2010, a média das
rendas domiciliares per capita das pessoas residentes no municipio (somatéria das rendas
mensais de todos os moradores do domicilio, dividida pelo numero de residentes) foi de R$
529,80, ou seja, apenas 3,9% acima do valor de referéncia de R$ 510,00 (salario minimo de
2010).

A situacédo do emprego aponta um contingente desocupado de quase 2 mil pessoas em 2010.
O mercado de trabalho de Sarandi cresceu e ocupou uma consideravel fracdo das pessoas
que a ele se dirigiram em busca de emprego e renda, tanto em seu segmento formal quanto
informal. Dessa forma, tanto durante as obras de ampliagdo quanto durante a operagéo do
aterro sanitario ndo se verifica pressao sobre o quadro de mao-de-obra no municipio. A
expectativa de contratagédo de funcionarios locais é ainda reforcada pelo fato de que néo se

exigem niveis elevados de qualificacéo.
Servicos de infraestrutura

Uma vez que a contratacdo dos funcionarios da ampliacéo (instalacéo e operacao) absorvera
uma pequena fracao do contingente desocupado do municipio de Sarandi, ndo se vislumbram
pressdes sobre os demais servicos publicos, como educacdo, salde e saneamento, como
brevemente descreve-se a seguir:
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e Salde: mesmo néo dispondo de todos o0s equipamentos para um atendimento mais amplo em
termos de salide, Sarandi tem caminhado no sentido de atingir niveis de sadde préximos aos
demais municipios, inclusive de Maringa. Esse desempenho deve-se, em grande parte, ao
estabelecimento dos consoércios intermunicipais de saude. Dessa forma, ndo se vislumbra
nenhuma demanda significativa por conta do empreendimento em termos de atendimento. Em
uma analise mais ampla, é justamente benéfica a ampliacdo do aterro sanitario uma vez que
garante a destinacao correta dos residuos soélidos urbanos, mantendo o municipio limpo e com
destino de residuos adequado.

e Educacdo: Sarandi tem conseguido manter a entrada do novo contingente populacional em
idade escolar com a disponibilizacdo de vagas para o ensino pré-escolar e fundamental, ou
seja, ha matriculas suficientes para cobrir a totalidade da populagéo de idade entre 7 e 14 anos.

e Saneamento: a principal deficiéncia na provisao de servi¢cos publicos de Sarandi é relacionado
ao saneamento basico, tanto na provisdo de agua quanto na de esgotamento sanitario. O
empreendimento em questdo ndo afetara a situacdo de saneamento ara além da contratacao
de méo-de-obra local, que ja demanda estes servi¢os de qualquer forma. O Empreendimento
ndo demanda agua para a realizacdo de suas operacgdes, salvo dgua de consumo dos
funcionérios, copa e cozinha. Além disso, o chorume gerado sera tratado em estacdo de
tratamento de efluentes com capacidade declarada para tal, ndo necessariamente localizada
no municipio de Sarandi. Atualmente o percolado é enviado para tratamento em Maringa.

Dinamica territorial

Ja no quesito de interferéncias urbanas, a ampliacdo do aterro sanitario consolidara a area ja
utilizada para disposi¢do de residuos, concedendo um horizonte de vida Gtil minimo de 20
anos. Eis que o diagnoéstico da ocupacao do solo no municipio faz perceber que o crescimento
de Sarandi para o sul se da em grande parte de acordo com a disponibilidade de terras baratas
para a realizacdo de loteamentos. Nos ultimos de anos ocorreu um adensamento urbano nas
por¢cbes norte e sul de Sarandi, principalmente no sentido de Marialva. I1sso evidencia que a
tipologia de ocupacgéo continua a se dar, tal como no inicio da historia de Sarandi e Marialva,
por loteamentos urbanos espalhados e sem adensamento das regides ja consolidadas. Toda
a porcao sul-sudeste do municipio e suas diversas areas vazias é potencialmente um novo
espaco para a expansao imobiliaria, como ja se verifica na pratica por meio de novos

loteamentos e do conjunto residencial José Richa.

O bairro mais proximo do empreendimento, o Jardim das Torres, padece destes problemas.
Sua instalacdo foi iniciada em 2000 e apenas dez anos mais tarde comecou a receber as
primeiras ruas pavimentadas com alguma infraestrutura de drenagem pluvial. A area toda
ainda carece de servi¢o de esgotamento sanitario, assim como permanecem caréncias quanto
a transporte publico. O bairro € uma espécie de enclave, apresentando algumas

caracteristicas rurais em conjunto com as crescentes caracteristicas urbanas.
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Outro loteamento que se iniciou no inicio dos anos 2000 com uma ocupac¢ao bastante baixa
em densidade foi o Jardim Monterey, continuacdo ao sul dos demais Jardim Esperanca | e II.
A localizacdo desse conjunto, bastante ao sul da mancha urbana de Sarandi, dista cerca de
2,5 quildmetros do empreendimento Aterro Sanitario Ambisul. A partir dos anos de 2010, o

adensamento do Jardim Monterey se inicia, com a abertura de mercadinhos e pequenos

comércios.

Figura 69. Jardim Nova Sarandi Ill (esquerda), Jardim Real Il (meio) e recém inaugurado CMEI no
Jardim Monterey
Fonte: Doré Engenharia, 2009, 2013 e 2015, respectivamente.

Toda a regido do Jardim das Torres e seu entorno tém sido mais recentemente objeto de
expansdo imobilidria com o lancamento do Jardim Nova Sarandi Ill em 2009 e mais
recentemente com o Jardim Real Il. Nestes casos, ja se observa maior preocupacao do poder
publico em disciplinar a ocupacao do solo, haja vista que os loteamentos possuem diversos

equipamentos de infraestrutura urbana.

Figura 70. Terrenos em construcdo e a venda nos loteamentos Jardim Nova Sarandi Il
(esquerda), Jardim Real Il (meio) e Jardim Monterrey (direita)
Fonte: Doré Engenharia, 2013, 2013 e 2015, respectivamente.
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Figura 71. Contraste nas ocupagdes limitrofes do Jardim Nova Sarandi Ill (esquerda) e Jardim
Real Il (direita) - novas construc¢des e culturas de rendimento convivem lado a lado
Fonte: Doré Engenharia, 2013 e 2015, respectivamente.

Também recentemente foi dada a ocupacgéo do Conjunto Residencial Governador José Richa
na continuacao do loteamento Jardim Real Il, ao longo da Estrada Aquidaban. A obra, de R$
30 milhdes, disponibilizou casas prontas como parte do Programa Federal Minha Casa Minha
Vida. Contemplou, ainda, a implantacdo de infraestrutura urbana basica, como energia
elétrica, abastecimento de 4gua, canalizagdo e drenagem de aguas pluviais, cal¢cadas, meio-
fio e pavimentacdo. O local ndo detém coleta e tratamento de esgoto, muito embora haja

adocao de aquecimento solar de 4gua na construgédo das casas.

Figura 72. Conjunto Residencial Governador José Richa na continuagdo da implantacdo do
Jardim Real I, ao longo da Estrada Aquidaban - a esquerda em obras, 2013; a direita, ja
plenamente ocupado, 2015.

Fonte: Doré Engenharia, 2013 e 2015, respectivamente.

A regido onde se localiza o Centro de Gerenciamento de Residuos é vetor de expansdo
urbana que, aos poucos e ainda sem um claro ordenamento, segue para a regiao sul-sudeste
do municipio. Em conflito com a expansao urbana, existem propostas para a implantagédo de
uma regido industrial na mesma area, motivada principalmente pelo tragado proposto do
Contorno Sul Metropolitano de Maring4, que circundaria a parte sul do municipio de Sarandi

e cruzaria area proxima ao empreendimento. Assim sendo, é necessario que o Plano Direto
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do municipio se cumpra no sentido de determinar estas areas de expansao urbana e delimitar,

por meio do tracado do Contorno Sul Metropolitano de Maringa ou néo, as areas industriais

desejadas.
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ido sul do municipio em 2003 (esquerda) e em 2014 (direita)

'” 73. Recorte espacial dareg
Fonte: Adaptado Google Earth (2015)

As imagens abaixo trazem um maior detalhamento da porcdo nordeste das imagens acima.
As legendas nas imagens sdo: a) Conjunto Residencial Governador José Richa, recém
inaugurado; b) expanséo e adensamento do Jardim Monterey; c) expansao e adensamento
da regido conhecida como Torres, onde localizam-se os loteamentos Jardim Nova Sarandi lll
e Jardim Real II; d) outros locais de expanséo e adensamento urbano.

Toda a porcao sul-sudeste do municipio e suas diversas areas vazias é potencialmente um
Nnovo espago para a expansao imobiliaria. Nao obstante, a presenca da ferrovia e a instalacéo
da CPA Trading, que pode ser observada abaixo da legenda "d" nas imagens abaixo,
constituem-se em elementos impeditivos ao crescimento mais acentuado do municipio neste
sentido. A ferrovia, inclusive, pontua a mancha urbana de Sarandi com vazios necessarios
para sua operacdo. Alguns desses espacos mais proximos ao centro séo utilizados como

espagos para hortas urbanas comunitarias.
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Figura 74. Detalhamento dos recortes acima, 2003 a esquerda e
Fonte: Adaptado Google Earth (2015)

J& as imagens abaixo trazem um maior detalhamento da por¢éo sudoeste do recorte espacial
trabalhado. As legendas, para estas imagens, sdo: a) antigo lixdo municipal (em 2003) e atual
aterro sanitéario (em 2014); b) Vale Azul, também conhecido como Chéacaras Aeroporto; c)
acesso via Maringa ao Vale Azul, atualmente em obras de pavimentacdo e instalacdo de
galerias de aguas pluviais; d) acesso recentemente pavimentado para, via Maringa, ter acesso
paralelo ao Vale Azul para areas de condominios e loteamentos novos; e) implantagdo de

novos condominios e loteamentos.

image ©.2015 Digital ﬁ B R

Figura 75. Detalhamento ainda maior dos recortes aim“ai,2003 aesquerda e 2014 irelta
Fonte: Adaptado Google Earth (2015)

Como pode ser claramente observado pela diferenca nas imagens de 2003 e 2014, a regido
a oeste do Vale Azul, porcdo sudoeste do recorte espacial trabalhado, esta sofrendo uma
grande expansao urbana com a chegada de novos condominios e loteamentos. Notadamente,
encontram-se atualmente em comercializacdo os seguintes empreendimentos: Eco Valley;
Green Park; Villagio das Aguas; e Parque Trebbiano.
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Essa &rea de expanséo é segregada do proprio Vale Azul, embora seja limitrofe a este, por
um marcante divisor de aguas. A intensidade e perfil da exploragcédo para residéncias na area
denota loteamentos e condominios de médio a alto padréo para atender prioritariamente a
populacdo de mais alta renda de Maringa. Justamente por iSSO criou-se um novo acesso a

area, paralelo porém independente do acesso ao Vale Azul.

i i A
Figura 76. Vista da infraestrutura de loteamentos e condominios na regido a oeste do Vale
Azul, vista da aproximacdo por Maringa para Sarandi, Rua Pioneiro Carlos Bulla.
Fonte: Doré Engenharia, 2015.

A ampliacdo do aterro sanitario ndo € motivo de impeditivo a expansdo urbana que ainda
dispde, seguindo o padrao atual de espalhamento ao invés de adensamento, de diversos
vazios para futura ocupacdo. Todos esses vazios ainda estdo mais proximos ao centro
municipal do que o empreendimento. A regido do Vale Azul, vizinho proximo ao
empreendimento, ndo sofreu pressdo por crescimento em sua area na ultima década,
diferentemente das regiées em seu entorno. Conclui-se que o Vale Azul detém a possibilidade
de se consolidar como uma area de lazer e recreacdo direcionadas tanto a populagdo de
Sarandi quanto ao turismo rural, servindo de delimitagdo natural a expansdo da mancha

urbana que marcha ao sul.
Diagnoéstico arqueoldgico interventivo

Para as pesquisas arqueologicas interventivas na ADA do empreendimento foram realizadas
43 sondagens com cavadeiras articuladas —tipo “boca de lobo”, - que resultaram em um furos
com cerca de 30cm de diametro e com profundidade média de100cm. E importante observar
gque uma primeira tentativa de execucado dos trabalhos interventivos foi feita no dia 06 de
novembro de 2014, cujos resultados foram infrutiferos devido ao alto grau de compactacao
apresentado pelo solo. Informacdes locais revelaram que nao chovia na regido héa cerca de
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gquatro meses. Uma segunda tentativa — esta com éxito — foi realizada entre os dias 21, 22, 23
e 24 de novembro — cujo sucesso se deveu a uma precipitacdo de pouco mais de 80mm,
registrada na noite do dia 20 para o dia 21 pelos instrumentos de coleta de precipitacao
pluviométrica existentes no sistema do aterro sanitario em opera¢do. Foram, entdo, abertas

43 sondagens distribuidas em uma porcao significativa da ADA do empreendimento.

Os sedimentos mostraram-se sempre homogéneos com coloracdo vermelha, avermelhada,
ou apenas variando entre o vermelho mais escuro ou mais claro. A textura também uniforme
€ argilo-arenosa, com um aparente maior teor de argila nos extratos mais profundos das

sondagens de menor cota.

Todas as 43 sondagens resultaram negativas, sem presenca de qualquer material de
importancia arqueoldgica em sub superficie, assim como as linhas de caminhamento nao
trouxeram novos dados primarios relacionados a ocupagfes pretéritas na ADA do

empreendimento.

6 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

O presente capitulo teve por objetivo identificar, classificar e avaliar os impactos ambientes
positivos e negativos decorrentes a instalacao do aterro de residuos Classe | e Classe Il nas
fases de implantacéo (obras) e operacgéo.

Metodologia para avaliagdo dos impactos ambientais’

= Fase: especifica a(s) fase(s) do empreendimento de possivel ocorréncia do impacto(s)
ambiental (s) considerado (s);
= Incidéncia: os impactos sao caracterizados em:
o Direta: alteracdo decorrente de uma atividade do empreendimento;
o Indireta: alteracdo decorrente de um impacto indireto;
= Natureza:
o Positiva: alteracédo de carater benéfico;

o Negativa: alteracéo de carater adverso;

7 Os impactos ambientais do Aterro Classe | e |l sdo apresentados em conjunto, pois, principalmente
na fase de implantacdo (obras), serdo similares; Em casos particulares de impactos diferenciados para
residuos Classe | e Il, serdo realizados os devidos comentérios.
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= Probabilidade:

o Real: alteragdo que se manifesta imediatamente apos o inicio da atividade, do
processo ou da tarefa que a desencadeou;

o Potencial: alteracdo que ndo se manifesta imediatamente, mas que pode vir a
ocorrer em um determinado tempo, ou seja, tem o potencial de ocorrer;

= Duracéo:

o Permanente: possibilidade de ocorrer um determinado evento desde o inicio até o
término das atividades;

o Temporal: possibilidade de ocorrer um evento por um determinado periodo de
tempo;

= Valoracdo dos impactos ambientais: os impactos sdo valorado de acordo com sua
magnitude, ou seja, com o grau de alteragcdo da qualidade ambiental do meio em que esta
sendo objeto da avaliacdo. A magnitude é caracterizada a partir da consolidacdo dos
valores associados aos parametros de avaliacdo de impactos ambientais. Estes valores
variam e séo classificados em:

o Baixa: apresenta baixo grau de valoracéo;

o Moderada: apresenta médio grau de valoracao;

o Alta: apresenta alto grau de valoracgéo.

= Reversibilidade:

o Reversivel: é aquela situacdo na qual o meio impactado retorna a uma dada
situacao de equilibrio, semelhante aquela anterior a ocorréncia do(s) impactos(s),
gquando cessada a(s) fonte(s) geradora(s) do(s) mesmo(s);

o Irreversivel: 0 meio se mantém impactado apesar da adogéo de acdes de controle
dos aspectos ambientais e/ou de mitigagdo do(s) proprios(s) impacto(s),
caracterizando, assim, impacto(s) ndo mitigavel(s) na sua totalidade ou em parte;

= Abrangéncia:

o Pontual: a alteragdo se reflete apenas na area diretamente afetada (ADA) do
empreendimento;

o Local: a alteracdo se reflete inclusive na area de influéncia direta (AID) do
empreendimento;

o Regional: a alteragdo se reflete inclusiva na area de influéncia indireta (All) do
empreendimento.

= Medidas: relaciona as medidas dos impactos identificados
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o Obrigatoria:
o Preventiva:
o Mitigadora:
o Compensatoria:
o Potencializadora:
= Responsabilidade(s): indica o(s) responsavel(s) pelas medidas, bem como pela

implementacao dos planos e programas de controle e monitoramento ambiental.

Avaliacdo dos impactos ambientais

As medidas de natureza preventiva, obrigatéria, mitigadora, compensatoria e potencializadora
para os impactos ambientais identificados e caracterizados no meio fisico, socioeconémico e

biol6gico estédo simplificados e detalhados nas tabelas a seguir.
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Tabela 23. Matriz de impactos ambientais na fase de implantacdo (meio fisico)

hesture

MEIO FISICO - FASE DE IMPLANTACAO

Parametros Medidas
©
S| 3 ol B |35
SIN|IB|R|S|3 | ¢
mpacto | §| S| C|E|o|2|52d¢Q . P " Compen- .
s 3| 3|81l c|29 2 Preventiva Obrigatéria Mitigadora L Potencializadora
LS| 8|2|3|2 S = satéria
szl |B|s|a |5
ol <
Alteracdo da Corﬂtrata(;ao de ~emprg§3§ gue Em periodos de estiagem realizar aspersao
ualidade do ar reafizam manuEerjgao periodica_das periédica de 4gua ao longo das vias nao
q . D R T B Rv Pt condicdes mecanicas das maquinas, A p =
por material . . pavimentadas para evitar formacdo de
. equipamentos e veiculos empregados s
particulado poeira;
na obra.
-Minimizar a exposicdo e -Instalar sistema de drenagem temporério
movimentagao do solo de aguas pluviais;
Erosa -Evitar concentragéo de fluxo -Utilizar pavimentagdo com brita que
roséo luvial: ita infiltracio das 4 luviais:
superficial D Pt [T B Rv Pt | pluvial; ) permita infiltracéo das aguas pluviais;
-Evitar exposicdo de solo, -Limpeza adequado do terreno e
principalmente nos pontos de isolamento da area de implantagdo (obras)
maior declividade; e manutenc¢éo da estabilidade do solo.
-Monitorar condi¢cdes dos | -Aplicacéo de praticas de
Alter_agao da va_c_ulos € maquinarios; gt’ar_enuament_o adequado de re5|du0§ Retirar, acondicionar e destinar
qualidade das -Utilizar locais adequados | sélidos associados a etapa de obras;
. Pt [T B Ir Pt : ~_ | adequadamente o solo que venha a sofrer
aguas para abastecimento, reparo e | -Os trabalhadores da obra deverdo s
A = . : e contaminagéo;
subterréneas manutencdo dos veiculos e | fazer uso dos banheiros e vestiarios
magquinarios existentes na CRTR Ambiental Sul.
Degradacgéo D p T B R p Seguir orientacbes do estudo de —gxecugao do prOJ_et~o dz drenagem Doagao_ lizaca gu
fisica dos solos t v t estabilidade geotécnica adequaco —a =~ previsao e eventos comercializagao €
hidroldgicos extremos terra excedente
-Elaboracdo e execucdo de
projeto  especifico  para
movimentacdo de  terra | -Implantacdo de cortina verde no
Modificagdo da (projeto de terraplanagem); entorno dos aterros Classe | e |l Doagéo ou
morfologia do D R Pm | M Ir Pt | -Impermeabilizar o  solo | (Programa de paisagismo); comercializagéo de
terreno apenas naquelas porgdes | -Programa de recuperagdo de areas terra excedente
necessarias de modo a | degradadas.
manter a infiltracdo de aguas
pluviais
Assoreamento Elaboragdo de projeto e | -Implantagdo de cortina verde no
da cabeceira cronograma para | entorno dos aterros Classe | e Il = Doacéo ou
A ~ o . Implantagdo das estruturas de drenagem e x
de drenagem D Pt [T B Rv L movimentacdo de terras | (Programa de paisagismo); de 4 L comercializagéo de
. . ) % . e aguas pluviais.
do cérrego (evitar periodos de elevados | -Programa de recuperagéo de areas terra excedente
Jacana indices de precipitacdo). degradadas.
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na fase de implantacdo (meio bioldgico)
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MEIO BIOLOGICO- FASE DE IMPLANTACAO

Parametros Medidas adotadas
0]
0]
S| g| 8 o| 8|5
= Q ©° =]
Impacto | o | 2| Q2| S| 2|=| @ _ _ _ N _ o
& < E, '_g S| = 403) o Preventiva Obrigatéria Mitigadora Compensatoria Potencializadora
LIS EIS 3 22 ¢8
£ 2| 9o S| | 2
a gl <
-Implantacdo de cortina verde no
entorno dos aterros Classe | e |l
Impactos na -Capacitacdo ambiental | (Programa de paisagismo); Utilizagio de espécies
paisagem dos funcionarios e | -Programa de recuperacdo de éareas nativas
(ambiente) operarios da obra degradadas;
-Programa de monitoramento da
D R Pm | A Ir L fauna.
-Contratacao de
empresas que realizam
manutencdo  periédica Orientar motoristas e
das condigcGes -Programa de monitoramento  da operadores das maquinas
mecanicas das fauna sobre a importancia da | Estudos de monitoramento da
Afugentamento e magquinas, equipamentos —Prog;ama de controle e manutencdo dos motores dos | fauna para acompanhamento
disturbios a fauna e veiculos empregados monitoramento  de ruidos (pressdo carros (minimizar o ruido e | das  populagbes e sua
na obra, de modo que sonora) p emissdes de poluentes) e uso | distribuigdo ao longo da AID.
ndo sejam  emitidos ’ desnecessario de buzina na
niveis de ruidos area.
incompativeis com a
| P T B Ir L legislacéo.
-Implantagdo de cortina verde no
Aumento da o ) entorno dos atgrros_ Classe 1 e 1l
cobertura vegetal -Capacnaga_o ,ar_nblental (Programa de palsaglsmoz; . Utilizagdo de espécies
e atracio da dos ) ‘funmonarlos e | -Programa de recuperacdo de éareas nativas
fauna operarios da obra. degradadas;
-Programa de monitoramento da
D R Pm | A Ir L fauna.
-Programa de monitoramento da
Atropelamento Sinalizagcdo nas vias de | fauna.
de animais acesso ao | -Programa de controle e
empreendimento monitoramento de ruidos (pressdo
| P T B R L sonora).
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Tabela 25. Matriz de impactos ambientais na fase de implantacdo (meio socioeconémico)
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MEIO SOCIOECONOMICO - FASE DE IMPLANTACAO

Parametros Medidas
0]
) °
« = o| 8|8
Ll ® S|l o|lo|o| ©
O N S| w| s5|=|5
Impacto g c| o =l o|l=2|3 @ . . L. . . Lo
| L3 g Sle|a 2 Preventiva Obrigatoéria Mitigadora Compensatoria Potencializadora
L1358 S a Tl 5|8
c|Z| © =S| >| <
& 3| <
[ad
Perda de -Opgdo regional para disposicdo
areas | D P M Ir P Alterac&o do uso do solo final de residuos Classe I;
agricultaveis -Geracdo de emprego e renda
Geracdo  de Priorizar ~a  contratagdo  de
€mprego el! b T M |Rv L moradores do entorno ¢
renda
Aumento da -Implantar programa de comunicacdo P d I
movimentaca social; -rrograma ce controg € Implantar programa  de
P | D T B Ir L ! monitoramento de ruidos ~ .
o de veiculo e -Implantar Programa de Seguranca e = educacao ambiental
LR (pressao sonora).
pessoas Sinalizacao
-Implantar programa de comunicacdo
J— social; .
Interferéncia . Realizar
. -Estabelecer rotas para trafego de | -Programa de controle e = . =
no sistema | | T B Rv [ L caminhdes que impactem com a menor | monitoramento de ruidos manutencéo  mais Implantar programa. de  educacdo
viario e trafego ) - q Ay = intensiva das vias de ambiental
. intensidade possivel os moradores da | (presséo sonora).
de veiculos . acesso
regiao;
-Implantar sinaliza¢éo
Aumento . da | D T M Ir L Prlor_lz,ar fornecedores do proprio
arrecadagdo municipio
Interferéncias
na  qualidade Programa de  educacéo
de vida da|l | T A Rv | L Plano de comunicagéo social g ¢
a ambiental
populacdo do
entorno
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Tabela 26. Matriz de impactos ambientais na fase de operacdo (meio fisico)

hesture

MEIO FiSICO - FASE DE OPERACAO

Pardmetros Medidas
[J]
o o| ®©
© o o |5
S| 8|8 |lo|loc|T| 8
[ o |2 El82(S|2|2|C
mpac = (S = . . P . .
P 4 g|s|la|s|lc|2|2 Preventiva Obrigatéria Mitigadora Potencializadora
L= ®8|®| 3|22
(&) Ko A [} o e
E|Z|©° = >| =
T gl <
-Sistema de impermeabilizagdo, lateral e de
fundo, com geomembrana ou sistemas de
Alteracdo da impermeabilizagdo similares, ndo sendo
ualidgide de Monitoramento dos taludes, afim de evitar autorizada disposicao direta no solo segundo
q o | Pt [T A Ir L ; ! Resolucdo Cema n°094/2014;
agua rompimento. = . N
- -Execucédo do projeto de paisagismo, com o
superficial X B . X
plantio de gramineas nas células do aterro;
-Programa de monitoramento das &guas
superficiais.
-Na impossibilidade de se
realizar a coleta de amostras
-Programa de monitoramento das &guas ?neoni?(?r:?negg)s pogos dz
iziﬁz:;a;zas. de iezdmetros ara metodologia adotada segue:
Alteracdo da -Minimizar a exposi¢cdo e movimentagéo de solo; alag pez p sondagem a trado,
; } . . monitoramento da estabilidade do aterro .
qualidade das o | pt | T A Ir L -Monitoramento de processos erosivos continuo classe II: profundidade 25,00m com
aguas das etapas de operagdo dos aterros Classe | e -Sistema de impermeabilizaco, lateral e de colqtgs de am’o_stras Qe_solo
subterréneas Classe . ) (andlises  fisico-quimicas)
fundo, com geomembrana ou sistemas de oximo a0 oco  de
impermeabilizacdo similares, n&o sendo pmonitoramento pog ara
autorizada disposigéo direta no solo. verificagdo P de
contaminantes com
profundidade
Degradacio -Minimizar a exposi¢éo e movimentagéo de solo; | -Seguir orienta¢des do estudo de estabilidade
fl'siga gdos o |Ip Pt | T B Ry | Pt -Monitoramento de processos erosivos continuo | geotécnica; Doagdo ou comercializagao
solos das etapas de operagdo dos aterros Classe | e | -Instalar sistema coletor de chorume e de terra excedente
Classe Il. sistema de drenagem de &guas pluviais.
-Realizar vistoria técnica no aterro Classe | e I
Alteracdo da com frequéncia minimo semestral, utilizando Implantacio de canaletas de drenagem e
qualidade do | O | Pt | T M |Rv |L Inspecao visual e a Metodologia IQR (CETESB); p gao de 9
5 ) P escadas hidraulicas
solo -Manutengéo preventiva da frota de veiculos e
demais maquinarios;
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MEIO FISICO - FASE DE OPERACAO

Parametros Medidas
[J]
(0]
© o o| & | Z
S5/ 8|1 8lo|lo|o| 8
impacto | 8| 2| 8|2 |S|2|E| @
P 4 $|s|la|s8|lc|2|2 Preventiva Obrigatéria Mitigadora Potencializadora
L15|8|S|3185|¢
£|<Z o Q = > 2
o i
- coletar e analisar amostras de Solo quando
necessarias por medida preventiva conforme
orientagdes da Legislacdo Conama N°420/09. Os
resultados fisico-quimicos devem ser
interpretados. Na ocorréncia de resultados acima
do limite permitido da legislacéo, realizar plano de
acéo especifico;
-O sistema de abastecimento de combustiveis em
casos emergenciais como vazamentos, detém de
bacia de contencao, caixa separadora de agua e
6leo e tanque de acUmulo para os residuos
liquidos (sistema de armazenamento temporario).
Realizar adequadamente os Procedimentos para
Descarga de Caminhdo Tanque e inspecdo do
sistema conforme orienta o “Memorial de
Abastecimento de Combustiveis”.
Alteracdo da
qualidade do Em periodos de estiagem realizar aspersédo
ar por | O D N Pt [P M Rv [ L periédica de agua ao longo das vias néo
material pavimentadas para evitar formacéo de poeira;
particulado
Alteracdo da -Elaboracdo de  estudo
qualidade do -Contratagdo de empresas que realizam | -Programa de controle de emissoes; Avaliago periédica  das detalhado para
ar por manutencéo periddica das condi¢cdes mecanicas | -Queima dos gases em Flares para ~ aproveitamento energético
R o D \ Pt [P M Rv (L SN - Y = A tubulagdes de gases e
emissdes das maquinas, equipamentos e veiculos | transformagdo do g&s metano (CHi) em Flares dos gases geradodos na
atmosféricas empregados na obra. diéxido de carbono (COz). decomposicdo de residuos
(gases) de aterro de aterro classe II. |
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Tabela 27. Matriz de impactos ambientais na fase de operacdo (meio hiol6gico)

hesture

MEIO BIOLOGICO- FASE DE OPERACAO

Medidas adotadas

Parédmetros
0]
Q °
Impacto Sl g8l o|8S .g
P ol 2182|822 ¢
& S| 5|2| 8| ¢ %’) o Preventiva Obrigatéria Mitigadora | Compensatdria| Potencializadora
“15|8| 33| 8|5|¢8
g2 o s S |
a v <
[ad
-Execucgao do projeto de paisagismo, com o plantio
| de gramineas nas células do aterro;
mpactos na = )
paisagem -Implantagdo da cortina verde no entorno dos
: aterros Classe | e Il (Programa de paisagismo);
(ambiente) P x 5 .
-Programa de recuperacgédo de areas degradadas;
[e) D R Pm [ B Ir L -Programa de monitoramento da fauna.
-Execugéo do projeto de paisagismo, com o plantio
de gramineas nas células do aterro;
-Implantacdo da cortina verde no entorno dos
Atropelamento Sinalizacdo das vias de acesso ao | aterros Classe | e Il (Programa de paisagismo);
de animais empreendimento -Programa de recuperacéo de areas degradadas;
-Programa de monitoramento da fauna;
-Programa de controle e monitoramento de ruidos
o | P T B R L (presséo sonora).
-Realizar cobertura diaria dos residuos;
-Dedetizaca e desratizagao;
Proliferacdo de Inspecdo semanal de possiveis pontos de | -Carcamento da area;
vetores agua parada no empreendimento -Execugdo do projeto de paisagismo, com o plantio
de gramineas nas células do aterro;
[e) D P T M R L -Programa de monitoramento da fauna.
Atragao e
aumento da Operagdo correta do aterro, com = .
fauna recobrimento de diéario de terra -Programa de monitoramento da fauna.
sinantrépica o | P T B R L
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Tabela 28. Matriz de impactos ambientais na fase de operacdo (meio socioecondmico)

MEIO SOCIOECONOMICO - FASE DE OPERACAO

Parametros Medidas
0]
) °
© 9 o | ® 8
Ll | 8| o|loc!|o o
© o N =} 1 S = c
Impacto alS|ICI=Elole2lB] Y . . o - s
slsc|3|8 Sle|=s 2 Preventiva Obrigatoéria Mitigadora | Compensatoéria Potencializadora
| -=| % o
c|8|ao|3|8|5| 8
£ 2| 0o S| > o
a v <
[ad
-Implantar programa de
Melhoria das comunicacao social com énfase nos
condigdes de Treinamento  periédico  dos procedimentos operacionais do
, O | R Pm | A Ir Rg I LT A
salde da funcionérios aterro aos profissionais da area de
populagao salde publica;
-Monitorar a operagé&o do aterro
Risco de Programa de Comunicacéo Programa de educacéo
desvalorizacédo O | R T M [Rv |L 9 ¢ Beneficios fiscais 9 ¢
) M Social ambiental
imobiliaria
Risco de -Execucéo do projeto de paisagismo, com o
redugao da plantio de gramineas nas células do aterro
possibilidade de Classe II;
desenyplwmentt_) o | Pt | PmlB RV | L Plano de comunicacéo social -Implantacdo da cortina verde no entorno Prog_rama de educacéo
da regido a partir dos aterros Classe | e Il (Programa de ambiental
de seu potencial paisagismo);
turistico e de -Programa de recuperagdo de areas
lazer degradadas.
-Priorizar contratacéo de moradores
Dlnamlzggao da o D R pm|M |Rv |Rg do Qn_torno .
economia local -Priorizar compras e contratagdo de
servicos do préprio municipio
-Manutengéo preventiva
sistematica das vias de acesso
ao empreendimento;
-Promc_:ver~ cartilha . de Gestionar junto ao
A comunicagdo com os clientes, o
Interferéncias no : poder publico para =
sistema Viario e para que haja boa conduta o asfaltamento Programa de educacéo
. O | R Pm | B Rv [L social e ambiental dos | -Programa de controle e monitoramento de dos transportadores de
trafego de . d id = das estradas id
veiculos motoristas e adotem | ruidos (pressao sonora). Aquidaban o | residuos
procedimentos de seguranca e
A > Jaguaruna.
direcéo defensiva nos
deslocamentos;
-Promover  orientagdo  aos
clientes para que seja feita a
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MEIO SOCIOECONOMICO - FASE DE OPERACAO

Parametros Medidas
[J)
1} °
© g v | ® g
2l | 8| o|loc!|o 3]
o (8] N =} 1 S = c
Impacto 2|l Sl L=l olz2|3] ¢ . P . - .
MR Sle|= =X Preventiva Obrigatoéria Mitigadora | Compensatoéria Potencializadora
— -
L1583 a S|l5| 8
£ Z| o S| > o
a v | <
@
cobertura com lona ou material
similar dos caminhdes/carretas
que se desloquem ao aterro
Classe | e I, visando o
transporte seguro da carga.
Interferéncia  na -Priorizar contratac@o de moradores
qualidade de -Programa de controle e monitoramento de Programa de educacio | do entorno ¢
vida da|O | R T A Rv [L Plano de comunicacao social ruidos (pressé&o sonora). 9 ¢ o =
opulago do ambiental —anrlzar compras e coqtrgt_agao de
Entorno servigos do proprio municipio
Incremente  de . |
areas de -ComL_mlc_ar, esc TFESBF b e -Programa de
disposicao final o D R pm | A Ir R ;onisr(r::eg:ltgirc;posu akf:r?e?ic::ic:g educacdo ambiental; -Melhoria da qualidade de vida da
de residuos ’ socioegonﬁmicos e ambientais -Programa de | populagdo
Icllasse | e classe da CRTR Ambiental Sul. comunicagao social;
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7 PROGRAMAS AMBIENTAIS

Programa de gestéo de obras:

O objetivo deste programa é de organizar e minimizar os impactos ambientais adversos
decorrentes da implantacdo e operacdo dos aterros Classe | e Classe Il. E divido em
subprogramas especificos, a saber:

e Subprograma de seguranca e sinalizacdo viaria: o programa prevé a instalacao e
utilizagéo de Equipamentos de Protecéo Coletiva e Individual, manutencao sistemética
dos equipamentos e veiculos, treinamento periédico dos funcionarios e empresas
contratadas, sinalizacdo e manutencdo adequada das vias acesso e a definicdo de
rotas para o trafego de caminhdes que impactem com a menor itensidade possivel os
moradores da regiao.

e Subprograma de monitoramento da estabilidade do aterro Classe I: a concepcao
do aterro obedeceu rigorosamente todas as técnicas modernas de engenharia para tal
atividade, bem como todas as normas vigentes. Objetiva-se 0 acompanhamento
continuo do comportamento do aterro, por meio da instalacdo e controle de
instrumentagdo adequada. Assim, se 0 monitoramento peridédico constatar alteragbes
nas condi¢bes pré-fixadas, novas avaliagbes deverdo ser imediatamente realizadas
estabelecendo-se, se necessario, medidas corretivas.

e Subprograma de monitoramento da estabilidade do aterro Classe Il: a concepcao
do aterro obedeceu rigorosamente todas as técnicas modernas de engenharia para tal
atividade, bem como todas as normas vigentes. Para reconhecimento do subsolo da
area de disposicdo dos residuos foi realizada campanha de sondagem a percussao.
De acordo com os resultados das sondagens, foi considerado um perfil de solo
predominante, compativel com a cota de corte do terreno.

e Subprograma de manutencéo periddica dos equipamentos e veiculos: O objetivo
geral do presente programa € estabelecer as diretrizes gerais para a manutengéo

periodica dos equipamentos e frota de veiculos.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS DE GESTAO DE OBRAS

FASE

PROGRAMA/ Subprograma Imp Oper Des ATERRO DESCRICOES DAS ACOES PARA CUMPRIMENTO RESPONSAB.
SUBPROGRAMA DE SEGURANGA E x X Classe lell | menor tensidade poseivel os moradores da reqido. Realver | | EMreendedor
SINALIZACAO VIARIA ~ . . - . Prefeitura
manutencéo mais intensiva das vias de acesso
Monitoramento da Na porgéo superior e na base dos taludes das células deveréo ser
Estabilidade do Aterro X X Classe I el implantadas canaletas de drenagem e escadas hidraulicas, Empreendedor
acompanhamento das condi¢des de estabilidade das areas
Revegetacdo da X X Classe | e Il terraplanadas, priorizando-se os taludes estabelecidos, no sentido de Empreendedor
0 SUBPROGRAMA DE cobertura do aterro se detectar, preventiva e prematuramente, o desencadeamento e
é MONITORAMENTO DAS Processos erosivos e desenvolvimento de trincas, processos erosivos e de transporte de
8 ESTRUTURAS DO movimentacio de massa X X X Classelell materiais; Evitar a concentragéo de fluxo pluvial; Evitar grandes areas Empreendedor
w ATERRO E DAS AREAS descobertas, principalmente nos pontos de maior declividade do
O | DE ENTORNO IMEDIATO Sistema de Drenagem terreno; Implantar vegetagéo sobre o solo; Instalar sistema de
19; de Aguas Pluviais X X X Classe Il escoamento de aguas pluviais; Utilizar pavimentagdo com brita que Empreendedor
U) permita infiltragdo da &guas pluvial.
'{'DJ Drenagggngzt;péirflmal € X X Classe Il Implantagéo do sistema de drenagem superficial e de gases Empreendedor
Monitorar condi¢des dos veiculos e maguinas utilizadas; Utilizar
locais adequados para abastecimento (ponto de abastecimento de
SUBPROGRAMA DE MANUTENGAO PERIODICA X X Classe I e Il combustiveis na unidade conforme Protocolo LAS n® N° 12.005.649- Empreendedor/
DOS EQUIPAMENTOS 2, reparo e manutengdo dos veiculos e maquinas; Retirar e Contratadas

acondicionar adequadamente o solo que venha a sofrer
contaminacao

Fase de Implantagdo - compreende desde a mobilizacéo para a instalagéo do canteiro de obras até o recebimento da primeira carga de residuos.
Fase de Operacéo - tem inicio com o recebimento da primeira carga de residuos sélidos e encerra com o recobrimento final do aterro.
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Programa de monitoramento das aguas (subterraneas e superficiais)

O objetivo geral do presente programa é realizar o controle de qualidade dos recursos
hidricos da é&rea diretamente afetada (ADA) e é&rea de influéncia direta (AID) do
empreendimento. Dessa forma, promovera o acompanhamento dos parametros indicadores
da evolucao da qualidade das aguas superficiais e subterraneas sob a influéncia dos aterros
Classe | e Il, por meio das seguintes exigéncias: automonitoramento das &aguas
subterraneas; automonitoramento das aguas superficiais; atendimento as exigéncias das
condicionates da Licenca de Operacdo, Autorizacdo Ambiental e Portaria IAP N° 259/2014

para po¢os de monitoramento;
Os parametros a serem analisados estéo dispostos no art. 7° da Portaria IAP n°® 259/2014.
Programa de monitoramento da qualidade do ar

Objetiva-se com este programa estabelecer diretrizes de monitoramento da qualidade do ar
pela geracdo de material particulado e emissdo de gas da decomposicdo de residuos
aterrados.

Programa de monitoramento de odores

Estabelecer diretrizes e manter o controle do odor, detectando-se imeditamente qualquer
problema operacional, conforme Resolugdo CONAMA n° 03/2009, art. 3°, IV e Resolugéo
SEMA n° 016/2014, art 74, IV. Os procedimentos metodologicos a serem adotados

contemplam avaliagfes olfatométrica em pontos pré-determinados.
Programa de monitoramento de ruidos (presséo sonora)

Monitorar os niveis de ruidos no entorno do empreendimento. Medidas do nivel de presséo
sonora devem ser efetuadas no empreendimento na fase de implantacdo e operacéo.
Devera ser apresentado em forma de laudo e atender a legislagéo vigente. Os procedimento
metodolégicos a serem adotados contemplam monitoragéo dos niveis de ruidos em pontos
pré-determinados, sendo 03 avaliacdes na fase de implantacdo e 04 avaliacbes na fase de
operacado, com periodicidade trimestral.

Programa de prevencao de vetores e pragas

Estabelecer diretrizes para prevencdo de vetores e pragas. Conforme periodicidade de
dedetizagdo trimestral; ratizacdo trimestral; e, inspe¢do visual de pontos de agua parada

semanal.

Programa de comunicagéo social
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Em vista da necessidade de sensibilizar e mobilizar a sociedade em dire¢cdo a um ambiente
mais saudavel e de maior informacao e esclarecimento sobre a operacdo do aterro Classe
I e Il e seus mecanismos de controle e monitoramento, a comunicagdo surge como uma

ferramenta fundamental.

Este programa prevé também o acompanhamento, com a realiza¢do de pesquisa perioddica

com os moradores do entorno sobre possiveis transtornos gerados pelo empreendimento.
Programa de educagao ambiental

O programa devera ser implantado ao longo da fase de implantacdo do empreendimento
até dois anos apds o inicio de suas operacbes. O presente traca as linhas mestras do
programa de Educacdo Ambiental, cuja proposta & ser implementado em paralelo ao
curriculo vigente nas unidades educacionais de ensino do municipio. Sua implantagéo é
realizada por meio de atividades que abordam as questfes de sustentabilidade local e de
protecdo a bens comuns globais, utilizando o lixo como elo de ligagao entre a acao individual

e sua acao local com as metas e objetivos do desenvolvimento sustentavel.
Programa de Paisagismo

A implantac@o do projeto paisagistico tem por objetivo minimizar a acéo de alteracéo da
paisagem e mudar o conceito negativo que ha da populagéo sobre a disposicao final de
residuos solidos. Alguns objetos especificos foram delineados: estabelecer diretrizes para
a implementacéo da cortina verde no entorno dos limites do aterro classe | e classe I, e
implementar a cortina verde cuja fung&o principal € proporcionar uma barreira natural para

dispersao de poeiras, odores e ruidos.

Programa de recuperacéo de areas degradadas

O Programa de Recuperacéo de Areas de Degradadas - PRAD é uma importante ferramenta
de gestdo ambiental para reabilitacdo de um sitio degradado por fatores: antrépicos, fisicos,
guimicos e biologicos. Visando por meio de adocao de estrategias planejadas para obtencao
de uma estabilidade ambiental e ecoldgica. A recuperagéo de areas degradadas pode ser
definida como o conjunto de medidas adotadas por especialistas de varias areas com o
objetivo de se restabelecerem o equilibrio e a sustentabilidade anteriormente existentes no
ecossistema (DIAS, 1998, 2000, 2001).

No presente programa estéo contidas a¢des para recuperacao da area destinada a Reserva
Legal (RL) bem como a reabilitacéo floristica da Area de Preservacdo Permanente (APP)

gque necessitam de intervenc¢des e medidas de controle para estabilizacdo e/ou mitigacdo
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dos processos degradativos existentes ou que por ventura, venham a sofrer por algum tipo
de degradacdo em decorréncia da instalacdo e operacdo do empreendimento.

Dessa forma, o Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas volta-se, prioritariamente,
para as areas identificadas como: lote 09-D/09-C/08-A-01 que tera sua area reflorestada
para criacdo da Reserva Legal da propriedade e o enriquecimento floristico na area de
preservacdo permanente do corrego jacana de forma a garantir um conjunto de ac6es que
permitam e facilitem a recuperacdo das uma ou mais fungdes do ecossistema que podem

ser basicamente econdmica e/ou ambiental.
Com este programa prevé-se o plantio de 5.388 arvores nativas do bioma.
Programa de monitoramento de fauna

A fauna silvestre é de fundamental importancia para a manutencéo dos ecossistemas, uma
vez que atua, por exemplo, como agente polinizador e dispersor de sementes de inUmeras
espécies de plantas. Além disso, devido sua sensibilidade as alteracdes e impactos
ambientais, a fauna silvestre € comumente utilizada como indicador do grau de influéncia

antropica e degradacgéao de areas.

A fragmentacao de habitats decorrente da instalacdo de empreendimentos € o principal fator
para perda da biodiversidade, uma vez que séo alteradas as condig6es microcliméticas,
intensidade de luz, dindmica de populacfes de animais e vegetais, entre outros (Laurence
& Bierregard, 1997). Nesse contexto, torna-se necessario realizar estudos da fauna durante
a implantagdo de empreendimentos, visando avaliar os impactos causados sobre a

comunidade da fauna local e minimiza-los com a aplicac@o de a¢des especificas.

O objetivo geral do presente programa é preservar a fauna silvestre na area de influéncia

do empreendimento. Alguns objetos especificos foram delineados:

e Minimizar os impactos da implanta¢do do empreendimento sobre a fauna;

e Evitar a mortalidade de individuos da fauna;

e Obter informacgdes sobre a biodiversidade faunistica local;

e Avaliar o desenvolvimento da fauna na area destinada a Reserva Legal.
O programa devera ser implantado ao longo da fase de implantacdo do empreendimento
até quatro anos apds o inicio de suas operacdes com uma periodicidade anual de

campanhas.

Programa de educacao patrimonial
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Este programa visa realizar a extroversao do conhecimento adquirido pelo arque6logo em
seu trabalho de campo e laboratério. O objetivo é que a partir das atividades realizadas junto
a comunidade local, a histéria gerada pela arqueologia desperte nos habitantes um
sentimento de pertencimento e de protecdo desse patriménio. A promog¢édo de um didlogo
participativo acerca do Patriménio Histérico e Cultural local e regional entre professores e

alunos da Escola Municipal Darci Mochi no municipio de Sarandi-PR.
Programa de encerramento

Objetiva-se estabelecer diretrizes para o encerramento do aterro e indicar as atividades que
deverdo ser mantidas ou implementadas, apés o periodo de encerramento do recebimento

de residuos, para os aterros Classe | e Il

8 CONCLUSOES

O diagnoéstico do meio Fisico, permitiu esclarecer que o empreendimento em questao,
localiza-se na bacia hidrogréfica do rio lvai, mais precisamento na bacia do corrego Jacana.
A bacia do coérrego Jacand tem uma de suas cabeceiras na AID, ao sul da area do
empreendimento. No local trata-se de uma drenagem de primeira ordem situada a 500m.de

altitude sobre solo derivado da Formacgéo Serra Geral.

Com o objetivo de diagnosticar e monitorar a qualidade das aguas, o empreendimento em
guestao realiza periodicamente coletas no corrego Jacanad a Montante e Jusante do aterro,

coletas de agua subterranea, e, de agua potavel.

Em relacdo as aguas subterrdneas, a 4gua dos pocos provem do aquifero fraturado da
Formacdao Serra Geral em profundidade e producao variada. Tal irregularidade € justificada
pelas préprias caracteristicas desse tipo de aquifero. As fraturas que produzem a
porosidade e permeabilidade no basalto sdo de ocorréncia bastante irregular, erraticas com
tamanho e formas de grande variabilidade. Diagnosticou-se a existéncia de um poco tubular
profundo na CRTR Ambiental Sul existente, que também sera utilizado na fase de operacéo
da ampliagdo/implantacgéo.

O perfil de solo ao longo do terreno de destinacéo de residuos é relativamente homogéneo.
No geral, a parte superior do perfil de solo é classificada como Latossolo Vermelho
distroférrico que, em termos geotécnicos, corresponde a um solo lateritico (argiloso), com
cores predominantes bruno-avermelhado escuro (2,5 YR 3/4), que pode chegar até 12m de
espessura. Esta sobreposto a uma alterita, ou solo saprolitico (argilo-siltoso a silto-argiloso),

de coloracéo variegada, roxa e marrom amarelada, resultante da alteracéo do basalto. Esse
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material, denominado popularmente como picarra, atinge no terreno espessura entre 5,5 a

1,5m conforme observado nas sondagens.

O diagndstico do meio Biolégico, permitiu concluir que a cobertura vegetal da Area de
Influéncia Direta divide-se em cultivo de soja e Area de Preservacdo Permanente do corrego
Jacand, que encontra-se parcialmente degradada, e que necessita de enriquecimento
floristico.

Com a implantagéo dos aterros Classe | e Classe Il havera também a institucionalizagédo da
Reserva Florestal Legal e o enriquecimento floristico da APP do corrego Jacana, resultando
numa area 7,1488 hac. de vegetacdo nativa, que contribuird para a atracado da fauna e
preservacdo das espécies ali presentes. A Reserva Legal formara um corredor ecoldgico
com a APP do coérrego Jacand e a cortina verde, interligando-a com a vegetacao ciliar do
ribeirdo Aquidaban, ribeirdo Pinguim e rio Ivai. Assim, a cabeceira do cOrrego Jacana estara
com uma faixa consideravel de vegetacdo, que trazera impactos positivos a fauna, flora e

recusos hidricos superficiais e subterraneos. Estima-se o plantio de 5.388 arvores.

Na Area de Influéncia Direta foram observadas aves tipicas de ambientes abertos, tais como
a policia inglesa do sul (Sturnella superciliaris), o Jodo-de-barro (Furnarius rufus), o tiziu
(Volatinia jacarina), pomba de bando (Zanaida auriculata), pardal (Passer domesticus),
andorinha (Hirundo rustica) e o passaro-preto (Molothrus bonariensis).

A cobertura vegetal da Area Diretamente Afetada corresponde a cultivo, principalmente soja
(Glycine max L), trigo (Triticum vulgare Vill.) e milho (Zea mays).

N&o foram visualizados presenca de urubus (Coragyps atratus) e de roedores, fato este que
sugere que a operacao atual do aterro sanitario existente tem sido feita de maneira correta,

com abertura de valas e recobrimento dos residuos.

O diagndstico socioecondmico do municipio de Sarandi foi realizado a luz de diversas
dindmicas que se complementam e modificam as perspectivas de desenvolvimento
municipal futuro. Foram analisadas variaveis relativas a evolug¢édo da atividade econdmica,
a caracterizacdo setorial das atividades, aos meios e instrumentos de intervengéo e a
infraestrutura produtiva. Uma vez que a abrangéncia da analise se deu no nivel das
atividades urbanas e peri-urbanas presentes na area de estudo, com énfase nos grandes
vetores ou eixos de crescimento, permite-se tracar conclusbes sobre os impactos da

ampliacdo do empreendimento em questéo.

As interferéncias negativas causadas pela ampliacdo do aterro sanitario ao meio antrépico
sdo mitigaveis, ndo perfazendo impeditivos a realizagdo do empreendimento. Em relacdo a

expansao da mancha urbana, a solugéo passa por um delineamento de uso e ocupacédo do
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solo com uso urbano e uso industrial, tal como preconizado pelo Plano Diretor de Sarandi.
Essa solugdo demandard um compartilhamento publico por meio da Prefeitura Municipal e
seu Plano Diretor e da integragdo regional por meio do Contorno Sul Metropolitano de
Maringa. Ja os impactos positivos trazidos para o municipio pelo empreendimento, como
aumento da arrecadacdo de impostos e disponibilizacdo de empregos e renda local, sdo
significativos no contexto das financas publicas e na situacdo da dindmica econémica

sarandiense.

O Diagndéstico Arqueoldgico Interventivo demonstrou, pelo arrolamento dos dados
secundarios, que o potencial arqueoldgico da regido da Central de Tratamento de Residuos
Ambiental Sul € muito significativo, ndo obstante sua ADA néo ter apresentado material

arqueoldgico ou demais vestigios de bens culturais até o momento.

O estado atual das pesquisas apresentado no presente estudo atesta com seguranga que
ndo ha impedimento para a obtencao da Licencia Prévia do empreendimento projetado

junto ao 6rgdo ambiental.

No entanto, caracteristicas técnicas das obras previstas para a implantacdo do
empreendimento em pauta inferem provaveis impactos negativos, com abrangéncia ampla
e de carater possivelmente irreversivel sobre o eventual patrimdnio arqueoldgico que ainda

possa a ser detectado na ADA nas préximas etapas da pesquisa arqueoldgica (LI e LO).

Assim, as fases futuras do licenciamento ambiental do empreendimento deverdo ser
impreterivelmente precedidas dos demais estudos de arqueologia previstos na Portaria n.°
230/IPHAN como o Programa de Monitoramento Arqueolégico em todas as frentes de
obra e a continuidade e aprimoramento do Programa de Educagdo Patrimonial junto as

escolas publicas da regido e aos funcionarios da obra (operacionais e administrativos).
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