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1 - DESCRIGCAO DO PROJETO

1.1 - O que é um aterro sanitario

Aterro sanitario € o de depdésito onde sdo armazenados residuos sélidos
(lixo) provenientes de residéncias, industrias, hospitais e constru¢des. Grande parte
deste lixo ndo € reciclavel. No entanto, como a coleta seletiva ainda ndo ocorre em
todos os lugares, € comum encontrarmos nos aterros sanitarios plasticos, vidros,
metais e papéis.

Geralmente os aterros sdo construidos, em locais distantes das cidades.

Evitando assim maiores transtornos, como contaminacao da agua por exemplo. Os

aterros sanitarios séo
importantes, pois
solucionam grande parte
dos problemas causados
pelo excesso de lixo
sélido gerado nas
cidades, principalmente
pela indUstria.

Figura 1. Fonte - Guardi6es do mundinho. pbworks.com

1.2 - Objetivos e Justificativas do aterro

O crescimento econémico do Brasil nos ultimos anos evoluiu de forma
acelerada e em todos os setores da economia, com especial atencéo para indastria,
comércio e prestacdo de servicos. Com este crescimento a um aumento na geracao
de residuos sdlidos, liquidos e gasosos em seus processos produtivos e estes
precisam ser destinados e tratados de forma adequada, para evitar impactos sobre o
meio ambiente.

Concomitante com este crescimento observa-se também um aumento na

preocupacao e fiscalizagdo com o correto tratamento e destinagdo destes residuos,



nota-se uma evolugcdo. No que se diz respeito a ferramentas de gerenciamento
ambiental que auxiliam na adequacao a legislacao vigente e busca por parte das
empresas pela qualidade total em seu processo de producdo, condicionado ainda
como quesito para fornecimento de produtos e servi¢os a diversos clientes.

Outro fator que devemos ressaltar € a mudanca de concepgdo em volta
dos residuos gerados, antigamente tudo o que sobrava da producdo era tratado
como ‘“lixo” e descartado, sendo destinada na maioria das vezes em locais
inadequados causando danos ao ar, agua e solo. Com a utlizacdo de novas
tecnologias, grande parte destes residuos é vendida para reciclagem e reutilizagéo,
e acabam representando um novo nicho para otimizagdo dos negdcios.

Por outro lado boa parte das industrias produzem residuos que néao
podem ser reciclados ou reaproveitados devido ao elevado custo para realizacao
dos processos, estes residuos tratados como perigosos, encontram-se
contaminados e apresentam riscos de toxidade ao meio ambiente, cabe, porém as
empresas a responsabilidade pela correta destinacdo e armazenamento destes
materiais, por via de regra estas empresas enquadram-se no principio do poluidor
pagador e sdo responsaveis pelo rejeito que geram.

Considerando alguns argumentos descritos acima, podemos afirmar que
empreendimento, se tornard uma alternativa préxima e competitiva para empresas
que produzam residuos perigosos na Regido Sudoeste do Parana a fim de realizar a
correta destinacdo dos residuos, haja vista que atualmente existem poucos
empreendimentos deste porte operando e 0s custos para coleta sédo relativamente
altos para pequenas empresas, 0 que acaba por muitas vezes inviabilizando a
correta destinagéo e favorece o aumento da ilegalidade.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida e modificada pela Lei
12.305 de 12 de agosto de 2010, estabeleceu diversas diretrizes e ferramentas que
visam o gerenciamento e a correta destinagdo dos residuos solidos, com a finalidade
de buscar a reducdo na geracdo destes através de praticas de reciclagem e
reutilizacao.

Destacamos o Art. 7° desta Lei que preconiza os objetivos da Politica
Nacional de Residuos Sélidos, onde em seu paragrafo | € destacado a protecdo da

saude publica e da qualidade ambiental e em seu paragrafo 1l € apontado como
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objetivo a ndo geracgéo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos
sélidos, bem como a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Além disso, a Politica Nacional de Residuos Sélidos preconiza a logistica
reversa, fundamentada em acdes e procedimentos para facilitar a coleta e o retorno
dos residuos sélidos aos seus geradores para que sejam tratados ou reaproveitados
em novos produtos, ou seja, empresas que produzem pilhas, por exemplo,
compartilham juntamente com seus clientes (vendedores e consumidores) a
responsabilidade em coletar estes materiais e destina-los adequadamente.

O Art. 44 desta mesma Lei em seu paragrafo | prevé que a Unido, os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios, no ambito de suas competéncias
poderdo instituir normas com o objetivo de conceder incentivos fiscais e financeiros
a industrias e entidades dedicadas a reutilizacdo, tratamento e a reciclagem de
residuos sélidos produzidos no territério nacional.

O estado do Parana por sua vez instituiu também a politica de Residuos
Solidos, através do programa desperdicios Zero, que busca a reducéo, reutilizacao,
reciclagem, desenvolvimento de novas tecnologias, formacao de gestores, educacao
ambiental da populacéo e a destinagdo adequada dos residuos produzidos.

No que tange o empreendimento em questdo, podemos observar que o
mesmo atende e apresenta compatibilidade com as atuais politicas setoriais,
principalmente no que diz respeito a responsabilidade em que os geradores de
residuos tém em destinar corretamente o0s rejeitos oriundos de suas atividades
econdmicas, ndo passiveis de reaproveitamento (perigosos).

Desta forma empreendimentos deste porte vem a colaborar com uma
tendéncia do mercado atual que € a busca por parte dos geradores de residuos, por
empresas especializadas, que venham a coletar e realizar a disposicao final
ambientalmente adequada de seus rejeitos, o que vem a garantir a adequagéo a
legislacdo e o cumprimento das obrigacdes dos geradores de residuos perante a

sociedade.

1.3 - Enquadramentos legais
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A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabeleceu diversas regras que
fiscalizam a correta destinacdo dos residuos sélidos, com a finalidade de diminuir a
producao de residuos.

O licenciamento ambiental € um importante instrumento de gestdo da
Politica Nacional de Meio Ambiente, é uma obrigacdo legal antes da instalacdo de
gualguer empreendimento.

No estado do Parana a Resolucdo do SEMA n° 31 de 24 de agosto de
1.998, dispde sobre o licenciamento ambiental, autorizacdo ambiental, autorizacéao
florestal e autorizacdo prévia para desmembramento e parcelamento de gleba rural.

Os procedimentos de licenciamento ambiental nos Estados e na area
federal sdo variados, devido a diversidade e especificidade das
atividades/empreendimentos passiveis de licenciamento. As competéncias para
tramitagdo do processo de licenciamento ambiental encontram-se estabelecidas na
Resolucdo CONAMA n°. 237/97.

® SEMA — Secretaria do Meio Ambiente;
©® CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente.

O Licenciamento Ambiental junto ao Instituto Ambiental do Parana (IAP) é

caracterizado por trés fases distintas:

| — Licenga Prévia (LP) autoriza — a fase preliminar de planejamento do
empreendimento ou atividade;

Il — Licenca de Instalacdo (LI) autoriza — o0 inicio da construcdo do
empreendimento ou atividade;

[l — Licenca de Operacao (LO) autoriza — o0 inicio do funcionamento do
empreendimento ou atividade.

Para a elaboracdo deste documento, foram consultadas leis federais,

estaduais e municipais que possuem relacéo direta com o empreendimento.

1.4 - Localizacao
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A é&rea objeto dos servicos localiza-se na cidade de Nova Esperanca do
Sudoeste, estado do Parana, nas coordenadas: Latitude 25° 54’ 13” e Longitude 53°
20" 06”.

Base Cartografica: IBGE, 2000 - Elaboraciao: Marcos Leandro Mondardo, 2006,

Figura 2 - Delimitacdo da area do empreendimento
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1.5 - Os residuos a serem dispostos no Aterro

O empreendimento apresentado neste estudo € um aterro industrial para
disposicédo de residuos sélidos classe | — perigosos e classe Il — ndo perigosos,
conforme ABNT NBR 10004:2004.

Conforme o planejamento inicial pretende-se dispor no aterro o0s

seguintes residuos:

® Fibra de vidro;

©® Estopa contaminada com 6éleo lubrificante e/ou combustiveis;
@ Borracha contaminada com éleo,

® Vidro de para brisa;

® Embalagem de 6leo lubrificante;

@ Filtro seco;

@ Lonas de freio;

©® Terra contaminada com hidrocarbonetos derivados de petréleo;
® Po6s e materiais de polimento;

® Discos de corte;

O Lixas.

O conceito basico fundamental do projeto € evitar a entrada de qualquer
liquido no interior das valas. Para isso, foram projetadas estruturas de cobertura

fixas sobre as valas e drenagens superficiais.

1.6 - Qual sera a vida util do empreendimento

A estimativa demanda de pico operacional do aterro estimada é de 30 t/dia de

residuos.

Para o calculo de vida util da primeira etapa adotou-se um periodo de dois
(02) anos para que 100% da demanda sejam efetivamente utilizadas. Adotou-se o
valor inicial de recebimento de 10 t/dia de residuos e uma progresséao linear mensal

para a evolucdo da demanda até o final do segundo ano, onde a demanda
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estabiliza-se em 30 t/dia. Abaixo, apresentamos a estimativa da demanda e o

acumulado de residuos dos primeiros dois anos de operagédo do aterro.

Etapa | Vol. (m3) | Vida util (dias) | Vida util (anos)
Etapa 1 | 18327.59 993 2.72
Etapa 2 | 18728.34 624 1.71
Etapa 3 | 19075.09 636 1.74
Etapa 4 |19421.83 647 1.77
Etapa 5 | 19769.99 659 1.81
Etapa 6 | 15931.01 531 1.45
Etapa 7 | 16208.68 540 1.48
Etapa 8 | 16481.85 549 1.51
Etapa 9 | 12356.77 412 1.13

Etapa 10 | 12555.31 419 1.15
Etapa 11 | 12760.48 425 1.17
Etapa 12 | 12962.33 432 1.18
Etapa 13 | 13200.58 440 1.21
Etapa 14 | 13259.32 442 1.21
Etapa 15| 13813.58 460 1.26

Total |234852.7 7828 21.45

De acordo com essa metodologia e valores adotados para a operagédo do

aterro, o valor calculado de vida util para a Etapa 1 é de 2,72 anos, ou 993 dias.

As etapas subsequentes tendem a ter vida atil menor, posto que a

demanda de disposicédo de residuos tenda a estabilizar em 30 t/dia, resultando em

vida util da ordem de 1,56 anos, replicadas as caracteristicas da primeira etapa.
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Figura 3. Disposigdo das células, em destaque a etapa 1.

1.7 - Uso e Ocupacéo do Solo Area de influéncia Dir  eta

A Area Diretamente afetada pelo empreendimento em quest&o, imovel
matricula 13.026, tem seu solo ocupado atualmente por lavoura, pastagem e reserva

legal, conforme demonstrado e quantificado na imagem a seguir.

Para a implantacdo do empreendimento, considerando todos os trabalhos
desde a abertura dos acessos até a implantacdo das células, ndo havera a
necessidade de supressdo de nem um exemplar da flora, devido a area diretamente
afetada ja ser utilizada para exploracdo agropecuéaria.

Este fato torna-se favoravel haja vista que o empreendimento né&o
causara impactos de alta relevancia, como rompimento de corredores ecoldgicos,
supressao de espécies ameacadas de extingcao e perda de biodiversidade da flora.

A area objeto deste Estudo de Impacto Ambiental, esta localizada em
Linha Felicidade, Zona Rural municipio de Nova Esperanca do Sudoeste, regido

Sudoeste do Estado do Parana, Sul do Brasil.
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Figura 4. Uso atual do solo na imével que se pretende implantar o aterro. Fonte: Ecoativa
Consultoria Ambiental, 2011.

A &rea onde se pretende implantar o aterro, denominada como lote n° 57-
A, gleba n° 46-FB esta registrada sob matricula n® 13.026, na comarca de registro de
imoveis de Salto da Lontra, com area documental de 13,80 ha.
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7

O relevo é descrito de acordo com as caracteristicas planas ou
montanhosas. A area escolhida para a implantacdo do aterro ndo € acidentada A
topografia apresenta declividade entre 6% e 9%, apropriada para as valas de
disposicéo final, e mantendo as demandas de terraplanagem dentro de padrdes
normais e aceitaveis. Porém, a medida que nos afastamos o relevo apresenta
maiores inclinagdes, principalmente quando nos aproximamos das margens do rio

Cotegipe, onde se encontra o ponto mais acidentado dentro da area de influéncia.
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1.8 - Vias de Acesso

A principal via de acesso a area é pela PR-471, trecho Nova Esperanca do Sudoeste a Salto da Lontra.

Sallode Lo

Itinerario: Saindo da érea
_ central de Nova Esperanca do
Lifiha Rio Varanda s k. - ; = % =8 Sudoeste, especificamente em
frente & Prefeitura Municipal,
segue-se sentido Salto da
lontra, pela rodovia
pavimentada PR-471, por 5,5

hY

quildbmetros, chegando a

4

. ' . comunidade de Rio Varanda,

Linha Rio Varandinha

P ' @ =8 dai toma-se O acesso a

§ -

esquerda por uma estrada de

Lirhans terra e segue por mais 6,6
Mova Esp ¢a do Sudooste

quildmetros, passando pela

comunidade de Rio Varanda,

Linha Felicidade . . 2
Rio Varandinha até chegar a

Linha Felicidade.

Figura 5. Croqui de acesso ao empreendimento. Fonte: adaptado do google earth, 2011.
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2 - AREAS DE INFLUENCIA

2.1 - Area Diretamente Afetada (ADA)
A Area Diretamente Afetada (ADA) é composta exclusivamente pela area

atil do empreendimento, que sofrera intervencdes diretas durante a implantacéo e
nesta area serdo construidas as estruturas que compordo o

operacao,

empreendimento, como por exemplo, célula, administracéo, vestiario, balanca, enfim
todas as obras necessérias ao perfeito funcionamento do empreendimento.
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Figura 6. Area Diretamente Afetada (ADA). Fonte: Ecoativa Consultoria Ambiental Ltda, 2011.
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2.2 - Area de Influéncia Direta (AID)

A Area de Influéncia Direta (AID) é delimitada por um raio de 1200 metros

do local onde sera implantado o empreendimento. A imagem a seguir ilustra a area

de influéncia direta (AID) do empreendimento.

B G F il g i
g
ESCALA GRAFICA
o 75 750 1125
T — s s m
FiEs000 713000
L8 I!Cin'.'\\? . 71-3-:'!:-“
FIns0] ot
ERe]
LEGENDA:
LOTE 57-A-REMANESCEMTE D GLEBA d6-F
. AREA DEINFLOENCS DIRETA (D)
Hako de ¥ 200 matros
. AREA DIRETAMENTE AFETALV (ADA)
e 3 g 5

Figura 7. Area de Influéncia Direta (AID). Fonte: Ecoativa Consultoria Ambiental Ltda, 2011

2.3 - Area de Influéncia Indireta (All)

Aterro Industrial / Residuos Classes | e Il
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A area de influéncia indireta (All) foi delimitada levando-se em
consideracdo as caracteristicas regionais, bacia hidrografica e o alcance onde os
impactos causados com a implantacéo e operacdo podem ser significativos.

Desta forma a area de influencia indireta compreende o municipio de
Nova Esperanca do Sudoeste e 0s municipios circunvizinhos que sdo Salto da
Lontra, Santa Isabel do Oeste, Ampére, Enéas Marques e Francisco Beltréo.

3 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

3.1 - Meio Fisico

3.2 - Clima

O conhecimento do tipo climatico de uma regido fornece indicativos de
larga escala sobre as condi¢cdes médias de pluviosidade e temperatura humana (tipo
de construcéo, vestimenta, etc.), exploracdes vegetais e animais.

O Estado do Parané localiza-se em uma regido de transi¢ao climatica, ou
seja, entre o clima tropical e subtropical, pelo sistema de classificagdo climética de
Kdppen, baseado na vegetacao, temperatura e pluviosidade foram identificados no

estado do Parana dois tipos climaticos, descritos como:

® Cfa - Clima subtropical; temperatura média no més mais frio inferior a 18°C
(mesotérmico ) e temperatura média no més mais quente acima de 22°C,
com verdes quentes, geadas pouco frequentes e tendéncia de concentracao
das chuvas nos meses de verdo, contudo sem estacéo seca definida.

® Cfb - Clima temperado propriamente dito; temperatura média no més mais frio
abaixo de 18°C (mesotérmico ), com verdes frescos, temperatura média no

mMEés mais quente abaixo de 22°C e sem estacao seca definida.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA Aterro Industrial / Residuos Classes | e Il
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Ingttute

Agrondrmico

do Parana
LR ;

Sudoeste
Franeisco Befric

Figura 8. Clasificacéo Climatica do Estado do Parana. Fonte: IAPAR, 2013.

3.2.1 - Precipitacao pluviométrica

As chuvas sdo elementos climaticos que apresentam a maior variacao,
tanto no tempo como no espaco, sendo comum a ocorréncia de chuvas intensas
trazendo transtornos tanto em areas urbanas como na zona rural. As chuvas
intensas nas areas urbanas podem causar problemas de alagamento de ruas até
inundacdes em areas residéncias e comercias com elevado prejuizo econdémico. Na
zona rural as chuvas intensas podem causar problemas diversos, como erosao dos
solos, inundacbes de pastagens e lavouras. Por outro lado, a ocorréncia de
estiagens causa prejuizo a producgdo agricola, problemas de abastecimento de agua

a manutencao da fauna aquatica.

7

O conhecimento da quantidade de precipitacdo €é importante para o
zoneamento agricola, estimativas de vazdo de escoamento superficial e estimativas

de risco de excessos e déficit hidrico.

A precipitacdo média anual na regido sudoeste do Parana varia de 1800 a

2500 mm, com o trimestre mais chuvoso em dezembro a fevereiro com chuva total

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA Aterro Industrial / Residuos Classes | e Il
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de 500 a 600 mm (Figura 27), e trimestre menos chuvoso em junho a agosto com
350 a 450 mm.

Precipitacao - Média Anual

mim

1 1200 a 1400
1400 a 1600
B 1500 a 1800
.~ 1800 a 2000
L W 2000 a 2500
" 2500 a 3500

Figura 9. Precipitacdo média anual. Fonte: IAPAR, 2013.

Precipitacao - Trimestre mais Chuvoso
(Dezambro, Jansiro e Faversiro)
Ingiiuto
Agronémico
da Parana

mm
Bl 400 a 500
BN 500 a 600
. B00a TOO
B 700 a 800

1T B00a 800
=
=

800 a 1000
1000 a 1200

Figura 10. Precipitagédo Trimestre mais chuvoso. Fonte: IAPAR, 2013.
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Precipitacao - Trimestre mais Seco
- (Junho, Julbio s Agoste)
Indtiuto
5 Agronémica

do Parana

mm
B 150 a 175
B 175 a 200
200 2225
225 a 250
I 250 a 350
[ 350 a 450
Acima de 450

Figura 11. Precipitagéo no trimestre menos chuvoso. Fonte: IAPAR, 2013.

Para caracterizar o regime pluviométrico na area do empreendimento
foram considerados os valores de precipitacdo com base nos dados da estagao
pluviométrica da Agencia Nacional de Aguas localizada no municipio de Ampére
(codigo 2553012, latitude 25°55’, longitude 53°29’) com dados de 1966 a 2010. Na

tabela 01 sdo apresentados os valores de precipitacdo mensal da estacdo Ampére.

3.2.2 - Temperatura

A temperatura do ar e a precipitacdo pluviométrica sdo os elementos do
clima mais estudados e possuem grande importancia para a climatologia. A
temperatura do ar € um indice que reflete 0o aquecimento da atmosfera numa
determinada altura da superficie. A temperatura de um corpo é determinada pelo
balanco entre a radiacdo que chega e que sai e pela sua transformacéo em calor
latente e calor sensivel. Assim a temperatura do ar ou da superficie terrestre esta
diretamente relacionada com o balango de radia¢do na superficie.

Quando a radiacao solar atinge a superficie da terra, uma parcela dessa
energia é destinada para o aquecimento do ar que nos envolve. Os processos

biofisicos e bioquimicos que condicionam o metabolismo dos seres vivos e seu

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA Aterro Industrial / Residuos Classes | e Il
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desenvolvimento sdo altamente afetados pelas condi¢cdes energéticas do ambiente,
mais especificamente do solo e da atmosfera. A temperatura do ar tem influéncia
sobre a evaporacéao, transpiracdo, no desenvolvimento das plantas e animais.

A temperatura média anual da regido varia de 12 a 21 °C, com o trimestre
mais frio nos meses de junho a agosto, com temperatura média de 14 a 16 °C e o
trimestre mais quente nos meses de dezembro a fevereiro, com temperatura média
variando de 25 a 27 °C.

Temperatura Méedia - Anual

‘| Inalfute
Agrondmico f’“—_wn?\ﬁxﬂJ
doParana ,..f’"J T L

Faranguai

Figura 12. Temperatura média anual. Fonte: IAPAR, 2013.

Temperatura - Trimestre mais Frio
{Junbe Julho & Agosto)

Indituta
Agrenarmice PN [
do Parand L]
IR - i
Iy 18a 19
Bl 17 a18
a 15 a7
=15a16
L 14 a 15
B 13a14
B 12a13
11 a2

Figura 13. Temperatura média do trimestre mais frio. Fonte: IAPAR, 2013.
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(Dezambro, Jansiro o Fevereira)

"G
B 29 2 30
B 28 a 29
127 az28
26 a 27
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B 24 226
[ 23a24
22823
21 a22

Figura 14. Temperatura média do trimestre mais quente. Fonte: |IAPAR, 2013.

No grafico abaixo estdo representados os valores médios mensais de

temperatura maximas, minimas e médias registradas na estacdo de Francisco

Beltrdo.
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Grafico 15. Variagdo anual da temperatura média, maxima e minima mensal da
estacdo Francisco Beltrdo — PR. Fonte: Ecoativa Consultoria Ambiental Ltda,

2013.

3.2.3 - Recursos Hidricos no entrono

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
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O curso d’ agua mais proximo da &rea escolhida para implantacdo do
empreendimento € o Rio Cotejipe, enquadrado como Classe 2, e respeitando as
diretrizes da NBR: 10157. O local esta localizado a mais de 200 metros da area de
implantacédo do aterro, aléem disso, devemos salientar que ndo havera a geracao de
efluentes liquidos no processo, haja vista que todo o material disposto sera seco,
estes fatores contribuem para a consideravel reducdo dos riscos de contaminacao

do curso.

A area do empreendimento esta localizada na Regido Hidrografica do
Parana, a regido abrange os estados de Sao Paulo (25% da regido), Parana (21%),
Mato Grosso do Sul (20%), Minas Gerais (18%), Goias (14%), Santa Catarina (1,5%)
e Distrito Federal (0,5%), com uma area total de 879.860 Km?, cerca de 54,6 milhdes
de pessoas vivem na regido (32% da populacdo do Pais), sendo 90% em areas

urbanas.

sAaracatia
r_/"'\_;—ﬁl_o-"

| A Sanitanc Geltnia

Figura 16. Rede hidrogréfica

A regidao do Parana é formada por diversos afluentes importantes com

destaque para o Grande, Paranaiba, Tieté, Paranapanema e Iguacu, sendo que o
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empreendimento esta situado na Sub Bacia do Rio Iguacu, e bacia hidrografica do
Rio Cotegipe. De acordo com a SUDERHSA, as bacias hidrograficas de pequeno
porte, como a do Rio Cotegipe, apresentam vazdes médias mensais de 25 a 26

I/slkm2, e as vazdes minimas de 1,5 a 2,0 I/s/km2.

Na figura 36 tém-se os dados de qualidade da agua do Rio Cotejipe, com

IQA 72, classificado em bom.

Nivels de infusncia na
oA R es o A, Composicn do K24
& emo (91-100) Eem mfuancia
i o (7 1-90) MOTErado
- razoavel (S1-710) relevanie
515 < -;Z_ rulrm {26-50) . it relevants
[_I ‘. g Fielguacu = pessimo (0-25)
o 2
= E i ABREVIACOES:
o 8 B2A: Indice o3 quallcade da agua
OO0 oudgenio dssoldo
DED: demanda bioquimica de axigenic
- ] P-Tot: fosforo total
s g853528% ox coarmes
Turb: turbldez
DQO: Gemanda quimica de mugenlo
BE.O74. 60 Cond: conauthidace

Figura 17. Qualidade da 4gua do Rio Cotejipe. Fonte: SUDERHSA, 2010.

3.2.3.1 - Enquadramento e Classificacdo dos corpos  das aguas

A Portaria SUREHMA n°020/92 de 12 de maio de 1992, artigo 1° resolve
enquadrar os cursos d'agua da bacia do Rio Iguacu, de dominio do Estado do
Parana, pertencente a classe 2, com excecdo dos rios listados no artigo 2° da
mesma portaria. Como o rio Cotejipe ndo consta na lista de excecdes fica
enquadrado como rio de Classe “2”, ou seja, sdo aguas destinadas: Ao
abastecimento doméstico, apOs tratamento convencional; A protecdo das
comunidades aquaéticas; A recreacido de contato primario, tais como natacéo, esqui
aquatico e mergulho (conforme resolugdo CONAMA n° 274/2000); A irrigacdo de
hortalicas e plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer; e a

aguicultura e a atividade de pesca.

3.2.4 APPs — Areas de Preservagdo Permanente
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As APPs sédo areas nas margens de rios, cOrregos, riachos, no entorno de
nascentes, lagoas e represas, além de topo de morros e encostas muito
acidentadas. Estas areas sao protegidas por lei, ou seja, nenhuma atividade que
cause impacto € permitida. No entorno da area do futuro aterro existem varias areas
de matas, e encostas classificadas como APP. Portanto, ndo sera permitida a

derrubada de arvores, cultivo de lavouras e soltura de gado em meio a estas areas.

3.3 Geologia Geral

3.3.1 Bacia do Parana

O empreendimento situa-se no municipio de Nova Esperanca do
Sudoeste, sudoeste do estado do Parana, incluso da grande bacia sedimentar do

Parané.

A Bacia Parana é uma unidade geotectdnica da porgéo centro-oriental da
Ameérica do Sul e noroeste da Namibia, possui cerca de 1,7x106 km2, ocupa parte
dos territorios do Brasil (1,1x106 km2), Argentina, Uruguai, Paraguai e seu extremo
NE (cerca de 5%) se situa no oeste da Namibia, onde € denominada Bacia de Huab
(Jerram et al., 1999). Tem cerca de 1.900 km segundo N-S, entre as cidades de
Durazno (Uruguai) e Morrinhos (MT), e largura aproximada de 900 km, entre as
cidades de Aquidauana (MS) e Sorocaba (SP).

O registro sedimentar e vulcanico tem espessura acumulada de cerca de
7.500 m, com inicio da deposicdo no Ordoviciano e término no Cretaceo,
compreendendo um intervalo de 385 m.a. Fulfaro et al. (1982) a classificam como
intracontinental, cratbnica, do tipo 2A Complexo, (Klemme, 1980) e Pedreira et al.
(2003) como Depressdo Marginal que passa a Depressdo Interior devido a

obstrucdo da margem aberta (Kingston et al. 1983).

Milani (1997) interpreta o registro sedimentar e igneo da Bacia do Parana
como composto por seis supersequéncias de segunda ordem (sensu Vail et al.,
1977), isto é:

® Rio Ivai, do Landoveriano (Eossiluriano) ao Ordoviciano (Asghilliano-
Caradociano);
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® Parand, do Devoniano (Pragiano - Frasniano);

® Gondwana I, do Neocarbonifero (Westfaliano) ao Eotriassico (Scythiano);

® Gondwana Il, do Eoladiniano ao Eonoriano (Meso a Neotriassico);

® Gondwana I, representada pelo conjunto vulcano-sedimentar Botucatu-
SerraGeral;

©® Bauru, depositado em discordancia erosiva sobre as rochas vulcanicas da
Supersequéncia Gondwana Il durante o intervalo do Eocretaceo (Aptiano) ao

Neocretaceo (Maastrichtiano).

Caniz b Paleazdico
Sederentos incongokdadon I Eocin vucaro-sedireniar @ ssdmenear resires
Mesozdico Priferoziics Superior - Paleozdice Infarior
2 | Coberture secmertar I Hagrenizma deklo
% I Sedmeniacio = magmatizma pdsco & alcaling Profesozdico Superior
gg Palaszdica wd [ Terrana cristalng de bexo grao metamdrilzo
Conerbura zeckmertar Argueano - Proterosdico Inferior

Trrard cristaing f aks grad melamorfion

Figura 18. Geologico do Parana com as principais unidades geoldgicas indicando
a area de estudo inserida nas rochas vulcanicas basélticas. (MINEROPAR,2006)

A espessura da Supersequéncia Gondwana Ill, a qual ocorre na area
mapeada, € da ordem de 1.750 m em seu depocentro e corresponde a intervalo de
tempo de cerca de 22 m.a. Milani (1997) registra que o conjunto Botucatu-Serra
Geral situa-se entre duas discordancias regionais que caracterizam consideraveis
lacunas no registro estratigrafico e de importante significado na histéria evolutiva da

bacia.

A discordancia basal da superseqiéncia Gondwana Il é vasta superficie
de deflacdo edlica que marca o Ilimite do ciclo de sedimentacdo das
supersequéncias precedentes Gondwana Il. (Texto explicativo do Mapa Geoldgico
do Sudoeste do PR — CPRM —Mineropar, 2006)
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Fruto de climax da aridez no interior gondwanico, a discordancia
caracteriza prolongado periodo de interrupcdo da sedimentagdo associado ao
rearranjo da morfologia da bacia (Pompeau et al., 1985), o que favoreceu que
camadas edlicas Botucatu se depositassem sobre as diversas unidades

sedimentares precedentes, inclusive o embasamento.

N Riclvai (450 Ma)
W Parana (400 Ma)
N Gondwans | {Zﬂﬂhﬂa;
=]
i

Cusigbs
- Gondwana || {230 Ma
Gondwana | (120 Ma)
Bauru (B0 ha)
[ 1 Basement { = 480 Ma)

Eé-} Faulo
-

AsSUNCIon &

Parana

Aflantic

Figura 19. Extensdo da Bacia do Parana representando as supersequencias
de Milani, 1997.

O topo da supersequéncia Gondwana Il € a Formacdo Serra Geral,
dominantemente vulcénica, e que marca expressivo episdédio magmatico
eocretacico, relacionado com a ruptura do Continente de Gondwana e consequente
abertura do Oceano Atlantico Sul. Apesar do contato entre as formacgdes Botucatu e
Serra Geral ser uma nédo conformidade, a alternancia entre arenitos eélicos e lavas,
ao longo de certo intervalo estratigrafico, permite interpreta-lo como transicional
(Scherer, 2002).
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3.3.2 Formacéo Serra Geral

Predominante na area em estudo esta Formac&o teve sua origem na
ruptura e separacdo do Gondwana durante o Cretaceo Inferior foi acompanhada por
expressivo evento vulcanico que cobriu a por¢do centro-sul da América do Sul e o
noroeste da Namibia e formou a Provincia ignea Continental Parana — Etendeka,
uma das maiores provincias vulcanicas de basaltos de platé do planeta. Esta se
relaciona, no tempo e no espaco, com a fragmentacdo do oeste gondwanico,
ocasionada pela implantacdo da pluma mantélica de Tristdo da Cunha, foco de
geracdo e extracdo de magma (Hawkesworth et al., 1992; O’'Connor & Duncan,
1990; Gallagher & Hawkesworth, 1994).

As rochas do magmatismo Serra Geral, ou Formacdo Serra Geral,
concentram-se na regiao centro-sul do Brasil e ao longo das fronteiras do Paraguai,
Uruguai e Argentina e corresponde, assim, a 1,2x106 km? da Bacia do Parana (Melfi
et al., 1988), com espessura maxima em torno de 1.720 m junto ao depocentro da

bacia.

A sucesséo vulcanica é dominada por basaltos e basaltos andesiticos de
filiacdo tholeiitica, com porcdes subordinadas de riolitos e riodacitos, que, até o
presente, perfazem area aflorante de 64.000 km?, ou 2,5% do volume total de rochas

vulcanicas da Bacia (Nardy et al., 2001).

A atividade vulcanica foi precedida da injecédo de sills e diques ao longo
das principais descontinuidades estruturais da bacia, relacionadas a bracos
abortados da juncéo triplice situada sobre a pluma mantélica de Tristdo da Cunha, e

que atuaram como alimentadores do vulcanismo.

As descontinuidades dominantes tém direcdo NW, transversal ao eixo
maior da bacia, e estdo hoje representadas por arcos (e.g. Ponta Grossa, Campo
Grande e Sao Gabriel), e lineamentos tectbnicos e/ou magmaéaticos (e.g. Guapiara,
Sao Jerbnimo-CuriGva, e rios Uruguai, Ilcamaqua e Piquiri) (Ferreira, 1982a), cuja
formacéo se iniciou provavelmente no Devoniano, com climax no Triassico-Jurassico
(Falfaro et al., 1982).

Alguns elementos tectono-magmaticos mais significativos deste

magmatismo estdo conectados a um sistema de juncdao triplice, com a formacao de
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estruturas do tipo rift-rift-rift (Morgan, 1971; Rezende, 1972) decorrentes de extenséo
crustal intracraténica (Deckart et al., 1998). O braco abortado projetado para o
interior da bacia formou sistemas de falhas e fraturas colaterais, em contraste com o
rift Atlantico responsavel pela abertura, fragmentacdo e separagcdo dos fragmentos
gondwanicos. As falhas sdo profundas e atuaram como condutos de enxames de
diques NW-SE, transversais a costa atlantica e alimentadores do vulcanismo, e de
enxames NE-SW, paralelos a costa e a direcdo de abertura do Atlantico, e de
inumeros sills. Estruturas transversais a costa mais significativas sdo os arcos de
Ponta Grossa, que se manifesta por alto gravimétrico com cerca de 600 km de
comprimento (Vidotti et al., 1998), e de S&o Gabriel, com mais de 300 km, e que
influenciaram a sedimentacdo na Bacia do Parana desde o Devoniano. (Texto

explicativo do Mapa Geoldgico do Sudoeste do PR — CPRM —Mineropar, 2006)

Na &rea em estudo ocorrem essencialmente basaltos da Formacdo Serra
Geral, com espessuras superiores a 1000 m do Facies Campo Eré. Compostos de
Basalto andesitico em derrames simples de até 20-30 m e extensdo de dezenas de
quildmetros, com lobos distais decimétricos. A estrutura interna € composta de trés
zonas crosta inferior, nacleo e crosta superior, tipicas de derrames inflados do tipo
pahoehoe. Estruturas de segregacéo, vesiculas na por¢cdo central e microvesiculas
entre cristais de plagioclasio e piroxénio (textura dictitaxitica) indicam lavas ricas em

volateis.

A intemperizacao produz esfoliagdo conchoidal das zonas de topo, quase
tornam friaveis e liberam areia litica de cores cinza-claro a amarelado, composta de
plagioclasio, piroxénio, magnetita, ilmenita e amigdalas milimétricas de celadonita e
quartzo hialino. As vesiculas da zona de topo (até 2-3 m) representam até 50-60%
em volume, preenchidas por quartzo e celadonita. As vesiculas do nucleo séo
maiores, esparsas e irregulares, frequentemente vazias e dispostas nos planos de
fluxo. A disjuncao colunar reproduz, em planta, o modelo Riedel de cisalhamento,
combinando juntas planares e curvas que fragmentam os derrames em blocos
prismaticos com faces concavas e convexas, nas quais € comum a feicdo de cup-
and-ball (Texto explicativo do Mapa Geoldgico do Sudoeste do PR — CPRM -
Mineropar, 2006).
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Na éarea do aterro o Serra Geral se apresenta com um manto de
intemperismo de até 10,0 m de espessura, de composi¢do argilosa, vermelha,
classificado como latossolo “Terra Roxa”.

Figura 20. Mapa Geoldgico - K1 - Vulcanicas Cretaceo, Facies Campo Alegre —
Serra Geral. (Texto explicativo do Mapa Geoldgico do Sudoeste do PR — CPRM
— Mineropar, 2006).

3.3.3 - Geomorfologia

A regido se situa na unidade geomorfolégica do Brasil Meridional
denominada de Terceiro Planalto, sustentado por derrames basalticos do
magmatismo Serra Geral. Na area do projeto as altitudes variam em torno de 700m.
As principais unidades morfoestruturais foram modeladas por movimentos
epirogenéticos e alternancias climaticas durante o Neogeno, condicionadas pelo
desenvolvimento do sistema hidrografico do rio Parana e seus afluentes (Moreira &
Lima, 1977).

O relevo é, em geral, ondulado a acidentado, caracteristico da
predominancia dos basaltos facies Campo Eré. As encostas sdo em geral
escalonadas, com raras escarpas, e os interflivios planos, controlados pela

sucessdo de derrames basalticos. Em geral, a erosdo incide sobre sucessivas
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superficies horizontais controlados pela posicdo espacial dos derrames ou pelas
fraturas tipicas do topo ou da base dos mesmos. Além do controle geomorfolégico
exercido pelos derrames, também ha a influéncia de fraturas e falhas de NW-SE.

Situada a sul do Arco de Ponta Grossa, a area foi palco da influéncia
daquela estrutura mediante a formagéo de um corredor de denso fraturamento SE-
NW a E-W, o qual passou a controlar o curso inferior do Rio Iguagu e de seus
tributarios. Os rios sdo permanentes e seus vales estreitos e encaixados, com
encostas abruptas, controlado por falhas e fraturas. Estas favorecem a formacéo de

saltos e corredeiras, algumas aproveitadas para a instalacdo de hidroelétricas.

Figura 21. Geomorfologia Local (Foto ge6logo). Area de topografia mais
elevada, planalto com grande espessura de solo vermelho.

hY

Devido a erosao de solos das encostas sustentadas por basaltos, as
aguas da rede de drenagem transportam volume consideravel de sdlidos, mas o0s
depositos aluvionares sao restritos. (Texto explicatico do Mapa Geologico do
Sudoeste do PR — CPRM —Mineropar, 2006).

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA Aterro Industrial / Residuos Classes | e Il



36

Figura 22. Geomorfologia Regional.

FIEO00)
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m Flanaliito do Baisxo guscur

_ Flanalito de Francisoo Belirao

m Planaiio do Allo Capanems

Figura 23. Mapa geomorfoldgico regional com as unidades morfoesculturais (MINEROPAR, 2006)
- Mapa Geomorfologia do Estado do PR.

A area do empreendimento inserida na Carta do IBGE — SG 22-V-C — 1:
250.000 - Folha Guaraniagu, pertencente a subunidade morfoescultural,
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denominada Planalto de Francisco Beltrdo, situada no Terceiro Planalto
Paranaense, apresenta dissecacdo meédia e ocupa uma éarea de 2.240,16 km2 que
corresponde a 3,58% da Folha de Guaraniacl. As classes de declividade
predominantes sdo menores que 6% em uma area de 909,07 km? e classe entre 12-
30% em uma é&rea de 737,56 km2. Em relacdo ao relevo apresenta uma altitude de
700m. As formas predominantes sdo topos alongados, vertentes convexas e vales

em “V” aberto, modeladas em rochas da Formacé&o Serra Geral.

3.3.4 - Pedologia

Os solos na regido séo derivados dos basaltos da Formagéo Serra Geral
e sao, em geral, latossolos avermelhados com desenvolvimento diferenciado entre

as unidades de basalto.

A alteracdo supérgena, sob condi¢des climaticas tropicais e subtropicais,
produz mudancas graduais e profundas que geram niveis diferenciados de alteracao
a partir da rocha sa, evoluindo até o solo. Um perfil esquematico com esses varios
niveis de alteracdo e pedogénese lateritica sobre rochas vulcanicas basicas que

também é observado na area em analise.

Localmente se apresenta com um perfil de solo espesso, preservado da
forte erosdo. Area com caimento topogréafico para ambos os lados, fazendo com que
o nivel freatico seja profundo. Solo local espesso, homogéneo, argiloso, sem
afloramentos de rocha. Porém, a medida que nos afastamos do local e passamos a
uma topografia mais baixa fora da area de interesse, encontram-se afloramentos de
rocha alterada e macica associados a muitos blocos de rocha, onde a eroséao foi
mais intensa. Ocorréncia de um unico tipo litoldgico que sé@o as rochas vulcanicas

basalticas pertencentes a Formacéao Serra Geral.

3.3.5 - Pocos de monitoramento
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Como objetivo de identificar as caracteristicas do subsolo na area de
implantacdo do aterro de residuos industriais, recorreu-se aos dados obtidos no
relatério da perfuracdo de trés pocos de monitoramento distribuidos ao longo da

area do projeto. Os locais dos pocos estdo expressos abaixo:

Figura 24. Apresenta a localizacdo dos pocos em relacdo a area a ser ocupada
pelo empreendimento

Distribuidos no limite oeste da area de implantacdo do empreendimento,
0s pocos estdo localizados a jusante da area que sera afetada pelo
empreendimento, onde serdo escavadas as valas para a destinacao final dos

residuos industriais.

3.3.6 - Conclusbes geotécnicas

A é&rea delimitada para o detalhamento do projeto do aterro de residuos
industriais classe | na cidade de Nova Esperanca do Sudoeste apresenta-se

adequada quando se analisa os condicionantes geotécnicos. A topografia apresenta
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declividade entre 6%e 9%, apropriada para as valas de disposi¢ao final, e mantendo
as demandas de terraplanagem dentro de padrdes normais e aceitaveis.

Na area ocorrem solos residuais derivados do basalto amigdaloide, com
espessuras que variam de zero, na porcdo nordeste da area, a 8,5 metros, obtidos
na sondagem realizada no ponto 1, localizada na porcéo sul da area delimitada para
0 projeto. A porcdo sul da area € a que melhor se adéqua, por apresentar maior
espessura de solo e, dessa forma, as valas localizadas nessa porcéo irdo ser
dotadas de maior capacidade de disposicdo final e, consequentemente, resultardo

em uma maior vida Util.

Os solos ao longo do perfil apresentam-se bastante homogéneos quanto
aos parametros geotécnicos, sendo que os resultados dos ensaios. Os ensaios de
compactacao, realizados na energia do Proctor Normal, resultaram em valores de
umidade 6tima proximos a 35% e massa especifica aparente seca de 1,35 g/cm3. O
coeficiente de permeabilidade obtido nas amostras compactadas foram todos na
ordem de 2x10-8 cm/s(menor valor), apresentando-se adequados para 0 seu
emprego nas camadas de impermeabilizacdo em solo compactado (Ambiental
Geologia, 2013).

3.3.6.1 - Instalag&o de Pogos de Monitoramento

Abaixo os pocos de monitoramento instalados pela Golfinho Coleta de

Residuos de Lixo Ltda. Vila Linha Felicidade. Nova Esperanca do Sudoeste, PR.
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Figura 25. Perfil Geotécnico- Instalacdo dos pocos de monitoramento, Golfinho Coleta de
Residuos de Lixo Ltda, Vila Linha Felicidade, Nova Esperanca do Sudoeste PR, Abril, 2013.

3.4 - Uso e ocupacao do solo

A area empregada diretamente ao empreendimento (AID) possui
paisagem que, em termos visuais, e mesmo funcionais, pode ser compartimentada

em 5 unidades intercomunicantes:

® Fragmentos Florestais - areas de mata nativa em diversos niveis de

preservacao, variando desde o estagio inicial ao médio/avancado;

® Monocultura de Exéticas - implantacdo de reflorestamento, neste caso
utilizando eucalipto;

@ Cultivo Agropastoril - abrange o cultivo de areas para pastagem, seja ela
anual ou perene;

® Areas antropizadas - area proximo a AID ocupada por moradores;

@ Culturas anuais — cultivo de culturas agricolas (lavouras).
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No contexto local, as areas de culturas anuais e cultivo agropastoril
representam as formacOes dominantes, seguidas pelos fragmentos florestais,

monocultura de exoéticas e por ultimo as areas antropizadas.

Embora as unidades de paisagem consideradas ndo se comportem como
compartimentos estanques, ou seja, ndo exibam fauna exclusiva, apresentam

arranjos faunisticos que se mostram caracteristicos das mesmas.

LEGEMDA
. Fragmentos Florestais

S Mosacultura de Exdticas

0 Culthvo Agropastordl
Area Antropizada
Culturas Anuais

1| /" Rio Cotegipe

Figura 26. Uso do solo no entorno do empreendimento

Codande T -
Figura 27. Imagens do uso do solo no Figura 28. Imagens do uso do solo no
entorno do empreendimento entorno do empreendimento
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Figura 29. Imagens do uso do solo no Figura 30. Imagens do uso do solo no
entorno do empreendimento entorno do empreendimento

3.5 - Levantamento floristico

Os estudos floristicos e fitossociolégicos procuram descrever e
compreender as relagdes quantitativas entre as espécies em uma comunidade e
fornecem informacgdes basicas sobre a composicdo e estrutura das florestas, o nivel
de interferéncia antropica e o estagio sucessional em que se encontram (Rodrigues
& Gandolfi, 1996). De acordo com Borém & Ramos (2001), o conhecimento da
composicdo floristica e da estrutura fitossociologica das espécies tém muito a
contribuir para a conservagdo, recuperacdo e 0 manejo sustentavel desses
ecossistemas. Segundo Longhi et al. (2000) para a caracterizacdo da vegetacéo
arbérea de uma determinada area, é necessario reconhecer as espécies presentes
no local e fazer uma avaliacdo da estrutura horizontal e vertical da floresta, com o

objetivo de verificar seu desenvolvimento.

A estrutura horizontal permite a determinacéo da densidade, dominancia,
frequéncia e importancia das espécies na floresta e a estrutura vertical analisa o
estagio de desenvolvimento desta floresta, com base na distribuicdo das espécies
nos diferentes estratos. A andlise da estrutura horizontal permite a determinagéo dos
descritores (densidade, dominancia e valor de cobertura e area basal) e valores de
importancia de cada espécie na floresta. A estrutura vertical permite analisar o
estagio de desenvolvimento desta floresta, com base na distribuicdo dos individuos
e espécies nos diferentes estratos. Os célculos fitossocioldgicos foram gerados com
o auxilio do Softwer SAVAN.
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3.5.1 - Método

O levantamento floristico foi realizado em duas parcelas com vegetacéo
nativa localizadas na Area Diretamente Afetada (ADA) do futuro empreendimento,
para o estudo floristico utilizou-se o método expedito por caminhamento (Filgueiras
et al., 1994), que consiste basicamente na descricdo sumaria da vegetagcdo da area
a ser amostrado, listando-se as espécies.

Analisaram-se, para caracterizacdo da estrutura horizontal da
comunidade arborea do fragmento, os parametros fitossociolégicos de: densidade
absoluta e relativa, dominancia absoluta e relativa, e o valor de cobertura. Para a
andlise da distribuicdo diamétrica gerou-se um grafico com o niamero de individuos

por classe de diametro, no qual as classes diamétricas tiveram amplitudes de 5 cm.

Figuras 31 e 32. Realizagdo do inventario a campo, para compor estudo floristico. Fonte: Rene
Arnuti.

Para a elaboracéo dos célculos baseou-se nas recomendac¢fes de Cain et
al. (1956), onde € proposto que se utilize a area basal das arvores em substituicdo a
projecdo das copas, pois existe uma similaridade correta entre as dimensdes da

copa e diametro do fuste.

3.5.2 - Resultados do Inventario Fitossociolégico

O parametro classico para estabelecer o comportamento das espécies,
dentro de uma comunidade, tem sido o valor de importancia (VI). Ou seja, espécies

que estdo bem representadas dentro das comunidades, pela alta densidade,
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dominéancia e frequéncia apresentada, sdo aquelas que fitossociologicamente estao
equilibradas e, contrariamente, aquelas onde estes valores sdao muito baixos devem,
possivelmente, apresentarem problemas de adaptacdo ao ambiente ou possuirem

diferentes estratégias de ocupacao do espaco.

Reis e Kageyama (2003) mencionam que alguns autores até extrapolam,
relatando que espécies com estes indices muito baixos, devem estar em processo
de extincdo local natural. Inga marginata foi a primeira espécie em valor de
importancia (IVI), superando as demais, sobretudo em funcéo de seu alto valor de
Abundancia Absoluta. Conforme Tabela 04 entre as 3 primeiras colocadas em
valores de IVI, suas determina¢des foram variadas onde Cupania vernalis apresenta
uma alto AA, mas baixa AB, ao contrario de Xylopia brasiliensis que apresentou
maior AB e a quinta maior AA. Evidenciando dessa forma o alto grau de
antropizacdo do ambiente, onde ndo h& um padrdo mateméatico linear para a

determinacao do indice de valor de importancia.

Tabela 00. Riqueza de espécies da Flora observadas no local. Fonte: Ecoativa Consultoria Ambiental
Ltda, 2011.

Bastardiopsis densiflora 337019 | 1,36 |001| 3 |337| 473 858
Campomanesia xanthocarpa 1,12 | 0,32 | 2,29 (0,01 1 | 1,12 | 3,41 | 7,26
Casearia decandra 1,12 | 0,07 | 052 | 0 | 1| 1,22 | 1,64 | 5,49
Cupania vernalis 11,24 0,72 | 5,18 |0,03| 10 | 11,24 | 16,42 | 24,11
Dalbergia frutescens 225|022 |162|001]| 2 |225]|386]| 7,71
Eugenia hyemalis Cambess. 1,12 | 0,06 | 0,41 0 1112|154 | 5,38
Inga marginata Willd. 30,34| 1,31 | 9,4 |0,05]27|30,34|39,74| 43,58
Matayba elaeagnoides Radlk. 449 | 0,84 | 6,06 5 4 | 449 (1055 14,4
Morta 112 | 008|057 o | 1|112] 1,7 | 554
Myrceugenia miersiana 1,12 | 0,02 | 0,22 | 0 | 1| 1,22 | 1,24 | 5,09
Nectandra lanceolata 3,37 | 0,43 [ 3,07 |0,02]| 3 [ 337 [ 6,44 | 1414
Nectandra lanceolata Ness et Mart.ex Nees 295 00710521 o | 2225|2771 662
Nectandra oppositifolia Nees 899 | 099 | 7,11 |0,04| 8 | 8,99 | 16,1 | 19,95
Nectandra sp. 4,49 | 0,69 | 497 |0,03| 4 | 4,49 | 9,47 | 17,16
Na&o identificada 562 | 0,58 | 4,19 [0,02| 5 | 562 | 981 | 175
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Ocotea puberula (A. Rich.) Nees 112 017 | 1.2 |oo01| 1 | 112|233 | 617
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 112 002|012 | 0 1112|124 500
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 112 | 241 (173101 | 1 | 1,12 |18,43| 22,28
Trichilia claussenii C.DC. 6,74 | 099 | 7.14 |0.04| 6 | 6,74 | 13,88 2157
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke 225 0094 | 674 |004a]| 2 | 225 | 8,98 | 12.83
Xylopia brasiliensis Spreng. 562 | 28 [ 201 |011] 5 [ 562 [2572] 29,57
TOTAL 100 |13,92| 100 (0,55 89 | 100 | 200 300

DoA - Dominancia Absqluta; DoR - Dominancia Relativa; AA - Abundancia absoluta; AR - Abundancia Relativa;
AB - Area Basal; IVC - Indice do Valor de Cobertura; IVI - Indice do Valor de Importancia;

Com base na dinamica sucessional apresentada por Klein (1979, 1980),
na Resolucdo CONAMA 004/94 (BRASIL, 1994), na composicao floristica e na
estrutura da comunidade arb6rea amostrada, conclui-se que o fragmento estudado
teve alteracdes recentes bruscas isso fica evidenciado pela AB em relagédo ao AA.

Conforme analise fitossocioldgica os fragmentos tem area basal total de
13,92 m?/ha caracterizando estrutura de restauracdo secundaria em estagio medio
conforme a Resolucdo do CONAMA 004/94. O grafico 08 se assemelha a “J”
invertido, distribuicdo caracteristica marcante em inicio de sucessao (Marangon,
1999). Como observado por diversos autores, este tipo de distribuicdo garante que o
processo dinamico da floresta se perpetue, pois a subita auséncia de individuos

dominantes dara lugar as “arvores de reposicdo” (Rondon-Neto et al. 2002).

O levantamento fitossociolégico nas duas parcelas realizadas na area
onde do empreendimento contabilizou 19 espécies arbéreas, um individuo morto e
uma espécie nao identificada num total de 89 espécimes pertencentes a 12 familias
botanicas (Grafico 9). As familias mais ricas foram Lauracea (5 espécies),
Mimosacea (2), Myrtaceae (2) (Tabela 5). Embora ndo nessa ordem, essas mesmas
familias se destacam como as mais ricas em FES e FOM de outras regibes do
estado do Parana (Dias et al. 2002). E possivel observar como o grau de riqueza de
familias é baixo, essa tendéncia acompanha o niumero de espécies, evidenciando o
antropizacédo desses fragmentos florestais, uma vez que por tempo vem sofrendo
extracao seletiva de madeiras lei como cedro, araucéria, perobas, angico etc.
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Os valores de diametro a altura do peito (DAP) variaram de 5,0 cm até
35,0 cm. O fuste mais desenvolvido foi obtido em um individuo de Syagrus
romanzoffiana, com 35,0cm @, seguido por duas Pindaibas (Xylopia brasiliensis),

com 22,0 & cm e outra de 20,0 cm J.

De maneira geral, as areas do entorno do empreendimento estdo
bastante degradadas, seja pelo cultivo de lavouras ou pela bovinocultura. Sera em
uma area de lavoura que o aterro sera construido, ndo havendo a necessidade da

derrubada de areas de mata para a construcao.

As areas mais preservadas estdo nas margens dos rios e em areas de reserva legal

existentes nas proximidades.

O levantamento da vegetacao foi realizado em duas parcelas de 20 x 10
m, totalizando 400 m2, onde foram contadas todas as arvores, com circunferéncia
maior ou igual a 5 cm. No estudo de impacto ambiental foram encontradas 21
espécies de arvores. As que apareceram em maior quantidade sao: Inga, Camboata
vermelho, Canela amarela, Catigua e a Pindaiba. Nenhuma espécie foi classificada

como ameacada de extingdo confirme lista os 6rgaos ambientais.

3.6 - Fauna Silvestre

A fauna é o grupo de animais convivendo em harmonia em uma
determinada regido. Para o levantamento dos grupos animais existentes, foram
realizadas 4 campanhas de campo (veréo, outono, inverno e primavera) durante 1
ano. Nestas, utilizadas armadilhas de captura, fotograficas e redes, além de
caminhadas em trilhas para localizacdo de pegadas e vestigios de animais. A equipe
de profissionais envolvidas contou com especialistas em mamiferos, repteis, anfibios

e insetos, 1 médico veterinario além de assistentes de campo.

Foram avaliadas 3 areas amostrais, além de duas trilhas, uma percorrida
durante o dia com extensdo de 2,7 km e a segunda percorrida a noite com extensao
de 4,7 km.

No total foram registradas 101 espécies entre (Mamiferos, anfibios e

aves) e 17 espécies de borboletas. Os animais mais conhecidos foram avistados
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como o graxaim, lebre, tatu, r& comum, canarios, rabo de palha, gralha, rolinhas

entre outros. Foram coletados também 186 insetos.

Embora este levantamento ndo represente o registro de toda a fauna
existente na regido, representa uma quantidade razoavel de espécies. De maneira
geral, a fauna e flora apresentada no levantamento sdo formadas por varias

espécies caracteristicas do bioma da mata atlantica.

Gralha Macaco prego

Borboleta Perereca
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( Espécies encontradas na area do aterro \

® Mamiferos — animais que, ao nascer, se alimentam de leite fornecido por
suas maes através de glandulas mamarias. Foram encontradas 21
espécies na area do aterro;

Anfibios — sé0 0s sapos, ras e pererecas. Foram registradas 12 espécies;
Aves — 86 espécies registradas;

Borboletas — 17 espécies registradas;

Insetos — 7 ordens registradas;

e e @

Espécie endémica — espécie que possui sua ocorréncia restrita a um

J

Unico bioma, neste caso a mata atlantica;

\_

3.7 - Meio Social

De acordo com os ultimos estudos realizados a populagéo residente nos
seis municipios que formam a area de influéncia Indireta (All) do aterro é de 134.273
habitantes, sendo que 74,05% da populacdo residem em area urbana e apenas
25,95 % em area rural. Dos 6 municipios que compdem a All, Nova Esperanca do
Sudoeste € 0 que apresenta a maior populacdo em é&rea rural, 65,79% dos seus
habitantes. Na tabela a seguir estd a populacdo de cada municipio:

PopL_llagéo v daN Populacédo % daN Populacéao
Residente populacéo Residente populacéo Residente
(Urbana) total (Rural) total (Total)
Nova Esperanca do Sudoeste 1.744 34,2 % 3.354 65,8 % 5.098
Ampére 13.257 76,6 % 4.051 23,4 % 17.308
é Enéas Marques 2.126 34,8% 3.977 65,2 % 6.103
% Francisco Beltrdo 67.449 85,4 % 11.494 14,6 % 78.943
= Salto do Lontra 7.431 53,3 % 6.258 45,7 % 13.689
Santa Izabel do Oeste 7.421 56,5 % 5.711 43,5 % 13.132
TOTAL (hab.) 99.428 74 % 34.845 26 % 134.273
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3.7.1 - Setor Agropecuario

O setor agropecuario ocupa uma posicao de destague na economia da

regido, composta por pequenas propriedades exploradas pela agricultura familiar. O

7

tamanho médio das propriedades é entre 4 a 6,5 alqueires, ou seja, 10 e 15

hectares.
Producéo em lavoura temporaria
MUNICIPIO
Espggxga do | Ampére SMEEE Franci§ G| £l el Izigglt?jo
Sudeesie Marques | Beltrdo Lontra Oeste
Alho 03 09 03 15 06 09
Amendoim 11 24 17 45 13 24
Arroz (casca) 10 20 24 90 36 08
Batata Doce 156 0 625 1.250 0 0
Batata Inglesa 78 80 117 675 60 70
‘@ |Cana de Acucar 1.925 2.100 2.750 6.050 3.300 3.600
E Cebola 70 130 40 350 60 80
5 Feijao (em grao) 110 494 270 1.680 1.080 938
5 Fumo (em folha) 335 328 152 372 1.119 344
E Mandioca 4.620 8.640 2.520 12.100 12.000 13.200
g’l Melancia 330 480 1.200 2.100 0 0
Meldo 24 20 65 80 0 0
Milho (em gréo) 10.200 23.100 | 5.900 37.900 36.050 14.750
Soja (em grao) 3.750 10.727 | 2.310 26.400 18.200 22.161
Tomate 164 84 410 675 0 172
Trigo (em gréo) 1.848 6.732 735 6.300 9.200 17.745
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Agropecuaria (numero de cabecas).

REBANHO
Bovino Suino | Ovino | Caprino | Equino | Frango
Nova Esperanca do 27.801 13.307 | 360 580 385 |1.567.579
o Ampére 35.690 | 28.324 | 1.452 | 790 382 |1.002.447
g— Enéas Marques 21.925 | 107.400 | 390 770 400 [1.990.000
% Francisco Beltrédo 54.951 63.926 | 4.250 | 3.850 850 |4.739.775
= Salto do Lontra 30.535 | 27.547 | 1.012 | 667 518 |3.411.072
Santa Izabel do Oeste | 26.485 | 27.194 | 496 773 398 |1.498.780
Producédo em lavoura permanente
MUNICIPIO
Nova Esperanca Ampére Enéas Franci§co Salto do | Santa Izabel do
do Sudoeste Marques Beltrdo Lontra Oeste
Abacate 45 24 30 80 40 60
Banana 200 35 300 750 280 105
_ Caqui 25 14 60 200 30 25
‘% Erva mate 110 332 225 432 182 200
g Laranja 460 30 600 1.200 300 0
g Limé&o 20 48 60 100 60 80
§ Pera 20 7 20 60 30 20
© | Pessego 60 32 120 420 30 30
Tangerina 90 225 120 1.300 90 120
Uva 63 150 390 1.200 150 160

3.7.2 - Equipamentos e Servi¢cos de Educacéo

50

No municipio Nova Esperanca do Sudoeste oferece pleno atendimento da

demanda escolar até o ensino médio, com excecao para vagas de Educacao Infantil,

gue ainda ndo atende toda a demanda. Essas escolas abrigam todo o publico

infanto-juvenil das &reas rurais, que antes era atendido em outras dezenove escolas
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rurais. Ja para estudo de nivel superior os moradores se deslocam para 0 municipio

vizinho de Francisco Beltrao.

3.7.3 - Equipamentos e Servicos de Saude

A area de saude do municipio Nova Esperanca do Sudoeste realiza os
Programas de Saude da Familia, Saude Bucal, Agentes Comunitarios e Programas
Nacionais de: Vigilancia Epidemioldgica, Imunizacédo, Planejamento Familiar e de
Vigilancia Sanitaria. Na sede do municipio existem o0s seguintes equipamentos: 1
Hospital Municipal (13 leitos, um bloco cirargico e uma sala obstétrica), 2 Postos de

Saude, 1 Consultorio Odontoldgico.

Na area rural: 3 Postos de Saude e 2 Consultérios Odontolégicos em area

rural atendendo as comunidades rurais de seu entorno.

4 - MATERIAS PRIMAS, PROCESSOS E TECNICAS OPERACION AIS

Para cada processo da constru¢do do aterro, serdo utilizados materiais e
técnicas especificas, sendo:

4.1 - Abertura dos Acessos

A implantacdo de acessos ao empreendimento € primordial para garantir
o fluxo dos veiculos envolvidos, principalmente os pesados, na fase de implantacéo
e operacéao da atividade.

Para abertura dos acessos sera necessaria a remoc¢do da camada
superior do solo (20 cm), seguida da compactacdo da camada inferior restante. Apos
a compactacdo os acessos serdo revestidos com cascalho, espalhados com uma
motoniveladora e depois compactados com uso de um rolo compactador. Devera ser
previsto também um sistema de drenagem das aguas pluviais, para evitar

danificagcdo da estrada por eroséo.
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Devera ser implantado nos novos acessos placas de sinalizacdo com a
finalidade de orientar, os motoristas e os trabalhadores do empreendimento e
garantir a seguranca das pessoas que transitam no local.

4.2 - Rebaixamento do lencol freatico

Consistem em uma rede de drenos profundos instalados abaixo das
camadas de impermeabilizacdo das valas, dispostos de acordo com o ordenamento
“espinha de peixe”, cujos materiais séo:

) Material drenante: brita 3 ou rachéo;

) Material filtrante: geotéxtil tecido (ndo agulhado);

) Material condutor: tubos de PEAD (lonas grossas) perfuradas, DN=100
mm;

[ Caixas de passagem em alvenaria de tijolos macicos.

4.3 - Abertura das Células

A escavacao sera na forma de corte e aterro (abertura de trincheiras) a
fim de retirar o material de dentro da célula e depositar nos taludes diminuindo horas
magquinas e nédo utilizar areas de empréstimo de material. A vala sera construida nas
dimensofes de 80x20x7.

As maquinas a serem utilizas na escavacdo serdo principalmente
escavadeira hidraulica, caminhdo cacamba, trator de esteira, rolo compactador,

moto niveladora.

Figuras 33 e 34. Abertura de célula. Fonte: Cledson Wiezorek
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Figura 35. Abertura de célula. Fonte: Figura 36. Aterro com material retirado da
Cledson Wiezorek célula. Fonte: Cledson Wiezorek

4.5 - Compactacgéao dos taludes

Os taludes deverdo ser compactados a fim de ndo ocasionar nenhum
desmoronamento durante a escavacdo ou durante a colocacdo do material
impermeabilizante. O fundo da célula devera ser colocado uma camada de 30 cm de
argila, para apés fazer compactacgéo e tornar o material impermeavel.

Durante a execucdo desta atividade deverd ser executado teste de
compactacao e a partir deste devera ser gerado laudo de impermeabilizacdo. A

figura a seguir demonstra os taludes superiores de um aterro jA compactado.

Figura 37. Exemplo de compactacdo dos taludes adjacentes a célula. Fonte: Cledson
Wiezorek
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4.6 - Impermeabilizacéo da célula

A fase de impermeabilizacao da célula é mais delicada e que depende de
maiores cuidados em projetos desta natureza, com intuito de propiciar 0 menor risco
possivel e seguranca ambiental no que diz respeito ao deslocamento de residuos e
possivel contaminagdo do solo e agua, serdo adotados durante a implantacdo do
material impermeabilizante as seguintes medidas:

@ \Vistorias constantes durante a colocacdo do material impermeabilizante, com
a finalidade de remover materiais pontiagudos que possam vir a danificar a
manta, como por exemplo, pedacos de ferro ou rocha.
® Acompanhamento e inspecdo permanente durante a soldagem da manta,
com a finalidade de garantir que a estanqueidade total tenha sido alcangada,
diminuindo riscos de infiltracdo de material nas soldas. Para confirmar a
estanqueidade sera realizado teste nas soldas através da injecdo de ar
comprimido.
A fim de evitar a entrada de agua oriunda da chuva na célula, e posterior
acumulo que aumenta a umidade local, antes da colocacdo da camada
impermeabilizante devera ser implantado telhado cobrindo toda a vala.

Figura 38. Exemplo das sapatas para receber estrutura do telhado. Fonte: Cledson
Wiezorek
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-
Figura 39. Exemplo de estrutura de sustentag¢éo do telhado. Fonte: Cledson Wiezorek

As coberturas operacionais serdo construidas em estruturas metalicas
dimensionadas de forma a resistir os esfor¢os solicitantes e previamente concebidas
para sua posterior retirada e reinstalacéo sobre as valas das etapas posteriores.

A cobertura e o fechamento lateral serdo com telhas metalicas.

e % R RE ! Thl

Figura 40. Exemplo de uma estrutura de sustentacdo do telhado. Fonte: Cledson Wiezorek
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A colocacdo do material impermeabilizante ou isolante da célula devera
ocorrer na seguinte ordem:

@ Colocacgdo de uma camada de geotextil a fim de proteger a geomembrana
de materiais cortantes (geotextil 200).

@ Colocacdo de 1 camada de geomembrana 1,5mm.

@ Colocacdo do dreno testemunho, formado com a instalacdo de um tubo de
30 mm, envolto por pedra brita n° 2, que conduz liquido caso venha a
existir até a caixa de inspecdo que sera implantada a jusante do aterro.

@ Colocacdo de 25 cm de areia para cobrir os drenos.

@ Colocacdo de uma camada de argila 20 cm, sem compactacdo para
estabilizacdo da areia e posterior recebimento do material a ser depositado.

As imagens a seguir exemplificam a etapa e implantacdo da camada

impermeabilizante em um aterro industrial.

Figura 41. Colocacéo de uma camada de geotextil e uma camada de geomenbrana 1,5mm.
Fonte: Cledson Wiezorek
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Figura 42. Aos fundos da imagem, observa-se a colocacdo de areia para cobrir 0s
drenos. Fonte: Cledson Wiezorek

Figura 43. Exemplo de isolamento lateral de aterro. Fonte: Cledson Wiezorek

Serd ser realizado isolamento lateral, dentre as finalidades cita-se a
protecdo contra chuvas e a diminuicdo de particulados no ar, acidentes com animais

e operarios envolvidos nas atividades.
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4.7 - Sistema de impermeabilizacdo das valas

Todo o conceito do projeto foi desenvolvido visando evitar o contato dos
residuos com aguas pluviais e subsuperficiais. As camadas de impermeabilizacédo
serdo compostas de materiais naturais e sintéticos da forma e ordenamento
descritos abaixo:

® Camadas de solo compactadas

® Duas camadas de impermeabilizacdo plastica, a superior com espessura
de 2,5 mm e a inferior com espessura de 2,0 mm,;

® Na base, entre as mantas plasticas sera implantada uma camada de
dreno;

® Nos taludes, o dreno testemunha de estanqueidade sera composto por
uma manta drenante, a qual sera conectada a camada de dreno;

® Serdo usadas tubulagées perfuradas, DN=100 mm para a captacao e

conducdo de possiveis geracdes de percolado.

Figura 44. Exemplo de manta utilizada na construcdo do aterro. Fonte:
http://vogelsangerempreendimentos.com.br
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4.8 - Implantacéo de Sistema de Drenagem Pluvial e  Subsuperficial

O projeto de drenagem profunda para o Aterro Sanitario Classe | foi
elaborado com base no Manual de Drenagem de Rodovias (DNIT, 2006), e visa
proteger a base do aterro das dguas subsuperficiais, bem como minimizar o risco de
eventuais infiltracdes poluentes no lencol freatico. Os critérios aqui adotados foram
determinados sempre a favor da seguranca, visto que infiltracbes de aguas
subterraneas na base do aterro podem comprometer a estabilidade do mesmo, bem

como poluir o lencgol freético.

Recomenda-se para o presente projeto, que 0s drenos sejam executados
com tubulacdes de PEAD perfurado. Tais drenos sdo comumente encontrados em
diversos diametros comerciais. Os drenos deverdo ser instalados nos locais
indicados em planta, de acordo com a secéo tipo apresentada na prancha
especifica.

O projeto foi concebido a partir da configuragdo “espinha de peixe”, onde
drenos longitudinais principais sdo dotados de tubulacdo dimensionada para
escoamento da 4gua captada pelos drenos secundarios. A referida concepcao foi

dimensionada com base nas vaz0es calculadas para os drenos.

A drenagem superficial das aguas pluviais sera formada por canaletas
tipo meia cana de concreto que deverdo conduzir o escoamento até proximo ao
arruamento interno do terreno, onde estardo locadas bocas de lobo para dar

continuidade & conducao por meio de galerias.

A cada nova etapa de operacdo do aterro a drenagem superficial devera
ser ajustada para promover de forma eficiente o desvio das aguas. As etapas
encerradas, embora impermeabilizadas, devem receber canaletas de drenagem tipo
meia cana de concreto com D=0,40m para evitar acimulo de agua proximo a area

de aterro.

A base do aterro devera possuir inclinacdo de 2% em ambos os lados,
direcionando os liquidos para o eixo principal da célula. Sera locado um dreno
longitudinal, seguindo o eixo principal da célula, o qual devera captar e conduzir 0s
liguidos, também com i=2%, até o sistema de armazenamento de liquidos

percolados.
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Para estimar a geracao de liquidos percolados em condi¢&o critica se fez

uso do método Suico, de acordo com a equacao a seguir:

O sistema de drenagem de liquidos percolados funcionard& como um
sistema de seguranca, que somente sera solicitado em caso de acidentes, como o
destelhamento das valas, onde os residuos depositados possam ser expostos

temporariamente as chuvas.

O sistema de drenagem de liquidos percolados sera composto pelos
seguintes materiais:

® Camada drenante de material granular britado;

©® Tubos perfurados com DN=100 mm para drenagem;

® Tubos de DN=100 mm conducé&o dos liquidos;

® Manta geotéxtil tecido ndo agulhado;

@ Caixa de ligacao de tijolos macicos revestidos e impermeabilizados;

@ Sistema de armazenamento de liquidos percolados impermeabilizado.

Figura 45. Exemplo de drenagem a ser instalada no fundo da célula. Fonte:
http://www.classirondonia.com.br

4.9 - Implantacédo do Sistema de deteccdo de vazamen  tos
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O sistema de deteccdo de vazamentos, denominado dreno testemunho
sera composto dos seguintes materiais.
@ Material drenante de base executado em rocha britada (brita 4 e
pedrisco);
® Geotéxtil drenante nos taludes;
©® Tubulacgédo perfurada, DN=100 mm para a captacéo dos liquidos;

® Tubulagdo, DN=100 mm para a conducao dos liquidos.

4.10 - Sistemas de monitoramento

Os pogos de monitoramento a serem instalados s&o constituidos
basicamente dos seguintes elementos:

©® Revestimento interno: Serdo utilizados como revestimento interno tubos
de PVC rigido marrom (JS Classe 12) DN 100;

@ Filtro: O filtro utilizado consiste em tubo de PVC DN 100, com ranhuras
vazadas, distribuidas em toda a extensdo do filtro. Para melhorar a
eficiéncia do filtro o tubo sera envolvido por uma manta geotéxtil, a fim de
evitar o entupimento das ranhuras;

® Pré-filtro: E constituido de areia lavada de gréos quartzosos ou pedrisco
de quartzo.

® Protecdo Sanitaria: E o conjunto formado pelo selo sanitario e pela laje de
protecdo. O selo sanitario € o cimento da extremidade superior do espaco
anular (35 cm de altura). A laje de protecdo € o piso de cimento,
constituido com pequeno declive ao redor da boca do poco;

® Tampdo: A extremidade superior do tubo (boca do poco) deve ser
protegida contra a penetracdo de substancias indesejaveis, que podem
comprometer os resultados de andlise. E necessario instalar tamp&o
removivel. Na extremidade inferior do tubo, um tampé&o fixo (soldado) tem
a funcéo de evitar o carreamento do material constituinte do preé-filtro;

® Selo: E um obturador com a funcéo de vedar o espaco anular em torno do
tubo de revestimento, acima do limite méximo de variagdo do nivel do
lencol, evitando a contaminacdo do poco por liquidos percolados pelo

espaco anular. Serd utilizada como selo argila compactada;
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® Preenchimento: O espago anular entre a parede da perfuracdo e a
superficie externa do tubo de revestimento deve ser preenchido por
material impermeavel (solo da perfuracdo), em toda a extensdo nao
saturada, a fim de firmar o tubo de revestimento e dificultar a penetracao

de liquidos provenientes da superficie.

4.11 - Acessos da area

Os materiais que serdo usados nas vias de acesso internas do
empreendimento sdo 0os comumente usados ha pavimentacéo rodoviaria:
©® Subleito: solos naturais da area oriundos de compensacdes dos trabalhos
de terraplanagem,;
@ Base: Serd constituida de materiais pétreos, com granulometria e
espessura adequada (brita graduada);
® Revestimento: As vias serdo pavimentadas com camada de brita corrida
para acabamento.
O material a ser utilizado para a pavimentacdo das estradas de acesso
encontra-se disponivel na &rea do proprio empreendimento. Trata-se de cascalho

amplamente utilizado para este fim.

Figura 46 . Acessos existentes na area do futuro empreendimento.
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4.12 - Guarita de recepcdo, vestiarios e administra  ¢ao.

Para a recepcdo dos Residuos Solidos Industriais, o projeto contemplara
as seguintes dependéncias: Guarita de recep¢do com cancela, sanitario/vestiario
feminino e masculino, almoxarifado, escritério com lavabo e refeitério. A area

estimada é de 4 x 15 = 60m?

4.12.1 - Instalacdes elétricas

A alimentacao sera feita através de condutores subterrdneos protegidos
por eletroduto. A energia necessaria para a alimentacéo vira da rede de distribuicao

ja existente no local.

4.12.2 - Encerramento da Célula

Apds o completo enchimento da primeira vala, é iniciado o processo de
impermeabilizacédo (selagem) e inicio da nova vala. A impermeabilizagdo superior da
vala sera feita com uma camada de solo de 0,30m para regularizacdo de topo e
protecdo da geomanta, seguida por uma geomanta plastica de 2,5mm de espessura,
a qual deve ser soldada a geomanta de impermeabilizacdo inferior para garantir o
perfeito isolamento.

Sobre a impermeabilizacdo superior sera instalado em toda a sua
extensdo uma manta drenante (geodreno) e uma camada de solo compactado de
0,40m com inclinacdo de 1% para drenagem e protecdo da geomanta. Por fim, sera
realizado o plantio de grama, para recomposicdo paisagistica e prevencdo de

erosao.

O projeto ndo prevé a geracdo de gases e odores, porém deverao ser
instalados respiros de gases a cada 40m para evitar a geracdo de pressodes internas.
Os respiros consistem em tubulagcbes com canos de DN=100 mm soldados a
geomanta de impermeabilizacdo superior. Sobre o respiro devera ser instalado um

“chapéu chinés” para evitar a entrada de agua da chuva.
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O encerramento da célula tem como principal funcdo a aplicacdo de
acOes e medidas que visem a protecao da célula quanto a ocorréncia de infiltracdes,

a fim de evitar passivos apos o fim da operacao.

Para realizar o selamento e posterior encerramento da célula devera se

realizar as seguintes atividades:

@ Ajustamento do material depositado: Serdo retiradas as possiveis
irregularidades (buracos) a fim de proporcionar acomodacédo da lona.
Serd ainda serd realizado a reconformacao topogréafica dos residuos de
forma que o meio da célula figue mais alto que as laterais a fim de ndo
deixar a agua acumularem sobre a geomembrana

©® Colocacdo de uma camada de geotextil a fim de proteger a geomembrana
de materiais cortantes

® Colocacdo de 02 camadas de geomembrana 1,5mm cada a fim de

proteger a célula de possiveis entradas de agua

Colocacéo de 01 camada de geotéxtil

Colocacéo de 40 cm de solo

Plantio de grama em leiva a fim de proteger o solo

Remocao da cobertura (telhado)

® ® © © ©

Isolamento total da area da célula com alambrado.

Apos o0 selamento da célula deverd se dar a continuidade nas
inspecdes visuais para verificar as condicdes das mesmas quanto a presenca de
agua da chuva.

O fluxograma a seguir demonstra as fases de implantagéo, operagéo e

encerramento de um aterro industrial:
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Obtencédo das autorizacdes e Licencas necessarias

Abertura dos acessos :> Limpeza da area %

Impermeabilizacédo da célula, inclusa a Escavacdo e Compactacao

das laterais.

implantacdo da cobertura e fechamento

Disposicao dos Residuos

%

Geradores de Residuos :> Coleta e Transporte

Monitoramento

Ambiental

Encerramento da célula (selamento) @

5 - IMPACTOS E MEDIDAS AMBIENTAIS

5.1 - Aspectos metodoldgicos

7

Atualmente, a area de influencia do aterro é utilizada para o cultivo de
lavouras e criacao de gado, ou seja, ja apresenta um grau de degradacdo ambiental
gerada por estas atividades. A partir do estudo ambiental foram identificados os

impactos que, inevitavelmente, irdo ocorrer com a constru¢ao do aterro.

Uma vez identificados os impactos ambientais, os mesmos foram

classificados levando em consideracdo os seguintes itens:

©® Natureza do Impacto - identifica se o impacto sera positivo ou negativo
ao meio ambiente;

® Forma Como se Manifesta o Impacto - determina se o impacto é
causado diretamente pelo aterro ou néo;

® Duracdo do Impacto - classifica o impacto como: permanente,

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA Aterro Industrial / Residuos Classes | e Il



66

temporario ou ciclico (reaparecendo de tempos em tempos);

® Temporalidade da Ocorréncia do Impacto  — indica se o impacto se
manifesta imediatamente apds o inicio da operacéo (curto prazo), ou se é
necessario que se passe um certo tempo para que ele apareca (longo
prazo);

@ Reversibilidade - se ele é reversivel ou irreversivel, podendo ser
compensado ou nao;

® Abrangéncia - indica a area em que o impacto influencia.

® Magnitude - expressa a forca deste impacto no ambiente em que ele
ocorreu;

@ Importancia — expressa o tamanho da interferéncia no meio ambiente;

@ Carater do Impacto - Os impactos serdo classificados como estratégicos
ou ndo estratégicos, podendo identificar quais deles serdo positivos ou
negativos.

Para cada impacto serdo apresentadas medidas compensatoria visando a

melhoria do ambiente apos as alteracdes ambientais a serem geradas.

5.2 - Avaliagao dos itens

Neste sdo apresentados de forma objetiva os resultados do processo de
identificacdo dos possiveis impactos do futuro empreendimento sobre o meio
ambiente, ou seja, 0 meio fisico, biético e o socioeconbmico. Mesmo assim ha
dificuldades de prever impactos e as incertezas da previsdo sdo inerentes ao
processo de qualquer tipo de licenciamento. Parte dai a importancia das medidas de
gestdo ambiental e da fase de acompanhamento do processo, capazes de detectar
impactos ndo previstos e alertar para a necessidade de medidas corretivas. Desta
forma, mesmo as previsdes incertas, contribuem para a definicdo dos programas de

gestao dos projetos.

Inicialmente foram reunidos varios dados estatisticos, cartograficos,
bibliograficos e documentais, estes permitiram analises sobre a realidade
socioambiental da regido e da area de influéncia direta (AID) do empreendimento.
Estas, por sua vez, enriquecidas com o0s reconhecimentos in loco, foram os
subsidios basicos para a elaboracdo dos Diagndsticos Ambientais das Areas de
Influéncia Indireta (All) e Direta (AID).
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Ainda neste contexto vale ressaltar que prever impactos € um meio, hdo uma
finalidade dos estudos, o objetivo dos estudos ndo € prever, mas analisar a
viabilidade de um projeto e reduzir a magnitude e a importancia destes impactos

adversos ao meio.

6 - ATIVIDADES E ACOES MITIGADORAS INERENTES A FASE S DE
IMPLANTACAO E OPERACAO

6.1 - Mao de obra empregada

A empresa responsavel pela constru¢cdo do empreendimento sera a
Golfinho Coleta de Residuos, sendo responsavel pela méo de obra empregada nas
fases do empreendimento. Os projetos civis e estudos ambientais foram
contratados. O inicio dos trabalhos de campo se deu ainda no més de novembro de
2012 quanto foi realizada primeira expedi¢cdo a campo envolvendo 6 profissionais do
meio biotico.

Durante a construcdo estardo sendo gerados, diretamente, cerca de 45
empregos. Nestes estéo inclusos, operadores de maquinas, equipe de licenciamento
ambiental, equipe de engenharia e planejamento, equipe de instalacdo de
equipamentos, construcdo civil (alvenaria, elétrica e hidraulica) e equipe de servigos
gerais (implantacdo de cercas). Indiretamente, entre cargos administrativos,
contadbeis e fornecedores de matéria prima, estima-se a participacdo de 120

empregos.

Os trabalhos para projeto e execucdo do aterro envolverao

aproximadamente 25 pessoas.

Durante a fase de Implantacéo esta estimado o envolvimento de:

® Equipe do meio ambiente (2 estagiarios, 1 gestor, 1 médico veterinario e
1 bidlogo);
® Seguranca (3 profissionais a serem terceirizados ou funcionarios da

Golfinho, estes serdo responsaveis pela seguran¢a 24horas do local);
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® Obras (envolvera a terraplanagem, transporte, construcdo, alimentacédo
e assisténcia, estdo estimados 22 pessoas nesta etapa);

® Equipamentos (a compra de equipamentos para utilizacdo no aterro sera
realizada no municipio de Nova Esperanca do Sudoeste, salvo quando
este ndo possuir, a compra sera realizada em outros centros de

mercados).

Ja durante a fase de Operacéao esta estimado o envolvimento de:

®

Equipe do meio ambiente (1 gestor e 1 bidlogo);

® Seguranca (3 profissionais a serem terceirizados ou funcionarios da
Golfinho, estes serdo responsaveis pela seguranca 24horas do local); ou
existe a possibilidade de instalacdo de seguranca eletronica;

® Obras (envolvera a terraplanagem, transporte, construcdo, alimentacédo

e assisténcia, estdo estimados 22 pessoas nesta etapa).

Como o inicio das atividades do aterro, serdo gerados cerca de 35
empregos ligados diretamente ao empreendimento. Estes cargos serdo ocupados
por operadores de maquinas, equipe de transporte, equipe de monitoramento,
seguranca, equipe de servicos gerais (limpeza e organizacdo), equipe de
manutencdo. Indiretamente, estima-se a participacdo de 100 empregos. Estdo
inclusos nestes cargos equipe administrativa e contabil, equipe de coleta e equipe
de triagem.

6.2 - Materiais dispostos no aterro

A coleta, transporte e triagem do material a ser depositado no aterro sera
responsabilidade da empresa Sabia Ecoldgico.

Conforme o planejamento inicial, como matéria prima, pretende-se dispor
no aterro os seguintes residuos:
® Fibra de vidro;
® Estopa contaminada com 6leo lubrificante e/ou combustiveis;

® Borracha contaminada com 6leo,
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Vidro de para brisa,;

Embalagem de dleo lubrificante;

Filtro seco;

Lonas de freio;

Terra contaminada com hidrocarbonetos derivados de petroleo;
P&s e materiais de polimento;

Discos de corte;

® © & © © © © O

Lixas.

6.3 - Acomodacéo e compactacédo do material coletado

Apo6s coletado, o material sera destinado para o centro de triagem da
empresa Sabia Ecolégico onde passara por um processo de classificacdo. Em
seguida o material serd transportado com a utilizagdo de caminhdes (cacamba),

sendo estes, encaminhados ao aterro sanitario.

Ja no aterro o material classificado é acomodado nas células (vala), onde
posteriormente serdo compactados com o auxilio de um rolo compactador e demais

atividades/acdes a serem descritas no projeto executivo.

Figura 47. Acomodacédo do material na vala Fonte:
http://www.trusher.com.br
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6.4 - Aumento da poeira provocada pelo transito de veiculos

Com o grande aumento do trdfego de veiculos nos arredores do

empreendimento, a producdo de poeira sera inevitavel.

A conservacao das estradas de acesso devera ser constante e na medida
do possivel cascalhar com material composto por baixo teor de solo, diminuindo a
producdo de poeira. Passagem de caminhdo pipa a fim de molhar a estrada e

diminuir a poeira.

O local de implantacdo do aterro ndo ha ocupacdo humana, ndo havendo
necessidade de relocacdo de pessoas. Ja entorno da area ndo ha nenhuma
ocupacdo, tampouco atividade econOmica que possa ser impactada pelo

empreendimento.

Assim, eventuais reflexos de ordem negativa que se poderia vislumbrar
em relacdo ao meio socioecondmico se relaciona aqueles provenientes do aumento
de caminhdes, que poderia aumentar o risco de acidentes envolvendo veiculos e
pessoas, assim como poderia aumentar o nivel de ruido e de emissdes gasosas

(oriunda dos veiculos).

6.4.1 - Medidas mitigatérias

Investir na cobertura das estradas com cascalho.

Comunicacdo constante com os moradores com 30 dias de antecedéncia
para o inicio das obras e 3 dias de antecedéncia a respeito dos dias de
transporte dos materiais para o aterro industrial na fase de operacéo.

©® Distribuicdo de dgua nas estradas com caminh&o pipa em dias secos e maior

fluxo a fim de evitar poeira.

® Implantacdo de barreira vegetal no entorno do empreendimento a qual tem
por fungdo diminuir a circulagédo de particulados para area externa em fungéo

da predominancia dos ventos;

® Protecao constante da area interna da célula em relacéo a agua (chuva);
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@ Solicitacdo junto a prefeitura de visitas periédicas dos agentes de salde as
casas localizadas junto a estrada de acesso ao aterro.

Estas medidas visam a diminuicdo de poeira gerada no transporte de
materiais ate o aterro bem como durante a manipulagéo deste material nas valas. O
prévio aviso da populagdo, com relagdo ao transporte deste material, também é
considerado uma medida preventiva. Pode-se ainda confeccionar cartilhas

ambientais para distribuicéo junto aos moradores.

6.5 - Impactos sobre o nivel do lencol fredticoe a  estabilidade dos solos

Na fase de implantacdo do projeto a area de implantacdo do projeto
passara por varios cortes para instalacdo das estruturas, com grandes
movimentagOes de maquinas pesadas, onde, se ndo empregadas com os cuidados
ambientais necessarios podera dar inicio a varios problemas que repercutirdo no

solo, especialmente em relacéo a sua capacidade de drenagem.

Este aterro tem a funcdo de armazenar material solido sem a producéo de
liquidos, diminuindo a possibilidade de contaminagéo do lencol freatico. Em caso de
algum incidente, foi instalado um sistema de deteccdo de vazamentos, impedindo a
contaminag&o continua do meio ambiente, possibilitando a remediac¢éo do ato.

Ao escavar as valas de armazenamento o solo pode ser afetado
originando problemas como a erosédo, que € um processo de deslocamento de terra
ou de rochas de uma superficie, sendo ocorrente por dois motivos: Fenémenos da
natureza ou Antrépicas. No que se refere as a¢des da natureza, podemos citar as
chuvas como principal causadora da erosdo. Ao atingir o solo, em grande
quantidade, provoca deslizamentos, infiltracbes e mudancas na consisténcia do
terreno, os ventos e a mudancas de temperatura também sdo causadores
importantes da eroséo. A descaracterizagdo da composi¢cao guimica do solo também
sao fatores que podem provocar a erosao do solo nos mais diversos niveis. Entre as

citadas anteriormente podemos ainda listar:
® Esgotamento;

® Compactacio;
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® Retirada da cobertura vegetal;

® Exposigdo as acdes dos agentes erosivos naturais, como chuvas, ventos e

insolacéo.

Em relacédo as acdes antropicas a compactacao da superficie do solo, que
dificulta a absor¢do das gotas de chuva levando a menor penetracdo da agua e
aumentando conseguentemente o0 esgotamento superficial formando o processo
erosivo laminar. Caso ndo sejam tomadas medidas preventivas atraves da utilizacao
de préticas conservacionistas e de engenharia, o processo tende a evoluir podendo

chegar a erosdo em forma de sulcos.

A intensificacdo dos processos erosivos depende do grau de
suscetibilidade a erosdao dos solos a serem atingidos, as variaveis séao
caracteristicas fisicas, quimicas e morfolégicas e sua localizacdo na paisagem.
Neste caso, a erosdo pode ser ocasionada pela falta de tubulagbes e drenagens
adequadas das aguas pluviais e a impermeabilizacdo do terreno, devido a é&rea

construida.

Deveréao ser estabelecidos critérios de manutencéo de 6leos e graxas, de
forma que os refugos ou perdas de equipamentos ndo escoem, poluindo o solo e
sendo carreados principalmente nas épocas de chuva, aos cursos d'agua.

6.5.1 - Medidas mitigatérias

® Planejar antecipadamente os locais destinados a areas de empréstimos
bota foras ou materiais temporarios;

® Na abertura das estradas de acesso ou de contencdes, deve-se implantar
0 sistema de patamares, respeitando a inclinacdo dos terrenos,
preferencialmente 45°, evitando o deslizamento;

® Seguir rigorosamente o projeto executivo de compactacdo do solo,
respeitando seus limites e caracteristicas;

® Implantacdo do programa de cobertura vegetal das éareas expostas
(PRAD).

® Execucdo das obras de tubulacdo e drenagem superficial devera

contemplar a destinacdo adequada das aguas superficiais evitando a
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assim a formacao de erosdo. A implantacdo de dissipadores atua na
reducdo de velocidade da &gua reduzindo este impacto ao meio
ambiente.
® Eliminacéo de qualquer espécie exdtica que por ventura venha a surgir na
area do aterro, desta forma vamos dar prioridade as espécies nativas.
Sao exemplos de exoticas: Pinus, Eucalipto.
® Mesmo ndo havendo supressdo vegetal na area do empreendimento,
serdo de extrema importancia a recuperagcao e enriquecimento das areas
verdes proximas. Esta medida favorece a conexo entre os fragmentos ja
observados no local.
® Implantacdo de Canaletas de drenagem superficial e de redutores
(dissipadores) de agua;
® Cobertura das areas com vegetacao;
® Evitar o deslocamento de grandes quantidades de solo em épocas com
maior incidéncia de chuvas, respeitando as caracteristicas

pluviométricas da regiao.

Através da execucdo destas medidas, serd possivel evitar problemas

futuros com a erosao, ja que consideraveis volumes de solo serdo removidos.

6.6 - Impactos na alteracdo do nivel de ruidos e qu alidade do ar

Durante a fase de implantagdo (mais intensivamente) a circulacdo de
caminhdes, maquinas pesadas, veiculos leves e ate mesmo rocadeiras, motosserras
elevardo os niveis de ruidos nas areas de acesso e de construcdo das valas de
acondicionamento. Ao iniciar as obras do empreendimento haverd aumento de

poeira nos acessos internos e externos, devido & movimentagdo de veiculos

pesados em funcao do futuro aterro.

A localizacdo do empreendimento em area rural auxilia na reducédo deste
impacto, mas medidas devem ser adotadas para garantir o conforto da populacao

proxima e principalmente dos trabalhadores envolvidos com o empreendimento.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA Aterro Industrial / Residuos Classes | e Il



74

Os ruidos e as vibragBes provenientes da operacdo de maquinas e
equipamentos poderdo ser minimizados. E importante também exercer um controle
a emissao de ruidos por motores mal regulados ou com manutencao deficiente. Os
silenciadores dos equipamentos deverdo receber manutencdo rotineira para

permanecer funcionando a contento.

6.6.1 - Medidas mitigatérias

@ Priorizar a utilizacédo de Diesel S10.
©® Estrutura de feche de molas das cacambas em perfeitas condicdes,
evitando “batidas” e possiveis desprendimentos de partes dos caminhdes;

@ Motor devidamente regulado a fim de reduzir a emisséo de gases.

@ O canteiro de obras devera contar com equipamentos adequados de forma
a minimizar a emissao de ruidos e gases e para a diminuicdo de poeiras,
como a utilizagdo de caminhao-pipa. O trafego de caminhdes e de
equipamentos pesados devera se restringir aos horarios que causem a
menor perturbacéo na vida cotidiana da populacdo da area afetada.

® Cuidados com a emissdo de ruidos dos caminhdes através do (cano de
descarga), os caminhd0es devem estar em dia com as regulagens e
revisoes;

@ Deve-se evitar o trabalho em horarios noturnos, sendo das 19 até as 7

horas.

6.7 - Impactos sobre a declividade acentuada e aber tura de valas e drenagens

Alguns trechos com maior declividade podem ser prejudicados pelo
aumento do trafego de caminhdes e maquinas. Outro fator negativo é a necessidade
de valas de drenagem na beira das estradas, o que muitas vezes ira dificultar a

passagem de pedestres ou veiculos menores dos moradores vizinhos.

6.7.1 - Medidas mitigatérias
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® Reducdo de pontos criticos com a utilizacdo de terraplanagem e
semeadura de gramineas;

® Implantacdo de tubulacdo devidamente dimensionada e adequada a
situacao especifica;

® Implantacdo de sinalizacéo de adverténcia;

®

Promover a limpeza das canaletas de drenagem pluvial

@ Manutencéo continua das areas de drenagem “valas” existentes com
supervisao de locais que posam apresentar problemas de destino da agua;

® As melhorias introduzidas nédo deverdo afetar sistemas de drenagem e

cursos d’agua existentes;

6.8 - Impactos sobre a convivéncia com risco de aci  dente

Esse risco de acidente se apresenta com baixissima probabilidade, ja que
todos os cuidados técnicos foram tomados para garantir a seguranca na area do

aterro, porém ele ndo pode ser ignorado.

Durante o transporte deve-se evitar a perda do material transportado,
devera ser evitado o excesso de carregamento dos veiculos, alem de ser mantida
uma fiscalizagdo dos cuidados necessarios no transporte, como em relagdo a

cobertura das cagcambas ou carrocerias dos caminhdes, com lona.

O trafego de caminhdes provoca a geracao de poeiras e ruidos, alem de
contribuir para deterioragdo das vias de acesso. Estes impactos deverdo ser
minimizados durante a operacionalizacéo das tarefas de implantagcéo das obras.

6.8.1 - Medidas ambientais

® Programa de comunicacdo social voltado para moradores da area de
influéncia direta com visitas anuais ao empreendimento durante a fase de
operacdo do aterro industrial, acompanhadas por profissional que possa
sanar davidas e prestar informacdes sobre aspectos de seguranca.

® Programa de educacdo ambiental voltado para as escolas existentes no

municipio enfatizando a importancia da gestdo de residuos. Trabalhar
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prioritariamente com as turmas de quinto e nono anos do ensino
fundamental e do terceiro ano do ensino médio com uma visita anual ao
empreendimento dessas turmas durante o periodo de operacdo do mesmo.
Enfatizar também nesta atividade a importancia de corredores ecoldgicos,
utiizando a éarea de recuperacdo do proprio empreendimento para
demonstracdo das técnicas de recuperagdo florestal de nucleagdo com

galharia, poleiros e dispersédo de sementes.

® Dimensionar toda carga respeitando as caracteristicas de cada veiculo, bem
como a redugao da velocidade em momentos de manobra e transporte de
materiais, definidos de acordo com as normas técnicas e respeitadas pelos

motoristas.

® Manutengdes dos caminhdes com periodicidade e sinalizacdo de trafego

adequada contribuirdo para minimizar estes impactos.

6.9 - Impactos sobre o consumo de recursos ndo reno vaveis (6leos e

combustiveis)

A producdo e o consumo de energia sdo fatores essenciais para o
desenvolvimento dos seres humanos no planeta. O consumo de fontes de energia,
principalmente as de origem nao renovavel, como os combustiveis fosseis, pode
causar danos ao meio ambiente em quase todas as etapas existentes, seja na
obtencdo de subprodutos, no transporte ou no consumo final. O modelo energético
mundial € baseado principalmente na utilizagdo dos combustiveis fésseis e, de
acordo com dados do Ministério de Minas e Energia (MME, 2004), 42,7% de toda a

energia consumida no mundo, é procedente desse modelo energético.

Antigamente, acreditava-se que 0s recursos naturais eram inesgotaveis, e
gue a capacidade de carga do planeta era infinita, no entanto, € necessario muito

tempo para reposicao da quantia extraida (VALLE, 2003).

6.9.1 - O novo Diesel S 10

As novas tecnologias vém contribuindo significativamente para a melhoria
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de desempenho dos veiculos, principalmente os movidos a Diesel. Em varios Postos
de todo o Brasil podemos encontrar o novo Diesel S-10, estes produtos
desenvolvidos especialmente para atender os modernos motores a diesel com

sistema de tratamento dos gases de escape (Petrobras).

O novo Gleo Diesel S-10, esta disponivel a partir de janeiro de 2013, com
teor maximo de enxofre de 10mg/kg (PPM = partes por milhdo) foi desenvolvido
para atender aos requisitos da mais nova geracdo de motores diesel que foram
projetados para emitirem menores teores de material particulado e NOx do que o0s

produzidos até dezembro de 2011 (Petrobras 12).

Além do baixo teor de enxofre, esse combustivel tem alto ndmero de
cetano (48 no minimo), uma faixa estreita de variacdo da massa especifica (820 a
850 kg/m3) e uma curva de destilacdo com a temperatura dos 95% evaporados de
no maximo 370°C. Essas propriedades também conferem beneficios na combustéo
e na partida a frio dos motores (Petrobras).

O uso desses produtos nos motores com tecnologia EGR (Recirculagao
de Gases de Exaustdo) e SCR (Reducdo Catalitica Seletiva) traz uma série de

vantagens para o0 meio ambiente e para o seu veiculo (Petrobras):
® Redugdo em até 90% das emissées de enxofre;

Menor emissdo de material particulado;

Reducédo na emissao de fumaca branca;

Diminui a formacéo de depdsitos no motor;

Melhor partida a frio;

® © © o o

Reducéo na incidéncia de contaminantes no lubrificante.

Com a implantacdo do projeto do futuro Aterro a circulacdo de veiculos
magquinas e caminhdes serdo inevitaveis. Os gastos envolvendo este tipo de
atividade se tornam de dificil controle, afinal, torna-se necessario para o bom

andamento das atividades o gasto de combustiveis.
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6.9.2 - Medidas mitigatérias

® Manutencdo semanal da frota de veiculos;

©® Utilizacdo de combustivel S10 para caminhdes.

6.10 - Impactos sobre a alteracdo no mercado de ben s e servicos, (regional e

arrecadacado municipal).

A dindmica populacional em virtude da instalaggo de um novo
empreendimento provoca alteragcbes no mercado de servigos, como 0 aumento da
demanda. Estima-se também uma situacdo apropriada para consolidacdo de
investimentos produtivos, caracterizando o surgimento de efeitos multiplicadores

sobre a economia local.

O aumento da demanda agregada tem como consequéncia o giro de
mercadorias e a prestacdo de servicos por consequéncia, 0 aumento se torna
evidente em relacdo as arrecadacdes municipais. As vendas em relacdo aos
materiais de construgdo, moveis, equipamentos e veiculos serdo inevitaveis, haja
vista, o incremento de pessoas envolvidas, seja na implantacdo ou operacdo do

Aterro.

Sob o ponto de vista regional, os fornecedores de maquinas e materiais
de construcdo sdo beneficiados com a expansdo da demanda. As empreiteiras
responsaveis pela contratagdo de méao de obra, que além de ser beneficiada
diretamente, também trazem beneficios indiretos como o consumo em outros

setores incrementando a economia local.

Tendo em vista a grande carga tributaria (ICMS, PIS, COFINS), Pinto e
Silva (2008) relatam a importante arrecadacao gerada por empreendimentos deste
ramo. Vale citar que a carga tributéria varia de acordo com o tipo de combustivel e
de uma regido para outra. Com esta arrecadac&do, 0 municipio em especial, contara
com maiores recursos para investimentos e melhorias nos servicos publicos e de
infraestrutura municipal contribuindo significativamente para a qualidade de vida da

populacao.
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Da mesma forma, devera ser solicitado o apoio da Prefeitura Municipal o
cadastramento para possiveis cadastros de mao de obra local disponivel para as

obras.

Devera ser priorizado o recrutamento de méo de obra local, reduzindo,
assim, o contingente de trabalhadores de fora da regido e, a0 mesmo tempo,
diminuindo a estrutura de apoio as obras (alojamentos, sanitarios, servigos de coleta
e armazenamento do lixo). Este fato contribui para a reducdo de doencas
transmissiveis e minimizar os problemas de aumento da prostituicdo, violéncia,

acidentes entre outros.

Durante a implantacdo e operacao do aterro o sistema de transporte nao
devera interferir no sistema viario e de saneamento basico, sendo necessario
contatar a Prefeitura, 6rgdos de transito, de seguranca publica, sistema hospitalar

entre outros em casos especificos.

6.10.1 - Medidas mitigatérias

@ A utilizacdo de um programa de comunicagdo social, tem como proposta
minimizar os efeitos deste impacto. Devem-se adotar medidas como a
criacdo de um canal comunicativo que permita o contato direto entre o
empreendedor e a populagao, visando minimizar agdes negativas sobre o

empreendimento;

@ Orientar motoristas e funcionarios da obra, bem como visitantes em
relacdo a velocidade do trafego interno e externo e posicionamento para

estacionamento dos veiculos na area do empreendimento;

@ Insercdo de placas ao longo das vias de acesso alertando sobre o

controle de velocidade de veiculos;
® Manutencdo constante dos acessos.

® Buscar junto ao poder pulblico municipal, estadual e a o6rgdos
responsaveis (prefeitura, DER), da possibilidade de construcdo de um
trevo ou até mesmo vias laterais, de forma a facilitar e garantir o acesso
seguro dos motoristas que trafegam pela rodovia, dos pedestres que

transitam nos arredores do aterro entre outros.
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6.11 - Impactos sobre a Fauna Peridomiciliar

A fauna ocorrente em ambientes alterados ou até mesmo proximos a
eles, ja € constatado em diversos estudos desenvolvidos. O registro de mamiferos
como o gamba (Didelphis albiventris) e coati (Nasua nasua), além de diversas
espécies de aves como anu-preto (Crotophaga ani), tico-tico (Zonotrichia capensis),

canario-da-terra (Sicalis flaveola) e sabias (Turdus sp).

7

Também é possivel citar a ocorréncia de lagartos (Tupinabis sp),
serpentes como cobra verde (Philodrias sp), aranhas, vespas e abelhas, bem como

outras espécies de mamiferos e aves nao citados anteriormente.

Muitos destes animais acabam mortos quando se aproximam das
instalacdes humanas. Estes fatos podem ser recorrentes durante as fases de
construgéo e operagao do empreendimento, e tem como consequéncias a falta de
conhecimento especifico sobre a fauna por parte dos moradores e funcionarios,

ocasionando significativamente o impacto negativo.

A caca pode aumentar devido a existéncia de espécies animais no local e

podem ser facilmente mortas devidas seu porte e convivéncia com o homem.

Tabela 00. Espécies potencialmente ocorrentes, passiveis de caca e
captura na AID, com especial valor conservacionista para fauna.

ACCIPITRIDAE

Rupornis magnirostris Gavido-carijé
FALCONIDAE

Milvago chimachima Carrapateiro
COLUMBIDAE

Columbina picui Rolinha-branca
Cuculidae

Guira guira Anul-branco

Piaya cayana Alma-de-gato
STRIGIDAE

Athene cunicularia Coruja-buraqueira
ALCEDINIDAE

Chloroceryle amazona Martim-pescador-verde
TYRANNIDAE
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Tyrannus melancholicus

Suiriri

TURDINAE

Turdus albicolis

Sabia-coleira

Turdus amaurochalinus

Sabia-poca

Turdus rufiventris

Sabia-laranjeira

PARULINAE

Basileuterus flaveolus Canario-do-mato
EMBERIZINAE

Sicalis flaveola Canario-da-terra
FRINGILIDAE

Carduelis magellanicus

MYMECOPHAGIDAE

Pintassilgo

Tamandua tetradactyla

Tamandua-mirim

FELIDAE

Leopardus pardalis

Jaguatirica-Ledozinho

PROCYONIDAE

COLUBRIDAE

Nasua nasua Coati
CERVIDAE

Mazama sp Veado
CUNICULIDAE

Cuniculus paca Paca

Atractus taeniatus

Cobra da terra

Thamnodynastes strigatus

Corredeira de campo

Phylodryas olfersii

Cobra-verde

VIPERIDAE

Bothropoides jararaca

Jararaca

Bothrops alternatus

ELAPIDAE

Cruzeira, Urutu

BUFONIDAE

Micrurus altirostris Cobra - coral
TROPIDURIDAE

Tropidurus torquatus Calanguinho
TEIDAE

Tupinambis merianae Teid, lagarto

Rhinella Icterica

Sapo cururll - Sapo comum

Melanophryniscus tumifrons

Sapinho de barriga vermelha
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HYLIDAE

Dendrophsuphus minutus Perereca rajada - Pererequinha
CYCLORAMPHIDAE

Scinax fuscovarius Perereca-de-banheiro

Scinax perereca Perereca

Odontophrynus americanus Sapo escavador
LEPTODACTYLIDAE

Leptodactylus occellatus Ra-criola - Ra-manteiga - Ra
Leptodactylus plaumanni. R&-do-banhado - Ra-do

6.11.1 - Medidas mitigatérias

® Implantar cerca de tela no entorno da area do empreendimento, similar a
adotada em projetos de rodovias, com o intuito de evitar a queda de
animais nas valas;

@ Definir trechos sem a presenca de telas permitirem que o mesmo atuasse
de passagem para a fauna.

@ Resgatar a fauna entrincheirada pelas escavacdes e realoca-la para a
area de amortecimento estabelecida. Este resgate deve ser realizado por
profissional habilitado, a fim de verificar a sanidade dos individuos. Apés
analise os mesmos deverdo ter a soltura realizada em area pré-
estabelecida.

® Acompanhamento por equipe técnica durante a fase de construcdo do
empreendimento com adogédo de medidas preventivas visando minimizar
as alteracdes decorrentes;

@ Estabelecer parceria entre empreendedor e Patrulha Ambiental do estado
Paranaense com o0 objetivo de aumentar a fiscalizagdo na area de
influéncia.

©® Elaborar cartilhas ambientais compostas de orientacées das provaveis
espécies de animais peconhentos e zoonoses ocorrentes no local e/ou
regido. Estes dados devem ser obtidas apds prévia consulta junto a
vigilancia Sanitaria/Epidemioldgica do municipio;

©® Proporcionar locais com identificacdo clara e objetiva sobre a destinacdo
adequada dos residuos organicos e reciclados gerados nas fases de

implantacdo e operacdo, evitando assim que 0S mesmos tornem-se
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atrativos a presenca de animais;

® Educacdo ambiental através de cartilhas ao longo da rota a ser utilizada,
distribuindo as mesmas para os moradores existentes nas margens da
estrada municipal utilizada. Neste sentido poderdo ser impressas
informacdes como: Beneficios do empreendimento e 0s riscos potenciais;
Os programas de mitigacdo, compensacdo e monitoramento existentes,
suas diretrizes, procedimentos, cronograma de acdes, responsaveis e
forma de participacdo da comunidade atingida; Divulgacdo das
caracteristicas gerais do projeto; Divulgagdo do cronograma de realizacdo
das obras;

O Insercdo de placas de sinalizacdo atentando para a reducdo de
velocidade e ou determinacédo de uma velocidade controlada;

@ Insercdo de placas de sinalizacdo atentando para a presenca de animais
silvestres ao longo da estrada.

@ Palestras tematicas aos funcionarios que permaneceram na area de
recebimento e serdo responsaveis pela manutencdo da area de entorno
do aterro;

0 Utilizagdo de EPI’s;

6.12 - Impactos sobre a producao e destino dos resi  duos liquidos (efluentes) e

solidos

Serd necesséria a implantacdo do sistema de tratamento efluente para
fezes e urina, estas oriundas da fase de implantacdo bem como durante toda a
operacdo do empreendimento. Os liquidos oriundos dos lavatérios (detergentes,

gorduras, etc.) devem ser igualmente tratados.

O objetivo béasico é assegurar que a menor quantidade possivel de
residuos seja gerada durante a construcdo e operagdo do aterro e que esses
residuos sejam adequadamente coletados, armazenados e dispostos de forma a
nao resultar em emissdes de gases, liquidos ou sdlidos que representem impactos

sobre o0 meio ambiente.

Estes sistemas deverdo ser separados e tratados de acordo com as

exigéncias estabelecidas pelo 6rgao ambiental, vigilancia sanitaria municipal e de
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acordo com NBR e poderdo ser utilizadas praticas alternativas apos esses
tratamentos basicos.

De acordo com a NBR 10004/1987, os residuos sao definidos como
classe | que sdo os residuos perigosos e, portanto, necessitam de cuidados
especiais quanto ao seu armazenamento e destinagédo, de forma a evitar potenciais
impactos ambientais. Para 0 armazenamento e manuseio de materiais é
recomendado o uso de EPI's (Equipamentos de Protecdo Individual), tais como:
luvas de PVC e calcados com solado de borracha, sem a presenca de pregos ou
partes metalicas (ROCHA; SILVA; MEDEIROS, 2004).

Os principais residuos gerados nessas atividades consistem em vapores
de combustiveis, flanelas, serragem e estopas contaminadas, filtros usados e
embalagens de lubrificantes (LORENZETTI; ROSSATO, 2010).

Para destinar adequadamente estes residuos e para que 0s impactos
ambientais sejam mantidos a niveis aceitaveis, deve existir acondicionamento
correto onde o residuo solido reciclavel pode ser encaminhado para triagem e
posterior processamento de reciclagem. O residuo n&o reciclavel devera ser
acondicionado separadamente ao residuo reciclavel e devera ser encaminhado para

coleta/aterro.

6.12.1 - Medidas mitigatérias

® O tratamento do esgoto sanitario oriundos da fase de implantacdo e
operacao devera ser destinado ao tratamento composto por fossa séptica,
filtro anaerdbio e sumidouro, conforme requisitos da norma brasileira NBR
7229/93, da ABNT.

® Implantacdo de treinamento dos funcionarios envolvidos na triagem do

material;
® Treinamento dos funcionarios;

©® Providenciar dep6sitos moéveis identificados para a disposicdo separada
dos residuos “reciclaveis” dos “ndo reciclaveis”. As lixeiras deverao ser

distribuidas em locais estratégicos;
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@ Disponibilizar locais e depdésitos mdveis com tampa e capacidade de 200
litros. A disposicdo espacial destes recipientes devera ser em pontos
estratégicos, a fim de buscar a necessidade de atender ao
armazenamento dos residuos no local de producéo ou préximos a ele;

® Formalizar o contato para com a empresa (ja atuante) de coleta de
residuos a fim de destinar adequadamente os residuos provenientes das
atividades durante a implantacéo;

©® J4 para os residuos de construcdo civil poderdo ser acondicionadas junto
a area de atuacédo de construcdo do aterro. A utilizagdo de caixas de ferro
coletoras com capacidades diversas sera util, assim os residuos poderao
ser destinados (quando possivel) para a reutilizacdo ou local adequado.

@® Elaboracao de um plano de reducao da geracao, reciclagem, manejo e

disposicao dos residuos.

Figura 48. Modelos de lixeiras que podem ser implantadas.
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Figura 50. Modelos de Bombonas
que podem ser implantadas.

Figura 49. Caixas coletas de residuos da construgéo civil
aue noderao ser utilizadas no local das obras.

6.13 - Impactos sobre a saude da populacdo atendida

O inicio do funcionamento do aterro ira diminuir a quantidade de lixo
armazenado em lugares improprios, jA que em muitos casos o material a ser
recolhido encontra-se exposto a céu aberto.

6.13.1 - Medidas ambientais

® Implantacdo de cartilhas ambientais que poderdo ser entregue pelos
préprios motoristas durante as coletas realizadas nos municipios;

©® Elaboracdo de cartazes a serem implantados em todos os pontos de
coleta;

® Planejar a possibilidade de bonificagdo para os colaboradores que
destinarem corretamente os materiais;

@ Distribuir tambores identificados para separacdo dos produtos.

6.14 - Impactos sobre a populacdo com a geracdao de odores, vetores,

transporte e residuos
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O aterro receberd apenas material seco evitando assim a presenca de
odores. Na regido ndo ha casos de doencas geradas por vetores, mas ndo se pode
descartar a presenca de insetos responsaveis pela transmissdo de dengue nas

areas de influéncia direta.

Os residuos transportados pelos caminhfes podem apresentar falhas
durante o percurso, fazendo com que o lixo se acumule na beira das estradas que

dao acesso ao aterro.

Outro fator a ser considerado antes do inicio das atividades é a
verificacdo das condi¢cbes dos acessos existentes, principalmente no que se refere a
capacidade de carga das travessias e ao suporte das pistas de rolamento. Devem
ser utilizadas as estradas internas (se existentes). As estradas de servico deveréo

ser recuperadas, até serem obtidas as condi¢cdes anteriores a construcao.

6.14.1 - Medidas ambientais

® O aterro ndo poderd gerar odor, por se tratar de residuos classe |I.
Implantar o treinamento dos operadores para identificar possiveis odores,
devendo comunicar imediatamente a responsavel técnico do
empreendimento;

® Implantar o programa de monitoramento de insetos na area de entorno
do aterro, com coletas realizadas nos meses com maior prevaléncia.

® Implantar um programa de emergéncia para possiveis acidentes
envolvendo os caminhdes carregados com os residuos ao longo do trajeto
de origem e destino. Deve-se destinar relacdo de telefones e nominata
dos responsaveis para que a remediacao seja realizada de forma segura

e 0 mais rapida possivel.

6.15 - Impactos sobre as jazidas de empréstimo para  cobertura das valas

Com a abertura das valas para implantacdo do aterro serdo necessarias
grandes movimentagcOes de terra, este material devera ser depositado em local
proximo ao aterro para a cobertura do material depositado. Na falta desta, sera

necessario retirar de outro lugar e transportar até a vala.
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Canteiros de obras séo instalacfes provisoérias constituidas de escritorios,
alojamentos, refeitérios, ambulatorios, sanitarios, oficinas, almoxarifados e

armazenamento de materiais.

A escolha do local para implantacdo do canteiro de obras e dos
alojamentos deverd ser feita considerando o local de fécil acesso, livre de
inundacdes, e com insolagdo adequada, e que permita o minimo de desmatamento,
procurando-se preservar a flora local. A selecdo do local deve, ainda, considerar
escolha de areas ja degradadas, com necessidade de remocao do minimo possivel
de vegetacdo nativa, arbustiva ou arbodrea, e evitar areas onde sejam necessarias

grandes movimentacdes de terra.

Sera evitada a implantacdo de canteiros proximos areas de preservacao
permanente e a sitios que se encontram em habitats naturais relevantes. A escolha
dos locais para implantacdo dos canteiros devera contar com a participacao direta

do empreendedor e 6rgaos ambientais.

6.15.1 - Medidas mitigatérias

@ Nas areas de empréstimos evitar declividades acima de 45°;

®

Implantar valas de contengdo no entorno dos empréstimos;

® Implantar a recuperacdo de areas degradadas (PRAD) ao final dos
empréstimos;

@ Fixar placas de sinalizacéo e adverténcia;

@ O solo superficial (camada orgéanica) do solo mineral escavado devera ser
separado, durante o processo de escavacdo, e armazenados
separadamente para posterior utilizacdo em areas degradadas;

® O solo superficial organico devera ser removido e a sua profundidade
detectada,

©® Nao podera ser utilizado o solo superficial como revestimento de fundo da
vala;

® A abertura das valas devera ser precedida de vistoria prévia e aprovacédo

do empreendedor, com acompanhamento de profissional habilitado.
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6.16 - Impactos na paisagem e modificacdo da drenag em natural

Neste momento o impacto visual sera inevitavel. A implantacdo dos
canteiros de obras e a posterior instalacdo do aterro e suas estruturas serdo o0s
principais mudancas na paisagem ja que atualmente a area diretamente afetada

(ADA), é constituida por lavoura e pastagem.

Os solos ndo devem ficar expostos por longo tempo, devendo ser
realizada uma limpeza gradual, mantendo as gramineas e palhadas existentes,
especialmente as espécies protegidas que ndo poderdo ser erradicadas. Margens
de rios, riachos, corregos e drenagem permanentemente Umida devem estar sempre
protegidas por uma vegetacdo ciliar de maior porte, preferencialmente espécies
nativas, preservadas quando existentes, ou plantadas dando preferéncia para

espécies de rapido crescimento.

As areas destinadas aos canteiros de obras que nao forem utilizadas para
outro fim deverdo posteriormente ser recuperadas. Os canteiros possuem
superficies como estradas internas e patios muito compactados pelo transito de
maquinas e caminhdes. Para a revegetacao, orienta-se realizar uma subsolagem
para romper as camadas compactadas dessas superficies. Essa operacdo podera
ser realizada com a utilizacdo de um escarificador feita com o auxilio de um trator de

esteira ou ouro veiculo compativel.

6.16.1 - Medidas ambientais

® Acompanhamento da retirada do canteiro de obras com adocdo de
medidas preventivas visando minimizar os impactos ao ambiente e
facilitando sua desmobilizacéo e recuperacéao.

® Implantacdo do programa de recuperagdo da mata na area de entorno.

©® Implantagédo de cortina vegetal em toda a area do aterro;

@ Devera ser feita uma passagem de equipamento sobre toda a superficie
compactada, principalmente nos acessos, revolvendo a uma profundidade
de aproximadamente 0,5 metros. Essa operacéo devera ser realizada em
épocas e dias prioritariamente secos. Nao devera haver transito de

equipamentos sobre a superficie trabalhada, logo apos a
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descompactacao. A revegetacao da area sera feita manualmente ou por
hidrossemeadura.

6.17 - Impactos culturais, seguranca pessoal e patr  imonial devido ao aumento

do contingente humano

As alteragcdes previstas com isto refletem positivamente, com a
possibilidade de contratacdo de moradores que residem proximo ao
empreendimento, gerando assim novos empregos. O projeto deve propiciar, aos
ocupantes, condigbes adequadas a saude corporal e a compreensdo do aspecto
harmonizador da edificacdo, através da criacdo de ambientes harmoniosos e
saudaveis para todas as pessoas que estardo envolvidas no empreendimento.
Deve-se ainda ter carater preventivo, através de acdes incisivas para minimizar
possiveis danos aos integrantes e ao meio ambiente. Varias sdo as atividades
envolvidas com o0 manuseio de ferramentas e equipamentos, além de combustiveis,

estes exigem a utilizacdo de equipamentos de protecao individual.

A legislacdo aplicavel em termos de seguranca e saude do trabalho
devera ser rigorosamente observada pela construtora responsavel pela execucao
das obras e as suas subcontratadas e fornecedores, sera fiscalizada pela equipe de

fiscalizagao e/ou monitoramento ambiental.

Considerando a vinda de pessoas de outras areas sera necessario o
desenvolvimento de um controle epidemiolégico, com a ado¢do de medidas de
saude publica visando evitar a proliferacdo de doencas. Entre estas medidas
incluem-se a vacinacdo, a medicacdo e a educacdo sanitaria dos operéarios para a
adocdo de habitos saudaveis de convivéncia. Os operarios deverdo dispor dos
equipamentos adequados de protecdo individual e coletiva de seguranca do

trabalho.

As normas de saude ocupacional respeitardo todas as exigéncias
constantes em Leis Federais, Estaduais e Municipais. Sera exigida da construtora a
constituicdo de orgao especializado em Engenharia de Seguranca do Trabalho e
Comisséo Interna de Prevencéo de Acidentes (CIPA), de acordo com o estabelecido
nas Normas. Antes do inicio das obras sera exigida a apresentacdo, por parte das

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA Aterro Industrial / Residuos Classes | e Il



91

empresas responsaveis, do Plano de Seguranca do Trabalho que devera vigorar
durante todo o prazo de obra.

6.17.1 - Medidas mitigatérias

®

Divulgar datas e horarios com maior fluxo de caminhdes;

® Programar datas alternativas quando houver festas ou comemoragdes
nas comunidades atingidas pela passagem dos caminhdes;

©® Implantacéo de placas de sinalizagdo principalmente sobre a velocidade

maxima na estrada de acesso ao empreendimento;

® Educacdo ambiental e de direcdo defensiva para os motoristas.

O Utilizacdo de EPI's: capacete, uniforme, protecdo facial, protegdo
auricular, méascara respiratéria, o6culos de seguranca, luvas, calgado,

roupa impermeavel.

6.18 - Publicacdo das licencas ambientais

Quando adquirida as Licencas (Prévia, Instalacdo e Operagdo) serd de
extrema importancia dar publicidade em midia impressa ou falada a respeito da
mesma, e se possivel sinalizar o local do empreendimento, sendo delimitados
pontos estratégicos, deixando claro que o empreendimento encontra-se de acordo
com a Legislagdo Ambiental Brasileira.

Estas publicacbes valorizam a disponibilidade e transparéncia de
informacdes objetivando a reducédo da geracédo de informacdes negativas ou falsas

sobre o empreendimento.

6.18.1 - Medidas mitigatérias

® Divulgacdo em midia impressa, falada ou televisionada quando da
liberagéo das Licengas Ambientais (LAP, LAl e LAO).

@ Divulgacdo em jornal local as caracteristicas futuro empreendimento, bem

como a sua logistica de operagéo;
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® Sinalizar a futura area com placas, a qual deve conter: NUumero da
licenca; Orgdo fiscalizador; Empresa executora; Empresa ambiental;

Prazo de execucao.

7 - PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DOS
IMPACTOS

7.1 - Programa de Recuperacdo e Recomposicdo da Pai sagem - PRAD

Este programa tem por objetivo principal a recomposicdo de areas
degradadas proximas e/ou atingidas pelas obras de implantagdo do Aterro, sua
funcdo principal € a protecdo dos solos e rios, principalmente contra erosao e ao

assoreamento.

7.1.1 - Objetivos

A intencdo deste projeto € propor as diretrizes e técnicas que deverao ser
utilizadas para a restauracdo ambiental das areas degradadas selecionadas nas
Areas de Preservacdo Permanente da PCH Salto do Le&o, de forma geral sera
definido as espécies e técnicas a serem implantados, os cuidados na fase pos-

plantio e a metodologia para 0 monitoramento.

Para a execucdo do projeto serdo realizadas atividades baseadas em
técnicas de nucleacdo, que tem como principal pretensdo alcancar através da

aceleracéo do processo sucessional as seguintes metas:

@ Recriar comunidades ecologicamente viaveis;

@ Proteger e fomentar a capacidade natural de mudanca dos ecossistemas;
® Aumentar a conectividade da paisagem;

® Formar um ambiente equilibrado ecologicamente;

® Promover a sucessdo gradual em seu devido estagio, o que aproxima

ainda mais essas areas de suas originais.
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7.1.2 - Técnicas de Nucleacao

Sao tratadas como técnicas de nucleacdo: transposicdo de solo,
semeadura direta e hidrossemeadura, poleiros artificiais, transposicdo de galharia,
plantio de mudas em ilhas de alta diversidade e coleta de sementes com

manutencao da variabilidade genética (REIS et al., 2003, p. 28).

A utilizagdo conjunta destas técnicas tem por funcdo promover a
aceleracdo dos processos sucessionais que ocorrem naturalmente no meio, Ganfolfi
(2007) define simplificadamente o termo sucessdo natural como o conjunto de
transformacdes que ocorrem na composi¢cao e na estrutura de uma vegetacao ao
longo do tempo. Desta forma as técnicas nucleadoras citadas por Reis et al., (2003),
vem a colaborar efetivamente para a aceleracdo dos processos sucesionais

naturais.

7.1.3 - Transposicéo de Solo

Em areas ndo degradadas é possivel encontrar na camada superficial do
solo, juntamente com a serapilheira e o horizonte A, um rico banco natural de
sementes, Martins (2001), relata que o banco natural de sementes contido no solo &
composto por sementes viaveis, e quando provocado algum tipo de disturbio estas

tendem a germinar, iniciando assim o processo de recolonizac¢do das areas.

O banco de sementes existente € um dos fatores mais importantes na
recolonizacdo natural de areas perturbadas, dando inicio assim ao processo
sucessional, as primeiras espécies que emergem do banco de sementes tem a
funcéo de evitar a erosdo e a perda de nutrientes do solo, além de transformarem o
ambiente dando condicbes de outras espécies, mais exigentes em relacdo a

luminosidade e nutrientes, germinarem e se estabelecerem (REIS et al., 2006).

O banco natural de sementes do solo pode variar, dependendo assim de
alguns fatores como: diversidade e riqueza de plantas existentes no fragmento,
conservacao do fragmento e historico de desmatamento regional. De acordo com
Costalonga et al., (2006), a taxa de recomposicao natural da vegetacdo em &reas
anteriormente utilizadas para cultivo agricola, pastagem ou até mesmo em areas com

florestas de espécies exdticas, a exemplo do eucalipto, depende do banco de
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sementes do solo e/ou da distancia em relacdo a fonte de propagulos, que em certos
casos torna-se escasso dependendo do grau de exploracdo exercido anteriormente.

Figura 51. A transposicédo de solo permite a colonizagéo da area degradada com uma
diversidade de micro, meso e macro organismos capazes de nuclear um novo ritmo
sucessional. Fonte: REIS et al., (2003).

7 L & - i )

Figura 52. Vista de uma transposicdo de Solo implantada. Fonte: Ecoativa Consultoria
Ambiental

A técnica de transposicdo de solo, que é caracterizada por Reis et al.,

(2003), como sendo a técnica que tem por funcdo a retirada da camada superficial
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do horizonte organico do solo, formada por serapilheira e os primeiros 5 cm de solo
de uma area com sucessao mais avangada. Atraves desta é possivel reintroduzir-se
populacdes de diversas espécies que até entdo estavam armazenadas no banco de
sementes local, desta forma € possivel promover a reestruturacéo e fertilizacdo dos

solos degradados.

A partir do momento em que 0 novo banco de sementes € disposto na
area degradada, grande parte das sementes de espécies pioneiras, que
originalmente estavam enterradas no solo fica na superficie e tendem a germinar,
devido a quebra de dorméncia, por estas sementes serem fotoblasticas positivas,
desta forma as sementes que, ap0s a transposi¢cdo, continuarem enterradas e néo
germinarem sera responsavel por formar o novo banco de sementes na area
degradada (REIS et al., 2003).

7.1.4 - Transposicdo de Galharia

A transposicdo de Galharia se ocupa na utilizacdo de restos de vegetais,
basicamente galhos e folhas, para Reis et al., (2003), estes sao responsaveis por
fornecer matéria organica ao solo e servir de abrigo, gerando um microclima
adequado a diversos animais. Roedores, cobras e avifauna podem ainda, utiliza-las
para alimentacdo devido a presenca de coledpteros decompositores da madeira,

cupins e outros insetos.

Figura 53. Restos de vegetacdo, quando enleirados podem oferecer excelentes
abrigos para uma fauna diversificada e um ambiente propicio para a germinacao e
desenvolvimento de sementes de espécies mais adaptadas aos ambientes
sombreados e Umidos. Fonte: REIS et al., (2003).
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Consultoria Ambiental

7.1.5 - Formacao de Poleiros

A utilizacdo de Poleiros tem como funcdo a atracdo de aves e
morcegos dispersores de sementes, parte-se do principio de que cada poleiro
servira como local de pouso para a fauna voadora que se desloca entre
remanescentes florestais, possibilitando que estes depositem sementes nas
proximidades através de suas fezes e material regurgitado MARTINS (2007).

Os poleiros podem ser naturais ou artificiais, 0os poleiros naturais sao
obtidos através do plantio de espécies de rapido crescimento, normalmente lianosas,
gque sao sustentadas por estruturas montadas com madeira ou outro material
disponivel. Podem ser consideradas como poleiros naturais espécies presentes na

flora nativas isoladas ao longo do local de implantagéo da restauracéo.

Poleiros artificiais por sua vez, imitam galhos secos de arvores para
pouso de aves, 0 poleiro seco pode ser confeccionado com diversos materiais, como
por exemplo, restos de madeira ou bambu, eles devem apresentar ramificacbes
terminais onde as aves possam pousar, devem ser relativamente altos para

proporcionar bom local de caca e serem esparsos na paisagem REIS et al., (2003).
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Em locais onde existam espécies invasoras como Pinus e eucalipto,
alguns exemplares podem ser anelados para que morram e permanegam em peé

com a funcéo de poleiros artificiais.

[ Figura 55. Os poleiros artificiais imitam ramos secos onde algumas aves
[ preferem pousar para descansar e forragear suas presas. A estadia destas aves
nos poleiros permite que novas sementes possam colonizar as &areas
degradadas, formando nucleos de diversidade advinda dos fragmentos vizinhos.
L Fonte: REIS et al.. (2003).

Figura 56. As torres de cipé oferecem abrigo para
aves e morcegos que, por sua vez, transportam
sementes dos fragmentos vegetacionais vizinhos,
formando nicleos de diversidade num processo
sucessional atraindo outras espécies. Fonte: REIS
et al., (2003).

Figura 57. Vista de um Poleiro Artificial, formado com o uso de Bambu.
Fonte: Ecoativa Consultoria Ambiental
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7.1.6 - Plantio de grupos de mudas ou plantio em qu  iconcio

No Plantio em quincoéncio, cada muda de espécie ndo pioneira fica no
centro de um quadrado formado por quatro espécies pioneiras. Como as espécies
pioneiras apresentam crescimento rapido, em poucos meses devem fornecer o
sombreamento necessario para a muda da espécie ndo pioneira. As espécies
pioneiras, além de sombrearem as mudas das espécies tardias, promovem a

cobertura do solo nos primeiros anos apés o plantio (MARTINS, 2007).

Segundo REIS et. al., (1999), espécies com maturacdo precoce tém a
capacidade de florir e frutificar rapidamente atraindo predadores, polinizadores,
dispersores e decompositores para os nucleos formados, isso gera condi¢cdes de
adaptacao e reproducédo de outros organismos.

Figura 58. Modelo do plantio de mudas em quincdncio. Fonte REIS

7.1.7 - Metodologia para implantacao do projeto

Transposicao de Solo — Sera utilizado o total de 20 transposi¢des de solo, o
material sera coletado em um fragmento florestal préximo, recoberto com a
vegetacdo nativa da regido, sera coletada nestes locais uma camada
superficial chamada de serapilheira que contem um rico banco de sementes do

solo mais a primeira camada de horizonte A, com espessura média de 05 cm.
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Transposicdo de Galharia — Sera implantado um total de 10 transposicfes de
galhada, com a finalidade de servir de abrigo para a fauna nativa que venha a
colonizar o local, o material a ser utilizado para a formacgéo das transposicdes

serdo galhos oriundos de um corte de eucalipto de uma area proxima ao local.

Poleiros Artificiais — Sera implantada a quantia de 5 poleiros artificiais, sendo
que 06 serdo construidos com a utilizacdo de bambu, e 14 serdo formados

através do anelamento de espécies de Pinus encontradas nas areas.

7.1.8 - Plantio das Mudas

Antes de iniciar o plantio das mudas serdo realizados o0s seguintes

procedimentos:

@ Limpeza e recolhimento de residuos sélidos presentes no local, plasticos,

papel e outros que por ventura sejam encontrados;

® Caso constatado a presenca desequilibradas de formigas, serdo tomadas
providéncias com fins de controlar a infestacdo, o controle sera através da

utilizacao de formicidas preferencialmente organicos;
® Demarcacéo e abertura do circulo, que abrigara o grupo de mudas;

® Demarcacéo e abertura das covas.

As mudas serdo plantadas em grupos, cada grupo terd a quantia de 5
exemplares, sendo que quatro exemplares deverédo ser de espécies pioneiras e 1

exemplar devera ser espécie nao pioneira.

Para o plantio das mudas formardo circulos com raio de 1 metro, o
espacamento entre as mudas de espécies pioneiras serd de 1,5 metros entre
plantas, e 0 espacamento em relacdo a espécie do centro do circulo (ndo pioneira),

sera de 0,75 metros.
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Figura 59. Esquema de Plantio das mudas em grupos, chamado também
de plantio em quincéncio.

Os trabalhos de restauragdo nestas areas serdo com o plantio de 450
mudas de espécies nativas, totalizando a formacdo de 90 grupos de mudas em

quinconcio.

7.1.9 - Caracteristicas das mudas a serem implantad as

As espécies de mudas que serdo utilizadas para o povoamento das areas

deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

® Todas deverdo ter sido produzidas a partir de matrizes da regido, e

deverdo obrigatoriamente pertencer a flora nativa regional;

@ Preferencialmente as mudas deverdo ser adquiridas de 2 ou mais viveiros
com fins de aumentar a variabilidade genética e evitar a endogamia entre
as espécies, este cuidado se deve ao fato de os viveiros normalmente
nao apresentarem um programa de coleta de sementes que envolva
diversas matrizes. Espécies irmas apresentam maior vulnerabilidade e
acabam por perder algumas caracteristicas importantes para manter o

equilibrio do ecossistema.
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® As mudas deverdo ter no minimo 20 centimetros de altura e néo
apresentar indicios de ataque de pragas, doencas ou deficiéncia de

nutrientes.

7.1.10 - Espécies Indicadas para o plantio

Algumas das espécies indicadas a seguir foram levantadas a campo em
alguns trabalhos de inventario fitossocioldgico e floristico realizados na regiao para o
Licenciamento Ambiental de outros empreendimentos, além disso, sdo apresentadas
outras espécies ocorrentes na regido devido a disponibilidade e importancia

ecologica para manter a biodiversidade local.

Tabela 00. Espécies Indicadas para a Restauracio da Area.

Familia Nome Cientifico Nome Popular GErggo
ANACARDIACEAE | Schinus terebinthifolius | Aroeira vermelha P
ARAUCARIACEAE | Araucaria angustifolia Araucaria NP
ASTERACEAE Gochnatia polymorpha Cambara P
Tabebuia chrysotricha Ipe amarelo NP
BIGNONIACEAE
Jacaranda micrantha Caroba P
BORAGINACEAE Patagonula americana Guajuvira NP
Albizia polycephala Angico Branco NP
FABACEAE Inga marginata Inga Feijao P
Bauhinia forficata Pata de Vaca P
LAURACEAE Ocotea Pulchella Canela do Brejo NP
MELIACEAE Cedrela Fissilis Cedro NP
Eugenia involucraa Cereja NP
Eugenia uniflora Pitanga NP
MYRTACEAE
Eugenia pyriformis Uvaia NP
Psidium cattleyanum Araca Vermelho NP
SAPINDACEAE Allophylus edulis Vacum P
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Na tabela acima foram indicadas 16 espécies de 9 familias distintas,
adaptadas a regido para a realizacdo dos trabalhos de restauracdo das areas,
destas 10 espécies pertencem ao grupo sucessional das ndo pioneiras e 6 espécies
pertencem ao grupo das Pioneiras. Considerando que as mudas serdo plantadas em
guincdncio, ou grupos compostos por 5 mudas, onde 4 sdo pioneiras e 1 nao
pioneira. As tabelas a seguir demonstram a quantidade de mudas a serem plantadas

por espécies, obedecendo a seu grupo ecoldgico.

Tabela 00. Niumero de mudas por espécie que ird compor o0 grupo ecolégico das pioneiras

Nome Cientifico Nome Popular Ec?)lrggict):o Q(B?]?éiggg)e
Schinus terebinthifolius Aroeira vermelha P 60
Gochnatia polymorpha Cambara P 60
Jacaranda micrantha Caroba P 60
Inga marginata Inga Feijéao P 60
Bauhinia forficata Pata de Vaca P 60
Allophylus edulis Vacum P 60
TOTAL 360

Tabela 16 - Numero de mudas por espécie que ird compor o grupo das ndo pioneiras

Nome Cientifico Nome Popular Ec%lrggict):o Q(B?]?éiggg)e
Araucaria angustifélia Araucaria NP 9
Tabebuia chrysotricha Ipe amarelo NP 9
Patagonula americana Guajuvira NP 9
Albizia polycephala Angico Branco NP 9
Ocotea Pulchella Canela do Brejo NP 9
Cedrella Fissilis Cedro NP 9
Eugenia involucrata Cereja NP 9
Eugenia uniflora Pitanga NP 9
Eugenia pyriformis Uvaia NP 9
Psidium cattleyanum Araca Vermelho NP 9
TOTAL 90

A quantidade de mudas foi definida levando em consideracdo a
disponibilidade das espécies em viveiros da regiao.
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7.1.11 - Cuidados Pés-Implantacao do Projeto de Res  tauracéo

O periodo de manutencdo apds o plantio ter4 a duracdo de 36 meses,
neste espaco de tempo e conforme a necessidade serd realizada as seguintes

atividades:

® Coroamento dos grupos de mudas ou quinconcios;
@ Combate da formiga com a utilizacé@o de formicidas organicos;
@ Replantio das mudas;

® Renovacéo das técnicas nucleadoras.

O objetivo dos cuidados pos-plantio € garantir o sucesso do projeto de

restauracdo, para que este cumpra efetivamente a sua funcéo.

7.2 - Programa de Monitoramento das Aguas

Os sistemas de monitoramento subterrdaneo tém por objetivo promover a
implantacédo de equipamentos que possibilitem avaliar alteracdes na qualidade e nos
niveis da agua subterranea e superficial na area de influéncia do aterro. Mesmo nao
havendo langamento de qualquer tipo de efluente em corpos d* &gua, torna-se
importante o monitoramento da qualidade das aguas no Rio Cotegipe, afluente mais
proximo ao empreendimento, no sentido de monitorar possiveis impactos do

empreendimento sobre 0 mesmo.

7.2.1 - Objetivos

® Acompanhar a evolugdo dos valores e analisar os parametros basicos no
interior da area de implantacéo do Aterro;
® Sempre que for identificado algum problema ou local potencial, devem-se

aplicar medidas corretivas imediatamente;
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® Implantar um programa de coleta de agua dos po¢os de monitoramento
instalados na area do aterro conforme.

® Acompanhar a evolugdo dos valores e analisar os parametros basicos de
qualidade da agua do Rio;

® Gerar um banco de dados sobre a qualidade da &gua do afluente, com
informacdes antes, durante e apds a implantagéo.

7.2.2 - Definicdo dos pontos de amostragem

Para a definicdo dos pontos de coleta durante a implantacéo e operacéao,
consideram-se as caracteristicas morfométricas da area do futuro aterro. A reducao
da qualidade da agua € decorrente da reducéo de cobertura florestal, da degradacéao
do solo, da concentracdo urbana e industrial, tais caracteristicas podem gerar o
comprometimento dos usos multiplos, além disso, interferir na modificacdo da
qualidade fisico-quimica da agua afetando o ecossistema aquéatico e as espécies a

ele associadas.

Partindo do principio de que a protecdo da disponibilidade de agua e da
biota aquatica exige acdes variadas e conjuntas, € necessario que haja
conhecimento da estrutura e do funcionamento da bacia hidrografica, pois converge
todo o resultado das agbes provenientes de seu uso, tais como: descargas de
efluentes, irrigacdo, abastecimento publico, navegacao, lazer, turismo, pesca,

mineracédo, empreendimentos zootécnicos (tanques-rede), entre outros.

Portanto, sdo necessarios estudos de monitoramentos continuos na bacia
hidrografica sobre as condicdes da qualidade da é&gua. Sé a partir desses
conhecimentos é que € possivel realizar um planejamento para o gerenciamento das

condicdes do rio Cotegipe.

7.2.3 - Metodologia da implantacéo

As coletas deverdo ser realizadas em dois pontos do rio, posteriormente
acondicionadas de acordo com a NBR 9898, sendo encaminhadas ao laboratério em

menos de 24 horas, refrigeradas a 5 °C com seus devidos conservantes quimicos.

As coletas seréo realizadas em 2 pontos no rio Cotegipe, sendo:
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01 ponto a jusante do Aterro;

01 ponto a montante do Aterro.
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Os parametros observados com as coletas de agua no rio Cotegipe estao

expostos abaixo:

Temperatura

Sélidos totais

Saturacéo Oxigénio

Sélidos sedimentaveis

Oxigénio dissolvido

Solidos suspensos totais

pH Fosfato total
Turbidez Coliformes fecais*
Condutividade Fenois

DBO Clorofila a

DQO Profundidade luz
Nitrogénio total Faésforo total PT
Aménia IET* (total)

Nitrito IQA?

Nitrato

A coleta de agua para o monitoramento da agua de implantacédo do aterro se

daréa através dos pocos de monitoramento instalados na area, sendo:
01 ponto a montante das células;

02 pontos a jusante das células.

Os parametros observados com as coletas de agua nos pocgos de
monitoramento dever&o seguir a RESOLUCAO N° 420, DE 28 DE DEZEMBRO DE

2009 e os direcionamentos impostos pelo IAP.

Além disto, se algum dos pocos apresentarem-se sem a presenca de
agua, deve-se proceder as andlises de gases. As analises devem ser realizadas por

empresas devidamente registradas junto ao Inmetro e ao érgdo ambiental estadual.
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7.2.4 - Frequéncia de monitoramento:

Coletas semestrais.

7.2.5 - Elaboracéo de relatorios: anuais

Os relatérios deverdo ser integralizados discutindo cumulativamente os

resultados obtidos nas coletas.

7.3 - Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

O projeto ndo prevé a geracdo de gases no interior da vala, porém
deverdo ser instalados respiros de gases a cada 40m para evitar a geracdo de

pressoes internas.

7.3.1 - Objetivos

Monitorar possiveis geracdes de gases no interior do aterro com analises

dos respiros instalados ao longo da malha de residuos.

7.4 - Programa de comunicacao social

Naturalmente, s&o geradas demandas por informagdes, que
provavelmente serdo crescentes a medida que a construcdo do Aterro for sendo
concretizado. A participacdo da sociedade e seu conhecimento sobre possiveis
alteracdes ambientais e sociais decorrentes devem ser respeitados, em sintonia com
as diversas recomendacdes de instituicdes ligadas a defesa do meio ambiente e da
cidadania. Desta forma o objetivo geral do Programa de Comunica¢do Social &
estabelecer um fluxo de informacbes a comunidade de modo que esta esteja
informada sobre as possiveis mudancas que poderdo ocorrer em funcdo da

implantag&o do Aterro.
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7.4.1 - Procedimentos

O presente programa devera ter sua execucao baseada nos seguintes

procedimentos:

@ Definicdo dos meios de comunicacdo a serem adotados para divulgacéo do

empreendimento;

® Execucédo do programa e processo de comunicacéo socioambiental.

Este programa € de execucdo continua, iniciando-se tdo logo se defina
pela implantacdo do empreendimento.

7.5 - Programa de resgate e monitoramento da fauna

7.5.1 - Objetivo

A fisionomia da area do empreendimento € formada predominantemente
por areas antrOpicas associadas por remanescentes florestais e funcionam como
atrativos para a fauna atuando na situacdo de refagio, levando a constituir
corredores ecologicos que viabilizam a circulacdo da fauna. O resgate da fauna é
indicado principalmente para o salvamento de espécies com baixa capacidade de
deslocamento, ocorrentes nos limites do empreendimento. S&o acdes inerentes a

este programa:
@ Contribuir para a manutencéo da diversidade genética da fauna local;
@ Evitar acdes predatérias a fauna atingida.

7z

O impacto dos Aterros Industriais sobre a fauna terrestre é, em geral,
decorrente do desmatamento da vegetacdo para sua construcdo e operacao. A

dimensdo da intervencdo depende da caracteristica do empreendimento, como 0
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tamanho e do ambiente, como a composigéo, estrutura e situagdo da fauna e da

vegetacao presente no local de sua instalacao.

Desde a década de 60 sao realizadas operacdes de resgate da fauna em
empreendimentos de porte médio e grande na América do Sul, procedimentos estes
que visam, dentre outros aspectos, minimizar 0s impactos gerados pela
movimentagao de terra (aterros, entre outros), construcao de benfeitorias, emissao
de gases entre outros. Contudo, estas operacdes tém sido sistematicamente

questionadas por varios autores em razao dos resultados obtidos.

Apesar da reduzida dimensdo do empreendimento o Programa de
Resgate da Fauna, encontra-se organizado levando-se em consideracéo os fatos
apresentados acima, mesmo considerando-se o limitado tamanho e pelo fato de o
mesmo localizar-se em area totalmente descaracterizada (cultivares e pastagens de

bovinos).

7.5.2 - Metodologia e planos de trabalho

O trabalho de resgate e realocacédo da fauna podera seguir as seguintes

instrucdes:

Durante a fase de instalagdo do empreendimento como abertura de vias
de acesso, leiras do aterro, remocoes de terra e edificacdo do empreendimento, as
acOes deverdo ser reforcadas visando o acompanhamento das possiveis

perturbacdes a fauna local.

Atua como fator contribuinte positivo a inexisténcia de vegetacdo na area

de concepcao.

7.5.3 - AcOes de resgate e manutencao

Na possibilidade de isolamento de animais nas células, devera ocorrer o

resgate e a realocacgao da fauna;

Uma vez capturados os espécimes deverdo ser identificados, (sexo,
idade, tamanho, peso entre outros). Grupos cuja taxonomia possa ainda ser
contraditoria, podem ser caracterizados quanto a biometria (i.e., peso e propor¢des
corporais);
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Realizar constantemente a educacdo ambiental da populagéo a cerca de

possiveis acidentes com animais peconhentos;

Quando da captura dos animais deverdo ser acondicionados em caixas
de transporte adequadas por espécies. Estas caixas deverdo ter algumas
caracteristicas basicas como (seguranca contra fugas e traumatismo, ventilacdo

adequada, higiene e principalmente facilidade de transporte).

Deverdo ser observadas as incompatibilidades entre espécies, evitando
assim colocar mais de um exemplar em uma mesma caixa e aproximacao visual,

auditiva ou olfativa;

Ja para os exemplares debilitados ou apresentando traumatismo serao

acondicionados isoladamente.

Devem-se evitar superlotacdes, pois levam a elevacdo da temperatura
causando "stress", conflitos, etc. Uma vez desocupadas, as caixas deverdo ser

lavadas e desinfetadas.

Quando indicada, a soltura dos animais nas areas selecionadas devera
ser efetuada respeitando-se primordialmente as caracteristicas de vida e habitat

originais da espécie;

A soltura ndo devera ser concentrada em apenas uma area, sendo
necessario selecionar tantas areas quanto possivel para sua realizagdo. Deverao ser
utilizadas, alem das areas selecionadas para refugios, areas de mata de forma a se

proceder a uma eficiente distribuicdo dos animais capturados;

Os animais cuja sobrevivéncia estiver comprometida (animais debilitados,
assim como filhotes o6rfaos), deverdo ser encaminhados a Jardins Zoolégicos, para
tratamento veterinario. Ap0s a recuperacdo sera destinado preferencialmente a

soltura.

Apéds a devida triagem, os animais deverdo ser marcados e destinados a
soltura em areas previamente selecionadas, area de amortecimento escolhida neste
estudo como a area de limite com a propriedade da empresa BRF, a qual possui
extensa area de vegetacdo em estagio secundario de regeneracao, conforme figura

abaixo.
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Figura 60. Um dos modelos de caixa para Figura 61. Um dos modelos de caixa para
transporte de animais transporte de animais. Fonte: O popular

7.6 - Programa de monitoramento de invertebrados te  rrestres

7.6.1 - Materiais e Métodos

Para amostrar os invertebrados terrestres serdo utilizadas armadilhas de
pitfall, que consistem em um copo plastico de 200 ml introduzido completamente em
um buraco feito previamente no solo. Para evitar que a chuva e outros materiais
como folhas ou galhos o encham indevidamente, sobre o copo é colocado um prato
plastico apoiado sobre trés palitos a uma altura média de 15 cm do solo. Assim, 0s
invertebrados que se deslocam caem em seu interior e a grande maioria ali

permanece.

Deverdo ser instaladas 20 armadilhas de pitfall, distribuidas em quatro
transectos, estando cada armadilha a uma distancia aproximada de 3 m uma da

outra.

Serdo instaladas também garrafas armadilhas, que consistem em
garrafas PETs com uma abertura lateral, sendo sua parte exterior pintada de preto
fosco e seu interior de colorido brilhante (amarelo ou lilds), ao todo serdo instaladas
06. As armadilhas deverdo ser penduradas em arvores a uma distancia aproximada
de 1,70 m do solo.

Devera ser realizada coleta ativa, pelo menos duas horas, diurna e
noturna. Para a coleta diurna o ambiente amostral sera percorrido e 0s animais

observados coletados. Ja durante a coleta ativa noturna um lencol branco sera
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estendido entre duas arvores com uma lanterna apontada para ele, assim todos os
invertebrados que pousarem a ele atraidos pela luz serdo coletados, funcionando

como uma armadilha luminosa.

8 - DESCRICAO DAS ATIVIDADES, ACOMPANHAMENTOS E
MONITORAMENTO DE IMPACTOS

IMPACTOS E MEDIDAS AMBIENTAIS

M&o de obra empregada

Materiais dispostos no aterro

Acomodagdo e compactagdo do material coletado

Aumento da poeira provocada pelo transito de veiculos

Impactos sobre o nivel do lencol freatico e a estabilidade dos solos

Alteracao do nivel de ruidos e qualidade do ar

Impactos sobre a declividade acentuada e abertura de valas e drenagens

Impactos sobre a convivéncia com risco de acidente

Impactos sobre o consumo de recursos ndo renovaveis (6leos e combustiveis)

Impactos sobre alteracdo no mercado de bens e servicos, (regional e arrecadacao

municipal).

Impactos sobre a Fauna Peridomiciliar

Impactos sobre a producéo e destino dos residuos liquidos (efluentes) e sdélidos

Impactos sobre a saude da populagcéo atendida

Impactos sobre a populagdo com a geragdo de odores, vetores, transporte e residuos

Impactos sobre as jazidas de empréstimo para cobertura das valas

Impactos na paisagem e modificacdo da drenagem natural

Impactos culturais, seguranca pessoal e patrimonial devido ao aumento do

contingente humano

Publicacéo das licencas ambientais

DESCRICAO DOS PROGRAMAS

Programa de Recuperacéo e Recomposi¢cao da Paisagem - PRAD

Programa de Monitoramento das Aguas — Superficiais e Subterraneas

Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

Programa de resgate e monitoramento da fauna
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Subprograma de monitoramento da herpetofauna

Subprograma de monitoramento da avifauna

Subprograma de monitoramento da mastofauna

Programa de monitoramento de Invertebrados terrestres

Programa de comunicacgao social

Subprograma de orientacédo dos trabalhadores

Subprograma de Saude e Seguranga no Trabalho

Subprograma de Prevencgéo de Emissao de Ruidos

Subprograma de Prevencgéo de Poluentes Atmosféricos

Avaliacdo e Gerenciamento dos riscos

9 - BREVE AVALIACAO DOS IMPACTOS, MEDIDAS E PROGRAM AS

Considerando as caracteristicas da proposta do empreendimento, cumpre
salientar que a necessidade da adocdo das medidas preventivas, mitigadoras e
compensatérias descritas na avaliacdo de impactos para os meios fisico,
socioecondémico e bibtico serdo primordiais para o sucesso da atividade. De acordo
com os estudos ndo existem situacbes negativas perante a implantacdo do
empreendimento desde que as medidas, programas e projetos sejam executados

conforme o planejado.

Abaixo um breve resumo das principais atividades a serem consideradas.

DESCRICAO DOS

DESCRICAO DAS ACOES POSSIVEIS OU NAO DE MITIGACAO
IMPACTOS

Fisico

Grandes movimentacdes de solo, possibilidade de erosdo e modificacdo
Sol da estrutura do relevo — Acbes de mitigacdo e implantacdo dos
olo
programas propostos deverdo reduzir substancialmente estas

interferéncias.

Possibilidade de alteracdo em relacdo ao carreamento de materiais ao
A leito do rio Cotegipe; infiltracdo de substancias perigosas na area do

gua . -
aterro (células, balanca, péatio de manobras entre outros). Com

implantacdo do programa de drenagem pluvial resolve-se o carreamento
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de substancias ao leito do rio. A possibilidade de contaminac&o do lencol
fredtico se reduzida com a implantacdo do programa de educacéo social
junto aos funciondrios e o monitoramento da qualidade da agua junto aos
pocos de monitoramento. No &mbito da analise dos recursos hidricos e
hidrogeolégicos inexistem restricbes especificas que inviabilizem a
implantacdo e operacdo do Aterro, conforme laudos geolbgicos

informados no EIA.

Considerando-se 0s aspectos climatologicos atuantes, ndo existem
restricbes especificas que inviabilizem a implantacdo e operagdo do
empreendimento. O aterro em seu conceito ndo podera gerar gases se
Al implantado respeitando as caracteristicas técnicas do projeto. A
implantacdo do monitoramento de andlise de gases confirmara a

seguranca do projeto.

SOCIOECONOMICO

Melhoria nas estradas de acesso com a implantacdo dos programas de
comunicacao social, implantacdo de placas de sinalizacdo, manutencéo
constante dos acessos. Considerando a localizacdo frente ao sistema
Infraestrutura o ] i i - )
viario pode-se afirmar que o aterro esta em area propicia para este tipo
de implantagéo, visto que os acessos possuem capacidade e reserva

para os fluxos gerados.

Incremento na geracdo de emprego com nas fases de implantacéo e
) operacdo. Melhoria na qualidade de vida da populacdo diretamente
Economia . . . o o
afetada. Geracdo de impostos/tributos municipais. Possibilidade para os

trabalhadores informais adquirirem empregos formais

Possibilidade de falta de atendimento pelo aumento da demanda de
funcionarios envolvidos nas obras; sobrecarga do sistema de
i atendimento dos postos de salde; com a implantacdo da parceria publico
Satde privada podem-se reduzir os impactos citados acima; como medida
mitigadora deve-se priorizar a contratacdo de moradores da cidade ou da

localizada do empreendimento.

BIOTICO

Durante as atividades de implantacdo deverdo ocorrer acidentes com
animais silvestres na area da obra. Atividades de educacdo ambiental e
orientacdes sobre a destinacdo correta de residuos devera contribuir
Fauna para a reducao da presenca dos animais oportunistas. Deve-se implantar
o programa de monitoramento da fauna terrestre e insetos a fim de
acompanhar a adaptacdo da fauna frente ao novo empreendimento.

Priorizar a formacgdo de corredores ecologicos visando a conexdo dos
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fragmentos ja existentes na area.

N&o havera supressédo de vegetacdo na area do aterro. Porem com as

escavacdes de acessos, valas, escritorio, balanca e afins deve-se

Flora Implantar o programa de recuperacdo de areas degradadas (PRAD)

imediatamente ao inicio das obras. Realizar a cobertura vegetal em areas

ingremes. Implantacao de espécies exoticas deve ser proibida.

10 - PROGRAMAS E ATIVIDADES INERENTES A FASE DE IMP LANTACAO DO

ATERRO

FASES PROGRAMAS E/OU MEDIDAS MITIGATORIAS

Sécio Econdémico

IMPLANTACAO

Com a geracéo de expectativas e a alteracdo no Mercado
Imobiliario deve-se planejar e implantar a execugdo do

Programa de Comunicag¢&o Social

Com a interferéncia no cotidiano das comunidades
proximas serd imprescindivel a execugdo do programa de

orientacao aos trabalhadores.

Com a Intensificacdo do Trafego deve-se realizar
Sinalizacdo adequada nas vias de acesso, com prioridade

na estrada municipal.

Na hip6tese de aumento significativo pela demanda por
equipamentos e servicos sociais, deve-se solicitar auxilio

ao poder municipal para o efetivo atendimento.

Com as alteracbes no mercado de trabalho deve-se

Priorizar a contratacdo de m&o de obra local.

Com a Melhoria dos Acessos as Cidades Circunvizinhas
deve-se realizar individualmente ou em parceria com o
poder publico a revitalizagcdo e manutencdo das estradas

de acesso.

Fisico

Durante as a¢des de movimentagéo de solo podera ocorrer
a aceleracdo dos processos Erosivos. Neste instante deve-
se executar o programa de Paisagismo e realizar a
cobertura vegetal, nas areas pré-definidas e/ou

modificadas.

Com a alteragdo no relevo e modificacdo da drenagem
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natural deve-se implantar sistema de drenagem pluvial,
para escoamento adequado das aguas superficiais a fim

de prevenir a erosao.

Devido ao consumo de recursos ndo renovaveis (6leos
combustiveis) proceder a execucao do Programa de
orientacdo aos trabalhadores com acdo conjunta ao
Programa de Prevencdo de Poluentes Atmosféricos.
Executar em maquinario proprio ou de prestadoras de
servicos contratadas a manutengdo periddica das

maquinas a fim de evitar vazamentos.

Bibtico

Com a movimentagdo de um grande nimero de pessoas e
a abertura de acessos, valas e demais atividades deve-se
ter inicio o Programa de Resgate e Monitoramento da
Fauna juntamente com o Programa de Orientacdo dos

Trabalhadores.

Com a Alteracdo da Paisagem proceder a Execucédo do
Programa de Paisagismo e Enriquecimento da Vegetagéo
Nativa. Juntamente executar o Programa de Comunicag&o
Social e inicio da Implantacdo da Cortina Vegetal em todo

0 perimetro da area.

Sécio Econdmico

Com a Perda de Areas Agricultaveis deve-se dar

continuidade ao programa de Comunicac¢éo Social

Com a continuidade do Trafego deve-se propiciar a
manutencdo da Sinalizacdo adequada das vias de acesso,

principalmente na estrada municipal.

OPERACAO

Fisico

Com a Geracdo de Ruidos deve-se priorizar a
continuidade ao Programa de Salde e Seguranca no
Trabalho e ao Programa de Prevencdo de Emissédo de

Ruidos

Com a Alteragdo da Qualidade do ar deve-se dar
prioridade na manutencao da cortina vegetal no perimetro
da area; Manutencdo constante do controle da umidade

NOS acessos.

Com possiveis impactos sobre as Aguas pluviais na area
do Aterro, manter a continuidade do Programa de
Orientacdo dos Trabalhadores e monitorar o Sistema de

Drenagem para escoamento.

Bibtico

Possiveis Acidentes Envolvendo Animais podem ser
reduzidos com o Programa de Comunicacdo Social e a

Orientacdo dos Trabalhadores. Deve-se ainda Implantar
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placas de sinalizacdo nas dependéncias do
empreendimento em locais de féacil visualizagdo e com

circulacao dos trabalhadores.

Acidentes com Animais Peconhentos implantar palestras

especificas aos Trabalhadores e colaboradores

Implantacdo das cercas de contencdo e isolamento das
areas do aterro, evitando que animais figuem presos ou
tenham acesso as células de residuos.

11 - CRONOGRAMA

CRONAGRAMA FiSICO PARA IMPLANTACAO DO ATERRO

RESUMO DAS ATIVIDADES APOS S
CONCESSAO DAS LICENCAS AMBIENTAIS (1| 2|1 3141|5167 1011112
PRORAMAGAO DE INSTALACAO/PROJETOS

Implanta¢@o do programa de comunicagao
social:
Subprograma de orientacao dos trabalhadores;
Subprograma de Salde e Seguranca no

. X | X X X
Trabalho;
Subprograma de Prevencdo de Emissdo de
Ruidos;
de Prevencéao de Poluentes Atmosféricos.
Abertura e melhoria dos acessos X | X
Delimitacéo e locagao da area do aterro X | X
Obras de infraestrutura X | X | X |X |X
Implantac@o do programa de monitoramento da

X X X X
fauna
Implantacdo do programa de recuperacéo de
. X | x X
areas degradadas
Implantacdo do programa de qualidade das
, e A X X X
aguas — Superficiais e Subterrdneas
Avaliacdo e gerenciamento de riscos X X | x [x
PROGRAMACAO DE OPERACAO
RESUMOS DAS ATIVIDADES FASE MESES
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OFERAGAE 1l2|3|4|5|6|7]|8]|9]|10]11]12
Monitoramento do programa de fauna X X X X X
Monitoramento do programa de recuperacao de
. X X X X X
areas degradadas
Monitoramento do programa de qualidade das
. o - X X X
aguas — Superficiais e Subterraneas
Monitoramento do programa da Qualidade do
Ar X X X
Elaboracéo e Implantacéo do programa de
Educacdo ambiental junto as escolas do X X X
municipio
Avaliacdo e gerenciamento de riscos X X X

12 - BREVE RESUMO DE MONITORAMENTO E ACOMPANHAMENTO DA
FAUNA SILVESTRE

12.1 - Fauna terrestre

A fisionomia da area do empreendimento € formada predominantemente
por areas antrOpicas associadas por remanescentes florestais e funcionam como
atrativos para a fauna atuando na situacdo de refagio, levando a constituir
corredores ecologicos que viabilizam a circulacdo da fauna. O resgate da fauna é
indicado principalmente para o salvamento de espécies com baixa capacidade de
deslocamento, ocorrentes nos limites do empreendimento. S&o acdes inerentes a

este programa:

©® Devera contribuir para a manutencao/identificacdo da diversidade

genética da fauna local;
O Evitara acdes predatérias a fauna atingida;
® Monitorar a adaptacédo dos grupos frente ao novo empreendimento;

® Deverda o empreendedor realizar esforcos para a publicacdo em
periodicos a fim de difundir a fauna da regido contribuindo para o

conhecimento das espécies locais.
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O trabalho de resgate, realocacdo e monitoramento da fauna seguira as

seguintes instrugdes:

Durante a fase de instalacdo do empreendimento como abertura de vias
de acesso, leiras do aterro, remoc¢Oes de terra e edificacdo do empreendimento
forcardo os animais a deslocar-se da area, ou até mesmo atraidos. As acdes
deverdo ser reforcadas visando o acompanhamento das possiveis perturbacdes a
fauna local. Atua como fator contribuinte positivo a inexisténcia de vegetacdo na

area de concepcao.

Uma vez capturados os espécimes deverdo ser identificados, (sexo,
idade, tamanho, peso entre outros). Grupos cuja taxonomia possa ainda ser
contraditoria, podem ser caracterizados quanto a biometria (i.e., peso e propor¢cdes
corporais). Além das acdes supracitadas, a educacdo ambiental a cerca de

possiveis acidentes com animais peconhentos serd intensificada durante as obras.

J& o monitoramento seguira as seguintes acdes/metodologias previstas

abaixo:

12.1.2 - Equipe Técnica envolvida

® 4 Biblogos especialistas em: Entomofauna (insetos), Mastofauna
(mamiferos), Herpetofauna (serpentes, lagartos e anfibios) e Avifauna

(aves).

Prazo para execucdo e numero de expedicbes a campo serd apos a
concessao da licengca ambiental de instalagdo perdurando pelos primeiros cinco (5)

anos. Desta forma sera realizado o total de:

©® 20 expedicdes a campo (03 dias e 02 noites) primavera;
©® 20 expedicdes a campo (03 dias e 02 noites) verao;
©® 20 expedicdes a campo (03 dias e 02 noites) outono;

©® 20 expedicdes a campo (03 dias e 02 noites) inverno.
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13 - CONCLUSAO

Um empreendimento desta classe traz grandes beneficios para a regiao.
Oferecer um destino correto a residuos € fundamental, ndo s6 na melhora na
gualidade de vida da sociedade, mas também no desenvolvimento econémico com a

geracdo de novos empregos e aumento nos investimentos com meio ambiente.

Claro que além dos beneficios, a construcdo de um aterro industrial impde
muitos desafios. Dentro disso, € inevitavel a geracdo de alteracbes ambientais

importantes que irdo influenciar na regiao.

No intuito de diminuir os impactos ambientais e sociais negativos, o
empreendedor se compromete, durante toda a operacdo do Aterro em seguir as
medidas e conjuntos de programas soOcio ambientais para compensar 0S
contratempos resultantes destes impactos. Como descrito neste relatorio de impacto

ambiental.

De posse de todas as analises baseada nos estudos realizados, €
possivel concluir que a implantacdo do empreendimento sera instalada de forma
sustentavel. O empreendimento encontra-se em zona rural e resultara de um modo
geral, em impactos ambientais considerados aceitdveis frente a oportunidade e
beneficios ambientais, além de j& se fazem presentes a geracdo de emprego e
renda, sendo diretos e indiretos, aumento da receita, aumento do movimento
comercial no municipio, da arrecadacdo, melhoria nos servicos publicos a
comunidade, entre outros. Os beneficios do incremento das arrecadagfes permitem
maiores investimentos publicos tornando-se significativa a melhora na qualidade de

vida e servicos ofertados a populacéao.

Desta forma, se o processo de implantacdo e operacéo for desenvolvido
de acordo com as propostas pré-determinadas e o cumprimento das normas
ambientais, medidas e programas propostos neste estudo, 0s quais visam minimizar

0s impactos ambientais negativos o empreendimento sera bem sucedido.

A equipe técnica responsavel pela elaboracdo do EIA juntamente com os
empreendedores concluem que a instalacdo do empreendimento é ambientalmente

vidvel para o local definido e se constituira em mais um forte instrumento de
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bY

desenvolvimento do municipio, trazendo beneficios & economia (méo de obra,

empregos e rendas), incrementando competitividade a regido sudoeste do Parana.
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