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Diagnostico das Redes de
Monitoramento de Qualidade
de Agua no Brasil
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Diagnostico das redes estaduais de monitoramento

Redes estaduais no Brasil:
* 18 Estados e o Distrito Federal
e 2.167 pontos

e Densidade: 0,26 pontos/1.000 km?

Pais N N*de Densidade
(km?) pontos (n* pontos,/1.000
km?)
Inglaterra 130.395 7.000 53,2
Espanha 505.950 1.295 2,55
Franca 551.500! 1.082 1,96
Canada 9.970.610 8.000 0,80

Fonte: AGMA, CAESB, CETESB, COGERH, CPRH, FEMA, FEEMA, FEPAM, IEMA, IAP, IGAM, IGARN, IMA, IMASUL, SANEATINS, SEMA-AP,
SRH-BA, SUDEMA, SUDERHSA,
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<

Densidade de pontos de amostragem

0,1 a0% ponto s 1.000 km=
05 a1 pontos 1.000 km=

B tizis de 1 ponto £ 1.000 k2
=em rede estadual

Fonte: AGMA, CAESB, CETESB, COGERH, CPRH, FEMA, FEEMA, FEPAM, IAP, IEMA, IGAM, IGARN, IMA,
IMASUL, SANEATINS, SEMA-AP, INGA, SUDEMA, SUDERHSA.
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Numero de parametros monitorados

Numero de
parametros

B 51a60
41 a 50

31a40

21a 30
10 a 20

sem monhnitoramento

Fonte: AGMA, CAESB, CETESB, COGERH, CPRH, FEMA, FEEMA, FEPAM, IAP, IEMA, IGAM, IGARN, IMA,
IMASUL, SANEATINS, SEMA-AP, INGA, SUDEMA, SUDERHSA.
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<

juencia de coleta

Frequéncia
B Mensal
Trimestral

Semestral
Variavel

sem monitoramento

Fonte: AGMA, CAESB, CETESB, COGERH, CPRH, FEMA, FEEMA, FEPAM, IAP, IEMA, IGAM,
IGARN, IMA, IMASUL, SANEATINS, SEMA-AP, INGA, SUDEMA, SUDERHSA.
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AFANA - Rede de Qualidade de Agua Operacio - 2008 e 1.560 pontos monitorados

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

T | (Estacoes Fluviométricas da

) 7 Rede Hidrometeorologica
Nacional com medicao de
descarga liquida, operadas
pela ANA/CPRM)

2.733 estacoes cadastradas
com informacoes sobre
qualidade de agua

63.293 registros sobre
qualidade de agua

Séries historicas (a partir de
14/09/1970)

Determinacao de 4
parametros (pH, OD,

(™ Limites Estaduais

Qualidade de Agua CondutiVidade e temperatura)

Legenda

m ANA

B Outras Instituiges

durante as campanhas de
medicao de vazao.




ANA - AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Conclusoes

Auséncia de monitoramento em 9 estados (50% do territorio nacional);

Impossibilidade de comparar resultados entre os estados (a situacao bastante
dispare com relacao aos parametros monitorados, densidade das redes e
freqiiéncia de coleta);

Em nivel nacional a densidade de pontos € baixa;

Em alguns estados, nao ha divulgacao das informacoes ou a divulgacao €
insuficiente;

Falta de sustentabilidade financeira para garantir a continuidade do
monitoramento pelos estados.

O monitoramento de qualidade de agua em ambito nacional ainda é
insatisfatorio e nao permite conhecer adequadamente o problema da
poluicao hidrica em ambito nacional
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Resolucao CNRH 58/2006 que
aprovou o PNRH:

Art. 2°- A Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) devera elaborar
o anualmente, bem como dar
Conclusoes do publicidade, a relatorio

Diagnostico denominado “Conjuntura dos
Recursos Hidricos no Brasil”

Programa Nacional de Avaliacao da Qualidade de Agua

PNQA
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Visao da ANA sobre a avaliacao da qualidade da agua

A Uniao deve apoiar os estados para que esses implementem, ampliem
e/ou melhorem a sua rede de monitoramento, sendo fundamental:

s Eliminar lacunas geograficas e temporais no monitoramento de
qualidade de agua no Brasil;

= Aumentar a confiabilidade das informacoes sobre qualidade de agua
(incentivos a acreditacao e intercalibracao laboratorial);

m Tornar os dados e as informacoes de qualidade de agua comparaveis em
ambito nacional;

m Avaliar, divulgar e disponibilizar a sociedade as informacoes sobre a
qualidade das aguas.
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rroposta da ANA para Avaliacao da Qualidade da Agua

Programa Nacional de Avaliacao da Qualidade de Agua

PNQA

(4 componentes)

Rede Nacional de Avaliacao e
Monitoramento de Divulgacao das
Qualidade de Agua Informacoes

Padronizacao de
parametros e
procedimentos

Laboratorios e
Capacitacao
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Diretrizes do PNQA

Democratizacao das informacoes
Descentralizacao

Visao Nacional

Respeito as peculiaridades regionais

Integracao de redes de monitoramento e de informacoes
(Quantidade & Qualidade)

m Evolucao Gradual
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Rede Nacional de Monitoramento
de Qualidade de Agua



ANA - AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Objetivos da rede nacional de monitoramento do
PNQA

m Analisar a tendéncia de evolucdo da qualidade das aguas.

m Avaliar se a qualidade atual atende os usos estabelecidos
pelo enquadramento dos corpos d’agua.

m Identificar areas criticas com relacao a poluicao hidrica;

m Aferir a efetividade da gestao sobre as acoes de recuperacao
da qualidade da agua.
m Apoio as acoes de planejamento, outorga, fiscalizacao.

m Realizacao de campanhas para problemas especificos.

(parametros nao contemplados pelos critérios minimos do
PNQA)
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Locacao do pontos de monitoramento de qualidade de agua

m A locacao de pontos de monitoramento de qualidade de agua
pode ser dividida em duas etapas subseqiientes: A macro
locacao e a micro locacao.

m A macro locacao envolve a identificacdo das grandes regioes
onde deverd ser implementada a rede de monitoramento, € esta
diretamente relacionada com os objetivos da rede a ser
implantada.

m A micro locacao envolve a definicao precisa do local onde o
monitoramento de vera ser realizado.
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Metodologia para Macro Locacao
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Objetivos dos pontos de monitoramento

Pontos de Referéncia;

m [Estabelecer parametros caracteristicos do corpo d’agua em estado “natural”
para avaliacao do efeito das atividades antropicas.

m Pontos com pouca ou nenhuma interferéncia antropica.
Pontos de Impacto:

m Avaliar as alteracOes nas caracteristicas “naturais” do corpo d’4agua devido a
acoes antropicas.

= Pontos a jusante das fontes de polui¢cao, localizados onde as caracteristicas do
corpo d’agua sejam homogeneas.

Pontos de Entrega ou Fluxo:

m Avaliar as cargas poluentes transferidas entre estados, que entram ou saem do
pais, € as principais cargas que afluem aos principais rios federais.

= Nestes pontos € imprescindivel a determinacdo da vazado para o calculo das
cargas.
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Pontos de referéencia

Bacia a montante sem fontes significativas de polui¢do (minimo de 50 % da bacia
com vegetacdao natural).
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Devem representar no minimo 10 % do total de pontos
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Pontos de referencia
= E importante que nas bacias com pontos para avaliacio de impactos exista
pelo menos um (01) ponto de referéncia.

m Nas regioes pouco impactadas € importante a exist€ncia de pelo menos um
(01) ponto de referéncia para cada bacia nivel 03 da codificacdo Otto.
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Pontos de impacto

Verificam a ocorréncia de desconformidades em relacao ao
enquadramento.

Verificam as alteracoes nas condi¢coes “naturais’™ € suas
pPOSSivels causas.

Verificam o impacto das acoes de gestao e despoluicao.
Permitem identificar novas acoes necessarias ao controle da
poluicao.

Representam a maioria dos pontos da rede.
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Pontos de impacto

m Os critérios de macro locagao de pontos de impacto
consideram:

O processo de autodepuracao, especialmente a diluicao,
A disponibilidade hidrica regional (Qgs);

m Os valores de referéncia utilizados na i1dentificacao da poluicao
sao aqueles constantes na Resolucao CONAMA n° 357/2005
para a classe na qual o rio esta enquadrado.

m No caso da DBO;, (1993), adotou-se a producdo “per capta”
média de DBO; de 54 g/hab.dia, de acordo com a ABNT NBR
n° 7.229.

m Para diluir esta quantidade de DBO até€ o limite permitido para
aguas de classe 02 (CONAMA n° 357/2005), 5,0 mg/L, sdo
necessarios aproximadamente 0,125 L/s.hab.
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Pontos de impacto

A ANA no documento
“Disponibilidade e
Demandas de Recursos
Hidricos nas Regides
Hidrograficas
Brasileiras” determinou
as vazoes médias, a Qs €
a disponibilidade hidrica
dos principais rios
brasileiros e elaborou um
mapa hidrico do Brasil
onde estas informacoes
foram incorporadas

Legenda
" Riog Federais

Rios Estaduais
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Pontos de impacto

As unidades geograficas
de trabalho adotadas para
macro locacdao dos pontos
de impacto foram as
bacias e regioes
hidrograficas definidas
pelo sistema de
classificacao e
codificacao de bacias
hidrograficas de Otto
nivel 4.

Para cada unidade foi1
determinada a produc¢ao

hidrica com 95% de
permanéncia

Legenda
o Dhisac Oto Mivel 04




ANA - AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Pontos de impacto

Identificacao das regioes Otto nivel 4 em stress hidrico

A partir do cruzamento das informagoes da producao hidrica segura
nas regioes Otto nivel 04 com a demanda de dgua para dilui¢cdo da
DBO. até o valor limite para a classe do rio (CONAMA 357), foi

obtido o mapa de stress hidrico.

A estimativa da demanda de dgua para diluicdo foi1 feita tomando
como base a populacao total de cada regiao Otto nivel 04, descontada
a parcela dos esgotos tratados (eficiéncia adotada de 60%).

Para as regioes com criacao intensiva de suinos foi calculada a
populacdo equivalente e incorporada a populacdo local, tendo com
base a relacdo para producdo de DBO; de 1 suino equivalente a 10
pessoas.
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Legenda
@ Oivisto Otto Nivel 4 em Stress Hidrico
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Pontos de impacto

m Nas bacias e regioes hidrograficas em stress hidrico a
densidade de pontos de monitoramento deve ser de no minimo
1 ponto/1000 km?.

m Sempre que possivel € importante que seja feita a determinacao
da vazao nos pontos de impacto, de forma a quantificar as
cargas poluidoras e dimensionar as agoes necessarias ao
controle da poluicao.
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Pontos de entrega

Pontos de recebimento e entrega de agua com outros paises;
Pontos de entrega de dgua entre os Estados;

Pontos de entrega de 4gua dos principais afluentes de rios de
dominio da Uniao;

Neste pontos deve ser feita a estimativa das cargas de poluentes
transferidas.

Devem estar associados aos pontos da rede fluviométrica.
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<

Densidade minima de pontos por Estado e Regiao

Situacao Atual Meta Proposta

[ 0,1 ponto1.000 km?
I 01305 ponta/ 1.000 ki : [ 05 ponto 1,000 k?
| | 05a1pontos1.000 k2

B iais de 1 ponto 7 1.000 k@
; 1 ponto / 1.000 km?
|:| Sem rede estadual I:l +E§Sdi$ m

B 1 ponto’1.000 km?
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Metas de densidade minima e cargas poluidoras

Unidades da Federacao Regides Hidrograficas

[ 0.1 ponto /1.000 km? L

[ ] 05 ponto/1.000 km?

I 1 ponto/1.000 km? . Carga de esgotos

[[] 1pontoi1.000 km? _ domeésticos (%o)
+ agudes : 1

1

2 10
3 75
4 11
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Rede Nacional de Monitoramento

Metas regionais propostas

Regido N®atualde  NP° adicional N°® de coletas
pontos de pontos por ano

149 434
2 233 546 4
4 536 250 4

TOTAL
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Metodologia para Micro Locacao
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Critérios de micro-locacao

Os critérios adotados para a micro locagcao das estacoes de
monitoramento de qualidade de dgua sao fungcao do objetivo do
ponto de monitoramento.

Pontos de Referéencia: critério basico € a facilidade de acesso.

Pontos de Entrega ou Fluxo: critérios basicos sao a facilidade de
acesso € a existencia de estacoes fluviométricas, com medi¢cao de
vazao, ou a adequacado do trecho de rio a instalacao de secdo de
medicdo de vazao (critérios DNAEE).

Pontos de Impacto: Alocacao baseada nos centros de massa das
cargas poluentes, considerando densidade de 1 ponto/1000Km?;
facilidade de acesso; distancia do “foco” de poluicao superior ao
comprimento de mistura; e distancia do “foco” de poluicao
inferior a0 comprimento necessario a auto depuragao.
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Padronizacao de Parametros e
Procedimentos
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Proposta de Condutividade Elétrica
Parﬁmetr()s Temperatura da Agua e do Ar
Turbidez

minimos do
PNQA

Oxigénio dissolvido

. L. pH
Fisico qimico
Solidos totais dissolvidos, Solidos em suspensao
Referéncia: Oficina de P

Trabalho para Definicao de Cloreto Total (4dguas salobras e salinas)
Indicadores Minimos de

Qualidade da Agua (PNMA, Transparéncia da 4gua (ambiente 1€éntico)

2001). Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBOs ,,

Demanda Quimica de Oxigénio — DQO

Microbiologico Coliformes Termotolerantes

_ _ Clorofila a (ambiente 1€ntico)

Biologico . e -~ . .
Fitoplancton — qualitativo e quantitativo (ambiente I€ntico)
Fosforo (Fosforo soluvel reativo, Fésforo Total)

Nutrientes

Nitrogénio (Nitrato, Nitrogénio Amoniacal, Nitrogénio total)
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Metodologias de coleta e analise

m Serdo adotados métodos analiticos padronizados, como aqueles
apresentados pelo Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 20th editon (APHA; AWWA; WEF,
1999), podendo-se utilizar edigdes mais recentes, ou métodos
compativeis, como aqueles desenvolvidos pela Agéncia
Americana de Protecao Ambiental (EPA, 2007), quando
disponiveis, de forma a permitir a compara¢ao dos resultados.

m Esta em fase final de negociacao com a CETESB a publicacao
revisada do manual de coleta de amostras para determinacao de
parametros de qualidade de agua
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Laboratorios e Capacitacao
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IL.aboratorios

®= Em um primeiro momento, € necessaria uma visao da capacidade
instalada de laboratorios para realizagao de analises de qualidade da
agua e sua distribuicao no territorio nacional.

m A ANA, em parceria com o INMETRO, instituiu o PROLAB —
Programa Nacional de Acreditagcao de Laboratorios em Analises de
Qualidade da Agua, para apoiar as acGes de monitoramento e
fiscalizacao da qualidade das aguas interiores.

= Até o momento, 0 PROLAB incentivou a acreditacao de 27
laboratorios (17 em Sao Paulo, 3 no Rio de Janeiro, 2 na Bahia, 2 no
Rio Grande do Sul, 1 no Espirito Santo, 1 em Pernambuco, 1 em
Minas Gerais).
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IL.aboratorios

m Foi1 aprovado pelo CTHidro — Fundo Setorial de Recursos
Hidricos o desenvolvimento do projeto intitulado “Programas
de Avaliacao da Conformidade, Capacitacao de Recursos
Humanos e Reestruturacao de Laboratorios que Realizam
Andlises da Qualidade da Agua”, que tem como objetivos a
realizacdao de estudos que caracterizem a oferta e a demanda,
atual e potencial, referente a analise de qualidade de agua para
apoiar o desenvolvimento dos instrumentos da lei das aguas.

m Assim, a partir dos resultados deste projeto o PNQA devera
apoiar a estruturacao de laboratorios de referéncia nas Unidades
da Federacdo cuja capacidade instalada for considerada
insuficiente para atender as suas demandas.
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Capacitacao de recursos humanos

m A capacitacdo compreende a formagao e treinamento dos
técnicos e profissionais das instituicoes integrantes da Rede
Nacional de Monitoramento da Qualidade da Agua e serd
voltada aos operadores e gestores das redes de monitoramento €
das informac¢oes hidrologicas.

A capacitacao possul 0s seguintes objetivos:

m Formar e treinar para o monitoramento da qualidade de agua os
técnicos e profissionais envolvidos nas fungdes operacionais €
de gestdo das instituicoes que compoem a rede.

m Integrar e articular técnicos e instituicoes que fazem parte da
rede.
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Capacitacao de recursos humanos

O Subprograma capacitacao envolve acoes de capacitacao
referentes aos seguintes aspectos principais:

m Planejamento de Redes de Monitoramento de Qualidade de
Agua

m Procedimentos de coleta, andlise e divulgacao das informacgoes
de qualidade da agua

m O publico alvo prioritario sera o corpo técnico envolvido em
atividades de monitoramento da qualidade da agua das
instituicoes que compoe o PNQA.
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Avaliacao e Divulgacao das
Informacoes
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Avaliacao e divulgacao das informacoes

m Em termos gerais, observa-se que o monitoramento da
qualidade da agua no Brasil € realizado por uma variedade de
orgaos estaduais de meio ambiente € recursos hidricos,
companhias de saneamento e empresas do setor elétrico.

m Nao existe, entretanto, um Banco de Dados Nacional que
agregue as informacoes geradas por estas entidades assim como
nao existem procedimentos padronizados de coleta e andlise das
informacgoes geradas.

m Verifica-se também que a divulgacdo das informagoes para a
populacao e os tomadores de decisao € insuficiente na maioria
das Unidades da Federacao.
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Base de dados

No subprograma avaliacdo e divulgacao esta inserida a criagdo de uma base
de dados Nacional, com os seguintes objetivos e estratégias:

m  Oferecer aos Orgaos parceiros um sistema para armazenamento e
recuperacdo de dados de qualidade de agua;

m (Criacao de interface para compartilhar dados do banco de dados quali —
quantitativos HIDRO com os bancos de dados dos 6rgaos e operadores
estaduais responsaveis pelo monitoramento;

m Elaborar e manter o Cadastro dos orgaos integrantes do PNQA;

m Oferecer aos 0rgados parceiros das unidades federativas o sistema CNARH,
Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos, para o cadastramento
das principais fontes potencialmente poluidoras de recursos hidricos.

m Integrar o CNARH - Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos

com o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
do IBAMA.
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Base de dados

A base de dados do PNQA sera composta por:

Dados de séries historicas de monitoramento da qualidade de agua gerados
pela ANA e pelos orgdo integrnates do PNQA

Dados das Fontes Potencialmente Poluidoras e estruturas recuperadoras da
Qualidade da Agua, que serdo armazenados no banco de dados e sistema
CNARH - Cadastro Nacional de Usuario de Recursos Hidricos, ja em
funcionamento na ANA.

Para os estados que ja possuem um sistema de informagoes de qualidade de
agua, deverdo ser desenvolvidas interfaces especificas para cada estado para
troca de dados entre estes sistemas e a base de dados do PNQA

Para os estados que ndo possuem sistema de informacao de QA ou nos quais
serdo implantadas novas redes de monitoramento devera ser usado o sistema
HIDRO para armazenamento dos dados e posterior envio para a ANA.
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Avaliacao e divulgacao das informacoes

A analise e divulgacao das informagoes € componente essencial
para o sucesso do PNQA. Neste contexto, o Subprograma
Analise e Divulgacdo das Informagoes t€m os seguintes
objetivos:

Permitir o acesso as informacoes sobre qualidade da agua a
toda a sociedade.

Padronizar os procedimentos de analise dos dados e divulgacao.
Desenvolver novas formas de apresentacao das informacgoes
para o publico leigo

Gerar diagnosticos € prognosticos regionais € nacionais sobre
qualidade da dgua
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m Os

Avaliacao e divulgacao das informacoes

resultados do Subprograma se consubstanciam na

elaboracao de quatro produtos:

Rel
Rel
Rel

atorio de Conjuntura de Recursos Hidricos

atérios Estaduais de Qualidade da Agua

atorio Nacional de Avaliacao da Qualidade das

Aguas Superficiais
Portal da Qualidade de Agua
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<

Avalldtavedrvaigdcao das informacoes

Base de Dados — fluxo da informacao

Base de Base de Dados Base de Dados
Dados HIDRO CNARH Orgaos

Sistema HIDRO . Sistema - HIDRO Sistema - CNARH Sistema - IBAMA
Sistema - CNARH

REDE CORPORATIVA DA ANA ORGAO ESTADUAL IBAMA
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Mapas dinamicos Portal de Monitoramento da Qualidade da Agua
: HomelIntroducdoRedesBRASIL © wen o, mr—

| Thursday, Juse 12, 2008 B Register Login

Informacao do

| MENU = | | Visualizador de Informag ficas = | O queé PMQA

[ — _, PNQA
Menus interativos 5,
Horum Acesso aos
Portais da ANA

e dos orgaos
integrantes do
PNQA

Pesquisa no site

. ROAGUA
/

Usuarios

registrados Eventos afetos ao

PNQA
Disponibilizacao dos

dados Noticias dos

integrantes do PNQA



20 das informacoes

2.000 exemplares. ESGOTADO!

> 34.000 downloads até maio/08

Relatorio Nacional de Avaliagdo
da Qualidade das Aguas

™ —_———
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Relatério de Conjuntura
dos Recursos Hidricos

2007

Relatorio de Conjuntura Relatorios Estaduais de
de Recursos Hidricos Qualidade das Aguas
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008-20135)

Distribuicao dos Recursos por Componente

Total:

Laboratorios e Avaliacdo da

Capacitagcao Qualidade da A oev o~
4.653.000,00 10,0% 3_%%'7_?72,53 6,9422 R$ 46,7 milhoes

Padronizacao
166.000,00 0,4%

Rede Nacional de
Monitoramento
38.911.000,00

83,3%

a) Inclusao do PNQA nos Planos Plurianuais de 2008-2011 e 2012-2015, na forma de
Programa — Total: R$ 46,7 milhoées;

b) Buscar apoio no CT-HIDRO (capacitacao) e PNMA (estruturacao de laboratorios);
¢) Participacao dos Estados; e

d) Apos 2015 pretende-se incluir o PNQA como atividade continuada no PPA.
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@

Custos do PNQA (2008-2015)

Distribuicao dos Recursos por Fonte

BID
1.432.780,00

Orcamento Estados 3,09%
14.625.000,00

31,49% OGU/ANA

18.178.692,50
39,15%

CT Hidro

972.000,00

2,09% PNMAII Proagua Nacional
8.262.000,00 2.967.300,00

17,79% 6,39%
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Cronograma Fisico

Atividade

Projeto PPA continua
A A

Agies Estr . 2008} 2008: 2010 2011 20120 20130 2014
Monitoram ' ' : .
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OBRIGADO
PELA ATENCAO!
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FIM DA APRESENTACAO

Maurrem Ramon Vieira
Especialista em Recursos Hidricos

Agéncia Nacional de Aguas
Superintendéncia de Gestao da Rede
Hidrometeorologica

maurrem@ana.gov.br
(61) 2109-5285




