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Companhia Paranaense de Energia

Qualidade da agua do reservatorio de
Foz do Areia

Eng® Alessandra Tathiana Villa Lopardo - DMC/SSA
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 Localizacao e Caracterizacao

* Monitoramento de qualidade da agua
« Contextualizacao

* Plano de acoes

» Acoes da Copel




** Localizacao e Caracteristicas oo

*Inicio de operacao: 1980
*Poténcia: 1676 MW
«Area de drenagem no barramento: 29.900 km?
«Area de drenagem em Porto Vitdria: 24.900 km?
«Area do reservatério: 146,5 km?
*Volume total: 5,8 hm3
*Volume util: 3,8 hm3
Profundidade maxima: 160 m
*Profundidade média: 40 m
*Tempo de residéncia: 102 dias

Legenda:
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22 Parametros monitorados

E1, E2, E3, E4
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E2, E3

IQA

Temperatura do ar e da agua

OD e % sat. OD
Disco de Secchi
pH
Condutividade
Fosforo total
Nitrogénio total
Solidos totais
Turbidez

Coliformes totais e
termotolerantes

DBO, DQO
Oleos e Graxas

IQAR

Nitrogénio amoniacal, nitrato,
nitrito, inorganico

Clorofila-a

Fitoplancton, cianobactérias,

cianobactérias potencialmente
toxicas (densidade celular)

Média do déficit de OD na
coluna d'agua

Fitoplancton: riqueza,
diversidade, predominancia,
floragoes

Perfis verticais de temperatura e
OD
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Reservatorio de Foz do Areia: ocorréncia de floragcbes intensas de
cianobactérias nos ultimos anos em funcao do aumento da eutrofizacao, e
que resultam em diversos impactos negativos, tais como:

- Condicoes de operacao insalubres na usina, como odor fétido em
consequéncia da decomposicao da biomassa algal que se acumula na
barragem e que interferem com o bem estar dos operadores;
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-condicbes impréoprias para usos multiplos, tais como pesca
profissional e artesanal e lazer;

-em periodos de intensa floracao de cianobactérias, o reservatorio tem
sofrido interdicao para balneabilidade e pesca, visando a protecao da
saude dos usuarios em funcao da potencial presenca de toxinas.
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Interdigcao do reservatorio
Dez.2006 (Portaria IAP 234/2006)

Liberacao — Ago.2008
(Portaria IAP 147/2008)

Nova interdicao - Dez.2008
(Portaria IAP 244/2008)

Foto: Margi Moss

CONAMA 357/05
Cianobactérias — 50.000 cel/mL

Clorofila-a — 30 pg/L
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Como solucionar este problema?
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ACOES
“EMERGENCIAIS”

AGOES
“DIAGNOSTICO”

RESULTADOS
MEDIO PRAZO

RESULTADOS
CURTO PRAZO

ACOES
“CONTROLE”

RESULTADOS
(Mol [clold V.VAo




ACOES
MERGENCIAIS

MINIMIZACAO EFEITOS
CONTROLE DE RISCOS
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- Notificacoes IAP
- Interdicao de usos do reservatorio
- Plano de Comunicacao Social

- Educacao Ambiental

- Analises das floragcoes

- Vistorias de campo

- Aeracao do reservatorio

- Sulfato de Aluminio




SOLUCAO DO PROBLEMA
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Quem deve fazer?
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SOLUCAO DO PROBLEMA




r 4 Ieg"‘ﬂﬂ_ ; %?T
» ASPECTOS ASPECTOS ASPECTOS
TECNICOS ADMINISTRATIVO FINANCEIROS
Prefeitura
Sanepar
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CONTROLE

SOLUCAO DO PROBLEMA




ASPECTOS
TECNICOS

SOLUCAO DO PROBLEMA
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REDUCAO DRASTICA DE FOSFORO (P)

.
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DIAGNOSTICO DA BACIA

CONTROLE DE APORTES

levantamento dados existentes

ETE’s terciarias
ampliacao do monitoramento

monitoramento
quantificacao das cargas de P
manejo ambiental
identificacao das fontes de P

educacao ambiental
mapeamento do uso e ocupacao na

bacia

sistema de informacoes




ASPECTOS
ADMINISTRATIVOS
FINANCEIROS

SOLUCAO DO PROBLEMA
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DEFINICAO DE ESPECIALIDADES NECESSARIAS
IDENTIFICACAO DE COMPETENCIAS
DEFINICAO DE

DEFINICAO DE

CRONOGRAMAS FiSICOS

CRONOGRAMAS

DESCRICAO DETALHADA DAS ATIVIDADES
DESCRICAO DA METODOLOGIA DE TRABALHO
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EXEMPLOS DE ACAO VERSUS AGENTE

COORDENAGAO E APOIO-------- SECRETARIAS DE
ESTADO (MEIO AMBIENTE, EDUCAGAO, AGRICULTURA),
SUDERHSA

MELHORIA DO TRATAMENTO ESGOTOS-----------——----
SANEPAR

IMPLANTACAO PLANOS DIRETORES MUNICIPAIS-----

PREFEITURAS

IMPLANTACAO PLANO AMBIENTAL DO RESERVATORIO--
----------- ENTIDADES INTEGRADAS

PARCERIAS -------- COMITES, COPEL, EMBRAPA, COMEC,
UNIVERSIDADES

FISCALIZACAO--------------- IAP, POLICIA FLORESTAL



O que tem sido feito?
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*Comissao Interinstitucional (Portaria IAP 114 — Jul/2008) - desde Jun.2006:

*Copel, Sanepar, Suderhsa, 1AP, SEMA, SESA, Casa Militar

*Relatério: “Eutrofizacdo do Reservatorio de Foz do Areia” (Set.2007)
*Comissao Interna de Monitoramento e Controle: Ago.2007

Objetivos:

*Apoio técnico e cientifico

Articulacao com entidades ambientais e de saneamento

*Subsidios para acoes de controle

«Comunicacéo interna e externa
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3% Articulagéo institucional Doy

PGAIM - Programa de Gestao Ambiental Integrada em Microbacias Hidrograficas

Convénio: 21.0ut.2008
Reunidao Secretariado
Governo do Parana
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Projeto “Avaliacao de cargas de nutrientes e matéria organica afluentes do
reservatorio da Usina de Foz do Areia”

Mar.2008-Fev.2009
11 afluentes + Iguacu

Cargas totais e
especificas de
nitrogénio total, fésforo
total e DBO

35 parametros

Sedimentos — metais,
fendis, multiresiduos

Macroinvertebrados
bentdnicos
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*Diagnostico
*Modelagem Matematica do Reservatorio

*Monitoramento em Tempo Real

*Plano de acoes, planos emergenciais e
programa de capacitagao de
gestores
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Diagnostico — jan.2009
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Pontos IEGA [Pontos COPEL |  Local |
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Variaveis da qualidade da agua

- Sonda multiparamétrica (temperatura, pH, condutividade, O2
dissolvido, pH e turbidez: perfis na coluna de agua;

- P total, N total Kjeldahl, COD, CID, ions, material em suspensao
organico e inorganico, metals clorofila- -a;

Variaveis do sedimento

« pH, carbono organico total, N total Kjeldahl, P total, metais e
pest|0|das

Biota aquatica

- Fitoplancton: total, rede de plancton de 20 um e analisador
automatico de classes de a gas (Fluoroprobe) na coluna de agua;

« Zooplancton (rede de plancton de 68 um);

« Macroinvertebrados bentdnicos (Draga de Petersen e
testemunhador por gravidade).
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«Cargas pontuais e difusas

*Bacias hidrograficas criticas

‘MQUAL + IET

LEGENDA

I AGUA
B UsO URBANO

B MATA/CAPOEIRAO
[ CAPOEIRA/CAMPO
[_J AGRICULTURA
[1S0LO EXPOSTO
[ PASTAGEM
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Sonda multi-paramétrica utilizada na plataforma:
Marca: Eureka (Austin, EUA)

Modelo: Manta et
Sensores para: r g
-oH s

- Condutividade

- Turbidez

- Oxigénio dissolvido
- Temperatura

- Profundidade

- Solidos totais dissolvidos
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Prof.(m)

Passagem da frente fria

Te

peratura (°C)

Y

&

L

1 2 3 4 5 6 7 8 9

5 6 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Dia (dezembro de 2007)

|

Turbidez (NTU)

180
160
140

120

Prof.(m)

Passagem da frente fria

Dia (dezembro de 2007)

-10

-12

6 7 8
Dia (dezembro de 2007)

7 8 9

02 dissolvido (mg/L)

10 11 12 13

Condutividade (mS/cm)

r 0.231
- 0.229
L 0.227
L 0.225
L 0.223
0.221
0.219
0.217
0.215
0.213
0.211
0.209
0.207
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Recuperacao Ciliar nas margens do Reservatoério

224.727 mudas em 55,3 hectares
Jan a Ago.2007

Erradicacao de
Exdticas
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«Campanhas na area de influéncia: Folder &
Cartaz, Radio, Jornais Locais, Eventos

*Envolvimento das Prefeituras

*Visita as comunidades
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Algas Azuis
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Atencho- Bgas aouls presentes na

Sua 50 perigosas para 4wl

sadide_ Por Bid, ndo & $agura o

banha, 3 pesea & o CoMELmo da
dgua & dos paines
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Problema de grande abrangéncia e complexidade

Necessidade Articulagcao Institucional

Auséncia de Comité de Bacias

Intensificacao do monitoramento, P&D

Gestao Socioambiental de Reservatorio




Companhia Paranaense de Energia

Obrigadal

alessandra.lopardo@copel.com
(41) 3331-4611




