Cad. biodivers., v. 3, n. 2, julho 2002
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS DO PARANA

INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA - IAP
DIRETORIA DE BIODIVERSIDADE E AREAS PROTEGIDAS — DIBAP

Cadernos da Biodiversidade

Cadernos da Biodiversidade v.3n.2 Julho 2002 Semestral

15



Cad. biodivers., v. 3, n. 2, julho 2002

GOVERNO DO PARANA

Governador: Jaime Lerner

SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
Secretario: José Antonio Andreguetto

INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA - IAP

Diretor Presidente: Mario Sérgio Rasera

DIRETORIA DE BIODIVERSIDADE E AREAS PROTEGIDAS - DIBAP
Diretora: Mariese Cargnin Muchailh

ENDERECO:

Instituto Ambiental do Parana - IAP
Rua Engenheiro Rebougas, 1206
CEP: 80.215-100 - Curitiba-PR

Tel: (0xx41) 333-6163 — 333-5044

redebio@wnet.com.br

EDITOR/ORGANIZADOR
Jodo Batista Campos

COMISSAO EDITORIAL:
Amalia Maria Goldberg Godoy
Claudia Sonda

Gerson Antonio Jacobs

Janet Higut

Joao Batista Campos

Marcia Guadalupe Pires Tussolino
Mauro de Moura Britto

Willians Rubens Mendonca
Wilson Loureiro

Arte: Lysias Vellozo da Costa Filho
Capa: Michelle Poitevin

APOIO:
Nupélia — Nucleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura - Biblioteca Setorial

Solicita-se permuta./ Exchange disued./ On demande échange — Biblioteca do IAP

Dados Internacionais de Catalogagéo-na-Publicagéo (CIP)
(Biblioteca Setorial - UEM. Nupélia, Pr, Brasil)

Cadernos da Biodiversidade / Diretoria de Biodiversidade e Areas Protegidas, Instituto
Ambiental do Parand. --V.1, n.1 (jul. 1998)- . — Curitiba : DIBAP/IAP, 1998 -

Periodicidade semestral
Organizado e editado por Jodo Batista Campos - IAP.
ISSN 14159112

1. Biodiversidade - Periodicos. 2. Ecologia - Periodicos. 3. Biodiversidade — Parana -
Periddicos. 4. Protegdo Ambiental — Legislagdo - Periddicos. 5. Unidades de Conservagéo -
Periodicos. 6. Ecossistemas - Periodicos. I. Instituto Ambiental do Parana. Diretoria de
Biodiversidade e Areas Protegidas.

CDD 21. ed. -577.05
-578.705
CIP — NBR 12899 — AACR/2

Maria Salete Ribelatto Arita CRB 9/858
Ivone Bello CRB 9/1116

16



Cad. biodivers., v. 3, n. 2, julho 2002

ISSN 1415-9112

CADERNOS DA BIODIVERSIDADE
Volume 3, ntimero 2, julho de 2002

SUMARIO
OPINTAQ . ... et e e e oo e e een e 1
EFRAIM
ARTIGOS oo e e e e e e e e e e e e 15

A FRAGMENTACAO DE ECOSSISTEMAS EM AREA PROPOSTA PARA
UNIDADE TERRITORIAL DE PLANEJAMENTO, NA REGIAO
METROPOLITANA DE CURITIBA - Edson Struminski e Alexandre Lorenzetto............. 15

A POPULACAO DO PARQUE NACIONAL DE ILHA GRANDE - Amalia Maria
GOlADErg GOdOy ..............coooooeeieiieeeee e 30

ESTRUTURA DA POPULACAO DE EUTERPE EDULIS MART. NA FLORESTA
OMBROFILA DENSA DAS TERRAS BAIXAS - Emerson L. Tonetti e Raquel R. B.
INEGFEIIC.............eeeeeeee ettt ettt e e et e e ettt e e e e et reaeae s e e nnrees 43

ESTUDOS ECOLOGICOS DE LONGA DURACAO: RESERVATORIO DE ITAIPU
E PLANICIE ALAGAVEL DO ALTO RIO PARANA - Alice Michiyo Takeda, Fabio
Amodéo Lansac-Toha e Angelo Antonio AGoStinho ......................ccccoeveeieiiieiiciiaaaenann. 51

COMPOSICAO E ESTRUTURA DO COMPONENTE ARBOREO DE UM
REMANESCENTE DE FLORESTA OMBROFILA MISTA NO MUNICIPIO DE
QUEDAS DO IGUACU, PR - Raquel R. B. Negrelle..................ccocooeeiamioueiaaiieaaaeeanne. 63

Cad. biodivers. v. 3, n.2 jul. 2002
17



Cad. biodivers., v. 3, n. 2, julho 2002

ISSN 1415-9112

A fragmentacao de ecossistemas em area proposta para
unidade territorial de planejamento, na Regiao
Metropolitana de Curitiba’

Edson Struminski®

Alexandfe—torenzetto3—

Visando prosseguir no debate em torno do processo da conservagdo da
biodiversidade, estudou-se a fragmentagdo de ecossistemas em area proposta
pela COMEC (Coordenagdo da Regido Metropolitana de Curitiba) para a
criagdo de uma Unidade territorial de Planejamento (UTP) no municipio de
Piraquara. O estudo, realizado a partir do mapeamento da vegetagdo, definiu
tamanho e forma de fragmentos, tipologias vegetais existentes e sua relagdo
com a fauna. E feita ainda uma comparagio entre os resultados obtidos aqui e

aqueles resultantes de estudo similar realizado na Area de Protegdo

Ambiental (APA) do Passauna pelos autores.

1. INTRODUCAO

A area proposta para Unidade Territorial
de Planejamento (UTP) de Piraquara, representa
zona de contato ambiental bastante interessante,
com geologias, relevos, solos, vegetagdes e usos
antropicos distintos. A maior parte encontra-se no
chamado “1° planalto” ou “planalto de Curitiba”,
aonde, cobrindo os argilitos e arcosios da
formac@o Guabirotuba, (relevo plano com colinas
e encostas suaves), KLEIN e HATSCHBACH
(1962),
Gramineo Lenhosa). Ainda dentro do planalto,

observaram campos naturais (Estepe

encontram-se formagdes de epibolitos ou
embrechitos da série Acungui e Pré-Cambriana
(migmatitos), com aproximadamente 600 milhdes
de anos, na forma de morros isolados ou de
“mares de morros”, com relevo ondulado, que

geraram solos argilosos de pouca permeabilidade,

mas com elevado teor de matéria organica e alta
porosidade devido ao alto indice de atividade
bioldégica. Nos morros isolados em meio aos
campos podia-se encontrar antigamente 0s
caracteristicos ‘“capdes de pinheiros”. Ja os
“mares de morros” apresentavam esta mesma
formacdo de pinheirais (Floresta Ombrofila
Mista), de forma continua.

Encontra-se ainda uma transi¢do entre a
Floresta Ombrofila Mista e a Floresta Atlantica
(Floresta Ombrofila Densa), que ocorre na Serra
da Baitaca (granito) em ec6tono situado em torno
da cota de 1.000 m s.n.m. em relevo montanhoso
ocupando solos rasos, pouco desenvolvidos, bem
drenados e instaveis.

Neste trecho de relevo montanhoso da
Serra do Mar, foram situados dois patamares de
Floresta Ombrofila Densa. Um patamar montano

entre 1.000 e 1.200 metros de altitude e um

' Esta pesquisa subsidiara a proposta de criagio da UTP de Piraquara
2 Eng. Florestal, Mestre em Conservagao da Natureza, doutorando em Meio Ambiente e Desenvolvimento

struminski.e@ig.com.br
3 Bidlogo, alexlorenzetto@uol.com.br
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altomontano acima desta cota (RODERJAN &
STRUMINSKI, 1992). Nesta regido situam-se
nascentes do rio Irai, em particular o rio
Iraizinho, que percorre toda a UTP.

Observou-se ainda diversificada ocupagio
do solo, cuja colonizac¢do iniciou-se a partir do
tragado da ferrovia Curitiba-Paranagud, ainda
hoje cortando areas rurais onde alternam-se areas
florestais, reflorestamentos monoculturais (Pinus
spp, Araucaria angustifolia, etc) e pastagens,
além do nucleo urbano de Piraquara. Manchas de
solos nu aparecem na Serra da Baitaca, referentes

a mineragdo de granito, na regido de Roga Nova,
estagdo ferroviaria. Entre as alteragdes mais
recentes estdo obras do chamado “Contorno
Leste”, desvio rodoviario da BR 116, atualmente

em andamento.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A area do estudo esta localizada no
primeiro Planalto, ou planalto de Curitiba,

conforme Figura 1.

Figura 1. Localiza¢do de estudo.

Para diagnosticar a fragmentagdo de
ecossistemas na regido, foi elaborado um Mapa
de
fitogeografico) a partir da interpretagdo de fotos

Vegetacdo  preliminar  (mapeamento
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aéreas preto e branco de 1996 na escala 1: 60.000
(semi-detalhada), o que permitiu determinar
tamanho e forma dos remanescentes vegetais
existentes. Para checagem e atualizagdo da
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fotointerpretagdo, bem como para caracterizagao
e diagnostico das tipologias vegetais primarias e
secundarias, utilizaram-se de forma amostral,
fotos aéreas preto e branco na escala 1: 8.000
(escala detalhada), de 1985.

Como bases cartograficas, utilizaram-se
cartas planialtimétricas da COMEC, datadas de
1986 na escala 1:10.000, 1:20.000 e 1:60.000, do
municipio de Piraquara. Foram usados ainda
como apoios cartograficos o Mapa da Vegetacao
da Serra da Baitaca (RODERJAN &
STRUMINSKI, 1992) na escala 1: 25.000 e o
Mapa do Perimetro da Serra da Baitaca
(STRUMINSKI, 1996), plotado em
planialtimétricas da COMEC, 1:10.000.

Apods a realizagdo de algumas visitas a

cartas

campo (ocasides em que percorreram-se areas
representativas), foi elaborada a versdo definitiva
do Mapa de Vegetagdo, na escala de 1: 60.000.
Procedeu-se entdo a uma analise ambiental
a partir da fragmentagdo dos ambientes naturais.
Procurou-se estimar a sustentabilidade dos
fragmentos a partir do tamanho (4rea em ha) e
forma Também

(regular e  irregular).

correlacionou-se a ocorréncia da fauna com estes
fragmentos, sendo que os dados sobre fauna
foram obtidos a partir de levantamentos pré-
consultas a especialistas

existentes e que

dispunham de trabalhos realizados nas areas.

3. CLASSIFICACAO DA VEGETACAO:

De acordo com o sistema de classificagdo

adotado (VELOSO et al, 1991), a regido
apresenta tipologias vegetais primarias e
secundérias tipicas do planalto meridional

(Estepe Gramineo-Lenhosa e Floresta Ombrofila
Mista). Aparece ainda a Floresta Ombrofila
Densa (Floresta Atlantica), caracteristica de
regides da Serra do Mar.
As taxas de ocupagdo de solo na area

estudada foram assim estimadas:
¢ Areas ocupadas com diferentes tipologias de

vegetagdo: 2.661 ha (Tabela 1).

Areas urbanas: 892 ha.

Areas de uso agropecuario: 1.124,5 ha.

Total: 4.677,5 ha.

TABELA 1: Cobertura vegetal na area proposta para UTP em Piraquara

Area estimada

Tipo de cobertura vegetal

% do total da area % da cobertura vegetal

(hectares) estudada remanescente

2°%/3% fase de sucessdo secundaria

.. 245,00 5,24 9,22
(capoeirinha)
4 fage de sucessdo secundaria 125,00 24,05 427
(capoeira)
5 fase.d~e sucessao secundaria 50,00 1.07 1.88
(capoeirdo)
Floresta’meroﬁla Mista 50,00 107 1.88
(secundaria)
Floresta Ombrofila Mista Aluvial 193,00 4,12 7,24
Estepe gramineo-lenhosa (campos) 508,00 10,86 19,09
Floresta Ombrofila Densa Montana
(Floresta Atlantica) 262,50 3,61 9,86
Floresta Ombrofila Densa
Altomontana (Floresta Atlantica) 10,00 0,22 0,39
Reflorestamento 217,50 4,65 8,17
TOTAL 2661,00 56,89 100

3.1. Uso da terra para agropecuaria

24 % da vegetagdo original que ocupava a
area de estudo no municipio de Piraquara

20

(1.124,5 hectares) foi substituida por Aareas
agricolas e principalmente por pastagens, sendo
os haras, condominios e chacaras de lazer uma

das caracteristicas da paisagem antropica da
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regido. Reflorestamentos, principalmente com

exoticas (pinus, eucalipto), aparecem
principalmente na Floresta Metropolitana e

ocupam 4,65 % da area.

4. A FRAGMENTACAO DE ECOSSISTEMAS
EM PIRAQUARA

Os fragmentos vegetacionais originados do
mapa de vegetagdo, foram classificados de
acordo com o tamanho (4rea em ha), forma e
tipologia vegetal de cada fragmento.

Para classificar cada fragmento foi
construida uma quadricula onde cada unidade
equivale a 2,5 ha. Foram consideradas 3
categorias de area citadas pela literatura (VIANA
et al 1992 e SCHIERHOLTZ, 1991): menos de
10 ha, entre 10 ¢ 100 ha ¢ acima de 100 ha.
Quanto a forma, considerou-se os fragmentos
como sendo regulares (aproximadamente
redondo ou quadrado) e irregulares (alongados).
Os resultados estdo na Tabela 2.

A contagem acima revelou um total de 92
fragmentos florestais e campestres ocupando area
de 2.661 hectares em Piraquara, o que representa
56,89 % da area estudada que totaliza 4.677,5

hectares.

TABELA 2 : Classificacdo de fragmentos por area e forma

A maior parte da area de estudo, estd
coberta por estagios arboreos médios ou
avancados da vegetacdo secundaria (capoeiras,
capoeirdes), que sucedem os estagios iniciais
herbaceos e arbustivos, ou aparecem apds a
retirada das arvores de maior porte e maior valor
comercial, o que causa empobrecimento (com
conseqiiente aumento da luminosidade) da antiga
floresta.

Nas capoeiras aparecem espécies arboreas
geralmente helidfilas de ciclo de vida curto (cerca
de 20 anos) e rapido crescimento, que formam
associacdes densas (com grande quantidade de
individuos) e heterogéneas, correspondentes a 4°
fase de sucessdo secunddria.

Apesar de ser um estdgio florestal apenas
intermediario, correspondente ao estagio médio
de sucessao estabelecido pelas Resolugdes 1/94 e
2/94 do CONAMA. A capoeira, se ndo for
perturbada, ja permite o desenvolvimento de
espécies mais exigentes quanto ao microclima
(em especial as condigdes de luz), observando-se
na sua regeneragdo natural a ocorréncia de
espécies que consolidardo o proximo estagio

sucessional (capoeirdo).

o , Acima de
N~ de Até 10 ha De 10 a 100 ha 100 ha TOTAL
Fragmentos
Irreg. Reg Irreg. Reg Irreg. Reg
Capoeirinha 6 1 1 - - - 8
Capoeira 14 16 5 5 - 41
Capoeirdo 3 - - 1 - - 4
Floresta c/
Araucaria 1 1 1 1 - - 4
(secundaria)
Floresta aluvial 4 - 2 - 1 - 7
Campos 2 2 3 - 1 1 9
Floresta  Atlantica -
- - - 1 - 1
(montana)
Floresta  Atlantica ) ) ) ) ) ) )
(altomontana)
Reflorestamentos 13 2 - 1 - 16
TOTAL 45 22 12 3 9 1 92
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diversidade elevada de espécies arbodreas, e pelo

capoeirdo ja caracteriza-se pela
nitido aparecimento de 2 estratos florestais, sendo
que o estrato superior situa-se entre 10 a 15
metros de altura. Para TIEPOLO et al (1998), as
arvores com copas maiores € mais densas
propiciam um ambiente interno mais imido e de
menor intensidade luminosa, surgindo inclusive

espécies epifitas adaptadas a esta situagdo como

bromeliaceas e  orquidaceas, além da
intensificagdo de pteridofitas arborescentes
(xaxins).

Considera-se que o estagio sucessional
final, a floresta secundaria, ocorra quando, apos
um periodo de cerca de 50 anos, podem ser
distinguidos dois estratos arboreos distintos e um
terceiro em formagdo. Existe ainda um estrato
herbaceo-arbustivo bem desenvolvido e bem
distribuido,
equilibrio

transparecendo um aspecto de

nesta formag¢do secundaria. A

composi¢do da floresta serd determinada pelas
espécies dominantes da fase anterior do
capoeirdo (RODERJAN & KUNIYOSHI, 1988),
ou a partir do manejo seletivo de espécies da
floresta primaria, situacdo em que os exemplares
mais jovens remanescentes da floresta original
ocupam o dossel.

Estudos de
Ombroéfila Mista (Floresta de Araucéria) indicam

em ambientes Floresta

que o vassourdo branco (Piptocarpha
angustifolia), avanga até os capoeirdes, sendo a
da

associacdo, quando o pinheiro esta ausente. Além

familia Asteraceae a mais importante
dela, destacam-se Lauraceae, Flacourtiaceae e
Aquifoliaceae (LONGHI, STRUMINSKI &
SESSEGOLO, 1994).

A area (percentual) ocupada por cada
tipologia vegetal em Piraquara, aparece
demonstrada na Tabela 3, conforme as classes de

fragmentacdo padronizadas.

TABELA 3. Porcentagem de area ocupada pelos fragmentos vegetacionais.

; Acima de
% da cobertura Até 10 ha De 10 a 100 ha
100 ha TOTAL
vegetal
Irreg. Reg Irreg. Reg Irreg. Reg %
Capoeirinha 0,91 0,21 4,12 - - - 5,24
Capoeira 1,76 0,86 2,88 0,43 18,12 - 24,05
Capoeirdo 0,59 - - 0,48 - - 1,07
Floresta ¢/
Araucaria 0,21 0,21 0,27 0,38 - - 1,07
(secundaria)
Floresta aluvial 0,43 - 0,64 - 3,05 - 4,12
Campos 0,21 0,21 3,54 - 2,24 4,66 10,86
Floresta Atlantica
- - - - 5,61 - 5,61
(montana)
Floresta Atlantica
0,22 - - - - - 0,22
(altomontana)
Reflorestamentos 1,34 0,32 - - 2,99 - 4,65
TOTAL 5,67 1,81 11,45 1,29 32,01 4,66 56,89

Da Tabela 3 temos que a capoeira, 4* fase

da sucessdo vegetal secundaria, € a tipologia mais

22

freqiiente, ocupando 24,05 % da area estudada
em Piraquara (42,27% da cobertura vegetal
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remanescente), totalizando aproximadamente,
1.125 ha, sendo que na Tabela 3 constatamos que
18,12 % destes fragmentos de capoeira estdo na
forma de areas com mais de 100 hectares (5
de

concentrados nas proximidades da Serra da

grandes fragmentos formato irregular),
Baitaca.

Algumas destas areas de capoeira fazem
continuidade naquela serra com aquele que pode
ser considerado o maior fragmento da regido,
262,50 ha de Floresta Atlantica, que representa
5,61 % da area estudada. Este trecho de Floresta
Atlantica é na verdade continua na APA do Irai,
avancando ainda em diregdo a Area Especial de
Interesse Turistico - AEIT do Marumbi e a APA
do Piraquara. Esta regido apresenta a situacdo de
maior potencial para a conservagdo da natureza
da 4area estudada. Sua importancia ecoldgica
baseia-se na existéncia de ecdtono (transigdo)
entre dois ambientes distintos (planalto e serra),
com tudo o que isto implica em termos fisicos e
biologicos. Contudo, acredita-se que a existéncia
de um antigo loteamento na regido (Recreio da
Serra), devera ao longo dos anos ir fragmentando
lentamente partes desta floresta e ocasionar sua
degradacgdo, inclusive de pequenos trechos de
Floresta Altomontana, uma formacdo endémica,
naturalmente restrita aos cumes das serras e que
segundo RODERJAN & STRUMINSKI (1992),
ocupa apenas 5,2 % da area total da Serra da
Baitaca.

Por este motivo procurou-se incluir ao
menos o entorno deste loteamento no projeto de
criacdo de um parque estadual delimitado para a
regido (STRUMINSKI,
como medida compensatéria pelo impacto das
obras do Contorno Leste da BR 116, a ser

1996) e incorporado

realizado pelo DNER.
A existéncia de poucos (4) e pequenos
fragmentos de Floresta Ombrofila Mista,

tipologia vegetal tipica desta regido e hoje
praticamente extinta na area estudada (sobrevive

em pouco mais de 1% da area original) explica-se

23

pelo intenso processo de extragdo madeireira que
a regido sofreu desde o século XIX.

Outros ambientes interligados com
potencial conservacionista (como corredores de
biodiversidade)

campos. As florestas aluviais aparecem como

sdo as florestas aluviais e
fragmentos irregulares (alongados), situag@o esta

que pode ser considerada normal, pois
acompanham a margem dos rios. Muito embora a
vegetagdo do rio Iraizinho ja tenha sido alterada
em boa parte do seu percurso a partir da Serra do
Mar, um grande fragmento de 143 hectares desta
floresta ainda subsiste a partir da sede municipal
de Piraquara. Este fragmento engloba ainda
vegetagdo similar no rio Irai.

Nesta mesma regido existem alguns
grandes fragmentos de campos remanescentes,
mais ou menos sujeitos a inundagdes e que
representam mais de 10% da area estudada. O
campo edafico representa outra importante e
significativa tipologia que imprime feicdo
caracteristica a paisagem desta regido. Acredita-
se que a conservagio destes ambientes em estado
natural seja seu principal potencial, em contraste
com outros usos que degradaro a fauna, a flora e
da 4agua da

adensamentos populacionais, industrias, etc.

a qualidade regido, como

Os fragmentos irregulares, uma situag@o
pouco recomendavel do ponto de vista da
% da éarea

conservagdo, representam 49,13

estudada, representando a maior parte da
cobertura vegetal existente.

Apesar disso, os fragmentos com mais de
100 hectares ocupam 36,67 % da area, metade,
como foi visto anteriormente, na forma de
capoeiras e concentrados na porcao leste da area
estudada, bastante proximos portanto, da grande
massa florestal da Serra do Mar. De modo geral
estes  fragmentos  representam  condi¢do
satisfatoria para a conservagdo da biodiversidade
e dos servicos que os ecossistemas prestam.
Acredita-se que eventuais danos decorrentes da
tenham ocorrido nestes

fragmentacdo que
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fragmentos sejam menores € compensaveis

naturalmente.
5. DIAGNOSTICO FAUNISTICO

Devido a auséncia de pesquisas especificas
para a area de estudo, utilizou-se como referéncia
diversos trabalhos realizados em areas que
recentemente foram objeto de pesquisa, na APA
do Irai e na Serra da Baitaca, que apresentam
semelhangas e continuidade fisica com a futura
UTP de Piraquara.

Considera-se que, de modo geral, a fauna
da Regido Metropolitana de Curitiba possui
elevada riqueza de mamiferos e aves. Por isso,
estes ambientes, ndo podem e ndo devem ser
de

manutengdo de espécies animais e vegetais de

subestimados quanto a sua capacidade

interesse  conservacionista,  cinegético  ou
ornamental, visto que, entre extingdes, recentes
contatos estes

descobertas e inesperados

ambientes continuardo nos proporcionando
muitas surpresas. Para tanto devemos no minimo,
respeitar as suas fragilidades e necessidades.
Apesar da area da futura UTP de Piraquara
ser muito alterada antropicamente, (salvo areas
mais proximas da Serra do Mar), ndo pode-se
ao  afirmar ndo  existe

de de

especializada, (ditas como raras). Entretanto,

generalizar que

possibilidade ocorréncia fauna

muitas dessas espécies encontram-se em declinio
populacional, provavelmente extintas ou pouco
conhecidas, devido a descontrolada ocupacao
humana, com o excesso de exploracdo dos
recursos naturais, que ocasiona destrui¢do de
determinados habitats, com sérios danos para a
manutengdo  dessas

espécies. Porém, para

contradizer todos os mitos ¢ lendas, foi
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recentemente descoberta uma espécie

desconhecida da ciéncia, o macuquinho-da-
varzea (Scytalopus iraiensis), por
BORNSCHEIN et al, (com. pessoal) no rio Irai,
demonstrando ainda a caréncia de estudos para
esta area.

Estimou-se para a regido da APA do Irai,
que como a UTP de Piraquara apresenta
ambientes de serra, planalto e varzea, 73 espécies
de mamiferos, representando 53% das espécies
ocorrentes no Estado do Parand (LANGE &
JABLONSKI, 1981). Exercendo a dominancia
em numero de espécies de mamiferos na area
estdo as ordens Roedentia (pacas, ratos cutias,
Os
carnivoros para esta regido apresentam registro
de 12 75% da

diversidade de carnivoros remanescentes do

esquilos) e Chiropotera (morcegos).

espécies, representando
Parana. Mesmo considerando-se a extingdo de
alguns taxons, como Panthera onca (onga-
pintada) para a regido ou o rareamento de
algumas outras espécies, este nimero pode ser
considerado bom e demonstra a importancia da
conservagao destes ambientes.

De acordo com LANGE & JABLONSKI
(1981), o restante dos taxons encontrados na area,
tais artiodactilos

como, (porcos-do-mato),

primatas (macacos), lagomorfos (tapitis) e
edentados (tamanduds), representando 13,5% da
comunidade de mamiferos ocorrentes na bacia do
Irai, encaixam-se no perfil mastofaunistico do
Parand, que apresenta baixa diversidade desses
grupos. A maior parte dos mamiferos da APA do
Irai ocorrem em ambientes florestados, (60%),
contra 7% em campos e 4% apenas em ambientes
urbanos, havendo ainda 29% que interagem na

floresta e em outros ambientes (Tabela 4).
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TABELA 4. Espécies de mastofauna e sua relagdo com os habitats

Habitat

Numero de espécies

% do total

Floresta

Campo

Urbano

Floresta + Campo

Floresta + Urbano

Floresta + Campo + Urbano
TOTAL

45
5
3
5

13
2

73

60

17

100

Fonte: SOGREAH/COBRAPE, 1999

A mastofauna dos campos se constitui em
um mosaico de espécies relacionados a riqueza
de habitats aquaticos no entorno dos rios e
ilustrada por espécies como Hydrochaeris
hydrochaeris (capivara), Procyon cancrivorus
(mao-pelada) e Scapteromys sp. (rato-d’agua)
entre outras.

Para areas da Serra do Mar (Floresta
Ombrofila Densa) proximas desta regido (Morro
Anhangava, Serra da Baitaca), foram registradas
33 espécies de mamiferos, entre residentes e
transeuntes, dentre estas espécies, oito
oficialmente consideradas ameagadas de extin¢do
(GAIA, 1996). E possivel imaginar que nos
trechos de serra da UTP de Piraquara (Roca
Nova, Serra da Baitaca), a mastofauna apresente
ocorréncia similar.

Dentre todas as espécies de mamiferos
13,5%

ameacgadas, tais como: Agouti paca (paca);

ocorrentes na area, sdo consideradas

Leopardus pardalis (jaguatirica); Leopardus
tigrinus (gato-do-mato) ou o tapiti (Sylvilagus
brasiliensis), entre outras, que podem chegar a
de

recuperagdo sem interven¢do humana, passando-

um ponto onde ndo havera condigdes

se entdo da condigdo de vulneravel, ameagada ou
em perigo para a condicdo de “extinta”, como
ocorreu com o queixada (Tayassu pecari), ou a
onga (Panthera onca), animais em condigOes
remotissimas de serem encontrados no Irai.
Sabe-se mais hoje sobre o grupo das aves
nessa regido, dado a énfase de estudos em tal

grupo e considerando-se também um importante
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aspecto, que ¢ a grande quantidade de espécies, o
que facilita estudos mais aprofundados. Pode-se
dizer que a riqueza avifaunistica da bacia do rio
Irai é representada por diversas espécies tipicas
de inimeros ambientes diferentes, que vao desde
os campos de altitude com sua peculiar
vegetacdo, passando pelos taquarais até as
varzeas encontradas na base do complexo
montanhoso da Serra do Mar, sem deixar de lado
a grande area de transi¢do (ecotono) entre a
Floresta Atlantica e as florestas com pinheiros
(Araucaria angustifolia). Portanto, nesta area
encontra-se enorme variedade de aves, tanto
especificas de determinados ambientes quanto
espécies que intercalam em um ou outro tipo de
vegetacao.

Outra ocorréncia marcante ¢ a de aves
migratorias, que se utilizam da area como rota de
Esta

presenga nota-se também nos ambientes que sao

migracdo e deslocamento estacional.
regulados pelo regime pluviométrico anual e pela
vegetacdo de ambientes aquaticos, motivo pelo
qual deve-se impor sérias restricdes ao uso
descontrolado deste tipo de ambiente, o qual ja
estd um tanto quanto alterado na area da UTP. As
353 espécies de aves registradas na APA do Irai,
correspondem a aproximadamente 43% das
espécies do Parand (SCHERER-NETO &
STRAUBE, 1995).

De acordo com SCHERER-NETO &
STRAUBE (1995), ocorrem na area em questao,
37 espécies de aves “aquaticas”, sendo 11

natantes (dependem especificamente dos corpos
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d’agua para a obtengdo de seu alimento,
realizando um tipo de nata¢do ou mergulho) e 26
limicolas

sdo consideradas (utilizam-se das

margens de corpos d’agua). As espécies que
ocupam ambientes terrestres foram subdivididas
em  silvicolas ( ambientes florestados) e
campicolas ( areas abertas ou semi-abertas).
Areas abertas do complexo fitofisiondmico
de varzea (incluindo-se florestas aluviais e
varzeas), de ocorréncia limitada no Parana,
abrigam avifauna tinica, com diversas espécies a
ela restrita, algumas ameagadas de extingdo ou
(por

striaticollis,

com status desconhecido exemplo,

Phacellodomus Tachuris
rubrigastra, Eleothreptus anomalus, Culicivora
caudacuta, Scytalopus iraiensis, Emberizoides
ypiranganus, Laterallus leucopyrrhus,
Donacospiza albifrons e Poospiza nigrorufa).
Campos secos e demais paisagens abertas
naturais ou semi-alteradas sdo habitat de espécies
como Heteroxolmis dominicana e Anthus
nattereri, dentre outras.

Para os ambientes florestados temos as
espécies terricolas (solo) representadas por 11

taxons; as espécies tamnicolas (ramagem) com

201

representadas por 15 espécies. S8o constatadas

espécies e as corticicolas (arvores)
como aericolas 14 espécies de aves, perfazendo
71,84 % do total das espécies. Dentro destes
ambientes os remanescentes de floresta de
araucdria, os capdes isolados nos campos secos e
as formacdes secundarias (capoeiras), seriam o
resguardo da avifauna tipica das florestas frias do
do Brasil.

considerar dentre tdxons ameacados de extingao,

sul Nestes ambientes podemos

Penelope obscura, Amazona vinacea,
Amaurospiza moesta e Saltator maxillosus,
inclusive endemismos como por exemplo,
Clibanornis dendrocolaptoides e Leptasthenura
setaria.

A maior parte das espécies das aves da
regido sdo tipicamente florestais, porém ocorrem
75 espécies em areas abertas, as quais aparecem
em ambientes paludicolas ou sdo indiretamente
relacionadas a ambientes aquaticos, sazonal ou
De
conservacionista sdo 50 espécies em ambito

(SCHERER-NETO & STRAUBE,

perenemente inundados. interesse

estadual
1995).

TABELA 5. Espécies de avifauna e sua relagdo com os habitats

Tipos ecologicos

Numero de espécies % do total

. Natantes 11 3,48
Aquaticas L

Limicolas 26 8,23

Silvicolas Terricolas 11 3,48
Tamnicolas 201 63,61

Terrestres Corticolas 15 4,75
Campicolas 75 23,73

Aericolas 14 4,43
TOTAL 316 100

Fonte: SOGREAH/COBRAPE, 1999
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6. COMPARACAO ENTRE A UTP DE
PIRAQUARA E A APA DO PASSAUNA

Considerou-se util apresentar para fins de
comparagdo, uma relagdo de dados disponiveis
para a UTP de Piraquara e para a APA do
Passaina (STRUMINSKI & LORENZETTO,
2000), uma vez que ambos os estudos foram
realizados com a mesma metodologia.

Na Tabela 6 podemos analisar os dados
usados para esta comparagdo. O primeiro dado
considerado ¢ francamente favoravel a APA,
trata-se da area total sob uso regulamentado
(zoneamento), que na APA ¢ quase 4 vezes
maior que na UTP. O segundo dado refere-se a
porcentagem da cobertura vegetal remanescente
sobre a area total, dado este que mostra-se
favoravel a UTP em termos relativos, ainda que
em valores absolutos a APA se sobressaia.

Incluiram-se nesta Tabela, alguns dados
que permitem uma avaliacdo da biodiversidade
de ecossistemas das areas. Sdo os numeros de
tipologias vegetais primarias e secundarias
existentes em cada area. Neste quesito, a UTP ¢
francamente vencedora, apresentando quatro

tipologias primarias (Floresta Ombroéfila Mista
Aluvial, Densa Montana, Densa Altomontana e
Estepe gramineo-lenhosa), contra duas na APA,
ocorrendo situa¢do semelhante com relacdo as de
tipologias secundarias.

Mais ilustrativo, nesta comparacdo entre a
“qualidade da biodiversidade” das duas areas ¢ a
analise da fragmentagdo de ecossistemas. Uma
relagdo simples entre a area total e o nimero total
de fragmentos vegetais mostra que a APA
apresenta em média fragmentos de 26 ha, ao
passo que na UTP esta relagdo € quase o dobro,
ou seja 50 ha.

Esta relagdo fica mais clara quando
comparamos o nimero de fragmentos com até 10
ha e a porcentagem de area ocupada por estes
fragmentos. Na APA temos 540 destes pequenos
fragmentos ocupando 16,89% da APA, ao passo
que na UTP sdo 67 fragmentos ocupando 7,48 %.
Na verdade a UTP apresenta seu peso em areas
ocupadas por fragmentos acima de 100 ha,
condicdo altamente favoravel a conservagdo,
onde podem ser encontrados 10 fragmentos que
totalizam 36,67% da UTP, contra § fragmentos
totalizando 6,55% na APA.

TABELA 6. comparagdo entre a APA do Passatina e a UTP de Piraquara

Dados para comparagdo APA do Passatina UTP de Piraquara
Area total (ha) 16.295,81 4.677,50

% da cobertura vegetal sobre a area total 42,70 56,89

N° de tipologias vegetais primarias 2 4

N° de tipologias vegetais secundarias 3 4

N© total de fragmentos vegetais 622 92

N° de fragmentos até 10 ha 540 67

% de éarea ocupada por fragmentos até 10 ha 16,89 7,48

N° de fragmentos acima de 100 ha 8 10

% de area ocupada por fragmentos acima de 100 ha 6,55 36,67
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7. CONCLUSOES

7.1. Sobre o diagnostico ambiental da UTP

A regido onde estd sendo proposta a
criagdo da UTP de Piraquara apresenta condigdo
geomorfologica rica e bastante peculiar, que
levou a formacdo de distintos ambientes na forma
de campos, florestas de galeria, florestas com
Araucaria e florestas
Atlantica).

A antropizagdo que a regido

tropicais  (Floresta
sofreu
provocou o desaparecimento de mais de 40 % da
vegetagdo original (campos, florestas primarias).
No entanto, remanescentes destes ambientes
primarios persistem ainda em 20,81 % da area
estudada, na forma de fragmentos de diferentes
tamanhos.

A condicéo da floresta com Araucéria pode
ser considerada muito critica, estando esta
formagdo vegetal literalmente a beira da extingao
na regido. Como a extragdo ainda continua e
outros fatores como incéndios, colapso dos
fragmentos, urbanizagdo, etc, pressionam o0s
remanescentes e individuos 1isolados, a
conservagdo do pinheiro-do-parana (Araucaria
angustifolia), pode ser considerada duvidosa na
UTP.

A situagdo dos ambientes imidos, (campos
e floresta aluvial), € menos critica, ou mesmo
aceitavel nas regides dos rios Irai e Iraizinho, que
representam, sem sombra de duvida, a principal
garantia da qualidade da agua na regido.
Acredita-se que conservar os fragmentos de
florestas e campos deve ser a forma mais barata
de se assegurar esta qualidade, em funcdo do
papel de filtro natural destas tipologias. Para
tanto, a recomendacdo mais evidente ¢ a
aplicagdo da legislagdo existente. A criacdo de
de

ambientes e

unidades conservagdo englobando estes

integrando-os a  Floresta

Metropolitana, representa possivelmente o

melhor destino a dar a eles.

28

A capoeira, vegetacdio dominante na
regido, ¢ um estagio arboreo apenas médio dentro
da vegetacdo secundaria, demandando algumas
décadas para adquirir a condigdo de “floresta”. A
grande quantidade de capoeiras sugere o intenso
empobrecimento que os remanescentes florestais
primarios sofreram na regido.

Entretanto, ainda encontram-se na UTP
fragmentos de grande tamanho e préximos uns
dos outros de diversas tipologias vegetais, que
supde-se mantenham condigdes razodveis para a
da

principalmente em fun¢@o do papel fundamental

conservagao biodiversidade  regional,

de abrigo de fauna que estes fragmentos
apresentam. As alteragdes sofridas por estes
fragmentos podem ser consideradas moderadas.
Acredita-se que a melhoria da forma, do
tamanho e a conservacdo dos fragmentos poderia
ser obtida sem maiores transtornos para os
proprietarios, mediante incentivos financeiros
(descontos ou isengdo de IPTU, ITR, ou outros).
Sugeriu-se, portanto, um zoneamento que
leve em consideracdo a vocagdo de manejo
do

conservacionista desta regido. A criagdo de

florestal, nascente turismo rural e
RPPNs (Reservas Particulares de Protecdo a
Natureza) e parques, pode vir a ser uma
importante estratégia para implementar este
zoneamento e também auxiliar a conter a pressdo
urbana ja existente.

Tal atitude justifica-se também pelo fato
de que a area em questdo abriga, de um lado,
importante zona com vegetacdo sazonalmente
inundavel do Parana (campos) e, de outro,
encostas ingremes e instaves da Serra do Mar,
onde encontra-se o ecoOtono entre a Floresta
Atlantica e a Floresta com Araucaria, portanto,
zonas definidas como de total restrigdo a
ocupac¢do, zonas de conservacdo de fundos de
vales e zonas de conservagdo de vida silvestre,
que devem ser empregadas nas areas
remanescentes destes ecossistemas, ndo como

medidas mitigadoras ou imposi¢oes legais, mas
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como investimento para manter a qualidade da

regifo.
7.2. Sobre o diagnostico faunistico da UTP

Ao fim do diagnoéstico faunistico, tem-se
consciéncia de que a impossibilidade de contar-se
com dados especificos sobre a ocorréncia de
fauna na area da futura UTP de Piraquara, torna
imprecisa a formulagdo de conclusdes sobre os
efeitos da fragmentacdo naquele territério em
particular. Ainda assim considerou-se aceitavel
estabelecer uma série de observagdes genéricas e
extrapolagdes que podem ser aplicadas neste
caso.

A atual ocupagdo da area, permitiu, até o
momento, a manuten¢do de razoavel quantidade
de cobertura florestal remanescente (ainda que a
maior parte secundaria) com reduzido grau de
fragmentacao.

Acredita-se assim, que a semelhanca da
APA do Irai, as

exclusivamente de areas florestais ou aquelas que

espécies que dependem

sdo mais especializadas ainda encontram

condi¢oes favoraveis no contexto atual da UTP.

Mesmo assim, seguramente, S30 OS
mamiferos o grupo mais perturbado pelas
atividades antropicas, pois muitas espécies

possuem deslocamentos terrestres, o que traz
limitacdes para suas atividades alimentares e
reprodutivas. Acredita-se que os animais de
médio e grande porte, que forem mais sensiveis a
alteragdes de seu habitat, ou demandem maior
area de deslocamento ja tenham desaparecido nas
areas do planalto, mais antropizadas, embora
ainda possam ser registrados na serra.

Parcela menor dos mamiferos se
favoreceram pelas agdes antropicas, como € o
caso de roedores da familia Muridae, alguns
gambas (Didelphis sp.), ou até mesmo a Lebre
européia (Lepus capensis), animal exotico. E o
caso também de algumas espécies da aves

insetivoras, que vivem em capoeiras ou areas de
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agropecudria, ambientes que suportam alta
densidade de insetos.

Assim, entre os principais problemas para
a conservagdo e manutencdo da maior parte dos
grupos faunisticos existentes na area da futura
UTP de

seguintes itens:

Piraquara, podem ser listados os
¢ acaga e perseguicdo de animais;
¢ a perda do espago e a eliminacdo de
ambientes por completo, ocupados pela
urbanizagio, obras viarias e industrializacdo;
¢ a alteragio de ambientes (agricultura,
pastagens) e,
¢ a tendéncia a ocupaglo de dareas rurais
florestais, com a fragmentacdo de ambientes
de modo a torna-los incapazes de conservar
espécies animais, principalmente a maioria
das espécies de mamiferos.

\

Entre as medidas a serem tomadas podem ser
arroladas:

¢ ceducagdo ambiental e fiscalizacao,

¢ a restauragdo da cobertura florestal
remanescente;

¢ a "desfragmentacdo" dos ambientes de maior

importancia; evitando-se também uma
fragmentacdo ainda maior dos
remanescentes;

¢ a pesquisa e monitoramento dos diversos
grupos faunisticos e,

¢ a recuperagdo de corredores naturais de vida
silvestre (ex: florestas aluviais) existentes na
UTP.

Para a manutencdo dos remanescentes de
fauna, principalmente das espécies consideradas
como de especial interesse conservacionista,
devem ser criadas areas que deverdo ser
definidas como prioritarias a conservacdo dentro
das fitofisionomias existentes U.T.P.
(PARANA, 1992).

Finalmente, ¢ recomendavel a criagao de

na

uma unidade de conservagdo representativa nas
formagdes de campos e florestas aluviais dos rios

Irai e Iraizinho, preferencialmente com previsao
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para uso publico minimo (Estagdo Ecologica). O
objetivo dessa acdo ¢ salvaguardar populagdes
resquiciais de aves campestres ou aquaticas
(dentre essas, varios tdxons migratorios).

Outra de

conservacionista sdo encostas pouco alteradas e

area grande valor
continuas da Serra da Baitaca, que com suas
diversas formagdes vegetais, abrigam certamente
varias espécies endémicas, migratorias ou de
especial interesse conservacionista. Também
nesta regido é recomendavel a criagdo de unidade
de conservagdo, conforme ja

(STRUMINSKI, 1996).

sugerido

7.3. Sobre a comparacio entre a UTP de
Piraquara e a APA do Passatina

Tendo em vista o fato de que diversos
trabalhos e consideravel esforco tem sido feitos
visando o ordenamento territorial na Regido
Metropolitana de Curitiba (na forma de UTPs ou
APAs), considerou-se inevitavel realizar uma
comparagdo, ainda que breve, entre estas
categorias territoriais, tendo como amostras a
UTP de Piraquara e a APA do Passauna.

A tentagdo, apOs uma vista sobre os dados
da Tabela 6, é a de depreciar a APA do Passauna.
De fato, esta APA apresenta sérios problemas
da

como

ambientais e a propria conservagao

biodiversidade pode ser considerada
incerta. E pouco provavel que a melhora dos
ecossistemas regionais ¢ a qualidade de vida da
populagdo, objetivos gerais da criagdo da APA
esteja ocorrendo, conforme constatado por
STRUMINSKI & LORENZETTO (2000). No
entanto, seria um erro depreciar a APA. Deve-se
lembrar que a protecdo da represa do Passatina,
um dos principais mananciais de abastecimento
de Curitiba foi certamente a principal razdo de
criagdo da APA. Além disso, a APA agrega uma
experiente camara técnica que representa um
importante instrumento para a administracdo
local. Em vista do ordenamento territorial na

Regido Metropolitana de Curitiba, a camara vem
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recebendo cada vez mais informagoes cientificas
para facilitar seu trabalho, inclusive sobre a
da
biodiversidade, situacdes cabiveis para a melhora
do ambiente da APA do Passatna.

Vale a pena, no entanto, refletir sobre a

desfragmentagdo e conservagao

natureza das UTPs. Estas unidades tem sido

criadas visando o estabelecimento de um
macrozoneamento de uso e ocupacdo do solo
para regides de mananciais buscando atingir
densidades habitacionais compativeis com a
capacidade de esgotamento sanitario e drenagem.
A énfase tem sido ent@o a ampliagdo disciplinada
da oferta de areas para urbanizagdo, ainda que
hajam cuidados com a protecdo de fundos de
vales e areas sujeitas a inundagdo (COMEC,
1999).

No caso da UTP de Piraquara, fica visivel
que o maior desafio para o desenvolvimento
urbano ¢ sua proximidade com o complexo
natural da Serra do Mar e a presenga de areas de
equilibrio biolégico delicado, como as varzeas
Estes

seguramente, 0s principais responsaveis pela

dos rios da regido. ambientes sdo,
qualidade ambiental superior da UTP (em relagdo
a APA do Passatina), facilmente detectada na
comparagdo realizada na Tabela 6.

Como uma UTP nio ¢, tecnicamente, uma
unidade de conserva¢do, como a APA, ndo
dispde de area definida em zoneamento para
conservagdo da natureza, apresentando, quando
muito, areas de restrigdo a ocupagdo com
modulos de uso territorial de 20.000 m?* (2 ha), ou
seja, um modulo rural minimo, o que em termos
de conservagdo situa-se muito abaixo dos 10 ha
considerados como limiar de autosustentagdao de
um fragmento de ecossistema .

Na pratica os autores do presente trabalho
tem procurado mostrar na COMEC, nas camaras
técnicas e em outros instancias estes aspectos
conflitantes do ordenamento territorial. Objetiva-
isto discutir e estes

se com aperfeicoar
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importantes e cada vez mais vitais instrumentos
administrativos que sdo as APAs e as UTPs.
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A populac¢io do Parque Nacional de Ilha Grande
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A implantag@o de unidades de conservagdo no Brasil tem sido
polémica devido as visdes diferentes tanto sobre o papel das areas
naturais protegidas quanto a presenca humana nas mesmas. Este
trabalho tem como objetivo contribuir para a discussdo apresentando a

situagdo socio-econdmica dos ilhéus do Parque Nacional de Ilha

N U Grande, na regido que abrange os municipios paranaenses de
F I-{ E lm Icaraima, Vila Alta, Sao Jorge do Patrocinio, Altonia e Guaira.
N N N

1. O SISTEMA NACIONAL DE UNIDADES
DE CONSERVACAO

A lei 9985/2000, que instituiu o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao (UC),
estabelece que nas UCs de uso sustentavel é
permitida a presenga do Homem enquanto que
nas de protegdo integral, é proibida a presenca
humana bem como de qualquer atividade que
venha a dificultar o objetivo principal que ¢ a
preservacdo da biodiversidade.

O Parque Nacional, segundo essa lei em
seu artigo 11, tem como objetivo basico a
preservacao de ecossistemas naturais de grande
relevancia ecologica e beleza cénica,
possibilitando a realiza¢do de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades de
educagdo e interpretacdo ambiental, na recreagido
em contato com a natureza e de turismo
ecologico. Diante disso, institui, no paragrafo 1°,
que o Parque Nacional é de posse e dominio
publicos, sendo que as areas particulares
incluidas em seus limites serdo desapropriadas,
de acordo com o que dispde a lei.

Complementando o pano de fundo para a
discussdo do artigo, no Artigo 42 tem-se que as
populacdes tradicionais residentes em unidades
de conservagdo nas quais a sua permanéncia ndo
seja permitida serdo indenizadas ou compensadas
pelas benfeitorias existentes e devidamente
realocadas pelo poder publico em local e
condi¢des acordados entre as partes.

Apesar de clara no seu enunciado, a lei
aprovada fica omissa na defini¢do do que sdo
populagdes tradicionais. Enfim, ndo avanga no
debate existente antes e durante todo o processo
de aprovagdo da lei.

As populagdes que vivem nessas areas, em
particular em Parques Nacionais, segundo
ARRUDA (1997), dividem-se em tradicional e
ndo-tradicional. As tradicionais sdo aquelas que
apresentam um modelo de ocupaco do espaco e
uso dos recursos naturais voltados principalmente
para a subsisténcia, com fraca articulagdo com o
mercado, baseado no uso intensivo de mao-de-
obra familiar e tecnologias de baixo impacto
derivadas de conhecimentos patrimoniais e, em
geral, de base sustentavel. Estas populagdes sdo

! Doutora em Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento, professora Adjunto da Universidade Estadual de Maringa/UEM.

End. Av. Colombo, 5790 — 87020-900 — Maringa-PR.
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compostas de caigaras, indios, ribeirinhos,
seringueiros, quilombos e ilhéus que ocupam a
area ha muito tempo e, em sua grande maioria,
ndo tem o registro legal da terra. As nao-
tradicionais seriam aquelas que, geralmente, tem
o titulo das terras, nem sempre moram nas terras
protegidas e, em grande parte, engrossam as
fileiras das industrias de indenizac¢des. Sdo os
fazendeiros, veranistas, comerciantes, donos de
empresas de beneficiamento e extragdo, entre
outros.

MOREIRA & ANDERSON (1997:12),
estimam que 36% das unidades de uso indireto,
hoje tratadas como unidades de protegdo integral,
sdo ocupadas por populagdes humanas (51% dos
Parques Nacionais, 26% das Reservas Biologicas
e 28% das Estagoes Ecologicas).

Muitas areas de protecdo integral/uso
indireto (parques nacionais, reservas biologicas,
estacdo ecoldgica, reserva biologica, etc.) estdo
sendo invadidas e degradadas. Para os defensores
do modelo norte-americano de parques sem
habitantes, as razoes de tal crise estdo, em geral,
ligadas a falta de dinheiro para a desapropriagdo,
a falta de investimento publico, de fiscalizagdo,
de informagédo ao publico, etc...

Para os que defendem outros modelos de
conservagao, essas dificuldades s3o inerentes ao
modelo atual dominante das areas protegidas uma
vez que, tendo sido este criado no contexto
ecologico e cultural norte-americano, de meados
do século passado, ndo se aplica ao contexto dos
paises tropicais do Sul.

Segundo DIEGUES (2000:3), o modelo de
area protegida de uso indireto, que ndo permite
haver residentes no interior da area mesmo
quando se trata de comunidades tradicionais
presentes ha muitas geragdes, parte do principio
de que toda relagdo entre sociedade e natureza é
degradadora e destruidora do mundo natural e
selvagem — a wilderness norte-americana — néo
havendo distingOes entre as varias formas de

sociedade (a urbano-industrial, a tradicional, a
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indigena, etc.). Logo, todas essas formas de vida
social deverdo estar fora das areas protegidas.
Nesse contexto, defende-se que as
populagdes existentes nas unidades de
conservagdo sdo heterogéneas. Ou seja, que
existem situacdes de coexisténcia com o
ambiente natural diferenciadas que exigem, no
momento de implantagdo de um parque nacional,

tratamentos diferenciados.

2. A OCUPACAO DO PARQUE NACIONAL
DE ILHA GRANDE E A ORIGEM DA
TITULACAO DAS TERRAS.

Os métodos inadequados de manejo do
solo degradado, o uso irracional das terras para
pastagens e lavouras verificados a partir da
colonizagdo da regido e decorrentes da
devastagdo desenfreada da cobertura florestal,
desencadearam sérios problemas ambientais para
a populagao ribeirinha e de ilhéus do rio Parana.
Entre 1950 e 1970, foram eliminados 50 mil km?
de mata pluvial nativa, acelerando o processo de
erosao e assoreamento dos rios (MONTOYA,
1992) e alterando a quantidade de peixes
existentes devido a reducdo na disponibilidade de
frutos, folhas e insetos utilizados em sua
alimenta¢do. Soma-se a isso, os impactos das
hidrelétricas sobre os recursos naturais e as
populagdes ribeirinhas.

Enquanto impactos sociais, as mudancas
das culturas resultaram que grande parte das
terras passou a pertencer a empresarios e grandes
proprietarios, que mantém a pecuaria como fonte
principal de lucro. As lavouras estdo geralmente
voltadas as culturas temporarias o que contribui
para agravar a crise econdmica nesta regiao.
Tanto a pecudria quanto as culturas temporarias
ndo oferecem trabalho em medida adequada e,
principalmente durante todo o ano, para a mao-
de-obra existente.

O numero de pessoas sem ocupagdo tende

a aumentar na época da “piracema”, que € a
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época em que os pescadores ficam proibidos de
pescar, mas que continuam a ter necessidade de
sustentar sua familia. Essa populac@o busca
trabalho encontrando, praticamente, duas
situacdes que podem, inclusive ocorrer a0 mesmo
tempo: 1) dependendo da regido, a piracema
coincide com a entressafra na agricultura o que
os faz percorrer longas distancias em busca de
trabalhos temporarios e ii) a outra situagao
encontrada, e que nao difere do restante do pais, €
dada pela oferta abundante de mao-de-obra e as
poucas opc¢des de trabalho que ocasionam
baixissima remuneracao e o abandono das
cidades a procura de melhores condi¢des de vida
e de trabalho. Esses processos conjuntos
resultaram no esvaziamento das cidades, a
concentracdo de terra e a divisdo da terra
daqueles que ja tinham pouca, tornando-as ainda
menores.

Existe um processo de exploracdo da terra
relativamente comum aos municipios da regido
em estudo, o que permite dizer que estes
passaram a apresentar basicamente os mesmos
impactos socio-ambientais. Verifica-se a

predominancia de sitios médios e pequenos com

plantagdes de café, milho, feijao e algodao bem
como a criag@o do bicho da seda e de galinhas.
As fazendas de médio e grande portes voltam-se,
em sua grande maioria, para a criagdo de gado
nas areas ribeirinhas. A maioria dos municipios
situados @ margem do Rio Paran4 diminuiu a sua
populacgdo, a partir da década de 70,
principalmente, devido a expulsdo do trabalhador
do campo.

A regido em estudo foi colonizada
recentemente, a partir de 1940. A ocupagio
desordenada baseada, predominantemente, na
cultura do café, devastou a area florestada da
regido. Com a queda dos pregos internacionais do
café, as geadas, a cafeicultura foi erradicada e
milhares de pessoas, sem trabalho, migraram para
outras regides. Ocorreu um processo de declinio
econdmico na regido. Apos algum tempo, a partir
dos anos 70, houve a introdugdo de pastagens e
algumas culturas temporarias que, em solo com
cobertura quase inexistente e arenoso passam a
aumentar os problemas ambientais da regido
onde se situa o Parque Nacional de Ilha Grande
(Figura 1).

FIGURA 1. Localizagdo do Parque Nacional de I1ha Grande
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A Ilha Grande ¢ a maior ilha do
arquipélago, com 120 km de comprimento no
sentido norte-sul e largura varidvel entre 2,5 a 6
km. O Complexo do Arquipélago de Ilha Grande
¢ constituido por mais de 40 ilhas e ilhotas
fluviais que somam uma area de
aproximadamente 70.000 ha localizadas no alto
rio Parana, a montante do reservatorio de Itaipu.
No entanto, poucas sdo habitadas: depois de Ilha
Grande, a segunda em termos de ocupacdo € a
Ilha do Jacaré ou Ilha Bandeirantes.
Jurisdicionalmente pertence aos municipios de
Vila Alta, Sao Jorge do Patrocinio, Altonia,
Icaraima e Guaira, no Estado do Parana

A ocupacdo de Ilha Grande é recente, final
da década de 40. Em julho de 1976, viviam, na
Ilha Grande, 1.471 pessoas, correspondendo a
235 familias®. Até 1982, a Ilha Grande fazia
parte do extinto Parque Nacional de Sete Quedas.

Em 1976, 1977 ¢ em 1979 ocorreram
grandes enchentes de graves proporg¢des, do
ponto de vista social. Durante varios meses, 0s
ilhéus ficaram instalados nos municipios
proximos do Parand e Mato Grosso do Sul.
Depois de varios meses, algumas familias,
principalmente  aquelas que ndo tinham
conseguido servigo, comecaram a voltar. As
perdas agricolas foram significativas.

Em 1980, foi divulgada pela imprensa,
pela primeira vez, a existéncia de um projeto de
barragem da Usina Hidrelétrica de Ilha Grande a
ser executado pela Eletrosul. A construgéo
atingiria toda populagdo do arquipélago de Ilha
Grande, além das populagdes ribeirinhas do
Parana e Mato Grosso do Sul. Houve
mobilizac¢ao de varios setores e formou-se a
Comissao Interestadual Parana-Mato Grosso do
Sul em Defesa dos Futuros Expropriados das
Barragens de Ilha Grande Baixa e Porto

Primavera .

% - O histérico referente ao periodo de 1976 a 1985
esta, predominantemente, baseado em TOMMASINO
(1985)
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A futura instalagdo da usina resultou na
titulagdo pelo INCRA, que teve como objetivo
garantir aos ilhéus as indenizac¢des pelas areas
que seriam alagadas pela Eletrosul. Foram
emitidos 936 titulos de posse pelo INCRA as
familias residentes na Ilha Grande. Parte dos
ilhéus das areas tituladas recebeu indenizagao e
alguns dos titulados foram reassentados em
outras regides do Estado do Parana.

Varias enchentes se seguiram, em
diferentes magnitudes. Muitos dos ilhéus que
sairam da ilha, retornaram. Pode-se dizer que
uma das causas principais do retorno foi que esta
populacdo ao se deslocar para o continente
encontrou uma economia que tinha mudado: as
atividades econdmicas que eram baseadas nas
culturas permanentes passaram a estar centradas
na pecudria e em culturas temporarias.

Conseqiientemente, os ilhéus, ribeirinhos e
as comunidades da regido passaram a conviver
com duas situacdes: a modernizagdo agricola
baseada em culturas intensivas em equipamentos,
portanto, poupadoras de mao-de-obra e, ao
mesmo tempo, as grandes fazendas que passaram
a se dedicar a pecuéria. Como resultado,
restavam poucas alternativas de trabalho e de
renda para essa populagdo. Como uma das
solugdes, ocorre o retorno as ilhas e passam a
realizar praticas predatorias, sob a
direg@o/orientagdo desses grandes produtores.

A partir dos anos 80, ocorre a criagdo
extensiva de gado nas ilhas que devastam as
margens da [lha Grande e outras ilhas. A extracdo
da fafia (Pfaffia glomerata) nas ilhas, planta
medicinal tipica do Varjao do Rio Parana e
conhecida como ginseng-brasileiro, move um
mercado de trabalho que gera emprego o ano
inteiro e, em maior propor¢o, na época da
colheita das batatas. Sao os fazendeiros que, em
geral, realizam as queimadas nas ilhas para a
entrada do gado e, com isso, facilitam a tarefa
dos batateiros de arrancar as “batatas” (ginseng)

do chao. Tais problemas afetam, de modo
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especial, os pescadores, que sdo prejudicados
com a devastagdo florestal que provoca o
assoreamento(3) dos rios e a polui¢ao criminosa
dos rios pelos agrotoxicos, utilizados pelas nas
grandes plantagdes e que prejudicam a renovagio
dos recursos pesqueiros. Além disso, devido a
sua dispersao territorial e a sua "fraqueza" em
termos de categoria, os pescadores sofrem com a
dependéncia de intermediarios e comerciante,
que impdem o preco e a forma de pagamento. A
baixa renda, as doengas provocadas pela
umidade, o alto indice de analfabetismo, a
caréncia de habitagdo e saneamento s6 vem a
agravar a situacdo dos mesmos.

A maioria das atividades desenvolvidas
nas ilhas e na regido, portanto, era conflitante
com a legislacdo ambiental: exploragdo de areia
em areas de preservagdo permanente, drenagem e
agropecudria em areas de varzea, utilizagdo de
recursos naturais sem licenciamento, criagao de
gado nas areas de preservacao permanente das
ilhas do arquipélago de Ilha Grande, destruicdo
de florestas em area de preservagdo permanente,
entre outros. No final da década de oitenta e
comego dos anos noventa, varios movimentos se
complementam para a prote¢io desta area. Como
primeiros resultados foram criadas trés Areas de
Protecao Ambiental (APAs) formadas pelos
municipios de Altonia (275,23 Km?; abril/94),
Séo Jorge do Patrocinio (217,11 km?, abril/94) e
Vila Alta (195,67 km?, fevereiro/94), que
passaram a ter restricdo em seu uso. Em 26 de
dezembro de 1994, com o Decreto Estadual n°.
4.464, foi criada uma estagdo ecologica com area
de aproximadamente 283,68 km?, que inclui toda
a area central das ilhas Grande e Bandeirantes”,

passando a ser restrita a estudos e pesquisas’.

3. No noroeste do Parana, os corregos atualmente com
10 a 20 cm de profundidade tinham 2 metros ha 15

anos.

4 Estas areas ndo foram tituladas pelo INCRA em 1983 por constituirem areas
9 9

de varzea e lagoas

> Além da atuagio em nivel municipal, os municipios
de Altonia, Sdo Jorge do Patrocinio e Vila Alta
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A partir de 1994, boa parte do gado foi
retirada das ilhas.

Em setembro de 1997, parte dessas
unidades de conservacdo ambiental foi
transformada no Parque Nacional de Ilha Grande
e a estacdo ecologica foi convertida em Zona
Intangivel do Parque, pelo Decreto Estadual n°.
3.730, de 4 de novembro de 1997, excetuado o
trecho necessario a conclusdo das obras da ponte
que liga Vila Alta/Porto Camargo, no Parana a
Caburei, no Mato Grosso do Sul.

Nesse contexto apresentado, algumas
questoes devem ser levantadas.

A primeira questdo ¢ que, tanto no
momento da criagdo das APAs quanto da
implantacdo do Parque Nacional, existia uma
populacdo heterogénea composta por pecuaristas
e boias-frias, ilhéus, entre outros.

A segunda questdo esta no fato de que
parte dessa populagdo ja foi indenizada mas
existem varias indenizagdes a serem realizadas. O
levantamento de quantas familias esta sendo
realizado pelo 6rgdo competente.

A terceira, ¢ que uma parte dos ilhéus foi
remanejada do Parque Nacional para a vila rural
Ilha Grande, situada em Vila Alta, a 15
quilometros de distancia do rio Parana. Essa
populagdo passa a habitar uma regido com
grandes problemas socio-econdmicos e
ambientais. Problemas que se expressam pela
diminui¢ao das atividades econdmicas ¢ do
numero de habitantes a cada ano que passa. A
maior parte da populagdo que fica na regido esta
sujeita a oferta de empregos sazonais e a falta de
maiores alternativas de sobrevivéncia na cidade.

Levantamentos preliminares mostram que o chefe

organizaram o CORIPA (Consorcio Intermunicipal
para a Proteg¢do do Remanescente do rio Parand e
Areas de Influéncia), o qual somou-se, em 1996, o
municipio de Icaraima e, em 1997, o de Guaira, com o
objetivo de realizarem uma gestdo compartilhada das
areas naturais e de recursos ambientais, através de
unidades de conservacao de uso direto, o que
proporcionou a negociagdo com o governo do estado
do ICMS Ecologico.
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de familia deixa a mulher e filhos na Vila Rural
volta para a ilha, ndo abandonando o modo de
viver e/ou aguardando na ilha a indenizagao pelas
terras (GODOY, 2000)

Por 1ltimo, existe uma parcela da
populagdo que ainda esta na ilha. Essa populagao
¢ como ja foi citado, composta por pecuaristas,
sericicultores, aposentados, desempregados,
boias-frias, entre outros.

Portanto, os ilhéus, independente da
legislagdo trata-los de maneira homogénea,
possuem caracteristicas diferenciadas, como se

passa a discutir.

3. AS CARACTERISTICAS DOS ILHEUS

Os dados apresentados foram coletados
através de entrevistas diretas com os ilhéus e
ribeirinhos do Parque Nacional de Ilha Grande
(PNIG), no periodo de junho de 1998 a setembro
de 1999. As entrevistas foram realizadas pelos
alunos do curso de pos-graduacdo em Ecologia
de ambientes Aquaticos Continentais e do curso
de Ciéncias Economicas, projeto PIBIC/CNPq ,
com o apoio logistico do Nupélia/UEM e da
direcdo do Parque Nacional, em 1998 e 1999. O
questionario foi digitado em banco de dados do
programa STATISTICA™. Foram entrevistadas
93 familias totalizando 280 residentes fixos, ou
seja, pessoas, que moram o tempo todo na area
do Parque Nacional de [lha Grande, conforme
Tabela 1.

TABELA 1: Populag@o total por municipios e faixa etaria - PNIG

FAIXA ETARIA  (em anos) TOTAL
MUNICIPIOS [0 a 06 07 a 14 15 A 40 41A65 |MAIS 65
q % q % q % Q [ % q | % q %
ICARAIMA 0 0 2 9 11 48 9 39 1 4 23 100
V.ALTA 27 16 35 21 57 35 40 24 5 3 164 100
SIPATROC 0 - 0 - 1 20 1 20 3 60 5 100
ALTONIA 6 11 6 11 26 59 12 22 4 7 54 100
GUAIRA 3 9 1 3 15 44 13 38 2 6 34 100
TOTAL 36 13 44 16 110 39 75 27 15 5 280 100

Fonte: pesquisa de campo
q = quantidade

Pela Tabela, pode-se dizer que das
280 pessoas que vivem no PNIG, 80 sao
criancas (0 a 14 anos) e a maior parte
das mesmas estd em Vila Alta (62
criangas) e Altonia (15 criangas). A
Populagdo em Idade Economicamente
Ativa (15 a 65 anos) é constituida de 185
pessoas, ou seja, 66% dos ilhéus que
vivem nas ilhas estGo em idade de
trabalhar.

Existem 15 pessoas com idade
acima de 65 anos, das quais muitas
estdo com mais de 80 anos.

Independente da idade, grande
parte dessa populagcdo alega que estd
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morando na ilha “por ndo encontrar
emprego em nenhum lugar” ou que nas
ilhas, pelo menos, “elas tem o que
comer” ou, ainda, que estdo
aguardando a indenizacdo”.

Pode-se apontar ainda que, em Vila Alta,
concentra-se a maior populagdo, constituida de
164 pessoas, ou seja, 59% do total de moradores,
seguida do municipio de Altdnia com 54 pessoas,
19% do total. No municipio de Sdo Jorge do
Patrocinio moram somente cinco pessoas.

A Tabela 2 mostra se a populagdo
das ilhas trabalha ou ndo. Dentre as que
ndo trabalham separou-se aqueles que

ndo trabalham por falta de



Cad. biodivers., v. 3, n. 2, julho 2002

oportunidade daquelas que sao donas
de casa.
Pela mesma, observa-se que das
44 criangas na idade de 7 a 14 anos, 31
ndo trabalham, isto é, somente estudam
e das 13 que trabalham detectou-se que
3 trabalham e estudam e as 10 restantes
so trabalham. Pode-se dizer que 30%
das criangas estao trabalhando nas

ilhas. As criangas auxiliam os pais nas
atividades de pesca, agricultura.
Constatou-se, também, que existem
duas criangas com menos de 7 anos
que estao trabalhando diretamente com
seus pais, reproduzindo uma situagdo
lamentdavel que existe em nivel
nacional.

TABELA 2: Populago que trabalha e ndo trabalha, por local e por faixa etaria - PNIG.

TRABA.LHA NAO TRABALHA
FAIXA ILHA FORA ILHA DES/OUTRO  |DONA DE CASA TOTAL
ETARIA q % q % q % q % Q | %
0a06 2 6 0 0 34 94 0 0 36 100
07al4 12 27 1 2 31 71 0 0 44 100
15 a 40 69 63 12 11 13 12 16 14 110 100
41 a 65 63 84 5 7 0 0 7 9 75 100
+65 15 100 0 0 0 0 0 0 15 100
TOTAL 161 58 18 6 78 28 23 8 280 100

Fonte: pesquisa de campo, 1999.

Obs.: DES/OUTRO = desempregado ou procurando emprego ou ndo trabalha.

Das 179 pessoas que trabalham,
161 o fazem nailha e, apenas 18
trabalham fora dailha, ou seja, 90%
exercem datividades, exclusivamente,
nas ilhas. As demais pessoas ndo
trabalham por serem menores de 6 anos
ou estdo desempregados ou estdo s6
estudando ou, aindaq, sGo donas de
casa. Todos os aposentados exercem
alguma atividade.
Quando sao mulheres e trabalham
fora da ilha sdo babds ou empregadas
domésticas. Verificou-se somente uma

professora. Os homens, que trabalham
fora da ilha sdo boéias-frias, tratorista,
mecanico, donos de lanchonete, etc.
Enfim, a maior parte dos trabalhos
exercidos fora do Parque Nacional ndao
sdo especializados.
Outra questdo que se observa é
que conforme aumenta a faixa etdria
aumenta o percentual de pessoas que
dependem do trabalho na ilha como
fonte de renda e/ou subsisténcia.

Analisando as atividades que exercem tem-
se a tabela 3

TABELA 3: Atividade exercida por faixa etaria — PNIG/1999.

FAIXA LIGADA AO PNIG OUTRO D.C/NT TOTAL
ETARIA q % q % q % Q | %
0a06 0 - 2 6 34 94 36 100
07a 14 12 11 1 2 31 70 44 100
152 65 119 13 30 16 36 20 185 100
+65 15 13 0 - 0 - 15 100
TOTAL 146 11 33 12 101 36 280 100

Fonte: pesquisa de campo

Obs: Ligada ao PNIG = Caseiro, agricultor e pescador; Outro = bodia-fria, tratorista, empregada doméstica, baba
(atividades exercidas fora do PNIG) D.C = dona de casa; NT= ndo trabalha.

36
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Constata-se, pela mesma, que as atividades
desenvolvidas sdo extremamente ligadas ao lugar
em que moram. Dos 179 que estdo trabalhando,
146, ou seja, 82% sdo pescadores, pequenos
agricultores e caseiros que trabalham no PNIG.
Em torno dessas ocupagdes principais ocorrem 0s
mais diversos arranjos, ou seja, muitos sao
agricultores e pescadores, pescadores e caseiros,
caseiros e pescadores, agricultores e caseiros,
entre outros.

A aposentadoria ndo impede que os
mesmos exercam alguma atividade. A maioria
dos aposentados esta ligada as atividades
existentes nas ilhas, ou seja, sdo caseiros,
pescadores e/ou agricultores. A ilha serve para
trabalhar e para retirar da terra e do rio Parana o
alimento necessario.

O percentual de pessoas que nio trabalham

ou sdo donas de casa é de 36%.

Sdo poucos os que exercem
atividades ndo ligadas as condigdes da
ilha, somente 33 pessoas, 18%. Destes 18
trabalham fora da ilha e sdo boéias-frias,

tratoristas, professores, babds e
empregadas domesticas e as 15
restantes exercem atividades ligadas ao
turismo/movimento existente nas ilhas:
cuidam de barcos, tem lanchonete e
atravessam as pessoas de barco. Enfim,
a maioria exerce atividade ndo-
especializada.

De maneira geral, foram encontradas 93
casas. Cada casa foi considerada uma familia. A

renda dessas familias varia conforme a Tabela 4 .

TABELA 4: Renda per capita segundo niimero de pessoas na casa — PNIG/1999.

RENDA PER VIVE SO 2A3 4A7 MAIS DE 8 TOTAL
CAPITA q % q % q % q % q %
Até Vi de SM 4 10 3 12 10 45 2 33 19 20
De Y4 a %2 SM 10 24 15 63 7 31 2 33 34 38
De 2a 1 SM 16 39 6 25 2 9 - - 24 26
Del1a2,0SM 6 15 0 0 1 5 - - 7 8
mais de 2,0 SM 1 2 0 0 1 5 - - 2 2
SI 4 10 0 0 1 5 2 34 7 8
TOTAL 41 100 24 100 22 100 6 100 93 100

Fonte: pesquisa de campo

Constatou-se que, das 93 familias
existentes, 41 moram s6 (44% das familias ou
15% da populagao total que vive
permanentemente na ilha); existem 24 familias
compostas de casais com, no maximo, 1 filho ou
pessoas que vivem juntas sem nenhum vinculo
familiar (26%). Portanto, 70% dos ilhéus vivem
s6 ou em pequenas unidades familiares. As
familias mais numerosas sdo as mais pobres,
ganham até meio salario minimo per capita ao
més. Nessa situagdo enquadram-se 21 familias,
com 4 a mais de 8 membros, das 28 familias na
mesma faixa.

De maneira geral, 20% das familias
recebem menos de um quarto de salario minimo
per capita mensal. Uma das explicagdes para esta

37

situagdo ¢ o fato de 12 das 19 familias nessa faixa
terem mais de 4 integrantes e, como regra geral,
terem apenas um membro da familia recebendo
aposentadoria ou trabalhando. Outra situagéo
verificada € que a maioria dos ilhéus e ribeirinhos
(58%) recebem até meio saldrio minimo por mes.
O interessante estd na faixa do meio salario
minimo a um salario minimo mensal per capita,
na qual a maioria vive s6 ou formam um casal.
Dos 24 ilhéus, 15 sdo aposentados (63% dos que
estdo nesta faixa de renda), portanto, a renda
percebida € de origem da aposentadoria e muitos
ilhéus alegam que, com essa renda, chegam a
auxiliar filhos que se encontram no continente e
que estdo desempregados ou tem baixissima
renda.
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Percebeu-se que o fato de alguns ilhéus
trabalharem fora da ilha ndo faz com que a
familia viva em condi¢@o melhor que as demais,
ou seja, eles recebem baixa remuneragio pelo
trabalho exercido fora da ilha.

Acima de um salario minimo mensal de
renda per capita encontram-se os donos de
lanchonete, as pessoas que possuem pequenos
negocios, os criadores de gado e sericicultores e,
ainda os aposentados que vivem so.

Os que tem renda acima de 2,0 salarios
minimos tem situa¢do bem diferente dos demais,
com infra-estrutura acima dos patamares médios
do setor urbano (celular rural, geladeira, freezer,
varios barcos, entre outros)

Nesse contexto, € necessario alertar que os
rendimentos monetarios possuem um destino
diferente do verificado para as populagdes que
vivem no setor urbano. Nas ilhas ndo se paga luz,
agua tratada por 6rgdo competente e telefone.
Além disso, ndo se paga aluguel. Aqueles que
possuem geladeira, telefone, luz investem
bastante (portanto, diferenciam-se da situagao
miseravel dos demais) para ter essas
“comodidades”.

TABELA 5: Posse de documento da terra - PNIG/1999

A renda monetaria, para a maioria, é gasta
em compras de alimentos e remédios que ndo sdo
fornecidos pelo Posto de Saude. Alguns ajudam a
familia que mora em outros lugares e estdo com
problemas financeiros.

Outra questdo, é que a populacdo se
diferencia muito ndo s6 em termos de rendimento
mas, também, em infra-estrutura da casa. Os que
ganham muito t€ém empregados trabalhando na
pecuaria e na sericicultura, portanto, tem
atividades na ilha que comprometem bastante o
meio ambiente. Os que ganham muito pouco, mal
tem como sobreviver, exercem a pesca artesanal,
alguns vivem da venda de peixe para turistas que
passam e de alguma plantacdo reduzida que
possuem, portanto, suas atividades sdo artesanais
e de baixo impacto ambiental. S8o situagdes
muito diferentes que devem ser levadas em conta
na implantacao da lei.

Considerando as 93 familias, pode-
se dizer que a grande maioria ndo tem
nenhum documento da terra, como se

pode observar na Tabela 5.

TEMPO SIM NAO SI TOTAL
q % q % q % q %

0as 7 29 17 71 - - 24 100
6al0 1 17 5 83 - - 6 100
11al5 2 22 7 78 - - 9 100
16 a 20 1 9 10 91 - - 11 100
+20 18 49 19 51 - 37 100
SI - - - - 6 100 6 100
TOTAL 29 31 58 63 6 6 93 100

Fonte: pesquisa de campo

SIM = possui qualquer documento da terra; NAO = nio possui

SI = sem informagao.

Das 93 familias, somente 29
possuem documento da terra, 31% do
total. A maioria dos ilhéus, 69%, ndo
possui qualquer documento da terra.

Dentre os que tém algum
documento pode-se verificar duas
situagoes. A primeira é das familias que
moram hda mais de 20 anos nas ilhas.
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Das 29 familias que possuem algum tipo
de documento, 18 estdo enquadradas
nessa situagdo (62%). A segunda
situagcdo é dada pela faixa dos que se
mudaram em periodo mais recente, ou
seja, hd menos de 5 anos, ou mais
explicitamente, apds a implantagdo das
APAs e do Parque Nacional de llha
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Grande. Isso indica que ha um
movimento recente de “compra e
venda” de terras no Parque Nacional de
llha Grande: 7 das 29 familias estdo
nessa situagdo (24%) indicando mais
uma fonte de problema que pode
ocorrer quando se der inicio as
negociagoes que envolvem as
indenizagoes.

Aqui destacam-se dois problemas
sérios: o primeiro é dado por aqueles
que nao possuem nenhum documento
da terra e estdo hd mais de 15 anos no
Parque Nacional: sGo 29 familias das

que nao possuem documento da terra,
ou seja, 50%. O segundo, decorre da
recente ocupacgao das terras do Parque
Nacional que é realizada tanto por
aqueles que possuem algum tipo de
documento quanto por aqueles que nao
tem qualquer documento: sao 24
familias do total de 93 moram na ilha
apos a sua transformacgado juridica, ou
seja, 26%.
Nesse contexto, averiguou-se que
tipo de documento da terra o ilhéu
possuia. A tabela 6 mostra o resultado.

TABELA 6: Tipo de documento por tempo de moradia - 1999.

TEMPO INCRA RCV OUTRO SI TOTAL
q | % g | % | % g | % q %
0AS - - 5 31 - 2 50 7 24
6A 10 - - 1 6 - - - 1 3
11A15 - - 2 13 - . . 2 7
16 A 20 - - 1 6 - 1 25 2 7
+20 8 100 7 44 100 1 25 17 59
TOTAL 8 100 16 100 100 4 100 29 100

Fonte: pesquisa de campo

OBS: INCRA= documento emitido pelo INCRA; RCV = recibo particular

de compra e venda do lote, SI = sem informacao.

Analisando a tabela tem-se dois grandes
blocos. Um constituido de familias que moram ha
mais de 20 anos nas ilhas e outro de familias que

estdo morando mais recentemente na ilha.

A maioria dos ilhéus mais antigos,
tem algum tipo de documento. Das 18
familias antigas (moram hd mais de 15
anos), 8 tem documento do INCRA, 7
tem recibo de compra e venda (em sua
maioria sem passar por um cartério),
tem-se um caso em que o documento
foi dado pela Prefeitura e outro ndo
soube especificar qual documento erq,
pois, o mesmo estava na casa dos filhos,
guardado. Pode apontar que, apesar do
maior percentual de familias com
documento da terra estarem ha mais de
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20 anos no Parque Nacional, sdo poucas
as que tem o titulo do INCRA, o que
mostra uma situagdo exiremamente

preocupante, pois, este € o documento
que, juridicamente, serd reconhecido
para indenizagdo. Isso, também, indica
que a maioria das pessoas, que estao
com o titulo do INCRA, ndo mora mais
no Parque, no entanto, reivindicam a
indenizacdo.

No outro bloco, as familias de moradores
recentes, pode-se afirmar que o documento que
possuem ¢ o recibo de compra e venda. Nenhum
tem o documento do INCRA, o que indica um
movimento recente de comercializagdo de terras.

A localizagdo das familias com algum tipo

de documento da terra estd na Tabela 7.
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TABELA 7: Tipo de documento da terra por municipio - 1999

MUNICIPIOS INCRA RCV OUTRO SI TOTAL
q | % q | % q | % q % q %

ICARAIMA 1 50 1 50 - - 0 - 2 100
V.ALTA 2 20 5 50 1 10 2 20 10 100
SJ.PATROC 1 50 0 - - - 1 50 2 100
ALTONIA 2 23 6 66 - - 1 11 9 100
GUAIRA 2 33 4 67 - - - 6 100
TOTAL 8 28 16 55 1 3 4 14 29 100

Fonte: pesquisa de campo, 1999

OBS: INCRA= documento emitido pelo INCRA; RCV = recibo particular de

compra e venda do lote; SI=sem informagao.

Pode-se dizer que em todos os
municipios enconfram-se familias com
titulos do INCRA. Por outro lado, é
evidente que o maior nUmero de
familias com Recibos de Compra e
Venda estdo em Alténia, Vila Alta e
Guaira. Das 16 familias, 10 estdo nesses
municipios.

4. CONSIDERACOES

A pesquisa aponta que a maioria da
populacdo tem alta dependéncia do meio natural.
O contato entre as familias que moram no Parque
Nacional e outras comunidades se faz,
geralmente, através do rio.

A pesca ¢ a fonte principal de alimentacao
e de renda; as pequenas rogas servem, para a
complementacdo alimentar das familias. Os
produtos servem para o consumo e, para uma
minoria, para a venda.

A grande maioria da populaggo tem baixa
escolaridade e, dentre esta, os jovens além de nao
estudarem, estdo encontrando dificuldades em
arranjar emprego fora da ilha. Os ilhéus acima de
50 anos ndo conseguem emprego fora da ilha e
vivem completamente das atividades exercidas
nas ilhas.

Neste contexto, a retirada dos ilhéus passa
pelo conhecimento dessa populagdo. Nao ha
como colocar num mesmo patamar o
latifundiario que espera, com o gado na ilha, a
sua “indenizagdo” ou, ainda, aqueles que
esperam a indenizacdo fora da ilha com aqueles
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que dependem totalmente do rio e da ilha, ndo
tem condi¢des educacionais, culturais e de idade
de enfrentar a concorréncia no setor urbano.

Ao se optar pelo cumprimento da Lei
vigente, estas populagdes deverdo sofrer um
tratamento diferenciado. Os idosos, certamente,
enfrentardo dificuldades que exigirdo tanto
adaptagdes ao meio ambiente construido e
urbano quanto aquelas que envolvem a propria
sobrevivéncia. Sobrevivéncia que parte da
simples exigéncia da renda em moeda para
gastos que ndo existem na ilha como: pagamento
de agua, luz, gas e aluguel, entre outros.

Os ilhéus estudados, em sua maioria, ndo
possuem documento da terra. Se obrigados a sair,
a lei indenizara somente os possuidores dos
titulos de posse do INCRA. Com isso, se t€ém
varios problemas sociais e econdmicos a serem
enfrentados. O primeiro, € que a maioria que tem
o titulo do INCRA ndo mora nas ilhas. O
segundo, ¢ que existem documentos que ndo sdo
reconhecidos pela lei em maos de pessoas que
estdo morando ha muito tempo nas ilhas. O
terceiro, é que existe uma grande populacao que
ndo tem documento da terra e, também, mora ha
muito tempo na ilha. Isso sem contar que elas
partirdo para municipios com grandes problemas
sociais e econdmicos, alta dependéncia de
recursos financeiros estatais e com pouca oferta
de trabalho.

Nas negociagdes, deve-se levar em conta
que 1) os grandes agricultores, fazendeiros, os
comerciantes, entre outros da categoria, se tem o
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titulo do INCRA, devem ser indenizados, como
afirma a lei. Pessoalmente, penso que eles ja
retiraram tudo o que tinham de direito das terras
e da mao-de-obra que exploraram; 2) se os
citados no item 1 ndo possuem documento eles
ndo se enquadram na lei e, inclusive pelo fato de
ndo serem populagdes tradicionais, devem ser
retirados; 3) para os ilhéus, que ja estavam no
local antes da criagdao do PNIG, ¢ preciso optar
por uma forma de manejo que permita essa
populagéo continuar no local, se assim o desejar.
Se ndo se adequarem as novas regras devem ser
expulsos; 4) as atividades impactantes do meio
ambiente devem ser eliminadas e essa ¢ uma
condicdo que ndo pode haver excegoes e; 4)
deve-se impedir que novas populagdes se
instalem no PNIG, como vem ocorrendo.

E preciso deter a entrada de novas
populagdes na area do Parque Nacional. Além do
problema gerado pelo comércio dessas terras, as
ilhas ndo podem continuar com o papel de
refugio de populagdes que ndo encontram
trabalho no setor urbano. Néo sdo populagdes
tradicionais e, sim, populagdes que encontram
nas ilhas um refugio temporario para a sua
situacdo miseravel, portanto, tem uma cultura
que ndo esta ligada ao ambiente natural.

A grande maioria da populagdo, que esta
vivendo no Parque Nacional de Ilha Grande,
enquadra-se no conceito de populacdes
tradicionais. Dessa forma, o rico conhecimento
das mesmas sobre os recursos naturais ainda nao
foi catalogado e estudado para orientar,
inclusive, as estratégias de conservagdo da
regido. E necessario averiguar o conhecimento
que elas detém, em particular, sobre a
bioprospecc¢ao. Por outro lado, € ético, inclusive,
que se garanta um retorno econdmico e social as
comunidades envolvidas.

Como um questionamento, o recém-criado
Parque Nacional de Ilha Grande ndo ¢ excecdo
dentro do quadro nacional. A regularizagdo

fundiaria ¢é essencial para a soluc¢do dos casos de
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degradagdo causada pelas atividades economicas
impactantes nos Parques Nacionais, assim como
de todas as unidades de conservagdo de protegdo
integral. No entanto, o cumprimento da lei ¢
problematico ja que existem parques nacionais,
como o de Itatiaia, criado em 1937, que ainda
tem, em seus limites, imoveis privados que estdo
aguardando indenizagdo (DIEGUES, 2000).
Diante disso, surge a questdo, como agir até que
ocorra a retirada, principalmente, daqueles
grandes produtores e impactantes do meio
natural? As praticas observadas no Parque
indicam que as atividades continuam sem
maiores preocupagdes por parte dos produtores.

O conhecimento e a discussdo dos
impactos econdmicos, sociais e ambientais da
populacdo tradicional residente bem como das
conseqiiéncias da sua retirada, certamente,
possibilitardo o surgimento de alternativas que
vao de encontro as condigdes especificas de cada
regido e de cada populagdo tendo como base a
justica social e a preservacdo do ambiente
natural.
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Estrutura da populacao de Euterpe edulis Mart. na Floresta
Ombrofila Densa das Terras Baixas

1. INTRODUCAO

Euterpe edulis Mart. (Arecaceae) ¢ uma

Emerson L. Tonetti®
Raguel R. B. Negrelle’

Apresentam-se dados relativos a estrutura de uma populagdo de Euterpe
edulis Mart., em termos de distribuicdo por estadios de desenvolvimento,
frequéncia, densidade e distribuicdo espacial dos individuos na Floresta
Ombrofila Densa das Terras Baixas. O estudo foi desenvolvido em érea (25°
35" S; 48° 32° O) da BANESTADO S/A Reflorestadora, Municipio de
Paranagua, Parand no periodo de 01 de fevereiro de 1995 a 15 de fevereiro
de 1996. Os individuos dos estadios de plantula, jovem I e jovem II, somaram
um total de 226 em 1995 e 304 em 1996. Nos estadios de plantula e jovem I o
numero de individuos foi muito superior ao encontrado no estadio jovem II
de 1995 e 1996. Os imaturos e adultos somaram 89 individuos em 1995 e 88
em 1996. Os representantes dos estadios de plantula e jovem I englobaram
93.65 % do total do hectare em 1995 e 94.63 % em 1996. O estadio adulto
esteve representado por apenas 0.34% em 1995 e 0.28% em 1996. A
proporcéo de individuos nos diferentes estadios foi a mesma para os anos de
1995 ¢ 1996 ( x* = 2,02, gl =2 ¢ p = 0,36) ¢ também para individuos sem
estipe exposto ¢ para individuos com estipe exposto (x> = 0,08, gl=1ep=
0,78). De maneira geral, os estadios apresentaram valores baixos para as
médias da densidade, as quais apresentaram-se sempre com desvios padrdes
muito altos.

sustentado (FLORIANO et al., 1987; REIS et al.,
1994; REIS, 1995),
distribui¢do geografica,

devido a sua ampla

ocupando o estrato

palmeira esbelta, ndo estolonifera, estipe reto e

cilindrico, com 8 a 15 cm de diametro,
apresentando de 10 a 20 folhas no apice e caule
com at¢ 20 m de altura, sendo vulgarmente
conhecida como jugara, icara ou palmiteiro
(REITZ et al., 1978).

Esta, dentre as diversas espécies florestais,

tem sido muito indicada para estudos de manejo

médio da floresta; ter grande produgdo de
sementes; apresentar forte interacdo dentro da
comunidade e facil comercializagdo de seus
produtos, entre outras qualidades (REIS et al.,
1994) Esta
ecologicamente importante para a comunidade

espécie ¢ considerada

em fungdo dos fortes niveis de interagdo com a
fauna (SPVS, 1992; REIS et al, 1994; REIS,
1995), servindo de alimento para muitas espécies.
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Sua importancia econdmica deve-se
principalmente a sua utilizagdo no preparo de
conservas pelas industrias alimenticias, tendo
larga aceitagdo no mercado interno e externo.

Apesar de Euterpe edulis ter sido muito
estudada, pouco tem sido feito para quantificar e
caracterizar as populagdes naturais (REIS, 1995).
Estudos relacionados a estrutura de tamanho de
uma populagdo podem contribuir para o
entendimento do comportamento da populagdo
em relagdio a sua forma de regeneracdo do
passado, presente e futuro (AGREN &
ZACKRISSON, 1990), bem como, representam
uma das principais etapas para a garantia da
sustentabilidade da producdo e conservagdo da
espécie.

Neste contexto, este trabalho teve como
objetivo a caracterizagdo da estrutura de uma
populacdo de E. edulis Mart., em termos de
distribuicdo por estadios de desenvolvimento,

frequéncia, densidade e distribuig¢do espacial dos

individuos na Floresta Ombrofila Densa das
Terras Baixas.
2. MATERIAL E METODOS
Local de estudo

Este trabalho foi desenvolvido na
propriedade da empresa BANESTADO S/A
Reflorestadora (1780 ha), localizada no

Municipio de Paranagud, Parana. Esta area situa-
se na planicie costeira originalmente coberta pela
Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas
(sensu VELOSO et al, 1991). A pesquisa em
questdo, restringiu-se a um dos locais cobertos
por floresta nativa (25° 35” S; 48° 32° O) sem
evidéncias visuais ou histéricas de haver sido
submetido a corte raso ou mesmo seletivo
intenso. O solo desta area foi identificado como
Podzol (TONETTI, 1997). O clima desta regido

¢ caracterizado como tropical, superamido, sem
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estagdo seca e isento de geadas, onde o més mais
quente apresenta temperatura média acima de 22°
C e 0 més mais frio com média acima de 18° C
(IAPAR, 1978).
Coleta de dados

Para fins amostrais os individuos de E.
edulis Mart. foram separados em duas categorias:
1= individuos com estipe exposto (geralmente
com mais de 1 m de altura) e 2= individuos sem
estipe exposto. Para a amostragem destas duas
categorias foram utilizados diferentes tamanhos
de parcelas. Os individuos da categoria 1 foram
amostrados delimitando-se um quadrado de 1 ha,
em area previamente selecionada. Este quadrado
foi dividido em 100 parcelas de 10 x 10 m. Os
individuos da categoria 2 foram amostrados com
base em d4rea de 0.1 ha, empregando-se a
adaptacdo do método proposto por GENTRY
(1982), que consistiu na delimitagdo de 10
transectos distribuidos aleatériamente dentro do
quadrado de 1 hectare ja demarcado. Cada
transecto possuia 2 m de largura e 50 m de
comprimento, todos paralelos entre si e separados
por uma distdncia minima de 3 m. Por ocasido da
coleta dos dados, os transectos foram divididos
em parcelas de 1 x 1 m, totalizando 1000 parcelas
de 1 m’.

A instalagdo dos transectos ¢ a coleta dos
dados
quinzena de fevereiro de 1995 e 1996. Todos os
de E.
unidades

foram realizadas durante a primeira

individuos edulis dentro de suas

respectivas de amostragem foram
mapeados por um sistema de coordenadas e
marcados com plaqueta metalica numerada presa
com arame no estipe. Para os individuos da
categoria 1 foram registradas as informagodes
sobre a presenga ou auséncia de atividade
reprodutiva  (inflorescéncias, infrutescéncias,
cacho seco na base da planta e/ou plantulas e
jovens em torno da planta). Para os individuos da
2 foram obtidas as

categoria seguintes
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informagdes: 1) Altura - medida desde o solo até
o ponto de separagdo da “folha flecha” e a
primeira folha aberta (BRASIL, 1987), com
régua milimétrica; 2) Diametro da base - obtido
pela média de duas medidas feitas com
paquimetro (uma medida sendo perpendicular a
outra) a nivel do solo ou logo acima das raizes; 3)
Numero de folhas saudaveis- obtido pela
contagem do total de folhas completamente
expandidas, com mais de 50% de aparéncia
saudavel.

A populagdo estudada foi caracterizada de
com GELDENHUYS (1993) que
determina da
populacional, a distribuicdo dos individuos em
de

freqliéncia e

acordo

como atributos estrutura

diferentes estadios desenvolvimento, a

densidade, a o padrio de
distribui¢ao espacial.

Os estadios de desenvolvimento adotados
foram baseados na proposta de REIS (1995),
onde se considera: 1) Plantulas - individuos com
até 10 cm de altura de inser¢do da folha flecha,
tendo geralmente apenas uma folha de forma
flabeliforme e a grande maioria apresentando
reservas endospermaticas; 2) Planta jovem I -
individuos maiores do que 10 cm de altura de
inser¢ao e menores do que 30 cm, com nimero
variavel de folhas (geralmente 2 a 4) sendo as
inferiores flabeliformes e as superiores pinadas.
Apresentam-se independentes das reservas da
semente; 3) Planta jovem II - plantas entre 30 cm
e 1 metro de altura de inser¢do, sem o estipe
exposto e com 4 a 5 folhas pinadas; 4) Imaturos -
plantas maiores que 1 metro de altura, com estipe
exposto sem evidéncias de atividade reprodutiva;
5) Adultos - plantas com sinais evidentes de
reproducao. Para tornar possivel a comparagao do
numero de individuos em cada um dos estadios
de desenvolvimento, ao nivel da populacao
estudada (1 ha), os estadios de plantulas, jovem I
e Jovem II tiveram seus valores estimados a

partir da area amostral de 0,1 ha.
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Para a andlise da distribui¢do espacial
utilizou-se o Indice de Morisita (Id) proposto
por KREBS (1989) e utilizado por SILVA
(1992), SILVA-MATOS (1995) e REIS (1995)
em populagdes de E. edulis em Sdo Paulo e Santa
Catarina. Aplicou-se o teste de significancia do
Id, proposto pelo mesmo autor. De modo a
auxiliar o entendimento da distribui¢do espacial
desses individuos, calculou-se a distancia média
dos individuos do banco de plantulas em relagdo
ao adulto mais proéximo, a partir das coordenadas

do mapa de localizagdo dos individuos no campo.
3. RESULTADOS

Os individuos dos estadios de plantula,
jovem I e jovem II, somaram um total de 226 em
1995 e 304 em 1996. Observou-se que nos
estadios de plantula e jovem I o nimero de
individuos foi muito superior ao encontrado no
estadio jovem II de 1995 e 1996 (Tab. 1). Os
imaturos e adultos somaram 89 individuos em
1995 e 88 em 1996 (Tab. 2). A partir dos dados
da Tabela 1 estimou-se o nimero de individuos
dos estadios de plantula, jovem I e II para o
hectare de estudo (Fig. 1). Desta forma verificou-
se que os representantes dos estadios de plantula
e jovem I englobaram 93.65 % do total do
hectare em 1995 e 94.63 % em 1996. O estadio
adulto esteve representado por apenas 0.34% em
1995 ¢ 0.28% em 1996.

O teste %° mostrou que a proporgio de
individuos nos diferentes estadios € a mesma para
os anos de 1995 ¢ 1996 (x> =2,02,gl=2ep=
0,36) para individuos sem estipe exposto e para
individuos com estipe exposto (x* = 0,08, gl =1 e
p=0,78).

De maneira geral, os estadios apresentaram
valores baixos para as médias da densidade, as
quais apresentaram-se sempre com desvios
padrdes muito altos (Tab. 1 e 2). Em 1996

ocorreu pequeno aumento na densidade e na
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freqiiéncia de ocorréncia para os estadios de
plantulas, jovem I e jovem II (Tab. 1). O mesmo
ndo se verificou para os estddios imaturos e
adultos (Tab. 2).

De acordo com os valores dos indices de
Morisita calculados os individuos dos estadios de
plantula, jovem I, imaturos e adultos
enquadraram-se na categoria de distribuigdo
espacial agregada. Os valores deste mesmo indice
indicaram que os individuos do estadio jovem II
apresentaram distribuicdo regular (Tab. 1). No
entanto, quando da aplicacio do teste %>, nio

houve rejeicdo da hipotese nula de aleatoriedade

plantulas em relagdo ao adulto mais proximo
(Fig. 2). Porém, evidenciou-se que a maioria
desses individuos encontrava-se relativamente
distante do adulto mais proximo, sendo a
distancia média igual a 15.8 m (desvio padrio =
8.9 m; valor minimo = 1 m; mediana = 17,4 m;
valor maximo = 37,7 m).

Foram encontrados alguns individuos
imaturos que cresceram a partir de um mesmo
ponto no solo. Estes individuos possuiam certo
alinhamento e eqtiidistancia. Segundo
informagdes de funcionarios da empresa, isso

seria resultado da tUnica plantagdo de sementes e

(Id = 1), para os estadios jovem II e adultos. mudas de Euterpe edulis realizada na

Houve consideravel aumento do valor do indice
1996
praticamente devido ao aumento do numero de

propriedade, hd quase duas décadas. Um dos

de Morisita para as plantulas em funcionarios “entrevistados” havia participado

desta plantagdo. Este mesmo funcionario,

individuos neste estadio. informou que houve cortes clandestinos na

Nao observou-se um padrio de propriedade ha aproximadamente 7 anos.

distribui¢do definido dos individuos do banco de

TABELA 1 - Descritores estruturais dos individuos de Futerpe edulis sem estipe exposto, baseados nas coletas das
. . 2 , . N . . ~
unidades amostrais de 1 m”. Os valores numéricos entre paréntesis correspondem ao desvio padrao.

Estadio Numero de Densidade média Freqiiéncia Indice de
individuos (plantas/m®) (%) Morisita (Id)
1995 1996 1995 1996 1995 1996 1995 1996
Plantula 102 156 0.102 (0.34)  0.156 (0.54) 9.2 11.2 2.32 6.86
Jovem I 118 140 0.118 (0.39) 0.14 (0.43) 9.7 11.4 3.62 3.39
Jovem II 6 8 0.006 (0.07)  0.008 (0.08) 0.6 0.8 0.0%* 0.0%*
Total 226 304 0.226 (0.55)  0.304 (0.75) 18 21.5 2.59 4.0

* Valores nao significativos com 95% de confianga

TABELA 2 - Descritores estruturais dos individuos de Euterpe edulis com estipe exposto, baseados nas coletas das
unidades amostrais de 10 m”. Os valores numéricos entre paréntesis correspondem ao desvio padrio.

Estadio Numero de Densidade média Freqiiéncia Indice de
individuos (plantas/10 m®) (%) Morisita (Id)
1995 1996 1995 1996 1995 1996 1995 1996
Imaturos 81 79 0.81(1.27)  0.79 (1.24) 43 43 2.25 2.24
Adultos 8 9 0.08 (0.3)  0.09(0.32) 7 8 3.17% 2.73*
Total 89 88 0.89 (1.31) 0.88(1.32) 47 47 2.11 2.03
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* Valores nao significativos com 95% de confianga
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Figura 1. Numero de individuos no hectare de estudo em cada um dos estadios. N= ntimero de individuos; PT=
Plantula; J I=Jovem I; J II= Jovem II; Is= Imaturos; A.=Adultos.
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Figura 2. Distancia dos individuos de Euterpe edulis sem estipe exposto em relagdo ao adulto mais proximo.
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4. DISCUSSAO

A populacdo de Euterpe edulis estudada apresentava grande nimero de individuos nos estadios
iniciais de desenvolvimento e poucos nos estadios de maior tamanho. Esta distribui¢do de tamanho ¢
considerada tipica das populagdes de plantas (SOLBRIG, 1981). No entanto, diferentemente da populagdo
estudada por REIS (1995) na Floresta Ombroéfila Densa Montana em Santa Catarina, que utilizou os
mesmos critérios para o enquadramento dos individuos em estadios, a populagdo avaliada neste trabalho
teve reducdo acentuada do numero de individuos do estadio jovem I para jovem II. Possivelmente, esses
dados encontrados sdo reflexo de interferéncia humana na area de estudo, apesar de esta ndo estar
registrada oficialmente. Esta suposi¢ao torna-se mais evidente, se for considerado que 6 dos 8 individuos
se tornaram adultos recentemente, pois em apenas 2 deles observou-se aglomerado de plantulas ao redor.
Isto sugere que a populacdo de adultos aumentou de 2 para 8 nos ultimos anos. Esse aumento do niimero
de adultos pode ser decorrente da interrupg¢ao do corte clandestino na propriedade ha aproximadamente 7
anos. Desta forma, a enorme diferenga entre o nimero de individuos dos estadios jovem I e jovem II pode
ser fungdo do aumento recente da producdo de frutos e por sua vez de plantulas e jovens 1. Essa diferenca
numérica entre jovens I e jovens Il poderia representar, também, a existéncia de alta taxa de mortalidade
no estadio jovem I. Porém, isso ndo foi evidenciado. Diante dessas consideragdes, faz-se necessario
acompanhamento a longo prazo dos pardmetros considerados, para avaliar a real tendéncia de
crescimento da populagdo estudada.

A populagdo de E. edulis estudada por REIS (1995) teve valores de densidade muito superiores aos
encontrados no presente trabalho para todos os estadios. Na propriedade onde realizou-se o presente
estudo, visualmente observou-se que em locais equivalentes ao estudado havia maior abundancia de E.
edulis. Funcionarios da empresa relataram que em locais com menor densidade de bromélias ou capim-
tiririca (Hypolytrum schaderianum) ou em outros tipos de solos haveria maior densidade de E. edulis.
REITZ (1974) comenta que nas associacdes edaficas da planicie quaternaria a densidade de E. edulis é
mais varidvel e menor que nas florestas da encosta. Tais diferencas podem estar relacionadas as condigdes
pedologicas, pois do ponto de vista de fertilidade, o solo no local apresenta dominantemente o carater
alico epidistrofico em textura arenosa (TONETTI, 1997), ou seja, solo com presenga de aluminio trocavel
com baixa saturagdo de bases, caracterizando-o como de baixa fertilidade. Apesar de E. edulis também
ocorrer em solos pouco férteis, ser tolerante a acidez e suportar alto teor de aluminio trocavel (BOVI et
al., 1987), estes valores para o local estudado podem estar abaixo da condicdo favoravel de
desenvolvimento dos individuos. Além disso, funcionarios da empresa relataram que na serra a
abundancia ¢ maior que na planicie. Porém, além da analise do solo, seriam necessarias analises da
serapilheira para verificar a capacidade de influéncia da ciclagem desta sobre os individuos. A relagdo das
condicdes pedologicas de florestas nativas com a densidade e o crescimento de E. edulis nos diferentes
estadios ainda ndo sdo bem compreendidas, assim como com outros fatores condicionantes. Estudos
enfocando essas relagdes, em ambientes com varidveis ambientais distintas. Por exemplo, o
comportamento desta espécie em solos hidromodrficos e ndo hidromorficos, poderia ser melhor
caracterizado. A entrada e saida de nutrientes no sistema solo pela presenca de aguas subsuperficiais em
solos arenosos, como os da area em estudo, deve ser relevante.

Os estadios mais jovens da populacdo estudada apresentaram baixa frequéncia, distribuigdo
espacial agregada, mesmo ndo estando os individuos concentrados em torno da planta adulta, como o
encontrado por REIS (1995) e SILVA-MATOS (1995). Durante a coleta dos dados, principalmente na
segunda, evidenciou-se que varios grupos de plantulas germinaram afastados da planta adulta mais
préxima, o que pode ter proporcionado o aumento do Indice de Morisita calculado para esse estadio em
fevereiro de 1996. Provavelmente, tais grupamentos podem ter surgido como consequéncia da presenga
de animais dispersores, especialmente morcegos, que podem ser os principais responsaveis pela
caracteristica gregaria dos estadios de plantula e jovem I no local de estudo. Segundo REIS (1995),
normalmente os morcegos pegam os frutos dos cachos e procuram local protegido para despolparem-no,
cuspindo a parte fibrosa e posteriormente eliminando o carogo. Em fungdo deste habito alimentar, pode
ocorrer sob um poleiro, grande nimero de sementes de E. edulis juntamente com as de outras espécies. O
autor enfatiza a ac¢do destes animais neste ecossistema, reportando a ocorréncia de 50 sementes de E.
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edulis sob um s6 poleiro. Em estudo com a palmeira Astrocarium sciophilum Pulle, na Guiana Francesa,
também atribuiu-se que a distribui¢do espacial da populagdo estudada era resultante da ac¢do de dispersédo
por animais (SIST & PUIG, 1987). A agua ndo foi considerada como mecanismo de dispersdo para
sementes de E. edulis no local de coleta porque ndo observou-se presenga de dgua superficial, mesmo
durante periodos de intensa precipitacdo.

O monitoramento a longo prazo bem como a realizagdo de trabalhos semelhantes em outros locais
da Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas, certamente permitirdo uma melhor caracterizagdo da
estrutura e dinamica populacional de E. edulis nesses ambientes.
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Estudos ecoldgicos de longa duracao: reservatorio de
Itaipu e planicie alagavel do alto rio Parana
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Fabio Amodéo Lansac-Toha'
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Muitos dos processos ecologicos necessitam de longo periodo para que haja a
formulacgdo de teorias validas e robustas. Estudos que contemplam uma série
histérico de dados permitem o estabelecimento de programas de manejo
fundamentados em bases solidas para futuras decisdes ambientais. O objetivo
desse trabalho é descrever os resultados obtidos em pesquisas de longa
duracdo realizadas na bacia do alto rio Parand, incluindo o reservatdrio de
Itaipu e a planicie de inundacao localizada a montante desse reservatorio. Os
estudos de longa duragdo realizados nesses ambientes, além de sua relevancia
cientifica ao permitir o entendimento da estrutura das comunidades biodticas
nesses ambientes, dos seus padrdes de variagdes temporal e espacial e dos
processos bioldgicos e autoecologicos de varias espécies que as compde, tém
servido como base a documentos legais e ao planejamento de agdes de
manejo da regido.

1. INTRODUCAO

Muitos dos processos ecoldgicos necessitam de longo periodo para que haja a formulagdo de
teorias validas e robustas. Na realidade, muitos dos conceitos utilizados em estudos ecoldgicos sdo
dogmas, aceitos pela extrapolagdo de estudos de curta durag@o ou pela construcdo tedrica baseada em um
limitado conjunto de dados ou organismos, muitas vezes selecionados (FRANKLIN, 1989).

Segundo FRANKLIN (1989), conceitos ecoldgicos que necessitam de estudos de longa duragdo para
uma validagdo tedrica, incluem, entre outros, processos geomorfologicos, processos sucessionais,
mudangas de ecossistema associados a sucessdo, interacdo presa-predador e interagdo competitiva.

Estudos que contemplem uma série historica de dados permitem o estabelecimento de programas
de manejo fundamentados em bases solidas para futuras decisdes ambientais (MAGNUSON, 1990; STOW et
al., 1998).

Os estudos de longa duragdo sdo também necessarios para a observagdo de eventos ndo freqiientes
e para a avaliagfo de seus efeitos (DAVIS, 1989). Além disso, alguns importantes fendmenos relacionados
ao ciclo de vida de determinadas espécies, animais e vegetais, ocorrem em escalas de tempo longas,
necessitando, nesses casos, de estudos de longa duragdo para uma documentagdo completa da dinamica
populacional e sua influéncia no ecossistema (PACE & COLE, 1989).

O objetivo desse capitulo € descrever a experiéncia que os pesquisadores do Nucleo de Pesquisas
em Limnologia, Ictiologia e Agqiiicultura (Nupelia) e do Curso de Pds-Graduagdo em Ecologia de
Ambientes Aquaticos Continentais (PEA) da Universidade Estadual de Maringa tém em estudos de longa

8 Universidade Estadual de Maringd/Nupélia/PEA — Av Colombo, 5790 Maringd-PR. CEP: 87020-
900. Email:alice@nupelia.uem.br
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duracdo na bacia do alto rio Parana. Para tal, serdo relatados os principais resultados obtidos em pesquisas
realizadas no reservatorio de Itaipu e na planicie de inundagio localizada a montante desse reservatorio,

no rio Parana.
2. RESERVATORIO DE ITAIPU

Das principais bacias hidrograficas da América do Sul, a do rio Parana ¢ uma das mais
intensamente represadas, principalmente com a finalidade de geracdo de energia (AGOSTINHO et al.,
1994a). O rio Parana, com uma extensao de 810 km em territorio brasileiro, apresenta, apos o fechamento
da barragem de Porto Primavera-SP, um trecho l6tico restrito a aproximadamente 230 km (AGOSTINHO et
al., 1995).

Dos reservatorios construidos nessa bacia, o reservatorio de Itaipu, fechado em outubro de 1982, ¢
um dos mais expressivos do pais, cobrindo uma area de 1460 km* e uma extensdo de 150 km.

Desde 1983, um ano ap6s o fechamento da barragem e formagao desse reservatorio, pesquisadores
do Nupelia/UEM, com o apoio da Itaipu Binacional, vém desenvolvendo estudos ecoldgicos sobre a
comunidade ictica, com objetivo de avaliar os impactos causados pelo represamento, bem como subsidiar
medidas mitigadoras e de administragdo pesqueira.

As pesquisas desenvolvidas tém analisado as altera¢des na diversidade ictiofaunistica ocasionadas
pela formacao do reservatorio, as variagdes espaciais e temporais na composicao especifica, as estratégias
reprodutivas, as mudancas na estrutura trofica, as variagdes na abundancia e biomassa das principais
categorias troficas e os aspectos socio econdmicos e os impactos do represamento sobre a pesca e
pescadores (AGOSTINHO et al., 1992, 1994a, 1999a, b; BENEDITO-CECILIO et al., 1997, HAHN et al.,
1998).

A formagdo do reservatorio de Itaipu provocou modificagdes relevantes na composicdo da
comunidade ictica e a virtual extingdo local de algumas espécies consideradas raras anteriormente, tais
como Otocinclus vittatus, Roeboides prognatus e Oligosarcus jenynsii. As espécies dominantes, antes do
represamento, tiveram suas capturas reduzidas na fase de reservatdrio. Dessa forma, os cascudos, de
carater reofilico, anteriormente registrados em abundancia, apresentaram baixa freqiiéncia de captura na
area represada (AGOSTINHO et al., 1994a; BENEDITO-CECILIO et al., 1997).

Das 86 espécies de peixes registradas no reservatorio de Itaipu, pelo menos 13 delas apresentavam
distribuicao limitada ao médio e baixo rio Parana, e com a construgdo do lago, tiveram acesso ao alto rio
Parana, devido a eliminag@o do Salto de Sete Quedas. Por outro lado, outras espécies, ndo presentes na
area por ocasido do represamento, ficaram restritas a jusante da barragem (AGOSTINHO ef al., 1999a).

Como esperado em qualquer represamento, uma das mais relevantes alteragdes constatadas apods a
formac@o do reservatorio de Itaipu foi a gradual diminui¢do no tamanho médio dos peixes capturados
nesse reservatorio (AGOSTINHO et al., 1995, 1999a; BENEDITO-CECILIO et al., 1997). A correlagdo
positiva entre a freqiiéncia de peixes pequenos e a idade do reservatorio e a negativa para aqueles de
maiores tamanhos, relacionada ao virtual desaparecimento de espécies de grande porte, freqiientemente
migradoras piscivoras, sdo indicagdes inequivocas desse padrdo (Figura 1). Espécies como Paulicea
luetkeni (jat), Salminus maxillosus (dourado), Pseudoplatystoma corruscans (pintado) eram as mais
importantes na pesca comercial antes do represamento, sendo algumas delas, atualmente, capturadas em
baixas densidades na metade superior do reservatério. Outras grandes espécies migradoras frugivoras, tais

como Piaractus mesopotamicus e Brycon orbignyanus, desapareceram da area represada. Por outro lado,
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espécies sedentarias de pequeno porte e de baixo valor comercial apresentaram um aumento acentuado
em sua abundéncia com a formagdo do lago (AGOSTINHO et al., 1999b).
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Figura 1. Valores do coeficiente de correlagdo de Pearson entre a abundancia de peixes em
diferentes classes de tamanho e a idade do reservatdrio de Itaipu, entre 1983 e 1997
(modificado de AGOSTINHO et al.,1999b).

Na area do reservatdrio de Itaipu, a rapida proliferagdo da unica espécie planctofaga-filtradora,
Hypophthalmus edentatus (LANSAC-TOHA et al., 1991), nas zonas pelagicas, foi uma das alteragdes mais
relevantes decorrentes do represamento. Essa espécie apresentava uma densidade baixa na fase rio,
tornando-se a espécie mais abundante nos primeiros anos apos o represamento (AGOSTINHO et al.,
1994b). O aumento da biomassa de peixes planctofagos em reservatdrios, especialmente nos primeiros
anos de sua formagao, ¢ um fato esperado, decorrente do aumento da biomassa planctonica. No entanto,
esse fendbmeno ndo foi constatado em outras areas da bacia do alto rio Parana, onde a ictiofauna nio
apresentava espécies com essa estratégia alimentar (HAHN et al., 1998). Outro fato que pode ser
responsavel pela rapida proliferacdo de H. edentatus no reservatorio de Itaipu é a produgdo de ovos e
larvas pelagicos (NAKATANI et al., 1998) e capacidade de desova em periodos distintos do mesmo ano
(BENEDITO-CECILIO ef al., 1997).

O aumento expressivo de espécies insetivoras nos ultimos anos pode estar temporalmente
associado ao processo de colonizagdo por insetos apds a formagdo do reservatorio (HAHN et al., 1998).
Nesse sentido, os quironomideos, constituidos por espécies r-estrategistas, devem ter sido mais
abundantes no inicio de represamento, sendo posteriormente sucedidos por espécies de efemerdpteros.
Assim, Auchenipterus nuchalis, conhecida popularmente como surumanha, principal espécie que se
alimenta de insetos aquaticos, no inicio do reservatorio consumiu preferencialmente quironomideos e
cladoceros, alterando, posteriormente, a sua dieta para sub-imagos pré-emergentes de efemeropteros.

A categoria de peixes piscivoros constitui-se uma das mais importantes, em termos de namero de
espécies, individuos e biomassa, no processo sucessional do reservatorio de Itaipu. Esse fato pode ser
devido a proliferagdo de espécies forrageiras oportunistas na area, que aproveitaram as condigdes
favoraveis do inicio da formacao do novo ambiente, e proporcionaram o desenvolvimento de espécies
piscivoras (HAHN et al., 1998). Assim, Plagioscion squamosissimus (curvina), espécie piscivora

abundante em todas as areas do reservatdrio, foi pouco freqiiente na pesca experimental do periodo de
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pré-represamento (ITAIPU BINACIONAL, 1981). Esse fato permite sugerir que a curvina encontrou, no
lago, condi¢des adequadas para alimentagdo e reproducdo. Segundo HAHN et al. (1998), a versatilidade
alimentar dessa espécie e as altas densidades de Hypophthalmus edentatus e Roeboides paranensis em
sua dieta podem ser fatores que permitiram o seu desenvolvimento no lago. De acordo com AGOSTINHO
et al. (1999a), o sucesso de P. squamosissimus na colonizacdo do reservatorio de Itaipu pode ser
atribuido, também, a sua estratégia reprodutiva, com a producdo de ovos pequenos, pelagicos e flutuantes.

Uma possivel proliferagdo de Serrasalmus marginatus e S. spilopleura (piranhas) ndo foi
constatada no reservatorio de Itaipu, fato este que pode estar relacionado a presenca de uma regido
litoranea pouco desenvolvida, condigdo ndo muito propicia a desova e protecdo a prole dessas espécies
(HAHN et al., 1998).

Em relagdo a pesca, antes do represamento ela era exercida com o uso de anzdis para a captura de
espécies migradoras de grande porte e de valor comercial. Com a formagdo do reservatério, a pesca
passou a ser praticada sobre espécies de pequeno porte e baixo valor comercial, com a utilizagdo de rede
de espera. Essa mudanga apresentou intensidade crescente desde a zona fluvial até a lacustre do
reservatorio, gerando conflitos de interesse em fungdo da modalidade de pesca praticada em cada regido.
Além disso, os diferentes processos de colonizagdo na regido, na estrutura fundiaria, nos niveis de
emprego e nas representagdes sociais sdo responsaveis pelo agravamento social (AGOSTINHO et al., 1999
a).

A pesca no reservatorio de Itaipu € caracterizada pelo baixo rendimento e precarias atividades
associativas, sistema de conservagdo e comercializagdo do pescado. Apesar disso, a atividade pesqueira
tem fundamental importancia para o sustento familiar de segmentos marginalizados dos demais setores
produtivos de regido (AGOSTINHO et al., 1999 a).

3. PLANICIE ALAGAVEL DO ALTO RIO PARANA

Acima do reservatorio de Itaipu, o rio Parana apresenta uma ampla planicie aluvial, que se constitui
praticamente no ultimo trecho livre desse rio em territdrio brasileiro.

Estudos realizados desde 1986, mostram que essa planicie apresenta alta biodiversidade, sendo de
extrema importancia para a manutencdo de populagdes viaveis de espécies aquaticas e paludicolas,
algumas das quais ja ndo mais presentes nos trechos superiores da bacia, especialmente entre aquelas de
peixes de grande porte que necessitam realizar amplas migragdes reprodutivas (AGOSTINHO &
ZALEWSKI, 1996).

O acentuado processo de degradacdo constatado nessa area, causado pela regulacdo da vazao pelos
reservatorios a montante, a drenagem das varzeas, a criacdo de gado, a remogdo da mata ciliar, atividades
de extra¢do de areia, entre outros, necessita de estudos aprofundados e de longa duragdo, visando a
preservacdo dessa planicie para a manutencao de sua integridade e diversidade biologica. Nesse sentido,
essa planicie tem sido objeto de estudos multidisciplinares envolvendo os dominios Fisico, Biologico e
Socioecondmico.

3.1. Dominio Fisico
A planicie de inundagdo do alto rio Parana esta situada no trecho fluvial compreendido entre a foz
do rio Paranapanema e a foz do rio Ivinhema, na parte média do alto Parana, cerca de 200 km a montante

do reservatoério de Itaipu.
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A planicie aluvial, embora relativamente plana, tem diferentes niveis topograficos, distintos entre si
em termos altimétricos e morfologicos. As regides altas sdo representadas por diques marginais e formas
de paleobarras, inundadas apenas em periodos de grandes cheias. Por sua vez, as partes baixas
compreendem as dreas inundadas e as barras de canal. As areas inundadas sdo constituidas por canais
ativos e semi-ativos, lagoas de varzea e baixios alongados associados a paleocanais, que recebem as aguas
do rio Parana ou do lengol freatico (SOUZA FILHO & STEVAUX, 1997).

As partes baixas e baixios, localizadas entre conjuntos de canais e diques, apresentam dimensdes
variadas. As lagoas sdo extensas, arredondadas ou irregulares, rasas, e com limites pouco definidos.

A duragdo e o periodo de inicio da fase das aguas altas do rio Parana variam consideravelmente. A
analise de niveis hidrométricos no periodo compreendido entre 1964 e 1995 mostra que a fase de aguas
altas pode se iniciar desde outubro até janeiro, estendendo-se até abril ou julho do ano subseqiiente
(THOMAZ et al., 1992a, 1997).

Durante o periodo de aguas altas, oscilagdes nos niveis hidrométricos podem acarretar, nessa
planicie, a ocorréncia de varios pulsos de inundagéo durante o0 mesmo ciclo hidrologico. Oscilagdes do
nivel hidrométrico, em um curto periodo de tempo, t€ém sido também observadas durante os periodos de
aguas baixas, podendo ser atribuidas as operagdes de varias barragens situadas a montante da planicie
(THOMAZ et al., 1997).

A ocorréncia de varios pulsos de inundagdo durante os periodos de aguas altas e de pulsos menores
nas aguas baixas ndo permite caracterizar com precisao as fases de enchente e vazante do rio Parana. Os
periodos de aguas baixas normalmente ocorrem no inverno, coincidindo com os menores valores de
temperatura e menores indices pluviométricos regionais (THOMAZ et al., 1997).

O nivel hidrométrico pode ser apontado como o fator que melhor explica os padrdes de variagdo
espacial e temporal de varios parametros ecologicos de diferentes ambientes dessa planicie (THOMAZ et
al., 1992 a, b; PAGIORO et al., 1997).

A acdo do rio Parand sobre a dindmica das variaveis limnologicas dos ambientes por eles
influenciados pode ser realizada pela entrada de agua do rio na varzea, através de falhas do dique
marginal, ja no inicio dos pulsos de inundagdo. Essa acdo pode ser também feita pela comunicacdo direta
com as lagoas de varzea por meio de canais de ligagdo ou por transbordamento, sobre o dique marginal,
no pico das aguas altas (THOMAZ ef al., 1997). Neste ultimo caso, o contato entre a agua do rio Parana e
as lagoas de varzea ¢ mais direto e intenso, € em periodos em que o nivel hidrométrico se eleva
substancialmente, toda faixa de varzea comporta-se como um ambiente 16tico. As variaveis limnoldgicas
respondem de imediato a essas alteragdes dos niveis hidrométricos.

As lagoas da planicie recebem influxos de ions totais vindos da calha principal do rio Parana,
durante o periodo de aguas altas. Dentre os ions, predomina o bicarbonato, que contribui para um
eficiente tamponamento dos corpos aquaticos da planicie durante as cheias. As lagoas recebem, ainda,
consideraveis aportes de silicato do rio Parana, que durante o ano todo apresenta elevadas concentragdes
desse elemento (AGOSTINHO & ZALEWSKI, 1997). Por sua vez, a planicie aluvial contribui com
nitrogénio, fosforo e matéria organica para a calha principal do rio Parana.

3.2. Dominio Biolégico

Nessa planicie, foram registrados, at¢ o momento, aproximadamente 300 tadxons de algas

fitoplanctonicas, pertencentes as classes Chlorophyceae, Bacillariophyceae, Euglenophyceae,
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Cyanophyceae, Chrysophyceae, Xanthophyceae, Zygnemaphyceae, Cryptophyceae, Dinophyceae e
Conjugatophyceae (OLIVEIRA et al., 1994; TRAIN & RODRIGUES, 1997; TRAIN, 1998).

As variacGes anuais da biomassa fitoplanctonica apresentam, em geral, dois picos por ano,
podendo, no entanto, serem registrados picos tanto no periodo de aguas altas quanto no periodo de aguas
baixas, em fun¢fo das caracteristicas de cada ciclo hidrolégico anual. Essas flutua¢des temporais mostram
que o regime hidrologico do rio Parana constitui a principal fun¢ao de forca atuante sobre a comunidade
fitoplanctonica, determinando padrdes diferenciados de desenvolvimento, durante os distintos periodos
hidrologicos (TRAIN & RODRIGUES, 1997).

O periodo de aguas altas é, em geral, caracterizado pela menor biomassa fitoplanctonica e elevada
diversidade especifica. Durante a fase de aguas baixas, sdo constatados os maiores valores de biomassa,
com a dominancia de cianoficeas heterocetadas no periodo de maior estabilidade hidroldgica da coluna de
agua e a predominancia de diatomaceas filamentosas em épocas de mistura turbulenta (TRAIN, 1998).

Em relagdo as algas perifiticas, foram identificadas 228 espécies, distribuidas em 12 classes:
Bacillariophyceae (74), Zygnemaphyceae (62), Chlorophyceae (34), Nostocophyceae (30),
Oedogoniophyceae (7), Euglenophyceae (7), Xantophyceae (5), Ulotrichophyceae (3), Rhodophyceae (2),
Dinophyceae (1), Crysophyceae (1) e Cryptophyceae (1). A maior riqueza de espécies ¢, em geral,
constatada no periodo de aguas altas em ambientes 1énticos (RODRIGUES, 1998). As flutuagdes abruptas
do nivel de agua do rio Parand, causadas por pulsos de inundagdo em periodos de aguas altas e pela
operacdo de comportas de reservatorios em aguas baixas, ¢ a agdo de fortes ventos registrados em aguas
baixas sdo identificados como eventos perturbatorios sobre a comunidade perifitica (RODRIGUES, 1998).

O inventario faunistico dos tédxons zooplanctonicos em diferentes ambientes da planicie de
inundagdo do alto rio Parand registra a presenca, até o momento de 370 tdxons, representados pelos
grupos: Rotifera (217 taxons), Testacea (73 taxons), Cladocera (64 taxons) e Copepoda (16 taxons). O
maior nimero de taxons foi registrado nos ambientes lénticos, seguidos por loticos e semildticos
(LANSAC-TOHA et al., 1997; SERAFIM, 1997; BONECKER ef al., 1998; VELHO, 2000).

A maior riqueza de taxons de organismos zooplanctonicas foi registrada, em geral, na regido
marginal dos ambientes estudados. Esse fato pode estar relacionado com a maior diversificagdo de
habitats e maior oferta de alimentos nessa regido, devido a presenga de extensos bancos de macrofitas
aquaticas. O maior nimero de taxons registrados, em geral, no periodo de aguas altas evidencia a
influéncia do nivel hidrolégico sobre a composicdo do zooplancton. Nessa fase do ciclo hidrologico, o
alagamento das margens promove o aumento do numero de habitats, bem como a incorporagdo de
ambientes isolados durante a outra fase do ciclo (LANSAC-TOHA et al., 1997).

As maiores densidades médias do zooplancton sdo registradas, em geral, nos ambientes 1énticos. Os
rotiferos constituem-se no grupo dominante, seguidos pelas tecamebas; os cladoceros, embora nao
tenham sido dominantes, sdo mais representativos nos ambientes lénticos e semildticos. No que diz
respeito a relagdo entre a abundancia dos diferentes grupos zooplanctonicos e o ciclo hidrolégico nao é
possivel observar um unico padrdo em todos os ambientes (LANSAC-TOHA et al., 1993; BONECKER &
LANSAC-TOHA, 1996; VELHO ef al., 1999). Em relagdo as regides marginais e pelagicas, constata-se que
as tecamebas e os rotiferos atingem maiores abundancias nas regides marginais com grande influéncia de
macrofitas aquaticas, € os microcrustaceos, ocorrem em maiores densidades nas regides pelagicas devido
ao grande desenvolvimento de populacdes de espécies tipicamente planctonicas (LANSAC-TOHA et al.,
1997; LIMA et al., 1998).
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O inventario faunistico dos taxons zoobénticos em diferentes ambientes da planicie de inundagao
do alto rio Parana registra a presenca, até o momento de 92 taxons dos seguintes grupos: Oligochaeta,
Hirudinea, Gastropoda, Bivalvia, Hydracarina, Copepoda, Collembola, Ephemeroptera, Odonata,
Trichoptera, Coleoptera, Diptera (Chaoboridae e Chironomidae) (SCHLENZ & TAKEDA, 1993; HIGUTI et
al., 1993; BUTTOW et al., 1993; TAKEDA et al., 1997; MELO et al. 1998; MONTANHOLI-MARTINS &
TAKEDA, 1999, TAKEDA, 1999; COSTA et al., 1999).

A alta diversidade de grupos taxondmicos de zoobentos é devida a complexidade ambiental
associada a substratos diversificados nessa planicie. A descri¢do da comunidade béntica, de acordo com
diferentes tipos de ambientes geomorfologicos e hidrologicos, mostra que podem ocorrer as mesmas
associacdes de invertebrados onde as condicdes fisicas das aguas que sdo semelhantes., tais como as
larvas de Chaoboridae, presentes na regido pelagica das lagoas de varzea e nos canais secundarios durante
as aguas altas (TAKEDA et al., 1990, 1991 1997).

A freqiiéncia e magnitude dos pulsos de inundag@o sdo fatores importantes na estruturacdo da
comunidade zoobéntica, pois transformam canais secundarios e lagoas de varzea em ambientes
semildticos ou mesmo 16ticos. A superficie de colonizagdo para esses organismos aumenta com a subida

do nivel do rio, juntamente com o material aloctone, que pode servir como fonte energética.

Foram registradas 170 espécies de peixes, nUmero considerado relativamente
alto, ocasionado pela diversidade de abrigos e fonte alimentares enconiradas na
planicie de inundagdo do alto rio Parand. Mais de 85% dessas espécies pertencem as
ordens Characiformes e Siluriformes. Os peixes encontrados nessa planicie,
especialmente os das lagoas, estdo sujeitos as flutuagoes das varidveis fisicas e
quimicas da dgua, em especial a temperatura e concentragdo de oxigénio dissolvido
(AGOSTINHO et al., 1997).

A maior parte das espécies de peixes apresenta grande adaptabilidade tréfica,
pela capacidade de se alimentar de distintos recursos alimentares. As principais fontes
de alimento sdo insetos (aqudticos e terrestres) e peixes, destacando-se, também,
microcrustdceos, moluscos, algas, vegetais superiores, detritos e sedimento. A
intensidade na tomada de alimento é mais elevada nas lagoas (HAHN et al., 1997).

Em relagdo a reproducdo, verifica-se que as espécies que realizam grandes
migragcoes ndo encontram na planicie o seu habitat reprodutivo, reproduzindo-se a
montante da regido. Para essas espécies, os ambientes da planicie constituem
criadouros e dreas de alimentagdo e recuperagdo de adultos. A reproducdo é mais
efetiva para as espécies sedentdrias ou com deslocamentos restritos, sem ou com
cuidado com a prole, e para as com fecundagao interna (VAZZOLER et al., 1997).

A integridade da planicie é fundamental para manutengao do recrutamento das
espécies de peixes que sustentam a pesca na regido. Ressalta-se o comportamento
de distribuicdo de ovos e larvas nos rios, onde se constatam as maiores densidades de
ovos nas cabeceiras, diminuindo em dire¢do a foz, sendo o contrario observado para
as larvas . Esse fato evidencia a import@ncia dos ambientes I6ticos para a manutengao
dos estoques de peixes, principalmente de espécies reofilicas (NAKATANI et al., 1997).

Em relagdo a fauna helmintolégica parasitos de peixes, as familias Pimelodidae,
Anostomidae, Serrasalmidae, Characidae e Auchenipteridae sGo as que se
apresentam parasitadas com uma maior diversidade de helmintos. Essas familias
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incluem, em geral, espécies de hdbitos alimentares omnivoros e carnivoros, sendo,
portanto, consumidoras secunddrias e tercidrias, ocupando o nivel tréfico no final da
cadeia alimentar, o que oferece maiores oportunidades para os peixes se infectarem
(PAVANELLI et al., 1997).

As alteragoes ambientais, especialmente as ocasionadas pelas oscilagoes da
dindmica hidrolégica e alteragoes na composicdo da dieta alimentar dos
hospedeiros, sdo importantes para justificar a presenga ou auséncia de determinadas
espécies de parasitos de peixes, além de explicar as respectivas prevaléncia e
intensidade médias de parasitismos (TAKEMOTO & PAVANELLI, 1994; MACHADO et al., 1995).

Os diversos tipos de ambientes, presentes na planicie de inundagdo do alto rio
Parand, associados aos diversos estdgios de regeneragcdo, abrigam comunidades
vegetais distintas, caracterizando, assim, a heterogeneidade floristica dessa regido
(SouzA et al., 1997; SouzA, 1998). SouzA et al. (1997) registraram uma relagdo de 31
espécies da flora pteridofitica, destacando-se as familias Pteridaceae e
Polypodiaceae, e 450 espécies da flora fanerogdmica, destacando-se as familias
Fabaceae, Myrtaceae, Euphorbiaceae, Rubiaceae, Solanaceae, Mimosaceae,
Poaceae, Sapindaceae, Asteraceae e Rutaceae. Dentre essas espécies, encontram-se
valiosas representantes das plantas medicinais, de abrigo e alimento para a fauna
associada ao ambiente ripdrio, de fontes de pesquisas de produtos farmacoldgicos e
de gemoplasma para o cultivo com fins econdmicos ou de recuperagdo da
biodiversidade (SOuUzA et al., 1997; SouzA, 1998).

3.3. Dominio Socioecondomico

Na regido em estudo, constata-se a concentragdo de terras na mao de poucos e
a divisdo das terras com aqueles que ja tém poucas, tornando-se menores e menos
propicias a produgcdo. O desenvolvimento da pecudria e de culturas tempordrias,
além de provocar perturbagdes ambientais, tem levado a expulsGo do homem do
campo e a saida da populagdo jovem da regido em busca de trabalho. Esse
panorama tem reflexos especialmente na pesca e nos pescadores da regido. O rio
Parand, que poderia ser grande fonte de sustentagdo para a regido, através da
exploragdo racional e manejo adequado da pesca e turismo, apresenta pouca
expressdo economica (GODOY & EHLERT, 1997).

4. APLICACOES DOS ESTUDOS DESENVOLVIDOS

Os estudos de longa durag@o realizados no reservatoério de Itaipu e planicie de inundagdo do alto rio
Parana, além de sua relevancia cientifica ao permitir o entendimento da estrutura das comunidades
bioticas nesses ambientes, dos seus padrdes de variagdes temporal e espacial e dos processos bioldgicos e
autecologicos de varias espécies que as compdem, tém servido como base a documentos legais e ao
planejamento de ag¢des de manejo da regido. Assim, o banco de dados ambientais constituido nos ultimos
17 anos pelo Nupélia/UEM tem sido requisitado e utilizado para gerar documentos de usos e riscos por
agéncias de controle ambiental, 6rgdos publicos federais e estaduais, colonias de pescadores, promotorias

publicas, prefeituras, organizagdes ndo governamentais, entre outros.
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Alguns exemplos de aplicagdes dos dados de longa duracdo obtidos pelos estudos realizados sdo

listados a seguir:

1))

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Subsidios 4 criagdo e implantag¢io do “Parque Nacional de Ilha Grande” e da “Area de Protegéo
Ambiental das Ilhas e Varzeas do Rio Parana (Decreto Presidencial de 30/09/97);

Subsidios a delimitacdo, criagdo e implantagdo do “Parque Estadual das Varzeas do Rio
Ivinhema” (Decreto 9.278, de 17/12/98);

Ordenamento da pesca da bacia hidrografica do rio Parand, pelo IBAMA — Brasilia;
Identificagdo de areas criticas ao recrutamento de peixes aos estoques explorados do
reservatorio de Itaipu e medidas para sua preservagao;

Monitoramento de areas de desenvolvimento inicial de peixes migradores (ber¢arios) da bacia
do alto rio Parana, para a avaliacdo anual no sucesso de recrutamento aos estoques explorados e
dos impactos da manipulagdo de vazdo nas usinas hidrelétricas a montante;

Subsidios a legislagdo da pesca no reservatorio de Itaipu (dados de captura, primeira maturagao,
seletividade de aparelhos de pesca, dimensionamento do esfor¢o e rendimento sustentavel e suas
variagdes espago-temporais);

Historico de pesca dos pescadores (tempo de pesca, dedicagdo, rendimento, etc) para subsidiar
acoes judiciais, valores de indenizag¢des, beneficios de aposentadoria e salario desemprego por
suspensoes na pesca, identificagdo de pesca irregular, etc;

Subsidios a documentos legais editados anualmente pelos orgdos relacionados a pesca com o
objetivo de disciplinar a atividade pela imposicdo de restricdes espacial, temporal e na estratégia
de pesca (dados de esforgo, rendimento, captura de imaturos, sobrepesca, ingresso de novos
pescadores ou artes de pesca, falhas no recrutamento, atrasos no periodo de desova das espécies,
etc.);

Emissdo de documentos especificos de potenciais e riscos relacionados aos usos multiplos de
reservatorios (pesca esportiva, tanques redes, facilidades de transposi¢do de peixes, mortandade
de peixes em turbinas, flutuagdes de nivel, estocagem, navegacdo, problemas em balnearios,
remocao de vegetacdo submersa, mortandade em turbinas, etc.).

Participagdo sistematica em reunides com o setor elétrico, IBAMA, Ministério de Meio
Ambiente, FAO, visando estabelecer diretrizes para a pesca e conservacdo dos recursos naturais.
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Composicao e estrutura do componente arboreo de um
remanescente de Floresta Ombrofila Mista no Municipio de
Quedas do Iguacu, PR

Raquel R. B. Negrelle9

Sao apresentados dados de levantamento floristico-estrutural
realizado em remanescente de Floresta Ombrofila Mista no
municipio de Quedas do Iguagu, Parana (25° 30’ S, 52° 54’ W).
Como resultado da aplicagdo do método de quadrantes (80
pontos de amostragem) foram registrados 320 individuos

arbéreos (DAP > 15 cm), correspondentes a 42,65 m? de area

basal total e pertencentes a 44 espécies, 39 géneros e 29
familias. A amplitude diamétrica detectada foi 15 cm a 124 cm
(média=35,41 cm; moda= 20 cm ; sd=21,08, var.= 444,26)

configurando a comunidade estudada o padrao de crescimento
Rm “J” invertido. A altura média registrada foi 18,61 m (sd= +6,85;
var= 46,99; moda= 18,00; min= 6,00 m; max= 38,00m). Entre os
individuos amostrados, 30% foram classificados como
mesofanerofitos, 70% como macrofaneréfitos, ndo ocorrendo
registro de nanofaneréfitos. Araucaria angustifolia foi detectada
como a espécie de maior valor estrutural da fitocenose avaliada
(VI= 48,27), destacando-se tanto pelo expressivo numero de
representantes quanto por sua maior amplitude de distribuicéo e
elevada area basal. Juntamente com Araucaria, aparecem

Lonchocarpus leucanthus, Syagrus romanzoffiana, Ocotea

pulchella e Nectandra lanceolata.

~ Ombrofila Mista segundo IBGE (1992) sdo
1 INTRODUQAO considerados “relictos” em todas as acepgoes

desta palavra. O pinheiro-do-parand, devido a

Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze pertencer a um grupo de coniferas arcaico de
(pinheiro-do-parand) e a formacgio vegetal em mais de 200 milhdes de anos, que ja esteve
que este se insere - denominada Floresta amplamente distribuido. A Floresta Ombrofila

? Biologa, Dr. Ecologia, Prof. Adjunta. Laboratério de Ecologia, Departamento de Botanica, SCB/UFPR.
Cx. Postal 19031. 81531-970. Curitiba, Parana. E-mail: negrelle@ufpr.br
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Mista, por sua vez, tem sua condi¢do de relicto
relacionada a varios fatores. Entre estes, indica-se
que sua presenga no sudoeste do Brasil ¢
decorrente de migragdes desde o sul dos Andes
at¢ o sul do Brasil; dado que as relagdes
floristicas entre a regido andino-patagénica e a de
floresta com Araucaria no Brasil sdo muito
estreitas. Em ambas as regides, as coniferas
(Araucaria e Podocarpus) — pouco freqiientes na
América do Sul — sdo elementos importantes
(GUTIERREZ, 1996).
considerada um relicto ecologico, dado que

Também, pode ser
apresenta elevada taxa de crescimento e produgado
de sementes mas ndo mantém sua area de
distribui¢do devido a exploragdo intensiva e
prolongada a que tem sido submetida e a
freqliente ocorréncia de incéndios (SILVA et
al.1997; JANKAUSKIS, 1973).

Muitos produtos tem sido extraidos das
chamadas Florestas com Araucaria, citando-se
especialmente os pinhdes (fruto da Araucaria),
algumas plantas medicinais (e.g. Maytenus
ilicifolia Mart. Ex Reiss) e a erva-mate (/lex
paraguariensis St. Hil.) entre outros. Existem
da

armazenamento de pinhdes por tribos indigenas

evidéncias  arqueologicas utilizagdo e

ha mais de 3.000 anos. Porém, o principal

produto deste ecossistema florestal tem sido a

madeira.

O corte e exportagdo destas madeiras e
principalmente da Araucaria atingiu seu
apice no comego deste século. Em 1960,
do total de 3 milhdes de metros ctbicos
de madeira cortado nos Estados de Sdo
Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, cerca de 2 milhoes
corresponderam & madeira de Araucaria
(HUECK, 1972). De acordo com
MOURA (1979), da cifra original de 7,5
milhdes de hectares cobertos por
Araucaria no Brasil, 5 milhoes de
hectares foram derrubados em um
periodo de 20 anos. Muitas fortunas
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feitas por imigrantes sdo devidas a
exploragdo da Floresta com Araucaria
para extragdo de madeira para
construgdes, moveis e para utilizacao
como combustivel industrial
(GUTIERREZ, 1996).

Esta exploragdo continuada, durante décadas,
sem nenhum plano de gestao resultou na
reducdo drastica desta floresta. AOKI
(1988), baseado em sensoriamento
remoto, ja da uma idéia bastante boa do
status desta floresta. As cifras sdo muito
eloqiientes: atualmente, resta apenas 1%
da area original de Floresta com
Araucéria (196.900 km2 ou quase 2
milhdes de hectares), registrada ao
principio deste século (GUTIERREZ,
1996). Como resultado, nos dias atuais, a
Floresta com Araucaria pode ser
considerada como um ecossistema
profundamente perturbado.

Muitas destas areas desmatadas foram
ocupadas por cultivos de soja e trigo e outras
abrigam reflorestamento com espécies exoticas.
FIGUEIREDO-MONTEIRO (1981) cita o caso
da Reserva de Aparados da Serra (RS), onde em
1971, as de

substituidas por reflorestamento com Eucalyptus,

areas floresta nativa foram
por uma ordem legal. Além disso, some-se as ja
mencionadas devastacdes causadas pelos varios
incéndios a que este ecossistema esteve sujeito
(GUTIERREZ, 1996).

Hoje, aparentemente, 0 desmatamento
desenfreado esta terminado gracas a
dispositivos legais. Mas, infelizmente, isto ndo
foi suficiente para evitar o desmate
clandestino, reforcando que a Araucaria e
varias outras espécies tipicas deste ecossistema
entrassem para a lista de espécies em vias de
extin¢do. Tampouco, o esforco de implantacio
de areas protegidas tem sido eficiente, dado
que apenas 0,09% da superficie original de
Floresta Ombroéfila Mista correspondem a
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Unidades de Conservac¢ao (JACOBS, 1999).
Por outro lado, o poder publico e varias
empresas privadas tem levado a cabo
programas de reflorestamento para paliar a
destruicao ai ocorrida. No entanto, os
resultados ainda ndo podem ser considerados
significativos. Entre 1985 e 1990, registrou-se
para o Estado do Parana um total de 144.240
ha de desmatamento. Guaraniacu, Ponta
Grossa e Guarapuava (regiées de ocorréncia
natural de Floresta com Araucaria)
corresponderam as regides onde este
desmatamento ocorreu com maior
intensidade. representando 22,56 %, 20,71%
e 9% do total desmatado, respectivamente.
Neste mesmo periodo, registrou-se um total de
522 ha de incremento florestal, sem que
contudo este corresponda a reflorestamento
com espécies nativas (FUNDACAO SOS
MATA ATLANTICA, 1993).

A eficiente conservagdo futura destes
relictos e a efetiva recuperagdo das 4areas
de

natural

desmatadas s6 serda possivel a partir

conhecimento integrado de sua
distribuicdo espacial, composi¢cdo floristica e
estrutural assim como dos aspectos de sua
dindmica de regeneracdo natural. Assim, no
sentido de contribuir para o entendimento global
desta importante formacio vegetal, este trabalho
visa caracterizar floristico-estruturalmente um
remanescente de Floresta Ombroéfila Mista no

municipio de Quedas do Iguagu.

2 MATERIAL E
METODOS

A pesquisa foi desenvolvida em um
remanescente de Floresta Ombroéfila Mista (sensu
IBGE, 1992) inserido em area pertencente a
Empresa Giacometi-Marodin, no municipio de
Quedas do Iguacu, Parana (25° 30’ S, 52° 54’
W). Esta area, com altitude de 514 m e cujo

clima pode ser caracterizado como Cfb de acordo

81

com a classificacdo de Koeppen (MAACK,
1981), esta localizada
paranaense. Neste local, com solo do tipo
Latossolo Roxo Distréfico (LARACH et al.,
1984),
natural da Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze.

no terceiro planalto

ha varios fragmentos com ocorréncia

conjuntamente com espécies arboreas
latifoliadas,  principalmente  das  familias
Lauraceae, Aquifoliaceae, Flacourtiaceae e

Myrtaceae. Estes fragmentos sofreram desbaste
seletivo ao longo do tempo, porém ndo ha
registro de haverem sido submetidos a corte raso.

Os dados floristicos e estruturais foram
obtidos a partir de coletas sistematicas dos
individuos arbéreos adultos assim como da
aplicacdo de 80 pontos amostrais utilizando-se o
método de quadrantes centrados sensu COTTAM
& CURTIS (1956). Estes pontos foram marcados
em intervalos de 10 m, ao longo de transectos
lineares paralelos e eqiiidistantes (25 m). Cada
transecto apresentou comprimento diferente face
a forma irregular da area estudada. A disposi¢do
dos quadrantes foi aleatorizada com o auxilio de
uma cruzeta giratoria, instalada no apice da
estaca indicadora do ponto de amostragem, como
sugerido em MARTINS (1979, 1991). Em cada
um destes pontos, procedeu-se a amostragem da
arvore mais proxima da origem do quadrante cujo
didmetro do tronco fosse igual ou superior a 15
cm, a altura do peito (DAP), excluindo-se as
arvores mortas em pé. Neste processo, apos
coleta para posterior identificacdo botanica,
foram mensurados a altura e o0 DAP bem como
distancia do tronco em relagdo ao ponto.

A identificacdo do material coletado
seguiu os padroes da taxonomia classica, feita
com base em caracteres morfologicos florais e
utilizando-se, quando possivel, varios
exemplares. As determinacdes foram efetuadas
através de chaves analiticas e comparagdes com
material depositado em diferentes herbarios e,
sempre que possivel, enviado a especialistas para

confirmagdo e, ou identificagdo. O material
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boténico coletado e devidamente herborizado foi
incorporado ao herbario do CNPF-EMBRAPA.

Os dados obtidos foram utilizados para
quantificar os usuais descritores estruturais -
densidade, freqiiéncia e dominancia — como
sugerido em MARTINS (1979, 1991), que foram
combinados de modo a se obter o VI - que
expressa o valor de importincia de cada espécie
na formacao vegetal segundo CURTIS (1959).

A andlise da estratificagdo vegetal foi
efetuada utilizando-se como referéncia o
histograma de frequéncia das alturas apresentadas
pelos individuos amostrados e do grafico de
barras de distribui¢do das alturas minimas,
médias e maximas das espécies representadas na
comunidade, considerando-se também a altura
potencial destas, ou seja, a altura maxima que a
de

Adicionalmente, consideraram-se 0s

espécie pode alcancar segundo dados
literatura.
critérios utilizados por Veloso & Klein (1957-
1959), modificados por LOLIS (1996), para
determinagdo das sinusias ou estratos lenhosos
(arvores, arvoretas e arbustos), a saber: arvores
maiores que 15 m de altura sdo consideradas
como macrofaneréfitas, arvores medianas ou
arvoretas com 4,1 a 14,9 m de altura como
mesofanerofitas e finalmente, arbustos com até 4
m de altura quando adultos, sdo nanofanerofitas.
Para obter-se uma melhor visualizagdo do porte
dos individuos amostrados, aplicou-se analise de
correlagdo entre o diametro e altura destes
individuos.

A diversidade especifica foi estimada pelo
indice de Shannon conforme explicitado em
MAGURRAN (1988). A

fisionomica e floristica com outras florestas

comparacao

efetuada com base em dados
de trabalhos
semelhantes

similares foi

bibliograficos que utilizaram

critérios aos empregados neste
estudo. O nivel de similaridade entre diferentes
sitios foi calculado utilizando-se o indice de
Sorensen, como apresentado em MUELLER-

DOMBOIS & ELLENBERG (1974).
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3 RESULTADOS E
DISCUSSAO

Como resultado da aplicacdo dos 80 pontos
de amostragem foram registrados 320
individuos arbéreos (DAP > 15 cm)
pertencentes a 44 espécies, 39 géneros
e 29 familias (Tabela 1). Com excecdo
de Zlex (2 spp.) e Ocotea (3 spp.), 0s
demais géneros amostrados estavam
representados por apenas uma espécie.
As familias detectadas nesta area
estavam representadas por um numero
bastante reduzido de espécies, sendo
Lauraceae e Fabaceae as mais diversas
(4 spp.). Para este componente
amostral detectou-se um valor de
diversidade correspondente a H’=3,134
(var = 0,0032). A riqueza floristica
detectada para esta fitocenose ¢ similar
a citada para outros sitios de Floresta
Ombrofila mista com baixos niveis de
interferéncia antrépica (e.g.
SANQUETTA & CORTE, 1998;
SILVA & NEGRELLE, 1992).

A distancia média dos individuos
amostrados foi de 4,13 m (média geom.= 3.67
m; moda= 5,0 m; sd= 2,03; var= 4.13; max= 20,0
m; min= 0,50 m). Esta amostra representou area
basal total de 42,65 m? ( média= 0,13 m? ; moda=
0,03; var= 332,20; sd=0,18; max= 12,0lm’
min= 0,02 m?). Este valor pode ser considerado
como um dos mais elevados ja reportados para
esta formagdo, frente a dados bibliograficos. A
amplitude diamétrica dos troncos dos individuos
amostrados foi de 15 cm a 124 cm (média=35,41
cm; moda= 20 cm ; sd=21,08, var.= 444,26; ).
Mais de 60 % dos individuos apresentavam
. A
jovens

diametros inferiores a 35 cm (Fig.
acentuada densidade de individuos
(menores didmetros) configura a comunidade

estudada o padrdo de crescimento “J” invertido,
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geralmente associado a regeneragdo continua das
espécies de uma dada comunidade.

A altura média registrada foi 18,61 m (sd=
+6,85; var= 46,99; moda= 18,00; min= 6,00 m;
max= 38,00m). Entre os individuos amostrados,
30% foram classificados como mesofaneroéfitos,
70%
registro

como macrofanerofitos, ndo ocorrendo
de (Fig. 1).

Basicamente, puderam ser identificados trés tipos

nanofanerdéfitos

de espécies em relagdo aos niveis de ocupacao
no eixo vertical: emergentes (> 30m ), dossel (20

. 60
=2
;g 40 25
T o0 m 10 11,2
31-46 46-61 >61
classes de diametro (cn¥)

densidade (%)

— 30 m) e sub-dossel (<20m). Na condigdo de

emergentes

encontravam-se Araucaria

angustifolia, Lonchocarpus leucanthus,

Paraptadenia rigida e Apuleia leiocarpa. Como
espécies dominantes do dossel, pode-se citar:
Ocotea Luehea  divaricata

pulchella, e

Diatenopetris sorbifolia. E, como tipicamente

ocupantes do sub-dossel, destaca-se: Syagrus
romanzoffiana,  Allophylus  edulis,  Clethra
scabra,  Sebastiania  klotzchiana,  Solanun
eriathum e Maytenus ilicifolia (Fig. 2).
50
40 |
28 i 18,1
N 6

0. .

15 15-23 23-31 >31

classes de altura (m)

Figura 1: Distribui¢@o de frequéncia de didmetros e de alturas dos individuos arboreos amostrados (DAP > 15 cm)
em um remanescente de Floresta Ombrofila Mista no Mun. Quedas do Iguagu (PR).

40

—~ 30 -

altura (m

Espécies amostradas

Figura 2: Alturas maxima, média e minima para as espécies arboreas

(DAP > 15 cm ) amostradas em um

remanescente de Floresta Ombrofila Mista no Mun. Quedas do Iguacu (PR). Os nimeros correspondem as espécies

citadas na Tabela 1, listadas em ordem decrescente de VI.

Tabela 1 - Espécies amostradas (DAP > 15 ¢cm ) em um remanescente de Floresta Ombrofila Mista (Empresa
Giacometi-Marodin, Quedas do Iguagu/ PR) com respectivos valores dos descritores estruturais, listadas em ordem
decrescente de Valor de Importancia (VI), sendo NI= niimero total de individuos amostrados, DA= densidade/ ha;
DR =densidade relativa, FA= freqiiéncia absoluta, FR= freqiiéncia relativa, ABT= 4rea basal total, DOA=

Dominancia absoluta; DOR= dominancia relativa.

FAMILIA ESPECIE NI

DA DR FA FR | ABT

(m?)

DOA [ DOR | VI

Araucariaceae  |Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze.

35

64,12 10,94| 24,00| 9,49|11,87| 761,45| 27,84| 48,27
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Fabaceae Lonchocarpus leucanthus Burkart 39| 71,45| 12,19| 21,00| 8,30|35,33| 252,46| 8,28| 28,77
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glass. 34| 62,29 10,63| 25,00 9,88| 1,08 67,40 2,54| 23,04
Lauraceae Ocotea puchella Nees 28| 51,30| 8,75/ 20,00 7,91| 2,52| 129,41| 5,92| 22,57
Lauraceae Nectandra lanceolata Nees 22| 40,31| 6,88 18,00 7,12| 2,03| 81,67| 4,75| 18,74
Mimosaceae Paraptadenia rigida (Bent.) Bren. 10| 18,32 3,13 9,00 3,56 3,75 68,68| 8,79| 15,47
Tiliaceae Luehea divaricata Mart. 6| 10,99] 1,88 6,00 2,37| 4.24| 46,61 9,94| 14,19
Sapindaceae Diatenopteryx sorbifolia Radlk. 15| 27,48 4,69 11,00 4,35 1.95| 53,57| 4,57 13,61
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa Berg. 14| 25,65 4,38 12,00 4,74 1.46| 37,47| 3,43| 12,54
Sapindaceae Matayba eleagnoides Radlk. 9| 16,49 2,81| 8,00 3,16/ 1.40( 23,03 3,28/ 9,25
Sapindaceae Allophylus edulis (St.Hil.) Radlk. 11 20,15| 3,44| 10,00{ 3,95 0,35 71,19| 0,83 8,22
Rosaceae Prunus sellowii Koehne 11 20,15| 3,44 6,00 2,37| 093 18,81 2,19| 8,00
Caesalpinaceae |Apuleia leiocarpa (Vog. ) Benth. 7| 12,83 2,19 7,00 2,77| 0,90| 11,49 2,10( 7,06
Continua
FAMILIA ESPECIE NI DA DR FA FR | ABT | DOA | DOR | VI

Euphorbiaceae | Sapium glandulatum (Vell.) Pax 7| 12,83 2,19| 7,00 2,77 0,22 2,86 0,52| 5,48
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 6| 10,99 1,88 6,00 2,37| 048] 5,24 1,12 5,37
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. 5] 9,16 1,56 5,00( 1,98| 0,66| 6,05 1,55 5,09
Myrsinaceae  [Rapanea umbellata (Mart. ex DC) Mez 6| 10,99 1,88 6,00( 2,37| 0,15 1,66/ 0,36 4,60
Symplocaceae |Symplocos uniflora (Pohl) Benth. 5] 9,16 1,56 5,00 1,98| 0,33] 3,04 0,78 4,32
Fabaceae Myrocarpus frondosus Fr.Allem. 41 7,331 1,25 4,001 1,58| 0,45 3,28| 1,05 3,88
Caesalpinacea |Holocalyx balansae Mich. 3| 5,50/ 0,94 3,00 1,19/ 0,70 3,87 1,65 3,78
Zsteraceae Vernonia petiolaris DC 41 7,331 1,25 4,001 1,58| 0,29 2,11 0,68| 3,51
Malvaceae Bastardiopsis densiflora (Hook. et Arn.) 3| 5,50 0,94 2,00 0,79 0,58 3,21 1,37 3,10
Rutaceae g:lsfcsatrodendron riedellianum (Engl.) Engl. 7,33] 1,25 3,00 1,19| 0,24 1,77 0,57 3,00
Fabaceae Dalbergia brasiliensis Vogel 5,50 0,94 3,00 1,19] 0,20 1,08 0,46 2,58

Euphorbiaceae (Alchornea triplinervia (Spr.) Mull. Arg. 5,50( 0,94 3,00 1,19| 0,17 0,96 0,41 2,53

Fabaceae Machaerium stipitatum Vogel 3,66/ 0,63 2,00/ 0,79/ 0,38 1,38 0,88 2,30

Asteraceae Piptocarpha angustifolia Dusén 550( 0,94 2,00{ 0,79] 0,10 0,52 0,22| 1,95

Lauraceae Ocotea puberula Nees 3,66 0,63 2,00{ 0,79 0,14 0,53 0,34| 1,75

Styracaceae  |Styrax leprosus Hook et Arn. 3,66| 0,63] 2,00{ 0,79| 0,12 0,43| 0,27 1,69

Bignoniaceae |Jacaranda micrantha Cham. 3,66| 0,63] 2,00 0,79] 0,06 0,22| 0,14 1,56

Rhamnaceae [Scutia buxifolia Reiss. 3,66 0,63 2,00{ 0,79] 0,04 0,13 0,08 1,50

Boraginaceae |Patagonula americana L. 1,83 0,31 1,00f 0,40 0,32 0,58| 0,74| 1,45

Proteaceae Roupala brasiliensis Klotzch. 1,83 0,31 1,00f 0,40 0,26] 0,47| 0,61 1,32

Lauraceae Ocotea sp. 1,83| 0,31 1,00, 0,40( 0,20 0,36| 0,46| 1,17

Clethraceae  |Clethra scabra Pers 1,83 0,31 1,00 0,40( 0,13] 0,23] 0,30 1,00

Moraceae Ficus sp. 1,83] 0,31 1,00 0,40( 0,11 0,20 0,25 0,96

Aquifoliaceae |/lex brevicuspis Reisek 1,83 0,31 1,00 0,40( 0,07 0,15 0,18 0,89

Boraginaceae |Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steudl. 1,83 0,31 1,00] 0,40( 0,06 0,10 0,13 0,84

Euphorbiaceae |Sebastiania klotzchiana (Miill.Arg.) Mil. Arg. 1,83] 0,31 1,00] 0,40( 0,05 0,09 0,12 0,82

Canellaceae  |Capsicodendron dinisi (Schw.) Occh. 1,83| 0,31 1,00 0,40( 0,04 0,08/ 0,11 0,81

Caricaceae Jacaratia spinosa (Aubl.) DC. 1,83| 0,31 1,00, 0,40( 0,03 0,06/ 0,08 0,79

Solanaceae Solanun erianthum D.Don 1,831 0,31 1,00 0,40( 0,02 0,04| 0,05/ 0,76

Aquifoliaceae  (/lex paraguariensis St. Hil 1,83/ 0,31| 1,00/ 0,40( 0,02| 0,03 0,04 0,75

al Al a s ] ] ] ] ] ] =] =2 2l NN NN W D w] W]

Celastraceae |Maytenus ilicifolia Mart. ex Reiss. 1,83| 0,31 1,00, 0,40( 0,02 0,03 0,04 0,75

w
N
o

So 586,27 100,01( 253,00( 100,00| 42,65| 1599,95/ 100,00| 300,02

ma
tota
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Os valores de didmetro eram significativamente correlatos aos valores de altura (Coef. de
Corr=0,73, R2=52,74%, sd=4,8, p<0,01). A maioria dos individuos amostrados apresentavam porte
medianamente desenvolvido, tanto em termos de altura quanto em didmetro (Fig. 3).
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Figura 3: Relacdo entre a altura e o diametro dos individuos arbéreos amostrados (DAP > 15 cm ) em um
remanescente de Floresta Ombrofila Mista no Mun. Quedas do Iguacu (PR).
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Figura 4: Distribuicao diamétrica das espécies de maior valor de importancia em um
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No geral, os valores de freqiiéncia das
espécies amostradas foram baixos (<25
%), indicando um padréo de distribuicao
aglomerada. A densidade total, calculada
para 1 ha, assim como outros pardmetros
j& mencionados, também ¢ compativel
aos valores apresentados para areas mais
integras deste ecossistema (e.g.
SANQUETTA & CORTE, 1998)
Araucaria angustifolia foi detectada como
a espécie de maior valor estrutural da fitocenose
avaliada (VI= 48,27), destacando-se tanto pelo
expressivo numero de representantes quanto por
sua maior amplitude de distribuigdo e elevada
area basal. Ocupando o topo da hierarquia

estrutural,  juntamente com A. angustifolia,

aparecem Lonchocarpus leucanthus, Syagrus
romanzzofiana, Ocotea pulchella e Nectandra
lanceolata.

Com exce¢ao de Nectandra lanceolata, as
demais espécies com alto valor de importancia
“p e
invertido, o que lhes confere alta potencialidade

apresentaram padrdo de crescimento

de permanéncia na area em questdo (Fig. 4). O
padrdo assimétrico, detectado para N. lanceolata
refere-se a regeneracdo intermitente, ou seja, que
apresenta interrup¢des ou suspensdo, muito
provavelmente devido a exploragdo seletiva
ocorrida neste local. Esta, juntamente com A.
angustifolia, & a espécie de maior valor
comercial devido a sua ampla aplicagdo na
construgdo civil e carpintaria em geral. As
demais deste conjunto, sdo de inexpressivo valor

no comércio madeireiro.
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