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1 INFORMAGOES GERAIS

Complementagdes e adequagdes do Plano de Controle Ambiental da CGH
Trés Pedras, Rio dos Patos/PR, conforme Resolugdo conjunta SEMA/IAP n°
004/2012, de acordo com os itens 7 e 8 do Termo de Referéncia para Licenciamento
Ambiental — CGH e PCH, em atendimento ao Oficio 128/2020/IAT/DLO/DLE.

2 ASPECTOS GERAIS DO EMPREENDIMENTO

O aproveitamento hidrelétrico denominado de CGH Trés Pedras estava
ativo até meados do ano de 2015, quando foram encerradas as atividades de
fabricagdo de pasta mecanica. Desde entdo, buscou-se adequar as instalagbes
existentes para a geragcdo de energia, visto que as infraestruturas existentes se
encontram em bom estado de conservacéo.

A partir de entdo, foram realizadas algumas atividades de melhorias na
regiao do empreendimento, ndo sendo realizado nenhuma obra de ampliacao,
somente adequacdes e reformas da infraestrutura existente.

O arranjo da CGH Trés Pedras ¢é tipo derivativo, onde se capta a agua em
um ponto do rio a montante e a devolve a jusante em cota mais baixa, utilizando o
desnivel do trecho, associado a vazao captada, para produzir energia elétrica.

O mesmo barramento utilizado pela CGH Trés Pedras, localizada na
margem esquerda é compartilhado com a CGH Guamiranga, que esta localizada na
margem direita do rio dos Patos.

Esta prevista a manutencao da vazao sanitaria correspondente a 50% da
vazao Q7,10, igual a 0,38 m3/s a ser liberada por orificios a serem implementados no
corpo da barragem.

O uso d’'agua para fins ndo consuntivos, como € o caso deste projeto de
geracao de energia elétrica, € dado neste eixo de forma compartilhada com o vizinho
lindeiro que ocupa a margem direita do rio.

O rateio do uso do recurso hidrico € estabelecido por meio de um termo de
acordo entre as partes que define a cada parte o direito a uso de 50% (metade) da

disponibilidade hidrica instantanea dada em vazao (m3/s).
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No processo de geragado de energia hidrelétrica ndo ha uso consuntivo
d’agua, ou seja, toda quantidade de agua captada na tomada de agua € integralmente
restituida ao rio através do canal de fuga.

O local onde se situa o empreendimento no rio dos Patos é caracterizado
por uma sequéncia de pequenos desniveis concentrados distribuidos em um curto
trecho de distancia.

A captacao d’agua é dotada de um barramento existente que tem fungao

de permitir a captacéo de agua.

TR P R

TOMADA D'AGU

CANAL DE_
APROXIMAGAO

Figura 2.1: Trecho da captagao, canal de aroximagéo, tomada d’agua e barragem.
Fonte: Fluz Engenharia, 2020.
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CANAL DE APROXIMAGAQ

Figura 2.2:Barragem/vertedouro e canal de aproximacao.
Fonte: Fluz Engenharia, 2020.

O eixo da barragem situa-se logo a jusante da ponte sobre o rio dos Patos
da BR 373, com uma extensao de aproximadamente 140 metros de comprimento e
altura maxima de 2,0 metros. A barragem apresenta soleira vertente por toda a sua
extensdo, podendo também ser caracterizada como sendo o vertedouro das vazoes
extremas.

O circuito hidraulico, que se encontra situado na margem esquerda do rio,
inicia por um canal de aproximacgao, até a tomada d’agua. Em seguida, a vazao segue
por um canal adutor exposto a céu aberto até a camara de carga.

A partir deste ponto, o fluxo segue por um conduto forcado até a casa de
forca. ApGs passar pela turbina a agua é restituida ao rio através do canal de fuga.

Por trata-se de um potencial com estruturas existentes, apresenta certa
restricdo ao aumento da capacidade de vazéo aduzida, por isto ndo coube ampliagéo

da capacidade de geragao de energia nesta etapa de modernizagao.
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Figura 2.3: Arranjo Geral da CGH Trés Pedras.
Fonte: Fluz Engenharia, 2020.

2.1 AGOES DE MODERNIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

As acdes de modernizagdo das estruturas existentes, se concentraram na
substituicdo dos desfibradores (pedra) por multiplicador de velocidade e gerador de
energia, ou seja, troca de equipamentos, e reforma de turbinas, néo sendo para tanto,
realizado nenhuma construgédo no empreendimento, apenas reformas e manutengéao
preventivas, tendo em vista a nova atividade a ser implantada no local.

Para tanto, as obras de modernizacdo da CGH Trés Pedras foram
subdivididas em 3 principais frentes de atuacao:

* Hidromecanica e Automacao;
* Parte Elétrica;

e Obra Civil.

211 Acgoées quanto a Hidromecanica e Automacgao

1. Remocéo dos desfibradores existentes;

2. Desmontagem e Reviséo das Turbinas Hidraulicas;
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3. Implementacéo e adaptacéo de Dois (2) multiplicadores de velocidade —
compra, revisao e instalagao;

4. Implementagéo e adaptagcao de Dois (2) geradores assincronos 150kW
(188kVA/FP=0,80) — compra, fabricagdo acoplamento e instalagao;

5. Revisao das comportas e grades — tomada d’agua e camara de carga;

6. Reforma trecho conduto forcado devido a corrosao;
2.1.2 Acgoes quanto a parte Elétrica

7. Painéis elétricos de controle e protecado — fabricacao e instalagao;
8. Subestacao elevadora de tensao 440V/13,8kV — 375kVA,;
9. Painéis de Medigao e Faturamento;

10. Conexao a distribuidora de energia local, ainda a ser realizado.
2.1.3 Acgoes quanto as Obras Civis

11. Limpeza canal adutor — desassoreamento/remocado de lodo e
sedimentos;

12. Rogadas para limpeza de capoeira e gramineas, a ser realizado;

13. Adequacdes no piso da casa de forca para instalacdo dos
equipamentos eletromecanicos (multiplicador de velocidade e geradores);

14. Estabiliza¢ao da fundagao do lado direito da camara de carga;

15. Reparos e manutengéao localizados na barragem, canal adutor, de fuga
e camara de carga;

16. Drenagem pluvial para contencédo de erosédo e condugdo segura da

agua de chuva até as drenagens naturais do terreno — rio.

Assim sendo, foram realizadas atividades de refor¢co e recolocagcdo de
pedras no barramento que se encontravam soltas pela agdo do tempo, bem como
limpeza do canal adutor, que se encontrava assoreado por sedimentos oriundos do

rio dos Patos.
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Fonte: Fluz Engenharia, 2020.

Figura 2.5: Barramento - situaéo atual.
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Na regido da camara de carga, foram realizados reparos nas paredes, visto
que existiam alguns vazamentos de agua nesse local, e refeita uma parte da parede

lateral da camara de carga, visto que a existente, ndo oferecia boas condigbes para
seu uso.

S - e R o

e, s e i X ¥
Figura 2.6: Camara de Carga - situagao atual.
Fonte: Fluz Engenharia, 2020.

Ainda, buscando garantir a seguranga do empreendimento, durante sua
operagao, foi realizada a revisdo da comporta da tomada d’agua, sendo necessaria a

sua reforma e substituicdo do sistema de acionamento, mudando de manual para
motorizado.
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gura 2.7: Tomada d'agua, antes e depoié.
Fonte: Fluz Engenharia, 2020.
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Figura 2.8: Comporta e acionamento recuperados mediante reforma em fabrica especializada.
Fonte: Fluz Engenharia, 2020.
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Apo6s inspecao da cobertura da sala de maquinas da CGH Trés Pedras,
constatou-se que o local estava bastante deteriorado, necessitando de substituicao.
Assim sendo, foi substituido as tercas de madeira por estrutura metalica e troca de
telhas onduladas de fibrocimento com amianto por telhas trapezoidal de ago

galvanizado.

No total foi substituido 175m? de area da cobertura e gerou um volume
aproximado de 3m?3 (1,05t) de residuos de telhas de fibrocimento/amianto, sendo
transportado por caminhdo cacamba até o Aterro Industrial da empresa Essencis
Solugdes Ambientais S.A. localizado na cidade de Curitiba-PR, conforme a imagem a
sequir.

CERTIFICADO

A empresa ZCRO RCSIDUOS LTDA, inscrita no CNPJ sob o numero 13.157.214/0001-18 e no Cadastro Municipal de
Transportadores de Residuos - CMTR sob o nimero 002, certifica ter recebido da:

Empresa: USINA HIDRELETRICA TRES PEDRAS
CNPJ- 80.638.927/0001-90

Endereco: Rio dos patos, s/n, BR 373 KM 262, Prudentépolis - PR
Inscricdo Estadual N°: 21400177-20

Os residuos abaixo relacionados, para a coleta, remogéao e destinagdo final, em conformidade com os requisitos especificados
em nossas Licengas Ambientais de Operagdo n® 32827/121278, emitidas pelo IAP - Instituto Ambiental do Parana os quais foram

devidamente destinados.

Residuo: Sélidos C inados (Telhas de Ami ) - Classe | (ABNT NBR 10004:2004)

Periodo: 01/08/2019 a 31/08/2019

Quantidade: 1,05 Toneladas

Local de Destinacdo: ESSENCIS SOLUGOES AMBIENTAIS S.A.

Processo de Destinacdo: ATERRO INDUSTRIAL

Endereco: Rua Dos Palmenses, n® 4005

Cldade. Curitiba/PR Manifesto de Transpor le de Residuos (M1R)
CNPJ- 40.263.170/0009 30 0550

Inscrigao kstadual: 9042142996

Licenca: LO N.° 19000079 - Validade: 12/08/2020

Sendo as informagGes aqui prestadas verdadeiras, firmamos o presente.

Ponta Grossa, quinta-feira, 19 de setembro de 2019
E(R? A éy«n (‘w
Famf ine Moreira § Thomas'G. Bilek

@RO S’::’Jm. '0‘1‘:;2::35 Zero Residuos | tda oordenador de Operagoes
'RESIOVOS  CREA-PR: 155025-D CREA-PR 157331/D ZERO RESIDUOS LTDA.
Diretor Responsével Técnico Responsavel Gestor Operacional

Figura 2.9: Comprovante de destinagao dos residuos de telhas de Fibrocimento/amianto.
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Figura 2.10: Area Substituida do telhado da casa de maquinas.
Fonte: Fluz Engenharia, 2020.
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Figl;ra .2.'11: Situacdo do Telhado apés as reformas.
Fonte: Fluz Engenharia, 2020.

2.2 OUTRAS ATIVIDADES A SEREM REALIZADAS

Ainda restam para a efetiva modernizacdo do empreendimento, a
construcado de uma canaleta de concreto para ligagéo da sala de comando até o poste
de conexao da usina, limpeza de arbustos que estdo obstruindo o canal adutor, para
facilitar a passagem de agua até a comporta.
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Serao instaladas também, grades de protecdo do empreendimento, no
entorno do canal adutor, para evitar acidentes com pessoas e animais, bem como uma
passarela para realizar manutengdes preventivas da regido do canal e do barramento.

O empreendimento ainda contara com alguns acabamentos na parte
interna da casa de maquinas, visando o término das atividades de modernizacao das
estruturas da CGH Trés Pedras para o reaproveitamento das 2 turbinas hidraulicas
existentes, em substituicdo dos 2 desfibradores de madeira.

Ainda, buscando as adequacgdes ambientais do empreendimento, sera
realizado a inspegéo do antigo sistema de esgoto sanitario, escavando se necessario,
suas estruturas. Caso o sistema existente ndo atenda aos requisitos técnicos e legais,
sera necessario a implantacado de um sistema sanitario.

Este sistema sanitario de tratamento de efluentes é composto pelo esgoto
doméstico e as aguas servidas dos sanitarios, chuveiros, cozinha e lavatoérios. O
sistema de tratamento sanitario sera projetado pela empreiteira, sendo dimensionado
em relacido ao tempo de permanéncia e intensidade da ocupacao humana. Para tanto,
podera ser utilizado, um sistema simples de tratamento de efluentes composta por
tanque séptico, filtro e sumidouro. O dimensionamento desta estrutura sera
proporcional a quantidade de pessoas que utilizardo as dependéncias do

empreendimento, conforme instru¢des normativas vigentes da ABNT.
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Figura 2.1: Modelo de sistema de tratamento que podera ser instalado.

Este tratamento funciona por gravidade e é de facil manutencao, que neste

caso, podera ser facilmente aplicado. Esta técnica tem uma grande capacidade de
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retencdo de solidos (80%) e uma otima capacidade de reducdo de carga organica
dissolvida (aproximadamente 30%).
O Filtro completa o tratamento da Fossa Séptica, e apds este tratamento,
o efluente tratado apds passar pela fossa e pelo filtro, & langado no solo (sumidouro).
O Filtro possui fluxo ascendente, obrigando a agua a passar por uma
camada de pedra brita, que permite o desenvolvimento de microrganismos em sua

superficie que oxidam os poluentes do esgoto com uma maior agéo bacteriana.

TANQUE FILTRO
SEPTICO ANAEROBICO  SUMIDOURO

! t Ktia e Omanto S0l 57 K TS

Figura 2.2: Modelo de sistema de Fossa-semidouro.

Atualmente no mercado existem inumeros métodos de tratamento de
efluentes que podem ser usados em diferentes tipos de obras. No entanto, dentre os
mais comumente utilizados séo sistemas de fossa, filtro e sumidouro.

No caso da CGH Trés Pedras pelo tamanho do empreendimento e pelo
numero de funcionarios durante a operagdo do mesmo, a opgao por este sistema,
garante alta eficiéncia no sistema de tratamento.

Ainda, se fara necessario no local do empreendimento, que seja instalada
uma bacia de contencdo de 6leos e graxas, necessarios para as manutengdes do
empreendimento durante a operagdo do mesmo, como mostra a figura abaixo,

evitando possiveis derramamentos e contaminagao do solo e da agua.
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Figura 2.12: Modelo de Bacia de Contencdo para armazenamento de dleos e graxas.

Durante a realizacdo destas atividades, sera necessario atentar-se a
gestéo de residuos da construgao civil, como entulhos, plasticos, metais, papéis, entre
outros que devem ser descartados em locais adequados, como aterros sanitarios
controlados, devendo o empreendedor ou empreiteira, comprovar a sua devida
destinagcdo. A empresa consultora, devera realizar 0 acompanhamento através de
seus agentes técnicos ambientais, garantindo o efetivo cumprimento das atividades e
realizar o controle ambiental da obra, afim de garantir a eficacia no desenvolvimento

dos programas ambientais elencados nos capitulos a seguir.

3 PROGNOSTICO AMBIENTAL

Entende-se por progndstico ambiental o conjunto de atividades técnicas e
cientificas de carater multidisciplinar, as quais resultam em a¢des que servirdo para
analise dos impactos ambientais do projeto. A avaliagao dos impactos ambientais tem
como objetivo basico oferecer subsidios para a tomada de decisdes, buscando
primeiramente agregar informacgdes para elaborar o diagndstico ambiental das areas

de influéncia direta e indireta do empreendimento.
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3.1 PARAMETROS PARA AVALIAGCAO DOS IMPACTOS

Apods a identificacdo dos impactos ambientais ocorreu a classificagao dos
mesmos conforme as recomendag¢des da Resolugdo CONAMA 01/86, quanto: a
natureza do impacto (positivo ou negativo), forma como se manifesta o impacto
(impactos diretos ou impactos indiretos), duragéo do impacto (permanente, temporario
ou ciclico), temporalidade da ocorréncia do impacto (curto prazo, longo prazo,
temporario ou permanente), reversibilidade (reversivel ou irreversivel), abrangéncia
(local ou regional), magnitude (alta, média ou baixa) e importancia (pequena, média

ou grande).

Natureza do Impacto - Correspondendo a classificacdo da natureza dos
impactos, isto &, positivo ou negativo em relagcdo aos componentes ambientais
atingidos;

Forma Como se Manifesta o Impacto - Diferenciando impactos diretos,
decorrentes de agdes do empreendimento, dos impactos indiretos, decorrentes do
somatorio de interferéncias geradas por outro ou outros impactos, estabelecidos direta
ou indiretamente pelo empreendimento;

Duragdo do Impacto - Nesta categoria de qualificagdo, o impacto sera
classificado de acordo com suas caracteristicas de persisténcia, tendo como momento
inicial o instante em que ele se manifesta. Assim sendo, ele pode ser: permanente,
mantendo-se indeterminadamente; temporario, desaparecendo por si proprio, apos
algum tempo; ou ciclico, reaparecendo de tempos em tempos;

Temporalidade da Ocorréncia do Impacto - Refere-se ao prazo de
manifestacdo do impacto, ou seja, se ele se manifesta imediatamente apds a sua
causa (curto prazo), ou se é necessario que decorra um certo lapso de tempo para
que ele venha a se manifestar (longo prazo);

Reversibilidade, ou seja, se ele é reversivel, se o fator alterado pode
restabelecer-se como antes, ou irreversivel, podendo ser compensado, mas nao
mitigado ou evitado;

Abrangéncia, ou seja, se seus efeitos serdo sentidos local ou

regionalmente. Considera-se, como efeito local, aquele que atinge, no maximo, a area
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diretamente afetada pelo empreendimento e, como regional, aquele que afeta areas
mais amplas;

Magnitude - Expressa a variagdo de um fenbmeno em relacdo a sua
situagao prévia, ou seja, se o impacto vai transformar intensamente uma situacao
preexistente (alta); se ele tem pouca significagcdo em relagdo ao universo daquele
fenbmeno ambiental (baixa) e média, se ocupa situagao - intermediaria. A magnitude
de um impacto é, portanto, tratada exclusivamente em relagcdo ao componente
ambiental em questdo, independentemente de sua importancia por afetar outros
componentes ambientais;

Importancia - Ao contrario da magnitude, expressa a interferéncia do
impacto ambiental em um componente e sobre os demais componentes ambientais.
Para efeito dessa classificagdo, tal categoria sera subdividida em Pequena
Importancia, quando o impacto s6 atinge um componente ambiental sem afetar, em
decorréncia, outros componentes; Média Importancia, quando o efeito de um impacto
atinge outros, mas nao chega a afetar o conjunto do fator ambiental em que ele se
insere ou a qualidade de vida da populagao local; Grande Importancia, quando o
impacto sobre o componente pde em risco a sobrevivéncia do fator ambiental em que
se insere ou atinge de forma marcante a qualidade de vida da populagao;

Apos classificados os impactos ambientais, foram estudadas as medidas
que pudessem mitigar seus efeitos negativos. Estas medidas sdo apontadas em
seguida a classificagdo dos impactos.

Com vistas a gerar um quadro que retrate, com a maior precisdo possivel,
as influéncias que o empreendimento gerara sobre o ambiente, procedeu-se a
avaliacao para cada uma das fases que envolvem a implantacdo e a operagao da
CGH Trés Pedras.

3.2 IMPACTOS DO MEIO FiSICO

3.2.1 Alteragao da qualidade da agua

A CGH Trés Pedras por possuir estruturas existentes, minimizara os

impactos sobre a qualidade da agua. O maior impacto sera sobre o TVR — Trecho de
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Vazao Reduzida, mas com a adogédo de medidas preventivas e mitigadoras, esse
impacto sera de pequenas proporgoes.

Sera realizado o controle dos taludes e obras de escavacao necessarios
para reativacdo do empreendimento, para evitar carreamento de solo e entrada de
materiais no rio.

Além dessas medias é importante a adogdo de um programa de
monitoramento da qualidade da agua, durante a operagcao do empreendimento, de
modo a gerar subsidios para a adogao de medidas corretivas a serem aplicadas nos
impactos evidenciados. Sendo assim é sugerivel as medidas a seguir:

e Adocgao do Programa de Monitoramento e Conservagao da Qualidade
das Aguas Superficiais;

e O controle dos taludes e obras de escavagao que se fagam necessarias;

e Adequacao das areas de preservagao permanente (APP’s);

e Controle das empreiteiras, com manutencdo de equipamentos e
acompanhamento dos trabalhos;

e Adocao de um programa de controle dos residuos e efluente produzidos
no canteiro de obras;

e Adocao de fossas sépticas ou banheiro quimicos no canteiro de obras;

e Educacdo Ambiental com moradores ribeirinhos a montante do
barramento, com a finalidade de orienta-los a ndo despejar efluentes e demais

residuos nao tratados no rio.

Tabela 3.1: Matriz especifica de classificagdao dos impactos da qualidade das aguas superficiais
p6s enchimento do barramento.

Categoria de Classificagao Avaliagao
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracgao do Impacto Permanente
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Longo Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequeno
Importancia do Impacto Média
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3.2.1.1 Medidas mitigadoras e Programa Ambiental Recomendado

As medidas de mitigagao desse impacto, sdo a adogao de um programa
de monitoramento da qualidade da agua e programa de monitoramento da

ictiofauna.
3.2.2 Remocgao de Material e Restos de Construgao

A reativagdo da CGH Trés Pedras necessita ainda de alguns acabamentos,
a construgdo de uma canaleta de concreto para ligagéo da sala de comando até o
poste de conexao da usina, limpeza de arbustos que estdo obstruindo o canal adutor,
para facilitar a passagem de agua até a comporta. Sera instalado também, grades de
protecdo no empreendimento, no entorno do canal adutor, para evitar acidentes com
pessoas e animais, bem como uma passarela para realizar manutengdes preventivas
da regido do canal e do barramento.

O empreendimento ainda contara com alguns acabamentos na parte
interna da casa de maquinas, visando o término das atividades de modernizacéo das
estruturas da CGH Trés Pedras para o reaproveitamento das 2 turbinas hidraulicas
existentes, em substituicdo dos 2 desfibradores de madeira. Como medidas
mitigadoras, seréo realizadas as seguintes atividades:

e Limpeza e Remocao total de restos de demoligao;

e Acondicionamento dos residuos da construgao civil em local adequado;
e Destinacéo dos residuos para Aterro Sanitario Licenciado.

Para amenizar os possiveis impactos gerados com os residuos, € previsto

a implantagdo do programa de gerenciamento dos residuos solidos.

Tabela 3.2: Matriz especifica de classificagdo do impacto de Remogéao de Material e Restos de

Construgao.
Categoria de Classificacao Avaliagao
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracéo do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequeno
Importancia do Impacto Baixa
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3.3 IMPACTOS DO MEIO BIOTICO

3.3.1 Interferéncia das comunidades aquaticas

Com a reativagcao do empreendimento podem ter interferéncias causadas
pelas modificagdes ambientais, quando se trata da ictiofauna, pois a mudanga do
regime hidrico, ira apresentar um trecho de vazao reduzida de aproximadamente 187
metros entre a barragem e a casa de forga, nesse local acarretara a reducao da vazao
e consequentemente na diminuigcdo da profundidade, reduzindo o habitat para as
populacdes desse local.

Porém, por se tratar de um empreendimento existente este impacto nao
sera de grandes proporgdes, uma vez que respeitadas as vazdes remanescentes, e o
TVR consideravelmente pequeno este impacto é facilmente mitigavel.

Com a consequente reducao da vazao nesse trecho o habitat apresentara
uma reducgdo em periodos mais criticos que compreendem épocas de estiagem.

E presumivel que ocorrerd uma reducdo da biota aquatica do rio nesse
local, também podera ocorrer pesca predatoria e ilegal com redes e tarrafas na area
de vazao reduzida, causando diminui¢ao da diversidade da ictiofauna local.

Para compensar os efeitos sobre a fauna aquatica é aconselhavel adocao
de um programa de monitoramento da ictiofauna, agbes de educagdo ambiental e
informativa no entorno do empreendimento em relagdo a pesca predatério com redes
e tarrafas.

E de suma importancia o acompanhamento do fechamento do reservatério
com resgate da ictiofauna, sendo necessaria realizagao de resgate das espécies,
durante esta etapa, afim de evitar a mortandade de individuos e perca de espécies
locais.

Para amenizar os possiveis impactos sobre a fauna aquatica, séo previstas
agdes com a finalidade de evitar a mortandade e oportunizar o salvamento dos peixes
nas lagoas formadas a jusante do barramento e o aproveitamento cientifico das
espécies resgatadas.

e Implantagdo do programa de monitoramento da ictiofauna;

e Adotar um programa da qualidade da agua do local;
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e Fiscalizar agbes de pesca ilegal, juntamente com a patrulha ambiental e
promover incentivos a sensibilizagdo ambiental através da educacado ambiental;
e Colocacao de placas de adverténcia e proibicao;

e Reconstituicdo das APPs.

Tabela 3.3: Matriz especifica de classificagdo do impacto interferéncia das comunidades

aquaticas.
Categoria de Classificacdo Avaliagao
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Indireto
Duracéo do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Médio Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Médio
Importancia do Impacto Médio

3.3.1.1 Medidas mitigadoras e Programa Ambiental Recomendado

As medidas de mitigagdo desse impacto, sdo a adogado de um programa
de monitoramento da fauna terrestre e da ictiofauna a realizagéo do resgate da
ictiofauna quando necessario e a adocado de um plano de recuperagao das areas
degradadas e adensamento das APPs, que estabelega condigdes de fluxo para a

fauna terrestre.

3.3.2 Aumento do conhecimento técnico-cientifico da regidao

Sabe-se que o conhecimento da ocorréncia, comportamento e distribuicéo
das espécies da fauna e da flora é de extrema importancia para subsidiar acées de
protecdo e tomada de decisbes no que tange os quesitos ambientais. Através dos
estudos realizados durante o periodo de levantamento de campo prévio e de
programas de monitoramento posteriores sera possivel obter uma solida base de
dados e também sua avaliacéo perante as alteragdes ambientais ocorrentes. Sendo
que estes dados sao apresentados ao 6érgado ambiental e, possivelmente, publicados,
o embasamento cientifico da regido permite o aprimoramento de técnicas de

conservagao e também o incentivo a novas pesquisas em diversas areas do saber.
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3.3.2.1 Medidas potencializadoras

e Adocao de programa de monitoramento da fauna terrestre e aquatica;
e Adocao de programa de monitoramento da qualidade das aguas superficiais;
e Realizagdo de afugentamento e resgate de fauna terrestre;

¢ Realizagao de resgate e salvamento da fauna aquatica.

Tabela 3.4: Matriz especifica de classificagdo do impacto de aumento do conhecimento técnico-
cientifico da regiao.

Categoria de Classificagao Avaliagao
Natureza dos Impactos Positivo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracgéo do Impacto Permanente
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Médio Prazo
Reversibilidade do Impacto Irreversivel
Abrangéncia do Impacto Regional
Magnitude do Impacto Média
Importancia do Impacto Média

3.3.2.2 Medidas mitigadoras e Programa Ambiental Recomendado

As medidas de mitigagdo desse impacto, sdo a adogédo de programa de
monitoramento da fauna terrestre, adogdo de programa de monitoramento da fauna
aquatica, adogao de programa de monitoramento da qualidade das aguas superficiais

e a realizagao de resgate e salvamento da fauna aquatica quando necessario.
3.4 IMPACTOS SOBRE O MEIO ANTROPICO

3.4.1 Geracao de Empregos

Segundo dos dados projetados no Projeto Basico do empreendimento,
estima-se que durante a reforma e reativagdo do empreendimento sejam gerados
empregos diretos e indiretos. Estima-se que durante a fase de reforma o canteiro de
obras principal devera receber até 30 funcionarios por dia no pico da obra.

Apesar de serem empregos temporarios, trata-se de um impacto de
natureza positiva e muito importante em termos locais, dado o grande numero de
trabalhadores atuantes no mercado informal, sendo que parte dessa mao de obra
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pode ser obtida no préprio local, em especial para as diversas atividades que exigem
um baixo nivel de especializagcao que deverao ser executadas durante as obras, ou
até mesmo a prestagao de algum servigo indireto para os funcionarios que estdo na
regiao, como alimentagao auxilio e fornecimento de materiais.

Por se tratar de um impacto temporario, dado que a obra tem um prazo de
construgao total de aproximadamente de 18 meses a magnitude desse impacto é
considerada pequena.

Dessa forma da-se preferéncia as medias potencializadora no caso de
impactos de natureza positiva, nesse caso é importante dar preferéncia a contratacao
de mao de obra local; e, através da implantagdo de um Programa Comunicagao
Social, manter a populacao local informada a respeito do andamento das atividades

da obra e fazer o recrutamento de possiveis colaboradores locais.

Tabela 3.5: Matriz especifica de classificagdo dos impactos do meio antrépico, aspecto de
geragao de empregos.

Categoria de Classificagao Avaliagao
Natureza dos Impactos Positivo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracgéo do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Médio Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Regional
Magnitude do Impacto Média
Importancia do Impacto Médio

3.4.1.1 Medidas mitigadoras e Programa Ambiental Recomendado

As medidas de mitigacdo desse impacto, sdao dar a preferéncia na
contratagédo de mé&o de obra local, implantar um programa de comunicagao social,
para manter a populagao local informada a respeito do andamento das atividades da

obra e fazer o recrutamento de possiveis colaboradores locais.
3.4.2 Aumento da Oferta de Energia Elétrica a Regiao

A CGH Trés Pedras sera responsavel pela geragao de 0,30 MW de energia
elétrica e esse aumento da capacidade instalada € positivo em diferentes sentidos.

Primeiramente, a oferta adicional de energia elétrica possibilita a atracdo de
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investidores e a implantagdo de novos empreendimentos de diferentes naturezas na
regido, proporcionando dessa maneira o desenvolvimento socioeconémico dos
municipios no Estado do Parana.

Além disso, a inje¢do da poténcia gerada por este empreendimento, no
sistema interligado nacional traz melhorias para todo o sistema local e regional, tanto
no que se refere a geragcdo, como também para o sistema de transmissao e
distribuicdo de energia elétrica. A adicdo de energia no sistema possibilita
remanejamentos no sistema elétrico, proporcionando redugao de perdas e melhor

aproveitamento da energia elétrica.

Tabela 3.6: Matriz especifica de classificagdo do impacto de aumento da oferta de energia

elétrica.
Categoria de Classificacdo Avaliagao
Natureza dos Impactos Positivo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracgéo do Impacto Permanente
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Longo Prazo
Reversibilidade do Impacto Irreversivel
Abrangéncia do Impacto Nacional
Magnitude do Impacto Pequena
Importancia do Impacto Média

4 MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Apoés identificados e classificados os impactos ambientais, foram
estudadas medidas que pudessem mitigar seus efeitos negativos, ou compensar os
danos ambientais, nos casos onde 0os mesmos nao possam ser mitigados.

Tendo em vista a geragao de um quadro que retrate, com a maior precisao
possivel, os impactos que o empreendimento gerara sobre o ambiente, procedeu-se
a avaliagdo para cada uma das fases que envolvem a implantagdo e a operagao da
CGH Trés Pedras.
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4.1 MATRIZ DE CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS MEIO FiSICO
MEIO FiSICO

FASE CLASSIFICAGAO DOS IMPACTOS
w 1]
2 |2 a |2 |« <
-4 l& (] <« (o) < g (@) ul o
IMPACTO w - x& "-'DJ N < > % 5 E g > MEDIDAS MITIGADORAS E/OU POTENCIALIZADORAS
2 |3 <&@z |2 |2 |2 |@a |8 |[E |E
< |9 |z |88|53 |2 |2 |8 |8 |2 |= e
W |8 w |zolE |9 |85 |0 (2 |2 |©
< |5 |o zZ|z o |s |Y |g |= |&
o o = v
Poluigao do * Implantagéo de fossas sépticas de acordo com norma da
corpo hidrico e . . ABNT;
do solo por ADA | N DI | TE | CP | RV | LC B Pl Adogéo de um programa de gestéo de residuos;
efluentes » Educacao ambiental com os colaboradores envolvidos.
» Restauragéo das areas de APP, com finalidade de melhorar a
Compactagao do . ADA | N IN 1 |l cp | RV | LC B = condlgac_) amblental das margens do reserva'to_rl_o;
solo * Melhoria das vias de acesso, caso necessario;
» Adocao do programa de recuperagao de areas degradadas.
» Adogao de programa de gerenciamento de residuos da
construgao civil;
Geracio de » Adocgao de sistema de classificagao de residuos com a
residuog solidos . . ADA| N DI TE | CP | RV | LC B P | instalagdo de lixeiras identificadas e adequadas para cada tipo,
facilitando o descarte dos mesmos;
* Implantagéo de estruturas para armazenamento provisério dos
residuos da construgéo civil.

LEGENDA: Natureza do impacto: P (Positivo), N (Negativo); Forma como se manifesta: DI (Direta), IN (Indireta); Duragado do impacto: PE (Permanente), TE
(Temporario), Cl (Ciclico); Temporalidade: CP (Curto Prazo), MP (Médio Prazo), Lp (Longo Prazo); Reversibilidade: RV (Reversivel), IR (Irreversivel); Abrangéncia: LC
(Local), RG (Regional), NC (Nacional); Magnitude: B (Baixa), M (Média), A (Alta); Importancia: P (Pequena), M (Média), G (Grande).
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4.1 MATRIZ DE CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS MEIO BIOTICO

MEIO BIOTICO

FASE CLASSIFICAGAO DOS IMPACTOS
w [a]
IMPACTO uEJ &t" .5 g 3 ﬁ < ,9,: a 3 ‘2’ g g MEDIDAS MITIGADORAS E/OU POTENCIALIZADORAS
4 - ~ 4w «
< |3 |[g |suw|z |2 |9 |T |Zulo |E <
S |8 wo (2 | |§ |2 |a“|z |2 |k
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o = o
» Adogao de um programa de monitoramento da fauna terrestre
PRI ?ggalﬁggfaéuongg resgate da ictiofauna;
fragmentagio de . AD | N [ IN | PE|[MP|RV|LC | M | M | 20256 g . das dreas dearadad
habitat » Adog&o de um plano de recuperacgdo das areas degradadas e

adensamento das APPs, que estabelega condigdes de fluxo
para a fauna terrestre.

» Adogao de um programa de monitoramento da fauna
terrestre;

. . AID N IN PE | MP | RV | LC M M | » Adogao de plano de recuperagéo das areas degradadas e
adensamento das APPs, que estabelega condigbes de fluxo
para a fauna terrestre.

Alteracao da
composigao e
diversidade da
fauna terrestre

» Adogao de um programa de educagao ambiental com
Remog#o diretal de Utizagao de cercas nas areas de APPS;
espécimes e . . AID N IN TE MP | RV LC B P 'za¢ S o
» Treinamento com os funcionarios das obras;
aumento da caga ~ - - .
» Adogao de controle e restricdo de velocidade nos acessos,
para evitar atropelamentos.
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MEIO BIOTICO

FASE CLASSIFICAGAO DOS IMPACTOS
w
E 18 | < 2 12 |8 |u |3
IMPACTO E &t" .5 g 3) ﬁ < ,9,: o 5 ‘2’ g ‘z’ MEDIDAS MITIGADORAS E/OU POTENCIALIZADORAS
<E( 8 < < & | x E 4 s o, % E <
S g ¥ Wo| > ] 7] Z z %
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z (2 |a |[<Ei|g (X |2 |& |u 2 |2 |8
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Aumento do » Adogao de programa de monitoramento da fauna terrestre;
conhecimento . . All = DI PE | MP R RG M Mol Adogao de programa de monitoramento da fauna aquatica;
técnico-cientifico » Adogao de programa de monitoramento da qualidade das
da regiao aguas superficiais;
* Realizagdo de resgate e salvamento da fauna aquatica.

LEGENDA: Natureza do impacto: P (Positivo), N (Negativo); Forma como se manifesta: DI (Direta), IN (Indireta); Duragéo do impacto: PE (Permanente), TE
(Temporario), Cl (Ciclico); Temporalidade: CP (Curto Prazo), MP (Médio Prazo), Lp (Longo Prazo); Reversibilidade: RV (Reversivel), IR (Irreversivel); Abrangéncia: LC
(Local), RG (Regional), NC (Nacional); Magnitude: B (Baixa), M (Média), A (Alta); Importancia: P (Pequena), M (Média), G (Grande).
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4.2 MATRIZ DE CLASSIFICAGAO DOS IMPACTOS MEIO ANTROPICO

MEIO ANTROPICO
FASE CLASSIFICAGAO DOS IMPACTOS
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* Preferéncia na contratagdo de mao de obra local;
Geragao de . . . AID P DI TE MP | RV | RG M M| Implantagé@o do programa de comunicagao social, para manter a

empregos populagao local informada a respeito do andamento das atividades
da obra e fazer o recrutamento de possiveis colaboradores locais.

» Adocao de um programa de comunicagao social.
Geragao_de . . AID N DI TE cP RV RG B YR Orientagdo aos colqboradores sobre o meio gmblente, a
expectativa seguranca e ao relacionamento com a comunidade local.
* Priorizacdo da contratagdo de mao-de-obra local.

Aumento da

oferta de . All P DI PE LP IR NC B M
energia elétrica

LEGENDA: Natureza do impacto: P (Positivo), N (Negativo); Forma como se manifesta: DI (Direta), IN (Indireta); Duragado do impacto: PE (Permanente), TE
(Temporario), CI (Ciclico); Temporalidade: CP (Curto Prazo), MP (Médio Prazo), Lp (Longo Prazo); Reversibilidade: RV (Reversivel), IR (Irreversivel); Abrangéncia: LC
(Local), RG (Regional), NC (Nacional); Magnitude: B (Baixa), M (Média), A (Alta); Importancia: P (Pequena), M (Média), G (Grande).
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A implantagdo das medidas mitigadoras e compensatorias sao de
exclusiva responsabilidade do empreendedor, havendo a colaboragdo das
empresas contratadas e subcontratadas para execugao das obras, todos os gerentes,
chefes de obras e encarregados, coordenadores dos diversos servigos da construgao,
bem como a consultora ambiental, sendo de grande importancia que todos os
envolvidos sigam métodos compativeis visando o menor impacto ambiental possivel
ao meio ambiente.

Além disso, o empreendedor deve se responsabilizar em atender as
especificagcbes da empresa consultora no que tange as intervengdes em areas

estritamente necessarias, bem como as restricdes impostas pela mesma.

5 DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas ambientais propostos expressam diretrizes basicas julgadas
necessarias para a prevencao, mitigacado ou compensacado dos impactos a serem
gerados. Sabe-se que as caracteristicas dos impactos identificados conferem aos
programas uma diferenciagdo quanto ao seu tipo, tendo programas de natureza
preventiva, corretiva, compensatoria.

Os programas de carater preventivo abrangem agdes relacionadas aos
impactos que podem ser evitados, reduzidos, ou controlados a partir da acao
antecipada de medidas de controle.

Os programas de carater corretivo visam uma mitigagao dos impactos,
buscando a realizacao de acoes de recuperacao de condicdes ambientais satisfatorias
e aceitaveis, abrangendo ainda, as atividades de monitoramento destinadas a garantir
a eficacia das medidas a serem implementadas.

Além disso, existem programas que sao de carater potencializador, quando
intensificam as condi¢des ambientais favoraveis resultantes do empreendimento.

Os programas propostos apresentam a seguinte estrutura e forma:

Consideracoes iniciais

Justificativa

Objetivos

Descricéo das atividades

CONSTRUNIVEL
Rua Odilio Alves, n° 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000

Fone: (49) 3433-1770/ (49) 9 9962 2372

E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br / construnivel@construnivelconstrutora.com.br c t i I
www.construnivelconstrutora.com.br ons rUnlve

Inserido ao protocolo 15.824.976-6 por: Juliana Rasera em: 15/06/2020 21:50.




Empreendedor: Complementagdes Plano de Controle Ambiental — 34
Usina Hidrelétrica Trés Pedras Ltda. PCA
CGH Trés Pedras — Rio dos Patos
Prudentoépolis- PR

e Responsavel pela implantagao

e Sinergia com outros programas

¢ Cronograma do subprograma

¢ Orcamento e fonte dos recursos para implementagcao dos programas
ambientais

e Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

Subprograma.

!

| |
Antropico
m l *

! Programa ou Subprograma ‘
v

\ Consideragdes Iniciais |

:

Justificativa ‘

v
Objetivos

' Descrigéo das atividades

' Responsavel pela implantagéo
!

| Sinergia com outros programas

| Cronograma ‘

Orgamento e fonte dos recursos para
implementacdo dos programas ambientais.
v
Detalhamento do Plano de Acompanhamentoe
Monitoramento do Programa |

Figura 5.1: Fluxograma de apresentacdo dos Programas Ambientais
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5.1 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL INTEGRADO

5.1.1 Consideragodes Iniciais

O Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental visa assegurar, de forma
integrada, que as acdes ambientais propostas sejam implantadas de forma adequada
e no tempo previsto no cronograma do empreendimento, nas diversas fases e ao
longo das areas de influéncia afetadas. Também visa absorver algumas medidas, que
por serem de pequeno porte, ndo justificam a criagdo de um programa especifico,
como por exemplo medidas de emergéncia, as quais podem ser discutidas e
analisadas de forma separada, relatando situagdes as quais podem ocorrer € que nao

estejam incluidas nos programas previstos.
5.1.2 Justificativa

Esse programa se justifica pela necessidade de instaurar metodologias de
gerenciamento e integralizagao das atividades desenvolvidas durante a readequacgao
do empreendimento, junto ao planejamento geral e acompanhamento de questdes no

quesito ambiental.
5.1.3 Objetivos

> Avaliar a eficacia de todas as atividades realizadas nos programas
ambientais propostos, de forma integrada;

» Contemplar as medidas mitigadoras de modo a reduzir os impactos
previstos e 0s que possam vir a ocorrer durante as readequagdes do empreendimento;

» Promover a integracdo do empreendimento com a sociedade civil, de
forma que os diversos grupos de interesse se situem como coparticipantes das agdes
ambientais implementadas pelos diversos programas;

» Demonstrar e divulgar os resultados obtidos junto a terceiros;

» Promover a integracdo dos aspectos ambientais com os aspectos de

engenharia do empreendimento.
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5.1.4 Descrigao das atividades

O programa abrange duas etapas basicas. A primeira refere-se a interagcao
do empreendedor com as empresas ou instituigdes contratadas para a execugéao dos
programas, na determinagdo das diretrizes e dos procedimentos de fiscalizagao,
supervisao e avaliacao das atividades desenvolvidas, incluindo a definicdo dos
objetivos, a descrigdo dos instrumentos, a relagéo dos requisitos de supervisdo e os
critérios de avaliagao de desempenho, contemplando os seguintes elementos:

» Organizagcao da equipe com a definicdo das responsabilidades no
acompanhamento da execugao das atividades, readequagédo de métodos e técnicas
de protegao e controle e na aceitagao dos servigos executados;

» Definicdo exata das responsabilidades ambientais das empresas
contratadas envolvidas;

> Estabelecimento de mecanismos de interacdo entre a equipe de
geréncia ambiental e as contratadas;

» Uniformizacao de todos os procedimentos e critérios de fiscalizacao,
supervisao e avaliacao;

» Definicdo dos critérios e procedimentos para os casos de nao
cumprimento das especificagdes, estabelecendo penalidades contratuais no caso de
nao conformidades ambientais.

A segunda etapa consiste na execug¢ao das agdes previstas por meio de
um acompanhamento direto e indireto. O acompanhamento direto sera feito através
de visitas a campo em periodo anterior ao inicio dos trabalhos e em momentos
estratégicos definidos nas metodologias dos demais programas ambientais. O
acompanhamento indireto, por sua vez, sera estabelecido através da analise dos
relatorios integrantes dos programas ambientais, em conjunto com o gerenciamento
dos programas. Sendo assim, esta fase contempla:

» Reunides técnicas para discussdes iniciais a respeito da implantacao
das agbes dos programas;

» Detalhamento dos procedimentos de gestao ambiental;

» Organizagao da equipe de gestdo ambiental;

» Acompanhamento in loco da implementacao das acgdes previstas;
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» Atuacao na corregao das nao-conformidades;

» Reunides durante a execucao das ac¢des para avaliacdo dos resultados
preliminares e apds o encerramento das agdes para avaliagao final.

» Elaboragdo de documentos técnicos para registro das atividades, além
do encaminhamento periddico de relatérios técnicos ao 6rgado ambiental fiscalizador e

divulgagéo sistematica das informagoes.
5.1.5 Sinergia com outros programas

O programa de gestdo ambiental esta interligado a todos os outros
programas ambientais, tendo relagdo direta ou indiretamente com os demais

programas ambientais.
5.1.6 Cronograma

Esse programa tem periodicidade de 6 meses para os primeiros 02 anos,
sendo fechado do ciclo de tempo para elaboragdo das atividades dos demais
programas, é realizado a elaboragao de um relatério com os resultados do periodo o
mesmo é protocolado no o6rgdo ambiental, para cumprimento das exigéncias
estabelecidas pelo PCA. Apds o segundo ano de atividades, os relatérios passarao a

ser entregues anualmente, visto que o empreendimento ja possui area consolidada.
5.1.7 Orgamento e fonte dos recursos para implementagao do programa

O programa de gestdo ambiental € de responsabilidade financeira do
empreendedor, esse programa demanda da contratacdo de mao de obra técnica

qualificada, além de materiais de apoios aos demais programas ambientais.
5.1.8 Sub-programa Plano Ambiental para Construgao

5.1.8.1 Consideracoes Iniciais

O programa que consiste em monitorar, de forma integrada, as medidas

diretamente relacionadas as obras podera propiciar resultados ambientais mais
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adequados, tendo em vista que medidas, diretrizes e técnicas recomendadas, quando
adotadas preventivamente, podem minimizar, ou mesmo neutralizar, os possiveis

impactos ambientais das obras.

518.2 Justificativa

Visa a adogao de medidas preventivas a fim de evitar os efeitos decorrentes
de ingeréncias operacionais. A empreiteira tem total influéncia sobre os seus
colaboradores, assim sendo, necessita participar das questdes correlacionadas a
protecao e preservacao ambiental, em assuntos como: processos erosivos, coibicao
a caca e pesca ilegal, gestdo dos residuos solidos, comunicagao social, disposi¢ao e

tratamento de efluentes, etc.

5.1.8.3 Objetivos

» Conciliar as atividades das obras com a conservagcao e controle
ambiental;

» Definir diretrizes, critérios, procedimentos basicos e responsabilidades
ambientais a serem observados pelas empreiteiras na execugéo das obras;

» Gerar medidas integradas para prevengéo e controle de processos de
degradacao;

» Reduzir os riscos de contaminacao dos solos e dos recursos hidricos;

» Facilitar os trabalhos de recomposigéao e reintegragao final das areas das
obras a paisagem de entorno;

» Garantir o menor nivel de interferéncia das atividades do canteiro e dos

trabalhadores com o cotidiano da comunidade local.

5184 Responsabilidade pela implantacéo

A implantagdo do programa é de responsabilidade conjunta do
empreendedor e das empreiteiras contratadas e subcontratadas para execucio das
obras, todos os gerentes, chefes de obras e encarregados, coordenadores dos
diversos servigcos da construgéo, bem como a consultora ambiental, sendo de grande
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importancia que todos os envolvidos sigam métodos compativeis visando o menor

impacto ambiental possivel ao meio ambiente.

5.1.8.5 Sinergia com outros programas

O programa ambiental para construcdo esta diretamente ligado aos
programas de monitoramento da qualidade das aguas superficiais, de supressao de
vegetacado, de monitoramento dos taludes e de recuperacao de areas degradadas e
de APP. Além disso, interfere indiretamente nos demais programas tendo em vista

gue a ma execucgéao das atividades da obra prejudica todo o meio ambiente local.

5.1.8.6 Orgamento e fonte dos recursos para implementagao

O programa ambiental para constru¢ao é de responsabilidade financeira do
empreendedor, o qual contratara o servigo das empreiteiras. Em segundo plano, tem-
se a responsabilidade compartiihada com as empreiteiras no que se refere a

contratacdo de mao-de-obra e servicos de apoio.

5.1.8.7 Cronograma

As atividades previstas serao iniciadas na fase de regularizagéo, se

estendendo até a fase de operagao do empreendimento.

Tabela 5.1: Cronograma do Programa Ambiental para Construgéo.

. Més
Atividades 1[2[3]4[5]6[7[8]9([10][11]12

Descrigcdo das medidas e rotinas de
trabalho

Implantacdo das medidas

Avaliacdo do desempenho ambiental
Elaboracéo de relatérios

— Més *
Lilieees 13[14[15[16 [17 [18 [19[20 [ 21 [22 [ 23 [ 24

Implantacéo das medidas

Avaliacdo do desempenho ambiental
Elaboracéo de relatorios
Observacgao: Considerar o més 1 como de inicio das atividades e més 24 como de testes de
comissionamento e posterior operagdo do empreendimento.
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5.2 PROGRAMA DE COMUNICAGCAO SOCIAL E EDUCACAO AMBIENTAL

5.2.1 Consideragodes Iniciais

Qualquer atividade de educacdo ambiental tem por meta a adogao de
comportamentos voltados para a preservagdo do meio ambiente, considerando
também os aspectos sociais, culturais, econdmicos e politicos da regido em questao,
pois sao fatores fundamentais de influéncia nesse processo educativo.

Busca-se estabelecer um canal de comunicacdo constante entre a
comunidade local, administracdo dos municipios da area de influéncia e os
responsaveis pelo empreendimento. A medida em que o projeto executivo esteja
consolidado, a populacédo diretamente afetada deve ser informada sobre quaisquer
alteragdes no projeto e suas implicagées nos impactos levantados e apresentados.

Juntamente com a comunicacao social esta a educacao ambiental, a qual
visa a conscientizagdo ambiental da populagdo da regiao diretamente afetada, num
carater descentralizado e multidisciplinar, sobre a necessidade de um manejo
ambiental racional e seu papel nesse contexto, constituindo uma estratégia eficiente
para conservagao do meio ambiente.

Esses programas tém como principal caracteristica ser de prevengao aos
possiveis impactos sociais, e ag¢des comportamentais dos diversos agentes

envolvidos decorrentes da regularizacdo da CGH.
5.2.2 Justificativa

A execucgdo do programa de comunicagao social e educagdo ambiental
justifica-se pela necessidade de divulgagao das intervengdes necessarias para a
implantagdo do empreendimento. Isto implica em comunicar e envolver a populagao
diretamente afetada nos esclarecimentos e discussbes dos impactos positivos e
negativos oriundos do empreendimento, bem como das medidas para atenuar ou
potencializar estes impactos.

E importante que o empreendedor demonstre de maneira transparente a

informacao vinculada ao empreendimento, nesse contexto abrange-se informagdes
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relacionadas as medidas mitigatérias e as solugbes adotadas de acordos com os
grupos de interesse.

A divulgacao do conhecimento adquirido sobre a regido, desde o inicio da
ocupacao até seus dias atuais, contribuira para um melhor entendimento de como o
homem interage com o ambiente e o processo de transformagéo da natureza devido
o empreendimento, visando assim contribuir para agregar educagao ambiental e
entendimento de todos para sustentabilidade ambiental com participacao

descentralizada.
5.2.3 Objetivos

Este programa visa promover a disseminac¢ao de informag¢des de maneira
nao formal, descentralizada, com carater multidisciplinar, a fim de que a toda a
sociedade, poder publico, 6rgdos ambientais, colaboradores, escolas e populagdo do
entorno tenham conhecimento sobre as atividades realizadas no empreendimento,
além de destacar o valor dos aspectos ambientais, da manutencgao da biodiversidade
e da qualidade de vida.

Assim esse programa tem por objetivo:

e Contribuir no conhecimento da regido como um todo, no admbito de
diminuir os efeitos negativos dos impactos gerados;

e Criar meios de comunicacgao sistematica entre o empreendedor, o poder
publico e as entidades representativas das comunidades envolvidas, podendo assim
discutir com as mesmas respectivas e anseios em relagao as obras;

e Informar aos trabalhadores envolvidos na obra, repassando
conhecimento adequado sobre a possibilidade de ocorréncia de acidentes envolvendo
0 meio ambiente e a seguranga pessoal;

e Repassar as informagbes sobre riscos de incéndios, importancia da
manutenc¢do dos ecossistemas locais, informagdes sobre a ilegalidade da caga e de
seguranga quantos ao EPI’s para evitar acidentes com animais pegonhentos;

e Informar aos moradores locais, além dos trabalhadores, sobre a

importadncia da conservagcao e recuperagcao do meio ambiente, relacionando as
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alteragdes previstas com as fases de desenvolvimento do empreendimento e as
medidas mitigadoras a serem adotadas;

e Orientar as pessoas, na fase de operagao do empreendimento, quanto
aos limites das areas de preservagao permanente, através de sinalizagdo e
fiscalizagao adequada;

e Informar a populagdo do entorno do empreendimento, 6rgaos publicos,
orgaos fiscalizadores, ONG’S e demais interessados sobre as caracteristicas gerais
do empreendimento os Programas Ambientais ali realizados e seus cronogramas de
€XeCucao;

e Promover um melhor entendimento sobre educacdo ambiental, a fim de
que a populagéo da regido afetada interaja de maneira correta com o meio ambiente
proporcionando a sustentabilidade dos recursos naturais;

e Confeccionar e instalar placas educativas, indicando areas de
preservacao permanente, de proibicdo de cacga e pesca, etc.;

e Confeccionar e distribuir cartilha educativa sobre os trabalhos realizados
e conservagao do meio ambiente aos moradores do entorno, prefeituras e secretarias

envolvidas.
5.2.4 Descricao das atividades

As acdes do Programa deverdo ressaltar a importancia dos aspectos
ambientais, da manutencado da biodiversidade e da qualidade de vida, de modo a
tornar os membros dos grupos de interesse em sujeitos ativos e colaboradores na
implantagdo dos programas e projetos ambientais do empreendimento. Deverao
ressaltar também a importancia dos aspectos socioambientais, uma vez que o meio
ambiente ndo é so6 natureza fisica, levando-os a assumirem posturas criticas frente ao
meio ambiente global, no sentido de buscar o convivio harménico entre a natureza e
entre os préprios grupos.

No publico alvo desse programa estao incluidos subgrupos que receberao
atencao especial, entre eles estdo as pessoas relacionadas a méo de obra usada na
fase de implantacdo do empreendimento, a populagao local, além dos demais grupos

a serem identificados durante o projeto.
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Os trabalhadores deverao receber orientacées que podem ser através de
palestras. Estas devem conter as informacdes sobre saneamento do local, como
destinacao de lixo e efluentes, os cuidados com caga ilegal e a flora regional. Além de
alertas sobre o comportamento com a populagao da regido, acima de tudo com as
pessoas diretamente afetadas pelo empreendimento.

A populacéo do local do empreendimento também recebera informacgdes
sobre a obra, a importancia das medidas mitigadoras, além de informagdes de carater
preventivo relacionadas a caca ilegal e a preservacgéao da flora.

Nas atividades desenvolvidas pelo programa seréo descritas as etapas do
processo construtivo do empreendimento e os programas ambientais desenvolvidos,
além do repasse de informacdes sobre as questdes ambientais, dados técnicos,
licenciamentos obtidos, o andamento da obra e as restricdes ao uso da area de
protecdo permanente do entorno do rio (mata ciliar) e informagdes referentes aos
levantamentos biolégicos e trabalhos de salvamento de flora e fauna.

Serdo elaborados folders com informagdes gerais sobre as etapas das
obras, programas ambientais em execuc¢ao, agdes sociais do empreendimento, entre
outras, os quais serao disponibilizados na prefeitura, secretarias municipais afins,
escolas e 6rgaos publicos das cidades de influéncia da CGH e para moradores do
entorno do empreendimento.

Serdo confeccionadas placas de sinalizacdo, mostrando aonde se
encontram as APPs (areas de preservagao permanente) e também placas informando
a proibi¢gao da caga e pesca com redes e tarrafas na area do empreendimento e seu
entorno.

Para efetivacao dos objetivos, foram definidas atividades sistematizadas:

» Formacéao de equipe responsavel pela implantagdo do Programa;

» Definicdo da estrutura técnica a fim de organizagéo do programa;

» Palestras informativas sobre os temas do programa;

» Monitoramento os resultados envolvidos.

Além disso, sado contempladas atividades como finalidade principal
acrescer conhecimentos e capacitacdo aos trabalhadores das obras, como
complemento ao Programa de Educagéao Ambiental, pois, além de cuidados referentes

a acidentes envolvendo o meio ambiente e ataque de animais, ha um risco de

CONSTRUNIVEL
Rua Odilio Alves, n° 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000

Fone: (49) 3433-1770 / (49) 9 9962 2372
E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br / construnivel@construnivelconstrutora.com.br c 1 I
www.construnivelconstrutora.com.br onstrunlve

Inserido ao protocolo 15.824.976-6 por: Juliana Rasera em: 15/06/2020 21:50.




Empreendedor: Complementagdes Plano de Controle Ambiental — 44
Usina Hidrelétrica Trés Pedras Ltda. PCA
CGH Trés Pedras — Rio dos Patos
Prudentdpolis- PR

acidentes relacionados ao meio fisico da obra, ou seja, 0 manuseio de maquinario e
ferramentas, construcao das instalacoes fisicas, instalacdes elétricas, entre outras.

Para que isso ocorra de maneira segura, serao implementadas algumas
metodologias, como aplicagao de palestras educativas relacionadas a biosseguranga
no ambiente de trabalho, utilizagdo correta de EPI's e EPC’s, utilizagao correta de
maquinario e ferramentas, além de esclarecimento de duvidas dos trabalhadores e
acompanhamento dos mesmos em relagdo ao cumprimento das medidas exigidas e
propostas no presente subprograma.

O Programa de Comunicagédo Social sera efetivado através de contato
direto e indireto com os agentes envolvidos. No caso quando realizado comunicagoes,
palestras, e treinamentos, todas essas atividades devem contar com a documentacao
e registro de protocolo com a data de entrega, visando monitorar e registrar as
atividades desse programa para posterior elaboragao de relatério de monitoramento.

Dessa forma, sera previsto um programa de atividades destinadas a
prevengao dos impactos ligados a fase de implantagdo, como o cuidado com a
vegetacao e a fauna. Quanto a fase de operacao, as atividades irdo abranger de forma
que seja enfocada a importancia ecolégica da area de preservagédo permanente em

torno da area afetada pela CGH.
5.2.5 Responsavel pela implantacao

O programa de comunicagdo social e Educacdo Ambiental é de
responsabilidade financeira do empreendedor, esse programa pode ter a participagcao

de entidades e demais agentes interessados.
5.2.6 Sinergia com outros programas

Por ser um programa bastante abrangente tem relagdo com diversos
agentes envolvidos, como a comunidade do entorno do empreendimento, autoridades
e orgaos fiscalizadores, empreendedores e empresas terceirizadas. O programa
também esta associado a capacitacao de seguranca dos trabalhadores envolvidos

nas atividades de readequagao do empreendimento.
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5.2.7 Cronograma

As atividades previstas serao iniciadas na fase de regularizagéo, se

estendendo até a fase de operagao do empreendimento.

Tabela 5.2: Cronograma do Programa de Comunicagao Social e Educagdao Ambiental.

. Més
Atividades 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10 | 11 | 12

Formalizagdo de convénios
Elaboragéao de folders e materiais
didaticos

Realizar palestras e/ou
apresentagdes

Atuagéo junto ao publico-alvo
Avaliagdo do desempenho
ambiental

Elaboracéo de relatérios

Atividades 13 [14 [15 [ 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 | 24

Formalizagéo de convénios

Elaboragao de folders e materiais
didaticos

Realizar palestras e
apresentagdes

Atuagéo junto ao publico-alvo
Avaliacdo do desempenho
ambiental

Elaboracéo de relatérios
Observacgao: Considerar o més 1 como de inicio das atividades e més 24 como de testes de
comissionamento e posterior operagdo do empreendimento.

5.2.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementagao do programa

Esse programa é responsabilidade financeira do empreendedor, tendo
nesse caso os custos com material informativo, sinalizacbées, na obra, treinamento dos
funcionarios e entre outras atividades que necessitardao de material de apoio para

desenvolvimento do programa de comunicagao social.
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5.2.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

Programa

O programa de comunicacgao social e educagao ambiental, sera efetivado
através de contato direto e indireto com os agentes envolvidos, no caso quando
realizado comunicacdes, palestras, e treinamentos, todos essas atividades devem
contar com a documentagao e registro de protocolo com a data de entrega, visando
monitorar e registrar as atividades desse programa para posterior elaboracdo de
relatério de monitoramento.

O programa tera uma frequéncia semestral por um periodo de 02 anos da
Operagao do empreendimento. Apds este periodo serdo realizados relatério com

frequéncia anual.
5.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

5.3.1 Consideragodes Iniciais

Sabe-se que a qualidade da agua superficial € de importancia em qualquer
local, sendo condi¢cdo primaria para o desenvolvimento do aspecto socioeconémico,
além de garantir a qualidade de vida.

As modificagdes que podem vir a ocorrer na qualidade da agua deveréo ser
monitoradas, possibilitando a implementacdo de medidas de controle através do
programa de Monitoramento de Controle e Qualidade da Agua.

Durante as ag¢des impactantes, o programa visa acompanhar a qualidade
das aguas do rio. A condicdo da qualidade da agua é um fator importante para a

viabilizagdo e manutengao dos diferenciados usos dos reservatoérios.
5.3.2 Justificativa

Esse controle da qualidade da agua € importante para identificar e
comparar a situagao da agua em diferentes estados temporais, sendo necessario para

definir as medidas compensatérias.
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Mesmo o empreendimento ja apresentando reservatorio e as algumas
estruturas instaladas, faz-se necessario acompanhar os processos que poderao ser
desencadeados sobre a qualidade das aguas superficiais e antever e mitigar os
problemas que poderao influenciar a qualidade das aguas com a intervengao deste

trecho de rio.
5.3.3 Objetivos

O objetivo desse programa é permitir o conhecimento e o acompanhamento
das modificagdes qualitativas que possam comprometer a qualidade dos recursos
hidricos superficiais influenciados pela regularizagao e operagéo do empreendimento,
visando assegurar a adequacao das medidas de manutencéo da qualidade dos usos
da agua.

Assim, de forma mais abrangente, promover o monitoramento das formas
de poluicédo dos corpos hidricos, direcionando diminuigdo dos impactos ambientais
refletidos na deterioracado das aguas.

Os principais objetivos desse programa de monitoramento sao:

e Reconhecer fatores que condicionam a qualidade da agua no sistema
existente;

e Acompanhar a evolugdo das alteracbes no sistema durante o
desenvolvimento de todas as fases de implantacao e operacao da CGH;

e Propor medidas de recuperagao e controle da qualidade das aguas em
areas alteradas.

As atividades referentes a esse programa podem ser exemplificadas de
forma resumida conforme a seguir:

e Definicdo de critérios de monitoramento, seguindo os parametros nos
locais e periodicidade das coletas e definicdo dos parametros escolhidos para indicar
os procedimentos corretivos apropriados quando for necessario.

e Emissao de relatdrio de acompanhamento do programa e divulgagéao dos

resultados.
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5.3.4 Descrigao das atividades

Serdo realizadas coletas sistematicas de amostras no campo para
determinacao de variaveis fisicas, quimicas e biolégicas nas fases de construgao e
operagao do empreendimento. O estudo sera desenvolvido nas diferentes fases do
empreendimento, por um periodo de 04 anos, quando se prevé a estabilizacio
ecologica local. Apds esse periodo a continuidade deste programa devera ser
discutida com o 6rgao ambiental, a luz dos resultados obtidos.

Na fase de operagao, todos os parametros descritos no PCA deverao ser
analisados pelo menos em periodos trimestrais durante o primeiro ano, estendendo-
se em periodos semestrais a partir do segundo ano.

Para tanto sédo delimitadas 03 esta¢cdes amostrais (tabela abaixo), sendo
um ponto (P01) a montante do barramento, um ponto (P02) no trecho de vazéao
reduzida (TVR) e um ponto (P03) a jusante da casa de forga.

As amostras de agua serao coletadas nas estagdes amostrais mediante a
coleta direta, utilizando-se de frascos estéreis, previamente preparados no laboratério
responsavel pelas analises, sendo observadas as recomendacdes técnicas quanto
aos volumes, material do frasco e procedimentos de conservacéao. Todos os frascos
serao identificados previamente com etiquetas, constando nestas o0 nome da estacao
amostral, rétulo do parametro a ser analisado, data de coleta, bem como o método de
conservagao da amostra. As coletas serdo realizadas e acondicionadas de acordo
com a NBR 9897 e 9898, sendo encaminhadas ao laboratdério em menos de 24 horas
e todas refrigeradas a entorno de 4°C, com seus devidos conservantes quimicos.

Em todos os pontos amostrais ocorrera a mensuragao do potencial
hidrogenidnico (pH), transparéncia e temperatura mensuradas in situ. As técnicas de
analise das amostras compreenderao as descritas no livro “Standart Methods For The
Examination Of Water And Wastewater” (APHA-AWWA-WPCI, 2005).

Em cada campanha amostral serdo realizadas coletas em 03 pontos
amostrais conforme elaborado no estudo do EAS.

Os parametros de avaliagcdo da qualidade sao definidos buscando
caracterizar de forma eficiente e abrangente as condigdes da qualidade da agua nos

locais afetados pelo empreendimento, sendo eles:
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Alcalinidade

Clorofila-a
Condutividade,
Coliformes termotolerantes
DBO

DQO

Fosforo total,

Nitrato

Nitrito

Nitrogénio total

Oxigénio dissolvido

pH

Solidos suspensos totais
Sdlidos totais
Temperatura

Turbidez.

YV V V V V VYV VYV VYV V V V V V V VY VY

A inclusdo ou excluséo de algum parametro podera ser realizado durante o
periodo de amostragem, tendo em vista situagdes especificas que possam surgir
durante a implantacdo ou operacdo do empreendimento. Tais situacdes serao
delineadas nos relatérios de acompanhamento do programa, a serem entregues ao
o6rgao ambiental.

A realizacdo das amostragens, realizada previamente no periodo de
levantamento de dados, tera continuidade apds o inicio da implantacdo do
empreendimento, sendo que os resultados obtidos serdo comparados com os limites
estabelecidos pela legislagao vigente (Resolugdo CONAMA 357/2005) a fim de avaliar
a qualidade ambiental dos locais amostrados. Para parametros que nao apresentam
limites estabelecidos na Resolugdo, consideraram-se os apresentados na Portaria
2.914/2011 do Ministério da Saude, que dispde sobre os procedimentos de controle e
de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrédo de

potabilidade.
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A partir dos resultados dos parametros serao utilizados indices ambientais.
De posse desses indices sera possivel obter informagdes durante e apds a operacao
do empreendimento, podendo adotar medidas caso tenha alteragdes na qualidade da
agua do local.

Seré realizado o célculo do indice de Qualidade de Agua (IQA) (SILVA et
al., 2003), visando resumir as variaveis analisadas em um numero que possibilite
avaliar a evolugao da qualidade de agua no tempo e no espacgo.

O IQA é calculado a partir das variaveis temperatura da amostra, pH,
oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes
termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total, sélido total e turbidez.

A seguinte formula é utilizada:

IQA: indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre
0 e 100;

gi : qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre
0 e 100, obtido da respectiva "curva média de variacao
IQA = ﬁ q?"’i de qualidade", em funcao de sua concentragao ou
1 . i
i1 medida;
wi : peso correspondente ao i-ésimo parametro, um
numero entre 0 e 1, atribuido em funcao da sua
importancia para a conformacgao global de qualidade,

sendo que:

n
E W. = 1 n : numero de parametros que entram no calculo do
1
=1 IQA.

A partir do calculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas
brutas, que ¢é indicada pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100, conforme tabela a

seqguir.
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Tabela 5.3: Classificagdo das dguas em funcgdo dos valores do IQA.

Nivel de qualidade Faixa Cor de referéncia

|
|
Aceitével / Regular 37 - 51

Péssima | 0-19 Preta

Ainda sera calculado o indice do Estado Tréfico (IET) (LAMPARELLI,
2004), que tem como finalidade amostrar os diferentes graus de trofia, avaliando a
qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado
ao crescimento excessivo das algas ou o potencial de crescimento de macrdfitas
aquaticas.

A partir dos resultados analiticos dos laudos das amostragens e do
analisado in Jloco nas estagdes amostrais sera realizado o relatério de
acompanhamento do programa, a ser encaminhado ao 6rgdo ambiental na
periodicidade necessaria. Este método utiliza os parametros clorofila-a e fésforo total

para classificar o estado tréfico do corpo d'agua.

Tabela 5.4: Classificagdao das aguas em fungao dos valores do IET.
Classificagao do Estado Trofico Segundo o Indice de Carlson Modificado

Estado Trofico Critério Secchi—S (m) | P-Total (mg/m3) | Clorofila-A (mg/m3)

Mesotrofico 52 < IET <59 1,7>S=21,1 19 <P <52 3,24 <Cl-a< 11,03

Eutréfico 59 < |ET <63 1,1>8=20,8 52 <P <120 11,03 <Cl-a < 30,55

Tabela 5.5: Caracterizagdo das aguas em fungao dos valores do IET.
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Estado Trofico Especificagao

Mesotréfico Corpos de agua com produtividade intermediaria, com possiveis implicacdes
sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos casos.

5.3.5 Responsavel pela implantagao

A implantagéo desse programa depende da contratagdo do empreendedor
de consultoria responsavel pelo monitoramento, sendo essa que assume

posteriormente a atividade de efetivagdo desse programa.
5.3.6 Sinergia com outros programas

O programa de monitoramento da qualidade da agua tem relagdo as
medidas e ag¢des que visem monitorar € minimizar os efeitos da operagdo do
empreendimento em relagdo a qualidade da agua.

Além disso, também o programa de gerenciamento de residuos, tem
relagdo o programa de adensamento e recuperacao das APPs, pois visa a redugao e
contencdo de sedimentos para escoamento dentro do rio, contribuindo para a

qualidade da agua.
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5.3.7 Cronograma

As atividades previstas serao iniciadas na fase de regularizagéo, se

estendendo até a fase de operagcao do empreendimento.

Tabela 5.6: Cronograma do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial.

- Més
Atividades 1 234|567 8]9]10]11]12

Definicdo dos pontos amostrais
Monitoramento fase rio
Monitoramento fase Obra
Elaboracéo de relatérios

»

T 13141516 [17 [18[19 [ 20 [ 21 [22 [ 23 [ 24

Monitoramento
Elaboracéo de relatérios

Atividades LD |

25 |26 |27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36

Monitoramento
Elaboracéo de relatérios
Observacgao: Considerar o més 1 como de inicio das atividades e més 24 como de testes de
comissionamento e posterior operagdao do empreendimento. Caso o cronograma da obra seja
prolongado, devera ter continuidade o monitoramento semestral.

5.3.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementagao do programa

Esse programa é de responsabilidade do empreendedor que contrata
consultoria especializada junto a profissionais capacitados para a realizagao de coleta
de amostras e bem como servigos terceirizados de analises das amostras de agua.

Os custos para as analises sao dependentes de acordo com os parametros

avaliados.

5.3.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

programa

Para acompanhamento e efetivagdo desse monitoramento da agua deve
ser realizado coletas periddicas nos pontos pré-determinados, apds a realizacéo

dessas coletas de posse dos laudos deve ser realizado ao relatério com os resultados.

CONSTRUNIVEL
Rua Odilio Alves, n° 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000
Fone: (49) 3433-1770 / (49) 9 9962 2372

E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br / construnivel@construnivelconstrutora.com.br c t i I
www.construnivelconstrutora.com.br ons rUnlve

Inserido ao protocolo 15.824.976-6 por: Juliana Rasera em: 15/06/2020 21:50.




Empreendedor: Complementagdes Plano de Controle Ambiental — 54
Usina Hidrelétrica Trés Pedras Ltda. PCA
CGH Trés Pedras — Rio dos Patos
Prudentdpolis- PR

A periodicidade de execugcdo deste programa tera uma frequéncia
semestral por um periodo de 02 anos da Operacao do empreendimento. Apds este

periodo serdo realizados relatorio com frequéncia anual.
5.4 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

5.4.1 Consideragodes iniciais

A gestdo dos residuos devera considerar locais de acondicionamento
correto, métodos de coleta, disposicao final e deve ser responsavel por orientar os
funcionarios sobre a real necessidade da correta disposicao final dos residuos. Os
problemas provenientes de um mau planejamento dos residuos séo a polui¢ao do solo
do local e das aguas. O gerenciamento de residuos solidos envolve um conjunto
articulado de agbes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento (com
base em critérios sanitarios, ambientais e econémicos), para coletar, segregar, tratar

e dispor os residuos da melhor forma possivel (IPT, 2000).
5.4.2 Justificativa

Esse programa se justifica devido a importancia de evitar a contaminacao
do solo e da agua por residuos resultantes das atividades de readequacgédo do

empreendimento.
5.4.3 Objetivos

e Minimizar a degradacgao, por aterramento, de colec¢des hidricas, como:
rios, riachos, lagos e mananciais, pelo fato do depésito inadequado de entulhos;
e Cuidar com a interferéncia desses materiais, que acumulados podem

causar possiveis desvios em rios, riachos, causando alagamentos e cheias;
5.4.4 Descricao das atividades

As atividades que contemplam o gerenciamento de residuos foram
separadas de acordo com os especificidades e necessidades de cada situagao e tipo
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de residuo. Caso seja constato a geragao dos tipos de residuos a seguir mencionados

deve-se tomar as providencias descritas.

Controle e Manejo de Residuos Sélidos

Obras de natureza deste tipo de empreendimento, independentemente do

contingente de trabalhadores, geram uma consideravel quantidade de residuos

sélidos, como: lixo doméstico oriundos dos alojamentos e refeitério, entulho, descarte

e refugo resultantes das diversas frentes e etapas de trabalho.

Tabela 5.7: Tipos de residuos possivelmente gerados pela implantagdo do empreendimento.

Residuos . o

1 = Destinagao final
solidos Exemplos Pontos de geragao

adequada

gerados
Residuos Restos de frutas, verduras, carnes e

. ~ Refeitérios Compostagem
organicos e graos, sobras
Residuos Papel, papelao, plastico, vidro, Refeitdrios, escritorios .

e - g Reciclagem
reciclaveis metais (embalagens) e vestiarios

Residuos nao-
reciclaveis

Residuos de banheiros, residuos
contendo restos de alimentos e

Banheiros, escritorios,
vestiarios e frentes de

Aterro sanitario

contaminados

embalagens de tinta, solvente,
desengraxantes e demais produtos
quimicos

limpeza trabalho
Residuos de . L Linha de frente da e

; Tabuas e caixarias Reutilizagao
madeiras obra
Sucatas Residuos metalicos de grande porte Setor dsﬁf;:\r:gens € Reciclagem

Estopas, panos e materiais
absorventes contaminados com Setor de oficina e

Residuos Oleos, graxas e produtos quimicos, Aterro industrial

manutencéao de
equipamentos

Classe |

Esses

residuos devem ser dispostos conforme sua classificagao,

atendendo aos requerimentos legais vigentes e normas técnicas (ABNT).

Ainda estdo sendo realizadas alguns acabamentos no empreendimento

que ira gerar residuos de alvenaria e concreto. Para tanto sera instalado containers

para a coleta dos residuos.
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Figura 5.1: Modelo de containers a serem
instaladas no canteiro de obras do
empreendimento.

Residuo de carater doméstico

Deverao ser instaladas lixeiras seguindo a recomendagdao do CONAMA,
separando os diferentes residuos e facilitando sua posterior destinacdo. E
recomendavel o reaproveitamento dos residuos organicos provenientes de descartes
de alimentos.

O lixo de rapida deterioragdo ou que provoque mau cheiro e acumulo de
moscas devera ser coletado diariamente. O lixo decorrente de limpeza, embalagens
e outros, podera ser recolhido em intervalos maiores, mas, preferencialmente, nao
excedendo o periodo de trés dias. Devera ser estabelecido um esquema de coleta

com dias e horarios previamente ajustados com os usuarios.

Figura 5.2: Modelo de lixeiras a serem instaladas
no canteiro de obras do empreendimento.
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Residuo de carater industrial

Assim como para os demais tipos de residuos, a empreiteira devera
promover a coleta peridédica dos residuos industriais e destinacdo adequada, de
acordo com sua classificacao.

Exceto residuos inflamaveis, reativos, oleosos, organico-persistentes ou
gue contenham liquidos livres, os demais deverao ser dispostos em aterros industriais
exclusivos e especialmente preparados para este fim, licenciados, instalados
atendendo as disposi¢des legais pertinentes e as normas da ABNT.

Nesses aterros os residuos deverao ser dispostos de acordo com plano de
segregacao, elaborado de forma a evitar que residuos incompativeis sejam dispostos
no mesmo local provocando reagdes indesejaveis.

Os residuos perigosos deverao ser tratados, ou encaminhados para
tratamento, segundo suas caracteristicas, as normas técnicas correspondentes e a

legislagdo em vigor.
5.4.5 Responsavel pela implantagao

A responsabilidade pela implantagao das agdes previstas no Programa de
Controle Ambiental € do empreendedor, é fundamental que o empreendedor busque
comprometimento das demais empresas envolvidas na construgao e atividades de
readequagao do empreendimento.

Esse projeto tem abrangéncia principalmente nas areas onde ocorrera a
construgao de estruturas, o canteiro de obras, vias de acesso e alojamentos caso seja

construido.
5.4.6 Sinergia com outros programas

Esse programa esta relacionado a mitigagdo de impactos do solo, agua e
fauna, devido a isso possui atividades que influenciardo nesses aspectos, de qualquer
forma esse programa esta relacionado a gestdao ambiental do empreendimento como

um todo.
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5.4.7 Cronograma

As atividades previstas serdo iniciadas na fase de regularizagdo, se

estendendo até a fase de operagcdo do empreendimento.

Tabela 5.8: Cronograma do Programa de Gerenciamento de Residuos.
Més
1 2 | 3|4 |5 |6 |7 |8 |9 [10]11]12

Atividades

Identificagcdo dos pontos de
geracgéao de residuos
Quantificagdo de residuos
Instalagdo de lixeiras adequadas
Recolhimento e destinagao
Avaliacdo do desempenho
ambiental

Elaboracéo de relatérios

13 |14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24

Atividades

Quantificagédo de residuos
Recolhimento e destinagao
Avaliacdo do desempenho
ambiental

Elaboracéao de relatérios
Observacgao: Considerar o més 1 como de inicio das atividades e més 24 como de testes de
comissionamento e posterior operagao do empreendimento.

5.4.8 Orgamento e fonte dos recursos para implementagao do programa

Esse programa conta com os trabalhos de sensibilizagao dos funcionarios,
palestras e reunides. Além de gastos com material informativo, instalagao de lixeiras
adequadas, sinalizacdo e avisos nos locais com circulagdo de pessoas, € caso
necessario e nao tiver coleta efetiva no local a contratagcao de transporte de residuos

até locais de destinacdo adequado.

5.4.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

programa

O acompanhamento de programa deve ser realizado com a vistoria dos

locais de trabalho, e verificagdo das condigdes dos residuos.
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Além disso, caso o material seja transportado para fora, deve-se ter a
comprovacao da coleta de material para destinagdo adequada.

Os relatorios referentes a este programa terao frequéncia semestral por um
periodo de 02 anos da Operagdao do empreendimento. Apos este periodo serao

realizados relatério com frequéncia anual.

5.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE

5.5.1 Consideragoées iniciais

No ambito da implantagdo do empreendimento, o monitoramento de fauna
constitui uma acdo instrutiva e conservacionista, além de muito importante na
minimizacdo dos impactos sobre a fauna e de possuir boa aceitagdo social, sendo
fundamental para a construgéo de uma imagem positiva do empreendimento junto aos
moradores regionais.

Mesmo tratando-se de um empreendimento de pequeno porte, as acdes de
desmatamento, constru¢cdo da usina e operacdo da mesma deverdao ser
acompanhadas por uma equipe de bidlogos e profissionais de areas afins, de acordo
com o plano de monitoramento aprovado no érgédo ambiental.

As atividades deste programa visam conhecer a composicao faunistica da
regido, além de avaliar os processos de dispersao da fauna devido a modificagéo dos
ecossistemas terrestres, ocasionada em um primeiro momento pela formagao do patio
de obras da usina e pelo desmatamento de areas florestadas.

Com os dados obtidos se pretende avaliar a necessidade de manejo da
fauna da area de influéncia direta do empreendimento. Além disso, espera-se formar
acervos cientificos e didaticos, os quais contribuirdo para a formagao do
desenvolvimento sustentavel, de estratégias educacionais para a comunidade, além

de sensibilizar a populagao no esfor¢o conjunto de preservagao da fauna local.
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5.5.2 Justificativa

O presente programa justifica-se uma vez que, com os dados levantados a
partir do monitoramento, sera possivel fazer uma comparacao pré e pés implantacao

do empreendimento, para assim estabelecer estratégias para a conservagéo da fauna.

5.5.3 Objetivos

» Conhecer a composigao faunistica da regido através do levantamento
das espécies de mamiferos, aves, répteis e anfibios;

» Caracterizar os ambientes de ocorréncia de cada uma das espécies
levantadas nas diferentes fases de seu desenvolvimento;

> ldentificar areas relevantes para a manutencdo da diversidade
faunistica;

» Efetuar o controle e fiscalizagdo de agdes de caga e pesca ilegal sobre
animais em fuga por ocasido da formagao do empreendimento;

> ldentificar as espécies raras, ameacadas de extingao e/ou endémicas de
determinado ecossistema presente na regiao;

> |dentificar e caracterizar os principais processos de risco as espécies
e/ou as comunidades faunisticas na regiao;

» Propor medidas de conservagao, manejo, controle e fiscalizagéo para a

fauna regional.

5.5.4 Descricao das atividades

O programa devera iniciar suas atividades juntamente com o inicio da
readequagao do empreendimento, estendendo-se pelo periodo de sua operagao, com
métodos distintos segundo cada grupo animal a ser pesquisado. Cabe salientar que
as atividades serao iniciadas mediante emisséo de licenca ambiental especifica para
a atividade de monitoramento de fauna, a ser liberada pelo 6rgdo ambiental
competente.

Dadas as diferentes caracteristicas de cada grupo animal, os métodos de

coleta de informagdes serdo diversificados, sendo descritos adiante. Embora
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diversificados, todos os métodos apresentardo listagem de espécies, sendo
atualizadas constantemente, onde conterdo, além das espécies, o habitat utilizado,
habitos alimentares, estrato de vegetagao utilizado, periodo de atividade e status de
ameaca das populagoes.

Além do monitoramento de animais silvestres, o programa devera
contemplar diversas outras atividades, todas no sentido de minimizar ou evitar os
efeitos negativos inerentes a operacdo do empreendimento e abertura de acessos,
como a fiscalizacédo da caga e da pesca ilegais, implantagao de placas de sinalizagao

e distribuicdo de material informativo ao combate ao ofidismo e araneismo.

5.5.4.1 Mamiferos

O monitoramento de mamiferos sera realizado a partir da coleta de dados
qualitativos, fazendo uso de métodos nao interventivos. A escolha para realizagcao
destes métodos foi realizada buscando efetuar a constatacao de espécies e a tomada
de dados bioldgicos de forma a minimizar o estresse causado nos animais quando da

captura e o impacto ocorrente no ambiente local.
Para tal amostragem serao realizados os seguintes métodos:

BUSCA ATIVA: O método de busca ativa consiste na procura de individuos

ou vestigios da presenca de espécies durante uma area percorrida e pode ser
realizada através de transectos ou de avistamentos aleatérios. Os transectos serao
realizados em areas pré-definidas através de caminhamentos a pé e/ou com veiculos
terrestres. Durante o transecto é realizado um censo, registrando toda espécie
encontrada através da visualizacdo e escuta. Além disso, durante o transecto é
realizado o registro de todo vestigio encontrado, pegadas e rastros, fezes, pelagens,
tocas, entre outros. Os transectos para busca ativa de mamiferos ocorrerdo, no
minimo, uma vez ao dia e uma vez a noite. O inicio e o término de todos os transectos

serao georreferenciados com GPS - Garmin, GPSMap 78.

ARMADILHA FOTOGRAFICA: Serdo utilizadas como método adicional

duas armadilhas fotograficas (Tigrinus Digital) com camera digital e sensor de

infravermelho para detectar a presenca de animais e disparar fotografias e a (Camera
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de fuga infravermelha digital HC-300A) um dispositivo de afericdo ela pode ser
desencadeada pela mudanga brusca de temperatura ambiente causados pelo jogo
movendo-se em uma regiao de interesse (ROI), o qual é detectado por um altamente
Infravermelho Passivo (PIR) sensor, e depois tirar fotos e videoclipes
automaticamente. Este método é inovador, levanta a imagem do animal que passar
no raio de sua atuacéo. A identificacao se torna facilitada e o animal nao sofre estresse
de captura (THOMAS & MIRANDA, 2004).

A armadilha sera colocada ao longo da trilha dos animais, que sao faceis
de perceber no chao da floresta ou campo, e devem ser fixadas nos troncos de arvores
em altura média de 60 cm do chdo (AURICCHIO & SALOMAO, 2002). Como recurso
de atrair os animais sera utilizado isca como: frutas, bacon, sardinha e acucar de
baunilha.

ENTREVISTAS COM A POPULACAO LOCAL: Durante o periodo de

monitoramento serdo continuadas as entrevistas com moradores locais para

verificacdo da ocorréncia de espécies nos periodos de implantacdo e operacgéo,
incrementando a base de dados do estudo. Serao utilizados manuais e livros-guia de
campo para auxiliar na descricdo das espécies, visto que os nomes comuns sao
variados dependendo da regido de estudo.

Quando ocorrer registros de exemplares de mamiferos serdo anotados os
dados bioldgicos correspondentes, tais como ambiente de encontro dos exemplares,
hora, condi¢gdes do tempo, estrato da vegetacdo, entre outros. Cada espécie sera
ainda avaliada no contexto das diferentes formacdes vegetacionais e demais
ambientes presentes na regido. Considerando o tamanho do empreendimento e as
condicbes de entorno, o monitoramento de mamiferos devera apresentar em sua
amostragem a maioria das espécies de pequeno e médio porte, j4 que espécies
maiores ocupam areas de vida também maiores.

Na analise dos resultados, as espécies registradas serdo tabuladas quanto
aos seguintes aspectos: ambientes de ocorréncia, ocupagdo do habitat, posicéo
trofica, periodo de atividade, grau de vulnerabilidade e relagdes com o homem.

Devera ser avaliada ainda a presenga de espécies estendicas (com
pequeno espectro em termos de ocupacdo de ambiente), ameagadas e de alta

vulnerabilidade que possam caracterizar uma condicdo de primitividade dos
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ecossistemas. Por outro lado, a presenca de espécies oportunistas em relacédo a
ambientes alterados podera indicar diferentes niveis de alteragcdo ambiental. Estas

duas condi¢des deverao ser confrontadas na analise de areas naturais.

554.2 Aves

O monitoramento da avifauna sera realizado a partir da coleta de dados
qualitativos, fazendo uso de métodos nao interventivos. Para tanto serao utilizadas

as metodologias descritas a seguir:

BUSCA ATIVA: Este método consiste em percorrer a maior extensao

possivel de habitat naturais em busca do maior nimero possivel de espécies. O
registro ocorre através de visualizagao e escuta.

Registros ocasionais sao efetuados durante todo o dia, devido a grande
gama de atividade das aves, porém, a metodologia de busca ativa € direcionada para
o inicio da manha e final da tarde, periodo de maior atividade deste grupo. Também
séo direcionados esforgos para a amostragem de aves noturnas, sendo priorizados
os ambientes florestais.

A visualizagao de aves permite uma identificagéo facilitada, observando-se
caracteres especificos de diagnose de cada espécime, sendo possivel ser realizada
a olho nu ou com auxilio de um binéculo. Através da visualizagdo também é possivel
promover um registro fotografico para identificagéo posterior de alguma espécie onde
haja duvidas taxon6micas, além de aprimorar a base de dados do monitoramento.

A escuta consiste em identificar as vocalizagdes das aves que se
manifestarem nas areas amostradas. Cada espécie apresenta um repertério vocal
especifico e o reconhecimento das aves que estdo em atividade vocal permite que o
inventario seja executado. Emissdes vocais duvidosas serdao gravadas em audio
utilizando-se gravador digital. Apés a gravagado, a comparagao com o material do
acervo proéprio do pesquisador e com acervos disponiveis online permitem a correta
identificagdo da espécie.

Na tomada de dados em campo, serdo anotados os tipos de ambientes
utilizados pelas espécies, horarios de atividade, estratos da vegetagdo ocupados,

atividades de forrageamento, entre outros. Na analise dos resultados, os seguintes
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parametros serao tabulados: ambiente de ocorréncia, habitat utilizado, posicao tréfica,
periodo de atividade, estado de conservacdo das populagdes e relagcbes com o

homem.

5.5.4.3 Répteis

O monitoramento de répteis sera realizado a partir da coleta de dados
qualitativos, fazendo uso de métodos nao interventivos. Para tanto serao utilizadas as
metodologias descritas a seguir:

BUSCA ATIVA: A busca ativa sera realizada através de caminhamentos

por transectos ao longo da area de estudo, além de encontros casuais, objetivando
visualizar as espécies em seu habitat natural. A amostragem de répteis é realizada no
periodo mais quente do dia, momento em que os espécimes estdo termorregulando
ou em atividade de forrageamento.

Este método consiste em percorrer trilhas pré-existentes de maneira lenta
procurando estes animais, revirando pedras, troncos e serapilheira. Além dos
levantamentos programados, ocorrerdo procuras aleatérias durante os demais
periodos do dia visando encontrar exemplares em deslocamento por estradas e
trilhas.

Na andlise dos resultados, as espécies levantadas serdo tabuladas em
relacdo ao ambiente de ocorréncia, habitat utilizado, tipo basico de alimentacao,
periodo de atividade, estado de conservacédo e relacbes com o homem. Espécies
raras e estendicas serdo da maior utilidade na caracterizacdo de ambientes
preservados, enquanto espécies sinantrdpicas poderdao, por outro lado, fornece
importantes subsidios na verificagao de situagdes de alteragdo ambiental. Anfibios

O monitoramento de anfibios sera realizado a partir da coleta de dados
qualitativos, fazendo uso de métodos nao interventivos. Para tanto serao utilizadas as

metodologias descritas a seguir:

BUSCA ATIVA: A busca ativa para anfibios ocorrera no periodo diurno e

noturno, contemplando diferentes atividades das espécies. Durante a busca seréao
vistoriados ambientes costumeiramente habitados por anfibios, tais como: pocas

temporarias, banhados, agudes, bromélias de solo e epifitas, fendas de rochas e
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arvores, abaixo de troncos e rochas dispostas no solo, na serapilheira e na vegetagao
marginal dos cursos de agua (CARDOSO, 2003; SILVANO; SEGALLA, 2005).

Além dos levantamentos programados, ocorrerdo procuras aleatérias
durante os demais periodos do dia visando encontrar exemplares em deslocamento
por estradas e trilhas, com o intuito de enriquecer a base de dados do estudo.

Para o levantamento no periodo noturno, a equipe fara uso de lanternas de
mao para exploragdo do ambiente e gravador de voz para anotagdo dos registros
sonoros. Depois de gravados, os sons serao identificados por meio de comparacgao
com as vocalizagdes contidas em bancos de dados e bibliografia existente.

O estudo de anfibios sera direcionado tanto ao levantamento propriamente
dito, a verificacdo dos ambientes de ocorréncia e determinacdo de aspectos da
biologia das espécies. Na analise das informacdes, as espécies levantadas serdo
correlacionadas aos diferentes ambientes estudados (tanto aquaticos quanto
terrestres), horarios de coleta, substrato utilizado, atividades reprodutivas ou de
forrageamento, vocalizagéo, entre outros. A analise realizada permitira diagnosticar
fatores que estejam comprometendo a manutencao das comunidades de anfibios e
de seus ambientes de ocorréncia, além de fornecer subsidios para o

acompanhamento dos processos de recuperagao ambiental.
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5.5.5 Responsabilidade pela implantagao

A execugdo desse programa € de responsabilidade do empreendedor,
devendo a parte técnica ser realizada por profissionais qualificados da consultora

ambiental.
5.5.6 Sinergia com outros programas

Esse programa tem relacdo com o Programa de Resgate da Fauna
Terrestre e Programa de Educagdo Ambiental e Comunicagao Social.

5.5.7 Orgamento e fonte dos recursos para implementagao

A responsabilidade financeira deste programa € do empreendedor que,
para efetivagdo desse programa devera contratar mao obra técnica especializada para
planejamento e execugéo, bem como prover todos os equipamentos necessarios para

a realizagao das atividades propostas.

5.5.8 Cronograma

As atividades previstas serdo iniciadas na fase de regularizacdo, se

estendendo até a fase de operagcao do empreendimento.

Tabela 5.9: Cronograma do Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre.

. Més
Atividades 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12

Determinacao de areas
Pesquisas de campo
Elaboracéo de relatérios

Atividades il I

13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24

=

25 |26 | 27 |28 |29 |30 | 31 |32 | 33 |34 |35 | 36

Pesquisas de campo
Elaboracao de relatérios

Atividades

Pesquisas de campo

Elaboracéo de relatérios
Observacgao: Considerar o més 1 como de inicio das atividades e més 24 como de testes de
comissionamento e posterior operagao do empreendimento.
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5.6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONSERVAGAO DA ICTIOFAUNA

5.6.1 Consideragoes Iniciais

A ictiofauna e os invertebrados aquaticos devera sofrer um processo de
dispersdo ou de aumento da mortalidade, devido principalmente a diminuicdo da
vazao a jusante da barragem apdés o fechamento das comportas. Apés a mudanca
hidrica no local do empreendimento, podera ocorrer desde a estabilizacdo até um
desequilibrio da fauna aquatica como um todo, com o aumento do numero de
individuos de espécies que se prevalecam das novas condi¢cdes e a deplecdo ou
mesmo a extingdo localizada de outras, menos capacitadas para tal. Em todos os
casos, porém, devera haver modificagdes na dindmica populacional, na abundancia e
inclusive nos habitos alimentares das diferentes espécies.

Neste contexto, as caracteristicas da comunidade ictia e de invertebrados
aquaticos tem sido utilizada para avaliagdo da degradagdo ambiental, por serem
sensiveis indicadoras de estresse direto ou indireto, afinal, o comportamento biolégico
dos organismos depende das relagbes que sao estabelecidas com o meio que os
cercam, determinando o sucesso ou insucesso adaptativo da espécie.

O monitoramento da ictiofauna e dos invertebrados aquaticos, portanto, é
fundamental para se verificar quais os reais efeitos que o empreendimento devera
promover sobre a ictiofauna e estabelecer estratégias de preservagao na sua area de
abrangéncia.

Perturbacdes nao ciclicas, principalmente a operacao de hidrelétricas,
contribuem para a instabilidade do ecossistema e reduzem a riqueza e o tamanho das
populagdes, contribuindo para a diminuicdo da diversidade e o baixo rendimento
pesqueiro (AGOSTINHO et al., 1997). O tempo para que uma comunidade de peixes
alcance alguma estabilidade temporal no novo ambiente é variavel, podendo ser de 5
a 15 anos (LOWE-MCCONNELL, 1987). Alguns fatores como o tempo de residéncia,
caracteristicas da fauna original, existéncia de trechos livres a montante, presenga de
grandes tributarios, entre outros, influenciam esse tempo de estabilizagao.

De acordo com Britski (1994), a constru¢do de barragem em rios

normalmente n&o determina a extingdo de espécies de peixes, visto que, em geral,
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essas espécies tém distribuicdo muito mais ampla que a das areas inundadas pelas
represas. A situagcdo é diferente nas cabeceiras de rios que abrigam espécies
endémicas, onde a construcdo de barragem nestes locais poderia implicar no
exterminio dessas espécies. Redugao quantitativa das espécies também pode ser
atribuida a fatores como desmatamento, poluicdo das aguas e sobre a pesca
(GODOY, 1987).

5.6.2 Justificativa

Esse programa se justifica mediante a necessidade de avaliar as
alteragcdes, o comportamento e a ecologia das populagbes de peixes e de
invertebrados aquaticos existentes, visto que o impacto sobre o ambiente afeta

diretamente essa populacéo.
5.6.3 Objetivos

> Efetuar o monitoramento da ictiofauna e invertebrados aquaticos nas
diferentes fases do empreendimento;

» Comparar os dados obtidos antes e apdés a operagdo do
empreendimento;

» Avaliar eventuais alteragdes na composicao ictiofaunistica e dos
invertebrados aquaticos através do monitoramento dos dados coletados;

» Elucidar os reais impactos decorrentes da construcdo de uma barreira
fisica sobre a ictiofauna;

» Elaborar estratégias de manejo e conservagao dos recursos aquaticos.
5.6.4 Descrigao das atividades

O monitoramento da ictiofauna sera realizado durante as fases de
readequacéo e operagdo do empreendimento. E valido lembrar que foi realizado um
levantamento de espécies de peixes no trecho do Rio, onde pretende-se instalar a
CGH Trés Pedras, durante a Fase Prévia do empreendimento. Esses estudos

forneceram base de dados para a regido do empreendimento. Os trabalhos de campo
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deverao ser desenvolvidos nas areas a montante e a jusante do empreendimento, no
trecho impactado pelas estruturas fisicas.

Para o monitoramento da ictiofauna €& necessario o uso de métodos
interventivos, com a captura das espécies. E importante frisar que a manutengao dos
espécimes vivos para posterior soltura no leito do rio € um dos objetivos do estudo.

Para a realizacdo do método serdo utilizados equipamentos de pesca
diversificados, procurando-se amostrar a comunidade de peixes na AID. Os petrechos
utilizados serao idénticos em todos os pontos amostrais e o esforgco de pesca
padronizado, possibilitando a comparacgao entre os dados. Serao utilizadas redes de
espera de diversas malhadeiras (1,5, 2,5, 3,5, 5, 7, etc.), as quais serao instaladas ao
entardecer e retiradas ao amanhecer, permanecendo cerca de 12 horas na agua, além
de tarrafa de malhadeira 1,5, sendo utilizada pela manha. Em trechos ndo amostrados
por redes de espera, ocorrera amostragem com tarrafa, visando o enriquecimento da
rigueza de espécies do local. Cabe ressaltar que a utilizagcao dos petrechos de pesca
esta condicionada ao tamanho e profundidade do rio nos periodos de estudo.

Os peixes capturados serdo separados em recipientes apropriados para
identificagdo e obtengdo dos dados biométricos (peso e comprimento total) ainda a
campo. Os individuos cuja identificagdo néo for possivel a campo serdo conservados
em solugao de formalina a 4% para posterior analise. As espécies serao fotografadas
a fim de documentar a diversidade e serdo utilizadas como material de apoio
técnico/cientifico.

Os dados coletados serdo armazenados em planilhas para posterior
analise e interpretacao dos resultados. Com base nas informagdes de captura das
diferentes espécies sera calculada a similaridade, a diversidade, a equitabilidade e a
riqueza (CLARKE & WARWICK, 1994). O calculo do indice de similaridade entre as
amostras servira para verificar a relacao presenca/auséncia de cada espécie nos
microambientes amostrados. O indice de diversidade representa o numero de
espécies presentes e a uniformidade com que os individuos sao distribuidos no
ambiente. A equitabilidade indica se os individuos tém ou ndo a mesma abundancia
numa unidade amostral. A riqueza representa o numero de espécies encontradas em

cada unidade amostral.
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Para a ictiofauna os estudos deverdo ser direcionados ao inventario de
espécies. Estes estudos deverao ser realizados através de comparagdes entre as

condigdes prévias a operagdao do empreendimento (levantadas por ocasido dos

estudos faunisticos) e entre as areas de jusante e montante.

5.6.5 Cronograma

As atividades previstas serao iniciadas na fase de regularizagdo, se

estendendo até a fase de operacao do empreendimento.

Tabela 5.10: Cronograma do Programa de Monitoramento da Ictiofauna e invertebrados
aquaticos.

Atividades 1 12137456789 10]11]12

Determinacao de areas
Pesquisas de campo
Elaboracéo de relatérios

Atividades

13 |14 |15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24

Pesquisas de campo
Elaboracéo de relatérios

Atividades

25 |26 |27 |28 |29 |30 | 31|32 |33 |34 |35 | 36

Pesquisas de campo
Elaboracéo de relatorios
Observacgao: Considerar o més 1 como de inicio das atividades e més 24 como de testes de
comissionamento e posterior operagdo do empreendimento.

5.6.6 Orcamento e fonte dos recursos para implementagao do programa
Esse programa é de responsabilidade financeira do empreendedor.

5.6.7 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

programa

Esse programa tem periodicidade semestral até o segundo ano, passando

a periodicidade anual durante a vida util do empreendimento, uma vez que se trata de
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um empreendimento existente, onde os efeitos negativos serdo minimos sobre a

comunidade de peixes.

5.7 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE MACROFITAS
AQUATICAS

5.7.1 Consideragoes iniciais

As macrofitas sdo vegetais com alta capacidade de adaptagao a diferentes
tipos de ambientes, além de apresentarem caracteristicas de vegetais terrestres. Isso
porque, constituem em sua grande maioria, vegetais superiores que retornaram ao
ambiente aquatico (ESTEVES, 1998).

Quando ocorre a presencga de reservatorio e a transformagao de agua lético
para lénticos, iniciasse aumento de nutrientes e provoca um desequilibrio na quimica
das aguas, oportunizando a proliferacdo de plantas aquaticas com caracteristica
invasoras, por exceléncia macréfitas. A presenca destas plantas € considerada
benéfica para reajustar o desequilibrio quimico gerado, consumindo o excesso de
nutriente, além de fazer parte da rede alimentar dos ambientes aquaticos. Mais
quando ocorre grande acumulo destas plantas, o reservatério pode apresentar
problemas, como a eutrofizagdo e a danificagéo de alguns equipamentos.

Portanto, a implantacdo deste programa tem como principio o
monitoramento do desenvolvimento destas plantas, para que estas ndo desequilibrem

0 ambiente aquatico, mais que mantenha sua fungdo no meio ambiente.
5.7.2 Justificativa

Algumas mudangas no regime hidrico deste trecho do rio, pode ocorrer o
aumento de nutrientes em fung¢ao da construcdo da CGH, esta situacao € denominada
como eutrofizacdo e pode ser causada nao por apenas pela implantacao e operacao
de empreendimento hidrelétrico, mas também pelo langamento/escoamento de

afluentes domésticos, agricolas ou industriais nos corpos hidricos, que podem
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favorecer o aumento de elementos que geram limitagado especialmente o fésforo e o
nitrogénio.

Os efeitos negativos do desenvolvimento da populagdo de macrofitas em
empreendimento hidrelétrico podem ser separados em trés pleitos: danos ambientais

aquaticos, interferéncia na operacao do empreendimento e aumento de hospedeiro.
5.7.3 Objetivos

» Acompanhar a ocorréncia e proliferacdo das macrdfitas aquaticas,
visando reduzir a possibilidade de comprometimento das aguas;

» Impedir a formacao de focos de proliferagcao de hospedeiros, vetores e
agente de doengas humanas;

» Assegurar condi¢gdes satisfatérias para o desenvolvimento equilibrado
das comunidades plancténicas de forma que tornar o ambiente aquatico apropriado
ao desenvolvimento da vida aquatica e assegurar a operagdo do empreendimento;

» Determinar a relagdo da comunidade de macrdfitas com as variaveis
limnoldgicas na area de influéncia do empreendimento;

» Gerar uma base de dados das comunidades e informagdes precisas
sobre as regides com maior probabilidade de ocorréncia;

» Sugerir medidas de controle em caso de proliferagado indesejada, que
resulte em prejuizo para a geragéo de energia e para os usos multiplos da agua;

» Promover interface com os demais programas de monitoramento e
complementar o conhecimento dos fatores que condicionam a qualidade da agua no

sistema existente.
5.7.4 Descricao das atividades

Os monitoramentos serdo realizados durante a operacado. As buscas por
vestigios serdo através de analises laboratoriais da agua, onde avalia-se a evolugao
da qualidade de nutrientes e a qualidade do ecossistema aquatico.

Em caso de ocorréncia de focos de proliferacao de macrdfitas, estes pontos

deverao ser georreferenciados e as espécies identificadas e classificadas, sendo que
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bancos deverdo ser mensurados, com auxilio de trena ou GPS, em caso de grandes
extensoes.

As infestacbes de macréfitas podem ser classificadas segundo Pompéo et
al, 2003.

Tabela 2.5.11: Niveis de macrofitas.

NIVEIS CARACTERIZAGCAO

Nivel 0 Quando ndo ocorre a presenca de macrofitas
Nivel 1 Verificada apenas a presenca

Nivel 2 Ocorréncia de infestagbes

Nivel 3 Ocorréncia de infestacdes médias
Nivel 4 Ocorréncia de infestagdes criticas

Fonte: Pompéo et al. (2003).

Caso sejam identificados problemas de proliferagao excessiva, deverao ser
propostas agdes de controle, que pode ser realizado através de diferentes métodos:

Métodos fisicos ou mecanicos: apresentam a vantagem da nao utilizagao
de produtos ou organismos nocivos ou que persistem no ecossistema apos sua
introducdo. E um método de baixo custo e na maioria das situagdes eficiente no
controle de plantas aquaticas, exceto em situagdes especiais como aquelas que se
reproduzem por sementes, o0 que compromete a possibilidade do uso de técnicas de
controle mecanico, sob pena de aumentar a populacdo infestante (MCDONALD e
LANGELAND, 2001).

Métodos quimicos: sdo os menos aceitos por utilizarem substancias cuja
toxicidade a diferentes espécies e ao préprio homem nem sempre € inteiramente
conhecida. A utilizagdo de herbicidas diretamente no ambiente aquatico deve ser
precedida de uma série de medidas, que incluem testes de toxicidade, envolvendo
organismos nativos da regido onde os herbicidas vao ser aplicados e acompanhados
pelo monitoramento dos possiveis impactos no ecossistema.

Controle bioldgico: tem aparecido como uma alternativa a aplicagéo de
meétodos quimicos. Varios tipos de organismos, como fungos (BARRETO et al., 2000),
insetos (HARLEY & FORNO, 1990) e peixes (PIETERSE & MURPHY, 1990) podem
ser aplicados com esse intuito. Um dos problemas com esse método é que, na maioria

das vezes, utilizam-se espécies exoticas que podem trazer severos prejuizos
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ambientais. As alteragdes contribuem para a reducdo da biodiversidade de locais

colonizados por espécies introduzidas.
5.7.5 Responsavel pela implantagao

A responsabilidade pela implantagcao das agbes previstas no Projeto € do

Empreendedor.
5.7.6 Sinergia com outros programas

Esse programa tem relagdo com o programa de monitoramento da

qualidade da agua.
5.7.7 Cronograma

As atividades previstas serdo iniciadas na fase de regularizacéo, se

estendendo até a fase de operacao do empreendimento.

Tabela 5.12: Cronograma do Programa de Monitoramento e Controle de Macréfitas Aquaticas.

- Més
Atividades 11213456789 /[10]11]12

Mapeamento de focos - fase rio
Coleta e identificacado

Proposicao e execugao de medidas
Elaboracéo de relatérios

»

Atividades 13 [14 [15[16 [17 [18 [19 [ 20 [ 21 [22 [ 23 [ 24

Monitoramento
Proposicao e execugao de medidas
Elaboracéao de relatérios

Atividades Més l

25 |26 |27 (28 |29 |30 | 31 |32 | 33 | 34 | 35 | 36

Monitoramento

Proposicao e execugcao de medidas
Elaboracao de relatérios
Observacgao: Considerar o més 1 como de inicio das atividades e més 24 como de testes de
comissionamento e posterior operacdo do empreendimento (més 36). Caso o cronograma da
obra seja prolongado, devera ter continuidade o monitoramento semestral. Partes destacadas
em verde somente serdo executadas caso constatada proliferagdo de macréfitas.
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5.7.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementagdao do programa

Para efetivacdo desse programa torna-se necessario, a contratagdo de
mao obra técnica especializada, para planejamento, como também para coleta das

amostras.

5.7.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

programa

Os resultados obtidos desse programa devem firmar um relatério técnico,

que comtemple as espécies encontradas nas areas da CGH Trés Pedras.
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