SUDERHSA

SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO
DE RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL

MANUAL TECNICO DE OUTORGAS

Novembro/2006
- Reviséo 01 -



Identificacéo: Revisao:
‘ MO 01
Data: Pag/Pags:
' MANUAL DE OUTORGA Novembro/2006
] . Elaboracao:
SUDERHSA Eo
SUMARIO
APRESENTACAO

1 BASES CONCEITUAIS E CRITERIOS GERAIS

1.1 Parametros Outorgados

1.2 Emisséao de Parecer Negativo

1.3 Suspensao e Revogacéao de Outorgas

1.4 Procedimentos para Situacoes de Racionamento

1.5 Infracdes e Multas

1.6 Fluxos de Solicitacao de Outorga

1.7 Tabela de Emolumentos

1.8 Tabela de Prazos Maximos da Outorga Prévia e da Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos

2 PROCEDIMENTOS PARA ANALISE E SOLICITAGAO DE OUTORGA

2.1 Captacdo de Aguas Superficiais e Subterraneas

211
2.1.2
21.3
21.4

Introducao
Captacido de Agua Superficial — Analise Técnica
Captacdo de Agua Subterranea — Analise Técnica

Anexo A

- NORMA DE OUTORGA NO-001_RCA
- MODELO DE REQUERIMENTO RCA
- ANEXO I: Locagao para Perfuracéo de Pogo Tubular

- ANEXO II: Projeto Construtivo para Perfuragao de Pogo Tubular

- ANEXO llI: Caracteristicas Construtivas de Pogo Tubular

- ANEXO IV: Perfil Litologico

- ANEXO V: Teste de Produgéo

- COMUNICAGAO DE POCO TUBULAR IMPRODUTIVO

- COMUNICACAO DE DESISTENCIA DE USO DE RECURSOS HIiDRICOS

- INSTRUCAO NORMATIVA 001/2006 — SUDERHSA/DEOF: Pardmetros para Caracterizagéo
Hidroquimica das Aguas Subterraneas

- INSTRUCAO NORMATIVA 002/2006 — SUDERHSA/DEOF: Procedimentos para Tamponamento de

Pocos
215

Modelos de Outorga Prévia e Outorga de Direito de Uso



Identificacao: Revisao:

MANUAL DE OUTORGA Novembro/2006

MO 01
[) Data: Pag/Pags:

3 . Elaboracao:
SUDERHSA DEOF

2.2 Lancamento de Efluentes
2.2.1 Introducgao
2.2.2 Analise Técnica
2.2.3 AnexoB
- NORMA DE OUTORGA NO-002_RLE
- MODELO DE REQUERIMENTO RLE
- COMUNICAGAO DE DESISTENCIA DE USO DE RECURSOS HIiDRICOS

2.2.4 Modelos de Outorga Prévia e Outorga de Direito de Uso

2.3 Aproveitamento Hidrelétrico
2.3.1 Introducao
2.3.2 Analise Técnica
23.3 AnexoC
- NORMA DE OUTORGA NO-003_RAH
- MODELO DE REQUERIMENTO RAH
- COMUNICAGCAO DE DESISTENCIA DE USO DE RECURSOS HIiDRICOS
2.3.4 Modelos de Outorga Prévia e Outorga de Direito de Uso

2.4 Intervencoées e Obras
2.4.1 Introducao
2.4.2 Analise Técnica
243 AnexoD
- NORMA DE OUTORGA NO-004_RIO
- MODELO DE REQUERIMENTO RIO
- COMUNICACAO DE DESISTENCIA DE USO DE RECURSOS HIiDRICOS
2.4.4 Modelos de Outorga Prévia e Outorga de Direito de Uso

2.5 Dispensa de Outorga

2.5.1 Introducao

2.5.2 Analise Técnica

2.5.3 AnexoE
- NORMA DE OUTORGA NO-005_RDO
- MODELO DE REQUERIMENTO RDO

2.5.4 Modelo de Declaragao de Dispensa de Outorga

3 BASES JURIDICO-INSTITUCIONAIS




Identificacao: Revisao:

MO 01
t) Data: Pag/Pags:

MANUAL DE OUTORGA Novembro/2006

S . Elaboracao:
SUDERHSA DEOF

APRESENTACAO

Este Manual Técnico de Outorgas constitui um passo fundamental na consolidagdo do sistema de
outorgas do Estado do Parana, baseado na Lei Estadual n° 12.726/1999, que institui a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, e no Decreto Estadual n° 4.646/2001, que dispde sobre o regime de Outorga de Direitos
de Uso de Recursos Hidricos.

Esta é a 12 Revisdo realizada no Manual de Outorga decorrido do estudo elaborado pelo Consércio
Montgomery Watson Brasil Ltda e COBRAPE - Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos para
a Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental — SUDERHSA,
sob o Contrato 09/2002, no ambito do PROSAM — Programa de Saneamento Ambiental da Regiao
Metropolitana de Curitiba, parcialmente financiado com recursos do Banco Mundial — BIRD.

O Manual teve como base a atual sistematica utilizada pela SUDERHSA, as exigéncias decorrentes da
legislagdo mencionada, bem como os levantamentos e pesquisas efetuadas em outros 6rgaos gestores de
recursos hidricos. Para a consolidagdo dessas analises foram realizadas inUmeras reunides e discussdes
com os técnicos de diversos departamentos da SUDERHSA, sendo este produto, portanto, o resultado do
esforgo conjunto de técnicos e especialistas de diversas areas.

A estrutura adotada para o Manual constitui-se de trés capitulos. No primeiro sdo apresentados as Bases
Conceituais e Critérios gerais sobre o processo de outorga, que independem do tipo de solicitagdo de
outorga efetuada. O segundo capitulo aborda, em detalhes, os principais procedimentos administrativos e
técnicos que envolvem os processos e analises de pedidos de outorga, organizados pelos principais tipos
de uso de recursos hidricos: Captacdo de Agua Superficial e Subterranea, Lancamento de Efluentes,
Aproveitamento Hidrelétrico, Intervencoes e Obras e Dispensa de Outorga. Finalmente, o terceiro
capitulo apresenta, as Bases Juridico-Institucionais que da suporte ao processo de outorga, relacionando
as legislagdes que, direta, ou indiretamente, estdo associadas ac mesmo, e identificando as suas ementas.

Importante salientar que este Manual é um documento dindmico, sujeito a novas alteragbes, acréscimos,
corregoes e melhorias.
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1. BASES CONCEITUAIS E CRITERIOS GERAIS
Neste capitulo serdo apresentados os principios basicos que regulam o processo de concessao de outorga
de direito de uso dos recursos hidricos. Sao abordados os seguintes aspectos:

Item 1.1 — Relagao dos parametros outorgados para cada tipo de uso de recursos hidricos;
Item 1.2 — Modelo de documento para emissao de Parecer Negativo;

Iltem 1.3 — Modelos de documentos para os atos de suspensdo e revogag¢do de outorga, nos casos
cabiveis;

Item 1.4 — Procedimentos para situa¢des de racionamento;

Item 1.5 — Procedimentos para identificacdo de infragdes e calculo de multas, de acordo com a Pauta
Tipificada de Infracdes e Penalidades;

Iltem 1.6 — Fluxos de Solicitagdo de Outorga Prévia e de Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos;

ltem 1.7 — Tabela de Emolumentos;

Item 1.8 — Tabela dos Prazos Maximos da Outorga Prévia e da Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos de acordo as finalidades dos usos.

1.1 Parametros Outorgados

Em funcéo do tipo de uso sao os seguintes os parametros outorgados:

a. Captacao

Vazao maxima captada;

Regime de funcionamento (n® de horas diarias, n® de dias por semana, meses por ano).

b. Lancamento de Efluentes

Vazao maxima necessaria para diluigao;
Vazao maxima do efluente;

Regime de funcionamento de langamento de vazdes (n? de horas diarias, n° de dias por semana, meses
por ano);

Concentracdo maxima dos parametros de langamento: DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), DQO
(Demanda Quimica de Oxigénio) e SS (Sdélidos Suspensos).

c. Aproveitamento Hidrelétrico

Vazao correspondente para energia assegurada;

Vazao correspondente ao engolimento maximo das maquinas;
Vazao do vertedouro;

Vazao minima a ser garantida a jusante;

Vazao de descarga de fundo.

d. Intervencoes e Obras

d.1 Canalizagcao e/ou Bueiro

Vazao maxima de projeto;

Geometria da sec¢ao do canal;



>

SUDERHSA

Identificacéo:
MO

Revisao:
01

MANUAL DE OUTORGA

Data:
Novembro/2006

Pag/Pags:

Elaboracao:
DEOF

+ Areada secao;

o Diametro da segéo;

e Largura do fundo do canal;
» Altura do fundo do canal;

- Extenséo.

d.2 Retificacdao

e Vazdo méaxima de projeto;
« Geometria da secédo do canal;
+ Areada secao;

« Declividade do trecho;

e Largura do fundo do canal;
» Altura média;

e Inclinagdo do talude lateral;
« Extensao.

d.3 Ponte

« Vazdo méaxima de projeto;

« Areada secdo de escoamento referente & vazédo de projeto calculada;

« Areada secdo de escoamento referente ao nivel do ponto mais baixo da ponte.

d.4 Barragem

e Comprimento da crista;

+ Area do reservatério;

» Volume armazenado;

e Vazdo regularizada;

e Vazdo minima a jusante;

« Tipo de vertedouro;

« Areado vertedouro;

» Vazdo maxima do vertedouro.
d.5 Dragagem

» Volume dragado;

» Extensdo da dragagem;

« Vazdo de agua para dragagem;
« Area de drenagem do ponto inicial;
e Secdo do rio atual;

e Secdo do rio prevista;
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« Profundidade média de escavacao.
d.6 Protecao de leito/margem

o Tipo de revestimento;

» Velocidade maxima de escoamento;
« Areada secao;

« Declividade do trecho;

e Largura do fundo do canal;

e Altura média;

* Inclinagao dos taludes da margem;
« Extenséo.

d.7 Lancamento de aguas pluviais concentrado
« Vazado méaxima lancada;

e Secao do emissario;

o Diametro do emissario;

¢ Extensao do emissario.

1.2 Emissao de Parecer Negativo

Apos as andlises efetuadas pela SUDERHSA, esta devera emitir, em caso de aprovagao da solicitagéo,
outorga prévia ou outorga de direito de uso dos recursos hidricos, que terdo aspectos distintos em fungéo
de cada uso ou interferéncia sujeita a outorga. Esses documentos, expedidos pela SUDERHSA, séo
apresentados ao longo do Capitulo 2 para cada tipo de uso.

Nos casos em que a SUDERHSA nao aprova a solicitagédo, por conta de indisponibilidade de recurso hidrico
nas quantidades solicitadas ou por outra impossibilidade, devera ser emitido um Parecer Negativo,

conforme modelo apresentado a seguir, independente do tipo de uso solicitado.
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MODELO DE ATO DE PARECER NEGATIVO

PORTARIA N¢

O DIRETOR-PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o artigo 2° do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, resolve:

Art. 12, Emitir Parecer Negativo quanto ao uso do recurso hidrico, pretendido pelo seguinte empreendimento:

Razéo Social:
CNPJ:

Endereco:
Bairro/Distrito:
Municipio:

Uso:

Atividade:

Bacia Hidrografica:
Aquifero:
Manancial:
Finalidade do uso:
Coordenadas UTM:

Motivo da impossibilidade de uso do recurso hidrico:

Art. 2°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba, de de 200__.

Diretor-Presidente
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1.3 Suspensao e Revogacao de Outorgas

A SUDERHSA, como Poder Publico Outorgante, poderda suspender as outorgas de direito de uso de
recursos hidricos. Quem emite o ato é o Diretor-Presidente da SUDERHSA, no uso de suas atribui¢des e
com fundamento no artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352/96 e no artigo 33, §3° da Lei Estadual n® 12.726/99,
combinado com o artigo 2° do Decreto Estadual n® 2.317/2000. O ato de suspensao € emitido por meio de
Portarias.

A suspensao podera ser de forma parcial ou total, por prazo determinado ou indeterminado, sem qualquer
direito de indenizagéo ao usuario, nos casos mencionados na Lei Estadual n® 12.726/99, no seu artigo 15.

Os atos de suspensao especificardo qual foi o0 motivo da suspensao, de acordo com os casos mencionados
na Lei Estadual n® 12.726/99 e no Decreto Estadual n° 4.646/01. Além disso, serd mencionado se 0 prazo
de suspensao é por tempo determinado ou indeterminado e se a outorga foi suspensa de forma parcial ou
total.

Em casos de suspensado da outorga, os usos correspondentes deverao ter seus registros mantidos para fins
das avaliagoes de disponibilidades hidricas.

A suspensao da outorga, na ocorréncia dos referidos eventos, poderd ser realizada diretamente pela
SUDERHSA ou podendo ser solicitada a SUDERHSA pelos Comités de Bacia Hidrografica.

A SUDERHSA, dentro de suas prerrogativas de Poder Publico Outorgante, verificando as circunstancias,
podera igualmente revogar a outorga de direito de uso de recursos hidricos. O Decreto Estadual n®
4646/2001, nos incisos do seu artigo 34, estabelece quais as circunstancias que motivardo a revogagao da
outorga. A outorga podera também ser revogada na ocorréncia das circunstancias estabelecidas no artigo
34, §3° do Decreto n® 4646/2001.

A SUDERHSA revoga as outorgas de direitos de uso por meio de Portarias, revogando as Portarias
referentes aos atos de outorga. Quem emite o ato é o Diretor-Presidente da SUDERHSA, no uso de suas
atribuigcbes conferidas por lei.

Em qualquer caso de suspensao ou de revogagao de outorgas, o respectivo ato devera conter a descrigao
do motivo que o provocou.

Os modelos de atos de suspensdo parcial ou total, por prazo determinado ou indeterminado, e de
revogacgao sao apresentados na sequéncia.
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MODELO DE ATO DE SUSPENSAO TOTAL POR PRAZO DETERMINADO

PORTARIA N2

O DIRETOR-PRESIDENTE DA SUDERHSA — SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de suas atribuicdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/.02/96, artigo 33,
§3° da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com inciso V do §2° do artigo 2° do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e
tendo em vista o que determina o inciso | do artigo 2°, o artigo 15 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 34 do Decreto
Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Art. 12 Suspender de forma total pelo prazo de , a outorga de direito de uso dos recursos hidricos, autorizada mediante a
Portaria n® do Diretor-Presidente da Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental - SUDERHSA, a qual foi outorgada sob regime e condigdes abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razéo Social:
CPF/CNPJ:
Endereco:
Bairro/Distrito:
Municipio:

Uso:

Atividade:

Bacia Hidrografica:
Manancial:
Aquifero/Formagao:
Finalidade do uso:
Coordenadas UTM:
Outras:

Motivo da suspensdo: (mencionar o motivo e o artigo e inciso da Lei e do Decreto)
Art. 2°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba, de de 200__.

Diretor-Presidente
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MODELO DE ATO DE SUSPENSAO TOTAL POR PRAZO INDETERMINADO

PORTARIA N¢

O DIRETOR-PRESIDENTE DA SUDERHSA — SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de suas atribuicdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/.02/96, artigo 33,
§3° da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o inciso V, §2° do artigo 2° do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e
tendo em vista o que determina o inciso | do artigo 2°, o artigo 15 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 34 do Decreto
Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Art. 12 Suspender de forma total por prazo indeterminado, a outorga de direito de uso dos recursos hidricos, autorizada mediante a
Portaria n® do Diretor-Presidente da Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental - SUDERHSA, a qual foi outorgada sob regime e condigdes abaixo especificadas em favor de:

Nome/Razéo Social:
CPF/CNPJ:
Endereco:
Bairro/Distrito:
Municipio:

Uso:

Atividade:

Bacia Hidrografica:
Manancial:
Aquifero/Formagao:
Finalidade do uso:
Coordenadas UTM:
Outras:

Motivo da suspensdo: (mencionar o motivo e o artigo e inciso da Lei e do Decreto)

Art. 2°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba, de de 200__.

Diretor-Presidente
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MODELO DE ATO DE SUSPENSAO PARCIAL POR PRAZO DETERMINADO

PORTARIA N¢

O DIRETOR-PRESIDENTE DA SUDERHSA — SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de suas atribuicbes que Ihe confere o artigo 3° da Lei n® 11.352 de 13/.02/96, artigo 33, §3° da
Lei n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o inciso V, §2° do artigo 2° do Decreto n® 2.317 de 17/07/2000, e tendo em vista o que
determina o inciso | do artigo 2° o artigo 15 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 34 do Decreto Estadual n® 4646 de
31/08/2001, resolve:

Art. 12 Suspender de forma parcial pelo prazo de , a outorga de direito de uso dos recursos hidricos, autorizada mediante
a Portaria n® do Diretor-Presidente da Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental - SUDERHSA, sob regime e condi¢des abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razéo Social:
CPF/CNPJ:
Endereco:
Bairro/Distrito:
Municipio:

Uso:

Atividade:

Bacia Hidrografica:
Manancial:
Aquifero/Formagao:
Finalidade do uso:
Coordenadas UTM:
Outras:

Motivo da suspensdo: (mencionar o motivo e o artigo e inciso da Lei e do Decreto)

Art. 2°. Ficam alterados os parametros outorgados para:

Art. 32, Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba, de de 200__.

Diretor-Presidente



Identificacao: Revisao:

MO 01
[) Data: Pag/Pags:

MANUAL DE OUTORGA Novembro/2006

Elaboracao:
SUDERHSA DEOF

MODELO DE ATO DE SUSPENSAO PARCIAL POR PRAZO INDETERMINADO

PORTARIA N2

O DIRETOR-PRESIDENTE DA SUDERHSA — SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de suas atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/.02/96, artigo 33,
§3° da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o inciso V, §2° do artigo 2° do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e
tendo em vista o que determina o inciso | do artigo 2° e o artigo 15 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 34 do Decreto
Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Art. 12 Suspender de forma parcial, por prazo indeterminado, a outorga de direito de uso dos recursos hidricos, autorizada mediante a
Portaria n° do Diretor-Presidente da Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental - SUDERHSA, sob regime e condi¢des abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razéo Social:
CPF/CNPJ:
Endereco:
Bairro/Distrito:
Municipio:

Uso:

Atividade:

Bacia Hidrografica:
Manancial:
Aquifero/Formagao:
Finalidade do uso:
Coordenadas UTM:
Outras:

Motivo da suspensdo: (mencionar o motivo e o artigo e inciso da Lei e do Decreto)

Art. 2°. Ficam alterados os parametros outorgados para:

Art. 32, Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba, de de 200__.

Diretor-Presidente
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MODELO DO ATO DE REVOGAQAO
(NOS CASOS DOS INCISOS DO ART 35 DO DECRETO 4646/2001)

PORTARIA N2

O DIRETOR-PRESIDENTE DA SUDERHSA — SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o artigo 22 do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e tendo em vista o que
determina o inciso | do artigo 2° da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 35 do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001,
resolve:

Artigo 1°. Revogar a outorga de direito de uso de recursos hidricos, autorizada mediante a Portaria n® do Diretor-
Presidente da Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental — SUDERHSA, a qual foi
outorgada sob regime e condigbes abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razéo Social:
CPF/CNPJ:
Endereco:
Bairro/Distrito:
Municipio:

Uso:

Atividade:

Bacia Hidrografica:
Manancial:
Aquifero/Formagao:
Finalidade do uso:
Coordenadas UTM:
(outras caracteristicas):

Motivo da revogagao: (mencionar o motivo e o artigo e inciso do Decreto)

Art. 2°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

Curitiba, de de 200__.

Diretor-Presidente
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MODELO DO ATO DE REVOGAQAO
(NOS CASOS DO §3° ART. 34 DO DECRETO 4646/2001)

PORTARIA N2

O DIRETOR-PRESIDENTE DA SUDERHSA — SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o artigo 22 do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e tendo em vista o que
determina o inciso | do artigo 2° da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o §3° do artigo 34 do Decreto Estadual n® 4646 de
31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. Revogar a outorga de direito de uso de recursos hidricos, autorizada mediante a Portaria n® do Diretor-
Presidente da Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental — SUDERHSA, a qual foi
outorgada sob regime e condigbes abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razéo Social:
CPF/CNPJ:
Endereco:
Bairro/Distrito:
Municipio:

Uso:

Atividade:

Bacia Hidrografica:
Manancial:
Aquifero/Formagao:
Finalidade do uso:
Coordenadas UTM:
(outras caracteristicas):

Motivo da revogagéo:

Art. 2°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

Curitiba, de de 200__.

Diretor-Presidente
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1.4 Procedimentos para Situacoes de Racionamento

O objetivo primordial dos procedimentos a serem adotados nas situagdes de racionamento € o atendimento
aos usos destinados ao consumo humano e a dessedentacédo de animais, conforme disposto na Lei Federal
n? 9.433/1997 e na Lei Estadual n? 12.726/1999, que definem estes usos como prioritarios.

Com relagdo a disponibilidade hidrica, em uma dada se¢ao do corpo d’agua podem ser consideradas as
seguintes situagdes, conforme ilustrado na figura a seguir.

4.

Situacao Normal

Vazédo Minima Média >

Situacao de Atencao

Vazéo Outorgada b

Situacao Restritiva

Vazao para Usos Prioritarios >

Situacao Critica

N R O L2

Figura 1.0 - Relacao da disponibilidade hidrica em uma dada secao do corpo d’agua

A situacao normal é aquela em que a vazao que flui no corpo d’agua esta acima de um valor considerado
normal para a se¢ao, identificada como Vazdo minima média. Este valor deve ser um valor histérico tal que
ndao comprometa os usos referentes a se¢ao considerada.

Quando a vazdo, supondo-se decrescente, ultrapassa a vazdo minima média, atinge-se uma situacao de
atencéo, significando que, embora todos os usos outorgados possam ainda ser atendidos, os valores de
vazao estdo abaixo do esperado, constituindo-se uma situacdao de atencao. Neste caso, a SUDERHSA
devera, se possivel, em conjunto com outras entidades — SANEPAR, IAP, Prefeituras, Comités de Bacia
Hidrografica, etc — promover uma campanha de racionalizagdo do uso da &gua nas areas atingidas, de
modo a evitar que a situagao se agrave.

Se, apesar dos esforgos, as vazbes continuam decrescendo, se configurard uma situacao restritiva,
identificada como aquela em que as disponibilidades hidricas ndo sao suficientes para atender a todos os
usos outorgados. Esta situagao, de fato, implica em um racionamento, porém como a vazao disponivel
ainda é suficiente para atender aos usos prioritarios, o racionamento ndo atingira esses usos. Para proceder
ao racionamento, a SUDERHSA devera identificar, dentre os usos outorgados, aqueles que nao sao
prioritarios, estabelecendo os critérios de restrigho necessarios, de forma a minimizar os prejuizos.
Evidentemente, a selecdo dos usuarios a serem atingidos pelo racionamento e as cotas de restricao de
cada um é um processo delicado e dificil, que devera, sempre que possivel, ser realizado em conjunto com
comités, associacdes de usuarios ou outras entidades representativas, conforme o caso.

O racionamento se tornara ainda mais grave quando a vazdo disponivel atinge o patamar mais baixo,
correspondente a situacao critica. Neste caso, mesmo os usos prioritarios estardo comprometidos. As
medidas e procedimentos a serem adotados sdo essencialmente os mesmos da situacao restritiva,
apenas com o agravante de incluir mais usuéarios no racionamento e apresentar restricbes mais graves.
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A SUDERHSA definira valores numéricos para as vazdes de referéncia acima citadas, que deverao ser
aprovados pelos respectivos Comités de Bacia Hidrografica. Na auséncia de Comité, os valores serdo
aprovados pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

1.5 Infracoes e Multas

1.5.1 Conceitos Gerais

Nesse item serdo apresentados, de forma simplificada, os procedimentos necessarios ao calculo da multa a
ser aplicada a um infrator, conforme determina a Pauta Tipificada de Infragdes e Penalidades.

O valor da multa depende basicamente dos seguintes fatores: gravidade do dano hidrico provocado,
localizagdo e porte do empreendimento responsavel pela infragdo. Circunstancias atenuantes ou
agravantes, e ainda os antecedentes do infrator, podem resultar em redug¢édo ou ampliagido do valor obtido.

A seguir sa@o relacionados os passos necessarios para o calculo da multa. Para a execugdo de cada um
desses passos, deve-se seguir o roteiro apresentado na seqliéncia. Finalizando é apresentado um
formulario onde os principais aspectos de cada passo podem ser registrados, facilitando o calculo e/ou sua
verificagao.

Passo 1. Identificar a Gravidade do Dano Hidrico (1 a 3 pontos)
Passo 2. Identificar a Localizagdo do Empreendimento (1 a 3 pontos)
Passo 3. Identificar o Porte do Empreendimento (1 a 3 pontos)

Passo 4. Totalizar os pontos obtidos (minimo de 3, maximo de 9) e selecionar faixa de multa para o total
de pontos obtidos

Passo 5. Verificar antecedentes do infrator para selecionar valor base

Passo 6. Aplicar redugdo/aumento da multa de acordo com as Circunstancias Atenuantes e/ou
agravantes.

Passo 7. Calcular Valor Final da Multa

1.5.2 Detalhamento dos Passos para o Calculo da Multa
Passo 1 — Avaliacao da Gravidade do Dano Hidrico

Conforme o Dano Hidrico as infragbes podem ser classificadas em gravissimas, graves e leves, conforme
enquadramento descrito a seguir:

a. Infracées Gravissimas (3 pontos)
e Fraudar medida do volume dos recursos hidricos captados e a declaragao de valor utilizado;
e Infringir instrugao e procedimento estabelecidos pela autoridade competente;
e Obstar a agao fiscal da autoridade competente, no exercicio de sua fungao;

e Iniciar a implantagdo de empreendimento relacionado com a derivagao ou a utilizagdo de recursos
hidricos, sem a devida autorizagdo da autoridade competente;

e Prejudicar outorgas existentes para fins de lazer e recreacgéo.
b. Infracoes Graves (2 pontos)
e Derivar ou utilizar recursos hidricos sem o respectivo ato administrativo outorga de direito de uso;

e Ampliar e alterar empreendimento relacionado com a deriva¢éo ou a utilizagao de recursos hidricos
que importe modificagdes no seu regime, quantidade e qualidade, sem a devida autorizagdo da
autoridade competente;

e Operar pogo para a captagao de agua subterrdnea sem a devida outorga, ressalvados os casos de
vazao insignificante, previstos nesta Lei;
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e Dificultar a agédo de fiscalizagao da autoridade competente, no exercicio de suas fungoes.
c. Infragoes Leves (1 ponto)

e Utilizar recursos hidricos ou executar servigco ou obra relacionados com eles, em desacordo com as
condigdes estabelecidas no ato administrativo da outorga;

e Perfurar pogo para a captagdo de agua subterrdnea sem a devida autorizagédo, ressalvados os
casos de vazao insignificante, como prevista nesta Lei.

Passo 2 — Avaliacao da Localizacdao do Empreendimento

Em funcéo dos riscos envolvidos, a localizagdo do empreendimento no corpo d'dgua pode ser classificada
como critica, restritiva e ndo restritiva, conforme enquadramento descrito a seguir:

a. Localizagao Critica (3 pontos)
e Em ponto de uso que possa comprometer o0 abastecimento publico de agua existente;
e Em ponto de uso em corpo d’agua de preservagao permanente ou em curso d’agua intermitente;

e Em ponto de uso em corpo d’agua no interior de unidade de conservagao, como tal definido pela
legislagao aplicavel;

e Em ponto de uso em curso d’agua a montante de unidade de conservagao e que possa alterar o
regime, a quantidade ou qualidade dos recursos hidricos no interior desta;

e Em ponto de uso em corpo d’agua de Classe Especial;
e Em ponto de langamento de efluentes sujeito a outorga em corpo d’agua de Classe 1;

e Quando fizer uso de agua subterrdnea em area de protegdo maxima de aquifero, como tal definida
na legislacao aplicavel.

b. Localizacao Restritiva (2 pontos)

e Fagam uso de agua subterrGnea em area de restrigdo e controle de aquiferos subterraneos,
observada a legislagao aplicavel;

e Estejam situados em ponto de langamento de efluentes sujeito a outorga em corpo de agua Classe
2;

e Estejam situados em ponto de uso que possa comprometer o abastecimento publico de agua futuro,
como tais previstos em Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica respectiva.

c. Localizacao nao Restritiva (1 ponto)
e Local ndo enquadrado nos outros itens
Passo 3 — Avaliacédo do Porte do Empreendimento

O porte do empreendimento pode ser classificado em grande, médio e pequeno, conforme descrigdo a
seguir:

a. De Grande Porte (3 pontos)

e Uso consuntivo de recursos hidricos associados ao baixo potencial poluidor da bacia hidrografica,
grau de risco de escassez e conflito pelo seu uso e que possa comprometer os usos multiplos das
colecoes hidricas;

e Barragem para geragdo de energia com &rea inundada maior que 5.000 ha ou com poténcia
instalada acima de 30 MW;

e Barragem em curso d’agua para outros usos com area inundada maior ou igual a 400 ha;
e Retificagado, canalizagao ou desvio de curso d’agua em trecho maior ou igual a 5 km;
e Dragagem em corpo de 4gua com volume total maior ou igual a 100.000 m?;

e Eclusa;
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e Qutros servicos e obras de engenharia que possam modificar significativamente a morfologia do
curso d’agua ou margens do curso d’agua e que possam alterar o seu regime.

b. De Médio Porte (2 pontos)

e Barragem para geragao de energia com area inundada entre 100 e 5.000 ha e menor ou igual a 300
ha ou com poténcia instalada entre 10 e 30 MW;

e Barragem em curso d’dgua para outros usos com area inundada entre 10 e 400 ha;
¢ Retificagdo, canalizagdo ou desvio de curso d’agua em trecho de extensao entre 1 € 5 km;
e Dragagem em curso d’agua com volume entre 10.000 e 100.000 m?;

e Pontes que possuam fundagdes dentro do leito de rio ou tabuleiro que altere o regime fluvial em
periodo de cheias ordinarias.

c. De Pequeno Porte (1 ponto)

e Empreendimentos que nao se enquadrem nos itens anteriores.
Passo 4 — Selecao dos Valores Minimo, Médio e Maximo da Multa em funcao da pontuacao obtida:
Para cada pontuagéo possivel (de 3 a 9), deverdo ser previamente definidos os valores minimo, médio e
maximo da multa, conforme exemplificado na Tabela seguinte:

Tabela 1.0 - Faixa de Multa em fun¢éo da Pontuacéao referente ao dano hidrico, localizagcio e
porte do empreendimento

Pontos Valor Minimo (UPF/PR) Valor Médio (UPF/PR) Valor Maximo (UPF/PR)

© 00N O O H

Passo 5 — Avaliacao dos Antecedentes do Infrator

Em funcado dos antecedentes do infrator devera ser selecionado um dos valores (minimo, médio ou maximo)
como valor base da multa, conforme enquadramento descrito a seguir:

e Valor minimo da faixa para usuarios sem antecedentes;

e Valor médio da faixa se o infrator cometeu, anteriormente, até 2 infracdes leves, ou 1 infragao
grave;

e Valor maximo da faixa para usuarios com mais infragdes anteriores do que 2 leves ou 1 grave.
Passo 6 — Avaliacao das Circunstancias Atenuantes e Agravantes

As eventuais circunstancias atenuantes ou agravantes poderao reduzir ou ampliar, respectivamente, o valor
base da multa obtido no passo anterior, conforme critérios descritos a seguir:

a. Circunstancias Atenuantes

Reducgao de 1/3 do valor da multa nos seguintes casos:

Arrependimento do infrator, manifestado pela imediata e permanente cessagdo da infragdo com a
consequente reparagao ou limitagcao dos efeitos dos danos as relagdes hidricas, incluindo seus alveos e
margens.

Reducao de até 1/6 do valor da multa nos seguintes casos:
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— Comunicagao da infragdo a autoridade competente e adogédo de procedimentos para a regularizagao da
situacao;

— Colaboragéao com as autoridades e agentes encarregados da fiscaliza¢ao;
— Utilizagao dos recursos hidricos outorgados como fator de produgéao.
b. Circunstancias Agravantes

Acréscimo de 100 % ao valor da multa para o caso de reincidéncia especifica;

Acréscimo de 1/3 nos seguintes casos:
— Conhecimento prévio do infrator quanto a ilegalidade do ato infracional, devidamente caracterizada;
— Ocorréncia de efeitos sobre a propriedade alheia;

— Impedimento ou restricdo da utilizacdo de recursos hidricos outorgada a outras pessoas fisicas ou
juridicas, situadas a jusante;

— Ocorréncia de efeitos sobre os usos multiplos das colegdes hidricas impedindo-os ou limitando-os;
— Resultar em danos as colegdes hidricas, incluindo seus alveos e margens;
— Atingir area sob protecao legal;

— Ter o infrator cometido a infracdo em periodo de estiagem, racionamento ou, em qualquer época, no
periodo noturno.

Passo 7 — Calculo Final da Multa

Ap6s o Passo 6 é conhecido o valor final da multa em UPF/PR. A partir do conhecimento do valor da
UPF/PR para o més de aplicagdo da multa, obtém-se o valor em reais, procedendo-se aos tramites legais
para a efetiva aplicagéo da multa.

O formuléario apresentado a seguir tem a finalidade de facilitar o célculo da multa através do
acompanhamento e registro dos passos efetuados, podendo acompanhar como anexo O processo
administrativo da multa.
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FORMULARIO PARA CALCULO DA MULTA

A. PONTUACAO

Critério\Pontos 3 2 1
Dano Hidrico Gravissimo |:| Grave I:I Leve I:I
Localizagao Critica I:I Restritiva I:I N&o restritiva I:I
Porte Grande I:I Méedio I_l Pequeno I:I

Total de Pontos: I:I

Valores de multa para o total de pontos (em UPF/PR):

Minimo:

Médio:

Maximo:

B. ANTECEDENTES:

Sem Antecedentes I:I

Até 2 infragdes leves ou 1 grave I:I

Valor base da Multa: I:I

C. ATENUANTES:

Reducéao de 1/3

[ ]

Reducéao de 1/6

[ ]

Valor Reduzido da Multa:

D. AGRAVANTES:

]

Aumento de 100%

[ ]

Acréscimo de 1/3

[ ]

Valor agravado da Multa:

E.MULTA A APLICAR

]
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Multa em UPF/PR: Valor da UPF/PR: Multa em R$:

1.6 Fluxos de Solicitacao de Outorga

Conforme o que estabelece a Resolugao SEMA 003/2004, a emissdo da Outorga Prévia e da Outorga de
Direito de Uso de Recursos Hidricos pela SUDERHSA para novos empreendimentos, como também para
empreendimentos existentes deve estar integrado com os procedimentos adotados pelo Instituto Ambiental
do Parana — IAP no que se refere ao Licenciamento Ambiental.

Cabe ressaltar que no municipio de Curitiba, ha um convénio entre IAP e Secretaria Municipal de Meio
Ambiente — SMMA delegando a SMMA a competéncia do licenciamento ambiental para os
empreendimentos localizados neste municipio. O Sistema de Licenciamento Ambiental no municipio de
Curitiba esta disposto no Decreto Municipal 1.153/2004.

Salienta-se também que aqueles usuarios de recursos hidricos que solicitam simultaneamente a outorga de
captacao de agua superficial ou subterrédnea e a outorga de langamento de efluentes devem entrar com um
Unico processo na SUDERHSA.

Portanto, os itens a seguir apresentam a seqiiéncia a ser obedecida pelos solicitantes de outorga, sejam
eles novos empreendimentos ou empreendimentos existentes.

¢ Novos Empreendimentos: Que necessitam de Licenciamento Ambiental

‘ Outorga Prévia ‘

J

‘ Licenca Prévia ‘

J

‘ Licenca de Instalacao ‘

J

| Outorga de Direito |

J

‘ Licenca de Operacao ‘

¢ Novos Empreendimentos: Que necessitam de Autorizagao Ambiental

‘ Outorga Prévia ‘

I

‘ Autorizacao Ambiental ‘

I

‘ Outorga de Direito ‘

¢ Novos Empreendimentos: Que ndo necessitam de Licenciamento Ambiental e/ou Autorizagdo Ambiental

Neste caso, a categoria de outorga que devera ser solicitada a SUDERHSA ¢ a Outorga de Direito de Uso
de Recursos Hidricos.
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¢ Empreendimentos Existentes: Que necessitam de Licenciamento Ambiental

No momento da renovagédo da Licenga de Operacdo, deve-se solicitar primeiramente a SUDERHSA a
Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, para posteriormente ser emitida pelo Poder Publico
Licenciador (IAP ou SMMA) a nova Licenga de Operagao.

‘ Outorga de Direito

U

Nova
Licenca de Operacéo

e Empreendimentos Existentes: Que necessitam de Autorizagdo Ambiental

No momento da renovagdo da Autorizagdo Ambiental, deve-se solicitar primeiramente a SUDERHSA a
Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, para posteriormente ser emitida pelo Poder Publico
Licenciador (IAP ou SMMA) a nova Autorizagdo Ambiental.

Outorga de Direito

J

Nova
Autorizagcdo Ambiental

e Empreendimentos Existentes: Que nao necessitam de Licenciamento Ambiental e/ou Autorizagéo
Ambiental

Caso o empreendimento apresente outorga e assim que valide, deve-se solicitar a SUDERHSA a
Renovagao da Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos. Ja nos casos de empreendimentos que
nao apresentam outorga, isto €, em se tratando da 12 solicitagdo de outorga devera ser requerida a Outorga
de Direito de Uso de Recursos Hidricos.

1.7 Tabela de Emolumentos

A tabela a seguir apresenta os valores cobrados aos solicitantes de Outorga Prévia e de Outorga de Direito
de Uso de Recursos Hidricos pela SUDERHSA para todos os tipos de usos, para o custeio dos servigos
administrativos, andlises técnicas, deslocamentos/vistorias e publicagdes dos atos de outorga.

Tabela 1.1 - Tabela de Emolumentos

CUSTO TOTAL

CATEGORIAS DE OUTORGA (UPF-PR)
Alteracéo de Outorga 5,6
Cancelamento de Uso 1,2
Dispensa de Outorga de Uso Recursos 0
Hidricos
QOutorga de Direito de Uso de Recurso

P 5,6
Hidricos
QOutorga Prévia 5,6
Outorga Prévia (perfuragao de pogo tubular) 0
Transferéncia de Titularidade 1,2




Identificacao: Revisao:

MO 01
[) Data: Pag/Pags:

MANUAL DE OUTORGA Novembro/2006

Elaboracao:
SUDERHSA DEOF

1.8 Tabela dos Prazos Maximos da Outorga Prévia e da Outorga de Direito de Uso
de Recursos Hidricos

A tabela a seguir apresenta os prazos maximos estabelecidos pela SUDERHSA referentes a Outorga Prévia
e a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos.

Tabela 1.2 - Tabela dos Prazos Maximos da Outorga Prévia e de Direito

Finalidades Outorga Prévia | Outorga de Direito
Prazo Maximo Prazo Maximo

1. Captacao
1.1 Consumo Humano * *
1.2 Processo Industrial 2 anos 10 anos
1.3 Abastecimento Publico 2 anos 10 anos
1.4 Irrigacao 2 anos 10 anos
1.5 Aquiicultura 2 anos 10 anos
1.6 Dessedentagdo de animais 2 anos 10 anos
1.7 Outras finalidades 2 anos 10 anos
2. Lancamento de Efluentes
2.1 Diluicdo de Efluentes | 2 anos | 6 anos
3. Aproveitamento Hidrelétrico
3.1 Geragdo de energia | 5 anos | 35 anos
4. Intervencoes e Obras
4.1 Canalizagéo e/ou Bueiro 2 anos 35 anos
4.2 Retificagdo 2 anos 35 anos
4.3 Ponte 2 anos 35 anos
4.4 Barragem 2 anos 35 anos
4.5 Dragagem 2 anos 5 anos
4.6 Protecao de leito/margem 2 anos 35 anos
4.7 Lancamento de aguas pluviais x
concent?ado ’ P 35 anos

*Dependendo da vazdo captada, esta finalidade podera ficar dispensada de outorga, conforme
Resolugdo SEMA n°039/2004.
**Esta finalidade ndo necessita de outorga prévia.
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2. PROCEDIMENTOS PARA ANALISE E SOLICITACAO DE OUTORGA

Este Capitulo aborda os procedimentos para andlise e solicitagdo de outorga, separadamente, por tipo de
uso, contemplando as particularidades de cada tipo.

A divisdo do capitulo por tipo de uso € efetuada através dos seguintes itens:
e ltem 2.1 — Captacéo de Agua Superficial e Subterranea;
e Item 2.2 — Langamento de Efluentes;
e [tem 2.3 — Aproveitamento Hidrelétrico;
e |tem 2.4 — Intervengdes e Obras;
e |tem 2.5 — Dispensa de Outorga.
Todos estes itens abrangem os seguintes contetdos estruturados da seguinte forma:
¢ Introducao;
¢ Analise técnica;
e Anexo;

¢ Modelos de Outorga Prévia e de Direito de Uso de Recursos Hidricos.
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2.1 CAPTACAO DE AGUA SUPERFICIAL E SUBTERRANEA
2.1.1 Introducao

O tipo de uso analisado neste item abrange uma variedade de empreendimentos, identificados em fungao
da finalidade do recurso hidrico captado seja de forma superficial ou subterranea. A SUDERHSA considera
as seguintes finalidades para captagao:

CONSUMO HUMANO
PROCESSO INDUSTRIAL
ABASTECIMENTO PUBLICO
IRRIGACAO

AQUICULTURA
DESSEDENTAGAO DE ANIMAIS
OUTRAS FINALIDADES

Cabe salientar que a implantagdo de uma captagdo muitas vezes envolve outro tipo de intervengéo ou obra
que demandarda de uma outra modalidade de outorga (conforme disposto no item 2.4 — Intervengdes e
Obras). Assim, é importante que em cada solicitagdo de outorga para captagdo — casos abordados neste
item — seja verificada a necessidade de outro tipo de outorga, para o qual o detalhamento devera ser
consultado o item 2.4.

No decorrer deste item serdo apresentados:
e Andlises técnicas para estas modalidades de outorgas;
e Anexo A;

e Modelos de Portarias emitidas pela SUDERHSA para Outorga Prévia e Outorga de Direito de Uso de
Recursos Hidricos.

2.1.2 CAPTACAO DE AGUA SUPERFICIAL - Analise Técnica

A seguir, serdo descritas as andlises técnicas referentes & Captacdo de Agua Superficial para cada
finalidade do uso.

Os estudos e projetos técnicos solicitados devem ser elaborados sob responsabilidade de profissionais
habilitados, devidamente registrados nos respectivos Conselhos Profissionais.

2.1.2.1 CONSUMO HUMANO E ABASTECIMENTO PUBLICO - Analise Técnica

2.1.2.1.1 Vazao Outorgavel

A vazao maxima outorgavel numa determinada secdo do corpo hidrico, pode ser quantificada, de forma
expedita, com base nas seguintes formulagoes:

Qoutorgaveti = 0,5.(Qas%)i — Qnao disponivel i

Onz;lo disponivel i = z Qoulorgadas m+ X Qoutorgadasj

Onde:

- Qoutorgavel i € @ Vaz0 maxima que pode ser outorgada na segdo i do corpo hidrico;
- (Qos%)i € a vazao natural com permanéncia de 95% do tempo na se¢ao i;

- £ Qoutorgadas m € @ SOMatodria das vazoes outorgadas a montante da segéo i;

- X Qoutorgadas j € @ SOmatodria das vazbes outorgadas a jusante, que dependem da vaz&o na segéo i.
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2.1.2.1.2 Projecéo da Populacao
P; = Pa,(1+R)m, para localidades com mais de 2000 habitantes;
P¢= 2.P,, para localidades com menos de 2000 habitantes
Onde:
- Ps € a populacgao futura;
- P, é a populagao atual (de acordo com o ultimo censo de IBGE);
- R é a taxa de crescimento populacional;

- At é o periodo compreendido entre 0 ano base para a populagdo atual até o fim da concesséo dos
servicos de abastecimento de agua (se concessionaria) ou até o fim de plano ou saturagdo do
sistema.

Para auxiliar na determinagdo da taxa de crescimento populacional — R, pode ser consultado o resultado
das populagdes (urbana, rural e total), para todos os municipios do Estado do Parana do censo demografico
de 2000 realizado pelo IBGE, como também as projegdes de populagdo mais atualizadas do préoprio do
IBGE.

2.1.2.1.3 Consumo Médio per capita de Agua

Se o requerente ndo conhece sua demanda per capita, sugere-se utilizar os dados apresentados na tabela
seguinte.

Tabela 2.1.1 — Consumo per capita em Func¢ao da Populacao

Faixa populacional Consumo médio per capita de agua (I/hab.dia)
0-10.000 116
10.001 - 100.000 119
100.001 - 500.000 135
500.000 149

Fonte: Manual de Procedimentos para Analise dos Pedidos de Outorga de Direito de Uso dos Recursos
Hidricos — 2001 da ANA

A vazao captada do corpo hidrico é calculada em fungdo do consumo médio per capita de agua com o
acréscimo das perdas no sistema de abastecimento publico.
2.1.2.1.4 Vazao de Captacao para Centro Urbanos com Parque Industrial

Qf = ( Pf.q
86400

Onde:

- Qf é a vazao dada em |/s;

+Qi)Kp

- Pf é a populagao futura;

- g é 0 consumo per capita em |/hab.dia;

- Qi € a vazdo prevista para grandes consumidores ou distrito(s) industrial(is) em L/s;

- Kp é o coeficiente de perdas a ser considerado (valor sugerido pelo Manual da ANA igual a 1,25).



Identificacao: Revisao:

MO 01
[) Data: Pag/Pags:

MANUAL DE OUTORGA Novembro/2006

Elaboracao:
SUDERHSA DEOF

2.1.2.2 PROCESSO INDUSTRIAL - Analise Técnica

2.1.2.2.1 Vazao Outorgavel
A vazao maxima outorgavel numa determinada seg¢é@o do corpo hidrico, pode ser quantificada, de forma
expedita, com base nas seguintes formulagdes:

Qoutorga’weli = 0!5'(095%)i - Qnao disponivel i

Qnao disponivel i = z Qoutorgadas m+ z Qoutorgadasj

Onde:

- Quutorgavel | € @ Vaz&0 maxima que pode ser outorgada na segdo i do corpo hidrico;

- (Qos%)i € a vazao natural com permanéncia de 95% do tempo na se¢ao i;

- X Qoutorgadas m € @ somatoria das vazées outorgadas a montante da secéo i;

- ¥ Qoutorgadas j € @ SOMatodria das vazoes outorgadas a jusante, que dependem da vazao na sego i.
2.1.2.2.2 Demanda de Agua por Tipo de IndUstria

Como orientagdo para as andlises referentes as solicitagbes de outorga para uso industrial € apresentada a
seguir uma tabela com alguns valores de demanda média de agua por tipo de industria.

Tabela 2.1.2 — Consumo de Agua por Tipo de Industria

Tipo de industria Consumo
Fecularia 6,0 m%ton
Farinheira 2,0 a 2,5 m*/ton de mandioca processada

Laticinio

- Processo completo

2,0 a 5,0 I/l de leite processado

- Queijo e manteiga

2,5 a 3,0 I/l de leite processado

- Resfriamento

2,0 a 2,5 I/l de leite processado

Destilaria de alcool

9,1 m*ton de cana

Curtumes
- Processo completo 1.000 l/pele
- Consumo até o processo Wet Blue 800 I/pele

- Acabamento a partir do Wet Blue

200 a 300 I/pele

Frigorificos

- Abatedouro de bovinos

1.500 l/cabeca

- Abatedouro de suinos

1.000 l/cabeca

- Abatedouro de ovinos

800 l/cabega

- Abatedouro de aves 25 l/ave
Tinturaria, téxteis e lavanderia industrial 150 m*/ton
Extracao e refino de 6leo de soja 400 l/ton de soja
- Oleo bruto 2.000 I/ton

- Oleo refinado 3.500 I/ton
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Refrigerantes 3,0 I/l de refrigerante
Maltearia 9.000 l/ton de malte processado
Industria de embutidos 3,0 a 5,0 I’/kg de carne

Fonte: Instrugdo Normativa 005/96-DIRAM/IAP
2.1.2.3 IRRIGACAO - Analise Técnica

2.1.2.3.1 Vazao Outorgavel

A vazao maxima outorgavel numa determinada seg¢é@o do corpo hidrico, pode ser quantificada, de forma
expedita, com base nas seguintes formulagdes:

Qoutorga’weli = 0!5'(Q95%)i - Qnéo disponivel i

Onéo disponivel i = z Qoulorgadas m+ z Ooutorgadasj
Onde:

- Quutorgavel i € @ Vazao méxima que pode ser outorgada na se¢éo i do corpo hidrico;
- (Qgs2,); € a vazao natural com permanéncia de 95% do tempo na segao i;
- X Quutorgadas m € @ somatoria das vazées outorgadas a montante da se¢éo i;

- £ Quutorgadas j € @ somatoria das vazdes outorgadas a jusante, que dependem da vaz&o na sec¢ao i.

2.1.2.3.2 Fatores que Influem na Demanda de Agua para Irrigacdo

A agua necessaria para irrigagdo é igual a quantidade de agua requerida pela cultura, em determinado
periodo de tempo, de modo a ndo limitar seu crescimento e sua produgdo sob as condigdes climaticas
locais, ou seja, é a quantidade de agua necesséria para atender a evapotranspiragao e lixiviagdo dos sais
do solo. Para a correta estimativa da quantidade de agua necessaria para irrigagdo em uma bacia
hidrogréafica e necessaria a determinagao da area irrigada, da quantidade de agua disponivel naturalmente
por meio da precipitacdo, da quantidade de agua perdida por meio da evapotranspiragdo, das perdas
envolvidas nos sistemas de irrigagao e das praticas agricolas da regiéo.

2.1.2.3.3 Quantificacao da Precipitacao

Do total do volume de agua precipitado sobre uma bacia hidrogréfica, parte é retido pela cobertura vegetal,
parte escoa superficialmente e parte é infiltrado no solo. Esses volumes podem ser quantificados por
diversos métodos que buscam simular o comportamento da agua durante o seu ciclo hidrolégico.

Na quantificagdo da demanda de agua para irrigagdo, merece importancia a quantificagdo da parcela do
volume de agua precipitado que é utilizado pelas culturas no atendimento de sua demanda
evapotranspirométrica, ou seja, a parcela da precipitacdo total que ndo escoa superficialmente e nem
percola abaixo da zona radicular da cultura. Essa parcela, denominada precipitacao efetiva, pode ser
estimada por diversos métodos, dentre os quais o0 percentual fixo, a precipitagdo dependente e o método
desenvolvido pelo United States Department of Agriculture - USDA.

O mais simples dos métodos € tomar um percentual fixo da precipitagao total. Com isso, admite-se que a
parcela da precipitagdo utilizada pela cultura é sempre fixa e independe de outros fatores, como a umidade
do solo. No intuito de se quantificar a demanda maxima por irrigagao, deve-se estimar a parcela minima da
precipitagdo a ser utilizada pela cultura, sendo o valor de 50% comumente citado na literatura, como mostra
a equacao a seguir.

Pef = 0,5.Pt

Onde:

- Pef é a Precipitagao efetiva (mm);
- Pt é a Precipitacao total (mm).

A precipitagdo total refere-se a precipitagdo média mensal.
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Baseando-se na andlise de diferentes regides climaticas aridas e sub-Umidas, a FAO/AGWL desenvolveu
uma relagdo empirica linear que busca incorporar a mudanga no comportamento da infiltragao da agua no
solo provocada pelo aumento do teor de umidade.

Pef =0, 6 .Pt—10, Pt < 70mm
Pef = 0,8.Pt-24, Pt > 70mm

O método desenvolvido pelo USDA também busca quantificar, empiricamente, a parcela de agua que infiltira
no solo e é utilizada efetivamente pela cultura, por meio de uma relagdo ndo linear, expressa pelas
equagbes a seguir

Pt(125-0,2Pt)
125
Pef =125 + 0,1. Pt, Pt > 250 mm

Os valores de precipitagao efetiva variam de acordo com as metodologias, podendo-se estabelecer limites
minimos e maximos, conforme mostram as equagdes a seguir. Portanto, na condicdo mais conservadora,
em que a necessidade de irrigagdo é maxima, a precipitagdo efetiva e determinada pela equagao a,
enquanto que na condigdo menos conservadora a precipitacao efetiva é determinada pela equagao b.

Pef = , . Pt <250 mm

Limite minimo:

Pef=0,6.Pt-10, Pt < 70mm
Pef = 0,8.Pt — 24, 70mm < Pt < 80mm
Pef = 0,5 Pt, Pt > 80mm (a)

Limite maximo:

_ Pt(125-0.2P1)
125

Pef = 0,8.Pt — 24, Pt > 200mm (b)

Pef , Pt < 200mm

2.1.2.3.4 Quantificacao da Evapotranspiracao

A evapotranspiracdo pode ser definida como a quantidade de agua evaporada e transpirada em uma
superficie coberta por vegetal, durante um determinado periodo. A quantidade de &gua evapotranspirada
depende do tipo de cultura, das caracteristicas do solo e do clima, sendo este Ultimo fator predominante
sobre os demais. Para a sua quantificagio é necessaria a determinagao de algumas variaveis:

- Evapotranspiracao potencial de referéncia (ETo): A Evapotranspiragdo de uma superficie extensiva,
totalmente coberta com grama de tamanho uniforme, com 8 a 15 cm de altura e em fase de crescimento
ativo, em um solo com o6timas condicbes de umidade. Diversos métodos estdo disponiveis para a
determinagao dessa variavel em fungao da temperatura do ar, velocidade do vento e radiagéo solar, dentre
outros. Dentre esses métodos podem ser citados Thorthwaite e Mather, Hargreaves, Blaney-Criddle e
Penman. De modo geral, a varidvel apresenta discrepancias significativas de acordo com o método
empregado, sendo importante a caracterizagao climatica da regiao para a definigdo da melhor metodologia.

- Evapotranspiracao potencial da cultura (ETpc): A Evapotranspiragdo de uma determinada cultura
quando séo 6timas as condi¢cdes de umidade e nutrientes no solo, de modo a permitir a produgdo potencial
desta cultura nas condigdes de campo. A relagao entre ETo e ETpc é expressa pela equagao a seguir:

ETpc = ETo.Kc
Onde:
- Kc é o Coeficiente da cultura, adimensional.

Os valores de Kc variam com o tipo de cultura, estagio de desenvolvimento, comprimento do ciclo
vegetativo da cultura e as condi¢cées climaticas. Quanto maior for a demanda evapotranspirométrica local, e
quanto maior a sensibilidade da planta ao estresse hidrico, maior serd o valor de Kc. Segundo Bernardo
(1982), os valores de Kc variam de 0,2 a 1,25. No estagio inicial de desenvolvimento da planta, o Kc é
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minimo, enquanto os valores maximos sdo registrados na fase de producdo. Quando ndo se conhece o
valor de Kc, é normalmente utilizado um valor igual a 1.

- Evapotranspiracgéao real da cultura (ETrc): A Evapotranspiragdo de uma determinada cultura quando sob
as condi¢bes normais de cultivo, isto € , sem a obrigatoriedade do teor de umidade do solo permanecer
o6timo. A relagao entre ETpc e ETrc é expressa pela equagao a seguir:

ETrc = ETpc.Ks
Onde:
- Ks é o Coeficiente de umidade, adimensional.

O Ks é determinado em fungdo da umidade do solo. Quando a umidade do solo esta préxima da sua
capacidade de armazenamento (capacidade de campo), o valor de Ks é igual a 1. A medida em que a
umidade do solo é reduzida, o Ks diminui o seu valor. Como o trabalho esta sendo efetuado em areas
irrigadas, onde a umidade do solo é geralmente mantida proxima capacidade de campo, sera utilizado um
valor médio de Ksigual a 0,9.

2.1.2.3.5 Espacializacao dos Dados de Chuva e Evapotranspiracao

Os dados de precipitagdo sdo convencionalmente coletados em postos pluviométricos e que medem a
quantidade total de agua precipitada em um dia, de forma pontual. Da mesma forma, a evapotranspiragéo €
geralmente determinada a partir de variaveis fisicas e climaticas medidas em estagdes climatoldgicas, de
forma pontual. Para a quantificagdo do volume de agua precipitada ou evapotranspirada em uma
determinada area, é necessario que os dados pontuais sejam espacializados de modo a se estimar valores
médios validos para toda a area em analise.

Como alternativa aos métodos de espacializagdo e considerando-se o intuito de simplificar a analise, pode-
se utilizar os dados das estagdes e postos mais proximos da area em analise, ou seja, do Municipio.
2.1.2.3.6 Estimativa da Demanda de Agua para Irrigacéo

Em fungéo das variaveis apresentadas, a necessidade real de agua para irrigagdo pode ser estimada pela
equagao a seguir.

ETrc — Pef
Q=) AI{W](X
Onde:
- Q é vazao necessaria para irrigagao (m%s);
- Ali é areairrigada (km?);
- Etrc é a Evapotranspiragao real da cultura (mm/dia);
- Pef é a Precipitagao efetiva (mm/dia);
- a é o fator que depende das praticas agricolas (valor tipico = 0,75).

O fator o, busca incorporar o fato de que existem variagdes anuais das praticas agricolas decorrentes da
alternancia entre épocas de plantio e colheita e da quantidade de safras. Assim, a quantidade real de agua
seria reduzida em decorréncia de paralisagdes na irrigagéo.

Os métodos de irrigacdo podem apresentar diferentes niveis de eficiéncia a depender da uniformidade de
distribuigdo das laminas de irrigacédo, da condigao de localizagéo de aplicagao das laminas de irrigagao, das
caracteristicas dos emissores e da interferéncia das condigbes climaticas (perdas nos sistemas e por
evaporagao), dentre outros fatores. Dessa forma, a demanda total de agua para irrigagao, considerando-se
as perdas nos sistemas, € maior do que a realmente aplicada nas culturas e pode ser expressa pela
equagao a seguir:
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ETrc — Pef
=N'aAll=22>"T%
Q=2 ( Ef.86,4 ja

Onde:

- Ef é a Eficiéncia do sistema de irrigagéo utilizado.
A demanda especifica pode ser expressa pela equagéo:

ETrc — Pef
a= Z[ Ef8 64 }x
Onde:

- g € a vazao especifica (I/s/ha).
2.1.2.4 PISCICULTURA - Analise Técnica

2.1.2.4.1 Vazao Outorgavel
A vazao maxima outorgavel numa determinada seg¢édo do corpo hidrico, pode ser quantificada, de forma
expedita, com base nas seguintes formulagdes:

Qoutorgaveti = 0,5.(Quos2)i — Qnao disponivel i

Onao disponivel i = z Qoulorgadas m+ X Qoutorgadasj

Onde:

- Quutorgavel i € @ Vazao méxima que pode ser outorgada na secéo i do corpo hidrico;

- (Qgs2); € a vazao natural com permanéncia de 95% do tempo na segao i;

- X Qoutorgadas m € @ somatoria das vazées outorgadas a montante da secéo i

- X Qoutorgadas j € @ SOMatodria das vazoes outorgadas a jusante, que dependem da vazao na segéo i.

2.1.2.4.2 Demanda de Agua

Para a quantificagdo da demanda de &gua para a piscicultura, o requerente deve especificar a area de
lamina de agua dos tanques e a necessidade minima de 4gua para a atividade.

A demanda de agua é obtida pela seguinte equagao:
Demanda=Axn
Onde:
- Demanda é a demanda de agua para piscicultura;
- A é a area de lamina de agua dos tanques em hectares;
- n é a necessidade minima de agua por hectare.

A necessidade minima de agua, estabelecida pelo Centro de Pesquisa em Aquicultura Ambiental do
Instituto Ambiental do Parana, da cidade de Toledo, é de 4,5 m*/h.ha, considerando 24 horas por dia.
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2.1.2.5 DESSEDENTAGAO DE ANIMAIS — Anélise Técnica

2.1.2.5.1 Vazao Outorgavel

A vazao maxima outorgavel numa determinada seg¢do do corpo hidrico, pode ser quantificada, de forma

expedita, com base nas seguintes formulagdes:

Qoutorgavel i = 0,5.(Qos%)i — Qo disponivel i

Onz;lo disponivel i = )Y Qoutorgadas m+ X Qoutorgadasj

Onde:

- Quutorgavel i € @ Vaz&0 maxima que pode ser outorgada na segdo i do corpo hidrico;

- (Qgs%)i € a vazao natural com permanéncia de 95% do tempo na seg¢ao i;

- X Qoutorgadas m € @ somatoria das vazées outorgadas a montante da secéo i;

- 2 Qoutorgadas j € @ SOMatodria das vazoes outorgadas a jusante, que dependem da vazao na segao i.

2.1.2.5.2 Demanda de Agua

Além das condigbes climéticas locais e de alimentagao, o consumo de agua de um animal varia em fungédo

de uma série de outros fatores: tipo, raga, porte fisico, fase de desenvolvimento.

A tabela seguinte apresenta valores médios béasicos de consumo de &gua por animal.

Tabela 2.1.3 - Consumo per capita de Agua por Grupo de Animal

GRUPO ANIMAL CONSUMO

: % Limpeza e

TIPO ESTAGIO L/dia/Cabeca Manutencao

(adicionar)
ASININOS Ciclo Completo 38 -
AVES Matlrlzelro 0,32 50
Criacao 0,16 20
BOVINOS Corte 45 -
Lactacao 53 50
CAPRINOS Ciclo Completo 4 -

CUNICULTURA|  Ciclo Completo 1,25

EQUINOS Ciclo Completo 38 -
OVINOS Ciclo Completo 6 -
SUINOS Gestagac.)/Lactagao 23 50
Terminagao 12 50

Fonte: SUDERHSA/2006
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2.1.2.6 OUTRAS FINALIDADES - Analise Técnica
Entre as principais atividades associadas as outras finalidades sao: lazer, residéncias, associages,
pesquisas/monitoramentos, combate a incéndio, controle de emissao de particulas, entre outros.
2.1.2.6.1 Vazao Outorgavel
A vazao maxima outorgavel numa determinada seg¢é@o do corpo hidrico, pode ser quantificada, de forma
expedita, com base nas seguintes formulagdes:

Qoutorgavel i = 0,5.(Qos%)i — Qo disponivel i

Qo disponivel i = Z Qoutorgadas m + £ Qoutorgadas |

Onde:

- Quutorgavel i € @ Vazao méxima que pode ser outorgada na secéo i do corpo hidrico;

- (Qgs2); € a vazao natural com permanéncia de 95% do tempo na segao i;

- £ Quutorgadas m € @ somatoria das vazées outorgadas a montante da secéo i

- X Qoutorgadas j € @ SOMatodria das vazoes outorgadas a jusante, que dependem da vazio na segéo i.
2.1.2.6.2 Demanda de Agua

Estes tipos de usos deverdo ser analisados caso a caso, em fungdo da finalidade do uso, do porte do
empreendimento e das caracteristicas especificas da solicitagdo, a partir do que serao identificados os
principais parametros e critérios a serem analisados.

2.1.3 CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA - Analise Técnica

Os processos de captagdo de agua subterranea envolvem duas fases referentes a solicitagdo de outorgas.
Primeiramente devera ser solicitada a SUDERHSA a autorizagdo para a perfuragdo do pogo, fase esta
correspondente a Outorga Prévia. Posteriormente, devera ser solicitada a captagdo do pogo, com a,
constituindo-se entao o processo de Outorga de Direito.

Os itens seguintes apresentam a andlise técnica, os documentos e informagdes necessarias aos processos
de Outorga Prévia e de Outorga de Direito.

Os estudos e projetos técnicos solicitados devem ser elaborados sob responsabilidade de profissionais
habilitados, devidamente registrados nos respectivos Conselhos Profissionais.

2.1.3.1 Outorga Prévia
Para avaliagao das solicitagdes para perfuracao de pogos tubulares serao analisados:

e A potencialidade em termos de vazao média e capacidade especifica média do aquifero onde esta
locado o pogo tubular.

e O projeto do pogo que deve estar compativel com a vazao solicitada e com o tipo de aquifero e quanto a
protegao sanitaria.

e A concentragao de pocos existentes no local e proximidades onde sera perfurado o novo pogo tubular.

Para regides onde ocorram conflitos de uso por excesso de pogos com captagdo de agua subterranea que
causem interferéncias entre si € estabelecido um raio minimo de interferéncia, abaixo do qual ndo é
permitido a perfuragao de novos pogos.
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2.1.3.2 Outorga de Direito

Para elaboragédo do Parecer Técnico relativo a Outorga Definitiva serdo analisados:

A potencialidade em termos de vazdo média e capacidade especifica média do aqiifero onde esta
locado o pogo tubular.

A vazao calculada no teste de vazao apresentado pelo requerente no relatério conclusivo.

A demanda solicitada buscando-se o estabelecimento de um regime de bombeamento entre 10 -20
horas diarias. Este critério previne a ocorréncia de rebaixamentos pontuais exagerados.

A concentragao de pogos existentes no local e proximidades onde sera perfurado o novo pogo tubular.

Os Laudos da analise dos Pardmetros Fisico-Quimicos e Bacteriolégicos apresentados pelo requerente.
Conforme estabelecido na Instrugdo Normativa IN 001/06 — SUDERHSA/DEOF: Parametros para
Caracterizacao Hidroquimica das Aguas Subterraneas.

Para regides onde ocorram conflitos de uso por excesso de pogos com captagdo de agua subterranea que
causem interferéncias entre si, as vazdes a serem outorgadas serdo limitadas de acordo com: o
levantamento hidrogeolégico dos parametros hidraulicos do(s) aquifero(s), bem como através de
monitoramento continuo do nivel dindmico e da vazao, associado & interpretagdo do balango hidrico.

wt ir = &r Lo - &
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Figura 2.1.1 — Unidades Aqiiiferas do Estado do Parana
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Tabela 2.1.4 - Qualidade das Aguas Subterraneas
AQUIFERO DISTRIBUICAO IONICA MEDIA (ppm)
K Na Mg Ca Mn | Fe | SiO, F SO, Cl CO, HCO, STD
Pré-Cambriano 212 | 818 |755| 1516 | - |060| 30,12 | - 353 | 3,69 | 10,63 | 7585 | 139,89
Karst 0,93 | 3,69 | 16,2 | 29,91 - 1,08 | 13,97 - 3,00 11,29 8,85 118,4 165,2
Plaeozéico Inferior 1,28 | 4,80 | 4,29 | 7,65 - [1,08] 1252 | - 1,89 | 213 | 9,11 66,51 | 119,01
Paleozoico Médio
Superior 2,42 | 22,70 | 4,90 | 16,8 - | 054 2407 | - | 2208 | 225 | 10,37 | 104,27 | 177,51
Paleozéico Superior 1,76 | 52,81 | 655 19,04 | - |o055| 2722 | - | 956 | 1,94 | 944 | 156,06 | 242,79
Botucatu 207 | 11,82 | 462 | 1721 | - |0,16] 2148 [ 020 | 320 | 2,04 | 1688 | 7282 | 127,17
Serra Geral Norte 144 | 1572 | 486 | 1515 | - | 0,29 | 32,21 - 6,60 | 317 | 817 | 6868 | 14597
Serra Geral Sul 1,86 | 19,13 | 412 | 1307 | - |027| 3223 | - 205 | 155 | 522 | 71,69 149,7
Caiua 297 | 3,05 | 235 | 4,82 - |o28| 2120 | - 1,43 | 1,92 | 10,30 | 21,09 76,26
Guabirotuba 2,33 | 19,03 | 7,20 | 17,7 | 0,69 | 0,56 | 44,31 | 0,10 | 1,83 | 1,82 | 11,95 | 103,24 | 178,15
Costeira - - - - - - - - - - - - -
*Fonte: Atlas de Recursos hidricos do Estado do Parand — SUDERHSA (1998).
Tabela 2.1.5 - Unidades Aqiiiferas e Potencial Hidrogeologico
~ AREA DE POTENCIAL
COMPARTIMENTO COMPOSICAO OCORRENCIA (KM?) HIDROGEOL?GICO
(L/s/km®)
Pré-Cambriano Rochas graniticas e metamorficas 7.540 5,6
Karst Rpchas carqutlcas do grupo Agungui, intercaladas por| 5.740 8.29
filitos e quartzitos
Plaeozobico Inferior Rochas dos grupos Castro e Parana 7.150 3,6
galeo;0|co Med'oRochas dos grupos ltararé e Guata 17.400 5,6
uperior
Paleozbico Superior Rochas do grupo Passa Dois 17.400 3,6
Botucatu IArenitos das formagdes Pirambéia e Botucatu 101.000 12,4
Derrames basdlticos da formagao Serra Geral a norte da
Serra Geral Norte rea da bacia do Iguagu 59.050 4,2
Derrames basalticos da formagao Serra Geral na area de
Serra Geral Sul abrangéncia da bacia do rio Iguagu 42.060 3.8
Caiua IArenitos da formagédo Caiua 30.450 4.2
Guabirotuba Roqhas da fc_)rmagéo Guabirotuba, . lassociada aos| 1130 3,53
sedimentos aluvionares da bacia de Curitiba
. Sedimentos costeiros de origem marinha e sedimentos
Costeira lquaternarios fluviais. 1.950 )

*Fonte: Baseada no Atlas de Recursos hidricos do Estado do Parand — SUDERHSA (1998).
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2.1.4 Anexo A

Neste item serdo apresentados:

¢ Norma de Outorga NO-001_RCA,;

¢ Modelo de Requerimento RCA;

e Anexo I: Locagao para Perfuragao de Pogo Tubular;

e Anexo Il: Projeto Construtivo para Perfuragdo de Pogo Tubular;
¢ Anexo lll: Caracteristicas Construtivas de Poco Tubular;

e Anexo |V: Perfil Litologico;

e Anexo V: Teste de Producéo;

e Comunicagao de Pogo Tubular Improdutivo;

e Comunicagao de Desisténcia de Uso de Recursos Hidricos;

¢ Instrugdo Normativa 001/2006 — SUDERHSA/DEOF: Parametros para Caracterizagdo Hidroguimica das
Aguas Subterraneas;

e Instrugdo Normativa 002/2006 — SUDERHSA/DEOF: Procedimentos para Tamponamento de Pogos;

¢ Anexo VI: Desativagdo Temporéaria ou Permanente de Pogo Tubular.
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2.1.5 Modelos de Outorga Prévia e de Outorga de Direito de Uso

A seguir, serao apresentados os modelos de Portarias emitidas pela SUDERHSA para Outorga Prévia e

para Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos referentes & Captacdo de Agua Superficial e
Subterrénea, respectivamente.



Identificacao: Revisao:

MO 01
[) Data: Pag/Pags:

MANUAL DE OUTORGA Novembro/2006

Elaboracao:
SUDERHSA DEOF

MODELO DE OUTORGA PREVIA PARA CAPTACAO DE AGUA SUPERFICIAL
PORTARIA N¢

O DIRETOR-PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o artigo 22 do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e tendo em vista o que
determina o artigo 12 e inciso | do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso | do artigo 6° do Decreto
Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. Outorgar previamente a captagao de agua superficial, na modalidade de parecer administrativo, sob regime e condigbes
abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razéo Social:
CPF/CNPJ:
Endereco:
Bairro/Distrito:
Municipio:
Atividade:
Bacia Hidrogréafica:
Manancial:
Finalidade do uso:
Vazdo maxima captada (m%h):
Regime de funcionamento:
a. n?de horas diarias:
b.  n®de dias por semana:
C. meses por ano:
Coordenadas UTM do ponto de captagao:
Outras:

Art. 2°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, ndo estabelece direitos de uso de recursos hidricos, correspondendo somente
a manifestagao prévia deste érgdo quanto ao objeto requerido, possibilitando ao Outorgado prosseguir no planejamento e projeto de
empreendimento, no atendimento as etapas de licenciamentos previstas nas legislagbes sobre uso e ocupagdo do solo, meio
ambiente, exploracdo e aproveitamento de recursos naturais e, ainda, no cumprimento das demais disposi¢cbes legais e
regulamentares aplicaveis.

Art. 32 O Outorgado devera dar continuidade aos outros procedimentos de licenciamentos regulamentados pela Resolu¢do SEMA n®
31 de 24/08/98 e outras normas concernentes.

Art. 4°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, estard garantido ao Outorgado, desde que os elementos do procedimento
administrativo que deram sustentagdo a esta manifestagdo ndo venham a ser alterados nas fases subseqiientes do procedimento
administrativo de requerimento de autorizagao de direito de uso de recursos hidricos.

Art. 52, A outorga prévia, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de ano(s).

Art. 6°. Esta Portaria nao dispensa nem substitui a obtengao pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagao federal, estadual ou municipal.

Art. 7°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba, de de 200__.

Diretor-Presidente
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MODELO DE OUTORGA DE DIREITO DE USO PARA CAPTACAO DE AGUA SUPERFICIAL

PORTARIA N¢

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o inciso V, §2° do artigo 2° do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e
tendo em vista o que determina o artigo 12 e inciso i do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso i do artigo
6° do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 12 Outorgar o uso das aguas de dominio do Estado do Paranad para captagdo de agua superficial, na modalidade de
autorizacao de direito de uso, sob regime e condi¢des abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razao Social:
CPF/CNPJ:
Endereco:
Bairro/Distrito:
Municipio:
Atividade:
Bacia Hidrogréafica:
Manancial:
Finalidade do uso:
Vaz&o méaxima captada (m%h):
Regime de funcionamento:
a. n?de horas diarias:
b. n®de dias por semana:
C. meses por ano:
Coordenadas UTM do ponto de captagao:
Outras:

Art.2°. O Outorgado devera apresentar, com a periodicidade anual, a declaragéo de confirmagao dos dados contidos na outorga.

Art 32 O Outorgado devera instalar e operar estagdes e equipamentos de monitoramento hidrométrico e de qualidade da agua (a
critério da SUDERHSA).

Art. 4°. A outorga, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos, podendo ser suspensa, de forma parcial ou total, por
prazo determinado ou indeterminado, se verificadas as situagdes previstas no artigo 15 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99
combinado com o artigo 34 do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001.

Art. 5°. A outorga podera ser revogada, nos casos de cancelamento de Licenga de Operagdo ou se as licengas municipais para
construgdo e funcionamento néo forem emitidas, se for o caso dessas exigéncias.

Paragrafo Gnico. A outorga poderd ainda ser revogada, se verificados os demais casos previstos nos incisos | a IV do artigo 35 do
Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001.

Art. 62. Caso 0 outorgado desista do uso do recurso hidrico, 0 mesmo devera comunicar a SUDERHSA, através do documento
“Comunicagao de Desisténcia de Uso de Recursos Hidricos”.

Art. 7°. Qualquer ampliagédo, reforma ou modificagdo nos processos de produgéo, que alterem as disposigdes contidas neste ato de
outorga, objeto desta Portaria, de forma permanente ou temporaria, devera ser objeto de novo requerimento, a sujeitar-se aos mesmos
procedimentos que deram origem a este ato de outorga.

Art. 82 O uso dos recursos hidricos, objeto desta outorga, esté sujeito a cobranga nos termos dos artigos 19 a 21 da Lei Estadual n®
12.726 de 26/11/99 e do Decreto Estadual n? 5.361 de 26/02/2002, que regulamenta a cobranga pelo direito de uso dos recursos
hidricos.

Art. 9°. Esta Portaria nao dispensa nem substitui a obtengao pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagdo federal, estadual ou municipal.

Art. 10 Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacéo.

Curitiba, ___ de de 20__ .

Diretor-Presidente
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MODELO DE OUTORGA PREVIA PARA PERFURAGCAO DE POGO TUBULAR PROFUNDO
PORTARIA Ne

O DIRETOR-PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigcdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o artigo 22 do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e tendo em vista o que
determina o artigo 12 e inciso | do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso | do artigo 6° do Decreto
Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. Outorgar previamente a perfuracéo de poco tubular profundo, na modalidade de parecer administrativo, sob regime e
condigdes abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razéo Social:
CPF/CNPJ:
Endereco:
Bairro/Distrito:
Municipio:
Atividade:
Bacia Hidrografica:
Manancial:
Finalidade do uso:
Vazdo maxima captada (m%h):
Regime de funcionamento:
a. n?de horas diarias:
b.  n®de dias por semana:
C. meses por ano:
Coordenadas UTM do ponto de perfuragao:
Outras:

Art. 2°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, ndo estabelece direitos de uso de recursos hidricos, correspondendo somente
a manifestagéo prévia deste érgdo quanto ao objeto requerido, possibilitando ao Outorgado prosseguir no planejamento e projeto de
empreendimento, no atendimento as etapas de licenciamentos previstas nas legislagbes sobre uso e ocupagdo do solo, meio
ambiente, exploracdo e aproveitamento de recursos naturais e, ainda, no cumprimento das demais disposi¢cbes legais e
regulamentares aplicaveis.

Art. 32 O Outorgado devera dar continuidade aos outros procedimentos de licenciamentos regulamentados pela Resolu¢do SEMA n®
31 de 24/08/98 e outras normas concernentes.

Art. 4°. Caso o pogo tubular resulte em improdutivo, a SUDERHSA devera ser comunicada, através do documento “Comunicagdo de
Pogo Tubular Improdutivo”.

Art. 5°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, estard garantido ao Outorgado, desde que os elementos do procedimento
administrativo que deram sustentacdo a esta manifestacdo ndo venham a ser alterados nas fases subsequientes do procedimento
administrativo de requerimento de autorizagao de direito de uso de recursos hidricos.

Art. 62, A outorga prévia, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de ano(s).

Art. 7°. Esta Portaria ndo dispensa nem substitui a obtengéo pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagao federal, estadual ou municipal.

Art. 8°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba, de de 200__.

Diretor-Presidente
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MODELO DE OUTORGA DE DIREITO DE USO PARA CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA
PORTARIA N¢

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que |lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o inciso V, §2° do artigo 2° do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e
tendo em vista o que determina o artigo 12 e inciso i do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso i do artigo
6° do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. Outorgar o uso das aguas de dominio do Estado do Parana para captacdao de agua subterranea, na modalidade de
autorizacao de direito de uso, sob regime e condi¢des abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razao Social:
CPF/CNPJ:
Endereco:
Bairro/Distrito:
Municipio:
Atividade:
Bacia Hidrogréafica:
Manancial:
Finalidade do uso:
Vazdo maxima captada (m%h):
Regime de funcionamento:
a. n® de horas diarias:
b. n® de dias por semana:
C. meses por ano:
Coordenadas UTM do ponto de captagéo:
Outras:

Art.2°. O Outorgado devera apresentar, com a periodicidade anual, a declaragao de confirmagao dos dados contidos na outorga.

Art 32 O Outorgado devera instalar e operar estagées e equipamentos de monitoramento hidrométrico e de qualidade da agua (a
critério da SUDERHSA).

Art. 4°. A outorga, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos, podendo ser suspensa, de forma parcial ou total, por
prazo determinado ou indeterminado, se verificadas as situagdes previstas no artigo 15 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99
combinado com o artigo 34 do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001.

Art. 5°. A outorga podera ser revogada, nos casos de cancelamento de Licenca de Operagéo ou se as licengas municipais para
construcdo e funcionamento nao forem emitidas, se for o caso dessas exigéncias.

Paragrafo Unico. A outorga podera ainda ser revogada, se verificados os demais casos previstos nos incisos | a IV do artigo 35 do
Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001.

Art. 6°. Caso o outorgado desista do uso do recurso hidrico, 0 mesmo devera comunicar a SUDERHSA, através do documento
“Comunicagéo de Desisténcia de Uso de Recursos Hidricos”.

Art. 7°. Qualquer ampliagdo, reforma ou modificagdo nos processos de produgéo, que alterem as disposicdes contidas neste ato de
outorga, objeto desta Portaria, de forma permanente ou temporaria, devera ser objeto de novo requerimento, a sujeitar-se aos mesmos
procedimentos que deram origem a este ato de outorga.

Art. 82. O uso dos recursos hidricos, objeto desta outorga, esta sujeito a cobranga nos termos dos artigos 19 a 21 da Lei Estadual n®
12.726 de 26/11/99 e do Decreto Estadual n® 5.361 de 26/02/2002, que regulamenta a cobranga pelo direito de uso dos recursos
hidricos.

Art. 9°. Esta Portaria ndo dispensa nem substitui a obtengéo pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagao federal, estadual ou municipal.

Art. 10 Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

Curitiba, __ de de 20 .

Diretor-Presidente
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2.2 LANCAMENTO DE EFLUENTES
2.2.1 Introducao

A Outorga de Langamento de Efluentes € a modalidade de outorga que estd sendo implementada no
Estado do Parana e tem como objetivos:

e A avaliagédo da disponibilidade hidrica para o uso;
¢ A avaliagado da capacidade de diluigao dos efluentes do empreendimento no corpo hidrico;

e A avaliagdo das concentragdes maximas admissiveis dos efluentes em termos de DBO, DQO, SS e
outros parametros de interesse, baseada nos critérios da SUDERHSA e nos do Poder Publico
Licenciador;

¢ A melhoria da qualidade dos recursos hidricos dados os instrumentos de gestéo.

Convénios celebrados com o Instituto Ambiental do Parana - IAP que deleguem a andlise de licenciamento
ambiental e fiscalizagdo aos municipios devem se integrar ao processo de outorga, conforme os fluxos de
solicitagcdo abordados no item 1.6. Tal como ocorre atualmente em Curitiba, onde a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente — SMMA realiza o licenciamento ambiental das atividades poluidoras no municipio as quais
também devem ser submetidas a avaliagao de outorga.

No decorrer deste item serdo apresentados:
e Andlise técnica para esta modalidade de outorga;
e Anexo B;

e Modelos de Portarias emitidas pela SUDERHSA para Outorga Prévia e Outorga de Direito de Uso de
Recursos Hidricos.

2.2.2 Analise Técnica
2.2.2.1 Cadastramento dos Usuarios de Recursos Hidricos

Assim que o solicitante de outorga de langamento de efluentes entra com o processo de outorga na
SUDERHSA, isto é, apds ser protocolado, ele é cadastrado através do sistema Cadastro de Recursos
Hidricos — CRH, gerando automaticamente um namero de CRH (N° CRH) correspondente aquele processo.
No momento do seu cadastramento pode ser observado se o usuario em questdo é dotado de outras
outorgas e de outras informagdes relevantes.

2.2.2.2 Vistoria

Toda outorga de langamento de efluentes, seja ela Prévia ou de Direito de Uso de Recursos Hidricos é
sujeita a vistoria, com os seguintes objetivos: confirmar as informagdes fornecidas pelo solicitante da
outorga; confirmar as coordenadas do ponto de langamento; e, por Ultimo, avaliar as condigdes do corpo
hidrico sujeito ao langamento, assim como seu entorno.

A partir destas confirmacgdes, as coordenadas do ponto de langamento poderdo ser inseridas no CRH e,
desta forma, o ponto é espacializado.

2.2.2.3 Insercao do Ponto de Lancamento e Delimitacdo da Bacia — ARCVIEW 3.2

A partir deste momento, o ponto de langamento pode ser inserido no software ARCVIEW 3.2 e a partir disso
a bacia a montante deste ponto podera ser delimitada.

2.2.2.4 Aplicativos SUDERHSA — ARCVIEW 3.2

Apbs a delimitagdo da bacia, utilizam-se os Aplicativos SUDERHSA inseridos no software ARCVIEW 3.2,
sendo calculadas: a area de drenagem correspondente a bacia delimitada; o total de vazdes captadas e
langadas na bacia em questdo; e, por ultimo, a vazao regionalizada Qgss, € calculada através do software
denominado HG-171 (vinculado ao ARCVIEW 3.2).
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2.2.2.5 Definicado da Vazao Indisponivel e da Vazao Outorgavel

Com base na vazao do corpo hidrico obtida pelo HG-171, como também nas vazdes captadas e langadas a
montante e a jusante do ponto de langamento sao realizados os calculos da Vazao Indisponivel e da Vazao
Outorgavel para o corpo hidrico em questao, através das informagdes coletadas do sistema CRH e do
software ARCVIEW 3.2.

A Vazao Indisponivel é o somatério das vazdes referentes as captagbes e langamentos outorgados a
montante e a jusante do ponto de langamento:

Qindisponl’vel i= z Qoutorgadas m+ z Qoutorgadasj
Onde:

- 2 Qoutorgadas m € @ SOMatodria das vazoes outorgadas a montante da segao i;

- ¥ Qoutorgadas j € @ SOMatodria das vazoes outorgadas a jusante, que dependem da vazao na segéo i.

A Vazao Outorgével leva em consideragao a vazao do corpo hidrico Qgse, fornecida pelo HG-171 e a Vazéo
Indisponivel:

Qoulorgé\vel i = 0:5-(095%)i - Oindisponivel i

Onde:

- Quutorgavel | € @ Vaz0 maxima que pode ser outorgada na segdo i do corpo hidrico;
- (Qgs2); € a vazao natural com permanéncia de 95% do tempo na segao i;

- Qingisponivel i € @ Vazao indisponivel na seg¢do i do corpo hidrico.

Para as solicitacbes de outorga de novos empreendimentos, caso a Qouiorgaver fOr superior & Qa (vazédo
calculada conforme item 2.2.2.8), calcula-se, portanto, as concentragdes de DBOpistura € d€ ODpistura- Caso
contrério, a solicitagéo de outorga prévia nao sera concedida.

Em se tratando de empreendimentos existentes, caso a Qquiorgaver fOr superior @ Qa (vazéo calculada
conforme item 2.2.2.8), calcula-se as concentracoes de DBOpisiura € de ODpistura. Caso contrario, a emissao
e a manutengdo da outorga de direito estardo vinculadas as metas progressivas (conceito estabelecido
conforme Resolugdo CONAMA n° 357/20086).

2.2.2.6 Calculo da DBOistura € d0 ODpistura
O calculo da DBOnsira € realizado através da seguinte equagao:

_ Qaumrga'vel : DBOlim + Qeﬂuente : DBO

mistura

efluente

DBO
Qaumrga'vel + Qeﬂuente

Onde:

- DBOnistura € @ concentragao de mistura (rio + efluente) do parametro DBO (mg/L);
- Quutorgavel € Vaz&0 maxima que pode ser outorgada na seg¢o i do corpo hidrico;

- DBOyi, € a concentragdo de DBO definida pelo enquadramento (mg/L);

- Qefivente € @ vazao de langamento do efluente;

- DBOgfiente € @ concentragao de DBO do efluente (mg/L).
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O calculo da ODysura € realizado através da seguinte equagao:

_ Qoumrgével ’ ODlim + Qeﬂuente ’ ODeﬂuente

mistura ~

0]

Onde:

- ODpistura € @ concentragao de mistura (rio + efluente) do parametro OD (mg/L);

- Quutorgavel € Vazao maxima que pode ser outorgada na se¢é&o i do corpo hidrico;

Qoutorgzivel + Qeﬂuente

- ODjm € a concentragéo de OD no rio (mg/L);

- Qefiente € @ vazao de langamento do efluente;

- ODegfiuente € a concentragao de OD do efluente (mg/L).

Através destes calculos, é possivel avaliar o comportamento da mistura oriunda do langamento do efluente
no corpo hidrico. Estes resultados sdo comparados com os valores definidos pelo enquadramento ou a

critério da SUDERHSA.

Caso as concentragdes na zona de mistura da DBOpisiura € do ODpistura fOrem superiores ao limite maximo e
ao limite minimo exigido pela classe, respectivamente, o langamento do efluente podera ser realizado
(dependendo da vazao disponivel do corpo hidrico para diluir o efluente), conforme estabelecido no Artigo
10, § 1°, da Resolugdo CONAMA 357/2005 que define: “os limites de Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), estabelecidos para as dguas doces de classes 2 e 3, poderdo ser elevados, caso o estudo da
capacidade de autodepuragdo do corpo receptor demonstre que as concentragbes minimas de oxigénio
dissolvido (OD) previstas ndo serdo desobedecidas, nas condicbes de vazao de referéncia, com excegao da

zona de mistura”.

2.2.2.7 Relacao Carga/Vazao

A relagao carga poluidora e vazao é dada por:

C=K/Q
Onde:

- C é a concentragdo em mg/I.

- K é acarga em mg/s;

-Qéavazaoeml/s;

Para o valor de K em kg/dia, e mantendo-se as demais unidades, tem-se:
C=(K/Q)/0,0864

2.2.2.8 Vazao Apropriada para Diluigcdo — Qa

A Figura 2.2.1 a seguir esquematiza um langamento de uma carga pontual de vazdo Q. e concentracdo do
poluente C,. A carga a montante do langamento, Q,.C;;, pode ser admitida como a soma de duas parcelas,
ambas com concentracdo C,; e vazdes Q, e (Q, — Qa), respectivamente:

Qr-Cri = QA-Cri + (Qr - OA)-Cri

Onde:

- Q, é a vazao do rio a montante do langamento;

- C,i € a concentragao do poluente i a montante do langamento;

- Qa é a vazao apropriada para diluicado do poluente i.
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Qe
Wazdo do Efluente

}

B

Qr Qr+ Qe

Wazdo Total

Wazdo do Rio

Figura 2.2.1 — Lancamento de Carga Pontual

A carga a jusante do langamento também pode ser admitida como a soma de duas parcelas, uma delas
ligada a concentragdo limite para o poluente i naquele trecho de rio, e uma segunda, que mantém a
concentracdo C,; original daquele trecho de rio:

(Qr + Qe)- Cisti = (Qe + Qa)-Ciim i + (Qr — Qa).Ci
Onde:
- Cmisti € @ concentragdo de mistura do poluente i;

- Cim i € a concentragdo limite admitida para o poluente i naquele trecho do rio, podendo ser de até
50% das concentragbes maximas admissiveis de langamento, conforme a tipologia industrial, estabelecidas
pelo Poder Publico Licenciador.

A Figura 2.2.2 a seguir apresenta a esquematizagao desta divisdo de cargas.

LLangamento = Q..C;

Parcelav i Parcela na concentracio
Montante apropriada = imite = (Qe+ Qy) - Ciim,i
da Secio: Q.- Cri
Q..Cy ~ TR T
- Parcela i Parcela disponivel para diluicio
remanescente jusante = (Q,-Q,) . C,;
Qr-Qa)-Crii

Figura 2.2.2 — Esquematizacao das Cargas
O balanco de cargas sera:
Qa.Cri + (Qr — Qa).Cri + Qe.Cei = (Qe +Qp).Ciimi + (Qr — Qa).Cyi
obtendo-se:
Qa = [Qe(Cei — Ciim ))/(Ciimi — Cr)

Finalmente, se para fins de alocagdo de uma vazdo Q, especifica para diluicdo do langcamento Cg,
admitimos C,; = 0, obtendo-se:

Qa = [Qe(Cei — Ciim /Ciim
Admite-se a seguinte relagao:
Cei>Cim >Cyi
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Portanto, para obtengdo da vazédo alocada Qa, € necessario apenas conhecer Q. e C,;, ambas fornecidas
pelo Poder Publico Licenciador, além de C;, ;. A concentragao limite do poluente i admissivel em um dado
trecho do corpo hidrico serd aquela definida pelos valores fixados na Resolugago CONAMA 357/05 e pelo
Poder Publico Licenciador.

No caso de corpos hidricos ja deteriorados os valores limites para DBO, DQO, SS e outros parametros de
interesse do corpo hidrico poderdo ser diferentes aos da Resolugdo CONAMA 357/05, propostos pela
SUDERHSA e aprovados pelo Comité de Bacia, com vistas as metas progressivas de qualidade da agua.

E possivel que ocorra valores de Q, negativos, casos em que a concentragdo do efluente para um dado
parametro € menor que a concentragao limite. O significado deste fato é que a qualidade do efluente, com
relacdo ao parametro considerado, € melhor que a do corpo hidrico.

2.2.2.9 Analise de Solicitacao de Outorga de Lancamento de Efluentes
- Novos empreendimentos

Novos empreendimentos devem solicitar Outorga Prévia. Para tanto deverdo observar os documentos
necessarios apresentados no ANEXO B.

Na andlise da outorga para novos empreendimentos serao observados:

e Avaliagcdo da vazao do efluente (Q.) fornecida pelo usuario. Recomenda-se o uso dos valores sugeridos
pelo Poder Publico Licenciador para as tipologias industriais existentes;

e Observar os parametros e as respectivas concentracdes limites exigidas pelo Poder Publico Licenciador;

e Avaliagcao da concentragéao limite (Cyim) é definida pelo enquadramento do corpo hidrico, exceto em casos
onde a SUDERHSA e/ou o Comité de Bacia tenham definido metas progressivas de enquadramento;

e Avaliagcao da Qa que € a vazao apropriada para a diluicao do efluente;
¢ Se Qa for menor ou igual a Qquiergavel Para aquela segéo do rio, a outorga pode ser concedida.
- Empreendimentos existentes

Empreendimentos existentes devem solicitar Outorga de Direito de Uso. Para tanto deverdo observar os
documentos necessarios apresentados no ANEXO B.

Na andlise da outorga para empreendimentos existentes serao observados:
e As caracteristicas do langamento em funcdo da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda

Quimica de Oxigénio (DQO) e Sdélidos em Suspensao (SS). A critério da SUDERHSA andlises de outros
parametros poderao ser solicitadas;

¢ Avaliagao da Qa que é a vazao apropriada para a diluicao do efluente;
e Se Q4 for menor ou igual a Qoutorgavel para aquela segao do rio, a outorga pode ser concedida;

e Se a Qa for maior que a Qoutorgavel para aquela secdo do rio a outorga sera concedida desde que
estabelecidas as metas progressivas visando a compatibilizagdo da vazéo e concentragdo do efluente
com a vazao e concentragdo do corpo receptor de acordo com o enquadramento.
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2.2.2.10 Calculo da Vazao Efluente para Lancamentos Domésticos

O célculo apresentado a seguir € para o caso de concessionaria de saneamento e deve ser feito de acordo
com as etapas previstas para o funcionamento da ETE ou limite de atendimento da mesma

Qefl = m +Ci.L+Qi+Qa
86400

Onde:

- Qefl é a vazao efluente;

- Pf € a populagdo em nimero de habitantes;

- Cr é o coeficiente de retorno de esgoto (um valor tipico para este coeficiente é 0,8);

- Ci é a contribuicdo de infiltragdo de rede (valor tipico de Ci = 0,2l/s/km) (na existéncia de rede
coletora, o requerente devera informar a extensao L da mesma);

- Qi é vazao efluente devido a contribui¢cdo de industrias servidas pela rede coletora (I/s);
- Qa é vazdo efluente devido a usuarios com auto-abastecimento (I/s);

- g é o consumo de agua per capita (I/habdia).

Para o consumo per capita pode-se utilizar a tabela seguinte como referéncia.

Tabela 2.2.1 - Consumo per capita em Fungao da Populagao

Faixa populacional Consumo médio per capita de agua (I/hab.dia)
0-10.000 116
10.001 - 100.000 119
100.001 - 500.000 135
500.000 149

Fonte: Manual de Procedimentos para Andlise dos Pedidos de Outorga de Direito de Uso dos

Recursos Hidricos — 2001 da ANA.
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2.2.2.11 Cargas Geradas por Esgotos Domésticos

Na tabela a seguir sdo apresentadas as caracteristicas principais, em termos de cargas geradas e
concentracdo resultante dos esgotos domésticos brutos. Esses valores poderdo ser utilizados como

referéncia para analise das solicitagbes de outorga para esse tipo de efluente.

Tabela 2.2.2 - Caracteristicas dos Esgotos Domésticos Brutos (carga gerada)

Contribuicao per capita

Parametro (g/habydia) Concentracao
Faixa Tipico Unidade Faixa Tipico

Sélidos Totais 120 - 220 180 mg/l 700 - 1350 1100
Em suspenséao 35-70 60 mg/Il 200 - 450 400

- Fixos 7-14 10 mg/l 40-100 80

- Volateis 25 - 60 50 mg/I 165 350 320
Dissolvidos 85 - 150 120 mg/l 500 - 900 700

- Fixos 50 - 90 70 mg/| 300 - 550 400

- Volateis 35- 60 50 mg/| 200 - 350 300
Sedimentaveis mg/l 10-20 15
Matéria Organica
Determinacao indireta

- DBOs 40 - 60 50 mg/l 200 - 500 350

- DQO 80-130 100 mg/| 400 - 800 700

- DBO ultima 60 - 90 75 mg/l 350 - 600 500
Determinacéo direta

; g%gﬁiﬁg;‘:l) 30 - 60 45 mg/ 170 - 350 250
Nitrogénio Total 6,0 -112,0 8,0 mgN/I 35-70 50
Nitrogénio organico 25-5,0 3,5 mgN/I 15- 30 20
Amonia 3,5-7.0 4,5 MgNH;-N/I 20 - 40 30
Nitrito ~0 ~0 MgNO,-N/I ~0 ~0
Nitrato 0,0-0,5 ~0 mgNO0s-N/I 0-2 ~0
Fosforo 1.0-4,5 25 mgP/I 5-25 14
Fésforo orgéanico 0,3-1,5 0,8 mgP/I 2-8 4
Fésforo inorgénico 0,7 -3,0 1,7 mgP/I 4-17 10
Ph - - - 6,7-75 7,0
Alcalinidade 20 - 30 25 mgCaCOy/l 110-170 140
Cloretos 4-8 6 mg/I 20-50 35
Oleos e Graxas 10 - 30 20 mg/l 55 - 170 110

Fontes: Arcevala (1981), Pessoa e Jordao (1982), Qasim (1985), Metcalf & Eddy (1991), apud von Sperling (1996).
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2.2.2.12 Tipos de Tratamento e Eficiéncia de Remocgao

Na tabela a seguir sdo apresentados os niveis de tratamento de efluentes e suas respectivas eficiéncias de
remocao em termos de DBO, DQO, SS e Coliformes. Essas informacdes poderdo ser utilizadas como
referéncia para analise das solicitagbes de outorga de langamento de efluentes.

Tabela 2.2.3 - Niveis de Tratamento e Eficiéncia de remocao Tipica nos Processos de
Tratamento de Esgotos

Nivel de Mecanismo de . Eficiéncia de
Rem luen =
Tratamento Tratamento emogcao de poluentes remocao (%)
DBO:0-5
Preliminar Fisico Sélidos em suspenséo grosseiros SS:5-20
Ssiid 20 sedimentéve DBO: 30 - 40
N, - o6lidos em suspenséo sedimentaveis,
Primérlo Fislco Solidos flutuantes e DBO em suspensao S$S:60 - 70
Coliformes: 30 - 40
DBO: 60 - 99
Sélidos néo sedimentaveis, DBO em | Nutrientes: 10 - 60
Secundario Biolégico suspensao fina, DBO soluvel, DQO, Coliformes: 50 - 90

Nutrientes (parcialmente) e Patogénicos
(parcialmente)

Coliformes: 98 - 100
DQO, Sélidos em suspensao ontormes

remanescentes, Sélidos inorganicos
dissolvidos, Metais pesados, Compostos
nao biodegradaveis, Nutrientes e
Patogénicos

Biolagico e Fisico-

[Terciario/Avancado Quimico

Fonte: Adaptado de NUVOLARI (2003); VON SPERLING (1996); JORDAO (1995).

2.2.2.13 Caracteristicas do Corpo Hidrico

Na tabela a seguir sdo apresentadas as caracteristicas provaveis do corpo hidrico em termos de condigao
do rio, DBO, %OD saturagao e vida aquatica. Essas informagdes serdo utilizadas para analise das
solicitagdes de outorga de langamento de efluentes.

Tabela 2.2.4 — Caracteristicas do Corpo Hidrico

Condiciio do|DBO, 20°C| Aspecto | OD, % da °°g’:;f:“}$o‘gda

Rio (mg/L) Estético |saturacao Aquéticos
Limpo 1-5 Limpido 90 - 80% |Vida aquatica
Duvidoso 6-25 Turvo 79 - 50% |S6 os mais resistentes
Deteriorado >25 Muito nulo  |Dificil

* Adaptado de JORDAO (1995)
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2.2.2.14 Caracteristicas de Efluentes Industriais

As tabelas seguintes apresentam as caracteristicas dos efluentes, conforme algumas fontes de informagao,
de alguns tipos de industria. Esses dados podem ser utilizados como referéncia nas analises da

SUDERHSA para as solicitagdes de outorgas referentes a esse uso.

Tabela 2.2.5 - Caracteristicas das Aguas Residuarias de Algumas Industrias - DBO

Género Tipo Unidade de Carga de DBO | Equiv. popul. de | Concentracéo de
producao (kg/unid) DBO (hab/unid) DBO (mg/l)
IAlimenticia Conservas (frutas/legumes) 1 ton 30 500 600 - 7.500
Doces 1 ton 2-8 40 - 150 200 - 1.000
Agucar de cana 1 ton aglcar 25 50 250 - 5.000
Laticinio sem queijaria 1000 [ leite 1-4 20-70 300 - 2.500
Laticinio com queijaria 1000 1 leite 5-40 90 - 700 500 - 4.000
Margarina 1 ton 30 500 1.500
Matadouros 1 boi/2,5 porcos 4-10 70 - 200 15.000 - 20.000
Produgéo de levedura 1 ton 1.100 21.000 7.500
Bebidas Destilagao de alcool 1 ton 220 4.000 3.500
Cervejaria 1m? 8-20 150 - 350 500 - 4.000
Refrigerantes 1md 3-6 50 - 100 600 - 2.000
Vinho 1m? 025
Téxtil Algodao 1 ton 150 2.800 200 - 1.500
La 1 ton 300 5.600 500 - 600
Rayon 1 ton 30 550 500 - 1.200
Nylon 1 ton 45 800 350
Poliéster 1 ton 185 3700 1.500 - 3.000
Lavanderia de 1a 1 ton 100 - 250 2.000 - 4.500 2.000 - 5.000
Téxtil Tinturaria 1 ton 100 — 200 2.000 - 3.500 2.000 - 5.000
Alvejamento de tecidos 1 ton 16 250 - 350 250 - 300
Couro e Curtume 1 ton pele 20-150 1.000 - 3 500 1.000 - 4.000
Curtume Sapatos 1000 pares 300 3.000
Polpa e Papel Fab. de polpa sulfatada 1 ton 30 600 300
Fabricagéo de papel 1 ton 10 100 - 300
Polpa e papel integrados 1 ton 60 - 500 1. 000 - 10.000 300 - 10.000
Industrias Tinta 1 empregado 1 20 10
Quimicas Sabao 1 ton 50 1.000 250 - 2.000
Refinaria de petréleo 1 barril (1171) 0,05 1 120 - 250
PVC 1 ton 10 200 800
IndUstria Vidro e subprodutos 1 ton - - -
nao-metalica Cimento (processo seco) 1 ton
Siderurgica Fundicéo 1 ton gusa 0,6-1,6 12-30 100 - 300
Laminagao 1 ton 0,4-2,7 8-50 30 - 200

Fontes: CETESB (1976), Braile e Cavalcanti (1977), Arcelvala (1981), Hosang e Bischof (1984), Salvador (1991), Weltzenfeld

(1984).
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Tabela 2.2.6 - Caracteristicas das Aguas Residuarias de Algumas Industrias - Sélidos

Género Tipo Unidade de Cargade SS | Cargade SDT
producao (kg/unid) (kg/unid)

Alimenticia Conservas (frutas/legumes) 1 ton - -
Doces 1 ton -
Agucar de cana 1 ton agucar 4 -
Laticinio sem queijaria 1000 | leite 20-250 -
Laticinio com queijaria 1000 1 leite 300 - 400 -
Margarina 1 ton - -
Matadouros 1 boi/2,5 porcos 5 -
Producéo de levedura 1 ton 19 2.250

Bebidas Destilagao de élcool 1ton 260 400
Cervejaria 1m 1.400 -
Refrigerantes 1me - -
Vinho 1m?

Téxtil Algodéo 1 ton 70 200
La 1 ton 200 480
Rayon 1 ton 55 100
Nylon 1 ton 30 100
Poliéster 1 ton 100 150
Lavanderia de 1& 1 ton - -
Tinturaria 1 ton - -
Alvejamento de tecidos 1 ton

Couro e Curtume 1 ton pele 220 - 300 350 - 400

Curtume Sapatos 1000 pares

Polpa e Papel Fab. de polpa sulfatada 1ton 18 170
Fabricagéo de papel 1 ton - -
Polpa e papel integrados 1 ton 400 - 1.000

IndUstrias Tinta 1 empregado -

Quimicas Sabéo 1 ton -

IndUstrias Refinaria de petréleo 1 barril (117 1) -

Quimicas PVC 1 ton 1,5

Industria Vidro e subprodutos 1 ton 0,7 8

nao-metdlica Cimento (processo seco) 1 ton - 0,3

Siderurgica Fundicéo 1 ton gusa _
Laminagao 1 ton

Fontes: CETESB (1976), Braile e Cavalcanti (1977), Arcelvala (1981), Hosang e Bischof (1984),

Weltzenfeld (1984).

Salvador (1991),
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Tabela 2.2.7 - Concentracoes de Efluentes de alguns Tipos de Industrias

Atividades e Tipos de Efluentes Concentracao
Fecularia

DBO(tratado) 100 mg/l

DQO(tratado) 250 mg/I
Farinheira

DBO(tratado) 100 mg/l

DQO(tratado) 250 mg/I
Laticinio

DBO(tratado) 50 mgl/l

DQO(tratado) 125 mg/l
Destilaria de Alcool

DBO (tratado) 50 mgl/l

DQO (tratado) 125 mg/l
Cortumes

DBO (tratado) 100 mg/l

DQO (tratado) 350 mg/l
- Valores maximos para as seguintes substancias:

Ambnia 5mg/IN

Cromo trivalente 2 mg/l Cr

Cromo Hexavalente 0,5 mg/l Cr

Sulfetos 1mg/lS

Sulfitos 1 mg/l SO3
Frigorificos

DBO (tratado) 50 mgl/l

DQO (tratado) 125 mg/l
Tinturaria,Texteis e Lavanderia Industrial

DBO (tratado) 50 mg/l

DQO (tratado) 125 mg/l
Extracgao e refino de 6leo de soja

DBO (tratado) 50 mg/l

DQO (tratado) 125 mg/l
Refrigerantes

DBO (tratado) 50 mgl/l

DQO (tratado) 125 mg/l
Maltearia

DBO (tratado) 50 mg/l

DQO (tratado) 125 mg/l
Industria de Embutidos

DBO (tratado) 50 mg/l

DQO (tratado) 125 mg/l
Tratamento de superficie (galvanotécnica)

DBO (tratado) 50 mgl/l

DQO (tratado) 300 mg/I
- Valores maximos para as seguintes substancias:

Cromo Hexavalente 0,5 mg/l Cr

Cromo trivalente 2 mg/l Cr

Céadmio 0,2 mg/l Cd

Cianetos 0,2 mg/l Cn

Ferro Soluvel 15 mg/l Fe

Niquel 2 mg/I Ni

Zinco 5 mg/l Zn

Fonte: Instru¢gdo Normativa 005/96 - DIRAM/IAP.
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2.2.3 Anexo B

Neste item serdo apresentados:
¢ Norma de Outorga NO-002_RLE;

¢ Modelo de Requerimento RLE;

e Comunicacao de Desisténcia de Uso de Recursos Hidricos.
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Identificacao: Revisao:

[\ ’I\)/Iga: (F)’l':g/Pégs:
.) MANUAL DE OUTORGA Novembro/2006

Elaboracao:
SUDERHSA DEOF

2.2.4 Modelos de Outorga Prévia e de Outorga de Direito de Uso

A seguir, serdo apresentados os modelos de Portarias emitidas pela SUDERHSA para Outorga Prévia e
para Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos referentes ao Langamento de Efluentes.
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MODELO DE OUTORGA PREVIA PARA LANGAMENTO DE EFLUENTES

PORTARIA N2

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o artigo 22 do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e tendo em vista o que
determina o artigo 12 e inciso Il do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso Il do artigo 6° do Decreto
Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. Outorgar previamente o langamento de efluentes, na modalidade de parecer administrativo, sob regime e condi¢es
abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razao Social:

CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia hidrografica:

Corpo receptor:

Finalidade do uso:

Vaz&o maxima para diluigao (m*/h):

Vazdo maxima do efluente (m¥h):

Concentragdes maximas dos parametros (mg/L):
a. Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO (mg/L):
b. Demanda Quimica de Oxigénio — DQO (mg/L):
c. Sélidos Suspensos — SS (mg/L):

Regime de funcionamento de langamento de vazdes:
a. n®de horas diarias;
b. n®de dias por més;
c. regime de variagdo anual:

Coordenadas UTM do ponto de langamento:

Outras:

Art. 2°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, ndo estabelece direitos de uso de recursos hidricos, correspondendo somente
a manifestagao prévia deste érgdo quanto ao objeto requerido, possibilitando ao Outorgado prosseguir no planejamento e projeto de
empreendimento, no atendimento as etapas de licenciamentos previstas nas legislagdes sobre uso e ocupagdo do solo, meio
ambiente, exploracdo e aproveitamento de recursos naturais e, ainda, no cumprimento das demais disposi¢cbes legais e
regulamentares aplicaveis.

(¢]

Art. 32 O Outorgado devera dar continuidade aos outros procedimentos de licenciamentos regulamentados pela Resolugdo SEMA n®
31 de 24/08/98 e outras normas concernentes.

Art. 4°, Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, estard garantido ao Outorgado, desde que os elementos do procedimento
administrativo que deram sustentacdo a esta manifestacdo ndo venham a ser alterados nas fases subsequentes do procedimento
administrativo de requerimento de autorizagao de direito de uso de recursos hidricos.

Art. 5°. A outorga prévia, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de ano(s).

Art. 6°. Esta Portaria ndo dispensa nem substitui a obtengéo pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagao federal, estadual ou municipal.

Art. 7°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba, ___de de 200__.

Diretor-Presidente
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MODELO DE OUTORGA DE DIREITO DE USO PARA LANCAMENTO DE EFLUENTES
PORTARIA N¢

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o inciso V, §2° do artigo 2° do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e
tendo em vista o que determina o artigo 12 e inciso Il do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso Il do
artigo 6° do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1. Outorgar o uso das aguas de dominio do Estado do Parand, para langamento de efluentes, na modalidade de autorizacao
de direito de uso, sob regime e condigdes abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razao Social:

CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia hidrografica:

Corpo receptor:

Finalidade do uso:

Vazdo maxima para diluicio (m%h):

Vaz&o maxima do efluente (m*/h):

Concentragdes maximas dos parametros (mg/L):
a. Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO (mg/L):
b. Demanda Quimica de Oxigénio — DQO (mg/L):
c. Solidos Suspensos — SS (mg/L):

Regime de funcionamento de langamento de vazdes:
a. n®de horas diarias;
b. n®de dias por més;
c. regime de variacédo anual:

Coordenadas UTM do ponto de langamento:

Outras:

Art. 2°. O Outorgado devera apresentar, com a periodicidade de anual, a declaragdo de confirmagéo dos dados contidos na outorga.

Art. 32. O Outorgado deverd instalar e operar estagdes e equipamentos de monitoramento hidrométrico e de qualidade da agua (a
critério da SUDERHSA).

Art. 4°. A outorga, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos, podendo ser suspensa, de forma parcial ou total, por
prazo determinado ou indeterminado, se verificadas as situagdes previstas no artigo 15 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99
combinado com o artigo 34 do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001.

Art. 5°. A outorga podera ser revogada, nos casos de cancelamento de Licenga de Operagdo ou se as licengas municipais para
construgdo e funcionamento néo forem emitidas, se for o caso dessas exigéncias.

Paragrafo Unico. A outorga podera ainda ser revogada, se verificados os demais casos previstos nos incisos | a IV do artigo 35 do
Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001.

Art. 6°2. Caso o outorgado desista do uso do recurso hidrico, 0 mesmo devera comunicar a SUDERHSA, através do documento
“Comunicagao de Desisténcia de Uso de Recursos Hidricos”.

Art. 7°. Qualquer ampliagdo, reforma ou modificagdo nos processos de produgéo, que alterem as disposigdes contidas neste ato de
outorga, objeto desta Portaria, de forma permanente ou temporaria, devera ser objeto de novo requerimento, a sujeitar-se aos mesmos
procedimentos que deram origem a este ato de outorga.

Art. 82 O uso dos recursos hidricos, objeto desta outorga, esta sujeito a cobranga nos termos dos artigos 19 a 21 da Lei Estadual n®
12.726 de 26/11/99 e do Decreto Estadual n® 5.361 de 26/02/2002, que regulamenta a cobranga pelo direito de uso dos recursos
hidricos.

Art. 9°. Esta Portaria ndo dispensa nem substitui a obtengéo pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagdo federal, estadual ou municipal.

Art. 10 Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

Curitiba,___de de 200__.

Diretor-Presidente
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2.3 APROVEITAMENTO HIDRELETRICO

2.3.1 Introducao

No decorrer deste item serdo apresentados:

Analise técnica referente a outorga de aproveitamento hidrelétrico somente no que diz respeito as
diversas vazoes envolvidas no processo de geracdo de energia e sua interferéncia no corpo d’agua. As
questdes referentes a construgcdo da barragem serdo abordadas no item 2.4 (Intervengdes e Obras),
ressaltando-se que a barragem sera objeto de outorga de intervencdes e obras;

Anexo C;

Modelos de Portarias emitidas pela SUDERHSA para Outorga Prévia e Outorga de Direito de Uso de
Recursos Hidricos.

2.3.2 Analise Técnica

2.3.2.1 Vazao Correspondente a Energia Assegurada

Conhecidos os dados relativos a queda, as vazbes, a energia assegurada, a poténcia instalada e demais
dados de projeto, calcula-se a vazao através da seguinte formula.

07

0, = 1000x EA )
nx981xH

Onde:

- Qp é a Vazao Preliminar, em m3/s;

- EA é a Energia Assegurada, em MWmed;

-1 € o rendimento do conjunto turbo-gerador (caso ndo haja dados disponiveis, adotar o valor de
85);

- H éaQueda, em m.
Caso a queda néo tenha sido fornecida diretamente, calcular esta conforme as instrugdes a seguir:

— Para PCHs e centrais hidrelétricas a fio d"agua, adotar o desnivel total entre a cota do reservatorio
e a cota da restituicao;

— Para centrais hidrelétricas com reservatorio, adotar o desnivel total entre a cota de montante
correspondente a 2/3 do volume Util do reservatério e a cota da restituigao.

Se o valor da Energia Assegurada for fornecido pela ANEEL, utiliza-se a vazao obtida com a equagéo (1).

Se o valor da Energia Assegurada for fornecido pelo requerente da outorga com base nos estudos
energéticos, fazer a seguinte verificagdo:

FC=—A
P|NST

Onde:

- FC é o Fator de Capacidade adimensional;

(@)

- EA é a Energia Assegurada, em MWmed;

- PinsT € a Poténcia Instalada, em MW.

Se 0,50 < FC < 0,65, aplicar a equagao (1) utilizando a Energia Assegurada fornecida. Caso o FC esteja
fora da faixa indicada, solicitar ao requerente cépia dos estudos energéticos. Nos estudos energéticos,

verificar:
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Para PCHs: se a Energia Assegurada é igual a poténcia média da usina. Caso ndo seja, adotar esta
média para PCHs conectadas ao sistema interligado. Para PCHs em sistemas isolados, analisar os
estudos fornecidos.

Para Centrais Hidrelétricas em geral: para Centrais Hidrelétricas conectadas ao sistema interligado,
verificar nos estudos energéticos a geracdo média da usina durante o periodo critico do sistema
interligado (junho/1949 a novembro/1956), e adotar este valor. Para Centrais Hidrelétricas em sistemas
isolados, analisar os estudos fornecidos.

Obtida a vazao, verifica-se na curva de permanéncia (gerada através da série de vazdes naturais, ou com
estudos de regionalizagdo disponiveis) o percentual de permanéncia (perm1) desta vazdo. Se perm1 >
20%, a vazao correspondente a esta permanéncia pode ser outorgada. Caso perm? seja menor que 20%,
solicitar esclarecimentos ao requerente.

2.3.2.2 Vazao Correspondente ao Engolimento Maximo das Maquinas

Dados necessérios:

Série de vazoes naturais do local do aproveitamento, em m?/s;
Projeto da Casa de Forga;

Especificacéo do fabricante das turbinas.

Procedimentos:

Tragar curva de permanéncia de vazoes;

Calcular o somatério da capacidade de engolimento das turbinas (engol), em m%s, de acordo com a
especificagdo do fabricante das turbinas;

Na curva de permanéncia de vazées, entrar com o valor de engol e obter o percentual de permanéncia
(perm2) desta vazao.

No eixo das abscissas, se perm2 > 7,5%, a vazao correspondente a esta permanéncia pode ser
outorgada.

Caso perm2 seja menor que 7,5%, solicitar esclarecimentos ao requerente.

2.3.2.3 Vazoes de Projeto das Estruturas Extravasoras

Dados necessarios:

Série de vazdes diarias naturais do local do aproveitamento, em m?/s, ou estudos de regionalizagao
hidroldgica;

Projeto do Vertedor;

Tempo de Recorréncia adotado para obtengdo da vazdo de projeto e, conseqlentemente,
dimensionamento do vertedor, em anos.

Procedimentos:

12 verificacdo: vazao de cheia

Obter a descarga maxima anual para todos os anos da série de vazdes, ou utilizar estudos de
regionalizagao hidroldgica disponiveis;

Calcular a freqiéncia (Tempo de Recorréncia) para cada valor de descarga maxima anual;
Construir a curva de freqiéncia de cheias (Descarga Maxima Anual x Tempo de Recorréncia),

ajustando os pontos plotados por uma reta e extrapolando esta até Tempo de Recorréncia = 10.000
anos.

Na curva de freqiéncia de cheias, entrar com o valor do Tempo de Recorréncia adotado para
dimensionamento do vertedor e obter a vazdo correspondente. Valores recomendados para projetos de
estruturas extravasoras sao apresentados na tabela a seguir.
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Tabela 2.3.1 — Projeto de Estruturas Extravasoras
Tempo de Vida util da usina . o
recorréncia (anos) (anos) Risco (%) Caso
500 50 9,5 Geral
1.000 50 4,9 Perigo de sérios danos materiais a jusante
10.000 50 0,5 Perigo de danos humanos a jusante

Fonte: Diretrizes para Projeto de PCH da ELETROBRAS.

E) Se a diferenga entre a vazdo requerida e a vazao calculada no passo anterior for inferior a 10% da
vazao requerida, adotar a vazao requerida. Caso contrario, solicitar esclarecimentos ao requerente.

22 verificagdo: dimensionamento do vertedor

A)
B)

C) Se a diferenca entre a vazao calculada e a vazao requerida for superior a 10%, solicitar esclarecimentos

Identificar o tipo de vertedor;

Calcular a vazdao maxima de projeto, em fungdo do dimensionamento do vertedor, segundo o tipo

considerado;

Calcular a vazdao maxima de projeto, em fungdo do dimensionamento do vertedor, segundo o tipo

considerado.

Para vertedor em canal, adotar a equagéo (3), apresentada a seguir:

Quiax = Viax X[(0xhyax) + (Mxhijax)] 3)

Onde:

- Quax € a vazao maxima de projeto, em m?/s;

- Vuax € a velocidade méaxima admissivel no canal, em m/s;
- b é a largura da base do canal, em m;

- hmax € a lamina d’dgua maxima, em m;

- m é a inclinagao dos taludes, em m.

Para barragem vertedoura, adotar a equagéo (4), apresentada a seguir:

%
Quax =Cp xbxh”2 (4)
Onde:

- Quax € a vazdo maxima de projeto, em m?/s;

- Cp é o coeficiente de vazao (adotar 2,0 se o vertedor for de concreto e 1,7 se for em

enrocamento);
- b é a largura da base do canal, em m;

- h é alamina d’agua, em m.

Caso tenha sido adotada outra configuragao de vertedor, desconsiderar esta verificagao e analisar o

caso especifico.

ao requerente em relagdo ao dimensionamento do vertedor.

2.3.2.4 Vazoes Minimas Garantidas a Jusante

Dados necessarios:

Série de vazobes diarias naturais do local do aproveitamento, ou estudos de regionalizagéo hidrologica;

Projeto contendo o arranjo geral do empreendimento;
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— Projeto da Descarga de Fundo.

e  Procedimentos:

12 verificacdo: vazao minima

A) Obter as vazdes minimas de 7 dias de duragdo com base na série de vazdes didrias naturais diarias do

local do aproveitamento ou utilizar estudos de regionalizagao hidrologica;

B) Calcular a freqiéncia (Tempo de Recorréncia) para cada valor de vazao minima;

C) Adotar 50% do valor correspondente a 10 anos de Tempo de Recorréncia como a vazao minima a ser
garantida para jusante.

D) Se a diferenga entre a vazédo requerida e a vazado calculada no passo anterior for inferior a 10% da
vazao requerida, adotar a vazao requerida. Caso contrario, solicitar esclarecimentos ao requerente.

22 verificacdo: dimensionamento da descarga de fundo

A) Calcular a vazdo maxima admissivel na estrutura, em fungdo do dimensionamento da descarga de

fundo, segundo a equagao (5) a seguir.

Quiax =Cp xAX(2-g-Ah)%® (5)

Onde:

- Quax € a vazdo maxima na descarga de fundo, em m%s;

- Cp é o coeficiente de descarga adimensional (adotar 0,82 caso a saida da estrutura opere livre e

0,78 caso a saida da estrutura opere afogada, ou detalhar a analise);

- A é a area da secgdo transversal da descarga de fundo, em m?;

-g=9,81 m/s® (aceleragdo da gravidade);

- Ah é a altura do nivel d'agua, em m (caso a estrutura opere afogada, considerar a diferenca de

altura entre os niveis de montante e jusante).

B) Se a diferenga entre a vazao calculada e a vazao requerida for superior a 10%, solicitar esclarecimentos

ao requerente em relagéo ao dimensionamento da descarga de fundo.
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2.3.3 Anexo C

Neste item serdo apresentados:
¢ Norma de Outorga NO-003_RAH;
¢ Modelo de Requerimento RAH;

e Comunicagao de Desisténcia de Uso de Recursos Hidricos.
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2.3.4 Modelos de Outorga Prévia e de Outorga de Direito de Uso

A seguir, serdo apresentados os modelos de Portarias emitidas pela SUDERHSA para Outorga Prévia e
para Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos referentes ao Aproveitamento Hidrelétrico.
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MODELO DE OUTORGA PREVIA PARA APROVEITAMENTO HIDRELETRICO

PORTARIA N¢

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigcdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o artigo 22 do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e tendo em vista o que
determina o artigo 12 e inciso IV do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso IV do artigo 6° do Decreto
Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. Outorgar previamente o aproveitamento hidrelétrico, na modalidade de parecer administrativo, sob regime e condicdes
abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razéo Social:

CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia Hidrogréafica:

Manancial:

Finalidade do uso:

Vazao assegurada (L/s):

Vazao méaxima do engolimento (L/s):
Vazéo do vertedouro (L/s):

Vazao minima de jusante (L/s):
Vazao de descarga de fundo (L/s):
Coordenadas UTM da tomada d’agua:
Outras:

Art. 2°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, ndo estabelece direitos de uso de recursos hidricos, correspondendo somente
a manifestagdo prévia deste érgdo quanto ao objeto requerido, possibilitando ao Outorgado prosseguir no planejamento e projeto de
empreendimento, no atendimento as etapas de licenciamentos previstas nas legislagdes sobre uso e ocupagdo do solo, meio
ambiente, exploragcdo e aproveitamento de recursos naturais e, ainda, no cumprimento das demais disposi¢cdes legais e
regulamentares aplicaveis.

Art. 32 O Outorgado devera dar continuidade aos outros procedimentos de licenciamentos regulamentados pela Resolugdo SEMA n®
31 de 24/08/98 e outras normas concernentes.

Art. 4°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, estard garantido ao Outorgado, desde que os elementos do procedimento
administrativo que deram sustentagdo a esta manifestagdo ndo venham a ser alterados nas fases subseqiientes do procedimento
administrativo de requerimento de autorizagao de direito de uso de recursos hidricos.

Art. 58 Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, tem como finalidade precipua, declarar a reserva de disponibilidade hidrica,
para efeito de aplicagéo do disposto no artigo 7¢, da Lei Federal n® 9.984, de 17/07/2000.

Art. 6°. A outorga prévia, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos.

Art. 7°. Esta Portaria ndo dispensa nem substitui a obtengéo pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagao federal, estadual ou municipal.

Art. 8°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba,___ de de 200 .

Diretor-Presidente
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MODELO DE OUTORGA DE DIREITO DE USO PARA APROVEITAMENTO HIDRELETRICO
PORTARIA N¢

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIiDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o inciso V, §2° do artigo 2° do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e
tendo em vista o que determina o artigo 12 e inciso 1V do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso 1V do
artigo 6° do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. Outorgar o uso das aguas de dominio do Estado do Parand, para aproveitamento hidrelétrico, na modalidade de
autorizacao de direito de uso, sob regime e condi¢des abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razao Social:

CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia Hidrogréafica:

Manancial:

Finalidade do uso:

Vazao assegurada (L/s):

Vazdo maxima do engolimento (L/s):
Vazao do vertedouro (L/s):

Vazao minima de jusante (L/s):
Vazéo de descarga de fundo (L/s):
Coordenadas UTM da tomada d’agua:
Outras:

Art. 2°. O Outorgado devera apresentar, com a periodicidade de anual, a declaragdo de confirmagéo dos dados contidos na outorga.

Art. 3%. O Outorgado deverd instalar e operar estagcdes e equipamentos de monitoramento hidrométrico e de qualidade da agua (a
critério da SUDERHSA).

Art. 4°. A outorga, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos, podendo ser suspensa, de forma parcial ou total, por
prazo determinado ou indeterminado, se verificadas as situagdes previstas no artigo 15 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99
combinado com o artigo 34 do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001.

Art. 5°. A outorga podera ser revogada, nos casos de cancelamento de Licenga de Operagdo ou se as licengas municipais para
construcdo e funcionamento nao forem emitidas, se for o caso dessas exigéncias.

Paragrafo Unico. A outorga podera ainda ser revogada, se verificados os demais casos previstos nos incisos | a IV do artigo 35 do
Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001.

Art. 62. Caso 0 outorgado desista do uso do recurso hidrico, 0 mesmo devera comunicar a SUDERHSA, através do documento
“Comunicagao de Desisténcia de Uso de Recursos Hidricos”.

Art. 7°. Qualquer ampliagédo, reforma ou modificagdo nos processos de produgéo, que alterem as disposigdes contidas neste ato de
outorga, objeto desta Portaria, de forma permanente ou temporaria, devera ser objeto de novo requerimento, a sujeitar-se aos mesmos
procedimentos que deram origem a este ato de outorga.

Art. 82. O uso dos recursos hidricos, objeto desta outorga, esta sujeito a cobranga nos termos dos artigos 19 a 21 da Lei Estadual n®
12.726 de 26/11/99 e do Decreto Estadual n® 5.361 de 26/02/2002, que regulamenta a cobranga pelo direito de uso dos recursos
hidricos.

Art. 9°. Esta Portaria ndo dispensa nem substitui a obtengéo pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagao federal, estadual ou municipal.

Art. 10 Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

Curitiba,___de de 200__.

Diretor-Presidente
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2.4 INTERVENCOES E OBRAS
2.4.1 Introducao

Neste item serdo abordados os aspectos relativos aos procedimentos de andlise e solicitagdo de outorga
para Intervengbes e Obras realizadas nos corpos hidricos. Os tipos de intervengdes e obras sujeitas a
outorga séo as seguintes:

CANALIZAGAO E/OU BUEIRO

RETIFICACAO

PONTE

BARRAGEM

DRAGAGEM

PROTEGAO DE LEITO/MARGEM

LANCAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS CONCENTRADO

Nos itens seguintes serdo apresentados:
¢ Andlises técnicas para cada tipo de intervengao e obra;
e Anexo D;

¢ Modelos de Portarias emitidas pela SUDERHSA para Outorga Prévia e Outorga de Direito de Uso de
Recursos Hidricos.

2.4.2 CANALIZACAO, RETIFICACAO E BUEIROS - Analise Técnica

A vazao de cheia constitui a principal variavel a ser determinada no dimensionamento deste tipo de obra. A
seguir sdo apresentados alguns métodos para a sua determinagdo em fungdo da area de drenagem da
regido em estudo (inferior ou superior a 3 km®). Para a determinagdo da vazdo de cheia, diversas outras
variaveis e parédmetros, tais como intensidade de chuva, coeficientes de deflivio, entre outros, deverdo ser
obtidos. Algumas metodologias para a obtencao destas outras variaveis sdo apresentadas na seqiéncia.

Para o regime de estiagem deve ser adotada a vazao correspondente a 95% na curva de permanéncia, ou
seja, aquela que, estatisticamente, ocorre em 95% do tempo. Este valor pode ser obtido através de série
histérica ou a partir dos métodos de regionalizagao.

Outra variavel importante para analise deste tipo de obra é a capacidade de escoamento do canal, que é
também analisada neste item.
2.4.2.1 Calculo da vazio de cheia para area de drenagem inferior a 3 km?

A vazao de cheia, para area de drenagem inferior a 3 km?, pode ser obtida através da aplicagdo do Método
Racional, considerando o seguinte modelo matematico:

Q. =0,278C4iA;
Onde:
- Q. é a vazdo de pico de cheia, em m%s;

- i é a intensidade média da precipitagao sobre toda a area drenada, de duragdo igual ao tempo de
concentragdo, em mm/h (ver metodologia para sua determinagcdo em item posterior)

- C4 € o coeficiente de deflivio ou de escoamento superficial, adimensional (apresentado no item
seguinte);

- A; é a area de drenagem total, em km?.
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2.4.2.2 Coeficiente de defluvio ou de escoamento superficial

Os valores recomendados para o coeficiente de escoamento superficial sdo: 0,30 para superficies
permeaveis e 0,8 para superficies impermeaveis. Para valores intermediérios utiliza-se a seguinte
expressao:

0,8(4, - Ap )+ 0,3Ap
d = A
Onde:

- A é a area total da bacia;

1

- A, é a area permedvel da bacia;
- Cq4 é o coeficiente de escoamento superficial.

Também podem ser encontradas informagées em forma de tabelas sobre o valor do coeficiente de defluvio
Cq, que representa a relagdo entre o deflivio superficial e o deflivio pluvial correspondente. A seguir
apresentam-se algumas tabelas que fornecem valores aproximados de C4 em fungdo das caracteristicas da
superficie da bacia.

Tabela 2.4.1 — Valores do coeficiente de escoamento superficial - Cd

. Cobertura da bacia
Tipo de solo :

Cultivado Pastagem Mata

Com alta taxa de infiltragao: geralmente 0,20
0,15 0,10

arenoso ou encascalhado
Com média taxa de infiltragdo; arenoso-argiloso 0,40 0,35 0,30
Com baixa taxa de infiltragdo, pesadamente 0,50 0,45 0,40
argiloso.

Tabela 2.4.2 — Coeficientes de escoamento superficial adotados pela Prefeitura de Sao Paulo

Zonas Cd

Edificacdo muito densa:
Partes centrais, densamente construidas, de uma cidade com ruas e calgcadas 0,70-0,95
pavimentadas.
Edificacao ndo muito densa:
Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de habitagées, mas com ruas e 0,60-0,70
calgadas pavimentadas.
Edificac6es com poucas superficies livres:

. .- , , 0,50 - 0,60
Partes residenciais com ruas macadamizadas ou pavimentadas.
Edificac6es com muitas superficies livres:

. .- , , 0,25-10,50
Partes residenciais com ruas macadamizadas ou pavimentadas.
Suburbios com alguma edificacao:

—_ , . 0,10-10,25

Partes de arrabaldes e suburbios com pequena densidade de construgdo
Matas, parques e campos de esporte:
Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados, 0,05-0,20
campos de esporte sem pavimentagao.




Identificacao: Revisao:

MO 01
[) Data: Pag/Pags:

MANUAL DE OUTORGA Novembro/2006

Elaboracao:
SUDERHSA DEOF

Fonte: WILKEN, 1978.
Tabela 2.4.3 — Coeficientes de Escoamento Superficial por Tipo de Superficie

SUPERFICIE cd
Pavimento
Asfalto 0,70-0,95
Concreto 0,80 - 0,95
Calgadas 0,75-0,85
Telhado 0,75-0,95
Cobertura: grama, arenoso
Plano (2%) 0,05-0,10
Médio (2 a 7%) 0,10-0,15
Alta (7%) 0,15-0,20
Grama, solo pesado
Plano (2%) 0,13-0,17
Médio (2 a 7%) 0,18-0,22
Declividade alta (7%) 0,25-0,35

Fonte: ASCE, 1969.

Tabela 2.4.4 — Coeficientes de Escoamento Superficial por Tipo de Ocupacao

DESCRICAO DA AREA cd
Area comercial
Central 0,70-0,90
Bairros 0,50 -0,70
Area residencial
Residéncias isoladas 0,35-0,50
Unidades mudltiplas (separadas) 0,40 -0,60
Unidades mudltiplas (conjugadas) 0,60-0,75
Lotes com > 2.000m? 0,30 — 0,45
Areas com apartamentos 0,50-0,70
Area industrial
IndUstrias leves 0,50 -0,80
Industrias pesadas 0,60 - 0,90
Parques, cemitérios 0,10-0,25
Playgrounds 0,20 -0,35
Patios ferroviarios 0,20 -0,40
Areas sem melhoramentos 0,10-0,30

Fonte: ASCE, 1969.

2.4.2.3 Calculo da Vazdo de Cheia para Area de Drenagem Superior a 3 km®

Para o caso de areas de drenagem superior a 3 km®, a estimativa da vazdo de cheia pode ser obtida com
base nos métodos de Hidrograma Unitério Sintético e pela precipitacao efetiva.

a) Calculo do Hidrograma Unitéario Sintético
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A seguir, apresentam-se dois métodos de cdlculo do hidrograma unitario comumente utilizados na
quantificagéo da vazao de cheia de uma bacia hidrografica.

a.1) Hidrograma Unitario Sintético Triangular

O Hidrograma Unitario Sintético Triangular tem o seu vértice no tempo de concentragdo da bacia, tc, o qual
é determinado conforme descrito no item 2.4.2.2 e o tempo de base, tb, é igual a 2 a 2,5 vezes este tempo
de concentragao.

Considerando que o volume sob o hidrograma, por definigdo, deve ser igual a:

V = Pefetiva x &rea da bacia,

Onde:

- Pefetiva é a precipitagéo efetiva.
Entéo, para o caso de hidrograma unitario tem-se:

V =1 cm x area da bacia.
A vazao de pico é dada pela seguinte relagéo:

_2*V _2(001*A,)
- tb - tb
Onde:

- gy é a vazdo de pico, em m®/s.cm;

- A; é a area de drenagem total, em m>.
- t, € 0 tempo de base, em segundos.

Os elementos calculados, t., t, € q,, permitem fazer o tragado do HUT apresentado na figura 2.4.1 a seguir.

Vazao A
Pefetiva =1 cm

=

t, N Tempo
-l b=2a25.1

I
Figura 2.4.1 — Hidrograma Unitario Sintético Triangular
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a.2) Hidrograma Unitario Sintético Triangular — Método do SCS

O Soil Conservation Service desenvolveu um método para a determinagdo do hidrograma unitario em que o
mesmo é considerado um tridngulo. A representagdo deste hidrograma com seus respectivos elementos é
apresentada na figura 2.4.2 a seguir:

Vazéo (Q) \ D
-
Chuva/

ﬁ H.U.T.

Gi

A C Temgo (t)

to

Figura 2.4.2 — Hidrograma Unitario Sintético Triangular do SCS
Onde:
- P é a precipitagao efetiva que produziu o hidrograma, em cm;
- D é a duracao da precipitagéo efetiva, em horas;
- 1, é o tempo de pico, em horas;
- t, € o tempo de recessao, em horas;
- t, € 0 tempo de base do hidrograma, em horas;
- L é o tempo de retardamento da bacia, em horas;
- g; € a intensidade de pico, em cm/hora;
- Q é a vazdo total - area sob o hidrograma = 1 cm.
A seguir, apresenta-se a seqliéncia de célculo para a obtengéo destas variaveis:

Considerando que area do triangulo é igual ao volume precipitado, temos:

Q= ql*—tp + q|—*tr ou qi = 2°Q
2 2 ’[p +t,
Sendo que o tempo de recessao (t,) € dado por:
t=H*t

Onde H é uma constante a ser determinada para o tipo de bacia em estudo.

O Servigo de Conservagao de Solos dos EUA indica o valor médio de 1,67 para a constante H em bacias
sem observagao.
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O tempo de pico (t,) é obtido pela seguinte equagéo:
t,=(0,5D) +L

Sendo o tempo de retardamento da bacia (L) e a duragdo da precipitagéo (D), segundo o SCS, dados pelas
seguintes expressoes:

L=06"1,

D=2*/t,

Onde t; € tempo de concentragao da bacia, determinado conforme descrito no item 2.4.2.2.
Substituindo todas estas expressdes na equagao da intensidade de pico (q;), temos:

o - 2*Q
2670t +067t,)

Convertendo cm/hora em m®%/s, e introduzindo a area em km?, resulta:

o — 208°A*Q
P Jto +067t,

Onde:
- gy é a vazdo de pico, em m?/s;
- A é a area de drenagem, em km?;
- t. € o tempo de concentragdo da bacia, em horas;
- Q é avazao total, em cm, igual a 1.
b) Calculo da precipitagao efetiva de projeto
A precipitagao efetiva é obtida pela seguinte equagao:
Pefetiva = Ptotal x Cd
Ptotal = i/t
Onde:
- Ptotal é a altura total de chuva;
- i é aintensidade de precipitagdo maxima média (descrita no item seguinte);
- t € o tempo de duragao da chuva;
- Cd é o coeficiente de escoamento superficial.
c¢) Célculo da vazao de cheia de projeto
Para obtencao da vaz&o de cheia é necessario se construir o hidrograma de projeto.

O hidrograma de projeto é obtido pela simples multiplicagdo das ordenadas do HUT pela altura de
precipitagao efetiva, respeitando-se as duragées da precipitagdo efetiva de projeto e do hidrograma unitério.
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A vazao de pico de cheia é obtida da seguinte forma:
Q = gp x Pefetiva
Onde:
- Q é a vazao de pico de cheia em m¥/s;
- gp é a vazdo de pico do hidrograma unitario em m%/s.cm;

- Pefetiva é a precipitagao efetiva de projeto em cm.

2.4.2.4 Intensidade de Chuva

Para obtengao da intensidade de chuva emprega-se equagéo do tipo:
. KT
l=—
(t+t,)"
Onde:
- i é aintensidade de precipitagdo maxima média, em mm/h;
- t € 0 tempo de duragéo da chuva, em minutos;

- Tr é o tempo de recorréncia, em anos;

- K, to, m, n séo coeficientes a determinar para o local em estudo.

As equagdes de chuvas intensas, com o0s respectivos coeficientes, para diversos postos pluviograficos do
Estado do Parana, sdo apresentadas no Atlas de Recursos Hidricos do Estado do Parand — SUDERHSA

(1998) e reproduzidas na tabela a seguir.

Tabela 2.4.5 Parametros para Equacdes de Chuvas Intensas no Estado do Parana

Posto pluviografico K to m n Observacoes
Apucarana 1.301,07 15 0,836 0,177

Bandeirantes 1.077,21 10 0,781 0,157

Cambara 1.772,96 17 0,867 0,126

Cascavel 1.062,92 5 0,776 0,141

Cerro Azul 1.625,55 18 0,860 0,138

Cianorte 2.115,18 22 0,849 0,145

Clevelandia 2.553,88 24 0,917 0,166

Curitiba/INEMET 5.950,00 26 1,150 0,217

Curitiba/PUC 3.221,07 26 1,010 0,258

Francisco Beltrdo 1.012,28 9 0,760 0,182

Guarapuava 1.039,68 10 0,799 0,171

Guaraquegaba 1.479,78 19 0,802 0,172

Jacarezinho 59.820,00 50 1,490 1,000 Para Tr =10 anos
Laranjeiras do Sul 771,97 8 0,726 0,148
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Londrina 3.132,56 30 0,939 0,093
Morretes 2.160,23 24 0,890 0,155
Nova Cantu 2.778,43 24 0,940 0,149
Palmital 1.548,46 16 0,834 0,300
Palotina 2.737,79 29 0,833 1,000 Para Tr =10 anos
Paranavai 2.808,67 33 0,930 0,104
Pato Branco 879,43 9 0,732 0,152
Piraquara 1.537,80 17 0,859 0,120
Planalto 1.659,59 14 0,840 0,156
Ponta Grossa 1.902,39 21 0,893 0,152
Telémaco Borba 3.235,19 24 0,968 0,162
Tomazina 2.676,70 29 0,931 0,149
Tteixeira Soares 959,18 9 0,789 0,177
Umuarama 1.752,27 17 0,840 0,148

2.4.2.5 Tempo de Duragao da Chuva e de Concentracao

Quando da aplicagdo do método racional, o tempo de duragdo da chuva deve ser feito igual ao tempo de
concentracdo da bacia.

Para a obtengéo do tempo de concentragao, existem formulas empiricas que fornecem o valor desse tempo
em fungdo das caracteristicas fisicas da bacia. E apresentado a seguir algumas das féormulas empiricas

utilizadas para o célculo do tempo de concentragéo.

A férmula de Kirpich, apresentada na seqiéncia, € recomendada para utilizagdo em areas de drenagem de

até 50 ha:

tc = 3,989.L.%77 1088

Onde:

- tc € 0 tempo de concentragao, em minutos;
- L é comprimento do talvegue, em km;
- | é a declividade do talvegue, em m/km.

Para bacias urbanas, o tempo de concentragdo pode ser determinado somando-se os tempos de
escoamento para as varias fases do caminhamento da 4gua através da bacia, conforme mostra expressao
a seguir. As fases a considerar normalmente sdo: escoamento na superficie do solo, nas sarjetas, nas
galerias de aguas pluviais e nos canais, naturais ou nao.
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n
L
i=1 Vi

]

t, =
Onde:
- n é o nUmero de segmentos a considerar;

- L; € o comprimento do segmento i;

- v; é a velocidade média em cada segmento.

A velocidade referente a cada trecho desse caminho com caracteristicas diferentes pode ser determinada
com base na declividade, utilizando a seguinte expressao:

v=a* S1/2

Onde:

- v é a velocidade média do segmento, em m/s;

- s € a declividade média no segmento, em %;

- a é o coeficiente (pode ser obtido da tabela seguinte).

Tabela 2.4.6— Coeficientes usados na obtencao de velocidades

Tipo de cobertura a
Floresta com solo coberto de folhagem 0,076
Area sem cultivo ou pouco cultivo 0,143
Pasto e grama 0,216
Solo quase nu 0,305
Canais com grama 0,351
Superficie pavimentada 0,610

Fonte: TUCCI, C. Hidrologia — Ciéncia e Aplicacao

Recomenda-se a aplicagdo desta forma de obtengdo do tempo de concentragdo para o cdlculo do
hidrograma unitario sintético do Soil Conservation Service.

2.4.2.6 Tempo de Recorréncia

O tempo de recorréncia usualmente adotado € de 3 anos ou maior para obras de drenagem no perimetro
urbano e para emissarios constituidos por tubos de concreto.

A definicao do tempo de recorréncia pode se dar através da relagdo entre a vida provavel da estrutura e o
risco a ser assumido, conforme ilustra a tabela a seguir.

Tabela 2.4.7 — Tempo de recorréncia (anos)

Risco a ser Vida provavel da estrutura (anos)

assumido (%) 1 10 25 50 100
1 100 910 2440 5260 9100
10 10 95 238 460 940
25 4 35 87 175 345
50 2 15 37 72 145
75 1,3 8 18 37 72
99 1,01 2,7 6 11 22

Fonte: PINTO, N. Hidrologia Basica.
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2.4.2.7 Dimensionamento de Canal

O dimensionamento de canal, galeria celular e tubulagdo sao feitos através da equagéo de Manning.
Admite-se que a galeria celular e a tubulagéo n&o trabalham a plena carga.

A equacgao de Manning é descrita como:
Q :lA R2/381/2
n

Onde:

- n é o coeficiente de rugosidade de Manning (valores tipicos sdo apresentados adiante);
- A é area da segdo transversal em m?;

- R é o raio hidraulico, em m;

- S é a declividade longitudinal do canal, em m/m.

A velocidade méaxima admissivel no canal depende do tipo de material, conforme tabela seguinte:

Tabela 2.4.8 — Velocidades Maximas Admissiveis em Canais em m/s

. Muito Pouco Pouco Muito
A Compactado Compactado Compactado Compactado
Argila arenosa (% de areia < 0,45 0,90 1,30 1,60
50%)

Solos.com grande. 0,40 0,85 1,25 1,70
quantidade de argilas

Argilas 0,35 0,80 1,20 1,65
Argilas muito finas 0,32 0,70 1,05 1,35

Fonte: Manual de Minicentrais Hidrelétricas - Eletrobras

As velocidades indicadas na tabela se referem a canais com lamina de 1 m. Para laminas diferentes deste
valor, as velocidades maximas deverao ser corrigidas com os fatores apresentados na tabela seguinte:

Tabela 2.4.9 - Fator Corretivo para Lamina d'Agua diferente de 1,0 m
Tirante médio 0,3 0,5 0,75 1,5 2,0 2,5 3,0
Fator Corretivo 0,8 0,9 0,95 1,1 1,1 1,2 1,2

Fonte: Manual de Minicentrais Hidrelétricas - Eletrobras
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2.4.2.8 Coeficiente de rugosidade de Manning

Nas tabelas a seguir apresentam-se os valores do coeficiente de rugosidade de Manning -n comumente
utilizados para o dimensionamento de canais revestidos e sem revestimento.

Tabela 2.4.10 — Valores do coeficiente de Manning para canais revestidos
Tipo de Canal “n” MEDIO
A. Condutores fechado com escoamento parcialmente cheio

1. Metalicos
a. Bronze / latao liso 0,010
b. Superficie em ago 0,014
c. Ferro fundido 0,014
d. Ferro batido 0,015
e. Corrugado 0,022

2. Nao metalicos
a. Lucita 0,009
b. Vidro 0,010
c. Cimentados 0,012
d. De concreto 0,014
e. De madeira 0,015
f. Argila 0,015
g. Alvenaria 0,014
h. Alvenaria de pedra britada, cascalho 0,025

B. Canais construidos ou alinhados

1. Metalicos
a. Superficie em ago liso 0,013
b. Corrugado 0,025

2. Nao metalicos
a. Cimentados 0,012
b. De madeira 0,013
c. De concreto 0,019
d. Fundo de concreto acabado a desempenadeira 0,022
e. Fundo de cascalho 0,025
f. De tijolos de argila 0,014
g. Alvenaria 0,029
h. Pedra de cantaria argamassada 0,015
i. Asfalto 0,015
j- Revestidos de vegetagao 0,040

Fonte: CHOW, V. T.
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Tabela 2.4.11— Valores do coeficiente de Manning para canais sem revestimento

Tipo de Canal “n” MEDIO
C. Escavados ou dragados
a. Em terra, retilineo e uniforme 0,023
b. Em terra, sinuoso e lento 0,033
c. Canais dragados ou escavados por Drag-line 0,039
d. Rochas escavadas 0,038
e. Canais sem manutengao, com ervas e galhos nédo cortados 0,075
D. Canais naturais
1. Canais de pequeno porte (largura maxima na linha de enchente inferior a 30 metros)
a. Canais em planicie
Limpo, reto, sem fendas ou piscinas profundas 0,030
2. Mesmo, porém com maior quantidade de pedras e gramineas 0,035
3. Limpo, sinuoso, algumas piscinas e aguas rasas 0,040
4. Mesmo que o anterior, porém com mais gramineas e pedras 0,045
5. Mesmo que o anterior, porém com declividades e se¢des menos efetivas 0,048
6. Mesmo que o 4, porém com mais pedras 0,050
7. Baias de aguas lentas com trechos de gramineas e piscinas profundas 0,070
8. Baias com trechos com derlsas gra.mineas, piscinas profundas ou planicie de enchentes 0.100
com densa floresta e vegetacéo rasteira ’
b. Canais em montanhas, sem vegetacdo no canal, com margem usualmente ingreme, arvores
e arbustos ao longo da margem
1. Fundo: pedregulhos, pedras arredondadas e pequenos matacdes 0,040
2. Fundo: pedras arredondadas com grandes matacoes 0,050
2. Planicies inundadas
a. Pasto, sem arbustos
1. Gramado baixo 0,030
2. Gramado alto 0,035
b. Areas de cultivo
1. Sem plantagdes 0,030
2. Fileiras de plantagdes crescidas em linha 0,035
3. Plantagdes crescidas ndo cultivadas em linha 0,040
c. Arbustos
1. Arbustos espalhados, muitas gramineas 0,050
2. Poucos arbustos e arvores 0,055
3. Média a alta densidade de arbustos 0,085
d. Arvores
1. Salgueiros densos, estio, liso 0,150
2. Terra clara com tocos de arvores, sem brotos 0,040
3. Mesmo que acima, porém com alto desenvolvimento de rotos 0,060
4. Densa floresta, poucas arvores caidas, pouca vegetacao rasteira, linha de enchente 0.100
abaixo dos galhos ’
5. Mesmo que o anterior, porém com linha de enchente alcangando os galhos 0,120
3. Canais de grande porte (largura maxima na linha de enchente superior a 30 metros)
a. Secéao regular sem matacdes ou arbustos 0,025 — 0,060
b. Secgéo irregular e com terreno acidentado 0,035 -0,100

Fonte: CHOW, V. T.
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2.4.3 BARRAGEM - Analise Técnica

2.4.3.1 Estrutura Extravasora

Para a verificagdo das dimensdes do vertedouro, deve-se calcular a vazdo maxima de projeto, utilizando
para tal a equagao apresentada a seguir:

3
QMAX = CW XLXhA
Onde:

- Quax € vazdo maxima de projeto, em m?/s;
- L é a largura da soleira, em metros;
- h é carga hidraulica no vertedouro, em metros;
- Cw é o coeficiente de descarga.
- Coeficiente de descarga

O valor do coeficiente de descarga varia de 1,65 a 2,25, sendo as informagdes sobre o mesmo
normalmente encontradas em forma de dbacos. A seguir apresenta-se uma figura que fornece valores
aproximados de Cy em fungéo do valor da carga no vertedouro.

2,32
2,26 >
L~
2,21 //
A
22,15 A
2,10
2,04} A
193 Y
'§ 1,88
©4,82 /
1,77 /

1,7

/
16511
0 02 04 06 08 1,0 12 14

h/h’

ciente de vazdo C,

Figura 2.4.3 — Relagao entre o coeficiente de descarga e a carga hidraulica do vertedouro
Onde:
- Cw = coeficiente de descarga;
- h” = carga de projeto;
- h = carga hidraulica sobre o vertedouro;
- Hy = altura da crista do vertedouro;

O tempo de recorréncia utilizado para o célculo da cheia de projeto das estruturas extravasoras é
apresentado a seguir.
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Tabela 2.4.12 — Tempo de recorréncia da cheia de projeto das estruturas extravasoras

Tempo de Vida util da
recorréncia central (ng) Risco (r) Caso
(T) anos anos
500 20 3,9 Geral
500 50 9,5 Geral
1.000 20 2,0 Geral
1.000 50 49 Perigo de sérios danos materiais a jusante
10.000 20 0,2 Perigo de sérios danos materiais a jusante
10.000 50 0,5 Perigo de danos humanos a jusante
10.000 100 1,0 Perigo de danos humanos a jusante

Nota: Em geral, recomenda-se a adogao do tempo de recorréncia de 500 anos para o caso de estruturas galgaveis (de
concreto). Em caso diferente (ex: barragem de terra) pode-se admitir um tempo de recorréncia maior, p. ex. 1.000 anos.

2.4.3.2 Area do Reservatorio e Volume Armazenado

A area de inundagao do reservatério é definida com base na cota maxima do nivel d’agua da barragem.

A verificagdo do volume armazenado é feita com base no produto entre area do reservatério e cota média
do nivel d’agua do reservatério.

2.4.3.3 Descarga de Fundo

A vazao maxima admissivel na estrutura pode ser quantificada pela equagao apresentada a seguir.

Quix =Cp X AX(2-g-AR)*’

Onde:

- Quax € a vazao maxima na descarga de fundo, em m%s;

- Cp é o coeficiente de descarga adimensional (adotar 0,82 caso a saida da estrutura opere livre e

0,78 caso a saida da estrutura opere afogada, ou detalhar a andlise);

- A é a 4rea da secao transversal da descarga de fundo, em m?;
-g=19,81 m/s® (aceleragao da gravidade);

- Ahé a altura do nivel d’agua, em m (caso a estrutura opere afogada, considerar a diferenca de

altura entre os niveis de montante e jusante).

O tempo de recorréncia e o risco aceitavel para a cheia de desvio do rio durante a fase de implantagdo da
obra s&o apresentados a seguir.

Tabela 2.4.13 — Cheia de desvio do rio durante a implantacdo da obra

Tempo czaenr::)orrencla ngf;rzlag::s?a Risco — r (%) Caso
10 1 10,0 Geral
10 2 19,0 Geral
25 1 4,0 Perigo de danos sérios a jusante
25 2 7,8 Perigo de danos sérios a jusante

Nota: O ideal seria a construgéo da central em prazo o mais curto possivel, como, por exemplo, nos 5 a 7 meses menos
chuvosos do ano, eliminando-se assim, quase que totalmente, os riscos de danos.

No caso de pequenos empreendimentos, como por exemplo, barragem para producdo de piscicultura,

utiliza-se tempo de recorréncia de 5 a 10 anos.
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2.4.3.4 Vazao Minima de Jusante

A vazao minima a ser garantida para jusante da barragem deve ser aquela correspondente a 95% da curva
de permanéncia. Este valor pode ser obtido através de série histérica ou a partir dos métodos de
regionalizacéo.

2.4.4 DRAGAGEM - Anadlise Técnica

Entre os principais parametros técnicos que devem ser avaliados quanto a intervengao de dragagem nos
corpos hidricos tém-se o volume dragado e sua extensdo, bem como a disposicao do material de bota-fora
em relagdo as margens do rio, para que este material no retorne ao corpo hidrico causando assoreamento.

2.4.5 PONTES - Analise Técnica

A andlise deste tipo de pedido de outorga sera direcionada, quase que exclusivamente, para verificagao dos
niveis adotados para os tabuleiros inferiores das pontes e das geratrizes inferiores das tubulagdes, em
relagdo aos niveis atingidos pela cheias, com os periodos de retorno adotados no projeto.

Devem ser também verificadas as interferéncias de eventuais pilares de apoio no leito dos cursos de agua,
no regime de escoamento e na navegagao, se houver.

Para avaliar a influéncia destas intervengdes em um corpo hidrico, recomenda-se a avaliagdo de seu
impacto sobre o escoamento superficial, a partir de critérios e metodologias de andlises técnicas
encontradas em diversas bibliografias, como as listadas a seguir:

i) Drenagem urbana: manual de projeto. — 3 ed. Sao Paulo: Cetesb/Ascetesb, 1986. 464 p.
i) CHOW, V. Open-channel hydraulics. New York: McGraw-Hill Book Company. 1959. 669 p.
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2.4.6 Anexo D

Neste item serdo apresentados:

e Norma de Outorga NO-004_RIO;

¢ Modelo de Requerimento RIO;

e Comunicagao de Desisténcia de Uso de Recursos Hidricos.
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2.4.7 Modelos de Outorga Prévia e de Outorga de Direito de Uso

A seguir, serdo apresentados os modelos de Portarias emitidas pela SUDERHSA para Outorga Prévia e
para Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos referentes as Intervengdes e Obras.
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MODELO DE OUTORGA PREVIA PARA CANALIZAGAO E/OU BUEIRO
PORTARIA N¢

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que |lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o artigo 22 do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e tendo em vista o que
determina o artigo 12 e inciso V do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso V do artigo 6° do Decreto
Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 12 Outorgar previamente a intervengdo para canaliza¢ao e/ou bueiro, na modalidade de parecer administrativo, sob regime e
condi¢des abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razao Social:

CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia hidrografica:

Curso d’'agua:

Finalidade do uso:

Vazao méaxima de projeto (L/s):
Geometria da segéo do canal:

Area da segao (m?):

Diametro da segdo (m):

Largura do fundo do canal (m):
Profundidade da Lamina d’agua (m):
Extensdo (m):

Borda Livre (m):

Coordenadas UTM do inicio e fim do trecho:
Outras:

Art. 2°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, ndo estabelece direitos de uso de recursos hidricos, correspondendo somente
a manifestagao prévia deste érgdo quanto ao objeto requerido, possibilitando ao Outorgado prosseguir no planejamento e projeto de
empreendimento, no atendimento as etapas de licenciamentos previstas nas legislagdes sobre uso e ocupagdo do solo, meio
ambiente, exploragcdo e aproveitamento de recursos naturais e, ainda, no cumprimento das demais disposi¢cdes legais e
regulamentares aplicaveis.

Art. 32 O Outorgado devera dar continuidade aos outros procedimentos de licenciamentos regulamentados pela Resolu¢do SEMA n®
31 de 24/08/98 e outras normas concernentes.

Art. 4°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, estara garantido ao Outorgado, desde que os elementos do processo
administrativo que deram sustentagdo a esta manifestagdo ndo venham a ser alterados nas fases subseqilientes do processo
administrativo de requerimento de autorizagao de direito de uso de recursos hidricos.

Art. 5°. A outorga prévia, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos.

Art. 6°. Esta Portaria nao dispensa nem substitui a obtengao pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagao federal, estadual ou municipal.

Art. 7°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba,___de de 200__.

Diretor-Presidente
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MODELO DE OUTORGA DE DIREITO DE USO PARA CANALIZAGCAO E/OU BUEIRO
PORTARIA N¢

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIiDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o inciso V, §2° do artigo 2° do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e
tendo em vista o que determina o artigo 12 e inciso V do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso V do
artigo 6° do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. Outorgar a intervengdo para canalizagdao e/ou bueiro, na modalidade de autorizacdao de direito de uso, sob regime e
condigdes abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razao Social:

CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia hidrografica:

Curso d’'agua:

Finalidade do uso:

Vazao méaxima de projeto (L/s):
Geometria da segéo do canal:

Area da secdo (m?):

Diametro da segéo (m):

Largura do fundo do canal (m):
Profundidade da Lamina d’agua (m):
Extensao (m):

Borda Livre (m):

Coordenadas UTM do inicio e fim do trecho:
Outras:

Art. 2°. A outorga, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos, podendo ser suspensa, de forma parcial ou total, por
prazo determinado ou indeterminado, se verificadas as situagdes previstas no artigo 15 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99
combinado com o artigo 34 do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001.

Art. 32 A outorga podera ser revogada, nos casos de cancelamento de Licenga de Operagdo ou se as licengas municipais para
construcdo e funcionamento nao forem emitidas, se for o caso dessas exigéncias.

Art. 4°. Qualquer ampliagdo, reforma ou modificagdo nos processos de produgéo, que alterem as disposicdes contidas neste ato de
outorga, objeto desta Portaria, de forma permanente ou temporaria, devera ser objeto de novo requerimento, a sujeitar-se aos mesmos
procedimentos que deram origem a este ato de outorga.

Art. 5°. Esta Portaria nao dispensa nem substitui a obtengao pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagdo federal, estadual ou municipal.

Art. 6°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba,___de de 200__.

Diretor-Presidente
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MODELO DE OUTORGA PREVIA PARA RETIFICAGAO

PORTARIA N2

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIiDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o artigo 22 do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e tendo em vista o que
determina o artigo 12 e inciso V do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso V do artigo 6° do Decreto
Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. Outorgar previamente a intervencéo para retificacdo, na modalidade de parecer administrativo, sob regime e condigbes
abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razéo Social:

CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia hidrografica:

Curso d’'agua:

Finalidade do uso:

Vazao maxima de projeto (L/s):
Geometria da segéo do canal:

Area da secdo (m?):

Declividade do trecho (m/m):
Inclinagdo do talude lateral (m/m):
Largura do fundo do canal (m):
Profundidade da lamina d’agua (m):
Borda livre (m):

Coordenadas UTM do inicio e fim do trecho:
Outras:

Art. 2°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, ndo estabelece direitos de uso de recursos hidricos, correspondendo somente
a manifestagao prévia deste érgdo quanto ao objeto requerido, possibilitando ao Outorgado prosseguir no planejamento e projeto de
empreendimento, no atendimento as etapas de licenciamentos previstas nas legislagbes sobre uso e ocupagdo do solo, meio
ambiente, exploragcdo e aproveitamento de recursos naturais e, ainda, no cumprimento das demais disposi¢cdes legais e
regulamentares aplicaveis.

Art. 32 O Outorgado devera dar continuidade aos outros procedimentos de licenciamentos regulamentados pela Resolugdo SEMA n®
31 de 24/08/98 e outras normas concernentes.

Art. 4°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, estara garantido ao Outorgado, desde que os elementos do processo
administrativo que deram sustentagdo a esta manifestacdo ndo venham a ser alterados nas fases subseqilientes do processo
administrativo de requerimento de autorizagao de direito de uso de recursos hidricos.

Art. 52, A outorga prévia, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos.

Art. 6°. Esta Portaria nao dispensa nem substitui a obtengao pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagdo federal, estadual ou municipal.

Art. 7°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba,___de de 200__.

Diretor-Presidente



Identificacao: Revisao:

MO 01
[) Data: Pag/Pags:

MANUAL DE OUTORGA Novembro/2006

Elaboracao:
SUDERHSA DEOF

MODELO DE OUTORGA DE DIREITO DE USO PARA RETIFICAGAO
PORTARIA Ne

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o inciso V, §2° do artigo 2° do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e
tendo em vista o que determina o artigo 12 e inciso V do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso V do
artigo 6° do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. Outorgar a intervengdo para retificagao, na modalidade de autorizacédo de direito de uso, sob regime e condi¢des abaixo
especificadas, em favor de:

Nome/Razéao Social:

CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia hidrografica:

Curso d’'agua:

Finalidade do uso:

Vazdo maxima de projeto (L/s):
Geometria da segéo do canal:

Area da segao (m?):

Declividade do trecho (m/m):
Inclinagdo do talude lateral (m/m):
Largura do fundo do canal (m):
Profundidade da lamina d’agua (m):
Borda livre (m):

Coordenadas UTM do inicio e fim do trecho:
Outras:

Art. 2°. A outorga, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos, podendo ser suspensa, de forma parcial ou total, por
prazo determinado ou indeterminado, se verificadas as situagdes previstas no artigo 15 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99
combinado com o artigo 34 do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001.

Art. 3°. A outorga podera ser revogada, nos casos de cancelamento de Licenca de Operagéo ou se as licengas municipais para
construgdo e funcionamento néo forem emitidas, se for o caso dessas exigéncias.

Art. 4°. Qualquer ampliagdo, reforma ou modificagdo nos processos de produgéo, que alterem as disposigdes contidas neste ato de
outorga, objeto desta Portaria, de forma permanente ou temporaria, devera ser objeto de novo requerimento, a sujeitar-se aos mesmos
procedimentos que deram origem a este ato de outorga.

Art. 5°. Esta Portaria ndo dispensa nem substitui a obtengéo pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagéo federal, estadual ou municipal.

Art. 6°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba,___de de 200 .

Diretor-Presidente
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MODELO DE OUTORGA PREVIA PARA PONTE

PORTARIA N2

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o artigo 22 do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e tendo em vista o que
determina o artigo 12 e inciso V do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso V do artigo 6° do Decreto
Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. Outorgar previamente a intervencao para ponte, na modalidade de parecer administrativo, sob regime e condi¢ées abaixo
especificadas, em favor de:

Nome/Razao Social:

CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia hidrografica:

Curso d’'agua:

Finalidade do uso:

Vaz&o maxima de projeto (L/s):

Area da secdo de escoamento referente a vazio de projeto (m?):

Altura entre os niveis da vazao de projeto e o ponto mais baixo da ponte (m):
Distancia entre a lamina d’agua maxima e a estrutura inferior da ponte (m):
Coordenadas UTM do eixo da ponte:

Outras:

Art. 2°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, ndo estabelece direitos de uso de recursos hidricos, correspondendo somente
a manifestagao prévia deste érgdo quanto ao objeto requerido, possibilitando ao Outorgado prosseguir no planejamento e projeto de
empreendimento, no atendimento as etapas de licenciamentos previstas nas legislagdes sobre uso e ocupagdo do solo, meio
ambiente, exploragcdo e aproveitamento de recursos naturais e, ainda, no cumprimento das demais disposi¢cdes legais e
regulamentares aplicaveis.

Art. 32 O Outorgado devera dar continuidade aos outros procedimentos de licenciamentos regulamentados pela Resolu¢do SEMA n®
31 de 24/08/98 e outras normas concernentes.

Art. 4°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, estara garantido ao Outorgado, desde que os elementos do processo
administrativo que deram sustentagdo a esta manifestacdo ndo venham a ser alterados nas fases subseqilientes do processo
administrativo de requerimento de autorizagao de direito de uso de recursos hidricos.

Art. 52, A outorga prévia, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos.

Art. 6°. Esta Portaria nao dispensa nem substitui a obtengao pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagdo federal, estadual ou municipal.

Art. 7°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba,___de de 200 .

Diretor-Presidente
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MODELO DE OUTORGA DE DIREITO DE USO PARA PONTE

PORTARIA N¢

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIiDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o inciso V, §2° do artigo 2° do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e
tendo em vista o que determina o artigo 12 e inciso V do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso V do
artigo 6° do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. QOutorgar a intervencédo para ponte, na modalidade de autorizacao de direito de uso, sob regime e condigdes abaixo
especificadas, em favor de:

Nome/Razao Social:

CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia hidrografica:

Curso d’'agua:

Finalidade do uso:

Vaz&o maxima de projeto (L/s):

Area da secao de escoamento referente a vazao de projeto (m?):

Altura entre os niveis da vazao de projeto e o ponto mais baixo da ponte (m):
Distancia entre a Iamina d’agua maxima e a estrutura inferior da ponte (m):
Coordenadas UTM do eixo da ponte:

Outras:

Art. 2°. A outorga, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos, podendo ser suspensa, de forma parcial ou total, por
prazo determinado ou indeterminado, se verificadas as situagdes previstas no artigo 15 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99
combinado com o artigo 34 do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001.

Art. 3°. A outorga podera ser revogada, nos casos de cancelamento de Licenca de Operagéo ou se as licengas municipais para
construcdo e funcionamento nao forem emitidas, se for o caso dessas exigéncias.

Art. 4°. Qualquer ampliagdo, reforma ou modificagdo nos processos de produgéo, que alterem as disposicdes contidas neste ato de
outorga, objeto desta Portaria, de forma permanente ou temporaria, devera ser objeto de novo requerimento, a sujeitar-se aos mesmos
procedimentos que deram origem a este ato de outorga.

Art. 5°. Esta Portaria ndo dispensa nem substitui a obtengéo pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagao federal, estadual ou municipal.

Art. 6°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

Curitiba,___de de 200__.

Diretor-Presidente
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Elaboracao:
SUDERHSA DEOF

MODELO DE OUTORGA PREVIA PARA BARRAGEM

PORTARIA N¢

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o artigo 22 do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e tendo em vista o que
determina o artigo 12 e inciso V do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso V do artigo 6° do Decreto
Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. Outorgar previamente a intervengéo para barragem, na modalidade de parecer administrativo, sob regime e condi¢bes
abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razéo Social:

CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia Hidrogréafica:

Curso d’'agua:

Finalidade do uso:

Vazao regularizada (m¥s):

Vazao minima de jusante (m%/s):
Vazao maxima do vertedouro (m%s):
Area do reservatério (m?):

Tipo de vertedouro:

Area do vertedouro (m?):
Comprimento da crista (m):

Volume armazenado (m°)
Coordenadas UTM do eixo da barragem:
Outras:

Art. 2°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, ndo estabelece direitos de uso de recursos hidricos, correspondendo somente
a manifestagdo prévia deste érgdo quanto ao objeto requerido, possibilitando ao Outorgado prosseguir no planejamento e projeto de
empreendimento, no atendimento as etapas de licenciamentos previstas nas legislagdes sobre uso e ocupagdo do solo, meio
ambiente, exploragcdo e aproveitamento de recursos naturais e, ainda, no cumprimento das demais disposi¢cdes legais e
regulamentares aplicaveis.

o

Art. 32 O Outorgado devera dar continuidade aos outros procedimentos de licenciamentos regulamentados pela Resolu¢do SEMA n®
31 de 24/08/98 e outras normas concernentes.

Art. 4°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, estara garantido ao Outorgado, desde que os elementos do processo
administrativo que deram sustentagdo a esta manifestagdo ndo venham a ser alterados nas fases subseqilientes do processo
administrativo de requerimento de autorizagao de direito de uso de recursos hidricos.

Art. 5°. A outorga prévia, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos.

Art. 6°. Esta Portaria nao dispensa nem substitui a obtengao pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagdo federal, estadual ou municipal.

Art. 7°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba,___de de 200 .

Diretor-Presidente
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PORTARIA Ne

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que |lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o inciso V, §2° do artigo 2° do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e
tendo em vista o que determina o artigo 12 e inciso V do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso V do
artigo 6° do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. Outorgar a intervengdo para barragem, na modalidade de autorizagao de direito de uso, sob regime e condigdes abaixo
especificadas, em favor de:

Nome/Razéao Social:

CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia Hidrogréafica:

Curso d’'agua:

Finalidade do uso:

Vazéo regularizada (m*/s):

Vazao minima de jusante (m%/s):
Vazédo maxima do vertedouro (m%s):
Area do reservatério (m?):

Tipo de vertedouro:

Area do vertedouro (m?):
Comprimento da crista (m):

Volume armazenado (m°)
Coordenadas UTM do eixo da barragem:
Outras:

Art. 2°. A outorga, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos, podendo ser suspensa, de forma parcial ou total, por
prazo determinado ou indeterminado, se verificadas as situagdes previstas no artigo 15 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99
combinado com o artigo 34 do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001.

Art. 3°. A outorga podera ser revogada, nos casos de cancelamento de Licenca de Operagéo ou se as licengas municipais para
construgdo e funcionamento néo forem emitidas, se for o caso dessas exigéncias.

Art. 4°. Qualquer ampliagdo, reforma ou modificagdo nos processos de produgéo, que alterem as disposigdes contidas neste ato de
outorga, objeto desta Portaria, de forma permanente ou temporaria, devera ser objeto de novo requerimento, a sujeitar-se aos mesmos
procedimentos que deram origem a este ato de outorga.

Art. 5°. Esta Portaria ndo dispensa nem substitui a obtengéo pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagao federal, estadual ou municipal.

Art. 6°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba,___de de 200__.

Diretor-Presidente
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MODELO DE OUTORGA PREVIA PARA DRAGAGEM

PORTARIA N¢

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o artigo 22 do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e tendo em vista o que
determina o artigo 12 e inciso V do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso V do artigo 6° do Decreto
Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. Outorgar previamente a intervengao para dragagem, na modalidade de parecer administrativo, sob regime e condi¢ées
abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razéo Social:

CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia hidrografica:

Curso d’'agua:

Finalidade do uso:

Vazao de agua para dragagem (L/s):
Volume dragado (m°):

Area de drenagem do ponto inicial (km?):
Secao do rio atual (m?):

Secao do rio prevista (m?):

Profundidade média de escavagédo (m):
Extensdo da dragagem (m):

Local de disposigao final do lodo relativo ao material dragado:
Coordenadas UTM do inicio e fim do trecho:
Outras:

Art. 2°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, ndo estabelece direitos de uso de recursos hidricos, correspondendo somente
a manifestagao prévia deste érgdo quanto ao objeto requerido, possibilitando ao Outorgado prosseguir no planejamento e projeto de
empreendimento, no atendimento as etapas de licenciamentos previstas nas legislagbes sobre uso e ocupagdo do solo, meio
ambiente, exploragcdo e aproveitamento de recursos naturais e, ainda, no cumprimento das demais disposi¢cdes legais e
regulamentares aplicaveis.

o

Art. 32 O Outorgado devera dar continuidade aos outros procedimentos de licenciamentos regulamentados pela Resolu¢do SEMA n®
31 de 24/08/98 e outras normas concernentes.

Art. 4°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, estara garantido ao Outorgado, desde que os elementos do processo
administrativo que deram sustentagdo a esta manifestagdo ndo venham a ser alterados nas fases subseqilientes do processo
administrativo de requerimento de autorizagao de direito de uso de recursos hidricos.

Art. 5°. A outorga prévia, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos.

Art. 6°. Esta Portaria nao dispensa nem substitui a obtengao pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagdo federal, estadual ou municipal.

Art. 7°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba,___de de 200__.

Diretor-Presidente
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MODELO DE OUTORGA DE DIREITO DE USO PARA DRAGAGEM
PORTARIA N¢

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o inciso V, §2° do artigo 2° do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e
tendo em vista o que determina o artigo 12 e inciso V do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso V do
artigo 6° do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. Outorgar a intervencdo para dragagem, na modalidade de autorizagdo de direito de uso, sob regime e condigdes abaixo
especificadas, em favor de:

Nome/Razao Social:

CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia hidrografica:

Curso d’'agua:

Finalidade do uso:

Vazao de agua para dragagem (L/s):
Volume dragado (m®):

Area de drenagem do ponto inicial (km?):
Segéo do rio atual (m?):

Segéo do rio prevista (m?):

Profundidade média de escavacdo (m):
Extensdo da dragagem (m):

Local de disposigao final do lodo relativo ao material dragado:
Coordenadas UTM do inicio e fim do trecho:
Outras:

Art. 2°. A outorga, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos, podendo ser suspensa, de forma parcial ou total, por
prazo determinado ou indeterminado, se verificadas as situagdes previstas no artigo 15 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99
combinado com o artigo 34 do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001.

Art. 32, A outorga podera ser revogada, nos casos de cancelamento de Licenga de Operagdo ou se as licengas municipais para
construcdo e funcionamento nao forem emitidas, se for o caso dessas exigéncias.

Art. 4°. Qualquer ampliagdo, reforma ou modificagdo nos processos de produgéo, que alterem as disposicdes contidas neste ato de
outorga, objeto desta Portaria, de forma permanente ou temporaria, devera ser objeto de novo requerimento, a sujeitar-se aos mesmos
procedimentos que deram origem a este ato de outorga.

Art. 5°. Esta Portaria nao dispensa nem substitui a obtengao pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagdo federal, estadual ou municipal.

Art. 6°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba,___de de 200__.

Diretor-Presidente
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MODELO DE OUTORGA PREVIA PARA PROTEGAO DE LEITO/MARGEM

PORTARIA N2

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o artigo 22 do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e tendo em vista o que
determina o artigo 12 e inciso V do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso V do artigo 6° do Decreto
Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. Outorgar previamente a intervengao para protecao de leito/margem, na modalidade de parecer administrativo, sob regime
e condigdes abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razéo Social:

CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia hidrografica:

Curso d’'agua:

Finalidade do uso:

Area da segao (m?):

Velocidade méxima de escoamento (m/s):
Profundidade da lamina d’agua (m):
Largura do fundo do canal (m):

Inclinagéo dos taludes da margem:
Declividade do trecho (m/m):

Extensao (m):

Tipo de revestimento:

Coordenadas UTM do inicio e fim do trecho:
Outras:

Art. 2°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, ndo estabelece direitos de uso de recursos hidricos, correspondendo somente
a manifestagéo prévia deste érgdo quanto ao objeto requerido, possibilitando ao Outorgado prosseguir no planejamento e projeto de
empreendimento, no atendimento as etapas de licenciamentos previstas nas legislagdes sobre uso e ocupagdo do solo, meio
ambiente, exploracdo e aproveitamento de recursos naturais e, ainda, no cumprimento das demais disposi¢cbes legais e
regulamentares aplicaveis.

Art. 32 O Outorgado devera dar continuidade aos outros procedimentos de licenciamentos regulamentados pela Resolugdo SEMA n®
31 de 24/08/98 e outras normas concernentes.

Art. 4°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, estara garantido ao Outorgado, desde que os elementos do processo
administrativo que deram sustentacdo a esta manifestacdo ndo venham a ser alterados nas fases subsequlientes do processo
administrativo de requerimento de autorizagao de direito de uso de recursos hidricos.

Art. 52, A outorga prévia, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos.

Art. 6°. Esta Portaria ndo dispensa nem substitui a obtengéo pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagao federal, estadual ou municipal.

Art. 7°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

Curitiba,___de de 200__.

Diretor-Presidente
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MODELO DE OUTORGA DE DIREITO DE USO PARA PROTEGAO DE LEITO/MARGEM
PORTARIA Ne

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que |lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o inciso V, §2° do artigo 2° do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e
tendo em vista o que determina o artigo 12 e inciso V do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso V do
artigo 6° do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 12. Outorgar a intervengdo para protegao de leito/margem, na modalidade de autorizacao de direito de uso, sob regime e
condigdes abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razéo Social:

CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia hidrogréfica:

Curso d’'agua:

Finalidade do uso:

Area da segao (m?):

Velocidade maxima de escoamento (m/s):
Profundidade da lamina d’agua (m):
Largura do fundo do canal (m):

Inclinagéo dos taludes da margem:
Declividade do trecho (m/m):

Extensdo (m):

Tipo de revestimento:

Coordenadas UTM do inicio e fim do trecho:
Outras:

Art. 2°. A outorga, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos, podendo ser suspensa, de forma parcial ou total, por
prazo determinado ou indeterminado, se verificadas as situagdes previstas no artigo 15 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99
combinado com o artigo 34 do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001.

Art. 3°. A outorga podera ser revogada, nos casos de cancelamento de Licenca de Operagéo ou se as licengas municipais para
construgdo e funcionamento néo forem emitidas, se for o caso dessas exigéncias.

Art. 4°. Qualquer ampliagdo, reforma ou modificagdo nos processos de produgéo, que alterem as disposigdes contidas neste ato de
outorga, objeto desta Portaria, de forma permanente ou temporaria, devera ser objeto de novo requerimento, a sujeitar-se aos mesmos
procedimentos que deram origem a este ato de outorga.

Art. 5°. Esta Portaria ndo dispensa nem substitui a obtengéo pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagéo federal, estadual ou municipal.

Art. 6°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

Curitiba,___de de 200__.

Diretor-Presidente
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MODELO DE OUTORGA PREVIA PARA LANCAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS
CONCENTRADO

PORTARIA N¢

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigcdes que lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o artigo 22 do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e tendo em vista o que
determina o artigo 12 e inciso V do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso V do artigo 6° do Decreto
Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 12 Outorgar previamente a intervengdo para langcamento de aguas pluviais concentrado, na modalidade de parecer
administrativo, sob regime e condi¢des abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razéo Social:
CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia hidrografica:

Curso d’'agua:

Finalidade do uso:

Vazao maxima langada (L/s):
Secao do emissario (m?):
Diametro do emissario(m):
Extensdo do emissario (m):
Coordenadas UTM do ponto de langamento:
Outras:

Art. 2°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, ndo estabelece direitos de uso de recursos hidricos, correspondendo somente
a manifestagéo prévia deste érgdo quanto ao objeto requerido, possibilitando ao Outorgado prosseguir no planejamento e projeto de
empreendimento, no atendimento as etapas de licenciamentos previstas nas legislagdes sobre uso e ocupagdo do solo, meio
ambiente, exploracdo e aproveitamento de recursos naturais e, ainda, no cumprimento das demais disposi¢cbes legais e
regulamentares aplicaveis.

Art. 32 O Outorgado devera dar continuidade aos outros procedimentos de licenciamentos regulamentados pela Resolugdo SEMA n®
31 de 24/08/98 e outras normas concernentes.

Art. 4°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, estara garantido ao Outorgado, desde que os elementos do processo
administrativo que deram sustentacéo a esta manifestacdo ndo venham a ser alterados nas fases subseqlientes do processo
administrativo de requerimento de autorizagao de direito de uso de recursos hidricos.

Art. 52, A outorga prévia, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos.

Art. 6°. Esta Portaria ndo dispensa nem substitui a obtengéo pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagdo federal, estadual ou municipal.

Art. 7°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

Curitiba,___de de 200__.

Diretor-Presidente
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MODELO DE OUTORGA DE DIREITO DE USO PARA LANGCAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS
CONCENTRADO

PORTARIA N2

O DIRETOR PRESIDENTE da SUDERHSA - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, no uso de atribuigdes que |lhe confere o artigo 3° da Lei Estadual n® 11.352 de 13/02/1996, artigo 33, §3°
da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, combinado com o inciso V, §2° do artigo 2° do Decreto Estadual n® 2.317 de 17/07/2000, e
tendo em vista o que determina o artigo 12 e inciso V do artigo 13 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99 e o artigo 5° e inciso V do
artigo 6° do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001, resolve:

Artigo 1°. Outorgar a intervengdo para lancamento de aguas pluviais concentrado, na modalidade de autorizacédo de direito de
uso, sob regime e condigdes abaixo especificadas, em favor de:

Nome/Razéo Social:
CPF/CNPJ:

Endereco:

Bairro/Distrito:

Municipio:

Atividade:

Bacia hidrografica:

Curso d’'agua:

Finalidade do uso:

Vazdo maxima langada (L/s):
Secao do emissario (m?):
Diametro do emissario(m):
Extensao do emissério (m):
Coordenadas UTM do ponto de langamento:
Outras:

Art. 2°. A outorga, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de anos, podendo ser suspensa, de forma parcial ou total, por
prazo determinado ou indeterminado, se verificadas as situagdes previstas no artigo 15 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99
combinado com o artigo 34 do Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001.

Art. 32, A outorga podera ser revogada, nos casos de cancelamento de Licenga de Operagdo ou se as licengas municipais para
construgdo e funcionamento néo forem emitidas, se for o caso dessas exigéncias.

Art. 4°. Qualquer ampliagdo, reforma ou modificagdo nos processos de produgéo, que alterem as disposigdes contidas neste ato de
outorga, objeto desta Portaria, de forma permanente ou temporaria, devera ser objeto de novo requerimento, a sujeitar-se aos mesmos
procedimentos que deram origem a este ato de outorga.

Art. 5°. Esta Portaria ndo dispensa nem substitui a obtengéo pelo outorgado de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza,
exigidas pela legislagdo federal, estadual ou municipal.

Art. 6°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitiba,___de de 200__.

Diretor-Presidente
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2.5 DISPENSA DE OUTORGA

2.5.1 Introducao

Neste item serdo abordados os usos que ficam dispensados de outorga, isto &, usos considerados
insignificantes, conforme estabelecidos na Resolugdo SEMA 039/2004.

2.5.2 Analise técnica

A andlise técnica realizada para a Dispensa de Outorga segue os critérios estabelecidos na Resolugdo
SEMA 039/2004, conforme descrito a seguir:

“Art. 12 - Ficam dispensados de outorga, considerando-se como de uso insignificante, as seguintes
acumulagoes, derivagoes, captagdes e langamentos:

| — Acumulagdes com volume de até 15.000 m3, ou com area de espelho d’agua inferior ou igual 10.000 m?2,
ou com altura de barramento inferior a 1,5 m;

Il — Derivagdes e captagdes individuais até 1,8 m3/h;
IIl — Langamentos de efluentes em corpos d’agua com vazao até 1,8 m3/h.

§ 1° Quando a soma das derivagbes e captagbes consideradas insignificantes atingir 20% da vazao
outorgavel em um dado manancial, ndo mais devem ser dispensadas ou permitidas novas derivagdes ou
captagdes, ficando sujeitas aos procedimentos legais de outorga.

§ 2° Os langamentos de efluentes com a vazao acima s6 serdo considerados insignificantes se a vazao
para diluicéo do efluente for igual ou inferior a 50% da vazdo Q95 (vazédo natural com permanéncia de 95%
do tempo), e mesmo que considerados insignificantes, deverao ser licenciados pelo Instituto Ambiental do
Parana.

§ 3° Para fins do disposto neste artigo, os quantitativos de acumulagbes, derivagdes, captagbes e
langamentos considerados insignificantes, poderao ser revistos pelos Comités de Bacias e propostos novos
valores para serem estabelecidos pela Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental - SUDERHSA.

Art. 22 - Ficam também dispensados de outorga os pogos destinados ao consumo familiar de proprietarios e
de ndcleos populacionais inferiores ou iguais a 400 (quatrocentos) habitantes dispersos no meio rural.

Art. 3% - As acumulagdes, derivagdes e captacdes consideradas insignificantes serdo objeto de cadastro e
fiscalizagao pela Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental —
SUDERHSA”".
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2.5.3 Anexo E

Neste item serdo apresentados:
¢ Norma de Outorga NO-005_RDO;
¢ Modelo de Requerimento RDO.




>

SUDERHSA

MANUAL DE OUTORGA

Identificacao: Revisao:
MO 01

Data: Pag/Pags:
Novembro/2006

Elaboracao:

DEOF

ANEXOS (paginas 167 a 175) - Disponiveis no Site: www.suderhsa.pr.gov.br




Identificacao: Revisao:

[\ ’I\)/Iga: (F)’l':g/Pégs:
') MANUAL DE OUTORGA Novembro/2008

Elaboracao:
SUDERHSA DEOF

2.5.4 Modelo de Declaracao de Dispensa de Outorga

Na seqliéncia é apresentado o modelo de Declaragdo de Dispensa de Outorga emitida pela SUDERHSA.
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MODELO DE DECLARACAO DE DISPENSA DE OUTORGA

DECLARACAO N° ___ -DRH
DISPENSA DE OUTORGA
Conforme informagbes constantes no CRH / , declaramos que se encontra cadastrado na Superintendéncia de

Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental - SUDERHSA como usuario de recursos hidricos e esta dispensado
de outorga para uso de agua por tratar-se de uso insignificante, de acordo com a Resolugdo N° 039/2004 — SEMA.

Razao Social:
CNPJ/CPF:
Endereco:
Bairro/Distrito:
Municipio:
Atividade:

Bacia Hidrogréfica:
Manancial:
Finalidade do uso:
Coordenadas UTM:

Motivo da dispensa de outorga:

Art. 1° item |

- Acumulagdo com volume de até 15.000 m®

- Area de espelho d’agua inferior ou igual a 10.000 m?

- Barragem com altura inferiora 1,5 m

Art. 1° item Il

- Captagao individual igual ou menor que 1,8 m%h

Art. 1°, item 11l

- Langamento de efluentes com vazao igual ou menor a 1,8 m*h
Art. 2°

- Pogo de consumo familiar ou nucleo populacional inferior a 400 (quatrocentos) habitantes dispersos no meio rural

O usuario devera corrigir os parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos para o uso pretendido, quando couber, por sua conta e risco,
observando as normas e legislagdes especificas vigentes.

Este uso estara sujeito a fiscalizagdo da SUDERHSA e podera ser revisto a qualquer tempo podendo, a critério da SUDERHSA, ser
submetido ao processo de outorga. Esta declaracdo ndo dispensa e nem substitui a obtencdo de certiddes, alvaras ou licengas de
qualquer natureza, exigidos pela legislagdo federal, estadual ou municipal, em especial a obtengéo das licengas ambientais, quando
couber.

Curitiba, de de 200__.

Diretor-Presidente
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3. Bases Juridico-Institucionais

A seguir é apresentada a tabela de Bases Juridico-Institucionais que dao suporte a diversos aspectos que
envolvem a Outorga, tanto a nivel nacional como estadual.

Tabela 3.0 — Bases Juridico-Institucionais

Bases Juridico-Institucionais

Data

Ementa

Constituicdo Federal do Brasil

05 de outubro de 1988

Titulo VIII - Capitulo VI - do Meio Ambiente (Art. 225).

Cadigo Civil

10 de janeiro de 2002

Secéo V - Capitulo Ill - dos Bens Publicos.

Lei Federal n°9.433

08 de janeiro de 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e da outras
providéncias.

Lei Federal n°6.938

31 de agosto de 1981

Institui a Politica Nacional de Meio Ambiente e d& outras
providéncias.

Lei Federal n°9.984

17 de julho de 2000

Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

Decreto Federal n° 24.643

10 de julho de 1934

Decreta o Codigo de Aguas.

Decreto Federal n°2.612

03 de junho de 1998

Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e d& outras
providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 357

17 de margo de 2005

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condigdes e padrdes de langamento de efluentes e da outras
providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 237

22 de dezembro de 1997

Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos
na Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolugdo CONAMA n° 274

29 de novembro de 2000

Revisa os critérios de Balneabilidade em Aguas Brasileiras.

Resolugdo CNRH n° 015

11 de janeiro de 2001

Estabelece diretrizes gerais para a gestao de aguas subterraneas.

Resolugdo CNRH n°016

08 de maio de 2001

Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso de
recursos hidricos.

Portaria Ministério da Saude - n°518

25 de margo de 2004

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e
seu padréo de potabilidade e d& outras providéncias.

Constituicdo Estadual do Parana

10 de dezembro de 2001

Titulo V - Capitulo IV - dos Recursos Naturais (Arts. 161 a 164);
Titulo VI - Capitulo V - do Meio Ambiente (Arts. 207 a 209).

Lei Estadual n°12.726

26 de novembro de 1999

Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos e adota outras
providéncias.

Decreto Estadual n°2.317

18 de julho de 2000

Regulamenta a Delegagdo para a SUDERHSA das competéncias e
atribuices reservadas a SEMA.

Decreto Estadual n° 4.646

31 de agosto de 2001

Dispde sobre o regime de outorga de direitos de uso de recursos
hidricos e adota outras providéncias.

Resolugdo SEMA n° 031

24 de agosto de 1998

Dispde sobre o licenciamento ambiental, autorizagdo ambiental,
autorizagao florestal e anuéncia prévia para desmembramento e
parcelamento de gleba rural.

Resolucdo SEMA n° 039

10 de dezembro de 2004

Classifica os usos dispensados de outorga (usos insignificantes).

Resolucdo SEMA n° 003

20 de janeiro de 2004

Estabelece procedimentos a serem adotados para a emissdo de
Outorga prévia e a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
com a finalidade de integra-los ao procedimento de Licenciamento
Ambiental.
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Bases Juridico-Institucionais Data Ementa
Portaria SUREHMA n? 005 06 de setembro de 1989 |Enquadra os cursos d'agua da Bacia Litoranea.
Portaria SUREHMA n° 003 21 de margo de 1991  |Enquadra os cursos d'agua da Bacia do Rio Tibagi.
Portaria SUREHMA n° 004 21 de margo de 1991  |Enquadra os cursos d'agua da Bacia do Rio Pirap6.
Portaria SUREHMA n° 005 19 de setembro de 1991 [Enquadra os cursos d'agua da Bacia do Rio Itararé.
Portaria SUREHMA n° 006 19 de setembro de 1991 [Enquadra os cursos d'agua da Bacia do Rio das Cinzas.
Portaria SUREHMA n° 007 19 de setembro de 1991 [Enquadra os cursos d'agua da Bacia do Paranapanema 2.
Portaria SUREHMA n° 008 19 de setembro de 1991 [Enquadra os cursos d'agua da Bacia do Paranapanema 3.
Portaria SUREHMA n° 009 19 de setembro de 1991 [Enquadra os cursos d'agua da Bacia do Paranapanema 1.
Portaria SUREHMA n? 010 19 de setembro de 1991 [Enquadra os cursos d'agua da Bacia do Parana 3.
Portaria SUREHMA n° 011 19 de setembro de 1991 [Enquadra os cursos d'agua da Bacia do Parana 1.
Portaria SUREHMA n° 012 19 de setembro de 1991 [Enquadra os cursos d'agua da Bacia do Parana 2.
Portaria SUREHMA n? 013 15 de outubro de 1991 [Enquadra os cursos d'agua da Bacia do Rio Ribeira.
Portaria SUREHMA n? 016 31 de outubro de 1991 |Enquadra os cursos d'agua da Bacia do Paranapanema 4.
Portaria SUREHMA n? 017 01 de novembro de 1991 |[Enquadra os cursos d'agua da Bacia do Rio Piquiri.
Portaria SUREHMA n° 019 12 de maio de 1992 Enquadra os cursos d'agua da Bacia do Rio Ivai.
Portaria SUREHMA n° 020 12 de maio de 1992 Enquadra os cursos d'agua da Bacia do Rio Iguagu.
Portaria SUDERHSA n° 020 18 de maio de 1999 Dispde sobre critérios para outorga de recursos hidricos superficiais.
Portaria SUDERHSA n° 005 19 de marco de 1996 g)ésl?gg :%%rssar%gnﬁrl?rlneacri%éguas subterraneas profundas para fins
Portaria SUDERHSA n° 020 23 de julho de 1996 Eiasr;;(?;.sobre 0 uso e a derivagdo de 4guas de dominio do Estado do
g&frugéo Normativa IAP/DIRAM n® 24 de janeiro de 2006 Et?\t?c?:clizzep%Iﬁiisz’)er?saigstg\lgg)arg%Tjtgzaen\]g;tr?acrjs aE fslléf?;ztsa?ﬁas no
Estado do Parana.
g&:rugéo Normativa IAP/DIRAM n® 1996 Estabelece as cargas maximas de poluentes.




