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Os recursos hidricos de uma regido sdo bens de relevante valor para o
bem estar da sociedade. E notério que a agua esta presente nas atividades
humanas como bem de consumo final ou intermediario. Sendo assim, é evidente a
importancia e necessidade da realizacdo de um estudo integrado do uso, controle e
conservacao dos recursos hidricos. Nesse ambito, a gestdo e o planejamento dos
recursos hidricos aparecem como atividades complexas e que envolvem estudos

feitos por equipe interdisciplinar.

A energia elétrica constitui um bem de valor inestimavel, devido a sua
demanda crescente no mundo contemporaneo, vinculada intrinsecamente ao
desenvolvimento econdmico. No entanto, no que diz respeito a geracdo de energia,
faz-se necessaria a busca por novas solucdes, aliando viabilidade econémica e

sustentabilidade ambiental.

Atualmente no Brasil, sdo necessarios cerca de 3.000 MW por ano em
novas instalacées de geracdo de energia. Neste cenario, o governo, através de sua
empresa de planejamento de expanséo (a EPE — Empresa de Pesquisa Energética),
tem demonstrado um crescente interesse por novas fontes de geracao renovaveis e
com baixo impacto ambiental, como as geradoras eolicas e as pequenas centrais

hidrelétricas.

Assim, para que haja um crescimento constante do parque gerador de
energia, considerando o0 respeito ao meio ambiente, as Centrais Geradoras
Hidrelétricas (CGH) e as Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) ocupam lugar de
destaque entre as alternativas energéticas. Entre as vantagens das CGHs e PCHs
pode-se citar o prazo de construcdo reduzido, a demanda menor por espaco
territorial e, sobretudo, o fato de apresentarem impactos ambientais de menor

magnitude e abrangéncia.

De acordo com a ANEEL, os aproveitamentos classificados como CGH
sdo aqueles que tém poténcia instalada menor ou igual a 5 MW, enquanto aqueles
enguadrados como PCH tém poténcia superior a 5 MW e igual ou inferior a 30 MW e

area do reservatério de até 13 kmz, excluindo a calha do leito regular do rio.
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Os Estudos Ambientais de hidrelétricas desenvolvidos no Brasil tém
considerado a utilizacdo de metodologias consagradas que visam, sobretudo,
assegurar a compatibilidade entre as demandas de energia elétrica e ambientais.
Essa postura se deve, em grande parte, ao intenso debate ocorrido entre o0s
diversos segmentos interessados nesse processo, notadamente os produtores de
energia, as empresas de consultoria, o Ministério de Minas e Energia (MME), o
Ministério do Meio Ambiente (MMA), a ELETROBRAS, o IBAMA, os Orgéos
Estaduais de Meio Ambiente, as Organizagcdes Nao Governamentais e a sociedade

em geral.

O resultado desse debate tem contribuido para a maturacdo dos Estudos
Ambientais, principalmente em relacdo ao processo de integracdo dos
aproveitamentos hidrelétricos com o meio ambiente. Nesse sentido, a mitigacdo dos
impactos, definida a partir de uma visdo ambiental integrada, transformou-se no
principal objetivo a ser alcancado durante as etapas de implantacdo desses
empreendimentos, visando tanto a protecdo dos diversos aspectos ambientais

diretamente afetados, quanto a sustentabilidade dos mesmos.

Dessa forma, o RAS - Relatério Ambiental Simplificado contempla estudos
e acdes com vistas ao diagnostico e prognéstico da area de influéncia do
empreendimento, necesséarios para a obtencdo de dados ecossistémicos e
socioecondmicos da regido a fim de analisar as caracteristicas ambientais do local e

subsidiar a realizacdo de uma analise ambiental integrada do empreendimento.

O presente Relatério Ambiental Simplificado apresenta a sintese dos
estudos ambientais realizados na area de influéncia da Central Geradora Hidrelétrica
(CGH) Cotegipe, que sera implantada no rio Cotegipe, situado na Sub-Bacia 65,
Bacia Hidrografica 6 — Bacia do Parana, nos municipios de Santa lzabel do
Oeste/PR e Salto do Lontra/PR.
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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 Identificacdo do Empreendedor

Nome e Razao Social

JCS Engenharia, Consultoria e Participaces EIRELI

Endereco

Rua Joao Franzner, n° 115 — Sala 05, Sao Luis — Jaragua
do Sul/SC - CEP 89253-640

Telefone/Fax

(47) 3084-1997

E-mail

jean@jcsengenharia.com

Inscrigcdo Estadual

Isento

CNPJ

06.094.758/0001-12

Responséavel Técnico

Jean Carlos Stahelin

1.2 Dados da Area e Localizagdo

Nome do Empreendimento

CGH Cotegipe

Tipo de Empreendimento

Central Geradora Hidrelétrica

Rio Cotegipe - Zona Rural - Municipios de Santa Izabel do

Localizagao Oeste e Salto do Lontra
Area do Empreendimento 4,39 ha
Corpo d’agua Rio Cotegipe

Bacia Hidrografica

Bacia Hidrogréafica 06 — do rio Parana

NUumero de matricula dos Iméveis

MI n° 6.121 e MI n° 7.290

Coordenadas geogréaficas

Barramento Casade Forga

Latitude: 25°45'54,44"S Latitude: 25°45°'39,77”S

Longitude: 53°20'07"O Longitude: 53°20°14,14”0

1.3 Identificacdo da Empresa Responséavel pelo Estudo Ambiental

Nome e Razéao Social

JCS Engenharia, Consultoria e Participa¢cfes EIRELI

Endereco

Rua Jodo Franzner, n° 115 — Sala 05, Sdo Luis — Jaragua
do Sul/SC - CEP 89253-640

Telefone/Fax

(47) 3084-1997

E-mail

jean@jcsengenharia.com

Inscricao Estadual

Isento

CNPJ

06.094.758/0001-12
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1.3:3 Corpo Técnico

1.3.1.1 Coordenador geral e responsavel técnico pelo estudo

O coordenador geral e responsavel técnico pelo estudo é apresentado a

seqguir.

COORDENADOR GERAL E RESPONSAVEL TECNICO
Responsavel Técnico Elaine Bessa da Costa Bornhausen
Formacao Profissional Engenheira Florestal - CREA/SC 079461-2
Telefone/Fax (47) 3084-1997
E-mail elaine@jcsengenharia.com

1.3.1.2 Equipe técnica

O presente estudo foi elaborado por uma equipe multidisciplinar formada
por dois Engenheiros Florestais, uma Engenheira Ambiental e dois Bidlogos.

As ARTs dos profissionais da equipe técnica correspondentes a cada
meio podem ser consultadas no Anexo 01 — ART. A equipe técnica, apresentada na
Tabela 1, teve 0 apoio dos profissionais relacionados na Tabela 2.

Tabela 1 - Eg Técnica
MEIO DE N° DE

PROFISSAO ASSINATURA

ATUACAO REGISTRO
Engenheiro | Fisico e Bidtico CREA/SC

Marcus

Bornhausen | /2932041900 | "o oig) - Flora 577620 | |
G“gi rialczs 08107974964 Engenheira | Socioecondmico | CREA/SC ‘m /ﬁw
sma Ambiental e Fisico 1347075 {Momon Gopoatc

Elaine Bessa : oo -
0725548778 Engenheira | Fisico e Bidtico | CREA/SC -

Bgfnggjtsaen Florestal - Flora o79a61-2 |7%¢ ’/{vj_f'f,u,%
ol e =l R
Lo iy | 08497755977 | Bidloga | Bietico - Fauna | oSRBIO. j;‘.')f\w\o\ b K
Clinerme de | 07336341926 A;ﬁg‘j&f' Bidtico - Flora : ;\" A\t
'\¥
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Tabela 2 - Equipe de Apoio Técnico

NOME
Soénia Rebelato

CPF
043.098.979-24

AREA DE ATUACAO
Projeto, desenhos e detalhamento

Renato Rocha Cardoso

084.013.599-88

Projeto, desenhos e detalhamento

André Luiz Brunel Zaffari

071.989.079-97

Calculos, hidraulica e relatérios

Hélio Prado Viana Filho

877.947.137-49

Projeto, desenhos e detalhamento

Lindsey Todeschini

082.381.019-48

Hidraulica e relatérios

Maria Lucia Rieg

048.278.079-73

Projeto, desenhos e detalhamento

Lidiane de Souza Costa Campos

129.172.507-55

Projeto, desenhos e detalhamento

Henrique Saviel

067.928.359-51

Projeto, desenhos e detalhamento

Bruna Flores

091.507.749-30

Projeto, desenhos e detalhamento

Nathan Rausisse

095.697.369-84

Projeto, desenhos e detalhamento
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2. INTRODUCAO

2.1 Objetivos e justificativa

De acordo com estudos realizados pela ANEEL, o Brasil apresenta uma
das maiores reservas mundiais de hidroenergia e, dada a imensa quantidade de rios
gue cobre o pais, este € 0 recurso mais utilizado para geragédo de energia elétrica. O
potencial hidroenergético brasileiro é estimado em 213.000 MW, o que equivale a

7 milhdes de barris de petroleo/dia.

Frente a este cenario, somado ao fato de que investimentos em grandes
hidrelétricas demandam longos prazos de implantacdo e os impactos ambientais séo
de grande escala, a construcdo de empreendimentos hidrelétricos de menor porte,
tais como Centrais Geradoras Hidrelétricas e Pequenas Centrais Hidrelétricas,
apresenta-se como a melhor alternativa para incrementar o parque gerador

brasileiro.

Com o cenario promissor da geracao distribuida, as CGHs ganham cada
vez mais espaco. Entre as vantagens desse tipo de empreendimento pode-se
destacar a menor ocupacao territorial, o curto prazo de implantacdo e a geracao de
impactos ambientais de menor magnitude. Embora as contribuicbes de cada CGH
possam parecer pequenas, a soma dos diversos aproveitamentos pode ser

significativa.

Além de contribuir para a geracdo energética do pais, a construcao da
CGH Cotegipe ira trazer diversos beneficios aos municipios de Santa Izabel do
Oeste/PR e Salto do Lontra/PR, promovendo a oferta de empregos, aumento no
consumo de bens e servicos, melhoria nas vias de acesso e aumento na

arrecadaca&o municipal, entre outros.

O presente estudo visa considerar as diretrizes contidas na Legislacéo
Ambiental vigente, sobretudo as Resolugbes CONAMA 237/1997 e 279/2001, além

das normativas estaduais, municipais e aquelas instituidas pela ANEEL - érgéo
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regulador da atividade, a fim de tornar viavel a construcdo do empreendimento sob a

perspectiva da sustentabilidade.

Assim, o0 estudo tem o objetivo de apresentar, justificar e avaliar os
impactos ambientais positivos e negativos da CGH Cotegipe, fundamentado na
perspectiva do baixo impacto ambiental que a mesma devera promover, uma vez
gue sejam rigorosamente respeitados o0s programas e as medidas mitigadoras e

compensatorias nele sugeridos.

2.2 Breve apresentacédo datecnologia

A geracdo de energia elétrica a partir da forca da agua € uma tecnologia
bastante consolidada no Brasil. Assim como toda usina hidrelétrica, o funcionamento
da CGH se baseia no aproveitamento do potencial hidraulico do rio, proporcionado
pela vazdo das aguas e pelos desniveis existentes ao longo do seu curso. Esse
desnivel pode ser natural ou criado por uma barragem, para captacdo e conducao

da agua até a turbina.

A vazao da agua e o desnivel entre o reservatério e a casa de maquinas
geram a forca necessaria para girar a turbina, que, por sua vez, alimenta o gerador
de energia. ApOs a passagem pelo circuito de geracdo a agua retorna ao corpo
hidrico e a energia gerada é adequada a uma tensdo de forma que possa ser

transmitida e distribuida aos consumidores.

No caso da CGH Cotegipe, o desnivel sera criado por um pequeno
reservatério. Aproveitando a vazdo do rio Cotegipe, serdo entdo instaladas as
demais estruturas e equipamentos necessarios a transformacéo da energia potencial

hidraulica do local em energia elétrica.

2.3 Potencial energético do aproveitamento

Os estudos energéticos da CGH Cotegipe apontam uma poténcia
instalada de 2,70 MW, com energia média de 1,58 MWh e fator de capacidade de
0,58.
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2.4 Caracteristicas gerais do empreendimento

O conjunto de estruturas previsto para a CGH Cotegipe conta com a

construcdo de uma barragem mista de concreto e enrocamento com nucleo argiloso.

O vertedouro foi projetado para descarregar a vazdo maxima determinada
nos estudos hidraulicos. O vertedouro selecionado para o projeto é do tipo soleira
livre, ndo tendo comportas, de construcdo simples e baixo custo de manutencao. O
vertedouro tem comprimento total de 65,0 m, executado com o nucleo em concreto
ciclépico e com uma capa em concreto convencional utilizando armadura para

combater a retragcdo, com objetivo de garantir a estanqueidade do macico.

O reservatério a ser formado tera area total de 3,69 ha, sendo a area

terrestre a ser alagada de 2,04 ha.

O circuito de geracdo sera composto por uma tomada d’agua, localizada
na margem esquerda do barramento, seguida do canal de adugdo com
aproximadamente 290,50 m de extensdo. ApGs o canal de aducdo tem-se a camara
de carga seguindo por uma tubulacao forcada de aproximadamente 189,0 metros de

extensdo, até a casa de maquinas.

Junto a casa de maquinas ha duas unidades geradoras do tipo Francis
Simples. Apés a saida dos tubos de succdo ha um canal de fuga que restitui as

vazoes turbinadas novamente ao rio.

2.5 Caracteristicas gerais da area de insercao

A CGH Cotegipe esta inserida na zona rural dos municipios de Santa
Izabel do Oeste/PR e Salto do Lontra/PR (Figura 1).
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CGH Cotegipe Legenda
Area de insergio da CGH Cotegipe ®) CGH Cotegipe
1 # saito do LontralPR
& santazabel doOestelPR

CGH Cotegipe
Q

Salto do Lontra ©

(Santa Izabel do Oeste

Google Earth

A
N
10 km I

Figura 1 - Area de inser¢éo da CGH Cotegipe
Fonte: Google Earth, 2018.

O acesso ao empreendimento se da via estrada rural, através de rodovia
municipal ndo pavimentada. E uma regifo predominantemente agricola, sendo que a

CGH estéa localizada em uma area de uso agropastoril cercada por remanescentes
de vegetacéo.

As coordenadas geograficas sdo apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3 - Coordenadas geogréficas da area da CGH Cotegipe

AREA H LATITUDE LONGITUDE
Barramento 25°45'64,44” S 53°20'07” O
Casa de forga 25°45°39,77" S 53°20°14,14” O
2.6 Empreendimentos associados e/ou similares

N&o ha empreendimentos de geracdo de energia associados a CGH
Cotegipe. A Unica estrutura prevista € uma linha de transmissao para o escoamento
da energia gerada.

Com relacdo aos empreendimentos similares localizados nas

proximidades, ndo had empreendimentos hidrelétricos na microbacia da CGH em
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estudo, conforme Anexo 02 - Mapa de aproveitamento hidrelétrico. O
empreendimento mais préoximo é a UHE Governador José Richa, mais conhecido
como Usina Hidrelétrica de Salto Caxias de propriedade da Copel Geragcédo e
Transmissdo S.A.. Localizada no rio Iguacu, entre os municipios de Capitdo
Lebdnidas Marques e Nova Prata do Iguacu, a usina tem uma poténcia instalada de
1,240 MW.

2.7 Descricdo da metodologia aplicada nos estudos

Os estudos dos meios fisico, bitico e antropico foram realizados por meio
de dados primarios, obtidos em campo, e dados secundarios disponiveis para a

regiao.

Os estudos de campo foram realizados pela equipe técnica
multidisciplinar, onde foram observados e identificados os aspectos faunisticos,
floristicos, antrépicos e de uso do solo. Nas visitas a area foram feitos
caminhamentos pela area onde serdo implantadas as estruturas, bem como nos

locais de acesso, para a caracterizacao do local.

Para os dados secundarios foram utilizados mapas, estudos de
empreendimentos proximos, dados e mapas tematicos de 6rgdos como EMBRAPA,
ANA, IAP, IAPAR, MINEROPAR, IPARDES e IBGE, Plano de Bacia e demais

estudos publicados para a regiao de interesse.

2.8 Situacdo das terras afetadas

Os terrenos afetados pelo empreendimento sdo apresentados na Tabela

4,
Tabela 4 - Propriedades envolvidas com a CGH Cotegipe
NOME AREA | MATRICULA LOCAL DE REGISTRO
Cristiano Wagner Dalcortivo 6,6896 ha Ml n° 6.121 Clj)emg{ijtcrg 3: IF?; (;Y:;;(Ij?al?
oo™ | tosssma | wimean | Jedsrodeimente
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Juliano Junior Scalcéo e Celia
dos Santos Fraga

63,16 ha

Ml n° 7.290

Registro de Iméveis da
Comarca de Salto do
Lontra/PR

Ha Contrato de Parceria para Exploracdo de Empreendimento Hidrelétrico

do Tipo CGH firmado com ambos os proprietarios, devidamente registrados em

cartorio.
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3. LEGISLACAO APLICAVEL

A Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei n° 6.938/1981,
prevé entre seus instrumentos o licenciamento e a revisao de atividades efetiva ou

potencialmente poluidoras.

No caso da CGH Cotegipe, o licenciamento ambiental seguird o disposto
nas Resolucbes CONAMA n° 237/1997 e n° 279/2001, que definem o RAS
(Relatorio Ambiental Simplificado) e o RDPA (Relatorio de Detalhamento dos
Programas Ambientais) como instrumentos do licenciamento ambiental para a
referida atividade. Também serdo observadas as resolu¢des estaduais, sobretudo a
Resolucdo SEMA/IAP n° 031/1998, Resolucdo SEMA/IAP n° 009/2010 e a
Resolucdo CEMA n° 065/2008.

A Tabela 5 apresenta a legislacdo ambiental aplicavel ao
empreendimento em questdo, em ambito federal, estadual e municipal e dos 6rgéos

reguladores da atividade.

Tabela 5 - Legislacdo aplicavel a CGH Cotegipe

TIPO LEGISLACAO DESCRICAO
Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
Lei Federal Lei n° 6.938/1981 fins e mecanismos de formulagdo e aplicacéo, e d& outras

providéncias.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de
13 de marco de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28
de dezembro de 1989.

Lei Federal Lei n® 9.433/1997

Dispde sobre as sancbes penais e administrativas
Lei Federal Lei n° 9.605/1998 derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias.

Dispde sobre a utilizagdo e prote¢do da vegetacdo nativa

Lei Federal Lei n® 11.428/2006 do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias.

Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as
Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de

Lei Federal Lein® 12.651/2012 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de
1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Proviséria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e d&
outras providéncias.

Resolucdo Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a
CONAMA CONAMA 001/1986 avaliagé@o de impacto ambiental.

Resolucdo Dispde sobre a aprovagdo de modelos para publicagdo
CONAMA CONAMA 006/1986 de pedidos de licenciamento.
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TIPO LEGISLACAO DESCRICAO
Resolucéo Disp@e sobre o licenciamento ambiental de obras do setor
CONAMA CONAMA 006/1987 de geracao de energia elétrica.
Resolucio Dispbe sobre a revisdo e complementacdo dos
¢ CONAMA 237/1997  procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento
CONAMA )
ambiental.
Resolucio Estabelece procedimentos para o licenciamento
¢ CONAMA 279/2001  ambiental simplificado de empreendimentos elétricos com
CONAMA X : .
pequeno potencial de impacto ambiental.
Resolucio Dispbe sobre os parametros, definicbes e limites de Areas
¢ CONAMA 302/2002 de Preservagdo Permanente de reservatorios artificiais e
CONAMA .
0 regime de uso do entorno.
Resolucdo Dispbe sobre parametros, definicdes e limites de Areas
CONAMA CONAMA 303/2002 de Preservacdo Permanente.
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de &gua e
Resolucdo diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
CONAMA CONAMA 357/2005 como estabelece as condi¢cfes e padrbes de lancamento
de efluentes, e da outras providéncias.
T;;[&rf Portaria n° 31/2009 Dispde sobre o Cadastro Técnico Federal.
Instrucéo A . :
Normativa IN n° 184/2008 Estabel_ece, no ambito de_sta Autarquia, os procedimentos
IBAMA para o licenciamento ambiental federal.
Lei Estadual Lei n° 12.726/1999 Institui a PQlIEIC&_ Estadual de Recursos Hidricos e adota
outras providéncias.
Lei Estadual Lei n° 10.233/1992 Institui a Taxa Ambiental e adota outras providéncias.
Resolucao Res. SEMA/IAP Dispde sobre 0 I|c~en0|amento amb|eAnta_I, autorizagao
. ambiental, autorizacdo florestal e anuéncia prévia para
SEMA/IAP n° 31/1998
desmembramento e parcelamento de gleba rural.
Estabelece os procedimentos administrativos necessarios
Resolucdo Res. SEMA/IAP para o licenciamento ambiental de unidades de geracéo,
SEMA/IAP n° 09/2010 de transmissé@o e de distribuicdo de energia elétrica no
Estado do Parana.
Dispbde sobre o licenciamento ambiental, estabelece
Resolucdo Res. CEMA critérios e procedimentos a serem adotados para as
CEMA n° 065/2008 atividades poluidoras, degradadoras e/ou modificadoras
do meio ambiente e adota outras providéncias.
Aprova a Matriz de Impactos Ambientais Provocaveis por
Portaria IAP Portaria IAP Empreendimentos/ Atividades potencial ou efetivamente
n° 158/2009 impactantes, respectivos Termos de Referéncia Padrdo e
da outras providéncias.
Dispbde sobre o conceito, documentacdo necessaria e
Portaria IAP Portaria IAP instrucdo para procedimentos administrativos de
n° 097/2012 Autorizacdes Ambientais para Manejo de Fauna em
processos de Licenciamento Ambiental.
. Estabelece critérios e procedimentos para a delimitacdo
. Portaria IAP . = .
Portaria IAP N de areas de preservagdo permanente de reservatérios
n° 069/2015 e ) - -
artificiais de centrais de geracao hidrelétrica.
Estabelece os procedimentos gerais para registro e
Resolucio Res. ANEEL aprovagao de estudos de v~|ab|I_|dad§: e proletq basico de
ANEEL n° 395/1998 emprgend~|mentos de geracao h|dreletr|c_:a, assim como da}
autorizacdo para exploracdo de centrais hidrelétricas até
30 MW e dé& outras providéncias.
Estabelece procedimentos administrativos a serem
Portaria Portaria IPHAN observados pelo Instituto do Patrimbnio Histérico e
IPHAN n° 001/2015 Artistico Nacional nos processos de licenciamento

ambiental dos quais participe.
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A elaboracéo do presente documento segue ainda o Termo de Referéncia
para Licenciamento Ambiental - CGH e PCH - até 10 MW, do IAP, o qual estabelece
0s procedimentos basicos para obtencdo do Licenciamento Ambiental referente a
implantagdo de CGHs e PCHs no Estado do Parana, com poténcia instalada de até
10 MW.
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4. DESCRICAO GERAL DO PROJETO

4.1 Indicacado do curso d’agua do empreendimento e sua correspondente

bacia hidrografica

O local de implantagcdo da CGH Cotegipe situa-se no rio Cotegipe, nas
coordenadas geograficas 25°45'54,44”S e 53°20°07”0O. O local esta inserido na

Bacia Hidrogréfica 06 — do Rio Parana, Sub-Bacia 65.

O rio Cotegipe se desenvolve no sentido sul-norte, percorrendo 0s
municipios de Nova Prata do Iguacu, Realeza, Santa lzabel do Oeste, Salto do
Lontra, Nova Esperanca, Ampére e Francisco Beltrdo, todos no Estado do Parana,

sendo um dos afluentes do rio Iguacu.

O mapa de localizagdo da CGH e delimitacdo da Sub-bacia é

apresentado no Anexo 03 — Mapa de recursos hidricos superficiais.

O rio Cotegipe ndo possui estudos de inventario hidrelétrico e ndo ha ao
longo do curso d’agua nenhum empreendimento existente ou em fase de projeto. O
empreendimento mais préximo € a UHE Governador José Richa, localizada no rio

Iguacu, conforme Anexo 02 — Mapa de aproveitamento hidrelétrico.

4.2 Resumo dos resultados dos estudos hidrolégicos e viabilidade para

implantacéo do empreendimento

Os estudos hidrologicos realizados para o local da CGH Cotegipe seguem
as premissas basicas recomendadas nas diretrizes da ANEEL e manuais da
ELETROBRAS, em conformidade com os dados disponiveis na sub-bacia em

estudo.

Assim, os estudos hidroldgicos efetuados para a CGH foram elaborados
com base nos dados hidrologicos disponiveis na estacdo fluviométrica Balsa do
Santana (65955000). A estacdo mostrou-se a mais adequada, apresentando toda a

série hidrologica consistida pela ANA e menor area de drenagem entre as estacdes
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disponiveis. A estacdo Aguas do Veré tem comportamento semelhante e foi utilizada

para completar as falhas de registros da estacéo selecionada.

A Tabela 6 apresenta um resumo dos resultados obtidos nos estudos

hidrolégicos da CGH Cotegipe.

Tabela 6 - Vazdes de projeto para CGH Cotegipe

VAZAO VALOR
Vazédo Média Mensal (longo termo) 10,47 m3/s
Minima Mensal 0,22 m3/s
Mé&xima Mensal 77,36 m3/s
Vazao remanescente 0,15 md/s
4.3 Potencial energético do aproveitamento

O potencial energético da CGH Cotegipe conforme os estudos

hidrologicos é apresentado a seguir.

43.1 Queda d’agua

A queda d’agua bruta nominal para o empreendimento é de 27,00 metros,

enquanto a queda liquida é de 25,65 metros.

432 Cota do reservatorio

A cota do reservatério da CGH é de 400,00 metros.

4.3.3 Cota do canal de fuga

A cota do canal de fuga da CGH € de 373,00 metros.

4.3.4 Altura da barragem
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A altura da barragem da CGH é de 6,00 metros.

435 Poténcia instalada (MW)

A poténcia instalada da CGH Cotegipe é 2,70 MW.

4.3.6 Energia firme (MW médio)

A energia firme na CGH Cotegipe é de 1,58 MW.

4.4 Poténcia instalada de geracéo e fluxograma do processo

A poténcia instalada da CGH Cotegipe € de 2,70 MW, com geracao de
energia média de 1,58 MW.

O fluxograma do processo de geracao € apresentado na Figura 2.

Caplacdo de aguado 2 Tomada d'agua

rio Cotegipe

Canal adutor

Camara de
carga

Usuarios Finais

Conduto forcado

Transmissao

{:—
Restituic&o das Canal de fuga

Cotegipe

Figura 2 - Fluxograma do processo de geracdo da CGH Cotegipe
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45 Area e volume do reservatério

A é&rea total a ser alagada para formacdo do reservatério da CGH
Cotegipe € de 3,69 ha, incluindo a calha do rio. Destes, 2,04 ha correspondem a

area terrestre.

O volume do reservatério é estimado em 92.537,61 m3. A cota maxima de
inundacao é de 402,49 m.

4.6 Tempo de residéncia da agua no reservatoério

O tempo de residéncia médio é dado pela seguinte equacao:

'|_.-'
T, = E
Onde V é o volume do reservatoério e Q é vazao média de longo termo. O

volume do reservatério da CGH Cotegipe seré de aproximadamente 92.537,61 m*

conforme supracitado, ja a vazdo média de longo termo é igual a 10,47 m3/s. Sendo

assim, o tempo de residéncia médio serd de 147,3 minutos. Esse valor é
insignificante e ndo causara alteracbes nas caracteristicas hidrolégicas do rio

Cotegipe.

4.7 Vazdes maxima e minima necessarias para geracdo de energia e

vazao sanitaria

As vazdes maximas e minimas mensais obtidas através dos estudos

hidrologicos foram, respectivamente, 77,36 m3/s e 0,22 m3/s.

A vazao remanescente ou vazao sanitaria a ser mantida no trecho
ensecado do aproveitamento em estudo - CGH Cotegipe segue as recomendacoes
dos 6rgaos ambientais e de recursos hidricos do Estado do Parana, de acordo com
as determinaces constantes no Manual de Outorgas do Instituto das Aguas do

Parana.
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Desta forma, com base nos meétodos de estimativa de vazdes minimas
para o presente estudo, considerando a metodologia adotada pelo 6rgdo ambiental
responsavel e visando a protecdo dos ecossistemas aquaticos, terrestres e a
preservacdo da beleza natural da regido, adotou-se 50% da Q710 para estimar a
vazao remanescente a ser mantida no trecho ensecado, representando assim, um

montante de 0,15 m3/s para a vazao remanescente neste projeto.

4.8 Descricdo da infraestrutura necessaria para implantacdo e operacao

do empreendimento

4.8.1 Logistica

A sede municipal mais proxima do local de implantacdo da CGH Cotegipe
€ a cidade de Salto do Lontra, distante cerca de 4,8 km do local, por estrada de

terra.

Em virtude do pequeno porte do empreendimento, com caracteristicas
simples de execugédo, os materiais de construcdo poderdo ser adquiridos nos
municipios de Santa Izabel do Oeste e Salto do Lontra. O transporte dos materiais
sera feito pela estrada rural que liga as cidades ao local do empreendimento. Nao ha
necessidade de alteracfes na estrada rural de acesso ao empreendimento, apenas
melhorias em alguns trechos, mesmo que a dimenséo deste projeto ndo demonstre

gue possa haver pressédo sobre a circulacdo de veiculos.

A abertura de novas vias se restringe a pequenos acessos a serem
construidos na propriedade para ligar um acesso ja existente ao local de
implantag&o das estruturas.

Tendo por base os dados do projeto, os tipos de materiais de construgao
e as recomendacfes do planejamento, as obras da CGH Cotegipe necessitardo de
materiais, equipamentos e mao-de-obra convencionais e de facil mobilizacdo. Os
equipamentos geradores serdo adquiridos de empresas nacionais especializadas,
gue se responsabilizardo por sua montagem nas especificacbes técnicas e

ambientais correspondentes.
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4.8.2 Canteiro de obras

Estima-se que para a construcdo da CGH Cotegipe sera necessario cerca
de 10 trabalhadores da construcdo civi. Em virtude do pequeno porte do
empreendimento e a contratacdo de mao-de-obra local, ndo ser4 necessaria a
construcdo de alojamento para os operarios na fase de constru¢cdo ou operacdo da
CGH. Assim, serd necessaria uma infraestrutura pequena para a execucao das

obras.

O canteiro de obras abrigara um almoxarifado e um pequeno patio de pré-

montagem para a instalacao dos equipamentos eletromecanicos.

Esta prevista a instalacdo de uma pequena cozinha e um pequeno
refeitdrio em campo, para o conforto e comodidade da equipe de implantacdo. Serdo
disponibilizadas instalacdes sanitarias dotadas de servicos de agua e esgoto,
necessarias para atender a equipe envolvida na construcdo da CGH. O esgoto
domeéstico sera lancado em fossa séptica adequadamente dimensionada e instalada
no canteiro. A agua para consumo humano sera suprida pela aquisicdo de agua

envasada.

4.8.3 Mao de obra

Os estudos sobre o volume dos trabalhos definirdo a quantidade e as
especialidades da mao-de-obra que devera ser contratada para fazer frente as
necessidades do empreendimento. Pode-se antecipar, baseando-se em outras
experiéncias similares, que serdo ofertados trabalhos temporéarios para engenheiro
civil, engenheiro eletricista, engenheiro mecanico, topografo, nivelador, operadores
de maquina, serventes, pedreiros, marteleteiros, motoristas, eletricistas, carpinteiros,
armadores, técnicos em seguranca do trabalho, soldadores, encanadores,

supervisores e auxiliares técnicos.

A area ambiental contard com os trabalhos de profissionais das areas de
engenharia ambiental, engenharia florestal, biologia e engenharia civil.
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4.9 Alternativas tecnoldgicas

Os parametros que nortearam a selecdo da melhor alternativa tecnologica
para o empreendimento foram os seguintes: tamanho do barramento, o qual sera
reduzido em fungd@o da caracteristica tipica de centrais geradoras de energia com
poténcia de 1,00 MW; o fato de o reservatorio ser a fio d’agua, ndo impondo
alteracOes significativas na vazao; e o interesse dos proprietarios de terra em fechar
contrato de parceria na localidade em questédo. A soma desses trés fatores norteou a

escolha da alternativa tecnoldgica em questéo.

49.1 Justificativa da Alternativa

A andlise das alternativas para implantacdo do empreendimento, assim
como a avaliacdo de suas caracteristicas basicas, tais como alternativas de arranjo,

cotas de montante e jusante, tiveram como premissas basicas:

e A geracao de energia a partir de fonte limpa e renovavel;

e Adifuséo, isto €, a descentralizacdo da geracao de energia elétrica no
Brasil;

e O maximo de aproveitamento energético nas condicdes naturais
encontradas na regiao, observando a queda natural disponivel e a
ndo acumulacdo de agua;

e A formacdo de uma pequena area alagada;

e A ndo supressédo e/ou intervencéo relevante em areas preservadas;

e Possibilidade de agregacdo de valor econdmico as pequenas
propriedades vizinhas bem como melhoria da qualidade de vida de
seus moradores;

e A pequena geracao de passivos ambientais nas diversas fases da
implantacdo do empreendimento; e,

e Possibilidade de agregacdo de qualidade ambiental no entorno do

sitio de implantacdo do empreendimento.
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4.9.2 Alternativa de ndo implantacao

No caso da ndo implantacdo da CGH Cotegipe, o cenario local, que se
encontra antropizado e carente de atencdo nos aspectos socioambientais, seria

mantido.

Seriam mantidas ainda, as condi¢des locais de empregabilidade, renda e
gualidade de vida, considerando a geracdo de empregos diretos que aconteceria
durante todas as fases de implantacdo e operacdo da CGH e a premissa do

empreendedor de contratar méo de obra local.

Outro importante beneficio advindo da instalacdo da CGH esta
relacionado a reconstituicdo da area de APP na regido do empreendimento e
entorno préximo, somado ao monitoramento da qualidade da agua do rio Cotegipe,
sendo este um dos programas ambientais a serem implantados com a instalacao do

empreendimento em questéo.

Por fim, outro aspecto relevante € o fato de que a ndo implantacdo da
CGH Cotegipe abre espaco para a concepcao de empreendimentos de geracado de
energia a partir de fontes sujas e ndo renovaveis, como as termoelétricas e as

usinas nucleares, para suprir a crescente demanda energética do pais.

4.10 Descricao da tecnologia empregada para geracéo de energia

A geracdo de energia através de aproveitamentos hidrelétricos consiste
no aproveitamento de quedas ou desniveis naturais dos cursos d’agua, de forma a
aproveitar a energia cinética das aguas e transforma-la em energia elétrica através

de dispositivos especificos.

O arranjo de uma Central Geradora Hidrelétrica, normalmente, é
constituido de uma barragem (sistema de captacédo), sistema de aducédo, casa de
maquinas, geradores, sistema de restituicdo e sistema de protecdo e
monitoramento. Estas estruturas sofrem variagbes conforme as caracteristicas

topogréficas, hidrolégicas, pedoldgicas e dos materiais disponiveis.
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Desta forma, com as estruturas implantadas, a geracdo de energia na

CGH Cotegipe ira seguir o fluxograma apresentado na Figura 3.
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Figura 3 - Fluxograma da geracéo de energia da CGH Cotegipe

A Figura 4, Figura 5, Figura 6, Figura 7, Figura 8, Figura 9, Figura 10 e

Figura 11 ilustram as estruturas que serdo empregadas na implantacdo e operacéo
da CGH.

Figura 4 - Barragem e vertedouro Figura 5 - Conduto forgado
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Figura 10 - Chaminé de equilibrio

411 Descricdo das fases de planejamento, implantacdo, operagdo e

desativacao

4.11.1 Fase de Planejamento

A fase de planejamento do empreendimento compreende a etapa onde
séo realizados os estudos de viabilidade fisica, técnica e ambiental do projeto em

questéo.
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Nessa fase, as principais atividades realizadas s&o levantamentos de
campo, tais como dados de topografia, topobatimetria, hidrometeorologia, geologia,
além da caracterizacdo ambiental e socioecondmica da area de estudo através do

levantamento de dados primarios e secundarios.

Inclui-se ainda nessa fase o levantamento das alternativas de localizagéo
do eixo do barramento, assim como o dimensionamento do aproveitamento, a
concepcao do arranjo, a escolha da tecnologia mais apropriada para o rendimento

energético e o0 menor impacto ambiental e uma estimativa de orcamento.

Com a escolha da alternativa a ser concebida, tem inicio o planejamento
das obras da CGH, o qual leva em consideracao, principalmente, o regime climatico
da regido e o cronograma de fornecimento dos equipamentos hidromecanicos e
sistemas elétricos. Os trabalhos sdo planejados de modo que as atividades mais
suscetiveis aos fendmenos climaticos sejam executadas nos periodos mais

favoraveis.

4.11.2 Fase de Implantacao

A fase de implantacdo do empreendimento compreende toda e qualquer
obra relacionada a instalacdo do mesmo, incluindo a construcao das estradas de
acesso, canteiro de obras, locais de bota-fora e empréstimos, entre outros. Inclui-se
nessa fase o enchimento do reservatério, periodo em que sdo fechadas as
comportas do vertedouro e da tomada d’agua até que a agua atinja o nivel

calculado.

O programa de implantagcao prevé a constru¢do da CGH Cotegipe em 12
meses, sendo o inicio da operacdo comercial no 18° més. Isto porque sera

necessario efetuar testes, ajustes e programacdes nos sistemas da CGH.

Os servicos preliminares dessa fase compreendem a terraplanagem,
instalacdo dos canteiros de obra, implantacdo das vias de acesso e/ou

melhoramento dos acessos existentes.
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A execucao da barragem, em forma de meia lua, permite que o rio corra
em seu leito natural durante as obras de construcéo e desvio. Apés a construcdo da
barragem se segue a implantacdo da camara de carga, canal de aducdo, conduto

forcado, casa de forca e canal de fuga.

Por fim serd feita a montagem dos equipamentos hidrogeradores, o
fechamento das comportas e enchimento do reservatorio. Serdo entdo
providenciados o0s testes e ajustes para a incorporacdo da energia gerada ao

sistema.

4.11.3 Fase de Operacéo

A fase de operacdo do empreendimento terd inicio a partir do momento
em que a CGH tiver sido devidamente testada e em funcionamento, gerando

energia.

Conceitualmente, a operacao das usinas hidrelétricas deve ser realizada
obedecendo-se as regras operativas constantes nos manuais elaborados
especificamente para esse fim, com vistas a garantir o funcionamento adequado e o

desempenho satisfatério das diversas estruturas e equipamentos existentes.

No que diz respeito aos equipamentos, devem ser observadas as regras
de operacdo e de manutencdo, conforme as garantias constantes nos manuais

fornecidos pelos fabricantes.

Além disso, durante essa fase devera ser feito 0 acompanhamento das
instalacdes e dos programas propostos nos estudos ambientais com vistas a

renovacéo da Licenca de Operacdo do empreendimento.

De modo geral, a operacdo da CGH sera muito simples e necessitara de
dois colaboradores permanentes (um para cada turno) para as atividades operativas

e de manutencao.

4.11.4  Fase de Desativacao
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Encerrado o periodo de vida util dos equipamentos e das estruturas da
CGH Cotegipe, calculado em mais de 50 anos, e ndo havendo mais interesse em se
manter as estruturas implantadas, se procedera a desativacdo do empreendimento.
Uma alternativa para essa fase é a demolicdo das estruturas, observando-se a

destinacdo do material nas melhores condi¢des que existirem na época.

Alternativamente, pode-se utilizar o empreendimento desativado como
museu e para atividades relacionadas a projetos de pesquisa na area de geracéo de

energia.

Em funcdo da pequena dimensdo das estruturas que compdem o
empreendimento, a recuperacao ambiental das areas apoés a desativacdo do mesmo

sera bastante simples e rapida.

4.12 Forma de captacédo e disposicdo final das aguas pluviais oriundas

das edificacdes e areas impermeabilizadas

Como a casa de maquinas ocupara uma pequena area e sera a unica
edificacdo, a 4gua pluvial que cair no telhado ser& direcionada por meio de calhas

até o rio Cotegipe.

4.13 Efluentes oriundos da construcao e operacdo do empreendimento

Os efluentes oriundos da construcdo, como 0s dejetos sanitarios e
efluentes de manutencdo serdo recolhidos por uma empresa especializada,

devidamente licenciada.

Com relacéo a operacdao, o principal efluente a ser gerado sera os dejetos

sanitérios, que seré tratado por meio de fossa filtro.

414 Layout completo do empreendimento
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O Layout completo encontra-se no Anexo 04 — Mapa das estruturas e

mapa planialtimétrico.

4.15 Localizacdo da subestacdo do empreendimento, nivel de tensdo de

acesso e nivel de tensao de geracéao

A subestagdo do empreendimento estara localizada proxima da casa de
maquinas, onde terd o nivel de tensédo de acesso com 23,1 kV e o nivel de tenséo
de geracédo de 440 V.

4.16 Localizacdo das subestacdes mais proximas, nivel de tensdo de

acesso e rede para acesso

A partir da analise realizada na COPEL verificou-se que existe uma linha
de transmissdo de 138 kV e uma subestacdo da propria empresa estadual nas

proximidades do empreendimento, na cidade vizinha de Realeza (Figura 12).
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Figura 12 - Relacéo das linhas de transmisséo e subestac¢des do Estado do Parana.
Fonte Copel, 2018.
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4.17 Cronograma simplificado de implantacdao do empreendimento

O cronograma simplificado da implantacdo do empreendimento é

apresentado na Tabela 7.

Tabela 7 - Cronograma simplificado de implantacdo da CGH Cotegipe
CRONOGRAMA FISICO

MESES

01 02]03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Terrenos, relocacbes e acbes
socioambientais

Casa de forga - obras civis

Subestacgédo - obras civis

Desvio do rio

Barragens de concreto

Ombreira direita

Ombreira esquerda

Tomada d'agua

Tubulag&o adutora

Chaminé de equilibrio

Conduto Forcado

Canal de Fuga

Turbinas e geradores

Equipamentos elétricos e acessorios

Diversos equipamentos da usina

Estradas de rodagem e pontes

Construcao do canteiro de obras

Manutencéo e operacéo do canteiro de
obras

Mobilizagdo de pessoal e equipamentos

Desmobilizacdo de pessoal e
equipamentos

Engenharia

Administracao do proprietario
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IDENTIFICACAO DA AREA DE
INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO
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5. IDENTIFICACAO DA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Os estudos sobre os meios fisico, bidtico e socioeconémico afetados pelo
empreendimento abrangem toda a area impactada diretamente pela sua
implantagdo, bem como as areas adjacentes que irdo sofrer indiretamente os seus

efeitos.

Assim, as éareas de influéncia da CGH Cotegipe foram delimitadas
considerando os aspectos fisicos do local em que sera instalado o empreendimento

e 0s impactos diretos e indiretos que 0 mesmo ocasionara.

A delimitacdo da area considerou os diferentes meios que serdo afetados

- meio fisico, meio biético e meio antropico, e as peculiaridades inerentes a cada um.

Ainda, para a composicdo da referida area foram consideradas as

seguintes acoes:

e Levantamento de dados secundarios, material documental, referéncias
bibliogréficas e insumos técnicos especializados;

e Andlise do empreendimento, estudos ambientais, mapas e
levantamentos j& elaborados ao longo dos ultimos anos na regido e, se
necessario, reunides com os especialistas responsaveis pelos estudos
das diferentes areas tematicas;

e Realizacdo de reunibes com a equipe técnica;

e Discussdo com especialistas de diferentes areas teméaticas sobre
programas ambientais e sociails capazes de minimizar as
consequéncias negativas do empreendimento e potencializar os
efeitos positivos; e,

e Discussdo sobre o empreendimento, areas de influéncia direta e

indireta e impactos aos representantes e comunidades.

Assim, foram definidas a Area Diretamente Afetada (ADA), Area de
Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All) da CGH Cotegipe, as quais
serdo descritas a seguir e apresentadas no Anexo 05 — Mapa das areas de

influéncia do meio fisico, bidtico e socioecondémico.
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5.1 Area Diretamente Afetada (ADA)

A ADA é definida como a area onde incidirdo as alteracdes originadas
diretamente da instalacdo do empreendimento. Desta maneira, para os meios fisico,
biético e socioecondmico da CGH Cotegipe, a ADA é restrita a area onde serdo
implantadas todas as estruturas do empreendimento, permanentes e temporarias,
compreendendo a area do barramento, reservatoério, canal de aducéo, camara de
carga, conduto forcado, casa de forca, canal de fuga, vias de acesso, canteiro de

obras e areas de empréstimo e bota-fora.

5.2 Area de Influéncia Direta (AID)

A AID compreende a area onde os impactos das acdes das fases de
planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento incidem diretamente e

de forma primaria sobre os elementos dos meios fisico, bidtico e socioeconémico.

Assim, para a CGH Cotegipe, a Area de Influéncia Direta foi definida
como um raio de 500 metros a partir dos limites da ADA para os meios fisico e
biético, e um raio de 1000 metros a partir desses limites para o meio
socioeconOmico, resguardadas as caracteristicas de cada meio de forma a garantir

gue todo impacto significativo na regido seja estudado.

5.3 Area de Influéncia Indireta (All)

A All foi definida pela incidéncia das alteracBes originadas indiretamente
pelo empreendimento, onde os impactos ocorrem de forma menos previsivel e

difusa.

Sao areas mais amplas, sendo que para 0s meios fisico e bidtico a All da
CGH Cotegipe foi definida como um raio de 1000 metros a partir dos limites da AID.
Para o meio socioeconémico foram considerados os municipios de Santa Izabel do
Oeste/PR e Salto do Lontra/PR, uma vez que o local de implantacdo da CGH esta

situado entre os dois municipios.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE
INFLUENCIA
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

O Diagnostico Ambiental tem o objetivo de caracterizar os meios fisico,
bidtico e socioecondmico em que se insere o empreendimento em estudo,
considerando a Area Diretamente Afetada, a Area de Influéncia Direta e a Area de

Influéncia Indireta do mesmo.

6.1 Meio Fisico

O diagnéstico ambiental do meio fisico da area de influéncia da CGH
Cotegipe foi realizado considerando 0s seus componentes: clima, geologia,
geomorfologia, pedologia, usos do solo, hidrologia, recursos hidricos superficiais e

subterraneos.

6.1.1 Clima e Condi¢bes Meteoroldgicas

O clima e as condi¢bes meteoroldgicas de uma regido sdo determinados
principalmente pelas circulagdes atmosféricas, que atuam nas diversas escalas em
gue se insere a regido e, em menor propor¢cdo, pelas condigcbes geograficas,

geoldgicas e hidrologicas locais.

Assim, as condi¢cdes climaticas de uma regido sao resultantes da
interacdo dos fenbmenos dindmicos da atmosfera com as caracteristicas do relevo
local. Além disso, fatores como a rotacdo da Terra e a diferenca entre o calor

especifico dos oceanos e continentes tém papel importante na dindmica atmosférica.

Segundo o sistema de classificacdo climatica de Koppen, o Parana se
enquadra na zona fundamental “C" (temperada) e no tipo fundamental “Cf"
(temperado Umido). No Estado do Parana, o tipo "Cf* se subdivide em duas

variedades especificas: Cfa e Cfb. A classificacéo € apresentada na Figura 13.
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Clasgsificagao Climatica - Segundo Képpen
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Figura 13 - Classificagao climéatica do Parana
Fonte: IAPAR, 2017.

A variedade Cfa é caracterizada por apresentar chuvas durante todos os
meses do ano e possuir a temperatura do més mais quente superior a 22°C e do
més mais frio superior a 3°C. Ja a variedade Cfb, também apresenta chuvas durante
todos os meses do ano, porém, possui a temperatura do més mais quente inferior a

22°C e a do més mais frio superior a 3°C.

O clima dos municipios de Santa Izabel do Oeste e Salto do Lontra, local
de instalacdo da CGH Cotegipe, € classificado como Cfa — Clima mesotérmico
sempre Umido, sem estacdo seca definida e verbes quentes, com temperatura do
més mais quente superior a 22°C. A classificacao climatica da regido indica ainda
uma tendéncia de concentracdo de chuvas nos meses de verdo, apesar da estacao

seca nao ser bem definida.

Considerando a importancia da identificacdo dos processos dinamicos
cujo input energético decorre do clima e das condicdes meteorolégicas, o
diagnéstico climatico da regido considerou os seguintes parametros: temperatura,

umidade relativa do ar, precipitacdo, evapotranspiracdo, ventos e insolagao.

Os dados meteorologicos e pluviométricos foram obtidos da rede de
estacdes do IAPAR (Instituto Agrondémico do Parana) e do Instituto das Aguas do

Parana.
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As estacdes meteoroldgicas do Estado do Parana, operadas pelo IAPAR,

sdo apresentadas na Figura 14.

IAPAR - Estagdes Meteoroldgicas
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Figura 14 - Estacdes Meteorolégicas do Parana
Fonte: IAPAR, 2017.

Conforme a figura, ndo ha estacfes meteoroldgicas nos municipios de
Santa Izabel do Oeste e Salto do Lontra. Assim, para o presente estudo serao
utilizadas as séries historicas de estacdes proximas: Planalto e Francisco Beltréo.

A estacdo de Planalto esta localizada nas coordenadas 25°42’00”S e
53°47°00”0, distante cerca de 45,5 km do empreendimento, e apresenta dados

disponiveis no periodo de 1975 a 2015.

A estacao de Francisco Beltrdo se encontra nas coordenadas 26°05’00”S
e 53°04°00”0, a cerca de 44,3 km da CGH, com dados disponiveis no periodo de
1974 a 2016.

Aos dados pluviométricos foram adicionados aqueles obtidos em
estacBes pluviométricas instaladas nos municipio de Salto do Lontra (Estacéo
Pluviométrica Salto do Lontra) e de Santa lzabel do Oeste (Estacdo Pluviométrica
Alto Uni&o).

A Estacdo Pluviométrica Salto do Lontra (02553007) esta localizada a

cerca de 2,7 km do empreendimento, nas coordenadas 25°46'36”S e 53°18°39”0.
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Operada pelo Instituto das Aguas do Parana, a estacdo tem dados de chuva

disponiveis no periodo de 1965 a 2015.

A Estacdo Pluviométrica Alto Unido (02553047), localizada nas
coordenadas 25°40°'59°S e 53°28°00”0, esta distante cerca de 16,0 km da CGH.
Operada pelo Instituto das Aguas do Parana, a estacdo tem dados de chuva

disponiveis no periodo de 1976 a 2015.

6.1.1.1 Temperaturae Umidade Relativa do Ar

A série de dados histéricos de temperatura e umidade relativa do ar nas
estacbes meteorolégicas consideradas no estudo € apresentada na Tabela 8 e
Tabela 9.

Os parametros observados séo: temperatura média compensada, média
mensal das temperaturas maximas, media mensal das temperaturas minimas, maior
temperatura registrada no periodo e ano de ocorréncia, menor temperatura
registrada no periodo e ano de ocorréncia, e média mensal da umidade relativa do

ar medida em porcentagem.

Tabela 8 - Dados Histéricos de Temperatura e Umidade Relativa do Ar - Estacao Meteoroldgica de
Planalto 1975-2015

" UMIDADE
TEMPERATURA DO AR (°C) ‘ RELATIVA
- MEDIA MEDIA MAXIMA MINIMA 2

MEDIA MAXIMA MINIMA ABSOLUTA ANO ABSOLUTA ‘ ANO ‘ AR ()
Jan 25,2 31,1 20,6 37,4 1979 11,4 1980 71
Fev 247 30,7 20,3 37,8 2005 11,2 1987 74
Mar 24,1 30,3 19,5 38,2 1993 7,6 2012 71
Abr 21,5 27,5 17,1 35,6 2005 1,6 1999 72
Mai 18,1 23,7 13,9 32,4 1981 0,2 79/07 74
Jun 16,7 22,1 12,8 30,0 1992 -1,6 1981 75
Jul 16,6 22,4 12,4 31,8 1977 -4,0 1975 70
Ago 18,6 24,9 13,8 35,8 1999 -0,2 1991 64
Set 19,6 25,9 14,9 37,8 2015 1,6 2002 65
Out 22,2 28,2 17,3 38,2 2014 6,0 1985 67
Nov 23,6 29,6 18,5 39,2 1985 8,4 1992 66
Dez 24.8 30,6 20,0 39,8 1985 94 2010 68

ANUAL 213 27,3 16,7 69,8

Fonte: IAPAR, 2018.
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Tabela 9 - Dados Historicos de Temperatura e Umidade Relativa do Ar - Estacdo Meteoroldgica de
Francisco Beltrdo 1974-2016

3 UMIDADE
TEMPERATURA DO AR (°C) RELATIVA
- MEDIA MEDIA MAXIMA MINIMA -
MEDIA MAXIMA MINIMA ABSOLUTA ANO ABSOLUTA ANO | MEDIA (%)
Jan 23,6 30,2 18,5 36,4 1991 8,0 1974 74
Fev 23,2 29,9 18,4 37,6 2014 8,7 1991 77
Mar 22,1 29,2 17,0 37,4 2005 3,4 1976 76
Abr 19,3 26,2 14,2 33,8 2007 1.0 1999 78
Mai 15,6 22,3 10,7 31,9 1981 -0,2 2007 81
Jun 141 20,7 9,3 31,0 1974 -4,2 1978 81
Jul 14,2 21,1 9,0 30,0 1994 -5,0 1975 77
Ago 16,0 23,4 10,3 34,0 1999 -2,4 1984 71
Set 17,5 24,4 11,9 35,7 1988 -0,4 2002 70
Out 20,1 26,8 14,6 36,4 2014 3,3 1982 71
Nov 21,7 28,4 15,9 38,3 1985 4,8 1995 69
Dez 23,1 29,6 17,7 38,2 1985 8,6 2010 72
ANUAL 19,2 26,0 14,0 74,7

Fonte: IAPAR, 2018.

A Figura 15 apresenta a distribuicdo da temperatura média anual no
Estado do Parana.

Temperatura Média - Anual

Ingtituto

Agronémico

do Parana
PR

Figura 15 - Temperatura média no Estado do Parana
Fonte: IAPAR, 2018.

De acordo com o mapa de temperaturas do Parana e a série de dados
das estacdes meteoroldgicas, pode-se observar que a area de insercdo da CGH
Cotegipe apresenta temperatura média anual em torno de 19°C a 21°C.

A Figura 16 apresenta a distribuicdo da umidade relativa do ar no Estado.
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Umidade Relativa - Anual

Ingituto
Agrondrrico ESCALA HIGROMETRICA

do Paranda 65 a 70%

70 a75%
Bl 75 a80%
B 80 a 85%

Figura 16 - Umidade Relativa do Ar no Parana
Fonte: IAPAR, 2018.

De acordo com o mapa da distribuicdo da umidade relativa no Parana e a
série de dados das estacbes meteoroldgicas, pode-se observar que a area de
insercdo da CGH Cotegipe apresenta umidade relativa do ar aproximada de 70 a
75%.

6.1.1.2 Precipitagao

A Figura 17 apresenta a distribuicdo da média anual de chuvas no Estado

do Parané.

Precipitacao - Média Anual

Indituto

Agrondmico

do Parand _=
1PR /

mm

9% 1200 a 1400

1400 a 1600
I 1600 a 1800
" 1800 a 2000
I 2000 a 2500
2500 a 3500

Figura 17 - Precipitacdo média anual no Parana
Fonte: IAPAR, 2018.
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Conforme o mapa de distribuicdo das chuvas, a area de influéncia da
CGH Cotegipe encontra-se na faixa de precipitacdo média anual que varia entre
1800 e 2500 mm.

A Tabela 10 e a Tabela 11 apresentam a série historica de chuvas obtida
nas estacfes meteoroldgicas de Planalto (1975-2015) e Francisco Beltrdo (1974-
2016). Sdo apresentados os dados de precipitacdo média mensal, precipitacdo
maxima de 24h e ano de ocorréncia, dias de chuva, precipitacdo média anual e

média de dias de chuva ao ano.

Tabela 10 - Dados Historicos de Precipitacdo Estagdo Meteoroldgica Planalto 1975-2015
PRECIPITACAO

MES TOTAL MAXIMA DE 24H ANO DIAS DE CHUVA
Jan 180,2 130,2 1984 13
Fev 165,0 157,0 2000 12
Mar 128,8 121,6 1983 10
Abr 166,0 142,2 1981 9
Mai 180,9 157,4 1999 10
Jun 161,6 138,4 1997 10
Jul 120,1 106,2 1987 9
Ago 107.,4 157,4 1990 8
Set 159,2 114,2 1999 10
Out 233,9 208,4 1996 12
Nov 169,1 90,0 2007 10
Dez 180,7 1116 2010 11
ANUAL 1953,0

Fonte: IAPAR, 2018.

Tabela 11 - Dados Histoéricos de Prciita a0 Estacao Meteoroldgica de Francisco Beltrdo 1974-2016
PRECIPITACAO

TOTAL MAXIMA DE 24H DIAS DE CHUVA
Jan 188,8 146,8 1980 14
Fev 173,0 131,0 1983 13
Mar 141,8 98,4 1983 11
Abr 167,6 178,0 2010 10
Mai 186,5 176,5 2014 9
Jun 167,3 183,6 1991 10
Jul 137,7 137.,8 1983 10
Ago 1111 152,0 2011 8
Set 165,2 116,0 2014 10
Out 251,7 113,2 1975 12
Nov 178,1 137,0 1982 11
Dez 177,5 117,0 1994 12
ANUAL 2046,0

Fonte: IAPAR, 2018.

A série de dados das estacBes meteoroldgicas apontou valores de
precipitagdo média anual de 1953,0 mm e 2046,0 mm, estando de acordo com o
mapa da distribuicdo da precipitacdo no Estado do Parang, que indicou para a

regido da CGH Cotegipe uma variacdo de 1800 a 2500 mm anuais.
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A Tabela 12 e a Fonte: Hidroweb, 2018a.

Tabela 13 apresentam a série historica de chuvas obtida nas estacfes
pluviométricas dos municipios de Salto do Lontra (Estacdo Pluviométrica Salto do
Lontra) e Santa lzabel do Oeste (Estacdo Pluviométrica Alto Unido). S&o
apresentados os dados de precipitacdo mensal, com as minimas, médias e maximas
por més e por ano, e a precipitacdo anual, com seus respectivos valores minimo,
médio e maximo para o periodo em questao.

Tabela 12 — Dados histéricos de precipitacdo — Estacao Pluviométrica Salto do Lontra 1965-2015
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ MIN |MED MAX ANUAL

1965 57,4 183,6 89,6 111,4 249,4 129,6 235,3 343,4 106,6 392,4| 57,4 189,9 392,4 | 1898,7
1966 | 173 256,4 155 52 89,6 191 106 954 71 260,2 42,4 113 |42,4 133,8 260,2 | 1605,0
1967 | 185 135 0 44 140 98 151 74 208 129 51 | 0,0 110,5 208,0|1215,0

1968 | 294 95 211 131 22 43 78 47 105 268 108 197 |22,0 133,3 294,0 | 1599,0
1969 | 289 291 286 183 217 143 51 55 196 187 138 132 (51,0 180,7 291,0 | 2168,0
1970 | 137 124 171 77 217 170 30 215 237 24 287 |24,0 153,5 287,0|1689,0
1971 |308,2 247 102 189 183 235 163 115 62 18 248 | 18,0 170,0 308,2 | 1870,2
1972 | 83 210 284 70 30 183 152,6 295,2 328,4 178,6 187,8 116 | 30,0 176,6 328,4 | 2118,6
1973 |321,4 106,3 96,6 120,8 191,2 144,2 99 214,4172,6 280,4 109,9 181,9| 96,6 169,9 321,4 | 2038,7
1974 |181,9 168,5 89,3 79,9 101,4 87,8 83,6 181,6 18,1 108,3 175,7 127,1| 18,1 116,9 181,9 | 1403,2
1975 |129,9 203,4 139,6 58,1 70,6 105,9 48,2 86,9 178,1 159,3 164,9 154,7| 48,2 125,0 203,4 | 1499,6
1976 |211,2 80,9 98,5 107,8 87,5 140,4 69,6 102,7 101,7 215,1 140,2 69,6 123,2 215,1|1355,6
1977 113 139,4 99 22,2 184,8 26,6 122 80,4 146,3290,2 1 1,0 111,4 290,2 |1224,9
1978 | 82 47 372 O 67,6 168,8281,4 71,6 134 85,8 238,2133,6| 0,0 112,3 281,4 |1347,2
1979 | 52,4 215 14 1906 311,7 17,8 73,6 145,4 186,6 487,4 158,2 288,6| 14,0 178,4 487,4 |2141,3
1980 |146,2 144 102,8 31,6 174,8 70,8 131,2 172,8 170,2 200 147,9 154,9| 31,6 137,3 200,0 | 1647,2
1981 |256,5 103,3 76,6 325,8 48,8 121,4 0 68,6 754 193,4121,7 226,3| 0,0 134,8 325,8 | 1617,8
1982 | 39 223,8 56,8 111,4 82,6 289,2 189 139,7 52,8 282,4 887,4 42,4 (39,0 199,7 887,4 |2396,5
1983 | 124 223,8 241,8 375,4 494,2 194 572,5 21,8 266,6 152,6 239,8 100,2| 21,8 250,6 572,5|3006,7
1984 |193,8 125,2 291,2 144,6 75,6 1954 49 215,8108,8 72,6 133,6 266,8| 49,0 156,0 291,2 | 1872,4
1985| 4 162,6 104,8 220,6 61,4 16 59,8 64,6 79,8 183,6 249 88,2 | 40 89,2 220,6 |1070,3
1986 |250,7 185,9 87,3 191,2 265,1 56,6 64,2 103,9 248,5 152,8 121,7 182,8| 56,6 159,2 265,1 | 1910,7
1987 |217,2 269,7 163,8 176,6 329,9 123,2 135 43,3 55,6 246,1 237,2 126,2| 43,3 177,0 329,9 | 2123,8
1988 |101,6 116,3 26 183,8314,5192,6 9,3 10,2 456 204,8 76 253,4| 9,3 127,8 314,5|1534,1
1989 | 362 219,2 146,5 98,3 75,5 98,8 136,1 192,4 326,6 219,1 79,8 141,6| 75,5 174,7 362,0 | 2095,9
1990 |417,7 78,7 107,5 289,7 23,9 226,5 249,2 181,6 203,1 154,2| 23,9 193,2 417,7 | 1932,1
1991 | 86,2 10,6 50,3 174,4 43,5 294,7 49,6 78,6 167,5 90,7 10,6 104,6 294,7 | 1046,1
1992 164,8 143 524 142,1180,6 165,9 86,6 298,6 111,7 32,8 | 32,8 185,0 524,0 | 1850,1
1993 |294,5 149,4 126,5 69 260,7 171,1 218,7 16,3 224,1 192,7 96,7 197 | 16,3 168,1 294,5|2016,7
1994 |112,7 243,2 56,1 116,9 196,2 234,2 111,4 0 121,8 186,1 204,2 347,3| 0,0 160,8 347,3 | 1930,1
1995 |295,2 127,9 86,6 118,3 16,6 153,9 93,8 4,5 182,3111,6 112,8 60 | 45 113,6 295,2 |1363,5
1996 |221,9 322,8 144,3 45,3 60,2 182,2 94,1 86,6 148 544,5155,7 255,2| 45,3 188,4 544,5|2260,8
1997 |188,4 200,7 26,2 67,7 334,4 303,2 149,3 195 258,6 321,9 308,6 178,2| 26,2 211,0 334,4 | 2532,2
1998 |313,6 270,5 312,5 395,4 210,4 83,3 68,1 360,5 332,6 319,6 45,3 154,2| 45,3 238,8 395,4 | 2866,0
1999 |191,6 196,5 85,5 140,1 94,3 220,8 155,7 85 97,9 78,4 451 236,4| 8,5 129,2 236,4 | 1550,8
2000 |144,4 240,6 59,1 138,6 99,1 126,1 103,6 105,7 225,5 264,7 132 177,2| 59,1 151,4 264,7 | 1816,6
2001 |176,6 204,2 133,9 182,3 140,9 139,9 142,5 53,2 150,6 162,6 180,4 143,6| 53,2 150,9 204,2 | 1810,7
2002 |262,2 100 28,5 78,5 386,4 41,2 138,2 146 188,4 449,2 254,8 108,6| 28,5 181,8 449,2 | 2182,0
2003 |164,5 282,6 156,7 82,3 68,5 1053 69,4 43,6 129,3 216,9 165,7 382,3| 43,6 155,6 382,3 | 1867,1
2004 | 90,1 99,5 77,7 111 293,6 146,1 150,9 25,6 78,2 316,2 185,7 79,4 | 25,6 137,8 316,2 | 1654,0
2005 |112,8 8,7 66,9 157,3 349,8 273,7 104,6 154,1 277,3 361,1 87,2 16,7 | 8,7 164,2 361,1|1970,2
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ANO JAN FEV MAR ABR MAI

2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

127,1 96,5 166,2 97,2 0 54,1 43,5 118,9 178,1 159,6 115,8 239,7
190,6 233 128,1 334,7188,4 53 91,9 33,9 205 101 348,7 1355

190 190 28,3 202,8 105 137,7136,6 O 37,9 2919 19,2 330

0,0
53

141,8 79 60,6 136,4 755 200,5 46 103 145 215,5223,9 159|159
216,5 67,6 63,5 303,2 118,9 123 183,5271,5250,3 181 202,5| 63,5
194,1 166,3 192 174,8 89,9 40 1228 30 83 230 92 273,4/30,0
263,6 195,4 100 67,7 10,5 96 180,2 270 128 210 125 38 |105

0,0

135 193,9 71,4 238 1455 13,3 65,1 13,3
155 160 366,7 114,6 245 486 153 10 87,7 106,6 90 |10,0
123,5 113,1 56,2 143,3 152,7 39,3 117,6 92,5 186,8 377,7| 39,3

116,4
151,0
120,3
180,1
140,7
140,4
139,1
123,2
179,5
140,3

239,7
348,7
223,9
303,2
273,4
270,0
330,0
238,0
486,0
377,7

JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ MIN |MED MAX |ANUAL

1396,7
1811,6
1443,1
1981,5
1688,3
1684,4
1669,4
862,2

1974,6
1402,7

MIN
MED
MAX

40 8,7 140 00 00 53 00 00 181 72,6 180 1,0

0,0

179,0 162,8 124,1 139,3 161,8 148,0 122,7 105,8 148,9 222,1 157,6 171,5| 26,4
417,7 322,8 366,7 395,4 524,0 486,0 572,5 360,5 332,6 544,5 887,4 392,4| 75,5

89,2
154,2
250,6

200,0
341,4
887,4

862,2
1790,4
3006,7

Fonte: Hidroweb, 2018a.

Tabela 13 - Dados histdricos de precipitagdo — Estagcao Pluviométrica Alto Unido 1976-2015
ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ MIN MED MAX ANUAL

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

130,8 99,5 171,4 111,8 106,1 110,3 146,6 153,4 180,1 102,3
135,9 166,3 166,6 75,5 29,7 113,3 47,7 87,3 132,8 181 307,9 160,9
54,1 254 60,5 33 77,4 176,9 244,9 110,4 140,7 99,9 242,4 100,7
94,5 2253 25 215,3312,5 19,8 105,1 152,7 186,2 435,1 179,5 249,5
125 103,7 60,2 40,4 146,5 65,6 115,5 132,2 196,4 189,2 268,8 228,3
121,8 2723 42,5 137 0 70,7 60,8 149,2 80 226,6
20,7 268 60,9 32,8 68,6 204 183,4 141,2 48,4 153,9 788,9 62,8
134,7 100,3 232,9 228,7 417,8 213,5 431,9 28,6 201,6 178,3 175,7 118,4
90,8 126,6 304 319,9 73,7 183,7 53,6 215,8 126,1 98,7 298 179,7
18,3 185,5 218,4 223,9 93,8 76,2 85,2 1953 54,3 104
78,6 170,1 75,6 238,7 288,6 70,3 114,8 200,1 164,2 205,7 117,5 207,9
218,3 361,3 65,9 225,8 474,2 132,7 218,6 95,2 16,6 268,5 440 215,6
230,7 499,6 51,8 476,4 643,7 307,2 146 52 41,6 116,7 80,8 149,5
301,7 157 46 98,1 77,2 71,4 180,4 269,2 233,4 132,4 80,7 216,9
382,4 77,8 70,3 299,1 89,2 178,2 166,4 299,5 159,6 37,8 188,3 175,1
1319 535 46 839 7.4 96,3 32,1 719 88,6 21,4 2294
7,1 148,2 182,5147,6 498 1425 142,3 161,2 98,4 114,5 160,1 47
491,3 168,8 103 53,3 293,4 225,7 17,1 159,6 276,1 138,1 88,5
108 161,8 44,8 100,8 301,3 217,7 87,8 102 310,7 234,8 217,1
304,7 100 91,8 21,7 119,5 74,6 3,2 166,5174,5 69,4 86,4
274,2 312,2 142,8 110,3 28,2 92,8 71,3 78,7 136,9 299,2 184,6 142,1
2449 137,4 352 12,6 225 174,4 126 100,9 201,2 215,3 148,6 142,4
254,5 152,1 180,2 421,7 121,7 73,9 110,2 348,3 308,2 274,7 36,4 117,4
82,6 110 126,7 159,3 59,6 135,7 178,1 24,5 80,6 66,4 51,2 201,9
117,4 174,4 129,8 124,2 82,9 151,6 159 109,1 196,1 216,1 57,7 85
134 1379 139 126,6 61,9 853 958 39,6 119 124,9 119,7 108,8
213,2 49,3 48,8 32,5 366,6 22,4 116,6 102,8 179,8 386,6 281,7 103,7
195,8 227,9 125,5 72,2 56,7 91,5 77 27,2 144,7 208,9 175,4 405,9
45,6 124,6 122,1 111,5 294,6 124,1 167,4 27 69,7 327,3 155 43,2
56,1 0,1 42,7 119,5339,1 181 86,6 119,2 194,2 415 82,3 33,6
1154 45,2 176 80,4 19 625 24,2 856 191,9 171,9 169,8 235,5
265,3 252,9 107,9 310,7 262,3 14,4 113,3 17,1 22 122,3 214,5160,2
128,4 86,4 98,4 186 81,9 194,7 61,8 140 130,8 287,2 171,6 28,2
177,8 115,2 25,7 38,4 255,7 122,3 144,2 252,4 215,7 271 140,2 206,2
125,4 208,1 216,9 189,4 103,6 63,8 136,4 28 63,3 249,6 113,9 372,9
84,6 123,4179,7 95,1 253 96,6 251 2852 129 297,2 131,5 35,5
247,8 213,3 82,8 286,2 62,5 17431394 0 51,3 211,8 47,8 291,1
199,9 242,1 362 82,9 266,4 409,6 55,3 122,3
153,9 132,5 384,8 156,8 227,9 179 12,2 296 103,3 126 148,7

99,5
29,7
3.3
19,8
40,4
0,0
20,7
28,6
53,6
10,4
70,3
16,6
5,2
46,0
37,8
7.4
7.1
17,1
44,8
3,2
28,2
12,6
36,4
24,5
57,7
39,6
22,4
27,2
27,0
0,1
1,9
14,4
28,2
25,7
28,0
25,3
0,0
55,3
12,2

131,2
133,7
111,4
183,4
139,3
116,1
169,5
205,2
172,6
116,1
161,0
227,7
218,2
155,4
177,0
78,4

154,1
183,2
171,5
110,2
156,1
147,0
199,9
106,4
133,6
107,7
158,7
150,7
1343
139,1
113,4
155,2
133,0
163,7
155,9
144,5
150,7
217,6
174,6

180,1
307,9
2449
435,1
268,8
272,3
788,9
431,9
319,9
2239
288,6
474,2
643,7
301,7
382,4
229,4
498,0
491,3
310,7
304,7
312,2
2449
421,7
201,9
216,1
139,0
386,6
405,9
327,3
415,0
235,5
310,7
287,2
271,0
372,9
297,2
291,1
409,6
384,8

1312,3
1604,9
1336,6
2200,5
1671,8
1160,9
2033,6
2462,4
2070,6
1161,3
1932,1
2732,7
2617,8
1864,4
2123,7
862,4

1849,4
2014,9
1886,8
1212,3
1873,3
1763,9
2399,3
1276,6
1603,3
1292,5
1904,0
1808,7
1612,1
1669,4
1360,3
1862,9
1595,4
1964,8
1871,3
1734,1
1808,3
1740,5
1921,1
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ MIN MED MAX ANUAL

2015 |169,9 285 105,12 65 150,1 138,1334,7 24 112,1 107,6 214,3 345,7|24,0 171,0 345,7 | 2051,6

MIN| 71 01 250 33 19 144 00 00 16,6 37,8 21,4 10,4| 0,0 78,4 139,0| 862,4

MED |162,5 163,9 125,7 152,7 182,3 137,8 130,9 106,5 138,0 203,0 172,5 161,1| 26,3 153,2 341,9 | 1780,6

MAX |491,3 499,6 384,8 476,4 643,7 409,6 431,9 348,3 308,2 435,1 788,9 405,9| 99,5 227,7 788,9 | 2732,7
Fonte: Hidroweb, 2018b.

A analise dos dados obtidos nas estacdes pluviométricas de Salto do
Lontra e Santa Izabel do Oeste aponta uma média anual de precipitacdo da ordem
de 1790,4 mm (Estagéo Salto do Lontra) e 1780,6 mm (Estag&o Alto Uni&do). O valor
€ um pouco menor que aqueles encontrados nas estacdes meteorolégicas de
Planalto e Francisco Beltrdo e ligeiramente inferior ao valor apontado no mapa da
distribuicdo de chuvas do Estado (entre 1800 e 2500 mm).

6.1.1.3 Evapotranspiracao

A transferéncia da agua de uma superficie qualquer para a atmosfera, por
meio dos processos de evaporacdo e transpiracdo, € denominada

evapotranspiracao.

A avaliacédo quantitativa da evaporacao e da evapotranspiracdo pode ser
feita através de medidas diretas, modelos climatolégicos ou com auxilio de formulas
empiricas e semi-empiricas. Médias anuais de longo periodo podem ainda ser
obtidas a partir do balan¢o hidrico simplificado ao se desprezar a variagdo da agua

armazenada no solo.

As medidas diretas provenientes do Tanque Classe A e do Evaporimetro
Piché suscitam algumas restricbes em serem usadas na avaliagdo da evaporagao
de reservatorios. Por isso, tem-se preferido calcular a evaporacdo e a

evapotranspiracao através de modelos climatolégicos.

A Figura 18 apresenta a distribuicdo dos valores de evapotranspiracéo no
Estado do Parana.
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Figura 18 - Evapotranspiracdo média anual no Parana
Fonte: IAPAR, 2018.

De acordo com o mapa, a evapotranspiracdo média anual na area de
influéncia da CGH Cotegipe varia entre 1000 e 1200 mm.

A Tabela 14 apresenta os dados de evapotranspiracdo obtidos nas
estacBes meteoroldgicas consideradas no estudo.

Tabela 14 - Série historica de evapotranspiracao na regido da CGH Cotegipe
ESTACAO METEOROLOGICA - ESTACAO METEOROLOGICA -

PLANALTO (1975-2015) FRANCISCO BELTRAO (1974-2016)
EVAPOTRANSPIRACAO (mm) EVAPOTRANSPIRACAO (mm)
JAN 116,4 79,1
FEV 90,5 64,0
MAR 107,8 71,1
ABR 93,3 59,4
MAI 76,5 48,3
JUN 69,3 43,0
JUL 87,4 60,0
AGO 116,9 77,8
SET 120,2 79,8
ouT 124,1 83,1
NOV 130,0 88,3
DEZ 126,2 87,6
ANUAL 1259,0 841,0

Fonte: IAPAR, 2018.

A analise dos dados obtidos nas estacdes meteoroldgicas de Francisco
Beltrdo e Planalto aponta uma média anual de evapotranspiracdo entre 841,0 e
1259,0 mm para a regido, respectivamente, sendo o primeiro um pouco abaixo do

volume indicado no mapa de distribuicdo da evapotranspiragdo no Estado.
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6.1.1.4 Insolacéo

A Tabela 15 apresenta a série historica de insolacéo da regido, em horas.

Tabela 15 - Série histérica de insola¢édo na regido da CGH Cotegipe
ESTACAO METEOROLOGICA - ESTACAO METEOROLOGICA -

PLANALTO (1975-2015) FRANCISCO BELTRAO (1974-2016)
INSOLACAO (horas) INSOLACAO (horas)
JAN 242,1 219,7
FEV 211,0 192,9
MAR 233,2 2143
ABR 209,7 188,6
MAI 192,3 171,3
JUN 168,9 145,6
JUL 192,1 172,8
AGO 208,3 193,2
SET 189,8 182,0
ouT 214,0 201,0
NOV 231,4 2243
DEZ 246,0 225,7
ANUAL 2539,0 2331,0

Fonte: IAPAR, 2018.

Os dados de insolacdo apontam para a regido uma média de 2331,0 a
2539,0 horas anuais sob a luz solar.

6.1.1.5 Mudancgas microclimaticas

Em funcéo do tipo e porte do empreendimento que esta se propondo, este

nao devera exercer mudancas nos aspectos climaticos local e regional.

A CGH Cotegipe compreende uma central geradora de pequeno porte,
com operacéao a fio d’agua, cujo reservatorio tera apenas 3,69 ha, dos quais 2,04 ha
de éarea terrestre alagada. Dessa forma, ndo havera grandes modificacdes na
paisagem ou incremento nos processos de evapotranspiracdo capazes de exercer

mudancas microclimaticas na regido.

6.1.2 Geologia e Geomorfologia
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A bacia geoldgica a qual esté inserida a CGH Cotegipe se caracteriza por
ser uma bacia sedimentar no contexto geolégico da Bacia do Parana, mais
precisamente sobre extensos derrames basalticos da Formacdo Serra Geral, a

sudoeste do Parana.

Esta bacia intracratdnica do Parand se localiza na por¢édo centro-oeste da
América do Sul, conforme Figura 19, e abrange uma area de aproximadamente
1.500.000 Km? dos quais cerca de 1.100.000 km? se encontram emterritorio
brasileiro. Possui forma ovalada, com semi-eixo maior a norte-sul, sendo seu
contorno atual definido por limites erosivos relacionados em grande parte a historia
geotectdnica meso-cenozobica do continente (Milani et al.; 2007). Abriga em seu
depocentro um pacote sedimentar-magmatico da ordem de 7.000 m de espessura,
incluindo alguns horizontes com caracteristicas de rochas geradoras e outros com
atributos de reservatorio. O registro tectonoestratigrafico da bacia sugere a interagéo
de fenbmenos orogénicos nas bordas da placa Sul-americana, com eventos
epirogénicos marcados por épocas de subsidéncia, soerguimento e magmatismo no

interior da placa (Milani e Ramos, 1998).

Legenda
Bacia Sedimentar
- Embasamento
@ Capitais

18°00°S

[:] Limites Estaduais

[ raises América do Sul

24°00Ss

30°00"s

T T
S400W 4800w

Figura 19 - Mapa de localizagéo da Bacia do Parana
Fonte: Sumério Geoldgico do Parana, 2014.
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A evolucdo geoldgica do Parand teve inicio ha mais de 2.800 milhdes de
anos. Os registros geoldgicos, anteriores a 570 milhdes de anos, séo
essencialmente rochas magmaticas e metamoérficas, que constituem o embasamento
da Plataforma Sul-Americana. Posteriormente, esta plataforma serviu de base para a
formacédo das unidades sedimentares e vulcanicas. Este embasamento, denominado
Escudo, esta presente na parte leste do Estado (Primeiro Planalto e Litoral), sendo
recoberto a oeste pela cobertura vulcanica e sedimentar denominada Bacia do

Parana. A Figura 20 nos mostra as unidades geoldgicas do Parana.

Cenozéico Paleozéico
Sedimentos inconsolidados Il G:cia vulcano-sedimentar e sedimentar restrita
Mesozdico Proterozéico Superior - Paleozéico Inferior
S Cobertura sedimentar g I Magmatismo écido
| Il Sedimentagéo e tismo basico e aicalino 3| Proterozéico Superior )
§ 5| Paleozéico & I Terreno cristalino de baixo grau metamérfico
B Cobertura sedimentar Arqueano - Proterozéico Inferior

Terrena cristalino de atto grau metamdrfico

Figura 20 - Principais unidades geoldgicas do Parana
Fonte: Mineropar, 2001.

A bacia geoldgica do rio Cotegipe, local de implantacdo da CGH Cotegipe
esta inserida integralmente sobre a Bacia do Parana, que compreende o segundo e
o terceiro Planalto Paranaense recobrindo a maior parte do Estado. Segue abaixo

figura ilustrativa da geologia da area de insercdo da CGH Cotegipe.

Rua Joédo Franzner, n. 115 — Sala 05 | S&o Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



JCS encENHARIA

Relatério Ambiental Simplificado - RAS
CGH Cotegipe - PR

62

MAPA GEOLOGICO DO PARANA

Form Santo Anastacio Formagso kad
Formagdo Caud Grpo
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B Rochas nirusives bésicas Grupo harare
Grupo 530 Bento T Formagoas Rio 6o Sul, Mafs & Campo Terents
I Formacio Sema Gorat Grupo Parana
W eror Nova Prasa Formagas Ports Grossa
B Foemigtes Prenboia  Botucst Formgho Furnas.

Figura 21 - Mapa geolodgico do Parana como inser¢édo de CGH Cotegipe
Fonte: Adaptado Mineropar, 2005.

Figura 22- Mapa geoldgico onde esta inserida CGH Cotegipe
Fonte: O autor, 2018.
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Em toda a extensdo da ADA, AID e All da CGH Cotegipe encontram-se
efusivas bésicas toleiticas com basaltos macicos e amigdaloides, afaniticos,
cinzentos a pretos, raramente andesiticos e derrames vulcanicos de fissura

continental.

A regido da CGH é composta por rochas efusivas do Grupo Sao Bento —
Formacdo Serra Geral e sedimentares da Formacao Botucatu/Pirambdia, e do

Grupo Passa Dois — Formacéo Rio do Rasto.

7

O Grupo Sao Bento é constituido pelos derrames basélticos da Serra
Geral originados de um gigantesco evento de vulcanismo fissural continental
ocorrido no Mesozébico, e pela Formacdo Botucatu, composta por arenitos de
ambiente desértico. A constituicdo data de sedimentos triassicos de arenitos
Botucatu e Piramboia e pelos derrames vulcanicos do tipo basalticos, da Formacéao
Serra Geral ocorridos no periodo Jurrasico e Cretaceo.

A Formacgdo Serra Geral € constituida por extensos derrames de rochas
igneas, predominando basaltos, de idade jurassico-cretdcea. O Membro Nova Prata
e formado por rochas igneas, variando de basicas a acidas, compreendendo
basaltos poérfiros, dacitos, riodacitos e ridlitos. Estas rochas ocorrem na forma de
derrames tabulares cujas espessuras podem variar de metros a dezenas de metros.
Cada derrame é formado de uma sequéncia de litologias distintas. Esta sequéncia é
constituida por basaltos macicos nos dois tercos inferiores e por basalto vesiculo-
amigdaléide e brechas basalticas no terco superior. Entre os derrames podem
ocorrer pacotes de arenito inter traap, principalmente na porgédo basal da formagéo,
proximo ao contato com a Formacdo Botucatu, sendo estas camadas geralmente

inferiores a 1 metro de espessura.

Os basaltos vesiculares e amidaldides, que tém presenca constante no
topo dos derrames, sdo rochas avermelhadas ou acinzentadas, cheias de vesiculas
formadas pelo escapamento dos gases durante o resfriamento das lavas. Esses
orificios podem variar no diametro, de milimetros a centimetros, apresentando

preenchimentos parciais ou totais de agata, quartzo, zedlitas, calcita e celadonita.
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Capeando os derrames basaticos ocorre uma sequéncia de efusivas
acidas, constituidas principalmente por riolitos e riodacitos félsicos que, de forma
geral, apresentam as mesmas caracteristicas que suas correspondentes basicas,

sendo a principal diferenca a constituicdo mineraldgica.

As Formacdes Botucatu e Pirambdia sdo sequéncias sedimentares
continentais formadas no Tridssico-Jurassico. A Formacao Botucatu é constituida de
arenitos rosados e avermelhados, de granulacdo predominantemente fina, com
graos bem selecionados e arredondados. Apresenta estratificacdes cruzadas de
grande porte, caracteristica de ambiente continental desértico e depédsitos de dunas
ellicas. A Formacao Pirambdia consiste em arenitos esbranquicados, avermelhados
e alaranjados, de granulacédo fina a média, geometria lenticular bem desenvolvida,

tipica de ambiente continental, edlico.

A Formacgédo Rio do Rasto, do Grupo Passa Dois, é constituida de siltitos
e arenitos finos, de cor arroxeada, ora esverdeada. Nos niveis superiores observa-
se ocorréncia de argilitos e siltitos avermelhados, mudanca que justifica a divisao
desta unidade em dois Membros: Serrinha e Morro Pelado. O Membro Serrinha,
desenvolvido em ambiente de frente deltaica e planicie de marés, contém siltitos e
arenitos esverdeados muito finos, micriticos e calcarenitos. O Membro Morro Pelado,
depositado em ambiente fluvial e de planicie deltaica, contém siltitos e argilitos

avermelhados com arenitos finos intercalados.

Na regido de Londrina aflora Formacao Serra Geral que como ja foi dito
composta por igneas vulcanicas. Os derrames podem ser individualizados em
corpos tabuldides denominados trapps representando cada episodio de atividade
vulcanica do tipo fissural. Também encontram-se na area da CGH Cotegipe
encontramos diques de diabasio além de outros corpos intrusivos sempre de

composicado variada de natureza basaltica toleitica e riodacitica.

Os dados levantados a respeito de geologia da regido da CGH Cotegipe
foram embasados em estudo prévios distando de 35 km e 40 km do ponto do
barramento. Como utilizamos nessa fase dados secundarios nos apropriamos das
informacdes geradas por outras CGHs uma vez que levantamento geoldgico se faz

em escala regional em fase de implantacdo e na fase de pré-executivo uma busca

Rua Jodo Franzner, n. 115 — Sala 05 | Sao Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



65
Relatério Ambiental Simplificado - RAS JCS ENGENHARIA
CGH Cotegipe - PR

mais minuciosa podendo ser realizado sondagens e assim uma caracterizagao

litoestratigrafica mais consolidada.

jCGH Roncador

CGH COTEGIPE £egands

¥ CoH
% DIST CGH COTEGIPE/ CGH MARCAQ- 44km
DIST CGH COTEGIPE/ CGH NOGUEIRA- 30km
SN D EIe < DIST CGH COTEGIPE/ EIABR 158 PALMITAL- 145km

Y s DIST CGH COTEGIPE/CGH RONCADOR- 151km
WiCascavel

Parana
GH Marcio &

' 4
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4

CGHINogueira’;

CGH COTEGIPE
Google earth

E 90 km
Figura 23 - Distancia das CGHs de referéncia em relacdo & CGH Cotegipe
Fonte: o autor, 2018.

A CGH Cotegipe dista da CGH Marcéao 35 km e da CGH Nogueira 30 km,
em cima dessa distdncia minima considerou-se mesma base geoldgica com
inferéncias de eras e composi¢cdo do subsolo que originou o relevo caracteristico e
0s solos da regido. Porém, os estudos das outra CGH assim como o EIA BR 158

também foram levados em consideracéao.

Em termos de feicbes de relevo Milani (1997) reconheceu no registro
estratigrédfico da Bacia do Parana seis unidades de ampla escala ou
Supersequéncias (VAIL, MITCHUM, & THOMPSON, 1977), na forma de pacotes
rochosos materializando cada um deles intervalos temporais com algumas dezenas
de milhGes de anos de duracdo e envelopados por superficies de discordancia de
carater inter-regional: Rio Ivai (Ordoviciano-Siluriano), Parand (Devoniano),
Gondwana | (Carbonifero-Eotridssico), Gondwana 1l (Meso a Neotriassico),
Gondwana lll (Neojurassico-Eocretaceo) e Bauru (Neocretaceo). As trés primeiras
supersequéncias sao representadas por sucessoes sedimentares que definem ciclos
transgressivo-regressivos ligados a oscilagbes do nivel relativo do mar no

Paleozdbico, ao passo que as demais correspondem a pacotes de sedimentitos

Rua Jodo Franzner, n. 115 — Sala 05 | Sao Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



SNRE 66
ENGENHAHIA
Relatdério Ambiental Simplificado - RAS JCS - >
CGH Cotegipe - PR

continentais com rochas igneas associadas. As unidades formais da litoestratigrafia,
guais sejam 0s grupos, formacfes e membros comumente utilizados na descricao
do arranjo espacial dos estratos da bacia, inserem-se como elementos

particularizados neste arcabouco aloestratigrafico de escala regional.

Os lineamentos do arcabougo estrutural na area de estudo, assim como
no restante da Bacia do Parana, podem ser reunidos em duas direcdes principais:
NE-SW (N40°-70°E) e NW-SE (N30°-50°W). Nos lineamentos visiveis na Bacia do
Parana pode-se observar um marcante padrao de feigdes lineares em forma de “X”,
podendo ser divididas em trés grupos de acordo com suas orientagdes (NW-SE, NE-
SW e E-W). As duas mais importantes sdo as orientacdbes NW-SE e NE-SW, as
guais constituem zonas de fraqueza antigas que foram reativadas durante a
evolucdo da bacia (ZALAN, et al., 1987). Segundo Zalan, Wolff, et al. (1987), as
falhas de direcdo NE-SW sao geralmente constituidas por uma unica falha larga ou
uma zona de falha retilinea, com frequentes evidéncias de movimentacdes
transcorrentes. Ja os diversos lineamentos de direcdo NW-SE estdo normalmente
preenchidos por diques de diabasio dos arqueamentos estruturais relacionados ao
vulcanismo fissural continental da Bacia do Parana. As formacgfes pertencentes ao
Grupo S&o Bento tém densidade baixa de fraturamento, ndo apresentando um
padrdo definido. As fraturas tém pequenas aberturas apresentando descoloracao

devido a lixiviacdo. Sao geralmente de persisténcia e regularidade variaveis.

Essas feicbes sdo responsaveis pelas feicdes geomorfoloégicas regionais
e locais e referem-se aos sistemas de fraturamentos e cisalhamentos. A
geomorfologia do Paranda é caracterizada por trés unidades morfoestruturais:
Cinturdo Orogénico do Atlantico (Serra do Mar e Primeiro Planalto Paranaense),
Bacia Sedimentar do Parana (Segundo e Terceiro Planalto Paranaense) e Bacias
Sedimentares Cenozdicas e Depressfes Tectonicas (Planicies). A geomorfologia

paranaense € apresentada na Figura 24.
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Figura 24 - Geomorfologia do Estado do Parana
Fonte: adaptado de Mineropar, 2005.

A Bacia Sedimentar do Parana encontra-se preenchida por depoésitos
marinhos e continentais com idades desde o Siluriano Superior (Formacao Furnas)
até o Cretaceo (Grupo Bauru). O embasamento da Bacia do Parana é constituido
principalmente de rochas cristalinas Pré-Cambrianas e, subordinadamente, por

rochas eo-paleozéicas afossiliferas Figura 26 e Figura 27.

Na base da coluna estratigrafica dessa bacia encontram-se os Campos
Gerais, constituido pelas formac¢des Furnas e Ponta Grossa. Assentados sobre esse
estdo os depositos essencialmente glaciais e grande diversidade litologica
constituindo o Grupo Itararé. No topo da coluna encontram-se 0os Grupos Passa Dois

e Sao Bento Figura 25.
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Figura 25 - Coluna estaratigrafica do Parana

Fonte: adaptado de Mineropar, 2005.
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Figura 26 - Descricao litoestratigrafica da Bacia do Parana
Fonte: adaptado do Sumario Geoldgico do Parang, 2017.
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Figura 27 - Caracterizacdo estratigrafica do Parana
Fonte: adaptado de Sumério Geoldgico do Parang, 2017.

A geomorfologia da area de insercdo da CGH Cotegipe € apresentada na

Figura 28.

1

1
TERCEIRO PLANALTO
\. PARANAENSE

SEGUNDO PLANALTO
@ PARANAENSE

PRIMEIRO PLANALTO
PARANAENSE

Figura 28 - Unidades morforestruturais do Parana com inser¢cdo de CGH Cotegipe
Fonte: adaptado de Mineropar, 2005.
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A caracterizagdo geomorfolégica da regido de insercdo da CGH Cotegipe
aponta a presenca dos Planaltos Residuais da Formacdo Serra Geral e das

Planicies do terceiro escudo orogenionico, com presenca de depressoes.

Localizada no Terceiro Planalto Paranaense, a sub-unidade dos Planaltos
Residuais da Formacdo Serra Geral apresenta dissecacédo alta, com classe de
declividade predominante entre 12 e 30%. As formas predominantes sdo topos
alongados e aplainados, vertentes convexo-cdncavas e vales em “V”, modeladas em

rochas da Formacé&o Rio do Rasto e da Formacgao Serra Geral.

O Planalto Pitanga/lvaipord, localizado no Terceiro Planalto, apresenta
dissecacdo meédia, com classe de declividade predominante menor que 12%. As
formas predominantes sao topos alongados, vertentes convexas e vales em “V”,

modeladas em rochas da Formacao Serra Geral.

O Planalto do Alto/Médio Piquiri, também localizado no Terceiro Planalto,
apresenta dissecacdo média, com classe de declividade predominante entre 12 e
30%. As formas predominantes sao topos alongados e isolados, vertentes convexas
e concavo-convexas e vales em “U” aberto, modeladas em rochas da Formacéo

Serra Geral.

A regido de insercdo da CGH Cotegipe tem como caracteristica principal
presenca de planaltos, relevo tabular com grandes escarpas e canions. Declividade
também acentuada propicia a instalacao de atividades de geracédo de energia pelo

aproveitamento dos divisores geogréficos naturais (Figura 29).
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| 2418 Planaito do Foz oo Iguacu

Figura 29 - Unidades morfoestruturais da area de inser¢cdo da CGH Cotegipe, na bacia sedimentar do
Paran&
Fonte: adaptado da Mineropar, 2017.

O mapa da geologia da regido é apresentado no Anexo 06 — Mapa

geoldgico.

6.1.3 Recursos Minerais na Bacia Sedimentar do Parana e na AID

Existem duas situagbes de exploragdo de recursos minerais: as rochas
reservatérios e as rochas selantes. Dentro da esfera da bacia sedimentar e do ponto
de vista exploratorio temos que os arenitos do Grupo Itararé formacéo Lagoa Azul e
Formacdo Rio Bonito sdo os principais reservatérios da Bacia do Parana com
porosidades de até 20% e profundidade de 4.000 m. Além destes, os reservatorios
da Formacdo Campo Mour&o produtores de gas de Barra Bonita com porosidade e
permeabilidade melhorada se destacam pelo seu potencial produtivo desse recurso.

Reservatérios secundarios correspondem aos reservatorios da Formacao
Taciba do Grupo Itararé com porosidades entre 5-16% suficientes para producao de
gas. Quanto as rochas selantes presentes na bacia do Parana, temos folhelhos Vila
Maria, Ponta Grossa e Palermo com capeamento de arenitos das formacdes Alto

Gracas, Furnas e Rio Bonito. Os folhelhos pretos associados a calcéarios e
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evaporitos da Formacdo Irati podem selar arenitos da Formacédo Dourados.

Folhelhos intraformais também constituem selantes.

Selos ndo convencionais podem ser formados por vulcanicas da
Formacdo Serra Geral em alguns segmentos da Bacia do Parani. A é&rea de
insercdo da CGH Cotegipe se encontra na formagdo geoldgica Serra Geral com
potencial para exploracdo de gas hidrocarboneto; no entanto ndo ha exploracéo
desse recurso natural nas imediacfes, ou seja, nas areas de influéncia deste

empreendimento especificamente.

Como o empreendimento CGH Cotegipe se encontra beirando duas
cidades analisou-se o potencial exploratorio de alguma reserva segundo DNPM e
histérico do Municipio. Assim sendo, Santa lzabel do Oeste e Salto do Lontra
possuem processos abertos junto ao 6rgao licenciador porém ndo estando em area
diretamente afetada o que nos remete dizer que nosso empreendimento ndo alterard
a forma exploratoria desses recursos. Salto do Lontra tem potencial de exploracéo
de rocha para granito e minério de cobre; ja Santa Izabel tem exploracdo de agua e

minério de cobre, com processos cadastrados, conforme mapa abaixo (Figura 30).
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Figura 30 - Mapa de localizacdo de CGH Cotegipe com extracdo de minérios nos respectivos
municipios envolvidos
Fonte: adaptado de DNPM, 2017.
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6.1.4 Pedologia

De acordo com Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, cada tipo de
solo € denominado unidade de mapeamento. Essas unidades sdo agrupadas em
grupos maiores denominados classes. Em toda a bacia da CGH Cotegipe, ocorrem
trés classes de solos: Latossolos Vermelho, Neossolo Litdlicos, Nitossolo Vermelhos.

Os solos encontrados na regido da Area de Influéncia Direta da CGH
Cotegipe se subdividem em outros grupos conforme composicdo quimica e

mineralégica como mostra Tabela 16.

Tabela 16 - Quadro de solos tipicos da area de influéncia da CGH Cotegipe

LATOSSOLOS VERMELHOS Distroférricos

LVdf7 LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico textura argilosa A proeminente, fase floresta
subtropical perenifélia relevo suave ondulado.

LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico textura argilosa A proeminente, fase floresta
subtropical perenifélia relevo ondulado.

NEOSSOLOS LITOLICOS Eutroéficos

LVdf8

Associacdo de: NEOSSOLO LITOLICO Chernossdlico tipico fase relevo forte ondulado e

montanhoso substrato rochas eruptivas basicas + CHERNOSSOLO ARGILUVICO Férrico

RLel2 saprolitico relevo forte ondulado, ambos fase pedregosa floresta tropical subperenifélia +

NITOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico A moderado, fase floresta tropical perenifélia
relevo ondulado, todos textura argilosa.

NITOSSOLOS VERMELHOS Distroférricos

Associagéo de: NITOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico fase relevo ondulado +
NVdf4 LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico fase relevo suave ondulado, ambos textura
argilosa A proeminente, fase floresta subtropical perenifélia.

NITOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico textura argilosa A moderado, fase floresta
subtropical perenifélia relevo suave ondulado e ondulado.

Fonte: autor adaptado de EMBRAPA SOLOS, 2017.

NVdf6
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NVl a NVJI7 - NITOSSOLOS VERMELHOS Distroférrico
NVelfi a NVl - NITOSSOLOS VERMELHOS Eutrotémicos

RLel a RLe 13 - NEOSSOLOS LITOLUCOS Eulrdficos

LVArl o LVdil4 - LATOSSOLOS VERMELHOS Distroféricos

Figura 31 - Pedologia na &rea de influéncia da CGH Cotegipe.
Fonte: Autor, 2018 adaptado de EMBRAPA, 2017.

O mapa de pedologia da CGH Cotegipe é apresentado no Anexo 07 —
Mapa pedoldgico.

6.1.4.1 Latossolos

Os latossolos sdo constituidos por material mineral e apresentam
horizonte B latossolico, ou seja, em avancado estagio de intemperizagdo. Sao solos
muito evoluidos, como resultado de enérgicas transformagbes no material
constitutivo, tendo por consequéncia a auséncia de minerais primarios. Em sua
grande maioria sdo solos acidos distréficos ou aluminicos, normalmente muito
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profundos, com espessura sempre superior a um metro, apresentam grande

homogeneidade de caracteristicas ao longo do perfil do solo.

Apresentam tendéncia a formar crostas superfeiciais pela floculagdo de
argilas que se comportam como silte e areia fina. Como s&o solos muito

intemperizados apresentam baixa CTC (Capacidade troca cationica).

Os latossolos da regido da CGH Cotegipe sao classificados, segundo a
EMBRAPA, em Latossolo Vermelho Distroférrico com relevo suave ondulado e

ondulado, ambos com textura argilosa.

O Latossolo Vermelho caracteriza-se pela presenca de cores mais
acentuadas devido a altos teores de Oxido de ferro presentes no material originario
em ambientes mais drenados e caracteristicas de cor, textura e estrutura uniformes
em profundidade. Pelo fato de ser Distroférrico, apresenta baixa fertilidade e altos

teores de ferro.

6.1.4.2 Neossolos

Os neossolos sdo solos pouco evoluidos, sem horizonte B diagndstico
definido. Sao constituidos por material mineral ou por material organico pouco
espesso, que ndo apresentam alteracdes expressivas em relagdo ao material

originario devido a baixa intensidade de atuacdo dos processos pedogenéticos.

Os neossolos da regidao da CGH Cotegipe séo classificados, segundo a

EMBRAPA, em Neossolo Litdlico Chernossalico.

Os Neossolos Litdlicos compreendem solos rasos, onde geralmente a
soma dos horizontes sobre a rocha n&o ultrapassa 50,0 cm, associados
normalmente a relevos mais declivosos. As limitacdes do seu uso estédo
relacionadas a pouca profundidade, presenca da rocha e aos declives acentuados
associados a sua area de ocorréncia. Por ser Chernossolico, apresenta grandes
teores de carbonato de célcio, solos com horizonte superficial de boa estrutura

porém de baixissima fertilidade.
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6.1.4.3 Nitossolo

Os nitossolos sdo solos constituidos por material mineral, néao
hidromorfico, sendo definido pelo SiBCS (Embrapa, 2006) pela presenca de
horizonte diagndstico subsuperficial B nitico em sequéncia a qualquer tipo de
horizonte A. Apresentam baixa atividade da argila, podendo apresentar carater
alitico imediatamente abaixo do horizonte A ou dentro dos primeiros 50 cm do
horizonte B. O horizonte diagndstico B nitico é caracterizado pelo desenvolvimento
de estrutura e de cerosidade, mas apresenta relacao textural (B/A) menor que 1,5, o
gue exclui solos com incremento no teor de argila requerido para a maior parte do
horizonte B textural. Apresentam textura argilosa ou muito argilosa (teores de argila

maiores que 350g/kg de solo).

Esta classe de solo estd mais relacionada ao material de origem, sendo
originada de rochas basicas (p.ex: basalto, diabasio) e rochas calcareas, podendo,

também, estar associada a rochas intermediarias (p.ex: gnaisses, charnoquitos).

Sao profundos, bem drenados, de coloracdo variando de vermelha a
brunada. Em geral, sdo moderadamente acidos a acidos, apresentando saturacéo
por base alta ou baixa com composi¢éo caulinitico-oxidica implicando na presenca

de argila de atividade baixa.

6.1.5 Usos Atuais do Solo

Os dois municipios envolvidos com o empreendimento hidrelétrico CGH
Cotegipe apresentam seus usos do solo atuais configurando um mosaico composto
por areas de uso agropastoril e remanescentes de vegetacdo em estagio médio de
regeneracao, conforme Figura 36 e Figura 33 (caracterizacdo tipica de mosaico no
Municipio de Salto do Lontras), Figura 34 e Figura 35 (caracterizacdo do Municipio

de Santa Izabel do Oeste).
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Figura 32 - Caracterizacdo do solo da regido de Figura 33 - Caracterizagéao tipica de mosaico
Salto do Lontras Fonte: IPARDES, 2018.
Fonte: IPARDES, 2018.

Figura 34 - Caracterizacéo de mosaico Figura 35 - Representacao tiica de lavoura
Fonte: IPARDES, 2018. temporéria na regido de Santa Izabeldo Oeste
Fonte: IPARDES, 2018.

O mapa de uso e ocupacao do solo na éarea de influéncia da CGH
apresentado no Anexo 08 — Mapa de uso e ocupacéo do solo.

é

Porém, vale ressaltar que para latossolos ha favorecimento para qualquer

utilizacdo desde que haja manejo correto, sendo assim, é passivel de culturas

anuais, perenes, pastagens e reflorestamento. Normalmente situados em relevo

plano a suave-ondulado sé&o profundos, bem drenados, fridveis e de facil manejo.

Com alto potencial para agropecuaria, mas baixissima fertilidade natural precisando
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de corretivos e fertilizantes para éxito em suas produgbes. Na é&rea do

empreendimento utilizado para pastagem.

Ja para Neossolos por serem solos rasos como jA mencionados (néao
ultrapassando os 50 cm) normalmente estdo associados a relevos acentuados mais
declivosos. Por possuirem pouca profundidade limitando crescimento radicular, e
elevado risco a erosao por terem sistema de drenagem ineficiente sédo indicados a
sistemas de agropastoril. Na area do empreendimento em questdo utilizado para

pastagem e agricultura de culturas temporarias como feijao.

Os solos caracterizados como Nitossolos, identificados em diversos
ambientes climaticos estando normalmente associado a relevos desde suaves a
forte ondulado, podem apresentar alta fertilidade (eutroficos) ou baixa (distrofico),
acidez ligeiramente elevada e teores variaveis de alumininio com alto potencial para
uso agricola em terrenos planos, e em declivosos apresentam limitacdo a
mecanizacdo e susceptibilidade a erosdo. Na area do empreendimento utilizado

para pastagem e culturas anuais.

6.1.6 Potencial erosivo

7

Quanto mais se conhece um ambiente, maior € a gama de impactos
passiveis de medidas preventivas e corretivas que se consegue descrever e
controlar. Assim podemos fazer uma relacao direta entre o potencial do impacto em
funcdo da pressdo de um projeto em cima das variaveis ambientais que permeiam a

atividade impactante.

Em cima das caracteristicas geolégicas, geomorfoldgicas e consequente
formacdo de solos na regido de inser¢do da CGH Cotegipe em especial Area de
Influéncia Direta do empreendimento, com suas caracteristicas mineraldgicas e
guimicas com ou sem devida cobertura vegetal e agente cimentante o que agregaria
a consolidacdo de massa terrosa, haveré intensidade ou ndo do processo inevitavel
de intemperismo com suscetibilidade a erosdo em pontos especificos. Assim, a

evolucdo das encostas bem como os processos geomorfolégicos ocorre pela
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interagdo dos fatores bidticos (fauna e flora), abidticos (clima, rocha, topografia) e

antropicos (homem).

A somatoria dos fatores bidticos e abibdticos com intervengdes antropicas
desapropriadas permitem que seja acelerado ou retardado esse processo de
desagregacao de particulas e susceptibilidade a erosédo profunda. A erosao laminar,
por sua vez, dependera da declividade dos solos proporcionando uma escala de
erodibilidade invevitavel e efeito final de escoamento superficial com deslocamento
de massa terrosa. Esses efeitos sdo minimizados pela presenca de algum tipo de
cobertura que impede a acdo das goticulas da chuva de carrearem o excedente dos

perfis.

No caso dos solos onde sera implantada a CGH Cotegipe, utilizou-se
banco de dados pré-existentes em cima de dados de pedologia, geologia,
geomorfologia e uso e ocupacdo do solo. Na Area Diretamente Afetada pelo
empreendimento, onde haverd movimentacdo de solo na fase de construcao,
ocorrem solos do tipo latossolo, neossolo e nitossolo, todos devidamente
caracterizados em itens anteriores e na fase de levantamento de dados nos
ateremos a essa esfera somente. Posteriormente serdo feitas analises quimicas e
fisicas e melhor caracterizagdo de potenciais edaficos associados aos histéricos
ocupacionais. No entanto, no que concerne aosS Processos erosivos na area de
influéncia da CGH Cotegipe, esta se apresenta pouco acidentada, na maioria plana
com grande parte ja coberta e o pequeno porte do empreendimento ndo justifica
grandes intervencbes no solo capazes de gerar impacto significativo na sua
estrutura. Além do mais, o presente estudo prevé medidas preventivas, de controle e
mitigatérias para a protecdo da area contra processos degradadores e erosivos, nas

diferentes fases do empreendimento, sobretudo durante as obras de implantagéo.

6.1.7 Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos

6.1.7.1 Caracterizacdo dos Recursos Hidricos Superficiais
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7

A rede hidrografica brasileira é dividida em doze grandes regides:
Amazonica, Tocantins-Araguaia, Atlantico Nordeste — trechos ocidental e oriental,
Parnaiba, Sao Francisco, Atlantico Leste, Atlantico Sudeste, Paraguai, Parana,
Uruguai e Atlantico Sul (Figura 36).

Atlantico
NE Ocidental

Atlantico
NE Oriental

Amazonica

Figura 36 - Regides hidrogréficas brasileiras

O Estado do Paranad é dividido em 16 grandes bacias hidrogréaficas,
agrupadas em 03 regides: do Parana, do Atlantico Sudeste e do Atlantico Sul. A
regido hidrogréfica do Parana abrange a maior area territorial do Estado, ocupando
92,4% da superficie, e € dividida em 14 bacias: Cinzas, Iguacu, Itararé, Ivai, Parani
I, Parana Il, Parana lll, Paranapanema |, Paranapanema IlI, Paranapanema lll,
Paranapanema IV, Piquiri, Pirapé e Tibagi. A regido do Atlantico Sudeste ocupa
apenas 4,7% do Estado e compreende a area da Bacia do Ribeira localizada em
solo paranaense. A regido do Atlantico Sul, que ocupa 2,9% do Estado, corresponde

N 7

area da Bacia Litoranea.

As bacias hidrograficas do Parana séo apresentadas na Figura 37.
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16 BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO:
] BACIA DORIO DAS CINZAS

[C) BACIA DORIO IGUAGU

"] BACIA DORIO ITARARE

1 BACIADORIO IVAI

[ BACIA LITORANEA

[N BACIA DO RIO PARANAPANEMA 1
([ BACIA DO RIO PARANAPANEMA 2
) BACIA DO RIO PARANAPANEMA 3
[T BACIA DO RIC PARANAPANEMA &
[ BACIA DORID PARANA 1

[ BACIADORIO PARANA 2

] BACIADORIO PARANAY

[0 84CIADORIO PRURI

0 BACIA DO RIO PIRAPO

% 1 BACIA DORIO RIBEIRA

[0 BACIA DORIO TBAGI

Figura 37 - Bacias hidrogréficas do Estado do Parana

A CGH Cotegipe esta localizada na Regido Hidrogréafica do Parana, Bacia

e o Piquiri.

A Figura 38 apresenta as sub-bacias que integram a Bacia do Parana.

06. A bacia do Parana apresenta uma area de 897.860 kmz2, equivalente a 10,3% do
territério nacional. Abrange parte dos estados de S&o Paulo, Parana, Mato Grosso
do Sul, Minas Gerais, Goias, Santa Catarina e o Distrito Federal. No Parana, a bacia

ocupa 183.225 kmz e seus principais rios incluem o Parana, o Iguacu, o Ivai, o Tibagi
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SUB-BACIAS DO
RIO PARANA

7

(o

Figura 38 - Sub-bacias da Bacia do Parana

bY

A CGH Cotegipe integra a Sub-bacia 65, que corresponde a area de
drenagem do rio Parana, compreendida entre a confluéncia do rio Iguagu, inclusive e

a confluéncia do rio Paraguai, exclusive.

O rio Cotegipe, onde serd implantada a CGH, desenvolve-se no sentido
sul-norte, percorrendo os municipios de Nova Prata do Iguagu, Realeza, Santa
Izabel do Oeste, Salto do Lontra, Nova Esperanca, Ampére e Francisco Beltrdo,

sendo um dos afluentes do rio Iguagu.

O Anexo 03 — Mapa de recursos hidricos superficiais apresenta a
hidrografia da regido de insercdo da CGH Cotegipe.

6.1.7.2 Hidrologia

Os estudos hidrolégicos da CGH Cotegipe buscaram reconstituir a série
de vazdes mensais no eixo do aproveitamento, visando a analise energética da

usina e a definicdo do regime do rio.
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Também foram conduzidas estimativas de vazfes maximas e suas
probabilidades de ocorréncia, para os dimensionamentos hidraulicos de desvio do

rio e estruturas vertentes.

Com base nos dados disponiveis, foram ainda estimadas as vazles
minimas ou de estiagem, importantes na determinacdo da vazdo remanescente,
para atender as exigéncias ambientais. Por fim, foram também consideradas nos

estudos as curvas de permanéncia de vazdes medias.

6.1.7.2.1 Fisiografia da Bacia Hidrografica

A caracterizacao fisica da bacia hidrogréafica, em termos de relevo, rede
de drenagem, forma e area de drenagem, constitui 0 que se denomina de fisiografia.
Para essa caracterizacdo sdo utilizados mapas, fotografias aéreas, imagens de

satélite (sensoriamento remoto) e levantamentos topograficos.

O local de implantagcdo da CGH Cotegipe situa-se no rio Cotegipe, nas
coordenadas geograficas latitude 25°45’54,44”S, longitude 53°20'07”0, esta inserido
na bacia do Rio Parana - 6, Sub-bacia 65. O rio Cotegipe desenvolve-se no sentido
sul-norte, percorrendo os municipios de Nova Prata do Iguacu, Realeza, Santa
Izabel do Oeste, Salto do Lontra, Nova Esperanca, Ampére e Francisco Beltréo,

sendo um dos afluentes do rio Iguagu.

As informacdes utilizadas para a caracterizacdo da bacia hidrografica
contribuinte foram obtidas por um Modelo Digital de Elevacbes baseado nos dados
fornecidos pela Missao Topografica Radar Shuttle (acronimo em inglés SRTM). Os
dados SRTM apresentam resolugéo espacial de 90 m e foram obtidos no Projeto
Brasil em Relevo (Embrapa Monitoramento por Satélite — disponivel no site
http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br) e processados através do emprego do

software de geoprocessamento Global Mapper.

Através do processamento dos dados, utilizando-se dos recursos do

software Global Mapper, foram identificados os talvegues principais (comprimento do
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rio e numero de afluentes), divisores de agua (delimitacdo e &rea da bacia

contribuinte) e desniveis (declividades) da bacia estudada.

A Figura 39 apresenta a bacia hidrogréfica obtida para a CGH Cotegipe e

a Tabela 17 aponta suas principais caracteristicas.

W=
¥ _ 185

s - I R

Figura 39 - Bacia hidrogréafica da CGH Cotegipe
Fonte: Autor, 2018.

Tabela 17 - Resumo das principais caracteristicas fisiograficas da bacia
CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS UNIDADE

Area de drenagem (AD) 343,21 km?
Comprimento do Rio Principal (L) 63,93 km
Comprimento total de drenagem (Lt) 141,38 km
Perimetro (P) 139,16 km
Diferenca entre cotas (H) 556 m

Fonte: Autor, 2018.

6.1.7.2.1.1 Forma da Bacia

Para se caracterizar a forma de uma bacia hidrogréafica geralmente
utiizam-se indices que a relacionam com figuras geométricas conhecidas, de
maneira a expressar quantitativamente estas manifestagdes. Para isso, determinou-
se o coeficiente de compacidade (Kc) e o fator de forma (Kf), que indicam a

propenséo da bacia a enchentes.
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Coeficiente de compacidade é a relacdo entre o perimetro da bacia e a
circunferéncia de area igual a da bacia. Este coeficiente € um nimero adimensional
gue varia com a forma da bacia, independentemente de seu tamanho. Quanto mais
irregular for a bacia, maior serd o coeficiente de compacidade. Valores do
coeficiente de compacidade com relacdo a ocorréncia de cheias na bacia séo
indicados na Tabela 18.

Tabela 18 - Classificagcao da bacia quanto a ocorréncia de cheias em funcéo do Coeficiente de
compacidade

INTERVALO (Kc) CLASSIFICACAO
1,0-1,2 Ocorréncia de Cheia
1,2-15 Situacdo Média

>1,5 Baixa Propenséo

Fonte: Autor, 2018.

O coeficiente de compacidade é calculado pela seguinte equacéao:

P
K. =0,28 X —
c \/Z

Onde:

P = perimetro da bacia (km), definido pelo comprimento linear do contorno

do limite da bacia;
A = area de drenagem da bacia (km?).

Fator de forma € a relacdo entre a area de drenagem e o quadrado de
seu comprimento axial. Este indice constitui outro indicador da propensédo de uma
bacia a ocorréncia de cheias. Uma bacia com um fator de forma baixo € considerada
com menor propensao as enchentes do que outra de mesmo tamanho, porém com
maior fator de forma. A classificacdo dos valores do coeficiente de forma com
relacdo a ocorréncia de cheias na bacia esta indicada na Tabela 19Erro! Fonte de

referéncia ndo encontrada..

Tabela 19 - Classificacdo da bacia quanto a ocorréncia de cheias em funcao do fator de forma
\ INTERVALO (Kf) CLASSIFICA(;AO

0,8-1,0 Ocorréncia de Cheia
0,5-0,80 Situacdo Média
<0,5 Baixa Propensao

Fonte: Autor, 2018.
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O fator de forma é calculado pela seguinte equacao:
A
Onde:

A = area de drenagem da bacia (km?);

L = comprimento axial da bacia ou comprimento total do curso d’agua

principal (km).

Como resultado tem-se:

OO PPPPPP 2,10
(@4 P ST [0F= Lo > Lo SRR Baixa Propenséo
SRS 0,08
ClasSSIfICAGAD ... .. i e Baixa Propenséo

6.1.7.2.1.2 Densidade de drenagem

A densidade de drenagem (Dd) é a razdo entre o comprimento total do
curso d’agua na bacia (Lt) e a sua respectiva area de drenagem (Ad). Valores
elevados de densidade de drenagem indicam que o deflivio atinge rapidamente o
curso d’agua principal, resultando em picos de cheias e deflivios de estiagem

baixos.
A densidade de drenagem (Dd) é calculada pela seguinte equacéao:

D — Lt
Onde:

Lt = Comprimento total dos cursos d’agua da bacia (km);

Aq = Area de Drenagem (km2).
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Os valores base para o indice de densidade de drenagem da bacia estéao

indicados na Tabela 20.

Tabela 20 - Classificagao da bacia quanto a densidade de drenagem

‘ Intervalo (Dd) Classificacéo
>1,5 Drenagem Boa

0,75-1,5 Drenagem Média

<0,75 Drenagem Pobre

Fonte: Autor, 2018.

Como resultado tem-se:

6.1.7.2.1.3 Extensdo média de escoamento

A Extensdo Média de Escoamento (I) € um indice que define a distancia
gue a agua da chuva teria que escoar sobre os terrenos da bacia, representada pela

seguinte equacao:

Ad

|l =
4% Ly

Onde:
Ad = Area de drenagem da Bacia (km?);
L+ = Comprimento total dos cursos de agua (km).

Como resultado tem-se:

6.1.7.2.1.4 Ordem dos cursos d’agua

A bacia pode ser caracterizada por meio da ordem dos cursos de agua, a

gual reflete o grau de ramificacdo ou bifurcacédo dentro de uma bacia.
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De acordo com Strahler (1952) apud Ministério de Minas e Energia
(2007), os menores canais fluviais, sem tributarios, sdo considerados como de
primeira ordem; os canais de segunda ordem surgem da confluéncia de dois canais
de primeira ordem e s6 recebem afluentes de primeira ordem. Os canais de terceira
ordem surgem da confluéncia de dois canais de segunda ordem, podendo receber
afluentes de segunda e de primeira ordem; os canais de quarta ordem se originam a
partir da unido de dois sistemas de terceira ordem e assim subsequentemente. A

representacao deste procedimento é apresentada na Figura 40.

Figura 40 - Representacao do Método para a classificacéo hierarquica de Bacias Hidrogréficas
Fonte: Autor, 2018.

Para a bacia do empreendimento da CGH Cotegipe a ordem do curso

d’agua é igual a 3 (Figura 41).
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Figura 41 - Ordem dos cursos d’agua da bacia hidrografica da CGH Cotegipe
Fonte: Autor, 2018.

6.1.7.2.1.5 Tempo de concentragao

O Tempo de Concentracdo de uma bacia € o tempo necessario para que
toda a bacia contribua no escoamento superficial para a se¢ao considerada, ou seja,
€ 0 tempo em que a gota que se precipita no ponto mais distante da secao exutorio
de uma bacia, leva para atingir esta secdo. Para o0 calculo do tempo de

concentragdo adotou-se a formula do Soil Conservation Service:

L3
te = 57 % ()%

Onde:

t.= tempo de concentragcdo, em minutos;

H= desnivel até o ponto considerado, em metros;
L= Comprimento do Curso d’agua principal, em km.
Como resultado tem-se:

(0 10,15 horas
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6.1.7.2.2 Informacgdes Hidrometeoroldgicas Utilizadas

Os estudos hidrologicos realizados para o local da CGH Cotegipe seguem
as premissas basicas recomendadas nas Diretrizes da ANEEL e manuais da

Eletrobras, em conformidade com os dados disponiveis na sub-bacia em estudo.

As informagdes usadas de base no presente estudo foram colhidas de

varias fontes, sendo as entidades identificadas a seguir:

e ANEEL - Inventarios das esta¢des fluviométricas;
e ANEEL - Inventarios das estacdes pluviométricas;

e ANA — Agéncia Nacional de Aguas.

Apoés consulta aos postos constantes do boletim fluviométrico da ANEEL,

foram selecionados inicialmente estacdes fluviométricas com base em critérios de:

e Proximidade;

e Areade Drenagem;

e Periodo disponivel;

e Disponibilidade dos dados;

e Caracteristicas fisicas — geologia, relevo, declividade, cobertura
vegetal;

¢ Qualidade dos dados.

A Tabela 21 ilustra as estacdes fluviométricas consultadas para
levantamento de dados de vazbes no local da CGH e a Figura 42 mostra a

localizacéo dos postos fluviométricos em relacéo ao local da CGH em estudo.
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Figura 42 - Localizagéo dos Postos Fluviométricos
Fonte: Autor, 2018.

Tabela 21 - Esta¢des Fluviométricas Consultadas

cODIGO NOME DO POSTO ENTIDADE AD (km2) PREECI;(I)ISD.I(.)RI(D)E DIS(;I—GAS((ZKIS,])DA
65981500 PONTE DO TAIPU | CaprNEmA 1730 | RSO - 28
CAPANEMA
65960000 | AGUAS DO VERE |  ANA RIO CHOPIM 6690 Agggggfg - 42
65955000 A ANA | RIOSANTANA | 1720 Aﬁﬁ\l’ s 52
PONTE
65948000 | MARMELEIRO aNA | IO a2 s 53
65979000 | SAO SEBASTIAO | ANA | RIO ANDRADA | 1310 AOGlj)'I{/l29071%- 41

Fonte: Autor, 2018.

Nota-se que nos limites da bacia hidrografica da CGH Cotegipe néao
existem estacdes fluviométricas com longo periodo de registros, que possam

representar o comportamento hidrolégico deste empreendimento.

Foram selecionadas apenas cinco estagfes com periodo superior a 30
anos de registros, distantes de 30 a 50 km do empreendimento e entdo realizadas

analises de consisténcia, apresentadas nos topicos a seguir.
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6.1.7.2.3 Andlise da Consisténcia dos Dados Fluviométricos

Primeiramente analisou-se a série de vazdes diarias, através do

fluviograma apresentado na Figura 43.

Fluviogramas das estagdes fluviométricas selecionadas
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Figura 43 - Fluviograma diario das estacfes selecionadas
Fonte: Autor, 2018.

Notou-se que a estacdo Sdo Sebastido passou a apresentar registros
muito elevados a partir do ano de 2005. As vazGes chegam a ser superior a 5.000
m3/s, sendo que antes deste periodo as vazdes registradas estdo na faixa de 1 a

570 m3/s. Apenas os dados até abril de 2005 estéo consistidos.

O mesmo ocorre nas estacdes Ponte Marmeleiro MTE. ETA e UHE ltaipu
Ponte do Capanema. Na estacdo Ponte Marmeleiro MTE. ETA apenas os dados
entre janeiro e julho de 2002 estdo consistidos e entre 2003 e 2010, os registros
apresentam-se muito elevados. Na estacdo UHE Itaipu Ponte do Capanema, 0s
registros estao consistidos até 2003 e, a partir dai, os dados também se elevam

consideravelmente.

A estacido Aguas do Veré apresenta dados consistidos até 2007, mas 0s

registros até 2010 apresentam-se uniformes.
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A estacdo Balsa do Santana apresenta registros de 1956 a 2002, todos

consistidos.

A Tabela 22 apresenta um resumo destas observacoes.

Tabela 22 - Andlise do Fluviograma diario das estacdes selecionadas

-~ VAZOES
ESTACAO : : .
PERIODO CONSISTENCIA OBSERVACOES
DESDE 2004
65981500 U'*D'EO'E’XE:NZ%'\‘ATE AGO/1976 - DEZ/2008 ATE DEZ/2003 VAZOES DIARIAS
MUITO ELEVADAS
65960000 AGUAS DO VERE | AGO/19756 - DEZ/2010 | ATE DEZ/2007 oK
65955000 | BALSA DO SANTANA | AGO/1956 - JUN/2002 TODOS oK
CONSISTIDOS
DESDE 2003
65948000 PONTEA¥£RE“4iLE'RO JAN/1973 - DEZ/2010 | JAN/2002 - JUL/2002 | VAZOES DIARIAS
: MUITO ELEVADAS
DESDE 2005
65979000 SAO SEBASTIAO AGO/1976 - OUT/2010 ATE MAI/2005 VAZOES DIARIAS
MUITO ELEVADAS

Fonte: Autor, 2018.

Posteriormente calculou-se a vazdo média de longo termo e vazao

especifica de cada estacao (Tabela 23).

Tabela 23 - Vazdes das estacdes selecionadas

VAZAO ESPECIFICA

ESTACAO Qmlt (m?¥/s) (l/s/km?)
65981500 UHE ITAIPU PONTE DO CAPANEMA 60,17 34,78
65960000 AGUAS DO VERE 198,85 29,72
65955000 BALSA DO SANTANA 52,08 30,28
65948000 PONTE MARMELEIRO MTE. ETA 52,72 193,84
65979000 SAO SEBASTIAO 59,55 45,46

Fonte: Elaborado pelo autor.

Observa-se que a estacdo Ponte Marmeleiro MTE. ETA possui altissima
vazdo especifica, incomum no estado do Parana, podendo ser resultado dos
registros diarios altos verificados entre 2003 e 2010. Este comportamento pode
influenciar também nas estacdes UHE Itaipu Ponte do Capanema e Sao Sebastido,

gue apresentam vazao especifica superiores as demais estacoes.

Também se verificou a relacdo entre a area de drenagem e a vazao
média de longo termo entre estas estacdes. Verifica-se que trés das estacdes ficam
muito fora da curva (Figura 44). Como a estacdo Agua do Veré possui area de
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drenagem muito superior & demais estacdes, esta esta distorcendo os resultados,

portanto, verificou-se a regionalizacao excluindo-a da analise (Figura 45).

250
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y=0,0249x+ 26,217
R?=0,9512
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Figura 44 - Regionalizacdo com todas as estacfes selecionadas

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 45 - Regionalizac&o excluindo a estacéo Aguas do Veré

Fonte: Elaborado pelo autor.

Diante da Figura 45, percebe-se que as estacdes de menores areas de

drenagem no entorno da CGH Cotegipe ndo possuem qualquer semelhanca de

comportamento hidroldgico entre si, ou ainda, 0 mais provavel, que os registros

estao incorretos.
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Analisando as vazdes médias mensais (Figura 46), tem-se

comportamentos muito similares entre as estacfes que se apresentam mais
concisas (Aguas do Veré e Balsa do Santana) onde as curvas praticamente se
sobrepbem, e estas divergem do comportamento das demais estacdes, que
apresentam registros duvidosos.

Sazonalidade de vazbes nas Estagdes Fluviométricas selecionadas
2,50
2,00
1,50
5 100
a ==
—_——
0,50
0,00
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
——UHE ITAIPU PONTE DO CAPANEMA ——AGUAS DO VERE
BALSA DO SANTANA ——PONTE MARMELEIRO MTE. ETA
——SAO SEBASTIAQ

Figura 46- Sazonalidade mensal das esta¢fes selecionadas
Fonte: Elaborado pelo autor.

Também se plotaram os registros diarios entre cada estacdo, a fim de
verificar o coeficiente de correlagdo entre elas. A Tabela 24 apresenta um resumo

contendo os valores encontrados.

Tabela 24 - Coeficiente de correlacdo entre as estacdes

UHE ITAIPU
PONTE DO
CAPANEMA

AGUAS DO VERE

BALSA DO
SANTANA

PONTE
MARMELEIRO 0,0325 0,0203 0,8412 - 0,2768
MTE. ETA
SAO SEBASTIAO 0,4045 0,1595 0,6261 0,2768 -

UHE ITAIPU
PONTE DO
CAPANEMA

AGUAS DO

VERE

BALSA DO

SANTANA

PONTE
MARMELEIR
O MTE. ETA

SAO
SEBASTIAO

0,9502

Fonte: Elaborado pelo autor.

Somente a estacdo Aguas do Veré e Balsa do Santana apresentam 6timo

coeficiente de correlagéo, acima de 0,9. O que indica que as bacias destes postos
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apresentam comportamento similar numa mesma data. As demais, provavelmente
devido aos registros duvidosos, apresentaram baixos coeficientes de correlacao,
indicando que num mesmo periodo ndo ocorre 0 mesmo comportamento entre as

bacias.

Diante destas analises, conclui-se que as esta¢fes UHE Itaipu Ponte do
Capanema, Ponte Marmeleiro MTE. ETA e S&o Sebastido possuem registros

duvidosos e ndo podem ser utilizados neste estudo.

A estacdo mais propicia a ser utilizada como base para gerar a série de
vazOes para a bacia da CGH Cotegipe é a Estacdo Balsa do Santana, devido
apresentar toda a série hidrolégica consistida pela ANA e ainda possui menor area
de drenagem entre as estacbes disponiveis. A estacdo Aguas do Veré tem
comportamento semelhante ao da estacdo Balsa do Santana, entdo pode ser
utilizada para completar as falhas de registros desta.

Desta forma, os estudos hidroldgicos para o local da CGH Cotegipe foram

desenvolvidos com base no posto fluviométrico Balsa do Santana — Cod. 65955000.

6.1.7.2.4 Metodologia Adotada da Obtencao da Série de Vazbes

Para a analise energética do presente estudo da CGH Cotegipe, buscou-
se obter a série de vazbes médias mensais no periodo disponivel dos postos
envolvidos. A partir da série gerada para o posto base calculou-se em planilha

“Excel” a série no local do eixo de interesse.

A estacdo fluviométrica base selecionada foi a Balsa do Santana — Caod.
65955000. Para a série hidrologica deste posto, disponivel no sitio eletrénico da
ANA, o HIDROWESB, verificou-se a confiabilidade dos dados e completaram-se as
falhas de observacéo através da equacdo de correlacdo com a estacdo Aguas do
Veré — Céd. 65960000.

A série gerada para o local do aproveitamento foi efetuada por
transposicdo dos dados por relagdo de area de drenagem entre o posto base

(65955000) e o local do aproveitamento.
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A transposicao das vazdes é feita através de proporcionalidade de areas

das bacias hidrograficas, pela férmula:
QU =QP.(5),

Onde QU e QP sao as vazdes no local da usina e do posto, e AU e AP

sdo as areas da usina e do posto em estudo.
6.1.7.2.5 Vazdes Médias do Posto Fluviométrico

A Série de vazdes médias mensais do posto base, estacdo Balsa do
Santana (65955000) foram baixadas do site da ANA/ANEEL
(http://hidroweb.ana.gov.br). O preenchimento das falhas foi realizado através da

equacao de correlacdo com a estacdo Aguas do Veré (65960000).

A correlagdo entre as estagcdes € apresentada na Figura 47.

Correlagao entre estagoes (m¥/s)
400

y =0,2639x - 1,0898
350 R®=0,9502 9

BALSA DO SANTANA

0 200 400 600 800 1000 1200
AGUAS DO VERE

Figura 47 - Correlacéio das vazdes diérias entre as estaces Balsa do Santana e Aguas do Veré
Fonte: Autor, 2018.

Sendo assim, a série completa do posto de referéncia, estacdo Balsa do
Santana (65955000), pode ser observada na Tabela 25.
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Ano

Estacao:

Tabela 25 - Vazdes Médias Mensais estacdo Balsa do Santana (65955000)
BALSA DO SANTANA  Vazdo Especifica (I/s/Km?): 30,28 Area (Km?):

Jan  Fev Mar  Abr  Mai | Jun Jul Ago Set

Out

1720,0

Cédigo: 65955000

\[e)%

Dez

Méd. |

1956 | * * * * * * * 66,7 65,1 22,3 8,7 4,4 33,5
1957 | 253 | 57,1 20,7 | 176 | 184 68,2 118,6 | 203,6 182,6 65,6 38,9 21,9 | 69,9
1958 | 13,0 6,0 7.8 28,4 7,2 45,4 37,1 46,3 138,8 79,9 30,9 58,3 | 41,6
1959 | 22,2 74,9 30,2 58,7 47,2 55,3 25,9 39,6 25,8 42,8 25,8 56,0 42,0
1960 | 27,4 | 26,7 7,6 11,9 | 23,0 36,6 16,0 80,0 71,5 95,7 55,2 21,8 | 395
1961 13,1 | 11,2 96,9 | 354 | 349 16,9 10,5 8,0 82,1 109,8 66,3 352 | 434
1962 | 29,1 | 47,7 459 | 156 | 38,0 33,1 27,3 15,9 74,8 88,8 47,4 18,6 | 40,2
1963 | 13,9 | 36,3 55,8 | 22,9 | 719 25,6 10,2 8,5 16,7 104,4 1525 | 64,4 | 48,6
1964 | 18,7 | 33,8 18,7 | 50,3 | 47,2 20,5 27,1 59,8 43,4 67,6 28,8 284 | 37,0
1965 | 16,6 29,8 17,9 36,3 84,3 61,2 123,9 69,8 93,7 171,6 82,8 114,0| 751
1966 | 45,7 91,9 66,4 27,7 9,5 53,6 53,8 30,3 59,8 95,0 40,1 38,7 51,0
1967 | 36,1 26,2 67,5 16,8 9,5 27,6 33,2 53,6 31,6 29,5 29,0 16,4 31,4
1968 | 9,9 6,1 7,2 26,8 | 184 8,7 21,3 7,0 58 48,5 27,9 54,6 | 20,2
1969 | 111,3 | 27,1 55,6 | 858 | 61,5 123,9 39,8 15,0 29,7 104,9 55,8 9,5 60,0
1970 | 11,3 15,3 16,9 14,1 23,1 52,7 91,0 13,0 42,0 1145 17,3 57,9 39,1
1971 | 77,5 19,4 14,9 32,0 | 118,1 120,7 85,4 457 20,2 32,2 11,0 35 48,4
1972 | 4,7 44,9 31,8 59,3 7,8 74,7 54,0 128,9 160,9 73,5 40,7 21,2 58,5
1973 | 85,0 85,6 28,9 20,3 | 102,3 61,0 53,4 89,9 102,0 100,6 38,7 13,0 65,1
1974 | 28,6 19,6 13,2 12,9 29,3 66,6 32,4 18,1 57,1 19,7 48,0 54,1 33,3
1975| 49,6 | 31,2 18,1 | 20,9 | 14,7 34,0 36,1 43,5 65,7 152,5 68,8 60,6 | 49,6
1976 | 44,5 | 25,0 9,0 14,8 | 309 58,2 21,1 42,9 28,5 40,7 57,5 194 | 32,7
1977 | 17,7 17,2 16,7 9,3 4,4 30,1 18,4 23,6 25,7 42,1 55,2 41,3 25,1
1978 | 14,1 5,0 2,3 1,1 14 7,6 67,3 32,0 37,2 16,0 43,5 246 | 21,0
1979 | 7,6 7,2 5,8 27,9 | 174,0 32,4 50,0 75,1 65,9 195,0 129,2 71,1 70,1
1980 | 49,2 53,6 39,5 11,5 32,7 14,8 27,3 49,8 40,1 42,1 56,3 40,0 38,1
1981 | 37,1 40,5 21,9 49,4 28,8 26,1 12,0 7,8 11,7 30,7 71,8 140,6 | 39,9
1982 | 32,6 35,1 14,9 5,8 14,2 122,2 168,4 47,3 28,8 71,4 230,8 76,3 70,7
1983 | 21,6 | 175 156,8 | 69,5 | 3457 | 120,5 | 3877 68,1 104,8 60,1 67,0 30,4 | 120,8
1984 | 25,2 | 21,8 27,1 | 46,6 | 28,8 94,2 36,3 84,4 46,3 47,1 65,9 30,9 | 46,2
1985| 13,5 | 26,5 9,8 234 | 188 154 16,5 22,9 22,4 14,1 40,8 7,0 19,3
1986 | 12,7 | 324 31,6 | 65,0 | 104,3 63,8 21,9 51,4 83,5 52,9 24,5 18,5 | 46,9
1987 | 20,5 | 42,2 9,5 81,1 | 178,1 86,2 44,9 24,8 10,6 41,7 54,3 29,3 | 51,9
1988 | 22,7 9,0 47 14,9 95,5 90,9 28,4 9,6 4.8 115 15,3 5,8 26,1
1989 | 102,3 | 103,5 19,7 | 21,2 | 60,9 23,3 43,8 57,3 154,2 70,8 35,6 18,6 | 59,3
1990 | 122,2 | 42,6 12,1 |120,4| 87,7 254,4 79,4 110,7 127,2 116,0 51,6 61,9 98,8
1991 | 13,4 10,0 3,6 25,4 10,1 137,9 41,0 18,7 12,4 45,7 23,9 36,4 315
1992 | 15,8 | 27,5 75,7 | 46,4 | 153,1 | 116,5 133,0 60,8 64,8 56,1 87,5 38,0 | 72,9
1993 | 33,7 | 46,7 21,3 | 143 | 915 108,8 68,1 37,9 58,2 115,8 32,9 323 | 551
1994 | 10,0 | 68,9 43,7 | 17,0 | 87,8 107,2 100,5 26,4 30,3 58,9 118,3 | 42,4 | 59,3
1995|140,8 | 31,4 33,7 52,1 18,6 48,7 42,0 20,1 44,3 79,7 31,4 13,1 46,3
1996 | 62,3 | 128,9 75,7 62,3 12,9 62,0 92,1 23,8 66,6 236,1 79,0 88,5 82,5
1997 | 48,6 | 139,0 38,2 12,4 58,8 127,2 72,9 120,4 48,4 206,6 164,2 57,9 91,2
1998 | 45,9 | 124,9 91,9 |2453| 137,6 33,6 43,8 162,3 162,1 166,0 39,7 29,9 | 106,9
1999 | 40,0 | 58,1 19,1 | 50,2 | 18,1 78,8 74,0 15,7 13,2 39,5 39,7 29,9 | 39,7
2000 | 13,7 | 33,2 305 | 32,7 | 442 32,6 71,2 26,9 89,7 128,9 42,1 193 | 471
2001 | 41,3 | 1171 59,6 | 72,7 | 59,2 65,5 52,3 29,1 34,8 129,2 31,4 30,8 | 60,2
2002 | 48,6 | 414 13,8 6,6 | 1209 49,4 26,3 48,0 77,1 166,9 127,9 | 1059 | 69,4
Max. | 140,8 | 139,0 156,8 | 245,3| 345,7 254,4 387,7 | 203,6 182,6 236,1 230,8 | 140,6 | 222,0
Min. | 4,7 5,0 2,3 1,1 1,4 7,6 10,2 7,0 4,8 115 8,7 3,5 5,6

Méd. | 36,9 | 434 32,8 | 39,0 | 60,5 65,1 59,5 49,8 60,9 83,0 58,1 40,3 | 52,4

Dados completados com estag&o Aguas do Veré. Equago y = 0,2639x - 1,0898

Fonte: Autor, adaptado ANA, 2017.
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MEDIA (I0NGO tEIMO) ...ttt 52,45 m3/s
A XTIV A ettt e 387,70 m3/s
NIV A e e ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e rrrraaeaaas 1,11 m3/s

6.1.7.2.6 Vazbes médias para o local da CGH

A série gerada para o local do aproveitamento foi efetuada por
transposicdo dos dados por relagcdo de area de drenagem entre o posto base

(65955000) e o local do aproveitamento.

A area de drenagem encontrada para a CGH Cotegipe é de 343,11 km?2.

Tabela 26 - Vazbes Médias Mensais CGH Cotegipe
VAZOES MEDIAS MENSAIS CGH Cotegipe - AD 343,21 KM?

Mar Abr \ET Jun Jul Ago‘ Set Out
1956 * * * * * * * 13,31 | 13,00 4,45 1,74 0,87 6,68

1957 | 5,05 | 11,39 4,12 3,51 3,67 | 13,60 | 23,67 |40,63 | 36,44 13,10 | 7,76 4,38 | 13,94
1958 | 2,60 1,19 1,56 5,67 1,43 9,06 7,41 9,23 27,69 1594 | 6,17 | 11,64 | 8,30
1959 | 4,43 | 14,94 6,02 11,72 9,41 | 11,03 | 5,17 7,90 5,16 8,54 516 | 11,18 | 8,39
1960 | 5,46 5,32 1,53 2,37 4,59 7,30 3,20 | 1596 | 14,27 19,10 | 11,02 | 4,35 7,87
1961 | 2,61 2,23 19,35 7,06 6,96 3,37 2,10 1,60 16,38 21,91 | 13,23 | 7,03 8,65
1962 | 5,81 9,53 9,16 3,11 7,59 6,61 5,45 3,17 14,93 17,72 | 9,47 3,71 8,02
1963 | 2,77 7,24 11,13 4,58 14,35 | 5,10 2,04 1,70 3,33 20,84 | 30,44 | 12,86 | 9,70
1964 | 3,73 6,75 3,74 10,05 9,42 4,09 540 | 11,92 8,65 13,48 | 5,75 5,68 7,39
1965 | 3,32 5,94 3,57 7,23 16,82 | 12,22 | 24,72 | 13,92 | 18,69 34,25 | 16,52 | 22,74 | 14,99
1966 | 9,11 | 18,34 13,25 5,53 191 |10,69| 10,73 | 6,04 11,94 18,95 | 8,01 7,72 | 10,18
1967 | 7,20 5,24 13,47 3,35 1,89 5,50 6,62 | 10,70 6,31 5,90 5,78 3,28 6,27
1968 | 1,98 1,21 1,43 5,35 3,68 1,74 4,25 1,39 1,15 9,67 558 | 10,89 | 4,03
1969 | 22,22 | 541 11,09 17,13 12,27 | 24,73 | 7,93 2,99 5,93 20,92 | 11,13 | 1,89 | 11,97
1970 | 2,25 3,06 3,37 2,82 4,61 |10,52 | 18,15 | 2,59 8,38 22,84 | 3,46 | 11,56 | 7,80
1971 | 15,47 | 3,87 2,98 6,38 2356 | 24,09 | 17,04 | 9,12 4,02 6,43 2,20 0,69 9,65
1972 | 0,93 8,96 6,34 11,83 155 | 1491 | 10,77 | 25,72 | 32,10 14,67 | 8,13 4,23 | 11,68
1973 | 16,97 | 17,07 5,77 4,05 20,42 | 12,17 | 10,66 | 17,94 | 20,35 20,06 | 7,72 2,60 | 12,98
1974 | 5,71 3,90 2,63 2,58 584 |1329 | 6,47 3,60 11,39 3,93 9,57 | 10,79 | 6,64
1975 | 9,90 6,23 3,61 4,17 2,94 6,78 7,20 8,68 13,10 30,44 | 13,73 | 12,09 | 9,90
1976 | 8,87 4,99 1,79 2,95 6,16 |1161| 4,21 8,56 5,68 8,12 11,48 | 3,87 6,53
1977 | 3,53 3,44 3,34 1,86 0,87 6,01 3,67 4,71 513 8,40 11,01 | 8,23 5,02
1978 | 2,81 0,99 0,45 0,22 0,28 153 | 13,43 | 6,40 7,43 3,20 8,67 4,91 4,19
1979 | 1,51 1,45 117 5,56 34,72 | 6,46 9,97 |14,99 | 13,16 38,91 | 25,78 | 14,19 | 13,99
1980 | 9,83 | 10,69 7,88 2,30 6,52 2,95 5,44 9,93 8,01 8,41 11,22 | 7,98 7,60
1981 | 7,41 8,09 4,37 9,87 5,75 5,20 2,39 1,55 2,33 6,12 14,33 | 28,05 | 7,95
1982 | 6,51 7,01 2,98 1,17 2,83 [2439| 3361 | 9,44 5,75 14,24 | 46,05 | 15,22 | 14,10
1983 | 4,31 3,50 31,28 13,86 68,98 | 24,04 | 77,36 | 13,58 | 20,91 12,00 | 13,37 | 6,06 | 24,10
1984 | 5,04 4,35 5,41 9,29 575 |18,80| 7,25 | 16,83 9,24 9,40 13,15 | 6,16 9,22
1985 | 2,69 5,30 1,95 4,67 3,76 3,07 3,29 4,58 4,47 2,81 8,14 1,39 3,84
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VAZOES MEDIAS MENSAIS CGH Cotegipe - AD 343,21 KM?

Fev Mar Abr \VET Jun Jul Ago Set Out
1986 | 2,53 6,46 6,30 12,96 20,82 | 12,74 | 4,37 |10,25| 16,65 10,56 | 4,88 3,69 9,35
1987 | 4,09 8,43 1,90 16,18 3553 | 17,19 | 8,97 4,96 2,12 8,31 10,84 | 5,84 | 10,36
1988 | 4,52 1,79 0,94 2,98 19,05 | 18,14 5,66 1,91 0,97 2,29 3,05 1,15 5,20
1989 | 20,42 | 20,65 3,94 4,23 12,16 4,64 8,74 11,43 30,76 14,12 7,09 3,71 11,82
1990 | 24,39 8,49 2,41 24,02 17,50 | 50,77 | 15,84 | 22,09 25,38 23,14 | 10,30 | 12,35 | 19,72
1991 | 2,68 2,00 0,72 5,07 2,02 27,51 8,17 3,74 2,48 9,11 4,77 7,26 6,29
1992 | 3,15 5,49 15,11 9,26 30,56 | 23,25 | 26,53 | 12,13 12,94 11,19 | 17,47 7,59 14,55
1993 | 6,72 9,32 4,25 2,85 18,26 | 21,71 | 13,59 7,55 11,62 23,10 6,57 6,44 11,00
1994 | 1,99 13,75 8,73 3,40 17,51 | 21,39 | 20,05 5,26 6,04 11,76 | 23,60 8,47 11,83
1995 | 28,10 6,26 6,73 10,40 3,71 9,72 8,39 4,00 8,85 15,90 6,27 2,61 9,24
1996 | 12,43 | 25,72 15,10 12,43 2,56 12,36 | 18,38 4,76 13,29 47,11 | 15,76 | 17,66 | 16,46
1997 | 9,70 27,74 7,62 2,48 11,74 | 25,37 | 14,55 | 24,03 9,65 41,22 | 32,76 | 11,56 | 18,20
1998 | 9,16 24,92 18,33 48,96 27,45 6,71 8,73 32,39 32,35 33,13 7,92 5,97 21,33
1999 | 7,98 11,60 3,81 10,02 3,62 15,73 | 14,77 3,14 2,64 7,88 7,92 5,97 7,92
2000 | 2,73 6,62 6,10 6,52 8,82 6,51 | 14,21 | 5,37 17,90 25,72 | 8,40 3,85 9,39
2001 | 8,23 23,37 11,88 14,51 11,81 | 13,06 | 10,43 5,81 6,94 25,77 6,27 6,14 12,02

2002 | 9,69 8,26 2,75 1,32 24,12 | 9,87 5,25 9,58 15,39 33,31 | 25,52 | 21,14 | 13,85
Médi

7,36 8,66 6,55 7,78 12,08 | 12,99 | 11,87 | 9,94 12,15 16,56 | 11,60 | 8,03 | 10,47

Min. | 0,93 | 0,99 0,45 0,22 0,28 1,53 2,04 | 1,39 0,97 2,29 1,74 | 0,69 | 1,13
Max. | 28,10 | 27,74 | 31,28 | 4896 | 68,98 |50,77 | 77,36 | 40,63 | 36,44 | 47,11 | 46,05 | 28,05 | 44,29
Fonte: Autor, 2017.

MEDIA (I0NGO tEIMO) ...ttt ettt te e e e see st esreesree e 10,47 md/s
M A X M A oo 77,36 m3/s
NIV A e, 0,22 m3/s

A série gerada para o local do aproveitamento de acordo a metodologia

descrita resultou em uma vazédo média (mit) de 10,47 m3/s.

6.1.7.2.7 Curva de Permanéncia

A curva de permanéncia relaciona a vazdo do rio com o tempo em que
determinada vazdo € igual a um dado valor. Para a elaboracdo da curva de
permanéncia os dados foram organizados de forma a ficar estabelecida uma
frequéncia relativa acumulada. A partir dos dados da série histérica se estabelece
uma probabilidade de ocorréncia das vazdes. Uma melhor visualizagdo e
interpretacdo destes dados dao-se através da observacdo do grafico em que estédo

representadas as vazbes e as frequéncias com que ocorrem. A analise de
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frequéncia foi realizada através do ajuste de uma distribuicdo tedrica de

probabilidades a série observada.

6.1.7.2.7.1 Curva de Permanéncia Posto Fluviométrico

A seguir sdo mostrados tabela e grafico representativos da curva de
permanéncia das vazdes para o posto fluviométrico de referéncia — Balsa do
Santana (céd. 65955000).

Frequéncia (%) | Q (m3¥s)
0,5% 247,34 Curva de Permanéncia
1% 217,22
5% 138,81 400,00 -
10% 115,84
15% 91,72 350,00 -
20% 77,46
25% 67,49 300,00 -
30% 60,23 m
35% 54,81 T 250,00 -
40% 48,23 o
45% 43,49 ﬁ 200,00 |
50% 39,67 =
55% 33,85 150,00 -
60% 30,88
65% 28,39 100,00 -
70% 25,20
75% 21,12 50,00 -
80% 18,06
85% 14,93 0,00 i i i i i : i : | y
90% 1193 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
95% 7,80 o
100% 1,11 Frequéncia (%)

Figura 48 - Curva de Permanéncia Posto Base Balsa do Santana (c4d. 65955000)
Fonte: Autor, 2018.

6.1.7.2.7.2 Curva de Permanéncia CGH Cotegipe

A seguir sdo mostrados tabela e grafico representativos da curva de

permanéncia das vazdes para o eixo do aproveitamento.
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| Frequéncia (%) | Q (m3/s)

0,5% 49,36 Curva de Permanéncia
1% 43,34
5% 27,70 80,00 -
10% 23,11 75,00 -
15% 18,30 70,00 -
20% 15,46 65,00 -
25% 13,47 60,00
30% 12,02 & 55,00 -
35% 10,94 % 50,00
40% 9,62 < 45,00 -
45% 8,68 § 40,00 -
50% 7,92 > 35,00 -
55% 6,76 30,00 -
60% 6,16 25,00
65% 5,67 20,00
70% 5,03 15,00 -
75% 4,21 10,00
80% 3,60 5,00 +
85% 2,98 0,00 ‘ ' ' ' ‘ ‘ ' ‘ ' ‘
90% 238 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0,
19(;‘-_’0?;) é:gg Frequéncia (%)

Figura 49 - Curva de Permanéncia CGH Cotegipe
Fonte: Autor, 2018.

6.1.7.2.8 Vazoes Extremas

A vazdo maxima ¢€ utilizada na previsdo de enchentes, para
dimensionamento das estruturas hidraulicas, tais como vertedouros e desvio do rio,

garantindo as condi¢cOes de seguranca exigidas para o aproveitamento.

Os estudos de vazbes extremas foram realizados diante da
disponibilidade da série de vazGes médias diarias da estacdo Balsa do Santana
(65955000).

De posse da série de vaz6es médias diarias, seleciona-se o maior valor
ocorrido anualmente. Da série estabelecida de maximos anuais calcula-se a média,
o desvio-padrdo e assimetria. Da andlise do valor da assimetria escolhe-se a

distribuicdo, Gumbel ou Exponencial, e definem-se as vazfes de projeto.

O manual da Eletrobras recomenda que para a definicdo das cheias de
projeto, deve ser utilizada a exponencial de dois parametros (estimada pelo método
dos momentos), sempre que a assimetria da amostra for superior a 1,5, e Gumbel

(extremos do tipo 1), para assimetrias amostrais inferiores a 1,5.
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Analisando os dados disponiveis no site da Ana ndo se notou nenhum
registro irregular sem consisténcia. Desta forma, os dados de cheia foram

considerados aceitaveis e adotados para o presente estudo.

Segue a tabela com os dados de vaz8es maximas anuais da média diaria
do posto base Balsa do Santana (céd. 65955000).

Tabela 27 - Vaz6es Maximas Anuais da Média Diaria da estacado base

ANO MAXIMA (m3/s)
1956 235,2
1957 672,6
1958 434
1959 278,5
1960 336,4
1961 656,6
1962 400,6
1963 507
1964 346,8
1965 4514
1966 296
1967 376,6
1968 430
1969 468,6
1970 352,1
1971 4715
1972 696,8
1973 4214
1974 4214
1975 563
1976 376,6
1977 235,2
1978 339
1979 567,5
1980 308,5
1981 395,2
1982 567,5
1983 1460,8
1984 522
1985 230,4
1986 389,8
1987 615
1988 442,7
1989 555,1
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ANO MAXIMA (m?/s)
1990 881,4
1991 483,3
1992 702,1
1993 576,8
1994 483,3
1995 4485
1996 685,6
1997 718,8
1998 845,5
1999 323,5
2000 384,4
2001 504
2002 457,2

Fonte: Autor, adaptado ANA, 2017.

O Método que se mostrou adequado ao calculo das vazdes extremas é o

Método Exponencial de dois parametros que é definido como:

Xr=Xx9—f xln(%)
Onde:
x7 = vazao correspondente a um periodo de retorno (TR), em m3/s
TR = tempo de retorno, em anos

Xo € B sdo os parametros da distribuicdo, definidos por:

Xo=X—S

B=s

X = média

s = desvio padréo

Definida a base estatistica para a obtencéo dos eventos extremos Qinst, €
oportuno mencionar que os valores calculados foram majorados pelo Coeficiente de

Fuller para considerar o efeito do pico instantaneo das ondas de cheia.
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Aplicada esta metodologia, apresenta-se na Tabela 28 as vazbes de

cheia diéria e instantanea para o local da estacao Balsa do Santana.

Tabela 28 - Vaz6es maximas para cada tempo de retorno da estacdo Balsa do Santana

TR (anos) Q diaria (m3/s) Q instantanea (m3/s)
2 431,7929 554,68
5 623,79 801,31
10 769,03 987,89
25 961,02 1.234,52
50 1.106,26 1.421,09
100 1.251,50 1.607,67
500 1.588,73 2.040,88
1.000 1.733,97 2.227,45
5.000 2.071,21 2.660,66
10.000 2.216,45 2.847,23

Fonte: Autor, 2018.

Com base nas vazbes maximas para diversos periodos de retorno do
posto de referéncia Balsa do Santana (65955000), foi realizada transposicao para o
local do empreendimento através de simples relacdo de area de drenagem. A seguir

apresentam-se as vazdes maximas encontradas para a CGH Cotegipe.

Tabela 29 - Vazdes maximas para cada tempo de retorno da CGH Cotegipe

TR (anos) Q diaria (m3/s) Q instanténea (m3/s)
86,16 125,93
124,47 181,92
10 153,45 224,28
25 191,76 280,27
50 220,74 322,63
100 249,73 364,98
500 317,02 463,33
1.000 346,00 505,69
5.000 413,29 604,04
10.000 442,27 646,40

Fonte: Autor, 2018.

6.1.7.2.9 Vazoes Minimas
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A distribuicdo temporal das vazOes de estiagem €& importante para
projetos como abastecimento de &gua, irrigacdo e energia elétrica. As vazdes
minimas que ocorrem em €época de estiagem séao utilizadas nesses estudos dentro
de uma das seguintes finalidades: andlise, projeto, previsdo ou estimativa,
regulamentacéao legal, operacéo e planejamento (TUCCI, 2002).

A vazao minima é caracterizada por dois fatores: a quantidade de agua e
a duracdo. Normalmente duracdes maiores de 7 dias ou 30 dias apresentam maior
interesse, por exemplo, a vazdo de 7 dias de duracdo e 10 anos de tempo de
retorno. As caracteristicas da vazao minima podem ser estabelecidas pela analise

de frequéncia, curvas de duracdo ou permanéncia.

Em consonancia com Tucci (2002), a curva de permanéncia de vazdes
relaciona valores das vazGes observadas as percentagens com que 0S MesSMmMos
foram superados durante um periodo de observacdes, esta curva destaca a
frequéncia de ocorréncia de um valor ao longo de todo o periodo. A tendéncia é de
gue os valores da curva de permanéncia sejam maiores do que os obtidos pelo

calculo da vazdo minima de 7 dias e 10 anos de recorréncia (Q7,10).

O método para o calculo da Q7,10 € realizado de acordo com as seguintes

etapas:

1) Calculam-se as médias moveis de 7 dias para toda a série de vazbes
diarias;

2) Ordenam-se as médias méveis de cada ano;

3) Calcula-se a Q; para todos os anos de registro do histérico
considerado, selecionando-se a média minima de cada ano;

4) Aplica-se uma distribuicdo estatistica de vazGes minimas tais como as
distribuicdbes de Gumbell e Weibull que sdo as mais comuns, e

determina-se o valor da Q; com tempo de retorno de 10 anos (Q7,10)-

Primeiramente foi realizada a determinagdo da vazao Q7o da estacéo
Balsa do Santana. Em seguida os dados foram transpostos para o local do

aproveitamento através de Correlacdo Direta.
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Para a realizacdo dos calculos optou-se pela utilizacdo do software Hidro
(Sistema de Informacdes Hidrologicas) desenvolvido pela Superintendéncia de

Gestdo da Rede Hidrometeoroldgica da ANA (Agéncia Nacional de Aguas).

Sendo assim, a seguir apresentam-se os resultados do célculo da Q710
para a estacao Balsa do Santana.

Tabela 30 - Vazdes Minimas Anuais da Média Diaria da estacdo base

Ano \ Qt (m?3/s)
1956 3,59
1957 3,14
1958 2,36
1959 11,6
1960 4,38
1961 4,47
1962 8,77
1963 4,08
1964 5,74
1965 7,7
1966 2,64
1967 25
1968 0,619
1969 3,17
1970 2,05
1971 1,53
1972 1,46
1973 7,73
1974 2,15
1975 7,41
1976 2,46
1977 2,52
1978 0,522
1979 2,17
1980 7,21
1981 6,14
1982 2,62
1983 11,1
1984 7,01
1985 4,18
1986 2,27
1987 6,14
1988 1,79
1989 9,53
1990 8,38
1991 2,08
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Ano | Qt (m3/s)
1992 9,14
1993 8,68
1994 7,89
1995 6,14
1996 6,43
1997 6,62
1998 16,9
1999 7,6
2000 7,85
2001 12,5
2002 3,94

Fonte: Autor, 2018.

Tabela 31 - Posi¢éo de plotagem

m H Qt (m?3/s) pp Tr (anos)
1 0,522 0,020833 48
2 0,619 0,041667 24
3 1,46 0,0625 16
4 1,53 0,083333 12
5 1,79 0,104167 9,6
6 2,05 0,125 8
7 2,08 0,145833 6,86
8 2,15 0,166667 6
9 2,17 0,1875 5,33
10 2,27 0,208333 4,8
11 2,36 0,229167 4,36
12 2,46 0,25 4
13 2,5 0,270833 3,69
14 2,52 0,291667 3,43
15 2,62 0,3125 3,2
16 2,64 0,333333 3
17 3,14 0,354167 2,82
18 3,17 0,375 2,67
19 3,59 0,395833 2,53
20 3,94 0,416667 2,4
21 4,08 0,4375 2,29
22 4,18 0,458333 2,18
23 4,38 0,479167 2,09
24 4,47 0,5 2
25 5,74 0,520833 1,92
26 6,14 0,541667 1,85
27 6,14 0,5625 1,78
28 6,14 0,583333 1,71
29 6,43 0,604167 1,66
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m H Qt (m?3/s) pp Tr (anos)
30 6,62 0,625 1,6
31 7,01 0,645833 1,55
32 7,21 0,666667 15
33 7,41 0,6875 1,45
34 7,6 0,708333 1,41
35 7,7 0,729167 1,37
36 7,73 0,75 1,33
37 7,85 0,770833 1,3
38 7,89 0,791667 1,26
39 8,38 0,8125 1,23
40 8,68 0,833333 1,2
41 8,77 0,854167 1,17
42 9,14 0,875 1,14
43 9,53 0,895833 1,12
44 11,1 0,916667 1,09
45 11,6 0,9375 1,07
46 12,5 0,958333 1,04
47 16,9 0,979167 1,02
Fonte: Autor, 2018.
Tabela 32 - Ajuste de Weibull
QtW (m?3/s) FX(x) H TrW (anos)

1 0,053233 18,79
1,29 0,078662 12,71
1,57 0,10695 9,35
1,86 0,137527 7,27
2,14 0,169903 5,89
2,43 0,203643 491
2,71 0,23836 4,2

3 0,273707 3,65
3,29 0,309372 3,23
3,57 0,345078 2,9
3,86 0,380579 2,63
4,14 0,415656 2,41
4,43 0,450121 2,22
4,71 0,483809 2,07

5 0,51658 1,94
5,29 0,548319 1,82
5,57 0,57893 1,73
5,86 0,608337 1,64
6,14 0,636482 1,57
6,43 0,663326 151
6,71 0,68884 1,45
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QtW (m?3/s) FX(x) H TrW (anos)

7 0,713015 14
7,29 0,735847 1,36
7,57 0,757349 1,32
7,86 0,777539 1,29
8,14 0,796444 1,26
8,43 0,814099 1,23
8,71 0,830542 1,2
9 0,845819 1,18
9,29 0,859976 1,16
9,57 0,873064 1,15
9,86 0,885135 1,13
10,1 0,896242 1,12
10,4 0,90644 11
10,7 0,915782 1,09
11 0,924321 1,08
11,3 0,93211 1,07
11,6 0,939199 1,06
11,9 0,945639 1,06
12,1 0,951477 1,05
12,4 0,956759 1,05
12,7 0,961528 1,04
13 0,965826 1,04
13,3 0,969692 1,03
13,6 0,973164 1,03
13,9 0,976274 1,02
14,1 0,979057 1,02
14,4 0,981542 1,02
14,7 0,983757 1,02
15 0,985728 1,01
15,3 0,987478 1,01
15,6 0,98903 1,01
15,9 0,990404 1,01
16,1 0,991619 1,01
16,4 0,99269 1,01
16,7 0,993634 1,01
17 0,994463 1,01
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Fonte: Autor, 2018.

A vazdo minima calculada para o local da estacdo Balsa do Santana
resultou em 1,50 m3¥/s. Realizando-se transposi¢ao direta, obteve-se a vazao de 0,30
m3/s, correspondente a Q710 da CGH Cotegipe.

Aléem da Q70 também se levantou os seguintes valores referentes as
vazoes minimas:

Tabela 33 - Vaz6es minimas da CGH Cotegipe
‘ Critério \ Vazéo (m?3/s)

Q7,10 0,30
50% Q7,10 0,15
10% Qmlt 1,05

80% M.M.M 0,18

Q90% 2,38

Q95% 1,56

Q98% 1,15
50 Q98% 0,58

Fonte: Autor, 2018.

6.1.7.2.10 Vazao remanescente

Para a vazéao sanitaria da CGH Cotegipe, seguiu-se o determinado pelo
Manual de Outorgas do Instituto das Aguas do Parand, adotando-se o critério de

50% da Q7 10, correspondente a vazéo de 0,15 m?3/s.
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6.1.7.2.10.1 Garantia da Manutencdo da Vazdo Remanescente junto ao

Barramento

O projeto da CGH Cotegipe prevé como dispositivo para manutencao da
vazao remanescente, uma tubulacéo localizada no barramento com diametro de 22
cm, conforme calculo a seguir, garantindo desta forma, a manutencdo de 100% da

vazao adotada em 100% do tempo, apds entrada em operacédo do empreendimento.
Q= C4xA X, 2gh

Para o dimensionamento considerou-se 0S seguintes critérios para

estimativa das perdas de carga na tubulacao:

Tabela 34 - Equacbes para estimativa de perdas de carga

Tipo de perda \ Equacéao Parametros
he = perda de carga na entrada da tubulagdo (m);
V = velocidade do escoamento (m/s);

V2 g = aceleracéo da gravidade (m/s?);
he =k,— ke = coeficiente de perda de carga na entrada da tubulagdo
conforme o tipo de entrada da tubulacdo: 0,78 para saliente
interno, 0,04 para boca em campanula, 0,50 para aresta viva
e 0,23 para aresta ligeiramente arredondada.

Na entrada da
tubulacao®

FlI= perda de carga unitaria (m/Km)
| | V= Velocidade de escoamento na tubulagéo (m/s);
| n = coeficiente de Manning;

|
Por atrito? ] =1000 |

¢1 = Diametro da tubulag&o (m).

hc = perda de carga nas curvas da tubulacdo (m);

V2 V = velocidade do escoamento (m/s);

Nas curvas® he =k.— g = aceleragdo da gravidade (m/s?);

kc = coeficiente de perda de carga nas curvas do conduto,
gue varia com o valor do &ngulo de deflexdo da curva.

Fonte: 1(ELETROBRAS, 2000), 2(NETO, 1998).

Tabela 35 - Dimensionamento do dispositivo de vazao sanitaria
DADOS DE PROJETO

NAM (m) 400,00 m
NAJ (m) 397,00 m
Didmetro da Tubulagéo (91) 0,22 m
Comprimento da Tubulagdo (L) 3,50 m
Vazéo (Q) 0,15 m3/s
Quantidade de Tubulacdes 1 und
Quant. De curvas de 15° a 30° (nl) 0 und
Quant. De curvas maiores 45° (nla) 0 und
Quant. De Curvas de 30° a 45° (nlb) 0 und
Coeficiente de descarga (Cd) 0,61
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DADOS DE PROJETO

Coef. Entrada da Tubulacéo (Ke) 0,04
Coef. De Curvas de 15° a 30° (Kc) 0,06
Coef. Curvas maiores que 45° (Kc) 0,13
Coef. Curvas de 30° a 45° (Kc) 0,09
Coef. Da Tubulac¢éo (n) 0,013

CALCULO DE PERDA DE CARGA

Vazdao para cada Tubulacéo (Q) 0,15 md/s
Area da tubulacdo 0,04 m2
Velocidade na tubulacao 4,14 m/s
Perda na entrada do conduto (he) 0,03 m
Perda de carga unitaria (J) 142,65 m/km
Perda de Carga no Conduto (ha) 0,50 m
Perda de carga nas curvas (hc) 0,00 m
Somatério das Perdas (hi) 0,5342 m
Perdas (%) 17,8059 %
Carga hidraulica 2,4658 m

‘ Vazao efetiva 0,15 m3/s

Fonte: Autor, 2018.

6.1.7.3 Recursos Hidricos Subterraneos

O Estado do Parand é constituido por rochas do embasamento cristalino
e por rochas sedimentares constituidas pela Bacia do Parana, Bacias Terciarias,
zonas restritas de depdsitos sedimentares litoraneos e de aluvionares proximos aos
vales de grandes rios. Estas rochas formam os aquiferos de interesse regional, que

constituem os grandes reservatoérios naturais de aguas subterraneas.

Foram identificadas onze unidades aquiferas no Estado, denominadas:
Caiua, Serra Geral Norte, Serra Geral Sul, Guarani, Paleozéica Superior, Paleozoica
Média-Superior, Paleozoica Inferior, Karst, Costeira, Pré-Cambriana e Guabirotuba
(Figura 50).
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UNIDADES AQUIFERAS

Calud
Costeira
Guabirotuba
| Guarani
Karst
Paleozdica Inferior
, 0 paleozgica Média Superior

Figura 50 - Unidades Aquiferas do Estado do Parana
Fonte: ITCG, 2008.

A CGH Cotegipe se encontra na unidade aquifera Serra Geral Sul. O
aquifero Serra Geral abrange todo o terceiro planalto paranaense e é subdividido
nas unidades Serra Geral Norte e Serra Geral Sul. A circulagdo e o armazenamento
de agua nesse sistema estdo associados as zonas de faturamento e falhamentos,
bem como em zonas vesiculo-amigdaloidais. A unidade Sul se caracteriza por
rochas de composi¢ado acida, com espessura média de solo muito pequena, de 0 a
10 metros, e pequenas vazdes, de 2 a 10 m3/h, com profundidade média de 250,0 m
por poco. As aguas dessa unidade aquifera sdo consideradas bicarbonatadas-

sodicas.

Em Santa Izabel do Oeste ha 61 pocos de captacdo de agua subterranea.
Salto do Lontra conta com o registro de 69 pocos perfurados. A Figura 51 apresenta

a distribuicdo dos poc¢os nos dois municipios.
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NOVA PRATA DO IGUACU . i CRUZEIRO OC
. BOA ESPERANCA DO IGUACU

Eza

CGH COTEGIPE : } ¢ v DOIS W
2. . o .

‘ SALTO DY LONTRA
SANTA I1ZABEL 0O DESTE

. Nova ESPERANCA DO SUDDESTE

AMPERE LEGENDA

+ Pogos

Municipios
10

Figura 51 - Pogos subterrdneos em Santa Izabel do Oeste e Salto do Lontra
Fonte: CPRM, 2018.

Ha apenas um poco localizado dentro dos limites da microbacia da CGH
em estudo. Trata-se do poc¢o tubular SUDERHSA/02358, para uso industrial,
localizado nas coordenadas 25°45°37” e 53°20°38°0O, a cerca de 1,0 km do

empreendimento,

O Anexo 09 — Mapa de recursos hidricos subterraneos apresenta a
unidade aquifera e os pocos de captacdo de agua subterranea presentes na regiao
de insergcéo da CGH Cotegipe.

6.1.8 Estac6es Hidrometeoroldgicas e Fluviométricas existentes da Bacia

As estacdes hidrometeoroldgicas e fluviométricas existentes na bacia da
CGH Cotegipe foram apresentadas na Figura 30 e na Tabela 18, pertencentes ao

item 6.1.6.2.2 Informacdes Hidrometeoroldgicas Utilizadas.

6.1.9 Estruturas Hidraulicas Implantadas na Bacia Hidrogréfica
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N&o ha outras estruturas hidraulicas para geracao de energia implantadas
ou em fase de projeto na microbacia da CGH Cotegipe, conforme Anexo 02 — Mapa

de aproveitamento hidrelétrico.

6.2 Meio Bidtico

6.2.1 Localizac&o e caracterizacio das Areas de Preservacdo Permanente

6.2.1.1 Localizacao

Para fins de localizacdo das Areas de Preservacdo Permanente, serio
considerados os limites da Area de Influéncia Direta AID. Para tanto a referéncia
para determinacado da localizacao € o rio Cotegipe.

No Anexo 10 — Mapa de localizacdo das APPs temos uma melhor
visualizacdo quanto a localizacédo destas areas dentro da AID. Para descricdo deste
item, vamos considerar somente as Areas de Preservacdo Permanente que se

encontram na AlID.

6.2.1.2 Caracterizacéo

Neste estudo a definicdo para APP orienta-se pelo cadigo florestal atual,
Lei n°12.651/2012, que estabelece como “Areas de Preservacdo Permanente
(APPs) as florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas as margens de
lagos ou rios (perenes ou n&o); nos altos de morros; nas restingas e manguezais;
nas encostas com declividade acentuada e nas bordas de tabuleiros ou chapadas
com inclinacdo maior que 45°; e nas areas em altitude superior a 1.800 metros, com

gualquer cobertura vegetal”.

As florestas ripérias, que compreende as areas de APP, sdo tipologias
florestais que ocorrem ao longo das margens dos rios, riachos e cérregos (SILVA et
al., 1997) e encontram-se restritas a pequenos remanescentes pouco conservados.

Esses ambientes, em geral, sdo extremamente heterogéneos, tanto floristica como
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estruturalmente. Apresenta uma cobertura com elementos arbustivos lenhosos,
entremeada a vegetacdo herbacea, associando-se a elementos da Floresta
Ombrdfila (VELOSO e GOES FILHO, 1982), que ocupam posicdes distintas na
paisagem, geralmente nas encostas, vales e florestas de galeria ou em formagoes

arredondadas (capoes).

Ressaltando que para atender este quesito esta se levando em
consideracédo somente a regido inserida na Area de Influéncia Direta — AID, tendo

como base o local de instalagdo do empreendimento.

Conforme o Anexo 08, que caracteriza 0 uso e ocupacdo do solo, €
possivel constatar que na APP do rio Cotegipe, na ADA onde serd instalado o
empreendimento, podemos encontrar remanescentes florestais em diferentes

estagios de desenvolvimento.

Tanto a montante quanto a jusante (Figura 52), pode-se observar uma
forte presséo antropica sobre estas areas protegidas. Na maior parte da extenséo da
faixa de APP, pincipalmente no alinhamento do circuito de aducdo, percebe-se

sinais de degradacdo e ndo apresenta a largura minima exigida pela legislacéo.

‘CGH Cotegipe-.CF

s
‘

4
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048,DigitalGlobe! N “a
18'Google Y .

Figura 52 - Vista parcial da APP no local do empreendimento da CGH Cotipe
Fonte: Google Earth, 2018.
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As florestas protetoras — Areas de Preservacdo Permanente — do rio
Cotegipe na Area de Influéncia Direta, podem ser consideradas como existentes, no
entanto, apresentam falhas e alteracfes ambientais provocadas por usos pecuarios
e algumas poucas instalacdes rurais. Sua constituicdo ou estrutura indica forte
influéncia antrdpica, com poucos exemplares arb6reos e muitos arbustos do tipo
touceiras, como taquaras, salsa-parrilhas e em toda area esta faixa ciliar € uma

extensdo das pastagens, sem qualquer limitacdo ao acesso do gado.

Para fins de avaliacbes técnicas mais precisas e nocfOes de valores
guantitativos e qualitativos em relagéo a uma distribuicdo espacial temos:

e APP rio Cotegipe — 19,93 ha;
e Area de Influéncia Direta (AID) — 184,19 ha.

6.2.2 Areas Protegidas e de Importancia para a Biodiversidade

Baseando-se nas informagfGes fornecidas pelo Ministério do Meio
Ambiente — MMA e Instituto Ambiental do Parana - IAP, verificou-se que a nivel
federal, estadual e municipal ndo ha nenhuma Unidade de Conservagdo em um raio
de 2 km do empreendimento (Anexo 11 — Mapa das unidades de conservagao),
conforme Resolugcdo Conama 428/2010 e 473/2015.

A Unidade de Conservacdo mais proxima é o Parque Nacional do Iguacu,
localizado na triplice fronteira — Brasil, Argentina e Paraguai, a uma distancia de
45,4 km da CGH Cotegipe. O valor ambiental e a beleza das paisagens fazem dessa
unidade de conservag¢@o um patrimonio inigualavel. Além de estar assentado sobre o
Aquifero Guarani, uma das maiores reservas mundiais de agua subterranea, o
parque é considerado uma das ultimas reservas florestais da Mata Atlantica e a
maior reserva de floresta pluvial subtropical do mundo. Foi o segundo parque a ser
instituido no Brasil, o maior fora da Amazbnia, considerado Patriménio Natural
Mundial pela importancia dos remanescentes de vegetacdo e pelo espetacular
conjunto das quedas d’agua que formam as Cataratas, o que o faz um dos recantos
turisticos mais visitados do pais, referéncia internacional de gestdo de areas e

parques protegidos.
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O Parque é dirigido pelo Instituto Chico Mendes de Conservacédo da
Biodiversidade (ICMBio), 6rgdo federal responsavel pela gestdo das Unidades de

Conservacao do Brasil.

6.2.3 Flora

O presente estudo da flora ilustra e compde o processo de licenciamento
ambiental prévio da CGH Cotegipe (Figura 53), que esta projetada para ser instalada
no rio Cotegipe, na area rural entre a divisa dos municipios de Santa Izabel do Oeste
e Salto do Lontra- PR.

Os dados obtidos para composicédo deste trabalho foram levantados em
campo para os empreendimentos da CGH Nogueira e CGH Marcdo, ambos
localizados na mesma sub-bacia hidrografica e mesma bacia geolégica. Todas as
inferéncias produzidas sdo de autoria das empresas CONSTRUNIVEL Energias
Renovaveis Ltda e CHAMON Energias Renovaveis Ltda respectivamente. Portanto,
através desses dados secundarios serdo feitas predicbes de ocorréncias da
tipologia florestal tipica da area destinada a formacdo do reservatorio, barramento,

casa de forca e canal de fuga do empreendimento da CGH Cotegipe.

Figura 53 - Arranjo geral do empreendimento da CGH Cotegipe
Fonte: JCS Engenharia, 2018.
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6.2.3.1 Caracterizag&o da cobertura vegetal na All

A Floresta Atlantica esta presente tanto na regido litorAnea como nos
planaltos e serras do interior do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul, ao
longo de toda costa brasileira (Rizzini. C.T; 1997). Esta floresta esta distribuida em
diferentes condi¢fes topogréficas e climéticas Figura 54, desde por¢des em contato

com o mar até altitudes proximas de 2.700 metros.
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Figura 54 - Mapa de Biomas do Brasil
Fonte IBGE, 2004.

De acordo com a Lei n°® 11.428 de 22 de dezembro de 2006, consideram-
se integrantes do Bioma Mata Atlantica, as seguintes formacdes florestais nativas e
ecossistemas associados, com as respectivas delimitacdes estabelecidas em mapa
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, conforme regulamento:
Floresta Ombrofila Densa; Floresta Ombrdfila Mista, também denominada de Mata
de Araucéria; Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; e
Floresta Estacional Decidual, bem como 0s manguezais, as vegetacdes de
restingas, campos de altitude, brejos interioranos e encraves de florestais do

Nordeste.
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A Mata Atlantica ocupava originalmente cerca de 1,5 milhdes de km2 e
aproximadamente 13% do territério nacional, sendo o terceiro maior bioma do pais
em area ocupada (IBGE 2004). Em virtude de seu elevado grau de endemismo
(Stehmann et al., 2009), da alta diversidade biol6gica que abriga, da alta taxa de
desmatamento, sendo que restam apenas cerca de 11 a 16% do bioma (Ribeiro et
al., 2009), e do alto grau de ameaca por degradacdo antropogénica a que esta
submetida, a Mata Atlantica faz parte dos 25 hotspots mundiais, considerados

prioritarios para a conservacao da biodiversidade global (Myers et al., 2000).

A Fundacdo SOS Mata Atlantica e o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) apresentou no més de maio de 2017 novos dados para o
desmatamento, sendo que o estudo aponta o desmatamento de 29.075 hectares
(ha), ou 290 Km2, nos 17 Estados do bioma Mata Atlantica — representando
aumento de 57,7% em relagdo ao periodo anterior (2014-2015), referente a 18.433
ha (FUNDACAO S.0.S. MATA ATLANTICA et al., 2017).

O Estado do Parand, que possuia originalmente 83% de seu territério sob
revestimento florestal, sendo o restante composto de campos, varzeas, pantanos e
demais formagbes vegetais (MAACK, 1981), na atualidade possui apenas 5%
(FUNDACAO S.0.S. MATA ATLANTICA et al., 1998). Essa reducdo drastica da
cobertura vegetal, Figura 55 abrange todas as unidades fitogeograficas do Estado e
suas formacdes, incluindo-se aqui as florestas riparias. As florestas riparias sao
tipologias florestais que ocorrem ao longo das margens dos rios, riachos e cérregos
(SILVA et al.,, 1997) e encontram-se restritas a pequenos remanescentes pouco
conservados. Informagdes sobre a extensdo ocupada pelos tipos vegetacionais
ocorrentes nas margens dos rios no Estado praticamente inexistem, pois
normalmente esses ocorrem associados a outras formacdes de éarea mais
expressiva, sendo considerados juntamente com estas (SILVA et al., 1997). Porém,
no Parana, os indices de desmatamento voltaram a subir pelo segundo ano
consecutivo, passando de 1.988 ha destruidos entre 2014 e 2015 para 3.545 ha
entre 2015-2016, aumento de 74%. E um alerta continua: a destruicdo concentra-se
na regido das araucérias, espécie ameacada de extingdo, com apenas 3% de

florestas remanescentes.
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Isto sem duvida é um reflexo de que no ultimo séculos da histéria da
humanidade foi marcado por um crescimento tecnoldgico-populacional cada vez
mais rapido, o que gerou processos como a industrializacdo, a urbanizacéo, a
agricultura intensiva de monoculturas, dentre outros. As consequéncias deste
desenvolvimento acelerado da civilizagdo de maneira ndo sustentavel produziram,
em um curto espaco de tempo, 0 mais extenso e profundo impacto sobre os
ecossistemas que o homem até entdo foi capaz de causar. Quanto aos
ecossistemas florestais, vive-se em uma época que poderia ser denominada a “era
da vegetacdo secundaria” (GOMEZ-POMPA, 1971).
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Figura 55 - Mapa da cobertura vegetal remanescente do estado do Parana
Fonte: IPARDES, 2010.

Esses ambientes, em geral, sdo extremamente heterogéneos, tanto
floristica como estruturalmente. Esse fator, associado a alta fertilidade do solo, ao
crescimento urbano pouco planejado e a propria natureza extrativista do homem, faz
deste ambiente um meio ideal para a ocupacdo humana. H& décadas a ocupacao
desenfreada promove a degradacédo desses ambientes, tornando-os cada vez mais
escassos. Apesar desta situacdo, somente nos ultimos anos é que houve um maior
interesse em se conhecer essas areas e, no entanto, a quantidade de informacdes

referentes a composicéo, estrutura e interacdes ecoldgicas deste sistema ainda é
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escassa. Um dos aspectos dinamicos que se tem pesquisado € a sucessao florestal.
HORN (1974) define sucessdo ecologica como um fendmeno que envolve
gradativas variacbes na composicao especifica e na estrutura da comunidade,
iniciando-se o processo em areas que, mediante acdes perturbatérias ou nao, se
apresentam disponiveis a colonizacdo de plantas e animais, prosseguindo até
determinado periodo, onde tais mudancas se tornam bastante lentas, sendo a

comunidade resultante designada como climax.

A cobertura vegetal da Area de Influéncia Indireta é definida com sendo
Floresta Ombréfila Mista, em transicdo com a Floresta Estacional Semidecidual,
conforme observamos na Figura 56. Esta regido apresenta algumas
particularidades quanto a tipologia vegetal, onde ha uma dispersédo de individuos

endémicos de ambas fitofisionomias.

ESTADO DO PARANA

CLASSIFICAGAO DA COBERTURA
VEGETAL ORIGINAL

I FLORESTA OMBROFIA CENSA
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Figura 56 - Cobertura Vegetal na All do empreendimento da CGH Cotegipe
Fonte: IPARDES, 2013.

Floresta Ombrdfila Mista:

O sudoeste do estado do Paranda, onde sera implantada a CGH Cotegipe,

no rio Cotegipe, possui em larga escala a utilizacdo das terras para agricultura
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intensiva, pastagem e usos mistos, restando pouquissimas é&reas com

reflorestamento.

Devido a ocupacdo do solo da regido e a dindmica da utilizacdo dos
recursos florestais, é possivel constatar que o estado atualmente possui poucas
areas que podem ser classificadas como floresta nativa em bom estado de
conservagdo, sendo a regido sudoeste uma das regibes onde se notam

remanescentes bastante degradados, conforme pode ser observado na Figura 57.

Figura 57 - Vista parcial de remanescentes florestais na area de Influéncia Indireta-All
Fonte JCS Engenharia, 2018.

Mesmo nédo existindo uma informacdo precisa sobre a situacdo dos
remanescentes da Floresta Ombrofila Mista, uma analise aos dados primarios de
observacfes a campo e dados secundarios como imagens de satélite e mapas, nos
permite observar que a regidao de insercdo da CGH Cotegipe possui poucos
remanescentes florestais em bons estagios de conservacdo. Na regido € visivel que
a formacdao florestal original, devido as diversas atividades antropicas, se encontra
alterada, sendo composta em sua maioria por fragmentos em diferentes estagios

sucessionais.

De acordo com Klein (1960), a formacdo Ombrdfila Mista, ndo constitui
como pode parecer a primeira vista uma formacdo homogénea e continua, este tipo
de floresta apresenta multiplas associa¢gfes e agrupamentos que se encontram em
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variados estidgios de sucessdo, tendo suas composicbes por espécies

caracteristicas e proprias entre cada estagio.

6.2.3.2 Caracterizacdo da ADA e AID

A vegetacdo no local de implantacdo da CGH Cotegipe (Figura 58) é
constituida fitogeograficamente pelo Bioma Mata Atlantica, com dominio do
ecossistema ou ecorregido da Floresta Ombrofila Mista. Para o correto
desenvolvimento do estudo, seguir-se-a o disposto na Lei n® 12.651, de 25 de Maio
de 2012, juntamente com a Resolugdo CONAMA n° 002, de 18 de marco de 1994 e
Resolucdo SEMA n° 031, de 24 de agosto de 1998, artigos 207 a 210, que definem
as formacdes vegetacionais primarias e 0s estagios sucessionais de vegetacéo

secundaria para a correta caracterizacdo da vegetacao.

Figura 58 - Vista parcial da ADA e AID préximo a area do barramento da CGH Cotegipe
Fonte: JCS Engenharia, 2018.

Analisando tanto a Area Diretamente Afetada-ADA quanto a Area
Indiretamente Afetada-AID, observamos que ambas apresentam uma cobertura
predominantemente herbacea, com elementos arbustivos lenhosos, associando-se a
elementos da Floresta Ombroéfila Figura 58, que ocupam posi¢des distintas na
paisagem, geralmente nas encostas, vales e florestas de galeria ou em formacdes

arredondadas (capdes). A regidao apresenta multiplicidade de situagbes ambientais,
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possuindo também locais com afloramentos rochosos, pequenas escarpas e locais

com rara beleza cénica.

Aliado ao pouco conhecimento da dinamica ambiental, o processo de uso
da terra vem ocasionando processos de degradacado, devido a queima do campo, a
implantacdo de pastagem artificial em substituicdo aos campos naturais, 0
reflorestamento com espécies exoticas, a agricultura inadequada, a exploracéo

mineral, a especulacéo imobiliaria e o turismo desordenado (SEMA, 2004).

A Figura 59, representa uma vista parcial da vegetacdo na é&rea de
implantagcédo da CGH Cotegipe.

Figura 59 - Vista parcial da area do empreendimento da CGH Cotegipe
Fonte: JCS Engenharia, 2018.

O Anexo 12 — Mapa de cobertura vegetal apresenta a vegetacao na area

de influéncia do empreendimento.

6.2.3.3 Inventério floristico-florestal

O inventario florestal tem por finalidade obter dados quantitativos e
gualitativos dos recursos de uma determinada area, fornecendo informacgdes basicas
para o planejamento de atividades de manejo e conservacdo das florestas. Este
subsidia a tomada de decisdes num nivel mais amplo, fundamenta o direcionamento

de ag¢des visando a conservacao dos recursos florestais, permite ado¢cao de medidas
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concretas para a implementagéo de agdes de uso, supressao e de sua manutengao

ao longo dos anos.

O levantamento de dados secundarios para este estudo foi obtido atraves
de consultas aos relatérios ambientais simplificados - RAS, para o0s
empreendimentos da CGH Nogueira e da CGH Marcdo, ambos das empresas
CONSTRUNIVEL Energias Renovaveis Ltda e CHAMON Energias Renovaveis Ltda

respectivamente.

ApoOs andlise das informacfes obtidas nos estudos acima citados e
também de ampla revisdo bibliografica pode-se gerar uma sélida e pontual
avaliacdo de dados para tomada de decisdo que visem medidas de utilizacdo e
recuperacao dos recursos florestais, e conservacdo do remanescente florestal para

a implantagao da CGH Cotegipe.

Esta analise e avaliacdo de dados obtidos tém como objetivos

especificos:

e Caracterizar a composicdo Floristica e estrutura do remanescente
florestal;

e Determinar estimativas de volumes de supressao necessarias devido a
formacéao do lago do barramento, instalacéo do circuito adutor, casa de

forca e do canal de fuga.

Quando da realizacédo do inventario florestal in loco, no periodo prévio ao
pedido de licenca de instalacdo, este utilizard a amostragem para a estimativa de
caracteristicas da floresta, sejam estas quantitativas ou qualitativas. Entre as
estimativas quantitativas sdo determinadas a estrutura horizontal, a estrutura vertical
e a estrutura paramétrica. A estrutura horizontal diz respeito & ocupacao espacial de
uma éarea florestal e sua analise desta deve ser baseada no inventario e na
interpretacdo das dimensdes do individuo para servir de comparacéao entre florestas
diferentes. Alguns dos indices a serem avaliados da estrutura horizontal sdo a

densidade, a dominancia e o indice de valor de cobertura.
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Previamente as atividades de campo para realizacdo do inventario
florestal algumas incursdes a campo na area do empreendimento serdo feitas

visando principalmente obter:

*Reconhecimento e confirmacdo da éarea de estudo com base em

fotografias aéreas, para determinacdo da(s) fitofisionomia(s) a ser(em) amostrada(s);

sLocacdo de parcelas e coleta de dados para levantamento

fitossociologico, volumétrico e da composicao floristica do estrato arboreo;

e Coleta de material botanico para identificacdo posterior, quando e se

necessario; e caracterizacao, de maneira geral, da vegetacao

De acordo com Scolforo e Mello (1997), uma maneira de se detectar o
estagio sucessional de uma floresta e as possiveis alteragfes ali ocorridas € realizar
a analise estrutural da vegetacdo existente, onde possam ser observados o0s
aspectos que envolvem as espécies quando consideradas isoladamente (aspectos
autoecolégicos) e as interacbes relativas aos individuos que compdem a

comunidade florestal (aspectos sinecolégicos).

A andlise da estrutura horizontal devera quantificar a participacdo de cada
espécie em relacdo as outras e verificar a forma de distribuicdo espacial de cada
espécie (HOSOKAWA e cols., 1998). As estimativas dos parametros da estrutura
horizontal incluem a frequéncia, a densidade, a dominancia e os indices do valor de
importancia e do valor de cobertura de cada espécie amostrada (SOUZA e cols.,
2001).

6.2.3.3.1 Andlise Floristica

Com relacdo a sintese das andlises fitossociologicas observadas nos
estudos realizados na regido apresentamos relacdo de 52 espécies com alta
incidéncia nos remanescentes florestais da regido onde sera instalado o

empreendimento da CGH Cotegipe.
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Tabela 36 - Espécies florestais e suas respectivas familias botanicas encontradas na Area

Familia
Anacardiaceae

Diretamente Afetada pela CGH Cotegipe
Espécie
Schinus terebinthifolius Raddi

Nome popular
Aroeira-vermelha

Annonaceae Rollinia sylvatica A.St.-Hil. Araticum
Apocynaceae Peschiera fuchsiaefolia Leiteirinho
Aquifoliaceae llex microdonta Reissek Cadna
Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bert.)O. Kuntze Araucaria
Arecaceae Syagrus romanzoffiana(Cham.) Glassman Jeriva
Asteraceae Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob. Vassorao
Bignoniaceae Jacaranda micrantha Caroba
Cabrelva Myrocarpus frondosus Alleméo Cabrelva
Canellaceae Cinnamodendron dinisii Schwanke. Pimenteira
Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume Grandiuva

Clethraceae

Clethra scabra Pers.

Carne-de-vaca

Euphorbiaceae

Sebastiania commersoniana (Baill)

Branquilho

Euphorbiaceae

Alchornea triplinervia (Spreng.)

Tanheiro

Euphorbiaceae

Actinostemon concolor (Spreng.)

Laranjeira do mato

Euphorbiaceae

Alchornea glandulosa Poepp.

Tapia

Fabaceae Lonchocarpus campestris Mart Rabo de Bugio
Fabaceae Inga vera Wild Inga banana
Fabaceae Machaerium nyctitans (Vell) Bico de pato
Fabaceae Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze Marica
Fabaceae Anadenanthera colubrina (Vell.) Angico-branco
Fabaceae Parapiptadenia rigida (Benth.) Angico-vermelho
Fabaceae Mimosa scabrella Benth Bracatinga
Fabaceae Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. Pau-jacaré
Fabaceae Machaerium stipitatum (DC.)Vogel Sapuva
Flacouritaceae Casearia sylvestris Sw. Erva de bugre
Lauraceae Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Canela
Lauraceae Ocotea puberula (Rich.) Nees Canela-guaica
Leiteiro Sebastiania brasiliensis (Spreng.) Leiteiro
Malvaceae Luehea divaricata Mart. Et Zucc Acoita cavalo
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. Cedro
Meliaceae Guarea macrophylla Vahl. Catigua morcego
Meliaceae Trichilia elegans A. Juss. Catigua-muido
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Canjerana
Moraceae Sorocea bonplandii Cincho
Moraceae Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger Cincho
Moraceae Maclura tinctoria (L.) Tajuva
Myrsinaceae Myrsine coriaceae Capororoca
Myrsinaceae Myrsine guianensis Capororoca
Myrtaceae Myrcianthes gigantea Araca
Myrtaceae Campomanesia guazumifolia Sete capotes
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa Guabiroba
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‘ Familia Espécie Nome popular
Rosaceae Eriobotrya japonica amexeira
Rosaceae Prunus brasiliensis pessegueiro-bravo
Rubiaceae Rudgea parqueoides Cafezinho
Rutaceae Citrus limon Limoeiro
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Maminca de porca
Salicaceae Casearia decandra Guacatunga
Sapindaceae Cupania vernalis Camb. Camboata vermelho
Sapindaceae Allophylus edulis (A.St. -Hil.) Radlk Vacum
Solanaceae Solanum erianthum Fumo-braco
Urticaceae Cecropia pachystachya Embauba

Fonte: JCS Engenharia, 2018

Através da analise de dados obtidos foi possivel observar que a estrutura
e a fisionomia aparente da vegetacdo apresentam indicios que interferéncias
antropicas ocorreram na area em anos passados e que o local ainda vem sendo

utilizado.

A Area de Influéncia Direta apresenta um remanescente muito difuso
guanto a espécies da Floresta Ombrofila Mista e Floresta Estacional Semidecidual,
podendo ser analisadas caracteristicas marcantes dessas vegetacbes, como a
presenca de Ocotea pulchella que segundo um estudo realizado por Sonego (2007),
€ uma espécie muito encontrada na FOM e, a Cabrela canjerana encontrada na

vegetacao de FES, caracterizado por um estudo realizado por Klein (1978).

As familias que mais se destacam com relagdo ao numero de individuos
amostrados nos inventarios realizados foram: Moraceae, Euphorbiaceae, Fabaceae,

Malvaceae (Tilicaceae) e Sapindaceae, e Myrtaceae.

A Floresta Ombrofila Mista Montana € representada pelos capdes de
Araucaria angustifolia, que se desenvolvem nos terrenos ndo alagadicos da planicie
aluvial e por cinturbes arbdreos que circundam 0s campos sujeitos a inundacao.
Apresentam composicoes distintas de acordo com seu estagio de desenvolvimento.
Os mais desenvolvidos sao facilmente identificaveis pelo agrupamento homogéneo
de araucéria que domina o dossel superior. Representam, portanto, o estagio climax

desta formagao.
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As areas de preservacdo permanente na ADA do empreendimento
encontram-se nos estagios inicial e médio de sucessao secundaria. As areas em
estagio inicial tiveram como caracteristicas a auséncia de epifitas ou quando
presentes ocorriam em pequeno numero; presenca abundante de espécies
gramineas, serrapilheira ausente ou formando uma camada fina pouco decomposta,
formacdo do estrato arboreo descontinua variando entre fechado e aberto,
predominando uma fitofisionomia herbaceo/arbustiva; dossel com até oito metros de
altura e DAP variando entre 5 e 12 cm. Entre as espécies mais observadas estao
Sebastiania commersoniana (branquilho), Myrsine coriacea (capororoca), Solanum

erianthum (fumo-bravo), Hovenia dulcis (uva-do-jap&o) e Merostachys sp. (bambu).

As areas de APP em estagio médio apresentam uma fitofisionomia entre
arbustiva e arborea, possuindo entre um e dois estratos, altura do dossel nao
ultrapassando os 18 m e com uma variagdo de DAP de 12 a 25 cm. As epifitas sédo
poucas e esparssas e a serapilheira esta presente variando sua espessura de
acordo com a regido em que se encontra. A regeneracdo das espécies do dossel
ocorre em pequena quantidade. Entre as espécies observadas estdo Cupania
vernalis (camboata veremelho), Matayba elaeagnoides (miguel-pintado),
Machaerium stipitatum (DC.)Vogel (sapuva), Styrax leprosus (carne-de-vaca),

Cecropia pachystachya (embauba) e Ocotea puberula (canela-guaicd).

Descricdo das areas no entrono do empreendimento

Na regido da area de influéncia indireta e representa um fragmento de
Floresta Ombrofila Mista Montana em estagio sucessional médio. Esse fragmento
florestal apresenta dois estratos arboreos definidos com aproximadamente 5 e 8
metros de altura. No dossel se destacam Hovenia dulcis (uva-do-japao), Nectandra
lanceolata (canela-amarela), Cedrela fissilis (cedro), Cecropia pachystachya
(embauba), Machaerium stipitatum (DC.). Voge (sapuva) e Parapiptadenia rigida

(angico).

No estrato arbdéreo inferior pode-se observar: Campomanesia
guazumifolia (sete capotes), Cedrella fissilis (cedro), Machaerium paraguariense
(sapuva), Erythrina falcata (corticeira), Casearia sylvestris (cafezeiro-bravo) e

Campomanesia xanthocarpa (gabiroba). Na regeneracdo estdo presentes
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Machaerium  paraguariense (sapuva), Piper gaudichaudianum (capixim),
Zanthoxylum rhoifolium (mamica de porca) e Prunus brasiliensis (pessegueiro

bravo).

As familias que apresentaram maior diversidade de espécies foram:
Fabaceae (06 espécies), Euphorbiaceae, Moraceae, Boraginaceae e Sapindaceae

Lauraceae, Meliaceae, e Aracaceae .

Com relacdo ao diametro das arvores, as maiorias dos individuos
amostrados se encontram com valores de diametros baixos, sendo que 62,11% dos
individuos amostrados possuem no maximo 15 cm de Diametro a Altura do Peito.

O estrato € formado por arvores com altura média de 8 metros, entre elas
pode-se destacar. Luehea divaricata, Chrysophyllum gonocarpum, Peltophorum
dubium, Ocotea diospyrifolia, Ocotea pulchella, Cabralea canjerana, Cedrela fissilis,
Sorocea bonplandii, Cecropia pachystachya, Casearia sylvestris, Apuleia leiocarpa,
Inga vera, Syagrus romanzoffiana, Actinostemon concolor, Peschiera fuchsiaefolia e

Sebastiania brasiliensis.

Estas informacdes, acima descritas se baseiam em dados secundarios,
porém observados em inventarios realizados em &reas proximas ao local de

instalacéo do empreendimento.

Conforme pode ser verificado nos parametros fitossocioldgicos
apresentados nos inventarios que serviram de base para descricdo desta area
temos que a densidade da vegetacao se aproxima de 950 arvores por hectare. As
espécies que mostraram maior densidade na floresta foram, Cincho (Sorocea
bonplandii) com 113 a&rvores/ha, Acgoita Cavalo (Luehea divaricata) com 88
arvores/ha, Leiteiro (Sebastiania brasiliensis) com 63 arvores/ha, Canjerana
(Cabralea canjerana), Laranjeira do Mato (Actinostemon concolor) e Tajuva (Maclura
tinctoria) com 50 arvores/ha. Das 52 espécies amostradas 75 % apresentaram

densidade inferior a 50 arvores/ha.

As espécies florestais que apresentaram a melhor distribuicdo na

vegetacdo estudada foram Luehea divaricata e Myrsine coriaceae ambas ocorrendo
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em 100,0% das unidades amostrais. Com 75% de frequéncia absoluta foram

encontradas Sebastiania brasiliensis e Cabralea canjerana.

Sorocea bonplandii, Casearia sylvestris, Strychnos brasiliensis, Inga vera,
Syagrus romanzoffiana, Actinostemon concolor, Peschiera fuchsiaefolia,
Lonchocarpus campestris e Alchornea triplinervia ocorreram em 50% dos esforgos
amostrais. Das 52 espécies amostradas 46,88% apresentaram frequéncia absoluta
de 25%.

No sub-bosque, a ocorréncia mais frequente é de diversas espécies da
familia Myrtaceae. No estagio anterior, pode-se citar as presengas marcantes do
pinho-bravo (Podocarpus lambertii), da guabiroba (Campomanesia xanthocarpa) e
da aroeira (Schinus terebinthifolius). Os outros estagios, distribuidos em manchas
incipientes e sem um padrédo definido de espécies dominantes, assemelham-se a
capoeiras, por apresentarem alta densidade de espécies arbustivas e varias
espécies arblreas de pequeno porte que, em maior ou menor frequéncia, estao

sempre presentes em todos os capdes de araucaria (KLEIN, 1979).

Apés a andlise dos pontos amostrados € possivel fazer uma
caracterizacdo precisa das areas antropizadas presentes na ADA e AID. As areas
antropicas referem-se a locais fortemente descaracterizados de suas formas
originais, apresentando o solo exposto, areas de moradias e de agricultura. Na
regido, as areas antropicas sdo compostas em sua grande parte por areas de
agricultura, campos destinados a pecuaria € uma pequena parte a monocultura

florestal.

6.2.3.3.2 Inventério Florestal

Amostragem

Quando ocorrer a realizacdo do inventario florestal para quantificacdo de
volumes de supressao para a area de implantacdo do empreendimento a analise da
vegetacdo arbdrea continua, serd feita através da amostragem, utilizando-se o

método da area fixa. O numero total de parcelas para a fitofisionomia dependera do
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tamanho da &rea e das variacdes fisicas e bidticas observadas em campo e sempre
respeitando o limite do erro de amostragem estipulado/admissivel de 20% ao nivel
de 90% de probabilidade. O inventario florestal sera processado com o auxilio do
Software Mata Nativa 4 (CIENTEC, 2016), e planilha de dados do Excel (Windows
10) .

Quantificagdo de Volumes

Segundo Soares et al. (2006), estes descrevem que em uma arvore
podem-se considerar varios volumes, dependendo do destino que se pretende dar
ao seu produto (madeira):

e Volume comercial € o volume de madeira comercializavel,

e Volume total do fuste que é a soma do volume comercial e volume nao
comercial;

e Volume dos galhos é o volume formado pelos galhos; e

e Volume total da arvore € o somatorio dos volumes comercial, total do

fuste e dos galhos.

Definem ainda o volume do fuste das arvores (volume real) como uma

porcentagem do volume de um cilindro, devido ao afunilamento dos fustes.

2
Vit = ﬂ. HT & FF
40000

Em que:

Vt = Volume comercial (m3);

T = constante trigonométrica (Pi = 3,1416);

DAP = diametro a altura do peito, medido a 1,30 m do solo (cm);
HT = altura comercial do fuste (m); e

FF = fator de forma (0,50).
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Neste sentido os volumes individuais: totais, comerciais e residuais, serao
estimados. O volume total ser4 aquele resultante da multiplicacdo da area
transversal pela altura total e fator de forma. O volume comercial sera estimado pela
multiplicagdo da é&rea transversal pela altura comercial e fator de forma. Quanto ao
volume residual, também sera obtido pela diferenga entre o volume total e volume

comercial.

Quanto a andlise estatistica que norteara os resultados deste inventario

sera levado em consideracao o que é descrito abaixo.

Parametros estatisticos que serao utilizados:

(] & { v
iy %
2 23
x=-= 5, =2
il n—1
= . 5
5. =5 5 =x—
F Vex = n
5 15—
== er =+—=100
: N x
fce=xxts-

K

Estimativas de valores para supressao

Analisando o0s inventarios realizados e que servem de base para
elaboracdo deste estudo com dados secundéarios podemos inferir alguns valores
para nortear os volumes de supressao para a instalacdo do empreendimento. Estas
informacdes serdo relatadas abaixo com a finalidade de estimar possiveis dados
para exemplificar possiveis impactos gerados quanto a area de supressao e demais

parametros dendrométricos.

Tabela 37 - Estimativas de parametros dendrométricos para instalacdo da CGH Cotegipe.

Descricdo de parametro Valores ‘
Area florestal a ser suprimida 0,50 ha
Volume de madeira por hectare (lenha) 30,00 st/ha
Volume de madeira total(lenha) 15,00 st/ha

Rua Jodo Franzner, n. 115 — Sala 05 | Sao Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



— 136
ENGENHAHRIA
Relatério Ambiental Simplificado - RAS JCS
CGH Cotegipe - PR

Descricdo de parametro Valores
Ndmero de arvores por hectare 950 un
Ndmero de arvores total 475 un
Didmetro médio 11,95 cm
Altura média 533 m
Area Basal 12,42 m?/ha
Enquadramento Resolugdo Conama 002/1994 Estagio medio

Fonte: JCS Engenharia, 2018.

6.2.3.3.3 Espécies ameacadas de extingdo

Em relacdo as espécies vulneraveis ou ameagadas de extingdo, e
considerando que nao existem mais ambientes primitivos na regido, nem mesmo
nas areas mais ingremes nas margens junto a cachoeira na Area Diretamente
Afetada, os Unicos locais com alguma expresséo florestal sédo usados para criacao
pecuaria e € nitida sua alteracdo. Nas estreitas faixas ciliares sédo frequentes
caminhos de cacadores e assim, espécies vegetais que poderiam expressar a
riqueza dos ecossistemas locais foram dizimadas e/ou profundamente alteradas nos

tantos anos de ocupacao antropica antecedente.

Esse fato é agravado pelo fato de a regido a montante do Projeto ndo
possuir Unidades de Conservacao ou até mesmo fragmentos de matas ciliares em
bom estado, que pudessem propiciar, pela hidrocoria, plantulas ou sementes

capazes de repovoar a area do projeto.

Previamente foram identificadas na é&area do empreendimento duas
espécies enquadradas na lista do Ministério do Meio Ambiente, que sdo: O Xaxim

(Dicksonia sellowiana) e o Pinheiro Brasileiro (Araucaria angustifolia).

No levantamento de dados em campo outras espécies que porventura
vierem a ser identificadas e constem na lista oficial do MMA, também serdo

relatadas.

6.2.3.34 Consideracgdes finais
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Numa analise prévia durante reconhecimento da area de implantacdo da
CGH Cotegipe realizado no més de Agosto de 2017, observou-se que o
empreendimento encontra-se em regido sob o dominio da Mata Atlantica, mais
especificamente em Floresta Ombrofila Mista, também conhecida como Mata de
Araucarias, Mata dos Pinhais, ou simplesmente pinhais e transicdo com a Floresta

Estacional Semidecidual.

O Estado do Parana é caracterizado por uma grande diversidade de
microambientes, os quais se diferenciam pelos fatores climéticos, edéficos,
geomorfolégicos e altimétricos. A vegetacdo natural que é observada nos diferentes
locais retrata, de certa forma, a interacdo destes fatores ambientais, podendo até

mesmo ser considerada como um indicador para 0s mesmos.

Caminhamentos feitos para o reconhecimento inicial da area diretamente
afetada pela futura instalagdo do empreendimento, nos resquicios florestais da AID,
identificaram a predominancia de espécies comuns de ambientes alterados, com
relativamente pouca diversidade e baixo porte, com uma fisionomia praticamente
homogénea dado a dominancia do branquilho (Sebastiana sp), cambuis (Mysciaria
tenella) e capororoca (Rapanea ferruginea). Sao capoeirdes com altura variando dos
5 aos 7 metros, onde também sdo comuns o vassourdo-preto (Vemonia discolor),
vassourdo-branco (Piptocarpha angustifolia), a palmeira Jeriva (Syagrus romanzof-

fiana) e a canela-guaicé (Ocotea puberula), dentre outras.

Estudos que nortearam quanto a tomada de dados secundarios também
identificaram nas bordas dessas capoeiras arbustos e arvoretas de fumo-bravo
(Solanum erianthum), vassourinha (Bacharis sp), touceiras de uvarana (Cordyline

dracenoides) e arboretas da aroeira (Schinus terebenthifolius).

Sao espécies proprias da regido dos campos de Santa Izabel do Oeste e
de Salto do Lontra, que se estendem por ampla regido da bacia do rio Iguagu. Neste
ambiente alguns estudos levantaram uma listagem de 230 espécies nativas,
distribuidas em 46 familias e 119 géneros de plantas arboreas e arbustivas, onde se
destacaram outras familias, como Fabaceae (com 26 espécies), Solanaceae (21),
Myrtaceae (15), Lauraceae (13), Piperaceae (13), Euphorbiaceae (12), Moraceae
(12), Meliaceae (10) e Rutaceae (9).
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Quanto as APPs na maioria esta na subformacdo aluvial, & plausivel
considerar que estas espécies levantadas sdo mais indicadas para a restauracdo e

enriguecimento da APP nos programas ambientais a serem realizados.

J& se comentou que a situacdo florestal da bacia do rio Cotegipe no
municipio de Santa lzabel do Oeste se apresenta como um grande mosaico
fragmentado. Isso se pode comprovar abrindo-se simplesmente os arquivos de
ambientes eletrénicos, como os mapas do Google Earth. Nao é diferente na margem
direita da Area de Influéncia Direta do Projeto. J4 na margem esquerda restam
minimas formacdes florestais, a excecdo das encostas ingremes do rio junto ao

salto.

Em seu climax, o pinhal tem como espécie mais representativa, dada sua
estatura, frequéncia e riqueza relativamente altas, a Araucaria angustifolia (Bertol.)
Kuntze. Entretanto, espécies como Podocarpos lambertii Klotzsch ex Endle Drimys
angustifolia Miers, e representantes das familias Myrtaceae e Lauraceae sao
bastante comuns e, por isso, também representativos desse tipo de fitofisionomia
(BRASIL 2006; Rambo 1949, 1951, 1956; Rizzini 1976).

Uma andlise superficial do local de implantacdo do empreendimento
indica que esta mata estd com suas caracteristicas bastante alteradas.
Pouquissimos espécimes de Araucaria angustifolia foram observados. As outras
espécies comuns desta floresta aparecem, mas com uma representatividade pouco

expressiva.

Mediante esta analise inicial foi elaborado o mapa de supressdo (Anexo
13 — Mapa de supressao da vegetacao). Este servira de orientacdo para realizacao
dos trabalhos a serem realizados no campo, como, por exemplo, o préprio inventario

floristico florestal.

O sub-bosque apresenta-se bastante descaracterizado. Na margem
esquerda do rio Cotegipe, ao longo da area de instalacdo do circuito adutor este &
composto, por uma area com fins agropastoris, por representantes arbéreos
esparsamente distribuidos e, preenchendo esses espacos, algumas espécies de

herbaceas, principalmente das familias Poaceae e Cyperaceae, com destague para
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as especies Ctenitis distans, Panicum helobium, e tendo como companheiras as

espécies Adenostemma verbesina e Drymaria cordata.

A margem oposta também apresenta-se com uma estreita faixa ciliar, com
espécies nativas numa maior densidade principalmente nas area com declividade

mais acentuada.

No sub-bosque, a ocorréncia mais frequente é de diversas espécies da
familia Myrtaceae. No estagio anterior, pode-se citar as presencas marcantes do
bugreiro (Lithraea brasiliensis), da guabiroba (Campomanesia xanthocarpa) e da
aroeira (Schinus terebinthifolius). Os outros estagios, distribuidos em manchas
incipientes e sem um padréo definido de espécies dominantes, assemelham-se a
capoeiras, por apresentarem alta densidade de espécies arbustivas e varias
espécies arboreas de pequeno porte que, em maior ou menor frequéncia, estao

sempre presentes em todos os capdes de araucaria (KLEIN, 1979).

Desta forma, foi observado que a vegetacdo que prevalece é da formacéo
secundaria em estagio meédio, ocorrendo, ainda, uma mistura com as espécies do

estagio inicial

O gado tem constante presenca principalmente na margem esquerda
onde ha predominio de herbaceas e pastagem. Adicionalmente, é importante que as
plantas epifitas porventura afetadas sejam resgatadas e inseridas em outros trechos
de mata ciliar do rio Cotegipe, uma vez que muitas bromélias funcionam como

abrigo para animais e como sitio reprodutivo de anfibios.

Com relacdo ao empreendimento, o impacto sobre a cobertura florestal
ndo sera de grande magnitude. Havera perda, mas nao significativa, de area com
cobertura vegetal. A reposicdo florestal, objeto da compensacdo, e 0os programas
ambientais contribuirdo para um aumento da area de cobertura florestal na bacia.
Estas considera¢cdes se basearam no levantamento de dados secundarios, os quais
serdo aprofundados posteriormente, com a obtencédo de dados primarios em data a

ser definida.
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Sera realizado o inventario floristico florestal - IFF na area de implantacao
do empreendimento para fins de elaboracdo do projeto de supressao de vegetacao o
gual sera apresentado no pedido da Licenca de Instalacdo - LI. Todos os relatorios
com demais resultados e analises serdo apresentados como complementagdo a

este processo de licenciamento para o empreendimento da CGH Cotegipe.

A regido do empreendimento é caracterizada pela presenca de atividades
de agricultura e pecuéria e isto faz com que a vegetacéo nativa existente sofra uma
forte presséo, prejudicando a dindmica natural de sucessao ecolégica. Como é de se
esperar as areas em melhor estado de conservacdo estdo em regifes onde a
atividade de agricultura € impossibilitada pelo relevo existente, geralmente
escarpado. A presenca de espécies exoticas invasoras, dentre elas, Eriobotrya
japonica (ameixeira), Ligustrum vulgare (alfeneiro), Citrus limon (lomoeiro), Pinus
taeda (pinus) e Eucalyptus spp. (eucalipto); também é um indicativo da degradacédo

atual do ambiente.

Apesar da antropizacao existente na regido ainda € possivel se observar
a existéncia de espécies ameacadas de extingao citadas na “Lista Nacional Oficial
de Espécies da Flora Ameagadas de Extingado” (MMA, 2014), sendo elas Cedrella
fissilis (cedro) e Araucaria angustifolia (pinheiro-do-Parana), classificadas como VU -
Vulneravel e EN — em perigo, respectivamente; sendo a ultima também citada na
“Lista Vermelha de plantas ameagadas de extingdo no Estado do Parana (PARANA,

1995), classificada como Rara.

Com a constru¢do da CGH néo havera supressao quanto a instalagéo de
estruturas que compdem a usina, somente uma area hdo muito significante para
abertura de alguns acessos, pois a maioria destes ja é existente, reduzindo entdo a
area de vegetacao a qual sera cortada, por tanto nao prejudicando efetivamente. O
total que sera cortado € de apenas 0,20 ha de uma area total de 2,50 ha a qual sera

suprimida representando 8% do total.

A instalacdo do empreendimento causara certamente impactos
principalmente na area diretamente afetada, ja a curto prazo, devido as atividades
de desmate, porém a médio e longo prazo, com uma correta implantacdo, execucao

e acompanhamento dos programas bésicos ambientais, os fatores atuais existentes
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gue causam degradacdo do ambiente podem ser minimizados e haverd uma

recuperacao da cobertura natural nativa na nova APP a ser formada.

Com base nisto, € que toda a area diretamente afetada pela CGH
Cotegipe deverd através de programas e projetos voltados para a preservacao,
recuperacdo, bem como a restauragdo desta, receberd um incremento quanto a
diversidade e abundancia de espécies arboreas que sera de fundamental

importancia para o equilibrio do meio num futuro ndo muito distante.

6.2.4 Fauna

Estimativas apontam para a ocorréncia de cerca de 100 mil espécies
animais para o Brasil (LEWINSOHN, PRADO, 2002), o que representa
aproximadamente 7% das espécies globais descritas até agora. Por outro lado, o
conhecimento da diversidade da fauna é muito variavel, dependendo do taxon, da
regido ou do bioma considerado. O numero exato de espécies de vertebrados do
Brasil, por exemplo, é desconhecido, basicamente porque ainda existem regides que

carecem de levantamentos.

A Floresta Ombrdéfila Mista (FOM) ocupava, no Parana, uma extensao de
73.780 kmz, recobrindo cerca de 37% da superficie desse Estado e abrigando uma
grande diversidade de espécies. Porém, desde o século XVIII, vem sofrendo intensa
devastacdo, que se acentuou no comeco do século passado até a década de
sessenta. No Estado do Parana resta menos de 1% de composicoes da FOM em
estagio avancado. Dentre as principais ameacas a esta formacao florestal estdo: a
extragcdo de madeira, as queimadas, a substituicdo da flora original pelo plantio de
espécies exoticas (culturas agricolas ou florestais), a pressao urbana e a ocupacgéo
de terras por movimentos sociais (DIAS E MIKICH, 2006).

A fragmentacdo da Mata Atlantica tem reduzido os habitats e isolado
geograficamente a fauna. Estudos recentes mostram que a estrutura de varias
comunidades animais é alterada em decorréncia da fragmentacdo das florestas,
especialmente a de mamiferos. Os fragmentos menores sofrem mais drasticamente

os efeitos de borda e possuem uma fauna menos diversificada.
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Tendo em vista a grande diversidade de espécies animais ocorrentes na
Mata Atlantica, o alto grau de endemismo de alguns grupos e a eminente ameaca de
extincdo de muitas espécies faz-se necessaria a avaliagcdo da presenca ou potencial
presenca e seu estado de conservacdo de grupos animais vertebrados (avifauna,
herpetofauna e mastofauna), assim como da ictiofauna do Rio Cotegipe e das areas
de influéncia da CGH Cotegipe e o impacto deste empreendimento sobre estes

grupos.

6.2.4.1 Herpetofauna

6.2.4.1.1 Anfibios

Os anfibios sdo vertebrados ectotérmicos que apresentam uma transi¢cao
da agua para terra, tanto em sua ontogenia quanto em sua filogenia. Apds 350
milndes de anos de evolugcdo poucas espécies sdo completamente adaptadas a
terra (HICKMAN et al., 2004). E um dos grupos de tetrapodes atuais mais
diversificado, sendo conhecidas 7.743 espécies distribuidas em trés ordens: Anura
(sapos, rds e pererecas), Urodela (salamandras) e Gymnophiona (cecilias)
(AMPHIBIAWEB, 2017). Uma grande variedade de formas e de historias de vida
confere a este grupo uma distribuicdo cosmopolita, estando ausente apenas nas
regides de temperaturas muito baixas (em altitudes elevadas, zonas de grande
latitude e no continente Antértico) e em ecossistemas marinhos (MMA, 2007). O
Brasil ocupa a primeira posicdo entre 0s paises com a maior rigueza do grupo,

possuindo 1.080 espécies descritas em seu territorio (SEGALLA et al., 2016).

Dentre os anfibios existentes, a Ordem Anura (sapos, ras e pererecas) €
0 grupo que apresenta maior facilidade de obtencdo de dados e/ou informagfes em
campo, pois a observacao desses animais ndo € tao dificil quanto a de mamiferos,
ou a de peixes e, assim como as aves, possuem uma vocalizacdo espécie-
especifica (COLOMBO, 2004).

A relacdo entre vérias caracteristicas morfolégicas, fisiologicas, ciclo de

vida com estagios aquaticos e terrestres, capacidade de dispersdo limitada e
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padroes de distribuicdo geografica restritos, torna os anfibios extremamente
suscetiveis as alteragbes ambientais, sendo assim considerados potenciais
indicadores da qualidade de indmeros ambientes (BORGES-MARTINS et al., 2007).

Apesar de existir uma grande quantidade de espécies no Brasil,
informacdes sobre a biologia desses animais sdo limitadas (SILVANO e SEGALLA,
2005), fato este que reforca a importancia da realizacdo de estudos sobre esse

grupo faunistico nos distintos biomas por onde se distribuem.

6.2.4.1.1.1 Levantamento

Para este estudo foi realizado o levantamento de dados secundérios por
meio de dois estudos, o Relatério Ambiental Simplificado — RAS da CGH Nogueira
(CONSTRUNIVEL, 2015) e 0 RAS da CGH Marcdo (CHAMON, 2015), situados

aproximadamente 30 km e 45 km de distancia do empreendimento respectivamente.

Para a verificacdo as espécies ameacadas de extingdo utilizaram-se a
lista da fauna ameacada de extingdo do Parand (MIKICH E BERNILS, 2004) e a
Portaria do MMA n° 444/2014 das espécies Ameacadas de Fauna Brasileira (MMA,

2014) e lista internacional de espécies ameacadas (IUCN, 2018).

6.2.4.1.1.2 Resultados

Por meio do levantamento de dados secundarios verificou-se existéncia
29 espécies distribuidas em 9 familias com provavel ocorréncia na area do
empreendimento, conforme (Tabela 38). Entre estas, a Familia Hylidae é a mais
representativa (n=14) seguida por Leptodactylidae (n=6), Microhylidae e
Odontophrynidae (n=2), Brachycephalidae Bufonidae, Ranidae, Centrolenidae,
Siphonopidae apresentaram apenas uma espécie (Figura 60). Esse padrdo é
comum, bem como nos seus diferentes biomas, ja que a familia Hylidae constitui
25% de toda a anurofauna (GRANDINETTI; JACOBI, 2005).
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Espécies por Familia
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Figura 60 - Numero de espécies por familia dos anfibios levantados nos dados secundarios.

Nos dados secundérios levantados foram observadas 2 espécie
ameacada de extin¢cdo no Brasil (MA) e na lista no Estado do Paran& costa apenas 1
espécie com dados insuficiente representadas na Tabela 40 a lista com todas as

espécies levantadas nos dados secundarios.

Tabela 38 - Lista de espécies de possivel ocorréncia de anfibios. Os niveis de ameaga sado: VU=
Vulneravel;, EN= Em Perigo; CR= Criticamente em Perigo; LC= Pouco Preocupante, NT= Quase
Ameacado, DD — Dados Deficientes e EW= Extinta na Natureza. PR — Espécies ameacgadas de
extingéo no estado do Parana (MIKICH & BERNILS, 2004). MMA — Espécies ameacadas de extingao
no Brasil (Instrucdo Normativa, n°444/2014). IUCN — Espécies ameacgadas no mundo (IUCN, 2018).
Status segundo Lima (2014) sendo R= Residente; E= Endémica do Brasil; EMA= Endémica da Mata
Atlantica; QE= Quase endémica e VN=Migrante do Norte.

. o Aspectos de CGH CGH

Taxon/Nome Cientifico Nome Popular Conservagéo NOGUEIRA = MARCAO
ORDEM ANURA
Familia Brachycepalidae
Ischnocnema guentheri rédzinha-da- LC - [IUCN/EN- X
(Steindachner, 1864) mata MA
Familia Bufonidae
Rhinella abei (Baldissera- sapo- )
Jr,Caramaschi & Haddad, 2004) cururuzinho LC-IUCN X
Familia Centrolenidae
Vitreorana uranoscopa (Muller, perereca-de- DD-PR/LC - X X
1924) vidro IUCN/EN-MA
Familia Hylidae
Aplastodiscus perviridis A. Lutz in | perereca-do-
B. Lutz, 1950 olho-vermelho LC - IUCN X X
Dendropsophus minutus (Peters, per_ereca-do— LC - JUCN X X
1872) brejo
Dendropsophus nanus (Boulenger, per_ereca-do— LC - JUCN X X
1889) brejo
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Taxon/Nome Cientifico

Nome Popular

Aspectos de
Conservacéo

CGH
NOGUEIRA

CGH
MARCAO

Dendropsophus sanborni (Schmidt, | perereca-do-
1944) brejo LC - 1UCN X
Boana albopunctata (Spix, 1824) perereca- LC - IUCN X X
cabrinha
Boana bischoffi (Boulenger, 1887) |perereca LC - IUCN X
Boana faber (Wied-Neuwied, 1821) | sapo-martelo LC - IUCN X X
Boana sp. (gr. pulchella) (Duméril |perereca-do- )
& Bibron, 1841) banhado LC - IUCN X
Boana sp. perereca X X
Phyllomedusa tetraploidea (Pombal | perereca-das- )
& Haddad, 1992) folhas LC-IUCN X X
Scinax fuscomarginatus (Lutz,
1925) perereca LC - IUCN X X
Scinax granulatus (Peters, 1871) perereca- LC - IUCN X
roncadora
Scinax squalirostris (A. Lutz, 1925) perereca- LC - IUCN X X
nariguda
Itapotihyla langsdorffi castanhola LC-IUCN X
Familia Leptodactylidae
Iigpl)g))dactylus latrans (Steffen, ra-manteiga LC - IUCN X X
Leptodactylus mystacinus 5 Ao )
(Burmeister, 1861) ra-de-bigode LC - IUCN X X
Lepstodactylus sp. ra X X
Physalaemus cuvieri (Fitzinger, r4-cachorro LC - JUCN X X
1826)
Physalaemus gracilis (Boulenger, rs-chorona LC - JUCN X X
1883)
Physalaemus sp. ra X X
Familia Microhylidae
Elachistocleis bicolor (Guérin- .
Meneville, 1838) sapinho-guarda LC - IUCN X X
Elachistocleis ovalis (Schneider, sapinho-de-
1799) barriga-amarela LC-1UCN X
Familia Odontophrynidae
Odontophrynus americanus s )
(Duméril & Bibron, 1841) sapo-boi LC-IUCN X
Proceratophrys avelinoi (Mercadal ngr'ingc_)_de_ LC - IUCN X
del Barrio & Barrio, 1993) 9
vermelha
GYMNOPHIONA
Siphonopidae
Siphonops sp. cecilia X
Familia Ranidae
T 1 *
Iigg%)ates catesbeianus* (Shaw, r5-touro LC - IUCN X X

Fonte: CONSTRUNIVEL, 2015 e CHAMON, 2015.
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A lista a seguir cita as espécies de anfibios classificadas como
Indicadoras de Qualidade Ambiental, as quais possam ter ocorréncia para a regiao

do empreendimento:

e Ischnocnema guentheri (rdzinha-da-mata): espécie florestal,
encontrada em ambientes preservados, ndo muito tolerante a
alteracdes antrépicas (MACHADO & BERNARDE, 2002);

e Vitreorana uranoscopa (perereca-de-vidro): Essa espécie € exclusiva
de areas de mata, vive em arbustos proximos a cérregos, 0s quais a
sua reproducdo esta associada. Sua distribuicdo € ampla na Mata
Atlantica ocorrendo desde o Espirito Santo e sul de Minas Gerais até o
Rio Grande do Sul, no entanto, ndo estd associada as areas
degradadas. Em alguns estados como no Rio Grande do Sul, a
espécie esta categorizada como quase ameacada (NT) e em Santa
Catarina é vulneravel (VU), ja para o Parana € considerada como
dados insuficientes (DD). Atualmente as principais ameacas estao

vinculadas a perda de habitat e a poluicdo de ambientes I6ticos
(SEGALLA & LANGONE, 2004).

e Proceratophrys avelinoi (sapinho-de-barriga-vermelha): espécie
florestal, encontrada em ambientes preservados, ndo muito tolerante a
alteracOes antropicas (MACHADO & BERNARDE, 2002);

A lista a seguir cita a espécie de anfibios classificada como “Indicadores
de Alteragcbes Ambientais”, a qual pode ter ocorréncia para a regido do

empreendimento:

e Lithobates catesbeianus (ra-touro): espécie exética, amplamente
utilizada para consumo de sua carne (MACHADO & BERNARDE,
2002).

E importante ressaltar que, a nivel estadual, a pesquisa com anfibios é
recente no Estado, o que gera um vazio no conhecimento de muitas das espécies,

no que se refere ao seu estado taxondémico e distribuicdo geogréfica, flutuacdes
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populacionais ou ocupacéo e fidelidade a um habitat (STRAUBE et al., 2004), como
no caso da espécie V. uranoscopa, que apresenta “Dados Insuficientes” para o

Estado do Parana.

6.2.4.1.2 Répteis

A Classe dos répteis apresenta cerca de 10.639 espécies conhecidas
distribuidas em quatro ordens: Testudines (Quelbnios = Tartarugas, Cagados e
Jabutis), Squamata (Escamados = Serpentes, Lagartos e Anfisbénios), Crocodylia
(Crocodilianos = Jacarés, Crocodilos e Aligatores) e Rhynchocephalia (Tuataras da
Nova Zelandia) (UETZ & HOSEK, 2016). O Brasil ocupa a terceira posicdo na
relacdo de paises com maior riqueza de répteis (773 espécies) (COSTA & BERNILS,
2015); ficando atras da Australia (1022 espécies) e México (913 espécies) (UETZ &
HOSEK, 2016).

As serpentes e o0s lagartos sdo 0s répteis exitosos no periodo atual, em
franca radiacdo evolutiva, tendo invadido todos os tipos de ambientes, desde areas

tropicais e temperadas até as regides frias (LEMA, 2002).

Espécies da Ordem Squamata sdo, em geral, resistentes a fragmentacao
do habitat (FREIRE, 2001), porém este grupo sofre sérias ameacas, dentre as quais,
a destruicdo de microhabitats que apresentam condigcbes propicias para a
sobrevivéncia desses animais. Espécies de lagartos e serpentes florestais sdo mais
vulneraveis por serem incapazes de suportar altas temperaturas das formacdes
abertas. Outra ameaca a esse grupo é o fato de serpentes serem, geralmente,
mortas quando encontradas pelo homem (RODRIGUES, 2005).

No entanto, a principal ameaca enfrentada esta relacionada a destruicéo
e descaracterizacdo dos ecossistemas onde estas espécies ocorrem (GARCIA &
VINCIPROVA, 2003; SILVANO & SEGALLA, 2005; QUINTELA & LOEBMANN,
20009).

6.2.4.1.2.1 Levantamento
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Para este estudo foi realizado o levantamento de dados secundarios por
meio de dois estudos, o Relatério Ambiental Simplificado — RAS da CGH Nogueira
(CONSTRUNIVEL, 2015) e o RAS da CGH Marcdo (CHAMON, 2015), situados
aproximadamente 30 km e 45 km de distancia do empreendimento respectivamente.

Para a verificacdo as espécies ameacadas de extingdo utilizaram-se a
lista da fauna ameacada de extin¢do do Parana (MIKICH E BERNILS, 2004) e a
Portaria do MMA n° 444/2014 das espécies Ameacadas de Fauna Brasileira (MMA,
2014) e lista internacional de espécies ameacadas (IUCN, 2018).

6.2.4.1.2.2 Resultados

Por meio do levantamento de dados secundarios verificou-se a existéncia
de 15 Familias contendo 45 espécies de répteis de possivel ocorréncia na area do
empreendimento (Tabela 39). Entre estas, a Familia Dipsadidae é a mais
representativa (n=18), seguida por Colubridae (n=6), Viperidae (n=4),
Amphibaenidae e Chelidae (n=3), as demais com duas e uma espécies cada (Figura
61).

Espécies por familia
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Figura 61 - Representacéo das familias mais abundantes em relagéo ao nimero de espécies de
provavel ocorréncia

Das espécies levantadas nos dados secundarios apenas Acantochelys
spixii (cagado-preto) é considerada Quase Ameacada (NT) segundo a IUCN (2018)
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e para o Parana é considerada com Dados Insuficientes (DD) (MIKICH E BERNILS,
2004).

Tabela 39 - Lista de espécies de possivel ocorréncia de répteis. Os niveis de ameaca sdo: VU=
Vulneravel;, EN= Em Perigo; CR= Criticamente em Perigo; LC= Pouco Preocupante, NT= Quase
Ameacado, DD — Dados Deficientes e EW= Extinta na Natureza. PR — Espécies ameacadas de
extingéo no estado do Parana (MIKICH & BERNILS, 2004). MMA — Espécies ameacadas de extin¢ao
no Brasil (Instrucdo Normativa, n°444/2014). IUCN — Espécies ameacgadas no mundo (IUCN, 2018).
Status segundo Lima (2014) sendo R= Residente; E= Endémica do Brasil; EMA= Endémica da Mata
Atlantica; QE= Quase endémica e VN=Migrante do Norte.

Taxon/Nome Cientifico Nome Popular SEREEIES Gl ity

Conservacgao NOGUEIRA MARCAO

ORDEM TESTUDINES

Familia Chelidae

Acanthochelys spixii (Duméril &

Bibron, 1835) cagado-preto NT - IUCN X

cagado-pescogo-

Hydromedusa tectifera Cope, 1870 LC - IUCN X
de-cobra

Phrynops geoffroanus (Schweigger, | cagado-de- i

1812) barbelas-pintado LC-IUCN X X

ORDEM CROCODYLA

Familia Alligatoridae

Caiman latirostris (Daudin, 1802) jacare-do-papo- LC - IUCN X X

amarelo

ORDEM SQUAMATA

Familia Anguidae

Ophiodes cf. striatus (Spix, 1825) cobra-de-vidro LC - IUCN X

Familia Gekkonidae

Hemidactylus mabouia* Vanzolini, |lagartixa-de- LC - JUCN X

1978 parede

Familia Gymnophthalmidae

Familia Leiosauridae

Anisolepis grilli Boulenger, 1891 lagartixa-das- LC - IUCN X

arvores

Familia Polychrotidae

Polychrus sp. DD - IUCN

Familia Teiidae

Salvator merianae (Duméril &

Bibron, 1839) teid LC - IUCN X X

Familia Tropiduridae

Tropidurus torquatus (Wied, 1820) [ calango LC - IUCN X

Tropidurus sp. LC - IUCN

Familia Amphisbaenidae

Amphisbaena mertensii Strauch, cobra-de-duas-

1881 cabecas LC - IUCN X
. cobra-de-duas-

Amphisbaena trachura Cope, 1885 cabecas LC - IUCN X
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Aspectos de
Conservacgao

CGH

CGH
NOGUEIRA MARCAO

Amphisbaena sp. cobra-cega LC - IUCN X

Familia Mabuyidae

Aspronema dorsivittatum (Cope, lagartixa- i

1862) brilhante LC-IUCN X

Notomabuya frenata (Cope, 1862) | sinco-prateado LC - IUCN X

Familia Anomalepididae

Liotyphlops beui (Amaral, 1924) cobra-cega LC - IUCN X

Familia Boidae

Eunectes murinus (Linnaeus, 1758) | sucuri-verde LC - IUCN X

Familia Colubridae

Chironius bicarinatus (Wied, 1820) | cobra-cip6 LC - IUCN X

Chironius exoletus (Linnaeus, .

1758) cobra-cip6 LC - IUCN X

Chironius laevicollis (Wied, 1824) cobra-cip6 LC - IUCN X

Chironius sp. cobra-cip6 LC - IUCN X

Mastigodryas bifossatus (Raddi, jararacucu-do- i

1820) brejo LC-IUCN X

Spilotes pullatus (Linnaeus, 1758)* | caninana LC - IUCN X

Familia Dipsadidae

Atractus reticulatus (Boulenger, cobra-da-terra LC - JUCN X

1885)

Boiruna maculata (Boulenger,

1896) mucurana LC - IUCN X

Clelia plumbea (Wied, 1820) mucgurana LC - IUCN X

Dipsas indica petersi Hoge, 1975 dormideira-das- LC - IUCN X
arvores

Echinanthera cyanopleura (Cope, cobra-cip6 LC - JUCN X

1885)

Echinanthera cephalostriata Di- .

Bernardo, 1996 cobra-cip6 LC - IUCN X

Erythrolamprus miliaris (Linnaeus, cobra-lisa LC - IUCN X

1758)*

Erythrolamprus poecilogyrus (Wied, cobra-do-lixo LC - JUCN X

1825)

Erythrolamprus sp. LC - IUCN

Oxyrhopus clathratus Duméril,

Bibron & Duméril, 1854 falsa-coral LC - IUCN X

?é%rshopus guibei Hoge & Romano, falsa-coral LC - JUCN X

Philodryas olfersii (Liechtenstein, cobra-cip6 LC - JUCN X

1823)

Philodryas patagoniensis (Girard, papa-pinto LC - JUCN X

1858)

Sibynomorphus ventrimaculatus —

(Boulenger, 1885) dormideira LC - IUCN X

Thamnodynastes hypoconia (Cope, corredeira LC - JUCN X

1860)
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Taxon/Nome Cientifico Nome Popular Conservacéo NOGUEIRA MARCAO

Thamnodynastes strigatus . )

(Ginther, 1858)* corredeira LC - IUCN X
Tomodon dorsatus Duméril, Bibron

& Duméril, 1854 cobra-espada LC - IUCN X
Xenodon merremii (Wagler in Spix, boipeva LC - IUCN X
1824)

Familia Elapidae

Micrurus altirostris (Cope, 1859) coral-verdadeira LC - IUCN X
Micrurus corallinus (Merrem, 1820) | coral-verdadeira LC - IUCN X
Familia Typhlopidae

Familia Viperidae

Bothrops jararaca (Wied, 1824) jararaca LC-IUCN X
?é)g:lrops jararacussu Lacerda, jararacucu LC - IUCN X X
Eggllropos neuwiedi Wagler in Spix, jararaca-pintada LC - IUCN X
Crotalus durissus Linnaeus, 1758 cascavel LC - IUCN X X

Fonte: CONSTRUNIVEL, 2015 e CHAMON, 2015.

A espécie com possivel ocorréncia na area Salvator merianae, conhecido
com Teil, possui dieta onivora que inclui vertebrados, ovos e muitas espécies de
frutos (SAZIMA; HADDAD, 1992). Individuos desta espécie sdo frequentemente
associados a areas antropicas, sendo atacadas pelo homem principalmente pela
invasdo de galinheiros (QUINTELA; LOEBMANN, 2009). S&do importantes em locais
em reabilitacdo, pois podem ser dispersores efetivos de sementes (CASTRO;
GALETTI, 2004).

6.2.4.1.2.3 Espécies procuradas para a caca

Na bibliografia levantada para a regido foram encontradas a espécie
exotica Lithobates catesbeianus e as espécies nativas Leptodactylus latrans e
Salvator merianae que sdo conhecidas por serem para consumo de sua carne e

utilizacdo em alguns casos da pele por comunidades humanas.

6.2.4.1.2.4 Espécies de interesse médico-veterinario
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Das espécies levantadas acima, cinco podem representar algum interesse
médico-veterinario. Sabe-se que a mordida do lagarto-do-papo-amarelo (Salvator
merianae) pode causar a laceracdo ou perda de parte de membros, como pontas de
dedos (HADDAD Jr. et al., 2008). J& a serpente Thamnodynastes strigatus, € uma
espécie agressiva quando capturada ou submetida a algum estresse. Segundo
Achaval & Olmos (2007) a mordida desta espécie produz edema e dor local intensa.
A espécie Crotalus durissus (cascavel), € uma espécie de viperideo com veneno que
tem como caracteristica a acdo hemolitica, proteolitica e atua também no sistema
renal e no sistema nervoso de quem sofre o acidente. A jararaca (Bothrops jararaca)
e a jararacucu (Bothrops jararacussu) fazem parte da maioria dos casos de acidente

ofidico no Brasil, sua mordida pode causar necrose e insuficiéncia renal.

6.2.4.2 Avifauna

No mundo sdo conhecidas aproximadamente 10.000 espécies de aves
que podem ser encontradas em todas as regides do planeta, exceto no interior do
continente antartico e em aguas profundas (BENCKE et al., 2003). A biodiversidade
de aves brasileiras é uma das mais ricas do mundo, contando atualmente com 1.919
espécies registradas em seu territério (PIACENTINI et al., 2015). Deste total, 277
espécies sdo consideradas endémicas, e cerca de 12,2% (234 taxons) estdo em
algum grau de ameaca (MMA, 2014), fatos que levam o pais a se destacar no
cenario mundial. A perda, degradacdo e fragmentacdo de habitats e a caca —
especialmente para o comércio ilegal — sdo as principais ameacas as aves
brasileiras (MARINI & GARCIA, 2005).

A fauna ornitolégica do Estado do Parana é composta por 744 espécies
(SCHERER-NETO et al., 2011), o que corresponde a 37,8% da avifauna conhecida
para o territério brasileiro (PIACENTINI et al., 2015). Este dado concede uma ideia
satisfatoria da diversidade da avifauna estadual. A riqueza elevada é proporcionada,
principalmente pela diversidade de fisionomias vegetais: Floresta Ombrofila Densa,
Floresta Ombréfila Mista, Floresta Estacional Semidecidual, Campos Naturais e
Cerrado, além de ambientes aquaticos diversos (SCHERER-NETO et al., 2011).
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6.2.4.2.1 Levantamento

Para este estudo foi realizado o levantamento de dados secundarios por
meio dos estudos, o Relatério Ambiental Simplificado — RAS da CGH Nogueira
(CONSTRUNIVEL, 2015), o RAS da CGH Marcdo (CHAMON, 2015) situados
aproximadamente 30 km e 45 km de distancia do empreendimento respectivamente,
e notas sobre a avifauna de nove localidades na Bacia do Rio Piquiri, Regido Oeste
do Parana (STRAUBE & URBEN-FILHO, 2008).

Para a verificacdo as espécies ameacadas de extingdo utilizaram-se a
lista da fauna ameacada de extin¢do do Parana (MIKICH E BERNILS, 2004) e a
Portaria do MMA n° 444/2014 das espécies Ameacadas de Fauna Brasileira (MMA,

2014) e lista internacional de espécies ameacadas (IUCN, 2018).

6.2.4.2.2 Resultados

Por meio do levantamento de dados secundarios verificou-se a existéncia
de 54 Familias contendo 195 espécies de possivel ocorréncia na area do
empreendimento (). As familias mais abundantes foram Tyrannidae (n=23) e
Thraupidae (n=18) espécies, respectivamente seguidas de Furnaridae (n= 11) e
Thamnophilidae, Columbidae (n=10, Picidae, Rynchocyclidae (n=8), Accipitridae
(n=7), Ardeidae e Trochillidae (n=6). As outras 44 familias restantes variam entre

(n=6 e n=1) espécies cada ().
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Figura 62 - Familias de aves mais abundantes em relacéo ao nimero de espécies, segundo dados
secundarios para a regido de estudo

Rua Jodo Franzner, n. 115 — Sala 05 | Sao Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



154
Relatério Ambiental Simplificado - RAS JCS ENGENHARIA
CGH Cotegipe - PR

Nos dados secundarios levantados foram observadas 1 espécie
ameacada de extincdo a nivel mundial (IUCN) na categoria de Em Perigo (EN), 1
espécie ameacada na categoria Vulneravel e 2 espécies enquadradas na categoria
de Quase Ameacadas (NT) representadas na Tabela 40 a lista com todas as

espécies levantadas nos dados secundarios.

Tabela 40 - Espécies levantadas nos dados secundarios que estdo alocadas em algum nivel de
ameagca

Fonte
Straube
Taxon/Nome Cientifico Nome Comum Status de Conservagéao UrlfLen— CGH
Filho (12
(2008)
Amazona vinacea papagaio-de-peito-roxo EN/IUCN; VU/MMA; NT/PR 1
Biatas nigropectus papo-branco VU/IUCN; VU/MMA; VU/PR 1
Psiloramphus guttatus tapaculo-pintado NT/IUCN; NT/PR 1
Leptasthenura setaria grimpeiro NT/IUCN 1
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Tabela 41 - Lista de espécies da avifauna de provavel ocorréncia para a regido de estudo — CGH Cotegipe — conforme BB: 1=STRAUBE & URBEN-FILHO
(2008) e CGH 1=RAS CGH Nogueira (CONSTRUNIVEL, 2015); 2=0 RAS CGH Marcdo (CHAMON, 2015) e 3=RAS CGH Alceu Vigano6 Il (CONSTRUNIVEL,
2015), com seus respectivos homes populares e status de conservacao. Os niveis de ameaca sdo: VU= Vulneravel; EN= Em Perigo; CR= Criticamente em
Perigo; LC= Pouco Preocupante, NT= Quase Ameacado, DD — Dados Deficientes e EW= Extinta na Natureza. PR — Espécies ameacadas de extingdo no
estado do Parana (MIKICH & BERNILS, 2004). MMA — Espécies ameacadas de extingdo no Brasil (Instrucdo Normativa, n°444/2014). IUCN — Espécies
ameacadas no mundo (IUCN, 2018). Status segundo Lima (2014) sendo R= Residente; E= Endémica do Brasil; EMA= Endémica da Mata Atlantica; QE=
Quase endémica e VN=Migrante do Norte.

Taxon/Nome Cientifico Nome Comum Cosrgzteur\s/;geéo Status
ORDEM TINAMIFORMES
Familia Tinamidae
Crypturellus o. obsoletus (Temminck, 1815) inhambuguacu LC R,EMA 1
Crypturellus parvirostris (Wagler, 1827) inhambu-chororé LC R 1
Crypturellus tataupa (Temminck, 1815) inhambu-chinta LC R 1
Rhynchotus rufescens (Temminck, 1815) perdiz LC R 1 3
Nothura maculosa (Temminck, 1815) codorna-amarela LC R 1 2;3
ORDEM ANSERIFORMES
Familia Anatidae
Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789) pé-vermelho LC R 1
ORDEM GALLIFORMES
Familia Cracidae
Penelope superciliaris Temminck, 1815 jacupemba LC R 1 1;2
Penelope obscura obscura Temminck, 1815 jacuacu LC R 1
Familia Odontophoridae
Odontophorus c. capueira (Spix, 1825) uru LC R,EMA 1
ORDEM PODICIPEDIFORMES
Familia Podicipididae
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Status de
Conservagao

Taxon/Nome Cientifico Nome Comum

Status

Tachybaptus dominicus (Linnaeus, 1766) mergulhdo-pequeno LC R 2

Podylimbus podiceps (Linnaeus, 1758) mergulh&do-cacador LC R 2
ORDEM SULIFORMES
Familia Phalacrocoracidae

Nannopterum brasilianus (Gmelin, 1789) bigua LC R 1 3
ORDEM PELECANIFORMES
Familia Ardeidae

Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) savacu LC R 1
Butorides striata (Linnaeus, 1758) socozinho LC R 1

Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) garca-vaqueira LC R 1 1;2;3
Ardea alba Linnaeus, 1758 garca-branca-grande LC R 1 1;3
Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824) maria-faceira LC R 1 2
Egretta thula (Molina, 1782) garca-branca-pequena LC R 1 1;3

Familia Threskiornithidae
Theristicus caudatus Boddaert, 1783 curicaca LC R 1 1;3
ORDEM CATHARTIFORMES
Familia Cathartidae

Cathartes aura (Linnaeus, 1758) urubu-de-cabeca-vermelha LC R 1 3

Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu-de-cabeca-preta LC R 1 1;2;3
ORDEM ACCIPITRIFORMES
Familia Accipitridae

Leptodon cayanensis (Lathan, 1790) gavido-de-cabeca-cinza LC R

Elanoides forficatus (Linnaeus, 1758) gavido-tesoura LC R
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Taxon/Nome Cientifico

Nome Comum

Status de

~ Status
Conservagao

Elanus leucurus (Vieillot, 1818) gavido-peneira LC R 1

Ictinia plumbea (Gmelin, 1788) Sovi LC R 1
Heterospizias meridionalis (Latham, 1790) gavido-caboclo LC R 1

Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) gavido-carijo LC R 1 1;2;3
Geranoaetus albicaudatus (Vieillot, 1816) gavido-de-rabo-branco LC R 2
ORDEM GRUIFORMES

Familia Rallidae

Aramides saracura (Spix, 1825) saracura-do-mato LC R,EMA 1 1;2;3
Pardirallus nigricans (Vieillot, 1819) saracura-sana LC R 1 2
Gallinula galeata (Lichtenstein,1818) frango-d'agua-comum LC R 1 2
ORDEM CHARADRIIFORMES

Familia Charadriidae

Vanellus chilensis (Molina, 1782) quero-quero LC R 1 1;2;3
Familia Jacanidae

Jacana jacana (Linnaeus, 1766) jacanad LC R 1 2
ORDEM COLUMBIFORMES

Familia Columbidae

Columbina talpacoti (Temminck, 1811) rolinha-roxa LC R 1 1;2
Columbina squammata (Lesson, 1831) fogo-apagou LC R 1 2;3
Columbina picui (Temminck, 1813) rolinha-picui LC R 1 1;2;3
Claravis pretiosa (Ferrari-Perez, 1886) pararu-azul LC R 1
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) pomb&o LC R 1 1;2;3
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Status de

Taxon/Nome Cientifico Nome Comum ~ Status
Conservagao

Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792) pomba-galega LC R 1 2
Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) pomba-de-bando LC R 1 2;3
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu LC R 1 3
Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792) juriti-gemedeira LC R 1
Geotrygon montana (Linnaeus, 1758) juriti LC R 1

ORDEM CUCULIFORMES

Familia Cuculidae

Piaya cayana (Linnaeus, 1766) alma-de-gato LC R 1 1;2;3
Crotophaga major Gmelin, 1788 anu-coroca LC R 1
Crotophaga ani Linnaeus, 1758 anu-preto LC R 1 1;2;3
Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco LC R 1 1;2;3
Tapera naevia (Linnaeus, 1766) saci LC R 1 3
Dromococcyx pavoninus Pelzeln, 1870 peixe-frito-pavonino LC R 1

ORDEM STRIGIFORMES

Familia Tytonidae

Tyto furcata (Temminck, 1827) coruja-da-igreja LC R 1

Familia Strigidae

Megascops choliba (Vieillot, 1817) corujinha-do-mato LC R 1 2
Athene cunicularia (Molina, 1782) coruja-buraqueira LC R 1 1;2;3
ORDEM NYCTIBIIFORMES

Familia Nyctibiidae

Nyctibius griseus (Gmelin, 1789) mae-da-lua LC R 1

Rua Joao Franzner, n. 115 — Sala 05 | Sdo Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590




JCS ENGENHARIA 159

Relatério Ambiental Simplificado - RAS
CGH Cotegipe - PR

Status de

Taxon/Nome Cientifico Nome Comum ~ Status
Conservagao

ORDEM CAPRIMULGIFORMES
Familia Caprimulgidae

Lurocalis semitorquatus (Gmelin, 1789) tuju LC R
Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789) bacurau LC R
Hydropsalis parvula (Gould, 1837) bacurau-chinta LC R

ORDEM APODIFORMES
Familia Apodidae

Streptoprocne zonaris (Shaw, 1796) taperucu-de-coleira LC R 1

Familia Trochilidae

Phaethornis eurynome (Lesson, 1832) rabo-branco-de-garganta-rajada LC R,EMA 1
Florisuga fusca (Vieillot, 1817) beija-flor-preto LC R 1
Anthracothorax nigricollis (Vieillot, 1817) beija-flor-de-veste-preta LC R 1
Stephanoxis loddigesii (Vieillot, 1818) beija-flor-de-topete LC R,EMA 1
Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812) besourinho-de-bico-vermelho LC R 1 1;3
Hylocharis chrysura (Shaw, 1812) beija-flor-dourado LC R 1
Amazilia fimbriata tephrocephala (Gmelin, 1788) beija-flor-de-garganta-verde LC R,EMA 1
ORDEM TROGONIFORMES

Familia Trogonidae

Trogon surrucura Vieillot, 1817 surucua-variado LC R 1 1;3
ORDEM CORACIIFORMES

Familia Alcedinidae

Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) martim-pescador-grande LC R 1 1;3
Chloroceryle amazona (Latham, 1790) martim-pescador-verde LC R 1 3
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Familia Momotidae
Baryphthengus ruficapillus (Vieillot, 1818) juruva-verde LC R,QE 1
ORDEM GALBULIFORMES
Familia Bucconidae
Nystalus chacuru (Vieillot, 1816) jodo-bobo LC R 1
ORDEM PICIFORMES
Familia Ramphastidae
Ramphastos dicolorus Linnaeus, 1766 tucano-de-bico-verde LC R,EMA 1 2
Selenidera maculirostris (Lichtenstein, 1823) aracari-poca LC R,EMA 1
Familia Picidae
Picumnus temminckii Lafresnaye, 1845 pica-pau-ando-de-coleira LC R,EMA 1
Melanerpes candidus (Otto, 1796) pica-pau-branco LC R 1 1;3
Melanerpes flavifrons (Vieillot, 1818) benedito-de-testa-amarela LC R,QE 1 3
Veniliornis spilogaster (Wagler, 1827) picapauzinho-verde-carijé LC R 1 1;3
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) pica-pau-verde-barrado LC R 1
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) pica-pau-do-campo LC R 1 1;2;3
Celeus f. flavescens (Gmelin, 1788) pica-pau-de-cabeca-amarela LC R,EMA 1
Dryocopus lineatus erythrops (Linnaeus, 1766) pica-pau-de-banda-branca LC R,QE 1
ORDEM FALCONIFORMES
Familia Falconidae
Caracara plancus (Miller, 1777) caracara LC R 1 2
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) carrapateiro LC R 1 1;2;3
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Nome Comum

Status de
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Status

Milvago chimango (Vieillot, 1816) chimango LC R 1;3
Micrastur semitorquatus (Vieillot, 1817) falcdo-relégio LC R 1

Falco sparverius Linnaeus, 1758 quriquiri LC R

Falco femoralis Temminck, 1822 falcdo-de-coleira LC R

ORDEM PSITTACIFORMES

Familia Psittacidae

Psittacara leucophthalmus (Statius Muller, 1776) periquitdo-maracana LC R 1
Pyrrhura frontalis chiripepe (Vieillot, 1817) tiriba-de-testa-vermelha LC R,QE 1

Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) tuim LC R 2
Pionus maximiliani melanoblepharus (Kuhl, 1820) maitaca-verde LC R,EMA 1 1;2
Amazona vinacea (Kuhl, 1820) papagaio-de-peito-roxo EN/IUCNN_IE /\ng/MMA; R,EMA 1
Amazona aestiva (Linnaeus, 1758) papagaio-verdadeiro LC R 1
ORDEM PASSERIFORMES

Familia Thamnophilidae

Dysithamnus m. mentalis Temminck, 1823) choquinha-lisa LC R,EMA 1
Herpsilochmus r. rufimarginatus (Temminck, 1822) chorozinho-de-asa-vermelha LC R,EMA 1
Thamnophilus c. caerulescens Vieillot, 1816 choca-da-mata LC R,EMA 1 1;3
Hypoedaleus guttatus (Vieillot, 1816) chocéo-carijé LC R,EMA 1
Mackenziaena leachii (Such, 1825) borralhara-assobiadora LC R,EMA 1
Mackenziaena severa (Lichtenstein, 1823) borralhara LC R,EMA 1

Biatas nigropectus (Lafresnaye, 1850) papo-branco VU”UCV'\U /\ng/MMA; R,EMA 1
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Taxon/Nome Cientifico Nome Comum ~ Status
Conservagao

Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818) papa-taoca-do-sul LC R 1
Drymophila rubricollis (Bertoni, 1901) trovoada-de-bertoni LC R,EMA 1
Drymophila malura (Temminck, 1825) choquinha-carijé LC R,EMA 1
Familia Conopophagidae
Conopophaga lineata vulgaris (Wied, 1831) chupa-dente LC R, (?) 1
Familia Rhinocryptidae
Eleoscytalopus indigoticus (Wied, 1831) macuquinho LC R,E.EMA 1
Psilorhamphus guttatus (Ménétriés, 1835) tapaculo-pintado NT/IUCN; NT/PR R,EMA 1
Familia Formicariidae
(ljgg:;r)]aeza c. campanisona ou ssp thsororo (Lichtenstein, tovaca-campainha LC R.EMA 1
Familia Scleruridae
Sclerurus scansor (Ménétries, 1835) vira-folha LC R,QE 1
Familia Dendrocolaptidae
Sittasomus griseicapillus sylviellus (Vieillot, 1818) arapacu-verde LC R,QE 1
Xiphorhynchus f. fuscus (Vieillot, 1818) arapacu-rajado LC R,QE 1 1
Dendrocolaptes p. platyrostris Spix, 1825 arapacu-grande LC R,EMA 1
Familia Furnariidae
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro LC R 1 1;2;3
Lochmias nematura (Lichtenstein, 1823) jodo-porca LC R 1 1;3
Automolus leucophthalmus sulphurascens (Wied, 1821) barranqueiro-de-olho-branco LC R,EMA 1
Philydor lichtensteini Cabanis & Heine, 1859 limpa-folha-ocraceo LC R,EMA 1
Philydor rufum (Vieillot, 1818) limpa-folha-de-testa-baia LC R 1
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Taxon/Nome Cientifico

Nome Comum

Status de
Conservagao

Status

Syndactyla rufosuperciliata (Lafresnaye, 1832) trepador-quiete LC R 1
Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, 1788) curutié LC R 3
Leptasthenura setaria (Temminck, 1824) grimpeiro NT/IUCN R,EMA 1
Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819 pichororé LC R,EMA 1 3
Synallaxis cinerascens Temminck, 1823 pi-pui LC R,QE 1
Synallaxis frontalis Pelzeln, 1859 petrim LC R 1
Synallaxis spixi Sclater, 1856 jodo-teneném LC R 1 2
Familia Pipridae

Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793) tangara LC R,EMA 1
Familia Tityridae

Schiffornis virescens (Lafresnaye, 1838) flautim LC R,EMA 1 1
Tityra cayana (Linnaeus, 1766) anambé-branco-de-rabo-preto LC R 1
Pachyramphus c. castaneus (Jardine & Selby, 1827) caneleiro LC R,EMA 1
Pachyramphus polychopterus (Vieillot, 1818) caneleiro-preto LC R 1
Pachyramphus validus (Lichtenstein, 1823) caneleiro-de-chapeu-preto LC R 1
Familia Platyrinchidae

Platyrinchus mystaceus Vieillot, 1818 patinho LC R 1
Familia Rhynchocyclidae

Mionectes rufiventris Cabanis, 1846 abre-asa-de-cabeca-cinza LC R,QE 1
Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846 cabecudo LC R 1
Corythopis delalandi (Lesson, 1830) estalador LC R 1
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Taxon/Nome Cientifico

Nome Comum

Status de
Conservagao

Status

Phylloscartes ventralis (Temminck, 1824) borboletinha-do-mato LC R 2
Tolmomyias s. sulphurescens (Spix, 1825) bico-chato-de-orelha-preta LC R,EMA 1 1
Poecilotriccus p. plumbeiceps (Lefresnaye, 1846) tororé LC R,EMA 1
Myiornis a. auricularis (Vieillot, 1818) miudinho LC R,EMA 1
Hemitriccus diops (Temminck, 1822) olho-falso LC R,EMA 1
T8e?r"r;i)triccus margaritaceiventer (d'Orbigny & Lafresnaye, sebinho-olho-de-ouro LC R 1
Familia Tyrannidae

Euscarthmus meloryphus Wied, 1831 barulhento LC R 1
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) risadinha LC R 1 2;3
Serpophaga subcristata (Vieillot, 1817) alegrinho LC R 2
Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) guaracava-de-barriga-amarela LC R 1
Myiopagis caniceps (Swainson, 1835) guaracava-cinzenta LC R 1
Myiopagis viridicata (Vieillot, 1817) guaracava-de-crista-alaranjada LC R 1
Capsiempis flaveola (Lichtenstein, 1823) marianinha-amarela LC R 2
Legatus leucophaius (Vieillot, 1818) bem-te-vi-pirata LC R 1
Myiarchus swainsoni Cabanis & Heine, 1859 irré LC R 1 2
Sirystes sibilator (Viellot, 1818) gritador LC R 1
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) bem-te-vi LC R 1 1;2;3
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) suiriri-cavaleiro LC R 1 1
Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776) bem-te-vi-rajado LC R 1 2
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766) neinei LC R 1 3
Myiozetetes similis (Spix, 1825) bentevizinho-de-penacho- LC R 1

vermelho
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Conservagao
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Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 suiriri LC R 1 1;2;3
Tyrannus savana Vieillot, 1808 tesourinha LC R 1
Empidonomus varius (Vieillot, 1818) peitica LC R 1

Colonia colonus (Vieillot, 1818) viuvinha LC R 1
Myiophobus fasciatus (Statius Muller, 1776) filipe LC R 1
Cnemotriccus f. fuscatus (Wied, 1831) guaracavucu LC R,EMA 1
Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) enferrujado LC R 1
Contopus c. cinereus (Spix, 1825) papa-moscas-cinzento LC R,EMA 1

Familia Vireonidae

Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) pitiguari LC R 1 1;3
Familia Corvidae

Cyanocorax chrysops (Vieillot, 1818) gralha-picaca LC R 1 1;2;3
Familia Hirundinidae

Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) andorinha-pequena-de-casa LC R 1;2
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) andorinha-serradora LC R

Progne tapera (Vieillot, 1817) andorinha-do-campo LC R 2
Progne chalybea (Gmelin, 1789) andorinha-doméstica-grande LC R 1
Tachycineta albiventer (Boddaert, 1783) andorinha-do-rio LC R 1

Familia Troglodytidae

Troglodytes musculus Naumann, 1823 corruira LC R 1 1;2;3
Familia Turdidae

Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira LC R 1;2;3
Turdus leucomelas Vieillot, 1818 sabia-barranco LC R 1;2;3
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Nome Comum

Status de
Conservagao

Status

Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 sabia-poca LC R 1;3
Turdus a. albicollis Vieillot, 1818 sabia-coleira LC R,QE 1

Familia Mimidae

Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) sabia-do-campo LC R 1 2;3
Familia Motacillidae

Anthus lutescens Pucheran, 1855 caminheiro-zumbidor LC R 1

Familia Passerellidae

Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) tico-tico LC R 1 1;2;3
Ammodramus humeralis (Bosc, 1792) tico-tico-do-campo LC R 2
Arremon flavirostris Swainson, 1838 tico-tico-de-bico-amarelo LC R 1

Familia Parulidae

Setophaga pitiayumi (Vieillot, 1817) pia-cobra LC R 1
Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) mariquita LC R 1
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) pula-pula LC R 1 1;3
Myiothlypis I. leucoblephara (Vieillot, 1817) pula-pula-assobiador LC R,EMA 1 1;3
Familia Icteridae

Cacicus haemorrhous affinis (Linnaeus, 1766) guaxe LC R,EMA 1 1;2;3
Cacicus chrysopterus (Vigors, 1825) teceldo LC R 1 1;3
Icterus pyrrhopterus (Vieillot, 1819) encontro LC R 1
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) graina LC R 1 2
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) vira-bosta LC R 1 1;2;3
Sturnella superciliaris (Bonaparte, 1850) policia-inglesa-do-sul LC R 1 1
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Familia Thraupidae
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica LC R 1 1;3
Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 trinca-ferro-verdadeiro LC R 1 1;2;3
Pyrrhocoma ruficeps (Strickland, 1844) cabecinha-castanha LC R,EMA 1
Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) tié-preto LC R,EMA 1 2
Coryphospingus cucullatus (Statius Muller, 1776) tico-tico-rei LC R 1 1;2
Trichothraupis melanops (Vieillot, 1818) tié-de-topete LC R 1
Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) sanhacu-cinzento LC R 1 1;2;3
Cissopis leverianus major (Gmelin, 1788) tiétinga LC R,EMA 1
Pipraeidea melanonota (Vieillot, 1819) saira-vilva LC R 1
Tersina viridis (llliger, 1811) sai-andorinha LC R 1 3
Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) sai-azul LC R 1
Hemithraupis guira (Linnaeus, 1766) saira-de-papo-preto LC R 1
Conirostrum speciosum (Temminck, 1824) figuinha-de-rabo-castanho LC R 1
Nemosia pileata (Boddaert, 1783) saira-de-chapéu-preto LC R 1
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) canario-da-terra-verdadeiro LC R 1 1;2;3
Sicalis luteola (Sparrman, 1789) tipio LC R 2
Embernagra platensis (Gmelin, 1789) sabia-do-banhado LC R 1
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) tiziu LC R 1 1;2
Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823) coleirinho LC R 1
Familia Cardinalidae
Habia r. rubica (Vieillot, 1822) tié-do-mato-grosso LC R,EMA 1
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Conservagao

Cyanoloxia brissonii (Lichtenstein, 1823) azulao LC R 1
Amaurospiza moesta (Hartlaub, 1853) negrinho-do-mato LC R 1

Familia Fringillidae

Sporagra magellanica (Vieillot, 1805) pintassilgo LC R

Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) fim-fim LC R 1;3
Euphonia violacea (Linnaeus, 1758) gaturamo-verdadeiro LC R 1
Euphonia cyanocephala (Vieillot, 1818) gaturamo-rei LC R 1.2
Euphonia pectoralis (Latham, 1801) ferro-velho LC R,EMA 1

Familia Passeridae

Passer domesticus (Linnaeus, 1758) pardal LC R 1 1;2

Fonte: STRAUBE & URBEN-FILHO, 2008. CONSTRUNIVEL, 2015. CHAMON, 2015. CONSTRUNIVEL, 2015.
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O papo-branco (Biatas nigropectus) é uma espécie ameacada
mundialmente, sob a categoria “vulneravel’” segundo a Lista Vermelha da Uniao
Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN, 2018). O status de ameaca a
nivel nacional (MMA, 2014) e estadual (STRAUBE et al., 2004) é o0 mesmo. Possui
distribuicdo restrita, ocorrendo em algumas localidades de Minas Gerais e Rio de
Janeiro ao estado de Santa Catarina, no dominio da Mata Atlantica. A espécie
possui uma forte relacdo com taquarais presentes em bom estado de conservacéo,

ocorrendo em habitats bastante caracteristicos.

O papagaio-de-peito-roxo (Amazona vinacea) € uma espécie
categorizada Em Perigo (EN) segundo a Lista Vermelha da Unido Internacional para
a Conservacao da Natureza (IUCN, 2018). Habita a regides de pinheiras com
campos naturais, onde no sul do Brasil, seu principal item de alimentacdo sazonal é
o pinhdo (fruto de Araucaria angustifélia). A Principal ameaca a populacdo € a

fragmentacdo das Matas Ombrdfilas Mista nos Estados de sua ocorréncia.

O tapaculo-pintado (Psiloramphus guttatus) € uma espécie florestal,
muitas vezes associada a taquarais, e o grimpeirinho (Leptasthenura setaria) é
especialmente ligada a copa da arvore araucaria (Araucaria angustifolia), onde vive

praticamente toda suas fases de vida.

6.2.4.3 Mastofauna

O Brasil abriga 701 espécies de mamiferos distribuidas em 12 ordens e
50 familias, sendo que destas, 298 espécies ocorrem na Mata Atlantica, com 90
endemismos. Os grupos mais representados sao os mamiferos continentais, com
232 espécies de roedores, 174 de morcegos, 118 de primatas e 55 de marsupiais
(PAGLIA et al., 2012). Cerca de metade dos mamiferos continentais do territério
brasileiro ocorrem no bioma Mata Atlantica (FONSECA et al., 1996; REIS et al.,
2011), das quais 35 estdo ameacadas de extingao (BRASIL, 2014), principalmente
pela reducdo das populagbes em funcdo da perda de habitat (quantidade e

gualidade).
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No Estado de Parand sdo encontradas 179 espécies de mamiferos
continentais de possivel ocorréncia (MARGARIDO & BRAGA, 2004; MIRANDA et al.,
2006; MIRANDA et al., 2007). Dentre essas, 56 espécies encontram-se sob algum
risco de ameaca (MARGARIDO & BRAGA, 2004).

Os estudos sobre a ecologia dos mamiferos vém crescendo e com isso
mostrando a importancia deles na preservacdo e conservacdo nos sistemas
biolégicos em florestas tropicais. Este grupo desempenha um importante papel na
manutencdo de populacfes tanto da fauna, através da regulacéo entre predador e
presa; como da flora, na dispersdo de sementes (Terborgh, 1988; Janson &
Emmons,1990; Sinclair, 2003).

6.2.4.3.1.1 Levantamento

As Consultas Bibliograficas tém como alvo principal a revisdo de dados da
literatura disponivel, de trabalhos realizados na regido e, a partir disto, listar as
espécies de mamiferos com possivel ocorréncia nas areas de influéncia do

empreendimento.

Para este estudo foi realizado o levantamento de dados secundarios por
meio dos estudos, o Relatério Ambiental Simplificado — RAS da CGH Nogueira
(CONSTRUNIVEL, 2015), o RAS da CGH Marcdo (CHAMON, 2015) situados

aproximadamente 30 km e 45 km de distancia do empreendimento respectivamente.

Para a verificacdo as espécies ameacadas de extincdo utilizaram-se a
lista da fauna ameacada de extingdo do Parana (MIKICH E BERNILS, 2004) e a
Portaria do MMA n° 444/2014 das espécies Ameacgadas de Fauna Brasileira (MMA,

2014) e livro vermelho internacional de espécies ameacadas (IUCN, 2018).

6.2.4.3.1.2 Resultado

A maioria destas espécies registrada nos dados secundarios possui

ampla distribuicdo geografica e muitas delas apresentam algum grau de tolerancia
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ao atual estado de conservacao da regido pesquisada (paisagens fragmentadas,

com forte pressado antropica).

De acordo com o levantamento de dados secundarios foram registradas
44 espécies de mamiferos distribuidas em 16 familias (). Das espécies levantadas
apenas Lepus europaeus (lebre) é exdtica. Entre as familias mais abundantes a
Familia Didelphidae (n=7), Felidae e Cricetidae com (n=6) sdo as mais
representativas, seguidas de Mustelidae com (n=3), Leporidae, Dasypodidae,

Myrmecophagidae e Procyonidae com (n=2) espécies cada ().

Espécies por familia
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Figura 63 - NUmero de espécies por familias levantadas na bibliografia

Na bibliografia levantada para a regido de estudo, observou-se 17
espécies enquadradas em algum nivel de ameaca ou com dados insuficientes em

relacdo a sua classificagdo de ameaca no Estado, no Brasil e/ou Mundo.

Dentre estas Caluromys lanatus (cuica-lanosa), Chironectes minimus
(cuica-d’agua), Puma yagouaroundi (gato-mourisco), Mazama americana (veado-
mateiro) e Guerlinguetus ingrami (serelepe) possuem dados insuficientes para
determinacdo de seu status de ameaca no Estado. A espécie Sapajus nigritus
(macaco-prego) estd Quase Ameacada (NT) a nivel Mundial (IUCN, 2018). As
espécies enquadradas como Vulneravel sdo Alouatta guariba clamitans (bugio),
Leopardus pardalis (jaguatirica), Leopardus guttulus (gato-do-mato-pequeno),
Leopardus wiedii (gato-maracaja), lontra longicaudus (lontra), Tapirus terrestres

(anta), Pecari tacaju (cateto) e Sylvilagus brasiliensis (tapiti). As espécies listadas
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como Criticamente Ameacada (CR) a nivel Estadual, Nacional e/ou Mundial séo

Myrmecophaga tridactyla (tamandué-bandeira) e Panthera onca (on¢a-parda).

Tabela 42 - Lista de possivel ocorréncia de mamiferos na area do empreendimento. Os niveis de
ameaca sdo: VU= Vulneravel;, EN= Em Perigo; CR= Criticamente em Perigo; LC= Pouco
Preocupante, NT= Quase Ameacado, DD — Dados Deficientes e EW= Extinta na Natureza. PR —
Espécies ameacadas de extingéo no estado do Parana (MIKICH & BERNILS, 2004). MMA — Espécies
ameacadas de extingdo no Brasil (Instru¢cdo Normativa, n°444/2014). IUCN — Espécies ameacgadas no
mundo (IUCN, 2018). Status segundo Lima (2014) sendo R= Residente; E= Endémica do Brasil;
EMA= Endémica da Mata Atlantica; QE= Quase endémica e VN=Migrante do Norte.

Taxon/Nome Cientifico Nome Popular PRI Bl el el

Conservacao Nogueira Marcéao

ORDEM DIDELPHIMORPHIA

Familia Didelphidae

Caluromys lanatus (Olfers, 1818) cuica-lanosa :DUDCKI PRILC - X
Chironectes minimus (Zimmermann, L s DD - PR/LC —

1780) gamba-d’agua IUCN X
Didelphis aurita (Wied-Neuwied, 1826) gfé?:é'de'ore'ha' LC - IUCN X
Didelphis albiventris Lund, 1840 gf;r‘gi'de'ore'ha' LC - IUCN X
Marmosa paraguayanus Tate, 1931 cuica LC —IUCN X
Monodelphis dimidiata (Wagner, 1847) | catita LC — IUCN X
Monodelphis scalops (Thomas, 1888) catita LC — IUCN X
ORDEM CINGULATA

Familia Dasypodidae

Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758 [ tatu-galinha, ité LC - IUCN X X
Euphractus sexcinctus (Linnaeus, 1758) | tatu-peba LC —IUCN X X
ORDEM PILOSA

Familia Myrmecophagidae

Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, tamandué- CR - PR/VU -

1758 bandeira IUCN

Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758) | tamandua-mirim LC — IUCN X
ORDEM PRIMATES

Familia Atelidae

Alouatta guariba clamitans Cabrera, bugio VU -PR/LC - X
1940 IUCN

Familia Cebidae

Sapajus nigritus Goldfuss, 1809 macaco-prego NT — IUCN X
ORDEM CARNIVORA

Familia Felidae

Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758) {2%‘;2;:{;]?’ I\(JUC_N PRILC - X
Leopardus guttulus Hensel, 1872 g:tqou-gr?-omato- I\(JUCKI PRVU - X
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Taxon/Nome Cientifico

Nome Popular

Aspectos de

CGH CGH

Conservacéo Nogueira Marcéo

Leopardus wiedii (Schinz, 1821) gato-maracaja I\(JUCKI PRINT - X
Puma concolor (Linnaeus, 1771) onga-parda, puma I\(JUCKI PRILC - X
Puma yagouaroundi (E. Geoffory Saint- ato-mourisco DD - PR/LC — X
Hilare, 1803) 9 IUCN
Panthera onca (Linnaeus, 1758) onca-pintada EJRCKI PRINT — X
Familia Canidae
Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) cachorro-do-mato |[LC — IUCN X
Familia Mustelidae
Lontra longicaudis (Olfers, 1818) lontra I\(JUCKI PR/DD - X
Eira barbara (Linnaeus, 1758) irara LC — IUCN X
Galictis cuja (Molina, 1782) furdo LC —IUCN X
Familia Procyonidae
Nasua nasua (Linnaeus, 1766) quati LC - IUCN X
Procyon cancrivorus (G. [Baron] Cuvier, méo-pelada LC — IUCN X
1798)
ORDEM PERISSODACTYLA
Familia Tapiridae
Tapirus terrestris Linnaeus, 1758 anta l\(JUCKIPR/VU - X
ORDEM ARTIODACTYLA
Familia Tayassuidae
Pecari tajacu (Linnaeus, 1758) cateto I\(JUCKI PRILC - X X
Familia Cervidae
Mazama americana (Erxleben, 1777) veado-mateiro EJDCN PR/DD - X
ORDEM LAGOMORPHA
Familia Leporidae

. b tapiti, coelho- VU - PR/LC -
Sylvilagus brasiliensis (Linnaeus, 1758) brasileiro IUCN X
Lepus europaeus Pallas, 1778 lebre LC - IUCN X
ORDEM RODENTIA
Familia Sciuridae
Guerlinguetus ingrami Thomas, 1901 esquilo, serelepe | DD - IUCN X X
Familia Cricetidae
Akodon sp. rato-do-mato - X
Euryoryzomys russatus (Wagner, 1848) [ rato-do-mato LC — IUCN X
Holochilus brasiliensis (Desmarest, rato-d'agua LC — JUCN X
1819)
Nectomys squamipes (Brants, 1827) rato-d'agua LC —IUCN X
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Aspectos de CGH CGH
Conservacéo Nogueira Marcéo

Taxon/Nome Cientifico Nome Popular

Oligoryzomys flavescens (Waterhouse, | camundongo-do-

1837) mato LC —IUCN X
Oligoryzomys nigripes (Olfers, 1818) ::naar?(;mdongo-do- LC — IUCN X

Familia Caviidae

Cavia aperea Erxleben, 1777 prea LC - IUCN X

Fonte: CONSTRUNIVEL, 2015 e CHAMON, 2015

6.2.4.3.2 Ictiofauna

A composic¢ao ictiofaunistica ao longo dos rios acompanha as mudancas
ambientais no tempo e no espaco, com a efetividade de suas barreiras naturais
(representadas por corredeiras e cachoeiras) e com o tamanho e multiplicidade de
nichos ecoldgicos. Os rios sdo sistemas abertos que participam de todos os
processos ecolégicos que ocorrem nas bacias hidrogréficas, influenciando
fortemente na composicao da biota (HICKSON et al. 1995).

Desta forma, a inclusdo de barreiras artificiais em ecossistemas aquaticos
continentais podem desencadear iniUmeros processos com repercussodes ecologicas,
econdmicas e sociais, em uma escala global, regional ou local. Tais ecossistemas
artificiais podem ocasionar alteracdo do fluxo dos rios, do transporte de nutrientes e
sedimentos, interferéncia na migracdo e reproducado da ictiofauna, produzindo uma
completa reorganizacdo dos sistemas. Porém, podem proporcionar beneficios
econdmicos e sociais, tais como a reserva de agua para hidroeletricidade, irrigacéo,
navegacao e agua para abastecimento publico (HIRSCHMANN et al, 2008).

Portanto, o conhecimento da composicado da ictiofauna e a compreensao
dos mecanismos funcionais da mesma constituem condi¢cdes imprescindiveis para a
avaliacdo das possiveis alteracbes ambientais e a definicdo de medidas mitigadoras
dos impactos sobre o ambiente e seus diversos componentes (HICKSON et al.,
1995).

6.2.4.3.2.1 Levantamento
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Para este estudo foi realizado o levantamento de dados secundarios por
meio dos estudos, Composicdo e estrutura da ictiofauna ao longo do gradiente
longitudinal do reservatério da UHE Salto Caxias (DAMASCENO et al., 2015),
Variagbes espaciais e temporais na abundancia de espécies introduzidas na UHE
Salto Caxias e outras UHEs a montante do Rio Iguacu (DAGA e GUBIANI, 2012),
Estrutura tréfica ao longo do gradiente longitudinal do reservatério de UHE Salto
Caxias 3 anos apos o represamento (CASSEMIRO et al., 2005) e o Relatdio
Ambiental Simplificado da CGH Marcédo (CHAMON, 2015) situado aproximadamente

45 km de distancia do empreendimento.

Para a verificacdo as espécies ameacadas de extincdo utilizaram-se a
lista da fauna ameacada de extin¢do do Parana (MIKICH E BERNILS, 2004) e a
Portaria do MMA n° 444/2014 das espécies Ameacadas de Fauna Brasileira (MMA,
2014) e lista internacional de espécies ameacadas (IUCN, 2018).

6.2.4.3.2.2 Resultado

De acordo com o levantamento de dados secundarios podem ocorrer na
area de estudo, 19 Familias contendo 42 espécies nativas e 9 espécies exoticas
(Tabela 43). Entre estas, a Familia Characidae é a mais representativa com (n=13)
espécies, seguida por Pimelodidae (n=9), Cichlidae (n=5), Loricaridae (n=4),
Anastomidae, Auchenipteridae, Curimatidae, Callichthyidae e Alchenipteridae (n=2),

as demais familias com apenas uma espécie representante (Figura 64).

Espécies por familia
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Figura 64 - Nimero de espécies por familias levantadas na bibliografia para ictiofauna.
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No levantamento de dados secundarios nenhuma espécie consta na lista
ameacada no Estado do Parana, entretanto foram observadas 22 espécies de

possivel ocorréncia endémicas para a regiao da Bacia do Iguacu.

Tabela 43 - Lista de espécies de ictiofauna de provavel ocorréncia para a regido de estudo conforme
BB: 1= Damasceno et al 2005, 2= Daga & Gubiani, 2012, 3= Cassemiro et al, 2005 e CGH 1= RAS
CGH Marcéo (CHAMON, 2015), com seus respectivos nomes populares e status de conservacéo. Os
niveis de ameaca sdo: VU= Vulneravel; EN= Em Perigo; CR= Criticamente em Perigo; LC= Pouco
Preocupante, NT= Quase Ameacado, DD — Dados Deficientes e EW= Extinta na Natureza. PR —
Espécies ameacadas de extingdo no estado do Parana (MIKICH & BERNILS, 2004). MMA — Espécies
ameacadas de extin¢do no Brasil (Instru¢do Normativa, n°444/2014). IUCN — Espécies ameacadas no
mundo (IUCN, 2018). Status segundo Lima (2014) sendo R= Residente; E= Endémica do Brasil;
EMA= Endémica da Mata Atlantica; QE= Quase endémica e VN=Migrante do Norte; EnBl= endémica
da Bacia do lguagu.

Aspectos de CGH

Conservacéo

Téaxon/Nome Cientifico Nome Popular

ORDEM CYPRINIFORMES

Familia Cyprinidae

Cyprinus carpio ** Linnaeus, 1758 carpa LC-IUCN 1.2

Familia Parodontidae

Apareiodon vittatus Garavello, 1977 canivete EnBI 1,2,3

Familia Anostomidae

Leporinus elongatus ** Valenciennes, 1850 | Piaparra LC-IUCN 1.2

Leporinus macrocephalus ** Garavello & . )

Britski, 1987 piaussu LC-IUCN 1,2

Familia Prochilodontidae

- - s -

Prochilodus lineatus ** (Valenciennes, curimba LC-IUCN 12

1836)

ORDEM CHARACIFORMES

Familia Characidae

Astyanax bifasciatus Garavello & Sampaio

2010 lambari LC-IUCN 1

Astyanax gymnodontus (Eigeinman, 1911) |lambarizdo EnBI 1,2,3

Astyanax altiparanae Garutti & Britski,

2000 tambid LC-IUCN 1 1,2,3
lambari-de-rabo-

Astyanax sp. B vermelho EnBI 1,2
lambari-de-rabo-

Astyanax sp. C amarelo EnBI 12,3

Astyanax sp. D lambari EnBI 1,2

Astyanax sp. E lambari-reldgio EnBI 1,2,3

Astyanax sp. F lambari EnBI 3

Astyanax sp. G lambariz&o EnBI 1

Subfamilia Bryconinae

Bryconamericus ikaa Casciotta, Amirén &

Azpilicueta, 2004 lambarizinho EnBI 1,2

Bryconamericus sp. lambarizinho EnBI 1,3
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Taxon/Nome Cientifico

Nome Popular

Aspectos de

Conservacéo

CGH

Oligosarcus longirostris Menezes & Géry,

1983 saicanga LC-IUCN/ EnBI 1,2,3
Salminus brasiliensis ** (Curvier, 1816) dourado 1
Familia Curimatidae

Cyphocharax santacatarinae (Fernandez-

Yépez, 1948) aracat LC-IUCN 1,2
Cyphocarax modestus (Fernandez-Yépez,

1948) saguriu EnBI 1
Familia Erythrinidae

Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794) traira LC-IUCN 1,2,3
ORDEM SILURIFORMES

Familia Callichthyidae

Subfamilia Corydoradinae

Corydoras ehrhardti (Steindachner, 1910) | coridoras LC-IUCN 2
Corydoras paleatus (Jenyns, 1842) coridoras LC-IUCN 1,2,3
Familia Loricariidae

Subfamilia Hypostominae

Hypostomus commersoni (Valenciennes,

1836) cascudo-avido 1,2
Hypostomus derbyi (Haseman, 1911) cascudo EnBI 1,2
Hypostomus myiersi (Gosline, 1947) cascudo EnBI 1,2
Subfamilia Ancistrinae

Ancistrus sp. cascudo-roseta EnBI 2
Familia Heptapteridae

Rhamdia branneri (Haseman, 1911) bagre LC-IUCN 2,3
Rhamdia vouleza (Haseman, 1911) bagre LC-IUCN 1,2,3
Familia Pimelodidae

Pimelodus ortmanni (Haseman, 1911) mandi EnBI 1 1,2,3
Pimelodus britskii (Garavello & Shibatta,

2007) mandi EnBI 1,2
Pseudoplatysoma reticulatum **

(Eigenmann & Eindenmann, 1889) cachara LC-IUCN 2
Steindachneridion melanodermatum

(Garavello, 2005) monjolo EnBI 1,2
Familia Auchenipteridae

Subfamilia Centromochlinae

Glanidium ribeiroi (Haeman. 1911) bocudo EnBI 1 1,2,3
Tatia aracatia (Pavanelli & Bifi, 2009) bagre EnBI 1,2
ORDEM GYMNOTIFORMES

Familia Gymnotidae

Gymnotus sylvius ** (Albert & Fernandez-

Martioli, 1999) morenita LC-IUCN 1,2
ORDEM PERCIFORMES
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Aspectos de

~ CGH
Conservacgao

Téaxon/Nome Cientifico Nome Popular

Familia Cichlidae

Crenicichla iguassuensis (Haseman, 1911) | joaninha EnBI 1,2

Crenicichla sp. joaninha EnBI 1,2,3

Subfamilia Geophaginae
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard,

1824) cara LC-IUCN 1,2,3
Subfamilia Pseudocrenilabrinae

Oreochromis niloticus **(Linnaeus, 1758) | tilapia-do-nilo LC-IUCN 1,2
Tilapia rendalli ** (Boulenger, 1897) tilapia LC-IUCN 1,2

ORDEM ANTHERINIFORMES

Familia Antherinopsidae
Odontesthes bonariensis**(Valenciennes,

1835) peixe-rei LC-IUCN 1,2,3
Fonte: DAMASCENO ET AL 2005. DAGA & GUBIANI, 2012. CASSEMIRO ET AL, 2005 e CHAMON,
2015.

Os Characiformes, neste estudo representado pelas familias Characidae.
Curimatidae e Erythrinidae € uma das ordens mais diversificadas de peixes de agua
doce, sendo a maioria dos taxons da familia encontrados na America do Sul, Central
e Africa. A ampla especializagdo ecologica desta ordem é consideravel, pois
apresentam amplo leque em seus habitos alimentares: sendo detritivoros,
carnivoros, onivoros, iliéfagos e filtradores. Segundo BAUMGARTNER et al (2012) a
ordem Characiformes é grandemente representada na bacia do Rio Iguacu, e o

endemismo das espécies desta ordem €é marcante, assim como também a
introdugd@o de espécies exoticas na bacia (BAUMGARTNER et al., 2012).

A ordem Siluriforme, representada neste estudo pelas familias
Callichthyidae, Loricariidae, Heptapteridae, Pimelodidae e Auchenipteridae é a
segunda mais abundante do levantamento secundario, atrds apenas dos
Characiformes. Os Siluriformes séo peixes amplamente distribuidos em agua doce
encontrados em toda a America do Sul e parte da América do Norte (DE PINNA,

1998), e sao conhecidos popularmente como bagres.

Das 42 espécies levantadas através de estudos secundarios 10 (23,8%)
séo introduzidas na regido de estudo. A introducdo de espécies podem ter efeitos
potencializados em locais em que a ictiofauna apresenta altas taxas de endemismo,
como na Bacia do Rio Iguacu (CHAMAN, 2015).
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6.2.5 Qualidade da Agua

A qualidade das aguas superficiais constitui um importante diagnéstico da
dindmica em que se encontra uma bacia hidrografica, atuando como parametro

indicador dos resultados do uso do solo pelo homem.

O monitoramento da qualidade da agua constitui uma importante
ferramenta, pois permite verificar em que situagdo se encontra o corpo d'agua,
principalmente a concentracdo de determinados elementos e compostos utilizados

para a caracterizacado de bacias hidrograficas.

Assim, a avaliagdo da qualidade atual das aguas na area de influéncia do
empreendimento se faz importante, a fim de fornecer informagdes sobre o grau de
interferéncia do empreendimento sobre a qualidade ambiental, considerando a

caracterizacao antes e depois da sua implantacéo.

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 estabelece os limites aceitaveis para
diversos parametros de qualidade, classificando os recursos hidricos de acordo com
0 seu uso. O rio Cotegipe, onde sera implantada a CGH Cotegipe, € enquadrado na

Classe 2.

A seguir sdo apresentados 0s parametros e 0s pontos de coleta
selecionados para o estudo. A coleta e a analise da qualidade da agua na area de
influéncia da CGH seréo realizadas em breve e os resultados encaminhados para o

IAP na forma de complementacéao.

6.2.5.1 Parametros utilizados

Para a caracterizacdo da qualidade da &gua na regido foram
considerados aspectos quimicos, fisicos e bacterioldégicos, sendo utilizados os

seguintes parametros:

* Temperatura
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A temperatura mede a intensidade de calor em °C. Valores diferenciados
de temperatura na agua podem influenciar em varios parametros fisico-quimicos da
agua, tais como tensao superficial, viscosidade, velocidade das reacdes quimicas e

biologicas e solubilidade dos gases.

Os organismos aquaticos também séo afetados por temperaturas fora de
seus limites de tolerancia térmica, 0 que causa impactos sobre seu crescimento e

reproducéo.
e Oxigénio Dissolvido (OD)

O oxigénio dissolvido é vital para a preservacao da vida aquatica, ja que
varios organismos precisam de oxigénio para respirar. As aguas poluidas séo
identificadas, entre outros fatores, por apresentar baixa concentragdo de oxigénio
dissolvido, pois 0 mesmo € consumido no processo de decomposicdo da matéria

organica.

As aguas eutrofizadas (ricas em nutrientes) podem apresentar
concentracbes de oxigénio superiores a 10 mg/L, situagcdo conhecida como
supersaturacao. Isto ocorre principalmente em lagos e represas em que 0 excessivo
crescimento das algas faz com que, durante o dia, os valores de oxigénio fiqguem
mais elevados devido a fotossintese. Por outro lado, durante a noite ndo ocorre
fotossintese e a respiracdo dos organismos faz com que a concentracao de oxigénio

diminua bastante, o que pode causar mortandade de peixes.

Além da fotossintese, o oxigénio também é introduzido nas aguas através
de processos fisicos, que dependem das caracteristicas hidraulicas dos corpos

d’agua.

e Condutividade Elétrica

7z

A condutividade elétrica é a capacidade que a agua tem de conduzir
corrente elétrica. Este parametro esta relacionado a presenca de ions dissolvidos na
agua, que sao particulas carregadas eletricamente. Quanto maior for a quantidade

de ions dissolvidos, maior seré a condutividade elétrica da agua.
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A condutividade elétrica ndo determina especificamente quais 0s ions que
estdo presentes em determinada amostra de agua, mas pode contribuir para o
reconhecimento de impactos ambientais que ocorram na bacia de drenagem

ocasionados por langcamentos de residuos industriais, mineracéo, esgotos, etc.
¢ Potencial Hidrogenionico (pH)

O pH expressa o grau de acidez ou basicidade de uma solugéo, ou seja, €
0 modo de expressar a concentracdo de ions de hidrogénio nessa solucdo. A escala
do pH varia de 0 a 14. Valores abaixo de 7 e proximos de zero indicam aumento de

acidez, enquanto valores de 7 a 14 indicam aumento da basicidade.

O pH afeta 0 metabolismo de varias espécies aquéticas. A Resolucao
CONAMA n° 357 estabelece que para a prote¢cdo da vida aquatica o pH deve estar
entre 6 e 9. Alteracbes nos valores de pH também podem aumentar o efeito de
substancias quimicas que sdo toxicas para 0S organismos aquaticos, tais como 0s

metais pesados.
¢ Alcalinidade Total

A alcalinidade representa a capacidade de um sistema aquoso em
neutralizar (tamponar) acidos a ele adicionados. Esta capacidade depende de

alguns compostos, principalmente bicarbonatos, carbonatos e hidréxidos.
e Cor verdadeira

A cor da agua é produzida pela reflexdo da luz em particulas mindsculas
de dimenséo inferior a 1 um, denominadas coloides, finamente dispersas, de origem
organica (acidos humicos e fulvicos) ou mineral (residuos industriais, compostos de
ferro e manganés). A cor pode ser aparente ou verdadeira, sendo esta Ultima obtida

apos a centrifugacdo da amostra para remocao da turbidez.
e Transparéncia

A transparéncia pode ser conceituada como a medida visual da
profundidade de penetracdo dos raios solares. A medicdo do parametro € bastante

simples, através da utilizagdo de um disco metalico preso a uma corda calibrada. A
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determinacdo da transparéncia é feita por meio da observacéo da profundidade de
desaparecimento do disco na agua. Os lagos turvos apresentam transparéncia
reduzida, da ordem de poucos centimetros até um metro, enquanto que em lagos

cristalinos a transparéncia pode atingir algumas dezenas de metros.
e Turbidez

A turbidez indica o grau de atenuacdo que um feixe de luz sofre ao
atravessar a agua. Esta atenuacdo ocorre pela absor¢cdo e espalhamento da luz

causada pelos solidos em suspensao (silte, areia, argila, algas, detritos, etc.).

A principal fonte de turbidez é a erosédo dos solos, quando na época das
chuvas as agua pluviais trazem uma quantidade significativa de material sélido para
os corpos d’agua. Atividades de mineragdo, assim como o langamento de esgotos e
de efluentes industriais, também séo fontes importantes que causam uma elevacéao

da turbidez das aguas.
e Soélidos Suspensos Totais

O material em suspensdo € o0 material particulado nao dissolvido
encontrado suspenso no corpo d’agua, composto por substancias inorganicas e
organicas. Sua principal influéncia é na diminuicdo da transparéncia da agua e

aumento da turbidez, impedindo a penetracdo da luz.
e Solidos Dissolvidos Totais

Os solidos dissolvidos séo constituidos por particulas de diametro inferior
a 10° um e que permanecem em solugdo mesmo apés a filtracdo. Sua principal

influéncia no corpo hidrico é atribuir cor as suas aguas.
e Sdlidos Totais

Os solidos totais sdo a soma dos soélidos em suspensédo e dos soélidos

dissolvidos.

e Nitrato

Rua Jodo Franzner, n. 115 — Sala 05 | Sao Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



S— 183
ENGENHAHIA
Relatdério Ambiental Simplificado - RAS JCS - 2
CGH Cotegipe - PR

O ion nitrato (NO3-) forma sais muito solUveis e bastante estaveis. Sua
presenca nas aguas superficiais, juntamente com fosfatos, determina a eutrofizacéo,

gue se caracteriza por um excesso no crescimento das algas.
e Nitrito

O nitrito € um indicador de contaminacao recente, procedente de material
organico vegetal ou animal. Pode ser encontrado na a&gua como produto da
decomposicdo biologica (devido a acdo de bactérias ou outros microrganismos
sobre o nitrogénio amoniacal) ou ser proveniente de ativos inibidores de corrosao

em instalacdes industriais.
¢ Nitrogénio Amoniacal

O nitrogénio amoniacal ou amdnia é formado no processo de
decomposicdo da matéria organica. As substancias nitrogenadas organicas sofrem
oxidacdo até chegar a forma de nitrato, passando pela amobnia. Por essa
caracteristica o valor de nitrogénio amoniacal é utilizado como indicador para a

idade da poluigéo.
e Nitrogénio Total

O nitrogénio total é o resultado da soma da aménia livre e do nitrogénio
organico. Pode ser determinado diretamente, sem remocé&o preliminar da amonia da

amostra antes da digest&o. E também chamado de Kjeldahl.
e Fo6sforo Total

Do mesmo modo que o nitrogénio, o fosforo € um importante nutriente

para os processos biologicos e seu excesso pode causar a eutrofizagdo das aguas.

Entre as fontes de fdésforo destacam-se 0s esgotos domésticos, pela
presenca dos detergentes superfosfatados e da propria matéria fecal. A drenagem
pluvial de areas agricolas e urbanas também é uma fonte significativa de fésforo
para os corpos d’agua. Entre os efluentes industriais destacam-se os das industrias

de fertilizantes, alimenticias, laticinios, frigorificos e abatedouros.
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¢ Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs)

A Demanda Bioquimica de Oxigénio representa a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar a matéria organica presente na Aagua através da

decomposicdo microbiana aerébia.

Valores altos de DBO num corpo d'agua sdo geralmente causados pelo
lancamento de cargas organicas, principalmente esgotos domeésticos. A ocorréncia
de altos valores deste parametro causa uma diminuicdo dos valores de oxigénio
dissolvido na agua, o que pode provocar a mortandade de peixes e eliminacdo de

outros organismos aquaticos.
¢ Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

O teste da Demanda Quimica de Oxigénio mede a quantidade de matéria

organica suscetivel de ser oxidada por meios quimicos, em uma amostra liquida.
e Coliformes Termotolerantes

Os coliformes termotolerantes ocorrem no trato intestinal de animais de
sangue quente e sdo indicadores de poluicdo por esgotos domésticos. Nao sao
patogénicos, mas sua presenca em grande quantidade indica a possibilidade da
existéncia de outros microrganismos patogénicos, responsaveis pela transmissao de

doencas de veiculacao hidrica.
e Clorofila-a

A concentracdo de clorofila € comumente utilizada para expressar a
biomassa fitiplancténica. O estudo do fitoplancton e da biomassa (Clorofila-a),
associado aos parametros fisicos e quimicos, pode detectar possiveis alteracdes na
gualidade das aguas, bem como avaliar tendéncias ao longo do tempo, que reflitam
em mudancas no habitat ou no comportamento dos organismos aquéticos. A
concentracdo de clorofila-a na agua esta diretamente relacionada com a quantidade
de algas presentes no corpo hidrico, cuja concentracdo excessiva € indesejavel para

o0 equilibrio do mesmo.

e Densidade de cianobactérias
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As cianoficeas ou algas azuis sdo organismos com caracteristicas de
bactéria, porém, com sistema fotossintetizante semelhante ao das algas. Em
ambientes eutrofizados, ricos em nitrogénio e fdsforo, as cianobactérias quase
sempre constituem o grupo fitoplanctonico dominante. Nessas condi¢des podem
causar floragcbes que constituem problemas de salde publica e provocam
desequilibrios ambientais significativos. Como muitas espécies sao toxicas, seu

controle é fundamental.

6.2.5.2 Pontos de coleta

Foram determinados dois pontos de coleta para a caracterizagdo da
gualidade da agua no entorno do empreendimento, sendo um a montante e outro a
jusante do barramento, de forma a determinar as atuais condicdes do rio Cotegipe

na regiao.

O ponto a montante se localiza na area em que serd implantado o
reservatorio, nas coordenadas 25°45'54,49"S e 53°20'6,98"0.

O ponto a jusante se localiza na casa de forca, apos o trecho de vazao
reduzida, nas coordenadas 25°45'39,51"S e 53°20'13,20"0.

O Mapa dos Pontos de Andlise de Qualidade da Agua é apresentado no

Anexo 14 — Mapa dos pontos de qualidade da agua.

6.3 Meio Antrépico

O diagnodstico ambiental do meio antropico da area de influéncia da CGH
Cotegipe foi realizado considerando como fonte de pesquisa instituicdbes que
apresentam critérios adequados de validade, cobertura e confiabilidade de
informagdes, tais como o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica),
IPARDES (Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdémico e Social), COPEL
(Companhia Paranaense de Energia), SANEPAR (Companhia de Saneamento do
Parana), INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais) e
DATASUS (Banco de dados do Sistema Unico de Saude).
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A partir de uma primeira analise, procedeu-se aos estudos sobre as
condicbes da populacédo, da infraestrutura, dos servicos em geral (educacao, saude,
saneamento basico e outros) e das atividades produtivas e socioculturais dos
municipios de Santa Izabel do Oeste/PR e Salto do Lontra/PR, que compdem a Area
de Influéncia Indireta da CGH. Esses estudos foram ent&o extrapolados para a Area
de Influéncia Direta do empreendimento, permitindo assim o diagndstico da

gualidade e do modo de vida da populacéo residente nas proximidades da CGH.

6.3.1 Area total dos imdveis atingidos com o empreendimento

A érea total dos iméveis atingidos pelo empreendimento e seus limites

sdo apresentados na Tabela 44.

Tabela 44 - Area total dos imdveis envolvidos

PROPRIETARIO MATRICULA AREA TOTAL COORDENADAS
Cristiano Wagner o 25°45'47.17"S
Dalcortivo Min®6.121 6,6896 ha 53°20'14.68"0
Laudino de Bonfim e Rosa o 25°45'53.43"S
Odete Cruz Barros Min®6.121 10,9925 ha 53°20'10.98"0
Juliano Junior Scalcédo e MI n° 7.290 63.16 ha 25°45'52.33"S

Celia dos Santos Fraga 53°20'05.96"0

Fonte: JCS, 2018.

O Anexo 15 — Mapa das propriedades atingidas pelo empreendimento
apresenta os imoveis localizados na area diretamente afetada pela CGH Cotegipe.

6.3.2 Localizacdo da CGH Cotegipe nos municipios de Santa lzabel do
Oeste/PR e Salto do Lontra/PR

A CGH Cotegipe esta localizada na divisa entre os municipios de Santa
Izabel do Oeste e Salto do Lontra.
A localizagcdo da CGH entre os dois municipios, com destaque para a

malha viaria, é apresentada no mapa do Anexo 16 — Mapa do municipio.

6.3.3 Identificacdo das areas urbanizadas e distancia do parque gerador
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A CGH Cotegipe esté localizada na zona rural dos municipios de Santa

Izabel do Oeste e Salto do Lontra, sendo que a area urbanizada mais proxima € a

sede do municipio de Salto do Lontra, distante cerca de 4,8 km do local (Figura 65).

Distancia da CGH das areas urbanizadas
Distancia da CGH até a sede do municipio de Salto do Lontra/PR

s:CGH Cotegipe

:Salto'dolLontra ©
t‘

GoogleEarth

=9

Legenda

) CGH Cotegipe

<+ Distancia da CGH- sede do municipio - 4,8 km
@ Salto do LontralPR

Sede de Salto do Lontra/PR

Figura 65 — Distancia da sede de Salto do Lontra a CGH Cotegipe

A sede do municipio de Santa Izabel do Oeste, segunda area urbanizada
mais proxima, esta localizada a cerca de 24,4 km da CGH (Figura 66).

Rua Joédo Franzner, n. 115 — Sala 05 | S&o Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



JCS encennania 188

Relatério Ambiental Simplificado - RAS
CGH Cotegipe - PR

Distancia da CGH das areas urbanizadas jil-egenta

Distancia da CGH até a sede do municipio de Santa kzabel do Oeste/PR @] CGH Cotegipe
&+ Distancia da CGH - sede do municipio - 24,4 km
@ Santatabel do Oeste/PR
Sede de Santa zabel do Oeste/PR

STC:GH Cotegipe

ar

{Santa Izabel do.Oeste

Google Earth

Figura 66 — Distancia da sede de Santa Izabel do Oeste & CGH Cotegipe

6.3.4 Caracterizagdo do Municipio de Salto do Lontra/PR

Conforme supracitado, a &rea urbanizada mais proxima da CGH Cotegipe
compreende a sede do municipio de Salto do Lontra/PR, que seré caracterizado a

seqguir.

6.3.4.1 Historia do Municipio de Salto do Lontra/PR

A histéria de Salto do Lontra teve inicio por volta de 1951, ao surgirem as
primeiras familias que iniciaram a colonizacdo e a fundacéo da vila. Nicolau Inécio e
sua familia, cuja avenida principal leva seu nome, foram os primeiros colonizadores

iniciando a abertura do espaco que viria a ser a sede do futuro municipio.

A origem do nome Salto do Lontra se deve a existéncia de muitas lontras
em um rio perto da vila, e a existéncia de um belissimo salto que encantou e inspirou

seus primeiros habitantes. Nicolau Inacio, juntamente com Benjamim Baggio e
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Estevao Dorigon, ergueram, em 1952, a primeira capela, denominada Nossa

Senhora Aparecida, feita de madeira lascada, no nucleo que comecava a se formar.

Como néo havia escola no local, funcionava também como sala de aula,
tendo como primeira professora a Senhora Irondina Piazza Wobeto, juntamente com
0 Senhor Antonio Peron. Aberto o caminho novas familias foram chegando. Eram
descendentes de alemaes, italianos e poloneses vindos do Rio Grande do Sul e

Santa Catarina. Essas familias trouxeram consigo suas culturas, habitos e tradi¢des.

Mas a luta e a conquista da regido foram envoltas em muitos conflitos de
terra, provocados pela disputa de interesses entre a CANGO (Colbdnia Nacional de
General Osorio) e a CITLA (Clevelandia Industrial e Territorial Ltda.). Como
consequéncia, muitos habitantes da vila foram obrigados a deixa-la. Tais conflitos s6
tiveram fim em 1957 com a Revolugdo dos Colonos de toda a regido de Francisco
Beltrdo. Passado o pior, as familias que retornaram as suas atividades continuaram

a construir o povoado.

J4, em 1961, de acordo com a Lei n° 92 de agosto do mesmo ano, a vila
de Salto do Lontra foi elevada a categoria de Distrito, pertencente & Francisco
Beltrdo. Trés anos depois, foi elevada a categoria de Municipio pela Lei n® 4.823 de
18 de fevereiro de 1964. A instalacao ocorreu dia 13 de dezembro do mesmo ano,
data em que foi empossada a primeira Camara Municipal e o primeiro prefeito eleito,
Wilson José da Silva Nunes. Em 1986 Salto do Lontra tem instalada sua comarca,

criada pela Lei Municipal n° 8.280/86.

6.3.4.2 Caracterizacdo demografica

A populacdo de Salto do Lontra (PR) esta distribuida em um territorio de
312,717 km?, estimada em 14.713 habitantes em 2017 (IBGE, 2017).

A Tabela 45 apresenta a evolucdo populacional do municipio, comparada

aos resultados observados no Parana e no Brasil.
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SALTO DO LONTRA

Tabela 45 — Evolucéo populacional do municipio de Salto do Lontra

ANO (PR) PARANA BRASIL

1991 14.297 8.448.713 146.825.475
1996 13.015 8.942.244 156.032.944
2000 12.757 9.563.458 169.799.170
2007 12.480 10.284.503 183.987.291
2010 13.689 10.444.526 190.755.799

Fonte: IBGE, 1991, IBGE, 1996; IBGE, 2000; IBGE, 2007; IBGE, 2010.

A densidade demogréafica do municipio de Salto do Lontra é calculada em
43,77 hab/km?, de acordo com o IPARDES (2018). A taxa de crescimento
geomeétrico populacional é apresentada na Tabela 46.

Tabela 46 - Taxa de crescimento geométrico populacional de Salto do Lontra
TIPO DE DOMICILIO TAXA DE CRESCIMENTO (%)

Urbano 2,87
Rural -1,33
TOTAL 0,71

Fonte: IBGE, 2010.

6.3.4.3 Saude

O municipio de Salto do Lontra conta com 26 estabelecimentos de saude,

conforme a Tabela 47.

Tabela 47 - Estabelecimentos de salde em Salto do Lontra

TIPO DE ESTABELECIMENTO QUANTIDADE
Academia da saude 01
Centro de Saude / Unidade Basica de Saude 07
Clinica especializada/Ambulatério especializado 01
Consultérios 06
Hospital geral 01
Policlinica 02
Posto de saude 04
Unidade de servigo de apoio de diagnose e terapia 03
Outros tipos 01
Total de estabelecimentos 26

Fonte: IPARDES, 2018.

A Tabela 48 apresenta as informacdes referentes a mortalidade infantil.
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Tabela 48 - Taxa de mortalidade infantil no municipio de Salto do Lontra
TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL 2008-2014

| 2008 2009 2010 2011 | 2012 2013 | 2014

Salto do Lontra | 23,53 17,65 24,1 5,62 12,35 9,85 15,15
Parana 13,09 12,49 12,10 11,65 11,67 10,96 1117
Brasil 15,03 14,80 13,93 13,63 13,46 13,42 12,89
OMS (Valor 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
aceitavel)

Fonte: Ministério da Saude, 2014.

De acordo com o Ministério da Saude, a taxa de mortalidade infantil no
municipio se apresentou elevada, acima das médias estadual e nacional, entre 2008
e 2010, com uma significativa melhora em 2011, voltando a crescer em 2012,
guando ficou acima da média estadual. Em 2013 teve um novo recuo, no entanto,
retornou para valor acima das médias estadual e nacional na ultima medi¢do, em
2014.

6.3.4.4 Educacéo

O municipio de Salto do Lontra tem 23 estabelecimentos de ensino,
conforme as informacgdes apresentadas na Tabela 49.

Tabela 49 - Estabelecimentos de ensino em Salto do Lontra

MODALIDADE DE FEDERAL ESTADUAL | MUNICIPAL PARTICULAR TOTAL

ENSINO

Creche - - 3 - 3

Pré-Escolar - - 13 - 13
Ensino Fundamental - 9 9 - 18
Ensino Médio - 1 - - 1

Educacéo Profissional - - - - -

Educacéo Especial - - 1 1 2

Educacéo de Jovens e i i 1 i 1

Adultos (EJA)

Total - 9 13 1 23

Fonte: IPARDES, 2018.

A Tabela 50 apresenta as matriculas no ensino regular de Salto do

Lontra, segundo a modalidade de ensino e a dependéncia administrativa.

Tabela 50 - Matriculas no ensino regular de Salto do Lontra

FEDERAL ESTADUAL MUNICIPAL | PARTICULAR

MODALIDADE DE
ENSINO

Educagéo Infantil - - 503 - 503
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MODALIDADE DE

ENSINO FEDERAL ESTADUAL MUNICIPAL @ PARTICULAR TOTAL
Creche - - 126 - 126
Pré-Escolar - - 377 - 377

Ensino

Fundamental - 865 889 - 1.754
Ensino Médio - 538 - - 538
Educacao i ) i i i
Profissional

Total - 1.403 1.392 - 2.795

Fonte: IPARDES, 2018.

De acordo as informacBes apresentadas, o municipio tem 2.795 alunos

regularmente matriculados na rede de ensino.

A Tabela 51 apresenta o numero de docentes nos ensinos regular,

especial e EJA do municipio.

Tabela 51 - Docentes na rede de ensino de Salto do Lontra

MODE‘:\‘IgﬁgE 22 FEDERAL ESTADUAL MUNICIPAL @ PARTICULAR TOTAL

Educacéo Infantil - - 50 - 50
Creche - - 13 - 13
Pré-Escolar - - 37 - 37

Ensino

Fundamental i 90 52 i 139

Ensino Médio - 45 - - 45

Educacéo ) ) ) ) )

Profissional

Educacédo Especial - - 3 13 16

Educacao de i ) 1 i 1

Jovens e Adultos

Total - 114 84 13 203

Fonte: IPARDES, 2018.

Considerando todas as modalidades de ensino e esferas administrativas,
Salto do Lontra conta com 203 docentes para atender a sua rede de ensino.

Em 2007 o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
(INEP) criou o IDEB — indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica, com o
objetivo de reunir em um s6 indicador dois conceitos igualmente importantes para a
gualidade da educacéo: fluxo escolar e médias de desempenho nas avaliagdes. O
indice agrega ao enfoque pedagdgico dos resultados das avaliagbes em larga
escala do INEP a possibilidade de resultados sintéticos, faciimente assimilaveis, e

gue permitem tracar metas de qualidade educacional para os sistemas.
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A Tabela 52 e a Tabela 53 apresentam o IDEB de Salto do Lontra no
periodo 2007-2015 para os anos iniciais e finais, respectivamente, e as metas

projetadas para cada ano.

Tabela 52 - IDEB Anos Iniciais

CATEGORIA 2007 2009 \ 2011 2013 \ 2015
Anos Iniciais (42 série/5° ano) 4,6 5,5 59 6,1 6,4
Metas Projetadas 4,0 4.4 4,8 51 53

Fonte: INEP, 2018.

Tabela 53 - IDEB Anos Finais

CATEGORIA 2007 2009 \ 2011 2013 \ 2015
Anos Finais (8% série/9° ano) 4,6 4.4 4,9 4,9 51
Metas Projetadas 4,0 42 4,5 4,9 5,2

Fonte: INEP, 2018.

Conforme as informacdes apresentadas, o IDEB do municipio de Salto do
Lontra apresentou crescimento linear nos anos iniciais, estando de acordo com
todas as metas projetadas para o periodo. Nos anos finais o indice teve uma queda
em 2009, permaneceu constante em 2013 e teve um leve aumento em 2015, ano

em que ficou abaixo das metas projetadas.

6.3.4.5 Indicadores Sociais

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) se apresenta como um
indice sintético com o objetivo de servir de referéncia ao nivel de desenvolvimento
humano de uma determinada localidade, baseado nos indicativos de renda,
educacéao e longevidade. Varia de 0 a 1, numa escala que quanto mais préximo de

1, maior o desenvolvimento humano da populagao.

Segundo dados do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, o indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) de Salto do Lontra é de 0,718,

considerado médio. A Tabela 54 apresenta as informacdes referentes ao IDH do

municipio.
Tabela 54 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)
INFORMAGAO .~ iNDICE UNIDADE
indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) 0,718
IDHM - Longevidade 0,839
Esperanca de vida ao nascer 75,36 anos
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INFORMACAO ~ INDICE UNIDADE

IDHM - Educacéo 0,625

Escolaridade da populacdo adulta 0,42

Fluxo escolar da populacao jovem (frequéncia escolar) 0,75
IDHM - Renda 0,707

Renda per capita 650,57 R$ 1,00
Classificacao estadual (Parand) 136
Classificacdo nacional 1.362

Fonte: IPARDES, 2018.

O Indice Ipardes de Desenvolvimento Humano (IPDM) mede o
desempenho da gestdo e ac¢bes publicas dos municipios do Parana, considerando
trés dimensdes: renda, emprego e agropecuaria, saude e educagdo. Sua
elaboracdo baseia-se em diferentes estatisticas de natureza administrativa

disponibilizadas pelas entidades publicas.

O desempenho municipal € expresso por um indice cujo valor varia entre
0 e 1, sendo que, quanto mais proximo de 1, maior o nivel de desempenho do
municipio com relacdo ao referido indicador ou indice final. Com base no valor do
indice, os municipios foram classificados em quatro grupos: baixo desempenho
(0,000 a <0,400), médio baixo desempenho (0,400 a <0,600), médio desempenho
(0,600 a <0,800) e alto desempenho (0,800 a 1,000).

A Tabela 55 apresenta a sintese do IPDM do municipio de Salto do

Lontra.
Tabela 55 - indice Ipardes de Desempenho Municipal - IPDM de Salto do Lontra
IPDM — Emprego, renda e producgdo agropecuaria 0,4786
IPDM - Educacao 0,8323
IPDM — Saude 0,8687
indice IPARDES de Desempenho Municipal (IPDM) 0,7266

Fonte: IPARDES, 2018.

Com IPDM de 0,7266, o municipio de Salto do Lontra é classificado como

de médio desempenho.

O Indice de Gini € um indicador estatistico de distribuicdo de renda que
indica a diferenca entre os mais pobres e o0s mais ricos de uma populacgéo,
revelando assim o grau de concentracdo da riqueza de uma determinada localidade.

O indice varia de 0 (perfeita distribuicdo de renda) a 1 (total concentracdo de renda).
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Salto do Lontra apresentou no ultimo censo (IBGE, 2010), indice de Gini

de 0,4627, considerado mediano.

6.3.4.6 Seguranca

O municipio de Salto do Lontra conta com uma Delegacia de Policia Civil,
pertencente ao 19° SDP — 102 AISP. A Policia Militar pertence a 22 Companhia do

21° BPM, com sede no municipio de Dois Vizinhos.

6.3.4.7 Infraestrutura

O diagnostico da infraestrutura do municipio de Salto do Lontra baseia-se
nos seguintes aspectos: transporte e sistema viario, comunicacao, lazer, rede de

energia elétrica e saneamento basico.

6.3.4.7.1 Transporte e Sistema Viario

O municipio de Salto do Lontra conta com uma frota de 8.148 veiculos,
destes, pouco mais da metade corresponde a automoveis. A Tabela 56 apresenta a

frota de veiculos da cidade.

Tabela 56 - Frota de veiculos de Salto do Lontra

TIPOS DE VEICULOS QUANTIDADE TIPOS DE VEICULOS H QUANTIDADE
Automovel 4.628 Reboque 100
Caminhéo 344 Semirreboque 143

Caminhdo trator 80 Trator de esteira -
Caminhonete 839 Trator de rodas 2
Camioneta 155 Trator misto -
Ciclomotor 1 Triciclo -
Micro-6nibus 12 Utilitario 33
Motocicleta 1.433 Outros Tipos 1

Motoneta 336
Onibus 41 Total 8.148

Fonte: IPARDES, 2018.

Pelo municipio de Salto do Lontra passa a PR-281, que corta o Parana de

leste a oeste, ao longo da fronteira sul com o Estado de Santa Catarina, e a PR-471,
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gue liga a rodovia BR-369, na cidade de Mamboré, a PR-180, no municipio de

Enéas Marques.

6.3.4.7.2 Comunicacao

De acordo com dados do Caderno Estatistico do Municipio de Salto do
Lontra, elaborado pelo IPARDES, h& duas emissoras de radio no municipio. Nao ha

emissoras de TV.

Segundo o IPARDES (2018), a cidade conta com 03 agéncias bancérias,

04 postos de atendimento bancario e uma agéncia de Correios.

6.3.4.7.3 Lazer e Turismo

O municipio possui diversos locais para entretenimento, especialmente na
area rural. O turismo € beneficiado principalmente pelo Salto do rio Cotegipe com
seus 25 metros de altura, localizado a 15 km da sede do municipio, em éarea de
preservacao ambiental. A Figura 67 apresenta uma vista do Salto.

Figura 67 - Salto do rio Cotegipe
Fonte: Portal Parana Turismo, 2018.

6.3.4.7.4 Rede de Energia Elétrica
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A empresa responsavel pelo abastecimento energético de Salto do Lontra

€ a COPEL — Companhia Paranaense de Energia.

A Tabela 57 apresenta o consumo e 0 numero de consumidores de

energia elétrica do municipio.

Tabela 57 - Consumo e niimero de consumidores de energia elétrica em Salto do Lontra

CATEGORIAS CONSUMO (MWh) \ N° DE CONSUMIDORES
Residencial 5.849 3.167
Setor Secundario (Industria) 1.187 54
Setor Comercial 3.322 394
Rural 11.477 1.780
Outras Classes (Consumo
proprio, iluminacéo publica, 1.909 89
poder e servigo publico)
TOTAL 23.745 5.484

Fonte: IPARDES, 2018.

De acordo com o IPARDES (2018), ha 5.484 unidades consumidoras de

energia no municipio, com um consumo estimado em 23.745 MWh.

6.3.4.7.5 Saneamento Basico

A Tabela 58 apresenta o numero de domicilios com abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e coleta de lixo no municipio, de acordo com dados do
IBGE compilados pelo IPARDES.

Tabela 58 - Domicilios particulares permanentes, segundo caracteristicas de saneamento

CARACTERISTICAS | N° DE DOMICILIOS
Nimero de domicilios particulares permanentes 4.066
Abastecimento de agua (agua canalizada) 4.053
Esgotamento sanitario (banheiro ou sanitario) 4.043
Destino do lixo (Coletado) 2.745

Fonte: IPARDES, 2018.

Segundo as informagfes apresentadas, dos 4.066 domicilios, 4.053 tém
agua encanada e 4.043 tém banheiro ou sanitario. A menor representatividade é de

domicilios com lixo coletado, apenas 2.745.
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A empresa responsavel pelo sistema de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitario de Salto do Lontra € a SANEPAR — Companhia de

Saneamento do Parana.

A Tabela 59 apresenta numeros do abastecimento de agua no municipio

segundo a categoria de consumo.

Tabela 59 - Abastecimento de agua de Salto do Lontra segundo a categoria de consumo

CATEGORIA UNIDADES ATENDIDAS \ LIGACOES
Residencial 3.215 2.974
Comercial 298 211
Industrial 32 32
Utilidade publica 23 22
Poder publico 42 42
Total 3.610 3.281

Fonte: IPARDES, 2018.

De acordo com dados do IPARDES (2018), o consumo de agua faturado
e medido em 2017 no municipio foi de 467.333,0 m3 e 411.368,0 m3,

respectivamente.

A Tabela 60 apresenta o numero de domicilios segundo a forma de

abastecimento de agua, de acordo com dados do Censo 2010 (IBGE, 2010).

Tabela 60 - Abastecimento de agua em Salto do Lontra

FORMA DE ABASTECIMENTO ‘ NUMERO DE DOMICILIOS
Poco ou nascente na propriedade 1.390
Poco ou nascente fora da propriedade 204
Rede geral 2.464
Rio, acude, lago ou igarapé 04
Outra forma 06

Fonte: IBGE, 2010.

Conforme as informacbes apresentadas, a principal forma de

abastecimento no municipio é por meio da rede geral.

O municipio de Salto do Lontra conta com sistema de coleta e tratamento
de esgotos na area urbana. Projetado para tratar 65 mil litros de dejetos por hora,
apresenta 43,0 km de tubulagbes entre redes coletoras, interceptores e coletores de
esgoto. A Tabela 61 apresenta o atendimento do sistema de esgotamento da cidade

segundo a categoria.
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Tabela 61 - Esgotamento sanitario em Salto do Lontra

CATEGORIA UNIDADES ATENDIDAS \ LIGACOES
Residencial 1.838 1.653
Comercial 251 171
Industrial 4 4
Utilidade publica 16 17
Poder publico 33 33
Total 2.142 1.878

Fonte: IPARDES, 2018.

O municipio conta com coleta de residuos soélidos, os quais séo

destinados para Aterro Sanitario (IAP, 2017). O destino dos residuos no municipio,

de acordo com o censo do IBGE, é apresentado na Tabela 62.

Tabela 62 — Destino dos residuos sélidos em Salto do Lontra

FORMA DE DESTINACAO

NUMERO DE DOMICILIOS

Coletado 2.707
Coletado em cacamba de servico de limpeza 491
Jogado em rio, lago ou mar 02
Queimado 1.103
Coletado por servi¢o de limpeza 2.216
Enterrado 178
Jogado em terreno baldio ou logradouro 18
Outro destino 60

Fonte: IBGE, 2010.

Conforme as informacoes apresentadas, a principal forma de destinacéo

dos residuos produzidos no municipio € o servi¢o de coleta.

6.3.4.8 Atividades econdmicas

A economia de Salto do Lontra é

e

baseada principalmente na

agropecuéria. O municipio de destaca, sobretudo, na producdo de gréos, producdo

de leite, ovos e criagdo de bovinos, suinos e galinaceos.

A Tabela 63 apresenta o Produto Interno Bruto do municipio por setor

econdmico.

Tabela 63 - Produto Interno Bruto por Setor Econdémico
VARIAVEL SALTO DO LONTRA PARANA BRASIL

Agropecuaria 111.724 9.371.924,00 105.163.000,00
Industria 29.752 33.429.611,00 539.315.998,00
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VARIAVEL SALTO DO LONTRA PARANA BRASIL

Servicos 77.476 68.022.406,00

Fonte: IBGE, 2010.

1.197.774.001,00

Na agricultura, o plantio que apresenta maior rendimento para 0 municipio €
o de milho, além da grande importancia do plantio da soja, trigo e feijdo. Nas lavouras
permanentes destaca-se a producdo de arvores frutiferas, especialmente laranja e uva.

A producdao agricola de Salto do Lontra € apresentada na Tabela 64.

Tabela 64 - Producao agricola de Salto do Lontra

CULTURA AREA COLHIDA QUANTIDADE RENDIMENTO VALOR (R$
(ha) PRODUZIDA (t) MEDIO (kg/ha) 1.000,00)
Abacate 1 25 25.000 42
Banana 12 300 25.000 273
Caqui 2 48 24.000 94
Erva-mate 24 155 6.458 211
Figo 1 9 9.000 16
Laranja 15 375 25.000 339
Mamao 2 35 17.500 59
Pera 1 20 20.000 33
Péssego 3 36 12.000 112
Tangerina 6 136 22.667 82
Uva 15 195 13.000 783
Alho 1 4 4.000 27
Amendoim em 5 10 2.000 20
Arroz em casca 1 2 2.000 2
Batata inglesa 1 15 15.000 22
Cana de agucar 15 900 60.000 59
Cebola 4 44 11.000 53
Feijao em gréo 650 620 954 1.738
Fumo em folha 141 273 1.936 1.969
Mandioca 350 7.875 22.500 2.928
Melancia 40 1.200 30.000 1.008
Mel&o 5 40 8.000 55
Milho em gréo 3.200 19.580 6.119 11.110
Soja em grdo 11.200 37.900 3.384 43.206
Tomate 3 150 50.000 532
Trigo em gréo 3.000 9.600 3.200 6.360

Fonte: IBGE, 2016a.

A atividade pecuaria também tem destaque no municipio, sobretudo na

criacdo de galinaceos, bovinos e suinos. A Tabela 65 apresenta a producédo

pecuéria de Salto do Lontra.
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Tabela 65 - Producao pecuéria de Salto do Lontra

PECUARIA | QUANTIDADE (CABECAS) |
Bovino 30.569
Bubalino 27
Caprino 500
Codornas 600
Equino 250
Galinéceos - galinhas 422.300
Galinaceos - total 3.386.640
Ovino 320
Suino - matrizes 2.200
Suino - total 27.905
Vacas ordenhadas 11.227

Fonte: IBGE, 2016b.

A Tabela 66 apresenta a producéo de origem animal do municipio.

Tabela 66 - Producao de origem animal de Salto do Lontra

PRODUTOS PRODUCAO \ UNIDADE
La 80 Kg
Leite de vaca 36.500.000 Litros
Mel de abelha 11.500 Kg
Ovos de codorna 3.000 Duzias
Ovos de galinha 8.798.000 Duzias

Fonte: IBGE, 2016b.

O setor industrial € pouco desenvolvido no municipio. Salto do Lontra
conta com 394 estabelecimentos, que ofertam cerca de 2.396 empregos. Apenas 46
estabelecimentos séo destinados as atividades industriais, os quais contabilizam 551

vagas de emprego.

A Tabela 67 apresenta o numero de estabelecimentos e empregos

segundo as atividades econdmicas.

Tabela 67 - NUmero de estabelecimentos e empregos segundo as atividades econdmicas
ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELECIMENTOS EMPREGOS

INDUSTRIA 46 551
Extracdo de minerais 1 -
Transformacéo 45 551
- Produtos minerais nao metélicos 4 25
- Metallrgica 11 51
- Material elétrico e de comunicacdes 1 -

- Madeira e do mobiliario 5 30
- Papel, papelédo, editorial e grafica 1 2
- Borracha, fumo, couros, peles e produtos 1 1

similares e indUstria diversa
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ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELECIMENTOS EMPREGOS
- Téxtil, do vestuario e artefatos de tecidos 18 395
- Produtos alimenticios, bebida e alcool etilico 4 47
CONSTRUCAO CIVIL 41 173
COMERCIO 163 615
Comércio varejista 153 555
Comércio atacadista 10 60
SERVICOS 99 825
Instituicdes de crédito, seguros e capitalizacéo 7 45
Auxiliar de atividade econémica 18 53
Transporte e comunicacdes 25 71
Servigos de alojamento, alimentag&o, reparo,
manutencéo, radiodifuséo e televisdo 34 84
Servicos médico, odontolégico e veterinario 8 13
Ensino 2 7
Administracao publica direta e indireta 5 552
AGROPECUARIA 45 232
TOTAL 394 2.396

Fonte: IPARDES, 2018.

6.3.5 Caracterizacdo do Municipio de Santa Izabel do Oeste/PR

A sede de Santa lzabel do Oeste, conforme supracitado, € a segunda
area urbanizada mais proxima da CGH Cotegipe. Dessa forma, € apresentada a

seguir a caracterizagdo do municipio.

6.3.5.1 Histdria do Municipio de Santa lzabel do Oeste/PR

A histéria do municipio tem inicio na década de 1950, quando os
primeiros imigrantes chegaram a regido vindos do Rio Grande do Sul e de Santa

Catarina.

Os imigrantes, a maioria de origem italiana e alema, desbravaram matas,
abriram caminhos e comecaram a plantar uma histéria de muito trabalho e

desenvolvimento.

by

Gracas a unido e a dedicacdo dos seus colonizadores, 0 pequeno
povoado cresceu a passos largos e no dia 29 de novembro de 1963, o entdo

Governador do Parana Ney Braga, assinou a Lei n° 4,788, que criou 0 municipio de
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Santa Izabel do Oeste. Instalado em 14 de dezembro de 1964, foi desmembrado dos

municipios de Ampére e Realeza.
6.3.5.2 Caracterizacdo demografica

A populacdo de Santa lzabel do Oeste (PR) esta distribuida em um
territério de 321,182 km?, estimada em 14.411 habitantes em 2017 (IBGE, 2017).

A Tabela 68 apresenta a evolucao populacional do municipio, comparada

aos resultados observados no Parana e no Brasil.

Tabela 68 — Evolucao populacional do municipio de Santa Izabel do Oeste/PR
SANTA IZABEL DO <
\\[e] ‘ OESTE (PR) PARANA BRASIL

1991 12.510 8.448.713 146.825.475
1996 11.899 8.942.244 156.032.944
2000 11.711 9.563.458 169.799.170
2007 11.434 10.284.503 183.987.291
2010 13.132 10.444.526 190.755.799

Fonte: IBGE, 1991, IBGE, 1996; IBGE, 2000; IBGE, 2007; IBGE, 2010.

A densidade demografica do municipio de Santa lzabel do Oeste é
calculada em 44,72 hab/km?, de acordo com o IPARDES (2018). A taxa de

crescimento geométrico populacional € apresentada na Tabela 69.

Tabela 69 - Taxa de crescimento geomeétrico populacional de Santa Izabel do Oeste

Urbano 2,68
Rural -0,52
TOTAL 1,15

Fonte: IBGE, 2010.

6.3.5.3 Saude

O municipio de Santa Izabel do Oeste conta com 23 estabelecimentos de

saude, conforme a Tabela 70.

Tabela 70 - Estabelecimentos de salde em Santa Izabel do Oeste

TIPO DE ESTABELECIMENTO QUANTIDADE

Academia da saude 02
Centro de salde/Unidade basica de salde 07
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TIPO DE ESTABELECIMENTO QUANTIDADE
Clinica especializada / Ambulatério especializado 03
Consultérios 06
Hospital Geral 01
Unidade de Servico de Apoio de Diagnose e Terapia 03
Outros tipos 01
Total de Estabelecimentos 23

Fonte: IPARDES, 2018.

A Tabela 71 apresenta as informacdes referentes a mortalidade infantil.

Tabela 71 - Taxa de mortalidade infantil no municipio de Santa Izabel do Oeste
TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL 2008-2014

. 2009 2010 = 2011 2012
ganta |zabel | 4333 6,94 6.9 6,99 7.41 : 18,18
o0 Oeste
Parana 13,09 12,49 12,10 11,65 11,67 10,96 11,17
Brasil 15,03 14,80 13,93 13,63 13,46 13,42 12,89
OMS 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0

Fonte: Ministério da Saude, 2014.

De acordo com o Ministério da Saude, a taxa de mortalidade infantil no
municipio se apresentou dentro dos parametros aceitaveis da OMS entre 2009 e
2012 (abaixo de 10 mortes a cada 1.000 nascimentos). Entretanto, esse valor subir
significativamente em 2014, acima das médias estadual e nacional, em desacordo

com o valor maximo estabelecido pela OMS.

6.3.5.4 Educacgéo

O municipio de Santa lzabel do Oeste tem 19 estabelecimentos de

ensino, conforme as informacdes apresentadas na Tabela 72.

Tabela 72 - Estabelecimentos de ensino em Santa Izabel do Oeste
G, DADE Pl FEDERAL ESTADUAL @ MUNICIPAL PARTICULAR TOTAL

ENSINO
Creche - - 2 1 3
Pré-Escolar - - 3 1 4
Ensino Fundamental - 6 7 1 14
Ensino Médio - 1 - - 1

Educacéo Profissional - - - - -
Educacéo Especial - - 1 1 2

Educacéo de Jovens e
Adultos (EJA)

Total - 7 10 2 19
Fonte: IPARDES, 2018.
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A Tabela 73 apresenta as matriculas no ensino regular de Santa lzabel do

Oeste, segundo a modalidade de ensino e a dependéncia administrativa.

Tabela 73 - Matriculas no ensino regular de Santa Izabel do Oeste

FEDERAL ESTADUAL  MUNICIPAL | PARTICULAR TOTAL

MODALIDADE DE

ENSINO
Educacao Infantil - - 383 27 410
Creche - - 182 19 201
Pré-Escolar - - 201 8 209
o i 639 735 29 1.403
Ensino Médio - 567 - - 567
Educacéo i ) i i i
Profissional
Total - 1.206 1.118 56 2.380

Fonte: IPARDES, 2018.

De acordo as informagfes apresentadas, o municipio tem 2.380 alunos

regularmente matriculados na rede de ensino.

A Tabela 74 apresenta 0 numero de docentes nos ensinos regular,

especial e EJA do municipio.

Tabela 74 - Docentes na rede de ensino de Santa lzabel do Oeste

FEDERAL ESTADUAL  MUNICIPAL | PARTICULAR TOTAL

MODALIDADE DE

ENSINO
Educacéo Infantil - - 43 4 47
Creche - - 28 3 31
Pré-Escolar - - 16 1 17
Ensino
Fundamental ) 64 61 8 133
Ensino Médio - 50 - - 50
Educacéo i i ) ] ]
Profissional
Educacéo Especial - - 3 22 25
Educacao de i i ) ] ]
Jovens e Adultos
Total - 93 100 33 221

Fonte: IPARDES, 2018.

Considerando todas as modalidades de ensino e esferas administrativas,

Santa Izabel do Oeste conta com 221 docentes para atender a sua rede de ensino.

Em 2007 o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
(INEP) criou o IDEB — indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica, com o

objetivo de reunir em um s6 indicador dois conceitos igualmente importantes para a

Rua Jodo Franzner, n. 115 — Sala 05 | Sao Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



- 206
ENGENHAHRIA
Relatério Ambiental Simplificado - RAS JCS
CGH Cotegipe - PR

gualidade da educacéo: fluxo escolar e médias de desempenho nas avaliagbes. O
indice agrega ao enfoque pedagodgico dos resultados das avaliacbes em larga
escala do INEP a possibilidade de resultados sintéticos, facilmente assimilaveis, e

gue permitem tracar metas de qualidade educacional para os sistemas.

A Tabela 75 e a Tabela 76 apresentam o IDEB de Santa Izabel do Oeste
no periodo 2007-2015 para os anos iniciais e finais, respectivamente, e as metas

projetadas para cada ano.

Tabela 75 - IDEB Anos Iniciais

CATEGORIA 2007 2009 2011 2013 2015
Anos Iniciais (42 série/5° ano) 4,8 6,0 6,5 6,2 7,0
Metas Projetadas 5,2 5,5 5,8 6,1 6,3

Fonte: INEP, 2018.

Tabela 76 - IDEB Anos Finais

CATEGORIA 2009 2011 2013
Anos Finais (82 série/9° ano) 4,7 4,9 4,6 4,9 4,8

Metas Projetadas 4,5 4.7 4,9 53 57
Fonte: INEP, 2018.

Conforme as informacgbes apresentadas, o IDEB do municipio de Santa
Izabel do Oeste apresentou crescimento linear nos anos iniciais, estando de acordo
com as metas projetadas para o periodo a partir de 2009. Nos anos finais o indice
teve uma queda em 2011 e 2015, periodo em que ficou abaixo das metas

projetadas.

6.3.5.5 Indicadores Sociais

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) se apresenta como um
indice sintético com o objetivo de servir de referéncia ao nivel de desenvolvimento
humano de uma determinada localidade, baseado nos indicativos de renda,
educacédo e longevidade. Varia de 0 a 1, numa escala que quanto mais préximo de

1, maior o desenvolvimento humano da populacéo.

Segundo dados do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, o indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) de Santa lzabel do Oeste é de
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0,696, considerado médio. A Tabela 77 apresenta as informacdes referentes ao IDH

do municipio.
Tabela 77 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)
INFORMACAO ~ INDICE UNIDADE

indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) 0,696
IDHM - Longevidade 0,826

Esperanca de vida ao nascer 74,57 anos
IDHM - Educacéo 0,603

Escolaridade da populacdo adulta 0,42

Fluxo escolar da populacéo jovem (frequéncia escolar) 0,71
IDHM - Renda 0,677

Renda per capita 540,49 R$ 1,00
Classificacao estadual (Parand) 249
Classificacao nacional 2.028

Fonte: IPARDES, 2018.

O indice Ipardes de Desenvolvimento Humano (IPDM) mede o
desempenho da gestdo e a¢des publicas dos municipios do Parana, considerando
trés dimensdes: renda, emprego e agropecudria, salude e educacdo. Sua
elaboracdo baseia-se em diferentes estatisticas de natureza administrativa

disponibilizadas pelas entidades publicas.

O desempenho municipal € expresso por um indice cujo valor varia entre
0 e 1, sendo que, quanto mais proximo de 1, maior o nivel de desempenho do
municipio com relag@o ao referido indicador ou indice final. Com base no valor do
indice, os municipios foram classificados em quatro grupos: baixo desempenho
(0,000 a <0,400), médio baixo desempenho (0,400 a <0,600), médio desempenho
(0,600 a <0,800) e alto desempenho (0,800 a 1,000).

A Tabela 78 apresenta a sintese do IPDM do municipio de Santa lzabel

do Oeste.
Tabela 78 - indice Ipardes de Desempenho Municipal - IPDM de Santa lzabel do Oeste
IPDM — Emprego, renda e producdo agropecuaria 0,4681
IPDM - Educacéo 0,8295
IPDM — Saude 0,9276
indice IPARDES de Desempenho Municipal (IPDM) 0,7417

Fonte: IPARDES, 2018.
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Com IPDM de 0,7417, o municipio de Santa lzabel do Oeste é

classificado como de médio desempenho.

O Indice de Gini € um indicador estatistico de distribuicdo de renda que
indica a diferenca entre os mais pobres e 0s mais ricos de uma populacéo,
revelando assim o grau de concentracao da riqueza de uma determinada localidade.

O indice varia de 0 (perfeita distribuicdo de renda) a 1 (total concentracdo de renda).

A Tabela 79 apresenta a evolucéo do indice no municipio de Santa lIzabel

do Oeste.

Tabela 79 - indice de Gini

ANO INDICE DE GINI
1991 0,56
2000 0,57
2010 0,45

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

Conforme os dados do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, o

indice de Gini apresentou uma melhora no Gltimo censo, de 0,57 para 0,45.

6.3.5.6 Seguranga

O municipio de Santa lzabel do Oeste conta com uma Delegacia de
Policia Civil, pertencente ao 19° SDP — 102 AISP. A Policia Militar pertence a

43 Companhia do 21° BPM, com sede no municipio de Capanema.

6.3.5.7 Infraestrutura

O diagndstico da infraestrutura do municipio de Santa lzabel do Oeste
baseia-se nos seguintes aspectos: transporte e sistema viario, comunicacao, lazer,

rede de energia elétrica e saneamento basico.

6.3.5.7.1 Transporte e Sistema Viario
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O municipio de Santa lzabel do Oeste conta com uma frota de 6.325
veiculos, destes, pouco menos da metade corresponde a automoveis. A Tabela 80

apresenta a frota de veiculos da cidade.

Tabela 80 - Frota de veiculos de Santa Izabel do Oeste

TIPOS DE VEICULOS QUANTIDADE TIPOS DE VEICULOS H QUANTIDADE
Automovel 3.296 Reboque 64
Caminhao 263 Semirreboque 153

Caminhdo trator 89 Trator de esteira -
Caminhonete 660 Trator de rodas 1
Camioneta 173 Trator misto -
Ciclomotor - Triciclo -
Micro-6nibus 28 Utilitario 38
Motocicleta 1.263 Outros Tipos -

Motoneta 268
Onibus 29 Total 6.325

Fonte: IPARDES, 2018.

Pelo municipio de Santa lzabel do Oeste passa apenas uma rodovia, a
PR-281, que corta o Paranéa de leste a oeste, ao longo da fronteira sul com o Estado

de Santa Catarina.

6.3.5.7.2 Comunicacéo

De acordo com dados do Caderno Estatistico do Municipio de Santa
Izabel do Oeste, elaborado pelo IPARDES, ha 01 emissora de radio no municipio.

Nao ha emissoras de televisao.

Segundo o IPARDES (2018), a cidade conta com 02 agéncias bancéarias e
04 postos de atendimento bancario, além de 05 agéncias de Correios, sendo 04

agéncias comunitarias e 01 agéncia propria.

6.3.5.7.3 Lazer e Turismo

Santa Izabel do Oeste € uma cidade pequena, predominantemente rural,
sendo as atividades de lazer ligadas a essa caracteristica. O principal ponto turistico
do municipio € o Santuario de Nossa Senhora Aparecida, aonde acorrem todos 0s

anos milhares de pessoas para a romaria que se realiza em 12 de outubro.

Rua Jodo Franzner, n. 115 — Sala 05 | Sao Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



. 210
ENGENHARIA
Relatério Ambiental Simplificado - RAS JCS B A
CGH Cotegipe - PR

6.3.5.7.4 Rede de Energia Elétrica
A empresa responsavel pelo abastecimento energético de Santa Izabel do
Oeste € a COPEL — Companhia Paranaense de Energia.

A Tabela 81 apresenta o consumo e 0 numero de consumidores de

energia elétrica do municipio.

Tabela 81 - Consumo e nimero de consumidores de energia elétrica em Santa lzabel do Oeste

CATEGORIAS CONSUMO (Mwh) \ N° DE CONSUMIDORES
Residencial 4.991 2.943
Setor Secundario (Industria) 4.877 52
Setor Comercial 3.571 302
Rural 9.500 1.348
Outras Classes (Consumo
préprio, iluminagéo publica, 2.349 75
poder e servico publico)
TOTAL 25.289 4,720

Fonte: IPARDES, 2018.

De acordo com o IPARDES (2018), ha 4.720 unidades consumidoras de

energia no municipio, com um consumo estimado em 25.289 MWh.
6.3.5.7.5 Saneamento Basico

A Tabela 82 apresenta o numero de domicilios com abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e coleta de lixo no municipio, de acordo com dados do
IBGE compilados pelo IPARDES.

Tabela 82 - Domicilios particulares permanentes, segundo caracteristicas de saneamento
CARACTERISTICAS | N° DE DOMICILIOS

Numero de domicilios particulares permanentes 3.978
Abastecimento de 4gua (agua canalizada) 3.951
Esgotamento sanitario (banheiro ou sanitario) 3.943
Destino do lixo (Coletado) 3.515

Fonte: IPARDES, 2018.

Segundo as informagfes apresentadas, dos 3.978 domicilios, 3.951 tém
agua encanada e 3.943 tém banheiro ou sanitario. A menor representatividade é de

domicilios com lixo coletado, total de 3.515.
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A empresa responsavel pelo sistema de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario de Santa Izabel do Oeste é a SANEPAR — Companhia de

Saneamento do Parana.

A rede de abastecimento de 4gua de Santa Izabel do Oeste atende a
3.406 unidades consumidoras. A Tabela 83 apresenta o abastecimento de agua do

municipio por categoria.

Tabela 83 - Abastecimento de agua por categoria

CATEGORIAS UNIDADES ATENDIDAS \ LIGACOES
Residenciais 3.059 2.775
Comerciais 266 184
Industriais 22 22
Utilidade Publica 21 21
Poder Publico 38 38
TOTAL 3.406 3.040

Fonte: IPARDES, 2018.

O consumo de agua faturado e medido € apresentado na Tabela 84.

Tabela 84 - Consumo de agua faturado e medido
CONSUMO DE AGUA \ VOLUME (M3)

Faturado 447.881

Medido 395.729
Fonte: IPARDES, 2018.

O municipio de Santa lzabel do Oeste ndo tem sistema de coleta e
tratamento de esgotos. A disposic¢éo final dos esgotos nos domicilios do municipio &

apresentada na Tabela 85.

Tabela 85 — Esgotamento sanitario em Santa Izabel do Oeste
FORMA DE DISPOSICAO FINAL NUMERO DE DOMICILIOS

Fossa rudimentar 2.698
Fossa séptica 1.068
Rede geral — pluvial 52
Rio, lago ou mar 02
Vala 07
Outro 09

Fonte: IBGE, 2010.

Conforme os dados do IBGE, a principal forma de destinacéo final dos

esgotos sanitarios do municipio é a fossa rudimentar.
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O municipio conta com coleta de residuos sdlidos, os quais sao
destinados para Aterro Sanitario (IAP, 2017). O destino dos residuos no municipio,

de acordo com o censo do IBGE, é apresentado na Tabela 62.

Tabela 86 — Destino dos residuos sélidos em Santa Izabel do Oeste

FORMA DE DESTINACAO NUMERO DE DOMICILIOS
Coletado 3.508
Coletado em cacamba de servico de limpeza 237
Jogado em rio, lago ou mar -
Queimado 338
Coletado por servico de limpeza 3.271
Enterrado 107
Jogado em terreno baldio ou logradouro 12
Outro destino 07

Fonte: IBGE, 2010.

Conforme as informacdes apresentadas, a principal forma de destinacéo

dos residuos produzidos no municipio € o servico de coleta.
6.3.5.8 Atividades econdmicas

A economia de Santa Izabel do Oeste € baseada principalmente na
agropecuaria, fortalecida pela agricultura familiar. O municipio de destaca,

sobretudo, na producao de graos e leite e na criacdo de suinos, bovinos e aves.

A Tabela 87 apresenta o Produto Interno Bruto do municipio por setor

econdbmico.

Tabela 87 - Produto Interno Bruto por Setor Econdmico

VARIAVEL ‘ SANTA IZABEL DO OESTE PARANA BRASIL

Agropecuaria 79.772,00 9.371.924,00 105.163.000,00
Inddstria 14.863,00 33.429.611,00 539.315.998,00
Servigos 87.876,00 68.022.406,00 1.197.774.001,00

Fonte: IBGE, 2010.

Na agricultura, a producdo é bastante diversificada, com destaque para a
producdo de graos, principalmente soja, milho e trigo. Na lavoura permanente,
destaca-se a producao de erva-mate, banana, laranja, tangerina e uva. A producéo
agricola de Santa Izabel do Oeste € apresentada na Tabela 88.
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Tabela 88 - Producao agricola de Santa Izabel do Oeste

CULTURA AREA COLHIDA QUANTIDADE RENDIMENTO VALOR (R$
(ha) PRODUZIDA (t) MEDIO (kg/ha) 1.000,00)
Abacate 1 25 25.000 42
Banana 4 120 30.000 109
Caqui 1 24 24.000 47
Erva-mate 24 153 6.375 208
Figo 1 10 10.000 18
Laranja 7 175 25.000 158
Liméao 1 20 20.000 18
Mamé&o 3 72 24.000 121
Pera 1 20 20.000 33
Péssego 3 36 12.000 112
Tangerina 10 220 22.000 132
Uva 16 208 13.000 835
Alho 1 4 4.000 27
Ameé‘:g;“ em 6 12 2.000 24
Arroz em casca 1 2 2.000 2
Aveia em gréo 300 360 1.200 140
Batata inglesa 1 15 15.000 22
Cana de agucar 18 1.080 60.000 71
Cebola 4 44 11.000 53
Feijao em grao 650 545 838 1.488
Fumo em folha 48 91 1.896 656
Mandioca 280 6.300 22.500 2.342
Melancia 50 1.500 30.000 1.260
Melao 6 48 8.000 66
Milho em gréo 2.100 12.600 6.000 7.160
Soja em gréo 14.060 43.490 3.093 49.493
Tomate 2 102 51.000 361
Trigo em gréo 5.000 15.000 3.000 9.938

Fonte: IBGE, 2016a.

A pecuaria tem grande expressdao econémica no municipio. Destaca-se
na producado de leite, ovos e na criacdo de bovinos, suinos e galinaceos. A Tabela

89 apresenta a producado pecuaria de Pitanga.

Tabela 89 - Produgao pecuaria de Santa Izabel do Oeste

PECUARIA \ QUANTIDADE (CABECAS) \

Bovino 26.535
Caprino 669
Codornas 412
Equino 150

Galinaceos - total 1.339.000

Galinaceos - galinhas 213.210

QOvino 810
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PECUARIA | QUANTIDADE (CABECAS) |
Ovinos tosquiados 90
Suino 8.820
Vacas ordenhadas 9.041

Fonte: IBGE, 2016b.

A Tabela 90 apresenta a producéo de origem animal do municipio.

Tabela 90 - Producao de origem animal de Santa Izabel do Oeste

PRODUTOS PRODUCAO \ UNIDADE
Casulos do bicho-da-seda 18.617 kg
La 153 kg
Leite de vaca 31.200.000 L
Mel de abelha 11.550 kg
Ovos de galinha 3.320.000 duzias
Ovos de codorna 2.000 duzias

Fonte: IBGE, 2016b.

O setor industrial ainda é pouco desenvolvido no municipio. Santa Izabel
do Oeste conta com 315 estabelecimentos, que ofertam cerca de 1.981 empregos.

Destes, apenas 625 sdo ofertados pela industria.

A Tabela 91 apresenta o numero de estabelecimentos e empregos

segundo as atividades econdmicas.

Tabela 91 - Nimero de estabelecimentos e empregos segundo as atividades econdémicas

ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELECIMENTOS EMPREGOS
INDUSTRIA 45 625
Extracdo de minerais 1 -

Transformacéo 44 625
Produtos minerais ndo metalicos 8 105
Metallrgica 7 31
Material elétrico e de comunicacdes 1 6
Material de transporte 1 1
Madeira e de mobilirio 5 20
Papel, papeléo, editorial e grafica 2 4
Borracha, fumo, couros, peles e produtos
similares e indUstria diversa 4 a4
Quimic_a, prodytos farmacéutic,og, vetgrinérios, 5 11
perfumaria, sabdes, velas e matérias plasticas
Téxtil, do vestiario e artefatos de tecido 8 366
Produtos alimenticios, bebida e alcool etilico 6 37
CONSTRUCAO CIVIL 17 27
COMERCIO 111 479
Comércio varejista 105 364
Comércio atacadista 6 115
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ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELECIMENTOS EMPREGOS
SERVICOS 99 674
Instituicdes de crédito, seguros e capitalizacéo 5 42
Auxiliar de atividade econbmica 16 52
Transporte e comunicacdes 30 65
ServigosNde alqjanjentNO, alimen;agéo, reparo, 33 84
manutencao, radiodifusdo e televisdo
Servicos médico, odontoldgico e veterinario 11 18
Ensino 3 15
Administracdo publica direta e indireta 1 398
AGROPECUARIA 43 176
TOTAL 315 1.981
Fonte: IPARDES, 2018.
6.3.6 Sitios  Arqueologicos, Paleontolégicos, Reservas Indigenas,

Quilombolas, Povos Tradicionais e Bens de Patrimdnio Histéricos e
Culturais Tombados

Segundo dados do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional
CNSA/SGPA (IPHAN, 2017), os municipios de Salto do Lontra e Santa Izabel do
Oeste ndo possuem sitios arqueoldgicos cadastrados.

Os sitios arqueolégicos catalogados mais proximo da area do
empreendimento estdo localizados nos municipios de Realeza e Boa Esperanca do
Iguacu, tratando-se de areas possuidoras de cultura material de grupos agricultores

ceramistas.

Os grupos agricultores ceramistas chegaram a regido sul do Brasil por
volta de 4 mil anos advindos da Amazénia e Centro-Oeste do Brasil, denominados
na linguagem arqueoldgica de TradicAdo Tupiguarani e Itararé-Taquara, ja na

etnografia sdo conhecidos como Tupi e Macro-jé.

No municipio de Realeza foram catalogados os sitios arqueolégicos
Bocchi (Atualizacdo CNSA PR01668) e Nossa Senhora de Lourdes I. O primeiro foi
identificado por Jacqueline Monteiro dos Santos, localizado a 18,0 km da area de
implantacdo do empreendimento sendo os vestigios de cultura material deste sitio

associados a Tradicdo Tupiguarani. O segundo foi inventariado por Raul Novasco,

Rua Jodo Franzner, n. 115 — Sala 05 | Sao Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



- 216
ENGENHAHRIA
Relatério Ambiental Simplificado - RAS JCS
CGH Cotegipe - PR

situado a 19,1 km da regido que serd instalada a CGH Cotegipe, os artefatos deste

sitio foram atribuidos aos grupos da Tradicao Itararé-Taquara.

Em Boa Esperanca do Iguacu foi catalogado pelo pesquisador Antdnio
Carlos Mathias Cavalheiro o sitio arqueolégico Cérrego da Barra associado a
Tradicdo Itararé-Taquara, localizado a 24,6 km da éarea de implantacdo do

empreendimento.

A Tabela 92 apresenta as caracteristicas gerais dos sitios arqueoldgicos

citados acima.

Tabela 92 - Caracteristicas gerais dos Sitios Arqueoldgicos ]
SITIO ARQUEOLOGICO ‘ BOCCHI ~ NOSSA SENHORA ‘ CORREGO DA

DE LOURDES | BARRA
Comprimento 29 m 10m 29m
Largura 17m 10 m 20m
Area 387 m? 100 m? 455,3 m?
Compartimento topogréfico Meia encosta Meia encosta Meia encosta
(em relagéf)\lgct)ur?l’?/el do mar) 464 m 430 m 404 m
Bacia Iguacu Iguacu Iguacgu
Tipo de sitios Habitacao Habitacao Acampamento
Forma Elipsoidal N&o delimitada Elipsoidal
Artefatos Ceramico Ceramico Lftico L?S(_:ado €
Ceramico

Fonte: IPHAN, 2017.

Com relacdo aos sitios arqueoldgicos, foi encaminhada ao 6rgao
competente a Ficha de Caracterizacdo de Atividade (FCA), requerendo um parecer
acerca dos estudos arqueolégicos necessarios para o empreendimento. E

aguardado o parecer final.

As terras indigenas mais proximas ao empreendimento sdo Terra
Indigena Rio das Cobras, Terra Indigena Mangueirinha e Terra Indigena Boa Vista
(Figura 68). Todas se encontram fora da &rea de influéncia direta e indireta do

empreendimento.
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Terras Indigenas : Legenda

Terras indigenas proximas a CGH Cotegipe @ CcGHCategipe
# Salto do LontralPR
@ santazabel do Oeste/PR
(7! Terras Indigenas

Terra Indigena
Rio das Cobras h
Terra Indigena
Boa Vista

Q Terra Indigena
) Mangueirinha

CGH Cotegipe

L Salto do Lont‘ra
Santalzabel do Oeste

Google Earth

Figura 68 - Localizacéo de Terras Indigenas
Fonte: Adaptado de FUNAI, 2018.

A Terra Indigena Rio das Cobras é a mais proxima, a uma distancia de
cerca de 73,0 km do empreendimento. Localizada entre os municipios de Espigao
Alto do Iguacu e Nova Laranjeiras, onde indios das etnias Guarani e Kaingang
ocupam uma area regularizada de 18.691,98 ha.

A Terra Indigena Mangueirinha esta localizada entre 0os municipios de
Mangueirinha, Coronel Vivida e Chopinzinho, distante 94,2 km da CGH. Trata-se de
uma area regularizada de 16.375,76 ha tradicionalmente ocupada por indios das
etnias Guarani e Kaingang.

A Terra Indigena Boa Vista € a mais distante, localizada a 108,9 km do
empreendimento. Localizada inteiramente no municipio de Laranjeiras do Sul, ocupa
uma area declarada de 7.336,33 ha e é tradicionalmente ocupada por indios da etnia
Kaingang.

De acordo com o ITCG - Instituto de Terras, Cartografia e Geociéncias do
Parana (ITCG, 2010), ndo h& comunidades quilombolas nos municipios que
compdem a area de influéncia da CGH Cotegipe (Figura 69).

Rua Joédo Franzner, n. 115 — Sala 05 | S&o Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



218
Relatério Ambiental Simplificado - RAS JCS ENGENHARIA
CGH Cotegipe - PR

Comunidades Quilombolas

@ Comunidades certificadas
@ Comunidades nao certificadas

Figura 69 - Comunidades quilombolas no Parana
Fonte: Adaptado de ITCG, 2010.

A comunidade quilombola mais proxima € a Vila Tomé, localizada no

municipio de Candéi, a uma distancia de cerca de 110,0 km.

Por fim, também ndo ha faxinais na area de influéncia do
empreendimento (Figura 70). Os faxinais compreendem um sistema de producédo
camponés tradicional, caracteristico da regido Centro-Sul do Parana, que tem como
traco marcante o uso coletivo da terra para producdo animal e a conservagao
ambiental. Fundamenta-se na integracdo de trés componentes: produgdo animal
coletiva, a solta, através de criadouros comunitarios; producéo agricola — policultura
alimentar de subsisténcia para consumo e comercializacéo; e, extrativismo florestal

de baixo impacto — manejo de erva-mate, araucéria e outras espécies nativas.
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Figura 70 - Terras e Territérios de Povos e Comunidades Tradicionais na regido de Salto do Lontra e
Santa Izabel do Oeste
Fonte: Adaptado de ITCG, 2013.

O Anexo 17 — Mapa de sitios arqueoldgicos, terras indigenas e
guilombolas apresenta os sitios e popula¢cdes tradicionais que ocorrem na regiao de

insercao da CGH Cotegipe.

6.3.7 Monumentos Naturais e Socioculturais

O municipio de Salto do Lontra possui algumas cachoeiras, sendo a
“Cachoeira do Saltdo” ou “Cachoeira do rio Cotegipe” a mais conhecida delas e mais
explorada pelo turismo, estando aberta a visitacdo (Figura 71). O local possui uma
area da prefeitura em que, muitas vezes, turistas passam o dia e aproveitam para se
refrescar em épocas mais quentes. A Cachoeira do Saltdo esta, inclusive,
relacionada a origem do nome da cidade “Salto do Lontra” pois impressionou os
primeiros habitantes por sua beleza os quais atribuiram a referéncia “Salto” ao nome

do municipio.
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Figura 71 - Cachoeira do Saltdo em Salto do Lontra
Fonte: Paran& Turismo.

6.3.8 Saberes e Fazeres da Populacdo e Manifestacdes Artisticas, Culturais

e Religiosas

O municipio de Salto do Lontra foi colonizado por descendentes de
alemées, italianos e poloneses vindos de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul.
Essas familias trouxeram consigo suas culturas, hébitos e tradi¢cdes. A regido tem
uma forte raiz catdlica. A primeira capela foi erguida na cidade em 1952,
denominada Nossa Senhora Aparecida, construida em madeira lascada,

transformada mais tarde na igreja matriz da cidade (Figura 72).

Figura 72 - Igreja Matriz de Salto do Lontra
Fonte: Diocese de Palmas, 2018.
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O municipio de Santa lzabel do Oeste apoia e incentiva atividades
culturais, artisticas, recreativas e esportivas por meio da Secretaria Municipal de
Cultura e Esporte, tais como torneios esportivos a nivel local e regional; formacéo de
bandas, orquestras, corais, dancas, teatro; gincanas culturais, festivais e eventos

culturais e esportivos.

A cultura religiosa também é forte em Santa lzabel. Todos os anos
milhares de pessoas participam da romaria ao Santuario Diocesano Nossa Senhora

Aparecida, tradicdo que acontece desde 1981 (Figura 73).

Y N w
Figura 73 - Romaria e celebragéo no dia de Nossa Senhora Aparecida em Santa Izabel do Oeste
Fonte: Radio Ampére, 2017.

A origem da romaria esta associada ao pagamento de uma promessa. Em
1975, o menino Milton Brusamarello, com 11 anos, estava muito doente e foi
desenganado pelos médicos, mas seus pais nao desistiram. A mae prometeu trazer
uma imagem de Nossa Senhora Aparecida, vinda do santuario nacional para a igreja
matriz da cidade e o pai prometeu levar o filho a Aparecida se o0 menino melhorasse.
Em trés dias, o menino estava completamente curado. Os pais cumpriram a
promessa. A imagem foi entregue ao padre pelo préprio menino diante de uma
multiddo. Em 1981 foi construido um pequeno santuario e realizada a primeira
romaria com a imagem de Nossa Senhora Aparecida. A pedra fundamental para a

construcdo do novo santuario foi lancada em 2011.

6.3.9 Areas de Importancia ou Potencialidade Turistica
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Os municipios de Santa Izabel do Oeste e Salto do Lontra integram a
regido sudoeste do estado do Parana e fazem limite com os municipios de Ampére,
Nova Prata do Iguacu, Dois Vizinhos, Boa Esperanca do Iguacgu, Nova Esperanca do

Sudoeste, Enéas Marques e Realeza.

No turismo, Santa Izabel do Oeste possui uma maior representatividade
religiosa, com a presenca de varios templos evangélicos e a presenca da Igreja
Santa Izabel (Figura 74). Aléem disso, se destaca o Santuario de Nossa Senhora
Aparecida, que ja chegou a receber em sua romaria mais de 60 mil pessoas vindas

de todo o Brasil.

Figura 74 - Igreja Santa lzabel em Santa Izabel do Oeste. Fonte: Curia Diocesana - Diocese de
Palmas/Fco. Beltrdo — PR
Fonte: Diocese de Palmas, 2018.

Ja4 o municipio de Salto do Lontra tem destaque para o turismo de
aventura e observagdo, com a Cachoeira do Rio Cotegipe que chama atencdo por

sua beleza.

6.3.10 Caracterizacio da populacéo do entorno - Area de Influéncia Direta

A CGH Cotegipe esta localizada na zona rural dos municipios de Salto do
Lontra e Santa lzabel do Oeste, os quais foram caracterizados nos itens 6.3.4 e

6.3.5, respectivamente.
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De forma complementar, a caracterizacéo da Area de Influéncia Direta do
empreendimento foi realizada com base na sinopse por setores, disponivel pelo

IBGE, com dados do censo demografico de 2010.

A AID da CGH Cotegipe se encontra entre dois setores censitarios do
IBGE: 412380810000004, pertencente a localidade de Anunciagdo, municipio de
Santa Izabel do Oeste (Figura 75) e 412300605000011, pertencente ao municipio de
Salto do Lontra ().

Baen
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do iguagu do Iguagu

W CGH COTEGIPE

Saito do
Lontra
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Figura 75 - Setores censitarios de Santa lzabel do Oeste
Fonte: IBGE, 2010.
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Figura 76 - Setores censitarios de Salto do Lontra
Fonte: IBGE, 2010.

A caracterizacdo demografica da regido € apresentada na Tabela 93.

Tabela 93 - Caracterizacdo demografica da regiao

SETOR CENSITARIO = N° DE DOMICILIOS POPULACAO

DENSIDADE

DEMOGRAFICA (hab/km?)
412380810000004 32 104 6,94
412300605000011 120 374 23,96

Ha poucas casas no entorno do empreendimento, isoladas entre
propriedades com atividade agropastorii e remanescentes de vegetagcdo. Os
sistemas basicos de saude, educacdo, seguranca, comunicacédo, lazer e energia sdo
uma extensao da caracterizacdo do municipio, descritos anteriormente. O sistema
viario € basicamente por meio de estradas rurais, ndo pavimentadas. A respeito do
saneamento, o abastecimento de &gua é feito por meio de pogos e o esgotamento
sanitério é realizado por meio de solu¢des individuais, tais como o sistema fossa-

filtro.

6.3.11 Uso e Ocupacéo do Solo da Area de Influéncia

Rua Jodo Franzner, n. 115 — Sala 05 | Sao Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



S— 225
ENGENHAHIA
Relatdério Ambiental Simplificado - RAS JCS - 2
CGH Cotegipe - PR

Como ja descrito anteriormente em cima de somatodria de condi¢des
edafocliméticas e culturais, o uso e ocupacdo do solo na area de influéncia do
empreendimento se caracteriza pela juncdo de mosaicos com areas de atividade
agropastoril (producéo de soja, aveia e feijdo e gado de leite) e remanescentes
florestais em estadgio médio de regeneracdo. Esses dados foram comprovados pelo
Caderno Estatistico do Municipio elaborado pelo IPARDES (2018) do municipio de

Santa Izabel do Oeste e Salto do Lontra, onde se encontra o empreendimento.

A cobertura original tipica do ecossistema onde estd inserido a CGH
Cotegipe se classifica como Floresta Ombofila Mista atualmente descaracterizada

pela entrada do sistema agrosilvipastoril, somado a intervencdo antropica da regido.

O mapa de uso e ocupacdo do solo na area de influéncia da CGH é

apresentado no Anexo 08.

6.3.12 Atividades Econdmicas e Socioculturais Locais

As atividades econdmicas e socioculturais locais replicam, de forma geral,
0s aspectos considerados no diagndstico dos municipios de Santa Izabel do Oeste e

Salto do Lontra.

O local de implantacdo da CGH Cotegipe, zona rural dos municipios,
reflete a vocacdo agricola e pecuéaria destes. O entorno do empreendimento é
formado por areas de uso agropastoril, permeadas por remanescentes de
vegetacdo. As atividades econdmicas ali exercidas sdo voltadas para o primeiro

setor.

As atividades socioculturais também refletem as caracteristicas dos

municipios, voltadas, muitas vezes, para 0s grupos étnicos de que fazem parte.

6.3.13 Usos da Agua

Rua Jodo Franzner, n. 115 — Sala 05 | Sao Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



S— 226
ENGENHAHIA
Relatdério Ambiental Simplificado - RAS JCS - 2
CGH Cotegipe - PR

Os usos da agua podem ser classificados em consuntivos e néo-
consuntivos. O uso consuntivo se refere aos usos que retiram a agua de sua fonte
natural, diminuindo sua disponibilidade quantitativa, espacial e temporalmente. O
uso ndo-consuntivo se refere aos usos que retornam a fonte de suprimento
praticamente a totalidade da &gua utilizada, podendo haver alguma modificagdo no

seu padréo temporal de disponibilidade quantitativa.

Para a caracterizacdo dos usos atuais da agua na regidao de implantacao
do empreendimento, foram considerados os dados disponiveis no site do Instituto
das Aguas do Paran4, atualizados em dezembro de 2017. O Instituto disponibiliza as
outorgas emitidas de captacdo, lancamento de efluentes, obras e intervencdes e

aproveitamento hidrelétrico, além do cadastro de usuarios dispensados de outorga.

De acordo com as informacBes disponiveis, had apenas dois usos
registrados para o rio Cotegipe, um a montante outro a jusante da CGH em estudo.
A montante ha o registro de uma dispensa de outorga para captagdo destinada ao
uso agropecuario. Trata-se de uma captacao/derivacdo de uso insignificante para
irrigagao, localizada a cerca de 700,0 metros do empreendimento. A jusante ha uma
outorga para captacdo destinada a producdo mista, lavoura e pecuaria, cuja principal
finalidade € a dessedentacdo animal. Este uso esta distante cerca de 5,7 km da
CGH, fora da area de influéncia. Os demais usos da agua feitos na regido, se

presentes, sao insignificantes.

6.3.14  Caracterizacdo das Familias da ADA e AID

Sd0 poucas as pessoas residentes na regido. As familias da Area
Diretamente Afetada da CGH Cotegipe sdo as proprietarias das terras e produtores
rurais. Assim, como as familias residentes na AID do empreendimento, com seus

habitos e tradicdes rurais.

6.3.15  Estratégias de Producdao, Sobrevivéncia e Lastro de Vizinhanca
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Conforme supracitado ha poucas familias residentes no entorno do
empreendimento. Nao ha nucleos populacionais proximos. Aquelas que ali vivem

sobrevivem da atividade agropecuaria, desenvolvida em pequenas propriedades.
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PROGNOSTICO AMBIENTAL
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1. PROGNOSTICO AMBIENTAL

O suprimento de energia é considerado um dos fatores essenciais para o
desenvolvimento humano, econdmico e social, pois é através deste que obtemos a

energia mecanica, térmica e luminosa necessarias para as acées humanas.

Para a producdo dessa energia, durante muito tempo, ocorreu a
exploracdo de forma desenfreada dos recursos naturais em uma visao de que 0s
mesmos seriam inesgotaveis. Com o passar dos anos, notou-se a existéncia de uma
grande problematica ambiental resultante do esgotamento dos recursos naturais, da
degradacdo e da poluicdo ambiental, um cenario acarretado pelo crescimento
populacional aliado a busca por conforto, a producdo de bens de consumo e

Servicos.

Visando solucionar esta probleméatica surgiu o0 conceito de
Desenvolvimento Sustentavel, definido na Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente
e Desenvolvimento como “o desenvolvimento capaz de suprir as necessidades da
geracdo atual, sem comprometer a capacidade de atender as necessidades das
futuras geragdes”. Para aplicagao desse conceito, buscou-se a reducao de impactos
ambientais, com o desenvolvimento de estudos especificos e a aplicacdo de

medidas de controle, mitigac&o, remediacdo e compensacao.

Considera-se Impacto Ambiental “qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo; as atividades sociais e
econbmicas; a biota; as condi¢cdes estéticas e sanitarias do meio ambiente e; a
qualidade dos recursos ambientais” (Resolugdo CONAMA, n.° 001, de 23 de janeiro
de 1986).

Neste sentido, adotam-se sistematicas para avaliagdo e quantificacdo das
alteragbes do meio causadas pelo empreendimento, tanto positivas quanto
negativas, durante as fases de instalacdo, operacdo e desativacdo, na busca de

uma orientacdo para a sustentabilidade do negécio e a preservacdo do meio. Neste
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caso, foram utilizados os métodos espontaneo (Ad Hoc) e de listagem (check-list),
com a participacdo de todos os profissionais envolvidos na elaboracdo do presente

estudo contemplando diferentes areas de atuacao.

O método Ad Hoc utiliza a pratica de reunides entre especialistas de
diversas areas, para se obter dados e informag¢des em tempo reduzido. Desta forma,
desenvolve a avaliacdo de impactos ambientais de forma simples, objetiva e de
maneira dissertativa. S&o adequadas para casos com escassez de dados,

fornecendo orientagdo para outras avaliagoes.

J& o método de Check-list consiste na identificacdo e enumeragcdo dos
impactos, a partir da diagnose ambiental realizada por especialistas dos meios
fisico, bidtico e socioecondémico. Esta linha metodoldgica apresenta como vantagem
seu emprego imediato na avaliacdo qualitativa de impactos mais relevantes,

podendo incorporar de forma limitada escalas de valores e ponderagdes.

7.1 Identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais e definicdo das

medidas preventivas e mitigadoras

A partir da identificacdo dos impactos, realizada através dos metodos
descritos no item anterior, foram desenvolvidas analises objetivando sua avaliacao
no contexto da dindmica ambiental vigente. As analises realizadas sdo expostas por
meio de textos descritivos dos impactos identificados, com sua sintese expressa nha

Matriz de Avaliacdo de Impactos.

Cada impacto prognosticado foi descrito detalhadamente, identificando
sua localizacdo, fase de ocorréncia, natureza, forma, horizonte temporal,
periodicidade, abrangéncia, reversibilidade, importancia e magnitude. Os parametros

classificatorios dos impactos séao explicados conforme se segue:
o Fase de Ocorréncia

Correspondéncia do impacto as etapas de INSTALACAO, fase em que é
iniciada a obra e que termina quando o empreendimento estd apto a funcionar,

inclundo o enchimento do reservatério, OPERACAO, fase em que o
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empreendimento verdadeiramente inicia sua atividade; e DESATIVACAO, que

corresponde as atividades necessarias para a desativacdo do empreendimento.
e Natureza do Impacto

Quanto a natureza, o impacto pode ser POSITIVO quando a ac¢éo resulta
na melhoria da qualidade de um fator ou parametro ambiental ou NEGATIVO

guando a acao resulta em um dano a qualidade de um fator ou parametro ambiental.
e Forma do impacto

Trata-se da causa ou fonte do impacto, podendo ser DIRETO, quando
decorrente direta e unicamente do efeito causal presente na descricdo do impacto

ou INDIRETO, quando originario de algum outro impacto ou efeito sinérgico.
e Horizonte temporal

De acordo com o horizonte temporal, o impacto pode ser: IMEDIATO,
quando ocorre simultaneamente & acdo que o gera; em MEDIO PRAZO, quando
ocorre em médio prazo a partir do momento em que se da a atividade; ou em
LONGO PRAZO, quando o impacto ambiental ocorre em um longo prazo, a partir do

momento em que se da a atividade.
e Periodicidade

Representa o tempo de permanéncia do impacto, podendo ser:
TEMPORARIO, quando o impacto termina depois de cessado o efeito causal ou
permanece apenas por certo periodo de tempo claramente definido; PERMANENTE,
guando, uma vez desencadeado, ndo mais sera eliminado no horizonte do projeto;
ou CICLICO, quando aparece de tempos em tempos, obedecendo a variacbes

sazonais ou periodos definidos.
e Abrangéncia

Este parametro indica se o impacto ambiental € LOCAL quando a ac¢éo

afeta apenas o proprio sitio e suas imediacfes; REGIONAL quando o impacto se faz
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sentir além das imediacdes do sitio onde se da a a¢do; ou ESTRATEGICO quando o

componente ambiental afetado tem relevante interesse coletivo ou nacional.
e Reversibilidade

Este indicador representa a chance do ambiente voltar as situacdes pré-
existentes (antes da implantacdo do empreendimento). Desta forma o impacto pode
ser classificado como REVERSIVEL, quando as agdes propostas facam o equilibrio

ambiental retornar a situacdo pré-existente; ou IRREVERSIVEL, quando as

alteracOes ndo podem ser revertidas por acées de recuperacdo ou mitigacao.
e Importancia
Pode ser classificado entre PEQUENA, MEDIA e GRANDE.
e Magnitude

Expressa a variagdo de um fenbmeno em relagéo a situagédo anterior a
ocorréncia do impacto. A magnitude é tratada unicamente em relacdo ao elemento
de andlise sob avaliagédo, independentemente de afetar outros elementos. Pode ser
classificada como PEQUENA, MEDIA e GRANDE.

e [Efeitos Combinados

Trata-se dos impactos cumulativos e sinérgicos. Os impactos sinérgicos
decorrem do efeito, forca ou acdo resultante da conjuncdo simultdnea entre
impactos diferentes do mesmo projeto ou de projetos diferentes que da origem a
outro impacto. Cumulativos séo aqueles que derivam da soma de outros impactos

ou de cadeias de impacto que se somam.

7.1.1 Impactos do Meio fisico

Com relacdo ao meio fisico, foram levantados os impactos durante as fases
de instalagéo, operacao e desativacao do empreendimento, os quais séo detalhados

nos itens a seguir. A avaliagdo dos impactos foi realizada considerando a aplicacéao
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das medidas de mitigacdo e controle, aliados a execugcdo dos planos de

monitoramento ambiental, detalhados no item 7.3 deste estudo.

Quanto aos efeitos combinados, é valido descrever de forma geral que os
principais impactos sinérgicos e cumulativos da CGH com relagcdo ao meio fisico,
estdo vinculados ao efeito da eroséo e do aumento do assoreamento, principalmente
durante a execucdo da obra, uma vez que esta prevista a supressdo da APP. A
erosao superficial e das encostas poderéo contribuir sinergicamente para o0 aumento
do assoreamento do reservatorio que, por sua vez, pode vir a afetar a qualidade da
agua pela presenca excessiva de solidos suspensos.

7.1.1.1 Fase deinstalacao

7.1.1.1.1 Geracéao de poeira

e Descricdo do impacto:

A geracao de poeira na obra de instalacdo do empreendimento resulta da
movimentacéo, escavagao e remocao de solo para construcdo das estruturas, bem
como do grande fluxo de maquinas e veiculos, os quais geram particulados em

suspensao (poeira, po de solo e rocha) e gases oriundos de motores a combustéo.

Este impacto ocorre na Area Diretamente Afetada (ADA) na fase de
instalacdo e é de natureza negativa, forma direta, possui horizonte temporal
imediato, periodicidade temporaria, abrangéncia local, reversivel, de importancia e

magnitude pequenas.
e Medidas e programas recomendados:

- Manutencdo das estradas de acesso com niveis apropriados de

compactacao e qualidade dos leitos das estradas de terra;

- Aspersao de agua no solo nas areas de acesso e canteiro de obras;
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- Uso de Equipamento de Prote¢do Individual (EPI) como méascaras para
respiracdo e oOculos, se necessario, visando eliminar o efeito que as emissdes de

poeiras e gases causam na saude dos trabalhadores da obra;

- As diretrizes estabelecidas devem ser aplicadas junto ao Programa de
Educacdo Ambiental e Comunicac¢do Social.

7.1.1.1.2 Poluicéo sonora

e Descri¢éo do impacto:

Na fase de instalacdo, este impacto ocorre como consequéncia do
funcionamento dos maquinarios e veiculos, assim como do trabalho realizado pelos
funcionérios da obra. Desta forma, alguns fatores influenciam no ruido gerado pelos
motores, tais como: o tipo de maquina, seu estado de conservacédo e velocidade de

rotacdo (maior nos trechos em aclives).

Portanto, este impacto sera localizado na Area Diretamente Afetada
(ADA) durante a fase de instalacdo, € de natureza negativa, forma direta, horizonte
temporal imediato, periodicidade temporaria, abrangéncia local, é reversivel, de

importancia média e magnitude pequena.
e Medidas e programas recomendados:

- Substituicdo, quando possivel, do uso de maquinas pelo trabalho

manual;

- Uso de Equipamento de Protecéo Individual — EPI, visando eliminar os
efeitos das emissdes sonoras na saude dos trabalhadores da obra, minimizando e

até eliminando estes efeitos;

- Manutencdo de maquinas e equipamentos, quando necessario,

contribuindo para a reducéo da geracao de ruidos;

- As diretrizes estabelecidas devem ser aplicadas junto ao Programa de

Educacao Ambiental e Comunicac¢éo Social,
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- Implantar o Plano de Monitoramento Ambiental da Obra.

7.1.1.1.3 Modificacéo do relevo e estrutura do solo

e Descri¢éo do impacto:

A estrutura do solo refere-se ao agrupamento e organizacdo das
particulas em agregados e relaciona-se com a sua distribuicdo em um volume de
solo. Obras civis, que envolvem movimentacdo de maquinario, revolvimento e corte
do solo, quase sempre descaracterizam a paisagem da area sob sua influéncia
direta. A alteracdo do relevo e da estrutura do solo ocorre na fase de instalacéo e
envolve a supressdo das camadas do solo, alteracdo dos perfis, descompactacao e
compactacao do solo. Esse processo de compactagdo pode implicar na diminuigcao
da capacidade de agua de infiltrar no solo modificando a dindmica das aguas da
chuva, além de impedir a posterior restauracdo natural da vegetacdo. Os locais mais
afetados s@o 0s acessos e areas de canteiro de obras e bota espera. Quanto aos

acessos ja existentes, este impacto ndo apresenta significancia nesses locais.

O impacto sera localizado na Area Diretamente Afetada (ADA), sendo de
natureza negativa e forma direta, com horizonte temporal imediato, periodicidade

permanente, abrangéncia local, € irreversivel, de importancia e magnitude médias.
e Medidas e programas recomendados:
- Barreiras de contencéo (controle da erosao e polui¢cdo) caso necessario;

- Reintegracdo do canteiro de obras a paisagem local proporcionando

menor dano visual possivel relativo a insercdo do empreendimento;

- Restaurar as Areas de Preservacdo Permanente, restabelecendo a

condicdo ambiental das margens;

- Plantio de mudas para revegetacdo e recuperacdo de areas

degradadas;

- Melhorar as vias de acesso (quando necessario);
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- Implantar o Programa de Recuperacéo de Area Degradada;

- Implantar o Plano de Monitoramento da Estabilidade das Encostas e

Processos Erosivos.

7.1.1.1.4 Erosao superficial e das encostas

e Descrigdo do impacto:

Com a exposicdo do solo durante a instalagdo do empreendimento, &
possivel a ocorréncia de uma pequena erosdo laminar devido, principalmente, a
incidéncia direta da chuva. Da mesma forma, com o revolvimento e remocéo de
camadas do solo aliada a ocorréncia de chuvas e intempéries, pode ocorrer a
erosao das encostas e, consequentemente, o0 aparecimento de vogorocas

(fenbmenos geoldgicos que consistem na formacao de grandes buracos de eroséo).

Se ndo controlados, estes processos acarretam na possibilidade de
instalacdo de novos fendbmenos erosivos, gerando ciclos no processo. Desta forma,
€ evidente a importancia da utilizacdo de técnicas que visem a prevencdo e o
controle destes processos. Sabe-se que a eroséo constitui um dos principais fatores
responsaveis pela degradacéo do solo e também que proporciona efeitos negativos
com relacdo aos recursos hidricos, ja que uma das suas consequéncias €

justamente o aumento do transporte de sedimentos das margens para o rio.

Desta forma, este impacto afeta a Area Diretamente Afetada (ADA) na
fase de instalacdo, é de natureza negativa e forma direta, com horizonte temporal
em meédio prazo, periodicidade temporaria, abrangéncia local, é reversivel, de

importancia e magnitude médias.
e Medidas e programas recomendados:

- Restringir a abertura de vias de acesso, caminhos de servico e

movimentacdo de solo ao estritamente necessario;

- Aplicar as boas praticas de engenharia nos processos de corte e aterro

para prevencado da instalacdo e aceleracao de processos erosivos;

Rua Jodo Franzner, n. 115 — Sala 05 | Sao Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



S 237
ENGENHARIA
Relatério Ambiental Simplificado - RAS JCS - 2
CGH Cotegipe - PR

- Uso de barreiras de contencdo nas areas em que havera movimentacao

de solo;

- Evitar que cortes e aterros figuem com solo exposto, principalmente, por

longos periodos;
- Monitorar a agéo dos processos erosivos durante as obras;

- Recuperar/revegetar areas alteradas/degradadas e que ndo serdo mais

utilizadas;

- Implantar o Plano de Monitoramento da Estabilidade das Encostas e

Processos Erosivos;

- Implantar o Plano de Gerenciamento das Areas de Preservacio

Permanente - APPs;

- Implantar o Plano Ambiental de Conservagéo e Uso do Entorno e das

Aguas do Reservatorio Artificial;

- Implantar o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas.

7.1.1.1.5 Aumento da carga de sedimentos e assoreamento

e Descricao do impacto:

A erosdo ocorre por meio da acdo da agua, do vento e dos processos
guimicos sobre o solo, desagregando-o e formando sedimentos os quais sao
transportados e acabam geralmente sendo depositados no fundo dos cursos d’agua
mais proximos. Este acumulo interfere na topografia de seus leitos, alterando a sua
capacidade em volume hidrico e provocando, muitas vezes, o transbordamento em
eépocas de cheias. Com a modificacdo e exposicdo do terreno para a instalacdo do
empreendimento aliada a acao do vento e da chuva, o transporte de sedimentos e 0

assoreamento tendem a aumentar.
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Desta forma, o impacto tem influéncia sobre as Areas Diretamente
Afetada e de Influéncia Direta (ADA e AID) e ocorre na fase de instalacdo, com
natureza negativa, forma indireta, horizonte temporal em médio prazo, periodicidade

temporaria, abrangéncia regional, é reversivel, de importancia e magnitude médias.
e Medidas e programas recomendados:
- Implantacdo de um sistema de captacao e destinagdo de agua pluvial;
- Planejamento de limpeza da area em dias de estiagem;

- Isolar as areas de contribuicdo das aguas superficiais com digques,

canaletas, tubulacdes e plantio de gramineas para evitar assoreamento do solo;

- Realizar o plantio de gramineas nos locais ocupados pelas

infraestruturas do canteiro de obras;

- Implantar o Plano de Monitoramento da Estabilidade das Encostas e
Processos Erosivos, amenizando processos erosivos com inicio das obras, tdo logo

ocorra a limpeza do terreno;

- Implantar o Plano de Gerenciamento das Areas de Preservacéo

Permanente no entorno do reservatorio;

- Implantar o Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

7.1.1.1.6 Alteracdo da qualidade das aguas superficiais

e Descricdo do impacto:

O desequilibrio nas relacBes ambientais locais relacionados a qualidade
da agua resultam principalmente na presenca de sdlidos suspensos e a
contaminacdo por residuos da obra. A presenca de operarios no local do
empreendimento pode resultar em alteragdes no corpo hidrico e no solo em
consequéncia de descargas de esgotos sanitarios, geracao de residuos sélidos (lixo

comum, construcdo civil), lavacdo dos veiculos e equipamentos. Com o corte da
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mata ciliar, em periodos de maior pluviosidade podera ocorrer deslocamento de solo
para dentro do rio, deixando a dgua mais turva. Desta forma, com a modificacdo no
terreno, desmatamento de algumas areas, movimentacdo de terra, pequenos
vazamentos decorrentes de operacdo de maquinas e equipamentos, desvio do curso
d’agua para construgdo do barramento e a implantacdo das demais estruturas
necessarias para o funcionamento da CGH, é possivel que ocorra uma alteracdo

dos parametros indicativos da qualidade da agua superficial local.

Este impacto afetara as Areas Diretamente Afetada e de Influéncia Direta
(ADA e AID) na fase de instalacdo, é de natureza negativa e forma direta, com
horizonte temporal imediato, periodicidade temporaria, abrangéncia regional, é

reversivel, de importancia e magnitude médias.
e Medidas e programas recomendados:
- Supresséao vegetal e limpeza até a cota de alagamento;
- Monitoramento da qualidade da agua,;
- Recomposicéo da Area de Preservacdo Permanente;

- Promover o controle das atividades impedindo o carreamento de

sedimentos para o rio;

- Instalar estruturas adequadas de coleta, tratamento e disposicao final de

efluentes;
- Adotar normas de acumulacéo e destinacdo de residuos;

- Seguir controles ambientais adequados em manutencdes que se fizerem

necessarias em equipamentos e maquinas, evitando contaminacgao;
- Adotar normas de higiene para funcionarios da construgao;

- Implantar o Plano de Monitoramento da Estabilidade das Encostas e

Processos Erosivos;
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- Implantar o Plano Ambiental de Conservacéo e Uso do Entorno e das

Aguas do Reservatorio Atrtificial;
- Implantar o Plano de Monitoramento e Controle da Qualidade da Agua;
- Implantar o Plano de Educagcéo Ambiental e Comunicagao Social;
- Implantar o Plano de Gerenciamento de Residuos;

- Implantar o Plano de Monitoramento Ambiental da Obra.

7.1.1.1.7 Alteracdo na paisagem e uso do solo

e Descricdo do impacto:

Durante a construcdo do empreendimento, areas originalmente com
vegetacdo natural ou quando for o caso, utilizadas com agricultura, passarao a ser
utilizadas com obras civis, principalmente com canteiro de obras e acessos que
visam viabilizar a obra, alterando o uso tradicional do solo. Para este impacto seréo
sugeridos planos e programas que visam minimizar este impacto e retomar a

paisagem natural.

Este impacto afetara a Area Diretamente Afetada (ADA) na fase de
instalacdo, é de natureza negativa e forma direta, com horizonte temporal imediato,
periodicidade temporaria, abrangéncia local, é reversivel, de importancia média e

magnitude pequena.
e Medidas e programas recomendados:

- Restaurar as Areas de Preservacdo Permanente, restabelecendo a

condi¢cdo ambiental das margens;

- Implantar o Plano Ambiental de Conservacédo e Uso do Entorno e das

Aguas do Reservatorio Artificial;

- Implantar o Plano de Monitoramento Ambiental da Obra;
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- Implantar o Programa de Recuperacéo de Area Degradada.

7.1.1.2 Fase de operacao

7.1.1.2.1 Alteracdo da dinamica do ambiente

e Descricdo do impacto:

Ao se interromper o fluxo normal do curso do rio com a instalagdo do
barramento, acontecem diversas mudancas nas condi¢des fisico-quimica e biolégica
da 4gua, as quais possuem consequéncias diretas sobre a sua qualidade e deverao
ser sentidas quanto a abundancia e diversidade local das comunidades de

organismos aquaticos.

A agua do fundo do reservatoério geralmente é mais fria no verdo e mais
guente no inverno do que a &gua do rio, enquanto a agua da superficie do
reservatorio € mais quente do que a do rio em quase todas as estacdes do ano.
Além disso, a decomposicado da vegetacao rasteira submersa que permanece apos

a instalacdo do reservatério pode reduzir a quantidade de oxigénio da agua.

Sendo assim, essas mudangas podem influenciar no ciclo de vida das
comunidades aquaticas, como o afugentamento de algumas espécies do local, pode
ser previsto (em especial aguelas que apresentam grande dependéncia de sistemas
oxigenados de corredeiras e/ou de macréfitas associadas a esses sistemas),
enquanto outras espécies mais rusticas e/ou associadas a ambientes |Iénticos terdo

aumentos populacional e de biomassa rapidos.

No conjunto, essas modificacBes provocardo alteracdes na estrutura da
comunidade de organismos aquaticos da area do reservatério, com diminuicdo da
diversidade de espécies que, por sua vez, trara reflexos na cadeia alimentar em
funcdo da interdependéncia biolégica dos organismos. Esta condigdo deve-se ao
fato de que os ambientes Iénticos apresentam um menor namero de microhabitats

em relacdo aos originalmente encontrados, o0 que se traduz na falta da
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disponibilidade de recursos para 0 recrutamento, estabelecimento e

desenvolvimento de uma comunidade bidtica diversificada.

Este impacto ocorre na Area Diretamente Afetada (ADA) na fase de
operacdo, é de natureza negativa e forma direta, com horizonte temporal imediato
logo ap6s o enchimento do reservatorio, periodicidade permanente, abrangéncia

local, irreversivel, importancia grande e magnitude pequenas.
e Medidas e programas recomendados:

- Implantar o Plano de Controle e Monitoramento da Qualidade da Agua,

visando monitorar e acompanhar possiveis alteracdes;

- Implantar o Plano de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre e

Aquatica.

7.1.1.2.2 Alteracdo da qualidade e quantidade das 4guas superficiais

e Descri¢do do impacto:

Com a implantacdo do empreendimento o regime hidrico do trecho do rio
em questdo sera alterado através do seu desvio (primeiramente), construcdo do
barramento e enchimento do reservatério. Esta modificagdo ird causar um aumento
na quantidade de agua superficial podendo também causar a alteragdo na qualidade
de alguns parametros da agua, ocasionando um desequilibrio local, o que pode
causar, inclusive, o crescimento descontrolado de macréfitas. Em paralelo, a partir
da formacao do reservatoério e do trecho de vazao reduzida também poder&o ocorrer
algumas mudancas na qualidade da agua, como a diminuicdo na quantidade de
oxigénio dissolvido e aumento da quantidade de nutrientes (fésforo e nitrogénio)

acelerando o processo de eutrofizagdo natural do reservatorio.

Este impacto € previsto para a Area Diretamente Afetada (ADA) durante a
fase de operacdo, € de natureza negativa e forma direta, com horizonte temporal
imediato, periodicidade permanente, abrangéncia local, € irreversivel, de importancia

média e magnitude pequena.
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e Medidas e programas recomendados:
- Implantar o Plano de Controle e Monitoramento da Qualidade da Agua;

- Implantar o Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacao Social.

7.1.1.2.3 Alteracdo na paisagem e uso do solo

e Descricdo do impacto:

A construcdo da CGH modificara a paisagem natural no leito do rio. As
alteracdes estao relacionadas ao desvio do rio e a presenca de estruturas onde tera
uma diminuicdo da agua do trecho do rio, a supressdo de vegetacdo e areas

construidas.

Este impacto afetar4 a Area Diretamente Afetada (ADA) na fase de
operacao, é de natureza negativa e forma direta, com horizonte temporal imediato,
periodicidade permanente, abrangéncia local, irreversivel, de importancia e

magnitude pequenas.
e Medidas e programas recomendados:
- Restaurar as Areas de Preservacdo Permanente;

- Integrar as areas degradadas a paisagem local, proporcionando o menor

dano visual possivel relativo a insercdo do empreendimento;

- Implantar o Plano Ambiental de Conservacéo e Uso do Entorno e das

Aguas do Reservatorio Atrtificial;

- Implantar o Plano de Gerenciamento das Areas de Preservacio

Permanente;
- Implantar o Plano de Monitoramento Ambiental da Obra;

- Implantar o Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.
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7.1.1.3 Fase de desativagao

Considerando a possibilidade de que o empreendimento seja desativado,
0S magquinarios da casa de forca serdo retirados e a sua estrutura sera desfeita,
sendo esta uma pequena alteracdo ambiental que ndo irA causar impactos

significativos sobre o meio fisico.

7.1.2 Impactos do Meio Bidético

Com relacdo ao meio bidtico, foram identificados alguns impactos durante
as fases de instalacdo, operacdo e desativacdo do empreendimento. A avaliagcao
dos mesmos foi realizada considerando a presenca de fauna e flora atuais, assim
como o planejamento para aplicacdo das medidas de mitigacdo e controle, aliados a
execucdo dos planos de monitoramento ambiental, detalhados no item 7.3 deste

estudo.

Neste ambito é valido constar que a andlise integrada dos efeitos
combinados (sinérgico e cumulativo) dos impactos no meio biédtico, se justifica pelo
fato de ser impossivel separar completamente tais impactos, uma vez que o0 meio
bidtico € um sistema complexo, tanto para fauna quanto para flora e seus impactos

interagem entre si.

7.1.2.1 Fase deinstalacao

7.1.2.1.1 Diminuicdo da densidade de vegetacao

e Descri¢do do impacto:

Para que seja realizada a instalacdo do empreendimento, parte da
vegetacao existente no local devera ser suprimida para construcao das estruturas e
abertura de acessos. Esta acdo afeta ndo somente a flora local, mas também toda a

fauna, o microclima, o solo e os cursos d’agua.
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Este impacto sera localizado na Area Diretamente Afetada (ADA) na fase
de instalacdo, é de natureza negativa e forma direta, com horizonte temporal
imediato, periodicidade temporaria, abrangéncia local, reversivel, de importancia e

magnitude pequenas.
e Medidas e programas recomendados:
- Recomposicdo da mata ciliar do reservatorio;
- Recuperacéo das areas degradadas;

- Controle e minimizacdo da supressdo, com destino adequado do

material vegetal;
- Limitac&o dos cortes de vegetacdo ao minimo necessario;
- Aproveitamento dos arruamentos ja existentes;

- Implantar o Plano de Gerenciamento das Areas de Preservacio

Permanente — APPs;

- Implantar o Plano Ambiental de Conservagédo e Uso do Entorno e das

Aguas do Reservatorio Artificial;

- Implantar o Plano de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre e

Aquadtica;

- Implantar o Plano de Monitoramento Ambiental da Obra.

7.1.2.1.2 Supresséao de habitat para a fauna

e Descrigdo do impacto:

Para a instalacdo do empreendimento €& necessario que parte da
vegetacao seja suprimida e, consequentemente, havera a diminui¢cdo de habitat para

a fauna a qual provavelmente se deslocara para areas proximas.
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A retirada da vegetagcdo implica diretamente em perda de hébitat para
algumas espécies da fauna terrestre, portanto, considerando a pequena area de
supressdo, a mobilidade da fauna e a disponibilidade de fragmentos florestais na
regido proxima, pode-se falar em modificacdo de habitat, ndo deixando de ser um

impacto ambiental.

Em relacdo a fauna aquatica, a modificacdo de habitat se dard de um
ambiente de corredeiras (I6tico) para um ambiente de reservatorio (Iéntico),
viabilizando a predominancia de espécies adaptadas ao ambiente |éntico, em

detrimento das espécies lbticas.

Esse impacto afetara a Area Diretamente Afetada (ADA) na fase de
instalacdo, sendo de natureza negativa e forma direta, com horizonte temporal
imediato, periodicidade temporéaria, abrangéncia local, reversibilidade reversivel,

importancia e magnitude medias.
e Medidas e programas recomendados:
- Restringir o corte de vegetacdo apenas as areas preestabelecidas;

- Realizar plantio com espécies vegetais nativas locais e que
desempenham papel ecolégico na atracdo para a avifauna e mastofauna,

fornecendo alimentacé&o e locais para abrigo;
- Limitac&o dos cortes de vegetacdo ao minimo necessario;
- Aproveitamento dos arruamentos ja existentes;

- Implantar o Plano de Gerenciamento das Areas de Preservacio

Permanente — APPs;

- Implantar o Plano Ambiental de Conservagédo e Uso do Entorno e das

Aguas do Reservatorio Atrtificial;

- Implantar o Plano de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre e

Aquatica;

- Implantar o Programa de Educagcdo Ambiental e Comunicacao Social;
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- Implantar o Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

7.1.2.1.3 Afugentamento da fauna e competicdo em regides adjacentes

e Descri¢éo do impacto:

De maneira geral, a instalacio do empreendimento ocasionara o
afugentamento da fauna como uma consequéncia da movimentacédo e do ruido de
maquinas e funcionérios, que se tornam constantes no local. Este impacto deve ser
considerado, pois resulta em um desequilibrio fisiolégico tipico de situacbes de
estresse e tensdo, ocasionando a diminuicdo da taxa de natalidade e alteracdo no
estado de saude animal, com possivel aumento da mortalidade. A fauna em fuga da
regido procurara abrigo e alimentacdo nas areas adjacentes, entrando em

competicdo inter e intraespecifica com a fauna residente.

Este impacto atinge as Areas Diretamente Afetada e de Influéncia Direta

(ADA e AID), é de natureza negativa e forma indireta, com horizonte temporal

s

imediato, periodicidade temporaria, abrangéncia regional, € reversivel, de

importancia e magnitude medias.
e Medidas e programas recomendados:
- Realizar vistoria para resgate de fauna, evitando ocorréncia de mortes;

- Promover a soltura em locais que oferecam condicfes de readaptacéo,

em areas do entorno;
- Acompanhar a dinamica populacional da fauna;

- Proibicdo de perseguicéo, caca e apreensdo de animais silvestres com

conscientizacao dos trabalhadores da obra e da populacéo local,

- As medidas devem seguir o Plano de Monitoramento e Manejo da Fauna

Terrestre e Aquatica;

- Implantar o Programa de Educagdo Ambiental e Comunicagao Social.
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7.1.2.1.4 Mortandade da ictiofauna

e Descri¢do do impacto:

As variacdes dos parametros fisicos e quimicos da agua relativos a
contaminagdo provocada por combustiveis e efluentes domésticos, podem ser
responsaveis pela mortandade de peixes e de quase toda comunidade aquética.
Além disso, a alteracdo da qualidade da agua resultante do desvio do curso e da
construcdo das estruturas também pode acarretar no estresse destes animais, além

de influenciar nos seus habitos de uma forma geral.

O impacto tem localizac&o na Area Diretamente Afetada (ADA) na fase de
instalacdo, é de natureza negativa, forma direta, horizonte temporal em médio prazo,
periodicidade temporaria, abrangéncia local, é reversivel, de importancia média e

magnitude pequena.
e Medidas e programas recomendados:

- Armazenar adequadamente os residuos solidos gerados pelos

funcionarios e obras;

- Tratamento do esgoto sanitario por meio de fossas sépticas

devidamente dimensionadas e instaladas;
- Monitorar a qualidade da agua;
- Implantar o Plano de Controle e Monitoramento da Qualidade da Agua;

- Implantar o Plano de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre e
Aquatica;

- Implantar o Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacao Social;

- Implantar o Plano de Gerenciamento de Residuos.

7.1.2.15 Aparecimento de espécies exoticas da flora
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e Descrigdo do impacto:

A supressado da vegetagcdo e a exposicao do terreno tornam mais facil a
fixacdo de espécies vegetais exoticas trazidas pelos agentes de disseminacdo. Além
disso, estes individuos geralmente sdo mais adaptaveis a nichos locais e tendem a

se destacar na competicdo por local e nutrientes.

Este impacto deve abranger a Area Diretamente Afetada (ADA) na fase
de instalagédo, tem natureza negativa, forma indireta, horizonte temporal em médio
prazo, periodicidade temporéria, abrangéncia local, reversivel, de importancia média

e magnitude pequena.
e Medidas e programas recomendados:

- Eliminacdo da infestacdo de espécies exdticas invasoras nas Areas de

Preservacdo Permanente e na area como um todo;
- Plantio de mudas para revegetacgao;

- Implantar o Plano de Gerenciamento das Areas de Preservacio

Permanente — APPs;

- Implantar o Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas.

7.1.2.2 Fase de operacgao

7.1.221 Mortandade da ictiofauna

e Descri¢ao do impacto:

Ocorre devido a introducdo de material poluente ou como consequéncia
indireta da operacdo do empreendimento e da modificacdo do regime hidrico do

curso d’agua.

Este impacto ocorre na fase de operagcdo do empreendimento e é

localizado na Area Diretamente Afetada (ADA), tem natureza negativa e forma
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indireta, horizonte temporal em longo prazo, periodicidade ciclica, abrangéncia local,

reversibilidade reversivel, importancia média e magnitude pequena.
e Medidas e programas recomendados:
- Evitar a mortandade oportunizando o salvamento dos peixes;
- Implantar sistema de tratamento de efluentes;
- Armazenar adequadamente os residuos;

- Implantar o Plano de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre e

Aquadtica;
- Implantar o Plano de Controle e Monitoramento da Qualidade da Agua;
- Implantar o Programa de Educagdo Ambiental e Comunicacao Social;

- Implantar o Plano de Gerenciamento de Residuos.

7.1.2.2.2 Aumento da biomassa de macroéfitas

e Descri¢do do impacto:

O crescimento desproporcional de macréfitas aquaticas em reservatorios,
em especial as flutuantes, € um impacto ambiental negativo que exige muitas vezes

a aplicacdo de medidas de rigido controle destas populacdes.

Apds o enchimento do reservatorio, a estabilidade do nivel da &gua e
alteracdo da quantidade de nutrientes disponiveis, favorecerd o crescimento de
plantas aquaticas flutuantes nas laterais do reservatério. Como prevencéao, deve-se
realizar a limpeza dos bracos laterais do reservatério e o monitoramento da
gualidade da agua e da quantidade de plantas aquéticas. Em caso de interferéncia

nos usos da agua, a remocao mecanica das plantas se fara necessaria.

Este impacto tem localizacdo na Area Diretamente Afetada (ADA) na fase

de operacao, tem natureza negativa, forma indireta, horizonte temporal em longo
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prazo, periodicidade ciclica, abrangéncia local, reversivel, de importancia média e

magnitude pequena.
e Medidas e programas recomendados:

- Realizar acompanhamento e limpezas periddicas do reservatorio, para

controle da populacéo de macrofitas;

- Implantar o Plano de Controle e Monitoramento da Qualidade da Agua;

- Implantar o Plano de Gerenciamento das Areas de Preservagio
Permanente — APPs.

7.1.2.2.3 Recuperacéo da habitats

e Descricdo do impacto:

Essa recuperacdo € contemplada juntamente com o plantio de espécies
nativas, frutiferas e de porte, visando a reinser¢cdo paisagistica que também

beneficiara a recuperacgéo da fauna.

Este impacto abrange a Area Diretamente Afetada (ADA) na fase de
operacao, € de natureza positiva e forma direta, horizonte temporal em longo prazo,
periodicidade permanente, abrangéncia local, € irreversivel, de importancia e

magnitude média.
e Medidas e programas recomendados:

- Implantar o Plano de Gerenciamento das Areas de Preservacio

Permanente — APPs;
- Implantar o Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacao Social;

- Implantar o Programa de Recuperac&o de Areas Degradadas.

7.1.2.3 Fase de desativacao
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Considerando a possibilidade de que o empreendimento seja desativado,
0S magquinarios da casa de forca serdo retirados e a sua estrutura sera desfeita,
sendo esta uma pequena alteracdo ambiental que ndo ira causar impactos

significativos sobre o meio bidtico.

7.1.3 Impactos do Meio Antropico

Com relacdo ao meio antropico, foram identificados impactos durante as
fases de instalacdo, operacdo e desativacdo do empreendimento. A avaliacdo dos
mesmos foi realizada considerando a aplicacdo das medidas de mitigacdo e
controle, aliados a execucao dos planos de monitoramento ambiental, detalhados no

item 7.3 deste estudo.

7.1.3.1 Fase deinstalacéo

7.1.3.1.1 Criacdo de expectativas e inquietacdes junto a populacéo

e Descricdo do impacto:

Os primeiros contatos da populacéo local com as inten¢des de instalacao
do empreendimento acontecem com o inicio das obras, durante o levantamento de
dados onde acontece a maior geracao de expectativa e mobilizacdo da comunidade
local, incluindo as propriedades que poderdo ser diretamente afetadas pelo

empreendimento e também os demais setores do municipio.

Desta maneira, o impacto ocorre na fase de instalacéo atingindo as Areas
de Influéncia Direta e Indireta (AID e All), com natureza negativa e forma direta, com
horizonte temporal imediato, periodicidade temporaria, abrangéncia regional,

reversibilidade reversivel, importancia pequena e magnitude pequena.
e Medidas e programas recomendados:

- Prestacao de esclarecimentos a populacao;
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- Estabelecimento de um horario de trabalho condizente com o

estabelecido na legislacéao;
- Implantar o Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social
entre o empreendedor, trabalhadores da obra e a comunidade afetada.

7.1.3.1.2 Aumento do risco de disseminagao de doencas

e Descrigdo do impacto:

Este impacto advém da poluicdo resultante da obra, da possibilidade da
disseminacdo de doencas através dos trabalhadores da obra e por mosquitos
vetores, cuja proliferacdo pode ocorrer devido a agua parada presente na propria
vegetacdo ou pela disposicdo inadequada de residuos e acumulo de materiais que

retém agua.

O impacto é previsto para a fase de instalacdo atingindo as Areas de
Influéncia Direta e Indireta (AID e All), € de natureza negativa e forma indireta, com
horizonte temporal em médio prazo, periodicidade temporéria, abrangéncia regional,

é reversivel, de importancia e magnitude pequenas.
e Medidas e programas recomendados:
- Atentar aos cuidados de higiene pessoal;
- Descartar os residuos de forma adequada,;
- Evitar acumulo de materiais em areas externas;
- Implantar o Programa de Educagédo Ambiental e Comunicacao Social;

- Implantar o Programa de Gerenciamento de Residuos.

7.1.3.1.3 Alteracdo na rotina dos moradores do entorno

e Descrigdo do impacto:
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O empreendimento serd implantado em uma &rea isolada, cujos
moradores locais ndo estdo habituados ao transito intenso. Desta forma, durante as
obras, a movimentacdo de maquinas, equipamentos, materiais e pessoas, bem
como o aumento dos niveis de materiais particulados em suspensdo e de ruidos

implicam em mudangas na rotina da comunidade.

Este impacto ocorre na Area de Influéncia Direta (AID) na fase de
instalacéo, tem natureza negativa e forma indireta, horizonte temporal em médio
prazo, periodicidade temporaria, abrangéncia regional, é reversivel, de importancia e

magnitude pequenas.
e Medidas e programas recomendados:
- Priorizar a méo de obra local, minimizando a migracéo temporéria;
- Prever investimentos na conservacao dos acessos existentes;

- Orientar motoristas e funcionarios a respeitar as velocidades de trafego,
as placas e sinalizagbes ao longo das vias de acesso, bem como a manutencao

constante das mesmas;

- Implantar o Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social,
gue permita o contato direto entre o empreendedor e a populacdo de forma que as

interferéncias supracitadas sejam minimizadas.

7.1.3.1.4 Aumento da atividade comercial e da arrecadacao tributéria

e Descrigdo do impacto:

Este impacto é decorrente da compra de materiais, equipamentos e
maquinarios necessarios para a obra, assim como da utilizacdo de servicos em
geral, que além de aquecer a economia local, produzira ainda o aumento na

arrecadacao de impostos.

O impacto ocorre nas Areas de Influéncia Direta e Indireta (AID e All) na

fase de instalagdo, tem natureza positiva e forma direta, com horizonte temporal em
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médio prazo, periodicidade temporéaria, abrangéncia regional, reversivel, de

importancia e magnitude média.
e Medidas e programas recomendados:

- Priorizar a contratacdo de servicos e uso de servicos, comércios e

insumos locais;
- Priorizar a contratagdo de mé&o de obra local ou do entorno, respeitando
as condic¢Oes de qualificacdo e capacitacdes necessarias em cada atividade.

7.1.3.1.5 Potencialidade de acidentes com a populacao local e temporéria

e Descricao do impacto:

Devido ao transito constante de maquinas e trabalhadores durante a
construcdo da central, o risco de ocorréncia de acidentes envolvendo os moradores

locais e os trabalhadores da obra aumentam.

O impacto afetard as Areas Diretamente Afetada e de Influéncia Direta
(ADA e AID) na fase de instalacdo, é negativo e de forma direta, com horizonte
temporal imediato, periodicidade temporéaria, abrangéncia local, reversivel, com

importancia média e magnitude pequena.
e Medidas e programas recomendados:
- Implantar um sistema de sinaliza¢ao viéria e controle de trafego;

- Manter as vias de maior trafego de veiculos vinculados ao
empreendimento livre de excesso de poeira, por meio de limpeza e molhamento

periodicos;

- Implantar o Programa de Educagdo Ambiental e Comunicagé&o Social.

7.1.3.1.6 Geragdo de empregos e renda
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e Descrigdo do impacto:

Para a etapa de construgdo serdo contratados operarios
preferencialmente residentes no municipio, 0 que propicia a geracdo de empregos
com geracdo de renda através da implantacdo da atividade. Além disso, todos os

servicos terceirizados para a obra também contribuirdo para essa geracao.

Este é um impacto previsto para a fase de instalagéo e atinge as Areas de
Influéncia Direta e Indireta (AID e All). E um impacto de natureza positiva e forma
direta, com horizonte temporal em médio prazo, periodicidade temporaria,

abrangéncia regional, é reversivel, de importancia e magnitude médias.

e Medidas e programas recomendados:

- Priorizar a contracdo de méao-de-obra local;

- Priorizar a contratacdo de insumos, servigos, materiais e equipamentos
do municipio ou proximidades.

7.1.3.1.7 Melhoria da infraestrutura local

e Descricdo do impacto:

Com a implantacdo do empreendimento sera necessaria a melhoria das
estradas, com a instalacdo de placas de sinalizacdo e demais modificacdes que se
mostrarem precisas. Além disso, serd realizada a passagem de linhas de telefonia e

de energia, o que podera beneficiar também outras moradias da regiéo.

O impacto tem localizacdo nas Areas Diretamente Afetada e de Influéncia
Direta (ADA e AID) na fase de instalacéo, € de natureza positiva e forma direta, com
horizonte temporal em médio prazo, periodicidade permanente, abrangéncia

regional, é irreversivel, de importancia grande e magnitude média.

e Medidas e programas recomendados:
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- Monitorar, manter e melhorar (quando for o caso) as estradas e acessos

para ndo haver interrupcéo no trafego;

- Implantar o Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacao Social.

7.1.3.2 Fase de operacao

7.1.3.2.1 Aumento da oferta de energia elétrica

e Descrigdo do impacto:

7

A oferta de energia é o objetivo central do empreendimento, vindo ao
encontro da demanda exigida pela sociedade em geral, sendo que a energia
produzida sera lancada no sistema interligado nacional, promovendo a oferta de
forma ampla e ndo apenas local. A implantacdo de uma fonte de geracao de energia
renovavel, sem emissao de carbono a atmosfera, permite que este empreendimento
receba status de produtor de energia limpa. Outro fator importante neste
empreendimento € a participacao dos proprietarios atingidos nos lucros, tornando-se

rentavel também para a populacao afetada.

O impacto tem localizagio nas Areas Diretamente Afetada, de Influéncia
Direta e Indireta (ADA, AID e All) na fase de operacdo, é de natureza positiva e
forma direta, com horizonte temporal em longo prazo, periodicidade temporario,

abrangéncia regional, é reversivel, de importancia grande e magnitude média.
e Medidas e programas recomendados:

- Implantar o Programa de Educagéo Ambiental e Comunicagao Social.

7.1.3.3 Fase de desativacao

Considerando a possibilidade de que o empreendimento seja desativado,

0S magquinarios da casa de forca serdo retirados e a sua estrutura sera desfeita,
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sendo esta uma pequena alteracdo ambiental que ndo ird causar impactos

significativos sobre o meio antropico.

7.2 Matriz de Identificacdo e Avaliacdo de Impactos

A Matriz de Identificacdo de Impactos resume as atividades citadas no
item anterior, sendo estruturada por componente ambiental, considerando os meios
fisico, bibtico e antrépico, apresentando os impactos, em linhas, e os indicadores de

classificacéo, em colunas.
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Tabela 94 - Matriz de Identifica¢cdo de Impactos
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assoreamento
Alterac_;a_o_da gualidade das aguas ADA e AID INST N D | T R R M M
superficiais
Alteracdo na paisagem e uso do solo ADA INST N D I T L R M P
Alteracdo na paisagem e uso do solo ADA OPER N D I P L I P P
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MATRIZ DE IMPACTOS - CGH COTEGIPE
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7.3 Plano de Monitoramento e Acompanhamento

A previsédo e identificacdo de impactos realizadas nos estudos ambientais
sdao sempre hipdteses referentes a influéncia do empreendimento na qualidade
ambiental e da sociedade. A validade dessas hipoteses somente sera confirmada se

o0 projeto for realmente implantado e seus impactos devidamente monitorados.

Os Planos de Monitoramento possibilitam verificar, documentar a
implantacdo e analisar a eficiéncia das medidas mitigadoras e compensatorias
aplicadas para a protecdo do meio ambiente nas areas atingidas pelo

empreendimento.

Esse acompanhamento sera realizado através de visitas em campo,
analises de parametros, fotografias e levantamentos de informacfes e sera
documentado através de relatérios periddicos que serdo encaminhados para o 6rgao
ambiental. Esse monitoramento sera realizado durante as fases de instalacédo
(incluindo o enchimento do reservatorio), operacdo e desativacdo do

empreendimento.

7.3.1 Objetivos

Os objetivos do monitoramento ambiental durante todas as fases de

ocorréncia dos impactos séo os seguintes:

e Controlar e prevenir danos ambientais e sociais decorrentes da
instalacdo, operacédo e desativacdo do empreendimento;

e Documentar os impactos resultantes da acao do empreendimento;

e Alertar para impactos adversos nao previstos e propor medidas de
controle com antecedéncia,

e Oferecer informagdes imediatas quando um indicador de impactos se
aproximar de valores criticos;

e ldentificar a necessidade de revisdo das acdes durante as obras, a
fim de melhorias da qualidade ambiental;

e Garantir a qualidade ambiental na implantagdo do empreendimento.
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7.3.2 Planos de Monitoramento para a CGH Cotegipe

7.3.2.1 Plano de Monitoramento da Estabilidade das Encostas e Processos

Erosivos

As obras para construcdo do empreendimento envolvem a movimentagao
de veiculos pesados, compactagdo, descompactacdo e retirada de solo e a
supressdo de vegetacdo. Tais atividades, aliadas as ac¢des climéaticas e condi¢des
pedoldgicas da regido, poderdo gerar impactos ambientais, como a alteracdo do

solo, dos corpos hidricos e da vegetacéo.

Com vistas a controlar os processos erosivos e de assoreamento na area
diretamente afetada e de influéncia direta da CGH Cotegipe, serd realizado o
monitoramento da estabilidade das encostas objetivando a diminuicdo dos impactos
ambientais resultantes das atividades do empreendimento. Para isso, deverdo ser
analisadas as modificacdes no relevo através de observacbes diretas e periodicas,
de maneira a controlar as variacdes da movimentacdo de massa, de sedimentos e
0S processos erosivos, propondo medidas de contencdo caso seja verificada a

necessidade.

Essa atividade serd executada por profissional habilitado e qualificado e
terd cunho preventivo sendo, portanto, atrelado a outras atividades como praticas
corretivas de contencdo de taludes e desaceleracdo da intensidade de processos
erosivos. Os programas especificos para esses impactos causados ou intensificados
pela entrada do empreendimento sdo mitigadores de areas degradadas levantadas
por esta equipe técnica em periodos subsequentes a este de levantamento de

informacgdes.

73211 Justificativa

Para que uma regido tenha potencialidade para geracdo de energia
hidrelétrica, € necessario que a mesma possua uma demanda suficiente de agua e

um desnivel natural do terreno. Sendo assim, o local de instalacdo de um
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aproveitamento hidrelétrico (no caso uma CGH), no geral, d4-se em regibes com
declividades preponderantes e com alto indice de agua superficial (pluviométrico) ou

subsuperficial.

Tendo em vista as caracteristicas edafoclimaticas essenciais do meio
fisico para a instalagdo de empreendimentos hidrelétricos, fica claro que o local
idealizado para a instalacgo da CGH em questdo apresenta alguns pontos
susceptiveis a erosao, porém todos passiveis de medidas mitigadoras e com grande
potencial de reversdo visto a aplicacdo de técnicas e acdes em tempo habil e

metodologia especifica.

Desta forma, o monitoramento das encostas é essencial para garantir a
seguranca das estruturas do empreendimento, da comunidade e do meio ambiente.
E a equipe técnica priorizard esse plano de acdo uma vez que controlando as
encostas controlaremos 0s nichos ecologicos locais pela diminuicdo de

movimentagado de massa terrosa.

7.3.2.1.2 Objetivos

O Programa de Monitoramento da Estabilidade das Encostas e Processos

Erosivos tem como objetivos:

e |dentificar os processos de instabilidade e erosdo do solo
relacionados as a¢des das obras de construcéo, para a devida atuacao preventiva,

e Garantir a seguranca das obras da CGH;

e Minimizar os processos erosivos do solo resultantes da desprotecéo
provisoria dos solos durante as obras;

e Evitar ou minimizar o assoreamento do reservatorio.

7.3.2.1.3 Descricao das atividades

Levando em consideracdo o0 porte do empreendimento e suas

caracteristicas gerais, acredita-se que as atividades propostas serdo suficientes para
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0 monitoramento e controle da estabilidade dos taludes. Caso seja verificada a
necessidade de alteracbes no programa, serdo definidas novas atividades

executadas por profissional habilitado e qualificado para tal.

Os procedimentos necessarios para monitorar e diagnosticar alguma
problemética em encostas nas areas de influéncia do empreendimento CGH
Cotegipe estéo especificados nos itens a seguir:

e Levantamento de dados preexistentes

Sao dados obtidos a partir de mapas geoldgicos, geomorfoldgicos,
topogréficos e outros relatérios disponiveis. As cartas ou mapas geotécnicos, se
existentes, também podem ser Uteis, pois possibilitam a compartimentacdo do
terreno referente as caracteristicas relacionadas a instabilizacdo do terreno. Os
indices pluviométricos da regido também sdo muito importantes para este

monitoramento.
e Investigacdes de Superficie e sub-superficie

As investigacdes de superficie objetivam o0 mapeamento das
caracteristicas geomorfologicas e geoldgicas (em fase posterior) tipicas na regido
das obras. Através delas, serdo produzidos perfis estratigraficos com caracterizacéao
do subsolo, relevo e solo em questdo. Dentre as caracteristicas pedoldgicas com
limite imposto por afloramentos rochosos tipicos, alguns serdo mais evidenciados
por isso terdo andlises fisicas e quimicas sendo realizadas por laboratério

especifico.
e Levantamento de Campo

Objetiva 0 mapeamento de areas com necessidade de intervencéo pela
identificacdo de feicbes de instabilidade, além de outros aspectos de interesse
(surgéncias de agua, vegetacao, interferéncias antropicas, etc.). Sera dada atencao
ao perfil como um todo, desde base até o topo.

7.3.2.2 Plano de Controle e Monitoramento da Qualidade da Agua
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De acordo com a Constituicdo Federal, em seus artigos 20 e 21, e com a
Politica Nacional - Lei n° 9.433/97, “a agua € um recurso natural limitado e constitui
bem de dominio publico”. Como tal, necessita de instrumentos de gestdo que visam
assegurar as atuais e futuras geracdes, agua disponivel em qualidade e quantidade
adequadas mediante seu uso racional e prevenir situa¢des hidroldgicas criticas, com

vistas ao desenvolvimento sustentavel.

A exploracdo dos recursos hidricos para abastecimento publico de agua,
irrigacdo e producdo de energia, implica na geracdo de impactos ao meio biotico
com alterac6es nas comunidades de fauna e flora com alteracdo do regime hidrico

de todo ou de parte do curso d’agua.

O plano em questéo objetiva conhecer e avaliar a qualidade das aguas do
reservatorio e também a jusante do barramento, verificando a ocorréncia de
alteracdes que possam modificar os parametros de qualidade em funcdo do
empreendimento. Esta analise € necessaria para verificar a caréncia de alteracdes

nos processos e a implantacao de medidas de controle da poluicéo.

73221 Justificativa

As alteracfes da qualidade da dgua de um rio represado sdo decorrentes
da diminuicdo da velocidade da corrente, o que determina modificacbes de natureza
fisica (temperatura, cor, turbidez, transparéncia, entre outros), quimica (nitrogénio,
fésforo, DBO, DQO, entre outros) e biolégica (coliformes), a montante e a jusante do

barramento.

Essa nova condicdo causa uma série de alteragbes na composicdo da
agua, comprometendo os seus diversos usos e, por isso, devem ser monitoradas
para que sejam mantidas sob controle, possibilitando a implantacdo de medidas

corretivas, caso necessario.

Desse modo, faz-se necessario uma constante avaliacdo da qualidade da
agua nas fases de instalacéo, operacao e desativacdo da CGH Cotegipe, devido a

esta alteracéo de regime hidrico.
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7.3.2.2.2 Objetivos

O Plano de Controle e Monitoramento da Qualidade da Agua tem como

objetivos:

e Identificar e mitigar possiveis alteragdes negativas que inviabilizem os
usos mudltiplos da agua, através de alteracdes dos parametros fisico-quimicos e
bioldgicos da agua;

e Consolidar o diagnostico das 4guas na area de influéncia do futuro
reservatorio e o conhecimento dos fatores que condicionam a qualidade das aguas e
as condicdes limnoldgicas do sistema;

e Acompanhar a evolucdo das alteracdes no sistema ao longo das
fases de instalacéo, operacao e desativacdo do empreendimento;

e Aprimorar os instrumentos de analise;

e Permitir a elaboracao de relatérios, estudos e diagnésticos;

e Propor a aplicacdo de medidas de remediacdo e controle de poluicédo

caso seja verificada a necessidade.

7.3.2.2.3 Descri¢ao das atividades

O Plano de Controle e Monitoramento da Qualidade da Agua

compreende:

e Coletas trimestrais de amostras de campo;

e Determinacao de variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas.

Com relagcdo as caracteristicas fisicas, estas fornecem indicacdes
preliminares importantes na avaliacdo das propriedades quimicas da agua. Ja a
importancia da avaliacdo quimica da agua esta no fato do seu poder de dissolver em

maior ou menor intensidade as substancias.

Sobre as caracteristicas biolégicas, considera-se que se houverem

condicOes fisicas e quimicas apropriadas no meio aquatico, uma cadeia alimentar
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composta por organismos produtores, consumidores e decompositores estarao

presentes.

A rede dos pontos de amostragem serd definida em funcdo das
dimensdes do reservatério e das condicbes do aporte dos poluentes. Estes pontos
servem para caracterizar a qualidade da agua do curso na &rea diretamente afetada
da CGH.

As coletas devem ser realizadas de acordo com a NBR n° 9.898, que trata

da preservacao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores

Os parametros estabelecidos para a avaliacdo da qualidade da agua para

0 plano em gquestao séo os seguintes:

e Temperatura;

e Oxigénio Dissolvido;

e Condutividade;

e Potencial Hidrogenionico (pH);

e Alcalinidade Total;

e Cor Verdadeira;

e Transparéncia,

e Turbidez;

e Soélidos Suspensos Totais;

e Solidos Dissolvidos Totais;

e Soélidos Totais;

e Nitrato;

e Nitrito;

¢ Nitrogénio Amoniacal Total;

¢ Nitrogénio Kjedahl;

e Fo6sforo Total;

e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO);
e Demanda Quimica de Oxigénio (DQO);
e Coliformes Termotolerantes;

e Clorofila-a;
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e Densidade de Cianobactérias.

7.3.2.3 Plano de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre e Aquatica

A forte pressdo da ocupacdo humana imposta ao longo dos anos por
meio do processo de colonizagdo com a extracdo da madeira, a expansdo das areas
de cultivo e a urbanizagdo, reduziram as florestas originais a fragmentos. Esta
reducdo tem influéncia direta sobre a qualidade de vida da comunidade faunistica,
resultando no isolamento de espécies, na reducdo do numero de individuos,

afugentamento, mortalidade, entre outros.

Buscando a implantacdo consciente do empreendimento CGH Cotegipe
com maxima reducdo dos impactos ambientais, foi verificada a necessidade da
elaboracdo de um Plano de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre e Aquatica,
gue estabelece um conjunto acbes e medidas que visam garantir a preservagao da

mesma.

A execucdo deste plano é de vital importancia para mitigar e compensar
0s impactos negativos relacionados a fauna, bem como otimizar os impactos
positivos, a serem provavelmente impostos ao ambiente. Esse plano pretende
estabelecer diretrizes para a conservacdo das espécies animais, fornecendo
subsidios para uma adequada e racional gestdo, de forma que o empreendimento

seja sustentavel sob a 6tica biologica.

7.3.2.31 Justificativa

Este Plano busca preservar a fauna das proximidades da CGH Cotegipe e
institui a preservacéo da diversidade da fauna que requer vital conhecimento no que
diz respeito ao habitat e as pressdes ocorrentes no mesmo. Como a fauna de uma
regido € totalmente dependente da flora, todo impacto sobre a vegetacédo tera

reflexos negativos na fauna.

Desta forma, o Plano de Monitoramento e Manejo da Fauna é uma

ferramenta fundamental para o estabelecimento de estratégias de conservacao e
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manejo de espécies, uma vez que permite conhecer tendéncias ao longo do tempo

além de incrementar o diagndstico faunistico da regido estudada.

7.3.2.3.2 Objetivos

O Plano de Monitoramento da Fauna Terrestre e Aquatica tem como

objetivos especificos:

e Garantir a integridade da fauna da regiao;

e Acompanhar a limpeza direcionada das éareas da obra e do
reservatorio, visando possibilitar a migracdo da fauna local;

e Acompanhar o enchimento do reservatorio;

e Analisar os parametros observados nas fases de instalacéo,
operacéo e desativacdo do empreendimento, elaborando medidas que contemplem
a mitigacdo ou compensacéao das alteracdes sobre a fauna local, caso necessario.

7.3.2.3.3 Descri¢ao das atividades

7.3.2.3.3.1 Monitoramento da fauna

O monitoramento da fauna ocorrera com 0s seguintes grupos faunisticos:
mastofauna, avifauna, herpetofauna e ictiofauna em campanhas trimestrais antes,
durante e depois das obras, em estacbes amostrais a serem selecionadas em

campo.

7.3.2.3.3.2 Manejo direto da fauna

O manejo direto da fauna, visa principalmente o desenvolvimento de

acOes de resgate dos animais nas areas diretamente afetadas.

As acOes de manejo direto, mais especificamente com relagéo ao resgate,

serdo planejadas de modo a poder atender todas as ocorréncias animais
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registradas, com énfase dada as espécies raras, ameacgadas, endémicas e de
potencial de risco de acidentes a populacéo e aos funcionarios da obra.

O manejo direto é realizado em trés etapas:

e Manejo direto antes do inicio do desmatamento;
e Manejo direto durante o desmatamento;

e Manejo direto durante o enchimento do reservatorio (trecho seco).

O manejo direto, realizado antes do inicio do desmatamento, enfoca
interesse maior nas espécies que poderdo gerar maior problematica durante o
desmatamento, as espécies ameacadas, raras e endémicas. Nessa etapa, também
sera dada énfase ao resgate e soltura de animais peconhentos (ofidios e

artrépodes).

Durante o desmatamento, o0 manejo direto abrangerd grupos de
invertebrados, principalmente de interesse médico e sanitario (insetos, moluscos,
aracnideos, ectoparasitas em geral), aves, anfibios, répteis (principalmente ofidios) e
mamiferos. Os trabalhos relativos a limpeza e desmatamento efetuardo acdes
prévias nas areas adjacentes as moradias, mantendo-as limpas de modo a nao

favorecer abrigo as espécies peconhentas.

O desmatamento estard sendo constantemente monitorado e orientado
pela equipe do programa para minimizacdo dos impactos possiveis, evitando o
surgimento de problemas nas areas proximas, como o gerado pela expulsdo de

ofidios de suas areas de abrigos naturais em dire¢do as habitacbes mais proximas.

Os ninhos de aves com ovos ou filhotes serédo identificados (quando
possivel), sendo demarcado o local, e neste perimetro ndo serd realizada a
supressdo durante o periodo em que o filhote permanecer no ninho. Ninhos vazios

serdo removidos para evitar que sejam contabilizados mais de uma vez.

Os animais encontrados mortos e com interesse cientifico na Area

Diretamente Afetada deverdo ser encaminhados para uma instituicao cientifica.
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Com relacdo ao manejo direto durante o enchimento do reservatorio
(trecho seco), este serd focado nas espécies da ictiofauna que ficarem presas nas

pocas de agua.

7.3.2.4 Plano de Monitoramento Ambiental da Obra

Diante das obras a serem executadas para implantacdo do
empreendimento, serd necessario permanente controle, fiscalizacdo e

documentacdo das medidas de controle ambiental adotadas.

7.3.24.1 Justificativa

O monitoramento ambiental da obra, devidamente implementado,
permitird a mitigagdo e controle dos impactos ambientais identificados, por meio da

eficiente execucdo e acompanhamento dos planos propostos.

7.3.2.4.2 Objetivos

Garantir a execugdo e o controle das acdes planejadas nos planos
ambientais e a adequada conducdo das obras, no que se refere aos procedimentos
ambientais, mantendo-se um elevado padrdo de qualidade na sua implantacédo e

operacao.
O Plano tem como objetivos especificos:

e Gerenciar adequadamente os residuos solidos;

e Armazenar adequadamente produtos e residuos perigosos;

e Monitorar a supressao de vegetacao;

e Primar pelos cuidados com a fauna silvestre;

e Monitorar e controlar erosdes e escorregamentos no trecho de
instalacdo do empreendimento;

e Assegurar cuidados com operacgdes utilizando combustiveis e outras

substancias perigosas.
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7.3.24.3 Descricao das atividades

Emissdo de relatorios peridédicos descrevendo as ndo conformidades
verificadas na obra, complementando com fotos atualizadas, que funcionardo como
prova documental de execucédo ou ndo de todos os procedimentos recomendados e
praticados durante as obras. Nestes registros deve-se atentar aos objetivos
descritos.

7.4 Tabela Resumo do Progndostico Ambiental
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Impacto

Area de
influéncia

Meio
afetado

Fase de
ocorréncia

Natureza

Probabilidade de
ocorréncia

Tabela 95 - Tabela Resumo do Prognéstico Ambiental

Duracéo

Importéancia

Possibilidade de

reversao

Possibilidade de
potencializagao

Possibilidade de
mitigacao

Possibilidade
de
compensagao

Medidas mitigadoras

Medidas
compensatoérias

Geracéo de poeira

ADA

Fisico

INSTALACAO

NEGATIVO

CERTO

CURTA

PEQUENA

REVERSIVEL

SIM

Manutencao de estradas;
aspersédo de agua; uso de
EPI; Programa de educagéo
ambiental e comunicagdo
social.

Poluicdo Sonora

ADA

Fisico

INSTALACAO

NEGATIVO

CERTO

CURTA

MEDIA

REVERSIVEL

SIM

Substitui¢cdo do uso de
maquinas pelo trabalho
manual; Uso de EPI;
Manutencéo de maquinas e
equipamentos; Programa de
educacéo ambiental e
comunicac¢éo social e Plano
de gestdo ambiental da obra.

Modificagao do
Relevo e estrutura
do solo

ADA

Fisico

INSTALACAO

NEGATIVO

CERTO

MEDIA

MEDIA

IRREVERSIVEL

SIM

SIM

Barreiras de contencao;
Melhorar vias de acesso;
Programa de recuperagéo de
area degradada; Plano de
monitoramento e estabilidade
das encostas e processos
erosivos.

Restaurar APP,
restabelecendo
condigdo ambiental
das margens;
Plantio de mudas
para revegetacéo e
recuperacéo de
areas degradadas.

Eroséao superficial
e nas encostas

ADA

Fisico

INSTALACAO

NEGATIVO

PROVAVEL

MEDIA

MEDIA

REVERSIVEL

SIM

Restringir a abertura de vias
ao necessario; Aplicar boas
préaticas de engenharia no
corte e aterro; Uso de
barreiras de contencgéo;
Evitar que cortes e aterros
fiqguem com solo exposto;
Monitorar agdo de processos
erosivos; Recuperar,
revegetar areas degradadas;
implantar APP; Plano de
monitoramento da
estabilidade das encostas e
processos erosivos; Plano de
gerenciamento das APPs;
Plano ambiental de
conservacéo e uso do
entorno e das aguas do
reservatorio artificial;
Programa de recuperagéo de
areas degradadas.

Aumento da carga
de sedimentos e
assoreamento

ADA e AID

Fisico

INSTALACAO

NEGATIVO

PROVAVEL

MEDIA

MEDIA

REVERSIVEL

SIM

Sistema de captacéo e
destinacdo de agua pluvial;
limpeza da area em dias de

estiagem; isolar areas de
contribuicdo das aguas
superficiais para evitar
assoreamento; Plantio de
gramineas no canteiro de
obras; plano de
monitoramento da
estabilidade de encostas e
processos erosivos; Plano de
gerenciamento das APPs;
Programa de recuperacgéo de
areas degradadas.
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A Possibilidade de  Possibilidade de Possibilidade de FesEl EEE:
Importéancia ~ T . = de

reversao potencializagao mitigacao ~

compensacao

Probabilidade de
ocorréncia

Medidas
compensatoérias

Fase de
ocorréncia

Area de Meio

influencia  afetado Natureza

Impacto Duracéo

Medidas mitigadoras

Alteracado da
qualidade das
aguas superficiais

ADA e AID

Fisico

INSTALACAO

NEGATIVO

PROVAVEL

MEDIA

MEDIA

REVERSIVEL

SIM

Supressao vegetal e limpeza
até a cota de alagamento;
Monitorar qualidade da agua;
Recompor APP; Impedir o
carreamento de sedimento
para o rio; Instalar estruturas
adequadas de coleta,
tratamento e disposicao final
de efluentes; Normas de
acumulacdo e destinacdo de
residuos;

Normas de higiene para
funcionérios; Lavar 0s
veiculos da obra em local
licenciado fora da obra;
Adotar normas de higiene
para funcionarios;

Plano de monitoramento da
estabilidade das encostas e
processos erosivos; Plano
ambiental de conservagao e
uso do entorno e das aguas
do reservatério artificial;
Plano de monitoramento e
controle da qualidade da
agua; Plano de educacdo
ambiental e comunicagao
social; Plano de
gerenciamento de residuos;
Plano de monitoramento
ambiental da obra.

Alteracado na
paisagem e uso
do solo

ADA

Fisico

INSTALACAO

NEGATIVO

CERTO

MEDIA

MEDIA

REVERSIVEL

SIM

SIM

Plano ambiental de
conservagao e uso do
entorno e das aguas do
reservatorio artificial; Plano
de monitoramento ambiental
da obra; Programa de
recuperacéo de area
degradada.

Restaurar APP.

Alteracdo na
paisagem e uso
do solo

ADA

Fisico

OPERACAO

NEGATIVO

CERTO

LONGA

PEQUENA

IRREVERSIVEL

SIM

Restaurar APP; Recuperar
areas degradadas com
paisagem local; Programa de
educacgdo ambiental e
comunicagao social; Plano
ambiental de conservacao e
uso do entorno e das aguas
do reservatério artificial;
Plano de gerenciamento das
areas de preservagao
permanente; Plano de
monitoramento ambiental da
obra; Programa de
recuperacao de area
degradada.

Alteracédo da
dinamica do
ambiente

ADA

Fisico

OPERAGAO

NEGATIVO

CERTA

LONGA

GRANDE

IRREVERSIVEL

SIM

Plano de controle e
monitoramento da qualidade
da agua; Plano de
monitoramento e manejo da
fauna terrestre e aquatica.

Alteracédo da
qualidade e
quantidade das
aguas superficiais

ADA

Fisico

OPERACAO

NEGATIVO

CERTO

LONGA

MEDIA

IRREVERSIVEL

SIM

Plano de controle e
monitoramento da qualidade
da agua; Programa de
educagéo ambiental e
comunicagéo social;
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Impacto

Area de
influéncia

Meio
afetado

Fase de
ocorréncia

Natureza

Probabilidade de
ocorréncia

Duracéo

Importéancia

Possibilidade de
reversao

Possibilidade de
potencializagao

Possibilidade de
mitigacao

Possibilidade
de

Medidas mitigadoras

Medidas
compensatoérias

Diminuicdo da
Densidade de
vegetagao

ADA

BIOTICO

INSTALACAO

NEGATIVO

CERTO

MEDIA

PEQUENA

REVERSIVEL

SIM

compensagao

SIM

Resgate da flora; Controle e
minimizac¢éo da supresséo,
com destino adequado do
material vegetal; Limitacéo
dos cortes de vegetacéo ao
minimo necessério;
Aproveitamento dos
arruamentos ja existentes;
Plano de gerenciamento das
areas de preservacao
permanente; Plano ambiental
de conservagao e uso do
entorno e das aguas do
reservatoério artificial; Plano
de monitoramento e manejo
da fauna terrestre e aquatica;
Plano de educagdo ambiental
e comunicagao social; Plano
de monitoramento ambiental
da obra.

Recomposicao da
mata ciliar;
Recuperacgéo de
areas degradadas.

Supressao de
Habitat para a
fauna

ADA

BIOTICO

INSTALAGCAO

NEGATIVO

CERTO

CURTA

MEDIA

REVERSIVEL

SIM

SIM

Restringir o corte de
vegetacdo apenas as areas
estabelecidas; Limitagéo dos

cortes de vegetagdo ao
minimo necessario;

Aproveitamento dos

arruamentos ja existentes;
Plano de gerenciamento das
areas de preservacao
permanente; Plano ambiental
de conservagéo e uso do
entorno e das aguas do
reservatorio artificial; Plano
de monitoramento e manejo
da fauna terrestre e aquatica;
Plano de educagdo ambiental
e comunicagao social; Plano
de recuperacéo de areas
degradadas.

Plantio com
espécies vegetais
nativas.

Afugentamento da
fauna e
competicdo em
regides
adjacentes

ADA e AID

BIOTICO

INSTALACAO

NEGATIVO

PROVAVEL

MEDIA

MEDIA

REVERSIVEL

SIM

Vistoria para resgate de
fauna; Soltura de animais em
locais que oferecam
condicdes de readaptacao;
Acompanhar a dinamica
populacional da fauna;
Proibigdo de perseguicao,
caga e apreensao de animais
silvestres; Plano de
monitoramento e manejo da
fauna terrestre e aquatica;
Programa de educacéo
ambiental e comunicagdo
social.

Mortandade da
ictiofauna

ADA

BIOTICO

INSTALAGAO

NEGATIVO

PROVAVEL

CURTA

MEDIA

REVERSIVEL

Armazenar adequadamente
residuos sélidos; Tratar
esgoto sanitario; Acompanhar
qualidade da agua; Plano de
controle e monitoramento da
qualidade da agua; Plano de
monitoramento e manejo da
fauna terrestre e aquatica;
Programa de educacéo
ambiental e comunicag&o
social;

Plano de gerenciamento de
residuos.
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Impacto

Area de
influéncia

Meio
afetado

Fase de
ocorréncia

Natureza

Probabilidade de
ocorréncia

Duracéo

Importéncia

Possibilidade de
reversao

Possibilidade de
potencializagao

Possibilidade de
mitigacao

Possibilidade
de
compensagao

Medidas mitigadoras

Medidas
compensatoérias

Aparecimento de

Eliminacéo da infestacdo de

espécies exoéticas invasoras
nas APP’s e
na area como um todo;
Plantio de mudas para

e o ADA BIOTICO INSTALAGAO | NEGATIVO PROVAVEL MEDIA MEDIA REVERSIVEL NAO SIM NAO .. X
espécies exdticas revegetacao; Plano de
gerenciamento das areas de
preservacéo permanente;
Plano de recuperacéo de
areas degradadas.
Evitar a mortandade
oportunizando salvamento de
peixes; Implantar sistema de
tratamento de efluentes;
Armazenar adequadamente
residuos; Plano de
Mortandade da P P 5 - . P x ~ monitoramento e manejo da
ictiofauna ADA BIOTICO OPERACAO NEGATIVO PROVAVEL LONGA MEDIA REVERSIVEL NAO NAO NAO fauna terrestre e aquatica; X
plano de controle e
monitoramento da qualidade
da agua; Programa de
educacéo ambiental e
comunicagao social; Plano de
gerenciamento de residuos.
Acompanhamento e limpezas
periédicas do reservatorio,
Aumento da para contrgl_e da populagédo
Biomassa de ADA BIOTICO OPERAGAO | NEGATIVO PROVAVEL LONGA MEDIA REVERSIVEL NAO SIM NAO de macrdfitas; Plano de X
Macrofitas cont_role e mopltoramento da
qualidade da agua; Plano de
gerenciamento das areas de
preservacéo permanente.
Egg‘i‘tgfra‘;ao de ADA BIOTICO OPERACAO | POSITIVO CERTO MEDIA MEDIA IRREVERSIVEL SIM NAO NAO X X
Prestacéo de
Criacdo de esclarg(_:imento_s a populacao;
expectativas e ] B ) ) B B Horario condizente com o
inquietacdo junto AID e All ANTROPICO INSTALACAO NEGATIVO PROVAVEL CURTA PEQUENA REVERSIVEL NAO SIM NAO estabelecido na legislacéo; X
5 ~ Programa de educagédo
a populagao b T
ambiental e comunicacéo
social.
Atentar aos cuidados de
higiene pessoal; Descartar
residuos de forma adequada;
Aumento do risco Evitar acimulo de materiais
de disseminag&o AID e All | ANTROPICO | INSTALAGAO | NEGATIVO PROVAVEL MEDIA PEQUENA REVERSIVEL NAO SIM NAO em &reas externas; Programa X
de doencas de educagdo ambiental e
comunicagao social;
Programa de gerenciamento
de residuos.
Priorizar m&o de obra local;
Prever investimentos na
conservagao dos acessos
existentes; Orientar
Alteracdo na motoristas e funcionarios a
rotina dos < % 5 . " P P respeitar as velocidades de
moradores do AID ANTROPICO INSTALACAO NEGATIVO PROVAVEL MEDIA PEQUENA REVERSIVEL NAO SIM NAO trafego, as placas e X
entorno sinaliza¢des ao longo das
vias de acesso e manutencao
constante; Programa de
educagdo ambiental e
comunicagéo social.
Aumento da
atividade
comercial e da AID e All | ANTROPICO | INSTALACAO POSITIVO PROVAVEL MEDIA MEDIA REVERSIVEL SIM NAO NAO X X
arrecadagao
tributaria
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Impacto

Area de
influéncia

Meio
afetado

Fase de
ocorréncia

Natureza

Probabilidade de
ocorréncia

Duracéo

Importéancia

Possibilidade de
reversao

Possibilidade de
potencializagao

Possibilidade de
mitigacao

Possibilidade
de
compensagao

Medidas mitigadoras

Medidas
compensatoérias

Implantar sistema de
sinalizacdo viaria e controle
de trafego; manter vias de
Potencialidade de maior t_rafego de veiculos
acidentes com a 5 x " - - " ~ ~ vmcu_lados ao
opulacio local e ADA e AID [ ANTROPICO | INSTALACAO | NEGATIVO PROVAVEL MEDIA MEDIA REVERSIVEL NAO SIM NAO empreendimento livre de X
populaga excesso de poeira com
temporéria - .
limpeza e molhamento;
Programa de educacéo
ambiental e comunicag&o
social.
Geragdo de AIDeAll | ANTROPICO | INSTALACAO | PosITIVO CERTO MEDIA MEDIA REVERSIVEL SIM NAO NAO X X
empregos e renda
Melhoria da ] B ) B B
infraestrutura ADA e AID | ANTROPICO | INSTALACAO POSITIVO CERTO LONGA GRANDE IRREVERSIVEL SIM NAO NAO X X
local
Aumento da oferta | ADA, AID e - X " x ~
de energia elétrica All ANTROPICO OPERACAO POSITIVO CERTO LONGA GRANDE REVERSIVEL SIM NAO NAO X X
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PROGRAMAS AMBIENTAIS
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8. PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas ambientais s&o instrumentos utilizados para a aplicacao de
medidas de mitigacdo e controle dos impactos ambientais avaliados durante o
estudo do empreendimento. Através deles, sdo estabelecidos os procedimentos
metodoldgicos que visam garantir a execucdo de todas as atividades propostas em
conformidade com a preservacdo ambiental e a legislacdo vigente, atendendo e

assegurando o cumprimento das medidas ambientais necessarias.

Com relacdo ao detalhamento dos Programas Ambientais (Relatério de
Detalhamento dos Programas Ambientais) para a CGH em questdo, 0 mesmo sera
encaminhado em etapa posterior.

Os programas ambientais definidos para a CGH Cotegipe séo citados a

seqguir.

8.1 Programa de Educacdo Ambiental e Comunicagcéo Social

Com inicio ap6s as obras e duracdo permanente durante a fase de
instalacdo, tem por objetivo desenvolver atividades na area de educacdo e
conservacdo ambiental, além de possibilitar a comunicagéo entre os trabalhadores,
o empreendedor e a comunidade afetada. A responsabilidade de execucdo é do
empreendedor.

8.2 Plano de Gerenciamento das Areas de Preservagc&o Permanente

Com inicio no final da fase de instalagdo e duracdo durante os primeiros
anos da fase de operacgédo, tem por objetivo impedir o avanco sobre as APPs na
operacdo, acompanhar a supressao das exéticas invasoras e supervisdo dos planos
e projetos ambientais em APPs. A responsabilidade de execucdo é do

empreendedor.

8.3 Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas
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O Plano é fundamental sob os aspectos da conservagdo ambiental e da
utilizac&o racional dos recursos naturais. Na legislacdo, de acordo com o Paragrafo
2°, Artigo 225, Capitulo VI da Constituicdo Federal, que trata do meio ambiente:
“aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar 0 meio ambiente
degradado, de acordo com solucdo técnica exigida pelo 6rgdo publico competente,
na forma da lei”. Assim, este programa visa a adequada recuperagao ambiental das
areas com supressao de vegetacao (areas de empréstimo, bota-fora/espera, vias de
acesso nao definitivas, canteiro de obras, entorno de areas inundadas/APP, entre

outros).

Para o desenvolvimento deste programa faz-se necessaria a definicao
prévia das areas a serem recuperadas, definicdo das espécies a serem utilizadas na
recuperacdo das areas, estimativa da quantidade de mudas necessarias ao
suprimento da demanda e recomposicdo topografica do terreno quando necessario,
promovendo a recuperacdo em termos paisagisticos e de escoamento superficial.
Por fim, deve-se executar o plantio e monitoramento das mudas. A responsabilidade

de execucdo é do empreendedor.

8.4 Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno e das Aguas do
Reservatorio Artificial - PACUERA

Com execucdo durante os dois primeiros anos da operacdo do
empreendimento, tem por objetivo a preservacdo e conservacdo das areas do
entorno no reservatério. A implantacdo e execucdo deste programa sdo de

responsabilidade do empreendedor.

8.5 Programa de Gerenciamento de Residuos

Com duragao durante a fase de instalagcdo, tem por objetivo o correto
gerenciamento dos residuos sélidos resultantes da obra. A responsabilidade de

execucao deste plano € do empreendedor.
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10. ANEXOS

10.1 Anexo 01 - ART

Rua Jodo Franzner, n. 115 — Sala 05 | S&o Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590



Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC ART OBRA OU SERVICO

Lei n°6.496, de 7 de dezembro de 1977 6475003-0

1. Responsavel Técnico

MARIANA GONCALVES SILVA

Titulo Profissional: Engenheira Ambiental RNP: 2514364434
Registro: 134707-5-SC

Empresa Contratada: Registro

2. Dados do Contrato

Contratante: JCS ENGENHARIA, CONSULTORIA E PARTICIPACOES CPF/CNPJ: 06.094.758/0001-12
Endereco: RIO COTEGIPE N°: SIN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SANTA IZABEL DO OESTE UF: PR CEP: 85650-000
Valor da ObralServigo/Contrato: R$ 100,00 Agao Institucional:

3 Dados Obra/Servico

Proprialanio GENHARIA, CONSULTORIA E PARTICIPACOES CPF/CNPJ: 06.094.758/0001-12
O FRANZNER N% 115

Enderego. RUA JC

Complemento: Bairro: SAO LUIS

Cidade: JARAGUA DO SUL UF: SC CEP: 89253-640
Data de Inicio: 22/01/2018 Data de Término: 20/02/2018 Coordenadas Geograficas. -25.765122 -53.335278

4. Atividade Técnica

Estudo Da Gestao Ambiental Planejamento
Gestio Ambiental
Dimensao do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Estudo Da Mitigagao Impac.Amb.
Controle ambiental
Dimens&o do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Estudo Diagnostico Ambiental Estudo Impaclo Ambiental
Conservagdo dos recursos naturais renovéaveis Aplicada a Area da Engenharia Ambiental
Dimensao do Trabalho: 1.00 Unidade(s)

5. Observagoes
Participagdo na elaboracao de Relatorio Ambiental Simplificado (RAS) da CGH Categipe (Santa Izabel do Oeste e Salto do Lontra - PR), visando a obteng80 de LAP junto ao IAP.

6. Dedaragdes

Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART n@o se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normes lécnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacao especifica € no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
JARAGUA DO SUL - SC, 20 de Fevereira de 2018
8. Informacdes

. A ART & valida somente apos o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamenlo da taxa da ART em 20/02/2018:

TAXA DA ART A PAGAR NOVALOR DE R§ 82,94 VENCIMENTO: 02/03/2018

A autenlicidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/arl.

A guarda da via assinada da ART sera de rasponsabilidade do profissional e do
contratante com o objelivo de documentar o vinculo contratual.

Esta ART esta sujeila a verificagbes conforme disposto na Sumula 473 do STF, 06.094.758/0001-12
na Lei 9.784/99 e na Resolucdo 1.025/09 do CONFEA.

WWW.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br . CRE_A.'SC

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC ART OBRA OU SERVICO

Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 6480082-6
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsével Técnico
MARCUS REINHOLDO RAMOS BORNHAUSEN
Titulo Profissional: Engenbeiro Florestal RNP: 2505104310
Registro: 057762-0-SC
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contralante: JCS Engenharia Consuitoria e Participactes CPFI/CNP.J: 06.084.758/0001-12
Enderego: RUA JOAO FRANZNER N% 115

Complemento: Sala 05 Bairro: SAO LUIS

Cidade: JARAGUA DO SUL UF: sC CEP: 89253-640
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 2.325,00 Acdo Institucional:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: JCS Engenharia Consultoria e Participagoes CPFI/CNPJ: 06.084.758/0001-12
Enderego: Rio Cotegipe/CGH Colegipe Ne: SIN®

Complemento: Colonia Missdes Bairro: Zona rural

Cidade: SANTA [ZABEL DO OESTE UF: PR CEP: 85650-000
Data de inicio: 08/01/2018 Data de Término: 26/02/2018 Coordenadas Geograficas: -25.765122 -53.335278

4, Atividade Técnica

Diagnéstico Ambiental Estudo de Viabilid, Téc, Levantamento Da Mitigagao Impac.Amb.
Manejo de Baclas Hidrogréficas

Dimens&o do Trabalho: 160,00 Horal(s)
Levantamento Da Mitigagao Impac.Amb., Planejarmento Projeto
Conservacao de Recursos Naturais Renovaveis
Dimenséo do Trabalho: 160,00 Hora(s)
Estudo Levantamento Elaboracao Avaliagdo
Cobertura Vegetal
Dimenséo do Trabalho. 150,00 Hectare(s)
Execugdo Analise Elaboragao Estudo
Levantamento Fitossociolégico
Dimensao do Trabatho: 15,00 Hectare(s)
Execugéo Levantamento Andlise Estudo
Inventario Florestal
Dimensaa do Trabahho: 15.00 Hectare(s)
5. Observagies
Elaboragao de RAS .| ario Fi |.Levantamento fit: ioldgico Diagnéstico Ambiental.Estude de Visbilidade Tésnica. CGH Cotegipe Municipios de Santa |zabel do Oeste-PR ¢ Safto do Lontra-PR
6. Declaragoes

. Acessibiidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART nao se exige a observincia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibildade da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto Federal n, 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
ACEF -2 Dedlaro serem verdadeiras as informagées acima.
JARAGUA DO SUL - SC, 26 de Fevereiro de 2018
8. Informagoes

. A ART & vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 26/02/2018:

TAXA DA ART APAGAR NO VALORDE R$ 82,94 VENCIMENTO: 08/03/2018

CUS REINHOLDO RAMOS BORNHAUSEN

25,320.419-00
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
com a objetiva de d wer o vinculo contratus). Comu te: JCS Enganh i8 & Participags
. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF, 06.094.758/0001-12

na Lei 9.784/99 e na Resolugio 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br . CREA'SC

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107



ART OBRA OU SERVICO
6471838-2

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1877

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

CREA-SC

1. Responsdvel Técnico
ELAINE BESSA DA COSTA BORNHAUSEN
Tiulo Profissional. Engenheira Florestal RNP: 2500838013
Registro: 079481-2-.SC

Empresa Contratada: Registra:

2. Dados do Contrato

Contralante: JCS ENGENHARIA, CONSULTORIA E PARTICIPAGOES
Enderego: RUA JOAQ FRANZNER

Complemento. sala 05

Cidade: JARAGUA DO SUL

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 2.000,00

CPF/CNPJ: 08.094,758/0001-12
N® 115
Bairo: SAO LUIS
UF: sC CEP: 89253-640
Agao Institucional:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario. JCS ENGENHARIA, CONSULTORIA E PARTICIPACOES CPF/CNPJ: 06.084.758/0001-12

Enderego: Rio Cotegipe N= &in
Complemento: Baimo: zona rural
Cidade: SANTA IZABEL DO OESTE UF: PR CEP: 85650-000
Data de Inicio: 16/01/2018 Datla de Término: 16/02/2018 Coordenadas Geograficas: -25.765122 -53.335278
4, Atividade Técnica
Coordenacdo Diagnéstico Ambiental Estudo Parecer
Manejo de Baclas Hidrograficas
Dimens&o do Trabatho: 1,00 Unidade(s)
Diagnastico Ambiental Supervisdo Do Monitoram. Ambiental
Levantamento Fitossociolégico
Dimensdo do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Dimensionamento Diagnestico Ambiental Estudo de Viabilid. Téc. Elaboracdo
Recursos Naturais Renovaveis
Dimenséo do Trabatho. 1,00 Unidade(s)
Detalhamenta Do Ordenamento Ambiental Panejamento Elaboragdc
Sistematizagdo de Solo
Dimenséo do Trabatho: 100,00 Hora(s)
Diagndstico Ambiental Levantamento Da Mitigagéc Impac.Amb. Laudo
Controle a Erosdo e Conservagédo do Solo
Dimensso do Trabatha: 100,00 Hora(s)/Més
Extonsao Ensino Da Gestao Ambiental Execugao
Outra Atividade nio relacionada na Area Florestal
Dimensao do Trabaho: 60.00 Hora(s)
5. Observacbes
As inf poes geradas objet aoh de ficenga prévia da CGH Cotegipe com coordenadas 25°45°54 447S 53°20'7,00"W nos municipios e Santa Izabel do Oeste & Salto do Lontra no PR
6. Declaracoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lel, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART néo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessiblidade da ABNT, na legislagdo especifica e no Decrelo Federal n. 5,298, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe
ACEF -2

8. Informagbes

. A ART é vélida apos o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 16/02/2018;

TAXA DA ART A PAGAR NO VALORDE R§ 82,84 VENCIMENTO: 26/02/2018

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/ar.
. A guarda da via assinada da ART sera de respaonsabilidade do profissional e do

* contraiante com o objetivo de documentar 0 vinculo contratusl,

. Esta ART estd sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF,

na Lei 8.784/89 o na Resolugéo 1.025/09 do CONFEA.
(3] CREA-SC

e e
. bovta

falecom@crea-sc.org br
Fax: (48) 3331-2107

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

9. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as Informagdes acima.
JARAGUA DO SUL - SC. 16 de Feversiro de 2018

TAs fud
Contratante: J

A,

INE BESSA DA

0 5.487-78

| ...

ENGENHARIA, CONSUL TORIA E PARTICIPACOES

06.094.758/0001-12

%%—



27/02/2018 Imprimir ART

Servigo Puablico Federal
CONSELHO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO CRB 0«7

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-0383/18
| CONTRATADO
Nome: FABRICIA LUANA KLITZKE Registro CRBio: 88201/RS ,
CPF: 06497755977 Tel: 88591097

E-mail: fabe__@hotmail.com

Endereco: RUA JOAQ DA CRUZ E SOUZA, 106 _—l
Cidade: JARAGUA DO SUL [Bairro: VILA RAU |
|CEP: 89159-000 [UF: sc 1
| CONTRATANTE |

]

Nome: JCS Engenharia, Consultoria e Participacdes EIRELI - EPP

iRegistro profissional: "CPF/CGC/CNPJ: 06.094.758/0001-12
lEnderego: R EGIDIO BUSARELLO, N° 304

ICidade: "Bairro_:t B - ]
CEP: 89260-160 JluF: sc |
Site: I

|

I DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza: Prestacao de Servicos - 1.2
_ e
|Identificacdo: Relatorio Ambiental Simplificado - RAS da CGH Cotegipe

) unicipio da sede: -29,223604° ;
Municipio do trabalho: Santa Izabel do Oeste "-50.856106° UF: PR
|Forma de participagdo: Equipe Perfil da equipe: Multifuncional —|
Area do conhecimento:Zoologia - Campo de atuagdo: Meio ambiente

Descrlgéguméria da atividade: Elaboracdo do diagndstico e prognéstico da fauna terrestre e aquética do
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS da CGH Cotegipe para obtencao da Licenca Ambiental Prévia - LAP
realizada na cidade de Santa Izabel do QOeste, PR.

Valor: R$ 2800,00 __|[Total de horas: 300 ]
Inicio: 21/02/2018 |[Término: |
NATU I Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as inforghacdes acima autenticidade desta
Data: / & / 4 / ART acesse o CRBio7-

: || 24 horas em nosso
CONSULTCRIA. Ef site e depois o servico
‘e EIR In Conferéncia de ART

O\IDI\,'\ e KL ‘fbh\)

Assinatura do profissional

Solicitacdo de baixa por distrato §oli¢itacao de baixa por conclusio
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razio
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / /

Data: / / Assinatura do profissional

Assinatura do profissional

Data: / / Data: / / Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

Imprimir ART

https://app2.incorpnet.com.br/app/incorpneterbiopr.dil/principal

i
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10.2 Anexo 02 — Mapa de aproveitamento hidrelétrico

Rua Jodo Franzner, n. 115 — Sala 05 | S&o Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590
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10.3 Anexo 03 — Mapa de recursos hidricos superficiais

Rua Jodo Franzner, n. 115 — Sala 05 | S&o Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590
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10.4 Anexo 04 — Mapa das estruturas e mapa planialtimétrico

Rua Joao Franzner, n. 115 — Sala 05 | Sdo Luis | Jaragu& do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590
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10.5 Anexo 05 — Mapa das éareas de influéncia do meio fisico, biético e

socioecondmico

Rua Joao Franzner, n. 115 — Sala 05 | Sdo Luis | Jaragu& do Sul | SC | CEP 89.253-640
www.jcsengenharia.com | Telefones: (47) 3084-1997 | (47) 3275-6590
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10.6 Anexo 06 — Mapa geoldgico
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10.7 Anexo 07 — Mapa pedologico
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10.8 Anexo 08 — Mapa de uso e ocupacgéo do solo
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10.9 Anexo 09 — Mapa de recursos hidricos subterraneos
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10.10 Anexo 10 — Mapa de localizagdo das APPs

Rua Jodo Franzner, n. 115 — Sala 05 | S&o Luis | Jaragua do Sul | SC | CEP 89.253-640
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10.11 Anexo 11 — Mapa das unidades de conservagao
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10.12 Anexo 12 — Mapa de cobertura vegetal
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10.13 Anexo 13 — Mapa de supresséo da vegetacao
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10.14 Anexo 14 — Mapa dos pontos de qualidade da 4gua
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10.15 Anexo 15 — Mapa das propriedades atingidas pelo empreendimento

Rua Joao Franzner, n. 115 — Sala 05 | Sdo Luis | Jaragu& do Sul | SC | CEP 89.253-640
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10.16 Anexo 16 — Mapa do municipio
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10.17 Anexo 17 - Mapa de sitios arqueolégicos, terras indigenas e

quilombolas
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DISTANCIAS APROXIMADAS COM RELACAQ A CGH COTEGIPE

TERRAS INDIGENAS MAIS PROXIMAS:
Tena Indigena Mangueirinha: 94,2 km
Terra Indigena Rio das Cobras: 73,0 km

Terra indigena Boa Vista: 1082 km

SMOSs ARQUEOLOGICOS MAIS PROXIMOS:
Sitio Bocchi (Redleza/PR): 18,0 kmi

Sitio Nossa Senhora de Lourdes | (Realeza/PR): 19,1 km
Sitio Cdrego da Bara (Boa Esperanca do Iguacu/FR): 24,6 km

COMUNIDADE QUILOMBOLA MAIS PROXIMA:

Comunidade Quilombola Certificada Vila Tome (Canddi/PR): 110,0 km |
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FLANTA DE LOCALIZACAO

Datum SIRGAS 2000

Fontes de r

eferencia;

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia

e Estatistica

IPHAN - Instifuto do Patimdnio

Histarico e Aristico Naciondl

e Geologia

TCG - Instituto de Terras, Cartografia

do Parana

FUNAI - Fundagdo Nacional do indio
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