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ANEXO 21 — Parametros fisicos e quimicos do Reservatdrio do Capivari Cachoeira, no
periodo de 1998 a 2013.
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ANEXO 22 — Parametros fisicos e quimicos do Reservatério do Vossoroca, no periodo de
2001 a 2010.

ANEXO 23 — Parametros fisicos e quimicos do Reservatdrio do Guaricana, no periodo de
2001 a 2012.

ANEXO 24 — Parametros fisicos e quimicos do Reservatdrio de Foz do Areia, no periodo de
1998 a 2013.
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1998 a 2013.

ANEXO 26 — Parametros fisicos e quimicos do Reservatério de Salto Santiago, no periodo
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ANEXO 31 — Parametros fisicos e quimicos do Reservatdrio de Itaipu — Braco Sao
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ANEXO 32 — Parametros fisicos e quimicos do Reservatdrio de Itaipu — Braco Sao
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ANEXO 34 — Parametros fisicos e quimicos do Reservatdrio de Itaipu — Braco Passo Cué —
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ANEXO 35 — Parametros fisicos e quimicos do Reservatdrio de Itaipu — Brago Sao Vicente —
Estacdo E21, no periodo de 2005 a 2013.
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1. INTRODUGCAO

Reservatorios sdo lagos artificiais construidos pelo barramento de rios, para usos
multiplos, incluindo, entre outros, a geracdo de energia elétrica, o abastecimento doméstico,
irrigacdo, recreacdo e producdo pesqueira. A crescente ocupacao urbana, a pecuaria e
agricultura intensiva promove o enriqguecimento de nutrientes nos corpos de agua,
favorecendo o crescimento de plantas aquaticas e ocasionando frequentes floracbes de
algas e cianobactérias em ambientes aquaticos. Esse acelerado processo de eutrofizacdo
causa sérios problemas econémicos e ambientais, comprometendo a qualidade da agua e
seus usos (REYNOLDS, 1984; CODD, 2000; PADISAK & REYNOLDS, 1998).

Por serem sistemas complexos, 0s reservatérios apresentam inumeras
caracteristicas: o funcionamento e as suas estruturas sdo determinados pelas func@es de
forcas climatoldgicas e hidroldgicas, e as represas sao sistemas com capacidade de auto-
organizacdo e permanente estruturacado e reestruturacdo de seus componentes nos eixos
vertical e horizontal. Elementos sao reciclados nos reservatérios em relacdo ao volume,
tempo de retencao e biomassa (NOGUEIRA et al., 2005).

Os corpos de agua do territorio nacional tém critérios de qualidade estabelecidos
pela legislacdo ambiental vigente, em funcdo de seus usos mudltiplos. Desta forma, o
Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA enquadra os corpos de agua doce, salina
e salobra em funcdo de seus usos preponderantes em sua Resolucdo 357/2005 e as
condicbes de balneabilidade (recreacdo de contato primario) pela Resolucdo 274/2000.
Aguas destinadas ao consumo humano tém sua qualidade estabelecida pela Portaria
2914/2011 do Ministério da Saude, tanto no que se refere a agua tratada quanto as
condicbes exigidas nos pontos de captacao.

Embora exista legislacdo para o enquadramento dos corpos d’ agua, deve ser
destacado que os reservatorios sdo sistemas que apresentam uma maior complexidade,
devendo ser avaliados levando-se em consideracdo a compartimentalizacdo horizontal e
vertical de cada um.

A abundancia de reservatérios no Estado do Parana levou a necessidade de
desenvolvimento de um sistema préprio para avaliagdo e monitoramento da qualidade das
aguas de ambientes Iénticos. O Estado possui 16 sub-bacias e seus rios sao
predominantemente rios de planalto com muitas quedas. Caracteristicas que oferecem
vantagens devido ao seu grande potencial hidrelétrico: aproximadamente 30.000 MW, o que
corresponde a 14% do potencial nacional. Adicionalmente aos reservatérios construidos
para geracdo de energia elétrica, ainda existem no Estado do Parana, varios outros
destinados ao abastecimento publico, a recreacéo e ao paisagismo.

O Instituto Ambiental do Parana — IAP desenvolveu os métodos e procedimentos
para o monitoramento limnoldgico sistematico de reservatérios. O monitoramento foi
otimizado para ser, racional e de baixo custo, com bases cientificas consistentes e com
viabilidade de execucédo pelo 6rgdo governamental. Este método visa conhecer as principais
caracteristicas ecologicas de cada reservatério, determinando em particular a qualidade das
aguas e sua tendéncia ao longo do tempo. Desta forma o IAP, desenvolveu o presente
sistema para classificacdo dos reservatorios do Estado, de acordo com seus graus de
comprometimento. A finalidade do monitoramento € divulgar as informacdes de qualidade
de agua, indicando, quando necessario, medidas de saneamento e manejo (profilaticas ou
terapéuticas), visando a conservacado e/ou recuperacdo da qualidade das aguas destes
ecossistemas em funcéo dos seus usos mdltiplos.

A base cientifica para a selecdo do método foi obtida através de: estudos intensivos
realizados em 19 reservatérios do Estado do Parana, entre 1987 e 1994, assim como
através do Contrato IAP/ITAIPU Binacional, o qual teve inicio em 1982, como também no
estudo de caso realizado no Reservatério do Passauna, iniciado em 1986, através do
Convénio de Cooperacédo Técnica e Cientifica com o Governo Aleméao (GTZ).

Os resultados da qualidade de agua séo divulgados através de publicacdes
sisteméticas em forma de relatorios técnicos, além de mapas tematicos onde o0s
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reservatorios do Estado sdo classificados em diferentes niveis de comprometimento
(classes | a VI), demonstrando a atual situacdo da qualidade das aguas. Portanto, com base
no nivel de eutrofizacdo, analisado em conjunto com outros parametros fisicos, quimicos,
biolégicos, morfométricos e hidroldgicos, é possivel estabelecer padrdes para a avaliacdo
da qualidade das aguas.

Este relatério apresenta os resultados obtidos através do programa “Monitoramento
da Qualidade das Aguas dos Reservatorios do Estado do Parand”, no periodo de 1999 a
2013, e caracteriza os niveis de comprometimento de 29 reservatérios monitorados. Os
resultados do Reservatério de Itaipu foram obtidos através de Contratos de Prestacdo de
Servigos e Convénios de Cooperacdo Técnica firmados entre o IAP e a ITAIPU Binacional.

2. OBJETIVOS:

Os principais objetivos deste trabalho séo:

B Informar as autoridades, organizacdes governamentais e instituices publicas e privadas
sobre a situacdo da qualidade das dguas dos reservatorios;

B Fornecer ao poder publico estadual e municipal informacdes relevantes para subsidiar a
tomada de decisBes na alocacdo de recursos visando a conservacao e/ou recuperacao
ambiental;

B Promover a participacdo publica no monitoramento e conservacdo da qualidade das
aguas dos reservatorios.

3. MATERIAIS E METODOS:
3.1 EstacOes de amostragem, frequéncia e profundida  des amostradas:

Foram estabelecidas de acordo com a compartimentalizagdo horizontal de cada
reservatorio (KIMMEL & GROEGER, 1984 in THORTON, 1990). Foi selecionada para o
monitoramento, a zona lacustre, (regido proxima a barragem, normalmente mais larga e
profunda), estacdo de amostragem considerada mais representativa do funcionamento do
reservatorio.

Em reservatoérios de grande porte com formacg&o dendritica, como o Reservatério de
Itaipu, alem da zona lacustre, sdo monitorados os principais bragos, tendo em vista que os
mesmos funcionam como sistemas quase independentes do corpo central.

A freqUiéncia de amostragem foi estabelecida levando-se em consideracdo as
principais variacdes climaticas que podem caracterizar os periodos de melhor ou pior
gualidade das aguas, isto €, preferencialmente nos periodos em que normalmente ocorrem
0s processos de estratificagdo térmica e/ou quimica e de mistura da coluna de dgua. Desta
forma, foi estabelecida uma frequéncia semestral para realizacdo do monitoramento em
funcdo das caracteristicas bem definidas das estacdes climaticas no Estado do Parana.
Verédo - periodo no qual ocorre uma tipica estagnacdo dos corpos d'dgua associada a uma
biodinAmica maxima, devido as maiores temperaturas do ano. Inverno - periodo no qual
ocorrem condi¢cbes mais favoraveis a circulagdo da coluna d'dgua, devido as menores
temperaturas do ano.

De acordo com o IAPAR (2000), o sistema de classificacdo climatica de Kdppen,
baseado na vegetacdo, temperatura e pluviosidade, apresenta um cdédigo de letras que
designam grandes grupos e subgrupos climaticos, além de subdivises para distinguir
caracteristicas estacionais de temperatura e pluviosidade (TREWARTHA & HORN, 1980).

Utilizando a série de dados do IAPAR até 1998, foram identificados dois tipos
climéaticos para o Estado do Paran&: Cfa e Cfb, que séo descritos a seguir:

Cfa - Clima subtropical: temperatura média no més mais frio inferior a 18°C
(mesotérmico) e temperatura média no més mais quente acima de 22°C, com verdes
guentes, geadas pouco frequentes e tendéncia de concentracdo das chuvas nos meses de
verdo, sem estacao seca definida.
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Cfb - Clima temperado propriamente dito; temperatura média no més mais frio
abaixo de 18°C (mesotérmico), com verdes frescos, temperatura média no més mais quente
abaixo de 22°C e sem estacao seca definida.

A definicdo das areas com esses dois tipos climaticos foi elaborada cruzando-se os
mapas de temperatura e precipitacdo. Dentre os reservatorios monitorados a maioria
encontra-se na faixa de clima Cfb.

As amostras sdo coletadas preferencialmente no periodo entre 10:00 e 14:00 horas,
guando a biodindmica dos corpos d’ 4gua é maxima.

Quanto as profundidades amostradas, para o conhecimento da estrutura vertical da
coluna de agua séo realizados os perfis da temperatura da &agua, concentracdo e
porcentagem de saturacdo do oxigénio dissolvido, além da medicdo da transparéncia da
agua através de disco de Secchi. Estas medicdes sdo utilizadas para determinar as trés
profundidades a serem amostradas, como segue:

Profundidade | : Camada da zona eufética com 40% da luz incidente, onde é esperada uma
producdo primaria de fitoplancton representativa da camada trofogénica (SCHAFER, 1985).
Prof. | = Z4s x 0,54

onde:

Zg4s = profundidade Secchi

0,54 = fator para calcular 40% de luz incidente

Profundidade Il: metade da zona afética, onde independentemente da ocorréncia de
estratificacdo térmica, a respiracdo e a decomposicéo sdo predominantes sobre a producao
autotrofica.

Prof. Il = (Zmaxt Zeu) / 2

onde:
Znax = profundidade maxima (m), na estacdo de amostragem;
Zey = zona eufética (profundidade Secchi x 3, onde 3 é o fator correspondente a

aproximadamente 1% da luz incidente na superficie da agua);

Profundidade Ill: quando, durante as medi¢Bes "in situ”, for detectada zona anoxica, e esta
nao coincidir com a profundidade I, recomenda-se a coleta de mais uma amostra na porcao
intermediaria desta camada.

3.2 Variaveis selecionadas para 0 monitoramento:

As variaveis selecionadas levaram em consideracdo os objetivos do monitoramento,
seu custo e eficacia em termos de avaliacdo de qualidade de 4gua. Foram determinados os
parametros:; temperatura da agua, concentracdo e porcentagem de saturacdo do oxigénio
dissolvido, transparéncia (profundidade Secchi), pH, alcalinidade total, condutividade
elétrica, Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs),
nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal, nitrogénio Kjedahl, fésforo total, turbidez, clorofila a,
fitoplancton e zooplancton. Além destas variaveis foram levantadas as seguintes
caracteristicas morfométricas e hidrologicas: tempo de residéncia, profundidade maxima e
profundidade média.

3.2.1. Temperatura da agua

A temperatura é um dos fatores mais relevantes para qualidade de agua, interferindo
de vérias maneiras na distribuicdo dos parametros fisico-quimicos, da densidade da agua,
dos organismos planctdnicos na coluna d'agua, além dos padrdes de circulacdo do
ambiente.

17



As diferencas de temperatura geram camadas de agua de diferentes densidades,
que formam barreiras fisicas impedindo que camadas de 4gua adjacentes se misturem. Se
a acdo do vento ou de correntes ndo forem suficientes para romper estas barreiras o corpo
de agua esta estratificado termicamente e os estratos formados freqientemente estdo
diferenciados fisica, quimica e biologicamente. Por outro lado, reservatérios com
distribuicdo homogénea de temperatura ndo apresentam diferencas de densidade entre as
camadas e desta forma diz-se que estéo circulando ou desestratificados (ESTEVES, 1998;
FORD in THORNTON et al., 1990).

Considerando a estratificacdo térmica, a coluna de agua pode ser divida em trés
diferentes camadas (ESTEVES,1998):

« Epilimnio compreendendo a regido superficial, mais quente e de menor densidade
gue é mais facilmente aquecida e iluminada pela luz solar;

* Metalimnio regido de transicdo, com forte queda de temperatura e alta densidade,
abaixo do epilimnio e acima do hipolimnio;

e Hipolimnio regido mais profunda, que por nao receber os raios solares é mais fria e
densa.

De acordo com Jorgensen & Vollenweider (1989) lagos podem ser classificados de
acordo com seu padrao de circulagdo conforme segue:

Lagos Holomiticos (circulacdo de toda a coluna d"agua)

» Lagos monomiticos: uma circulagdo por ano;

» Lagos dimiticos: apresentam duas circula¢des por ano;

» Oligomiticos: lagos profundos com poucas circulagdes durante o ano;

» Polimiticos: lagos rasos em que ocorrem circulacdes freqlentes, muitas vezes
diarias.

Lagos Meromiticos (lagos onde a circulacdo nao alcanca toda a coluna d"agua)

» Meromixia geomorfolégica: ocorre em lagos profundos protegidos do vento;
» Meromixia quimica ou ectogénica: ocorre em lagos onde a camada profunda € mais
densa que a superior devido a maior concentracdo de sais dissolvidos;

3.2.2. Oxigénio Dissolvido — concentragdo, porcentagem de saturagdo e déficit de oxigénio
dissolvido

O oxigénio é um dos gases dissolvidos nas aguas superficiais naturais, sendo um
dos principais parametros analisados em programas de monitoramento de qualidade das
aguas de rios, lagos e reservatorios, por ser considerado extremamente importante na
dindmica e caracterizagcdo dos ecossistemas aquéaticos. E um dos principais parametros
utilizados para controle dos niveis de poluigdo das aguas, e ainda, elemento essencial para
0S organismos aqudticos aerobicos (IAP, 2005; McNEELY et al., 1979; BAUMGARTEN,;
POZA, 2001).

O oxigénio é essencial a todas as formas aerdbias de vida aquatica, incluindo
aqueles organismos responsdveis pelos processos de autopurificacdo em aguas naturais. A
concentracdo de oxigénio em aguas naturais varia com a temperatura, salinidade,
turbuléncia, pressdo atmosférica, presenca de poluentes e atividade fotossintética de algas
e plantas.

A determinagdo da concentracdo de oxigénio dissolvido nos corpos de agua é de
fundamental importancia, uma vez que o oxigénio esta envolvido ou influencia praticamente
todos os processos quimicos e biolégicos. Concentragdes inferiores a 5 mg/L podem afetar
de forma adversa o funcionamento e a sobrevivéncia das comunidades biologicas e
concentracdes abaixo de 2 mg/L podem ocasionar a morte da maioria dos peixes. As
variagbes nos niveis de oxigénio dissolvido podem ocorrer sazonalmente ou mesmo em
periodos de 24 horas, em funcao de variacdes de temperatura e atividade biolégica.
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A medida de oxigénio dissolvido pode ser usada para indicar o grau de poluigdo por
matéria organica, o seu consumo no processo de degradacdo de compostos organicos e a
capacidade de autopurificacdo dos corpos d’agua.

A ocorréncia de estratificacdo quimica, que € caracterizada pela distribuicdo
heterogénea de gases (destacando-se os gradientes de oxigénio dissolvido) e de
compostos organicos e inorganicos na coluna d'agua, € condicionada pelos processos de
estratificacao térmica.

Reservatdrios pouco poluidos, com caracteristicas mais oligotroficas (pouco
produtivos), tendem a apresentar baixos déficits de oxigénio na coluna d’ agua. Fenémeno
contrario ocorreria em lagos mais poluidos (eutréficos). Porém, isto nem sempre se verifica
para lagos de regifes tropicais e subtropicais em funcdo do alto metabolismo devido a
temperaturas mais elevadas nestes ambientes, principalmente no hipolimnio.

As regras operativas dos reservatorios, as correntes de adveccao e a ocorréncia de
floracbes do fitoplancton também afetam de maneira significativa as concentracdes de
oxigénio dissolvido destes ambientes proporcionando muitas vezes, supersaturacdes no
epilimnio e/ou déficit de oxigénio no hipolimnio, diferente do que seria esperado.

De qualquer forma, a presenca de um déficit acentuado na coluna d’ agua indica
uma condicdo ruim e podem representar um risco a toda a comunidade aquatica,
principalmente peixes e macroinvertebrados bentdnicos.

Em casos de andxia acentuada na camada de fundo, ocorrendo o processo de
inversao térmica, com consequente circulacdo na coluna d’ 4gua, pode ocorrer baixos niveis
de oxigenagdo na camada superficial com a eventual mortandade de peixes tanto no
reservatorio quanto no rio a jusante da barragem. A andxia pode promover ainda, o
aparecimento de gases tais como o gas sulfidrico (H,S) e metano (CH,), prejudiciais a vida
aquatica

O déficit de oxigénio dissolvido da coluna d’ agua pode ser calculado da seguinte
forma: primeiro deve-se calcular a porcentagem média de saturacdo do oxigénio dissolvido
na coluna d’ agua o que é feito medindo-se a porcentagem de saturacdo a intervalos
regulares (p.ex de metro em metro). Em seguida calcula-se o médulo da diferenca entre a
saturacdo média da coluna d’ agua medida, e 100 % de saturacdo. Observacdo: para
valores de supersaturacdo de oxigénio dissolvido, considerar 100 % de saturagdo, ou seja,
déficit igual a zero, tendo-se em vista que a supersaturacdo na superficie ndo compensa
uma eventual andxia proxima ao fundo.

3.2.3 Turbidez e Transparéncia

De acordo com Esteves (1998), a turbidez das aguas expressa em NTU
(Nephelometric Turbidity Units) ou JTU (Jackson Turbidity Units), € a medida de sua
capacidade em dispersar a radiacao incidente, sendo que 0s principais responsaveis pela
turbidez das aguas séo as particulas em suspensédo (fitoplancton, particulas organicas e
inorganicas) e em menor proporgcao, 0s compostos dissolvidos.

A transparéncia das &guas, por sua vez, sob ponto de vista Otico, pode ser
considerada o oposto da turbidez. A transparéncia é medida pelo disco de Secchi (um disco
branco de 20 a 30 cm de diametro, introduzido por Angelo Secchi em 1886). A profundidade
de desaparecimento do disco de Secchi, quando o mesmo é mergulhado na agua através
de uma corda marcada, corresponde a transparéncia do disco de Secchi, ou profundidade
Secchi.

A camada de agua compreendida entre a superficie e a profundidade na qual 99%
da luz incidente (luz visivel) desaparecem é denominada "zona eufotica". O equipamento
apropriado para medir a extensdo desta camada é o hidrofotémetro. Entretanto, na sua
falta, a extensdo da zona eufética pode ser calculada multiplicando-se o valor da
profundidade do disco de Secchi pelo fator de 2,7. No Brasil o fator 3,0 € 0o mais

freqientemente utilizado por limnélogos, sendo este o fator utilizado neste trabalho.
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A energia luminosa proveniente do sol modifica substancialmente a estrutura térmica
de um lago e interfere nos padrdes de circulacdo e de estratificacdo da massa de agua.
Também ¢é transformada biologicamente pelo processo fotossintético, principalmente a
radiacdo compreendida entre 390 a 710 nm que é fundamental para o metabolismo dos
ecossistemas aquaticos.

Considerando o0 regime Iluminoso, um lago pode ser dividido em dois
compartimentos:

e zona eufética , compreendendo a regido da massa de agua iluminada com até 1%

da luz superficial, e

» zona afética , regido sem luz.

A transparéncia da agua medida pelo disco de Secchi varia bastante entre os
ecossistemas aquaticos e, num mesmo lago, pode variar ao longo do dia, estando na
dependéncia do regime de circulacdo da massa de agua, da natureza geoquimica da bacia
e do regime das chuvas. Em alguns lagos a transparéncia pode atingir poucos centimetros
de profundidade, em outros, profundidades de véarios metros (POMPEO, 1999).

3.2.4 pH e Alcalinidade

De acordo com Esteves (1998), a grande maioria dos corpos d'agua continentais
apresenta pH variando de 6 a 8 unidades, podendo ser encontrados ambientes mais acidos
ou mais alcalinos, apresentando cada um deles comunidades vegetais e animais
caracteristicas.

A FATMA - Fundacdo do Meio Ambiente de Santa Catarina (1999) aponta que
valores de pH na faixa de 6 a 9 sdo considerados compativeis, a longo prazo, para a
maioria dos organismos aquaticos. Com valores de pH abaixo de 5,5 unidades, a maior
parte dos pequenos organismos € prejudicada ou morta, e valores muito baixos ou muito
altos desta variavel, provocam doenca 4cida ou basica em peixes.

Segundo Schwoerbel (1971) in Esteves (1998), as comunidades aquaticas podem
interferir de diversas maneiras nos valores do pH. Pela assimilacdo de CO, durante a
fotossintese de algas e macréfitas aquaticas, pode ocorrer uma elevacado nos valores de
pH, processo este particularmente freqiente em aguas mais produtivas e que apresentam
sistema tampédo fraco (baixa alcalinidade). Os ambientes que apresentam uma alta
alcalinidade apresentam baixa variacdo de pH (entre 7 e 8), mesmo ocorrendo altas taxas
fotossintéticas.

Por outro lado, os organismos heterotroficos (bactérias e animais aquaticos)
interferem sobre o pH do meio, via de regra, abaixando-o, pois nos processos de
decomposicdo da matéria organica e da respiracdo de tais organismos ocorre a liberacdo
de CO,. A reducdo do pH no corpo d'agua € mais frequente na camada de fundo dos
reservatdrios (hipolimnio). Desta forma, € comum a ocorréncia de gradientes verticais em
reservatorios, observando-se valores mais basicos no epilimnio (particularmente na zona
eufética) e valores mais 4cidos no hipolimnio. A intensidade de tais gradientes depende
basicamente das caracteristicas hidrologicas e morfométricas de cada reservatério, como
também, da intensidade de tais processos que, por sua vez, depende do grau de
comprometimento destes corpos d’agua (estagio de eutrofizacao).

O pH pode ser um importante indicador do lancamento de despejos industriais,
guando estes ndo sdo devidamente neutralizados, afetando o balanco acido-base, sendo,
um importante indicador de poluicdo das aguas.

3.2.5 Condutividade

A condutividade elétrica de uma solucdo é a capacidade de conduzir a corrente
elétrica, sendo uma variavel indispensavel no monitoramento da qualidade dos corpos de

agua devido ao grande namero de informacfes que ela pode fornecer.
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Segundo Esteves (1998), a condutividade elétrica pode fornecer informacdes
relevantes tais como: a magnitude da concentracdo ibnica (principalmente os
macronutrientes), os processos de producdo primaria (reducdo da condutividade) e os
processos de decomposi¢cdo (aumento da condutividade); além da deteccdo de fontes de
poluicdo nos ecossistemas aquaticos e caracterizacdo geoquimica da bacia de drenagem.

3.2.6 Nitrogénio Inorganico Total (nitrato, nitrito e nitrogénio amoniacal)

Dentre as diferentes formas de nitrogénio existentes, os nitratos, juntamente com 0s
ions amonio, representam as principais fontes de nitrogénio para os produtores primarios,
dai a sua importancia nos estudos dos ecossistemas aquaticos. O nitrogénio inorgéanico
total € a somatéria das formas inorganicas: nitratos, nitritos e nitrogénio amoniacal.

Esteves (1998), considera que os microorganismos tém importante papel no ciclo do
nitrogénio, tomando parte nos quatro processos basicos: a amonificacdo, a nitrificacdo, a
denitrificacdo e o nitrato-amonificacdo. Estes quatro processos podem ser definidos,
resumidamente da seguinte forma: a amonificacdo é a formacédo de amobnia (NHs), durante
0 processo de decomposicdo da matéria organica dissolvida e particulada; a nitrificacdo é a
oxidacdo biolégica de compostos nitrogenados reduzidos a nitratos; a denitrificacdo é a
reducdo do nitrato a nitrogénio molecular; e a amonificacdo do nitrato é a reducao do nitrato
a amonio.

O nitrogénio amoniacal representa o produto final da decomposicdo da matéria
organica por bactérias heterotréficas. Tendo-se em vista que o teor de matéria organica
depende da produtividade da agua, a taxa de amonificacdo eleva-se conforme se eleva o
grau de trofia do reservatorio.

A amobnia ocorre naturalmente em corpos d'agua proveniente da degradacdo do
nitrogénio organico e matéria inorganica do solo e da agua, excre¢do da biota, reducéo do
gas nitrogénio na agua por microrganismos e pela difusdo com a atmosfera. Pode ser
lancada na &gua por descarga de alguns processos industriais e também pode ser
proveniente de esgoto domeéstico. A certos niveis de pH (alcalino), altas concentracdes de
amoénia (NH3) sdo toxicas a vida aquatica sendo deletéria para o balanco ecoldgico dos
corpos de agua. Aguas ndo poluidas contem pequenas concentracdes de amonia,
geralmente menores do que 0,1 mg/L NHs-N. As concentracbes medidas em &aguas
superficiais sdo tipicamente menores do que 0,2 mg/L NH;-N mas, podem chegar a 2 - 3
mg/L NH-N. Altas concentracfes podem indicar poluicdo organica por esgotos domésticos,
efluentes industriais e fertilizantes de é&reas agricolas. Altas concentracbes de aménia
também podem ser encontradas nas camadas de fundo de lagos e reservatérios que
apresentam andxia.

O ion nitrato (NO3) é a forma combinada de nitrogénio mais comum encontrada em
aguas naturais. O nitrato pode ser bioquimicamente reduzido a nitrito (NO,) pelo processo
de denitrificacdo, geralmente sob condi¢cdes anaerdbias. O nitrito, todavia, é instavel e
representa uma forma intermediaria entre nitrogénio nitrato e nitrogénio amoniacal. Em
condicBes aerdbias o nitrito é rapidamente oxidado para nitrato.

As fontes naturais de nitrato para os corpos d'agua incluem rochas igneas,
drenagem do solo e decomposicdo de plantas e animais. Os niveis naturais de nitrato
raramente excedem 0,1 mg/L NOs-N, mas podem ser consideravelmente aumentados pelo
despejo de esgotos domésticos e pela enxurrada de areas agricolas onde sdo aplicadas
grandes quantidades de fertilizantes e esterco. Quando influenciadas pelas atividades
humanas, as aguas superficiais geralmente podem conter concentracdes de nitrato
superiores a 5 mg/L NOs-N, mas, geralmente ficam abaixo de 1 mg/L NOs-N.

Para aguas destinadas ao abastecimento humano, o nivel maximo recomendado
pela Organizacdo Mundial de Saude é de 10 mg/L NOs-N, pois, acima deste limite existem
Sérios riscos a saude. Em lagos, concentracfes de nitrato acima de 0,2 mg/L NOs-N podem
estimular o crescimento de algas.
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Quanto a presenca de nitrito, dguas naturais geralmente contém concentracdes
inferiores a 0,001 mg/L NO, -N e raramente superam 1 mg/L NO,-N. Nitritos em altas
concentraces geralmente indicam poluicdo de origem industrial e estdo associadas a
condicBes microbioldgicas insatisfatérias (CHAPMAN e KIMSTACH, 1992).

3.2.7 Fosforo Total

Segundo Esteves (1998), o fosforo é um dos pardmetros mais importantes para a
limnologia devido a sua participacdo no metabolismo dos seres vivos, sendo considerado
um dos principais fatores limitantes para a produtividade primaria em ecossistemas
aquaticos continentais. A fonte natural deste nutriente sdo as rochas da bacia de drenagem
e a liberacéo ocorre a partir da desagregacao da forma cristalina dos minerais primarios da
rocha pela intemperizacdo. Outras fontes naturais podem ser o material particulado
presente na atmosfera e o fosfato resultante da decomposicdo de organismos de origem
aloctone.

As fontes artificiais mais importantes sdo os fosfatos provenientes dos efluentes
domésticos e industriais, dos fertilizantes agricolas e do material particulado de origem
industrial contido na atmosfera.

As concentracbes de fosforo total (fosfato total) podem ser utilizadas como
indicadores do estado tréfico de lagos.

O fosforo encontrado em aguas superficiais pouco poluidas é raramente detectado
pelos métodos analiticos disponiveis, isto porque este nutriente é rapidamente assimilado
pelos vegetais. Como resultado, pode ser evidenciado uma flutuacdo sazonal nas
concentracbes de fésforo nas aguas naturais associada aos ciclos de crescimento e
cenescéncia das populacdes fitoplancténicas. Na maioria das aguas naturais o fésforo varia
entre 0,005 a 0,020 mg/L PO,4-P.

O fésforo é geralmente, considerado o elemento limitante a producao priméria do
fitoplancton e de macrdfitas aquaticas, porém a associacdo de fatores fisicos, quimicos e
biolégicos, é mais adequada para avaliar a ocorréncia de floracdes de algas ou infestacdes
por macréfitas.

Vollenweider (1968), apresenta os seguintes valores de fosfato total para classificar
0 estado de trofia dos lagos: ultraoligotroficos < 5 pg/L P; oligomesotréficos 5 a 10 pg/L;
mesotroficos 10 a 30 pug/L P; eutroficos 30 a 100 pg/L P; e hipereutréficos > 100 ug/L P.
Deve ser destacado no entanto, que esta classificacdo foi elaborada para lagos de regides
temperadas.

3.2.8 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs)

McNeely et al., (1979), definem a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs) da agua
como o total de oxigénio requerido para oxidar a matéria organica através da decomposicao
microbiana aerébica para uma forma inorganica estavel. A Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO) é a medida do total de oxigénio requerido para oxidar quimicamente a matéria
organica na agua, sendo uma estimativa do total de matéria organica e materiais redutores
presentes na agua.

Tanto a DBOs como a DQO indicam o potencial de consumo de oxigénio dissolvido
na agua, ndo existindo, porém, uma relacdo entre as duas, pois o resultado da DQO
abrange ndo somente o oxigénio consumido biologicamente (DBOs), mas toda a matéria
oxidavel. Por este motivo, e também pelo fato da DQO ser de facil determinacédo, permitindo
uma resposta em menor tempo, € a variavel preferida para caracterizar a presenca de
esgotos domeésticos e industriais nos corpos d’agua.

Aguas com niveis de DBOs inferiores a 4 mg/L O, sdo razoavelmente limpas. Aguas
com niveis maiores do que 10 mg/L O,, sdo consideradas poluidas, uma vez que elas
contem grandes quantidades de material organico degradavel. (McNEELY, et al., 1979).
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Chapman e Kimstach (1992), por sua vez, apontam que aguas tipicamente nao
poluidas apresentam valores de DBO iguais ou inferiores a 2 mg/L O,, enquanto que
aquelas que recebem despejos podem apresentar valores de até 10 mg/L O,, ou mais,
particularmente proximo do ponto de lancamento.

As concentra¢cBes de DQO observadas em aguas superficiais variam de 20 mg/L O,
ou menos em aguas nao poluidas até maiores de 200 mg/L O,, em aguas que recebem
efluentes (CHAPMAN; KIMSTACH, 1992).

A Resolugéo N° 357/2005 do CONAMA, estabelece um limite para a DBOs de até 5,0
mg/L O,, para as aguas de classe 2, cujos usos multiplos englobam a protecdo das
comunidades aquaticas. Isto se deve ao fato de que valores elevados da DBO podem
reduzir os niveis de oxigénio das aguas. Para a DQO esta resolucéo ndo estabelece limites.

3.2.9 Solidos totais

Os soélidos totais a 103 °C correspondem a somatéria dos sélidos suspensos com o0s
sélidos dissolvidos a 103 °C. O termo usado como "dissolvido" corresponde aos residuos
filtraveis e o termo "suspenso” ou "material em suspensdo” refere-se ao residuo nao
filtravel. Define-se material em suspensdo como sendo a por¢cdo de agua que fica retida
num filtro de 0,45 um de porosidade. Esse material é constituido de pequenas particulas
gue se encontram suspensas na agua, as quais tém uma fracdo mineral ou inorganica e
outra organica. Portanto, o material em suspensao refere-se tanto a particulas organicas
presentes na dgua tais como organismos microscoépicos e detritos, quanto as inorganicas de
facil sedimentacdo como argila, silica e silte (BAUMGARTEN; POZZA, 2001).

Altas concentrac6es de material em suspensao limitam a qualidade de uma agua
bruta, aumentando a turbidez, dureza, salinidade e corrosdo. Influem no aspecto estético,
causando diminuicdo do percentual de visibilidade e alteram a natureza do sedimento de
fundo. Também causam dano a fauna e flora aquética devido a reducéo da penetracéo de
luz na agua, prejudicando a fotossintese do fitoplancton e da vegetacdo submersa. Ainda
favorecem o desenvolvimento de bactérias e fungos, que se proliferam nessas particulas, e
influem no aspecto econémico do tratamento de agua com vistas a torna-la potavel.

3.2.10 Clorofila a

A clorofila € um dos varios pigmentos que ocorrem nos produtores primarios
aquaticos, sendo a designacdo de um grupo de pigmentos fotossintéticos presentes nos
cloroplastos das plantas (incluindo também as algas, cianobactérias e diversos protistas
anteriormente considerados "algas" ou "plantas”, como as algas vermelhas ou castanhas). A
clorofila a € capaz de capturar da radiacdo solar a energia necesséria para a realizacdo da
fotossintese, sendo que neste processo a energia absorvida pela clorofila transforma
diéxido de carbono e 4gua em carboidratos e oxigénio.

A clorofila pode ser utilizada para estimar a biomassa do fitoplancton uma vez que
ela faz parte da sua composicao. O estudo da biomassa do fitoplancton, em clorofila a, visa
através da andlise da estrutura da comunidade (diversidade e abundancia), associada aos
aspectos fisicos e quimicos, detectar possiveis alteracdes da qualidade das aguas, bem
como avaliar tendéncias ao longo do tempo, as quais se refletem em modificacdes no
habitat ou ho comportamento dos organismos. A associacdo dos dados sobre a estrutura da
comunidade fitoplanctbnica e sua biomassa, é fundamental em monitoramentos
limnoldgicos.

LAWTON et al., (1999), afirmam que o pigmento clorofila a, contribui com 0,5 a 1%
do peso seco livre de cinzas dos organismos fitoplanctdnicos. Embora a concentracdo deste
pigmento possa variar em funcdo do estado fisiolégico do organismo, a clorofila a é aceita
como uma medida de biomassa, a qual é extremamente (til durante eventos de floracdo
tanto de microalgas quanto de cianobactérias.
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De acordo com a OECD (1982) quanto a concentracao de clorofila a os lagos podem
ser classificados em: ultraoligotroficos clorofila a < 1 ug/L; oligotréficos clorofila a entre 1 e
2,5 ug/L; mesotroficos clorofila a entre 2,5 e 8 pg/L; eutréficos clorofila a entre 8 a 25 ug/L;
hipereutréficos clorofila a > 25 pg/L.

3.2.11 Fitoplancton

O fitoplancton refere-se ao conjunto dos organismos aguaticos microscépicos que
tém capacidade fotossintética e que vivem dispersos flutuando na coluna de agua.

Fazem parte deste grupo organismos tradicionalmente considerados algas e
estudados como tal pela botanica, mais especificamente pela ficologia. Contudo, dentre
estas, ha um grupo de grande importancia sanitaria e de saude publica, que é também
classificado como bactéria, as cianobactérias ou "algas azuis". A divergéncia de autores
quanto a classificacdo dos organismos pertencentes a este grupo deve-se ao fato de
possuirem caracteristicas de células vegetais (presenca de clorofila em cloroplastos e
parede celular com celulose) e de bactérias (material nuclear disperso no citoplasma). Hoje
as concentracfes de células de algas azuis ou cianobactérias sao limitadas pelas
legislagcdes ambientais para aguas potaveis, destinadas a recreacdo e cultivos , devido ao
fato de que algumas cepas produzem toxinas (cianotoxinas) que podem ser letais para
mamiferos e outros animais de sangue quente.

Outros organismos pertencentes ao fitoplancton também séo classificados dentro do
reino dos Protistas, como alguns flagelados da classe Euglenophyceae e ciliados com
capacidade de realizar a fotossintese. Varios géneros, como Euglena sp, sao
fotossintetizantes facultativos, isto é, na auséncia de luz podem sobreviver como um ser
heterotrofico.

Em aguas correntes (rios e ribeires) o grupo mais importante, pela sua abundancia
e diversidade, é o de diatomaceas, organismos microscopicos com pigmentos amarelo-
dourados e carapaca externa de silica que protege as células da agressdo mecanica
causada pela correnteza. Por outro lado, em lagos e represas as algas da classe
Chlorophyceae sdo mais diversas e abundantes, possuem estruturas que favorecem a
flutuacdo, que, no entanto sao frageis.

3.2 Avaliagdo da Qualidade das Aguas através do ind ice de Qualidade de Agua de
Reservatorios (IQAR) e do indice de Estado Tréfico (IET)

3.2.1 indice de Qualidade de Agua de Reservatorios  (IQAR)

Com o objetivo de estabelecer diferentes classes de reservatérios em relacdo ao
grau de degradacdo da qualidade de suas aguas, foi desenvolvida uma matriz contendo os
intervalos de classe dos parametros mais relevantes. Para montagem desta matriz, foram
considerados reservatorios com diferentes caracteristicas troficas, morfométricas e
hidroldgicas.

Todas as variaveis foram submetidas a analise estatistica multivariada, para
selecionar aquelas mais relevantes para uma clara caracterizacdo da qualidade das aguas
dos reservatérios. As variaveis selecionadas foram: déficit de oxigénio dissolvido, fosforo
total, nitrogénio inorgénico total, demanda quimica de oxigénio, transparéncia, clorofila a,
tempo de residéncia e profundidade média.

Em funcdo do aumento da eutrofizacdo em muitos reservatoérios do Estado, foi dada
especial atencdo a comunidade de cianobactérias, que no presente relatorio foi
considerada, no lugar da assembléia fitoplanctdnica utilizada nos relatérios anteriores. Isto
se deve ao fato de que as cianobactérias, cujas floracdes tornaram-se mais intensas e
freqlientes nos ultimos anos, apresentam uma toxicidade potencial que pode, em casos
mais extremos limitar ou mesmo impedir o uso das aguas para abastecimento publico. Para
a classificacdo dos reservatérios foi considerado o nimero de células de cianobactérias por
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mililitro de amostra que receberam tratamento estatistico semelhante ao dos demais
parametros para determinacao dos intervalos de classe.

A matriz desenvolvida apresenta seis classes de qualidade de 4gua, as quais foram
estabelecidas a partir do calculo dos percentis de 10, 25, 50, 75 e 90% de cada uma das
variaveis selecionadas (Tabela 1).

TABELA 01 - Matriz de Qualidade de Agua(*)

Variaveis "i" Classe | Classe Il Classe Il Classe!l V Classe V Classe VI
Déficit de oxigénio (%) <5 6-20 21-35 36-50 51-70 >70
Fosforo Total (P-mg/L) <0,010 0,011-0,025 0,026-0,040 0,041-0,085 0,086-0,210 >0,210
r’:‘}'gfg Inorg. Total (N — <0,15 0,16-025  0,26-0,60 061200  2,00-5,00 >5,00
Clorofila a (ug/L) <1,5 1,5-3,0 3,1-5,0 5,1-10,0 11,0-32,0 >32
Disco de Secchi (m) >3 3-2,3 2,2-1,2 1,1-0,6 0,5-0,3 <0,3
DQO (mg/L) <3 3-5 6-8 9-14 15-30 >30
Eg‘;o de residéncia <10 11-40 41-120 121-365 366-550 >550
Profundidade média (m) >35 34-15 14-7 6-3,1 3-1,1 <1
Cianobactérias (n° de 5.001- 20.001- 50.001-

células/ml)* <1.000 1.001-5.000 20.000 50.000 100.000 >100.000

*modificada em 2008

Para o célculo do indice da Qualidade de Agua de cada reservatério (IQAR), as
variaveis selecionadas receberam pesos distintos, em funcdo de seus diferentes niveis de
importancia na avaliacdo da qualidade da agua de reservatério (Tabela 2).

TABELA 02 - Variaveis selecionadas e seus respectiv. 0s pesos

Variaveis "i" Pesos w;
Déficit de oxigénio dissolvido- (%)* 17
Fésforo Total - (O,-mg/L)** 12
Nitrogénio inorganico total - (N- mg/L)** 08
Clorofila a - (ug/L)*** 15
Profundidade Secchi - (metros) 12
Demanda Quimica de Oxigénio - DQO - (O, - mg/L)** 12
Cianobactérias (n° de células/ml)*** 08
Tempo de residéncia - (dias) 10
Profundidade média - (metros) 06

(*) média da coluna d’agua; (**) média das profundidades | e II; (***) concentragéo da profundidade I.

~ Aclasse de qualidade de agua a que cada reservatério pertence, é definida através
do Indice de Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR) calculado de acordo com a
seguinte formula:

IQAR = X (Wi . q|)/ZW|

onde:
w; = pesos calculados para as variaveis "i";
g; = classe de qualidade de agua em relagéo a variavel "i", q pode variar de 1 a 6.

Os dados coletados a cada campanha de monitoramento semestral sdo calculados e
recebem um IQAR parcial. A média aritmética de dois ou mais indices parciais fornece o
IQAR final e a classe a qual cada reservatorio pertence. No caso, de reservatérios com mais
do que uma estacdo de monitoramento o IQAR € calculado separadamente para cada
estacdo e o reservatorio podera apresentar classes de qualidade de agua distintas para
cada compartimento monitorado.
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TABELA 03 — Classes de Qualidade de Agua segundo os  indices de Qualidade de
Agua de Reservatdrios (IQAR)

DEFINICAO CLASSES IQAR
N&o Impactado a Muito Pouco Degradado I IQAR<1,5
Pouco Degradado I 15<IQAR <25
Moderadamente Degradado i 25<IQAR <35
Criticamente Degradado a Poluido \% 3,5<IQAR <45
Muito Poluido \% 45<IQAR <55
Extremamente Poluido VI >55

Defini¢do das seis classes de qualidade de agua:

As seis classes de qualidade de agua estabelecidas, segundo seus niveis de
comprometimento, podem ser definidas conforme segue:

Classe | - N&o Impactado a Muito Pouco Degradado: Corpos de agua saturados de
oxigénio, baixa concentracdo de nutrientes, concentracdo de matéria organica muito baixa,
alta transparéncia das aguas, densidade de algas muito baixa, normalmente com pequeno
tempo de residéncia das aguas e/ou grande profundidade média. Qualidade de agua
excelente/Gtima;

Classe Il - Pouco Degradado: Corpos de dgua com pequeno aporte de matéria organica e
de nutrientes organicos e inorganicos, pequena deplecdo de oxigénio dissolvido,
transparéncia das aguas relativamente alta, baixa densidade de algas, normalmente com
pequeno tempo de residéncia das aguas e/ou grande profundidade média. Qualidade de
agua muito boa/boa;

Classe lll - Moderadamente Degradado: Corpos de agua que apresentam um déficit
consideravel de oxigénio dissolvido na coluna de agua, podendo ocorrer andxia na camada
de agua proxima ao fundo, em determinados periodos. Médio aporte de nutrientes e matéria
organica, grande variedade e/ou densidade de algas, sendo que algumas espécies podem
ser predominantes, tendéncia moderada a eutrofizacdo, tempo de residéncia das aguas,
consideravel. Qualidade de agua regular/aceitavel;

Corpos de agua com entrada de matéria
organica capaz de produzir uma deplecdo critica nos teores de oxigénio dissolvido da
coluna de &gua, aporte consideravel de nutrientes, alta tendéncia a eutrofizacao,
ocasionalmente com desenvolvimento macico de populacdes de algas. Ocorréncia de
reciclagem de nutrientes, baixa transparéncia das aguas associada principalmente a alta
turbidez biogénica. A partir desta Classe é possivel a ocorréncia de mortandade de peixes
em determinados periodos de acentuado déficit de oxigénio dissolvido. Qualidade de agua
critica/ruim;

Classe V - Muito Poluido:  Corpos de dgua com altas concentracdes de matéria organica,
geralmente com supersaturacdo de oxigénio dissolvido na camada superficial e deplecéo na
camada de fundo. Grande aporte e alta reciclagem de nutrientes. Corpos de agua
eutrofizados, com floracGes de algas que freqliientemente cobrem grandes extensfes da
superficie da agua, o que limita a sua transparéncia. Qualidade de agua muito ruim;

Classe VI - Extremamente Poluido: Corpos de agua com condi¢des bibticas seriamente
restritas, resultantes de severa poluicdo por matéria organica ou outras substancias
consumidoras de oxigénio dissolvido. Ocasionalmente ocorrem processos de andxia em
toda a coluna de agua. Aporte e reciclagem de nutrientes muito altos. Corpos de agua
hipereutréficos, com intensas floragdes de algas cobrindo todo o espelho d’dgua. Eventual
presenca de substancias toxicas. Qualidade de 4gua péssima.

Observacdo: lagos do tipo "Light Limited Lakes", ou seja, lagos limitados pela luz devido a
alta turbidez abiogénica, poderdo enquadrar-se, normalmente nas classes de Ill a VI,
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dependendo das peculiaridades de cada reservatdrio, sendo que nestes casos,
normalmente nao ocorrem florac@es do fitoplancton, devido a reducdo da zona eufética.

3.2.2. indice de Estado Troéfico (IET)

O Indice de Estado Tréfico (IET) utilizado neste trabalho segue a mesma
metodologia adotada pela CETESB (2011), composto pelo indice de Estado Tréfico para o
Fosforo IET (PT) e o indice de Estado Tréfico para a Clorofila a IET (CL) modificados por
Lamparelli (2004), para Reservatdrios.

O indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes
graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriguecimento por nutrientes
e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas e cianobactérias.

Das trés variaveis citadas para o calculo do indice do Estado Tréfico (transparéncia,
fésforo total e clorofila a), foram aplicadas a apenas duas: clorofila a e fésforo total, uma vez
que os valores de transparéncia muitas vezes ndo sao representativos do estado de trofia,
pois esta pode ser afetada pela elevada turbidez decorrente de material mineral em
suspensdo e ndo apenas pela densidade de organismos plancténicos. Dessa forma, ndo
sera considerado o célculo do indice para os resultados de transparéncia. No indice de
Estado Tréfico (IET), os resultados correspondentes ao fosforo, IET(P), devem ser
entendidos como uma medida do potencial de eutrofizacéo, ja que este nutriente atua como
0 agente causador do processo. A avaliacdo correspondente a clorofila- a, IET (CL), por sua
vez, deve ser considerada como uma medida da resposta do corpo hidrico ao agente
causador, indicando de forma adequada o nivel de crescimento de algas. Assim, este indice
engloba de forma satisfatdria a causa e o efeito do processo.

Equacdes utilizadas para o calculo do indice do Estado Tréfico em reservatorios,
para o foésforo total — IET(PT) e o Indice do Estado Troéfico para a clorofila a — IET(CL),
modificados por Lamparelli (2004), (IN: CETESB, 2011):

[ET (CL) = 10x(6-((0,92-0,34x(In CL))/In 2))
[ET (PT) = 10x(6-((1,77-0,42x(In PT))/In 2))
onde:
PT: concentracao de fésforo total medida & superficie da agua, em pg.L™;
CL: concentracéo de clorofila a medida a superficie da agua, em pg.L™;
In: logaritmo natural.
O resultado apresentado nas tabelas do IET serd a média aritmética simples dos
indices relativos ao fésforo total e a clorofila a, segundo a equacdo abaixo para cada
amostragem realizada:

IET =[IET (PT) + IET (CL)]/2

Os limites estabelecidos para as diferentes classes de trofia para reservatérios estao
descritos na tabela a seguir:
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TABELA 04 - Classificacdo dos Reservatérios, segund o indice de Estado Tréfico (IET)
de Carlson (1977), modificado por Lamparelli (2004)

Categorias - IET Ponderacdo- IE T

MESOTROFICO 52 < |[ET £ 59
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO:

4.1 Reservatoérios de Abastecimento Publico:
4.1.1 Reservatorio do Passalna

O Reservatorio do Passauna foi formando em 1989 e é responsavel pelo
abastecimento de cerca de 22% da populacdo da Regido Metropolitana de Curitiba,
produzindo 2.000 litros de agua por segundo. O lago esta inserido dentro da Area de
Protecdo Ambiental do Passalna — APA Passaulna, criada em 1991, com area de 16.000
ha, estendendo-se desde as nascentes do Rio Passauna até a barragem do reservatoério
(XAVIER, 2005). O reservatério abrange os municipios de Almirante Tamandaré, Campo
Magro, Curitiba, Campo Largo e Araucéria (DIAS, 1997) e em sua bacia existem atividades
industriais e agricolas como o cultivo de batatas com uso intensivo de fertilizantes e de
agrotoxicos (ANDREOLI et al., 2003).

A Tabela 05 apresenta os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios
(IQAR) calculados para cada campanha de amostragem realizada no periodo de 1999 a
2013. De acordo com os resultados obtidos, o Reservatério do Passalna, quanto a
gqualidade das aguas foi classificado predominantemente como moderadamente degradado
(Classe llI). Isto significa que este reservatério encontra-se dentro dos limites considerados
aceitaveis para ser utilizado como manancial de abastecimento.

Este reservatério, de um modo geral, apresentou boas condi¢cdes de transparéncia
das aguas, concentracfes baixas a moderadas de nutrientes (nitrogénio e fosforo) e baixos
teores de matéria organica. Apresentou uma alta alcalinidade total e valores de pH, dentro
dos limites estabelecidos pela legislacdo vigente (entre 6,0 e 9,0 unidades), em quase todo
0 periodo. Os resultados sdo apresentados no Anexo 01 deste relatorio.

Destaca-se para este reservatorio, a pequena concentracdo de células de
cianobactérias detectadas ao longo do periodo de estudo que estiveram normalmente
abaixo de 10.000 céls/ml (Tabela 05).

TABELA 05 — indice de Qualidade de Agua de Reservat  6rios do Reservatério do Passatina

VARIAVEIS Unidade Ponto abr/05 juni05 abr/06 agol/06 fev/07 set/07 jun/og fev/09
Déficit de oxig. Dissolvido % 40,80 34,20 52,20 17,86 59,80 32,30 15,75 42,78
Prof- 0,005 0,005 0,009 0,019 0,031 0,002 0,010 0,010
Fasforo Total P {mg/L) - - - - - - - -
Prof-ll 0,005 0,005 0,021 0,022 0,051 0,006 0,080 0,037
NO3 (nitrat Prof-l 0,080 0,110 0,050 0,200 0,070 0,320 0,220 0,100
(nRrato) o 0,040 0,120 0,020 0,200 0,060 0,280 0,190 0,018
Prof-l 0,004 0,013 0,030 0,011 0,005 0,015 0,008 0,007
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrito)
Prof-ll 0,004 0,010 0,008 0,012 0,007 0,009 0,007 0,002
Prof-l 0,041 0,270 0,110 0,120 0,028 0,075 0,240 0,042
NH3 (amoniacal
Prof-ll 0,039 0,270 1,100 0,170 0,220 0,006 0,250 1,000
Clorofila a mg/m® Prof- 2,65 1,48 311 529 2,07 322 414 812
Disco de Secchi metros Prof-l 3,80 1,70 3,30 1,60 2,10 3,00 2,50 4,00
Prof- 7.0 32 13,0 120 12,0 50 31 6,0
Dao mg/L
Prof-ll 40 1,0 11,0 14,0 9.0 45 75 131
Tempo de Residéncia dias 351 351 351 351 351 351 351 351
Profundidade média metros 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Cianobactérias células Prof- 690 3408 220 23256 2827 35631 1.199 13.068
IQAR 232 224 312 3,16 3,37 254 285 3,18
Legenda Pouco Pouco Moderad Moderad, Moderad Pouco Moderadamente(Moderadamente
g degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado
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TABELA 05 — Continuagao

VARIAVEIS Unidade Ponto ago/09 jani10 juli1o fevi11 juni11 jani12 out/12 julit3
Déficit de oxig. Dissalvido % 8,80 43,00 272 66,80 17,00 51 272 218
Prof-l 0,011 0,009 0,008 0,018 0,009 0,014 0,011 0,021
Fasforo Total P (mg/L)

Prof-ll 0,012 0,017 0,010 0,022 0,007 0,014 0,015 0,015

NO3 (ritrat Prof-l 0,230 0,180 0,560 0,140 0,300 0,120 0,430 0,323

(PRrato) I oot 0,280 0,040 0,570 0,010 0,320 0,003 0,290 0,331

Prof-l 0,008 0,009 0,006 0,013 0,014 0,007 0,007 0,020

Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrito)

Prof-ll 0,009 0,005 0,003 0,001 0,016 0,002 0,020 0,020

Prof-l 0,140 0,032 0,031 0,045 0,260 0,170 0,035 0,130

NH3 (amoniacal

Prof-ll 0,140 0,460 0,060 0,320 0,270 0,530 0,160 0,120

Clorofila a mg/m® Prof- 14,21 5.77 7,99 6,22 9,30 0,00 2,81 4,21
Disco de Secchi metros Prof-l 270 2,10 2,90 1,40 3,20 3,00 350 1,60

Prof- 12,0 13,0 43 88 16,0 8.8 74 9,7

DQO mg/L

Prof-ll 15,0 11,0 2 230 20,0 12,4 6,0 9.4

Tempo de Residéncia dias 351 351 351 351 351 351 351 351

Profundidade média metros 8,0 8,0 8,0 8,0 80 80 80 80
Cianobactérias células Prof-| 70 3.300 4.411 2.508 1.243 1.529 5.929 2398
IQAR 2,95 3,34 2,77 363 2,76 2,94 2,59 3,02

Mod | ite |Mod | ite | Moderad Moderad Moderad Moderad Moderad
Legenda degradado degradado degradado degradad degradad degradad degradad

A Figura 01 apresenta a variacdo dos valores do indice de Qualidade de Agua de
Reservatorios (IQAR), obtidos no Reservatério do Passaluna — Estacdo Barragem, no
periodo de 1999 a 2013. A classificacdo predominante foi de “moderadamente degradado”.
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FIGURA 01 — indice de Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR) do Reservatdrio do
Passauna.

Classificacdo Final IQAR (1999/2013): 3,1 — Moderadamente Degradado.

A Figura 02 apresenta os perfis verticais de temperatura e das concentracfes de
oxigénio dissolvido da coluna d’ agua. No que se refere ao padrdo de distribuicdo de
oxigénio dissolvido nota-se que nas camadas superficiais os valores séo altos, chegando a
anfOxia nas camadas de fundo, principalmente nos meses mais quentes. Este
comportamento esta vinculado a uma maior producdo do fitoplancton, especialmente na

zona eufotica e a falta de circulacdo nas camadas mais profundas acarretando um déficit de
oxigénio consideravel.
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FIGURA 02 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Reservatério do Passaulna.
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A Figura 03 apresenta os valores do IET, no periodo de 2005 a 2013. Este
reservatdrio apresentou uma classificacao final de “mesotréfico”.
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FIGURA 03 — indice de Estado Trofico (IET) do Reservatorio do Passatna
Classificacao Final IET (2005/2013): 50,7 — Oligotrafico.

No que diz respeito & assembléia fitoplancténica, foram identificados 60 taxa no
Reservatorio do Passauna. O grupo com maior representatividade foi o das Cloroficeas,
com predominancia da espécie Pediastrum simplex. Durante alguns periodos do ano,
especialmente na primavera, ocorrem grandes densidades de algas, que podem ser
caracterizadas como floragdes.

Embora no Reservatorio do Passalna, as cianobactérias estejam presentes (foram
identificados 9 taxa) estes organismos nao estiveram presentes em grandes quantidades, o
gue ndo indica que venham a causar problemas no que se refere a captagdo e tratamento
da &gua para o abastecimento domeéstico.

4.1.2 Reservatoério do Piraquara |

As 4guas do Rio Piraquara séo regularizadas através de uma barragem cuja bacia
possui 27 km® de area e outra em fase de enchimento com area de 58 km® a qual
acrescentard ao sistema 600 I/s. A area total de 85 km” é protegida através do Decreto
Estadual 1754 de 6/5/96 que criou uma Area de Protecdo Ambiental do Rio Piraquara a
montante da futura barragem (ANDREOLI et al., 2003).

Este reservatorio apresentou na maior parte do periodo, boas condi¢cdes de
transparéncia das aguas, baixas concentra¢cdes de matéria orgénica, baixos a médios
valores de fésforo total, baixos valores das formas de nitrogénio pesquisadas e médios
valores de biomassa. Também apresentou baixos valores de condutividade e alcalinidade
total e valores de pH dentro da faixa de 6,0 a 9,0 unidades. Os resultados das variaveis
fisicas e quimicas pesquisadas encontram-se no Anexo 02.

Os resultados do célculo do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR)
obtidos para cada campanha realizada, bem como dos parametros utilizados no referido
calculo para o reservatorio do Piraquara | encontram-se na Tabela 06.
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TABELA 06 — indice de Qualidade de Agua de Reservatérios do R

eservatorio do Piraquara |

VARIAVEIS Unidade Ponto abros junios abri0g ag /06 fevi0? outio7 fevi0g juniog
Déficit de oxig. Dissolvido % 40,60 16,40 3350 10,20 56,90 37,30 5326 14,20
; Prof 0,005 0,009 0,014 0,008 0,017 0,015 0,019 0,017
Fdsforo Total P (maiL)
Profdl 0,005 0,005 0,063 0,018 0,026 0,009 0,012 0,017
Prof 0,020 0,050 11,300 0,030 0,110 0,007 0,040 0,040
MNO3 (nitrato)
Profdl 0,002 0,060 0,030 0,040 0,000 0,028 0,040 0,050
] o Prof 0,002 0,002 0,002 0,005 0,003 0,003 0,001 0,002
Hitr. Inorg. Total MO2 (nitrito)
Profdl 0,002 0,002 0,002 0,002 0,004 0,002 0,002 0,002
) Prof 0,035 0,150 0,061 0,100 0,027 0,037 0,033 0,180
MH3 (amoniacal)
Prafdl 0,002 0,043 0,060 0,100 0,200 0,200 0,320 0,180
Clorofila a mg/m? Prof 1,06 1,33 429 0,74 099 5,05 358 207
Disco de Secchi metros Prof 1,60 3,00 2,00 2,30 190 3,20 2,60 290
Prof 6,0 10 150 120 17,0 95 9.8 37
Dao mag/lL
Prafdl 20 10 290 130 14,0 120 79 42
Tempo de Residénda dias a7 agy a7 a7 387 a7 a7 a7
Profundidade média metros 63 63 63 6,3 63 63 63 63
Cianobactérias células Prof 869 5.038 880 14.333 2508 1.990 0 2450
1QAR 239 205 362 245 320 312 3,36 236
Legenda Pouco Pouco Moderadamente Pouco Moderadamente| Moderadamente| Moderadamente) Pouco
degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado
TABELA 06 — Continuagao...
VARIAVEIS Unidade Ponto fev/09 juliog jan1M0 julo fevi11 jani12 out12 julM3
Déficit de oxig. Dissolvido % 58,30 5.40 5450 8,80 91,90 63,20 12,80 11,50
Prof-l 0,006 0,007 0,13 0,014 0,007 001
Fdsforo Total P (mgiL) 0.007 0.007
Profd1 0,008 0,007 0mz 0,007 0,010 001 0,009 0,007
NO3 (nitrato) Prof.l 0,030 0,072 0,050 0,120 0,050 0,010 0,020 0,020
Profdl 0,020 0,073 0,050 0,100 0,050 0,010 0,070 0,070
Prof-l 0,01 0,002 0,001 0,002 0,002 00m
Nitr. Inorg. Total NO2 (ritrita) 0,002 0,002
Profdl 0,003 0,002 0,001 0,003 0,002 00m =0,002 0,003
Prof-l 0,018 0,220 0,065 0,150 0,022 0,048
INH3 (amoniacal) i 0,066 0.180
Profdl 0,240 0,240 0,199 0,160 0,032 0290 0,091 0,150
Clorafia a mym?® Prof-l 6,58 237 340 6,29 173 097 518 1228
Disco de Secchi metros Prof 210 2,80 220 4,00 3,00 340 2,40 2,00
Prof-l 80 150 14,0 5 95 9.0
Doo mall i 2 96 120
Profdl 77 16,0 1,0 50 13,0 93 11.0 94
Tempo de Residénda dias 387 387 387 387 387 387 387 387
Profundidade média metros 63 63 63 63 6,3 6.3 6.3 6.3
Cianobactérias células Prof-l 1144 140 0 330 330 1287 8.184 4.026
IQAR 329 2,60 330 254 3,00 284 2,86 3,05
Legenda Moderadamente| Moderadamente | Moderadamente| Pouco Moderadamente | Moderadamente| Moderadamente| Moderadamente]
degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado

Para uma avaliacdo

da tendéncia da qualidade da agua nos anos de 1999 a 2013,
foram utilizados os IQAR’s obtidos para na estacdo proxima a barragem, denominada
Estacdo Barragem (Figura 04).
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FIGURA 04 — indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) do Reservatorio do Piraquara I.
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Classificacdo Final IQAR (1999/2013): 3,1 — Moderadamente Degradado.

Os indices de qualidade de &gua de 1999 a 2013 apresentaram uma melhora ao
longo do tempo, sendo que o reservatdrio foi classificado como moderadamente degradado
(Figura 04). Desta forma, este ambiente encontra-se compativel com o0s limites
estabelecidos para reservatorios destinados ao abastecimento publico.

O Reservatério do Piraquara apresenta caracteristicas de lagos tipo monomitico,
com uma circulacdo durante o periodo de inverno. A distribuicdo de oxigénio dissolvido
acompanha a estratificacdo térmica, com valores mais altos na superficie e ocorréncia de
anOxia nas camadas de fundo (Figura 05).

Como a bacia de contribuicdo encontra-se numa area pouco urbanizada, o aporte de
nutrientes e carga orgéanica é relativamente baixo. Esta condicdo parece atuar como fator
controlador da comunidade fitoplancténica uma vez que as concentracdes de clorofila a
observadas sdo compativeis com ambiente oligo-mesotrofico, sem ocorréncia de floragbes
durante o periodo estudado (Tabela 06).

A Figura 06 apresenta os valores do indice de estado tréfico (IET) calculados para

este reservatério, durante o periodo de 2005 a 2013, tendo sido este reservatorio
classificado como “oligotrofico”.
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FIGURA 05 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Reservatario de Piraquara |
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FIGURA 06 — indice de Estado Trofico (IET) do Reservatorio do Piraquara I.

Classificacao Final IET (2005/2013): 50,0 — Oligotrafico.

by

Quanto & comunidade fitoplanctdnica, foram registrados 46 taxa, sendo que 05
foram considerados muito frequentes. Neste reservatorio as Cloroficeas foram o grupo
predominante com 22 taxa. Foram identificados 6 taxa de cianobactérias com a ocorréncia
de espécies potencialmente tdxicas, porém em quantidades pouco significativas.

4.1.3 Reservatorio do Irai

Este reservatorio foi inaugurado em agosto de 2000 e est& localizado no Municipio
de Piraquara, na Regido Metropolitana de Curitiba (TONIETTO,2006). A barragem possui
duplo propésito, visando a regularizagdo de vazdo do rio Irai para controle de cheias e
captacdo de agua para abastecimento publico. A lamina de agua do reservatorio estende-se
por uma &rea de 14,69 Km?2 e apresenta uma vazado meédia de descarga de 2.500 I/s. Os
principais contribuintes da barragem s&o os rios Canguiri, Timba e Curralinho (ANDREOLI &
CARNEIRO, 2005).

Os resultados do programa de monitoramento mostram que este reservatério
apresenta em quase todo o periodo de estudo, uma baixa transparéncia das aguas devido a
alta turbidez biogénica, elevadas concentracdes de fésforo total e biomassa fitoplanctdnica,
média concentracdo de nitrogénio e altas concentracdes de matéria organica. Apresenta
ainda, baixos valores de alcalinidade total e, com frequiéncia, elevados valores de pH (acima
de 9,0 unidades) devido a alta produc¢éo primaria fitoplancténica. (Anexo 03).

Os resultados do célculo do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR)
para o Reservatorio do Irai, obtidos para cada campanha realizada no periodo de 2005 a

2013, bem como os resultados dos parametros utilizados no referido célculo encontram-se
na Tabela 07.
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TABELA 07 — indice de Qualidade de Agua de Reservat

6rios do Reservatério do Irai

VARIAVEIS Unidade Ponto abri0s junios feviDb agol06 man07 abr07 setl07 fevi0d juniog
Déficit de oxig. Dissalvido % 4550 21,08 50,10 17,50 43,90 17,20 3920 50,10 950
; Profd 0,010 0013 0,023 0,016 0,022 0037 0,035 0,030 0,039
Fosforo Total P (mail)
Profl 0,010 0020 0,032 0,014 0,026 0033 0,037 0,036 0,039
. Profd 0,029 0,020 0,020 0,020 0,060 0018 0,020 0,030 0,040
MNO3 (nitrato)
Profl 0,023 0020 0,020 0,010 0,040 0018 0,020 0,050 0,020
» Profd 0,003 0004 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,006 0,002
Nitr. Inorg. Total MOZ (nitrito)
Prof-ll 0,003 0,004 0,002 0,003 0,002 0,001 0,002 0,005 0,020
) Profd 0,020 0037 0,030 0,021 0,045 0,027 0,028 0,023 0,033
NH3 (amoniacal)
Prof-ll 0,023 0,043 0,240 0,042 0,130 0,068 0,031 0,200 0,004
Clorofila a mgim* Profd 12,26 11,25 12,28 2319 10,73 19,32 1416 11,23 966
Disco de Secchi metros Profd 1,70 1,20 1,00 050 1,20 0,60 074 1,10 1,00
Profd 18,0 36,0 25,0 320 30,0 30,0 320 430 20
DQo ma/L
Profl 17,0 B0 19,0 30,0 320 23,0 00 400 200
Tempo de Residéncia dias 420 420 420 420 420 420 420 420 420
Profundidade média metros 30 30 30 30 30 30 30 30 a0
Cianobactérias células Profd 339.360 119.595 12771 50.875 203.397 129.258 89.995 286.824 108.720
IQAR 387 394 424 393 41 389 427 4,60 374
Legenda Muito Poluido
TABELA 07 — Continuacao...
VARIAVEIS Unidade Ponto Tevi0g juliog janM0 julo fevinl juni1 jani12 out12 juli3
Défict de axig Dissolvido % 42,80 290 11,50 0,00 40,20 190 2918 2360 10,18
Profd 0,017 0,038 0,030 0,045 0,025 0,023 0,028
Fésforo T ctal P (mglL) 0,035 0,058
Profl 0,220 0,036 0,031 0,036 0,022 0,036 0,024 0,013 0,058
Profd 0,020 0,041 0,410 0,100 0,120 0,050 0,007
NO3 (nitrato) 0,010 0,690
ProfI 0,020 0033 0,030 0,009 0,040 0,050 0,010 0.010 0,660
Profl 0,001 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002 0,003
Hitr. Inorg. Total NO2 nitito) 0002 0032
Profl 0,001 0,003 0,002 0,003 0,001 0,002 0,001 0,002 001
NH3 @moniacal) Profd 0,022 0,026 0,079 0,020 0,027 0,020 0,033 0,028 0310
ProfI 0,055 0,021 0,107 0,020 0,093 0,016 0,240 0,040 0,290
Clorofila a mgm?* Profd 11,10 23,46 1511 29,95 11,88 22,45 17,76 67,34 17,17
Disco de Secchi metros Profd 1,60 0,80 1,20 0,70 1,00 1,00 1,00 0,40 070
Profd 20,0 290 21,0 o 120 20,0 184
Do molL 2 350 26,0
Profll 180 0,0 19,0 250 130 24,0 496 2410 1.0
Tempo de Residéncia dias 420 420 420 420 420 420 420 420 420
Profundidade média metros 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Cianobactérias células Profd 17.996 111.706 26.563 256.549 22,946 2068.478 129,860 214118 21.384
QAR 411 372 v 384 383 372 418 433 4,09
Legenda

Segundo os resultados obtidos, o Reservatério do Irai pode ser classificado como
“criticamente degradado a poluido”.

As elevadas cargas de nutrientes e matéria organica proveniente dos rios
contribuintes (Curralinho, Timbu e Canguiri) os quais apresentam-se com qualidade de agua
comprometida, associadas a baixa profundidade e alto tempo de residéncia das aguas do
reservatdrio do Irai favorecem a manutencdo de altas taxas de produtividade primaria do
fitoplancton, com elevadas densidades de cianobactérias, sendo responsaveis pela
degradacédo da qualidade das aguas deste reservatorio.

A andlise dos indices de qualidade de agua obtida para o periodo de 2001 a 2013
nao aponta melhoria na qualidade de agua, mesmo apés a adocao de varias medidas de
controle de entrada de fontes pontuais de poluicdo, especialmente esgoto domeéstico. O
Reservatorio do Irai encontra-se fora dos padrdes aceitaveis para reservatorios destinados
ao abastecimento publico (Figura 07). Isso implica em maiores custos para o tratamento da
agua e a possibilidade de suspenséo na captacdo de agua, caso ocorram floracdes macicas
de cianobactérias potencialmente téxicas.
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FIGURA 07 — indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) do Reservatorio do Irai.

Classificagéo Final IQAR (2001/2013):

O Reservatorio do Irai apresenta caracteristicas de um reservatoério polimitico, sendo
gque esta condicao é favorecida por ser um lago raso exposto aos ventos predominantes na
regido. Independentemente da estratificacdo térmica, este reservatorio apresenta um perfil
clinogrado de oxigénio dissolvido, com valores elevados na superficie (chegando a
supersaturacdo em determinados periodos) e valores proximos a andxia no fundo (Figura
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FIGURA 09 — indice de Estado Tréfico (IET) do Reservatdrio do Irai.

Classificagéo Final IET (2001/2013):
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A Figura 09 mostra que este reservatorio foi considerado “mesotrofico”,
considerando-se os valores médios deste indice para clorofila a e fésforo total. Este indice
foi considerado substimado para este reservatério em funcdo dos valores mais baixos
obtidos para o fésforo total no local de coleta, tendo-se em vista que ocorre um grande
decaimento das concentra¢cBes de fosforo total ao longo do eixo longitudinal do reservatorio
até a estacao localizada proximo ao vertedouro tipo “Tulipa”, devido ao elevado tempo de
residéncia as aguas. Com base apenas nas concentracdes de clorofila a, observadas no
periodo de estudo, o reservatorio pode ser classificado como “eutrofico”.

Foram registrados 56 taxa de fitoplancton para o Reservatério do Irai. Embora o
grupo com maior diversidade seja o das Cloroficeas (25 taxa), € grupo das cianobactérias
que vem se mostrando predominante neste reservatdrio. As espécies com maior
abundéncia foram Pseudanabaena mucicola, Microcystis aeruginosa, Microcystis
wesembergii, Cyclotella spp e Cryptomonas spp, todos indicadores de ambientes com
gqualidade de agua comprometida.

Dentre as espécies predominantes, Microcystis aeruginosa, Microcystis wesembergii
e Aphanizomenon spp. merecem destaque tanto pelas altas concetracbes como pela
possibilidade de producdo de cianotoxinas que podem comprometer o uso da agua para o
abastecimento doméstico. No Reservatorio do Irai foram medidas concentracdes de
microcistinas de até 3,61 pg/L (julho/2010), indicando a presenca de cepas toxicas.
Contudo, cabe destacar que durante o periodo de estudos, especialmente a partir de 2013,
a concentracdo de células de cianobactérias vem diminuindo em relacdo aos periodos
anteriores.

4.1.4 Reservatorio de Alagados

A Represa de Alagados situa-se na divisa dos municipios de Ponta Grossa, Castro e
Carambei e é formada pelo barramento do Rio Pitangui com a contribuicdo do rio Jotuva. A
area inundada é de 7,31Km? com extensdo aproximada de 10,7 Km. A represa foi
construida em 1929 para geracdo de energia elétrica, aproveitando o desnivel existente na
entrada do rio Pitangui no segundo planalto. A partir de 1969, passou a ser utilizada
também para abastecimento da cidade de Ponta Grossa, respondendo atualmente por
cerca de 40% do volume de agua consumida na cidade (LANGE,1998).

O Reservatorio de Alagados apresentou, no periodo de estudo, boas condi¢des de
oxigenacdo na coluna d' agua, baixa transparéncia das aguas devido a alta turbidez
biogénica, elevadas concentracdes de fésforo total e biomassa fitoplanctbénica, média
concentracdo de nitrogénio e, com certa frequéncia, altas concentracfes de matéria
organica. Apresentou ainda, elevados valores de pH devido a floracdo de cianobactérias.
(Anexo 04).

A Tabela 08 apresenta para o reservatorio de Alagados, os valores do célculo indice
de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR), bem como os valores das variaveis
pesquisadas utilizadas no referido calculo e a classificacdo obtida para cada campanha
realizada no periodo de 2005 a 2012.
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TABELA 08 — indice de Qualidade de Agua de Reservat6

rios do Reservatério de Alagados

VARIAVEIS Unidade Ponto maills juni0s jani06 agol06 maill7 novi07 juliog
Défict de ovig Dissalvido % 010 0,00 7,70 200 3,70 0,60
. Profd 0033 0,016 0,030 0,048 0,130 0,035 0,034
F dsfaro Tatal P (maiL)
Profl 0038 0014 0,036 0,048 0,049 0,029 0,031
) PivH 0,020 0,020 0,020 0,010 0,010 0,020 0,050
NO3 (nitrat o)
Profl 0,020 0,020 0,020 0,010 0,010 0,020 0,060
, » Profd 0,002 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrito)
Profl 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,002 0,002
) Profd 0,020 0034 0,031 0,024 0,019 0,019 0,061
NH3 (amaniacal)
Profl 0,020 0,043 0,020 0,025 0,020 0,053 0,071
Clorofila a mgim? Profd 41,23 314 1929 64,63 108,86 3334 16,28
Disco de Secchi metros Profd 070 080 1,10 040 050 0,70 1,00
Profd 90 21,0 26,0 250 19,0 250 120
DQO mglL
Profl - 16,0 170 20 200 280 130
Tempo de Residéncia dias 43 43 43 43 43 43 43
Profundidade média metros 81 81 81 81 81 81 81
Cianobactérias céllas Profd 172593 112797 106.002 4249914 82.597 28.237 32465
IQAR 343 328 357 379 366 339 312
Legenda Moderadamente | Moderadamente Moderadamente | Moderadamente
degradado degradado degradado degradado
TABELA 08 — Continuacao...
VARIAVEIS Unidade Ponto feviDd mail0d agol09 abr10 fevi12
Défictt de oxig. Dissolvido % 8,06 714 13,90 16,64 392
. Prof4 0,038 0,046 0,084 0,042 0,024
F asforo Total P (mgil)
Prof-ll 0,041 0,048 0,080 0,043 0,028
) Prof4 0,028 0,030 0,300 0,090 0,030
MNO3 (nitrata)
Prof-ll 0,028 0,020 0,270 0,060 0,020
. » Profd 0,002 0,001 0,012 0,005 0,002
Nitr. Inorg. Total MNO2 (nitrito)
Prof-Il 0,002 0,001 0,011 0,004 0,002
) Profd 0,023 0,025 0,210 0,091 0,032
MNH3 (amoniacal)
Prof-Il 0,033 0,032 0,200 0,060 0,100
Clorofila a mgm?® Prof4 78,28 129,95 3,05 21,63 31,29
Disco de Secchi metros Prof4 0,50 0,50 0,40 0,80 0,80
Prof4 70 243 20,0 18,0 240
DQo malL
Prof-ll 6,0 232 240 21,0 12,0
Tempo de Residéncia dias 43 43 43 43 L¢]
Profundidade média metros 81 8.1 81 8.1 81
Cianobactérias células Prof4 69.913 293.074 0 41.525 47112
IQAR 352 3,96 3z 361 375
Moderadamente
MEmETE degradado

A Figura 10 apresenta os valores do IQAR obtidos entre 2000 e 2012 onde é
observada uma leve tendéncia de degradacdo na qualidade da 4gua do Reservatoério de
Alagados relacionada principalmente, ao aumento do aporte de fosforo e conseqiente
floracdo de cianobactérias. Este reservatdrio foi classificado como “moderadamente
degradado”, porém apresentou-se com certa freqiéncia na condicdo de “criticamente
degradado a poluido”. Foi observada uma discreta degradacdo da qualidade das aguas ao

longo do periodo de estudo.
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FIGURA 10 — indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) do Reservatorio de Alagados
Classificacao Final IQAR (2000/2012): 3,4 — Moderadamente Degradado.

O Reservatorio de Alagados ndo apresentou estratificagdo térmica durante o periodo
estudado, o que permite classifica-lo como holomitico. A distribuicdo vertical de oxigénio
dissolvido acompanha o perfil térmico, com concentragfes bastante elevadas em toda a
coluna de agua em quase todo o periodo (Figura 11).

Conforme j& observado em periodos anteriores, o Reservatério de Alagados
apresentou a ocorréncia de uma floracdo praticamente permanente de cianobactérias. A
espécie predominante é Cylindrospermopsis raciborskii, a qual se distribui ao longo da
coluna de agua, em concentragBes bastante semelhantes tanto nas camadas superficiais
guanto nas camadas mais proximas ao fundo, este fato possivelmente contribuiu para que
este reservatério ndo apresentasse déficit de oxigénio na coluna d’ 4gua.

No que se refere a concentracdo de nutrientes, os altos valores de fosforo total
detectados, foram responsaveis pela manutencdo dos processos de floragdo. Este aporte
de fosforo esta possivelmente relacionado aos usos do solo na bacia de contribuicdo. No
entorno do reservatério, bem como em seus rios formadores, existem propriedades rurais,
com cultivo e principalmente suinocultura. JA& a concentracdo de nitrogénio, pode ser
considerada baixa, e quando calculada a razdo N/P observamos que este ndo é o nutriente
limitante da producéo priméria do fitoplancton.

Conforme j& comentado, o Reservatério de Alagados apresenta uma intensa
floragdo de cianobactérias e, para as concentracbes de biomassa (clorofila a) pode ser
considerado como “eutrdfico”, chegando em alguns casos a “supereutrofico”,
comprometendo o seu uso como manancial de abastecimento (Figura 12).
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FIGURA 11 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Reservatorio de Alagados
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FIGURA 12 — indice de Estado Tréfico (IET) do Reservatério de Alagados

Classificacéo Final IET (2005/2012):

De forma geral este reservatorio apresenta uma baixa diversidade de fitoplancton
devido & predominédncia de cianobactérias. Foram registrados apenas 38 taxa de
fitoplancton, sendo que o grupo das Cloroficeas teve a maior diversidade com 16 taxa. Os
taxa mais frequentes foram: Cylindrospermopsis raciborskii, Aulacoseira granulata e
Aulacoseira ambigua, todas espécies indicadoras de ambientes eutrofizados.

4.1.5 Reservatorio do Piraquara Il

O Reservatoério do Piraquara Il foi fechado em setembro de 2008 para aumentar a
oferta de agua para a Regido Metropolitana de Curitiba. E formado em parte pela agua
proveniente do Reservatério Piraquara | e tem sua captacdo a jusante do Reservatério do
Irai na ETA Irai. Est4 totalmente inserido no Municipio de Piraquara, com um volume de
20,8 .10° m® e sua bacia de drenagem possui 58 km®.

O Reservatério de Piraquara Il apresentou durante o periodo de estudo, condi¢cbes
satisfatorias de oxigenacdo na coluna d’ agua na maior parte do periodo, baixa
transparéncia das aguas devido a alta turbidez biogénica, médias a altas concentraces de
fésforo total e biomassa fitoplanctbnica, e baixas concentracbes de matéria organica.
Apresentou ainda, uma baixa alcalinidade total e valores de pH dentro da faixa aceitavel (6,0
a 9,0 unidades) (Anexo 05).

A Tabela 09 apresenta para o reservatério de Piraquara Il, os valores do calculo
indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR), bem como os valores das variaveis
pesquisadas utilizadas no referido célculo, e ainda, a classificagdo obtida para cada
campanha realizada no periodo de 2009 a 2013.
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TABELA 09 — indice de Qualidade de Agua de Reservatd rios do Reservatério do Piraquara Il

VARIAVEIS Unidade | Ponto novio9 janio juli10 fevi11 juni1 jani12 outi2 juli3
Défcit de oxig. Dissalvido % 63,40 50,40 25,50 2830 20,03 4330 2025 16,91
Prof 1,039 1,031 0,026 0,029 0,023 0,026
Fésforo Total P (mglL) 0,021 0,020
Profl 1,057 0,030 0,025 0,030 0,025 0,024 0.021 0022
Prof 0,080 0,020 0,220 0,050 0,050 0,020
NO3 (nitrato) 0,100 0,060
Profl 0,120 0,020 0,590 0,250 0,050 0,020 0410 0,080
Prof 1,005 1,002 0,003 0,002 0,003 0,001
Nitr. Inarg. Total NO2 (nitito) 0,002 0,004
Proml 1,007 0,001 0,004 0,002 0,003 0,001 0.002 0,002
Prof 1,029 1,035 0,076 0,290 0,110 0,140
WH3 (am oniacal)| . . ! : : ' 0,051 0,120
Profl 1,200 0,076 0,100 0,031 0,095 0,200 0110 0120
Clorofla a maim® Prof 18,81 11,10 7,96 13,85 188 431 188 FRE
Disco de Secchi metros Prof 110 1,00 1,40 0,70 2,00 2,90 1,40 120
Prof 16,0 200 93 14,0 210 125
Dao mglL : : : . : : 140 170
Profl 11,0 17,0 14 12,0 19,0 11,0 2 160
Tempo de Residéndia dias 114 114 114 114 114 114 114 114
P mfundidade média metros a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7
Cianoba dtérias células Profd 1122 1342 415 538 2827 1.892 26274 2.431
IQAR 3,80 382 317 3,44 302 295 2,91 285
Mo amente te

Legenda

Este reservatoério foi classificado como “moderadamente degradado” (Classe llI),
porém apresentou-se no inicio de sua formacéo, na condi¢do de “criticamente degradado a
poluido”.

A Figura 13 mostra a variacdo do indice (IQAR) para o Reservatorio do Piraquara I,
sendo observada uma tendéncia positiva na qualidade das aguas ao longo do periodo de
estudo.
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FIGURA 13 — indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) do Reservatorio do Piraquara Il.

Classificacdo Final IQAR (2000/2012): 3,3 - Moderadamente Degradado.

Este reservatdrio apresentou processos de acentuada estratificacdo térmica em
determinados periodos, considerados ocasionais, com deplecdo nos teores de oxigénio
dissolvido da coluna d’ agua, chegando em alguns casos a andxia na camada préxima ao
fundo.

45



Temperatura (°C)

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
0 T S R R

| /

Profundidade (m)
(o]

nov/09 jan/10 jul/10 fev/11
jun/11 jan/12 out/12 jul/13

Profundidade (m)

0O.D. (mg/L)

3 4 5 6 7

8

9 10

nov/09

jan/10 jul/10

fev/11

jun/11

jan/12 out/12

juli13

FIGURA 14 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Reservatério Piraquara Il.
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FIGURA 15 — indice de Estado Trofico (IET) do Reservatorio Piraquara |l.

Classificagdo Final IET (2009/2013):

Com relag&o ao indice de Estado Trofico (IET), este reservatdrio foi classificado

como “mesotroéfico”.

No que se refere a assembléia fitoplancténica, o Reservatorio do Piraquara Il teve 63
taxa identificados, o que foi a segunda maior diversidade de fitoplancton observada em
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todos os reservatdrios estudados. O grupo das Cloroficeas foi 0 que apresentou a maior
diversidade com 33 taxa. Como este reservatdrio ainda se encontra nos estagios iniciais,
nao foi observada uma tendéncia clara quanto ao comportamento do fitoplancton porém, os
valores de clorofila medidos, alguns acima de 10 pg/L, estdo mais relacionados a grande
diversidade de organismos do que a quantidade de células. Também foram identificados 7
taxa de cianobactérias sendo que Aphanocapsa delicatissima foi a espécie com a maior
guantidade de células e ocorréncia mais frequiente. Contudo, esta espécie ndo apresentou
toxicidade visto que as concentracdes de microcistinas estiveram sempre abaixo de 0,20

Mg/L.

4.2 Reservatorios para Uso Industrial:
4.2.1 Reservatorio do Rio Verde

O Reservatério do Rio Verde, cuja bacia drena uma area de 257 km’® e tem uma
vazao minima de 730 L/s, atualmente é utilizado pela Petrobras para fins industriais, mas
apresenta potencial para o abastecimento de algumas cidades da Regido Metropolitana de
Curitiba. A represa do Rio Verde possui 7,9 km2 de area e foi implantada entre os anos de
1974 e 1976, com capacidade de 36.10° m3. Por ser um terreno acidentado, a regido ndo
permite grandes criacbes de animais ou atividades agricolas de forma extensiva (IAP,
2008).

Este reservatério apresentou na maior parte do periodo de estudo (1998 a 2013),
baixa a média transparéncia das aguas, baixos teores de matéria organica, baixas a médias
concentracbes de fésforo total e nitrogénio, médias a altas concentracBes de biomassa
fitoplanctdnica com a ocorréncia de floragBes consideradas ocasionais, alta alcalinidade e
condutividade elétrica e pH proximo a neutro até levemente alcalino. O Anexo 06 apresenta
os resultados das variaveis fisicas e quimicas pesquisadas.

A Tabela 10 apresenta os resultados das variaveis utilizadas no célculo do indice de
Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR), os resultados do respectivo indice obtidos no
periodo de 2005 a 2013, bem como suas respectivas classificacbes. De acordo com estes
resultados o Reservatério do Rio Verde foi classificado como “moderadamente degradado”
(Classe I11), 0 que sugere que este ambiente apresenta-se dentro dos limites aceitaveis para
ser utilizado inclusive, como manancial de abastecimento publico.

Como o reservatorio encontra-se inserido numa bacia hidrogréfica relativamente
protegida o aporte de nutrientes (fésforo e nitrogénio) pode ser considerado baixo.

TABELA 10 — indice de Qualidade de Agua de Reservaté rios do Reservatério do Rio Verde

VARIAVEIS Unidade Ponto abri0s junios abr/06 juli06 fevi07 out/07 juniog fevi09
Déficit de oxig. Dissolido % 47,00 40,90 4450 2350 61,00 27,00 12,60 4832
. Prof 0,007 0,019 0,004 0,011 0,020 0,022 0,017 0,012
Fasforo Total P (maglL)
Prafl 0,007 0,005 0,006 0,011 0,027 0,025 0,019 0,021
) Prof 0,020 0,080 0,030 0,180 0,020 0,104 0,150 0,020
MNO3 (nitrato)
Prafl 0,020 0,050 0,030 0,200 0,020 0,110 0,170 0,020
Prof 0,005 0,009 0,003 0,006 0,002 0,008 0,014 0,000
Nitr. Inorg. Total MO2 (nitrita) o
Prafl 0,003 0,006 0,003 0,005 0,003 0,008 0,013 0,000
) Prof 0,037 0,260 0,046 0,036 0,018 0,018 0,140 0,041
MNH3 (amoniacaly
Praofl 0,370 0,260 0,190 0,033 0,410 0,110 0,150 0,330
Clorofila a mg/m? Prof-l 2171 339 622 533 1,92 72 252 740
Disco de Secchi mefros Prof 140 1,50 200 1,40 2,00 1,20 1,50 2,00
Prof 10,0 14,0 130 130 220 120 63 7
Dao mglL

Prafl 120 12,0 18,0 8,0 65 9.0 67 85

Tempo de Residéncia dias 154 154 154 154 154 154 154 154
Profundidade média metros 52 52 52 52 52 52 52 52
Cianobactérias células Prof 96.4809 435 1.342 550 275 616 0 1.408
1QAR 359 317 332 307 323 307 2,56 332

Legenda Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente
degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado
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TABELA 10 — Continuag&o ...

VARIAVEIS Unidade Ponto ago/09 jani10 julo fevil fevi12 juli3
Déficit de oxig. Dissolvido % 827 5150 1373 68,10 80,80 3927
; Prof- 0023 0,020 0,015 0,01 0,008 0,035
Fasforo Total P {mglL)

Profdl 0,021 0,034 0,016 0,042 0,028 0,044

) Prof- 0,210 0,020 0,630 0,050 0,030 0,560

MO3 (nitrata)
Profdl 0,190 0,020 0,790 0,040 0,010 0,710
Prof- 0,009 0,000 0,005 0,003 0,002 0,006
Nitr. Inorg. Total MNO2 (nitrita) o . . . . . .

Profdl 001 0,002 0,005 0,003 0,002 0,007

) Prof 0,075 0,044 0,030 0,032 0,066 0,031

NH3 (amoniacal)

Profdl 0,110 0,360 0,053 0,230 0,410 0,019

Clorofila a mgim?* Prof- 503 770 2,66 481 5,18 0,59
Disco de Secchi mefros Prof 1,10 150 1,20 0,90 1,40 0,40
Prof- 12,0 94 120 55 6,0 6,9

Dao maglL

Profdl 57 85 15,0 11,0 92 T4

Tempo de Residéncia dias 154 154 154 154 154 154
Profundidade média metros 52 52 52 52 52 52
Cianobactérias células Prof 0 1.452 12.991 1.353 3410 1.150
IQAR 310 361 2,92 358 3,62 327

Moderadamente Moderadamente Moderadamente
Legenda degradado degradado degradado

A Figura 16 mostra a variacéo do Indice (IQAR) para o Reservatdrio do Rio Verde no
periodo de 1999 a 2013, sendo observada uma relativa estabilidade nas condi¢bes de
gqualidade das 4guas ao longo do periodo de estudo.
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FIGURA 16 — indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) do Reservatério do Rio Verde.

Classificacdo Final IQAR (1999/2013): 3,3 — Moderadamente Degradado.

Com relacdo aos perfis de temperatura e oxigénio dissolvido, o Reservatorio do Rio
Verde apresenta caracteristicas semelhantes a de lagos monomiticos quente, ou seja, uma
circulacdo completa da &gua no periodo de inverno e estratificacdo térmica acentuada
durante os meses mais quentes. A distribuicdo do oxigénio dissolvido acompanha o perfil de
temperatura, com boas condi¢cdes de oxigenacdo no epilimnio e decréscimo a partir desta
camada chegando a anoxia nas camadas mais profundas (Figura 17).

48



Temperatura (°C) 0O.D. (mg/L)
5 1 7 B 19 20 21 22 23 24 25 26 27 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 L L ’ L 0 ' ' ' ' ! '
1 11
2 - 24
4 3 _—
3 —
4 44
E 51 E 5 /
[0}
g, / :
i 35 6
S S -
S 5
..é 7 4 "é 7 |
o o
8 1 8
9 9
10 | / 0 /
11 11
12/ )
abr/05 jun/05 abr/06 jul/06 abr/05 jun/05 abr/06 jul/oé
fev/07 out/07 jun/08 fev/09 fevi07 out/o7 jun/08 fev/09
Temperatura (°C) 0O.D. (mg/L)
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 L — L L L L L L 0 | | | | | | TP I ]
14 1
2 2
34 34
4 4 -
E 54 E 5
S S
S 61 S 6
=] k]
c E
g g
o o
8 - 8 -
9 9
10 4 10 -
11 4 11
12 - 12 4
fev/09 ago/09 jan/10 jul/10 fev/09 ago/09 jan/10 julia0
fevi1l fevi12 juli13 fev/11 fev/12 jul/13

FIGURA 17 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Reservatério do Rio Verde.
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A Figura 18 apresenta os resultados do indice de Estado Trofico (IET) observados

no periodo de 2005 a 2013 para o Reservatorio do Rio Verde, o qual foi classificado como
“mesotrofico”.

70
O
mGO
0
<
O
1
= 50
L
40
n v ©O© O >~ N~ O o o o o «=H «~N o
e 2 2 99 2 < e 2 2 4 4 4 g d
_’5:_’55>§c>0:5>>5
T = 8 = & 3 3 & 9 s =2 2 2 =2

FIGURA 18 — indice de Estado Trofico (IET) do Reservatdrio do Rio Verde

Classificacéo Final IET (2005/2013):

No reservatorio do Rio Verde, foram identificadas durante o periodo de estudo 69
taxa, a maior diversidade registrada para os ambientes monitorados, sendo que o grupo das
Cloroficeas foi o0 mais diversificado com 34 taxa.

N&o foram registradas floragcbes e embora exista uma grande diversidade de

organismos fitoplanctébnicos na zona eufética, em alguns periodos a concentracdo de
células foi maior na zona afética.

4.3 Lagos dos Parques e Bosques de Curitiba e Regi 8o Metropolitana

Os lagos dos parques e bosques de Curitiba e Regido Metropolitana foram
construidos, em sua maioria, para controle de cheias de rios que cortam a cidade. Desta
forma séo lagos rasos (profundidade maxima em torno de 2,5 metros em sua maioria) que
séo formados por rios que drenam &reas bastante urbanizadas onde existe déficit na coleta
e tratamento de esgoto domeéstico, além de efluentes industriais e galerias de aguas pluviais
contaminadas por esgotos domésticos. Esta condigdo implica em um grande aporte de
carga organica e nutrientes para os lagos tornando estes ambientes hipereutréficos, de
acordo com os limites estabelecidos por Vollenweider,1968.

A alta carga de nutrientes é capaz de produzir e sustentar uma grande produtividade
priméria do fitoplancton, com extensas e permanentes floracdes de algas e cianobactérias.
Em muitos destes lagos, a assembléia fitoplanctonica € dominada por cianobactérias, com
espécies potencialmente toxicas presentes na maior parte do ano.

De maneira geral podemos dizer que Cryptomonas spp € o género descritor para
estes ambientes estando presente na maioria deles.

Como sdo lagos muito rasos, quanto aos processos de estratificacdo térmica, eles
apresentam caracteristicas de lagos polimiticos. Quanto ao oxigénio dissolvido, na maioria
dos casos, apresentam valores elevados na superficie e uma deple¢do acentuada proximo
ao fundo, podendo apresentar variagcdes diurnais. A excecdo € o lago do Parque Sé&o
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Lourenco onde foi detectada hipdxia a partir da superficie durante a maior parte do periodo
de estudo.

Embora estes ambientes sejam destinados a usos menos exigentes, cabe destacar
que os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR), calculados para o
periodo de 1999 a 2013, indicam uma condicdo de degradacédo da qualidade da 4gua o que
pode causar varios inconvenientes do ponto de vista estético, como a ocorréncia de cheiro
desagradavel em funcdo das floracbes de algas, decomposicdo da matéria organica
aléctone e autéctone, eventuais mortandades de peixes, além do assoreamento dos lagos o
gue demanda investimentos frequlientes para a dragagem e limpeza destes corpos de agua.

Quanto ao nivel tréfico, estes lagos apresentaram-se, em sua maioria, eutréficos a
hipereutréficos.

4.3.1 Lago do Parque Barigui

O Parque Barigui possui uma area de 1.400.000 m? e foi transformado em parque
em 1972. Nos trés bosques constituidos por capdo de floresta primaria nativa e por florestas
secundarias, procuram reflgios diversos animais nativos ou migratérios como garcas-
brancas, preds, quero-queros, tico-ticos, gambas e outros. Além de reflgio para animais, o
parque é também a grande area de preservacdo natural da regido central da cidade. Seus
bosques ajudam a regular a qualidade do ar enquanto que o seu lago, com 230.000 m?,
ajuda a conter as enchentes do Rio Barigui, que antigamente eram tdo comuns em alguns
trechos da parte mais baixa de Curitiba (PREFEITURA DE CURITIBA, 2008).

Os resultados das analises fisicas e quimicas do programa de monitoramento da
gqualidade das aguas mostram que este lago apresentou uma baixa transparéncia das
aguas devido a alta turbidez de natureza biogénica e abiogénica, baixos niveis de
oxigenacdo e elevados valores de: matéria organica; nutrientes (fésforo e nitrogénio);
residuos suspensos totais; alcalinidade total; condutividade; e biomassa fitoplancténica, com
frequiente ocorréncia de floracbes (cianobactérias). Entretanto os valores de pH
apresentaram-se dentro da faixa aceitavel (entre 6,0 e 9,0 unidades). (Anexo 07).

A Tabela 11 apresenta os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios
(IQAR), bem como os valores das variaveis pesquisadas no lago do Parque Barigli no
periodo de 2005 a 2013. De acordo com os resultados obtidos, considerando-se o valor
médio obtido no periodo, este lago foi classificado como “criticamente degradado a poluido”
(Classe V), porém muito préximo da Classe V quando o lago é considerado “muito poluido”.

A Figura 19 apresenta, para este Lago, a variagdo dos valores do Indice de
Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR) obtidos no periodo de 2000 a 2013. Observa-
se uma tendéncia de degradacdo na qualidade da &gua, principalmente a partir de
junho/2006, detectando-se expressivos valores de biomassa (clorofila a).
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TABELA 11 — indice de Qualidade de Agua de Reservato

rios do Lago do Parque Barigui

VARIAVEIS Unidade Ponto mar/0§ set/0§ fevi06 jun/06 mar/07 agol07 fev/08 juliog
Déficit de oxig. Dissolvido % 2296 3820 6,30 97,50 54,60 53,70 55,30 70,75
Fosforo Total P (mglL) Prof-I 0,120 0,140 0,210 0,400 0,220 0,260 0,280 0,230
NQO3 (nitrato) | Prof-l 0,900 1,360 3,140 6,910 0,610 0,910 0,420 0,610
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrito) | Prof 0,130 0,100 0,129 0,183 0,128 0,169 0,093 0,194
NH3 (amoniacal)| Prof- 0,260 0,130 0,580 1,200 0,550 0,710 0,280 0,230
Clorofila a mg/m® Prof-l 19,38 16,40 093 88,80 2427 8494 54,81 32,33
Disco de Secchi metros Prof-l 0,50 0,70 0,40 0,30 0,30 0,40 0,40 0,55
DQO mg/L Prof-I 16,0 14,0 18,0 13,0 23,0 32,0 220 383
Tempo de Residéncia dias 40 40 40 40 40 40 40 40
Profundidade média metros 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Cianobactérias células Prof-l 25.536 650 10 2.139.670 3.212 73.839 9.815 27.180
IQAR 4,26 395 333 5,36 468 5,07 479 5,04
Legenda Mo::;a:::;r:jznte Muito Peluide | Muito Poluido | Muito Poluide | Muite Peluide | Muite Poluido
TABELA 11 — Continuag&o...
VARIAVEIS Unidade Ponto jan/09 juliog mar/10 set/10 juni1 mai/12 julM3
Déficit de oxig. Dissolvido % 70,70 63,00 2475 10,75 27,50 32,34 31,80
Fésforo Total P (mgiL) Prof-l 0,008 0,210 0,140 0,270 0,200 0,230 0,160
NO3 (nitrato) | Prof 0,470 0,770 0,360 1,010 1,540 0,690 1,390
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrito) | Prof-l 0,169 0,160 0,111 0,150 0,155 0,105 0,164
NH3 (amoniacal)| Prof-| 0,570 1,300 0,290 1,700 1,500 1,500 0,920
Clorofila a mg/m?® Prof-l 68,67 20,712 20,14 46,25 10,47 51,80 26,43
Disco de Secchi metros Prof-I 0,50 0,50 0,40 0,50 0,50 0,30 0,50
DQo mg/L Prof-l 18,0 34,0 96 17,0 240 17,0 9.3
Tempo de Residéncia dias 40 40 40 40 40 40 40
Profundidade média metros 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Cianobactérias células Prof- 0 2838 429 14.194 4.367 32.767 2.486
IQAR 4,68 4,64 3,90 436 4,18 473 4,06
Legenda Muito Poluido | Muito Poluido Muito Poluido
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FIGURA 19 — indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) do Lago do Parque Bariguii.

Classificacao Final IQAR (2000/2013):
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Quanto ao nivel tréfico, de acordo com o Iindice de Estado Trofico (IET) adotado

neste trabalho este lago foi classificado, no periodo de 2005 a 2013, como “supereutréfico”
(Figura 20).
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FIGURA 20 — indice de Estado Tréfico (IET) do Lago do Parque Barigii.
Classificagé@o Final IET (2005/2013): 64,6 — Supereutroéfico.

Para o lago do Parque Barigii, foram registrados 44 taxa de fitoplancton. Durante o
periodo de estudo, o grupo com a maior diversidade foi o das Cloroficeas com 17 taxa, o
que explica a alta concentracéo de clorofila a detectada. Nao foi observada predominancia
de espécies, embora aquelas consideradas como muito freqlentes sdo indicadoras de
ambientes eutrofizados, como o género Euglena. O grupo das cianobactérias foi

considerado pouco representativo para este ambiente, com uma concentracdo maxima de
32.767 células/ml (Maio/2012).

4.3.2 Lago do Parque Bacacheri

O Parque Bacacheri, até 1.970, era conhecido como "Tanque do Bacacheri" é
formado pelo Rio Bacacheri. Funcionava como local de recreacdo e balneario e o
proprietario da area, Manoel Fontoura Falavinha alugava barcos a remo para passeios no
lago. Porém, o assoreamento do tanque levou ao esgotamento do lago e a sua desativacao.
A éarea foi posteriormente declarada de utilidade publica e, em 1988, foi inaugurado o
Parque Bacacheri, beneficiando os moradores da regido com uma area de lazer proxima. O
parque tem uma area de 152.000 m?, com um lago de 22.000 m? que é alimentado por uma
fonte de agua (PREFEITURA DE CURITIBA, 2008).

Os resultados das analises fisicas e quimicas da qualidade das aguas mostram que
este lago apresentou uma baixa transparéncia das aguas devido a alta turbidez de natureza
predominantemente abiogénica, niveis aceitdveis de oxigenacdo e elevados valores de:
matéria organica; nutrientes (fésforo e nitrogénio); residuos suspensos totais; alcalinidade
total; e biomassa fitoplancténica, com eventuais ocorréncias de floracBes (cianobactérias).
Os valores de pH, por sua vez, apresentaram-se dentro da faixa aceitavel (entre 6,0 e 9,0
unidades). (Anexo 08).

A Tabela 12 apresenta os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios
(IQAR), bem como os valores das varidveis pesquisadas no lago do Parque Bacacheri no
periodo de 2005 a 2013, utilizados no referido calculo deste indice. De acordo com o0s
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resultados obtidos, considerando-se o valor médio obtido no periodo, este lago foi
classificado como “criticamente degradado a poluido” (Classe 1V).

A Figura 21 apresenta, para este Lago, a variagdo dos valores do Indice de
Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR) obtidos no periodo de 1999 a 2013. Observa-
se uma relativa estabilidade nas condi¢des de qualidade da agua.

TABELA 12 — indice de Qualidade de Agua de Reservat6

rios do Lago do Parque Bacacheri

VARIAVEIS Unidade Ponto mani5 setils fevi0b junio man07 agoll7 fevi0g juliog
Défidt de owig. Dissolido % 0,00 0,00 0,00 62,00 35,60 25,00 2040 4,50
Fasforo Total P {mglL} Prof 0,170 0,070 0082 0,074 0,020 0,320 0,130 0,310
MO3(nirato) | Profd 0,630 0,200 0400 0,730 0,020 0,880 0,040 0,366
Nitr. Inorg. Total MOZ (nirita) | Profd 0,054 0,018 0,042 0,013 0,001 0,055 0,008 0,004
MH3 (amoniacal)| Profd 0,058 0,160 0530 0,010 0,050 0,100 0,026 0,016
Clorofila a mgim?® Prof 0N 4,27 474 3749 14,80 27,86 54,88 71,04
Disco de Secchi metros Prof 0,15 0,30 040 0,60 0,40 0,10 030 0,15
Dao mail Prof-l 230 18,0 15,0 180 240 290 20,0 390
Tempo de Residéncia dias 100 100 100 100 100 100 100 100
Profundidade média metros 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1.0 1,0 10
Cianobactérias células Prof 13.680 0 2718 67.600 3.040 704 2280 0
IQAR 4,06 370 344 469 3 436 423 4
Legenda I'.-'Io[c:grarglcrczme Muito Poluide
TABELA 12 - Continuacéo...
VARIAVEIS Unidade Ponto jan/08 juliog mar/10 set'10 juni11 mail12 jul3
Défidt de axig. Dissolido % 10,05 0,00 1,00 0,00 434 44 67 16,00
Fésforo Total P {mailL) Profd 0,095 0,190 0,150 0,220 0,230 0180 0,180
MNO3(nitrato) | Profd 0,008 0,120 0,020 0,070 0,006 0310 0,510
Nitr. Inorg. Total MO2 (nitrite) | Profd 0,002 0,009 0,007 0,010 0,005 0026 0,029
NH3(amoniacal)| Profl 0,034 0,260 0,020 0,027 0,036 0820 0,094
Clorofila a mgim?® Prof 50,32 11347 91,08 9411 108,53 201,28 29,07
Disco de Secchi metros Profl 0,40 020 0,40 0,30 020 0,30 0,20
Dao malL Profd 250 0 14,0 385 350 200 290
Tempo de Residéncia dias 100 100 100 100 100 100 100
Profundidade média mefros 10 1,0 10 10 10 10 10
Cianobactérias células Profl 35.350 0 1.815.020 13882 17516 308 643
IQAR 410 409 397 4 4 456 407
Legenda Muito Poluido

A Figura 22 apresenta os valores do Indice de Estado Trofico (IET), calculados para
este lago no periodo de 2005 a 2013. De acordo com este indice este lago foi classificado
como “Supereutrofico”.
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FIGURA 21 — indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR) do Lago do Parque Bacacheri

Classificagéao Final IQAR (1999/2013):
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FIGURA 22 — indice de Estado Troéfico (IET) do Lago do Parque Bacacheri.

Classificacdo Final IET (2005/2013): 64,5 — Supereutroéfico.

Para o lago do Parque Bacacheri foram registrados 53 taxa de fitoplancton, sendo
gue o grupo das Cloroficeas apresentou a maior diversidade com 24 taxa. Neste lago, foi
observada uma predominancia ocasional de Cianobactérias, representada pela espécie
Aphanocapsa delicatissima (Margo/2010). Este organismo, que apresenta baixo risco de
producdo de cianotoxinas, possui células muito pequenas e mesmo quando em grande
concentracdo, sua biomassa pode ser considerada pouco significativa. A alta concentracdo

7

de clorofila a verificada neste ambiente é devida & presenca de algas cloroficeas
especialmente o género Dimorphococcus.
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4.3.3 Lago do Parque Barreirinha

Criado em 1959, mas transformado em parque e entregue a populacdo apenas em
1972, o Parque da Barreirinha tem uma area de 275.380 metros quadrados, entre
araucarias, aroeiras, manjeronas, canelas, bracatinga, pés de erva-mate e outras espécies
nativas. No parque estdo espalhadas: churrasqueiras, play-ground, biblioteca e outros
equipamentos de lazer, além do Horto Municipal da Barreirinha, com uma area de 125.380
m°, que é responsavel pela pesquisa e producdo anual de cerca de 100 mil mudas de
arvores, arbustos ornamentais e frutiferas silvestres de mais de 100 espécies, nativas em
sua maioria. Também apresenta trés lagos de aguas de nascentes ou no bosque de mais
de 200 mil metros quadrados de vegetacéo tipica (PREFEITURA DE CURITIBA, 2008).

Os resultados das analises fisicas e quimicas da qualidade das aguas mostram que
este lago apresentou uma baixa transparéncia das aguas devido a alta turbidez de natureza
biogénica e abiogénica, niveis aceitdveis de oxigenacdo e elevados valores de: matéria
organica; nutrientes (fésforo e nitrogénio); residuos suspensos totais; alcalinidade total; e
biomassa fitoplancténica. Os valores de pH, por sua vez, apresentaram-se dentro da faixa
aceitavel (entre 6,0 e 9,0 unidades). (Anexo 09).

A Tabela 13 apresenta os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios
(IQAR) calculados para este lago, bem como os resultados das variaveis pesquisadas
utilizadas no calculo, e ainda, a classificacdo obtida no periodo de 2005 a 2013, para cada
campanha realizada.

TABELA 13 — indice de Qualidade de Agua de Reservatd rios do Lago do Parque Barreirinha

VARIAVEIS Unidade Ponto marQs setils fevi06 julog mar07 agoll7 fevidg julog
Déficit de axig. Dissolvido % 2530 23,00 55,30 0,00 2525 925 8250 36,58
Fasforo Total P {mglL) Prof 0,095 0,200 0,082 0,074 0,160 0,060 0,089 0,130
NO3(nitrato) | Profd 0,018 0,300 0,400 0,730 0,260 0520 0,160 0,670
Nitr. Inorg. Total MNOZ (nitrita) | Profd 0,003 0,033 0,042 0,013 0,027 0035 0,020 0,021
WH3 (amoniacal)| Profd 0320 0,028 0530 0,010 0,030 0,060 0,025 0,138
Clorofila a ma/m? Prof.l 987 463 474 3744 3748 a0 3316 2257
Disco de Secchi mefros Prof 0,40 0,50 0,40 0,60 0,40 0,60 0,50 0,40
Dao mgiL Prof.l 16,0 20 15,0 18,0 290 90 18,0 17.0
Tempo de Residéncia dias 100 100 100 100 100 100 100 100
Profundidade média mefros 10 1,0 10 10 10 10 10 10
Cianobactérias células Prof 2.5R2 110 132 6.080 4077 755 0 3
QAR 397 374 404 38 427 354 452 429
Legenda Muito Poluido
TABELA 13- Continuacéao...
VARIAVEIS Unidade Ponto jan/09 julio9 mar/10 set'10 juni11 mail12 juln3
Défidit de axig. Dissovido % 33 0,00 26 66 267 3075 433 49,25
Fésforo Total P (mglL) Prof 0,070 0,068 0,008 0,071 0,120 0,110 0,106
NO3(nitrato) | Profd 0,700 1,470 0,920 0,750 1,060 1,310 0,930
Nitr. Inorg. Total NOZ2 (nitrito) | Profd 0,025 0,041 0,044 0,035 0,081 0118 01N
WNH3 (amoniacal)| Profd 0,030 0,078 0,140 0,150 0,610 1,100 1,570
Clorofila a mgm?® Prof 60,01 er 42 66 3054 2123 296 2013
Disco de Secchi mefros Prof 0,60 0,60 030 0,40 0,30 040 070
Dao mgiL Prof 170 87 92 16,0 270 200 15,5
Tempo de Residéncia dias 100 100 100 100 100 100 100
Profundidade média mefros 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 10 1,0
Cianobactérias células Prof 8.456 0 0 43488 140 0 303
QAR 385 342 427 39 424 437 425
Legenda Mo;:g“:;;ﬂ':f}"te
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A Figura 23 apresenta, para o Lago do Parque Barreirinha, a variagdo temporal do
indice de Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR) no periodo de 1999 a 2013. De
acordo com os resultados obtidos este lago foi classificado como “criticamente degradado a
poluido” (Classe V), mantendo-se nesta classe em quase todo o periodo de estudo.
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FIGURA 23 — indice de Qualidade de Agua de Reservatério (IQAR) do Lago do Parque Barreirinha.

Classificagéo Final IQAR (1999/2013):

A Figura 24 apresenta os valores do indice de Estado Trofico (IET), calculados no
periodo de 2005 a 2013. Este lago foi classificado como “Eutréfico”.
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FIGURA 24 — indice de Estado Tréfico (IET) para o Lago do Parque Barreirinha.

Classificacdo Final IET (2005/2013):
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O lago do Parque Barreirinha apresentou 42 taxa de fitoplancton, ndo sendo
observada predominancia de espécies. Este ambiente apresentou uma reducdo tanto na
concentracdo quanto na diversidade de fitoplacton, comparativamente ao periodo anterior.
O grupo das cloroficeas apresentou a maior diversidade com 18 taxa.

4.3.4 Lago do Jardim Botanico

O Jardim Botanico de Curitiba, inaugurado em 5 de outubro de 1991, funciona como
um centro de pesquisas da flora do Parana. Contribui para a preservagéo e conservacao da
natureza, para a educacdo ambiental, na formacdo de espacos representativos da flora
brasileira e ainda oferece uma alternativa de lazer para a populacdo. O nome oficial € uma
homenagem a urbanista Francisca Maria Garfunkel Rischbieter, uma das pioneiras no
trabalho de planejamento urbano de Curitiba. Mais de 40% de sua é&rea total, que € de
178.000 m?, corresponde a um remanescente florestal tipico da vegetacéo regional (capdes)
com nascentes que formam o lago onde uma trilha leva o visitante a um contato maior com
a natureza numa area bem proxima do centro da cidade.

Sua principal atracédo é uma estufa de ferro e vidro com 450 m?, inspirada no Palacio
de Cristal de Londres, que em seu interior abriga exemplares vegetais caracteristicos de
regides tropicais. (PREFEITURA DE CURITIBA, 2008).

Os resultados das analises fisicas e quimicas da qualidade das aguas mostram que
este lago apresentou uma baixa transparéncia devido a alta turbidez de natureza biogénica
e abiogénica, bons niveis de oxigenacao e valores médios a elevados de: matéria organica;
nutrientes (fésforo e nitrogénio); residuos suspensos totais; alcalinidade total e
condutividade; e biomassa fitoplanctonica. Os valores de pH, por sua vez, apresentaram-se
dentro da faixa aceitavel (entre 6,0 e 9,0 unidades). (Anexo 10).

A Tabela 14 apresenta os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios
(IQAR) calculados para este lago, bem como os resultados das variaveis pesquisadas
utilizadas no calculo, e ainda, a classificacdo obtida no periodo de 2005 a 2013, para cada
campanha realizada.

A Figura 25 mostra a variacdo dos valores do IQAR calculados para o Lago do
Jardim Botéanico, no periodo de 1999 a 2013. Na avaliacéo final, este lago foi classificado
como “criticamente degradado a poluido” (Classe IV). Ndo se observa uma tendéncia
definida na qualidade das aguas do lago, ao longo do periodo, tendo este indice variado de
“moderadamente degradado” até “criticamente degradado a poluido”.

TABELA 14 — indice de Qualidade de Agua de Reservaté rios do Lago do Jardim Botanico

VARIAVEIS Unidade | Ponto | mari05 seti0s fevi06 junio6 mar/ 07 agol07 few /08 jullos
Défict de axig. Dissolvido % 16,36 19,00 0,00 27,00 11,60 0,00 17,60 £,00
Fésforo Total P (mgiL) Profd 0,006 0,083 0,075 0,090 0,074 0,003 0,044 0,049

NO3 (nitrato) | Profd 0,100 0,300 0,050 0,010 0,030 0,020 0,160 1420

Nitr. Inorg. Total NOZ (nitrto) | Prof 0,005 0,015 0,016 0,004 0,001 0,002 0,001 0,260
NH3 (amoniacal)| Profd 0,053 0,072 0,063 0,014 0,020 0,020 0,025 0,060

Clorcfila a maim? Profl 430 239 - 16,77 4144 26,31 15,29 19,24

Disco de Secchi metros Prof 0,30 0,40 0,30 0,30 0,40 0,30 025 0,40

DQo mgiL Prof 280 11,0 280 30,0 18,0 26,0 16,0 200

Tempo de Residéncia dias 10 10 10 10 10 10 10 10

Profundidade média metros 10 10 10 10 10 1,0 10 10

Cianobactérias células Prof 4.466 3.503 3H.334 11110 2129 138.316 30,955 30804

IQAR 3,01 3,14 283 3,96 378 3,86 383 387

Moderadamente| Moderadamente| Moderadamente|

Legenda
g degradado degradado degradado
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TABELA 14 — Continuagéo...

VARIAVEIS Unidade Ponto jani09 julo9 mano set10 juni1 maii2 juni3
Déficit de oxig. Dissolvido % 530 1310 11,00 2165 77 27,00 0,00
Fdsforo Total P {(maiL) Prof1 0,067 0,081 0,087 0,086 0,072 0,037 0,058
MNO3 (nitrato) | Profd 0,010 0,039 0,190 0120 0,020 0,460 0,740
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrita) Prof1 0,002 0,003 0,006 0,002 0,002 0,004 0,016
NH3 (amoniacal)| Profd 0,030 0,023 0,12 0,060 0,035 0,038 0,029
Clorofila a mam?® Prof1 4284 - 43,45 2418 2302 14,06 888
Disco de Secchi metros Profl 0,30 0,20 0,30 0,40 0,05 0,30 0,40
DQo mgiL Prof1 270 280 120 173 0.0 10,0 220
Tempo de Residéncia dias 10 10 10 10 10 10 10
Profundidade média metros 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 10
Cianobactérias células Prof1 755 54 511 17.574 43035 50283 69.309 57.229
1QAR 366 3,08 3,78 415 383 392 363
Moderadamente|
Legenda degradado
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FIGURA 25 — indice de Qualidade de Agua de Reservatodrio (IQAR) do Lago do Jardim Boténico

Classificacao Final IQAR (1999/2013):

O Indice de Estado Trofico (IET) calculado para o periodo de 2005 a 2013 mostra
que este lago pode ser classificado como “Eutrofico” (Figura 26).
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FIGURA 26 — indice de Estado Tréfico (IET) do Lago do Jardim Botanico.

Classificagéo Final IET (2005/2013):

No lago do Jardim Botéanico foram reconhecidos 51 taxa de fitoplancton, sendo que
destes, 27 pertencem ao grupo das Cloroficeas. O grupo das Cianobactérias foi 0 que
apresentou a maior concentracdo de células, sendo que Aphanocapsa delicatissima foi a

espécie predominante. Apesar disso, nhdo foram detectadas floracbes durante o periodo de
estudo.

4.3.5 Lago do Passeio Publico

A partir de sua inauguracdo, em 1886, o Passeio Publico, com uma é&rea de 69.285
m?, foi o primeiro zooldgico da cidade. Na década de 70, com a concretagem do lago e a
canalizacdo do Rio Belém na Rua Ivo Leédo, o lago passou a ser alimentado por 4gua de
pocos artesianos. Atualmente, o Passeio funciona como sede do Departamento de
Zooldgico e abriga os pequenos animais que permaneceram quando o Zoologico se
transferiu para o Parque Iguacu em 1982. E o parque mais central da cidade, com
implantacdo e equipamentos em torno do verde de diversas espécies nativas e exaticas.
Carvalhos e ciprestes centenarios se harmonizam as paineiras e jacarandas mimosos,
abrigando sob sua copa sabias, tico-ticos e canarios-da-terra. Também ha coleirinhas,
chupins, pica-paus, sanhacos, pombos e majestosas garcas brancas em desfile pelo lago
(PREFEITURA DE CURITIBA, 2008).

Os resultados das analises fisicas e quimicas do programa de monitoramento da
gqualidade das aguas mostram que este lago apresentou uma baixa transparéncia das
aguas devido a alta turbidez de natureza biogénica, elevados niveis de oxigenacdo e
valores muito elevados de: matéria organica; nutrientes (fésforo e nitrogénio); alcalinidade
total; condutividade; e biomassa fitoplancténica, com floragcbes permanentes de algas e
cianobactérias. Os valores de pH apresentaram-se elevados (muitos valores acima de 9,0
unidades) em consequéncia das floracGes observadas. (Anexo 11).

A Tabela 15 apresenta os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios
(IQAR) calculados para o Lago do Passeio Publico, no periodo de 2005 a 2013, bem como
0s resultados das variaveis pesquisadas utilizadas no célculo do IQAR e as respectivas
classificacBes obtidas em cada campanha realizada.

A Figura 27 apresenta, para este Lago, a variagdo dos valores do Indice de
Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) obtidos no periodo de 1998 a 2013. De acordo
com os resultados obtidos, considerando-se o valor médio no periodo, este lago foi
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classificado como “muito poluido” (Classe V). Todavia, mesmo apresentando um elevado
valor de IQAR foi observada uma tendéncia positiva na qualidade das aguas ao longo do
tempo, sendo este lago, a partir de 2005, classificado com maior freqiéncia como

“criticamente degradado a poluido” (Classe V).

TABELA 15 — indice de Qualidade de Agua de Reservat6

rios do Lago do Passeio Publico

VARIAVEIS Unidade Ponto mari05 setils fevi06 jun/06 mar/07 agol07 fevi0d juliog
Déficit de axig. Dissolvido % 11,86 0,00 0,00 0,00 13,70 0,00 0,00 0,00
Fasforo Total P (malL) Profl 0720 0,440 0,500 0,370 0,020 0,300 0,690 0,450
MNO3 (nitrato) | Profd 0022 0,860 0,050 0,020 0,020 0,010 0,020 0,008
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrtc) | Profl 0,003 0125 0,018 0,003 0.0 0,003 0,003 0,038
MH3 (amoniacal)| Profl 0,049 0,038 0,046 0,078 0,040 0,050 0,044 0,03
Clorofilaa mgm?® Prof 110,11 166, 66 51,06 - 27,82 116,76 204,92 102,78
Disco de Secchi metros Profl 040 0,40 0,40 0,50 040 0,30 0,20 0,20
Dao mglL Profl 1050 64,0 380 64,0 19,0 69,0 940 84,0
Terrpo de Residéncia dias 365 365 365 365 365 365 365 365
Profundidade média metros 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Cianobadérias células Profl 49,389 187.693 357870 226.651 98.301 68.705 92416 147.829
IQAR 444 467 443 353 3 447 447 455
Legenda I'.'Io:lfgrarélcalanc'zme
TABELA 15 — Continuacao...
VARIAVEIS Unidade Ponto jan/09 julio9 mar10 setl juni1 mail12 jul3
Déficit de axig. Dissolvido % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,67
Fésforo Total P (maiL) Profl 0,460 0,160 0,430 0,310 0,280 0,240 0,190
MNO3 (nitrata) | Profd 0,010 0,013 0,060 0,020 0,120 0,050 0,010
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrto) | Profd 0,002 0,001 0,004 0,004 0,003 0,002 0,003
MWH3 (amoniacal)| Profd 0,045 0,077 0,026 0,057 0,052 0,043 0,037
Clorofila a mg/m?® Prof 173,16 12210 109,65 12827 101,23 7893 10878
Disco de Secchi metros Prof 0,40 0,40 0,50 0,30 0,20 0,40 0,40
Do mglL Prof 64,0 519 450 58,0 67,0 45,0 420
Terrpo de Residéncia dias 365 365 365 365 365 365 365
Profundidade média metros 1,0 1,0 1,0 10 1,0 1,0 1,0
Cianobadérias células Prof 444 544 10.268 580548 579.840 2194030 571535 496337
IQAR 443 407 443 455 463 4,43 43
Legenda

Para o indice de Estado Trdéfico (IET), o Lago do Passeio Publico foi classificado

como “hipereutréfico”, ou seja, o nivel mais elevado para o grau de trofia (Figura 28).
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FIGURA 27 — indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) do Lago do Passeio Publico.

Classificacao Final IQAR (1998/2013):
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FIGURA 28 — indice de Estado Troéfico (IET) do Lago do Passeio Publico.

Classificagdo Final IET (2005/2013): 69,4 — Hipereutraéfico.

No Lago do Passeio Publico foram identificados 70 taxa de fitoplancton, sendo 33
taxa do grupo das Cloroficeas e 17 Cianobactérias. Todas as espécies consideradas muito
frequientes pertencem a grupos funcionais de ambientes ricos em nutrientes, ou seja,

eutroficos. O género de fitoplancton predominante para o Lago do Passeio Publico foi
Aphanizomenon seguido por Dolichospermum e Chlamydomonas.
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4.3.6 Lago do Parque S&o Lourenco

O Parque Séo Lourenco foi Inaugurado em 1972, com 203.918 m2 de area. Tudo
comecou com a grande inundacdo de 1970, com o estouro da represa do S&o Lourenco,
entdo pertencente a fabrica Adubos Boutin. O projeto atendeu a regularizacéo das aguas do
Rio Belém e aproveitamento da area ao redor, com reciclagem de uso de uma antiga fabrica
de cola. No parque o verde se distribui entre remanescentes de floresta com araucaria
(PREFEITURA DE CURITIBA, 2008).

Este lago é um dos mais degradados da cidade de Curitiba por ser formado pelo Rio
Belém, que jA em suas nascentes apresenta qualidade de 4gua muito comprometida devido
principalmente ao lancamento de esgotos domésticos.

Os resultados das analises fisicas e quimicas da qualidade das aguas mostram que
este lago apresentou uma baixa transparéncia das aguas devido a alta turbidez de natureza
biogénica e abiogénica, valores muito elevados de matéria organica, nutrientes (fosforo e
nitrogénio), condutividade e biomassa fitoplancténica, com floracdes ocasionais. Os valores
de pH, por sua vez, apresentaram-se dentro da faixa aceitavel (entre 6,0 e 9,0 unidades),
sendo esta situacao favorecida pela alta alcalinidade. (Anexo 12).

A Tabela 16 apresenta os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios
(IQAR), bem como os valores das variaveis pesquisadas no lago do Parque Sao Lourenco
no periodo de 2005 a 2013, utilizados no referido célculo deste indice.

A Figura 29 apresenta, para este Lago, a variagdo dos valores do Indice de
Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) obtidos no periodo de 1999 a 2013. De acordo
com os resultados obtidos, considerando-se o valor médio obtido no periodo, este lago foi
classificado como “muito poluido” (Classe V).

TABELA 16 — indice de Qualidade de Agua de Reservaté rios do Lago do Parque S&o Lourenco

VARIAVEIS Unidade Ponto mar05 setl05 fevi06 juni06 mari/07 agol07 fevi08 juliod
Déficit de oxig Dissolvido % 86,92 56,20 8220 90,70 79,70 60,00 4785 0,00
Fésforo Tatal P (malL) Profd 0,310 0,380 0,260 0,610 0,770 0,360 0,580 0,590
NO3 (nitrato) | Profd 1,100 0,020 0,700 0,140 0,900 0,330 0,840 0,590
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrito) Prof{ 0,170 0,002 0,220 0,038 0,250 0,193 0,312 0,200
NH3 {amoniacal)| Profd 1,100 2,100 3,600 12,000 3400 8,200 2,000 1,000
Claorofila a mgm* Profl 3346 21,03 1,18 5772 33,30 9351 163,58 96,94
Disco de Secchi metros Prof4 0,30 015 0,50 0,20 010 0,25 0,20 020
DQO mglL Profd 20 2.0 20,0 46,0 43,0 230 390 39,0

Tempo de Residénda dias 10 10 10 10 10 10 10 10
Profundidade média metros 10 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Cianobactérias células Profd 1.485 1716 660 8.030 9.000 1.606 0 0
IQAR 498 466 4,03 526 518 4,89 4,68 409

Legenda Muito Poluido | Muito Poluido Muito Poluido | Muito Poluido | Muito Poluido | Muito Poluido
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TABELA 16 — Continuagéo...

VARIAVEIS Unidade Ponto jan/09 julios marn10 seti0 juni1 mai2 juln3
Déficit de oxig. Dissolvido % 0,00 0,00 9333 11,00 5325 8325 14,00
F dsforo Total P (maiL) Profd 0,540 0,370 0,500 0,430 0,290 0,150 0,276
NO3 (nitrato) | Profd 2100 0,680 0,610 0,580 1,030 0,550 1,560
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrto) | Profd 0,290 0,110 0,360 0,090 0,076 0,046 0,274
MH3 (amoniacal)| Profd 1,300 2,600 5,900 4 600 1,600 0,180 1,680

Clorofila a mym? Profl 57325 154,66 75,48 142,31 911 3897 8,88

Disco de Secchi metros Profd 020 020 0,40 0,30 020 0,40 0,30
DQo mglL Profd 68,0 32 30 350 260 18,0 290

Tempo de Residénda das 10 10 10 10 10 10 10

Profundidade média metros 10 10 10 10 10 10 1,0
Cianobactérias células Profd 0 808 869 9.060 7.590 1.430 1.661

IQAR 417 417 498 458 459 4,66 4,00

Legenda Muito Poluido | Muito Poluido | Muito Poluido | Muito Poluido
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FIGURA 29 — indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR) do Lago do Parque S&o Lourenco.

Classificagéo Final IQAR (1999/2013):

Para o indice de Estado Trofico (IET), o Lago do Parque S&o Lourenco foi
classificado como “hipereutrofico”, ou seja, o mais elevado grau de trofia (Figura 30).
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FIGURA 30 — indice de Estado Trofico (IET) do Lago do Parque S&o Lourenco.

Classificacdo Final IET (2005/2013): 68,1 — Hipereutrofico.

O lago do parque S&o Lourenco apresentou uma comunidade fitoplanctdnica
composta por 53 taxa, sendo que o grupo das Cloroficeas teve a maior diversidade com 27
taxa. Embora bem diversificado, este grupo ndo apresentou espécies predominantes, ja que

neste lago a comunidade fitoplancténica € dominada por organismos flagelados, alguns
indicadores de ambientes eutrofizados.

4.3.7 Lago da Raia Olimpica

O Lago da Raia Olimpica esta inserido no Parque Nautico que tem uma area de 2,3
milhdes de metros quadrados e faz parte do Parque Iguacu. O Parque Iguacu foi implantado
a partir de 1976, na regido sudeste de Curitiba, para preservar os fundos de vale do Rio
lguacu, o mais importante do Parand. Este parque tem 14 km de extensdo, uma largura
média de 571 m e uma area de aproximadamente 569 mil m? (PREFEITURA DE CURITIBA,
2008).

Os resultados das analises fisicas e quimicas da qualidade das 4guas mostram que
0 Lago da Raia Olimpica apresentou uma baixa transparéncia das aguas devido a alta
turbidez de natureza biogénica e abiogénica, niveis aceitaveis de oxigenagdo e elevados
valores de: matéria organica; nutrientes (fosforo e nitrogénio); e biomassa fitoplancténica,
com a ocorréncia de floragBes ocasionais de algas e cianobactérias. Os valores de pH, por
sua vez, apresentaram-se, na maior parte do periodo, dentro da faixa aceitavel (entre 6,0 e
9,0 unidades), sendo observados, todavia, valores significativamente altos (acima de 9,0)
associados aos processos de floragdes. (Anexo 13).

A Tabela 17 apresenta os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios
(IQAR) calculados para este lago, bem como os resultados das variaveis pesquisadas

utilizadas no referido célculo, e ainda, a classifica¢cdo obtida no periodo de 2005 a 2013,
para cada campanha realizada.
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TABELA 17 — indice de Qualidade de Agua de Reservato

rios do Lago da Raia Olimpica

VARIAVEIS Unidade Ponto mar/05 set/05 fevi06 junf06 mari07 agof07 fevi08 julios
Déficit de oxig. Dissolvido % 16,86 19,00 0,00 27,00 11.60 0,00 17.60 6.00
Fosforo Total P (mgi) Prof-l 0,006 0,083 0,075 0,090 0,074 0,003 0,044 0,049
NO3 (nitrato) | Prof 0,100 0,900 0,050 0010 0,080 0,020 0,160 1,420
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrito) Prof-l 0,005 0,015 0.016 0,004 0.001 0,002 0.001 0,260
NH3 (amoniacal)| Prof- 0,053 0,072 0,063 0014 0,020 0,020 0,025 0,060
Clorofilaa mg/m? Prof-l 430 239 - 16,77 41,44 2631 15,29 19.24
Disco de Secchi metros Prof-l 030 0,40 0.30 0,30 0.40 030 0,25 0.40
DQo mg/L Prof-l 280 1.0 280 30.0 18.0 26,0 16.0 200
Tempo de Residéncia dias 10 10 10 10 10 10 10 10
Profundidade média metros 10 1.0 10 1,0 1.0 10 1.0 10
Cianobactérias células Prof-l 4.466 3.553 35.334 11.110 21.20 138316 30.955 30.804
IQAR 3.01 314 283 3,96 3.78 386 3,83 3.87
Legenda Mo: :;:;dadc Ilﬂocllj:'r‘;dado Mo: :g;:;dado
TABELA 17 — Continuagéo...
VARIAVEIS Unidade Ponto jani08 jul/os mar/10 set/10 juni11 mail12 juni13
Déficit de oxig. Dissolvido % 530 13,10 11,00 21,65 775 27,00 0,00
Fosforo Total P (mgiL) Prof 0,087 0,081 0,067 0,086 0,072 0,037 0,058
NO3 (nitrato) Prof 0,010 0,039 0,190 0,120 0,020 0,460 0,740
Nitr. Inorg. Total NOZ (nitito) Prof- 0,002 0,003 0,006 0,008 0,002 0,004 0,016
NH3 (amoniacal)| Prof-l 0,030 0,023 0,012 0,060 0,035 0,038 0,029
Clorofila a mgim® Prof 42,84 - 43,45 84,18 23,02 14,06 8,88
Disco de Secchi metros Prof 0,30 0,20 0,30 0,40 0,05 0,30 0,40
DQo mg/L Prof-l 270 28,0 12,0 17,3 30,0 10,0 220
Tempo de Residéncia dias 10 10 10 10 10 10 10
Profundidade média metros 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Cianobacténas células Prof-l 755 54.511 17.574 43.035 50.283 69.309 57.229
IQAR 3,66 3,08 3,78 415 3,83 3,92 3,63
Hoderadamerte

A Figura 31 apresenta a variacdo temporal dos valores do indice de qualidade de
agua (IQAR) obtidos no Lago da Raia Olimpica no periodo de 1999 a 2013, indicando uma
relativa estabilidade do sistema, ndo sendo registradas alteracdes acentuadas na qualidade
das &guas. De acordo com os resultados obtidos este lago foi classificado como
“criticamente degradado a poluido” (Classe V).

66



5
0
Q
7
(_54
O
1
x 3
<
o
2
1
O O O d N ¥ g 1 10 © © > 00 0o O o © O +4 N m
O O O O O 9O O O O O O 9 9 0 0 9 o d d d d d
2EEESESESEESSESRSEEEEEs8 T S s
¢ 8 2 8 22 %8 %2 5% 50 2328 % 5 8 3

FIGURA 31 — indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) do Lago Raia Olimpica.

Classificacao Final IQAR (1999/2013):

Para o indice de Estado Trdéfico (IET), o Lago da Raia Olimpica foi classificado como
“supereutréfico”, ou seja, lago com elevado nivel de eutrofizagéo (Figura 32).
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FIGURA 32 — indice de Estado Trofico (IET) do Lago Raia Olimpica.

Classificacdo Final IET (2005/2013): 63,9 — Supereutréfico.

No ambiente estudado, foram identificados apenas 35 taxa de fitoplancton. O género

predominante para o Lago da Raia Olimpica foi Aphanizomenon, responsavel pelas
floracdes observadas no periodo.
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4.3.8 Lago do Parque Tangua

O Parque Tangua possui uma area de 235 mil metros quadrados. O parque,
inaugurado em 1996, se situa bem proximo da nascente do Rio Barigli e garante a
preservacdo das margens do mesmo. Com uma area de 235.000 m* o parque chama
atencao dos turistas pelo seu tunel artificial que permite que os visitantes facam um passeio
de barco e ainda possui uma cascata e um pareddo de pedras de 64 metros de altura
(PREFEITURA DE CURITIBA, 2008).

O Rio Barigli proximo as suas nascentes apresenta-se com qualidade de agua
moderadamente comprometida (IAP, 2005).

Os resultados das analises fisicas e quimicas da qualidade das aguas mostram que
este lago apresentou uma baixa transparéncia devido a alta turbidez de natureza biogénica
e abiogénica, bons niveis de oxigenacao e valores médios a elevados de: matéria orgénica;
nutrientes (fésforo e nitrogénio); e biomassa fitoplancténica. Apresentou elevados valores
de alcalinidade total e condutividade, e ainda, valores de pH dentro da faixa aceitavel, na
maior parte do periodo (entre 6,0 e 9,0 unidades), sendo registrados, todavia, valores
excessivamente altos (acima de 9,0 unidades) relacionados a producdo primaria
fitoplanctdnica. (Anexo 14).

A Tabela 18 apresenta os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios
(IQAR) calculados para este lago, bem como os resultados das variaveis pesquisadas
utilizadas no calculo, e ainda, a classificacdo obtida no periodo de 2005 a 2013, para cada
campanha realizada.

TABELA 18 — indice de Qualidade de Agua de Reservaté rios do Lago Do Parque Tanguéa

VARIAVEIS células Ponto mar/05 Set/05 fevile junioe mar/07 ago/07 fevi0g julios
Déficit de oxig. Dissolvido % 17.25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000
Prof-l 0,071 0,074 0,032 0,100 0,088 0087 0072 0,079
Fosforo Total P (mgiL)

Prof-ll

Prof-l 0,320 0,091 0,110 0,360 0,750 1,100 0,300 0,000
NO3 (nitrato) [

Prof-ll
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitito) Prof-l 0,018 0,047 0,023 0,023 0,047 0,048 0023 0,150

Profll
Prof-l 0,380 0,022 0,083 0,160 0,059 0,040 0017 0,046

NH3 (amoniacal)

Profll
Clorofila a mgm® Prof- 1548 36,04 5,76 28,12 2812 75,03 58,34 24 86
Disco de Secchi metros Prof-l 060 060 0,50 0,60 0,70 0,70 030 050
0o maL Prof-l 16.0 20,0 250 220 240 20,0 240 31,0

9 Prot
Tempo de Residéncia dias 10 10 10 10 10 10 10 10
Profundidade média metros 10 10 10 10 1.0 1.0 10 10

Cianobactérias células Prof-l 85424 0 3.020 37240 6525 0 38052 0
IQAR 383 333 an 3.62 3,62 3.61 3.89 350
Moderadamente | Moderadamente Moderadamente
Legenda degradado degradado degradado
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TABELA 18 - Continuacao...

VARIAVEIS células Ponto jan/o9 julros mar/10 set/10 juni1 maif12 juiia
Déficit de oxig. Dissolvido % 533 725 20,33 0,00 475 18.00 2467
Prof-l 0,074 0,098 0,067 0,060 0,059 0,100 0,086
Fosforo Total P (mg/L) - - - - - - -
Prof-ll
Prof-l 0,350 0,870 1120 0.780 1,280 0,830 1,420
NO3 (nitrato) [
Prof-ll
Nitr. Inorg. Total HO2 (nitito) Prof-l 0,026 0,037 0,064 0.034 0,042 0,078 0.065
Prof-l
Prof-l 0,140 0,400 0,200 0.048 0,100 0,370 0.250
NH3 (amoniacal)
Prof-Il
Clorofila a mg/m* Prof-l 38,10 32,89 2313 36,11 32,96 17.76 3713
Disco de Secchi metros Prof 0.80 0.40 0,50 0,70 0,60 0.40 045
000 mai Prof-l 200 2145 120 97 110 100 201
g Protl
Tempo de Residéncia dias 10 10 10 10 10 10 10
Profundidade média metros 10 10 10 10 10 10 10
Cianobactérias células Prof-l 3232 18483 50283 0 1111 61 374
IQAR 366 406 4.00 3,97 3.45 3.63 407
Legenda Moderadamente | Moderadamente

degradado degradado

A Figura 33 mostra a variacéo temporal dos valores do IQAR observados no Lago do
Parque Tangua, no periodo de 1999 a 2013. Este Lago foi classificado como
“moderadamente degradado”. Porém, observa-se uma discreta degradacado na qualidade de

agua deste ambiente, a partir de junho de 2006, quando este lago foi predominantemente
classificado como “criticamente degradado a poluido”.
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FIGURA 33 — indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR) do Lago do Parque Tangua.

Classificacdo Final IQAR (1999/2013): 3,5 — Moderadamente Degradado.

Com relag&o ao indice de Estado Trofico (IET), considerando-se o periodo de 2005 a
2013, o Lago do Parque Tangua foi classificado como “eutréfico”, permanecendo
predominantemente nesta condic¢ao, durante quase todo o periodo (Figura 34).
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FIGURA 34 — indice de Estado Tréfico (IET) do Lago do Parque Tangua.

Classificagéo Final IET (2005/2013):

Foram registrados 53 taxa de algas para o Lago do Parque Tangua, com 02 géneros
muito frequentes, Closterium e Chlamydomonas.

4.3.9 Lago do Parque Tingui

O Parque Tingli possui 380 mil metros quadrados, inaugurado em 1994, este
parque faz parte de um projeto para protecdo das margens do Rio Barigli. Localizado na
margem direita do Rio Barigti, o Parque Tingui possui trés lagos artificiais com a funcao de
conter as aguas da chuva, evitando cheias e ainda contribui para a oxigenacdo da agua,
mantendo viva a fauna e a flora remanescente do Rio Barigui (CURITIBASITES, 2008).

Os resultados das analises fisicas e quimicas da qualidade das aguas mostram que
este lago apresentou uma baixa transparéncia devido a alta turbidez de natureza biogénica
e abiogénica, niveis de oxigenacéo e valores de pH freqientemente muito elevados devido
a producdo primaria fitoplanctbnica, valores elevados de: matéria organica; nutrientes
(foésforo e nitrogénio); e biomassa fitoplancténica. (Anexo 15).

A Tabela 19 apresenta os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios
(IQAR) calculados para o Lago do Parque Tingui, bem como os resultados das variaveis

pesquisadas utilizadas no calculo, e ainda, a classificacdo obtida no periodo de 2005 a
2013, para cada campanha realizada.
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TABELA 19 — indice de Qualidade de Agua de Reservat6

rios do Lago do Parque Tingui.

VARIAVEIS Unidade Pontc marl05 set/05 fevi06 junl/06 marl07 agol07 fevi08 julios
Déficit de oxig. Dissolvido % 0,60 19,00 0,00 43,00 31,80 0,00 41,00 0,00
Fosforo Total P (mgiL) Prof-l 0,130 0,120 0,060 0,200 0,210 0,130 0,210 0,068
NO3 (nitrato) | Profl 0,028 0,940 0,040 0,020 0,020 0,110 0,040 0,670
Nitr. Inorg. Total NQ2 (nitrita) | Prof 0,002 0,025 0,006 0,002 0,002 0,012 0,003 0,049
NH3 (amoniacal)| Prof 0,056 0,230 0,049 0,046 0,043 0,034 0,023 0,130
Clorofilaa mgim® Prof-l 131,01 47,25 11,21 141,23 67,34 174,40 155,89 20,57
Disco de Secchi metros Profl 0,40 0,40 0,30 0,30 0,35 0,30 0,20 0,50
DQO mg/L Prof-l 64,0 290 40,0 76,0 75,0 38,0 70,0 196
Tempo de Residéncia dias 10 10 10 10 10 10 10 10
Profundidade média metros 1.0 1,0 1,0 1.0 1,0 1.0 1,0 1,0
Cianobactérias células Prof-| 195.016 151 290.826 556.930 232.540 24.009 207.252 1.359
IQAR 4,01 3,90 3,86 4,64 435 4,05 4,64 3,54
Legenda M 03:5?:;::190'“3
TABELA 19 — Continuacdo...
VARIAVEIS Unidade Ponto janf09 jullog mar/10 set/10 juni11 mai/12 juli3
Déficit de oxig. Dissolvido % 13,33 36,00 44,66 45,67 0,00 0,00 0,00
Fésforo Total P (mg/L) Prof-l 0,180 0,120 0,150 0,120 0,110 0,150 0,128
NO3 (nitrato) | Profl 0,040 0,150 0,220 0,200 5,870 0,560 0,200
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrito) | Profl 0,008 0,020 0,023 0,023 0,021 0,046 0,029
NH3 (amoniacal)| Prof-l 0,092 1,300 0,480 1,200 0,030 0,180 0,046
Clorofila a mgim?® Profl 150,47 62,90 2422 47,36 94,09 26,64 106,93
Disco de Secchi metros Prof-l 0,35 0,20 0,30 0,35 0,40 0,40 0,40
DQo mg/L Prof-l 420 A 20,0 13,0 71 18,0 28,6
Tempo de Residéncia dias 10 10 10 10 10 10 10
Profundidade média metros 1,0 1.0 1,0 1.0 1,0 1.0 1,0
Cianobactérias células Prof-| 117.252 3113 16.390 700 5.159 15.857 24915
IQAR 418 4,56 437 4,12 3,81 3,74 3,89
Legenda

A Figura 35 apresenta a variacéo dos valores do indice IQAR, considerando-se todo
0 periodo de estudo (1999 a 2013). De acordo com os resultados obtidos este lago foi
classificado como “criticamente degradado a poluido” (Classe V). Esta figura mostra uma
tendéncia de degradacdo na qualidade das aguas do lago do Parque Tingui ao longo do
periodo. Esta situacdo pode ser evidenciada principalmente nos meses em que 0 namero
de cianobactérias, os valores de clorofila a, teor de fésforo total e matéria organica foram
bastante elevados, piorando os valores do IQAR para estes meses.

71



IQAR - Classes

(2]
(<]
=
Q
n

janfoo [ ]

o
o
=
=

jan/o1 [ ]
ago/02 [ ]
abr/o4 [
ago/04 [ ]
mar/05 [ ]
set/O5 [ —]
fevio6 [ ]
junfoe [
mar/07 [ ]
ago/O7 [ ]

®
Q
S
]
Q2

julios [ ]
jan/09 E—

o)
o
=
=3

mar/10 [ —]

set/10 [ ]
junfil [ ]
mai/l2 [ ]

junsd

FIGURA 35 —

Classificacao Final IQAR (1999/2013):

indice de Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR) do Lago do Parque Tingui.

Com relacdo ao indice de Estado Tréfico (IET) calculado para o Lago do Parque
Tingui, para o periodo de 2005 a 2013, este lago obteve a classificagcéo de “supereutrofico”,
permanecendo predominantemente nesta condi¢do, durante quase todo este periodo

(Figura 36).

IET - Classes

FIGURA 36 —

Classificagéo Final IET (2005/2013):

65,6 — Supereutroéfico.

indice de Estado Troéfico (IET) do Lago do Parque Tingdii.

Neste ambiente foram identificados 63 taxa de fitoplancton, sendo que o grupo com
a maior diversidade foi o das Cloroficeas. Este fato explica a alta concentracéo de clorofila a
observada, o que permitiu afirmar que o ambiente encontra-se eutrofizado.
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4.3.10 Lago do Parque Lago Azul

O Parque Lago Azul, no bairro Umbara, é o primeiro parque da regido sul da cidade.
Localizado na bacia hidrografica do Rio Ponta Grossa, a area do parque conta com bosque
de floresta nativa e um lago, batizado pelos moradores da regido de Lago Ade Milho. A
tradicional propriedade da familia Segalla era usada, nas décadas de 1960 e 1970, como
parque particular, e era uma das poucas opcdes de lazer em area aberta da cidade, mas
com o tempo foi perdendo a funcdo. O parque Lago Azul é reivindicado pela populacdo ha
mais de 10 anos (BEM PARANA, 2008).

Os resultados das analises fisicas e quimicas da qualidade das aguas mostram que
este lago apresentou uma baixa oxigenacdo das aguas na maior parte do periodo, baixa
transparéncia devido a alta turbidez de natureza biogénica e abiogénica, valores muito
elevados de: matéria organica; nutrientes (fésforo e nitrogénio); condutividade; alcalinidade;
e biomassa fitoplancténica. Os valores de pH, todavia, apresentaram-se dentro da faixa
aceitavel (entre 6,0 e 9,0 unidades) apesar da elevada producéo priméria fitolanctbnica.
(Anexo 16).

A Tabela 20 apresenta os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios
(IQAR) calculados para o lago do Parque Lago Azul, bem como os resultados das variaveis
pesquisadas utilizadas no célculo, e ainda, a classificagcdo obtida no periodo de 2005 a
2013, para cada campanha realizada.

Os resultados dos IQAR’s e das variaveis analisadas no Lago Azul, no periodo de
2005 a 2013, encontram-se na Tabela 20.

TABELA 20 — indice de Qualidade de Agua de Reservaté rios do Lago do Parque Lago Azul

VARIAVEIS Unidade Ponto marios Set/os fevios julioe mario7 ago/07 fevios julros
Déficit de oxig. Dissolvido % 48,83 53,00 1,67 94,20 83,50 20,00 0,00 75,20
. Prof-l 1,100 0,230 0,730 2,300 0,510 0,700 0670 2,000
Fosforo Total P (ma/L)
Prof-Il
Prof-l 0,083 1,270 0,030 0,010 0,360 0.060 0220 0,015
NO3 (nitrato)
Prof-I|
Nitr. Inorg, Total NO2 (niito) Prof-l 0,037 0,075 0,004 0,009 0,054 0,015 0,100 0,005
Prof-Il
) Prof-l 6,000 1,450 4,200 18,000 4,100 0,100 4900 16,000
NH3 (@moniacal)
Prof-I|
Clorofila a mg/m?* Prof-l 354,46 11.84 23.68 74,00 37,00 189,16 25295 1214
Disco de Secchi metros Prof-l 045 0.20 0,20 0,40 0,10 0,50 030 0.40
Dao — Prof-l 64,0 16,0 420 81.0 38.0 45,0 61,0 520
g Prof-Il
Tempo de Residéncia dias 10 10 10 10 10 10 10 10
Profundidade média metros 30 30 30 30 30 30 30 30
Cianobactérias células Prof-l 87.096 425 8.003 78.000 363 0 0 906
IQAR 490 452 4,12 524 4.96 392 419 477
Legenda Muito Poluido Muito Poluido | Muite Poluido Muito Poluido
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TABELA 20 —Continuag&o...

VARIAVEIS Unidade Ponto jani09 juliog mar/10 set'10 juni11 mail12 juli3
Défidt de oxig. Dissolido % 5145 71,00 32,00 35,00 94 67 91,00 3800
. Prof 0,300 0,590 0,250 2000 1,300 0,560 0,520
Fasforo Total P {malL)
Praof41
Prof-1 0,310 0310 0,190 0,020 0,200 0,058 0,060
MO 3 (nitrato)
Prof1
Nitr. Inorg. Tota NO2 rirto) Prof 0,087 0078 0,070 0011 0,191 0,048 0,031
Profl
NH3 (zmoniaca) Prof-l 3,500 5,400 4,800 17,000 15,000 3,100 7,100
Profl
Clorofila a mgim?* Profl 55,87 6,34 333 42800 50,32 4218 030
Disco de Secchi metros Prof 040 0,60 0,50 0,40 020 0,30 0,80
50 N Prof 755 36,3 19,0 1050 M0 710 381
M Profl
Tempo de Residéncia dias 10 10 10 10 10 10 10
Profundidade média mefros 30 30 30 30 30 30 30
Cianobactérias células Prof-1 187 902 1715 151 4340 21291 4367
IQAR 455 450 443 441 512 492 413
Legenda Muito Poluido | Muito Poluido

A Figura 37 mostra a variagdo do indice de qualidade de agua (IAQR), ndo sendo
observada uma tendéncia definida ao longo da série histérica. De acordo com os resultados
obtidos no periodo de 1999 a 2013 este lago pode ser classificado como “muito poluido”
(Classe V). Portanto, com qualidade de agua considerada muito ruim.
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FIGURA 37 — indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR) do Lago do Parque Lago Azul.

Classificacdo Final IQAR (1999/2013): 4,6 — Muito Poluido.

A Figura 38 mostra que com relacédo ao indice estado tréfico, o Lago deste parque

apresentou uma classificacao final de “hipereutrofico”, ou seja, com o mais elevado nivel de
trofia da escala utilizada.
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FIGURA 38 — indice de Estado Tréfico (IET) do Lago do Parque Lago Azul.
Classificagdo Final IET (2005/2013): 68,7 — Hipereutrafico.

Neste lago foram registrados 48 taxa de algas. Embora ndo tenham sido observadas
floracdes, em alguns periodos a comunidade fitoplancténica se estabelece de forma mais
estavel, o que pode ser traduzido num forte aumento de biomassa. Porém, em outros
periodos, apesar da grande disponibilidade de nutrientes, outros fatores controlam a

populacdo de algas, reduzindo drasticamente o nimero de células e por conseqiiéncia a
concentracao de clorofila a.

4.3.11 Lago do Parque Cachoeira

Criado em 1982, o Parque conta com um lago artificial formado pelo represamento
do Ribeirdo Chimbituva (afluente do Rio lguacu) e um pequeno trecho de rio livre. Até
chegar ao Parque Cachoeira, o ribeirdo recebe aguas de nove afluentes. Situado no
perimetro urbano de Araucaria, possui uma area de 27,96 hectares. O Parque, conta com
bosques e trilhas, que percorrem ambientes abertos e areas de florestas secundarias,
permitindo a comunidade a observacédo e a interpretacdo do ambiente natural e alguns de
seus componentes. Nas areas de bosque possui Floresta Ombréfila Mista (Floresta com
Araucérias) com sub formacdes Montana e Fluvial.

Dispbe ainda de um museu, auditério, casa do artesanato, ginasio de esportes, Casa
Suica (espaco infantil), pista de caminhada, sanitarios, campo de futebol, quadras
poliesportivas, cinco quiosques com churrasqueiras e sede da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente (SMMA).

Os resultados das analises fisicas e quimicas da qualidade das aguas mostram que
este lago apresentou condicOes satisfatérias de transparéncia, média turbidez, baixos niveis
de oxigenacdo em determinados periodos e elevados teores de: matéria organica,;
nutrientes (fésforo e nitrogénio); condutividade e alcalinidade. Os valores de pH
apresentaram-se dentro da faixa aceitavel, e a biomassa fitoplanctbnica apresentou uma
grande variacdo, com valores muito elevados nas primeiras campanhas de amostragem
(Anexo 17).

A Tabela 21 apresenta os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios
(IQAR) calculados para o Lago do Parque Cachoeira, bem como os resultados das variaveis

pesquisadas utilizadas no calculo, e ainda, a classificacdo obtida no periodo de 2008 a
2013, para cada campanha realizada.
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A Figura 39 mostra a variacéo temporal dos valores do IQAR observados no Lago do
Parque Cachoeira, no periodo de 2008 a 2013. Este Lago foi classificado como
“criticamente degradado a poluido” (Classe V).

TABELA 21 — indice de Qualidade de Agua de Reservato

rios do Lago do Parque Cachoeira

VARIAVEIS Unidade Ponto abri08 juliog jan/09 juliog maril seti10 junii mai/12 juli13
Deficit de oxig. Dis solvido % 13,00 247 57.50 50,85 38,80 60,00 50,67 50,34 86,50
Fisfora Total P {mgl) Prof-l 084 1,300 1,400 0820 0,350 1,000 0,210 0.2% 0,420
MO3 (nitrato) | Prof-l 1,500 0,045 0,580 2,800 1,630 0,350 1,080 1,880 0,250
Nitr. Inarg. T otal NG2{nitrita) Prof-l 0150 0,004 0,436 0.2% 0,220 0022 0,081 0,33 0,057
MH3 (amoniacal)| Prof.l 7,000 5,760 10,000 8,800 4,800 13,000 3,700 2,400 5,500
Clorofila a mg/m? Prof-l 2084 83.43 471 8.2 444 38 128 7.4 242
Disco de Secchi metros Prof-l 0,40 0,55 050 0.7 0,70 0.7 080 0.80 1,40
oao mgiL Prof-l 30,0 400 345 162 93 510 200 150 194
Tempo de Residéncia dias 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Frofundidade media metros 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Ciancbactériss celuls Prof-l 4864 12897 1.408 2188 i} i} 130 805 1.969
IGAR 420 435 483 4,45 T 418 3.5 413 4,04
Legenda M uito Poluido

A Figura 40 mostra que com relacdo ao indice estado trofico (IET), o Lago do
Parque Cachoeira apresentou uma classificacdo final de “supereutréfico”. Foi sendo
observado, todavia, uma discreta melhora deste indice a partir de 2009, chegando a uma

classificacdo de “eutrofico”.
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FIGURA 39 — indice de Qualidade de Agua (IQAR) do Lago do Parque Cachoeira.

Classificagéo Final IQAR (2008/2013):
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FIGURA 40 — indice de Estado Trofico (IET) do Lago do Parque Cachoeira.
Classificacdo Final IET (2008/2013): 65,8 — Supereutroéfico.

A comunidade fitoplanctdnica apresentou-se pouco diversificada, com apenas 23
taxa identificados, a menor diversidade dentre todos os ambientes monitorados. N&o houve
predominancia entre as espécies de algas assim como néo foi observada floracao durante o
periodo de estudo.

4.3.12 Lago do Parque Cambui

O parque foi inaugurado em 2008 as margens do Rio Barigui, como parte do
processo de protecdo das margens do rio, com 100 mil metros quadrados € o 18°parque de
Curitiba. O nome, de origem indigena, provém de uma espécie de arvore comum na
regido. O Parque possui canchas esportivas, playground, lago, ponte de madeira que
atravessa um grande lago natural e trilhas.

Os resultados do indice de Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR) e das
variaveis analisadas no Lago do Parque Cambui, no periodo de 2010 a 2013, encontram-se
na Tabela 22.

Os resultados das analises fisicas e quimicas de qualidade das aguas mostram que
0 Lago do Parque Cambui apresenta: bons niveis de oxigenacdo, médios valores de
turbidez e de nutrientes (fésforo e nitrogénio), baixa alcalinidade e baixos valores de matéria
organica. Também apresentou valores de pH dentro da faixa aceitavel (entre 6,0 e 9,0
unidades) e uma grande variag&o nos valores de biomassa fitoplanctdnica (Anexo 18).

A Tabela 22 apresenta os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios
(IQAR) calculados para o Lago do Parque Cambui, bem como os resultados das variaveis
pesquisadas utilizadas no calculo, e ainda, a classificacdo obtida no periodo de 2010 a
2013, para cada campanha realizada.
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TABELA 22 — indice de Qualidade de Agua de Reservato

rios do Lago do Parque Cambui

VARIAVEIS Unidade Ponto mar10 set10 junii mail12 jul3
Déficit de oxig. Dissolvido i 0,00 967 0,00 7,78 500
Fasforo Total P (mglL) Prof-l 0,028 0,041 0,048 0,038 0037
NO3(nftrato) | Profd 0,010 0,020 0,030 0,050 0,040
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrito) Profl 0,000 0,003 0,003 0,002 0,004
NH3 (amoniacal)| Prof-l 0,021 0,087 0,045 0,025 0,046
Clorofila a mgim?* Prof-l 536 1520 2825 1332 276
Disco de Secchi mefros Prof-l 0,90 070 0,60 0,80 1,00
DQo ma/l Prof-l 16,0 11,0 18,0 14,0 13,2
Tempo de Residéncia dias 10 10 10 10 10
Profundidade média mefros 20 20 20 20 20
Cianobactérias células Prof-l 9.494 3.003 2265 13.049 7.370
IQAR 293 317 312 313 2683
Legenda Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente
derradad dearadado degradad derradad degradado

A Figura 41 mostra a variacao temporal dos valores do IQAR observados no Lago do

Parque Cambui,

“moderadamente degradado” (Classe IlI).

no periodo de 2010 a 2013. Este Lago foi
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FIGURA 41 — indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) do Lago do Parque Cambui.
Classificacdo Final IQAR (2010/2013): 3,0 — Moderadamente Degradado.

A Figura 42 mostra que o Lago do Parque Cambui, com rela¢do ao indice estado
trofico (IET), apresentou uma classificagdo final de “mesotréfico”.
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FIGURA 42 — indice de Estado Trofico (IET) do Lago do Parque Cambui

Classificacéo Final IET (2010/2013):

A assembléia fitoplanctdnica apresentou-se bem diversificada neste lago. Foram
identificados 47 taxa, sendo que o grupo das Cloroficeas foi o melhor representado com 24
taxa. Contudo, vale destacar que as espécies predominantes foram todas do grupo das
Cianobactérias, mas sem que tenham sido observadas floragdes.

4.3.13 Polder Cidade Jardim

Em funcionamento desde 2000, o polder ou pequeno reservatorio, foi a solugédo
encontrada para evitar as constantes cheias que afetavam o bairro Cidade Jardim,
localizado no Municipio de S&o José dos Pinhais.

Os resultados das analises fisicas e quimicas da qualidade das 4guas mostram que
este lago apresentou uma baixa transparéncia devido a alta turbidez de natureza biogénica
e abiogénica, grande variagdo nos niveis de oxigenacao, valores de pH dentro dos limites
aceitaveis, valores meédios a elevados de: matéria organica; nutrientes (fésforo e nitrogénio);
e biomassa fitoplanctonica. (Anexo 19).

A Tabela 23 apresenta os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios
(IQAR) calculados para o Polder Cidade Jardim, bem como os resultados das variaveis
pesquisadas utilizadas no célculo deste indice, e ainda, a classificacdo obtida no periodo de
2008 a 2013, para cada campanha realizada.

TABELA 23 — indice de Qualidade de Agua de Reservatd rios do Polder Cidade Jardim

VARIAVEIS Unidade Ponto julios set/10 juni1 mai/12 julii3
Déficit de oxig. Dissolvido % 99,00 40,67 4480 11,40 24,00
Fésforo Total P (mglL) Prof- 1,100 0,024 0,018 0,094 0,055
NO3 (nitrato) | Prof-l 0,030 0,050 0,090 0,370 0,260
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrito) | Profd 0,061 0,004 0,005 0,058 0,018
NH3 (amoniacal)| Prof-l 2,600 0,070 0,047 0,440 0,240
Clorofila a mg/m* Prof 27,54 12,50 1,63 94 30 19,68
Disco de Secchi metros Prof- 0,10 1,10 1,70 0,50 0,40
DQo mg/L Prof 52,0 10,0 64 250 19,0

Tempo de Residéncia dias 343 10 10 10 10
Profundidade média metros 20 2,0 2,0 2,0 20
Cianobactérias células Prof-l 199.320 240 120 18.271 180
IQAR 531 319 250 400 366

Legenda N earadads | degratado
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A Figura 43 mostra a variacao temporal dos valores do IQAR observados no Polder
Cidade Jardim, no periodo de 2008 a 2013. Este Lago foi classificado como “criticamente
degradado a poluido” (Classe V).
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FIGURA 43 — indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) do Polder Cidade Jardim.

Classifica¢é@o Final IQAR (2005/2013):

A Figura 44 mostra que o Polder Cidade Jardim, com relacéo ao indice estado tréfico

(IET) apresentou uma grande variacdo neste indice, tendo uma classificacdo final de
“eutrdéfico”.
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FIGURA 44 — indice de Estado Tréfico (IET) do Polder Cidade Jardim.
Classificacdo Final IET (2005/2013): 60,6 — Eutrofico.

Neste lago a comunidade fitoplancténica apresentou-se pouco diversificada com a
identificacdo de 31 taxa. Nao foram observadas espécies que pudessem ser consideradas
predominantes. Cabe observar que desde o inicio do monitoramento (junho/2008) houve um
decréscimo significativo no numero de células de Cianobactérias. Apesar disso, a
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concentracdo de biomassa fitoplancténica se apresentou elevada confirmando a tendéncia
de eutrofizacdo do ambiente.

4.3.14 Lago do Parque Lagoa Grande

Inaugurado em 1996, o Parque Ecoldgico Lagoa Grande, também conhecido como
Lagoa Encantada, situa-se a dois quildmetros da sede do Municipio de Campo Largo. O
parque tem uma area de 8000 metros quadrados, possui ciclovia e infra-estrutura para
pratica de esportes e lazer.

Os resultados das analises fisicas e quimicas de qualidade das aguas mostram que
0 Lago do Parque Lagoa Grande apresenta bons niveis de oxigenacdo com freqluente
ocorréncia de supersaturacdo, elevados valores de turbidez, nutrientes (fésforo e
nitrogénio), alcalinidade e condutividade. Também apresentou elevados valores de
biomassa fitoplancténica, e com frequéncia, elevados valores de pH (acima de 9,0
unidades) devido a elevada producao primaria (Anexo 20).

A Tabela 24 apresenta os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios
(IQAR) calculados para este lago, bem como os resultados das variaveis pesquisadas
utilizadas no referido calculo, e ainda, a classificagdo obtida no periodo de 2007 a 2012,

para cada campanha realizada.

TABELA 24 — indice de Qualidade de Agua de Reservato

rios do Lago do Parque Lagoa Grande

VARIAVEIS Unidade Ponto novio7 fevi0d junos fevi0d mario setil0 juni1 mail12
Déficit de owig. Dissolvido % 6261 140 35,76 h754 0,00 21,75 7,67 16,00
Fasforo Total P (mal) Profl 0,080 0,081 0,072 0,077 0,03 0,068 0,07 0,078
NO3(nitrate) | Profd 2,080 0,050 0,270 0,020 0,170 0,140 1,080 0,610
Nitr. Inorg. Total NOZ (nitrito) | Prof 0,120 0,004 0,017 0,001 0,010 0,010 0,017 0,020
WNH3 (amoniacal)| Prof-l 0,770 0,042 0,039 0,041 0,035 0,076 1,000 0,01
Clorfila a mg'm? Profl 6277 B4 46 4738 177 80 8793 96,69 30,50 163,98
Disco de Secchi mefros Profl 0,35 070 0,50 030 0,60 020 0,50 020
DQO0 mylL Profl 17,0 270 430 580 320 380 no 80
Tempo de Residéncia dias 10 10 10 10 10 10 10 10
Profundidade méda metros 20 20 20 20 20 20 20 20
Cianobactérias células Profl 624112 120.594 274820 4.961.860 127.293 20.385 149 641 1.245145
1QAR 47 359 450 463 3,67 421 4,17 43%
Legenda Muito Poluido Muito Poluido

A Figura 45 mostra a variacao temporal dos valores do IQAR observados no Lago do

Parque Lagoa Grande, no periodo de 2007 a 2012. Este Lago foi classificado como
“criticamente degradado a poluido” (Classe V).
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FIGURA 45 — indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) do Lago do Parque Lagoa Grande.

Classificagéo Final IQAR (2007/2012):

A Figura 46 mostra que o Lago do Parque Lagoa Grande, com relacdo ao indice
estado tréfico (IET), apresentou uma classificacao final de “supereutrofico”.
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FIGURA 46 — indice de Estado Trofico (IET) do Lago do Parque Lagoa Grande.

Classificacdo Final IET (2007/2012): 64,0 — Supereutréfico.

Neste lago a assembléia fitoplanctonica mostrou-se dominada por Cianobactérias.
Foram identificados 33 taxa no total, sendo que Cylindrospermopsis raciborskii,
Dolichospermum spp. e Limnothrix spp. foram os organismos predominantes.

4.4 Reservatoérios para Geracdo de Energia:
4.4.1 Reservatorios da Bacia do Alto Rio Iguagu
4.4.1.1 Reservatorio Capivari

O Reservatério de Capivari, formado pelo barramento do Rio Capivari esté localizado
no primeiro planalto ha 830 metros acima do nivel do mar, e tem suas aguas levadas
através de um sistema de taneis para a Usina Hidrelétrica Governador Parigot de Souza,
situada na planicie litordnea. As dguas que passam pela turbina sdo, em seguida, desviadas
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para o Rio Cachoeira, obtendo-se um desnivel de aproximadamente 740 m (COPEL 2000).
Suas obras foram iniciadas na década de 1960, com a construcdo do sistema de tuneis, e
entrou em funcionamento em outubro de 1970. O reservatério esta localizado entre os
municipios de Campina Grande do Sul e Bocailva do Sul, na regido de transicdo entre a
Mata Atlantica e a Floresta com Araucérias, e tem area inundada 12 Km? Embora seja
considerado um reservatorio da bacia litoranea, o Rio Capivari € um afluente do Rio Ribeira
de Iguape, que teve suas aguas barradas e desviadas para a planicie litorAnea paranaense
pelo leito do Rio Cachoeira, motivo pelo qual é denominado Capivari-Cachoeira
(RODRIGUES et al., 2005).

Este reservatério apresentou na maior parte do periodo de estudo (1998 a 2013),
baixa a média transparéncia das aguas, baixos teores de matéria organica, baixas a médias
concentracbes de fésforo total e nitrogénio, médias concentracdes de biomassa
fitoplanctdnica, média alcalinidade e condutividade elétrica e pH proximo a neutro, dentro
dos limites aceitaveis (entre 6,0 e 9,0 unidades). O Anexo 21 apresenta os resultados das
variaveis fisicas e quimicas pesquisadas.

A Tabela 25 apresenta os resultados das variaveis utilizadas no célculo do indice de
Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR), os resultados do respectivo indice obtidos no
periodo de 2005 a 2013, bem como suas respectivas classificacbes. De acordo com estes
resultados o Reservatério do Rio Verde foi classificado como “moderadamente degradado”
(Classe I11), 0 que sugere que este ambiente apresenta-se dentro dos limites aceitaveis para
ser utilizado inclusive, como manancial de abastecimento publico.

TABELA 25 — indice de Qualidade de Agua de Reservaté rios do Reservatério do Capivari

VARIAVEIS Unidade Ponto abros junios abri0g ago/06 mar/07 out'07 juliog
Déficit de oxig. Dissolvido % 5147 51,59 3910 76,90 66,10 40,20 4390
; Prof 0,008 0,006 0,005 0,017 0,017 0,023 0,021
Fasforo Total P (mgil)
Praf-Il 0,005 0,019 0,;3 0,;3 0,01 0,014 0,120
Prof 0,240 0,220 0,370 0,250 0,160 0,410 0,330
NO3 (nitrato) |—o
Praf-Il 0,330 0,270 0,340 0,350 0,550 0,490 0,460
] L Prof 0,004 0,010 0,004 0,002 0,010 0,008 0,002
HNifr. Inorg. Total MNO2 (nitnto)
Praf-Il 0,002 0,005 0,002 0,007 0,007 0,002 0,040
) Prof 0,020 0,100 0,024 0,;7 0,010 0,023 0,020
MH3 (amoniacal)
Praf-Il 0,020 0,110 0,020 0,120 0,010 0,010 0,020
Clorofilaa mgim? Prof g2 28 2,65 in 163 3,40 423
Disco de Secchi metros Prof 200 1,70 270 190 170 1,40 1,04
Prof 9.0 83 130 13,0 19,0 65 28
Dao maiL
Praf-Il 18,0 83 20 13,0 18,0 33 145
Tempo de Residéncia dias 100 100 100 100 100 100 100
Profundidade média metros 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
Cianobactérias células Prof 2580 485 1.195 9.878 59,888 405 1.830
1QAR 314 303 258 35 347 277 345
Legenda Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente
degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado
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TABELA 25— Continuacgao...

VARIAVEIS Unidade Ponto fevi09 agol09 jani10 jul0 jani12 juli3
Déficit de oxig. Dissolvido % 3400 31,00 52,50 17,80 5360 a3are
) Prof 0,016 0,028 0,013 0,034 0,013 0,038
Fdsforo Total P {maiL)
Praf-Il 0,010 0,044 0,009 0,031 0,120 0,047
Prof 0,180 0,610 0,240 0,440 0,200 0,460
NO3 (nirato) |—
Prof-Il 0,460 - 0120 0,390 0,420 0,560
] . Prof 0,003 0,005 0,001 0,004 0,004 0,010
Nitr. Inorg. Total MNOZ2 (nitrto)
Praof-Il 0,001 0,830 0,006 0,002 0,002 0,011
) Prof 0,020 0,8 0,044 0,020 0,034 0,019
MNH3 (amoniacal)
Prof-Il 0,020 0,020 0,036 0,020 0,041 0,020
Clorofilaa mgim? Prof 3,96 23 562 0,00 252 074
Disco de Secchi metros Prof 220 1,50 1,60 1,50 3,20 120
Prof 20 20 16,0 380 6,8 83
Dao maiL
Praf-Il 20 20 19,0 430 200 12,0
Tempo de Residéncia dias 100 100 100 100 100 100
Profundidade média metros 14,0 14,0 14,0 140 140 14,0
Cianobactérias células Prof 800 9174 11176 33z 1.430 925
1QAR 243 2,69 353 281 in 278
Legenda Pouco degradado Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente | Moderadamentes | Moderadamente

degradado degradado degradado degradado degradado

A Figura 47 mostra a variacdo do indice de Qualidade de Agua de Reservatorio —
IQAR obtido para o Reservatorio do Capivari, ao longo do periodo de estudo (1999 a 2013).
A classificac@o deste reservatorio foi de “moderadamente degradado” (Classe Ill).

FIGURA 47 — indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) do Reservatério do Capivari.

Classificacdo Final IQAR (1999/2013): 2,9 — Moderadamente Degradado.

No que se refere a estratificacdo térmica, este ambiente apresenta caracteristicas
semelhantes a lagos monomiticos, com uma circulag@o no inverno e estratificagdo durante a
primavera e verdo. A distribuicdo do oxigénio dissolvido na coluna d’ agua durante todo o
periodo monitorado, independentemente do perfil térmico, apresentou com certa frequéncia,
gradientes verticais acentuados com altas concentracdes nas camadas superficiais e uma
forte deplecao a partir da zona eufética, chegando a andxia em alguns meses (Figura 48).

A Figura 49 mostra que com relacao ao indice estado trofico (IET), o Reservatério do
Capivari, apresentou no periodo de estudo uma classificacéo final de “oligotréfico”, porém
em muitas campanhas realizadas a condi¢do observada foi de “mesotrofico”.

84



Temperatura (°C)
¥ 1516 7 18 1920 21 2223 24 25 26 27 28
O L L L 1 L L U L L L (IR
5 1
10 4
__ 15
E
(<}
3
3 20
e
c
2
o
g 25
30
35 4
40
abr/05 jun/05 abr/06 ago/06
mar/07 out/07 jul/08

Profundidade (m)

0.D. (mglL)
3 456 7 8 9 10

35 4

40 -

abr/05 jun/05 abr/06 ago/06
mar/07 out/07 jul/08

FIGURA 48 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Reservatorio do Capivari.
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FIGURA 49 — indice de Estado Tréfico (IET) do Reservatério do Capivari.

Classificagd@o Final IET (2010/2013): 51,0 — Oligotréfico.

Na comunidade fitoplancténica foram registrados 48 taxa, sendo que o grupo das
Cloroficeas apresentou a maior diversidade com 21 taxa identificados. Nao foi observada
predominancia de espécies e nem floracGes durante o Ultimo periodo de estudo.

4.4.1.2 Reservatorio do Vossoroca

O Reservatério do Vossoroca foi formado em 1949, pelo represamento do Rio Séo
Jodo. Conta com uma é&rea inundada de 51 km? e profundidade maxima de
aproximadamente 15 m. Esta localizado no municipio de Tijucas do Sul e suas encostas sao
ingremes e cobertas de vegetacdo, apresentando macrdéfitas aquéticas apenas nas
cabeceiras do reservatério, onde ocorrem areas de banhados (RODRIGUES et al., 2005).

Este reservatério apresentou na maior parte do periodo de estudo (2001 a 2010),
baixa a média transparéncia das aguas, baixos teores de matéria organica, baixas a médias
concentracbes de fésforo total e nitrogénio, médias a altas concentracBes de biomassa
fitoplanctdnica, baixa alcalinidade e pH préximo a neutro, dentro dos limites aceitaveis (entre
6,0 e 9,0 unidades). Ocasionalmente foram observados teores muito expressivos de
nutrientes e matéria organica. O Anexo 22 apresenta os resultados das varidveis fisicas e
gquimicas pesquisadas.

A Tabela 26 apresenta os resultados do indice de Qualidade de Agua de
Reservatorios (IQAR) do Reservatério do Capivari, no periodo de 2005 a 2010, bem como
os valores das variaveis analisadas que foram utilizadas no calculo deste indice.
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TABELA 26 — indice de Qualidade de Agua de Reservat6

rios do Reservatorio do Vossoroca

VARIAVEIS Unidade Ponto abr0s junios abri06 agol06 mar07? novio7? juniog
Déficit de oxig. Dissolido % 5,8 51,8 66,9 238 67,3 423 19,3
. Prof-l 0,006 0,005 0,021 0,022 0,068 0,084 0,019
Fésforo Total P (mgll) 0
Prof-ll 0017 0,005 0,021 0,030 0,053 0,020 0,020
) Prof 0,050 3,000 0,060 0,060 0,020 0,040 0,180
NO3 (nitrato)
Prof-ll 0,040 0,060 0,030 0,040 0,040 0,170 0,180
. » Prof 0002 0,018 0,002 0,003 0,002 0,008 0,003
HNitr. Inorg. Total NO2 (nitrita)
Profl 0,003 0,015 0,004 0,008 0,002 0,005 0,004
) Prof 0,020 0,170 0,025 0,750 0,010 0,020 0,035
NH3 (amaniacal)
Prof-ll 0,350 0,200 0210 0,740 2,100 0,030 0,044
Clorofila a mg/m? Prof-l 942 414 6,62 474 622 4,00 340
Disco de Secchi metros Prof 1,50 1,90 220 1,10 1,90 1,70 1,30
Prof 30 220 210 19,0 18,0 78 56
DQo mglL
Prof-ll 18,0 59 200 12,0 10 120 56
Tempo de Residéncia dias 110 110 110 110 110 110 1710
Profundidade média metros 40 40 40 40 40 40 40
Cianobad érias clulas Prof 4923 1815 1.056 0 1837 1.100 748
IQAR 339 328 351 318 391 323 253
Legenda Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente ‘.10(\3'?ch|11en:e Pouco degradado
degradado degradado degradado degradado degradado
TABELA 26 — Continuacdo...
VARIAVEIS Unidade Ponto fevi09 juliog jani0 julio
Déficit de oxig. Dissolido % 60,3 187 454 2.8
. Prof-l 0,013 0,016 0,015 0,014
Fosforo Total P (maiL)
Prof-Il 0,018 0,015 0,032 0,013
) Prof- 0,020 0,240 0,030 0,210
NO3 (nitrato)
Praf-l 0,020 0220 0,190 0,200
Hitr. Inorg. Total NO2 fitrto) Prof- 0,001 0,006 0,003 0,002
Praf-l 0,002 0,006 0,003 0,003
Prof 0,021 0100 0,015 0,020
MH3 (amoniacal)| 0
Prof-ll 0,340 0,094 0,087 0,020
Clorofila a mgim? Prof- 15,57 429 4440 [AL
Disco de Secchi metros Prof-l 240 150 1,30 1,60
Prof- 18,0 2.8 21 82
DQo malL
Prof-ll 13,0 91 240 80
Tempo de Residéncia dias 0 M0 M0 0
Profundidade média metros 40 40 40 40
Cianobat érias cAlulas Prof-l 24002 3260 2.651 10.428
IQAR 370 281 364 313
Legenda Moderadamente Moderadamente
degradado degradado

A Figura 50 mostra a variagdo dos valores do indice de Qualidade da Agua de
Reservatorios (IQAR), obtidos no periodo de 2001 a 2010. A variacao observada no periodo
foi acentuada, todavia a classificacdo final, ou predominante deste reservatorio foi de
“moderadamente degradado” (classe IlI).
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FIGURA 50 — indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) do Reservatério do Vossoroca.

Classificagéo Final IQAR (2001/2010): 3,2 — Moderadamente Degradado.

No que se refere a estratificagdo térmica, este reservatério apresenta caracteristicas
de lagos monomiticos, com estratificacdo durante os meses mais quentes e circulacao nos
meses de inverno. A distribuicdo do oxigénio dissolvido normalmente acompanha o perfil de

temperatura, observando-se a ocorréncia de processos de andxia nas camadas de fundo
durante o periodo estratificado (Figura 51).
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Temperatura (°C) 0.D. (mg/L)
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FIGURA 51 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Reservatorio de Vossoroca.
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A Figura 52 mostra a variacdo o Indice de Estado Tréfico (IET) obtido no
Reservatorio do Vossoroca para o periodo de 2005 a 2010. Os resultados deste Indice
mostram gque o Reservatério do Vossoroca pode ser classificado como “mesotroéfico”.
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FIGURA 52 — indice de Estado Tréfico (IET) do Reservatorio do Vossoroca.

Classificagéo Final IET (2005/2010):

Foram registrados 49 taxa de fitoplancton no Reservatério do Vossoroca, sem
espécies predominantes nem floracdes durante o periodo de estudo.

4.4.1.3 Reservatorio do Guaricana

Formado pelo barramento do Rio Arraial em 1957, este reservatorio esta localizado
no municipio de S&o José dos Pinhais. Tem &rea inundada de 7 km? e suas aguas sdo
conduzidas por um tunel de 3 km até a usina, localizada no municipio de Guaratuba. O
reservatorio € sinuoso e com inumeras entradas em decorréncia do relevo acidentado da
Serra do Mar. Seu contorno € ocupado por exuberante porcdo da Mata Atlantica
(RODRIGUES et al., 2005).

Este reservatério apresentou, na maior parte do periodo de estudo (2001 a 2012),
baixa a média transparéncia das aguas, baixos a médios teores de matéria organica,
médios a altos teores de nutrientes (fosforo e nitrogénio) e de biomassa fitoplancténica,
baixa alcalinidade e condutividade. Os valores de pH apresentaram-se dentro dos limites
aceitaveis (entre 6,0 e 9,0 unidades). Os resultados das variaveis fisicas e quimicas
pesquisadas encontram-se no Anexo 23.

E interessante observar que embora este reservatério se encontre numa area
relativamente preservada de Mata Atlantica, ele apresenta com frequéncia, elevados teores
de fosforo total e clorofila a.

A Tabela 27 apresenta para o Reservatdrio do Guaricana, os resultados do indice de
Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR), obtidos no periodo de 2005 a 2012, bem como
os valores das variaveis analisadas que foram utilizadas no calculo deste indice.
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TABELA 27 — indice de Qualidade de Agua de Reservat6

rios do Lago do Reservatoério do Guaricana

degradado

degradado

degradado

degradado

VARIAVEIS Unidade Ponto abr0s jun/05 abr06 agol06 novi07 juliog feviog
Défidt de cxig. Dissolvido % 1548 769 15,30 18,30 13,30 10,14 9,07
A Prof 0,008 0,086 0,028 0,057 0,035 - 0,043
Fasforo Total P (mglL)
Prafd1 0,017 0,053 0,025 0,009 0,025 0,021 0,023
NO3 (nitrato) Prof 0,020 0,060 0,020 0,010 0,040 0,060 0,029
Prafd1 0,100 0,140 0,180 0,070 0,100 0,090 0,110
) . Prof 0,002 0,002 0,003 0,002 0,000 o003 0,001
Nitr. Inorg. Total MO2 (nitrita)
Prof41 0,002 0,002 0,004 0,002 0,004 o003 0,001
) Prof 0,020 0,130 0,023 0,023 0,030 0,025 0,011
MH3 (amoniacal)
Prof41 0,036 0,071 0,040 0,076 0,070 0100 0,015
Clorofila a mg/im? Prof 10,85 2806 30,34 30,09 2123 533 64,13
Disco de Secchi mefros Prof 1,80 1,30 095 0,50 0,85 170 1,40
Prof 220 280 29,0 26,0 19,0 90 16,0
DQo mgiL
Prof41 240 83 20 11,0 17,0 40 7.0
Tempo de Residéncia dias 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0
Profundidade méda metros 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Cianobactérias células Prof 3.245 19.140 151.848 93.122 528 1.001 42129
IQAR 307 347 383 3,67 323 268 33
Legenda Moderadamente Moderadamente Moderadamente Moderadamente Moderadamente
degradado degradado degradado degradado degradado
TABELA 27 — Continuacdo...
VARIAVEIS Unidade Ponto juliog janM0 julo fevi12
Défidt de oxig. Dissolvido % 467 7,00 0,00 1,80
) Profl 0,022 0,026 0026 0,022
Fasforo Total P (mglL)
Prof1 0,03 008 0026 0027
NO3 (nirato) Prof 0,240 0,050 0120 0,060
Prof1 0,240 0,090 0,200 0,110
. o Prof 0,003 0,005 0003 0,004
HNitr. Inorg. Total NO2 (nitrito)
Prof1 0,002 0,002 0003 0,004
) Prof 0,027 0,019 0020 0,043
NH3 (amoniacal)
Prof1 0,032 0022 0020 0,062
Clorofila a mg/im? Prof 502 827 740 6,34
Disco de Secchi metros Prof-l 0,40 0,90 1,10 1,60
Prof 16,0 14,0 14,0 189
DQo mag/L
Prof1 19,0 74 %0 159
Tempo de Residéncia dias 1200 120,0 1200 1200
Profundidade média metros 60 60 6,0 6,0
Cianobactérias células Prof 872 572 9647 995
1QAR 319 284 315 267
Legenda Moderadamente Moderadamente Moderadamente Moderadamente

A Figura 53 apresenta a variacdo dos indices de Qualidade da Agua (IQAR) do
Reservatorio do Guaricana, ao longo do periodo de estudo (2001 a 2012). De acordo com

0s resultados obtidos este reservatorio foi classificado como “moderadamente degradado

(Classe IlI).
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FIGURA 53 — indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR) do Reservatério do Guaricana.

Classificagéo Final IQAR (2001/2013): 3,1 — Moderadamente Degradado.

No que se refere ao padrao de estratificacdo, este reservatorio apresenta
caracteristicas de lagos polimiticos. Observa-se supersaturacdo na zona eufética durante
guase todo o periodo de estudo, a qual se deve principalmente a alta taxa de producéo
primaria do fitoplancton, ndo sendo observada a ocorréncia de deplecao acentuada na
coluna de agua. Esta condicdo deve-se ao fato deste ambiente sofrer a influéncia dos
ventos o que favorece a oxigenacao do corpo de agua (Figura 54).

A Figura 55 apresenta a variacdo do indice de Estado Trofico (IET) para o periodo
de 2005 a 2012. A variacdo observada neste indice ao longo do periodo foi muito

acentuada, chegando a uma condicao de “eutrofico” em determinados periodos. Porém na
avaliacao final este reservatério foi classificado como “Mesotrofico”.

92



Temperatura (°C) 0O.D. (mg/L)
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12
0 L L L L L L L L L L L ! 0 L L L L L L L L L Lo o1l |
14 14
24 24
3 3
44 4
5 5 4
6 - 6
E 71 E 7
[0} @
k) 8 1 3 8
i} k]
S 9 S 94
c c
= =}
S 107 5 10 -
a a
11 4 11 A
12 4 12 -
13 4 13 A
14 1 14
15 A 15 4
16 4 16 -
17 - 17 -
abr/05 jun/05 — abr/06 e— abr/05 e—un/05 — abr/06
ago/06 nov/07 e—ul/08 e 2ago/06 e—nov/07 e—ul/08
0O.D. (mg/L)
Temperatura (°C)
0 1 2 3 4 5 6 8 9 10
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 1 1 | 1 1 1 1 1 1 | 1 1 | |
14 14 b
2 1 21 /
3 3
4 47
51 57 )
€ 6 E 6-
3 7 g 7
g S
T 8- 2 8
S 2
S 91 © 94
E o
10 | 10 4
11 - 11
12 - 12
13 4 13 A
14 14 4
15 - 15 -
fev/09 jul/o9 — an/10 e— foy/09 —(11/09 — an/10
julia0 e—fev/12 jul/10 c—fev/12

FIGURA 54 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Reservatério de Guaricana.
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FIGURA 55 — indice de Estado Tréfico (IET) do Reservatério do Guaricana.

Classificagéo Final IET (2005/2012):

A comunidade fitoplanctdnica, do Reservatorio do Guaricana, no periodo de estudo
foi composta por 38 taxa. O grupo das Cloroficeas foi o mais diversificado, com 14 taxa,
porém, o organismo predominante foi Dolichospermum, o qual pertence ao grupo das
Cianobactérias. Este organismo potencialmente téxico foi responsavel pelas floracbes
ocasionais observadas no periodo.

4.4.2 Reservatorios das Bacias do Médio e Baixo Rio  Iguagu

No trecho médio de sua bacia hidrogréafica, o Rio Iguacu foi aproveitado por cinco
empreendimentos hidrelétricos localizados em cascata, que operam de forma integrada, sob
o planejamento e a otimizacdo energética do ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico.
Os reservatorios, localizados de montante para jusante, sdo: Foz do Areia, Segredo, Salto
Santiago, Salto Osoério e Salto Caxias.

4.4.2.1 Reservatdrio de Foz do Areia

O projeto hidrelétrico Foz do Areia foi implantado com dois objetivos de igual
importancia. O primeiro corresponde a criagdo de um grande reservatorio regulador de
vazdes a montante dos demais projetos executados no Rio lguacgu, o segundo, a geracao
de energia elétrica com poténcia instalada de 2.500 MW. No local do projeto a bacia de
drenagem possui 29.800 km2 e a vazdo média natural e de 544 m3¥s. E o primeiro dos
grandes reservatérios do trecho médio do Rio Iguacu e foi formado em 1980 inundando uma
area de 139 km” na divisa dos municipios de Pinh&o e Bituruna. O reservatério tem parte de
suas margens protegidas por vegetacdo natural e regides com matas secundarias,
principalmente em razdo do relevo da regido, que impede a pratica da agricultura
(Rodrigues et al., 2005).

O Reservatorio de Foz do Areia apresentou, na maior parte do periodo de estudo,
elevados déficits de oxigénio dissolvido na coluna de &gua, médios a altos valores de
fésforo total, e baixos a médios valores de transparéncia devido a fatores bidticos
(floracBes). Apresentou ainda, baixos teores de matéria organica e baixos valores de
alcalinidade. A partir de 2006 foram observados, com certa frequéncia processos de
floracbes de cianobactérias com elevados numeros de cianobactérias e valores de
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biomassa (clorofila a). Nestes periodos foram observados elevados valores de pH (acima de
9,0 unidades) e valores mais expressivos de matéria organica autéctone resultante destas
floracdes. (Anexo 24).
A Tabela 28 apresenta para o Reservatorio de Foz do Areia, os resultados do indice
de Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR), bem como das varidveis pesquisadas,
utilizadas no calculo deste indice, e ainda, a classificacdo obtida no periodo de 2005 a 2013
para cada campanha executada.
Neste reservatorio, foi realizado um maior nimero de amostragens devido a macica
floracdo de cianobactérias que se instalou no reservatério a partir de outubro de 2006.

TABELA 28 — indice de Qualidade de Agua de Reservato

rios do Reservatério de Foz do Areia

VARIAVEIS Unidade Ponto abri0s mar06 outi06 man07? agol07 seti07 novio7 fevil8
Défidt de oxig. Dissolido % 54,59 74,30 70,00 66,00 56,90 29,30 3380 4270
i Prof 0,017 0,021 0,088 0,026 0,022 0,026 0,034 0,032
Fdsforo Total P (mglL)
Praofl 0,013 0,019 0033 0,036 0,029 0,018 0,087 0,019
. Prof-l 0,610 0,530 0,740 0,360 0,710 0,690 0,560 0,530
N3 (nitrato)
Praofl 0,890 0,690 1,180 1,000 0,940 0,800 1,100 0,920
. . Prof-l 0,005 0,005 0,004 0,001 0,002 0,015 0,006 0,008
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrita)
Praof41 0,003 0,004 0,004 0,004 0,0m1 0003 0,002 0,002
) Profl 0,027 0,020 0,025 0,022 0,018 0,045 0,035 0,046
NH3 (amoniacal)
Prof41 0,024 0,033 0,053 0,016 0,027 0,017 0,042 0,021
Clorofila a mgm?® Profl in 5,92 46,25 503 3,85 412 257 52 9,81
Disco de Secchi mefros Prof 2,00 210 0,70 190 1,80 110 025 1,50
Profl 10 20 20 18,0 53 20,0 270 84
DQo mail
Prof41 50 20 20 11,0 63 93 53 11,0
Tempo de Residéncia dias 102 102 102 102 102 102 102 102
Profundidade média mefros 416 41,6 416 416 416 41,6 41,6 416
Cianobactérias células Prof 45752 13.013 412.079 210.947 105 2332 295.507 2.596
1QAR 3,02 326 399 393 314 312 437 332
Legenda Moderadamente) Moderadamente| Moderadamente| Moderadamente| Moderadamente|
degradado degradado degradado degradado degradado
TABELA 28 — Continuagéo...
VARIAVEIS Unidade Ponto mailfe juliog jan /09 abri(9 mai/09 novi09 dez/09 janM0
Défidit de axig. Dissolido % 226 34,85 45,96 64,90 6216 19,33 4047 50,31
) Prof 0,034 0,030 0012 0,031 0,025 0,092 0,047 0,028
Fasforo Total P (mglL)
Prof1 0,054 0,043 0032 0,022 0,021 0,062 0,036 0,034
. Prof 0,730 0,550 0,450 0,820 0,700 0,300 0,200 0,560
MO 3 (nitrato)
Prof-1 0,910 0,680 0,460 0,970 0,750 0,630 0,560 0,840
_ . Prof 0,002 0,0M1 0012 0,001 0,001 0,010 0,008 0,004
Nitr. Inorg. Total MNO2 (nitrito)
Prof1 0,002 0,000 0,001 0,001 0,001 0,002 0,004 0,002
) Prof 0,024 0,026 0038 0,015 0,020 0,068 0,035 0,023
MNH3 (amoniacal)
Prof1 0,033 0,022 0,019 0,016 0,026 0,069 0,029 0,022
Clorofila a myim? Prof 10,38 296 577 503 483 4384 3947 761
Disco de Secchi metros Profl 210 1,90 230 240 260 0,60 0,40 1,80
Prof-l 87 10,3 52 54 93 26,0 20 50
DQo ma/L
Prof1 10 6,0 76 20 54 13,0 6,5 50
Tempo de Residéncia dias 102 102 102 102 102 102 102 102
Profundidade média metros 418 416 416 416 418 416 416 416
Cianobactérias células Prof-l 4873 3795 8877 1.230 1.628 18.469 13378 2354
1QAR 342 285 296 312 2,93 364 410 335
Legenda Moderadamente| Moderadamente| Moderadamente | Moderadamente| Moderadamente) Moderadamente

degradado

degradado

degradado

degradado

degradado

degradado
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TABELA 28 — Continuagéo...

VARIAVEIS Unidade Ponto julo juli1 abr12 out12 out13
Défidit de oxig. Dissolido % 30,50 62,80 64,00 51,14 2945
Prof 0,027 0,022 0,027
Fésforo Total P (mgl) 0,027 0130
Profdl 0,020 0,024 0,023 0,025 0,028
Prof 0,710 0,900 0,720
NO3 (nitrate) | — ' - : 0,810 0,580
Profdl 0,930 0,890 0,970 0,970 0,670
Prof- 0,002 0,004 0,002
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrita) 0.002 0,008
Profdl 0,002 0,008 0,002 0,002 0,003
Prof 0,035 0,044 0,019
NH3 (amoriacal) 0,016 0,130
Profl 0,020 0,060 0,021 0,014 0,023
Clorofila a mgim? Prof 2581 1,04 0,00 9,13 2,07
Disco de Secchi metros Profd 1,40 210 1,50 050 0,80
Prof 52 20 g1
DQo mglL ' ' ' 20 310
Prof4l 30 20 6.5 35 124
Tempo de Residéncia dias 02 102 102 102 102
Profundidade média mefros 416 416 416 416 416
Cianobactérias células Prof-l 1.694 245 12903 43208 143
1QAR 261 243 288 353 313
Legenda Moderadamente| Pouco Moderadamente| Moderadamente| Moderadamente
degradado degradado degradado degradado degradado

A Figura 56 mostra os resultados do IQAR, obtidos no periodo de 1999 a 2013.
Neste periodo, este reservatorio obteve uma classificagdo final de “moderadamente
degradado” (Classe Ill). Porém em funcéo da acentuada degradacgéo na qualidade de suas
aguas observadas, a partir de outubro de 2006 este reservatério apresentou-se, com
determinada frequéncia, a uma condi¢do de “criticamente degradado a poluido” (Classe V).
Em funcéo deste fato, que acarretou em massivas floragdes de cianobactérias observadas,

o IAP interditou este reservatério para recreacdo e pesca em dezembro de 2006 (Portaria
IAP 234/2006).
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FIGURA 56 — indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) do Reservatério de Foz do Areia.

Classificacdo Final IQAR (1999/2013): 3,3 — Moderadamente Degradado.

96



No que se refere ao padrdo de estratificacdo, este reservatério apresenta
caracteristicas semelhantes a de lagos geomorfologicamente estratificados (meromixia
geomorfolégica). Esta condicdo é devida as suas caracteristicas hidrolégicas e
morfométricas por ser um reservatério profundo e de elevado tempo de residéncia.

Este padrdo de circulacdo, segundo Esteves (1998), ocorre em lagos profundos,
bem encaixados, e protegidos do vento, onde a camada superior (mais quente) nao circula
até as camadas mais profundas (mais frias), ficando uma camada quente circulando sobre
uma camada mais fria. Os processos de estratificacdo deste reservatério sdo de natureza
hidraulica, porém, fortemente influenciado pelas variacbes de temperatura observada ao
longo das esta¢Bes do ano.

O comportamento de oxigénio dissolvido na coluna de agua mostra que este
reservatorio apresenta uma deplecdo acentuada, chegando freqlentemente a anoxia
(Figura 57).

Temperatura (°C) 0.D. (mg/L)
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 0 1 2 3 45 6 7 8 91D 11 B
/
10 - 10 |
20 - 20
30 30 |
40 - 40 -
g 50 4 ’E\ 50 -
Q60 - o 60 .
9 3 60
3 70 2
S S 70
= S
S 80 S 80 -
o a
90 - 90 -
100 - 100 -
110 110
120 - 120 -
130 - 130 -
abr/05 ago/05 e M1 | 0 6 abr/05 ago/05 e M [ 0 6
out/06 mar/07 — 200/ 07 out/06 mar/07 —20 0/ 07
—fev/08 mai/08 jul/o8 —fev/08 mai/08 jul/o8

97
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FIGURA 57 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Reservatorio de Foz do Areia.

Quanto ao indice de Estado Tréfico (IET) calculado para o periodo 2005 a 2013 este
reservatorio apresentou uma classificacao final de “mesotréfico”. Porém a variacdo do IET
ao longo deste periodo foi muito grande, chegando a uma condi¢do de “hipereutrofico”.

70

60

50

IET - Classes

40

n W
g
2 o
T

mar/06
out/06
mar/07
ago/07
set/07
nov/07
fev/08
mai/08
jul/o8
jan/09
abr/09
mai/09
nov/09
dez/09
jan/10
jul/ao
jul/a1
abr/12
out/12
out/13

FIGURA 58 — indice de Estado Troéfico (IET) do Reservatorio de Foz do Areia.

Classificagéo Final IET (2005/2013):
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O Reservatério de Foz do Areia apresentou 53 taxa de fitoplancton registrados
durante o periodo de estudo. O grupo com a maior diversidade foi o das Cianobactérias,
com 19 taxa identificados. Os organismos predominantes foram Dolichospermum spp,
Microcystis aeruginosa e Microcystis paniformis, sendo os responsaveis pelas floracoes
detectadas durante o monitoramento. Contudo, estas floracdes foram bem menos intensas
e frequentes do que as observadas em anos anteriores, quando praticamente toda a
superficie do lago foi coberta por uma espessa camada de Cianobactérias, do género
Microcystis.

4.4.2.2 Reservatorio de Segredo

O Reservatério de Segredo, fechado em 1992, € o segundo da série de cinco
grandes reservatorios do trecho médio do Rio Iguacu. Localiza-se a cerca de 455
quildbmetros da foz desse rio e dois acima da desembocadura do rio Jorddo, aproveitando
um desnivel de 101 metros existente entre os reservatorios de Foz do Areia, a montante, e
Salto Santiago, a jusante (AGOSTINHO & GOMES, 1997). Est4 localizado nos municipios
de Reserva do Iguacu e Mangueirinha com uma area inundada de 82,5 km®. (RODRIGUES
et al. 2005). Este reservatério é do tipo “fio d"agua”, pois funciona com baixo
deplecionamento de sua cota. E profundo e bem encaixado, apresentando um menor tempo
de residéncia das aguas comparativamente com o Reservatoério de Foz do Areia.

Este reservatdrio apresentou na maior parte do periodo de estudo (1998 a 2013) uma
baixa a média transparéncia das aguas, baixos a médios teores de matéria organica,
médios a altos teores de fosforo total e biomassa fitoplanctonica, e baixa alcalinidade. Os
valores de pH apresentaram-se dentro dos limites aceitaveis (entre 6,0 e 9,0 unidades), com
excecdo a 2013 quando o pH chegou a 9,5 unidades em fungcdo da ocorréncia de uma
acentuada floracdo de cianobactérias. O Anexo 25 apresenta os resultados das variaveis
fisicas e quimicas pesquisadas.

A Tabela 29 apresenta para o Reservatério de Segredo, resultados do calculo dos
indices de qualidade de agua deste reservatorio (IQAR), e ainda, das variaveis pesquisadas
utilizadas no referido célculo e a classificagdo obtida no periodo de 2005 a 2013, para cada
campanha realizada.

TABELA 29 — indice de Qualidade de Agua de Reservaté rios do Reservatdrio de Segredo

VARIAVEIS Unidade Ponto mar05 agol05 mari06 outi06 man07? jukio? juko?
Déficit de oxig. Dissolvido % 61,90 40,90 60,80 40,40 7550 3890 38,60
. Prof 0,005 0,010 0,008 0,011 0,025 0,023 0,021
Fosforo Total P (ma/l)
Prof-l 0,005 0,005 0,012 0,010 0,024 0,023 0,010
Prof 0,600 0,820 0,560 0,560 0,550 0,760 0,560
MNO3 (nitrato)
Prof-l 0,780 0,560 0,880 0,650 0,330 0,900 0,640
. . Prof 0,008 0,005 0,004 0,004 0,005 0,002 0,001
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrito)
Prof-Il 0,003 0,006 0,003 0,002 0,001 0,002 0,001
) Prof 0,086 0,020 0,020 0,015 0,029 0,047 0,015
NH3 (amoniacal)
Prof-l 0,089 0,020 0,020 0,02 0,120 0,029 0,015
Clorofilaa mgim? Prof 1,63 7,70 385 118 474 1,18 3,28
Disco de Secchi metros Prof-l 350 1,30 450 350 240 1,70 0,90
Prof 9.0 10,0 81 72 14,0 97 56
Dao mgiL
Prof-l 1,0 70 12,0 10,0 80 83 20
Tempo de Residéncia dias 47 47 47 & 47 47 47
Profundidade média metros 36,6 36,6 36,6 36,6 36,6 36,6 36,6
Cianobactérias células Prof 1122 176 710 40 57.229 0 25
1QAR 247 3,00 278 243 343 267 2,85
Moderadamente | Moderadamente Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente
Legenda Pouco degradado degradado degradado Pouco degradado degradado degradado degradado
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TABELA 29 — Continuagéo...

VARIAVEIS Unidade | Ponto juliog abri0g jani0 julio novi1t out'12 out13
Déficit de oxig. Dissalvido % 40,00 53,14 4024 29,30 26,30 37 32,09

, Prof 0,021 0012 0,038 0,020 0,026
Fésforo Tota P (mg/) i ' j - - - 0,018 0,170
Prof-I 0,010 0,01 0,035 0,023 0,022 0020 0.027

Prof 0,560 0,590 0,540 0,830 0,570
NO3 (nitrata) 0,640 0,430
Prof-I 0,640 0,840 0,620 0,660 0,670 0,820 0.7%

Profd 0,001 0,003 0,004 0,002 0,004
Hir. Inorg. Total NOZ (nitito) | ' ' ' ' ' 0,003 0,009
Prof-I 0,000 0,000 0,001 0,001 0,003 0002 0.003

Prof 0,020 0,035 0,028 0,020 0,022
NH3 (amoniacal) 0.019 0.110
Pro-I 0015 0014 0017 0,020 0,018 0018 0.02
Cloroflaa mam? Profd 3.2 631 927 444 207 1,18 1717
Disco de Secchi metras Profd 0,90 340 1,20 1,20 1,50 2,00 0,70
Profd 55 69 30 67 33 20 28,0

DQo malL
Prof-I 2,0 32 1,0 63 76 51 10,0
Tempo de Residéncia dias 47 47 47 47 47 47 47
Profundidade méda metras 366 3,5 3,5 3,5 %6 366 366
Cianobactérias células Prof 3 4045 4400 300 158 4884 1
IQAR 285 301 332 280 255 251 370
Legenda Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente Pouco degradada

degradado degradado degradado degradado degradado

A Figura 59 apresenta a variacéo temporal do IQAR no Reservatorio de Segredo, no
periodo de 1999 a 2013. Nesta figura pode-se observar uma tendéncia de degradacédo na
gqualidade das aguas deste reservatoério. De acordo com os resultados obtidos no periodo de
estudo, este reservatorio foi classificado como “moderadamente degradado” (Classe IlI).
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FIGURA 59 — indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR) do Reservatorio de Segredo.
Classificacao Final IQAR (1999/2013): 2,7 — Moderadamente Degradado.

O padrao de estratificacdo deste reservatorio é semelhante a de lagos monomiticos
guentes, pois apresenta circulacdo somente no inverno e temperaturas de superficie
superiores a 4° C. Esta estratificacdo é predominantemente de natureza hidraulica, pois é
funcéo dos diferentes tipos de influxo das aguas do Rio Iguagu neste reservatorio ao longo
do ano. O comportamento do oxigénio dissolvido na coluna de agua é de um lago com
deplec@o acentuada no metalimnio e hipolimnio, principalmente nos meses mais quentes,
chegando a hipdxia e andxia (Figura 60).
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FIGURA 60 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Reservatério de Segredo.
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Quanto ao indice de Estado Trofico (IET), a Figura 61 apresenta os resultados
obtidos no periodo de 2005 a 2013. Este reservatério apresentou uma classificacéo final de
“mesotrofico”. Todavia, na campanha realizada em outubro de 2013 foi observada uma
intensa florac&do de cianobactérias, chegando a uma condicdo de “eutréfico”.
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FIGURA 61 — indice de Estado Troéfico (IET) do Reservatorio de Segredo.
Classificagéo Final IET (2005/2013):

No Reservatério de Segredo foram identificados 52 taxa de fitoplancton, sendo que o
grupo da Cianobactérias apresentou-se mais diversificado, com 17 taxa. O género
predominante foi Dolichospermum, porém neste reservatorio ndo foram detectadas
floragbes. Contudo, vale destacar o forte aumento na concentragdo de biomassa
fitoplanctdénica observado em Outubro de 2013, indicando que durante aquele periodo as
condi¢cbes hidrodindmicas se mostraram favoraveis ao desenvolvimento estavel da

assembléia fitoplanctdnica, o que ndo é a caracteristica usual deste ecossistema que opera
a fio d’dgua.

4.4.2.3 Reservatdrio de Salto Santiago

O fechamento da barragem de Salto Santiago ocorreu em 1979, inundando uma
area de 208 Km®, na divisa dos municipios de Rio Bonito do Iguacu e Saudade do Iguacu.

7

Atualmente, a usina hidrelétrica é operada sob concessdo pela Tractebel Energy.
(RODRIGUES et al.,2005).

O Reservatorio de Salto Santiago tem uma extensdo da ordem de 80 km, com uma
area aproximada de 208 km” e capacidade de armazenamento de 6,775 x 10° m® (volume
total). O tempo de residéncia € de 50,8 dias e possui uma profundidade média de 35 m e
méxima de 70 m, caracteristicas condicionantes da qualidade de suas aguas.

O Reservatoério de Salto Santiago € o lago brasileiro (entre naturais e artificiais) de
maior relagdo perimetro/area, caracteristica morfométrica de importante significado
limnolégico, pois se trata de um indicador da grande capacidade de autodepuracdo das
zonas marginais do corpo d"agua.

Na parte inicial, desde o barramento até a foz do Rio Déria, a grande distancia entre
as duas margens define um lago bastante amplo, com muitas enseadas nas bordas; na
parte mais central, entre a foz do Rio do Bugre e a do Rio Cavernoso, apresenta grandes
meandros, conformando a peninsula do Cavernoso; a partir deste ponto até o final, o
reservatorio vai se tornando mais encaixado e mais linear.
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Este reservatério apresentou durante o periodo de estudo de 1998 a 2013, boas

condicbes de transparéncia das aguas,

baixos teores de matéria organica, baixa

alcalinidade e valores de pH dentro dos limites aceitaveis (entre 6,0 e 9,0 unidades). Na
maior parte do periodo o reservatério apresentou baixos a médios teores de nutrientes
(foésforo total e nitrogénio), residuos suspensos totais e biomassa fitoplancténica. Nao foi
observada a ocorréncia de acentuada floracdo de cianobactérias neste reservatério. O
Anexo 26 apresenta os resultados das variaveis fisicas e quimicas pesquisadas.
A Tabela 30 apresenta para o Reservatorio de Salto Santiago, os resultados do
célculo do Indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR), e ainda, os valores das
variaveis pesquisadas utilizadas no referido calculo com a classificacao obtida no periodo de
2005 a 2013, para cada campanha realizada.

TABELA 30 — indice de Qualidade de Agua de Reservat6

rios do Reservatério de Salto Santiago

VARIAVEIS Unidade Ponto mar/05 agol0s mar06 out/06 man07 julor juliog
Déficit de oxig. Dissoido % 61,90 40,90 60,80 40,40 6360 3430 2078
A Prof 0,005 0,010 0,006 0,01m 0,009 0,018 0,009
Fasforo Total P (mglL)
Prof1 0,005 0,005 0,012 0,010 0,005 0,022 0,016
. Prof 0,600 0,820 0,560 0,560 0,230 0,820 0,350
MNO3 (nitrato)
Prof1 0,780 0,560 0,880 0,850 0,620 0,620 0,440
. . Prof 0,006 0,005 0,004 0,004 0,005 0,002 0,002
Nitr. Inorg. Total NO2 (nirito)
Profdl 0,003 0,006 0,003 0,002 0,001 0,002 0,001
] Prof 0,086 0,020 0,020 0,015 0,013 0,010 0,010
MNH3 (amoniacal)
Profdl 0,089 0,020 0,020 0mz2 0,018 0,010 0,012
Clorofila a mgim?® Prof 237 326 1,33 1,04 0,59 148 252
Disco de Secchi metros Prof 350 1,30 450 350 3,70 2,00 4,00
Prof 9,00 10,00 810 720 6,80 5,00 450
DQo mgiL
Profdl 1,00 7,00 12,00 10,00 1,00 7,00 6,30
Tempo de Residéncia dias 50,8 50,8 50,8 50,8 508 50,8 50,8
Profundidade média metros 350 35,0 350 35,0 350 350 350
Cianobactérias células Prof 6.875 2 1.025 124 2.595 500 205
IQAR 255 285 256 243 224 238 2
Moderadamente | Moderadamente | Moderadamente
Legenda degradado degradado degradado Pouco degradado | Pouco degradado | Pouco degradado| Pouco degradado|
TABELA 30 — Continuacdo...
VARIAVEIS Unidade Ponto abrog jani10 julo juin abri12 out12 juni13
Déficit de oxig. Dissolvido % 43m 2596 11,10 5410 35,80 32,23 55,40
Profl 0,010 0,023 0,024 0,014 0,017
Fésforo Total P (mglL) 0018 0013
Profdl 0,008 0,019 0,027 0,015 0,017 0,025 0,014
Prof 0,540 0,430 0,570 0,650 0,750
NO3 (nirata) 0690 0,620
Profdl 0,890 0,320 0,640 0,620 0,740 0,810 0,620
Hitr. Inorg. Total NO2 (ritita) Profl 0,004 0,004 0,004 0,002 0,004 0,002 0,001
Profdl1 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 <0002 0,006
Profl 0,022 0,027 0,026 0,010 0,027
NH3 (armoniacal) — 0018 0,036
Profdl 0,018 0,023 0.0m8 0,010 0,030 0,021 0,041
Clorofila a mg/m?® Prof 278 576 237 1,04 0,00 3,55 241
Disco de Secchi metros Prof 410 220 200 310 3,60 2,50 270
Prof 710 5,00 420 6,90 6,70 5,00 15,00
Dao mgiL
Profdl 200 250 470 7,80 210 270 880
Tempo de Residéncia dias 50,8 50,8 50,8 50,8 508 508 50,8
Profundidade média mefros 35,0 35,0 K] 35 35 35 35
Cianobactérias células Prof 15.147 3.265 6.083 415 6.699 38302 950
IQAR 238 27 252 248 23 288 287
Moderadaments Moderadamente | Moderadamente
Legenda Pouco degradado degradado Pouco degradado| Pouco degradado| Pouco degradado degradado degradado
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A Figura 62 apresenta a variacdo dos valores do indice IQAR observada neste
reservatorio, no periodo de 1999 a 2013, tendo sido classificado predominantemente, como

“pouco degradado” (Classe Il), com uma relativa estabilidade no que se refere a qualidade
de agua.
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FIGURA 62 — indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) do Reservatério de Salto Santiago.

Classificacao Final IQAR (1999/2013): 2,5 - Pouco Degradado.

O padrao de estratificacdo deste reservatorio é semelhante a de lagos monomiticos
guentes, pois apresenta circulacdo somente no inverno e temperaturas de superficie
superiores a 4° C. Esta estratificagdo € predominantemente de natureza hidraulica. O perfil

de oxigénio dissolvido é de um lago com deple¢éo acentuada, chegando, freqlientemente a
hipdxia na camada proxima ao fundo (Figura 63).
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FIGURA 63 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Reservatdrio de Salto Santiago.
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Quanto ao Indice de Estado Tréfico (IET), este reservatdrio, no periodo de 2005 a
2013, obteve uma classificacao final de “oligotrofico”.
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FIGURA 64 — indice de Estado Tréfico (IET) do Reservatério de Salto Santiago
Classificacao Final IET (2005/2013): 49,3 — Oligotraofico.

Neste reservatorio a assembléia fitoplancténica apresentou 56 taxa, com Cyclotella
sendo a espécie descritora (muito frequente). Nao foi observada predominancia de espécies
e sim uma grande diversidade de organismos com praticamente todos os grupos de algas e
Cianobactérias representados em algum momento do periodo monitorado.

4.4.2.4 Reservatorio de Salto Osorio

O Reservatorio de Salto Osoério teve seu enchimento iniciado em maio de 1975 e
atingiu uma extensdo da ordem de 70 km, com uma &rea aproximada de 55 km? e
capacidade total de armazenamento de 1,124 bilhdes de metros cubicos. O tempo de
residéncia € de 16 dias e possui uma profundidade média de 25,5 m e maxima de 40 m.

O Reservatoério de Salto Osorio, banha o territério de seis municipios da regido
sudoeste e centro-oeste do Parand, sendo dois na margem direita: Quedas do Iguagu e Rio
Bonito do Iguagu, e quatro na margem esquerda: Sdo Jorge d Oeste, Sdo Jodo, Sulina e
Saudades do Iguagu. Os principais afluentes do lago, de montante para jusante, sdo, na
margem direita, os rios: Soberbo, Cachoeira, das Cobras, Formiga e Campo Novo. Na
margem esquerda os rios Areido, Capivara, Bonitinho, Bonito, Salmoura, Azul e Facéo.

O Rio das Cobras, na divisa entre Quedas do Iguacu e Rio Bonito, drena a maior
sub-bacia no conjunto daquelas que constituem a bacia incremental de contribuicdo
hidrogréfica do lago. Este rio possui em suas margens uma grande extensdo de mata, o
gue vem a favorecer a qualidade de suas aguas (TRACTEBEL ENERGIA S.A, 2008).

Este reservatodrio apresentou em quase todo o periodo de estudo (1998 a 2013), boas
condicdes de transparéncia das aguas, baixos teores de matéria organica; baixos a médios
teores de nutrientes (fésforo e nitrogénio) e biomassa fitoplanténica; e baixa alcalinidade.
Os valores de pH estiveram dentro dos limites aceitaveis (entre 6,0 e 9,0 unidades). Nao foi
observada a ocorréncia de floracbes de cianobactérias neste reservatorio. O Anexo 27
apresenta os resultados das varidveis fisicas e quimicas pesquisadas, evidenciando as boas
condi¢des da qualidade das 4guas.

A Tabela 31 apresenta para o Reservatorio de Salto Osorio, os resultados do calculo
do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR), e ainda, os valores das variaveis
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pesquisadas utilizadas no referido calculo com a classificacdo obtida no periodo de 2005 a
2013, para cada campanha realizada.

TABELA 31 — indice de Qualidade de Agua de Reservatd rios do Reservatério de Salto Osério

VARIAVEIS Unidade Ponto mar0s agol05 mari06 outi06 marn07 julio? juliog
Déficit de oxig. Dissolvido % 2763 17,94 37,20 15,90 5380 17,05 14,23
) Prof 0,014 0,008 0,005 0,013 0,008 0,019 0,009
Fasforo Total P (mg/L)
Prof-l 0,009 0,011 0,008 0,040 0,026 0,020 0,010
. Prof-l 0,590 0,590 0,590 0,540 0,530 0,810 0,400
MNO3 (nitrato)
Profl 0,670 0,600 0,890 0,570 0,630 0,640 0,370
_ - Prof 0,005 0,003 0,004 0,003 0,004 0,004 0,003
Nitr. Inorg. Total MO 2 (nitrito)
Prof-l 0,002 0,002 0,003 0,001 0,001 0,003 0,002
) Prof 0,028 0,020 0,023 0,015 0,040 0,019 0,013
MNH3 (amoniacal)
Profl 0,020 0,020 0,027 0,014 0,010 0,010 0,010
Clorafilaa mg'm? Prof-l 0,59 355 178 0,93 0,89 163 252
Disco de Secchi metros Prof 370 270 300 4,00 320 220 280
Prof 18 95 10,0 2,0 52 6,0 54
Dao maiL
Profl 30 1,0 10,0 10 71 1,0 40
Tempo de Residéncia dias 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0
Profundidade méda metros 255 255 255 255 255 255 255
Cianobactérias células Prof 8.3 665 2470 0 0 315 255
IQAR 2,02 235 262 1,73 244 244 1,88
Legenda Pouco Pouco Moderadamente Pouco Pouco Pouco Pouco
degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado

TABELA 31 — Continuacgao...

VARIAVEIS Unidade Ponto abri09 jani10 julo julr abri12 outi12 juni3
Déficit de oxig. Dissolvido % ey | 0,00 2310 29,00 36,80 14,00 2400
Prof 0,010 0,024 0,019 0,015 0,015
Fdsforo Total P (mg/L) 0,016 0,016
Profll 0,009 0,021 0,024 0,014 0,015 0,015 0,017
Prof 0,580 0,310 0,610 0,620 0,730
NO3 (nitrato) 0,670 0,630
Profll 0,640 0,450 0,600 0,620 0,790 0,690 0,640
Prof 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrita) 0.002 0.001
Profll 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001
Prof 0,030 0,024 0,035 0,010 0,026
NH? (amaniacal) 0,029 0,060
Profll 0,022 0,024 0,025 0,023 0,022 0,023 0,031
Clorcfilaa mgm? Prof 400 252 326 148 2,00 1,69 281
Disco de Secchi metros Prof-l 510 1,70 1,70 320 3,60 2,70 250
Prof 98 65 51 61 10
0ao mall 41 10,0
Profl 56 40 37 126 20 50 65
Tempo de Residéncia dias 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0
Profundidade média metros 255 255 255 255 255 255 255
Cianobactérias células Prof 4593 784 450 110 365 9.119 610
1QAR 253 2,07 252 222 218 224 249
Legenda Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco
degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado

A Figura 65 apresenta os resultados do IQAR obtidos no periodo de 1999 a 2013.
Neste periodo, o reservatorio foi classificado como “pouco degradado” (Classe ), com
tendéncia a estabilidade.
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FIGURA 65 — indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR) do Reservatorio de Salto Osorio.

Classificacéo Final IQAR (1999/2013): 2,3 — Pouco Degradado.

O padréo de estratificacdo deste reservatorio é de lagos monomiticos quentes.
Como os demais reservatorios em cascata da Bacia do Iguagu, esta estratificacdo €&
predominantemente, de natureza hidraulica. Este lago apresenta normalmente, boas
condi¢cbes de oxigenacdo na coluna de 4gua, exceto nos meses mais quentes onde é

observada uma deplecdo mais acentuada, chegando excepcionalmente a hipoxia na
camada mais proxima ao fundo (Figura 66).
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FIGURA 63 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Reservatério de Salto Osoério.
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Quanto ao Indice de Estado Tréfico (IET), este reservatdrio, no periodo de 2005 a

2013, obteve uma classificacdo final de “oligotréfico”, permanecendo nesta condicdo
durante quase todo o periodo.
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FIGURA 67 — indice de Estado Trofico (IET) do Reservatdrio de Salto Osorio.
Classificacdo Final IET (2005/2013): 49,1 Oligotrafico.

No Reservatorio de Salto Osorio foram identificados 54 taxa de fitoplacton durante o
periodo de estudo, ndo sendo observadas espécies dominantes e nem floracdes. A

assembléia fitoplanctonica se mostrou diversificada e com baixa concentragdo de células
em todo o monitoramento.

4.4.2.5 Reservatorio de Salto Caxias

O ultimo dos gjrandes reservatorios do Rio lguacu, foi fechado em 1998, inundando
uma area de 124 km* na divisa dos municipios de Capitdo Lednidas Marques e Nova Prata
do Iguacu. O relevo da area de entorno é menos acentuado do que o da regido de Segredo,
com ocupacao agricola mais intensa, sendo dominada por pastagens com pequenas areas
de matas secundarias (RODRIGUES et al., 2005).

O Reservatorio de Salto Caxias, tal como o Reservatorio de Salto Os6rio, também
apresentou em quase todo o periodo de estudo (1998 a 2013) boas condi¢Bes de
transparéncia das aguas, baixos teores de matéria organica; baixos a médios teores de
nutrientes (fésforo e nitrogénio) e biomassa fitoplantdnica; e baixa alcalinidade. Os valores
de pH estiveram dentro dos limites aceitaveis (entre 6,0 e 9,0 unidades). Nao foi observada
a ocorréncia de floragBes de cianobactérias neste reservatério. O Anexo 28 apresenta 0s

resultados das varidveis fisicas e quimicas pesquisadas, evidenciando as boas condi¢des
da qualidade das aguas.

A Tabela 32 apresenta para o Reservatoério de Salto Caxias, os resultados do calculo
do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR), e ainda, os valores das variaveis
pesquisadas utilizadas no referido célculo com a classificagdo obtida no periodo de 2005 a
2013, para cada campanha realizada.
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TABELA 32 — indice de Qualidade de Agua de Reservat6

rios do Reservatdrio de Salto Caxias

VARIAVEIS

Unidade Ponto mar05 agol05 man06 out/06 mar/07 julio? juliog
Déficit de oxig. Dissolvido % 5220 12,30 47,80 17,20 5940 12,70 1125
) Prof-l 0,007 0,009 0,005 0,m2 0,011 0,015 0,m2
Fosforo Total P (magiL)
Prafl 0,006 0,007 0,018 0,011 0,041 0,014 0,012
) Prof 0,420 0,600 0,460 0,400 0,530 0,540 0,430
MNO3 initrato)
Praf1 0,640 0,630 0,780 0,450 0,620 0,520 0,370
] . Profl 0,005 0,002 0,004 0,003 0,007 0,002 0,002
Nitr. Inorg. Total MNO2 (nitrito)
Prafl 0,002 0,002 0,002 0,001 0,000 0,002 0,001
) Prof-l 0,001 0,020 0,028 0,017 0,010 0,110 0,011
MH3 (amoniacal)
Prafdl 0,020 0,023 0,020 0,014 0,010 0,010 0,011
Clorofilaa mg/m?* Prof 015 5,33 148 133 844 0,82 237
Disco de Secchi metros Prof-l 3,00 220 270 5,00 310 230 2,80
Profl 6,0 1,0 72 2.0 6,5 50 57
DQo mo/L
Prafl 10 10 26 6,6 58 20 34
Tempo de Residénda dias k1l 1 k1l k1l 1 k1l k1l
Profundidade média metros 253 253 253 253 253 253 253
Cianobactérias células Profl 63.840 615 12.001 288 16.621 0 80
IQAR 264 226 243 197 3,09 1,85 2,00
Legenda Moderadamente Pouco Pouco Pouco Moderadamente Pouco Pouco
degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado
TABELA 32 — Continuacgao...
VARIAVEIS Unidade Ponto abri09 jani10 juli1o juli1 abr12 out12 juni13
Défictt de oxig. Dissolvido % 38,04 16,68 1,40 12,20 46,30 18,71 16,92
; Prof 0,01 0,022 0,018 0,003 0,006 0,015 0,012
Fasforo Total P {maglL)
Prof-l 0,008 0,021 0,023 0,003 0,008 0,015 0,025
) Prof 0,580 0310 0,540 0,610 0,670 0,670 0,700
MNO3 (nitrato)
Prafl 0,760 0,310 0,600 0,590 0,650 0,780 0,610
] o Prof-l 0,005 0,010 0,005 0,002 0,003 0,003 0,002
Hitr. Inorg. Total MO2Z (nitrita)
Prafl 0,000 0,003 0,003 0,002 0,002 0,002 0,006
) Profl 0,040 0,025 0,016 0,010 0,026 0,038 0,035
MNH3 (amoniacal)
Prof41 0,018 0,032 0,021 0,010 0,029 0,021 0,029
Clorofilaa mg/m? Prof 296 280 1,63 0,44 104 1,33 0,00
Disco de Secchi metros Prof-l 5,00 270 2,20 3,40 410 3,10 2,50
Prof 51 a0 25 6,1 20 24 97
Dao mg/L
Prof-l 75 75 23 47 75 59 79
Tempo de Residénda dias A A A A k| A A
Profundidade média metros 253 253 253 253 253 253 253
Cianobactérias células Prof-l 4.004 1.045 245 65 105 2684 145
IQAR 238 220 1,83 1,81 203 1,89 217
Legenda Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco
degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado

A Figura 68 apresenta, para o Reservatorio de Salto Caxias, a variagao dos valores
do Indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) obtidos no periodo de 2002 a
2013. De acordo com os resultados obtidos, este corpo de agua foi classificado como

“pouco degradado” (Classe II).

Y

Os Reservatérios de Salto Caxias e de Salto Osdério, localizado a montante, por
serem o0s Ultimos da série de 5 reservatérios, foram os que apresentaram as melhores
condicbes de qualidade de aguas.
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FIGURA 68 — indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR) do Reservatério de Salto Caxias.

Classificagéao Final IQAR (2002/2013): 2,2 — Pouco Degradado.

O padrao de estratificacédo deste reservatério € de um lago monomitico quente, com
isotermia no inverno e deplecdo de acentuada de oxigénio dissolvido nos meses mais

guentes, com hip6xia na camada proxima ao fundo, estando esta condicdo relacionada as
suas caracteristicas hidrolégicas e morfométricas (Figura 69).
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FIGURA 69 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Reservatério de Salto Caxias.
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A Figura 70 apresenta os resultados do indice de Estado Trofico (IET) obtidos neste
reservatorio, durante o periodo de 2005 a 2013. Neste periodo, este reservatério
apresentou-se predominantemente na condicao de “oligotréfico”.
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FIGURA 70 — indice de Estado Tréfico (IET) do Reservatério de Salto Caxias.

Classificacéo Final IET (2005/2013): 48,1 Oligotrafico.

Foram registrados 55 taxa de algas para o reservatorio de Salto Caxias sendo que
ndo foram encontradas espécies dominantes. Assim como ocorre no reservatério de
montante, a assembléia fitoplancténica € bem diversificada porém com poucos organismos,
o que reflete as boas condi¢cdes da qualidade das aguas.

4.4.3 Reservatorio de Itaipu

O Reservatorio de Itaipu foi formado em outubro de 1982, com o represamento do
Rio Parand, para a geracdo de energia. Atualmente, este corpo d’agua tem multiplos usos,
destacando-se o abastecimento doméstico, a irrigacdo, a dessedentacdo de animais, a
recreacao e lazer, a pesca artesanal e esportiva, a aguicultura, a navegacao, entre outros.

O Reservatorio de ltaipu localiza-se na divisa Brasil-Paraguai, entre os municipios
paranaenses de Guaira e Foz do Iguacu. Possui uma area inundada de 1.350 Km?
podendo variar até os limites de 1.460 km® (quando totalmente cheio) e 1.305 km? (em
época de rebaixamento).

Possui uma extensdo de 170 km, largura maxima de 12 km e largura média de 07
km, sendo que sua profundidade média € de 22,5 metros, e maxima de aproximadamente
170 metros, préximo a barragem.

A vazdo média do Rio Parana em Guaira no periodo de 1995 a 2005 foi de 10.534
m.s™. O volume de &gua do reservatério é de 29 bilhdes de metros ctbicos e seu tempo de
residéncia de 27 dias.

O Reservatorio de Itaipu apresenta caracteristicas dendriticas, com a formacao de
seis grandes bracos na margem esquerda (Brasil), os quais sdo monitorados e 0s
resultados e a classificacdo de cinco deles estdo apresentados neste trabalho. Os bracos
da margem direita estdo localizados no Paraguai e sdo monitorados pela UNA
(Universidade Nacional de Assuncao) cujos resultados nao estdo sendo apresentados.
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Os bracos da margem esquerda em funcdo da morfometria e compartimentalizacéo
apresentam caracteristicas proprias em termos de funcionamento, estrutura térmica e
tempo de residéncia, comportando-se como ambientes parcialmente independentes do
corpo central.

4.4.3.1 Reservatorio de Itaipu - Corpo Central - Es  tacao E5

O corpo Central do Reservatério de Itaipu vem sendo monitorado em duas estacoes
de amostragem, sendo que os dados apresentados referem-se a estacdo “E5” localizada a
15 Km a montante da barragem (regido Iéntica), no municipio de Santa Terezinha de Itaipu,
préximo a Foz do lguacgu.

Os resultados mostram que este corpo de 4gua, durante quase todo o periodo de
estudo, apresentou valores relativamente baixos de transparéncia das aguas, devido a alta
turbidez de natureza predominantemente abiogénica (inorganica), baixos valores de
alcalinidade, matéria organica e biomassa fitoplanctbnica, e baixos a médios teores de
nutrientes (fésforo e nitrogénio). Os valores do pH apresentaram-se prOximo a nheutro,
dentro da faixa aceitavel (entre 6,0 e 9,0 unidades). O Anexo 29 apresenta os resultados
das variaveis fisicas e quimicas pesquisadas, evidenciando as boas condi¢c@es de qualidade
das 4guas.

A Tabela 33 apresenta para o corpo central do Reservatorio de Itaipu (estacdo E5),
os resultados das variaveis pesquisadas e os valores dos indices de Qualidade de Agua de
Reservatorios (IQAR), com a respectiva classificacdo obtida em cada campanha realizada
no periodo de 2005 a 2013.

TABELA 33 — indice de Qualidade de Agua de Reservatd rios do Reservatério de Itaipu — Corpo Central

VARIAVE IS Unidade Ponto fevil 5 agolls fevi0g =etils julio? novil7 mariid =etiid maril9
Déficit de oxig. Dig=olvide % 38,60 6,90 3260 13,30 8,50 19,33 28,10 16,21 30,63
. Prof-l 0,015 0,008 0,010 0,003 0,010 0,005 0,011 0,027 0,018
Fosforo Total P (mg/L)
Profdl 0,015 0,010 0,008 0,003 0,012 0,003 0,018 0018 0,011
Proi-l 0,230 0,235 0,180 0170 0,270 0,270 0,180 0270 0,240
NO3 (nitrato)
Profdl 0,260 0,280 0,210 0210 0,260 0,250 0,150 0,230 0,230
. Prof-l 0,003 0,004 0,007 0,002 0,002 0,000 0,010 0,045 0,002
Nitr. Inorg. Total NOZ2 (nitrito)
Frofdl 0,003 0,004 0,002 0,003 0,002 0,000 0,003 0,048 0,001
X Prof-l 0,020 0,020 0,031 0,010 0,020 0,021 0,026 0,014 0,015
MH 3 (am oniacal)
Profdl 0,038 0,020 0,030 =0, 0,120 0,016 0,022 0,011 0,016
Clorofla a mgim? Prof-l 1,48 1,48 118 1,33 118 252 118 1,04 1,04
Disco de Secchi metros Prof-l 1,30 2,00 340 2,00 1,80 1,50 2,50 0,80 150
Praf-l 185 7.7 1,0 82 12,0 7.0 43 6,1 20
pao mg/L
Frofdl 16,5 45 30 6,0 71 40 24 54 20
Tempo de Residéncia dias 27 27 27 27 27 27 27 27 27
Profundidade média metros 225 225 225 225 225 225 225 225 225
Cianobactérias células Prof-l 430 176 1.085 205 0 B850 605 0 0
IQAR 2,67 1,97 1,66 1,89 221 212 1,94 221 202
Legenda Moderadamente Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco
degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado
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TABELA 33 — Continuagéo...

VARIAVE IS Unidade Ponto agoily mar10 agol abr11 mar12 novi12 man13 agoi13
Défict de oxig. Dissolvido % 1123 21,00 4,80 27,80 35,30 2230 840 2250
) Prof-1 0,008 0,031 0,011 0,020 0,009 0,010 0,020 0,020
Fosforo Total P (maiL)
Profl 0014 0,029 0,013 0,018 0,007 0,005 0,020 0,021
Prof-1 0320 0,350 0,130 0,240 0170 0,230 0,350 0410
NO3 (nitrato)
Profl 0,370 0,340 0,220 0,240 0,210 0,330 0,350 0,450
; Prof-l 0,003 0,004 0,005 0,002 0,002 0,003 0,003 0,007
Nitr. Inorg. Total NOZ (nitrito)
Profl 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002 0,000 0,004 0,008
) Prof-1 0,013 0,017 0,017 0,m7 0,028 0,010 0,035 0,023
NH3 (amoniacal)
Profl 0,014 0,018 0,019 0,013 0,028 0,021 0,022 0,020
Clorofia a mgim*® Proi-l 118 4,74 1,78 0,74 044 2,83 0,30 0,00
Disco de Secchi metros Prof-l 1,20 1,10 230 2,00 300 2,10 118 0,80
Prof-1 51 51 50 6,4 22 53 53 60
pao mailL
Profl 20 71 42 6,5 20 20 74 42
Tempo de Residéndca dias 27 27 27 27 7 27 27 27
Profundidade média metros 225 225 225 225 225 25 225 5
Cianobactérias células Prof-l 0 T2 ] o 5 545 a0 ]
IGAR 1,87 2,30 175 226 1287 217 243 238
L. da Pouco Moderadamente Pouce Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco

A Figura 71 apresenta a variacao dos valores do IQAR no periodo de 1999 a 2013.
De acordo com os resultados obtidos, o corpo central deste reservatorio foi classificado
como “pouco degradado” (Classe II).
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FIGURA 71 — indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR) do Reservatorio Itaipu — Corpo
Central.

Classificacéo Final IQAR (1999/2013): 2,2 — Pouco Degradado.
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FIGURA 72 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Reservatério de Itaipu —

Corpo Central.
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O Reservatério de Itaipu, em seu corpo central, quanto ao numero e tipo de
circulacdo apresenta caracteristicas de lago monomitico quente, com um padrdo de
estratificacdo térmica acentuada nos meses de verdo e uma circulacdo anual no inverno.
Este processo é de natureza hidraulica, estando relacionado, principalmente, com a vazao
do Rio Parand e com as suas diferentes caracteristicas de influxo na coluna d’agua do
reservatorio. (Figura 72). Neste caso, a estratificacdo térmica ocorre, ndo em funcdo do
aquecimento térmico de superficie, mas associada a outros fatores climatolégicos, e em
funcdo do tipo e do funcionamento do reservatério, sendo denominada de “estratificacdo
hidraulica”.

Este tipo de estratificacdo ocorre com maior frequéncia em reservatorios que
apresentam tomadas de dgua a uma determinada profundidade, mas n&o proximo ao fundo.
Tais processos ja foram descritos por TUNDISI (1983).

Com relacdo ao oxigénio dissolvido na coluna d'agua, os resultados mostram que as
condicbes de oxigenacdo podem ser consideradas boas a satisfatérias em quase todo o
periodo, apresentando uma coluna bem oxigenada, com excecdo aos meses mais guentes,
onde sao observadas deplecGes acentuadas nas camadas mais profundas e/ou metalimnio,
ndo chegando normalmente a hipoxia.

Quanto ao indice de Estado Tréfico (IET), a Figura 73 apresenta a variagdo dos
valores obtidos no corpo central deste reservatdrio, durante o periodo de 2005 a 2013.
Neste periodo, este reservatorio apresentou-se predominantemente na condicdo de
“oligotréfico”.

Deve ser destacado que as condicbes hidroldgicas e morfométricas deste
ecossistema tais como o baixo tempo de residéncia das aguas e grande profundidade do
reservatorio, sdo desfavoraveis ao desenvolvimento do fitoplancton.
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FIGURA 73 — indice de Estado Troéfico (IET) do Reservatdrio de Itaipu - Corpo Central.

Classificacédo Final IET (2005/2013): 48,3 Oligotrafico.

Foram registrados para o corpo central do Reservatério de Itaipu (estacdo E5), 31
taxa de fitoplancton, ndo sendo detectadas espécies predominantes. Nesta estacdo, o0s
fatores controladores (disponibilidade de nutrientes e tempo de residéncia) ndo sao
favoraveis ao estabelecimento de uma comunidade fitoplancténica estavel, o que tem como
consegiiéncia uma baixa diversidade e pequena quantidade de biomassa.
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4.4.3.2 Reservatorio de Itaipu - Braco Arroio Guagu - Estacéo E7

O Braco Arroio Guacu, formado pelo represamento do rio de mesmo nome, foi
monitorado através da estacdo E7, localizada em um trecho intermediario deste bracgo. Esta
estacdo apresentou, no periodo de estudo, condi¢cdes satisfatérias de transparéncia das
aguas, considerando-se as condi¢cdes regionais. Entretanto, em periodos anteriores de
estudo, realizados pelo IAP em atendimento ao Convénio IAP/ITAIPU este braco ja
apresentou uma transparéncia bastante reduzida em funcdo dos altos valores de turbidez
abiogénica (IAP, 2006).

Este braco do Reservatorio de Itaipu apresentou durante quase todo o periodo de
estudo (1998 a 2013), baixos valores de transparéncia das aguas devido a alta turbidez de
natureza abiogénica (inorganica), baixos valores de alcalinidade e matéria organica, baixos
a médios valores de biomassa fitoplanctonica, e ainda, médios teores de nutrientes (fésforo
e nitrogénio). Os valores do pH apresentaram-se normalmente proximo a neutro, dentro da
faixa aceitavel (entre 6,0 e 9,0 unidades). O Anexo 30 apresenta os resultados das variaveis
fisicas e quimicas pesquisadas.

A Tabela 34 apresenta para o Brago Arroio-Guagu, os valores do indice de
Qualidade das Aguas de Reservatorios (IQAR), de acordo com os resultados das variaveis
pesquisadas, e ainda, a classificacdo obtida em cada campanha realizada no periodo de
2005 a 2013.

TABELA 34 — indice de Qualidade de Agua de Reservat  ¢rios do Reservatorio de Itaipu — Brago Arroio Guag U

VARIAVEIS Unidade Ponto fewl05 agolis feviie setiis julio? novi0? mari08 agolld marilg
Déficit de oxig. Dissolvido % 17,40 9,60 2560 13,60 10,10 20,40 17,40 18,80 2545
. Prof4 0,023 0,008 0,013 0,018 0,018 0,030 0,023 0,030 0,027
Fosforo Total P (mgiL}
Profll 0,020 0,016 0,025 0,017 0,015 0,026 0,034 0,028 0,021
Prof4 0,180 0,550 0,120 0,300 0,350 0,310 0,180 0,580 0,160
NO3 (nitrato}
Profll 0,180 0,480 0,450 0,320 0,380 0,100 0,560 0,910 0,140
. Prof4 0,012 0,008 0,011 0,004 0,005 0,008 0,018 0,007 0,013
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrita)
Profll 0,013 0,005 0,009 0,005 0,004 0,008 0,013 0,006 0,013
Prof4 0,024 0,020 0,025 0,024 0,020 0,023 0,034 0,019 0,038
NH3 (amoniacal)
Profll 0,043 0,028 0,078 0,029 0,020 0,043 0,077 0,040 0,043
Clorafila a ma/m?® Prof4 548 1,63 1,78 1,38 1,04 6,81 ND 6,22 281
Disco de Secchi metros Prof{ 1,10 2,50 2,00 2,20 1,80 0,860 1,60 0,80 140
Prof4 13,0 41 5.0 45 28 6,0 62 20 20
oao mg/L
Profll 14,0 50 <1 10,0 46 125 6,0 20 20
Tempo de Residéncia dias 365 365 365 365 365 365 365 365 365
Profundidade média metros 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 70
Cianobactérias célulag Prof4 2475 3.597 1608 3916 430 2.002 1342 4895 695
IQAR 3,04 234 2,63 243 223 333 2,55 296 235
Legenda Moderad anente Pouco Moderadamente Pouco Pouco Moderadamente Pouco Moderad amente Pouco
degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado
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TABELA 34 — Continuagéo...

VARIAVEIS Unidade Ponto agol09 fewi10 ago10 abr11 man12 novi12 man13 agoi13
Déficit de oxig. Dissolvido % 15,18 17,10 6,50 28,40 16,00 10,30 14,80 19,50
) Prof4 0,025 0,028 0,014 0,020 0,018 0022 0,026 0,031
Fosforo Total P (mgiL}
Protll 0,024 0,029 0,013 0,033 0,018 0,016 0,048 0,035
Profd 0,580 0,480 0,270 0,280 0,240 0,250 0,320 0,540
NO3 (nitrato}
Profll 0,740 0,820 0,290 0,650 0,300 0,230 1,030 1,320
) Prof4 0,004 0,008 0,004 0,008 0,014 0,006 0,021 0,008
Hitr. Inorg. Total NO2 (nitrto)
Protll 0,005 0,011 0,004 0,010 0,013 0,007 0,012 0,008
Profd 0,032 0,032 0,024 0,014 0,038 0,014 0,330 0,024
MH3 {(amoniacaly
Profll 0,035 0,055 0027 0,065 0,035 0022 0,086 0,033
Clorofila a mgim® Prof4 2,81 1,78 163 355 1,18 6,36 0,89 133
Disco de Secchi metos Prof4 140 1,40 2,60 1,20 1,50 1,20 1,15 1,00
Profd 20 95 24 62 20 10,0 15,0 18,4
pao mg/L
Protll 20 86 56 43 63 13,0 15,0 230
Tempo de Residéncia dias 385 385 365 365 365 365 365 365
Profundidade média metros 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 70
Cianobactéras células Prof4 985 135 20 30 5 23232 4,433 325
1QAR 234 2,82 226 294 223 3,16 287 29
Legenda Pouco Moderadamente Pouco Moderadamente Pouco
degradado degradado degradado g g g i degrad ado

A Figura 74 apresenta os resultados do Indice de Qualidade de Agua de
Reservatorios (IQAR) obtidos no Brago Arroio Guagu, durante o periodo de 1999 a 2013.
Este corpo de agua foi classificado como “moderadamente degradado” (Classe Ill). Foi
observada uma variagdo mais expressiva nos valores deste indice.
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FIGURA 74 — indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR) do Braco Arroio Guagu —
Reservatoério de ltaipu.

Classificacao Final IQAR (1999/2013): 2,8 — Moderadamente Degradado.

A Figura 75 mostra que a estacdo E7 apresentou perfis verticais homogéneos de
temperatura durante todo o periodo, caracteristico de lagos polimiticos.

De um modo geral, as condicbes de oxigenagdo deste braco foram consideradas
boas a satisfatorias. Todavia foram observados gradientes nas concentracdes de oxigénio
dissolvido da coluna d’agua, com uma deplecdo mais acentuada na camada préxima ao
fundo, principalmente nos meses mais quentes, ndo sendo detectados processos de anoxia.
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FIGURA 75 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Brago Arroio Guacu —

Reservatorio de ltaipu.
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A Figura 76 apresenta a variacéo do indice de Estado Trdfico (IET) para este braco,
no periodo de 2005 a 2013. A classificacdo final do nivel tréfico foi de “oligotréfico”, mas
muito proximo da classe de “mesotréfico”.
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FIGURA 76 — indice de Estado Tréfico (IET) do Braco Arroio Guagu — Reservatério de Itaipu.

Classificacdo Final IET (2005/2013): 51,6 — Oligotraofico.

Foram registrados para o Braco Arroio Guacu (Estacdo E7), 45 taxons de
fitoplancton, com dois géneros muito frequentes Cryptomonas spp e Aphanocapsa
delicatissima. N&ao foram observadas espécies que pudessem ser consideradas
predominantes e nem floracBes no periodo de estudo.

4.4.3.3 Reservatorio Itaipu - Brago Sdo Francisco V  erdadeiro - Estagéo E8

O Bragco Sao Francisco Verdadeiro, formado pelo alagamento do rio do mesmo
nome, localiza-se no municipio de Entre Rios do Oeste. Os dados apresentados séo
referentes a estacdo denominada ES8.

Este braco do Reservatério de Itaipu apresentou, durante quase todo o periodo de
estudo (1998 a 2013), baixos valores de transparéncia das aguas, devido a alta turbidez de
natureza biogénica e abiogénica, baixos valores de alcalinidade, médios a altos valores de
fésforo total e de biomassa fitoplanctdnica, baixos a médios teores de matéria organica e
das formas de nitrogénio inorganico. Os valores de pH apresentaram-se normalmente
préximo a neutro a levemente alcalino na maior parte do periodo, porém, em funcdo da
ocorréncia de processos de floracdes de cianobactérias, foram registrados elevados valores
de pH (acima de 9,0 unidades) e supersaturacdes do oxigénio dissolvido. O Anexo 31
apresenta os resultados das variaveis fisicas e quimicas pesquisadas.

Os valores mais elevados de fésforo total, detectados em determinados periodos,
associados as condi¢cdes hidrolégicas e morfométricas mais favoraveis foram responsaveis
pela ocorréncia de floragBes eventuais de cianobactérias.

A Tabela 35 apresenta, para o Brago S&o Francisco Verdadeiro, os valores do indice
de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR), os resultados das variaveis pesquisadas

utilizadas no calculo deste indice, e ainda, a classificacdo obtida em cada campanha
realizada no periodo de 2005 a 2013.
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TABELA 35 — indice de Qualidade de Agua de Reservat

orios do Brago Séo Fco. Verdadeiro

— Reservatério de Itaipu

VARIAVEIS Unidade Ponto fevi0s agoils fevilg setils julio? novi07 marild agollg marild
Déficit de oxig. Dissolvido % 41,50 1,80 2570 6,80 310 21,20 35,50 29,50 3337
. Profd 0,006 0,022 0,010 0,025 0,018 0,022 0.7 0,052 0,018
Fasfore Total P (magi/L)
Frofll 0,006 0,026 0,010 0,022 0,017 0,021 0,036 0,029 0,018
i Profd 0,150 0,150 0,150 0,170 0,230 0,240 0,240 0,320 0170
NO3 (nitrato)
Profll 0,360 0,320 0,380 0,180 0,350 0,430 0,150 0,380 0,150
R Prof4 0,002 0,004 0,008 0,007 0,004 0,018 0,009 0,010 0,010
Hitr. Inorg. Total NO2 (nitrite)
Profll 0,002 0,008 0,002 0,008 0,006 0,058 0,018 0,010 0,008
X Profd 0,080 0,020 0,020 0,022 0,020 0,040 0,024 0,024 0,025
MNH3 {amoniacal)
Frofll 0,110 0,020 0,020 0,024 0,020 0,180 0,140 0,080 0,026
Clorofila a mgim® Profd 2,07 13,32 5,70 710 3,40 2863 2,81 1717 182
Disco de Secchi metros Profd 1,50 110 2,20 180 210 1,10 1,80 1,00 1,60
Profd 145 74 125 10,0 71 10,0 39 92 20
Dao mg/L
Profll 13,0 64 63 €0 57 10 20 €5 55
Tempo de Residéncia dias 365 365 365 365 365 385 365 365 385
Profundidade média metros 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
Cianobactérias célulag Profd 49.552 102.8904 13.288 191.368 1793 91.504 54.568 187.504 655
IQAR 3,08 3,30 313 3z 256 3,56 3,04 388 247
Legenda Moderadamente | Moderadamente | Moderad amente | Moderadamente | Mederadamente Moderadamente Pouco
degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado
TABELA 35 — Continuagéo...
VARIAVEIS Unidade Ponto agol09 few0 agol abri1 mani2 novii2 marid agoM3
Déficit de oxig. Dissolvido ki 11,53 14,30 170 27,50 31,40 27,50 21,30 12,00
. Profd 0,073 0,027 0,055 0,022 0,018 0,023 0,041 0,028
Fosforo Total P (mglL)
Protll 0,028 0,024 0,014 0017 0,015 0,018 0,044 0,032
i Prof4 0710 0,220 0410 0270 0,350 0,080 0,470 1,230
NO3 (nitrato)
Protll 0,600 0,380 0,210 0,650 0,630 0,640 1,040 1,200
. Profd 0,017 0,004 0,010 0,006 0,004 0,005 0,015 0,018
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrito)
Protll 0,013 0,003 0,011 0,003 0,005 0,005 0,024 0,017
. Prof4 0,046 0,023 0,025 0,015 0,034 0,012 0,038 0,047
NH3 (amoniacal)
Protll 0,035 0,028 0,025 0,015 0,023 0,065 0,063 0,060
Clorofila a mg/m* Profd 14,85 8,88 2485 222 133 @68 10,36 178
Disco de Secchi metros Profd 1,00 1,20 0,30 2,00 280 1,00 1,00 1,10
Prof4 59 87 17,0 43 87 7.0 13,0 34
Dao mg/L
Frotll 20 78 40 23 6,7 7.5 9.5 53
Tempo de Rezidéncia dias 365 365 365 365 365 365 3685 365
Profundidade média metros 7.0 70 70 7.0 70 7.0 7.0 70
Cianobactéras cilulas Profd 46.564 59.192 125.934 225 1.221 66 440 107.512 2315
IQAR 351 336 378 255 248 341 4,08 2,78
Legenda Moderad amente | Moderadamen te Pouco Pouco Moderadamente Moderadamente)
degradado degradado degradado degradado degradado degradado

A Figura 77 apresenta a variagcdo do IQAR no periodo de 1999 a 2013, sendo que
este corpo de agua foi classificado como “moderadamente degradado” (Classe 1ll). O Braco
Sao Francisco Verdadeiro foi o que apresentou o maior nivel de degradacdo e eutrofizacéo
comparativamente aos demais bragos pesquisados. Apesar de ter sido classificado na maior
parte do periodo como “moderadamente degradado”, este braco chegou, com certa
frequéncia, a uma condicdo de “criticamente degradado a poluido” (Classe IV).
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FIGURA 77 — indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR) do Braco S&o Francisco Verdadeiro —
Reservatoério de ltaipu.

Classificacdo Final IQAR (1999/2013): 3,3 — Moderadamente Degradado.

Figura 78 mostra que a estacdo E8 apresentou perfis verticais relativamente
homogéneos de temperatura durante quase todo o periodo, com exce¢do aos meses de
verdo. Foram observados gradientes acentuados nas concentracdes de oxigénio dissolvido
da coluna d’agua, principalmente nos meses mais quentes, chegando préximo a hipdxia na
camada mais proximo ao fundo. Este ambiente pode ser classificado como holomitico,
semelhante a um lago polimitico, pois apresenta muitas circula¢cdes durante o ano.

A Figura 79, por sua vez, apresenta os valores do indice de Estado Tréfico (IET),
calculados para este brago, no periodo de 2005 a 2013. Apesar da classificacao final ter

sido na classe “mesotrofico”, este braco apresentou-se, com determinada frequéncia, na
classe ou categoria trofica de “eutréfico”.
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FIGURA 78 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Bra¢co S&o Francisco
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FIGURA 79 — indice de Estado Tréfico (IET) do Brago S&o Francisco Verdadeiro — Reservatério de
Itaipu.

Classificacéo Final IET (2005/2013):

Foram registrados para Braco S&o Francisco Verdadeiro (Estacdo EB), 43 taxa de
fitoplancton, com trés espécies muito frequientes: Aphanocapsa delicatissima, Microcystis
aeruginosa e Pseudanabaena mucicola, todas espécies indicadoras de ambientes
eutrofizados. Nesta estacdo foram observadas floracbes ocasionais, causadas pelas
espécies Microcystis aeruginosa e Dolichospermum spiroides. E importante salientar que a
estacdo E8 € localizada muito proxima a praia artificial de Entre Rio do Oeste e que tanto as
espécies descritoras quanto as dominantes, sdo produtoras potenciais de cianotoxinas.

4.4.3.4 Reservatdrio Itaipu - Brago Sao Francisco F  also — Estacédo E12

O Brago Séo Francisco Falso foi formado pelo represamento do rio de mesmo nome
e foi monitorado na estacdo denominada E12, localizada em um trecho intermediario deste
braco, proximo a cidade de Santa Helena.

Este braco apresentou, em quase todo o periodo de estudo (1998 a 2013), valores
relativamente baixos de transparéncia das aguas, devido a alta turbidez de natureza
predominantemente abiogénica (inorganica), baixos valores de alcalinidade, matéria
organica e nitrogénio, médios teores de fosforo total e de biomassa fitoplancténica. Os
valores do pH apresentaram-se normalmente proximo a neutro a levemente alcalino, dentro
da faixa aceitavel (entre 6,0 e 9,0 unidades). O Anexo 32 apresenta os resultados das
variaveis fisicas e quimicas pesquisadas.

Com respeito as formas de nitrogénio pesquisadas no periodo de estudo,
este brago apresentou valores relativamente baixos, ndo sendo considerado o
nutriente limitante a producao primaria fitoplancténica.

A Tabela 36 apresenta os resultados das varidveis pesquisadas neste braco, na
estacdo de amostragem denominada E12, bem como os valores do indice de Qualidade de
Agua de Reservatorios (IQAR) calculados para cada campanha realizada ao longo do
periodo de 2005 a 2013, e as respectivas classificacbes.
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TABELA 36 — indice de Qualidade de Agua de Reservat  6rios do Brago S&o Francisco Falso  — Reservatorio de ltaipu.

VARIAVEIS Unidade Ponto fevi0s agals fevilg setiif julio? novi 7 mand ago/lld marii9
Deficit de oxig. Dissolvido % 2820 g10 25,00 12,70 010 17,30 17,60 8,10 3248
. Profd 0,005 0,005 0,005 0,008 0,007 0,007 0,012 0,010 0,009
Fosforo Total P (ma/L)
Profll 0,005 0,005 0,005 0,008 0,008 0,003 0,005 0,009 0,008
. Profd 0,195 0,275 0,130 0,250 0,280 0,180 0,180 0,100 0,170
NO3 (nitrato)
Pro&Il 0,320 0,300 0,240 0,200 0,260 0,310 0,210 0210 0,260
i » Profd 0,008 0,005 0,010 0,003 0,004 0,008 0,004 0,003 0,005
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrite)
Pro®ll 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 0,005 0,001 0,002 0,001
. Prof 0,024 0,020 0,025 0,030 0,020 0,018 0,040 0,020 0,018
NH3 (amoniacal)
Profll 0,020 0,020 0,035 0,014 0,030 0,021 0,020 0,020 0,024
Clomfila a mg/m* Profd 1,04 0,74 0,59 0,74 0,74 26,34 1,04 3,70 0,89
Disco de Secchi metrs Prof 340 2,20 4,20 210 3,00 2,20 3,50 2,20 3,20
Profd 14,0 51 53 40 28 23 36 20 2,0
oao mgiL
Pro&Il 12,0 51 87 51 82 12 45 20 20
Tempo de Residéncia dias 385 365 365 365 365 385 365 365 385
Profundidade média metms 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Cianobacténas células Profd 1.430 2222 3.366 2.600 160 9328 3102 8.393 18.986
IQAR 236 2,4 218 2N 1,94 275 187 237 2,00
Legenda Fouco Pouco Pouco Pouco Pouco Moderad amente Pouce Fouco Pouco
degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado
TABELA 36 — Continuagéo...
VARIAVEIS Unidade Ponto agoi09 mar/10 ago/10 abri11 marni2 novi12 mari1l agoi13
Déficit de oxig. Dissolvido % 8,05 1270 410 14,60 16,10 8,10 1280 500
. Prof4 0,007 0,012 0,014 0,007 0.008 o008 oms 0,025
Fosforo Total P (mgiL}
Profll 0,003 0,012 001 0,005 0,008 oon 00z 0028
. Prof4 0,340 0,300 0.210 0.250 0.150 0120 0,560 0,420
NO3 (nitrato)
Profll 0,350 0,310 0,220 0,280 0,350 1200 0,510 0,420
. . Prof4 0,004 0,009 0,002 0,002 0.007 0,008 0,089 0,008
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrito)
Profll 0,003 0,004 0,002 0,002 0,004 000 0,008 0,005
. Prof4 0,021 0,011 0.017 0023 0.0z 0018 0,020 0.042
NH3 (amoniacal)
Protll 0,022 0,019 0022 0,014 0.024 0018 0,025 0,024
Clomfla a |11g4‘n'|3 Prof4 207 1,63 252 089 020 1,32 an 829
Disco de Secchi metns Profd 1,30 2,20 250 200 410 1.20 1,90 1,00
Prof4 20 20 98 28 42 20 83 56
Dao malL - - -
Protl 20 30 84 55 0 20 58 77
Tempo de Residéncia dias 365 365 ®5 285 365 365 385 285
Profundidade média metros 10,0 10,0 10,0 100 10,0 100 100 10.0
Cianobactérias células Prof4 0 40 125 30 5 8652 s 6.389
IQAR 2,14 228 225 1,87 1,87 223 273 320
Legenda Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Moderad amente| Moderadamente|
degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado

A Figura 80 apresenta a variacdo dos valores do IQAR obtidos neste braco durante o
periodo de 1999 a 2013, tendo sido classificado como “moderadamente degradado”. Foi
observada uma melhora deste indice a partir de 2005, passando de uma condicdo
predominante de “moderadamente degradado” (classe Ill), para “pouco degradado” (Classe

).
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FIGURA 80 — indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR) do Brago S&o Francisco Falso —
Reservatorio de ltaipu.

Classificacdo Final IQAR (1999/2013): 2,8 — Moderadamente Degradado.

A Figura 81 mostra que este braco ndo apresentou gradientes verticais acentuados
de temperatura ao longo do periodo de estudo. Todavia, foram registradas, em
determinados periodos, ocorréncias de gradientes de oxigénio dissolvido na coluna d"4gua,
ndo chegando, todavia, a anéxia. De um modo geral, as condi¢ées de oxigenagéo na coluna
de &gua deste braco foram boas na maior parte do periodo.

A Figura 82 apresenta os valores do indice de Estado Trofico (IET), calculados para

este bragco, no periodo de 2005 a 2013, tendo sido este brago classificado como
“oligotroéfico”.
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FIGURA 81 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Bra¢go S&o Francisco Falso —
Reservatorio de Itaipu.
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FIGURA 82 — indice de Estado Troéfico (IET) do Brago S&o Francisco Falso — Reservatério de Itaipu.

Classificagéao Final IET (2005/2013): 51,2 — Oligotrofico

Foram registrados para Braco Sdo Francisco Falso (Estacdo E12), 38 taxa de
fitoplancton. Nesta estacdo a maior diversidade foi do grupo das Cianobactérias que se

mostram predominantes em alguns periodos. As espécies mais freqlentes foram
Aphanocapsa delicatissima e Microcystis aeruginosa.

4.4.3.5 Reservatorio Itaipu - Brago Ocoi - Estagcdo E13

O Braco denominado Ocoi foi formado pelo Rio Ocoi, sendo que os dados
apresentados referem-se a estacdo E13, localizada proximo a praia artificial do Municipio de
Itaipulandia.

Este braco apresentou, em quase todo o periodo de estudo (1998 a 2013), boas
condicbes de transparéncia das aguas, baixos valores de alcalinidade, matéria organica e
de nutrientes (fésforo e nitrogénio), e baixos a médios valores de biomassa fitoplancténica.
Os valores do pH apresentaram-se normalmente préoximo a neutro a levemente alcalino,
dentro da faixa aceitavel (entre 6,0 e 9,0 unidades). O Anexo 33 apresenta os resultados
das variaveis fisicas e quimicas pesquisadas.

A Tabela 37 apresenta os valores das variaveis de qualidade de agua pesquisadas
utilizadas no calculo do indice de Qualidade de Agua de Reservatorios, e ainda, os valores

deste indice e a classificacdo obtida para cada campanha realizada no periodo de 2005 a
2013.

130



TABELA 37 — indice de Qualidade de Agua de Reservato

rios do Braco Ocoi

— Reservatorio de Itaipu

VARIAVEIS Unidade Ponto fevils agoils fevil6 setiif julo? novi07? manid agol0d mari09
Défict de oxig. Dissolvido % 2820 8,10 25,00 12,70 0,10 17,30 17,80 310 3248
. Profd 0,005 0,005 0,005 0,008 0007 0,007 0,012 0,010 0,008
Fozforo Total P (mg/L}
Profll 0,005 0,005 0,005 0,008 0008 0,003 0,005 0,008 0,008
Profd 0,185 0275 0,180 0,250 0,280 0,160 0,180 0,100 0,170
NO3 (nitrato)
Pro®ll 0,320 0,300 0,240 0,200 0,280 0,310 0,210 0,210 0,260
i . Profd 0,008 0,005 0,010 0,003 0004 0,008 0,004 0,003 0,005
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrito)
Pro®ll 0,002 0,003 0,002 0,002 0002 0,005 0,001 0,002 0,001
. Profd 0,024 0,020 0,025 0,030 0,020 0,018 0,040 0,020 0,018
NH3 (ameniacal)
Profll 0,020 0,020 0,035 0,014 0,030 0,021 0,020 0,020 0,024
Clorofila a mag/m* Profd 1,04 0,74 0,59 074 0,74 26,34 1,04 3,70 0,89
Disco de Secchi metos Profd 340 220 420 210 3,00 220 350 220 320
Profd 14,0 51 53 40 28 23 36 20 20
Dao mg/L
Profll 12,0 51 87 51 82 12 45 20 20
Tempo de Residéncia dias 365 385 365 365 385 365 365 365 365
Profundidade média metros 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Cianobactérias celulas Profd 1.430 2222 3.366 2.600 160 9.328 302 8.393 18.986
IQAR 236 23 2,18 21 194 275 187 237 2,00
Legenda Pouce Poueco Pouco Pouce Foueco Moderad amente Pouco Fouco Pouco
degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradade degradado degradad o
TABELA 37 — Continuacéo...
VARIAVEIS Unidade Ponto ago/ld mari10 agoM abr11 mani2 novii2 mar/13 agoMd
Déficit de oxig. Dissolvido % 205 12,70 410 1450 18,10 810 19,80 8,00
. Profd 0,007 0,012 0,014 0,007 0,008 0,008 0,015 0,025
Fasforo Total P (mgiL)
ProfIl 0,003 0,012 0,011 0,005 0,006 0,011 0,013 0,026
i Profd 0,340 0,300 0,210 0,250 0,150 0,120 0,580 0,420
NO3 (nitrato)
Profll 0,350 0,310 0,230 0,380 0,350 1,200 0,510 0,430
R - Profd 0,004 0,009 0,003 0,003 0,007 0,006 0,089 0,006
Hitr. Inorg. Total MO2 (nitrito)
ProfIl 0,003 0,004 0,003 0,002 0,004 0,001 0,008 0,005
. Profd 0,021 0,011 0,017 0,023 0,022 0,016 0,020 0,042
NH3 (amoniacal)
Profll 0,022 0,019 0,023 0,014 0,024 0,016 0,025 0,034
Clomfila a mg/m* Profd 2,07 1,63 2,52 0,85 0,30 1,33 in 8,29
Disco de Secchi metrs Prof 1,30 2,20 2,50 4,00 410 1,20 1,80 1,00
Profd 20 20 98 25 42 20 23 56
pao mg/L
Profll 20 3.0 84 55 20 20 58 77
Tempo de Residéncia diaz 365 385 365 365 385 365 365 385
Profundidade média metrs 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Cianobactéras células Profd 0 40 125 30 5 6.523 25 6.369
IQAR 214 226 225 187 1,87 223 273 3,20
Legenda Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Moderad amente( Moderadamente)
degradade degradado degradado degradado degradado degradado degradade degradado

A Figura 83 apresenta a variagao dos valores do IQAR obtidos neste brago durante o
periodo de 1999 a 2013. A condi¢do predominante no periodo foi de um corpo de &gua
“pouco degradado” (Classe Il), sendo esta a sua classificagéo final.
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FIGURA 83 — indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR) do Braco Ocoi — Reservatério de
Itaipu.

Classificacéo Final IQAR (1999/2013 ): 2,3 — Pouco Degradado.

A Figura 84 mostra que a estacdo E13 apresentou gradientes verticais de
temperatura, na maior parte do periodo, principalmente nos meses mais quentes, porém
pouco acentuados.

Em funcé@o dos gradientes de temperatura observados, foram registrados também
gradientes nas concentragdes no oxigénio dissolvido da coluna d'dgua, chegando em
alguns casos, a ser acentuado nos meses mais quentes ndo sendo detectado, todavia,
processos de andxia ou hipdxia. Tais gradientes normalmente acompanharam 0s processos
de estratificacdo térmica detectados. Em quase todo o periodo de estudo as condi¢des de
oxigenacgdo da coluna de dgua foram consideradas boas.

Quanto ao indice de Estado Tréfico (IET), a Figura 85 apresenta a variagdo dos

valores calculados para este brago, no periodo de 2005 a 2013, tendo sido este braco
classificado como “oligotrofico”.

132



Temperatura (°C) 0O.D. (mg/L)
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 0 1 3 4 5 6 8 9 0
0 R S S PR R Ly 0 . . . . . . .
14 14
24 2
3 3
4 44
5 5
6 6
74 7 4
—
8 - = 84
£ 3 J
L 94 9
3 3
- 104 g 10 4
5 =]
c 11 e 4
2 2
O 12 S »-
o o
13 4 13
14 4 14 4
15 4 15 4
16 - 16 4
17 A 17 4
18 18 4
19 A 19
20 - 20
fev/05 ago/05 set/06 fev/05 ago/05 fevi06 set/06
—iul/07 mar/08 ago/08 jullo7 mar/08 ago/08
Temperatura (°C) 0.D. (mg/L)
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 S S S R ' - r 0 . . . ) . . )
14 14
24 24
3 A 3
4 - 4
54 54
6 6 -
74 74
—~ —
IS c 8-
=2 =
g ° g o
.-8 10 g 10
= =2
c 11 A g 11 A
2 2
S 12 S 12
o o
13 4 13 4
14 4 14
15 A 15 4
16 - 16 -
17 4 17 A
18 18 -
19 4 19
20 - 20 -
e mar/09 — ag0/09 e—mar/10 e mar/09 — ag0/09 e—mar/10
e—2ago/10 — abr/11 —mar/12 e—ago/10 — abr/11 —mar/12
e—ov/12 mar/13 —ago/13 e—ov/12 mar/13 —ago/13

FIGURA 84 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Brago Ocoi — Reservatario de

Itaipu.
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FIGURA 85 — indice de Estado Tréfico (IET) do Brago Ocoi — Reservatério de Itaipu.

Classificaco Final IET (2005/2013): 48,2 — Oligotrofico.

Foram registrados para o Braco Ocoi (Estacdo E13), 24 taxa de fitoplancton, esta foi
a menor diversidade dentre todas as estac6es monitoradas no Reservatorio de Itaipu. Nao
foram observadas floracdes e nem espécies que fossem consideradas predominantes.

4.4.3.6 Reservatorio Itaipu - Brago Passo Cué - Est acado E14

Esta estacdo localiza-se em um trecho intermediario do braco Passo Cué, préximo a
Fazenda Paulista, sendo o ultimo brago da margem esquerda do Reservatorio de Itaipu.

Em todo o periodo de estudo, (1998 a 2013), este braco apresentou baixos valores
de alcalinidade, matéria organica e de nitrogénio, e baixos a médios valores de fdsforo total
e biomassa fitoplanctdnica. Os valores do pH, por sua vez, apresentaram-se normalmente
préximo a neutro a levemente alcalino, dentro da faixa aceitavel (entre 6,0 e 9,0 unidades).
As condi¢Bes de transparéncia das aguas foram relativamente boas, na maior parte do
periodo de estudo, tendo sido observado baixos valores em determinados periodos. O
Anexo 34 apresenta os resultados das variaveis fisicas e quimicas pesquisadas.

A Tabela 38 apresenta os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatorios
(IQAR), das variaveis de qualidade de agua utilizadas no céalculo do indice, e ainda, a
classificacdo obtida para cada campanha realizada no periodo de 2005 a 2013.
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TABELA 38 — indice de Qualidade de Agua de Reservat

6rios do Brago Passo Cué

— Reservatério de ltaipu

VARIAVEIS Unidade Ponto fevi0s ago/ls fevi0g setilG julio? novil? mari0d agol0gd mar/03
Défict de oxiy. Dissolvido % 30,40 570 25,00 870 3,80 10,40 12,20 14,60 14,00
. Profd 0,005 0,008 0,005 0,009 0,007 0,013 0,004 0,020 0,010
Fosforo Total P (mgiL)
Profl 0,014 0,006 0,005 0,020 0,005 0,013 0,010 0,02 0,008
. Profd 0,200 0,225 0,120 0,200 0,200 0,160 0,130 0,080 0,083
NO3 (nitraio)
Profll 0,240 0,260 0,180 0,180 0,230 0,150 0,160 0,110 0,075
Profd 0,008 0,004 0,008 0,005 0,004 0,005 0,008 0,002 0,005
Nitr. Inorg. Total NOZ (nitrit)
Protl 0,003 0,004 0,002 0,007 0,004 0,003 0,009 0,001 0,008
. Profd 0,020 0,020 0,020 0,012 0,020 0,016 0,010 0,020 0,018
NH3 (amoniacal)
Pro®ll 0,020 0,020 0,020 0,028 0,030 0,014 0,010 0,030 0,078
Clorofla a mgim* Profd 1,04 1,04 074 1,04 1,63 2,07 1,48 11,25 5,03
Disco de Secchi metros Profd 240 1,70 4,00 280 2,50 2,50 4,00 2,30 2,40
Profd 16,5 78 50 23 1,0 2,0 37 36 44
oQo mg/L
Profl 1,0 8,0 a7 78 55 1,0 22 2,0 59
Tempo de Residéncia dias 365 365 365 365 365 365 365 365 365
Profundidade média metros 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 70
Cianobacénias células Profd 2.332 87.552 2.387 3.520 200 42104 1.055 50.820 8426
IQAR 2,40 255 218 223 1,89 2,30 1,75 2,89 2,56
Legenda Pouco Moderad amente Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Moderadamente | Moderadamente
degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado
TABELA 38 — Continuagéo...
VARIAVEIS Unidade Ponto agoi(9 mar/10 agoi1l abri11 mari2 novi12 mari13 agoi1d
Deficit de oxig. Dissolvido % 6,82 18,00 3560 820 13,80 18,70 18,50 0,50
. Profd 0,003 0,013 0,015 0,010 0,004 0,010 0,011 0,022
Fosfore Total P (malL)
Profll 0,003 0,019 0,012 0,008 0,010 0,008 0,011 0,013
. Prof4 0,280 0,310 0,180 0,230 0230 0,160 0,330 0,210
NO3 (nitrato)
Profll 0,300 0,330 0,180 0,210 0270 0,180 0,380 0,250
i - Profd 0,006 0,001 0,004 0,006 0,007 0,005 0,022 0,005
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrita)
Profll 0,004 0,001 0,003 0,008 0,009 0,007 0,005 0,003
. Prof4 0,033 0,018 0,026 0,015 0,024 0,011 0,023 0,018
NH3 (amoniacal)
Profll 0022 0,013 0,02% 0,018 0,034 0,028 0,038 0,017
Clomfla a mgim® Profd 148 1,18 0,74 0,74 1,04 385 0,30 474
Disco de Secchi metros Profd 140 1,80 3,00 420 3,00 2,30 1,80 1,00
Profd 59 74 6,6 7.2 45 20 50 50
Dao mgiL
Profll 29 82 73 7.0 2,0 73 11,0 65
Tempo de Residéncia diaz 365 365 365 385 365 365 365 385
Profundidade média metrs 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 70 70 70
Cianobactérias células Profd 20 0 125 ] 0 2134 20 22484
IQAR 2N 2,35 198 1,81 1,99 2,28 235 2,84
Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Mod eradamente
Legenda degradado degradado degradado Pouco degradado degradado degradado degradado degradado

A Figura 86 mostra a variacdo dos valores do IQAR no periodo de 1999 a 2013,
onde este indice apresentou-se entre as classes de “pouco degradado” a “moderadamente
degradado”, com uma tendéncia de melhora neste indice ao longo do tempo. Na avaliacdo
da série histérica, considerando-se o indice médio obtido no periodo, ele foi classificado
como “pouco degradado” (Classe II).
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FIGURA 86 — indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR) do Brago Passo Cué —
Reservatério de Itaipu.

Classificacao Final IQAR (1999/2013): 2,4 — Pouco Degradado.

A Figura 87 mostra que a estacdo E14 apresentou perfis verticais de temperatura,
relativamente homogéneos, ou pouco acentuados, na maior parte do periodo. Em funcéo
dos gradientes de temperatura observados, foram registrados, eventualmente, gradientes
verticais nas concentracdes no oxigénio dissolvido da coluna d’agua, sendo mais
acentuados nos meses mais quentes. De um modo geral as condi¢cdes de oxigenagdo da
coluna de agua foram consideradas boas, ndo sendo detectados, em nenhuma ocasiao,
processos de anodxia ou hipoxia.

Quanto ao indice de Estado Tréfico (IET), a Figura 88 apresenta a variagdo dos

valores calculados para este brago, no periodo de 2005 a 2013, tendo sido este braco
classificado como “oligotrofico”.
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FIGURA 87 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Bra¢go Passo Cué —

Reservatorio de Itaipu.
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FIGURA 88 — indice de Estado Tréfico (IET) do Brago Passo Cué — Reservatério de Itaipu.

Classificaco Final IET (2005/2013): 48,1 — Oligotrofico.

Foram registrados para o Braco Passo Cué (Estacdo E14), 34 taxa de fitoplancton,
com duas espécies muito frequientes: Aphanocapsa delicatissima e Cryptomonas spp.
Foram observados picos de biomassa em determinados periodos devido a um aumento na

concentracdo de células de Cianobactérias, especialmente da espécie Microcystis
aeruginosa.

4.4.3.7 Reservatorio de Itaipu — Bragco S&o Vicente  — Estacdo E21

A Estacdo denominada E21 localiza-se em um trecho intermediario do Braco Séo
Vicente, formado pelo alagamento do Rio Sdo Vicente, sendo que os dados apresentados
referem-se a esta estacdo. A sua seccdo transversal apresenta uma largura de
aproximadamente 800 metros e profundidade méaxima de 20 metros.

Este braco apresentou, em quase todo o periodo de estudo, (1998 a 2013), boas
condicbGes de transparéncia das aguas, baixos valores de alcalinidade, matéria organica e
de nitrogénio, e baixos valores de fésforo total e biomassa fitoplanctdnica. Os valores do pH
apresentaram-se normalmente proximo a neutro a levemente alcalino, dentro da faixa
aceitavel (entre 6,0 e 9,0 unidades). O Anexo 35 apresenta os resultados das variaveis
fisicas e quimicas pesquisadas.

A Tabela 39 apresenta os valores do indice de Qualidade de Agua de Reservatorios
(IQAR), das variaveis de qualidade de agua utilizadas no célculo do indice, e ainda, a
classificacdo obtida para cada campanha realizada no periodo de 2005 a 2013.
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TABELA 39 — indice de Qualidade de Agua de Reservat  6rios do Brago S&o Vicente — Reservatorio de Itaipu

Unidade Ponto fevi05 agoi0s fevils setil6 agol07 novil7 marild maill9 ago/ly
Deficit de oxig. Dissolvido ] 2210 430 17,50 10,80 3,80 14,60 17,30 6,80 6,30
X Profl 0,010 0,005 0,007 0,008 0,013 0,014 0,011 0,009 0,009
Fosforo Total P (mg/L)
Prodl 0,010 0,005 0,012 0,020 0,010 0,010 0,010 0,032 0,010
X Prof-l 0,210 0,210 0,160 0,160 0,220 0,140 0,160 0,180 0,330
NO3 (nitrato}
Prodl 0,240 0,220 0,180 0,110 0,250 0170 0,150 0,230 0,320
R o Profl 0,002 0,007 0,008 0,003 0,002 0,008 0,006 0,001 0,003
Hitr. Inorg. Total NO2 (nitrito)
Prodl 0,002 0,004 0,002 0,002 0,001 0,00 0,008 0,001 0,008
. Profl 0,030 0,020 0,028 0,019 0,022 0,010 0,032 0,011 0,019
NH3 (amoniacaly
Pro#l 0,050 0,020 0,022 0,017 0,028 0,010 0,043 0,010 0,013
Clomfila a mgim® Profl 1,18 237 0,89 0,89 2.8 2566 1,33 237 1,33
Disco de Secchi metros Profl 2,30 220 400 220 240 220 2,50 4,00 1,50
Profl 15,0 59 72 78 54 30 78 20 20
oao mg/lL
Fro#l 18,0 6,5 1.0 6,5 38 7.0 3T 20 20
Tempo de Residéncia dias 365 365 365 365 365 365 365 385 3685
Profundidade media metros 7,00 7,00 7.00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
Cianobactérias células Prof-l 2475 5093 11598 3575 1850 2013 2915 45 6
QAR 280 228 187 235 217 225 223 1,54 198
Legenda Moderadamente Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco
degradade degradado degradado degradade degradade degradado degradado degradade degradado
TABELA 39 — Continuagéo...
Unidade Ponto mar/10 agoil novi10 abr1 mari12 novi12 mari13 agoi3
Déficit de oxig. Dissolvido ki 14,30 1,80 6,40 11,00 330 540 18,90 9,860
X Profl 0,020 0,012 0,013 0,00 0,008 0z 0,022 0,021
Fosforo Total P (ma/L)
Profl 0,018 0,011 0,010 0,010 0,008 0,015 0,015 0,023
Profl 0,320 0,130 0,240 0,250 0,180 0,100 0,350 0,450
NO3 (nitrato)
Pro#l 0,250 0,220 0,250 0,240 0,120 0,150 0,300 0,540
. o Profl 0,004 0,004 0,004 0,003 0,003 0,007 0,005 0,004
Nitr. Inorg. Total NO2 (nitrito)
Prodl 0,002 0,002 0,004 0,002 0,008 0,005 0,003 0,000
. Profl 0,017 0,018 0,015 0,03 0,025 0018 0,020 0,030
MH3 (amoniacal)
Pro#l 0,02 0,026 0,018 0,015 0,022 0,022 0,018 0,015
Clomfia a ma/m® Profl 475 1,78 237 0,00 0,59 429 118 0,15
Disco de Secchi metros Profl 2,00 2,80 240 2,40 3,00 1,80 1,50 1,00
Profl 48 32 20 48 35 6,1 12,0 43
oao mg/L
Pro#l 6,1 20 20 6,0 20 20 86 5.0
Tempo de Residéncia dias 365 365 365 365 365 363 365 365
Profundidade média metros 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
Cianobactérias células Profl g2 20 1727 5 50 15.004 140 725
IQAR 2,65 1,89 222 Zn 162 281 247 235
Legenda Moderadamente Pouco Pouco Pouco Pouco Moderadamen te Pouce Pouco
degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado degradado

A Figura 89 mostra a variacao dos valores do IQAR para a estacdo E21 do Braco
Sado Vicente, no periodo de 2005 a 2013. De acordo com os valores encontrados, este
braco foi classificado como “pouco degradado” (Classe II).
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FIGURA 89 — indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) do Brago S&o Vicente —
Reservatdrio de Itaipu.

Classificacéo Final IQAR (2005/2013): 2,3 — Pouco Degradado.

A Figura 90 mostra que a estacdo E21 apresentou perfis verticais de temperatura,
relativamente homogéneos, ou pouco acentuados, na maior parte do periodo. Em funcao
dos gradientes de temperatura observados, foram registrados, eventualmente, gradientes
verticais nas concentracbes no oxigénio dissolvido da coluna d’agua, porem pouco
acentuados. De um modo geral as condicbes de oxigenacdo da coluna de agua foram
consideradas boas.

Quanto ao Indice de Estado Tréfico (IET), a Figura 91 apresenta a variacdo dos

valores calculados para este brago, no periodo de 2005 a 2013. Este braco foi classificado
como “oligotréfico”.
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FIGURA 90 — Perfis Verticais de Temperatura e Oxigénio Dissolvido do Bragco S&o Vicente —
Reservatdrio de Itaipu.
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FIGURA 91 — indice de Estado Tréfico (IET) do Brago S&o Vicente — Reservatério de Itaipu.

Classificacao Final IET (2005/2013): 48,4 — Oligotrofico.

Foram registrados para o Braco Sdo Vicente (Estacdo E21), 31 taxa de fitoplancton.
Nesta estacdo a comunidade fitoplanctdnica se apresentou pouco diversificada e com uma
baixa concentragcdo de células. Nao foram observadas espécies que pudessem ser
consideradas predominantes e nem flora¢cdes durante o periodo de estudos.
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5 SINTESE DA CLASSIFICACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS D 0OS
RESERVATORIOS, SEGUNDO OS iNDICES UTILIZADOS

5.1 Sintese da Classificacdo da Qualidade das Aguas dos Reservatoérios
segundo o Indice de Qualidade de Agua de Reservator  ios - IQAR

RESERVATORIOS IQAR CLASSES
Reservatorios para Abastecimento Publico
Passalna - Estacdo Barragem 3,1 Classe lll - Moderadamente Degradado
Piraquara | 3,1 Classe Il — Moderadamente Degradado
Irai
Alagados 34 Classe lll - Moderadamente Degradado
Piraquara Il 3,3 Classe Ill - Moderadamente Degradado
Reservatorio para Uso Industrial
Rio Verde 3,3 Classe lll - Moderadamente Degradado

Lagos dos Parques e Bosques da Cidade de Curitiba

Pargue Barigui

Pargue Bacacheri

Pargue Barreirinha

Jardim Botéanico

Passeio Publico 4,6 Classe V — Muito Poluido

Pargque S&o Lourenco 4,6 Classe V — Muito Poluido

Raia Olimpica

Parque Tangua 3,5 Classe Ill - Moderadamente Degradado

Parque Tingui

Parque do Lago Azul

Pargue Cachoeira

Parque Cambui 3,0 Classe Ill - Moderadamente Degradado

Polder Cidade Jardim

Pargue Lagoa Grande

Reservatorios para Geracao de Energia

1. Bacia do Alto Iguagu

Capivari 2,9 Classe lll - Moderadamente Degradado
Vossoroca 3,2 Classe lll - Moderadamente Degradado
Guaricana 3,1 Classe lll - Moderadamente Degradado
2. Bacia do Médio e Baixo Iguagu

Foz do Areia 3,3 Classe lll - Moderadamente Degradado
Segredo 2,7 Classe lll - Moderadamente Degradado
Salto Santiago 2,5 Classe Il — Pouco Degradado

Salto Osorio 2,3 Classe Il — Pouco Degradado

Salto Caxias 2,2 Classe Il — Pouco Degradado

3. Bacia do Parand Il

Itaipu — Corpo Central 2,2 Classe Il — Pouco Degradado

Itaipu — Brago Arroio Guagu 2,8 Classe lll - Moderadamente Degradado
Itaipu — Brago S&o Fco Verdadeiro 3,3 Classe lll - Moderadamente Degradado
Itaipu — Brago S&o Francisco Falso 2,8 Classe lll - Moderadamente Degradado
Itaipu — Brago Ocoi 2,3 Classe Il — Pouco Degradado

Itaipu — Braco Passo Cué 2,4 Classe Il — Pouco Degradado

Itaipu — Braco S&o Vicente 2,3 Classe Il — Pouco Degradado
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5.2 Sintese da Classificacio da Qualidade das Aguas

segundo o indice de Estado Trofico - IET

dos Reservatoérios

RESERVATORIOS IET

CLASSES

Reservatorios para Abastecimento Publico

Passauna - Estacdo Barragem

Piraquara |

Irai

Alagados 60,4

Eutroéfico

Piraquara Il

Reservatorio para Uso Industrial

Rio Verde

Lagos dos Parques e Bosques da Cidade de Curitiba

Pargue Barigui 64,6  Supereutrofico
Pargue Bacacheri 64,5 Supereutrofico
Pargue Barreirinha 62,1 Eutréfico
Jardim Botanico 59,9 Eutréfico
Passeio Publico 69,4 Hipereutréfico
Pargue S&o Lourenco 68,1  Hipereutroéfico
Raia Olimpica 63,9 Supereutrofico
Parque Tangua 61,9 Eutréfico
Parque Tingui 65,6  Supereutrofico
Parque do Lago Azul 68,7  Hipereutroéfico
Pargue Cachoeira 65,8  Supereutrofico
Parque Cambui

Polder Cidade Jardim 60,6 Eutréfico
Pargque Lagoa Grande 64,0 Supereutrofico

Reservatorios para Geracdo de Energia

1. Bacia do Alto Iguacu

Capivari

Vossoroca

Guaricana

2. Bacia do Médio e Baixo lguagu

Foz do Areia

Segredo

Salto Santiago 49,3 Oligotréfico
Salto Osoério 49,1 Oligotroéfico
Salto Caxias 48,1 Oligotroéfico
3. Bacia do Parand Il

Itaipu - Corpo Central 48,3 Oligotréfico
Itaipu - Braco Arroio Guacgu 51,6 Oligotréfico
Itaipu - Brago S&o Fco Verdadeiro

Itaipu - Braco Sdo Francisco Falso 51,2 Oligotroéfico
Itaipu - Braco Ocoi 48,2 Oligotroéfico
Itaipu - Braco Passo Cué 48,1 Oligotroéfico
Itaipu — Braco S&o Vicente 48,4 Oligotréfico
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6. RECOMENDACOES DE MEDIDAS DE SANEAMENTO E MANEJO DE
RESERVATORIOS

O desenvolvimento de técnicas de manejo e recuperacdo de reservatérios é
relativamente recente e, em funcdo da complexidade dos mecanismos de funcionamento
destes ecossistemas muitas vezes torna-se dificil a definicdo das medidas mais adequadas.

A eficacia de uma medida de saneamento e/ou manejo deve levar em consideracao
algumas caracteristicas proprias de cada reservatorio, tais como: a compartimentalizacao
horizontal, correntes de adveccado, flutuacdo do nivel da agua, tempo de residéncia,
morfologia, etc.

Um dos maiores problemas quando se procura definir medidas de manejo € que
estes ecossistemas, devido as suas caracteristicas "especiais”, podem ser muito sensiveis
aos processos de eutrofizacdo provocados pela poluicdo, ndo sendo possivel, em alguns
casos, a adocdo de medidas isoladas de saneamento, ou seja, aguelas que visam manejar
apenas um compartimento do reservatério.

Para a melhor escolha destas medidas, deve-se distinguir as influéncias al6ctones
(oriundas, por exemplo do lancamento de efluentes domeésticos e industriais, elementos
téxicos, etc.) das reacdes autéctones que sdo a resposta dos sistemas as influéncias
externas.

Face ao exposto, torna-se clara a necessidade da ado¢ao de um amplo programa de
saneamento profilatico e/ou terapéutico, quando se visa a recuperacdo da qualidade das
aguas de reservatorios. De acordo com Schafer (1985), estes dois tipos de medidas de
saneamento podem ser definidos, genericamente, como:

1- MEDIDAS PROFILATICAS - sdo aquelas adotadas na area de influéncia do
reservatdrio visando impedir ou minimizar o processo de degradacdo da qualidade das
aguas.

2- MEDIDAS TERAPEUTICAS - sdo aquelas adotadas dentro do corpo d'agua,
visando restabelecer o equilibrio do sistema.

E importante destacar que o saneamento terapéutico somente tem sentido quando,
simultaneamente, empreendem-se medidas profildticas quando se visa a melhoria da
qualidade ambiental. Algumas destas medidas séo:

- Retirada da 4gua de fundo;

- Promocéao da entrada de agua de melhor qualidade;

- Remocéao do sedimento de fundo;

- Remocao da cobertura de macrofitas aquaticas;

- Remocao da biomassa planctonica,;

- Controle e eliminacdo da entrada de material al6ctone de origem organica, com

altos teores de nutrientes;

- Diminuicao do tempo de residéncia;

- Aeracao do hipolimnio.

A adocdo de uma ou mais destas medidas de saneamento, evidentemente, deve
levar em consideracdo a classe de comprometimento da qualidade de &gua a que um
reservatorio pertence e seus usos preponderantes. Assim, 0s reservatdrios das classes |, Il
e Il que apresentam melhores condicbes de qualidade de &gua, ndo necessitam de
medidas terapéuticas, sendo mais apropriados aos usos mais exigentes, destacando-se o
abastecimento doméstico apds tratamento convencional e a protecdo das comunidades
aquaticas. Nestes casos, recomenda-se que as condicdes destes ambientes sejam
verificadas e mantidas através de programas de monitoramento e saneamento preventivo.

Por outro lado, reservatorios das classes IV, V e VI apresentam comprometimento
da qualidade das aguas, ndo sendo recomendados aos usos mais exigentes, podendo em
casos mais criticos (classes V e VI) serem utilizados apenas para fins paisagisticos. Nestes
reservatorios, alguns dos pardmetros analisados encontram-se fora dos limites aceitaveis
inclusive para a protecao das comunidades aquaticas. Nestes casos, um programa intensivo
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de monitoramento e medidas profilaticas e terapéuticas de saneamento deve ser
implementado visando a melhoria da qualidade das aguas.

E importante salientar que a excecédo dos lagos dos parques e bosques da cidade de
Curitiba e do Reservatorio do Irai, todos os demais reservatorios monitorados no Estado do
Parand, encontram-se dentro das CLASSES Il e lll, o que significa que a qualidade de suas
aguas € compativel com usos multiplos. Nestes ambientes, devem ser adotadas medidas
preventivas de saneamento, visando manter a condicdo da qualidade das &aguas, com
especial atencdo ao aporte de nutrientes e cargas orgéanicas provenientes da ocupacao
antropica da bacia hidrogréafica onde estao inseridos.

Com relacéo aos lagos existentes nos parques e bosques da Regido Metropolitana
de Curitiba, embora tenham sido construidos com a finalidade de harmonia paisagistica e
controle de cheias, é importante lembrar que em funcéo do atual quadro de degradacéo da
gqualidade de suas 4guas, os mesmos nao atendem as exigéncias basicas para a protecao
das comunidades aqudticas. Portanto, medidas terapéuticas devem ser adotadas
periodicamente, pois podem ocorrer eventuais mortandades de peixes em funcdo da forte
deplecado de oxigénio dissolvido, principalmente em periodos de estiagem, além de intensas
floracdes de algas e cianobactérias.

Deve-se ter em conta que num corpo hidrico, em que o processo de eutrofizacdo
encontra-se plenamente estabelecido, o estado tréfico determinado pelo indice da clorofila a
certamente coincidirda com o estado trofico determinado pelo indice do fésforo. JA nos
corpos hidricos em que o processo esteja limitado por fatores ambientais, como a
temperatura da agua ou a baixa transparéncia, o indice relativo a clorofila a ira refletir esse
fato, classificando o estado tréfico em um nivel inferior aguele determinado pelo indice do
fésforo. Além disso, caso sejam aplicados algicidas, a consequiente diminuicdo das
concentracdes de clorofila a, resultard em uma reducdo na classificacdo obtida a partir do
seu indice. (CETESB, 2011).

Em virtude da variabilidade sazonal dos processos ambientais que tém influéncia
sobre o grau de eutrofizacdo de um corpo hidrico, esse processo pode apresentar variagcdes
no decorrer do ano, havendo épocas em que se desenvolve de forma mais intensa e outras
em que pode ser mais limitado. Nesse sentido, a determinacdo do grau de eutrofizacdo
médio anual de um corpo hidrico pode nao identificar, de forma clara, as variacbes que
ocorreram ao longo do periodo anual. Desta forma foram apresentados os resultados
obtidos para cada amostragem realizada.
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ANEXO 01 - Parametros fisicos e quimicos no Reservatério do Passauna - Estagdo Barragem, no periodo de 1998 a 2013.

22/01/1998 15/07/1998 21/01/1999 20/09/2000 25/07/2001 08/03/2002

PARAMETRO UNIDADES | PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il
Temperat. Agua 0 Celcius 26,1 19,9 14,7 14,5 24,0 17,5 18,1 16,4 15,7 15,6 25,2 22,1
Turbidez NTU 55 7,0 2,0 2,0 - - 5,5 6,8 5,5 5,4 2,0 2,8
Transparéncia d. Secchi -m. 1,20 1,40 - 2,80 - 1,20 - 1,20 - 2,0 -
Alcalinidade Total CaCO, - mg.I* 43,0 51,0 43,0 42,0 43,4 48,8 52,0 52,0 47,0 48,6 49,5 48,5
Nitrato N-mg.I* 0,09 <0,01 0,38 0,36 0,25 0,07 0,13 0,15 0,32 0,33 0,09 0,08
Nitrito N-mg.I* 0,007 0,003 0,013 0,009 0,017 0,008 0,005 0,006 0,015 0,012 0,006 0,010
Nitrogénio Amoniacal N -mg.I* <0,01 0,35 0,07 0,06 0,02 0,59 0,07 0,23 0,23 0,11 0,50 0,23
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,36 0,73 0,09 0,15 0,04 0,84 0,63 0,71 0,45 0,30 0,36 0,49
Res. Susp. Totais mg.I" 13 10 4 5 2 4 6 17 5 6 3 3
DQO 0, -mg.I" 8,0 7,0 10,0 8,0 9,0 9,0 51 5,4 8,2 10,0 10,0 8,8
DBO5 0, -mg.I 2,0 2,0 3,0 2,0 <1 4,0 <1 <1 <2 <2 <2 2,4
% sat. oxig. dis. % 137 0 92 82 107 0 127 107 93 89 109 4
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 10,4 0,0 8,5 7,7 8,3 0,0 10,7 9,6 8,4 8,1 8,2 0,4
Fésforo Total P-mg.l* 0,002 0,002 0,024 0,018 0,017 0,022 0,034 0,048 0,038 0,007 <0,005 0,034
pH unidades 9,5 7,4 7,1 7,1 8,8 6,9 8,8 8,5 7,8 7,2 8,6 7,4
Condutividade us.cm™ 100 100 106 106 102 128 74 75 124 124 117 122
Clorofila a mg.m’® - - 15,86 13,74 7,717 2,96 35,37 30,49 16,43 14,8 6,36 7,96
ANEXO 01 - Continuagao...

24/07/2002 14/10/2003 09/03/2004 21/06/2004 19/04/2005 23/06/2005

PARAMETRO UNIDADES | PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il
Temperat. Agua 0 Celcius 16,5 16,0 18,6 16,0 24,7 19,8 * * 24,1 23,8 18,4 18,2
Turbidez NTU 3,1 3,5 2,0 2,0 3,2 4,6 16,0 17,0 2,1 1,9 6,0 6,0
Transparéncia d. Secchi -m. 2,2 - 2,20 - 2,70 - 3,40 - 3,8 - 1,7 -
Alcalinidade Total CaCO, - mg.I* 57,0 54,0 52,9 54,4 54,2 59,2 52,0 51,0 57,0 55,0 68,0 67,0
Nitrato N-mg.I* 0,23 0,27 0,26 0,11 0,15 0,06 0,27 0,39 0,08 0,04 0,11 0,12
Nitrito N-mg.I* 0,006 0,007 0,060 0,252 0,005 0,004 0,034 0,075 0,004 0,004 0,013 0,010
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,30 0,29 0,03 0,13 0,06 0,32 0,25 0,15 0,04 0,04 0,27 0,27
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,42 0,52 0,26 0,17 0,33 0,66 0,51 0,44 0,16 0,22 0,47 0,43
Res. Susp. Totais mg.I* 1 1 8 6 2 2 6 6 4 2 2,8 0,4
DQO 0, -mg.I* 7,0 7,0 7,4 6,4 17,0 24,0 14,0 10,0 7,0 4,0 3,2 <1
DBO5 0, -mg.I" 2,9 3,2 3,1 2,2 3,5 3,0 2,0 2,2 2,0 2,0 2,0 <2
% sat. oxig. dis. % 88 66 104 0 100 0 * * 93 78 61 70
Oxigéni Dissolvido 0, -mg.I* 7,9 5,9 9,0 0,0 8,0 0,0 * * 7,2 5,9 5,2 6,0
Fésforo Total P-mg.l* 0,006 0,007 0,007 0,009 0,020 0,020 0,006 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
pH unidades 7,8 7,7 7,7 6,9 8,2 4,6 7,8 7,2 8,2 8,1 7,4 7,4
Condutividade us.cm™ 131 131 128 133 133 140 129 127 95 132 140 139
Clorofila a mg.m’® 6,91 5,77 7,7 9,32 8,58 5,62 3,4 4 2,65 1,78 1,48 1,18

ANEXO 01 - Passaulna
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ANEXO 01 - Continuagao...

06/04/2006 09/08/2006 27/03/2007 27/09/2007 26/06/2008 20/02/2009

PARAMETRO UNIDADES | PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il
Temperat. Agua 9 Celcius 25,8 18,4 17,1 16,1 25,7 22,8 19,1 16,2 16,0 16,0 25,1 18,2
Turbidez NTU 2,0 15,0 4,0 4,0 2,3 18,0 2,1 2,0 14,5 1,8 1,0 16,0
Transparéncia d. Secchi -m. 3,30 - 1,60 - 2,10 - 3,00 - 2,50 - 4,00 -
Alcalinidade Total CaCO, - mg.I* 59,0 82,0 63,0 63,0 55,0 54,0 54,4 54,4 54,0 54,0 58,0 71,0
Nitrato N-mg.I* 0,05 0,02 0,20 0,20 0,07 0,06 0,32 0,28 0,22 0,19 0,10 0,02
Nitrito N-mg.I* 0,030 0,006 0,011 0,012 0,005 0,007 0,015 0,009 0,008 0,007 0,007 0,002
Nitrogénio Amoniacal N -mg.I* 0,11 1,10 0,12 0,17 0,03 0,22 0,08 0,10 0,24 0,25 0,04 1,00
Nitrogénio Kjeldahl N -mg.I* 0,27 1,90 0,26 0,26 0,13 0,30 0,18 0,21 0,35 0,37 0,20 2,10
Res. Susp. Totais mg.I" 1 10 4 4 2 7 2 2 2 2 1 8
DQO 0, -mg.I" 13,0 11,0 12,0 14,0 12,0 9,0 5,0 4,5 3,1 7,5 6,0 13,1
DBO5 0, -mg.I* 2,0 2,5 2,8 <2 <2 <2 <2,0 <2,0 2,4 2,2 2,1 6,6
% sat. oxig. dis. % 80,9 0,5 10,1 66 102 0,9 96 24 86 83 105 0,8
Oxigéni Dissolvido 0, -mg.I* 6,3 0,0 8,8 5,9 7,5 0,1 8,1 2,1 7,7 7,4 7,9 0,1
Fésforo Total P-mg.l* 0,009 0,021 0,019 0,022 0,031 0,051 0,002 0,006 0,010 0,080 0,010 0,037
pH unidades 7,7 6,8 7,9 7,6 8,0 7,2 7,6 7,7 7,6 7,7 8,2 7,0
Condutividade us.cm™ 133 161 149 128 129 127 122 122 132 132 129 162
Clorofila a mg.m’® 3,11 47,63 5,29 5,48 2,07 2,69 3,22 3,18 4,14 4,29 9,12 34,72
ANEXO 01 - Continuagao...

04/08/2009 14/01/2010 15/07/2010 17/02/2011 21/06/2011 30/01/2012

PARAMETRO UNIDADES | PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il
Temperat. Agua 0 Celcius 15,4 14,9 25,2 24,9 16,3 16,2 24,5 19,5 16,9 15,8 23,9 18,2
Turbidez NTU 2,9 3,2 1,5 2,1 1,4 1,5 4,6 3,4 1,6 1,7 1,1 1,7
Transparéncia d. Secchi -m. 2,7 - 2,10 - 2,90 - 1,40 - 3,2 - 3,0 -
Alcalinidade Total CaCO, - mg.I* 56,0 57,0 48,0 61,0 54,0 49,0 56,1 67,3 57,0 57,0 59,3 64,4
Nitrato N-mg.I* 0,23 0,28 0,18 0,04 0,56 0,57 0,14 0,01 0,30 0,32 0,12 0,003
Nitrito N-mg.I* 0,008 0,009 0,009 0,005 0,006 0,003 0,013 0,001 0,014 0,016 0,007 0,002
Nitrogénio Amoniacal N -mg.I* 0,14 0,14 0,03 0,46 0,03 0,06 0,05 0,32 0,26 0,27 0,17 0,53
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,29 0,26 0,24 0,83 0,14 0,15 0,31 0,56 0,48 0,44 0,53 1,50
Res. Susp. Totais mg.I* 5,4 6,6 1,2 2 1,6 3 8 3 4,8 3,2 0,4 0,4
DQO 0, -mg.I" 12,0 15,0 13,0 11,0 4,3 2,0 8,8 23,0 16,0 20,0 8,8 12,4
DBO5 0, -mg.I* 3,4 <2 2,8 <2 <2 <2 2,1 3,0 2,0 2,9 5,8 3,5
% sat. oxig. dis. % 96 87 106 101 85 55 94,1 0,8 100 60 123 1,8
Oxigéni Dissolvido 0, -mg.I* 8,8 8,0 7,8 7,6 7,6 5,0 7,1 0,0 8,8 55 9,4 0,2
Fésforo Total P-mg.l* 0,011 0,012 0,009 0,017 0,009 0,010 0,018 0,022 0,009 0,007 0,014 0,014
pH unidades 7,9 7,7 8,4 7,2 7,8 7,6 7,3 6,7 7,7 7,5 8,1 6,9
Condutividade us.cm™ 134 135 126 146 121 121 114 136 127 128 129 139
Clorofila a mg.m’® 14,21 18,65 5,77 7,1 7,99 5,03 6,22 4,74 9,03 4,74 0 3,4

ANEXO 01 - Passaulna
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ANEXO 01 - Continuagao...

09/10/2012 04/07/2013
PARAMETRO UNIDADES | PROF I PROF Il PROF | PROF Il

Temperat. Agua 0 Celcius 22,4 16,4 16,5 16,2
Turbidez NTU 0,1 1,0 8,0 11,0
Transparéncia d. Secchi -m. 3,5 - 1,60 -
Alcalinidade Total CaCO, - mg.I" 57,8 66,1 55,4 55,7
Nitrato N-mg.I* 0,43 0,290 0,32 0,33
Nitrito N-mg.I* 0,007 0,020 0,020 0,020
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,04 0,16 0,13 0,12
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,34 0,42 0,15 0,19
Res. Susp. Totais mg.I" 5 6 5 2
DQO 0, -mg.I* 7,4 6,0 9,7 9,4
DBO5 0, -mg.I* 2,4 2,4 2,2 <2
% sat. oxig. dis. % 109 2 85 84
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 8,6 0,1 7,5 7,5
Fésforo Total P-mg.l* 0,011 0,015 0,021 0,015
pH unidades 7,6 7,0 7,6 7,5
Condutividade us.cm™ 131 134 125 125
Clorofila a mg.m’® 2,81 1,92 4,21 1,04

ANEXO 01 - Passaulna
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ANEXO 02 - Parémetros fisicos e quimicos no Reservatério do Piraquara |, no periodo de 1998 a 2013.

27/01/1998 30/06/1998 19/01/1999 30/08/2000 18/07/2001 06/03/2002

PARAMETRO UNIDADES | PROF| | PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 26,8 19,2 17,0 15,1 23,5 18,3 16,1 14,6 16,6 16,0 25,5 22,0
Turbidez NTU 6,0 3,0 2,0 2,0 - 3,0 2,0 2,0 2,8 2,5 33 3.2
Transparéncia d. Secchi -m. 1,50 - 2,60 - 1,70 - 3,00 - 2,10 - 1,20 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 7,0 14,0 6,0 6,0 7,9 7,7 9,0 8,0 8,2 14,0 7,9 6,9
Nitrato N-mg.I* 0,02 <0,01 0,05 0,02 <0,01 <0,01 0,09 0,09 0,08 0,11 0,02 0,02
Nitrito N-mg.I* 0,001 0,002 0,002 0,003 0,004 0,004 0,002 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,05 0,36 0,04 0,06 <0,02 0,37 0,28 0,23 0,37 0,35 <0,02 0,20
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,18 0,71 0,23 0,31 0,28 0,60 0,76 0,55 0,48 0,51 0,16 0,73
Res. Susp. Totais mg.I" 3 8 3 2 4 2 13 3 5 5 3 4
DQO 0,-mg.I" 7,0 2,0 7,0 6,0 7,0 6,0 3.2 35 12,0 14,0 6,4 57
DBO5 0,-mg.I* 2,0 1,0 2,0 2,0 1,0 <1 11 1,1 2,3 2,2 2,0 <2
% sat. oxig. dis. % 96 0 105 88 107 0 94 80 89 72 101 4
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 7,2 0,0 9,3 8,1 8,2 0,0 8,5 7,6 7,9 6,3 7,5 0,4
Fésforo Total P-mg.I" 0,011 0,010 0,014 0,014 0,017 0,020 0,019 0,026 0,007 <0,005 0,015 0,010
pH unidades 7,2 6,7 7,3 7,3 7,0 6,4 7.4 6,8 7,1 7,1 7,9 6,6
Condutividade ps.cm™ 20 33 20 20 19 33 22 23 23 25 22 26
Clorofila a mg.m” - - 4,44 2,54 3,21 0,56 ND 1,33 4,44 2,96 5,92 4,74
ANEXO 02 - Continuagéo...

26/07/2002 16/10/2003 08/03/02004 22/06/2004 18/04/2005 24/06/2005

PARAMETRO UNIDADES | PROF| | PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 16,4 15,7 18,3 16,6 23,9 20,6 16,3 15,3 23,8 23,4 18,2 18,1
Turbidez NTU 35 3.2 2,2 2,2 2,1 3.2 55 54 2,6 2,5 5,0 5,0
Transparéncia d. Secchi -m. 2,40 - 3,70 - 2,20 - 2,00 - 1,60 - 3,00 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 7,5 6,4 7,2 7,6 9,1 9,3 8,0 8,1 6,2 57 10,4 8,6
Nitrato N-mg.I* 0,09 0,10 0,06 0,03 0,04 6,02 0,08 0,08 0,02 <0,002 0,05 0,06
Nitrito N-mg.I* 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002 0,003 0,004 0,002 0,002 <0,002 <0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,15 0,15 0,02 0,14 0,10 0,24 0,17 0,19 0,04 <0,002 0,15 0,04
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,36 0,35 0,41 0,83 0,34 0,74 0,52 0,63 0,32 0,30 0,27 0,36
Res. Susp. Totais mg.I" 2 7 1 1 3 6 2 3 20 2 3 5
DQO 0,-mg.I" 6,0 4,6 11,0 16,0 6,0 5,0 11,0 16,0 6,0 <2 <1 <1
DBO5 0,-mg.I" 3,0 <2 2,0 <2 <2 <2 3,0 <2 2,0 <1 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 96 81 105 47 98 0 100 88 92 75 83 84
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 8,6 7.4 9,1 4,3 7.8 0,0 9,1 8,1 7,1 57 7,1 7,2
Fésforo Total P-mg.I" 0,015 <0,005 0,020 0,043 0,006 0,051 0,017 0,015 <0,005 <0,005 0,009 <0,005
pH unidades 7,3 6,9 6,5 6,1 6,7 6,1 7,0 6,7 7,2 7,1 6,9 6,8
Condutividade ps.cm™ 23 22 - 24 23 - 22,4 22,9 19 20 22 21
Clorofila a mg.m” 2,74 2,07 12,69 1,29 3,85 17,02 3,89 1,78 1,06 1,48 1,33 0,89

ANEXO 02 - Piraquara |
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ANEXO 02 - Continuagao...

04/04/2006 01/08/2006 26/02/2007 29/10/2007 14/02/2008 25/06/2008
PARAMETRO UNIDADES | PROF| | PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII

Temperat. Agua ° Celcius 23,2 22,9 16,7 16,5 26,3 22,8 20,8 17,1 24,9 21,4 16,0 15,9
Turbidez NTU 2,0 3,0 2,0 2,0 2,4 2,5 1,7 2,1 2,0 1,8 15 15
Transparéncia d. Secchi -m. 2,00 - 2,30 - 1,90 - 3,20 - 2,60 - 2,90 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 9,0 9,0 10,0 13,0 9,0 9,2 59 6,9 8,6 9,7 7,0 7,0
Nitrato N-mg.I* 11,30 0,03 0,03 0,04 0,11 0,09 0,10 0,09 0,04 0,04 0,04 0,05
Nitrito N-mg.I* <0,002 <0,002 0,005 0,002 0,003 0,004 0,003 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,06 0,06 0,10 0,10 0,03 0,20 0,04 0,20 0,03 0,32 0,18 0,18
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,31 0,46 0,33 0,37 0,20 0,40 0,48 0,54 0,35 0,62 0,43 0,44
Res. Susp. Totais mg.I" 2 2 <1 <1 6 2 2 2 3 7 2 2
DQO 0,-mg.I* 15,0 29,0 12,0 13,0 17,0 14,0 9,5 12,0 9,8 7,9 37 4,2
DBO5 0,-mg.I" 4,0 4,0 <2 <2 <2 <2 2,0 2,2 2,0 2,0 <2 3.2
% sat. oxig. dis. % 88 73 90 88 105 1 107 41 102 39 87 86
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 6,8 5,6 8,0 7,9 7,7 0,1 8,5 3,6 7,6 31 7,7 7,7
Fésforo Total P-mg.I" 0,014 0,063 0,008 0,018 0,017 0,026 0,015 0,009 0,019 0,012 0,017 -
pH unidades 6,8 6,7 7,1 7,1 6,9 6,3 7.4 6,3 7,2 6,3 6,7 6,7
Condutividade ps.cm™ 20 21 22 27 21 23 23 25 22 27 22 23
Clorofila a mg.m™ 4,29 2,96 0,74 3,81 0,99 1,97 5,05 1,07 3,58 2,61 2,07 1,04
ANEXO 02 - Continuagéo...

10/02/2009 28/07/2009 12/01/2010 21/07/2010 16/02/2011 25/01/2012

PARAMETRO UNIDADES | PROF| | PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII

Temperat. Agua ° Celcius 25,8 18,6 15,0 15,0 24,6 20,8 16,5 15,4 24,7 19,3 25,2 19,5
Turbidez NTU 19 1,3 2,3 2,4 1,6 14 1,0 15 2,3 2,9 11 1,7
Transparéncia d. Secchi -m. 2,10 - 2,80 - 2,20 - 4,00 - 3,00 - 3,40 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 7,3 10,0 55 5,0 4,0 12,0 13,0 9,0 6,8 8,8 6,7 8,4
Nitrato N-mg.I* 0,03 <0,02 0,07 0,07 0,05 0,05 0,12 0,10 0,05 0,05 0,01 0,01
Nitrito N-mg.I* 0,001 0,003 0,002 0,002 0,001 0,001 0,002 0,003 0,002 0,002 0,0006 0,001
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,02 0,24 0,22 0,24 0,07 0,20 0,15 0,16 0,02 0,03 0,05 0,29
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,41 0,70 0,82 0,95 0,27 0,47 0,17 0,30 0,26 0,66 0,51 0,71
Res. Susp. Totais mg.I" 4 4 3 4 3 1 3 4 5 8 2 1
DQO 0,-mg.I" 8,0 7,7 15,0 16,0 14,0 11,0 2,5 5,0 9,5 13,0 9,0 9,3
DBO5 0,-mg.I" 2,1 <2 2,4 4,3 2,2 2,2 <2 <2 2,0 2,0 2,0 2,0
% sat. oxig. dis. % 104 1 95 94 94 5 99 87 89 1 105 2
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 7,6 0,1 8,7 8,5 7,0 0,4 8,7 7,9 6,7 0,0 7,8 0,2
Fésforo Total P-mg.I" 0,006 0,008 0,007 0,007 0,013 0,012 0,014 0,007 0,007 0,010 0,011 0,011
pH unidades 7,0 6,3 6,9 7,0 7,0 6,2 7,2 7,0 6,3 6,3 7,2 6,1
Condutividade ps.cm™ 19 27 22 22 20 24 20 20 16 21 20 25
Clorofila a mg.m” 6,58 2,04 2,37 3,11 3,4 1,04 6,29 2,41 1,73 0 0,97 0,62

ANEXO 02 - Piraquara |
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ANEXO 02 - Continuagao...

10/10/2012 03/07/2013
PARAMETRO UNIDADES | PROFI| [ PROFII | PROFI | PROFII

Temperat. Agua ° Celcius 22,2 17,7 16,2 16,0
Turbidez NTU 0,1 0,1 8,0 8,0
Transparéncia d. Secchi -m. 2,40 - 2,00 -
Alcalinidade Total CaCoO; - mg.I* 9,0 79 6,6 6,7
Nitrato N-mg.I* 0,08 0,07 0,08 0,07
Nitrito N-mg.I* 0,0020 <0,002 0,0021 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,07 0,09 0,16 0,15
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,45 0,48 0,36 0,41
Res. Susp. Totais mg.I" 4 4 2 4
DQO 0,-mg.I* 9,6 11,0 12,0 9,4
DBO5 0,-mg.I" 1,6 2,0 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 108 74 89 88
Oxigéni Dissolvido 0, - mg.I* 8,4 6,2 7.9 79
Fésforo Total P-mg.I" 0,007 0,009 0,007 0,008
pH unidades 7,2 6,9 6,7 6,8
Condutividade ps.cm™ 20 21 21 21
Clorofila a mg.m™ 5,18 11,98 12,28 2,66

ANEXO 02 - Piraquara |
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ANEXO 03 - Pardmetros fisicos e quimicos no Reservatdrio do Irai, no periodo de 2001 a 2013.

31/10/2001 05/03/2002 23/07/2002 26/09/2002 09/04/2003 13/10/2003
PARAMETRO UNIDADES| PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl [ PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 22,0 - 27,2 24,1 15,3 14,9 20,0 17,7 23,4 21,6 19,0 19,0
Turbidez NTU 13,0 - 6,2 5,6 7,0 7,2 22,0 15,0 45 5,5 18,0 17,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,70 - 0,70 - 0,80 - - - 1,00 - 0,50 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 15,1 - 17,8 14,8 14,0 15,0 17,0 17,0 17,9 17,8 17,7 18,0
Nitrato N-mg.I* <0,02 - 0,02 0,04 0,35 0,36 0,10 0,12 0,03 0,03 0,02 0,02
Nitrito N-mg.I* 0,002 - 0,004 0,007 0,003 0,004 0,004 0,004 0,002 0,002 0,002 0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,06 - 0,03 0,06 <0,02 <0,02 0,14 0,07 0,03 0,08 0,09 0,07
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,71 - 0,38 0,24 0,82 0,89 1,73 1,14 0,079 0,73 1,80 2,04
Res. Susp. Totais mg.I" 53 - 16 10 5 2 13 8 10 12 17 15
DQO 0,-mg.I" 18,0 - 25,0 21,0 17,0 17,0 27,0 19,0 20,0 13,0 29,0 31,0
DBO5 0,-mg.I" 34 - 13,0 10,0 2,0 <2 3,5 3,2 5 3 5,0 16,0
% sat. oxig. dis. % 135 - 118 60 99 94 112 67 112 57 78 73
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 10,5 - 8,6 4,6 9,0 8,7 9,3 5,8 8,6 4,6 6,6 6,3
Fésforo Total P-mg.I" 0,034 - 0,047 0,041 0,047 0,050 0,027 0,016 0,048 0,052 0,040 0,032
pH unidades 8,1 - 8,7 7,0 7,3 7,3 7,8 6,1 7,7 6,9 7,0 -
Condutividade ps.cm™ - - 48 47 48 49 49 50 51 51 - -
Clorofila a mg.m™ 19,98 - 34,34 24,17 40,12 38,85 44,40 15,03 34,89 21,81 43,22 -
ANEXO 03 - Continuagéo...
14/06/2004 21/03/2005 13/06/2005 06/02/2006 07/08/2006 20/03/2007
PARAMETRO UNIDADES| PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl [ PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 18,8 14,3 25,8 255 19,7 19,1 27,3 24,2 19,2 16,1 25,8 24,0
Turbidez NTU 20,0 25,0 16,0 16,0 12,0 12,0 19,0 20,0 20,0 20,0 4,0 4,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,85 - 1,70 - 1,20 - 1,00 - 0,50 - 1,20 -
Alcalinidade Total CaCOj; - mg.I* 17,0 17,0 17,0 16,0 19,0 18,0 17,0 22,0 20,0 17,0 21,0 20,0
Nitrato N-mg.I* 0,02 0,02 0,03 0,023 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,01 0,06 0,04
Nitrito N-mg.I* 0,002 0,005 0,0029 0,0032 0,004 0,004 <0,002 <0,002 0,001 0,003 0,002 0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,05 0,07 <0,02 0,023 0,04 0,04 0,03 0,24 0,02 0,04 0,05 0,13
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,96 0,36 0,23 0,26 0,25 1,20 0,52 0,94 0,16 0,18 0,76 0,89
Res. Susp. Totais mg.I" 51 16 5 2 9,6 1,3 4 7 18 16 4 4
DQO 0,-mg.I" 32,0 30,0 18,0 17,0 36,0 35,0 25,0 19,0 32,0 30,0 30,0 32,0
DBO5 0,-mg.I" 11,0 19,0 <2 <2 9,0 4,0 9,0 3,0 7,0 9,0 <2 4,0
% sat. oxig. dis. % 89 85 105 104 107 66 111,9 0,7 124 80 87 47
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 8,2 7,9 7,7 7,7 8,9 54 8,0 0,1 10,4 7,2 6,4 3,5
Fésforo Total P-mg.I" 0,031 0,046 0,01 0,01 0,013 0,020 0,023 0,032 0,016 0,014 0,022 0,026
pH unidades 7,9 7,1 7,7 7,6 7,9 7,7 9,0 6,6 7,9 6,8 6,8 6,8
Condutividade ps.cm™ 52 50 46 45 49 51 47,1 50,7 54 53 61,3 62,2
Clorofila a mg.m™ 11,84 - 5,18 3,75 13,81 11,10 12,28 6,51 23,19 26,05 10,73 8,88
ANEXO 03 - Irai
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ANEXO 03 - Continuacéo...

30/04/2007 14/09/2007 13/02/2008 24/06/2008 09/02/2009 27/07/2009

PARAMETRO UNIDADES| PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl [ PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 21,7 21,1 23,4 21,8 26,1 21,7 15,2 15,1 26,2 23,5 14,9 14,9
Turbidez NTU - - 10,0 - 6,0 55 6,2 6,2 3,0 45 7,5 6,5
Transparéncia d. Secchi -m. 0,60 - 0,74 - 1,10 - 1,00 - 1,60 - 0,80 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* - - 18,8 19,8 19,6 20,4 17,0 17,0 19,0 20,0 15,0 15,0
Nitrato N-mg.I* 0,02 0,018 <0,02 <0,02 0,03 0,05 0,04 0,02 <0,02 <0,02 0,04 0,033
Nitrito N-mg.I* 0,0017 0,0011 0,002 0,002 0,006 0,005 <0,02 < 0,02 0,001 0,001 0,0027 0,0034
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,027 0,068 0,03 0,03 0,023 0,20 0,033 0,094 0,02 0,06 0,026 0,021
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,85 0,83 0,89 0,88 0,81 1,10 0,25 0,28 0,62 0,86 0,26 0,13
Res. Susp. Totais mg.I" - - 10 30 7,5 12,4 3 5 1,6 11 2 3
DQO 0,-mg.I" 20,0 23,0 32,0 30,0 48,0 40,0 22,0 20,0 20,0 18,0 29,0 30,0
DBO5 0,-mg.I" 34 2,8 2,3 3,6 26,0 12,0 4,4 3,0 7,9 6,8 <2 2,3
% sat. oxig. dis. % 101 75 128 112 107 10,6 92,4 90 109 36 101 100
Oxigeéni Dissolvido 0,-mg.I" 8,1 6 9,9 9,0 7,9 0,84 8,4 8,2 7,8 2,7 9,3 9,2
Fésforo Total P-mg.I" 0,037 0,038 0,035 0,037 0,030 0,036 0,039 0,039 0,017 0,220 0,038 0,036
pH unidades 10,0 7.4 9,6 9,5 7,7 6,6 7.4 7.4 8,1 6,7 7.4 7,3
Condutividade ps.cm™ 60 61 67 64 57 61 52 55 51 52 52 53
Clorofila a mg.m” 15,58 19,32 14,16 24,16 11,23 8,09 9,66 6,37 11,10 25,41 23,46 35,38
ANEXO 03 - Continuagéo...

11/01/2010 13/07/2010 14/02/2011 20/06/2011 23/01/2012 11/10/2012

PARAMETRO UNIDADES| PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl [ PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 24,4 24,2 17,3 17,3 25,9 25,1 16,4 15,0 25,2 23,3 21,9 19,8
Turbidez NTU 4,5 45 9,0 8,9 6,1 6,0 8,5 7,9 8,0 5,0 14,0 11,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,20 - 0,70 - 1,00 - 1,00 - 1,00 - 0,40 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 17,4 16,0 47 134 17,6 19,2 15,0 16,0 19,0 20,0 19,1 21,8
Nitrato N-mg.I* 0,41 0,03 0,10 0,09 0,1 0,04 0,05 0,05 0,007 0,01 0,010 0,01
Nitrito N-mg.I* 0,003 0,002 0,003 0,003 0,002 0,001 0,002 0,002 0,003 0,001 <0,002 <0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,08 0,11 0,020 <,02 0,027 0,930 0,020 0,016 0,330 0,240 0,028 0,040
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,60 0,74 0,25 0,26 0,560 0,74 0,49 0,63 0,84 0,57 2,40 2,10
Res. Susp. Totais mg.I" 10 7,5 144 12,4 8,00 5 10 9,2 12 7 10 15
DQO 0,-mg.I" 21,0 19,0 31,0 26,0 13 12,0 20,0 24,0 18,4 49,6 35,0 24,0
DBO5 0,-mg.I" 34 4,6 <2 <2 2,0 2,0 2,0 2,0 3,1 4,0 5,9 5,6
% sat. oxig. dis. % 92,5 85,9 128 124 104,2 59,8 124 102 132 43 119 77
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 7,0 6,5 11,1 10,60 7,67 5,0 11,1 9,3 9,8 3,3 9,5 6,5
Fésforo Total P-mg.I" 0,030 0,031 0,045 0,036 0,025 0,022 0,023 0,036 0,028 0,024 0,035 0,033
pH unidades 7,3 7,2 7,0 6,4 7,7 6,6 8,8 6,8 8,5 6,8 9,7 9,4
Condutividade ps.cm™ 50 50 46 46 40,2 42,5 50 48 55 57 61 57
Clorofila a mg.m™ 15,11 17,63 29,95 36,26 11,88 12,59 22,45 12,89 17,73 7,80 67,34 91,76
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ANEXO 03 - Continuagao...

02/07/2013
PARAMETRO UNIDADES|] PROF | PROF I

Temperat. Agua % Celcius 15,9 15,9
Turbidez NTU 16,0 18,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,70 -
Alcalinidade Total CaCoO; - mg.I* 16,8 17,4
Nitrato N - mg.I* 0,690 0,66
Nitrito N - mg.I* 0,032 0,033
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,310 0,290
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 1,60 1,60
Res. Susp. Totais mg.I" 12 11
DQO 0, - mg.I* 26,0 31,0
DBO5 0, - mg.I* 4.4 3,9
% sat. oxig. dis. % 91 90
Oxigéni Dissolvido 0, - mg.I* 8,2 8,1
Fésforo Total P-mg.l* 0,058 0,058
pH unidades 6,9 7,0
Condutividade us.cm™ 61 61
Clorofila a mg.m” 17,17 50,62
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ANEXO 04 - Par&metros fisicos e quimicos no Reservatorio de Alagados, no periodo de 2000 a 2012.

05/09/2000 03/10/2002 10/03/2004 16/06/2004 04/05/2005 28/06/2005

PARAMETRO UNIDADES| PROFI| [ PROFIlI | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIlI | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 14,6 14,3 19,6 19,2 26,2 23,0 15,2 14,2 19,6 19,3 17,0 17,0
Turbidez NTU 11,0 11,0 8,60 9,0 5,0 5,6 24,00 24,0 15,0 15,0 6,00 6,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,75 - 0,90 - 0,90 - 0,90 - 0,70 - 0,80 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 20,0 21,0 22,0 23,0 23,1 21,1 16,0 16,0 21,0 20,0 25,3 25,2
Nitrato N-mg.I* 0,19 0,20 0,07 0,06 0,06 0,03 0,16 0,14 <0,02 <0,02 <0,02 0,02
Nitrito N-mg.I* 0,004 0,005 0,005 0,004 0,012 0,020 0,006 0,006 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Nitrogénio Amoniacal N - mg.I* 0,12 0,11 0,03 0,04 0,02 0,02 0,20 0,14 <0,02 <0,02 0,03 0,04
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,20 0,24 0,50 0,51 1,28 0,56 0,27 0,64 0,60 0,62 0,46 0,16
Res. Susp. Totais mg.I" 8 8 7 6 6 5 10 4 13 16 6 6
DQO 0,-mg.I" 4,9 5,8 11,0 10,0 22,0 18,0 15,0 17,0 9,0 - 27,0 16,0
DBO5 0,-mg.I" 2,4 2,9 4,1 <2 4,0 3,0 2,0 4,0 2,0 - 5,0 4,0
% sat. oxig. dis. % 91 88 98 93 124 82 86 83 104 101 112 108
Oxigénio Dissolvido 0,-mg.I" 8,9 8,5 8,1 7,7 9,6 6,7 7,8 7,7 8,6 8,4 9,7 9,4
Fésforo Total P-mg.I" 0,042 0,039 0,038 0,044 0,041 0,023 0,029 0,033 0,033 0,038 0,016 0,014
pH unidades 7.4 7.4 6,7 6,6 8,9 7,6 7,0 6,8 7,9 7,7 75 75
Condutividade ps.cm™ 48 48 49 49 47 47 40 37 44 44 42 42
Clorofila a mg/m® 16,87 20,13 12,51 10,34 29,3 49,58 4,57 6,45 41,23 35,75 31,14 30,75
ANEXO 04 - Continuagao...

31/01/2006 08/08/2006 24/05/2007 07/11/2007 03/07/2008 18/02/2009

PARAMETRO UNIDADES| PROFI| [ PROFII | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 25,7 24,8 17,8 16,9 18,0 17,9 23,5 22,5 15,2 14,5 24,6 23,4
Turbidez NTU 18,00 18,0 10,00 10,0 7,8 8,4 11,0 11,0 5,00 5,0 7,00 6,9
Transparéncia d. Secchi -m. 1,10 - 0,40 - 0,50 - 0,70 - 1,00 - 0,50 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 31,0 30,0 32,0 33,0 23,0 22,0 25,9 35,9 19,0 19,0 22,0 22,0
Nitrato N-mg.I* <0,02 <0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 <0,02 <0,02 0,05 0,06 0,03 0,03
Nitrito N-mg.I* 0,002 <0,002 <0,001 <0,001 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,03 <0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,05 0,06 0,07 0,02 0,03
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,35 0,44 0,76 0,43 0,32 0,29 0,51 0,72 0,57 0,57 0,98 1,10
Res. Susp. Totais mg.I" 42 3 14 16 3 31 10 8 5 5 5 8
DQO 0,-mg.I" 26,0 17,0 25,0 22,0 19,0 20,0 25,0 28,0 12,0 13,0 7,0 6,0
DBO5 0,-mg.I" 47 3,3 8,0 4,0 3,5 2,8 54 2,7 <2 2,4 4,4 4,5
% sat. oxig. dis. % 103 86 142 132 108 92 111 95 115 104 120 87
Oxigénio Dissolvido 0,-mg.I" 8,3 6,4 12,2 11,5 9,1 7,9 8,5 7.4 10,4 9,6 9,1 6,8
Fésforo Total P-mg.I" 0,030 0,036 0,048 0,048 0,130 0,049 0,035 0,029 0,034 0,031 0,038 0,041
pH unidades 8,7 7,8 8,4 8,4 8,6 8,2 8,2 8,1 7,8 7,7 8,4 7,9
Condutividade ps.cm™ 55 53 62 61 53 47 56 57 43 43 47 47
Clorofila a mg.m”® 19,29 22,6 64,63 47,85 106,86 113,37 33,34 43,37 16,28 14,8 78,28 88,01
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ANEXO 04 - Continuagao...

26/05/2009 05/08/2009 08/04/2010 27/02/2012
PARAMETRO UNIDADES| PROFI| | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII

Temperat. Agua ° Celcius 18,5 18,4 15,5 15,1 20,8 20,8 24,7 24,0
Turbidez NTU 11,00 12,0 35,0 36,0 11,0 10,0 6,4 8,5
Transparéncia d. Secchi -m. 0,50 - 0,40 - 0,80 - 0,80 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 24,0 25,0 17,0 16,0 13,0 11,0 24,8 26,0
Nitrato N-mg.I* 0,03 <0,02 0,30 0,27 0,09 0,06 0,03 0,02
Nitrito N-mg.I* 0,001 0,001 0,012 0,011 0,005 0,004 0,002 0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,03 0,03 0,21 0,20 0,09 0,06 0,032 0,10
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,18 0,28 0,94 0,86 0,48 0,60 0,97 0,97
Res. Susp. Totais mg.I" 6 7 11 6 9 3 30 10
DQO 0,-mg.I" 24,3 23,2 20,0 24,0 18,0 21,0 24,0 12,0
DBO5 0,-mg.I" 33 55 <2 <2 <2 2,0 3,8 3,6
% sat. oxig. dis. % 98 90 87 87 84 83 98 47
Oxigénio Dissolvido 0,-mg.I" 8,3 7,5 7.9 7,6 6,8 6,7 7,3 3,6
Fésforo Total P-mg.I" 0,046 0,048 0,084 0,080 0,042 0,043 0,024 0,028
pH unidades 8,0 7,7 7,1 7,1 7,1 7,1 7.4 7,1
Condutividade ps.cm™ 50 51 45 46 44 44 48 49
Clorofila a mg.m”® 129,95 118,4 3,05 3,62 21,63 28,85 31,29 29,6
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ANEXO 05 - Pardmetros fisicos e quimicos no Reservatoério do Piraquara Il, no periodo de 2009 a 2013.

04/11/2009 12/01/2010 14/07/2010 16/02/2011 20/06/2011 24/01/2012
PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il

Temperat. Agua ° Celcius 25,8 18,7 24,3 23,9 16,5 16,5 24,8 24,3 15,0 15,2 24,3 23,5
Turbidez NTU 4.4 6,5 2,7 3,0 5,0 5,0 4,8 4,8 3,9 4,4 1,5 3,4
Transparéncia d. Secchi -m. 1,10 1,10 1,00 - 1,40 - 0,70 - 2,00 - 2,90 -
Alcalinidade Total CaCOj; - mg.I* 9,7 13,4 17,0 15,0 3,1 4,1 10,9 7,8 9,6 8,7 12,0 14,0
Nitrato N-mg.I* 0,08 0,12 0,02 0,02 0,22 0,59 0,05 0,25 0,05 0,05 0,02 0,02
Nitrito N-mg.I* 0,005 0,007 0,002 0,001 0,003 0,004 0,002 0,002 0,003 0,003 0,001 0,001
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,03 0,20 0,04 0,08 0,08 0,10 0,29 0,03 0,11 0,10 0,14 0,20
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,59 0,64 0,33 0,39 0,36 0,13 0,47 0,44 0,35 0,25 0,71 0,74
Res. Susp. Totais mg.I" 5 4 3 5 2 5 4 5 1 2 7 2
DQO 0, -mg.I* 16,0 11,0 20,0 17,0 9,3 11,4 14,0 12,0 21,0 19,0 12,5 11,0
DBO5 0,-mg.I* 2,0 2,0 2,0 2,2 <2 <2 25 2,3 2,0 2,0 2,6 2,3
% sat. oxig. dis. % 109 2 59 52 75 74 102 93 85 63 88 11
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 7,9 0,0 4.4 4,0 6,6 6,5 7,7 7,0 7,5 5,6 6,5 0,9
Fosforo Total P-mg.l* 0,039 0,057 0,031 0,030 0,026 0,025 0,029 0,030 0,023 0,025 0,026 0,024
pH unidades 7,2 6,4 6,7 6,6 6,7 6,8 6,2 6,4 6,5 6,5 6,9 6,4
Condutividade ps.cm™ 33 40 34 35 27 27 22 21 28 28 30 33
Clorofila a mg.m* 18,81 25,42 11,10 4,81 7,96 3,38 13,85 12,11 4,86 4,18 4,31 2,63
ANEXO 05 - Continuagéo...

10/10/2012 03/07/2013

PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF Il PROF | PROF Il

Temperat. Agua ° Celcius 22,9 18,3 15,7 15,9
Turbidez NTU 2,0 3,0 7,0 11,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,40 - 1,20 -
Alcalinidade Total CaCOj; - mg.I* 11,3 12,0 11,7 10,9
Nitrato N-mg.l* 0,10 0,11 0,06 0,08
Nitrito N-mg.l* 0,002 0,002 0,004 0,004
Nitrogénio Amoniacal N-mg.l* 0,05 0,11 0,12 0,12
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I? 0,59 0,74 0,51 0,49
Res. Susp. Totais mg.I* 6 2 7 7
DQO 0,-mg.I* 14,0 15,0 17,0 16,0
DBO5 0, -mg.I* 2,1 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 113 61 87 82
Oxigéni Dissolvido 0, -mg.I* 8,7 52 7,7 7,5
Fo6sforo Total P-mg.l* 0,021 0,021 0,020 0,022
pH unidades 6,9 6,8 7,1 6,7
Condutividade ps.cm™ 28 30 29 29
Clorofila a mg.m™ 1,85 1,69 4,18 2,80




ANEXO 06 - Parametros fisicos e quimicos do Reservatério do Rio Verde, no periodo de 1998 a 2013.

21/01/1998 13/07/1998 14/01/1999 01/09/2000 20/07/2001 07/03/2002

PARAMETRO UNIDADES | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 27,6 18,3 14,1 14,1 22,0 19,5 16,6 13,5 16,5 14,8 25,2 20,8
Turbidez NTU 50,0 39,0 7,0 7,0 10,0 80,0 3,2 3,5 5,6 8,9 3,3 7,7
Transparéncia d. Secchi -m. 0,30 - 0,80 - 1,60 - 1,80 - 1,10 - 1,40 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 23,0 44,0 27,0 27,0 30,3 35,0 47,4 37,9 31,7 31,4 28,7 39,6
Nitrato N-mg.I* 0,05 <0,01 0,31 0,38 0,18 0,08 0,21 0,30 0,34 0,41 0,02 0,03
Nitrito N-mg.I* 0,007 0,003 0,009 0,007 0,007 0,008 0,007 0,005 0,004 < 0,002 0,002 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,30 0,49 0,11 0,12 0,06 0,37 0,09 0,08 0,09 0,18 0,12 1,07
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,60 1,00 0,18 0,21 0,29 0,75 0,36 0,32 0,13 0,26 0,43 1,43
Res. Susp. Totais mg.I" 26 11 6 6 3 24 5 14 5 7 3 7
DQO 0,-mg.I" 10,0 10,0 10,0 10,0 8,0 6,0 6,1 7,2 11,0 8,8 11,0 11,0
DBO5 0,-mg.I" 1,0 2,0 2,0 2,0 1,0 2,0 24 2,3 2,8 <2,0 <20 2,3
% sat. oxig. dis. % 121 0 77 77 104 13 103 30 103 49 100 2
Oxigénio Dissolvido 0,-mg.I" 9,1 0,0 7,3 7,2 8,3 11 9,1 2,9 9,1 4,4 7,5 0,2
Fésforo Total P-mg.I" 0,064 0,032 0,032 0,026 0,018 0,084 0,027 0,011 0,025 0,017 0,009 0,028
pH unidades 8,5 7,1 6,7 6,7 8,0 6,7 8,0 6,9 7,7 7,0 7,8 6,8
Condutividade ps.cm™ 52 110 66 66 74 67 84 88 77 79 84 98
Clorofila a mg/m® 12,43 - 1,85 2,04 6,41 1,48 6,11 2,3 24,42 12,58 7,84 18,35
ANEXO 06 - Continuagao...

10/07/2002 07/10/2003 02/03/2004 17/06/2004 20/04/2005 21/06/2005

PARAMETRO UNIDADES | PROFI| [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIlI | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 16,6 16,6 21,4 16,1 25,8 21,5 15,7 14,9 23,7 21,8 18,0 18,0
Turbidez NTU 47 5,0 3,0 4,8 2,8 16,0 18,0 18,0 34 4,2 7,0 7,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,20 - 2,50 - 1,60 - 1,40 - 1,40 - 1,50 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 36,7 37,8 35,0 33,6 35,6 43,0 36,0 35,0 38,0 47,0 49,0 45,0
Nitrato N-mg.I* 0,22 0,23 0,24 0,20 0,02 0,02 0,11 0,09 <0,02 <0,02 0,06 0,05
Nitrito N-mg.I* 0,006 0,006 0,004 0,009 0,002 0,003 0,005 0,004 0,005 0,003 0,009 0,006
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,31 0,31 0,05 0,16 0,02 0,31 0,13 0,02 0,04 0,37 0,26 0,26
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,54 0,56 0,29 0,34 0,47 1,09 0,50 0,14 0,35 0,53 0,39 0,32
Res. Susp. Totais mg.I" 2 2 1 2 1 7 24 6 13 12 6 6
DQO 0,-mg.I" 6,0 6,0 6,9 25,0 9,0 7,0 18,0 13,0 10,0 12,0 14,0 12,0
DBO5 0,-mg.I" 2,4 2,0 <2 5,0 2,7 24 2,0 2,0 2,0 2,0 4,0 2,8
% sat. oxig. dis. % 70 70 103 36 107 2 102 82 89 0 60 59
Oxigénio Dissolvido 0,-mg.I" 6,3 6,2 8,4 3,3 7,8 0,3 9,2 7,5 6,8 0,0 51 5,0
Fésforo Total P-mg.I" 0,028 0,016 0,007 0,015 0,022 0,017 0,017 0,018 0,007 0,007 0,019 <0,005
pH unidades 7,5 7,5 6,8 6,3 7,8 7,0 7,6 7.4 7,7 7,0 6,9 6,8
Condutividade ps.cm™ 83 84 79 81 83,2 95,9 81 80 81 101 88 88
Clorofila a mg.m”® 6,74 6,51 2,52 1,78 9,18 25,9 14,8 15,94 21,71 13,32 3,39 3,55
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ANEXO 06 - Continuagao...

10/04/2006 31/07/2006 28/02/2007 31/10/2007 30/06/2008 17/02/2009

PARAMETRO UNIDADES | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 22,3 18,5 16,5 16,5 25,8 23,2 22,9 18,6 15,7 15,3 23,5 20,7
Turbidez NTU 2,0 3,0 3,0 4,0 1,7 11,0 3,6 6,5 3,6 4,0 15 4,5
Transparéncia d. Secchi -m. 1,90 - 1,40 - 2,00 - 1,20 - 1,50 - 2,00 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 39,0 42,0 39,0 39,0 38,0 49,0 34,8 34,8 38,0 37,0 40,0 50,0
Nitrato N-mg.I* 0,03 0,03 0,18 0,20 0,02 0,02 0,10 0,11 0,15 0,17 0,02 <0,02
Nitrito N-mg.I* 0,003 0,003 0,006 0,005 0,002 0,003 0,006 0,008 0,014 0,013 <0,0004 | <0,0004
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,05 0,19 0,04 0,03 0,02 0,41 0,02 0,11 0,14 0,15 0,04 0,38
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,27 0,48 0,21 0,22 0,23 0,90 0,27 0,46 0,30 0,38 0,26 1,10
Res. Susp. Tot. mg.I" 4 2 1 2 2 8 4 5 1 2 12 11
DQO 0,-mg.I" 13,0 18,0 13,0 8,0 22,0 6,5 12,0 9,0 6,3 6,7 7,7 8,5
DBO5 0,-mg.I" 2,0 2,0 2,0 2,0 <2 2,0 2,6 <2 <2 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 86 1 83 83 102 1 115 22 96 88 89 1
Oxigénio Dissolvido 0,-mg.I" 6,7 0,0 7.4 7.4 7,5 0,0 8,9 1,8 8,7 8,0 6,9 0,1
Fésforo Total P-mg.I" 0,004 0,006 0,011 0,011 0,020 0,027 0,022 0,025 0,017 0,019 0,012 0,021
pH unidades 7.4 7,2 7,1 7,2 7,5 6,8 8,2 7,0 75 75 7,6 7,0
Condutividade ps.cm™ 66 74 83 86 80 105 85 91 82 83 85 102
Clorofila a mg.m”® 6,22 10,8 5,33 5,03 1,92 18,5 7,21 3,55 2,52 2,52 74 44,4
ANEXO 06 - Continuagao...

06/08/2009 13/01/2010 22/07/2010 18/02/2011 29/02/2012 17/07/2013

PARAMETRO UNIDADES | PROFI| [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 17,2 14,7 25,0 18,9 16,1 15,6 24,2 19,8 25,7 21,2 16,2 15,7
Turbidez NTU 13,0 14,0 3,7 19,0 4,0 5,0 8,9 25,0 15 54 25,0 26,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,10 - 1,50 - 1,20 - 0,90 - 1,40 - 0,40 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 39,0 40,0 33,0 38,0 28,0 37,0 37,0 40,6 43,2 54,9 30,4 29,8
Nitrato N-mg.I* 0,21 0,19 0,02 0,02 0,63 0,79 0,05 0,04 0,03 0,01 0,56 0,71
Nitrito N-mg.I* 0,009 0,011 <0,0004 0,002 0,005 0,005 0,003 0,003 0,002 0,002 0,006 0,007
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,08 0,11 0,04 0,36 0,03 0,053 0,032 0,230 0,066 0,410 0,031 0,019
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,29 0,34 0,43 0,77 0,17 0,16 0,36 0,77 0,37 1,00 0,21 0,28
Res. Susp. Totais mg.I" 7 9 3 6 2 2 8 14 10 18 6 7
DQO 0,-mg.I" 12,0 5,7 9,4 8,5 12,0 15,0 5,5 11,0 6,0 9,2 6,9 7.4
DBO5 0,-mg.I" <2 <2 <2 3,7 2,0 2,0 2,0 2,7 2,0 4,5 2,0 2,0
% sat. oxig. dis. % 104 90 104 1 93 85 90 0,9 102 2 80 59
Oxigénio Dissolvido 0,-mg.I" 9,1 8,2 7,8 0,0 8,3 7,6 6,8 0,0 7,5 0,2 7,0 5,3
Fésforo Total P-mg.I" 0,023 0,021 0,020 0,034 0,0015 0,016 0,021 0,042 0,008 0,028 0,035 0,044
pH unidades 7,6 7.4 8,1 7,0 7,7 7,6 7,1 6,6 6,9 7,7 7,2 7,2
Condutividade ps.cm™ 91 90 80 95 76 76 81 87 85 107 75 74
Clorofila a mg.m”® 5,03 3,85 7,70 8,28 2,66 0,00 4,81 10,67 5,18 46,25 0,59 3,40
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ANEXO 07 - Parémetros fisicos e quimicos do Lago do Parque Barigui, no periodo de 1999 a 2013.

28/09/1999 | 24/01/2000 | 05/07/2000 | 30/01/2001 | 31/07/2002 | 26/04/2004 | 24/08/2004 | 17/03/2005 | 28/09/2005 | 22/02/2006 | 20/06/2006

PARAMETRO UNIDADES|] PROFI PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua 0 celcius 21,2 24,5 16,8 28,6 14,4 18,0 18,3 24,9 15,0 25,0 18,1
Turbidez NTU 1,8 8,0 10,0 16,0 43,0 39,0 35,0 26,0 30,0 70,0 25,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,40 - 0,50 0,50 0,30 0,20 0,30 0,50 0,70 0,40 0,30
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 127,9 151,9 137,3 102,3 108,0 109,0 120,0 107,0 96,0 115,0 126,0
Nitrato N - mg.I* 0,68 0,59 0,61 1,05 0,92 - 0,38 0,90 1,36 3,14 6,91
Nitrito N - mg.I* 0,130 0,140 0,120 0,171 0,130 - 0,490 0,130 0,100 0,129 0,183
Nitrogénio Amoniacal N - mg.I* 0,59 2,35 3,78 1,59 0,38 1,00 2,40 0,26 0,13 0,58 1,20
Nitrogénio Kjeldahl N - mg.I* 8,05 0,85 4,32 3,18 2,62 1,10 4,30 0,29 0,82 3,00 3,00
Res. Susp. Totais mg.I* 23 190 444 - 100 46 20 3 11 76 15
DQO 0, - mg.I* 21,0 14,0 17,0 11,0 21,0 14,0 98,0 16,0 14,0 18,0 13,0
DBO5 0, - mg.I* 7,0 3,0 55 2,4 6,9 3,8 42,0 6,0 5,7 8,0 7,8
% sat. oxig. dis. % 161 36 47 127 56 30 100 91 64 115 79
Oxigéni Dissolvido 0, - mg.I* 13,1 2,6 4,2 8,8 51 2,3 8,5 6,8 5,9 8,8 8,0
Fésforo Total P-mg.l?* 0,233 0,174 0,439 0,081 0,079 0,200 0,290 0,120 0,140 0,210 0,400
pH unidades 7,7 7,7 7,9 8,2 7,7 7,7 7,9 8,0 75 8,0 8,8
Condutividade us.cm* 307 332 38 226 256 253 297 246 220 304 286
Clorofila a mg.m* 9,37 4,14 11,35 15,54 52,86 22,83 1,85 19,38 16,40 0,93 88,80
ANEXO 07 - Continuacéo...

15/03/2007 | 08/08/2007 | 15/02/2008 | 17/07/2008 | 28/01/2009 | 08/07/2009 | 05/03/2010 | 15/09/2010 | 07/06/2011 | 02/05/2012 | 11/07/2013

PARAMETRO UNIDADES|] PROFI PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua % celcius 22,6 15,5 24,2 14,9 22,2 16,9 20,9 17,2 14,5 15,0 15,5
Turbidez NTU 27,0 8,0 27,0 8,2 14,0 14,0 35,0 23,0 16,0 50,0 22,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,30 0,40 0,40 0,55 0,50 0,50 0,40 0,50 0,50 0,30 0,50
Alcalinidade Total CaCoO; - mg.I* 106,0 128,6 119,0 126,0 118,3 125,0 120,0 128,0 138,0 79,9 114,5
Nitrato N - mg.I* 0,61 0,91 0,42 0,61 0,47 0,77 0,36 1,01 1,54 0,69 1,39
Nitrito N - mg.I* 0,128 0,169 0,093 0,194 0,169 0,160 0,111 0,150 0,155 0,105 0,165
Nitrogénio Amoniacal N - mg.I* 0,55 0,71 0,28 0,23 0,57 1,30 0,29 1,70 1,50 1,50 0,92
Nitrogénio Kjeldahl N - mg.I* 2,20 3,04 1,70 0,63 1,90 2,60 1,00 2,90 2,00 2,40 1,52
Res. Susp. Totais mg.I* 42 35 47 27 19 21 53 - - 8 20
DQO 0, - mg.I* 23,0 32,0 22,0 38,3 18,0 34,0 9,6 17,0 24,0 17,0 9,3
DBO5 0, - mg.I* 6,0 20,0 7,0 13,0 6,3 15,0 10,0 8,3 5,0 6,9 6,4
% sat. oxig. dis. % 42 47 53 30 22 34 73 90 78 71 69
Oxigéni Dissolvido 0, - mg.I* 3,3 4,3 4,0 2,7 1,7 3,1 5,9 7,8 7,2 6,1 6,3
Fésforo Total P-mg.l?* 0,220 0,260 0,280 0,230 0,098 0,210 0,140 0,270 0,200 0,230 0,159
pH unidades 7,3 7,5 7,7 7,6 7,5 7,2 7,3 7,7 7,8 7,8 7,6
Condutividade us.cm* 240 295 264 300 258 296 270 300 326 198 274
Clorofila a mg.m*® 24,27 84,94 54,81 32,72 68,67 20,72 20,14 46,25 10,47 51,80 26,43
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ANEXO 08 - Parametros fisicos e quimicos do Lago do Parque Bacacheri, no periodo de 1999 a 2013.

23/09/1999 | 25/01/2000 [ 06/07/2000 | 30/01/2001 | 06/08/2002 | 20/04/2004 | 24/08/2004 | 15/03/2005 | 29/09/2005 | 20/02/2006 | 21/06/2006

PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua ° Celcius 16,7 28,2 18,0 26,7 16,7 21,0 19,3 25,8 16,7 23,3 15,0
Turbidez NTU 210,0 68,0 18,0 26,0 71,0 54,0 170,0 30,0 120,0 35,0 10,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,00 0,10 0,40 0,30 0,10 0,10 0,10 0,15 0,30 0,40 0,60
Alcalinidade Total CaCOs - mg.I* 119,0 29,7 38,5 50,2 31,0 43,0 35,0 37,0 42,0 41,0 52,0
Nitrato N-mg.I* 1,26 0,06 0,23 0,08 0,52 - 0,51 0,63 0,20 0,40 0,73
Nitrito N-mg.I* 0,011 0,003 0,002 <0,002 0,006 - 0,002 0,054 0,018 0,042 0,013
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,15 0,06 0,07 0,07 0,09 0,10 0,14 0,06 0,16 0,53 0,01
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 1,23 0,91 1,70 0,70 0,97 2,61 0,76 0,76 0,58 1,50 0,79
Res. Susp. Totais mg.I" 46 47 36 - 88 58 55 10 - 20 36
DQO 0,-mg.I* 17,0 13,0 13,0 17,0 17,0 37,0 46,0 23,0 18,0 15,0 18,0
DBO5 0,-mg.I* 8,0 4,0 4,2 4,9 2,0 11,0 12,0 13,0 6,0 7,0 53
% sat. oxig. dis. % 76 92 92 113 80 86 96 110 91 59 109
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 6,6 7,6 7,9 8,1 7,6 6,6 7,8 8,0 8,0 4,8 9,4
Fosforo Total P-mg.I* 0,392 0,160 0,090 0,123 0,200 0,180 0,120 0,170 0,070 0,082 0,074
pH unidades 6,2 8,9 8,0 8,7 7,5 7,8 7,5 8,1 7,6 7,1 7,6
Condutividade ps.cm™ 78 71 86 103 75 94 79 104 93 106 131
Clorofila a mg.m*® 10,36 ND 19,73 32,98 23,96 197,07 6,66 30,11 14,27 4,74 37,49
ANEXO 08 - Continuacao...

14/03/2007 | 09/08/2007 | 15/02/2008 | 16/07/2008 | 28/01/2009 | 08/07/2009 | 05/03/2010 | 13/09/2010 | 09/06/2011| 03/05/2012 | 12/07/2013

PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua ° Celcius 24,2 16,8 26,4 19,1 22,8 18,9 24,4 25,0 14,0 16,0 16,5
Turbidez NTU 31,0 200,0 44,0 88,0 25,0 59,0 38,0 96,0 90,0 61,0 80,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,40 0,10 0,30 0,15 0,40 0,20 0,40 0,30 0,20 0,30 0,20
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 43,0 31,6 43,7 32,0 37,0 43,0 26,0 33,0 18,0 25,5 25,1
Nitrato N-mg.I* 0,02 0,88 0,04 0,366 0,01 0,12 0,02 0,07 0,01 0,31 0,51
Nitrito N-mg.I* 0,001 0,055 0,008 0,004 0,002 0,009 0,007 0,010 0,005 0,026 0,029
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,05 0,10 0,026 0,016 0,03 0,26 0,02 0,03 0,04 0,82 0,09
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,81 1,60 1,30 0,93 1,20 2,10 1,70 1,80 2,00 2,10 1,80
Res. Susp. Totais mg.I" 43 65 41 106 19 86 54 77 - 9 125
DQO 0,-mg.I* 24,0 29,0 20,0 39,0 25,0 34,0 14,0 38,5 39,0 20,0 29,0
DBO5 0,-mg.I* <2 8,0 12,0 6,2 5,2 11,0 4,7 6,8 4,4 6,5 3,6
% sat. oxig. dis. % 75 75 86,6 99 90,5 119 101 116 98 58 88
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 5,5 6,6 6,3 8,3 7,1 10,0 7,5 9,8 9,1 57 7,7
Fosforo Total P-mg.I* 0,020 0,320 0,130 0,310 0,095 0,190 0,150 0,220 0,230 0,180 0,180
pH unidades 7,5 7,4 7,7 7,92 7,6 7,5 7,5 8,4 8,0 7,6 7,7
Condutividade ps.cm™ 95 85 99 81 86 102 64 85 54 79 81
Clorofila a mg.m*® 14,8 27,86 54,88 71,04 50,32 113,47 91,08 94,11 108,53 201,28 29,07
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ANEXO 09 - Parametros fisicos e quimicos do Lago do Parque Barreirinha, no periodo de 1999 a 2013.

21/09/1999 | 25/01/2000 | 06/07/2000 | 30/01/2001 | 06/08/2002 | 20/04/2004 | 25/08/2004 | 15/03/2005 | 29/09/2005 | 20/02/2006 | 21/06/2006
PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua ° Celcius 23,1 24,5 14,7 26,9 13,6 19,8 18,2 23,3 16,0 23,3 15,0
Turbidez NTU 9,4 9,0 7,0 12,0 35,0 50,0 26,0 40,0 25,0 35,0 10,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,50 0,20 0,50 0,30 0,10 0,20 0,40 0,40 0,50 0,40 0,60
Alcalinidade Total CaCOs - mg.I* 39,3 47,9 39,5 48,2 41,0 38,0 40,0 47,0 34,0 41,0 52,0
Nitrato N-mg.I* 0,41 0,12 1,03 0,19 0,90 - 0,15 0,02 0,30 0,40 0,73
Nitrito N-mg.I* 0,018 0,015 0,037 0,016 0,033 - 0,012 0,003 0,033 0,042 0,013
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,15 0,27 0,11 0,55 2,58 0,31 0,05 0,32 0,03 0,53 0,01
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 1,57 1,94 0,52 1,85 6,26 0,35 0,20 1,10 0,83 1,50 0,79
Res. Susp. Totais mg.I" 8 18 13 - 19 40 15 39 - 20 36
DQO 0,-mg.I* 7,0 19,0 19,0 19,0 15,0 20,0 2,8 16,0 22,0 15,0 18,0
DBO5 0,-mg.I* 2,0 2,0 51 6,6 7,4 4,0 2,0 5,0 5,0 7,0 53
% sat. oxig. dis. % 148 86 92 147 80 64 120 90 96 59 109
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 11,6 6,3 7,9 9,9 7,1 5,2 9,9 8,2 8,4 4,8 9,4
Fosforo Total P-mg.l* 0,089 0,089 0,118 0,083 0,297 0,133 0,210 0,096 0,200 0,082 0,074
pH unidades 7,6 7.4 8,4 8,3 7.4 7,6 7,4 6,9 7.4 7,1 7,6
Condutividade ps.cm™ - 112 121 118 118 101 107 108 92 106 131
Clorofila a mg.m*® 26,64 22,20 39,33 1,31 60,68 23,59 12,83 9,87 4,63 4,74 37,49
ANEXO 09 - Continuacao...
14/03/2007 | 06/08/2007 | 21/02/2008 | 15/07/2008 | 26/01/2009 | 07/07/2009 | 02/03/2010 | 13/09/2010 | 10/06/2011 | 03/05/2012 | 09/07/2013
PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |

Temperat. Agua ° Celcius 22,3 14,8 26,4 13,7 21,6 15,2 20,0 20,3 11,4 15,0 16,0
Turbidez NTU 22,0 10,0 12,0 19,0 7,9 10,0 37,0 20,0 47,0 26,0 16,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,40 0,60 0,50 0,40 0,60 0,60 0,30 0,40 0,30 0,40 0,70
Alcalinidade Total CaCOs - mg.I* 43,0 40,6 46,6 47,0 47,0 48,0 44,0 47,0 43,0 45,4 52,8
Nitrato N-mg.I* 0,26 0,52 0,16 0,67 0,70 1,47 0,92 0,75 1,06 1,31 0,93
Nitrito N-mg.I* 0,027 0,035 0,020 0,021 0,025 0,041 0,044 0,035 0,061 0,118 0,112
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,03 0,06 0,025 0,138 0,03 0,08 0,14 0,15 0,61 1,10 1,57
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,93 0,60 0,93 0,45 0,85 1,00 0,55 1,10 1,60 2,00 2,38
Res. Susp. Totais mg.I" 57 19 25 103 12 13 32 - - 62 21
DQO 0,-mg.I* 29,0 9,0 18,0 17,0 17,0 8,7 9,2 16,0 27,0 20,0 15,5
DBO5 0,-mg.I* 7,0 4,7 5,0 3,8 5,7 4,3 6,2 4,8 4,6 6,2 4,8
% sat. oxig. dis. % 91 101 197 63,9 156 118 88 116 72 63 57
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 7,3 9,2 14,2 6,0 12,3 10,7 7,3 10,3 7,1 5,8 51
Fosforo Total P-mg.l* 0,160 0,060 0,089 0,130 0,070 0,07 0,096 0,075 0,120 0,110 0,106
pH unidades 7,3 7,3 8,2 7,28 8,0 7,2 6,9 7,3 7,6 7,5 6,9
Condutividade ps.cm™ 108 122 119 124 114 144 118 135 128 135 152
Clorofila a mg.m*® 37,49 27,01 33,16 22,57 60,01 27,87 42,66 30,54 21,23 29,60 20,13
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ANEXO 10 - Parametros fisicos e quimicos do Lago do Parque Jardim Botanico, no periodo de 1998 a 2013.

29/04/1998 | 23/11/1999 | 25/01/2000( 04/07/2000 | 29/01/2001 | 06/08/2002 | 19/04/2004 | 26/08/2004 | 18/03/2005 | 30/09/2005 | 23/02/2006 | 22/06/2006

PARAMETRO UNIDADES| PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua ° Celcius 18,2 25,1 27,6 16,0 28,7 16,8 22,0 215 26,1 16,8 27,0 16,4
Turbidez NTU 56,0 62,0 7.4 34,0 54,0 53,0 36,0 540,0 36,0 19,0 60,0 40,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,15 0,30 0,10 0,30 0,20 0,30 0,20 0,10 0,30 0,40 0,30 0,30
Alcalinidade Total CaCOs - mg.I* 33,0 31,8 46,7 354 32,8 32,0 35,0 36,0 37,0 29,0 36,0 52,0
Nitrato N-mg.I* 0,42 0,32 0,19 0,42 0,38 0,42 - 0,33 0,10 0,90 0,05 0,01
Nitrito N-mg.I* 0,003 0,017 0,007 0,010 0,007 0,011 - 0,022 0,005 0,015 0,016 0,004
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,07 0,14 0,09 0,25 0,16 0,06 0,02 0,18 0,05 0,07 0,06 0,01
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,68 1,88 1,17 1,94 1,26 0,59 0,66 0,24 0,67 0,59 1,30 0,98
Res. Susp. Totais mg.I" 84 36 46 35 - 42 16 58 2 - 43 38
DQO 0,-mg.I* 18,0 16,0 15,0 13,0 12,0 15,0 18,0 18,0 28,0 11,0 28,0 30,0
DBO5 0,-mg.I* 5,0 2,0 6,0 2,0 4,2 2,0 3,2 4,0 7,0 4,6 3,9 4,5
% sat. oxig. dis. % 84 107 94 94 60 89 86 100 96 82 130 73
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 7.4 8,0 7,0 8,7 7,3 8,4 6,9 8,0 7,0 7,2 9,9 6,2
Fosforo Total P-mg.l* 0,140 0,045 0,097 0,116 0,089 0,120 0,060 0,120 0,006 0,083 0,075 0,090
pH unidades 7,2 7,1 7.4 7,1 7,6 7,2 8,5 8,0 7,5 7,6 7,6 7,5
Condutividade ps.cm™ 99 119 131 131 100 95 74 109 102 91 92 160
Clorofila a mg.m*® - - 10,70 12,83 6,91 6,58 32,29 14,06 4,30 2,37 - 16,77
ANEXO 10 - Continuacao...

12/03/2007 | 10/08/2007 | 20/02/2008 | 14/07/2008 | 29/01/2009 | 10/07/2009 | 08/03/2010| 15/09/2010| 09/06/2011 | 03/05/2012 | 12/07/2013

PARAMETRO UNIDADES| PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua ° Celcius 26,0 17,8 25,8 18,9 23,2 17,0 21,2 18,1 13,5 17,0 16,0
Turbidez NTU 25,0 23,0 26,0 12,0 25,0 8,5 25,0 54,0 18,0 13,0 22,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,40 0,30 0,25 0,40 0,30 0,20 0,30 0,40 0,50 0,30 0,40
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 35,0 36,6 35,6 33,0 36,0 40,0 33,0 34,0 27,0 26,2 25,3
Nitrato N-mg.I* 0,08 0,02 0,16 1,42 0,01 0,04 0,19 0,12 0,02 0,46 0,74
Nitrito N-mg.I* 0,001 0,002 0,001 0,260 0,002 0,003 0,006 0,008 0,002 0,004 0,016
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,02 0,02 0,03 0,06 0,03 0,02 0,01 0,06 0,04 0,04 0,03
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,93 0,97 0,82 0,377 0,93 0,52 0,58 1,10 1,00 0,51 0,54
Res. Susp. Totais mg.I" 60 45 41 78 60 26 34 - - - 19
DQO 0,-mg.I* 18,0 26,0 16,0 20,0 27,0 28,0 12,0 42 30,0 10,0 22,0
DBO5 0,-mg.I* 3,6 6,0 6,8 7,8 10,0 - 2,0 17,3 31 2,4 35
% sat. oxig. dis. % 92 102 86,2 113 95 87 100 85 94 77 112
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 6,6 8,8 6,29 9,60 7,3 7,5 7,9 6,97 8,7 7,7 10,0
Fosforo Total P-mg.l* 0,074 0,093 0,044 0,049 0,067 0,081 0,057 0,086 0,072 0,037 0,058
pH unidades 7,0 7,7 7,1 7,9 7,1 7,1 6,9 7,3 7,3 7,2 8,2
Condutividade ps.cm™ 94 106 100 94 101 120 91 108 83 30 91
Clorofila a mg.m*® 41,44 26,31 15,29 19,24 42,84 - 43,45 84,18 23,02 14,06 8,88

ANEXO 10 - Jardim Botanico
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ANEXO 11 - Parametros fisicos e quimicos do Lago do Passeio Publico, no periodo de 1998 a 2013

29/04/1998 | 25/01/2000 | 06/07/2000 | 30/01/2001 | 01/08/2002 | 26/04/2004 | 23/08/2004 | 18/03/2005 | 26/09/2005 | 23/02/2006 | 23/06/2006

PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua ° Celcius 18,7 24,2 16,3 26,9 14,4 18,8 18,5 24,9 16,7 25,2 16,8
Turbidez NTU 32,0 9,0 17,0 12,0 24,0 20,0 26,0 27,0 25,0 25,0 20,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,15 - 0,10 0,20 0,25 0,30 0,30 0,40 0,40 0,40 0,50
Alcalinidade Total CaCOs - mg.I* 59,0 65,5 99,0 90,2 93,0 84,0 76,0 90,0 67,0 75,0 97,0
Nitrato N-mg.I* 0,14 0,02 0,02 0,08 0,04 - 0,02 0,02 0,86 0,05 0,02
Nitrito N-mg.I* 0,017 0,005 0,003 0,004 0,004 - 0,003 0,003 0,125 0,016 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,05 0,30 0,06 0,08 0,02 0,03 0,65 0,05 0,04 0,05 0,08
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 1,46 2,84 2,62 514 4,01 0,61 19,40 4,00 4,20 4,10 4,60
Res. Susp. Totais mg.I" 108 22 25 - 26 36 4 22 70 17 51
DQO 0,-mg.I* 69,0 38,0 24,0 50,0 31,0 38,0 58,0 105,0 64,0 39,0 64,0
DBO5 0,-mg.I* 11,0 8,0 12,0 11,0 11,0 2,7 9,0 30,0 18,0 9,0 19,0
% sat. oxig. dis. % 85 120 152 166 140 119 163 118 112 185 108
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 7,3 9,2 13,9 11,5 12,8 10,0 13,0 8,8 9,8 14,6 9,3
Fosforo Total P-mg.l* 0,440 0,316 0,154 0,254 0,219 0,225 0,700 0,720 0,440 0,500 0,370
pH unidades 7.8 8,8 9,4 9,5 9,1 8,8 10,0 8,9 8,7 9,4 8,8
Condutividade ps.cm™ 181 217 263 245 216 209 209 223 170 201 247
Clorofila a mg.m*® - 50,32 163,79 76,22 208,40 332,11 219,98 110,11 166,66 51,06 -
ANEXO 11 - Continuacao...

12/03/2007 | 10/08/2007 | 21/02/2008 | 21/07/2008 | 29/01/2009 | 09/07/2009 | 02/03/2010 | 15/09/2010 | 07/06/2011 | 02/05/2012 | 11/07/2013

PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua ° Celcius 24,2 17,8 27,5 16,8 22,9 17,3 21,6 19,0 14,5 14 16,0
Turbidez NTU 23,0 15,0 30,0 20,0 13,0 4,0 36,0 15,0 23,0 16,0 15,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,40 0,30 0,20 0,20 0,40 0,40 0,50 0,30 0,20 0,4 0,40
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 71,0 78,1 67,7 87,0 70,0 81,4 77,0 135,0 61,0 70,86 74,2
Nitrato N-mg.I* 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,06 0,02 0,12 <0,05 0,01
Nitrito N-mg.I* 0,001 0,003 0,003 0,038 0,002 0,001 0,004 0,004 0,003 <0,02 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,04 0,05 0,04 0,031 0,05 0,08 0,03 0,06 0,05 0,043 0,04
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 6,20 3,50 4,90 5,10 3,00 1,00 2,00 2,70 3,40 18 0,98
Res. Susp. Totais mg.I" 10 30 84 50 47 20 28 - - - 24
DQO 0,-mg.I* 19,0 69,0 99,0 84,0 64,0 51,9 45,0 58,0 67,0 46 42,0
DBO5 0,-mg.I* 9,0 16,0 35,0 22,0 13,0 - 9,6 13,0 28,0 12,5 11,0
% sat. oxig. dis. % 120 150 183 121 144 125 134 124 151 139 105
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 9,2 12,9 13,0 10,6 11,3 10,8 10,6 10,3 13,9 12,6 9,7
Fosforo Total P-mg.l* 0,020 0,300 0,690 0,450 0,460 0,160 0,430 0,310 0,280 0,24 0,190
pH unidades 8,6 9,2 8,3 8,4 9,1 9,6 8,5 8,9 9,5 9,7 8,5
Condutividade ps.cm™ 203 206 205 410 175 231 186 320 183 117 186
Clorofila a mg.m*® 27,82 116,76 204,92 102,78 173,16 122,10 109,65 128,27 101,23 78,93 108,78

ANEXO 11 - Passeio Publico
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ANEXO 12 - Parametros fisicos e quimicos do Lago do Parque S&o Lourengo, no periodo de 1998 a 2013.

28/04/1998 | 21/09/1999 | 25/01/2000 | 04/07/2000 | 30/01/2001 | 01/08/2002 | 20/04/2004 | 23/08/2004 | 16/03/2005 | 26/09/2005 | 20/02/2006 | 23/06/2006

PARAMETRO UNIDADES] PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua ° Celcius 18,7 24,3 24,2 17,2 27,8 14,4 20,4 19,0 24,2 15,8 23,2 17,6
Turbidez NTU 21,0 23,0 19,0 25,0 26,0 82,0 93,0 37,0 72,0 108,0 30,0 35,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,10 0,30 0,10 0,20 0,25 0,10 0,10 0,30 0,30 0,15 0,50 0,20
Alcalinidade Total CaCOs - mg.I* 70,0 82,4 102,9 87,6 105,0 82,0 62,0 120,0 67,0 65,0 83,0 0,0
Nitrato N-mg.I* 2,48 0,83 0,12 0,72 0,34 0,73 - 0,02 1,10 0,02 0,70 0,14
Nitrito N-mg.I* 0,180 0,130 0,005 0,120 0,094 0,201 - 0,130 0,170 <0,002 0,220 0,038
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 1,20 3,71 4,63 2,13 5,99 5,44 3,40 8,10 1,10 2,10 3,60 12,00
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 1,93 1,66 9,51 10,87 18,07 12,64 8,80 18,00 4,40 6,00 6,70 20,00
Res. Susp. Totais mg.I" 50 74 38 66 - 106 36 11 14 81 2,6 70
DQO 0,-mg.I* 29,0 31,0 24,0 31,0 32,0 40,0 24,0 41,0 22,0 21,0 20,0 46,0
DBO5 0,-mg.I* 6,0 20,0 7,0 17,0 13,0 17,6 9,0 17,0 13,0 12,0 11,0 19,0
% sat. oxig. dis. % 90 205 46 155 128 3 12 0 17 52 31 20
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 7,7 15,5 3,6 13,7 9,5 0,5 0,8 0,0 1,3 4,6 2,6 1,6
Fosforo Total P-mg.I* 0,390 0,327 0,305 0,331 0,396 0,693 0,410 0,236 0,310 0,380 0,260 0,610
pH unidades 6,9 8,8 7,5 7,9 8,0 7,3 7,3 7,7 7,2 7,2 7,3 7.4
Condutividade ps.cm™ 223 245 288 261 293 237 173 337 196 117 236 366
Clorofila a mg.m*® - 100,64 109,03 119,88 43,26 35,15 33,3 0,3 33,46 21,03 1,18 57,72
ANEXO 12 - Continuacao...

16/03/2007 | 06/08/2007 | 27/02/2008 | 15/07/2008 | 26/01/2009 | 07/07/2009 | 02/03/2010 | 16/09/2010 | 10/06/2011 | 07/05/2012 | 09/07/2013

PARAMETRO UNIDADES] PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua ° Celcius 23,7 17,4 23,4 15,0 22,2 16,5 21,6 16,0 11,2 18,5 16,0
Turbidez NTU 78,0 56,0 108,0 40,0 32,0 34,0 36,0 38,0 74,0 28,0 38,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,10 0,25 0,20 0,20 0,20 0,20 0,40 0,30 0,20 0,40 0,30
Alcalinidade Total CaCOs - mg.I* 81,0 118,7 88,2 92,0 81,0 96,1 107,0 90,0 52,0 99,3 78,3
Nitrato N-mg.I* 0,90 0,33 0,84 0,59 2,10 0,68 0,61 0,58 1,03 1,29 1,56
Nitrito N-mg.I* 0,250 0,193 0,312 0,200 0,290 0,110 0,360 0,090 0,076 0,242 0,274
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 3,40 8,20 2,00 1,00 1,30 2,60 5,90 4,60 1,60 2,60 1,68
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 9,10 15,00 6,90 5,60 7,40 4,60 8,20 6,70 2,40 6,60 3,15
Res. Susp. Totais mg.I" 319 56 188 228 96 62 26 - - - 32
DQO 0,-mg.I* 43,0 23,0 39,0 39,0 68,0 33,2 31,0 35,0 26,0 18,0 29,0
DBO5 0,-mg.I* 10,0 13,0 12,0 16,0 21,0 19,6 18,0 19,0 7,1 49 6,7
% sat. oxig. dis. % 39 40 57 123 166 107 11 83 48 22 88
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 2,7 35 4,4 11,3 13,1 9,5 0,8 7,0 4,8 2,1 4,5
Fosforo Total P-mg.I* 0,770 0,360 0,580 0,590 0,540 0,370 0,500 0,430 0,290 0,230 0,274
pH unidades 7,2 7,5 7,3 7,9 7,9 7,5 7,1 7,6 7,5 7,6 7.4
Condutividade ps.cm™ 247 374 244 257 232 265 298 268 162 126 240
Clorofila a mg.m*® 33,3 93,51 163,58 96,94 573,25 154,66 75,48 142,31 9,11 38,97 8,88

ANEXO 12 - Parque Sé&o Lourenco
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ANEXO 13 - Parametros fisicos e quimicos do Lago da Raia Olimpica, no periodo de 1999 a 2013.

22/08/1999 | 25/01/2000 | 04/07/2000 | 29/01/2001 | 31/07/2002 | 19/04/2004 | 26/08/2004 | 14/03/2005 | 27/09/2005 | 21/02/2006 | 19/06/2006
PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua ° Celcius 18,6 24,7 15,8 27,0 15,3 22,4 19,9 25,3 16,4 24,5 16,4
Turbidez NTU 24,0 11,0 14,0 18,0 31,0 37,0 115,0 23,0 37,0 35,0 25,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,30 0,30 0,40 0,50 0,20 0,30 0,30 0,65 0,30 0,50 0,50
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 31,3 43,8 42,1 44,5 28,0 15,0 14,0 13,0 18,0 19,0 20,0
Nitrato N-mg.I* <0,02 1,42 0,96 0,09 0,04 - <0,02 0,030 <0,02 0,100 0,001
Nitrito N-mg.I* 0,003 0,060 0,077 0,006 0,005 - 0,007 0,004 0,005 0,011 0,008
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,10 1,34 0,22 0,29 0,13 0,03 0,18 0,20 0,04 0,06 0,03
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 3,26 5,67 6,39 3,56 4,95 0,84 0,40 1,90 1,65 2,00 1,80
Res. Susp. Totais mg.I"° 41 19 36 - 25 17 27 19 12 3 12
DQO 0,-mg.I* 5,0 36,0 33,0 25,0 55,0 20,0 40,0 42,0 35,0 37,0 34,0
DBO5 0,-mg.I* 2,0 4,0 11,0 8,4 18,0 2,4 6,0 10,0 10,0 8,0 6,0
% sat. oxig. dis. % 162 54 94 61 110 96 115 86 104 112 175
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 13,8 4,2 8,7 43 10,0 7,4 9,3 6,4 9,3 8,7 15,4
Fosforo Total P-mg.I* 0,239 0,259 0,331 0,215 0,169 0,127 0,150 0,120 0,140 0,097 0,110
pH unidades 10,3 7,5 7,6 7,6 8,4 8,3 8,3 7,7 8,4 8,1 7,5
Condutividade ps.cm™ 150 167 192 118 119 92 70 - 63 69 68
Clorofila a mg.m*® 118,40 26,64 63,64 31,57 247,37 44,84 31,57 36,41 42,18 6,91 76,96
ANEXO 13 - Continuacao...
13/03/2007 | 09/08/2007 | 27/02/2008 | 18/07/2008 | 29/01/2009 | 09/07/2009 | 08/03/2010 | 14/09/2010 | 08/06/2011 | 08/05/2012 | 16/07/2013
PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua ° Celcius 25,3 16,8 24,4 16,8 23,7 17,3 23,0 18,7 14;9 18,6 17,1
Turbidez NTU 14,0 33,0 10,0 15,0 11,0 30,0 30,0 28,0 7,9 10,0 18,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,60 0,30 0,50 0,60 0,65 0,40 0,30 0,30 0,80 0,70 0,40
Alcalinidade Total CaCOs - mg.I* 22,0 18,8 24,5 21,0 21,0 19,0 22,0 23,0 24,0 23,24 25,9
Nitrato N-mg.I* 0,020 0,530 0,060 0,0078 0,02 0,013 0,030 0,010 0,020 0,050 0,030
Nitrito N-mg.I* 0,004 0,007 0,006 0,0022 0,002 0,0015 0,003 0,005 0,002 0,002 0,053
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,07 0,05 0,015 0,034 0,04 0,05 0,03 0,05 0,05 0,034 0,04
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 1,50 1,60 1,30 0,88 1,80 57 2,50 2,00 1,20 1,10 1,50
Res. Susp. Totais mg.I"° 16 39 19 3 19 31 29 - - 1 22
DQO 0,-mg.I* 36,0 43,0 20,8 34,0 40,0 77,6 50,0 80,0 32,0 30,0 45,0
DBO5 0,-mg.I* 8,0 4,0 6,5 13,0 16,0 - 8,0 39,0 2,3 2,8 4,6
% sat. oxig. dis. % 68 114 81 116 116 125 142 98 93 109 111
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 4,8 10,0 6,14 10,3 8,8 10,8 10,5 8,2 8,3 9,2 9,8
Fosforo Total P-mg.I* 0,081 0,120 0,071 0,095 0,066 0,110 0,091 0,085 0,052 0,057 0,089
pH unidades 6,8 8,8 7,3 9,0 8,4 9,6 9,3 7,3 7,6 7,8 8,3
Condutividade ps.cm™ 77 73 76 72 71 231 78 73 75 32 73
Clorofila a mg.m*® 10,15 70,71 38,99 32,46 45,81 238,15 134,49 383,66 55,03 71,04 66,01
ANEXO 13 - Raia Olimpica
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ANEXO 14 - Parametros fisicos e quimicos do Lago do Parque Tangud, no periodo de 1999 a 2013.

22/09/1999 | 24/01/2000 | 06/07/2000 | 30/01/2001 | 06/08/2002 | 19/04/2004 | 25/08/2004 | 16/03/2005 | 28/09/2005 | 22/02/2006 | 21/06/2006
PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua ° Celcius 18,3 25,2 15,0 29,3 14,9 21,4 18,5 2,7 15,5 25,7 15,2
Turbidez NTU 12,0 4,0 5,0 12,0 40,0 21,0 26,0 23,0 19,0 25,0 10,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,70 0,50 0,70 0,60 0,20 0,40 0,70 0,60 0,60 0,50 0,60
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 56,7 75,1 61,6 69,0 60,0 61,0 64,0 66,0 58,5 64,0 77,0
Nitrato N-mg.I* 0,81 0,08 0,84 0,43 0,84 - 0,59 0,32 0,09 0,11 0,36
Nitrito N-mg.I* 0,018 0,005 0,024 0,016 0,031 - 0,030 0,018 0,047 0,023 0,023
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,11 0,05 0,13 0,12 0,36 0,05 0,14 0,38 0,02 0,05 0,16
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,99 0,79 0,95 0,36 1,64 1,20 0,46 0,75 0,72 1,40 0,96
Res. Susp. Totais mg.I" 11 9 10 - 27 13 13 9 10 16 14
DQO 0,-mg.I* 6,0 12,0 7,4 16,0 10,0 25,0 12,0 16,0 20,0 25,0 22,0
DBO5 0,-mg.I* 3,0 2,0 54 53 4,0 <2 <2 8,0 8,0 10,0 7,0
% sat. oxig. dis. % 111 89 87 122 58 121 87 93 112 198 103
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 9,6 6,6 8,0 8,7 5,6 10,1 7,1 6,7 9,9 15,6 9,2
Fosforo Total P-mg.I* 0,039 0,050 0,046 0,087 0,083 0,080 0,190 0,071 0,074 0,032 0,100
pH unidades 7,5 7,7 7,9 8,5 7,5 8,8 7.4 7,9 8,2 9,7 8,0
Condutividade ps.cm™ 161 161 159 166 160 159 183 157 157 174 191
Clorofila a mg.m*® 17,02 22,20 7,99 4,44 12,45 75,48 2,18 15,48 36,54 5,76 28,12
ANEXO 14 - Continuacéao...
13/03/2007 | 07/08/2007 | 26/02/2008 | 16/07/2008 | 27/01/2009 | 06/07/2009 | 01/03/2010 | 13/09/2010 | 06/06/2011 | 07/05/2012 | 10/07/2013
PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua ° Celcius 24,6 14,8 23,4 15,2 22,6 14,2 21,8 19,6 13,5 20,0 15,6
Turbidez NTU 6,0 10,0 9,5 14,0 8,5 17,0 16,0 7,3 13,0 31,0 18,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,70 0,70 0,30 0,50 0,80 0,40 0,50 0,70 0,60 0,40 0,45
Alcalinidade Total CaCOs - mg.I* 60,0 56,4 62,0 63,0 60,0 63,0 59,0 64,0 62,0 58,4 54,3
Nitrato N-mg.I* 0,75 1,11 0,30 0,09 0,35 0,87 1,12 0,06 1,28 0,83 1,42
Nitrito N-mg.I* 0,047 0,048 0,023 0,015 0,026 0,037 0,064 0,780 0,042 0,078 0,065
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,06 0,04 0,017 0,05 0,14 0,40 0,20 0,03 0,10 0,37 0,25
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 1,10 0,71 1,30 0,45 1,10 1,50 0,98 0,05 0,78 1,50 1,03
Res. Susp. Totais mg.I" 13 39 22 22 9,2 29 12 14 22 4 24
DQO 0,-mg.I* 24,0 20,0 24,0 31,0 20,0 215 12,0 9,7 11,0 10,0 20,1
DBO5 0,-mg.I* 51 5,0 54 5,6 6,6 5,7 49 4,1 3,9 4.8 7,8
% sat. oxig. dis. % 124 138 159 134 109 94 85 137 103 83 79
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 9,2 12,6 12,2 12,3 8,5 8,7 6,5 11,3 9,2 7,3 7,4
Fosforo Total P-mg.I* 0,088 0,087 0,072 0,079 0,074 0,098 0,067 0,060 0,059 0,100 0,087
pH unidades 8,4 9,2 9,4 9,1 7,9 7,2 7.4 8,9 7,8 7,7 8,1
Condutividade ps.cm™ 166 168 104 174 159 179 164 181 183 73 162
Clorofila a mg.m*® 28,12 75,03 58,34 24,86 38,10 32,89 23,13 36,11 32,56 17,76 37,13
ANEXO 14 - Parque Tangua
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ANEXO 15 - Parametros fisicos e quimicos do Lago do Parque Tingui, no periodo de 1999 a 2013.

23/09/1999 | 25/01/2000 | 06/07/2000 | 30/01/2001 | 06/08/2002 | 19/04/2004 | 25/08/2004 | 16/03/2005 | 28/09/2005 | 22/02/2006 | 20/06/2006

PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua 0 Celcius 18,6 26,2 15,7 29,0 14,5 22,6 18,0 28,3 16,0 26,8 17,8
Turbidez NTU 43,0 8,0 20,0 15,0 55,0 28,0 250,0 62,0 80,0 38,0 30,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,70 0,50 0,70 0,60 0,20 0,30 0,10 0,40 0,40 0,30 0,30
Alcalinidade Total CaCO, - mg.I" 49,7 57,5 53,0 49,2 42,0 59,0 53,0 65,0 55,0 63,0 64,0
Nitrato N-mg.I* 0,08 0,02 <0,02 0,08 0,26 - <0,01 0,03 0,94 0,04 0,02
Nitrito N-mg.I* 0,011 0,007 0,003 <,002 0,010 - 0,005 <0,002 0,025 0,006 0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,11 0,03 0,06 0,17 0,18 0,07 0,06 0,06 0,23 0,05 0,05
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 1,58 1,01 0,63 2,69 1,78 0,08 0,32 2,90 1,64 3,10 4,60
Res. Susp. Totais mg.I* 48 14 29 - 45 28 48 10 12 30 47
DQO 0, -mg.I* 22,0 19,0 19,0 19,0 16,0 31,0 24,0 64,0 29,0 40,0 76,0
DBO5 0, -mg.I 12,0 4,0 8,2 4,5 7,0 2,3 3,0 23,0 10,0 15,0 20,0
% sat. oxig. dis. % 101 85 93 100 50 96 88 195 83 181 82
Oxigéni Dissolvido 0, -mg.I" 8,7 6,2 8,5 9,5 4,8 7,4 7,4 14,5 7,4 13,2 8,0
Fésforo Total P-mg.l* 0,116 0,056 0,091 0,075 0,113 0,089 0,260 0,130 0,120 0,060 0,200
pH unidades 7,7 7,3 7,9 8,4 7,9 7,9 7,8 7,9 7,6 9,4 9,3
Condutividade us.cm™ 105 110 102 140 92 130 122 151 123 149 161
Clorofila a mg.m* 57,72 7,40 33,74 16,40 89,50 138,96 129 131,01 47,25 11,21 141,23
ANEXO 15 - Continuacéao...

15/03/2007 | 07/08/2007 | 26/02/2008 | 16/07/2008 | 27/01/2009 | 06/07/2009 | 01/03/2010 | 16/09/2010 | 06/06/2011 | 07/05/2012 | 10/07/2013

PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua 0 Celcius 24,6 16,1 24,0 15,8 23,0 15,6 21,9 18,6 15,2 18,0 16,1
Turbidez NTU 63,0 33,0 50,0 9,0 22,0 45,0 6,0 78,0 40,0 27,0 18,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,35 0,30 0,20 0,50 0,35 0,20 0,30 0,35 0,40 0,40 0,40
Alcalinidade Total CaCO, - mg.I* 64,0 58,4 69,0 61,0 62,0 63,0 75,0 58,0 59,0 60,9 66,0
Nitrato N-mg.I* 0,02 0,11 0,04 0,67 0,04 0,15 0,22 0,20 5,97 0,55 0,21
Nitrito N-mg.I* 0,002 0,012 0,003 0,049 0,008 0,020 0,023 0,023 0,021 0,046 0,029
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,04 0,03 0,02 0,13 0,09 1,30 0,48 1,20 0,03 0,18 0,05
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 4,50 2,20 5,10 0,41 3,00 3,00 1,80 1,70 1,10 1,80 0,72
Res. Susp. Totais mg.I* 49 30 50 20 22 35 46 31 49 4 22
DQO 0, -mg.I* 75,0 38,0 70,0 19,6 42,0 31,1 20,0 13,0 7,1 18,0 28,6
DBO5 0, -mg.I* 16,0 13,0 22,0 3,3 15,7 6,8 6,4 8,7 2,2 7,5 7,5
% sat. oxig. dis. % 126 127 115 132 127 6,9 60 64 129 130 121
Oxigéni Dissolvido 0, -mg.I* 9,4 11,2 8,7 11,9 9,9 6,1 4,6 54 11,5 11,0 11,0
Fésforo Total P-mg.l* 0,210 0,130 0,210 0,068 0,180 0,120 0,150 0,120 0,110 0,150 0,128
pH unidades 9,4 9,1 9,3 9,2 8,4 6,9 7,3 7,6 8,9 8,1 8,4
Condutividade us.cm™ 145 122 89 131 128 139 156 132 127 63 144
Clorofila a mg.m* 67,34 174,4 155,89 20,57 150,47 62,90 24 47,36 94,09 26,64 106,93

ANEXO 15 - Parque Tingui
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ANEXO 16 - Parametros fisicos e quimicos do Lago do Parque Lago Azul, no periodo de 1999 a 2013.

29/09/1999 | 24/01/2000 | 05/07/2000 [ 29/01/2001 | 02/08/2002 | 22/04/2004 | 26/08/2004 | 13/03/2005 | 27/09/2005 | 21/02/2006 | 19/06/2006

PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua ° Celcius 19,2 24,5 15,2 26,2 12,6 21,4 19,5 24,5 14,6 25,5 15,8
Turbidez NTU 17,0 16,0 10,0 20,0 95,0 19,0 28,0 21,0 54,0 8,0 10,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,55 0,10 0,40 0,30 0,10 0,50 0,40 0,45 0,20 0,20 0,40
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 88,7 78,9 76,0 75,4 38,0 62,0 130,0 99,0 41,0 76,0 168,0
Nitrato N-mg.I* <0,02 0,12 0,23 0,25 1,28 - <0,02 0,08 1,27 0,03 0,01
Nitrito N-mg.I* <0,002 0,002 0,004 0,063 0,056 - 0,005 0,037 0,075 0,004 0,009
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 10,11 4,79 6,03 0,65 3,83 3,80 15,00 6,00 1,45 4,20 18,00
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 30,66 8,60 18,30 7,63 5,74 8,00 31,00 15,00 4,40 16,00 34,00
Res. Susp. Totais mg.I" 14 16 65 - 720 8 28 51 15 64 41
DQO 0,-mg.I* 30,0 20,0 36,0 26,0 30,0 16,0 62,0 64,0 16,0 42,0 81,0
DBO5 0,-mg.I* 13,0 3,0 22,0 21,0 7,5 5,8 27,0 24,0 9,0 23,0 38,0
% sat. oxig. dis. % 19 27 83 72 55 84 64 61 48 114 7
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 1,6 5,2 8,2 5,3 5,2 6,4 54 4,6 4.4 9,3 12
Fosforo Total P-mg.I* 0,784 0,305 0,665 0,430 0,375 0,170 1,500 1,100 0,230 0,730 2,300
pH unidades 6,4 7,3 7,5 7,8 8,1 7,6 7,8 7,5 7,6 8,8 7,5
Condutividade ps.cm™ 270 215 212 215 128 184 368 364 52 211 463
Clorofila a mg.m*® 25,75 9,18 80,51 28,12 7,89 74,74 81,4 354,46 11,84 23,68 74,00
ANEXO 16 - Continuacao...

13/03/2007 | 08/08/2007 | 20/02/2008 | 21/07/2008 | 30/01/2009 | 10/07/2009 | 03/03/2010 | 14/09/2010 | 08/06/2011 | 08/05/2012 | 18/07/2013

PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua ° Celcius 23,4 16,6 25,6 17,7 22,9 16,7 20,8 19,3 13,5 18,0 15,0
Turbidez NTU 85,0 16,0 10,0 21,0 17,0 19,0 11,0 17,0 80,0 7,0 13,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,10 0,50 0,30 0,40 0,40 0,60 0,50 0,40 0,20 0,80 0,80
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 58,0 109,8 93,2 142,0 62,0 89,0 75,0 128,0 116,0 81,7 10,1
Nitrato N-mg.I* 0,36 0,06 0,22 0,02 0,31 0,31 0,19 0,02 0,20 0,06 0,06
Nitrito N-mg.I* 0,054 0,015 0,100 0,0052 0,087 0,076 0,070 0,011 0,191 0,048 0,031
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 4,10 0,10 4,90 16,00 3,50 6,40 4,80 17,00 15,00 8,10 7,10
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 8,40 0,21 14,00 26,00 6,90 11,00 5,70 22,00 17,00 16,00 8,70
Res. Susp. Totais mg.I" 178 16 41 12 18 14 3 - - 3 12
DQO 0,-mg.I* 38,0 45,0 61,0 52,0 25,5 36,8 19,0 105,0 34,0 21,0 38,1
DBO5 0,-mg.I* 12,0 32,0 22,0 28,0 8,5 - 47 24,0 7,9 8,0 12,1
% sat. oxig. dis. % 29 80 202 25 49 47 19 63 6 12 12
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 1,6 7,1 15,0 2,1 3,8 4,2 15 54 0,5 12 1,0
Fosforo Total P-mg.I* 0,510 0,700 0,670 2,000 0,300 0,590 0,250 2,000 1,300 0,560 0,520
pH unidades 7,1 7,6 8,8 7,4 7,1 7,4 7,0 8,2 7,4 7,5 7,1
Condutividade ps.cm™ 38 319 264 215 186 238 215 412 360 114 241
Clorofila a mg.m*® 37,00 189,16 252,95 12,14 55,87 6,34 3,33 428,00 50,32 42,18 0,30

ANEXO 16 - Lago Azul
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ANEXO 17 - Parametros fisicos e quimicos do Lago do Parque Cachoeira, no periodo de 2008 a 2013

24/04/2008 14/07/2008 30/01/2009 16/07/2009 03/03/2010 17/09/2010 15/06/2011 01/05/2012 01/07/2013

PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua ° Celcius 19,3 16,3 23,6 13,7 21,6 19,5 12,8 17,0 13,5
Turbidez NTU 9,0 6,7 15,0 9,1 9,0 7,5 51 6,0 10,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,40 0,55 0,50 0,75 0,70 0,70 0,90 0,80 1,40
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I" 71,0 79,0 87 63,0 53,0 99,0 66 55,8 64,5
Nitrato N-mg.I* 1,90 0,05 0,96 2,80 1,63 0,35 1,08 1,68 0,29
Nitrito N-mg.I* 0,199 0,004 0,435 0,230 0,220 0,022 0,081 0,330 0,057
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 7,00 5,76 10,00 6,80 4,80 13,00 3,70 2,40 5,50
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 9,60 12,70 19,00 7,10 5,70 15,00 4,30 3,20 6,60
Sélidos Totais mg.I" 95 141 131 131 35 27 55 116 106
DQO 0, -mg.I" 30,0 40,0 34,5 16,2 9,3 51,0 53,0 15,0 19,4
DBOS 0, -mg.I" 11,0 12,0 15,0 9,5 4,7 34,0 20,0 8,2 6,3
% sat. oxig. dis. % 140 147 59 49 74 70 51 51 13,5
Oxigéni Dissolvido 0, -mg.I" 11,6 13,0 4,4 4,6 5,8 59 4,9 4,4 1,3
Fésforo Total P-mg.l* 0,840 1,300 1,400 0,820 0,350 0,350 0,210 0,230 0,420
pH unidades 7,6 8,0 7,3 7,3 7,1 17,7 7,5 7,4 7,3
Condutividade ps.cm™ 252 273 297 257 175 300 210 36 198
Clorofila a mg.m* 208,40 63,43 47,11 9,30 4,44 3,29 1,26 7,40 2,42

ANEXO 17 - Parque Cachoeira
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ANEXO 18 - Parametros fisicos e quimicos do Parque Cambui, no periodo de 2010 a 2013

04/03/2010 27/09/2010 14/06/2011 09/05/2012 17/07/2013
PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |

Temperat. Agua ° Celcius 22,8 20,1 13,4 17,5 17,4
Turbidez NTU 6,0 9,7 10,0 5,0 17,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,90 0,70 0,60 0,80 1,00
Alcalinidade Total CaCOj; - mg.I* 15,0 10,0 16,0 10,7 11,1
Nitrato N-mg.I* 0,01 0,02 0,03 0,05 0,04
Nitrito N-mg.I* 0,001 0,003 - 0,002 0,004
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,02 0,07 0,05 0,03 0,046
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,52 0,8 1,0 0,86 0,65
Sélidos Totais mg.I* - - - - 36
DQO 0,-mg.I* 16,0 11,0 18,0 14,0 15,2
DBO5 0,-mg.I* 2,0 2,8 4,2 2,2 3,0
% sat. oxig. dis. % 102 96 106 95 93
Oxigéni Dissolvido 0, -mg.I* 7,7 7,0 9,8 8,3 7,9
Fosforo Total P-mg.l* 0,028 0,041 0,046 0,038 0,037
pH unidades 6,9 7,1 8,7 7,8 7,4
Condutividade ps.cm™ 45 39,3 60 16 27
Clorofila a mg.m™ 5,36 15,20 28,25 13,32 2,78

ANEXO 18 - Parque Cambui
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ANEXO 19 - Parametros fisicos e quimicos do Polder Cidade Jardim, no periodo de 2008 a 2013

18/07/2008 27/09/2010 13/06/2011 08/05/2012 16/07/2013
PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |
Temperat. Agua 0 Celcius 13,2 20,0 13,8 18,0 16,9
Turbidez NTU 9,5 12,0 4.9 25,0 22,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,10 1,10 1,70 0,50 0,40
Alcalinidade Total CaCO, - mg.I* 27,5 36,0 32,0 35,8 37,2
Nitrato N-mg.I* 0,03 0,05 0,09 0,37 0,26
Nitrito N-mg.I* 0,061 0,004 0,005 0,058 0,018
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 2,60 0,07 0,05 0,44 0,24
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 6,32 0,53 0,32 1,60 0,93
Sdélidos Totais mg.I* 192 44 40 74 91
DQO 0, -mg.I* 52,0 10,0 6,4 25,0 19,0
DBO5 0, -mg.I 34,3 2,0 2,0 7,4 4,0
% sat. oxig. dis. % 1 70 56 103 91
Oxigéni Dissolvido 0, -mg.I* 0,1 57 53 8,9 7,9
Fésforo Total P-mg.l* 1,100 0,024 0,018 0,094 0,055
pH unidades 6,6 7,3 7,1 8,1 8,5
Condutividade us.cm™ 336 99 94 46 112
Clorofila a mg.m’® 27,54 12,05 1,63 94,30 19,68

ANEXO 19 - Polder Cidade Jardim
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ANEXO 20 - Parametros fisicos e quimicos do Parque Lagoa Grande, no periodo de 2007 a 2012

28/11/2007 29/02/2008 17/07/2008 06/02/2009 04/03/2010 27/09/2010 14/06/2011 09/05/2012
PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF | PROF |

Temperat. Agua 0 Celcius 19,0 22,6 16,0 22,2 22,7 19,9 13,7 17,0
Turbidez NTU 7,4 10,0 30,0 15,0 12,0 16,0 10,0 25,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,35 0,70 0,50 0,30 0,60 0,20 0,50 0,20
Alcalinidade Total CaCO, - mg.I* 111,9 70,1 54,0 45,0 52,0 32,0 39,0 43,8
Nitrato N-mg.I* 2,08 0,05 0,27 < 0,02 0,17 0,14 1,08 0,61
Nitrito N-mg.I* 0,120 0,004 0,017 0,001 0,010 0,001 0,017 0,020
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,77 0,04 0,04 0,04 0,04 0,08 1,00 0,03
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 1,50 1,20 0,68 3,50 1,40 1,10 2,30 2,40
Solitos Tot. Disolvidos mg.I* 127 100 115 111 56 10 44 87
Sdélidos Totais mg.I* 134 100 115 145 68 81 54 123
DQO 0, -mg.I" 17,0 27,0 43,0 58,0 38,0 32,0 31,0 38,0
DBO5 0, -mg.I* 3,8 9,0 13,0 30,0 7,2 12,0 6,0 5,9
% sat. oxig. dis. % 75 104 105 150 167 138 104 162
Oxigéni Dissolvido 0, -mg.I* 6,4 8,1 9,3 11,4 12,7 11,8 9,7 13,9
Fésforo Total P-mg.l* 0,080 0,061 0,072 0,077 0,036 0,068 0,071 0,078
pH unidades 7,6 9,2 9,0 9,9 9,0 9,0 8,9 9,5
Condutividade us.cm™ 261 164 155 134 105 107 160 65
Clorofila a mg.m’® 62,77 54,46 47,36 177,6 87,93 96,69 30,50 163,98

ANEXO 20 -Parque Lagoa Grande
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ANEXO 21 - Parametros fisicos e quimicos do Reservatério do Capivari Cachoeira, no periodo de 1998 a 2013.

28/01/1998 16/07/1998 20/01/1999 24/07/2001 12/03/2002 09/07/2002
PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF I PROF | PROF I PROF | PROF I PROF | PROF I PROF | PROF I PROF | PROF I
Temperat. Agua ° Celcius 26,8 20,8 16,0 15,2 25,9 19,9 16,8 16,3 27,1 21,9 18,1 17,8
Turbidez NTU 3,0 35 5,0 10,0 - - 4,2 4,1 3,2 3,0 5,0 7,3
Transparéncia d. Secchi -m. 2,10 - 1,50 - 2,70 - 2,00 - 3,50 - 2,00 -
Alcalinidade Total CaCOs - mg.I* 37,0 29,0 25,0 22,0 23,1 30,2 25,6 22,7 27,7 25,7 24,8 26,3
Nitrato N-mg.I* <0,01 0,20 0,45 0,51 0,20 0,31 0,33 0,41 0,07 0,33 0,41 0,31
Nitrito N-mg.I* <0,001 <0,001 0,002 0,002 0,005 0,006 0,006 <0,002 0,005 0,003 0,003 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,01 0,04 0,80 0,05 0,05 <0,02 0,02 <0,02 - 0,03 0,03 0,12
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,16 0,42 0,10 0,11 0,08 0,12 0,25 0,27 - 2,32 0,20 0,13
Res. Susp. Totais mg.I" 3 2 2 4 1 4 2 3 1 2 3 4
DQO 0,-mg.I* 6,0 6,0 14,0 7,0 4,0 7,0 3,4 3,9 6,2 4,8 2,2 3,2
DBO5 0,-mg.I* 3,0 4,0 1,0 1,0 <1 2,0 <2 <2 <2 <2 1,8 2,7
% sat. oxig. dis. % 106 20 66 55 105 67 90 67 105 23 63 60
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 8,0 1,7 6,1 5,0 7,8 5,6 8,1 6,0 7,7 1,8 5,6 53
Fosfato P-mg.I* 0,020 0,015 0,017 0,029 0,010 0,023 0,006 <0,005 0,061 0,109 0,011 0,018
pH unidades 8,9 7.4 6,4 6,3 7,7 6,8 7,3 7,1 8,3 7,1 7,1 6,8
Condutividade ps.cm™ 56 58 60 57 58 51 62 64 64 63 63 66
Clorofila a mg/m’ - - 1,69 0,21 1,04 0,19 2,96 1,04 1,78 2,07 2,22 1,04
ANEXO 21 - Continuacao...
08/10/2003 03/03/2004 18/06/2004 28/04/2005 22/06/2005 07/04/2006
PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF I PROF | PROF I PROF | PROF I PROF | PROF I PROF | PROF I PROF | PROF I
Temperat. Agua ° Celcius 21,4 15,5 25,6 20,2 17,0 15,4 20,9 20,3 18,0 17,4 21,4 21,4
Turbidez NTU 6,5 35 4,6 6,5 18,0 18,0 3,0 3,8 7,0 7,0 3,0 3,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,10 - 1,40 - 1,40 - 2,00 - 1,70 - 2,70 -
Alcalinidade Total CaCOs - mg.I* 28,7 31,0 25,5 27,8 28,0 27,0 26,0 26,0 33,0 34,0 33,0 32,0
Nitrato N-mg.I* 0,24 0,47 0,46 0,19 0,42 0,43 0,24 0,33 0,22 0,27 0,37 0,34
Nitrito N-mg.I* 0,007 0,003 0,002 0,006 0,003 0,003 0,004 <0,002 0,010 0,005 0,004 0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 <0,02 <0,02 0,10 0,11 0,02 <0,02
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,12 0,11 0,40 0,37 0,29 0,22 0,15 0,13 0,23 0,26 0,19 0,22
Res. Susp. Totais mg.I" 3 1 2 2 2 4 3 3 6 3 2 2
DQO 0,-mg.I* 2,3 35 5,0 11,0 15,0 18,0 9,0 18,0 8,3 8,3 13,0 2,0
DBO5 0,-mg.I* <2 <2 2,0 <2 <2 3,0 2,0 4,0 2,0 2,0 2,0 <2
% sat. oxig. dis. % 112 42 104 16 72 64 75 12 66 5 82 81
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 9,0 4,0 8,1 1,4 6,6 6,2 6,7 1,0 6,3 0,4 6,6 6,5
Fosforo Total P-mg.I* 0,020 0,013 0,013 0,006 0,024 0,006 <0,005 <0,005 0,006 0,019 <0,005 0,013
pH unidades 7,1 6,7 8,2 6,7 7,1 6,8 7.4 6,9 6,9 6,8 6,9 6,7
Condutividade ps.cm™ 69 80 66,2 64,6 67 82 65 66 65 68 61 62
Clorofila a mg/m’ 3,26 N.D. 4,74 0,89 4,05 1,18 3,62 0,37 2,81 1,04 2,65 1,98

ANEXO 21 - Capivari

Péagina 1



ANEXO 21 - Continuacao...

ANEXO 21 - Capivari

02/08/2006 02/03/2007 30/10/2007 01/07/2008 13/02/2009 03/08/2009
PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il
Temperat. Agua 0 Celcius 16,8 15,5 27,2 21,7 22,9 15,3 17,8 15,0 24,1 19,8 14,8 14,0
Turbidez NTU 3,0 8,0 2,7 3,4 2,1 1,8 2,7 15,0 2,4 1,5 4,7 20,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,90 - 1,70 - 1,40 - 2,50 - 2,20 - 1,50 -
Alcalinidade Total CaCO, - mg.I* 29,0 36,0 25,0 24,0 39,9 35,9 26,0 26,0 28,0 25,0 27,0 25,0
Nitrato N-mg.I* 0,25 0,35 0,16 0,55 0,41 0,49 0,33 0,46 0,18 0,46 0,61 0,83
Nitrito N-mg.I* 0,002 0,007 0,010 0,007 0,008 0,002 0,002 0,004 0,003 0,001 0,005 0,004
Nitrogénio Amoniacal N -mg.I* 0,02 0,12 0,01 0,01 0,02 <0,010 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Nitrogénio Kjeldahl N -mg.I* 0,10 0,25 0,29 0,21 0,04 <0,015 0,20 0,27 0,16 0,17 0,15 0,33
Res. Susp. Totais mg.I" 4 4 25 45 2 2 5 4 7 <1 12 22
DQO 0, -mg.I" 13,0 13,0 19,0 18,0 6,5 3,3 8,8 14,5 4.8 <2 8,6 16,0
DBO5 0, -mg.I* 3,0 2,1 <2 2,7 2,3 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 78 15 117 11 104 39 82 72 101 22 74 58
Oxigéni Dissolvido 0, -mg.I" 7,4 1,4 8,5 0,9 8,3 3,5 7,2 6,6 7,7 1,8 6,8 5,4
Fésforo Total P-mg.l* 0,017 0,013 0,017 0,011 0,023 0,014 0,021 0,120 0,016 0,010 0,028 0,044
pH unidades 7,2 6,9 8,0 6,8 8,2 6,8 7,43 7,14 7,9 6,7 7,2 6,9
Condutividade ps.cm® 70 82 61 60 77 73 65 66 58 58 61 63
Clorofila a mg/m® 3,11 1,48 1,63 1,48 3,44 1,33 4,23 1,04 3,96 1,67 2,81 1,39
ANEXO 21 - Continuacao...
15/01/2010 20/07/2010 17/01/2012 25/07/2013
PARAMETRO UNIDADES PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il
Temperat. Agua 0 Celcius 23,7 17,8 15,8 14,9 19,3 16,2 16,0 15,8
Turbidez NTU 2,0 3,5 5,0 5,0 1,0 24,0 16,0 26,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,60 - 1,50 - 3,20 - 1,20 -
Alcalinidade Total CaCO, - mg.I* 25,0 24,0 27,0 24,0 28,0 28,0 24,0 20,0
Nitrato N -mg.I* 0,24 0,12 0,44 0,39 0,20 0,42 0,46 0,56
Nitrito N-mg.I* 0,001 0,006 0,004 0,002 0,004 0,002 0,010 0,011
Nitrogénio Amoniacal N -mg.I* 0,04 0,04 0,02 0,02 0,34 0,041 0,019 0,020
Nitrogénio Kjeldahl N -mg.I* 0,35 0,20 0,15 0,13 0,24 0,58 0,26 0,32
Res. Susp. Totais mg.I" 2 1 4 8 8 52 7 8
DQO 0, -mg.I* 16,0 19,0 38,0 43,0 6,8 20,0 8,3 12,0
DBO5 0, -mg.I* <2 <2 2,0 2,0 2,0 2,0 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 108 19 87 83 70 24 76 58
Oxigéni Dissolvido 0, -mg.I 8,0 1,7 7,9 7,6 5,8 2,2 6,9 5,4
Fésforo Total P-mg.l* 0,013 0,009 0,034 0,031 0,013 0,120 0,038 0,047
pH unidades 6,4 6,6 7,6 7,5 7,6 7,0 6,86 6,63
Condutividade us.cm* 80 72 64 60 66 69 62 55
Clorofila a mg.m* 5,62 0,44 0,00 1,78 2,52 0,00 0,74 0,44

Péagina 2



ANEXO 22 - Parametros fisicos e quimicos do Reservatério do Vossoroca, no periodo de 2001 a 2010.

23/07/2001 11/03/2002 25/07/2002 15/10/2003 05/03/2004 26/04/2005

PARAMETRO UNIDADES| PROFI PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il
Temperat. Agua 0 Celcius 15,1 14,9 26,2 16,1 15,6 14,5 18,0 15,6 22,5 19,8 21,5 18,4
Turbidez NTU 13,0 12,0 3,6 4,7 2,9 4,0 12,0 10,0 3,2 10,0 2,9 3,6
Transparéncia d. Secchi -m. 1,00 - 1,30 - 1,80 - 1,20 - 1,50 - 1,50 -
Alcalinidade Total CaCO, - mg.I* 14,0 14,0 21,8 21,8 21,0 21,0 19,5 22,0 15,8 22,0 18,0 24,0
Nitrato N-mg.I* 0,35 0,38 <0,02 0,03 0,09 0,08 0,08 0,04 <0,02 0,04 0,05 0,04
Nitrito N-mg.I* <0,002 <0,002 <0,002 0,003 0,003 0,003 0,007 0,008 0,003 0,008 <0,002 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* <0,02 0,09 0,03 0,98 0,04 0,07 0,04 0,20 0,02 0,20 <0,02 0,35
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,28 0,48 0,42 1,49 0,32 0,27 0,29 0,71 0,49 0,71 0,36 0,77
Res. Susp. Totais mg.I* 4 5 6 4 3 9 4 10 4 10 3,6 94
DQO 0, -mg.I* 4,6 4,7 10,0 12,0 8,6 14,0 7,9 8,3 9,0 8,3 3,0 18,0
DBO5 0, -mg.I" <2 <2 <2 <2 <2 6,0 <2 <2 3,5 <2 2,0 4,0
% sat. oxig. dis. % 80 72 108 6 114 86 91 0 101 0 92 1
Oxigéni Dissolvido 0, -mg.I" 7,5 6,9 8,0 0,5 10,5 8,1 8,0 0,0 8,2 0,0 7,3 0,0
Fésforo Total P-mg.l* 0,033 0,024 0,055 0,080 0,059 0,025 0,005 0,018 0,017 0,018 0,006 0,017
pH unidades 7,3 7,2 8,0 6,5 7,7 7,4 7,0 6,2 - 6,2 7,4 6,6
Condutividade us.cm™ 38 38 39 69 48 48 45 50 - 50 43 60
Clorofila a mg.m’® 1,92 1,18 7,61 18,13 9,74 8,29 4,36 2,30 19,45 2,07 9,42 6,91
ANEXO 22 - Continuacéao...

27/06/2005 05/04/2006 04/08/2006 01/03/2007 01/11/2007 27/06/2008

PARAMETRO UNIDADES| PROFI PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il
Temperat. Agua 0 Celcius 17,5 17,1 22,7 18,9 15,9 15,5 26,0 21,0 23,9 17,5 15,1 14,8
Turbidez NTU 6,0 6,0 3,0 14,0 6,0 8,0 2,2 8,0 4,1 6,4 6,5 6,8
Transparéncia d. Secchi -m. 1,90 - 2,20 - 1,10 - 1,90 - 1,70 - 1,30 -
Alcalinidade Total CaCO, - mg.I* 23,0 25,0 21,0 26,0 24,0 22,0 15,0 35,0 22,8 20,8 15,00 15,0
Nitrato N-mg.I* 3,00 0,06 0,06 0,03 0,06 0,04 0,02 0,04 0,04 0,17 0,18 0,18
Nitrito N-mg.I* 0,018 0,015 0,002 0,004 0,003 0,008 0,002 0,002 0,006 0,005 0,003 0,004
Nitrogénio Amoniacal N -mg.I* 0,17 0,20 0,03 0,21 0,15 0,14 <0,01 2,10 0,02 0,03 0,04 0,04
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,38 0,48 0,28 0,52 0,30 0,35 0,24 4,00 0,33 0,29 0,20 0,20
Res. Susp. Totais mg.I" 4 3 1 2 4 9 9 11 2 3 2 2
DQO 0, -mg.I* 22,0 5,9 21,0 20,0 19,0 12,0 18,0 31,0 7,8 12,0 5,6 5,6
DBO5 0, -mg.I* 12,0 4,0 2,0 2,5 <2 2,4 <2 8,0 <2 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 54 33 82 1 78 77 113 12 112 13 88 79
Oxigéni Dissolvido 0, -mg.I 4,7 2,9 6,5 0,0 7,0 7,0 8,3 1,0 8,5 1,0 8,1 7,4
Fésforo Total P-mg.l* <0,005 <0,005 0,021 0,021 0,022 0,030 0,068 0,053 0,084 0,020 0,019 0,020
pH unidades 6,9 6,7 7,0 6,5 7,3 7,3 8,0 6,6 7,7 6,5 6,9 6,8
Condutividade us.cm™ 46 47 44 51 50 50 35 99 49 51 38 38
Clorofila a mg.m’® 4,14 1,97 6,62 7,30 4,74 3,85 6,22 3,95 4,00 1,98 3,40 2,52

ANEXO 22 - Vossoroca
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ANEXO 22 - Continuacéao...

12/02/2009 30/07/2009 19/01/2010 19/07/2010
PARAMETRO UNIDADES| PROFI PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF Il

Temperat. Agua 0 Celcius 25,1 16,9 14,4 14,4 24,6 20,5 14,8 14,7
Turbidez NTU 0,9 2,8 3,8 4,1 6,0 32,0 3,0 4,0
Transparéncia d. Secchi -m. 2,40 - 1,50 - 1,30 - 1,60 -
Alcalinidade Total CaCO, - mg.I* 17,0 26,0 18,0 17,0 4,4 12,0 18,0 19,0
Nitrato N-mg.I* <0,02 <0,02 0,24 0,22 0,03 0,19 0,21 0,20
Nitrito N-mg.I* 0,001 0,002 0,006 0,006 0,003 0,003 0,020 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,02 0,34 0,10 0,09 0,02 0,09 0,20 0,02
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,28 0,77 0,30 0,17 0,32 0,38 0,15 0,20
Res. Susp. Totais mg.I" 4 2 5 9 2 14 4 6
DQO 0, -mg.I* 18,0 13,0 8,8 9,1 8,1 24,0 8,2 8,0
DBO5 0, -mg.I" 4,9 <2 <2 <2 2,4 <2 2,0 2,0
% sat. oxig. dis. % 117 1,2 84 81 108 54 82 80
Oxigéni Dissolvido 0, -mg.I" 8,8 0,1 7,8 7,6 8,4 4.5 7,6 7,4
Fésforo Total P-mg.l* 0,013 0,016 0,016 0,015 0,015 0,032 0,014 0,013
pH unidades 8,6 6,6 7,1 7,2 7,5 6,6 7,3 7,3
Condutividade us.cm™ 37 57 45 45 33 30 37 38
Clorofila a mg.m’® 15,57 3,85 4,29 4,12 44,4 4,11 7,16 5,92

ANEXO 22 - Vossoroca
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ANEXO 23 - Parametros fisicos e quimicos do Reservat6rio do Guaricana, no periodo de 2001 a 2012.

19/07/2001 27/03/2002 30/07/2002 13/10/2003 04/03/2004 27/04/2005

PARAMETRO UNIDADES| PROF I | PROFIlI | PROFI [ PROFII |PROFI |PROFII PROF | | PROFIlI |PROFI [PROFII PROF | | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 154 13,1 23,6 19,8 14,7 13,2 16,8 15,3 22,1 19,6 19,9 18,6
Turbidez NTU 3,8 6,1 3,6 6,7 34 4,1 14,0 12,0 11,0 12,0 2,7 4,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,50 - 1,60 - 1,60 - 0,30 1,10 1,90 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 8,7 8,6 8,9 5,9 11,0 12,0 8,6 5,7 9,7 9,5 9,5 9,4
Nitrato N-mg.I* 0,18 0,22 0,49 0,18 0,14 0,15 0,13 0,16 <0,02 0,12 0,08 0,10
Nitrito N-mg.I* <0,002 <0,02 0,003 0,003 0,004 0,003 0,004 0,003 <0,002 0,002 0,002 0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,06 0,11 0,02 0,05 0,02 0,04 0,09 0,06 0,03 0,03 <0,02 0,04
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,19 0,16 0,05 0,33 0,19 0,22 0,58 0,46 0,75 0,48 0,23 0,16
Res. Susp. Totais mg.I" 7 6 7 5 10 5 7 7 7 6 41 5
DQO 0,-mg.I" 10,0 11,0 6,0 5,0 6,7 7,0 13,0 12,0 13,0 6,0 22,0 24,0
DBO5 0,-mg.I" 3,0 <2 2,7 <2 <2 <2 2,0 4,0 5,0 2,1 3,0 4,0
% sat. oxig. dis. % 102 79 119 83 107 96 76 88 115 76 88 88
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 9,5 7,7 9,2 7,2 10,3 9,2 7,2 8,2 9,8 6,8 7.4 7,7
Fésforo Total P-mg.I" <0,005 0,016 0,017 0,020 0,006 0,010 0,033 0,026 0,041 0,025 0,008 0,017
pH unidades 7,1 6,6 8,4 6,9 8,0 7,6 6,5 6,3 7,3 6,5 6,9 6,9
Condutividade ps.cm™ 25 25 25 22 30 44 26 21 24 24 31 31
Clorofila a mg/m® 12,14 1,78 14,21 5,03 13,01 4,55 4,07 1,02 88,8 5,92 10,85 4,13
ANEXO 23 - Continuacéo...

29/06/2005 05/04/2006 10/08/2006 29/11/2007 02/07/2008 16/02/2009

PARAMETRO UNIDADES|PROF | |PROFII |PROFI [PROFII |PROFI |PROFIl [PROFI [PROFII |PROFI |PROFII PROF | | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 17,3 15,0 21,5 18,8 18,8 14,6 22,3 19,1 15,5 13,1 21,7 18,8
Turbidez NTU 2,5 5,0 6,0 6,0 10,0 3,0 4,2 4,3 2,4 34 2,9 4,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,30 - 0,95 - 0,50 - 0,85 - 1,70 - 1,40 -
Alcalinidade Total CaCOj; - mg.I* 15,1 12,2 12,0 10,0 21,0 17,0 9,0 8,0 11,0 11,0 10,0 8,4
Nitrato N-mg.I* 0,06 0,14 0,02 0,18 0,01 0,07 0,04 0,10 0,06 0,09 0,04 0,11
Nitrito N-mg.I* 0,002 <0,002 0,003 0,004 0,002 0,002 0,000 0,004 0,003 0,003 0,001 0,001
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,13 0,07 0,02 0,04 0,03 0,08 0,03 0,07 0,03 0,10 0,01 0,02
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,39 0,20 0,56 0,33 1,80 0,21 0,53 0,41 0,25 0,23 0,50 0,25
Res. Susp. Totais mg.I" 5 5 4 2 17 2 6 2 2 2 24 11
DQO 0,-mg.I" 28,0 8,3 29,0 22,0 26,0 11,0 19,0 17,0 9,0 4,0 16,0 7,0
DBO5 0,-mg.I" 4,3 2,0 3,2 2,0 10,0 <2 3,2 <2 2,9 <2 6,2 2,4
% sat. oxig. dis. % 120 90 129 80 140 83 118 91 109 87 111 91
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 10,7 8,3 10,5 6,9 11,9 7,8 9,5 7,8 10,1 8,5 9,0 7,8
Fésforo Total P-mg.l" 0,086 0,053 0,028 0,025 0,057 0,009 0,035 0,025 - 0,021 0,043 0,023
pH unidades 7,3 6,8 8,5 6,5 8,9 7,2 7.4 6,8 7,84 7,26 75 6,7
Condutividade ps.cm™ 29 40 25 22 32 32 9 24 27 27 21 21
Clorofila a mg.m” 28,06 4,71 30,34 5,69 30,09 7,40 21,23 7,25 5,33 2,57 64,13 13,69

ANEXO 23 - Guaricana
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ANEXO 23 - Continuacéo...

31/07/2009 19/01/2010 19/07/2010 02/02/2012

PARAMETRO UNIDADES |PROF | PROF Il [PROF | PROF Il [PROF | PROF Il [PROF | PROF Il
Temperat. Agua ° Celcius 13,4 13,3 24,6 19,7 14,9 13,3 24,9 18,2
Turbidez NTU 20,0 20,0 11,0 12,0 5,0 10,0 2,5 3,9
Transparéncia d. Secchi -m. 0,40 - 0,90 - 1,10 - 1,60 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 2,0 2,0 4,9 9,2 8,0 11,0 8,2 51
Nitrato N-mg.I* 0,24 0,24 0,05 0,09 0,12 0,20 0,06 0,11
Nitrito N-mg.I* 0,003 0,002 0,005 0,002 0,003 0,003 0,004 0,004
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,048 0,062
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,35 0,44 0,42 0,24 0,19 0,28 0,57 0,72
Res. Susp. Totais mg.I" 23 12 3 8 7 3 3 4
DQO 0,-mg.I" 16,0 19,0 14,0 7.4 14,0 25,0 19,9 15,9
DBO5 0,-mg.I" <2 3,9 2,7 <2 2,0 2,0 2,3 2,0
% sat. oxig. dis. % 97 95 123 89 102 100 137 99
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 9,3 9,2 9,5 7,6 9,5 9,5 10,5 8,4
Fésforo Total P-mg.I" 0,022 0,031 0,026 0,018 0,026 0,026 0,022 0,027
pH unidades 6,6 6,4 7,9 6,7 7,3 7,2 7,9 6,3
Condutividade ps.cm™ 17 17 18 19 24 18 20 18
Clorofila a mg.m™ 5,92 2,30 8,27 2,25 7,40 8,54 6,34 1,78

ANEXO 23 - Guaricana
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ANEXO 24 - Parémetros fisicos e quimicos do Reservatério de Foz do Areia, no periodo de 1998 a 2013.

18/03/1998 30/07/1998 26/03/1999 09/08/1999 31/03/2000 28/09/2000
PARAMETRO UNIDADES| PROFI| [ PROFIlI | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIlI | PROFI | PROFII

Temperat. Agua ° Celcius 23,7 19,8 16,3 13,5 25,5 17,6 16,0 13,7 23,8 16,1 16,4 12,7
Turbidez NTU 6,0 7,0 7,0 19,0 3,0 12,0 7,1 20,4 4,9 7.4 25,0 8,6
Transparéncia d. Secchi -m. 1,10 - 1,70 - 2,10 - 1,50 - 1,50 - 0,50 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 13,0 10,0 10,0 10,0 17,4 13,5 13,8 8,5 15,2 14,0 12,0 14,1
Nitrato N-mg.I* 0,27 0,41 0,58 0,73 0,37 0,65 0,59 0,73 0,45 0,45 0,90 1,13
Nitrito N-mg.I* 0,020 0,001 0,001 0,002 0,048 0,004 0,002 0,010 0,007 0,005 0,005 0,002
Nitrogénio Amoniacal N - mg.I* 0,03 0,01 0,02 0,03 0,12 <0,02 0,02 0,03 0,05 0,05 0,06 0,10
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,11 0,16 0,11 0,20 0,37 0,03 0,35 0,31 0,82 0,29 0,18 0,32
Solidos Totais mg.I* - - - - - - - - - - - -
DQO 0,-mg.I" 8,0 7,0 6,0 8,0 9,0 5,0 6,0 10,0 7,0 9,0 2,8 1,2
DBO5 0,-mg.I" 1,0 1,0 1,0 3,0 2,0 <1 <1 2,0 5,0 2,0 <1 <1
% sat. oxig. dis. % 76 16 92 66 69 17 91 55 97 15 81 69
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 59 1,3 8,4 6,4 5,2 15 8,3 5,3 7,6 15 7,5 6,7
Fésforo Total P-mg.I" 0,012 0,019 0,018 0,037 0,019 0,016 0,024 0,039 0,030 0,019 0,066 0,046
pH unidades 7,0 6,7 6,6 6,3 7,0 6,3 7,3 6,3 75 7,6 7,0 6,9
Condutividade ps.cm™ 38 33 31 36 48 39 41 31 46 41 42 48
Clorofila a mg/m® 12,14 - 3,40 0,44 3,85 1,78 2,20 0,44 12,14 ND 1,63 0,44
ANEXO 24 - Continuagéo...

23/03/2002 19/07/2002 27/03/2003 25/07/2003 01/10/2004 01/04/2005

PARAMETRO UNIDADES| PROFI| [ PROFII | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIlI | PROFI | PROFII

Temperat. Agua ° Celcius 255 16,4 18,3 15,5 24,4 17,5 17,8 14,2 20,3 13,6 25,2 13,8
Turbidez NTU 10,0 17,0 7,7 19,0 5,5 6,5 11,0 15,0 16,0 22,0 3,1 3,2
Transparéncia d. Secchi -m. 1,30 - 2,00 - 1,90 - 1,60 - 1,50 - 2,00 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 12,9 7,9 14,0 15,0 144 12,8 13,8 194 18,0 14,0 19,0 15,0
Nitrato N-mg.I* 0,26 0,68 0,91 0,87 0,55 0,81 0,58 0,64 0,68 0,96 0,61 0,89
Nitrito N-mg.I* 0,008 0,003 0,003 0,002 0,004 0,002 0,003 0,012 0,013 0,003 0,005 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* <0,02 0,07 0,30 <0,02 0,02 0,02 0,02 0,20 0,05 0,03 0,03 0,02
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,65 0,23 0,24 0,19 0,30 0,22 0,22 0,85 0,32 0,20 0,38 0,21
Sdlidos Totais mg.I" - - - - - - - - 174 95 42 96
DQO 0,-mg.I" 9,2 6,8 7,1 6,3 9,0 6,3 16,0 14,0 8,0 13,0 <1 5,0
DBO5 0,-mg.I" 31 <2 2,3 43 2,0 2,0 2,0 2,0 <2 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 82 28 79 0 78 4 107 11 101 - 101 18
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 6,2 2,6 7,0 0,0 6,0 0,3 9,6 1,0 8,5 - 7,8 1,7
Fésforo Total P-mg.I" 0,007 0,017 0,015 0,023 0,026 0,021 0,020 0,064 0,005 - 0,017 0,013
pH unidades 8,3 6,4 7,2 6,6 6,6 5,9 6,9 6,2 8,8 - 8,0 6,6
Condutividade ps.cm™ 44 33 62 49 45 36 41 65 56 - 59 52
Clorofila a mg.m”® 3,45 0,59 1,33 1,92 6,66 0,44 8,14 N.D. 23,24 1,64 3,11 0,15

ANEXO 24 - Foz do Areia
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ANEXO 24 - Continuacéo...

05/08/2005 17/03/2006 06/10/2006 30/03/2007 03/08/2007 28/09/2007

PARAMETRO UNIDADES| PROFI| [ PROFII | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 17,7 13,9 26,1 15,7 19,1 13,5 26,0 18,4 14,8 13,0 17,8 13,1
Turbidez NTU - - 13,0 19,0 20,0 10,0 3,6 8,0 6,9 10,0 5,0 4,5
Transparéncia d. Secchi -m. 1,60 - 2,10 - 0,70 - 1,90 - 1,80 - 1,10 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* - - 20,0 13,0 26,0 21,0 21,0 19,0 12,8 10,8 17,8 14,8
Nitrato N-mg.I* - - 0,53 0,69 0,74 1,18 0,36 1,00 0,71 0,94 0,69 0,80
Nitrito N-mg.I* - - 0,005 0,004 0,004 0,004 0,001 0,004 0,002 0,001 0,015 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* - - <0,02 0,03 0,03 0,05 0,02 0,02 0,02 0,03 0,05 0,02
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,35 0,40 0,38 0,19 0,79 0,18 0,62 0,24 0,15 0,22 0,45 0,13
Sdlidos Totais mg.I" 133 68 62 80 46 50 - - - - - -
DQO 0,-mg.I" - - 9,2 5,9 22,0 12,0 18,0 11,0 5,3 6,8 20,0 9,8
DBO5 0,-mg.I" - - 2,0 <2 <2 <2 2,6 <2 <2 <2 3,8 3,8
% sat. oxig. dis. % 110 49 102 18 142 0 114 23 82 30 83 45
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 9,9 4,8 7,5 1,7 12,5 0,0 8,4 1,9 7,5 2,8 7,3 4,4
Fésforo Total P-mg.I" 0,018 0,030 0,021 0,019 0,088 0,033 0,026 0,036 0,022 0,029 0,026 0,018
pH unidades 8,5 6,8 8,2 6,3 9,6 6,6 9,2 6,6 7,2 6,5 75 7,0
Condutividade ps.cm™ 49 59 60 39 76 69 58 64 43 44 58 51
Clorofila a mg/m® 13,91 0,44 5,92 0,89 46,25 21,31 5,03 5,03 3,85 0,66 4,12 1,33
ANEXO 24 - Continuagéo...

08/11/2007 29/02/2008 15/05/2008 25/07/2008 14/01/2009 17/04/2009

PARAMETRO UNIDADES| PROFI| [ PROFIlI | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIlI | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 23,8 12,3 23,5 12,5 19,8 16,3 16,5 14,0 24,5 18,5 23,6 14,3
Turbidez NTU 25,0 11,0 8,1 45 7,7 25,0 4,4 15,0 3,0 8,4 6,5 4,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,25 - 1,50 - 2,10 - 1,90 - 2,30 - 2,40 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 17,9 13,9 15,6 14,5 16,0 12,0 17,5 18,0 17,0 14,0 19,0 18,0
Nitrato N-mg.I* 0,56 1,11 0,53 0,92 0,73 0,91 0,55 0,68 0,45 0,46 0,82 0,97
Nitrito N-mg.I* 0,006 0,002 0,008 0,002 0,002 0,002 0,001 0,000 0,012 0,001 0,001 0,001
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,04 0,04 0,05 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,04 0,02 0,02 0,02
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,52 0,30 0,42 0,17 0,31 0,36 0,23 0,19 0,34 0,33 0,35 0,24
Sdlidos Totais mg.I" - - - - - - - - 118 142 15 38
DQO 0,-mg.I" 27,0 5,3 8,4 11,0 8,7 11,0 10,3 6,0 5,2 7,6 54 <2
DBO5 0,-mg.I" 2,9 <2 <2 <2 2,0 2,0 <2 <2 <2 <2 2,1 <2
% sat. oxig. dis. % 185 53 97 25 83 62 97 82 93 46 72 6
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 14,3 51 7,3 2,3 6,9 5,6 8,8 6,8 7,2 4,0 5,7 0,5
Fésforo Total P-mg.I" 0,034 0,087 0,032 0,019 0,034 0,054 0,030 0,043 0,012 0,032 0,031 0,022
pH unidades 9,8 6,6 7,6 6,5 7,3 6,9 7,2 6,8 7,2 6,5 7,2 6,4
Condutividade ps.cm™ 71 56 52 55 54 48 50 55 48 41 61 51
Clorofila a mg.m”® 257,52 35,52 9,81 1,78 10,36 3,95 2,96 0,89 5,77 2,22 5,03 2,37

ANEXO 24 - Foz do Areia
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ANEXO 24 - Continuagao...

28/05/2009 24/11/2009 17/12/2009 29/01/2010 09/07/2010 08/07/2011
PARAMETRO UNIDADES| PROFI| [ PROFIlI | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIlI | PROFI | PROFII

Temperat. Agua ° Celcius 19,8 16,3 22,0 18,2 25,3 16,1 24,7 17,1 16,9 14,9 13,9 13,6
Turbidez NTU 3,6 34 - - - - 6,0 15,0 11,0 10,0 4,9 7,9
Transparéncia d. Secchi -m. 2,60 - 0,60 - 0,40 - 1,80 - 1,40 - 2,10 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 19,5 16,0 23,0 10,5 15,6 14,0 12,0 9,0 35,0 38,0 16,0 16,0
Nitrato N-mg.I* 0,70 0,75 0,30 0,63 0,20 0,56 0,56 0,84 0,710 0,93 0,90 0,89
Nitrito N-mg.I* 0,001 0,001 0,010 0,002 0,008 0,004 0,004 0,002 0,002 0,003 0,004 0,006
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,02 0,03 0,07 0,07 0,04 0,03 0,02 0,02 0,04 0,02 0,04 0,06
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,17 0,17 1,70 0,42 1,40 0,25 0,39 0,22 0,16 0,18 0,21 0,22
Sdlidos Totais mg.I" 9 8 37 41 82 100 19 25 34 56 - -
DQO 0,-mg.I" 9,3 54 26,0 13,0 22,0 6,5 5,0 5,0 5,2 3,0 2,0 2,0
DBO5 0,-mg.I" <2 <2 8,5 <2 6,9 <2 2,0 <2 <2 <2 2,0 2,0
% sat. oxig. dis. % 7 3 128 78 142 40 98 24 99 84 90 17
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 5,8 0,3 9,6 5,8 10,6 3,0 7.4 2,0 8,9 7,9 8,7 15
Fosfato P-mg.l" 0,025 0,021 0,092 0,062 0,047 0,036 0,028 0,034 0,027 0,030 0,022 0,024
pH unidades 7,1 6,5 9,2 6,6 9,4 6,4 7,9 6,4 7,3 7,0 7,0 6,7
Condutividade ps.cm™ 63 52 51 42 54 37 50 42 38 50 16 57
Clorofila a mg.m”® 4,88 1,63 48,84 6,96 39,47 4,26 7,61 1,33 2,81 1,63 1,04 0,74
ANEXO 24 - Continuacéo...

13/04/2012 25/10/2012 17/10/2013

PARAMETRO UNIDADES| PROFI | PROFIl [ PROFI | PROFII | PROFI | PROFII

Temperat. Agua ° Celcius 23,8 20,1 21,3 13,5 20,8 15,6
Turbidez NTU 6,4 5,0 8,0 6,0 16,0 14,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,50 - 0,50 - 0,80 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 15,7 14,8 21,6 13,8 134 11,4
Nitrato N-mg.I* 0,72 0,97 0,81 0,97 0,56 0,67
Nitrito N-mg.I* 0,002 0,002 <0,002 0,002 0,008 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,019 0,021 0,016 0,014 0,130 0,023
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,41 0,16 0,51 0,24 0,75 0,23
Sdlidos Totais mg.I" - - 30 66 70 61
DQO 0,-mg.I" 8,1 6,5 2,0 3,5 31,0 12,4
DBO5 0,-mg.I" 2,0 2,0 <2 <2 6,6 3,8
% sat. oxig. dis. % 92 16 115 44 109 65
Oxigéni Dissolvido 0, - mg.I* 71 1,3 9,3 4,2 8,9 5,8
Fésforo Total P-mg.I" 0,027 0,023 0,027 0,025 0,130 0,028
pH unidades 7,3 6,5 8,9 6,8 8,7 6,6
Condutividade ps.cm™ 51 48 60 54 45 37
Clorofila a mg.m”® 0,00 3,55 9,18 0,59 2,07 0,30

ANEXO 24 - Foz do Areia




ANEXO 25 - Parémetros fisicos e quimicos do Reservatdrio de Segredo, no periodo de 1998 a 2013.

18/03/1998 30/07/1998 25/03/1999 05/08/1999 13/04/2000 27/09/2000

PARAMETRO UNIDADES | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI PROFIl | PROFI PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 23,8 21,0 16,7 15,2 25,0 18,6 16,5 15,0 23,4 15,2 16,0 15,7
Turbidez NTU 8,0 7,0 9,0 9,0 14,0 12,0 7,9 12,0 8,1 51 14,0 13,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,30 - 1,30 - 1,10 - 1,40 - 1,50 - 0,90 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 12,0 10,0 10,0 11,0 15,1 10,8 13,7 12,6 14,2 12,7 13,2 13,3
Nitrato N-mg.I* 0,23 0,38 0,57 0,59 0,33 0,61 0,67 0,69 0,34 0,44 0,82 1,05
Nitrito N-mg.I* < 0,001 <0,001 0,001 0,002 0,006 0,007 0,003 0,003 0,010 0,008 0,002 <0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,03 0,02 0,02 0,03 0,05 0,02 0,02 0,04 0,08 0,04 0,05 0,05
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,12 0,17 0,14 0,10 0,61 0,14 0,22 0,19 0,19 0,15 0,36 0,21
Solidos Totais mg.I* - - - - - - - - - - - -
DQO 0,-mg.I* 9,0 6,0 6,0 5,0 11,0 5,0 10,0 7,0 11,0 8,0 2,4 2,5
DBO5 0,-mg.I" 3,0 1,0 2,0 2,0 4,0 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 1,2 1,0
% sat. oxig. dis. % 90 37 96 77 120 46 100 74 95 36 95 89
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 7,1 3,1 8,9 7,3 9,4 41 9,3 7,1 7,5 31 9,0 8,4
Fésforo Total P-mg.I" 0,022 0,013 0,018 0,019 0,020 0,013 0,030 0,148 0,040 0,020 0,035 0,020
pH unidades 7,0 6,7 6,7 6,5 9,0 6,6 7,6 6,8 75 6,8 7,0 6,9
Condutividade ps.cm™ 32 30 31 33 43 35 41 37 40 37 42 43
Clorofila a mg.m” - - - 0,59 - 5,03 - 0,15 3,55 ND ND ND
ANEXO 25 - Continuagéo...

29/03/2001 22/03/2002 18/07/2002 28/03/2003 24/07/2003 28/09/2004

PARAMETRO UNIDADES | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 25,0 20,1 26,7 17,3 17,8 16,8 24,2 16,9 18,6 15,9 21,9 14,7
Turbidez NTU 5,0 8,0 4,6 9,6 6,0 5,5 5,0 45 3,6 25,0 14,0 17,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,90 - 2,00 - 2,00 - 1,70 - 2,00 - 2,10 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 12,2 12,1 12,9 12,9 14,0 13,0 14,9 14,1 15,4 11,3 14,0 13,0
Nitrato N-mg.I* 0,35 0,53 0,46 0,77 0,75 0,62 0,50 0,75 0,54 0,40 0,76 0,75
Nitrito N-mg.I* 0,005 0,003 0,006 0,004 0,002 0,002 0,004 0,002 0,002 0,012 0,006 0,004
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,03 0,04 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 0,04 <0,02
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,48 0,34 0,38 0,21 0,24 0,21 0,40 0,14 0,19 0,24 0,36 0,27
Sdlidos Totais mg.I" - - - - - - - - 103 107 93 87
DQO 0,-mg.I" 7,9 4,3 4,9 24 53 3,5 7,7 4,1 <1 3,0 11,0 11,0
DBO5 0,-mg.I" 2,6 <20 <20 <20 <2,0 <20 2,0 <2 <2 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 90 29 104 55 78 81 101 33 87 84 104 78
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 7,0 2,5 7,9 4,9 7,1 7,5 8,0 3,0 7,7 7,9 8,5 7,5
Fésforo Total P-mg.l" <0,005 < 0,005 0,023 0,027 0,009 0,007 0,042 0,020 0,020 0,038 <0,005 <0,005
pH unidades 7,1 6,6 8,4 6,5 7,1 7,1 7.4 6,2 6,6 6,3 8,0 6,9
Condutividade ps.cm™ 36 34 39 39 44 37 40 41 46,0 31 47 41
Clorofila a mg.m™ 0,59 ND 6,51 0,74 1,78 1,18 13,48 0,59 4,00 0,74 3,62 0,59

ANEXO 25 - Segredo
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ANEXO 25 - Continuacéo...

31/03/2005 04/08/2005 16/03/2006 05/10/2006 29/03/2007 27/07/2007
PARAMETRO UNIDADES | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 25,2 15,2 17,3 14,8 254 17,6 20,0 16,5 26,3 17,2 15,2 14,8
Turbidez NTU 2,0 3,0 7,0 9,0 15,0 18,0 2,0 2,0 2,5 0,7 8,0 9,0
Transparéncia d. Secchi -m. 3,50 - 1,30 - 4,50 - 3,50 - 2,30 - 1,70 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 16,0 13,0 13,0 10,0 16,0 12,0 23,0 23,0 18,0 19,0 10,9 10,9
Nitrato N-mg.I* 0,60 0,78 0,82 0,56 0,56 0,88 0,56 0,65 0,55 0,83 0,76 0,90
Nitrito N-mg.I* 0,006 0,003 0,005 0,006 0,004 0,003 0,004 0,002 0,005 0,001 0,002 0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,09 0,09 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,01 0,03 0,01 0,05 0,03
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,30 0,16 0,29 0,19 0,25 0,19 0,13 0,12 0,34 0,09 0,17 0,12
Sdlidos Totais mg.I" 56 50 28 27 55 92 52 58 - - - -
DQO 0,-mg.I" 9,0 <1 10,0 7,0 8,1 12,0 7,2 10,0 14,0 16,0 9,7 8,3
DBO5 0,-mg.I" 2,7 <2 2,0 2,0 2,1 <2 3,6 2,3 <20 <2 <2 2,1
% sat. oxig. dis. % 108 36 106 79 113 44 98 29 129 23 58 52
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 8,5 34 9,9 7,8 8,5 3,8 8,6 2,7 9,5 1,9 54 41
Fésforo Total P-mg.I" <0,005 <0,005 0,010 <0,005 0,006 0,012 0,011 0,010 0,025 0,008 0,023 0,023
pH unidades 8,6 6,6 7,5 6,6 8,3 6,4 7,6 6,6 8,9 6,6 6,6 6,4
Condutividade ps.cm™ 59,0 47 47 30 41 39 53 47 54 59 40,1 36,5
Clorofila a mg.m” 1,63 0,15 7,7 0,59 3,85 0,59 1,18 0,59 4,74 2,81 1,18 0,45
ANEXO 25 - Continuagéo...
24/07/2008 16/04/2009 28/01/2010 08/07/2010 30/11/2011 26/10/2012
PARAMETRO UNIDADES | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIl | PROFI | PROFII

Temperat. Agua ° Celcius 17,5 15,2 23,9 15,8 23,3 18,2 17,8 16,0 27,4 15,9 22,4 15,8
Turbidez NTU 5,2 1,9 2,1 2,3 10,0 12,0 8,0 8,5 5,0 10,0 4,0 6,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,90 - 3,40 - 1,20 - 1,20 - 1,50 - 2,00 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 22,0 20,0 16,0 13,6 12,0 8,0 9,7 8,6 11,2 9,7 13,2 12,6
Nitrato N-mg.I* 0,56 0,64 0,59 0,84 0,54 0,62 0,83 0,66 0,57 0,67 0,64 0,82
Nitrito N-mg.I* 0,001 <0,0001 0,003 0,000 0,004 0,001 0,002 0,001 0,004 0,003 0,003 <0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,02 0,015 0,04 0,01 0,03 0,02 0,02 0,02 0,022 0,018 0,019 0,018
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,25 0,12 0,25 0,12 0,35 0,20 0,29 0,21 0,30 0,22 0,29 0,20
Sdlidos Totais mg.I" 31 30 34 10 45 57 - - - - 40 29
DQO 0,-mg.I" 5,6 <2 6,9 3,2 8,0 11,0 6,7 6,3 8,8 7,6 2,9 51
DBO5 0,-mg.I" <2 <2 <2 2,1 2,0 <2 2,0 2,0 2,0 2,0 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 100 12 95 16 98 47 99 63 99 73 112 57
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 8,9 11 7.4 1,3 7,6 4,1 8,9 5,8 6,8 6,8 8,9 5,2
Fésforo Total P-mg.l" 0,021 0,010 0,012 0,011 0,038 0,035 0,029 0,023 0,026 0,022 0,018 0,020
pH unidades 7,6 6,5 7,8 6,7 7.4 6,5 7,5 6,7 7,6 6,5 7,8 6,8
Condutividade ps.cm™ 49 44 54 47 46 37 38 37 37 34 43 42
Clorofila a mg.m™ 3,26 1,18 6,81 2,22 9,27 3,43 4,40 0,00 2,07 0,00 1,18 0,30

ANEXO 25 - Segredo
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ANEXO 25 - Continuacao...

16/10/2013
PARAMETRO UNIDADES | PROF I PROF I

Temperat. Agua % Celcius 21,4 15,9
Turbidez NTU 14,0 9,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,70 -
Alcalinidade Total CaCoO; - mg.I* 13,9 11,9
Nitrato N - mg.I* 0,43 0,79
Nitrito N - mg.I* 0,009 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,11 0,022
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,96 0,22
Sélidos Totais mg.I* 100 81
DQO 0, - mg.I* 28,0 10,0
DBO5 0, - mg.I* 6,7 2,0
% sat. oxig. dis. % 131 69
Oxigéni Dissolvido 0, - mg.I* 10,1 6,4
Fésforo Total P-mg.l* 0,170 0,027
pH unidades 9,5 6,7
Condutividade us.cm* 46 42
Clorofila a mg.m™ 17,17 1,18

ANEXO 25 - Segredo
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ANEXO 26 - Parémetros fisicos e quimicos do Reservatodrio de Salto Santiago, no periodo de 1998 a 2013.

31/07/1998 24/03/1999 04/08/1999 30/03/2000 26/09/2000 28/03/2001
PARAMETRO UNIDADES| PROFI| [ PROFIlI | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIlI | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 18,1 16,7 25,7 20,5 17,0 16,3 25,1 17,1 17,1 16,0 25,7 22,7
Turbidez NTU 9,0 10,0 2,0 12,0 6,4 8,3 1,4 2,6 14,0 14,0 4.3 14,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,30 - 2,60 - 1,40 - 3,00 - 0,80 1,90 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 10,0 12,0 13,1 10,3 144 14,5 16,7 13,5 12,5 12,6 12,4 12,8
Nitrato N-mg.I* 0,52 0,57 0,25 0,54 0,51 0,60 0,44 0,44 0,70 1,45 0,31 0,41
Nitrito N-mg.I* 0,001 0,001 0,006 0,005 0,004 0,005 <0,002 0,003 0,006 0,004 0,004 0,004
Nitrogénio Amoniacal N - mg.I* 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 <0,02 <0,02 0,07 0,06 0,05 0,04
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,09 0,10 0,16 0,04 0,18 0,14 0,58 0,30 0,37 0,46 0,57 0,31
Solidos Totais mg.I* - - - - - - - - - - - -
DQO 0,-mg.I" 4,0 4,0 3,0 2,0 7,0 7,0 13,0 1,0 5,6 6,0 51 2,7
DBO5 0,-mg.I" 2,0 2,0 2,0 <1 <1 1,0 3,0 1,0 <1 <1 2,7 2,3
% sat. oxig. dis. % 97 76 101 50 94 104 100 32 128 115 101 55
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 8,7 7,1 7,9 4.3 8,7 9,8 8,0 3,0 11,7 10,9 7,9 45
Fésforo Total P-mg.I" 0,026 0,051 0,008 0,006 0,020 0,059 0,018 0,021 0,027 0,036 0,021 0,019
pH unidades 6,7 6,3 8,0 6,7 7,3 7,1 6,8 6,5 7,1 6,9 7.4 6,6
Condutividade ps.cm™ 28 28 34 32 36 38 39 37 35 35 34 34
Clorofila a mg/m® - - 2,37 0,59 1,33 0,44 11,4 N.D 1,48 0,89 2,96 0,89
ANEXO 26 - Continuagao...
20/03/2002 16/07/2002 26/03/2003 23/07/2003 01/04/2004 30/09/2004
PARAMETRO UNIDADES| PROFI| [ PROFII | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIlI | PROFI | PROFII

Temperat. Agua ° Celcius 28,8 17,2 18,9 17,2 28,8 17,2 18,9 17,2 25,7 22,7 21,8 15,6
Turbidez NTU 2,3 7,6 3,5 3,0 2,3 7,6 3,5 3,0 4.3 14,0 12,0 16,0
Transparéncia d. Secchi -m. 3,50 - 3,20 - 3,50 - 3,20 - 1,90 - 4,50 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 11,9 10,9 14,0 15,0 11,9 10,9 14,0 15,0 12,4 12,8 13,0 13,0
Nitrato N-mg.I* 0,33 0,62 0,61 0,56 0,33 0,62 0,61 0,56 0,31 0,41 0,55 0,72
Nitrito N-mg.I* 0,004 0,004 <0,002 <0,002 0,004 0,004 <0,002 <0,002 0,004 0,004 0,004 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 0,05 0,04 0,58 <0,020
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,30 0,13 0,18 0,15 0,30 0,13 0,18 0,15 0,57 0,31 0,17 0,18
Sdlidos Totais mg.I" - - - - - - - - - - 161 110
DQO 0,-mg.I" 5,0 6,3 3,0 3,0 5,0 6,3 3,0 3,0 51 2,7 13,0 3,0
DBO5 0,-mg.I" <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 2,7 2,3 3,8 <2
% sat. oxig. dis. % 110 53 81 16 110 53 81 16 101 55 102 76
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 8,0 4,9 7,2 15 8,0 4,9 7,2 15 7,9 4,5 8,6 7,2
Fésforo Total P-mg.I" 0,015 0,028 <0,005 <0,005 0,015 0,028 <0,005 <0,005 0,021 0,019 <0,005 0,027
pH unidades 8,5 6,5 7,1 6,5 8,5 6,5 7,1 6,5 7.4 6,6 8,0 7,0
Condutividade ps.cm™ 35 36 39 39 35 36 39 39 34 34 41 44
Clorofila a mg/m® 4,14 1,18 3,11 0,44 4,14 1,18 3,11 0,44 2,96 0,89 - 0,00

ANEXO 26 - Salto Santiago
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ANEXO 26 - Continuagéo...

30/03/2005 03/08/2005 15/03/2006 04/10/2006 28/03/2007 26/07/2007
PARAMETRO UNIDADES| PROFI| [ PROFIlI | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIlI | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 26,2 16,2 18,8 16,4 26,1 17,6 20,5 17,3 27,0 18,4 16,3 16,1
Turbidez NTU 2,1 2,0 2,6 5,0 15,0 19,0 2,0 2,5 0,8 0,5 5,7 7,5
Transparéncia d. Secchi -m. 3,30 - 2,80 - 3,20 - 4,00 - 3,70 - 2,00 -
Alcalinidade Total CaCOj; - mg.I* 14,0 14,0 14,0 14,0 16,0 15,0 21,0 18,0 17,0 17,0 13,8 11,9
Nitrato N-mg.I* 0,57 0,68 0,61 0,70 0,46 1,07 0,56 0,47 0,23 0,62 0,82 0,62
Nitrito N-mg.I* 0,006 <0,002 0,002 0,003 0,004 0,004 0,002 0,001 0,005 0,001 0,002 0,002
Nitrogénio Amoniacal N - mg.I* <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 0,03 0,02 0,12 0,01 0,02 <0,01 <0,01
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,24 0,14 0,14 0,19 0,25 0,10 0,11 0,10 0,27 0,10 0,13 0,11
Sdlidos Totais mg.I" 44 41 50 37 80 164 56 50 - - - -
DQO 0,-mg.I" 3,6 <1 9,2 12,0 8,3 8,3 4,2 5,6 6,8 1,0 5,0 7,0
DBO5 0,-mg.I" <2 <2 2,0 2,0 2,0 <2 <2 <2 <2 <2 2,0 2,2
% sat. oxig. dis. % 97 38 100 60 93 69 101 60 109 34 81 58
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 7.4 3,6 9,6 5,9 7,0 6,2 8,8 5,6 8,6 3,2 7,5 5,3
Fésforo Total P-mg.l" 0,013 <0,005 0,008 0,011 <0,005 0,006 0,012 0,008 0,009 0,005 0,018 0,022
pH unidades 7,6 6,2 7,3 6,2 7,1 6,0 7,5 6,8 8,3 6,6 7,0 6,7
Condutividade ps.cm™ 46 43 44 43 38 37 45 44 48 51 42 40
Clorofila a mg/m® 2,37 0,15 3,26 0,59 1,83 0,15 1,04 0,44 0,59 0,74 1,48 0,45
ANEXO 26 - Continuacéo...
23/07/2008 15/04/2009 27/01/2010 07/07/2010 07/07/2011 12/04/2012
PARAMETRO UNIDADES| PROFI| [ PROFII | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 18,3 16,4 25,3 17,3 28,1 17,8 19,9 17,2 17,6 17,9 24,1 16,5
Turbidez NTU 15 54 1,4 15 5,0 8,0 6,2 8,2 3,0 2,5 1,6 55
Transparéncia d. Secchi -m. 4,00 - 4,10 - 2,20 - 2,00 - 3,10 - 3,60 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 26,0 21,0 14,0 134 10,0 10,0 9,0 9,7 14,0 13,0 14,9 12,0
Nitrato N-mg.I* 0,35 0,44 0,54 0,69 0,43 0,32 0,57 0,64 0,65 0,62 0,75 0,74
Nitrito N-mg.I* 0,002 0,001 0,004 0,001 0,004 0,001 0,004 0,001 0,002 0,002 0,004 0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,026 0,018 0,010 0,010 0,027 0,030
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,18 0,16 0,21 0,14 0,31 0,17 0,20 0,14 0,21 0,19 0,26 0,19
Sdlidos Totais mg.I" 26 30 26 9 60 66 - - - - - -
DQO 0,-mg.I" 45 6,3 7,1 <2 5,0 2,5 4,2 47 6,9 7,8 6,7 2,1
DBO5 0,-mg.I" <2 <2 2,2 <2 <2 <2 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
% sat. oxig. dis. % 100 71 88 17 109 71 102 83 74 66 86 61
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 8,8 6,6 6,8 15,0 8,1 6,3 9,0 7,6 6,5 5,8 6,8 5,6
Fésforo Total P-mg.I" 0,009 0,016 0,010 0,008 0,023 0,019 0,024 0,027 0,014 0,015 0,017 0,017
pH unidades 7,7 7,0 7,6 6,8 7,9 6,6 7,6 7,2 7,1 6,9 7,1 6,5
Condutividade ps.cm™ 45 43 45 44 38 38 38 35 44 42 47 38
Clorofila a mg/m® 2,52 1,04 2,78 0,74 5,76 1,87 2,37 0,89 1,04 1,04 0,00 0,00

ANEXO 26 - Salto Santiago
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ANEXO 26 - Continuagéo...

24/10/2012 20/06/2013
PARAMETRO UNIDADES| PROFI| [ PROFII | PROFI PROFII

Temperat. Agua ° Celcius 21,4 16,6 19,8 19,0
Turbidez NTU 3,0 5,0 8,0 13,0
Transparéncia d. Secchi -m. 2,50 - 2,70 -
Alcalinidade Total CaCoO; - mg.I* 12,7 12,1 15,7 14,9
Nitrato N-mg.I* 0,69 0,81 0,62 0,62
Nitrito N-mg.I* 0,002 <0,002 0,001 0,006
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,018 0,021 0,04 0,04
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,19 0,25 0,24 0,22
Sdlidos Totais mg.I" 60 70 130 65
DQO 0,-mg.I" 5,0 2,7 15,0 8,8
DBO5 0,-mg.I" 2,1 <2 2,5 2,0
% sat. oxig. dis. % 93 63 78 48
Oxigéni Dissolvido 0, - mg.I* 7,5 5,8 6,7 3,8
Fésforo Total P-mg.l" 0,018 0,025 0,013 0,014
pH unidades 7,3 6,6 6,9 6,6
Condutividade ps.cm™ 40 40 42 43
Clorofila a mg/m® 3,55 2,59 2,41 1,11

ANEXO 26 - Salto Santiago
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ANEXO 27 - Parémetros fisicos e quimicos do Reservatdrio de Salto Osério, no periodo de 1998 a 2013

19/03/1998 28/07/1998 23/03/1999 03/08/1999 12/04/2000 13/09/2000
PARAMETRO UNIDADES| PROFI| [ PROFII | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFII

Temperat. Agua ° Celcius 24,8 24,2 18,1 17,8 24,9 24,2 17,2 16,9 24,8 24,0 19,0 17,1
Turbidez NTU 7,0 8,0 9,0 9,0 3,0 4,0 7,0 7,0 15 2,4 4,0 4,5
Transparéncia d. Secchi -m. 1,60 - 1,20 2,10 - 1,50 - 3,20 - 1,90 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 11,0 11,0 10,0 9,0 12,7 11,7 134 13,3 15,2 14,9 14,9 14,3
Nitrato N-mg.I* 0,33 0,35 0,50 0,54 <0,01 0,04 0,48 0,47 0,33 0,45 0,42 0,44
Nitrito N-mg.I* 0,002 0,003 <0,001 <0,001 0,007 0,005 <0,002 <0,002 0,002 <0,002 0,003 0,003
Nitrogénio Amoniacal N - mg.I* 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 <0,02 0,02 0,03 0,06 0,05 0,09 0,05
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,15 0,18 0,16 0,14 0,12 0,12 0,17 0,17 0,49 0,30 0,44 0,12
Solidos Totais mg.I* - - - - - - - - - - - -
DQO 0,-mg.I" 6,0 9,0 5,0 5,0 7,0 7,0 4,0 2,0 7,0 7,0 <1 5,0
DBO5 0,-mg.I" 1,0 1,0 1,0 1,0 <1 <1 1,0 <1 <1 <1 <1 -
% sat. oxig. dis. % 101 99 104 104 84 59 99 96 100 59 93 74
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 8,1 8,0 9,5 9,6 7,1 4,8 9,3 9,1 8,0 4,9 84 6,9
Fésforo Total P-mg.I" 0,008 0,008 0,033 0,031 0,014 0,013 0,031 0,014 0,025 0,020 0,032 0,012
pH unidades 6,4 6,5 6,6 6,4 6,7 6,7 7,3 7,2 7,6 6,9 7,6 7,1
Condutividade ps.cm™ 32 32 28 28 33 35 36 38 40 40 39 40
Clorofila a mg/m® - - 1,78 1,33 1,78 1,33 1,33 0,74 1,18 0,74 2,66 1,78
ANEXO 27 - Continuacéo...

27/03/2001 20/03/2002 16/07/2002 26/03/2003 23/07/2003 01/04/2004

PARAMETRO UNIDADES| PROFI| [ PROFII | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFIlI | PROFI | PROFII

Temperat. Agua ° Celcius 25,2 24,4 27,6 24,1 18,8 18,7 24,7 23,9 19,5 18,4 25,9 26,2
Turbidez NTU 5,6 6,5 3,6 5,2 3,8 3,6 4,0 45 2,2 2,5 3,3 3,9
Transparéncia d. Secchi -m. 1,90 - 2,80 - 2,80 - 2,40 - 3,30 - 3,50 -
Alcalinidade Total CaCOj; - mg.I* 12,8 12,2 12,9 11,9 14,0 14,0 13,6 13,5 13,9 14,0 15,0 14,0
Nitrato N-mg.I* 0,36 0,42 0,48 0,52 0,58 0,60 0,59 0,61 0,45 0,40 0,60 0,64
Nitrito N-mg.I* 0,004 0,004 0,004 <0,002 <0,002 <0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002 0,004
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,03 0,06 0,04 0,05 0,03 <0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,59 0,52 0,23 0,19 0,20 0,17 0,27 0,29 0,21 0,16 0,27 0,34
Sdlidos Totais mg.I" - - - - - - - - 56 62 33 60
DQO 0,-mg.I" 7,0 6,8 7,3 2,9 8,0 9,0 4,0 6,0 15,0 12,0 20,0 14,0
DBO5 0,-mg.I" 2,9 <2 <2 <2 2,0 2,0 <2 2,0 1,0 4,0 7,0 2,0
% sat. oxig. dis. % 103 78 95 58 85 85 81 59 93 78 88 56
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 8,2 6,3 7,2 6,7 7,6 7,7 6,5 4,8 8,3 7,1 6,9 4,5
Fésforo Total P-mg.I" 0,054 0,028 0,013 0,015 <0,005 0,005 0,017 0,034 0,035 0,014 0,011 0,034
pH unidades 7,3 6,8 7,5 6,7 7,1 7,0 6,5 6,0 6,8 6,5 7,2 6,7
Condutividade ps.cm™ 34 34 36 36 39 39 36 36 41 41 41 41
Clorofila a mg/m® 3,26 N.D. 2,81 1,33 2,07 N.D. 1,33 N.D. 4,44 1,83 3,55 0,74

ANEXO 27 - Salto Os6ério
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ANEXO 27 - Continuacao...

30/09/2004 30/03/2005 03/08/2005 15/03/2006 04/10/2006 28/03/2007
PARAMETRO UNIDADES| PROFI| [ PROFII | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFIlI | PROFI | PROFII

Temperat. Agua ° Celcius 21,0 17,7 25,7 23,3 18,3 16,9 25,5 23,0 21,0 18,2 27,6 24,5
Turbidez NTU 14,0 15,0 2,0 24 3,5 3,7 16,0 17,0 2,0 2,0 0,8 1,6
Transparéncia d. Secchi -m. 4,00 - 3,70 - 2,70 - 3,00 - 4,00 - 3,20 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 14,0 13,0 14,0 14,0 15,0 14,0 15,0 15,0 18,0 22,0 18,0 18,0
Nitrato N-mg.I* 0,58 0,64 0,59 0,67 0,59 0,60 0,59 0,89 0,54 0,57 0,53 0,63
Nitrito N-mg.I* 0,002 0,002 0,005 <0,002 0,003 <0,002 0,004 0,003 0,003 0,001 0,004 0,001
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,03 <0,020 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,03 0,02 0,01 0,04 0,01
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,19 0,17 0,23 0,15 0,14 0,18 0,16 0,15 0,12 0,08 0,20 0,15
Sdlidos Totais mg.I" 95 93 43 77 71 55 96 88 50 56 35 35
DQO 0,-mg.I" 14,0 13,0 1,8 3,0 9,5 11,0 10,0 10,0 2,0 <1 7,1 5,2
DBO5 0,-mg.I" 2,8 2,7 <2 <2 2,0 2,0 2,0 <2 <2 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 97 89 96 54 93 77 90 57 99 79 100 49
Oxigeéni Dissolvido 0,-mg.I" 84 8,2 7,7 4,5 8,9 7,6 7,0 4,6 8,8 7.4 7,6 3,9
Fésforo Total P-mg.l" <0,005 <0,005 0,014 0,009 0,008 0,011 <0,005 <0,005 0,013 0,040 0,008 0,026
pH unidades 7,9 7,2 7,7 6,8 7,2 6,6 7,1 6,0 7,6 7,1 7,1 6,9
Condutividade ps.cm™ 41 42 42 42 42 42 36 37 43 44 52 51
Clorofila a mg/m® 2,8 0,89 0,59 0,3 3,55 1,48 1,78 0,15 - 0,93 0,89 0,74
ANEXO 27 - Continuacéo...

25/07/2007 23/07/2008 15/04/2009 27/01/2010 07/07/2010 06/07/2011

PARAMETRO UNIDADES| PROFI| [ PROFII | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFII

Temperat. Agua ° Celcius 16,7 16,7 18,0 17,5 25,1 24,2 23,9 22,8 18,6 18,5 17,4 17,8
Turbidez NTU 5,6 6,0 2,0 2,5 1,3 2,0 7,0 8,0 7,2 7,2 4,2 4,9
Transparéncia d. Secchi -m. 2,20 - 2,80 - 5,10 - 1,70 - 1,70 - 3,20 -
Alcalinidade Total CaCOj; - mg.I* 13,3 12,0 21,0 28,0 134 134 11,0 10,0 11,0 17,0 14,0 13,0
Nitrato N-mg.I* 0,81 0,64 0,40 0,37 0,58 0,64 0,31 0,45 0,61 0,60 0,62 0,62
Nitrito N-mg.I* 0,004 0,003 0,003 0,002 0,003 0,001 0,003 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,02 <0,01 0,01 0,01 0,03 0,02 0,02 0,02 0,035 0,025 0,023 0,010
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,11 0,15 0,18 0,13 0,24 0,14 0,28 0,22 0,20 0,21 0,23 0,19
Sdlidos Totais mg.I" 77 44 31 29 19 32 5 84 - - - -
DQO 0,-mg.I" 6,0 11,0 54 4,0 9,8 5,6 6,5 4,0 51 3,7 6,1 12,6
DBO5 0,-mg.I" 2,6 2,0 <2 <2 24 <2 <2 <2 2,0 2,0 2,8 2,0
% sat. oxig. dis. % 85 82 91 81 86 44 109 111 99 86 86 78
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 7,8 7,6 8,3 7.4 6,8 3,6 8,6 8,9 9,1 8,6 7,8 7,1
Fésforo Total P-mg.I" 0,019 0,020 0,009 0,010 0,010 0,009 0,024 0,021 0,019 0,024 0,015 0,014
pH unidades 6,8 6,8 7.4 7,2 7,2 6,7 7,2 7,1 7,5 7,3 6,9 6,7
Condutividade ps.cm™ 42,3 42,3 45 45 42 40 38 38 38 38 42 42
Clorofila a mg/m® 1,63 1,63 2,52 1,63 4 ND 2,52 9,32 3,26 0,89 1,48 1,48

ANEXO 27 - Salto Os6ério
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ANEXO 27 - Continuacéo...

11/04/2012 24/10/2012 19/06/2013
PARAMETRO UNIDADES| PROFI | PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII

Temperat. Agua ° Celcius 23,8 23,7 20,9 19,1 20,0 20,0
Turbidez NTU 15 2,4 3,0 4,0 12,0 7,0
Transparéncia d. Secchi -m. 3,60 - 2,70 - 2,50 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 13,5 13,4 12,6 12,3 14,0 15,5
Nitrato N-mg.I* 0,73 0,79 0,67 0,69 0,63 0,64
Nitrito N-mg.I* 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,028 0,220 0,029 0,023 0,06 0,03
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,25 0,22 0,32 0,26 0,19 0,16
Sdlidos Totais mg.I" - - 42 62 38 40
DQO 0,-mg.I" 2,0 2,0 4,1 5,0 10,0 6,5
DBO5 0,-mg.I" 2,0 2,0 2,9 2,3 2,0 2,0
% sat. oxig. dis. % 77 63 98 84 80 74
Oxigéni Dissolvido 0, - mg.I* 5,9 5,0 8,0 7,3 6,8 6,3
Fésforo Total P-mg.l" 0,015 0,015 0,016 0,015 0,016 0,017
pH unidades 6,7 6,7 7,3 6,9 7,0 6,8
Condutividade ps.cm™ 44 45 40 41 42 43
Clorofila a mg/m® - - 1,69 0,44 2,81 2,52

ANEXO 27 - Salto Os6ério
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ANEXO 28 - Pardmetros fisicos e quimicos do Reservatério de Salto Caxias, no periodo de 2002 a 2013.

19/03/2002 17/07/2002 25/03/2003 22/07/2003 02/04/2004 29/09/2004

PARAMETRO UNIDADES |PROFI [PROFIl [PROFI |PROFII |PROFI [PROFIl |[PROFI |PROFII |PROFI [PROFIl |PROFI [PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 28,7 23,4 194 19,3 25,7 24,4 20,1 19,3 26,2 22,6 22,5 17,2
Turbidez NTU 2,6 5,8 3,5 3,7 5,0 7,5 3,3 3,0 2,5 2,7 12,0 14,0
Transparéncia d. Secchi -m. 2,50 - 3,20 - 1,90 - 4,50 - 3,50 - 4,20 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 12,9 11,9 14,0 14,0 14,3 14,8 13,9 14,2 17,0 17,0 14,0 14,0
Nitrato N-mg.I* 0,40 0,58 0,65 0,61 0,60 0,67 0,43 0,51 0,50 0,65 0,56 0,62
Nitrito N-mg.I* 0,004 0,003 0,003 0,003 0,004 0,002 0,002 0,002 0,002 0,006 0,004 0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,04 0,03 <0,02 <0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,04 0,02
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,21 0,15 0,19 0,18 0,25 0,19 0,25 0,24 0,10 0,21 0,19 0,15
Sdlidos Totais mg.I" - - - - - - 64 66 50 49 108 107
DQO 0,-mg.I" 3,6 18 4,6 3,0 4,0 4,0 7,0 11,0 <1 <1 <1 <1
DBO5 0,-mg.I" <2,0 <2,0 2,4 <2,0 <2 2,3 5,0 <2 <2 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 107 54 85 82 87 46 94 80 95 7 102 87
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 8,0 4,4 7,6 7.4 7,0 3,8 8,3 7,2 7.4 0,6 8,6 8,2
Fésforo Total P-mg.I" 0,013 0,017 0,009 <0,005 0,054 0,068 0,011 0,009 0,005 0,005 <0,005 <0,005
pH unidades 8,5 7,7 7,1 7,1 6,8 6,3 6,7 6,5 7,6 6,6 7,8 6,9
Condutividade ps.cm™ 37 37 39 39 38 40 41 41 42 44 41 51
Clorofila a mg/m® 1,33 0,59 2,07 1,63 1,63 1,78 3,26 N.D. 4,74 0,59 2,81 0,44
ANEXO 28 - Continuacéo...

29/03/2005 02/08/2005 14/03/2006 03/10/2006 27/03/2007 24/07/2007

PARAMETRO UNIDADES |PROFI [PROFIl |[PROFI |PROFII |PROFI [PROFIl |[PROFI |PROFIl |PROFI [PROFIl |PROFI [PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 26,0 23,5 18,7 17,4 26,6 21,9 20,9 18,3 27,5 20,9 17,1 17,2
Turbidez NTU 17,0 2,0 4,0 3,0 16,0 17,0 1,0 2,0 1,2 0,8 4,5 4,8
Transparéncia d. Secchi -m. 3,00 - 2,20 - 2,70 - 5,00 - 3,10 - 2,30 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 15,0 14,0 18,0 19,0 16,0 15,0 21,0 25,0 20,0 20,0 12,7 13,7
Nitrato N-mg.I* 0,48 0,64 0,60 0,63 0,46 0,78 0,40 0,45 0,53 0,62 0,54 0,52
Nitrito N-mg.I* 0,005 <0,002 0,002 0,002 0,004 <0,002 0,003 0,001 0,007 0,000 0,002 0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,09 <0,02 <0,02 0,02 0,03 <0,02 0,02 0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,19 0,17 0,11 0,14 0,25 0,09 0,11 0,07 0,19 0,13 0,06 0,10
Sdlidos Totais mg.I" 53 63 48 62 87 50 60 62 - - - -
DQO 0,-mg.I" 6,0 <1 <1 <1 7,2 2,6 21,0 6,6 6,5 5,8 5,0 2,0
DBO5 0,-mg.I" 2,0 <2 <2 <2 2,0 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 95 45 101 82 103 44 98 77 107 20 91 88
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 7,5 3,7 9,5 8,1 8,8 4,2 8,7 7,2 8,1 1,9 8,4 8,0
Fésforo Total P-mg.I" 0,007 0,006 0,009 0,007 <0,005 0,018 0,012 0,011 0,011 0,041 0,015 0,014
pH unidades 7,8 7,2 7,0 6,6 7,3 6,2 7,6 7,1 8,0 6,8 6,9 6,9
Condutividade ps.cm™ 41 41 42 42 37 38 42 43 50 53 43,6 43,7
Clorofila a mg/m® 0,15 0,15 5,33 1,04 1,48 0,44 1,33 0,44 8,44 0,44 0,82 0,74

ANEXO 28 - Salto Caxias
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ANEXO 28 - Continuacao...

22/07/2008 14/04/2009 26/01/2010 06/07/2010 05/07/2011 10/04/2012

PARAMETRO UNIDADES |PROF | PROF Il |PROF I PROF Il |PROF I PROF Il |PROF | PROF Il |PROF | PROF Il |PROFI [PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 18,9 17,9 25,4 22,3 26,1 23,1 19,2 18,6 18,5 18,7 24,7 23,7
Turbidez NTU 1,9 3,8 0,8 1,0 7,0 9,0 4,0 4.8 11 1,0 11 1,7
Transparéncia d. Secchi -m. 2,90 - 5,00 - 2,70 - 2,20 - 3,40 - 4,10 -
Alcalinidade Total CaCoO; - mg.I* 21,0 20,0 15,0 13,0 14,0 14,0 18,0 17,0 13,0 13,0 13,8 13,3
Nitrato N - mg.I* 0,43 0,37 0,58 0,76 0,31 0,31 0,54 0,60 0,61 0,59 0,67 0,65
Nitrito N - mg.I* 0,0021 0,001 0,005 <0,0004 0,010 0,003 0,005 0,003 0,002 0,002 0,0030 0,002
Nitrogénio Amoniacal N - mg.I* 0,01 0,01 0,04 0,02 0,03 0,03 0,16 0,021 0,010 0,010 0,026 0,029
Nitrogénio Kjeldahl N - mg.I* 0,19 0,12 0,19 0,10 0,24 0,22 0,22 0,19 0,015 0,059 0,250 0,270
Solidos Totais mg.I* 43 38 43 13 59 42 - - - - - -
DQO 0, - mg.I* 57 3,4 51 7,5 8,0 7,5 2,5 2,3 6,1 47 2,0 7,5
DBO5 0, - mg.I* <2 <2 <2 <2 <2 <2 2,0 2,0 2,4 2,1 2,0 2,0
% sat. oxig. dis. % 95 85 84 35 102 87 96 91 100 94 80 39
Oxigéni Dissolvido 0, - mg.I* 8,5 7,8 6,7 2,9 7,8 7,1 8,9 84,0 91,0 8,6 6,3 3,1
Fosforo Total P-mg.l* 0,012 0,012 0,011 0,008 0,022 0,021 0,018 0,023 0,003 0,003 0,006 0,008
pH unidades 7,6 7,3 7.4 6,4 7.4 6,9 7,6 7,2 7,2 6,9 6,9 6,5
Condutividade us.cm™ 45 44 42 42 39 38 42 40 42 42 40 40
Clorofila a mg/m* 2,37 1,48 2,96 1,18 2,8 1,63 1,63 0,46 0,44 0,59 1,04 0,89
ANEXO 28 - Continuacao...

23/10/2012 19/06/2013

PARAMETRO UNIDADES |PROF | PROF Il |PROF I PROF Il
Temperat. Agua ° Celcius 22,5 18,8 20,5 19,9
Turbidez NTU 3,0 4,0 12,0 20,0
Transparéncia d. Secchi -m. 3,10 - 2,50 -
Alcalinidade Total CaCoO; - mg.I* 12,8 12,0 13,9 14,9
Nitrato N - mg.I* 0,67 0,78 0,70 0,61
Nitrito N - mg.I* 0,003 0,002 0,002 0,006
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,038 0,021 0,036 0,029
Nitrogénio Kjeldahl N - mg.I* 0,300 0,210 0,180 0,170
Solidos Totais mg.I* 70,0 70,0 15,0 62,0
DQO 0, - mg.I* 2,4 5,9 9,7 7.9
DBO5 0, - mg.I* <2 <2 2,0 <2
% sat. oxig. dis. % 95 79 87 82
Oxigéni Dissolvido 0, - mg.I* 7,8 7,0 7,3 7,1
Fosforo Total P-mg.l" 0,015 0,015 0,012 0,025
pH unidades 7.4 7,0 7,0 6,9
Condutividade us.cm* 41 41 44 42
Clorofila a mg/m® 1,33 0,59 ND 1,18

ANEXO 28 - Salto Caxias
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ANEXO 29 - Parametros fisicos e quimicos do Reservatorio Itaipl - Corpo Central - Estagdo E5, no periodo de 1998 a 2013

fevereiro-98 agosto-98 marc¢o-99 agosto-99 fevereiro-00 agosto-00

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 28,4 27,5 21,8 20,5 29,2 28,8 194 18,3 28,4 27,3 18,3 17,0
Turbidez NTU 10,0 13,0 11,5 10,5 18,0 14,5 4,3 7,8 7,7 8,0 7,5 7,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,00 - 1,30 - 0,90 - 1,60 - 1,70 - 1,50 -
Alcalinidade Total CaCOj; - mg.I* 20,0 19,5 19,5 20,0 21,2 21,5 28,2 26,4 19,8 194 215 20,75
Nitrato N-mg.I* 0,03 0,06 0,28 0,29 0,30 0,28 0,25 0,26 0,25 0,27 0,28 0,27
Nitrito N-mg.I* 0,003 0,001 <0,001 <0,001 0,002 0,002 <,002 <0,002 0,003 <0,002 0,008 0,007
Nitrogénio Amoniacal N - mg.I* 0,10 0,01 0,02 0,02 0,02 <0,02 0,04 0,05 0,03 0,04 0,04 0,05
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,11 0,12 0,15 0,13 0,05 0,04 0,16 0,16 0,29 0,16 0,30 0,23
Solidos Susp. Totais mg.I" 3 2 3 1 4 3 1 4 2 3 4 4
DQO 0,-mg.I" 5,5 2,0 3,0 7,0 8,5 7,0 45 6,0 10,0 11,5 2,0 1,2
DBO5 0,-mg.I" 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 <1 <1 2,0 15 1,3 <12
% sat. oxig. dis. % 91,0 68,0 98,0 93,0 91,5 75,0 96,0 90,0 95,0 77,5 98,0 88,0
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 7,7 5,3 8,4 8,0 6,8 54 8,6 8,4 7,2 6,0 9,1 8,5
Fésforo Total P-mg.I" 0,025 0,019 0,031 0,024 0,019 0,014 0,011 0,014 0,016 0,022 0,028 0,026
pH unidades 7,3 7,2 7.4 7,3 7,0 6,8 7,5 7,1 7.4 7,2 7,8 7,7
Condutividade ps.cm™ 44,0 44,5 50,0 49,5 56,0 56,0 50,0 51,5 45,0 46,0 50,0 50,0
Clorofila a mg/m® 1,39 0,37 2,39 1,40 1,33 1,48 1,11 N.D. 1,71 N.D. 0,67 0,59
ANEXO 29 - Continuagéo...

fevereiro-01 agosto-01 margo-02 agosto-02 fevereiro-03 agosto-03

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 28,9 27,7 20,9 18,2 28,2 27,1 19,6 18,9 28,4 25,2 20,0 19,5
Turbidez NTU 8,5 8,3 6,7 8,1 8,1 9,4 6,6 7,8 15,0 11,4 4,5 4,5
Transparéncia d. Secchi -m. 1,10 - 1,70 - 1,20 - 1,80 - 1,10 - 2,20 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 19,6 19,3 20,0 194 14,9 134 215 215 20,3 20,7 20,0 20,0
Nitrato N-mg.I* 0,30 0,34 0,29 0,37 0,21 0,26 0,22 0,25 0,24 0,27 0,16 0,16
Nitrito N-mg.I* 0,007 0,004 0,002 <0,002 0,004 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,004 0,004
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,07 0,06 <0,02 <,02 <0,02 <,02 <0,02 <0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,31 0,31 0,23 0,19 0,23 0,17 0,20 0,22 0,22 0,23 0,11 0,14
Solidos Susp. Totais mg.I" 3 3 2 2 3 3 2 2 3 9 3 3
DQO 0,-mg.I" 1,8 2,5 6,1 5,6 6,5 3,5 2,7 3,3 45 7,5 4,0 9,0
DBO5 0,-mg.I" <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 2,0 <2,0 <2,0 2,0 2,0 2,0 6,0
% sat. oxig. dis. % 93,5 65,0 89,0 75,0 98,0 72,0 98,0 87,0 87,5 57,0 87,0 86,0
Oxigeéni Dissolvido 0,-mg.I" 7,1 51 8,0 7,0 7,5 5,7 8,9 8,0 6,7 4,6 7,8 7,6
Fésforo Total P-mg.I" 0,023 0,015 0,021 0,015 0,021 0,011 0,022 <0,005 0,015 0,024 0,008 0,010
pH unidades 7.4 7,0 7,8 7,5 7.4 7,1 7,9 7,7 6,9 6,6 6,9 6,8
Condutividade ps.cm™ 46,5 47,0 51,0 51,0 52,0 48,0 51,0 51,5 49,0 50,0 51,0 52,0
Clorofila a mg/m® 2,67 N.D. 3,11 0,74 2,59 1,19 2,82 N.D. 1,70 0,22 0,44 0,39
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ANEXO 29 - Continuacéo...

fevereiro-04 agosto-04 fevereiro-05 agosto-05 fevereiro-06 setembro-06

PARAMETRO UNIDADES | PROFI PROFIl | PROFI PROFIl | PROFI PROFIl | PROFI PROFIl | PROFI PROFIl | PROFI PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 28,7 24,2 18,1 18,0 28,3 27,3 18,6 18,2 28,9 27,7 20,9 19,0
Turbidez NTU 3.2 48,7 25,0 25,0 20,0 20,0 55 55 18,0 17,5 2,0 3,0
Transparéncia d. Secchi -m. 2,60 1,20 - 1,30 - 2,00 - 3,40 - 2,00 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 20,1 20,0 19,0 20,0 21,0 20 25,0 24,0 20,0 21 30,0 29,0
Nitrato N-mg.I* 0,13 0,17 0,30 0,28 0,23 0,26 0,24 0,28 0,18 0,21 0,17 0,21
Nitrito N-mg.I* <0,002 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,004 0,004 0,007 0,002 0,002 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,04 <0,02 <0,02 0,03 0,03 0,01 <0,01
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,19 0,18 0,16 0,19 0,22 0,19 0,15 0,17 0,22 0,16 0,09 0,08
Solidos Susp. Totais mg.I" 3 0 3 8 10 10 4 2 2 2 - -
DQO 0,-mg.I" 3,0 2,0 9,4 37 18,5 16,5 7,7 4,5 <1 3,0 9,2 6,0
DBO5 0,-mg.I" <2 <2 3,0 6,6 <2 <2 2,3 <2 <2 <2 2,6 2,9
% sat. oxig. dis. % 91,0 63,0 89,0 87,0 93,5 80,0 98,0 94,5 93,0 61,0 94,0 85,0
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 6,9 52 8,4 8,2 7,2 5,6 9,2 9,0 7,1 4,7 8,5 7,8
Fésforo Total P-mg.l" 0,019 0,005 0,019 0,045 0,015 0,015 0,009 0,010 0,010 0,006 <0,003 <0,003
pH unidades 7.4 6,8 7,6 7.4 7,7 7,2 7,5 7,3 7,7 7,1 7.8 7,3
Condutividade ps.cm™ 47,0 48,7 50,0 51,0 54,0 52,0 52,0 52,0 51,0 51,0 53,0 53,0
Clorofila a mg/m® 1,48 0,64 0,30 0,44 1,48 0,30 1,70 0,52 1,18 0,15 1,33 0,44
ANEXO 29 - Continuacéo...

agosto-07 novembro-07 mar¢o-08 setembro-08 margo-09 agosto-09

PARAMETRO UNIDADES | PROFI| | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROF I
Temperat. Agua ° Celcius 18,1 17,3 254 22,5 27,0 26,7 20,5 19,7 27,9 27,3 19,7 18,6
Turbidez NTU 6,4 7.4 3.2 3,0 6,0 6,0 10,0 6,6 8,5 35 11,0 12,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,90 - 1,50 - 2,90 - 0,80 - 1,50 - 1,20 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 21,3 21,8 21,0 21,0 20,0 20,0 22,0 22,0 20,0 20,0 21,0 20,0
Nitrato N-mg.I* 0,27 0,26 0,27 0,25 0,18 0,19 0,27 0,23 0,24 0,23 0,32 0,37
Nitrito N-mg.I* 0,002 0,002 0,000 0,000 0,010 0,003 0,005 0,005 0,002 0,001 0,003 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,02 0,03 0,021 0,016 0,03 0,02 0,014 0,01 0,015 0,016 0,01 0,01
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,09 0,12 0,12 0,06 0,14 0,12 0,18 0,13 0,13 0,11 0,10 0,10
Sdlidos Totais mg.I" - - 46 36 40 40 88 44 41 57 61 66
DQO 0,-mg.I* 12,0 7,1 7,0 4,0 4,3 2,4 6,1 54 <2 <2 51 <2
DBO5 0,-mg.I" <2 <2 <2 <2 2,2 <2 2,7 38 <2 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 96,0 89,0 98,0 73,0 88,0 75,0 89,0 83,0 87,0 67,0 93,0 87,0
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 8,7 8,2 7.8 6,1 6,7 57 7,8 7,3 6,6 5,0 8,2 7,9
Fésforo Total P-mg.I" 0,010 0,012 0,0053 <0,003 0,011 0,018 0,027 0,018 0,019 0,011 0,008 0,014
pH unidades 7,7 7,6 7,6 7,1 7,7 7,3 7,2 7,1 7,3 7,0 7,7 7,1
Condutividade ps.cm™ 54,0 53,0 55,0 54,0 51,0 49,0 54,0 55,0 54,0 52,0 54,0 55,0
Clorofila a mg/m® 1,18 ND 2,52 ND 1,18 ND 1,04 0,30 1,04 ND 1,18 ND
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ANEXO 29 - Continuacéo...

marco-10 agosto-10 abril-11 marco-12 novembro-12 marco-13

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 28,3 27,8 19,7 17,4 27,5 26,6 29,0 28,4 28,4 24,8 28,2 27,8
Turbidez NTU 17,0 15,0 5,0 6,0 10,0 15,0 2,0 1,6 10,0 7,0 16,0 14,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,10 - 2,30 - 2,00 - 3,00 - 2,10 - 1,15 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 22,0 22,0 19,0 19,0 42,0 45,0 22,6 21,9 20,5 21,4 20,4 19,7
Nitrato N-mg.I* 0,35 0,34 0,19 0,22 0,24 0,24 0,17 0,21 0,23 0,33 0,35 0,35
Nitrito N-mg.I* 0,0040 0,0017 0,005 0,002 0,002 0,002 <0,002 <0,002 0,003 0,000 0,003 0,004
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,017 0,018 0,02 0,02 0,017 0,013 0,002 0,03 0,01 0,02 0,035 0,02
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,18 0,19 0,12 0,10 0,21 0,20 0,03 0,11 0,22 0,25 0,18 0,19
Sdlidos Totais mg.I" 18 48 66 34 30 36 25 26 63 70 59 35
DQO 0,-mg.I" 6,1 7,1 5,0 4,2 6,4 6,5 2,2 <2 53 2,0 5,3 7.4
DBO5 0,-mg.I" <2 <2 <2 <2 <2 2,1 <2 <2 2,3 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 89,0 84,0 106,0 94,0 85,0 72,0 87,0 70,0 95,0 74,0 90,0 78,0
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 6,7 6,4 9,6 8,4 6,8 6,0 6,3 5,3 7,1 6,0 6,9 54
Fésforo Total P-mg.l" 0,031 0,029 0,011 0,013 0,0200 0,018 0,009 0,007 0,010 0,005 0,020 0,020
pH unidades 7,6 7,3 7,9 7,6 7,3 7,1 7,7 7.4 7,9 7,7 7.4 7,3
Condutividade ps.cm™ 59,0 58,0 57,0 57,0 57,0 55,0 50,0 50,0 53,0 54,0 56,0 55,0
Clorofila a mg/m® 4,74 ND 1,78 0,89 0,74 ND 0,44 ND 2,83 0,30 0,30 0,89
ANEXO 29 - Continuacéo...

agosto-13

PARAMETRO UNIDADES | PROF I | PROF Il
Temperat. Agua % Celcius 19,3 18,5
Turbidez NTU 13,0 17,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,80
Alcalinidade Total CaCoO; - mg.I* 21,9 22,4
Nitrato N-mg.I* 0,41 0,46
Nitrito N-mg.I* 0,007 0,006
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,023 0,020
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,11 0,10
Sdlidos Totais mg.I" 57 59
DQO 0,-mg.I" 6,0 4,2
DBO5 0, - mg.I* <2 <2
% sat. oxig. dis. % 87,0 81,0
Oxigéni Dissolvido 0, - mg.I* 7,8 7,1
Fésforo Total P-mg.I" 0,020 0,021
pH unidades 7.8 7,7
Condutividade ps.cm™ 57,0 58,0
Clorofila a mg/m’ ND 0,74
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ANEXO 30 - Parametros fisicos e quimicos do Reservatério Itaipl - Braco Arroio Guagu - Estagao E7, no periodo de 1998 a 2013

fevereiro-98 agosto-98 marc¢o-99 agosto-99 fevereiro-00 agosto-00

PARAMETRO UNIDADES| PROFI [ PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl [ PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFI
Temperat. Agua ® Celcius 28,7 28,2 21,9 21,3 30,8 29,2 17,0 16,8 28,0 26,4 20,3 19,0
Turbidez NTU 14,0 14,0 72,0 108,0 18,0 18,0 11,9 10,5 26,0 38,0 13,0 14,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,50 - 0,30 - 0,60 - 0,90 - 0,40 - 0,70 -
Alcalinidade Total CaCOs - mg.I" 20,0 20,00 17,0 16,0 20,0 21,0 20,7 20,7 18,7 17,1 20,9 24,50
Nitrato N-mg.I* <0,01 0,23 0,74 0,81 0,34 0,34 0,42 0,42 0,51 0,92 1,12 0,93
Nitrito N-mg.I* 0,015 0,016 0,015 0,014 0,010 0,010 0,004 0,004 0,009 0,037 0,008 0,008
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,01 0,02 0,06 0,06 <0,02 0,03 <0,02 0,02 0,05 0,11 0,04 0,06
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,15 0,15 0,23 0,21 0,08 0,05 0,28 0,27 0,09 0,67 0,26 0,32
Solidos Susp. Totais mg.I" 6 5 6 6 5 6 8 6 12 18 5 2
DQO 0,-mg.I* 2,0 7,0 2,0 3,0 7,0 5,0 9,0 3,0 8,0 5,0 <1 3,4
DBO5 0,-mg.I* 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 3,0 2,0 1,0 1,0 <1 11
% sat. oxig. dis. % 92 88 85 82 99 81 99 98 97 73 95 88
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 7,0 6,7 7,3 7,2 7,2 6,0 9,6 9,5 7,5 5,8 8,4 8,0
Fosforo Total P-mg.I* 0,024 0,021 0,074 0,082 0,017 0,015 0,027 0,027 0,073 0,076 <0,005 0,014
pH unidades 7,5 7,4 7,1 7,1 7,3 7,1 7,8 7,6 7,5 6,9 7,8 7,7
Condutividade ps.cm™ 44 44 50 50 53 53 49 47 45 47 54 54
Clorofila a mg/m® 1,06 1,90 1,18 0,89 2,66 1,48 13,32 12,14 4,88 0,93 11,54 5,33
ANEXO 30 - Continuagéo...

fevereiro-01 agosto-01 fevereiro-02 agosto-02 fevereiro-03 agosto-03

PARAMETRO UNIDADES| PROFI [ PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII [ PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFII
Temperat. Agua ® Celcius 28,4 28,4 21,3 20,2 29,0 28,5 21,0 19,0 27,5 24,8 18,5 16,5
Turbidez NTU 12,0 11,0 16,0 14,0 20,0 18,0 7,3 7,0 39,0 70,0 6,5 17,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,90 - 0,80 - 0,50 - 1,20 - 0,80 1,10
Alcalinidade Total CaCOs - mg.I" 19,5 19,7 19,0 16,1 19,1 19,2 23,0 22,0 19,0 21,2 21,0 19,4
Nitrato N-mg.I* 0,30 0,26 0,30 0,66 0,23 0,24 0,31 0,33 0,40 0,81 0,14 0,42
Nitrito N-mg.I* 0,007 0,007 0,004 0,007 0,009 0,007 0,004 0,003 0,008 0,012 0,004 0,007
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,08 0,07 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,02 0,04 0,08 0,03 0,05
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,73 0,65 0,44 0,32 0,24 0,29 0,21 0,16 0,40 0,59 0,24 0,16
Sélidos Totais mg.I" 4 6 6 3 7 6 5 2 - - 5 4
DQO 0,-mg.I* 1,8 2,2 54 2,5 9,8 7,7 7,0 4,1 7,5 11,0 8,0 8,5
DBO5 0,-mg.I* <1 <1 <2 <2 <2 <2 <2 <2 2,8 <2 3,0 <2
% sat. oxig. dis. % 95 89 102 97 85 85 115 103 84,5 57,0 119,0 99,0
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 7,2 6,8 9,0 8,6 6,6 6,6 10,0 9,3 6,5 4,6 11,0 9,5
Fosforo Total P-mg.I* 0,077 0,031 0,028 0,038 0,007 0,012 0,017 0,022 0,057 0,141 0,014 0,020
pH unidades 7,2 7,2 7,7 7,4 7,6 7,5 8,0 7,7 6,5 6,2 7,0 6,6
Condutividade ps.cm™ 47 47 52 49 49 50 52 52 48 47 52 50
Clorofila a mg/m® 10,66 7,70 5,48 1,78 6,36 6,36 7,25 1,78 8,29 0,59 10,51 9,32
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ANEXO 30 - Continuagéo...

fevereiro-04 agosto-04 fevereiro-05 agosto-05 fevereiro-06 setembro-06
PARAMETRO UNIDADES| PROFI [ PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl [ PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFI

Temperat. Agua ® Celcius 28,5 27,8 18,0 16,6 30,4 29,5 19,0 17,8 30,2 27,7 22,2 22,0
Turbidez NTU 7,6 19,0 26,0 29,0 18,0 18,0 6,6 8,0 22,0 29,0 4,0 6,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,00 1,00 1,10 - 2,50 - 2,00 - 2,20 -
Alcalinidade Total CaCOs - mg.I" 20,0 19,9 18,0 18,0 21,0 21 25,5 26,0 27,0 25 29,0 30,0
Nitrato N-mg.I* 0,11 0,20 0,80 0,92 0,18 0,18 0,55 0,48 0,12 0,45 0,30 0,32
Nitrito N-mg.I* 0,002 0,004 0,004 0,004 0,012 0,013 0,006 0,005 0,011 0,009 0,004 0,005
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I" 0,04 0,14 0,01 0,03 0,02 0,04 <0,02 0,03 0,03 0,08 0,02 0,03
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,26 0,20 0,23 0,21 0,34 0,30 0,16 0,17 0,22 0,25 0,15 0,13
Sélidos Susp. Totais mg.I" 2 7 8 7 3 5 3 4 2 3 - -
DQO 0,-mg.I* 35 11,0 2,3 <1 13,0 14,0 4,1 5,0 50 <1 4,5 10,0
DBO5 0, -mg.I* 2,0 <2 <2 <2 <2 <2 2,1 2,0 <2 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 86,0 66,0 90,0 84,0 100,0 89,0 95,0 79,0 94,0 35,0 91,0 88,0
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 6,7 5,4 8,4 8,1 8,3 7,4 9,0 7,5 7,1 2,8 8,0 7,7
Fosfato Total P-mg.I* 0,015 <0,005 0,014 <0,005 0,023 0,020 0,009 0,016 0,013 0,025 0,019 0,017
pH unidades 7,6 7.4 7,3 6,9 7,6 7,3 7,4 7,1 7,1 6,7 7,5 7,3
Condutividade ps.cm™ 46,0 45,0 51,0 56,0 55,0 54,0 53,5 55,0 52,0 49,0 57,0 57,0
Clorofila a mg/m® 1,92 0,59 2,07 0,74 5,48 0,59 1,19 0,74 1,78 0,74 1,38 0,99
ANEXO 30 - Continuagao...

agosto-07 novembro-07 mar¢o-08 agosto-08 margo-09 agosto-09

PARAMETRO UNIDADES| PROFI [ PROFIl | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII [ PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI [ PROFI

Temperat. Agua ® Celcius 18,6 18,2 27,0 239 27,6 27,0 23,0 21,6 30,4 30,0 20,0 19,8
Turbidez NTU 6,1 5,9 14,0 13,0 9,8 12,0 16,0 14,0 7,9 8,0 15,0 15,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,80 - 0,80 - 1,60 - 0,80 - 1,40 - 1,40 -
Alcalinidade Tot. CaCOs - mg.I" 21,8 22,8 19,0 20,0 20,0 21,0 25,0 25,0 23,0 22,0 20,0 20,0
Nitrato N-mg.I* 0,35 0,39 0,31 0,10 0,19 0,56 0,59 0,91 0,16 0,14 0,58 0,74
Nitrito N-mg.I* 0,005 0,004 0,008 0,009 0,018 0,013 0,007 0,006 0,013 0,013 0,004 0,005
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,02 0,02 0,023 0,043 0,03 0,08 0,019 0,04 0,036 0,043 0,03 0,04
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,15 0,12 0,26 0,21 0,21 0,21 0,27 0,22 0,27 0,25 0,16 0,16
Sélidos Totais mg.I" - - 46,0 39,0 77,0 70,0 35,0 48,0 92,0 88,0 24,0 80,0
DQO 0,-mg.I* 2,8 4,6 6,0 12,5 6,2 6,0 <2 <2 <2 <2 <2 <2
DBO5 0, -mg.I* <2 <2 <2 <2 <2 2,0 <2 <2 <2 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 93,0 88,0 101,0 76,0 93,0 73,0 99,0 81,0 81,0 81,0 88,0 86,0
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I* 8,4 8,0 78,0 6,1 7,1 5,6 8,2 6,9 6,0 6,0 7,9 7,7
Fosfato Total P-mg.I* 0,018 0,015 0,030 0,026 0,023 0,034 0,030 0,028 0,027 0,021 0,025 0,024
pH unidades 7,1 6,9 7,6 7,2 7,5 6,9 7,4 7,1 7,3 7,3 - 7,1
Condutividade ps.cm™ 54 54 55 61 51 61 62 66 57 57 56 57
Clorofila a mg/m® 1,04 2,22 6,81 1,78 ND 1,92 6,22 1,48 2,81 1,92 2,81 0,89
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ANEXO 30 - Continuagéo...

fevereiro-10 agosto-10 abril-11 margo-12 novembro-12 marc¢o-13

PARAMETRO UNIDADES] PROF | PROF I PROF | PROF I PROF | PROF Il PROF | PROF Il PROF | PROF I PROF | PROF I
Temperat. Agua ° Celcius 29,6 28,8 20,5 19,6 28,0 26,4 28,8 28,0 29,8 28,0 29,2 27,0
Turbidez NTU 15,0 15,0 6,0 5,0 10,0 21,0 5,0 6,1 10,0 11,0 15,0 23,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,40 - 2,60 - 1,20 - 1,50 - 1,20 - 1,15
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 22,0 21,0 22,0 24,0 18,0 17,0 22,7 21,6 20,2 22,8 19,9 18,8
Nitrato N-mg.I* 0,48 0,82 0,27 0,29 0,29 0,65 0,24 0,30 0,25 0,23 0,38 1,03
Nitrito N - mg.I* 0,008 0,011 0,004 0,004 0,008 0,010 0,014 0,013 0,006 0,007 0,2120 0,0119
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,032 0,06 0,02 0,03 0,014 0,065 0,04 0,06 0,01 0,02 0,027 0,09
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,18 0,23 0,19 0,18 0,22 0,33 0,21 0,21 0,67 0,36 0,33 0,33
Sélidos Totais mg.I* 95,0 87,0 64,0 30,0 95,0 41,0 47,0 47,0 44,0 56,0 30,0 25,0
DQO 0, -mg.I* 9,5 8,6 2,4 5,6 6,2 4,3 <2 6,3 10,0 13,0 15,0 15,0
DBO5 0, -mg.I* <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 2,9 2,5 2,0 2,0
% sat. oxig. dis. % 91,0 81,0 102,0 93,0 91,0 58,0 91,0 83,0 119,0 90,0 99,0 75,0
Oxigéni Dissolvido 0, -mg.I* 6,9 6,2 8,9 8,1 7,0 4,6 6,8 6,5 8,9 6,9 7,3 55
Fo6sforo Total P-mg.l* 0,028 0,029 0,014 0,013 0,020 0,033 0,016 0,018 0,022 0,016 0,026 0,048
pH unidades 7,1 6,9 7,9 7,6 7,4 6,9 7,8 7,5 8,8 8,3 7,9 7,4
Condutividade ps.cm™ 57 56 57 57 58 56 55 56 56 55 58 63
Clorofila a mg/m® 1,78 0,59 1,63 0,59 3,55 ND 1,18 1,04 6,36 4,14 0,89 ND
ANEXO 30 - Continuagéo...

agosto-13

PARAMETRO UNIDADES] PROF | PROF Il
Temperat. Agua ° Celcius 20,3 18,8
Turbidez NTU 12,0 17,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,00
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 18,2 17,1
Nitrato N-mg.I* 0,54 1,32
Nitrito N-mg.I* 0,0060 0,0060
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,024 0,033
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,17 0,18
Solidos Totais mg.I* 10,0 89,0
DQO 0, -mg.I* 18,4 23,0
DBO5 0, -mg.I* 2,7 9,7
% sat. oxig. dis. % 97,0 76,0
Oxigéni Dissolvido 0, -mg.I* 8,1 6,9
Fosforo Total P-mg.l* 0,031 0,035
pH unidades 7,5 7,1
Condutividade ps.cm™ 56 54
Clorofila a mg/m® 1,33 0,74

ANEXO 30 - Itaipu - B.A.Guagu Péagina 3



ANEXO 31 - Pardmetros fisicos e quimicos do Reservatdrio ltaipl - Bragco S&o Francisco Verdadeiro - Estagdo E8, no periodo de 1998 a 2013

fevereiro-98 agosto-98 marc¢o-99 agosto-99 fevereiro-00 agosto-00

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 27,8 27,3 20,8 20,3 30,4 29,0 18,1 17,7 28,3 27,1 18,8 18,1
Turbidez NTU 10,5 14,0 48,0 84,0 15,0 17,0 14,0 11,5 7,7 24,0 10,0 9,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,70 - 0,40 - 1,20 - 0,90 - 0,80 - 1,00 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 19,5 20,0 21,5 23,0 21,5 21,0 215 21,1 215 22,3 22,2 22,7
Nitrato N-mg.I* 0,24 0,110 0,65 0,89 0,21 0,36 0,43 0,45 0,45 0,76 1,12 0,57
Nitrito N-mg.I* 0,003 0,003 0,013 0,030 0,011 0,002 0,007 0,007 0,002 0,007 0,004 0,009
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* <0,01 0,01 0,07 0,11 0,02 <0,02 0,03 0,03 0,03 0,10 0,02 0,03
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,13 0,13 0,47 0,49 0,10 0,05 0,67 0,26 0,69 0,46 0,54 0,36
Sdlidos Susp. Totais mg.I" 5 7 10 34 3 2 10 5 10 8 35 4
DQO 0,-mg.I* 4,0 2,0 10,5 10,0 6,0 4,0 9,5 7,0 8,5 7,0 3,3 1,2
DBO5 0,-mg.I* 1,0 1,0 3,5 3,0 1,0 2,0 3,5 1,0 2,5 1,0 1,2 <1
% sat. oxig. dis. % 104 96 87 80 118 80 109 101 109 70 115 107
Oxigeéni Dissolvido 0,-mg.I" 7,9 7.4 7,7 7,1 8,7 6,2 10,2 9,6 8,1 54,0 10,6 10,0
Fésforo Total P-mg.I" 0,017 0,032 0,044 0,078 0,022 0,017 0,038 0,031 0,029 0,038 0,030 0,031
pH unidades 7,7 7,6 7,5 7,2 7.4 6,9 8,2 7,9 7,6 75 8,2 7,9
Condutividade ps.cm™ 45 46 53 60 53 53 49 49 49 52 52 54
Clorofila a mg/m® 2,54 3,39 10,22 2,22 3,41 N.D. 28,12 8,14 16,43 2,37 11,58 2,07
ANEXO 31 - Continuagéo...

fevereiro-01 agosto-01 fevereiro-02 agosto-02 fevereiro-03 agosto-03

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 29,2 27,1 21,7 19,3 28,2 27,9 19,6 18,0 28,0 25,0 18,7 18,6
Turbidez NTU 7,8 32,0 56,0 13,0 11,0 11,0 8,0 25,0 18,0 68,0 14,0 17,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,10 - 0,50 - 1,10 - 1,50 - 0,70 1,10
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 20,9 25,9 22,8 20,0 19,8 19,8 215 19,0 21,0 24 21,6 20,0
Nitrato N-mg.I* 0,51 0,66 0,38 0,55 0,22 0,24 0,44 0,68 0,19 0,70 0,15 0,40
Nitrito N-mg.I* 0,005 0,013 0,013 0,032 0,004 0,002 0,007 0,017 0,006 0,014 0,006 0,013
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,07 0,07 0,02 <0,02 0,04 0,05 0,03 0,05 <0,02 0,09 <0,02 0,05
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,65 0,57 0,77 0,31 0,49 0,22 0,28 0,26 0,51 0,66 0,34 0,30
Sdlidos Susp. Totais mg.I" 4 12 20 4 4 4 5 5 6 49 8 8
DQO 0,-mg.I" 4,2 4,8 22,0 6,8 7.4 7,9 6,4 7,0 8,0 11,5 6,0 6,0
DBO5 0,-mg.I" 15 <1 12,0 <2 2,0 <2 3,9 4.3 2,5 2,0 2,0 <2
% sat. oxig. dis. % 98 33 152 89 90 86 102 90 110 59 105 98
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 7.4 2,7 13,0 8,1 6,9 6,5 9,3 8,3 8,3 4,9 9,7 9,3
Fésforo Total P-mg.I" 0,028 0,060 0,129 0,030 0,018 <0,005 0,019 0,020 0,022 0,125 0,023 0,038
pH unidades 7,6 6,7 9,1 7,3 7.4 7,2 7,9 7,6 7.4 6,5 8,2 7,3
Condutividade ps.cm™ 48 64 55 52 48 48 51 48 49 58 52 52
Clorofila a mg/m® 12,88 3,26 151,70 0,74 6,07 7,10 6,22 N.D. 15,40 3,55 18,50 3,26




ANEXO 31 - Continuagéo...

fevereiro-04 agosto-04 fevereiro-05 agosto-05 fevereiro-06 setembro-06

PARAMETRO UNIDADES | PROFI| | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 28,6 28,0 18,5 7,6 29,2 27,8 18,6 18,4 29,8 28,9 21,5 21,1
Turbidez NTU 8,4 7,5 30,0 29,0 17,0 17,0 9,0 10,0 17,0 17,0 9,0 10,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,10 0,60 1,50 - 1,10 - 2,20 - 1,80 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 19,4 17,5 21,0 19,0 21,0 20 26,0 25,0 22,0 21 26,0 28,0
Nitrato N-mg.I* 0,14 0,35 1,10 1,20 0,19 0,36 0,19 0,32 0,15 0,39 0,17 0,18
Nitrito N-mg.I* 0,006 0,012 0,027 0,008 <0,002 <0,002 0,004 0,006 0,006 0,002 0,007 0,008
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,05 0,08 <0,02 <0,02 0,09 0,11 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,02
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,45 0,23 0,31 0,20 0,24 0,30 0,52 0,38 0,27 0,19 0,25 0,21
Solidos Susp. Totais mg.I" 4 5 9 29 5 4 3 7 2 2 - -
DQO 0,-mg.I* 6,5 4,0 3,0 7,0 14,5 13,0 7.4 6,4 12,5 6,3 10,0 6,0
DBO5 0,-mg.I" 2,0 <2 5,0 15 2,1 2,7 2,5 2,9 2,3 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 94 72 98 95 90 34 111 104 99 58 104 93
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 7,3 55 9,0 8,9 7,0 2,8 10,5 9,9 7,6 4,4 9,3 8,4
Fosfato Total P-mg.I" 0,004 0,051 0,036 0,036 0,006 0,006 0,022 0,026 0,010 0,010 0,025 0,022
pH unidades 7.8 7,5 7,5 7.4 7,6 7,0 8,6 7,8 7,6 6,9 8,3 7,9
Condutividade ps.cm™ 48 46 60 61 53 52 53 52 50 50 55 56
Clorofila a mg/m® 5,48 4,00 6,70 0,59 1,92 3,11 15,44 8,88 5,70 0,59 7,10 5,92
ANEXO 31 - Continuagéo...

agosto-07 novembro-07 mar¢o-08 agosto-08 margo-09 agosto-09

PARAMETRO UNIDADES | PROFI| | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 18,7 17,9 26,1 24,3 27,6 26,8 23,8 21,5 29,9 29,7 20,2 19,4
Turbidez NTU 6,5 7,5 12,0 6,7 5,0 11,0 12,0 8,2 7,9 7,9 20,0 17,0
Transparéncia d. Secchi -m. 2,10 - 1,10 - 1,80 - 1,00 - 1,60 - 1,00 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 22,8 20,8 23,0 22,0 22,0 23,0 25,0 24,0 22,0 23,0 19,0 20,0
Nitrato N-mg.I* 0,23 0,35 0,24 0,43 0,24 0,15 0,32 0,38 0,17 0,19 0,71 0,60
Nitrito N-mg.I* 0,004 0,006 0,019 0,056 0,009 0,019 0,010 0,010 0,010 0,008 0,017 0,013
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,02 0,02 0,04 0,033 0,02 0,14 0,024 0,08 0,03 0,026 0,05 0,04
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,15 0,17 0,54 0,19 0,30 0,35 0,57 0,18 0,19 0,19 0,60 0,15
Sdlidos Totais mg.I" - - 31 32 95 105 119 61 41 27 66 59
DQO 0,-mg.I" 7,1 57 10,0 <1 3,9 2,0 9,2 6,5 2,0 55 5,9 <2
DBO5 0,-mg.I" 2,1 <2 2,0 <2 2,0 <2 37 2,4 <2 <2 35 <2
% sat. oxig. dis. % 100,0 96,0 123,0 77,0 97,0 46,0 11,4 68,0 84,0 79,0 93,0 86,0
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 9,0 8,8 9,7 6,2 7.4 34 9,4 5.8 6,2 5,8 8,3 7,6
Fésforo Total P-mg.I" 0,018 0,017 0,022 0,021 0,017 0,036 0,052 0,029 0,018 0,016 0,073 0,028
pH unidades 7,7 7,7 9,3 7,8 8,0 6,9 8,2 7,0 7.4 7,3 7,7 7,1
Condutividade ps.cm™ 54 53 61 64 53 65 59 59 56 55 56 57
Clorofila a mg/m® 3,40 2,96 28,63 5,48 8,44 2,81 17,17 5,62 1,92 2,37 14,65 5,77




ANEXO 31 - Continuacéo...

fevereiro-10 agosto-10 abril-11 margo-12 novembro-12 marco-13

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 29,2 26,0 21,0 19,3 28,2 27,0 29,3 28,7 29,6 28,0 28,2 26,9
Turbidez NTU 7,0 7,0 18,0 4,0 6,0 7,5 2,0 6,0 15,0 10,0 20,0 21,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,20 - 0,30 - 2,00 - 2,60 1,00 - 1,00 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 24,0 24,0 23,0 22,0 19,0 20,0 22,2 20,2 20,8 22,8 20,0 18,7
Nitrato N-mg.I* 0,22 0,38 0,41 0,21 0,27 0,65 0,35 0,63 0,09 0,64 0,47 1,04
Nitrito N-mg.I* 0,004 0,003 0,010 0,011 0,006 0,003 0,004 0,005 0,005 0,005 0,015 0,024
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,023 0,03 0,03 0,03 0,02 0,015 0,03 0,02 0,01 0,07 0,038 0,06
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,37 0,28 1,50 0,22 0,21 0,17 0,26 0,24 0,62 0,37 0,56 0,35
Sdlidos Totais mg.I" 91 71 80 61 74 78 60 50 68 68 107 122
DQO 0,-mg.I" 9,7 7,9 17,0 4,0 4.3 2,3 8,7 6,7 7,0 7,5 13,0 9,5
DBO5 0,-mg.I* 2,7 2,0 8,6 <2 <2 <2 2,0 2,0 2,6 2,1 <2 2,0
% sat. oxig. dis. % 113 90 153 106 92 58 90 53 127 86 98 68
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 8,5 6,9 13,0 9,4 7,1 4,6 6,7 41 9,6 6,0 7,2 5,0
Fésforo Total P-mg.I" 0,027 0,024 0,055 0,014 0,022 0,017 0,019 0,015 0,023 0,018 0,041 0,044
pH unidades 8,6 7,7 9,4 9,0 7,5 7,0 7.4 7,2 8,6 7.4 75 8,1
Condutividade ps.cm™ 57 56 77 58 57 60 56 63 57 73 58 57
Clorofila a mg/m® 8,88 1,78 24,86 5,62 2,22 0,44 1,33 ND 8,88 5,77 10,36 1,18
ANEXO 31 - Continuagéo...

agosto-13

PARAMETRO UNIDADES | PROF I | PROFII
Temperat. Agua % Celcius 19,2 18,0
Turbidez NTU 15,0 15,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,10 -
Alcalinidade Total CaCoO; - mg.I* 16,9 17,2
Nitrato N-mg.I* 1,23 1,20
Nitrito N-mg.I* 0,019 0,017
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,047 0,060
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,18 0,20
Sélidos Totais mg.I" 45 60
DQO 0,-mg.I" 34 5,3
DBO5 0,-mg.I" 2,5 2,3
% sat. oxig. dis. % 50 87
Oxigéni Dissolvido 0, - mg.I* 8,2 8,0
Fésforo Total P-mg.I" 0,028 0,032
pH unidades 7,7 7.4
Condutividade ps.cm™ 53 53
Clorofila a mg/m’ 1,78 0,44




ANEXO 32 - Pardmetros fisicos e quimicos do Reservatorio ltaipu - Brago S&o Francisco Falso - Esta¢do E12, no periodo de 1998 a 2013

fevereiro-98 agosto-98 fevereiro-99 agosto-99 fevereiro-00 agosto-00

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl [ PROFI PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 27,8 26,4 21,0 20,2 30,9 30,0 18,4 17,4 29,8 27,4 18,5 17,9
Turbidez NTU 17,5 23,0 38,0 80,0 13,0 14,0 7,2 6,4 14,5 20,0 10,0 10,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,70 - 0,80 - 1,30 - 1,30 - 0,80 - 1,20 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 20,0 21,0 25,0 28,0 21,0 21,0 235 24,6 21,1 22,9 23,2 23,2
Nitrato N-mg.I* 0,17 0,23 0,50 0,60 0,23 0,28 0,32 0,32 0,34 0,43 0,52 0,35
Nitrito N-mg.I* 0,003 0,003 0,007 0,009 0,011 0,002 0,003 0,003 0,004 <0,002 0,003 0,004
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* <0,01 <0,01 0,05 0,05 <0,02 <0,02 0,04 0,06 0,15 0,39 0,02 0,02
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,26 0,19 0,24 0,30 0,15 0,06 0,17 0,17 0,17 0,40 0,42 0,30
Solidos Susp. Totais mg.I" 9 6 12 28 3 3 3 2 6 7 4 3
DQO 0,-mg.I" 5,0 3,0 9,0 7,0 5,0 4,0 5,0 4,0 5,5 1,0 2,5 2,5
DBO5 0,-mg.I" 1,0 1,0 3,0 4,0 2,5 2,0 15 1,0 1,0 1,0 <1,0 1,1
% sat. oxig. dis. % 100 84 86 84 97 70 95 93 98 76 105 101
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 7,7 6,7 7,6 7.4 7,1 5,5 8,9 8,7 7,2 6,0 9,9 9,5
Fésforo Total P-mg.l" 0,027 0,022 0,039 0,062 0,015 0,017 0,017 0,036 0,031 0,053 0,024 0,022
pH unidades 7,5 7,0 7.4 7,3 7,7 7.4 7,3 7.4 7,0 6,9 7,9 7,8
Condutividade ps.cm™ 46 48 58 63 52 52 51 51 46 51 52 53
Clorofila a mg/m® 10,98 1,73 4,44 1,78 0,89 1,18 2,67 2,07 5,04 N.D. 5,33 3,26
ANEXO 32 - Continuacao...

fevereiro-01 agosto-01 fevereiro-02 agosto-02 fevereiro-03 agosto-03

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl [ PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 30,0 28,9 21,0 19,6 27,9 27,8 19,9 18,1 29,5 27,1 19,6 18,5
Turbidez NTU 14,0 15,0 9,0 8,4 13,5 11,0 9,0 9,8 6,0 17,0 15,0 13,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,90 - 0,90 - 1,20 - 1,30 - 1,30 - 1,20 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 22,0 21,8 19,5 22,7 19,3 20,0 215 21,0 22,0 235 22,0 23,0
Nitrato N-mg.I* 0,23 0,46 0,26 0,30 0,21 0,32 0,32 0,37 0,18 0,27 0,13 0,16
Nitrito N-mg.I* <0,002 0,007 0,008 0,009 0,005 <0,002 <0,005 0,008 0,007 0,004 0,004 0,005
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,07 0,06 <0,02 <0,02 0,05 <0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,66 0,60 0,35 0,30 0,42 0,32 0,21 0,28 0,32 0,40 0,34 0,20
Solidos Susp. Totais mg.I" 7 6 4 4 5 3 4 4 2 3 5 3
DQO 0,-mg.I" 34 2,0 6,4 6,7 9,4 7,0 7.4 6,0 6,0 4,0 5,0 7,5
DBO5 0,-mg.I" <1,0 <1,0 <2,0 2,0 <2,0 <2,0 3,5 4,4 2,0 2,0 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 88 69 96 85 92 81 91 88 103 66 105 102
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 6,6 51 8,5 7,6 7,0 6,2 9,1 81,0 7,7 5,0 9,6 9,5
Fésforo Total P-mg.I" 0,036 0,024 0,022 0,016 0,030 <0,005 0,019 0,009 0,013 0,019 0,020 0,013
pH unidades 7,3 7,1 7,7 7.4 7,5 7,2 8,0 7.4 7,0 6,4 7,7 7,2
Condutividade ps.cm™ 48 48 53 56 47 49 52 52 49 50 54 55
Clorofila a mg/m® 7,46 3,85 5,55 1,48 9,25 1,04 4,07 1,04 2,81 1,92 8,95 3,11




ANEXO 32 - Continuacao...

fevereiro-04 agosto-04 fevereiro-05 agosto-05 fevereiro-06 setembro-06
PARAMETRO UNIDADES | PROFI PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI PROFIl | PROFI PROFIl | PROFI PROFI

Temperat. Agua ° Celcius 28,7 28,7 19,0 18,2 29,1 28,0 18,7 18,2 30,4 28,8 21,0 21,0
Turbidez NTU 13,0 14,0 33,0 29,0 14,0 14,0 7,0 8,0 17,0 17,0 6,0 6,0
Transparéncia d. Secchi -m. 0,90 0,70 2,10 - 2,30 - 3,20 - 2,10 -
Alcalinidade Tot. CaCO; - mg.I* 20,7 21,0 25,0 26,0 21,0 21 27,0 28,0 22,0 25 24,0 26,0
Nitrato N-mg.I* 0,15 0,14 0,58 0,64 0,21 0,29 0,27 0,27 0,25 0,03 0,12 0,16
Nitrito N-mg.I* 0,003 0,004 0,050 0,006 <0,002 <0,002 0,004 0,004 0,004 0,002 0,004 0,005
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,03 0,12 <0,02 0,02 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 0,02 0,02
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,26 0,21 0,50 0,15 0,25 0,13 0,24 0,16 0,21 0,19 0,11 0,11
Sélidos Susp. Totais mg.I" 6 4 6 3 3 1 3 2 4 2 - -
DQO 0,-mg.I" 4,3 4,5 6,0 10,0 10,5 10,0 5,0 14 8,1 9,3 7,6 8,7
DBO5 0,-mg.I" 2,0 <2 15,0 3,0 2,2 2,1 2,0 <2 <2 2,1 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 82 77 100 97 95 52 102 98 95 44 99 91
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 6,2 6,0 94,0 9,1 7,3 4,1 9,6 9,3 7,0 33 9,0 8,3
Fésforo Total P-mg.l" 0,049 0,012 0,051 0,023 <0,005 <0,005 0,009 0,009 0,006 <0,005 0,014 0,012
pH unidades 7,7 7,6 7,7 7,3 7,6 6,9 7,7 7,3 7.4 6,7 7.8 7,6
Condutividade ps.cm™ 49 49 62 62 51 51 53 52 51 51 51 54
Clorofila a mg/m® 3,70 2,74 32,41 1,18 2,00 0,15 3,18 1,48 1,93 0,89 1,48 1,04
ANEXO 32 - Continuacao...

agosto-07 novembro-07 mar¢o-08 agosto-08 margo-09 agosto-09

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROF I

Temperat. Agua ° Celcius 18,3 17,5 25,1 24,1 26,8 25,8 23,3 21,2 29,4 29,4 20,2 19,2
Turbidez NTU 6,0 4,2 8,6 7,7 35 9,0 8,1 8,8 55 55 17,0 15,0
Transparéncia d. Secchi -m. 2,50 - 1,30 - 3,40 - 2,00 - 1,40 - 1,30 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 22,3 23,7 24,0 24,0 22,0 23,0 26,0 27,0 24,0 24,0 20,0 21,0
Nitrato N-mg.I* 0,19 0,24 0,11 0,15 0,23 0,36 0,24 0,29 0,12 0,12 0,32 0,35
Nitrito N-mg.I* 0,005 0,004 0,005 0,004 0,009 0,002 0,008 0,010 0,002 0,002 0,004 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,01 0,03 0,025 0,04 0,021 0,014 0,072 0,083 0,022 0,03 0,021 0,027
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,14 0,08 0,23 0,19 0,18 0,16 0,37 0,20 0,20 0,20 0,23 0,18
Sdlidos Totais mg.I" - - 34 43 58 70 47 125 37 25 51 79
DQO 0,-mg.I" 12,0 8,3 6,0 <1 2,6 12,0 9,8 4,1 2,8 6,6 <2 <2
DBO5 0,-mg.I" <2 2,2 <2 <2 <2 2,0 2,6 <2 <2 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 103 95 106 80 94 63 94 70 8 74 93 90
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 9,4 8,8 8,5 6,4 7,1 4,8 7,8 6,0 5,8 55 8,4 8,1
Fésforo Total P-mg.I" 0,013 0,011 0,022 0,014 0,008 0,019 0,025 0,017 0,014 0,014 0,026 0,016
pH unidades 7,8 7,1 8,5 7,5 7,5 7,0 7,2 7,1 7,2 7,2 7,7 7,1
Condutividade ps.cm™ 53 53 58 59 51 56 59 60 54 54 57 57
Clorofila a mg/m® 1,33 0,74 8,58 2,52 2,96 0,74 7,10 2,52 3,7 2,37 5,77 1,18




ANEXO 32 - Continuacao...

fevereiro-10 agosto-10 abril-11 marco-12 novembro-12 marco-13
PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl [ PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 28,9 28,8 20,5 19,3 27,4 27,1 29,4 29,0 29,1 28,0 28,4 27,7
Turbidez NTU 8,0 12,0 6,0 5,0 45 4,5 5,0 4,0 14,0 11,0 15,0 18,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,30 - 2,20 - 2,40 - 2,50 - 0,80 - 1,00 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 25,0 25,0 21,0 24,0 22,0 22,0 22,7 22,2 21,5 21,6 23,4 23,7
Nitrato N-mg.I* 0,36 0,35 0,20 0,19 0,36 0,37 0,26 0,23 0,16 0,11 0,53 0,62
Nitrito N-mg.I* 0,006 0,007 0,008 0,009 0,002 0,002 0,002 0,008 0,008 0,006 0,0118 0,0130
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,018 0,015 0,018 0,022 0,013 0,02 0,028 0,038 0,028 0,029 0,049 0,064
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,14 0,14 0,20 0,17 0,14 0,17 0,22 0,68 0,43 0,39 0,30 0,25
Sdlidos Totais mg.I" 16 73 60 60 74 66 42 49 49 80 95 88
DQO 0,-mg.I" 6,5 6,2 3,3 3,8 1,4 15 7,7 14,0 2,0 <2 8,0 9,5
DBO5 0,-mg.I" 2,0 <2 <2 <2 <2 <2 2,0 <2 <2 <2 2,2 2,1
% sat. oxig. dis. % 91 87 99 94 79 77 100 81 111 97 82 69
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 6,9 6,5 8,8 8,4 6,1 6,0 7,5 6,1 8,5 7.4 6,2 5,2
Fosfato Total P-mg.l" 0,018 0,015 0,018 0,011 0,014 0,010 0,012 0,047 0,024 0,023 0,025 0,026
pH unidades 7,6 7.4 8,2 8,0 7,3 7,2 7,5 7.4 8,4 8,1 7,6 7,3
Condutividade ps.cm™ 59 59 58 58 56 56 54 54 56 57 58 61
Clorofila a mg/m® 6,66 1,63 3,40 1,48 1,92 0,44 0,89 0,30 4,11 4,00 5,33 0,30
ANEXO 32 - Continuacao...
agosto-13
PARAMETRO UNIDADES | PROF I | PROFII
Temperat. Agua % Celcius 17,9 17,7
Turbidez NTU 9,0 14,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,20 -
Alcalinidade Total CaCoO; - mg.I* 22,5 22,6
Nitrato N-mg.I* 0,57 0,58
Nitrito N-mg.I* 0,010 0,009
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,036 0,041
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,15 0,21
Sélidos Totais mg.I" 68 70
DQO 0,-mg.I" 2,9 8,5
DBO5 0,-mg.I" <2,0 2,5
% sat. oxig. dis. % 87 81
Oxigéni Dissolvido 0, - mg.I* 8,1 7,6
Fésforo Total P-mg.I" 0,017 0,018
pH unidades 7,7 75
Condutividade ps.cm™ 57 58
Clorofila a mg/m’ 0,74 ND




ANEXO 33 - Pardmetros fisicos e quimicos do Reservatorio ltaipu - Brago Ocoi - Estacdo E13

no periodo de 1998 a 2013

fevereiro-98 agosto-98 marco-99 agosto-99 fevereiro-00 agosto-00

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 28,5 27,7 21,6 21,5 30,5 28,7 19,6 17,6 29,6 28,1 18,8 17,7
Turbidez NTU 10,0 10,0 13,0 13,0 12,0 12,0 9,0 8,8 7,5 4,0 6,5 8,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,20 - 1,10 - 1,20 - 1,10 - 1,80 - 1,50 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 19,5 20,0 22,5 22,0 21,0 21,0 24,0 23,6 215 20,0 21,1 20,4
Nitrato N-mg.I* 0,09 0,19 0,33 0,39 0,15 33,00 0,25 0,29 0,25 0,24 0,27 0,20
Nitrito N-mg.I* 0,005 0,001 <0,001 <0,001 0,007 0,003 0,002 0,003 0,003 <0,02 0,026 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,02 0,01 0,02 0,03 <0,02 <0,002 0,02 0,02 0,05 0,02 0,03 0,06
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,14 0,10 0,09 0,19 0,24 0,10 0,35 0,15 0,48 0,34 0,37 0,22
Solidos Susp. Totais mg.I" 2 2 3 3 4 3 5 3 4 2 5 3
DQO 0,-mg.I* 2,0 2,0 6,5 4,0 7,5 5,0 7,5 5,0 3,0 3,0 2,5 1,3
DBO5 0,-mg.I" 1,0 1,0 15 1,0 3,0 3,0 2,0 <1,0 2,0 1,0 15 1,2
% sat. oxig. dis. % 108 93 92 86 95 36 107 95 91 79 98 90
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 8,2 7,1 7,9 7,6 6,9 2,6 9,7 8,8 6,9 5,9 9,0 8,5
Fésforo Total P-mg.I" 0,017 0,020 0,062 0,030 0,010 0,009 0,028 0,012 0,013 <0,005 <0,005 <0,005
pH unidades 7.4 7.4 7,5 7.4 7.4 6,6 8,0 7.4 7,6 7,6 7,8 7,6
Condutividade ps.cm™ 45 46 53 54 51 52 54 54 44 43 50 50
Clorofila a mg/m® 0,85 0,63 2,33 1,06 5,26 0,59 3,41 1,48 2,15 N.D. 2,81 2,81
ANEXO 33 - Continuacao...

fevereiro-01 agosto-01 fevereiro-02 agosto-02 fevereiro-03 agosto-03

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 29,9 28,7 21,5 19,1 28,2 27,8 194 18,4 28,2 28,5 19,3 18,7
Turbidez NTU 3,6 4,0 6,9 5,9 45 45 9,8 15,0 4.3 5,9 5,0 4,6
Transparéncia d. Secchi -m. 1,70 - 1,30 - 1,50 - 1,10 - 1,80 1,30
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 20,5 20,0 21,3 20,8 19,1 19,2 225 23,0 19,1 22,4 21,0 22,0
Nitrato N-mg.I* 0,22 0,23 0,41 0,44 0,22 0,23 0,33 0,35 0,25 0,27 0,16 0,19
Nitrito N-mg.I* 0,005 0,005 0,003 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,040 0,003 0,004 0,004
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,05 0,06 <0,02 <0,02 0,04 <0,02 0,03 0,02 <0,02 0,02 0,02 0,02
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,33 0,44 0,21 0,34 0,28 0,26 0,23 0,26 0,21 0,18 0,14 0,15
Solidos Susp. Totais mg.I" 3 4 4 3 3 3 3 2 2 2 1 5
DQO 0,-mg.I" 1,0 <1,0 9,2 7,8 5,7 2,9 3,6 2,4 2,5 4,0 7,5 6,0
DBO5 0,-mg.I" <1,0 <1,0 2,0 <2,0 <2,0 <2,0 2,2 <2,0 <2 2,0 3,0 <2
% sat. oxig. dis. % 99 88 91 72 98 95 97 90 85 65 100 104
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 7,3 6,5 8,0 6,6 7,6 7,3 8,7 8,3 6,5 4,9 9,4 9,8
Fésforo Total P-mg.I" 0,018 0,016 0,006 <0,005 0,010 0,003 0,005 0,010 0,005 0,005 <0,005 <0,005
pH unidades 7.4 7,1 8,0 7,5 7,8 7,5 7,9 7,8 6,9 6,7 7,2 6,9
Condutividade ps.cm™ 48 48 50 51 47 47 54 55 51 55 52 56
Clorofila a mg/m® 3,55 3,55 5,03 2,66 3,04 2,96 2,67 1,78 1,18 0,81 1,78 1,40

ANEXO 33 - Itaipu - B.Ocoi

Péagina 1



ANEXO 33 - Continuacao...

fevereiro-04 agosto-04 fevereiro-05 agosto-05 fevereiro-06 setembro-06

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROF Il
Temperat. Agua ° Celcius 28,9 28,7 18,4 17,9 29,0 27,1 18,6 18,2 29,8 28,7 22,0 19,4
Turbidez NTU 4,0 4,1 20,0 21,0 16,0 15,0 7,0 6,0 15,5 15,0 5,0 4,0
Transparéncia d. Secchi -m. 2,20 2,20 3,40 - 2,20 - 4,20 - 2,10 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 21,0 21,0 22,0 23,0 21,0 22 25,0 25,0 21,5 21 25,0 25,0
Nitrato N-mg.I* 0,13 0,00 0,36 0,01 0,20 0,32 0,28 0,30 0,18 0,24 0,25 0,20
Nitrito N-mg.I* 0,005 0,060 0,004 0,005 0,009 <0,002 0,005 0,003 0,010 <0,002 0,003 0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,14 0,06 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 0,04 0,03 0,01
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,45 0,18 0,16 0,17 0,15 0,10 0,14 0,13 0,21 0,18 0,10 0,09
Sdlidos Susp. Totais mg.I" 2 2 6 1 11 7 2 2 2 1 - -
DQO 0,-mg.I* 4,0 5,0 3,0 15 14,0 12,0 51 51 53 9,7 4,0 51
DBO5 0,-mg.I" 2,0 2,0 <2 <2 2,4 <2 2,1 2,0 <2 <2 <2 3.2
% sat. oxig. dis. % 89 76 98 98 100 26 97 92 97 67 96 83
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 6,9 5,6 9,3 9,2 7.8 2,2 9,1 8,7 7.4 57,0 8,3 7,7
Fésforo Total P-mg.I" 0,007 0,006 <0,005 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,008 0,008
pH unidades 7,3 7,1 7,7 7,6 7,9 6,9 7,6 7,2 7,3 6,7 7,7 7,2
Condutividade ps.cm™ 50 52 57 57 53 56 56 56 54 56 53 60
Clorofila a mg/m® 1,78 2,10 2,81 1,11 0,90 1,33 0,90 0,49 0,45 0,30 0,74 0,44
ANEXO 33 - Continuacao...

agosto-07 novembro-07 margo-08 agosto-08 margo-09 agosto-09

PARAMETRO UNIDADES | PROFI PROFIl | PROFI PROFIl | PROFI PROFII | PROFI PROFIl | PROFI PROFIl | PROFI PROFI
Temperat. Agua ° Celcius 26,5 17,5 25,6 23,7 27,7 27,0 21,8 21,0 29,7 29,0 20,5 18,9
Turbidez NTU 5,0 5,0 3,6 8,5 2,5 2,0 4,0 4,4 2,0 15 7,5 6,8
Transparéncia d. Secchi -m. 3,00 - 2,20 - 3,50 - 2,20 - 3,20 - 1,30 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 25,7 22,8 20,0 22,0 20,0 22,0 25,0 25,0 24,0 24,0 20,0 20,0
Nitrato N-mg.I* 0,28 0,28 0,16 0,31 0,18 0,21 0,10 0,21 0,17 0,26 0,34 0,35
Nitrito N-mg.I* 0,004 0,002 0,008 0,005 0,004 0,001 0,003 0,002 0,005 0,001 0,004 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,02 0,03 0,018 0,021 0,04 0,023 0,018 0,023 0,018 0,024 0,02 0,022
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,09 0,08 0,19 0,15 0,17 0,13 0,22 0,16 0,16 0,14 0,12 0,09
Sdlidos Totais mg.I" - - 40 38 50 56 112 72 26 21 76 73
DQO 0,-mg.I" 2,8 8,2 2,3 1,2 3,6 4,5 <2 <2 <2 <2 <2 <2
DBO5 0, - mg.I* <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 103 101 100 79 96 64 108 92 90 48 96 94
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 9,5 9,3 7,9 6,4 7,2 52 9,3 8,0 6,7 3,6 8,4 8,2
Fésforo Total P-mg.I" 0,007 0,008 0,007 <0,003 0,012 0,005 0,010 0,009 0,009 0,006 0,007 <0,003
pH unidades 7.8 7,7 8,2 7,5 7,8 7,3 8,0 7,3 7.4 7,0 7.8 7,3
Condutividade ps.cm™ 55 55 58 69 54 57 57 60 53 57 58 58
Clorofila a mg/m® 0,74 ND 26,34 2,07 1,04 ND 3,70 1,78 0,89 0,74 2,07 1,33

ANEXO 33 - Itaipu - B.Ocoi
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ANEXO 33 - Continuacao...

marco-10 agosto-10 abril-11 margo-12 novembro-12 marco-13

PARAMETRO UNIDADES | PROFI| | PROFII | PROFI | PROFIlI | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFII | PROFI | PROFII | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 29,5 28,5 21,0 17,8 27,9 27,2 28,7 28,4 29,1 26,1 28,7 27,7
Turbidez NTU 6,0 5,0 7,0 7,5 1,7 2,1 1,7 1,9 8,0 7,0 14,0 9,0
Transparéncia d. Secchi -m. 2,20 - 2,50 - 4,00 - 4,10 1,20 - 1,90 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I" 24,0 23,0 23,0 21,0 20,0 21,0 23,4 23,7 20,8 21,9 22,5 21,6
Nitrato N - mg.I* 0,30 0,31 0,21 0,23 0,29 0,38 0,19 0,35 0,12 1,20 0,56 0,51
Nitrito N - mg.I* 0,009 0,0040 0,003 0,003 0,003 0,002 0,007 0,004 0,006 0,001 0,009 0,008
Nitrogénio Amoniacal N - mg.I* 0,011 0,019 0,017 0,023 0,023 0,014 0,02 0,02 0,02 0,02 0,020 0,03
Nitrogénio Kjeldahl N - mg.I* 0,14 0,14 0,12 0,11 0,16 0,13 0,15 0,12 0,23 0,23 0,21 0,19
Solidos Totais mg.I* 41 16 62 73 57 32 60 70 88 60 81 100
DQO 0, - mg.I* <2 3,0 4,0 6,2 2,6 55 4,2 2,0 2,0 2,0 8,3 5,8
DBO5 0, - mg.I* <2 2,0 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 2,0 <2
% sat. oxig. dis. % 102 89 103 98 96 78 87 82 114 80 91 76
Oxigéni Dissolvido 0, - mg.I* 7,6 6,8 8,9 8,4 7,4 6,0 6,5 6,2 8,0 6,1 7,0 59
Fosforo Total P-mg.l* 0,012 0,012 0,014 0,011 0,007 0,005 0,008 0,006 0,008 0,011 0,015 0,013
pH unidades 7,7 7,4 7,9 7,6 7,7 7,2 7,4 7,2 8,2 7,7 7,7 7,4
Condutividade us.cm™ 59 57 57 61 56 57 64 56 57 62 65 65
Clorofila a mg/m* 1,63 0,74 2,52 0,59 0,89 0,30 0,30 0,15 1,33 1,18 3,11 0,30
ANEXO 33 - Continuacao...

agosto-13

PARAMETRO UNIDADES | PROFI| | PROF I
Temperat. Agua % Celcius 18,4 17,8
Turbidez NTU 14,0 17,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,00 -
Alcalinidade Total CaCoO; - mg.I* 22,4 22,8
Nitrato N-mg.I* 0,42 0,43
Nitrito N - mg.I* 0,006 0,005
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,042 0,034
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,53 0,30
Sélidos Totais mg.I" 65 69
DQO 0, - mg.I* 5,6 7,7
DBO5 0, - mg.I* 3,2 31
% sat. oxig. dis. % 98 90
Oxigéni Dissolvido 0, - mg.I* 8,8 8,4
Fésforo Total P-mg.I" 0,025 0,026
pH unidades 7,8 7,6
Condutividade ps.cm™ 78 58
Clorofila a mg/m’ 8,29 3,11

ANEXO 33 - Itaipu - B.Ocoi
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ANEXO 34 - Pardmetros fisicos e quimicos do Reservatorio ltaipu - Brago Passo Cué - Estacdo E14, no periodo de 1998 a 2013

fevereiro-98 agosto-98 marc¢o-99 agosto-99 fevereiro-00 agosto-00

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 28,5 27,5 22,8 21,3 30,2 29,2 20,9 18,7 28,9 28,1 19,7 17,9
Turbidez NTU 10,5 10,0 12,5 16,0 11,0 4,0 8,0 7.4 4,2 3,7 6,0 7,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,00 - 1,10 - 1,20 - 1,40 - 1,80 - 1,40 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 17,5 17,0 18,3 19,0 19,0 18,0 24,9 26,3 19,0 18,5 20,9 215
Nitrato N-mg.I* 0,11 0,13 0,26 0,30 0,12 0,24 0,22 0,22 0,14 0,20 0,25 0,33
Nitrito N-mg.I* <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,006 0,002 0,003 0,002 0,004 <0,002 0,004 0,007
Nitrogénio Amoniacal N - mg.I* 0,03 0,01 0,02 0,03 0,02 <0,02 0,02 0,02 0,50 0,03 0,04 0,04
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,15 0,11 0,20 0,21 0,11 0,04 0,28 0,19 0,35 0,36 0,43 0,45
Sdlidos Susp. Totais mg.I" 7 5 3 2 3 2 4 2 2 2 6 3
DQO 0,-mg.I" 16,5 16,0 5,0 5,0 8,5 7,0 7,5 5,0 12,0 9,0 34 4,3
DBO5 0,-mg.I" 3,0 3,0 1,0 1,0 15 2,0 2,5 2,0 1,0 1,0 <1,0 <1,0
% sat. oxig. dis. % 105 85 87 73 100 70 101 98 88 67 103 90
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 8,0 6,5 7,3 6,4 7,6 5,3 8,9 8,8 6,8 54 9,3 8,5
Fésforo Total P-mg.I" 0,022 0,016 0,013 0,008 0,007 <0,005 0,057 0,008 0,009 0,007 0,015 0,051
pH unidades 7,3 7,3 7,3 7,0 7,3 6,7 7,5 7,3 7.4 6,9 7,9 75
Condutividade ps.cm™ 41 41 45 45 47 47 49 49 41 41 48 48
Clorofila a mg/m® 4,44 3,38 5,39 3,17 4,29 0,89 2,37 1,18 2,15 1,78 4,00 1,18
ANEXO 34 - Continuacéo...

fevereiro-01 agosto-01 fevereiro-02 agosto-02 fevereiro-03 agosto-03

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIlI | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 30,0 28,8 20,7 19,1 28,4 27,7 20,8 18,8 28,2 27,8 18,6 18,5
Turbidez NTU 4,4 51 6,1 6,9 6,8 54 11,5 15,0 3,3 3,9 5,0 5,5
Transparéncia d. Secchi -m. 1,70 - 1,40 - 1,30 - 0,90 - 2,10 - 1,60
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 18,8 18,5 18,0 18,0 11,9 9,9 22,0 22,0 20,0 19,9 20,0 20,0
Nitrato N-mg.I* 0,17 0,28 0,28 0,30 0,15 0,15 0,22 0,29 0,17 0,19 0,12 0,14
Nitrito N-mg.I* 0,006 0,003 <0,002 <0,002 0,006 0,004 0,003 0,003 0,004 0,002 0,004 0,005
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,06 0,07 0,02 <0,02 0,04 0,03 0,02 <0,02 0,02 0,02 <0,02 <0,02
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,33 0,24 0,31 0,18 0,40 0,31 0,39 0,21 0,29 0,21 0,15 0,16
Solidos Susp. Totais mg.I" 4 4 3 2 4 3 5 3 4 4 2 3
DQO 0,-mg.I" 31 3,9 3,5 <1,0 6,9 7,3 5,0 2,0 3,0 2,0 4,0 5,0
DBO5 0,-mg.I" 2,0 2,3 2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 2,0 15 3,0 3,0
% sat. oxig. dis. % 91 64 99 86 97 82 104 86 85 57 100 88
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 6,7 5,0 8,8 7,8 7,5 6,3 9,2 7,8 6,5 4,4 9,6 8,2
Fésforo Total P-mg.I" 0,013 0,016 0,013 0,005 0,019 0,011 0,035 0,037 0,014 0,038 0,015 0,005
pH unidades 7,2 6,8 7,8 7,3 7,6 7,2 8,3 7,7 7,0 6,7 7,1 6,9
Condutividade ps.cm™ 43 43 50 50 44 44 49 46 45 45 51 49
Clorofila a mg/m® 5,11 1,04 4,74 1,63 3,78 4,00 15,84 3,11 1,48 0,44 2,37 2,22

ANEXO 34 - Itaipu - B.P.C.




ANEXO 34 - Continuagéo...

fevereiro-04 agosto-04 fevereiro-05 agosto-05 fevereiro-06 setembro-06

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 28,6 28,4 17,7 17,7 29,1 28,2 19,1 18,3 29,0 28,2 21,2 20,3
Turbidez NTU 4,8 4,8 15,0 14,0 15,5 16,0 7,0 6,0 16,0 17,0 4,0 20,0
Transparéncia d. Secchi -m. 2,20 - 3,00 2,40 - 1,70 - 4,00 - 2,60 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 19,0 20,0 19,0 18,0 19,0 19 23,0 22,0 21,0 20 28,0 25,0
Nitrato N-mg.I* 0,12 0,14 0,15 0,01 0,20 0,24 0,23 0,26 0,12 0,19 0,20 0,18
Nitrito N-mg.I* 0,002 0,003 0,004 0,003 0,008 0,003 0,004 0,004 0,009 <0,002 0,005 0,007
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,03 0,02 0,01 0,004 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,01 0,03
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,18 0,19 0,14 0,19 0,12 0,12 0,14 0,10 0,15 0,15 0,11 0,14
Sdlidos Totais mg.I" 3,0 2,5 5,0 1,3 35 2,0 2,1 2,0 2,8 4,0 - -
DQO 0,-mg.I" 2,0 2,0 13,0 12,0 16,5 <1 7,6 6,0 5,0 9,7 2,3 7.8
DBO5 0,-mg.I" <2 <2 2,0 2,0 <2 <2 <2 <2 <2 - <2 <2
% sat. oxig. dis. % 95 88 10 10 87 60 101 93 95 54 98 88
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 7.4 6,8 9,2 9,1 6,7 4,7 9,5 8,8 7,1 4,2 8,9 8,0
Fésforo Total P-mg.I" <0,005 <0,005 0,010 0,006 <0,005 0,014 0,008 0,006 0,005 <0,005 0,009 0,020
pH unidades 7,6 7.4 7.4 7,2 7,7 7,3 7,7 7,3 7,6 7,0 7.4 7,1
Condutividade ps.cm™ 46 46 48 47 49 50 52 52 50 50 54 48
Clorofila a mg/m® 2,96 1,33 1,25 1,04 0,97 0,30 1,41 0,30 0,59 0,59 1,04 1,04
ANEXO 34- Continuacéo...

agosto-07 novembro-07 mar¢o-08 agosto-08 mar¢o-09 agosto-09

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 19,2 17,5 26,9 24,0 27,1 26,9 21,8 20,8 29,5 29,1 20,5 19,6
Turbidez NTU 4,2 3,6 33 31 2,0 2,0 4,0 1,8 2,6 2,4 8,5 11,0
Transparéncia d. Secchi -m. 2,90 - 2,50 4,00 - 2,30 - 2,40 - 1,40 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 21,8 21,8 21,0 21,0 39,0 23,0 23,0 23,0 22,0 22,0 20,0 20,0
Nitrato N-mg.I* 0,20 0,23 0,16 0,19 0,13 0,16 0,08 0,11 0,08 0,08 0,28 0,30
Nitrito N-mg.I* 0,004 0,004 0,005 0,003 0,008 0,009 0,002 0,001 0,005 0,008 0,006 0,004
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,02 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,028 0,018 0,076 0,03 0,02
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,11 0,10 0,09 0,06 0,15 0,18 0,38 0,16 0,180 0,190 0,14 0,12
Sdlidos Totais mg.I" - - 50 56 40 31 70 63 66 49 35 31
DQO 0,-mg.I" <1 5,5 2,0 <1 3,7 2,2 8,6 <2 4,4 5,9 59 2,9
DBO5 0,-mg.I" <2 <2 2,0 <2 <2 <2 2,4 <2 <2 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 105 93 102 80 90 87 97 79 99 82 97 93
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 9,3 8,6 7,9 6,5 7,0 6,7 8,4 6,6 7.4 6,1 8,6 8,3
Fosfato P-mg.I" 0,007 0,005 0,013 0,013 0,004 0,010 0,020 0,012 0,010 0,009 0,003 <0,003
pH unidades 7,7 7.4 7,9 7.4 7,7 7,2 8,2 7.4 7,6 7,1 7,7 7,3
Condutividade ps.cm™ 51 51 54 54 51 49 55 56 50 49 56 63
Clorofila a mg/m® 1,63 ND 2,07 0,89 1,48 0,89 11,25 3,55 5,03 2,37 1,48 0,74

ANEXO 34 - Itaipu - B.P.C.
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ANEXO 34 - Continuagéo...

ANEXO 34 - Itaipu - B.P.C.

fevereiro-10 agosto-10 abril-11 marco-12 novembro-12 marco-13
PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIlI | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 28,9 28,3 21,4 19,6 26,8 26,3 28,4 28,0 29,0 28,0 27,6 27,3
Turbidez NTU 7,0 7,0 45 4,8 2,1 2,2 2,4 2,4 10,0 7,0 13,0 10,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,80 - 3,00 - 4,20 - 3,00 - 2,30 - 1,90 -
Alcalinidade Tot. CaCO; - mg.I* 21,0 20,0 18,0 18,0 18,0 17,0 21,09 20,99 19,90 21,23 19,19 19,09
Nitrato N-mg.I* 0,31 0,33 0,18 0,18 0,23 0,21 0,23 0,27 0,16 0,19 0,33 0,38
Nitrito N-mg.I* 0,001 0,001 0,004 0,003 0,006 0,006 0,007 0,009 0,005 0,007 0,002 0,005
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,02 0,013 0,03 0,029 0,015 0,018 0,02 0,03 0,01 0,03 0,023 0,04
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,22 0,18 0,18 0,14 0,200 0,240 0,17 0,15 0,23 0,21 0,20 0,15
Sdlidos Totais mg.I" 71,0 66,0 34,0 11,0 28,0 25,0 32,0 40,0 38,0 30,0 59,0 45,0
DQO 0,-mg.I" 7.4 8,2 6,6 7,3 7,2 7,0 4,6 <2 <2 7,3 5,0 11,0
DBO5 0,-mg.I" <2 <2 <2 <2 <2 <2 2,0 <2 <2 34 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 91 78 100 97 93 88 94 83 96 80 88 80
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 6,8 6,0 8,7 8,5 7,3 6,9 7,1 6,2 7,2 6,1 6,6 6,1
Fésforo Total P-mg.I" 0,013 0,019 0,015 0,012 0,010 0,008 0,004 0,010 0,010 0,008 0,011 0,011
pH unidades 7,7 7.4 8,2 7,7 7,7 7,6 7,7 7,3 7,9 7,7 75 7,3
Condutividade ps.cm™ 54 55 56 56 50 50 - - 55 56 52 52
Clorofila a mg/m® 1,18 0,74 0,74 0,59 0,74 0,59 1,04 0,89 3,85 ND 0,30 ND
ANEXO 34 - Continuacéo...
agosto-13
PARAMETRO UNIDADES | PROF I | PROF Il
Temperat. Agua % Celcius 19,2 18,0
Turbidez NTU 14,0 12,0
Transparéncia d. Secchi -m. 1,00 -
Alcalinidade Total CaCO;-mg.l*| 21,94 20,84
Nitrato N-mg.I* 0,21 0,25
Nitrito N-mg.I* 0,005 0,003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,018 0,017
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,50 0,27
Sdlidos Totais mg.I" 60 76
DQO 0,-mg.I" 4,2 6,5
DBO5 0,-mg.I" 3,5 2,1
% sat. oxig. dis. % 111 98
Oxigéni Dissolvido 0, - mg.I* 9,9 9,0
Fésforo Total P-mg.I" 0,022 0,013
pH unidades 7.9 7,7
Condutividade ps.cm™ 51 51
Clorofila a mg/m’ 4,74 1,04
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ANEXO 35 - Pardmetros fisicos e quimicos do Reservatorio ltaipu - Brago Sdo Vicente - Estacdo E21, no periodo de 2005 a 2013

fevereiro-05 agosto-05 fevereiro-06 setembro-06 agosto-07 novembro-07

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFIlI | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII | PROFI [ PROFIlI | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 29,3 28,8 19,8 18,8 29,6 29,0 21,9 20,8 18,3 17,8 25,3 24,2
Turbidez NTU 17,0 19,0 8,0 5,0 16,0 20,0 3,0 3,0 5,5 5,0 3,5 3,5
Transparéncia d. Secchi -m. 2,30 - 2,20 - 4,00 - 2,20 - 2,40 - 2,80 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 20,0 21,0 24,0 25,0 20,0 20 25,0 26,0 22,8 23,7 21,0 20,0
Nitrato N-mg.I* 0,21 0,24 0,21 0,22 0,16 0,18 0,16 0,11 0,22 0,25 0,14 0,17
Nitrito N-mg.I* <0,002 <0,002 0,007 0,004 0,028 <0,002 0,003 0,002 0,002 0,001 0,008 0,001
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,03 0,05 <0,02 <0,02 0,19 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 <0,010 <0,010
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,18 0,19 0,16 0,16 0,19 0,18 0,13 0,09 0,12 0,09 0,16 0,14
Sdlidos Totais mg.I" 43 44 37 43 - - 46 45 46 46 28 36
DQO 0,-mg.I" 15,0 18,0 59 1,6 7,2 <1 7,8 6,5 54 3,9 3,0 7,0
DBO5 0,-mg.I" <2 <2 2,1 <2 <2 <2 <2 2,0 <2 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 96 82 98 95 99 84 99 86 99 95 98 84
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 7.4 6,4 9,2 8,9 7,6 6,5 8,7 7,6 8,9 8,7 7,7 6,7
Fésforo Total P-mg.I" 0,010 0,010 <0,005 <0,005 0,007 0,012 0,009 0,020 0,013 0,010 0,014 0,010
pH unidades 8,1 7,6 7,0 7,2 7,5 7,1 7,9 7,7 7,8 7,6 8,1 7,6
Condutividade ps.cm™ 53 54 8 53 52 52 53 54 54 54 56 57
Clorofila a mg/m® 1,18 0,30 2,37 2,22 0,89 0,15 0,89 0,89 2,81 1,04 2,66 1,18
ANEXO 35 - Continuacéo...

marco-08 maio-09 agosto-09 marco-10 agosto-10 abril-11

PARAMETRO UNIDADES | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII | PROFI | PROFIlI | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFII
Temperat. Agua ° Celcius 27,0 26,6 24,2 23,9 21,0 19,0 28,9 28,6 20,5 19,7 27,7 27,4
Turbidez NTU 2,4 3,0 2,5 2,5 8,8 10,0 10,0 10,0 6,0 6,2 3,6 4,0
Transparéncia d. Secchi -m. 2,50 - 4,00 - 1,50 - 2,00 - 2,60 - 2,40 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 20,0 20,0 22,0 23,0 21,0 20,0 23,0 23,0 23,0 21,0 19,0 20,0
Nitrato N-mg.I* 0,16 0,15 0,18 0,23 0,33 0,32 0,32 0,29 0,13 0,22 0,25 0,24
Nitrito N-mg.I* 0,006 0,006 0,005 0,001 0,003 0,006 0,004 0,002 0,004 0,002 0,003 0,002
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,03 0,04 0,011 0,010 0,02 0,01 0,02 0,012 0,02 0,026 0,013 0,015
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,16 0,15 0,086 0,130 0,13 0,10 0,23 0,13 0,16 0,10 0,170 0,170
Sdlidos Totais mg.I" 32 32 6 6 18 30 35 34 60 50 90 76
DQO 0,-mg.I" 7,8 3,7 <2 <2 <2 <2 4,8 6,1 3,2 2,0 4,8 6,0
DBO5 0,-mg.I" <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
% sat. oxig. dis. % 96 86 97 91 96 94 94 82 105 98 95 86
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 7,3 6,4 8,0 7,5 8,5 8,3 7,1 6,2 9,2 8,8 7.4 6,7
Fésforo Total P-mg.I" 0,011 0,010 0,009 0,032 0,009 0,010 0,020 0,018 0,012 0,011 0,010 0,010
pH unidades 7,7 7,5 7,6 7,5 7,8 7,2 7,7 7,6 8,2 7,8 7,6 75
Condutividade ps.cm™ 50 50 56 54 56 56 59 59 57 60 54 55
Clorofila a mg/m® 1,33 1,33 2,37 ND 1,33 0,74 4,29 0,89 1,78 0,59 ND 2,81

ANEXO 35 - [taipu - B.S.V.




ANEXO 35 - Continuacao...

margo-12 novembro-12 margo-13 agosto-13

PARAMETRO UNIDADES | PROFI| | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROFIl | PROFI | PROF Il
Temperat. Agua ° Celcius 28,9 28,7 29,0 26,1 22,0 28,0 18,6 18,3
Turbidez NTU 2,0 2,2 10,0 8,0 16,0 13,0 18,0 14,0
Transparéncia d. Secchi -m. 3,00 - 1,90 - 1,50 - 1,00 -
Alcalinidade Total CaCO; - mg.I* 22,0 22,2 20,3 20,3 19,9 19,8 22,7 22,2
Nitrato N-mg.I* 0,18 0,18 0,10 0,15 0,35 0,30 0,45 0,54
Nitrito N-mg.I* 0,003 0,006 0,007 0,005 0,0046 0,0023 0,0040 0,0003
Nitrogénio Amoniacal N-mg.I* 0,03 0,02 0,02 0,02 0,020 0,02 0,030 0,015
Nitrogénio Kjeldahl N-mg.I* 0,17 0,15 0,61 0,28 0,20 0,15 0,26 0,12
Sélidos Totais mg.I" 38 36 70 66 86 79 80 46
DQO 0,-mg.I" 35 2,0 6,1 2,0 12,0 8,6 4,8 5,0
DBO5 0,-mg.I" <2 <2 <2 <2 2,0 2,0 2,2 2,3
% sat. oxig. dis. % 99 96 115 80 95 77 93 89
Oxigéni Dissolvido 0,-mg.I" 7.4 7,2 8,1 6,1 7,1 55 8,6 8,0
Fésforo Total P-mg.I" 0,008 0,008 0,012 0,015 0,022 0,015 0,021 0,023
pH unidades 7,6 7.4 8,2 7,7 7,6 7,6 7,8 7,6
Condutividade ps.cm™ 54 54 55 55 56 56 57 58
Clorofila a mg/m® 0,59 0,89 4,29 1,33 1,18 0,44 0,15 0,74

ANEXO 35 - [taipu - B.S.V.




