SEGURANCA DE
BARRAGENS NO PARANA

Osneri Roque Andreoli - Eng? Civil - Instituto Agua e Terra

AVANCOS E DESAFIOS
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Aproveitamento Hidrelétrico — ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica)
Rejeitos minerais - ANM (Agéncia Nacional de Mineracao)

Demais usos: ?
Abastecimento, irrigacao, piscicultura, lazer, paisagismo, entre outros.

LEI 12.334 / 2010 -

*Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a acumulacao
de agua para quaisquer usos, a disposicao final ou tempordria de rejeitos e a
acumulacao de residuos industriais,

*Cria o Sistema Nacional de Informacgdes sobre Seguranca de Barragens - SNISB

*Nova lei 14.066 — 30/setembro/2020 — Corregoes e aperfeicoamento.

Art 52 - A fiscalizagdo da seguranga de barragens cabera..:
| — a entidade que outorgou o direito de uso dos recursos hidricos, quando o
objeto for acumulagéo de dguas.

No Estado do Parana o orgao que Outorga direito de uso de recursos hidricos é o
Instituto Agua e Terra - IAT



W
N

, IINGIIIVIVY

K@) AGUAE TERRA

REGULARIZACAO SEGURANCA DE BARRAGENS

PORTARIAS — AGUASPARANA

Portaria N2 14 /2014 - Plano de Segurancga de Barragens
Portaria N2 15 /2014 - Inspec¢do de Seguranca de Barragens

Portaria N2 46 / 2018 — Plano de Seguranca, Inspecdao Regular e Especial,
Revisao Periodica e Plano de A¢ao de Emergéncia

* Periodicidade de atualizagao

* Qualificacao do responsavel técnico
e Conteudo Minimo

* Nivel de Detalhamento

Comité Paranaense de Seguranca de Barragens - Projeto de Lei 712/2019,

visando estabelecer Lei Estadual de Seguranc¢a de Barragens.
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Quais barragens devem solicitar Outorga?

Todas as barragens e reservatérios de acumulacao nao natural de agua

* Independente da area de espelho d’agua, altura ou idade de barramento.

e Acudes com barramento

e Também os reservatoérios de rejeitos e acumulacao de residuos industriais.

Quem é o responsavel pela barragem (empreendedor) ?

* Pessoa fisica ou juridica que detenha outorga de uso de recursos hidricos
* Quem explore oficialmente a barragem para beneficio proprio ou da coletividade

* Aquele com direito real sobre as terras onde se localizam a barragem e o reservatoério



As barragens outorgadas pelo IAT serao classificadas conforme:

Categoria de Risco:

e Caracteristicas técnicas (tipo de material, altura, o comprimento, o tipo de
fundacao, a idade e a vazao de projeto da barragem)

e Estado de conservacao.

* Plano de Seguranca da Barragem.

Dano Potencial Associado:

* Volume do reservatdrio

* Potencial de perdas de vidas humanas

* Impactos ambiental e socioecondmicos.




MATRIZ DE CLASSIFICACAO (BARRAGENS EXISTENTES)
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Caracteristicas Técnicas (C.T.)

PONTOS

Altura (a)

Altura = 15m (0}

18m = Altura = 30m (1)

A0m = Altura = 60m (2)

Altura = 60m (3)

Comprimento (b)

Comprimento < 200m (2)

Comprimento = 200m (3)

Material (c)

Concreto convencional (1)

Alvenaria de pedra/ concreto cicldpico / concreto rolado - CCR (2)

Terra homogenea /enrocamento / terra enrocamento (3)

Tipo de fundagao (d)

Rocha sa(1)

Raocha alterada dura com fratamento (2)

Ruocha alterada sem tratamento frocha alterada fraturada com tratamento (3)

Rocha alterada mole [ saprolito / solo compacto (4)

Solo residual / aluvido (5)

ldade da Barragem (e)

entre 30 e 50 anos (1)

entre 10 e 30 anos (2)

entre 5 e 10 anos (3)

=5 anos ou = 50 anos ou sem informac3o (4)

Vazao de Projeto{f)

CMP (Cheia Maxima Provavel) ou Decamilenar (3)

Milenar (5)

TR =500 anos (8)

TR =500 anos ou Desconhecida / Estudo ndo confidvel (10)

Caracteristicas Técnicas {C.T.)
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Estado de Conservagéo (E.C.) PONTOS
Estruturas civis e hidroeletromecanicas em pleno funcionamento / canais de
aproximacio ou de restituicao ou vertedouro (tipo soleira livre) desobstruidos (0)
Estruturas civis e hidroeletromecanicas preparadas para a operagao, mas sem fontes
de suprimento de energia de emergéncia / canais ou vertedouro (tipo soleira livre) com
erostes ou obstrucles, porém sem riscos a estrutura vertente. (4)

Estruturas civis comprometidas ou dispositivos hidroeletromecanicos com problemas

Confiabilidade das Estruturas |igentificados, com reducio de capacidade de vazio e com medidas corretivas em
Extravasoras (g) implantago / canais ou vertedouro (tipo soleira livre) com erosdes

elou parcialmente obstruidos, com risco de comprometimento da estrutura vertente (7)

Estruturas civis comprometidas ou dispositivos hidroeletromecanicos com problemas
identificados, com reducio de capacidade de vazio e sem medidas corretivas! canais
auvertedouro (tipo soleira livre) obstruidos ou com estrutruestrutruras

danificadas (10)

Estruturas civis e disposiivos hidroeletromecanicos em condicbes adequadas de

manutencio e funcionamento (0)

Estruturas civis comprometidas ou dispositivos hidroeletromecanicos com problemas

Confiabilidade das Estruturas (identificados, com reducio de capacidade de vazio e com medidas corretivas em
Adutoras (h) implantacio (4)

Estruturas civis comprometidas ou dispositivos hidroeletromecanicos com problemas
identificados, com reducio de capacidade de vazio e sem medidas corretivas (6)

Percolacdo totalmente controlada pelo sistema de drenagem(0)

Umidade ou surgéncia nas areas de jusante, paramentos, taludes ou ombreiras
estabilizadas efou monitoradas (3)

Percolagao (i) Umidade ou surgéncia nas areas de jusante, paramentos, taludes ou omombreiras
sem tratamento ou em fase de diagndstico (3)

Surgéncia nas areas de jusante, taludes ou ombreiras com carreamento de material
ou comvazio crescente (8)
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Inexistente(0)

Existéncia de trincas e abatimentos de pequena extensdo e impacto nulo (1)
. _ |Existéncia de trincas e abatimentos de impacto consideravel gerando necessidade de
Deformagdes e recalques (i) |aztydos adicionais ou monitoramenta (5)

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos expressivos, com potencial de
comprometimento da seguranca (8)

Inexistente(0)

Falhas na protecdo dos taludes e paramentes, presenca de arbustos de pequena
extensao e impacto nulo.(1)

Erosfes superficiais, ferragem exposta, crescimento de vegetacio generalizada,
gerando necessidade de menitoramento ou atuacie corretiva (5)

Depressies acentuadas nos taludes, escoregamentos, sulcos profundos de eros3o,
com potencial de comprometimento da seguranca (7)

MEo possui eclusa (0)

Estruturas civis e hidroeletromecanicas bem mantidas e funcionando (1)

Estruturas civis comprometidas ou dispositivos hidroeletromecénicos com problemas
identificados e com medidas corretivas em implantacio (2)

Estruturas civis comprometidas ou dispositivos hidroeletromecanicos com problemas
identificados e sem medidas corretivas (4)

Deterioragao dos
taludes/Parametros (I}

Eclusa (m)

Estado de Conservagdo (E.C.)

Plano de Seguranca (P.S.B.) PONTOS

Projeto executivo e "como construido (0)
Projeto executivo ou "como construido (2)
Projeto basico (4)

Anteprojeto ou Projeto conceitual (6)
Inexiste documentacio de projeto (B)

Existéncia de documentagao
de projeto (n)

Possui estrutura organizacional com técnico responsavel pela seguranca da barragem

Estrutura organizacional e )

qualificagdo técnica dos ——— -

. . . Possuitécnico responsavel pela seguranca da barragem (4)
profissionais da equipe de G estrut — I Vel Eni I a
Seguranca da Barragem (o) ao possui estrutura organizacional e responsavel técnico pela seguranca da

barragem (8)

Possui e aplica procedimentos de inspecio e monitoramento (0)

Procedimentos de roteiros de - - - - =
Possui e aplica apenas procedimentos de inspecao (3)

inspegio de uranga e de = = -
monitor:fngentoﬁ:; FPossui e ndo aplica procedimentos de inspecao e monitoramento (5)
Mo possui e ndo aplica procedimentos para monitoramento e inspecies (6)
Regra operacional dos Sim ou Vertedouro tipo soleira livre (0)
dispositivos de descarga da N
barragem (q) Nao (6)

Relatdrios de inspegao de  |Emite regularmente os relatarios (0)
seguranga com analise e Emite os relatdrios sem periodicidade (3)
interpretacao (r) Mao emite os relatdrios (5)

Plano de Seguranga (P.5.B.) 0

- //////«catregoriadenrisco (CRY| 0]




MATRIZ DE CLASSIFICACAO
DANO POTENCIAL ASSOCIADO
CATEGORIADERISCO| ALTO | MEDIO | BANO
ALTO A B D
MEDIO A C D
BAIXD A C D

_[*} Pontuacdo (maior ou igual a 8) em gualguer coluna de

Classifica Alta == 60 o0uEC*==8 (") Estado de Conservacdo (EC)implica automaticamente
¢ Medio 35 a 60 CATEGORIADE RISCO ALTA e necessidade de
Baixo ==35 providencias imediatas pelo responsavel da barragem.

Dano Potencial Associado (DPA)

. Alto == 16
R T 10 < DPA <16
- Baino ==10
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Visitas Técnicas - Classificacao das Barragens

1 — Visitas Técnicas

e Caracteristicas técnicas (tipo de material, altura, o comprimento, o tipo de
fundacao, a idade e a vazao de projeto da barragem)

e Estado de conservagao.

Prioridades de visitas

*Barragens com os maiores espelhos d’agua
*Barragens situadas em areas urbanas
*Barragens em cascata



Mancha de Classificagdo - DPA

ANALISE DE DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA
Geragdo da mancha de classificagdo - Metodologia Simpiflicada ANA, 2016
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Baboragdo: Insitieo Agua & TETSIMEFAR, SEEmbro, 2020
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Volume do reservatorio

Potencial de perdas de vidas
humanas

Impactos  ambiental e
socioeconomicos.
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/ Realizacdes de 2020

* Equipe exclusiva de segurang¢a de barragens

* Conhecer as barragens — localizagao e tamanho

* Mapa com a localizacao das barragens
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Mapa Barragens — Barragem Petrobras — Sao Mateus do Sul
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Atualizacdo no Sistema Nacional de Informagdes Seguranca de
Barragens - SNISB

Completude das Informacoes Ultima Atualizacio

@®minima © média ®baixa ®boa @ 6tima 20/10/2020 08:03:35

boa 28 (4.75%)

— minima 268 (45,42%)
baixa 52 (8.81%) —._

média 217 (36.78%) —

Faixas de Completude
Cada barragem recebe um valor indicando o quao completos estdo seus dados. S3o os seguintes os valores possiveis:

Minima - barragens quem possuem apenas Nome, Coordenadas, UF, Municipio e Uso principal.

Baixa - dados da faixa Minima + Altura, Capacidade e Empreendedor

Média - dados da faixa Baixa + Autorizacdo

Boa - dados da faixa Média + Classificagdo quanto a CRI e DPA ( = Otima, se a barragem for N3o Regulada)
Otima - dados da faixa Boa + Inspegdo Regular, Revisdo Periédica (+PAE se o DPA for Alto)




A nossa missao € proteger,
preservar, conservar,
controlar e recuperar o
patriménio ambiental,
buscando melhor qualidade
de vida e o desenvolvimento
sustentdvel com a
participagdo da sociedade

<»
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Folder de Seguranca de Barragens
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ACIDENTES OU INCIDENTES

Caso ocorra qualquer incidente ou acidente
como rompimento, iminéncia de rompimento
ou necessidade de rebaixamento rapido do nivel
do reservatorio da barragem, o empreendedor
devera comunicar:

Telefone: (41) 3213-3775
(41) 3213-3752

E-mail: barragens@iat.pr.gov.br

Telefone: (41) 3281-2513 / (41) 98409-5253
E-mail: reducaoderisco@defesacivil.pr.gov.br

encuans 1B

GOVERNO DO ESTADO INSTITUTO
E TERRA

SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO Acua
SUSTENTAVEL E DO TURISMO

&
&
i
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O Instituto Agua e Terra (IAT) € o orgao
responsavel pela fiscalizacdo da seguranca de
barragens de usos multiplos (exceto para fins
de aproveitamento hidrelétrico) no Estado
do Parana. O objetive € proporcionar uma
avaliagdo da seguranca das barragens com
reducao de incidentes e acidentes.

» Solicitar a outorga do barramento junto
ao Instituto Agua e Terra (IAT).

« Prover os recursos necessdrios & garantia
da seguranca da barragem;

« Organizar e manter em bom estado de
conservacdo as documentacdes referentes
ao projeto, & construcdo, & operagdo, a
desativacao, &8 manutencao e a seguranca
da barragem;

« Informar ao Instituto Agua e Terra qualquer
alteracao gue possa acarretar reducac da
capacidade de descarga da barragem ou
que possa comprometer a sua seguranca;

» Permitir o acesso irrestrito da equipe
do IAT ao local da barragem e a sua
documentacdo de seguranca;

O IAT rea

plano de seguranca da barragem.

Dano potencial associado: volume do
reservatério, o potencial de perdas de
vidas humanas e os impactos ambiental e
socioeconémicos.

= Tenha sempre regularizada toda sua
documentacao;

= Nao deve existir vegetacao de médio ou
grande porte (arvores, arbustos, etc) na
barragem, ou seja: nos taludes, na crista
ou num raio de 10 m do pé da barragem;

* As areas de taludes e de crista, devem
ser revestidas para evitar deslizamento e
modificacdes (grama, brita, concreto);

= A crista da barragem deve contar com
sistema de drenagem para evitar as
infiltracoes;

* Mantenha constantemente o vertedouro
desobstruido;

= Atentar para trincas, buracos,
afundamentos e erosbes, pois podem
ser sinais de problemas na estrutura da
barragem;

« A presenca de plantas aqudticas pode
comprometer a gualidade da &gua e a
vazao do vertedouro, portanto, é melhor
retira-las;

= Medidores de vazao e réguas de controle
de nivel facilitam o acompanhamento das
variagbes de volume do reservatorio

O que é uma barragem?

E qualquer obstrucdo em um curso
permanente ou tempordrio de dgua para fins
de reten¢ao ou acumulacao de substancias
liquidas ou de misturas de liquidos e
solidos, compreendendo o barramento e as
estruturas associadas.

Quem estd sujeito & fiscalizagdo e
notificagdo?

Todas as barragens e reservatorios de
acumulacdo ndo natural de agua para
quaisquer usos independente da area
de espelho d'agua, altura ou idade de
barramento da represa.

Além disso tambeém os reservatorios para
disposicao final ou temporaria de rejeitos e
acumulacao de residuos industriais

E necessirio o cadastro para os
reservatorios que foram feitos fora do
curso natural de dgua, ex-piscicultura?

Todos os reservatérios devem solicitar
outorga da barragem.

Aqueles reservatdrios que estejam fora de
um curso natural serao classificados e essa
classificacdo serd enviada ao empreendedor
e este devera providenciar a documentacao
exigida.

GQuem € o responsavel pela seguranca das
barragens?

Pessoa fisica ou juridica que detenha
outorga de uso de recursos hidricos, emitida
pelo IAT. Quando nao existir QUTORGA, o
responsavel sera o proprietdrio de terra e/
ou o explorador do recurso.

Tenho uma barragem, o que fazer?

Todas as barragens devem ser regularizadas
com relacdo a outorga e a seguranca de
barragens
Acesse:  wwwiatprgovbr e siga as
instrucdes.

Lei Federal 12.334/2010

! Informa
Barrager
Nacional

Resolugdo CNRH 143/2012
criteri g
ssificagao de barragens por C
e Risco (CRI o Potencial




" DESAFIOS FUTUROS

e]1 —Capacitar a equipe de Seguranca de Barragens.
* 2 — Conhecer e classificar as barragens - SNISB e SIGARH

* 3 - Acdo dos 6rgaos fiscalizadoras em caso de risco

* 4 - Analisar PSB e PAE

* 5- Descomissionar barragens

* 6 - Atuacao junto aos pequenos empreendedores - orientacdo e
indicacao de boas técnicas



Eng? Civil Osneri Roque Andreo

(41) 3213-3771 - 99968974
osneriandreoli@iat.pr.gov




