p o SRR GOVERNO DO ESTADO
ﬂ AGUA E TERRA SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMO
INSTITUTO AGUA E TERRA
DIRETORIA LICENCIAMENTO E OUTORGA - DILIO
DEPARTAMENTO DE LICENCIAMENTO ESTRATEGICO - DLE

TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL —
EIA PARA EMPREENDIMENTOS HIDRELETRICOS
TR2 - EIA/PBA

Introducéo
Tem o presente documento o objetivo de nortear a elaboracdo de estudos ambientais a

serem apresentados ao 6rgdo ambiental como componente do procedimento de licenciamento
para empreendimentos hidrelétricos.

Os dados e levantamentos ambientais listados no texto representam o contetdo minimo do
estudo ambiental, que podera ser complementado a critério da equipe técnica responsavel.

Ainda que o presente termo de referéncia seja integralmente atendido, o 6rgdo ambiental
podera solicitar aprofundamento ou mesmo novos estudos em fungéo das especificidades de cada
empreendimento.

Este documento poderda ser atualizado, recebendo aprimoramentos conforme

entendimento técnico do Instituto Agua e Terra.

Definicdes
Area Diretamente Afetada - ADA: Representa toda a area destinada a instalacdo da

infraestrutura destinada a instalacdo e operacdo do empreendimento. Area onde ocorrem
principalmente as intervengdes fisicas.

Area de Influéncia Direta - AID: Area que circunda a ADA, onde ocorrem 0s impactos
diretos das atividades de implantagéo e operacédo do empreendimento.

Area de Influéncia Indireta - All: Area que circunda a AID em que ocorrem 0s impactos

indiretos das atividades de implantac&o e operacdo do empreendimento.

Orientacdes Gerais
Embora tenham sido elencados métodos de levantamento de dados para cada uma das

areas de estudo, poderéo ser utilizados métodos que tenham resultados melhores e mais bem
detalhados.
A apresentacdo das informacgdes, sempre que possivel, deverd utilizar de ferramentas

como mapas, gréaficos, diagramas e tabelas de modo a facilitar a assimilacao e andlise dos dados.
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Os programas ambientais contendo as medidas mitigadoras dos impactos observados
deverdo ser apresentados no EIA como uma proposta inicial basica (apresentacgéo, justificativa e
objetivos).

No Plano Béasico Ambiental - PBA os programas ambientais deverdo estar estruturados de
forma clara e objetiva, evidenciando as acdes a serem desempenhadas para a mitigacdo ou
potencializacdo dos impactos gerados pela implantacéo e operacdo. Todos os programas deveréo
conter no minimo a apresentacdo, justificativa, objetivos gerais, objetivos especificos,
metodologia, resultados esperados, indicadores de sucesso e o cronograma fisico.

Para o acompanhamento da implementacdo das medidas mitigadoras sugere-se a adocao
da planilha conforme Formulario de Acompanhamento de Programas Ambientais em que séo
previstas as datas para apresentagdo dos relatérios.

A execucdo de levantamentos de dados primarios podera estar sujeita a autorizagdo por
parte do 6rgdo ambiental, devendo ser consultada a legislacdo previamente a realizacdo dos
levantamentos.

Independente da adocgéo integral dos métodos de levantamento de dados propostos neste
termo de referéncia devera ser feita a descrigdo detalhada da metodologia utilizada para cada um
dos estudos do EIA bem como deverdo ser apresentados 0os documentos que possam evidenciar
as préticas adotadas.

Poderédo ser desconsiderados, mediante justificativa, os itens deste termo de referéncia

gue ndo se apliquem a um determinado empreendimento em funcéo de suas caracteristicas.

Diretrizes para apresentacdo de material cartografico

Padrdes construtivos

e Os mapas deverdo conter minimamente titulo, legendas, escala, orientagao,
projecao cartografica, data, responsavel técnico.

e A escala deverad ser condicionada ao porte do empreendimento, por nivel de
exigéncia de acuracia e preciséo especifica de cada classe de empreendimento.

e Os mapas deverdo ser apresentados tendo como plano de fundo imagens de
satélite ou ortofotos aéreas, com exceg¢do casos em que a visualizacdo das
informacdes fique prejudicada.

e Projecdo Cartografica: Universal Transversa de Mercator (UTM).

e Datum: SIRGAS 2000/Brasil.
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e Padrdo de legendas segundo normas do Conselho Nacional de Cartografia -
CONCAR, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE e Diretoria de
Servigco Geografico do Exército — DSG.

Arquivos digitais
Formatos
o Fotos é&reas, ortofotos e imagens de satélite — GEOTIff (.geotiff).
e Arquivos vetoriais — Shapefile (.shp, .shx, .dbf, .prj) (EPSG: 31981, ZONA 21 OU
epsg: 31982, zona 22).

e Tamanho maximo — 70 MB.

Nomenclatura de arquivos

e |D_ano-més-dia_tipo de levantamento. Ex: 01_2011-11-01_Satelite.
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Conteldo do Estudo

1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
Nome e razao social;

Inscricdo Estadual e CNPJ;

Numero do Cadastro Técnico Federal (IBAMA);
Endereco completo para correspondéncia;
Representantes legais (nome, e-mail e telefone);

Pessoa de contato (nome, e-mail e telefone).

2. IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO ESTUDO
AMBIENTAL

Nome e razéo social,

Inscricdo Estadual e CNPJ;

Numero do Cadastro Técnico Federal (IBAMA);

Endereco completo para correspondéncia;

Representantes legais (hnome, e-mail e telefone);

Pessoa de contato (nome, e-mail e telefone).

3. DADOS DA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

Relacao contendo nome, formacao profissional, nimero do registro no respectivo Conselho
de Classe, niumero do Cadastro Técnico Federal (IBAMA) e assinatura de todos os componentes,
Anotacdo de Responsabilidade Técnica junto ao Conselho de Classe local (ART).

A formacédo da equipe técnica devera obedecer ao disposto na Resolu¢do SEMA n° 26 de
10/07/2013.

4. LEGISLACAO APLICAVEL
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Coletdnea das normas e regulamentos vigentes a que o empreendimento esteja sujeito na
esfera municipal, estadual e federal.
Andlise conclusiva em relacdo ao enquadramento e existéncia de impeditivos legais a

implantacdo e operacdo do empreendimento.

5. HISTORICO DO EMPREENDIMENTO
Descrever as etapas anteriores a presente fase.
Citar e descrever outros protocolos atrelados ao empreendimento que tenham sido
gerados junto ao 6érgdo ambiental, em tramite ou ja deliberados
6. APRESENTACAO DO EMPREENDIMENTO
Descrever detalhadamente:
Dados gerais
e Poténcia instalada
o Energia firme

e Desnivel total

Localizag&o da usina
e Municipios atingidos
¢ Rio, bacia e sub-bacia hidrografica
e Acessos existentes
e Acessos a construir
Arranjo geral
e Lago
o Regime de operacéo
o Areatotal
o Area efetivamente alagada
o Areada calha do rio
o NA méaximo normal de montante
o NA maximo Maximorum
o NA minimo normal
o Volume total
o Volume util
o Area do reservatério no NA maximo normal

o Area do reservatério no NA minimo normal
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o Tempo de residéncia
o Tempo de formacéo
o Area de remanso (transico I6tico — léntico)
o Profundidade maxima
o Profundidade média

e Barramento
o Comprimento
o Altura
o Formacéo
o Vazao sanitaria

e Ensecadeiras
o Localizagéo
o Métodos construtivos

e Tomada d’agua
o Localizacéo
o Acessorios

e Sistema de aducéo de baixa presséo
o Comprimento
o Dimensdes
o Tragado
o Acesso lateral
o Revestimento

o Obras de arte especiais

Camara de carga
o Dimensdes
o Equipamentos

o Acessos

Conduto for¢cado
o NuUumero de unidades

o Comprimento e didmetro de cada conduto/secao

Casa de forca
o Dimensdes
o Tipo de turbina
o Poténcia unitaria

o Vazéo de engolimento maximo
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o Fator de poténcia
o Acesso
e Canal de restituicdo
o Dimensdes
e Trecho de vazéo reduzida
o Extenséo
o Volume de contribuicBes por trecho
o Periodos com vazdo maior que a vazao sanitaria
¢ Cronograma de implantacéo
e Linha de transmisséo (caso o licenciamento seja conjunto)
e Sistemas e obras de suporte
o Canteiro de obras
o Jazidas
o Areas de empréstimo
o Areas de bota-fora/bota-espera
o Pétio de madeira
o Alojamento
Mapas do empreendimento
e Area efetivamente alagada
e Reservatorio
e Canal
o Tracado
o Cortes longitudinais (pontos de maior relevancia)
e Acessos a construir
e Acessos existentes
e Areas de bota-fora/bota-espera
e Jazidas minerais utilizadas

e Vazdo por trecho do TVR

7. ESTUDO DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS
Apresentar estudo avaliando ambientalmente, no minimo, a alternativa de ndo implantacéo
e outras 3 (trés) diferentes alternativas de projeto, significativamente diferentes em termos de

localizacdo, arranjo de projeto e variacdo de altura de barramento e poténcia instalada.
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8. CARACTERIZACAO E PROGNOSTICO AMBIENTAL
8.1. MEIO FiSICO

8.1.1. Geologia, Geomorfologia, Espeleologia e Pedologia

Delimitacdo das Areas e Influéncia para Geologia, Geomorfologia, Espeleologia, Pedologia

Definir a Area Diretamente Afetada - ADA, Area de influéncia Direta AID e Area de
Influéncia Indireta — All, determinando a abrangéncia dos estudos e das medidas mitigadoras em
funcdo das caracteristicas do ambiente e do projeto.

Apresentar metodologia e parametros utilizados na delimitag&o.

Para empreendimentos localizados em area com potencial espeleoldgico, deverdo ser

apresentados estudos especificos inerentes ao tema.

Método de Execucao do Estudo

Para execucdo dos levantamentos devera ser seguida metodologia apropriada, a qual
sugerimos 0s seguintes procedimentos, ou outros de resultado satisfatorio:
I.  Investigacdo prévia da existéncia de dados secundarios
e Coletanea de informacgbes, dados secundarios como mapas, atlas, trabalhos
cientificos, entre outros com origem reconhecidamente técnica.
II.  Detalhamento das incursGes de campo, planejadas com base em dados secundarios
¢ Plano de trabalho — Demonstrar as acfes necessarias para a realizacao do
estudo, identificando etapas, materiais/métodos utilizados.
1. Levantamento de campo
e Dados brutos
o Campo - descricdo de afloramentos, execucdo de trincheiras,
sondagens diretas (trado, SPT, rotativa) e indiretas (geofisica), pocgos,
topografia, caminhamentos.
o Laboratério — Determinagéo tatil-visual e/ou em laboratorio
(peneiramento, sedimentacgéo, entre outros).
e Todos os procedimentos deverdo ser documentados por meio de laudos,
fotos.
e Apontar os limites de detec¢do dos métodos utilizados.
e Os pontos investigados necessitam de materializacdo no espaco e

georreferenciamento.
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e O processo de investigacao devera ser registrado por relatérios de sondagem
e/ou fotografias dos ensaios realizados.

e O programa de execucdo de sondagens deve compreender a extensao,
guantidade e natureza das investigagbes geotécnicas pretendidas -
sondagens a trado ou percussao ou rotativas, po¢os ou trincheiras, definidas
em funcéo do diagndstico das condi¢des geoldgicas.

IV.  Compilacdo, andlise e apresentacdo dos dados

o Apresentacdo de dados processados — os resultados podem ser apresentados
em tabelas, gréficos, blocos diagrama, descricdo de perfis de sondagem,
contendo a descri¢do e interpretacdo dos dados.

e Comparacéo entre os dados secundarios e os resultados do levantamento.

e A descricdo dos processos erosivos identificados devera contemplar
informacg®es relativas a origem, tipo, dimensfes, grau de desenvolvimento,
entre outros, e ser avaliada conjuntamente aos com dados relativos a
pedologia e geologia local.

e Deverdo ser comparadas as propriedades obtidas através das investigacdes
de solo, relevo e rochas, concluindo quanto as potencialidades e fragilidades
desses, na area de influéncia do empreendimento, previamente a sua
implantacgéo.

¢ Deverdo ser apresentadas as metodologias de andlise, laudos laboratoriais e
os limites de deteccdo dos métodos utilizados, bem como indicados em

mapas os pontos de amostragem.

Levantamento De Dados

8.1.1.1. Geologia, Geomorfologia e Geotecnia
e Contexto geoldgico/geotectdnico e geomorfoldgico regional
e Contexto geoldgico e geomorfolégico local (All e ADA)
o Estratigrafia
e Geologia estrutural (ADA)
o Dobras
o Falhas, juntas e zonas de cisalhamento
e Potencial paleontolégico na AID;
e Contexto geotécnico (AID)

o Suscetibilidade a movimentos de massa
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= Caracterizacao
= Distribuic&o no terreno
= Quantificacdo (dimensodes)
= Origem
= Grau de desenvolvimento
= Fator de seguranca
o Suscetibilidade a eroséao
= Caracterizacao
= Distribuicdo no terreno
» Quantificacdo (dimensoes)
=  Origem
= Grau de desenvolvimento
e Recursos minerais existentes na AlID
o ldentificacdo dos recursos minerais existentes na AID, dos Direitos
Minerarios ativos e suas fases junto a ANM, das areas de extracao
mineral em atividade e paralisadas e das areas com potencial
metalogenético;
o Determinacédo e descricdo das areas de empréstimo e jazidas a serem
utilizadas;

Areas conflitantes na AID

Materiais e minerais a serem usados na obra
o Os materiais inconsolidados utilizados na obra deverdo ter sua

mineralogia descrita

8.1.1.2. Espeleologia

Potencial Espeleolégico na AID acrescida de 250 metros.

Estudo espeleolégico das cavidades naturais identificadas apresentar a
justificativa do caminhamento realizado na etapa de Prospeccao
Espeleoldgica
o Caracterizacdo das feigfes geoldgicas
o FeigcBes geomorfologicas associadas ao relevo carstico.
= Dolinas
= Sumidouros

= Ressurgéncias
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=  Qutras

8.1.1.3. Pedologia

o Caracterizacdo de cada tipo de solo identificado na AID
= Horizontes
» Textura e estrutura
= Nivel de 4gua
= Indices Fisicos
» Porosidade
» Granulometria
= Consisténcia
= Coeséo
= Competéncia (rocha)

= Ensaios

Andlises de Geologia, Geomorfologia, Espeleologia e Pedologia

e Andlise comparativa entre os dados secundarios disponiveis e os resultados dos
levantamentos de campo.

e Deverd ser efetuada a analise integrada dos dados geoldgicos, geomorfologico,
pedolégicos, espeleolégicos.

e Relagéo entre 0s processos erosivos e as caracteristicas do solo.

¢ Apontamento de fragilidades e potencialidades ambientais na AID.

Mapas Geologia, Geomorfologia, Espeleologia e Pedologia

e Area Diretamente Afetada — Geologia, geomorfologia, pedologia e espeleologia
e Area de Influéncia Direta - Geologia, geomorfologia, pedologia e espeleologia

e Area de Influéncia Indireta — Geologia, geomorfologia, pedologia e espeleologia
e Mapa e perfil geolégico local

e Mapa geomorfologico

e Mapa pedolégico

o Mapa de distribuicdo espacial dos tipos de solo identificados na AID

e Mapa de suscetibilidade a movimentos de massa

o Mapa de suscetibilidade a eroséo

e Mapa espeleoldgico
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o Deverédo ser apresentadas plantas individuais para as cavidades identificadas,
contendo a delimitagdo de sua projecdo horizontal e de sua area de influéncia,
a ser definida com fundamentacéo em estudo espeleoldgico especifico.
e Mapa de Uso e Ocupagéo do Solo na AID
e Mapa de Unidades de Conservacao
e Mapa de distribuicdo dos levantamentos de campo
o Amostragem de rochas
o Pontos de sondagens
o Amostragem de solos

o Caminhamento de levantamento espeleoldgico
8.1.2. Recursos Hidricos

Delimitacdo das Areas de Influéncia para Recursos Hidricos

Definir a Area Diretamente Afetada - ADA, Area de Influéncia Direta AID e Area de
Influéncia Indireta — All, definindo a abrangéncia dos estudos e das medidas mitigadoras em
funcdo das caracteristicas do ambiente e do projeto.

Apresentar metodologia e parametros utilizados na delimitacéo.

Método de Execucdo do Estudo

As analises deverdo ser realizadas contemplando as areas a montante e jusante do
empreendimento, bem todos os bragos de rio ao entorno da area de alagamento.

Deverdo ser estudados os tributéarios interceptados pelas obras de implantagdo das
estruturas da usina

Deveréao ser efetuadas no minimo 4 (quatro) campanhas sazonais de campo, nas devidas

estacOes de coleta pré-definidas.

8.1.2.1. Aguas superficiais
e Caracterizacdo da bacia e da microbacia hidrogréafica
o Area
o Perimetro
o Forma
o Indice de compacidade
o Indice de conformacéo

o Indice de circularidade
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o Indice de declividade
o Densidade de drenagem
o Padréo de drenagem
o Tempo de concentracdo
o Condicdes de precipitagdo
o ldentificacdo de estruturas hidraulicas ja implantadas
o Estruturas hidraulicas previstas
o Evaporacéo
o Infiltracéo
o Grau de antropizacao

e Caracterizacdo dos cursos hidricos
o Ordem dos cursos d’agua
o Niveis de assoreamento
o Enquadramento conforme resolu¢cdes do Conselho de Recursos Hidricos -

CERH

o Enquadramento conforme plano de bacia
o Enquadramento conforme legislacéo estadual
o Regime de cheias

o Nascentes

o Cursos d’agua intermitentes

¢ Avaliagcdo da quantidade (montante e jusante)

e Avaliagdo da qualidade (montante e jusante)

o Fisico—quimica

[ pH

=  Temperatura

» Turbidez

= Oxigénio dissolvido
= DBO

= DQO

» Solidos totais (fixos e volateis)
» Solidos dissolvidos

= Oleos e graxas

= Aluminio dissolvido

» Fésforo total

= Nitrogénio total
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= Nitrito
= Nitrato
=  Amonia

=  Salinidade
= Condutividade elétrica

* Metais
e Céadmio
e Chumbo
e Cobre
e Cromo Total
e Mercurio
e Niquel
e Zinco

= Ativos de defensivos agricolas com uso provavel nas imediacdes
= [ndice de Estado Trofico — IET
= [ndice de Qualidade de Agua — IQA

o Biolégica
= Coliformes termotolerantes
= Clorofila a
» Vetores de doencas de veiculac¢éo hidrica
= Flora aquatica (hidrdfila)
e Espécies existentes
e Estimativa da area de cobertura
e Estandes de macrofitas
e |dentificacdo de fontes de contaminagao.
e Bioindicadores de qualidade de agua
e Estrutura das comunidades planctdnicas
o Fitoplancton
o Zooplancton
» Estruturas das comunidades bentbnicas
o Ictiofauna
= Composicéo
= Distribuicéo
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= Abundancia
o Fitoplancton
e Macroinvertebrados bentdnicos
o Grupos de organismos existentes
o Abundancia
o Riqueza
o Diversidade
o Taxons exclusivos a bidtopos
o Taxons exclusivos a periodos sazonais

o Indice biolégico BMWP, ou outro

Usos da agua
o Identificacdo dos usos atuais
= Usos consuntivos
= Usos ndo consuntivos
o Avaliacdo dos usos futuros
= Usos consuntivos
= Usos ndo consuntivos
e Areas de manancial, restricdes
e Sedimentos
o Fontes
o Quantificagdo
o Locais de deposicao
e Areas Umidas ou alagaveis
o Identificacdo
o Delimitagéo
o Caracterizacdo

8.1.2.2. Aguas subterraneas
e Caracterizagdo do aquifero
o Distribuicéo espacial
o Natureza
o Litologia
o Estruturas geolégicas condicionantes

o Geometria
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o Caracteristicas hidrodinamicas
o Areas de recarga e descarga
o Condicdes de alimentagéo
o Bacia de contribuicédo
o Diregao do fluxo
o Profundidade do nivel d’agua
o Usos atuais

o Usos futuros

Analises Hidrologia

¢ Analise da interferéncia do empreendimento na capacidade de autodepuragdo do rio.

e Analise de possibilidade da ocorréncia de eutrofizagdo em funcdo da carga de
poluidora identificada.

¢ Analise da correlacéo entre o empreendimento e 0s usos da agua atuais e futuros.

e Analise da alteracdo da qualidade da agua em funcdo da degradacdo da matéria
organica presente na area a ser alagada.

¢ Proliferacao de macroéfitas em funcdo da criacdo de ambiente favoravel e da qualidade

da agua.

Mapas — Recursos hidricos

e Area Diretamente Afetada — hidrologia

e Area de Influéncia Direta - hidrologia

e Area de Influéncia Indireta — hidrologia

e Bacias hidrograficas

e Aquiferos

¢ Nascentes

e Estruturas hidraulicas implantadas

e Estruturas hidraulicas previstas

e Pontos de captacdo de 4gua e lancamentos de efluentes
o Pocos de abastecimento

e Pontos de estudo de qualidade

8.1.3. Ar

Delimitacdo das Areas de Influéncia para Qualidade do Ar e Interferéncias Atmosféricas
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Definir a Area Diretamente Afetada - ADA, Area de influéncia Direta AID e Area de
Influéncia Indireta — All, definindo a abrangéncia dos estudos e das medidas mitigadoras em
funcéo das caracteristicas do ambiente e do projeto.
Apresentar metodologia e parametros utilizados na delimitacéo.

Levantamento de Dados
8.1.3.1. Qualidade do ar
¢ Fontes fugitivas
o PTS

e Ruidos

o Areas residenciais
o Hospitais/unidades de saude
o Escola

o Comunidades rurais

8.1.4. Clima e meteorologia
Descrever por meio de dados historicos
e Precipitacdo
e Temperatura do ar
e Pressdo atmosférica
¢ Umidade relativas do ar
e Evapotranspiragdo
¢ Nebulosidade
e Regime de ventos
o Direcéo
o Velocidade
Apontar a ocorréncia de eventos extremos
e Precipitacdo
e Temperatura
e Insolacdo

¢ Velocidade de vento

8.1.5. Microclima
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Presenca de gases de efeito estufa (ADA)
° COz
° CH4

Analises Ar
e Analise do potencial de emissao de CO-

e Analise do potencial de emisséo de CH4

Mapas Qualidade Do Ar, Clima e Meteorologia

e Area Diretamente Afetada — Qualidade do Ar
e Area de Influéncia Direta — Qualidade do Ar
e Area de Influéncia Indireta — Qualidade do Ar
e Estacdes climatolégicas

e Estacdes meteorologicas

Prognéstico — Meio Fisico

Considerando as informacgdes coletadas no diagndstico, apresentar sintese em relagéo a
ocorréncia dos impactos a seguir, bem como proceder avaliagdo da resultante inclusive
cumulativamente a outros aspectos e impactos ambientais.

Geologia/Geomorfologia

e Descaracterizacao das condi¢gdes geoldgicas

¢ Mudanca da paisagem

e Alteragdo das caracteristicas dinamicas do relevo

¢ Diminuicdo da capacidade de regeneracdo do meio

¢ |Instabilizacéo de taludes

¢ Instabilizagdo da margem do rio ou reservatorio

e Desenvolvimento de processos erosivos

e Comprometimento de jazidas minerais

o Comprometimento de cavidades naturais

e Propagacao de vibracdes.

Solo

e Alteracdo da fertilidade do solo (NPK, matéria organica, pH, micronutrientes.)

¢ Contaminacao do solo (substancias poluentes organicas)

¢ Contaminacao do solo (substancias poluentes inorganicas)
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¢ Contaminacao por residuos e efluentes
e Remocao do horizonte do solo
e Impermeabilizacéo
¢ Aumento da evapotranspiracdo do solo
¢ Compactacédo do solo
¢ Aumento da temperatura do solo
o Acidificagdo do solo (pH)
e Decomposigcédo acelerada dos componentes orgénicos, da microflora e microfauna do
solo pela radiacéo solar.
Agua
e Alteracdo da qualidade de agua superficial (Referéncia Resolucdes CONAMA)
¢ Alteracdo da quantidade de agua superficial.
e Alteracdo do balanco hidrico
e Alteracdo da quantidade de a4gua subterranea
e Alteracdo da qualidade de agua subterrdnea (Referéncia Resolucbes CONAMA e
Potabilidade)
e Alteracédo do fluxo de recarga da agua subterranea
e Alteragdo do nivel do aquifero
e Alteracdo nos usos da agua
¢ Aumento do assoreamento de corpos hidricos
e Alteracdo da dindmica do ambiente, por questfes hidricas
e Aumento de eutrofizacdo e floragbes
e Aumento da poluicao por efluentes liquidos ou residuos solidos
e Degradacado de nascentes de agua
¢ Represamento de residuos sdlidos sobrenadantes.
Ar e Clima
¢ Poluicdo atmosférica por fontes fugitivas
e Poluicdo atmosférica por fontes méveis
e Alteracdo das emissdes de CO,, CHas, N2O, O3

e Poluicdo Sonora

Medidas Mitigadoras
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As medidas mitigadoras a serem propostas pelo estudo deverdo ser estruturadas em
programas, subprogramas e planos ambientais contendo a justificativa e os objetivos gerais a
serem cumpridos.
Deverdo ser apresentados no minimo 0s seguintes programas
¢ Programa de gestao de residuos sélidos
e Programa de gestéo de efluentes
e Programa de monitoramento e gestdo de processos erosivos
e Programa de monitoramento da qualidade da agua
e Programa de monitoramento da qualidade do ar
e Programa de monitoramento da estabilidade de encostas

o Programa de compensacéo ambiental.

8.2. MEIO BIOTICO

Delimitacdo das Areas de Influéncia para Qualidade Andlises de Fauna e Flora

e Definir a Area Diretamente Afetada - ADA, Area de influéncia Direta AID e Area de
Influéncia Indireta — All, delimitando a abrangéncia dos estudos e das medidas
mitigadoras em funcdo das caracteristicas do ambiente bidtico e do projeto;

¢ Informar os critérios adotados na delimitagdo das areas de influéncia.

8.2.1. Fauna

Método de Execucdo de Estudo de Fauna

Para execugdo dos levantamentos devera ser seguida metodologia apropriada, a qual
sugerimos o0s seguintes procedimentos, ou outros de resultado satisfatoério.
Levantamento prévio de dados secundarios
e Buscar coletanea de informagdes, dados secundarios de origem
reconhecidamente técnica;
e Os dados devem passar por uma triagem critica, podendo ser considerado no
estudo quando:
o Adequados ao contexto ambiental e ocorréncias de fato provaveis de

espécies para a regido e area de estudo;
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o Auxiliarem na identificacdo da composicdo da comunidade faunistica

local e sua inter-relagdo com o meio.

e Deveré ser descrita toda a base técnico-cientifica utilizada para a elaboracéo
do panorama da situagdo atual da fauna de potencial ocorréncia na area do
empreendimento, bem como seu contexto regional;

o Devera ser entregue ao IAT anexo digital com a lista dos dados levantados de
todos os espécimes, com respectiva fonte de dados secundarios, incluindo
links de acesso ou arquivos pdf;

e As tabelas que trazem a lista das espécies deverdo ser apresentadas em
arquivo planilha editavel, por grupo faunistico, lincadas ao texto, incluindo as
seguintes informacdes:

o Nome cientifico;

o Vernéculo técnico (quando couber);

o Fonte do registro, no caso de dados secundérios incluir a fonte
utilizada representa a fauna local ou regional);

o Tipo de registro, no caso de espécies diretamente amostrada, incluindo
0 método responsavel pelo registro;

o Classe de tamanho (pequeno, médio ou grande porte);

o Guilda trofica;

o Estratégia ecoldgica (r e K);

o Grau de sensibilidade as alterag6es ambientais (alto, médio ou baixo);

o Tipo de habitat;

o Status de ameaga (nacional e estadual);

o Classificacdo da espécie — endémica, rara, sinantropica, estendica,
exotica, migratéria, residente, sentinela e bioindicadora;

o Capacidade de deslocamento (baixo, médio ou alto);

o Local do registro (nome do ponto amostral, coordenadas geograficas);

o |ID fotogréfico.

e O levantamento de dados secundarios deve ser entendido como
complementar aos dados primarios, além de um meio de inferir sobre os
possiveis impactos causados a fauna durante as fases de implantacao e
operacdo do empreendimento, bem como na proposicdo das medidas

mitigatérias e compensatorias.
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Levantamento de dados priméarios

e Para realizacdo dos estudos de campo de levantamento de fauna devera ser
apresentado e aprovado o Plano de Trabalho conforme a Portaria IAP n°® 97
de 29 de maio de 2012 ou outro regulamento que vier a substitui-la.

e Deverdo ser realizadas no minimo quatro campanhas, com intervalo trimestral.

¢ O levantamento devera incluir:

o invertebrados terrestres (minimamente abelhas);

o herpetofauna (terrestre e de habito semiaquatico);

o avifauna (terrestre, alada e de hébito semiaquatico);

o mastofauna (terrestre, alada e de habito semiaquatico);
o zooplancton;

o ictioplancton;

o bentos;

o ictiofauna.

e O desenho amostral deverd considerar a extensdo da area e diversidade de
ambientes, ou seja, deverdo ser amostradas manchas de habitats que
representem, da melhor forma possivel, as seguintes porcdes das areas de
influéncia do empreendimento:

o Areas amostrais Fauna Terrestre (entomofauna, herpetofauna,
avifauna e mastofauna)
a. Corpo do futuro reservatério margem direita ADA
Corpo do futuro reservatério margem esquerda ADA
Corpo do futuro reservatério margem direita AlID
Corpo do futuro reservatorio margem esquerda AlID

Montante do reservatoério AID

-~ o 2 0o T

Jusante do reservatoério AlID.

o Areas amostrais para fauna de vertebrados de habito semiaquético

a. Ponto de amostragem fauna aquatica corpo do reservatério 1

ADA
b. Ponto de amostragem fauna aquatica corpo do reservatério 2
ADA
c. Ponto de amostragem de fauna no trecho de vazdo reduzida
ADA
d. Ponto a jusante da casa de forga AID.
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o Areas amostrais para fauna aquatica (invertebrados, ictiofauna e
ictioplancton)
a. Canal principal zona pelégica 1 (préximo ao barramento) ADA

Canal principal zona pelégica 2 (parte final do reservatério) ADA
Canal principal margem esquerda ADA
Canal principal margem direita ADA
Afluentes principais AID

-~ o 2 0T

Trecho de vazao reduzida ADA

Jusante da casa de forca AID

s @

Cachoeiras e corredeiras ADA — quando houver

Areas inundaveis marginais (varzeas, lagoas marginais, lagoas

intermitentes) ADA — quando houver

j- Remansos ADA — quando houver.

¢ A definicdo das areas amostrais para o levantamento da fauna aquatica deve
objetivar a amostragem da riqueza e diversidade da microbacia, considerando
gue as espécies se distribuem no ambiente de maneira desigual;

e O desenho amostral deve permitir, portanto, a identificagdo de locais
importantes para a histéria de vida das espécies que compdem a comunidade,
como rotas e sitios de reproducdo, desova e bercarios, bem como possibilitar
a caracterizacdo da comunidade de migrantes e identificar as principais rotas
de migracéo;

e O esforco amostral devera ser compativel com os métodos utilizados,
esperando-se no minimo campanhas de cinco dias amostrais por area
amostral;

e Para a ictiofauna, o uso de redes deverda ser de no minimo 12 horas de
amostragens por area amostral;

e Deverdo ser utilizados métodos diretos e indiretos de estudo, organizados em
sistematizados e néo-sistematizados, para cada grupo taxonémico ou, ainda,
o emprego de outra metodologia com inovacao tecnoldgica que gere dados
bioecoldgicos de igual teor;

¢ O intervalo de tempo entre o inicio das coletas de dados primarios e a entrega
do estudo ambiental ndo devera ultrapassar 03 anos, devendo ser coletados e

analisados novamente apés este prazo.
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8.2.1.1. Caracterizagao faunistica e paisagistica
Caracterizacao da paisagem sob a perspectiva da fauna

e Apresentar minimamente os seguintes indices e métricas da paisagem da
area como um todo (ADA, AID e All):

o Tipificacdo da matriz;

o Area, absoluta (ha) e relativa, das diferentes classes de uso do solo;

o Distribuicdo e quantificacdo dos fragmentos nativos em classe de
tamanho, com inferéncia acerca do indice de fragmentacédo da érea;

o Distribuicdo e quantificacdo dos fragmentos nativos em relagéo ao seu
isolamento;

o Quantificacdo de corredores ecolégicos, com inferéncia acerca do
indice de conexdo da area;

o Identificacdo e distribuicdo de fragmentos importantes do ponto de
vista estrutural e funcional da paisagem;

o Numeros de manchas de vegetacado nativa (fragmentos e corredores)
gue serdo interceptadas ou suprimidas;

o Espécies mais afetadas em relagdo ao cenario paisagistico atual e

futuro.

Caracterizagdo da paisagem sob a perspectiva da fauna
e A descricdo da comunidade faunistica, por grupo taxondmico, deve,
obrigatoriamente, gerar informagdes (estatisticas e descritivas) sobre:
o Estimativas de riqueza,
o Estimativas de diversidade;
o Estimativas de frequéncia;
o Estimativas de abundancia;
o Similaridade entre locais amostrados;
o Curva de acumulagéo de espécies;
o Comparacao dos indices calculados entre as areas amostrais e entre
os indices obtidos para cada espécie registrada;

o Considerar nas andlises as variaveis ambientais que possam,

porventura, afetar na interpretacdo dos dados;
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o Perfil da fauna (agrupamento) em relacdo a representatividade das
espécies, quanto a:
a. Classe de tamanho;
b. Guilda tréfica (niveis na rede trofica);
c. Grau de sensibilidade as altera¢cdes ambientais (alto, médio ou
baixo);
d. Preferéncia de habitat;

®

Estratégia ecoldgica (r e K);

o

Capacidade de deslocamento;

Status de ameaga (nacional e estadual);

5 @

Endemismo;
Raridade;

j.  Bioindicagéo;

k. Interesse para salde publica (espécie sentinela);

[.  Migracao;

m. Presenca de espécies exoticas;

n. Indicacao de sitios de reproducéo, nidificacdo, deslocamento,
alimentacéo e dessedentacéo.

e Apresentar a distribuicdo preditiva da comunidade faunistica nas areas de
influéncia do empreendimento, a partir dos dados de presenca e auséncia das
espécies:

o Considerar grupos focais relevantes para a conservacdo (espécies
ameacadas ou guarda-chuva, por exemplo) ou espécies-paisagem
entendidas como aquelas que reinem um conjunto de caracteristicas
ecolégicas complementares e que possuem fungfes significativas na

estrutura e na fungdo dos ecossistemas.

Andlises Fauna

e Apresentar comparacdo entre os dados secundarios e os resultados do levantamento,
apontando para as auséncias ou presencas de espécies.

e Em relacdo a caracterizacdo faunistica e paisagistica, as métricas quantificadas
deverao ser comparadas com os cenarios “atual — sem o empreendimento” e “pds-
implantacdo — com o empreendimento”.

e Apresentar descricdo e andlise critica sobre a caracterizacdo da comunidade

faunistica, considerando, para tanto, a integracdo de todos os dados obtidos nos
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estudos dos grupos faunisticos avaliados, ou seja, caracterizagdo e analise
zooecolégica da area de influéncia do empreendimento em relagdo a riqueza e

diversidade totais e particularidades da fauna local.

e Apresentar as areas relevantes para a conservacao da fauna local, considerando
corredores ecoldgicos existentes, a delimitacao de areas relevantes diagnosticadas em
Planos de Acdo Nacionais e Estaduais e/ou demais iniciativas e estratégias de
protecao da fauna (estaduais, nacionais e internacionais), como por exemplo:

o Areas Estratégicas de Conservacéo da Biodiversidade do IAT;

o Areas Prioritarias para a Conservacdo da Biodiversidade do MMA;
o Corredores da Biodiversidade (Rio Parana, Araucérias, etc.);

o Areas Prioritarias para Conservacdo de Cavernas;

o Sitios Ramsatr;

o Reservas da Biosfera;

o Unidades de Conservagéo.

Mapas Fauna

e Uso e ocupacdo do solo na AID, com destague as manchas nativas que serao
suprimidas ou fragmentadas;

¢ Manchas de habitats prioritarios para a fauna;

e Corredores ecolégicos (lineares e stepping stones);

e Areas de interesse ecoldgico considerando programas e projetos nacionais, estaduais
e internacionais;

e Levantamentos de campo — areas e pontos amostrais por grupo taxonémico;

¢ Registros de fauna obtidos em campo, com destaque para as espécies ameacadas;

¢ Mapas da distribuicédo preditiva das espécies ou grupos focais.

Prognéstico Fauna

Apresentar avaliacdo com relagdo a ocorréncia, no minimo, dos seguintes impactos:
o Perda de habitats naturais
o Fragmentacdo de habitats naturais
e Ruptura de corredores ecolégicos
e Constituicdo de barreiras para o deslocamento dos animais
e Alteracdo das condi¢cdes ambientais de corpos hidricos com a transformacao de
ambientes I6ticos para Iénticos
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e Alteracdo de parametros fisicos e quimicos do corpo hidrico - temperatura,
oxigenagao, pH, assoreamento, luminosidade, poluicdo, entre outros
e Emisséo de ruidos e vibracdes
e Pronunciamento do efeito de borda devido a alteragdo no microclima beneficiando
espécies mais generalistas
e Alteracdo da diversidade e abundancia das espécies
e Alteracdo na estrutura ecolédgica da comunidade (guildas e nichos tréficos)
¢ Aumento da diversidade, rigueza e abundancia de vetores
e Beneficiamento de espécies exdticas e invasoras
e Desaparecimento de espécies endémicas, raras ou ameacadas
e Desequilibrio de processo ecoldgicos intensificando as competicdes intra e
interespecificas
¢ |solamento de populacdes e empobrecimento genético
e Limitacdo ou expansédo das areas de ocorréncia das espécies
e Comprometimento do desempenho reprodutivo de espécies que dependem da
comunicacao vocal (aves e anfibios)
o Perda de locais para abrigo e nidificacdo
e Reducao do estoque de itens alimentares
¢ Interferéncia nos processos migratérios e reprodutivos da ictiofauna
¢ Afugentamento da fauna
e Lesionamento de animais silvestres com implicacdes a sua destinagéo
¢ Mortandade de animais por atropelamento
e Aumento nos casos de episédios epidemiolégicos e consequente
comprometimento da fauna local
e Acidentes com animais peconhentos

o Predacao (captura e abate de animais)

Medidas Mitigadoras - Fauna

Deveréo ser apresentados programas ambientais que permitam o monitoramento, controle
e avaliagdo dos impactos indicados no progndstico ambiental.

A apresentacdo dos programas ambientais com seus respectivos planos de trabalhos,
junto ao relatério técnico, € obrigatoria, para utilizacdo no processo de obtencdo de autorizacdes
ambientais e consequentemente a emissdo das licencas necessérias para implantacdo e

operacdo do empreendimento.
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Como padrdo, devem ser apresentados os seguintes programas, podendo ser propostos
outros:
e Programas de monitoramento de fauna
o Subprograma de monitoramento da fauna terrestre
o Subprograma de monitoramento da fauna semiaquatica
o Subprograma de monitoramento da fauna aquética
o Subprograma de monitoramento da fauna ameacada, endémica e
bioindicadora
o Subprograma de monitoramento do atropelamento de fauna
o Subprograma de controle e monitoramento de espécies sinantropicas e
vetores
o Subprograma de controle de bioinvasao
e Programa de resgate de fauna
o Subprograma de afugentamento, resgate e salvamento de fauna
o Subprograma de monitoramento da fauna realocada
¢ Programa de manejo de fauna para fins de recuperacdo da comunidade faunistica
(quando aplicavel)
e Programa de monitoramento da paisagem com foco nas interrelacdes fauna-habitat
e Programa de monitoramento da recoloniza¢do da fauna nas areas em recuperagéo
(relacionado ao PRAD)
e Programa de atendimento a desastres naturais e tecnolégicos com impactos

relacionados a fauna

H4 ainda atividades correlatas ou que possuem potencial para impactar a fauna que
podem ser inseridas em outros programas, COmo:
e Monitoramento de ruidos
e Monitoramento de qualidade da agua
e Monitoramento de impactos ocasionados em corpos hidricos devido a
contaminacéo por residuos solidos e demais efluentes

e Educacgédo ambiental.

8.2.2. Flora

Método de Execucdo de Estudo

1.0 Investigacao prévia da existéncia de dados secundarios sobre a Flora da regido.
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I. Coletanea de informacdes, dados secundarios como mapas, atlas,
trabalhos cientificos, bibliografias, entre outros desde com origem
reconhecidamente técnica.
2.0 Detalhamento das incursbes de campo, planejadas com base em dados
secundarios.
2.1 Plano de trabalho:
I. Demonstrar as a¢fes necessarias para a realizacdo do estudo, identificando
etapas, materiais/métodos utilizados.
Il.  Processo de amostragem (aleatoria, estratificada, sistematica)
. Amostragem e tamanho parcelas:
e Apresentar as informacgdes de localizacdo (coordenadas geograficas)
e  Tamanho minimo recomendado das parcelas amostradas:
o Cerrado deve ser = 1.000m>.
o Floresta Ombrdfila Mista (FOM), Floresta Ombroéfila Densa
(FOD) e Floresta Estacional Semidecidual (FESD) em suas
variagdes, deve ser =2 400m>.
o A area das unidades amostrais podera variar de acordo com
a unidade fitogeografica e a tipologia florestal, desde que
devidamente justificadas.
IV. A suficiéncia amostral devera ser comprovada por meio da apresentacao da
curva do coletor.
V. Utilizacdo de equipamento e metodologia adequados para cada tipo de

informagfes necessarias, conforme normas e legislacdo pertinente ao caso.

2.2 Levantamento de campo:
I.  Coleta de Dados brutos: descricdo das identificacbes e coletas
efetuadas na area de estudo.
[I.  Execucdo dos levantamentos de dados nas amostragens ou quando
individuos isolados, conforme normas e literatura.
lll. Elaboracdo de estudo e Censo floristico quando necessario ou
obrigatoria em area a ser suprimida.
IV.  Todos os procedimentos deverdo ser documentados.
V.  Compilagdo e andlise dos dados.
VI. A andlise da estrutura horizontal devera ser apresentada na forma de

uma tabela fitossocioldgica.
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VIl.  Levantamento qualitativo e quantitativo da flora.

2.3 Apresentacao de dados processados:
I.  Os resultados deverdo ser apresentados em mapas, tabelas, graficos,
blocos diagrama, contendo a descri¢éao e interpretacéo dos dados.

II.  Todos os individuos inventariados deverao ser plotados nas respectivas
amostras (graficas).

lll.  Na apresentacao dos resultados obtidos, devera conter a classificacdo
taxondmica, nome vulgar, cientifico, habito, estrato e local de ocorréncia
de cada espécie coletada.

IV.  Deve ser dado destaque a eventual presenca de espécies consideradas

raras, endémicas, ameagadas de extingdo e / ou legalmente protegidas.

8.2.2.1. Flora terrestre
e Formacao Florestal
e Principais espécies recorrentes na regiao
e Levantamento Floristico
o Andlise da estrutura horizontal
= Numero de individuos
» Densidade absoluta
» Densidade relativa
* Frequéncia absoluta
* Frequéncia relativa
» Dominancia absoluta
* Frequéncia absoluta
* Frequéncia relativa
= [ndice de valor de importancia
= Indice de valor de cobertura
e Principais espécies recorrentes na regido (quali-quantitativo)
o Espécies endémicas
o Espécies de valor ecoldgico
o Espécies de valor econdmico
o Espécies raras e ameacadas de extingao
o Espécies exdticas

o Espécies invasoras
Rua Engenheiro Reboucas, 1206 | Reboucas | Curitiba/PR | CEP 80215.100 Pagina 31 de 47



X
R R R B mgmmy oy GOVERNQO DO ESTADO
6 AGUA ETER SECRETARIA DO DESENVOLYIMENTO

SUSTENTAVEL E DO TURISMO

o Espécies protegidas por legislacdo especifica
o Epifitas e outras
Supresséo Vegetal
o Variaveis dendrométricas mensuradas.
o Estatisticas do inventario

o Volume (m®) de producéo de lenha e toras.

Andalises — Flora

Comparacao entre os dados dos levantamentos de campo em relacdo aos dados
secundarios.
Configuracdo da paisagem
o Diversidade biol6gica
o Abundancia de espécies
o Cobertura vegetal nativa
* Fragmentagéo/descontinuidade
= |solamento
Corredores biolégicos
Variabilidade genética
Efeito de borda
Conexao entre fragmentos florestais
Exting&o de espécies (processo existentes)
Equilibrio ecoldgico das espécies
Contaminacéo biolégica por espécies invasoras (exética e/ou nativa)
Numero minimo de individuos para manter o coletivo/perpetuacéo das espécies

Valor/importancia ecoldgica e econdmica da flora remanescente

Mapas — Flora

Area Diretamente Afetada — Flora e Fauna

Area de influéncia Direta — Flora e Fauna

Area de Influéncia Direta — Flora e Fauna

Localizacé@o da supressao vegetal indicando a fitofisionomia e o estagio sucessional
Localizacdo das parcelas (amostra)

Distribuicao dos individuos amostrados

Caracterizacdo espacial dos ecossistemas
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e Caracterizacdo espacial das unidades fitossociolégicas
¢ Mapeamento das espécies endémicas, raras ou ameacadas

¢ Mapa de proliferacdo/acumulo de macrofitas

Prognéstico — Flora

Considerando as informacdes coletadas no diagndstico, apresentar sintese em relagcédo a
ocorréncia dos impactos a seguir, bem como proceder avaliacdo da resultante inclusive
cumulativamente a outros aspectos e impactos ambientais.

¢ Mudanca de paisagem (ambiente)

e Fragmentagao de habitats — isolamento

e Perda de conexao entre fragmentos

e Diminuicdo da abundéancia de espécies.

e Perda de areas por diminuigdo de cobertura vegetal nativa (Floresta, campo)
e Reducdo da variabilidade genética

e Alteragcbes em areas de ocorréncia de espécies endémicas, raras ou ameagadas
¢ Influéncia ocasionadas por efeitos de borda

e Contaminacao biologica (exoéticas)

e Extincdo de espécies

e Contribuicdo para Insularizacdo (formacao de areas isoladas)

e Invasédo de espécies mais adaptadas

e Alteracdo na flora decorrente da alteracdo do microclima da regido

e Alteracdo da populacédo de macrofitas

Medidas Mitigadoras — Flora

As medidas mitigadoras a serem propostas pelo estudo deverdo ser estruturadas em
programas, subprogramas e planos ambientais contendo a justificativa e os objetivos gerais a
serem cumpridos.

e Programa de recuperacdo das areas de preservagao permanente.

o Programa de relocacéo de reserva legal

e Programa de coleta de sementes/ material genético

e Programa de compensacéo florestal (Lei da Mata Atlantica)

e Programa de controle e monitoramento de contaminantes genéticos (exoticos e
nativos)

¢ Programa de remanejamento de epifitas
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e Programa de monitoramento e controle de macrdfitas

e Programa de recuperacgdo de areas degradadas — PRAD

e Programa de acompanhamento de supresséo de vegetacdo

¢ Unidades de conservacéo

o ldentificar, caracterizar e mapear unidades existentes e em processo de criacdo
com as respectivas zonas de amortecimento (ADA, AID e All).

o ldentificar, caracterizar e mapear unidades existentes e em processo de criacdo
com as respectivas zonas de amortecimento no entorno de 10 km do
empreendimento.

o ldentificar, caracterizar e mapear areas prioritaria para conservacdo conforme
MMA.

o Indicar as distancias relativas ao empreendimento e suas areas de influéncia.

o Abordas as possiveis modificacdes e interferéncias que poderdo ser causadas nas
UCs.

o Considerar o plano de manejo.

o Caracterizagdo sucinta das areas com potencial para o estabelecimento de
unidades de conservacao e sitios.

o Caracterizagdo sucinta de sitios impares de reproducdo de espécies abrangidas

pelas areas de influéncia indireta do empreendimento.

8.3. MEIO SOCIOECONOMICO

Delimitacdo das Areas de Influéncia para Socioeconomia

Delimitar a Area Diretamente Afetada - ADA, Area de influéncia Direta - AID e Area de
Influéncia Indireta — All, definindo a abrangéncia dos estudos e das medidas mitigadoras em
funcéo das caracteristicas socioecondmicas da populacao afetada e do projeto.

Apresentar metodologia e parametros utilizados na delimitacao.

Método de Execucdo de Estudo

Para execucdo dos levantamentos deverd ser seguida metodologia apropriada, a qual
sugerimos o0s seguintes procedimentos, ou outros de resultado satisfatorio.

I.  Investigacao prévia da existéncia de dados secundarios
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e Coletanea de informacgbes, dados secundarios como mapas, atlas, trabalhos
cientificos, entre outros bem como dados estatisticos obtidos em fontes de
orgéos oficiais como, por exemplo, IBGE, PEA, IPARDES.

II.  Detalhamento das incursGes de campo, planejadas com base em dados secundarios
¢ Plano de trabalho — Demonstrar as acfes necessarias para a realizacdo do

estudo, identificando etapas, materiais/métodos utilizados.

1. Levantamento de campo
e Dados brutos
o Campo — entrevistas, questionarios, visitas, entre outros.

e Todos os procedimentos deverao ser documentados.

e Os pontos investigados necessitam de materializacdo no espaco e
georreferenciamento.

e Para levantamentos cujo enfoque € a ADA devem ser preferencialmente
utilizados dados primarios.

e Para fins de apresentagdo e posterior andlise do EIA os dados primarios
obtidos para caracterizagdo da conjuntura social, ndo poderdo ter sido
coletados em prazo superior a 5 anos, cabendo atualizagcdo para os casos em
que o prazo for excedido.

IV.  Compilacdo, andlise e apresentacdo dos dados

e Apresentacdo de dados processados — 0s resultados podem ser apresentados

em tabelas, graficos e figuras contendo a descri¢ao e interpretacdo dos dados.

e Comparacéo entre os dados secundarios e os resultados do levantamento.

8.3.1. Caracteristicas gerais da populagdo
8.3.1.1. Levantamento de informa¢des com o minimo de 2 (dois) dados temporais e
nao superiores a 10 (dez) anos de intervalo. (All)
e Populacgéo total, urbana e rural;
o Distribuicdo, densidade e crescimento populacional;
e Taxas de natalidade e mortalidade;
e Pobreza;
e Migracao;
e Piramide etaria;
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¢ Indice de desenvolvimento humano;

e Habitacéo.

8.3.2. Caracteristicas da populacao diretamente afetada
8.3.2.1. Socioeconomia da populacao
e Tamanho da familia
e Ocupacéo
e Lazer
e Renda familiar
e Tipo de habitagéo
¢ Demandas por servigos publicos
e Grau de enraizamento

e Perspectivas de realocagéo (reassentamento / indeniza¢ao)

8.3.2.2. Contingente de trabalhadores na implantagéo
e Previsdo do numero de trabalhadores
o Distribuicdo do numero de trabalhadores no cronograma da obra

e Previsdo do numero de contratacées de mao de obra local

8.3.3. Caracterizacdo do territorio (AID e All)
8.3.3.1. Processo histoérico de povoamento (demografico) e de ocupacao (econémica
e produtiva)
¢ Instalacdo de infraestrutura econdmica ao longo do tempo
e Processos de conformacéo dos padrdes territoriais
e Estruturagdo politico administrativa das unidades de analise consideradas

(distrito € municipios)
8.3.3.2.  Uso e Ocupacao do Solo

8.3.4. Equipamentos publicos
o Educacao
o Numero de vagas por nivel de educacao

o Demanda;
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e Saulde
o Demanda
o Distribuicéo
o Capacidade de atendimento
o Principais enfermidades

e Assisténcia social
o Demanda de servicos
o Rede de atendimento;

e Seguranca Publica
o Contabilizar o efetivo
o Ocorréncias mais comuns

o Indices de violéncia;

8.3.5. Infraestrutura
e Energia
e Saneamento
o Abastecimento de agua
o Coleta e tratamento de esgoto
o Coleta e disposic¢éo de lixo
e Comunicagtes
e Transporte
8.3.6. Interferéncia na infraestrutura existente (ADA)
8.3.6.1. Identificar as infraestruturas existentes:
e Sistema viario e ferroviario;
¢ Redes de eletricidade e comunicacao;
e Abastecimento de agua;
o Coleta de esgoto;
e Destinagéo de residuos solidos;

e Areas de lazer.

8.3.7. Trabalho (All)
e Programas de Incentivo (publico ou privado) a forca de trabalho local

e Avrticulagdo e organizagdo da forga de trabalho local
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e Descrever atividades de cooperativismo e associativismo, economia solidarias
e afins.
e Presenca de trabalho informal
o Distribuicdo da populacdo ocupada nos setores da economia
e Populacdo economicamente ativa (PEA) rural
e Populacédo economicamente ativa (PEA) urbana
o Populacdo ocupada, por faixa etéria e por género
o Condicdo de ocupacédo
o Empregador
o Empregado registrado
o Empregado néo registrado
o Autdonomo
¢ Renda na ocupacéo principal e outras
e Taxa de desocupacéo/indice de desemprego
e Trabalho infantil

e Trabalho clandestino/escravo.

8.3.8. Produto erenda
¢ Indicadores da presenca de atividades
o Industriais
o De utilidade publica
o Servicos
e Atividades produtivas (AID e ADA)
o Servigos
o Agropecuaria
= Produgéo
= Destinagdo
= NUmero de pessoas afetadas
o Pesca
= Produgédo
= Destinagdo
= Numero de pessoas afetadas
e Pescadores profissionais

e Pescadores amadores
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o Mineracao
= Produgédo
= Destinacéo
e Numero de pessoas afetadas
o Renda familiar (PIB per capita e outros)
¢ Indicadores de renda ndo monetéria, ligada a oferta de bens e servicos
publicos, como habitacdo, salde, educacao e seguranca publica
¢ Capacidade do empreendedorismo local — identificacdo de prioridades

¢ InstituicBes financeiras.

8.3.9. Turismo (All, AID e ADA)
¢ Indicadores econdmicos de exploracdo do setor de turismo
e Programas governamentais de promog&o ou fomento
e Potenciais turisticos
o Explorados

o Na&o explorados.

8.3.10.Gestao publica

Planos e programas governamentais

Gestao participativa (instrumentos de transparéncia administrativa; Existéncia

de Conselhos Setoriais);

Correlacao do poder politico local (executivo, legislativo e judiciario) com as
relacbes estaduais e federais;

Capacidade de articulacdo do municipio: participacdo em féruns de

desenvolvimento, comités de bacias e outros;

Gestéo publica e articulacéo institucional,

Gestao tributaria.

8.3.11.Financas publicas
e Participacao do(s) municipio(s) na economia regional
e Receitas
o Receitas préprias
o Transferéncias por outras esferas

o ICMS ecolbgico
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» Participacdo de cada unidade de conservacdo da é&rea de
influéncia do empreendimento
e Despesas
o Perfil do gasto
¢ Niveis de endividamento e de investimento e sua evolugéo (5 anos)
¢ Investimentos com recursos proprios
¢ Investimentos com recursos de terceiros
e Contribuicdo na renda dos municipios
e Produto interno bruto (PIB) a pregcos correntes segundo os ramos de
atividades

o Valor adicionado fiscal segundo os ramos de atividades.

8.3.12.Investimento e fontes de recursos do empreendimento
¢ Informar a previsado das fontes de recurso

¢ Informar o valor previsto do investimento total.

8.3.13.0rganizacédo e a¢cdes da sociedade civil

e Conselhos Comunitarios

¢ Organiza¢fes ndo governamentais com atuacao no municipio

e Organizac¢bes da sociedade Civil e de Interesse Publico — OCIPs

e AssociagOes de moradores

¢ Entidades patronais

e Entidades de trabalhadores

e Partidos politicos atuantes

e Liderancas formais

o Liderancas informais (formadores de opinido/partes interessadas/agentes
sociais)

e Liderancas tradicionais

e Mecanismos de tomada de decisdo participativa local (distrito, bairro, vila,
povoado, municipio ou unidades equivalentes);

o Conflitos existentes

e Conflitos potenciais.

8.3.14.Fatores culturais histéricos e contemporaneos
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Edificagcbes de interesse cultural, (tombados ou em processo)
o Monumentos urbanisticos relevantes;
o Bens histéricos
e Areas e monumentos naturais
o Monumentos paisagisticos
e Grupos etnolinguisticos
e Bens artisticos
¢ Manifestacdes culturais (artes cénicas, visuais, literarias e outras), populares e
eruditas
e Aspectos cotidianos da relacdo da comunidade local com o meio ambiente
o Religibes
o Rituais
o Etnociéncia
o Artesanato
o construcdo vernacular
¢ InstituicBes publicas atuantes no segmento cultural; programas de fomento e
incentivo
¢ InstituicBes privadas atuantes no segmento cultural; programas de fomento e
incentivo
e Intercambios culturais (influencias — fenémenos de inculturacdo e de
aculturacao)

e Conflitos culturais.

8.3.15.Patrimdnio arqueolbgico
e Levantamento de sitios arqueol6gicos de acordo com a Instrucao Normativa
01/2015 do IPHAN.

8.3.16.Comunidades tradicionais

e Grupos étnicos e comunidades tradicionais (Decreto Federal n° 6.040 de 2007
e Instrucdo Normativa IAT n°® 07 de 2020)
e Comunidades faxinalenses
e Assentamentos agrarios
o Em implantagéo
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o Regularizados

o Por ocupacéo
e Conflitos existentes em reservas e populacdes tradicionais na éarea de

influéncia do empreendimento
e Atividades tradicionais — agricultura, extrativismo, pesca

e Apresentar conexdes e relacionamentos que formam a articulacdo local,

regional e nacional das comunidades tradicionais.

Analises - Socioeconomia

¢ Realizar sintese das principais caracteristicas das familias residentes na AID, com maior
detalhamento da ADA, considerando 0s aspectos da vida social, econbmica e cultural,
relacionando os aspectos gerais frente a implantacdo do empreendimento;

o Avaliar a dindmica nas rela¢des entre os grupos sociais da AID em funcdo da implantacéo
e operacdo do empreendimento;

e Realizar analise comparativa entre os dados secundarios e os resultados obtidos nos
levantamentos de dados primarios;

e Avaliar a possibilidade de comogéao e mobiliza¢do social em fungédo do empreendimento;

e Apresentar andlise comparativa (Econdmico/Financeira) referente a perda produtiva
(agropecuéria) e seus efeitos no ISS, ICMS, dentre outros em relagéo a area a ser alagada
e pela futura APP ao longo do tempo de operacdo do empreendimento, versus, as
geracgOes de impostos Municipais/Estaduais e Federais em decorréncia da energia elétrica
(agronegdcio X producao de energia);

e Realizar uma sintese das principais caracteristicas das comunidades tradicionais afetadas
pelo empreendimento, considerando os aspectos da vida social, econémica e cultural;

¢ Realizar andlise sobre a influéncia dos Municipios afetados pelo empreendimento e suas
caracteristicas, considerando a dindmica socioeconémica dos territérios vizinhos;

e Analisar as interferéncias na relacdo entre demanda e oferta nos servigos e equipamentos
publicos e na infraestrutura local;

¢ Analisar a importancia do trabalho informal na geragéo de riqueza.

Mapas Socioeconomia (minimo necessario)

e Insercéo regional do(s) municipio(s)
e Areas de lazer

e Areas turisticas
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Patrimonio natural e unidades de conservacao

Areas verdes

Uso e ocupacao do solo no entorno do empreendimento
Vazios urbanos

Infraestrutura urbana e rural

Bens tombados

Comunidades tradicionais

ADA com a delimitacdo das propriedades.

Gréficos e Tabelas Socioeconomia (minimo necessario)

Populacgéo total rural e urbana
Distribuicdo populacional
Densidade populacional

Faixas de renda

Renda até 1 salario minimo
Renda até 2 salarios minimos
Educacgéao

Saude

Economia

InstituicBes de assisténcia social
Equipamentos de seguranca
Abastecimento de agua (rede publica e poco)
Esgoto

Coleta de lixo

Cobertura do transporte publico
Rede elétrica

Linhas de alta tenséo

Sistema viario e ferroviario

Progndéstico — Meio Socioecondémico

Considerando as informacdes coletadas no diagndstico, apresentar sintese em relacédo a

ocorréncia dos impactos a seguir, bem como proceder avaliacdo da resultante inclusive

cumulativamente a outros aspectos e impactos ambientais.

Interferéncia nas propriedades afetadas

Rua Engenheiro Reboucas, 1206 | Reboucas | Curitiba/PR | CEP 80215.100 Pagina 43 de 47



ﬁ AGUA E TERRA GOVERNO DO ESTADO
S SUSTENTAVEL E 5O TURISMO
e Deslocamento compulsério da populacéo
o Interferéncia na infraestrutura existente
e Especulacdo imobiliaria
o Geracédo de expectativa
¢ Demanda por equipamentos publicos
e Alteracdo das relacbes sociais
¢ Risco de acidentes com os operarios e a populagédo
¢ Mobilizacdo politica da populacéo local
e Atracdo populacional na regido
¢ Interferéncia na malha viaria local e na infraestrutura publica
¢ Risco de conflitos sociais e de saude
e Alteracdo na infraestrutura local e regional
e Emprego e renda
o Alteracdo da arrecadacgao de impostos
e Alteracdo das atividades agropecuarias e pesqueiras
e Alteragdo das atividades comerciais e de servigcos
e Interferéncia do empreendimento na ADA e AID de comunidades tradicionais
¢ Inviabilizacdo de areas de recreacao e lazer
e Alteracdo do potencial turistico e lazer
e Alteracdo dos elementos culturais
¢ Interferéncia em prédios e sitios com valor cultural e histérico.
¢ Interferéncia em sitios com valor arqueolégico e paisagistico.
e Prejuizo ao patrimoénio cultural imaterial
e Alteragdo na paisagem com cunho social e cultural

e Producao de conhecimento cientifico ou cultural.

Medidas Mitigadoras

As medidas mitigadoras a serem propostas pelo estudo deverdo ser estruturadas em
programas, subprogramas e planos ambientais contendo a justificativa e 0os objetivos gerais a
serem cumpridos

Deverao ser previstas a implantacéo de no minimo os seguintes programas

¢ Programa de reassentamento/indenizacdo da populagéo diretamente afetada;

e Programa ou Subprograma para monitoramento do valor da terra;
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e Programa ou Subprograma de Monitoramento socioeconémico da populagéo
afetada;

e Programa de comunicacao social

e Programa de educacdo ambiental

e Programa ou Subprograma de capacitacdo, educacdo, mobilizacdo e
desmobilizacéo dos trabalhadores

e Programa de monitoramento da demanda por equipamentos publicos,
considerando os indices de déficit habitacional

e Programa de monitoramento dos indices de saude e de educag¢do em cuidados
bésicos de saude

e Programa ou Subprograma de monitoramento dos indices de violéncia

o Programa de realocacao de infraestrutura

¢ Programa de manutencdo da memoria, de elementos culturais tradicionais.

9. Analise integrada

Efetuar avaliacdo global dos impactos ambientais identificados no estudo considerando
suas correlagbes de modo a investigar a ocorréncia de efeitos potencializadores.

Efetuar andlise da sinergia de impactos entre empreendimentos e atividades antrépicas
existentes nas areas de influéncia (especialmente ADA e AID), com foco nas interferéncias na
fauna.

Apresentar sintese, avaliando e classificando os impactos identificados, em relacdo as
seguintes condicdes:

e Natureza (positivo ou negativo)

e Localizagdo (ADA, AID ou All)

e Fase de ocorréncia (pré-implantacdo, implantacdo, operacdo ou
descomissionamento)

e Duragéo (temporério, ciclico ou permanente)

¢ Temporalidade (imediato, curto prazo ou longo prazo)

¢ Reversibilidade (reversivel ou irreversivel)

e Ocorréncia (certa, provavel ou improvavel)

e Importancia (baixa, média ou alta)

e Cumulatividade (baixa, média e alta)

e Sinergia (Baixa, média ou alta)

e Magnitude (baixa, média ou alta)
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10. Concluséo Geral
Dever4d ser apresentada conclusdo em relacdo a viabilidade da implantacdo do
empreendimento considerando as caracteristicas do projeto e as caracteristicas do meio onde

incide o projeto.
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