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SNUC Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza
SUDERHSA Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e

Saneamento Ambiental

UTM Universal Translator Mercator
ZIA Zona de Interesse Ambiental
ZS Zona de Servicos

I-xv






EIA/RIMA — Central de Gerenciamento de Residuos  Volume | — Caracterizagdo do Empreendimento

I. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

I.1. APRESENTACAO

A Estre Ambiental S.A. e a empresa de consultoria ambiental Consiliu Meio Ambiente & Projetos
apresentam o Estudo de Impacto Ambiental — EIA referente ao projeto de implanta¢do do Centro de
Gerenciamento de Residuos (CGR) Iguagu com capacidade para recebimento de 2.500 toneladas por
dia por um periodo previsto de 20 anos, situado no Municipio de Fazenda Rio Grande, no Estado do

Parand, mais precisamente na Regido Metropolitana da Curitiba.

O presente estudo foi elaborado em conformidade com a legislagio ambiental vigente e, em
especial, as Resolu¢cdes n? 001/86, 006/86, 006/87 e 237/97 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA, e tem por objetivo a obtencdo da Licencga Prévia - LP para o empreendimento

supracitado.

Em funcdo da legislagdo vigente, caberd ao Instituto Ambiental do Parana — IAP, a responsabilidade

pelo licenciamento.

O presente EIA, contempla entre outros, os aspectos juridicos do empreendimento, informacdes
sobre o empreendedor, descricio do empreendimento, andlise das alternativas tecnoldgicas e
locacionais para o CGR - Iguagu, definicdo das areas de estudo ambiental, diagndstico ambiental
abordando em cada um dos meios tematicos bidtico, fisico, socioecondmico e cultural, e também a

avaliagdo dos impactos ambientais, medidas e programas ambientais.

Neste contexto, e também em conformidade com a legislacio ambiental federal e estadual, foi
preparado um Relatdrio de Impacto Ambiental — RIMA, com a finalidade de refletir o conteddo deste
EIA em uma linguagem mais acessivel e de facil compreensdo a populacdo em geral, objetivando uma

maior divulgacdo do empreendimento.
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1.2. INTRODUCAO

[.2.1. OBJETO DO LICENCIAMENTO

Em atendimento a legislagdo ambiental relativa ao licenciamento ambiental de empreendimentos
potencialmente modificadores do meio ambiente, a Estre Ambiental S.A. estd apresentando ao
Instituto Ambiental do Parand o Estudo de Impacto Ambiental — EIA e respectivo Relatério de
Impacto sobre o Meio Ambiente — RIMA referentes ao Centro de Gerenciamento de Residuos —

Iguacgu.

Ndo é possivel estimar quais os municipios que serdo diretamente beneficiados pela sua
implantac¢do, dado que seu atendimento dependera de contratos a serem firmados com aqueles que
demonstrarem interesse pelos servigos ofertados pelo CGR - Iguagu. No entanto, é possivel estimar
gue a area de atendimento potencial para a disposicdo de residuos urbanos e aqueles gerados nos
servicos de saude serd definida pela distancia economicamente vidvel, abrangendo provavelmente o

municipio de Fazenda Rio Grande e demais municipios da Regido Metropolitana de Curitiba.

O CGR - lguacu trata-se de um empreendimento de prestacdo de servicos a terceiros, onde sdao
oferecidas diversas tecnologias de tratamento e disposicdao final de residuos, atendendo as
demandas relativas a residuos urbanos, residuos gerados nos servicos de saude e residuos sdlidos
provenientes da construgdo civil. Para tanto, o CGR - Iguagu contara com uma variedade de sistemas
voltados ao tratamento e disposicdo final adequados a cada um dos tipos de residuos que poderd

receber.

A Tabela abaixo apresenta as unidades constituintes do CGR - Iguagu bem como sua capacidade de
recebimento mensal. As caracteristicas tecnolégicas, assim como a capacidade de cada um desses

componentes encontram-se descritas de forma detalhada neste capitulo do presente EIA (Tabela 1).

TABELA 1 - OBJETO DO LICENCIAMENTO.

2.500 75.000
100 3.000
10 300
25 750

800 24.000
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1.2.2. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Centro de Gerenciamento de Residuos sera implantado a noroeste do Municipio de Fazenda Rio
Grande. A gleba selecionada para a implantacdo do CGR - Iguagu conta com uma 4drea total de
267,49 ha, dos quais 39,38 ha serdo mantidos como Area de Preservacio Permanente. A area do
empreendimento limita-se ao norte com o Rio Iguagu, ao sul com a Avenida Nossa Senhora
Aparecida, a leste com uma propriedade particular e a oeste com o Cérrego Ouro Velho, esse corpo

d’agua é contribuinte do Rio Iguacgu.

Para o acesso a area do empreendimento, existem atualmente duas opg¢des. A primeira corresponde
a Av. Nossa Senhora Aparecida, que constitui uma via arterial (tipo A1) do Municipio que liga a BR-
116 a darea rural de Fazenda Rio Grande, cortando boa parte de sua drea urbana. Parte desta via é

pavimentada e parte ainda encontra-se no seu leito natural.

A outra opgdo de acesso corresponde a Rua Mato Grosso. Conforme a legislagdo municipal referente
ao Sistema Viario, trata-se de uma Via Perimetral (tipo 2) que circunda a por¢do esquerda da area
urbanizada de Fazenda Rio Grande, saindo da BR 116 ao Sul do Municipio e Cruzando a Av. Nossa

Senhora Aparecida na altura do terreno selecionado para a implantacao da CGR - Iguacu.

1.2.3. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

A evolucdo da humanidade aliada ao desenvolvimento sdcio-econédmico provocou mudangas nos
habitos da maioria da populagdo mundial: o consumismo, que provoca problemas relacionados a

escassez de recursos naturais e aos rejeitos provenientes da atividade humana.

Assim, os problemas sécio-ambientais intensificaram-se durante o século XX, pois ainda ndo estd
disponivel a todos, uma adequacgdo tecnolédgica e uma politica de consumo sustentavel, ocorrendo
apenas a exploragdo dos recursos naturais, sem a preocupagdo com seu limite potencial. Enquanto
isso, os dejetos sdo gerados na mesma proporcionalidade e, ndo havendo capacidade de serem

absorvidos, geram conflitos na disposicao final adequada.

Essa é a grande preocupacdo das administracdes publicas municipais, como efetivar um tratamento

adequado ao recolhimento e disposicdo final dos rejeitos provenientes de sua populacdo, que gera

1-3
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toneladas de residuos sélidos e liquidos diariamente, absorve grande parte da receita administrativa

e exige espacos cada vez maiores, uma vez que uma tonelada de lixo ocupa o espago de 4a 5 m>.

Com o esgotamento do Aterro Sanitario da Caximba, previsto para o ano de 2008, sendo este
responsavel por um longo periodo pela disposicdo de residuos gerados na area de Influencia direta e
indireta do empreendimento em estudo. Este insere-se em um momento crucial para a solugdo da

necessidade de locais adequados para o tratamento e disposicdo final de residuos sdlidos.

De uma maneira geral, a instalagdo do CGR - Iguacu pode ser considerada fator relevante no
processo de prote¢ao ambiental e melhoria da qualidade de vida da populagdo residente na drea de
atendimento potencial do empreendimento. Isto porque atuarda como um fator importante na
reducdo da proliferagdo dos chamados vazadouros a céu aberto. Esses vazadouros, que nada mais
sdo do que simples depdsitos de lixo a céu aberto, implantados sem nenhum critério técnico, e
operados sem a utilizacdo de sistemas de protecdo ambiental, interferem sobremaneira na qualidade
de vida da populagdo. Os principais sistemas atingidos por essa forma inadequada de gerenciamento

de residuos sdo os mananciais superficiais e subterraneos.

A proposta de realizagdo do CGR - Iguagu é baseada em fatores como, a melhoria da qualidade de
vida da populacdo envolvida, resguardando-se os aspectos ambientais, sociais e econdmicos, que,
junto aos tecnoldgicos/operacionais, viabilizam uma gestdo integrada dos residuos sélidos na Area
de Influencia do empreendimento. Outro fator de relevancia, sdo os principios de Reducdo, Re-Uso e
Reciclagem os quais sdo considerados prioritdrios para alcangar uma gestdo integrada e aumentar o
tempo de vida util do CGR — Iguagu. Além desses fatores a implantacdo do empreendimento também
engloba a questdo da preservagdo do meio ambiente, através da elimina¢do dos lixdes, bem como
constitui uma solugdo favoravel para a falta de disponibilidade de areas que possuam as condi¢ées

adequadas para a construgdo de aterros sanitarios.
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.2.4. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E EMPREENDIMENTO

1.2.4.1. Identificacdo do Empreendimento:

Nome: Centro de Gerenciamento de Residuos — CGR Iguacu

Localizagao: Avenida Nossa Senhora Aparecida, 3188 — Bairro Santa Terezinha

Cidade - UF: Fazenda Rio Grande — Parana

CEP: 83820-000

Coordenadas UTM: N 666.388 L 7.163.071

Identificacdo da bacia hidrografica: Bacia do Alto Iguagu

1.2.4.2. Identificacdo do Empreendedor:

A seguir, sdo fornecidas

as informagdes basicas com relagdo a empresa, para fins de responsabilidade

corporativa pelo licenciamento ambiental do CGR - Iguagu.

RAZAO SOCIAL:

Nome Fantasia:
CNPJ/CPF:

Insc. Estadual:

Enderego:

Telefone
Fax

Responsavel

Enderego para
correspondéncia

Contato

ESTRE AMBIENTAL S.A.

Estre

03.147.393/0001-59

Isento

Av. Pres. Juscelino Kubitschek, 1830

Torre II, 3° Andar - Itaim Bibi, S3o Paulo - SP
(11) 3709-2300

(11) 3078-3355

Elio Cherubini Bergermann

Rua Visconde do Rio Branco, 1630
Conjunto 1801, 18° Andar - Centro, Curitiba - PR
CEP 08420-210

Fone: (41) 3029-0700 ou (41)7812-0659
e-mail: antoniocarlos@estre.com.br

Antonio Carlos Puliciano dos Santos

& (bomsmu

Meio Ambiente & Projetos
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1.2.4.3. Orgdo Licenciador

Instituto Ambiental do Parana — IAP
Endereco: Rua Engenheiro Rebougas, 1206 — Jardim Botanico - Curitiba — Parana
CEP: 80215-100

Telefone: (41) 3333-6161

1.2.4.4. Equipe Responsavel pela elaboracdo do EIA/RIMA:

Consiliu Meio Ambiente & Projetos

CREA PR 12.212/F

1.2.4.4.1. Equipe Técnica

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS

m FORMACAO FUNCAO NO ESTUDO REGISTRO
. . ~ CREAPR
Cesar Menezes Engenheiro Civil COORDENAGCAO GERAL
17.008/D

Luciana Sans de Arquiteta e ~ CREAPR
. COORDENAGCAO ADJUNTA
Menezes Urbanista 33.047/D
Maria Alice Cordeiro . . CREA PR
Engenheira Civil COORDENAGCAOQO TECNICA
Soares 53.016/D

ESTUDOS REFERENTES A CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Sandra Mayumi Arquiteta e o . CREA PR
E
Ui, Ea Caracterizagdo do Empreendimento 33.071/D
Vanessa Boscaro
Fernandes
Marcellus Vinicius , o . CREA PR
Gedlogo Caracterizagdao do Empreendimento 32.742/D
André Biscaia de
Lacerda

Ramiro M toshi o . E
A Engenheiro Civil Caracterizagdo do Empreendimento (1:2 7'A18P;D

Hara

[l
' ‘CONS/LIU

SMUIRETRNL Q06 oo Ambliseits & Projetos
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EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS

FORMACAO

FUNCAO NO ESTUDO

Fabricio Salvador Vidal

e Engenheira
Lidia Sayoko Tanaka Ambiental

Nara Yumi Fuji Estagiaria

Bidlogo, M. Sc

Rosangela Tapia Lima Gedloga, M. Sc

Eduardo Vaccari de Engenheiro
Araujo Ambiental
Eoroclito Antonio Engenheiro
Tesseroli Neto Agronomo, M.Sc.
E hei
Luciana Maciel Cardon ng?n eira
Agronoma

André Malheiros Engenheiro Civil

Engenheiro

Helder Rafael Nocko Ambiental

ESTUDOS REFERENTES AO MEIO SOCIOECONOMICO

Caracterizagdao do Empreendimento

Caracterizagdo do Empreendimento

Apoio Caracterizagao do Empreendimento

ESTUDOS REFERENTES AO MEIO FiSICO

Coordenadora do Meio Fisico,
Geologia, Geomorfologia, Hidrogeologia e Recursos
Minerais

Clima

Pedologia e Aptidao Agricola
Pedologia e Aptiddo Agricola

Ruidos e Qualidade do Ar

Ruidos, hidrologia e qualidade dos recursos hidricos
superficiais.

REGISTRO

CRBio

34.392/D
CREA PR
87.131/D

CREA PR
64.367/D

CREA PR
84.469/D

CREA PR
69.517/D
CREA PR
69.522/D
CREA PR
67.038/D
CREA PR
86.285/D

Arquiteta e

Keil Matos Bl i
LI DL R Urbanista, M. Sc.

Sandra Ayres de Paula Gedgrafa

Antonio Cavalheiro Arquedlogo MSc.

Antropodlogo
MSc.

André Borges
Essenfelder

Claudi Muchyski
Leandro dos Santos
José Mozaire Bento da
Silveira

Alexandre Carlos dos
Santos

Coordenadora do Meio Socioecon6mico,
Demografia, Economia, Uso e Ocupagdo do Solo,
Andlise da Pesquisa de Campo, Qualidade de Vida e
Organizagao Social

Arqueologia

Arqueologia

Apoio Arqueologia

Apoio Arqueologia

Apoio Arqueologia

Apoio Arqueologia

ESTUDOS REFERENTES AO MEIO BIOTICO

CREA PR
70.249/D
CREA PR
96.937/D

Maria Dolores Alves

dos S. Domit gl Epp,
Brasil Avila V. D. Engenheiro
Holsbach Florestal
Gustavo Pacheco EiEglnEle
Florestal
] M
Julio Cesar de Moura Blélogo, Dr.

Leite

Coordenadora do Meio Biético
Flora (Arbdreas e Arbustivas)
Apoio Flora

Herpetofauna (Répteis)

CRBio
50.211-07D
CREA PR
71.535/D
CREA PR
67.642/D
CRBio
9.506-03D

7l
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EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS

Gilberto de Souza Filho [Ji{e]le}:{e} Apoio Herpetofauna
., .- CRBio
Carlos Eduardo Conte Bidlogo, M.Sc. Herpetofauna (Anfibios) 41.296-07D
e . CRBio
Eduardo Carrano Bidlogo, M.Sc. Ornitofauna 25.845-03D
Marina Marins de ., . . CRBio
Bidloga Apoio Ornitofauna 50.398-07D
Janael Ricetti Bidlogo, M.Sc Artrépodes de Interesse Médico Sanitario CRBio
ey " 50.060-07D
RObiranyaSantosUunIor N =5 - 1={F[sle} Apoio Artrépodes de Interesse Médico Sanitario
NP TP o4 . CRBio
Vinicius Abilhoa Bidlogo, Dr. Ictiofauna 9.978-07D
: : . . . CRBio
Damil Azevedo Filho Bidlogo Apoio Ictiofauna 34.929-07D

ESTUDOS CARTOGRAFICOS

: o Técnico de .
Engels Gabriel Mir¢ao A Elaboragdo de Mapas
Estagiaria Apoio elaboragdo de Mapas

SERVICOS DE INFORMATICA E EQUIPE DE APOIO

Engenheira Civil Apoio Técnico ggZing
: Engenheiro L CREA PR

An'?biental Apoio Técnico 87.132/D

Apoio Informatica

Apoio Meio Antrdpico

Apoio Operacional

Apoio Logistico

Apoio Logistico

Apoio Logistico

REDACAO E REVISAO DO RIMA

Redagdo e revisdo do Relatério de Impacto

Claudia de Conto Jornalista Ambiental

SC 01296-JP

ESTUDOS DE ENGENHARIA

Desenvolvido por ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

ASPECTOS LEGAIS

OAB PR

Lucia Blicharski Advogada Aspectos Legais 37.051

N

& ‘CONSIL/U
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1.2.4.5. Licencas e Anotacoes de Responsabilidade Técnica para Elaboracdo dos Estudos

Para a realizacdo do presente estudo, no que diz respeito aos aspectos bidticos, em especial no
ambito faunistico, é requisitado o cumprimento da Instrucdo Normativa n2 146/2007, conforme

Termo de Referéncia recebido do Instituto Ambiental do Parana — IAP (16 de abril de 2008).

O diagndstico apresentado no Volume Il do presente estudo foi elaborado levando em consideragdo
as diretrizes da Instrucdo supracitada e, paralelamente a este procedimento, foi protocolado junto
ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, carta
esclarecendo a execugdo do presente estudo bem como solicitando licenca pertinente para

realizagdo destes, conforme Processo 02017.000113/2008-17 e licencas: 148, 149, 150, 151 e

152/08. As referidas Licencas encontram-se no Anexo 01 do presente volume.

Sdo apresentadas ainda, no anexo deste volume, as Anota¢des de Responsabilidade Técnica — ART,
dos profissionais responsaveis pela realizacdo do Estudo de Impacto Ambiental e seu respectivo
Relatorio de Impacto Ambiental — EIA/RIMA do CGR - lguacu, bem com os curriculos destes

profissionais (ANEXO 02).

Em Anexo encontram-se também a lista de assinatura dos profissionais envolvidos no trabalho.

(ANEXO 03).
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1.3. OBIETIVOS, JUSTIFICATIVAS E DISCUSSOES

[.3.1. DESCRIGAO DA FORMA ATUAL DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

1.3.1.1. Principais Grupos Geradores de Residuos Sdélidos

A producdo de bens e servigos e as rotinas didrias dos centros urbanos tém incrementado a geragdo

de residuos considerados inuteis ou nocivos, que podem ser distinguidos em:

I-10

Domiciliares — residuos provenientes de atividades realizadas em residéncias, constituidos
por restos de alimentos, embalagens (plastico, vidro, papeldo, papel, metal), jornais e

revistas, tecidos, utensilios quebrados etc.

Comerciais — residuos gerados em escritorios, lojas, hotéis, cinemas, mercados, restaurantes,
teatros etc., compostos basicamente por papéis, papeldes e embalagens, excluidos aqueles

classificados como especiais devido ao seu volume.

Publicos — residuos resultantes dos servicos de limpeza de vias publicas, pragas e jardins
constituidos por papéis, embalagens, podas, capinas, varricdo de sedimentos finos,

desobstrucao de bueiros, limpeza de cérregos, remocao de entulhos etc.

Especiais — residuos que ndo sdo removidos pelo servico de coleta regular devido as suas
caracteristicas (mobiliario, eletrodomésticos, fogdes etc.), volume (excedente a 100 litros por

estabelecimento) e toxicidade, além de entulho proveniente da construcao civil.

Industriais — residuos, em estado sdélido e semi-sélido, originados pelas sobras, rejeitos ou
refugos dos processamentos industriais. Encontram-se nessa categoria os lodos das estacbes
de tratamento de esgotos e de controle de poluicdo e os residuos liquidos que, por suas
caracteristicas, ndo podem ser lancados na rede de esgotos ou em corpos d’agua. Os
residuos industriais destes tipos enquadram-se na Classe | — perigosos. Além desses, as

indUstrias geram também residuos do tipo domiciliar (dependéncias administrativas,
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sanitarias, cozinhas, refeitdrios etc.), de varricdo e outros, sendo classificados como Classe |l

e lll, ndo perigosos.

e Residuos de Servigos de Saude — residuos gerados pelos servicos de saude que, de acordo
com a Norma NBR 12.808 (jan/93), da Classificacdo da ABNT dos Residuos de Servicos de

Saude, sao classificados em:
Classe A - Residuos Infectantes Compostos subdivididos em seis tipos:

Al- Bioldgico (cultura, mistura de microrganismos, vacinas vencidas inutilizadas, filtro de gases

aspirados de areas contaminadas e residuos contaminados por estes materiais);

A2- Sangue e hemoderivados (bolsa de sangue, amostra de sangue, soro, plasma e subprodutos,

outros);

A3 - Cirdrgico, anatomopatoldgico e exsudato (tecido, érgao, feto, peca anatémica, sangue e outros

liquidos organicos resultantes de cirurgia);
A4 - Perfurante ou cortante (agulha, ampola, pipeta, lamina de bisturi e vidro);

A5 - Animal contaminado (carcaga ou parte de animal inoculado, exposto a microrganismos

patogénicos ou portador de doencas infecto-contagiosas);

A6 - Assisténcia ao paciente (secre¢Ges, excre¢des e demais liquidos organicos procedentes de

pacientes, inclusive restos de refeigdes).
Classe B - Residuos Especiais:

B1 - Rejeito radioativo (material radioativo ou contaminado, com radionuclideos, proveniente de
laboratdrio de analises clinicas, servigos de medicina nuclear e radioterapia) — Resolugdo CNEN-NE-

6.05;
B2 - Residuo farmacéutico (medicamento vencido, interditado, contaminado ou ndo utilizado);

B3 - Residuo quimico perigoso (residuo téxico, corrosivo, inflamavel, explosivo, radioativo,

genotdxico ou mutagénico) - NBR 10.004.

I-11
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Classe C - Residuos Comuns, que “por sua semelhanca aos residuos domésticos nao oferecem risco
adicional a saude publica, tais como residuos de atividades administrativas, dos servicos de varricdo e

limpeza, e restos alimentares que ndo entraram em contato com o paciente”. !

A responsabilidade pela coleta, tratamento e destinagdo final dos residuos sélidos varia conforme
sua origem. A Prefeitura Municipal é responsavel pelo gerenciamento dos residuos domiciliares,
comerciais® e publicos. No caso dos residuos dos servicos de saude, industriais, de aeroportos,
portos, terminais ferroviarios e rodoviarios, agricolas e entulho, a responsabilidade pelo

gerenciamento é do gerador.

1.3.1.2. Composicdo e Quantidade dos Residuos Sélidos Gerados na Area de Atendimento

Potencial

A drea de atendimento potencial do CGR — Iguagu concentra uma expressiva populacdo urbana além
de parcela significativa do parque industrial de todo o Estado demandando, assim, um grande
numero de equipamentos e sistemas de tratamento e disposicdo de residuos sélidos. A seguir,
apresenta-se a composicao e quantidade de residuos gerados, atualmente, nesta area, abrangendo
as categorias que serdo atendidas pelo CGR - Iguagu: urbanos, provenientes da construgao civil e de

servicos de saude.

TABELA 2 — GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA.

7.007 1.613 806,50
7.221 1.466 733,00
88.277 84.755 42.377,50
94.258 86.111 43.055,50
10.153 3.186 1.593,00
9.050 3.562 1.781,00
34.566 25.973 12.986,50
92.782 77.223 38.611,50
20.409 2.501 1.250,50
16.352 3.916 1.958,00
183.329 174.962 87.481,00
13.241 6.320 3.160,00

! NBR 12.808

2
s6 até 100 |, quando a responsabilidade passa a ser do gerador

I-12
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1.587.315 1.587.315 793.657,50
0,00 0,00 0,00
62.877 59.196 29.598,00
19.344 16.234 8.117,00
41.838 24.070 12.035,00
17.540 6.268 3.134,00
102.985 100.726 50.363,00
72.886 33.829 16.914,50
16.161 14.520 7.260,00
15.272 3.046 1.523,00
29.341 20.049 10.024,50
204.316 183.366 91.683,00
12.260 1.846 923,00
3.611 1.421 710,50

FONTE: IBGE — CONTAGEM DA POPULACAO, 2007

1.3.1.2.1. Residuos Sdlidos Urbanos

Os residuos sdlidos urbanos sdo compostos por residuos domiciliares, comerciais e publicos, sendo
classificados como Classe Il — ndo inertes. Essa classificagao considera, principalmente, a presenca de

materiais biodegradaveis em sua composicdo.

A composicdo e a quantidade de residuos gerados por pessoa, nos centros urbanos, é muito variada
em funcdo das condi¢Ges sécio-econdmicas, padroes culturais, tipo de uso e ocupacgdo do solo e nivel
de desenvolvimento tecnoldgico, tendo se alterado muito no decorrer das Ultimas décadas, tanto na

composi¢do quanto na quantidade.

E sabido que os residuos sélidos urbanos produzidos n3o s3o coletados na sua totalidade, sendo
comum o descarte de residuos de toda a natureza em terrenos desocupados, calcadas, junto as

margens de cursos d’agua e de vias de acesso.

Considerando a crescente conscientizacdo da populacdo e mobilizacdo no sentido de exigir da
administracdo publica ag¢bBes voltadas ao saneamento ambiental, principalmente dos nucleos
urbanos, é correto estimar que estes volumes coletados tendem a crescer ndo apenas em fungao do

crescimento populacional, como também em fungao do aumento da eficiéncia da coleta.

Na Tabela 3 e na Tabela 4 pode-se observar os valores da composicdao Gravimétrica dos residuos
solidos de Curitiba e Regido Metropolitana, as quais inserem -se dentro da drea de interesse de

atuac¢ao do CGR — Iguacu.
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TABELA 3 — COMPOSIGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DE CURITIBA E RMC.

Curitib Alm. Araucar C.Gr.do Campo Campo Colomb | Conten

1‘1}77 13,32% 15,59%  15,79% 13,13% 13,00%  12,38%  13,49%
(]
3,19% 4,95% 377%  4,37% 8,68% 6,13% 337%  519%
Plastico Filme 120}24 13,26% 13,69%  13,50% 12,65% 11,75%  1530%  11,74%
('
5,83% 6,70% 627%  688% 6,75% 7,30% 574%  543%
1,65% 1,87% 264%  2,79% 2,96% 3,44% 2,78%  3,07%
L g 1ey 1,11% 058%  0,38% 0,60% 0,13% 033%  0,33%
Ferrosos
4,73% 2,96% 418%  4,08% 3,02% 4,64% 2,97%  3,05%
1,40% 2,10% 1,60%  1,41% 1,44% 1,60% 1,73%  1,55%
0,98% 0,69% 027%  0,23% 0,40% 0,64% 1,02%  0,14%
3,46% 6,96% 521%  471% 4,61% 6,30% 8,04%  4,82%
1,18% 0,86% 096%  0,59% 1,83% 1,53% 1,49%  0,58%
[Fraldas QR 8,37% 8,16%  548% 4,26% 6,54% 8,82%  6,46%
0,68% 1,06% 188%  1,92% 1,49% 1,32% 0,78%  1,67%
0,45% 1,16% 023%  0,37% 0,91% 0,72% 058%  0,25%
4‘{,}59 34,65% 34,97%  37,50% 37,28% 34,97%  34,66%  42,24%
(]

TABELA 4 - COMPOSIGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DE CURITIBA E RMC (CONT.)

Faz.Rio o : S.J. dos
11,85%  13,10% 14,46% 13,47%  13,54% 15,60% 14,06%
2,87% 2,47% 6,16% 289%  3,73% 3,22% 3,93%
Plastico Filme ISP R P [NV 11,45%  13,76%  13,95% 10,59% 11,91%
4,30% 3,70% 5,74% 6,34% 5,13% 5,81% 6,43%
1,88% 1,19% 2,94% 246%  2,37% 2,39% 2,83%
Metais Nao- o o o o o o o
S 0,26% 0,60% 0,51% 035%  0,40% 0,31% 0,30%
1,67% 2,67% 3,38% 2,29%  2,82% 3,08% 3,61%
1,57% 0,88% 1,34% 1,76% 1,59% 1,00% 1,65%
0,08% 0,12% 0,61% 029%  033% 0,13% 0,18%
6,61% 8,10% 5,88% 537%  8,69% 5,44% 5,74%
1,90% 0,70% 0,00% 199%  1,70% 0,97% 0,95%
L 956% 15,54% 7,83% 680%  7,78% 7,30% 7,11%
1,45% 1,11% 1,03% 127%  146% 0,77% 1,45%
0,30% 1,72% 0,52% 345%  0,65% 0,51% 0,91%
43,48%  33,91% 38,16%  3751%  3586% 42,88% 38,95%

FONTE: SEMA — DEPARTAMENTO DE LiMPEZA PUBLICA, 2005.
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Na tabela e no gréfico apresentados a seguir, (Tabela 5 e Figura 1) encontram-se expostos os valores
médios, por material, da composicdo dos residuos sdlidos de Curitiba e sua regido Metropolitana.
Observa-se nesta tabela que grande parte composicdo dos Residuos Sélidos gerados na RMC sdo

materiais passiveis de reciclagem.

TABELA 5 — MEDIA DA COMPOSICAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DA RMC.
MATERIAIS

o vamas

FONTE: SEMA — DEPARTAMENTO DE LiIMPEZA PUBLICA, 2005.
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Composicdo Média dos Residuos Soélidos - Curitiba e RMC

4,33% 12,81%
13,84%

38,11% 0,41%

0,85% 1,15%

FIGURA 1 — GRAFICO DA COMPOSICAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Fonte: SEMA — Departamento de Limpeza Publica, 2005.

1.3.1.3.Sistemas de Tratamento e Disposicdo Final Adotados na Area de Atendimento

oPapel

@ Papelao

o Plastico Filme
OPlastico Duro

O Metais Ferrosos
@ Metais Nao-Ferrosos
mVidro

O Tetra Pack

@ Madeira

B Trapos

OCouro

OFraldas
OBorracha

O Outros Materiais

OMatéria Organica

Potencial

1.3.1.3.1.Sistemas de Tratamento

Os sistemas de tratamento de residuos sélidos mais utilizados sdo a reciclagem, a compostagem e a

incineragao.

¢ Reciclagem

Consiste num processo sistematico de reaproveitamento e reincorpora¢do ao processo produtivo de

qualquer produto ou material anteriormente utilizado para uma finalidade especifica.

A reutilizacdo de materiais, sobras e rejeitos como matéria-prima para novos produtos, com

caracteristicas ou propriedades diferentes das iniciais, apresenta varias vantagens tais como:
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« poupancga de recursos naturais;

e reducdo de descarga de residuos com potencial de risco de contaminagdo de recursos

naturais;
« reducdo e otimizagdo nos custos de disposi¢do desses residuos.

A reciclagem pode ser aplicada aos residuos domiciliares, comerciais e industriais. Para tanto,
pressupGe a coleta seletiva - diferenciada ou convencional —, triagem, transporte e (re)

processamento industrial.
e Compostagem

E o processo de decomposicio bioldgica controlada da matéria organica existente no lixo, com o
objetivo de se obter um composto organico bioestabilizado, de valor potencial como condicionador

de solos, a ser utilizado na agricultura.

Esse sistema de tratamento é realizado numa usina de compostagem, compreendendo um conjunto
de equipamentos eletromecanicos, eletroimas, peneiras, esteiras e moinhos - destinados a separar
os materiais inertes da fracdo organica - e digestores, voltados a transformacdo da matéria organica

em composto.

Os métodos de compostagem utilizados no pais sdo: i) o natural, que processa a matéria orgéanica
biologicamente, ao ar livre, em leiras manipuladas manual ou mecanicamente; ii) o acelerado, em
que a digestdo aerdbia da matéria organica inicia-se em ambiente fechado, baseada em reatores

mecanicos, e a maturagao, em patio.
¢ Incineragao

E o processo de combust3o controlada, utilizado para reduzir, significativamente, o peso e o volume
dos residuos e destruir microorganismos, resultando em produtos finais, como cinzas e escdrias,

vapor d’agua, didxido de carbono e outros gases.

Os incineradores, como unidades de tratamento de residuos sdlidos, sdo os que requerem menor

area para instalacdo. Entretanto apresentam elevados custos de implantacdo e operacdo, razdo pela
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qual tém sido preteridos nos ultimos anos, quando comparados a outras alternativas, como aterros

sanitarios e usinas de compostagem, de custos mais baixos.

1.3.1.3.2. Disposi¢do Final de Residuos Sélidos Urbanos

o Vazadouros a Céu Aberto (lixGes)

Os lixdes constituem locais onde é processada a descarga de residuos sélidos sem qualquer tipo de
controle. Os residuos assim lancados acarretam problemas a saldde publica, tais como a proliferagdo
de vetores de doencgas (moscas, ratos, etc.), geragdo de maus odores e, principalmente, a polui¢do
do solo e das aguas superficiais e subterraneas decorrente do chorume. Acrescenta-se a esta
situagdo, a auséncia de controle quanto aos tipos de residuos recebidos nestes locais, verificando-se

até mesmo a deposicao de dejetos originados nos servigos de salde e em induUstrias.

o Aterros Sanitarios

Configuram locais onde os residuos sélidos, predominantemente os domiciliares, sdo dispostos de
acordo com padrdes técnicos e operacionais especificos, de forma a garantir a protecdo do meio
ambiente e da saude publica por meio de procedimentos de controle da poluicio ambiental. Os
residuos sdao adequadamente compactados e diariamente recobertos com terra, contando com

sistemas de tratamento dos gases e liquidos percolados.

1.3.2. JUSTIFICATIVA DA OPORTUNIDADE DE CONSTRUGAO DO EMPREENDIMENTO

1.3.2.1. Apresentacdo da justificativa para a implantacdo

A implantagdo do Centro Gerenciamento de Residuos Iguacu tem por objetivo atender a grande
demanda existente por locais adequados ao tratamento e disposicdo final de residuos soélidos

(domeésticos, da construgdo civil e de servigos de saude).

O esgotamento do Aterro Sanitdrio da Caximba, responsdvel durante longo periodo de tempo pela
disposicdo de residuos gerados em varias localidades da Regido Metropolitana de Curitiba, veio

agravar a situacao da disposicdo nos ultimos anos.
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O funcionamento do empreendimento em questdo atuard como um fator importante para evitar a
proliferacdo dos chamados vazadouros a céu aberto, depdsitos de lixo a céu aberto, implantados sem
qualquer critério técnico, e operados sem a utilizacdo de sistemas de protecdo ambiental e que
interferem sobremaneira na qualidade de vida da populacdo. A proliferacdo de vazadouros de
residuos a céu aberto tem, como um dos seus principais responsaveis, a falta de alternativas
adequadas para o tratamento e/ou gerenciamento dos residuos sélidos. Os principais sistemas
atingidos por essa forma inadequada de gerenciamento de residuos sdo os mananciais superficiais e

subterraneos.

Outra questdo a ser observada na atualidade, é a notificagdo feita pela Prefeitura Municipal de
Curitiba por recomendac¢do do Ministério Publico, que a partir do dia 15 de abril deste ano, os
grandes geradores de residuos solidos, os quais por lei sdo considerados os estabelecimentos que
produzem acima de 600 litros por dia (supermercados, hotéis, shopping centers, Universidades, etc.)
para que estes estabelecimentos dessem uma destinacdo adequada ao lixo organico produzido e
para que deixem de enviar estes residuos sdélidos para o Aterro da Caximba, devido a sua saturacdo e

seu fechamento previsto para julho de 2009.
1.4. ANALISE DAS ALTERNATIVAS

1.4.1. JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA LOCACIONAL

Este capitulo retrata a justificativa locacional para a implanta¢do do Centro de Gerenciamento de
Residuos no municipio de Fazenda Rio Grande-PR, sob responsabilidade da empresa ESTRE
AMBIENTAL S/A. Destaca-se que o texto a seguir foi embasado em material disponibilizado pela
citada empresa, responsavel pela busca de dreas potenciais e disponiveis no mercado imobilidrio, em

carater privado.

Os aterros sanitarios sdo geradores de impactos ambientais, em potencial, sobre componentes do
meio fisico, biolégico e antrdpico, decorrentes de sua implantacdo, operacdo e encerramento. Nao
obstante, esses impactos devem ser identificados e avaliados e, a partir de entdo, definir aces de
mitigacdo e projeto de engenharia adequado, de forma a tornar o empreendimento ambientalmente

seguro (FERNANDES, 2004).
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Assim sendo, neste capitulo sdo diagnosticados o meio fisico, bioldgico e antrépico sob a dtica da
alternativa locacional de maior viabilidade técnica (ambiental), econémico-financeira e politico-

social.

Cabe destacar que o presente trabalho refere-se a um empreendimento particular e ndo publico,
havendo inumeras limitagdes para essa condi¢dao, como por exemplo, em relagdo a dreas disponiveis
com area aproximada de 200 hectares, uma vez que a pesquisa de areas concentra-se apenas nos
imdveis disponiveis no mercado imobilidrio e ainda, ndo se pode fazer uso da ferramenta de

desapropriagdao, como os empreendimentos publicos fazem.

1.4.2. CRITERIOS PARA SELECAO DAS AREAS

Em fun¢do do porte do empreendimento ser de escala relevante, faz-se necessario, inicialmente,
realizar uma pré-selecdo de areas por meio de critérios técnico-ambientais bem definidos e
econdmicos (areas que permitam operacdes de compra e venda, uma vez que, pelo carater privado
do empreendimento em pauta, ndo haveria possibilidade de desapropriacdo de areas), otimizando,

assim, o processo de escolha final e evitando desperdicio de tempo e recursos.

A sistemdtica de selecdo de dareas que tenham aptiddo para receber um determinado
empreendimento sempre deve contemplar um levantamento multidisciplinar, através do qual seja

possivel comparar as distintas caracteristicas do espaco geografico de um determinado territério.

O processo de concepg¢ao de empreendimentos, com o porte e caracteristicas deste que estd sendo
proposto, pressupde um estudo de avaliagdo de alternativas locacionais que possa servir de
referéncia para a verificacdo de areas que apresentem a maior capacidade de suporte ambiental e
técnica dentro da regido de interesse da atividade que se pretende exercer, no caso, a Regido

Metropolitana de Curitiba (RMC).

O escopo conceitual do projeto apontou para dois parametros fundamentais, quais sejam: o objetivo
do empreendimento (Centro de Gerenciamento de Residuos), que é receber os residuos sdlidos
provenientes de varios grupos de geradores e o publico alvo que almeja atender a Regido

Metropolitana de Curitiba.
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Com vistas a racionalizar o esforco a ser empregado na busca de alternativas locacionais na RMC, foi
realizado um levantamento expedito para definir um cendrio das principais restricGes que poderiam

incidir nesse territorio.

Assim, consideraram-se certas diretrizes locacionais que nada mais sdo do que condicionantes ou
indicadores técnicos e ambientais restritivos para subsidiar e direcionar o processo de tomada de

decisdo na escolha da area potencial, que se enquadrara nos parametros adequados (IBAM, 2001).

As premissas sécio-ambientais consideradas, bem como os principais parametros adotados no

processo de escolha das alternativas locacionais para o empreendimento em pauta encontram-se

explicitados na Tabela 6

TABELA 6— PRINCIPAIS CRITERIOS UTILIZADOS NA SELEGAO DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

ASPECTOS OBSERVADOS

Extensdo Superficial

Vida Util

Proximidade de ntcleos
habitacionais e de aeroportos

Distancia ao centro gerador de
massa

Disponibilidade da area no
mercado imobiliario

Geologia

Cobertura Vegetal

Unidades de Conservagao

Mananciais de Abastecimento
Publico de Agua

FonTe: CONSILIU, 2008

area com cerca de 200 ha para que
as obras de controle ambiental
ocorram no proéprio local do
empreendimento (especificidade do
empreendedor), assim como area
para Reserva Legal

areas que possibilitem no minimo 20
anos de vida util

facilidades de acesso

proximidade de nucleos
habitacionais superior a 500 metros
e, fora de area de seguranga
aeroportudria (CONAMA n2 4/95)
até 30 km distante do centro
gerador de massa

area disponivel para compra

areas com boa capacidade de
suporte em relagdo aos aspectos
geoldgicos, geomorfoldgicas e
pedoldégicos

areas com auséncia de cobertura
vegetal significativa

dreas que ndo estejam inseridas em
Unidades de Conservagdo como:
area de preservagdao permanente
(APPs) e areas de protegdo
ambiental (APAs), entre outras
areas que ndo estejam inseridas
dentro dos limites de mananciais
(Decreto Estadual n2 6.390/06)

FATORES
PosiTivos NEGATIVOS

dreas com pequenas extensdes que
impossibilitem, dentre outros, a
implantagdo dos mecanismos de controle
ambiental no préprio local.

dreas que possibilitem menos de 20 anos
de vida util
dificuldade ou inexisténcia de acesso

proximidade de nucleos habitacionais
inferior a 500 metros e, dentro de area de
seguranga aeroportudria (CONAMA n2
4/95)

acima de 30 km distante do centro
gerador de massa

area indisponivel para compra

areas inadequadas em relagdo aos
aspectos geoldgicos, geomorfoldgicas e
pedoldgicos

dreas de cobertura vegetal significativa
(continuo ecoldgico)

areas que estejam inseridas em Unidades
de Conservagdo como: area de
preservacdao permanente (APPs) e areas
de protecdo ambiental (APAs), entre
outras

areas que estejam inseridas dentro dos
limites de mananciais (Decreto Estadual
n2 6.390/06)
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1.4.3. SELEGAO DAS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Em funcdo das caracteristicas da area de interesse - Regido Metropolitana de Curitiba — instituida
pela Lei Complementar n2 40, de 08 de junho de 1973 e constituida por 26 municipios em uma area
de 13.040,76 km? de extensdo (COMEC, 2008), é sabido que seu territorio praticamente ndo
apresenta disponibilidade de areas potenciais para a implantagdo de um Centro de Gerenciamento
de Residuos (CGR), devido a restricdes sécio-ambientais como as dreas de mananciais e unidades de

conservacgao, além da ocupacado urbana de seu territério.

Dessa forma, a pesquisa de areas para a instalagdo da CGR constituiu-se num processo complexo, por
ter que, dentro do panorama de escassez de areas potenciais, conciliar as condicionantes ambientais
e legais com a disponibilidade de dreas que apresentassem potencialidade de negociagdao de compra

e venda.

Cabe destacar que a atividade proposta apresenta cardter de saneamento bdsico e, portanto,
classificada como obra de utilidade publica. Contudo, por ser uma empresa privada, ndo lhe é
concedido o direito de desapropriar areas como é feito pelo poder publico quando implanta obras de
interesse publico. A disponibilidade de comercializacdo da area constituiu em fator limitante para o

processo de escolha da alternativa locacional.

A metodologia adotada partiu do mapeamento de alguns dos critérios explicitados acima, em plantas
cartograficas, tais como: areas de mananciais; unidades de conservagdo; acessos; proximidade de
nucleos habitacionais; distdncia do centro gerador, fornecendo um produto de facil visualizacdo
(Mapa 1) das restricdes e potencialidades das regiGes potenciais favorecendo uma selec¢do inicial das
areas aptas a implanta¢do do Centro de Gerenciamento de Residuos. Também, procedeu-se a anadlise
das legislacgdes municipal, estadual e até mesmo federal referentes ao uso do solo, areas urbanas e
expansao urbana, planos diretores, projetos localizados, areas de prote¢do aos mananciais e outras

normas pertinentes as questdes associadas aos residuos sélidos.

Assim sendo, foi possivel selecionar quatro regides, com certa aptiddo para a implantacdo do
empreendimento, que correspondem a porc¢des dos municipios de Rio Branco do Sul, Colombo, Balsa
Nova, Fazenda Rio Grande e S3o José dos Pinhais (Mapa 1).
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Para efeito deste estudo, realizou-se uma hierarquizacao dos fatores intervenientes, com o objetivo
de possibilitar uma melhor visualizacdo e conseqiientemente uma andlise mais cautelosa das
possiveis areas para a implantacdo da CGR. A partir de avaliagdes mais detalhadas, agrupando as 04
regiGes selecionadas chegou-se a um total de 08 areas, que podem ser visualizadas na FIGURA 2, cujas
localizagdes, segundo coordenadas geograficas e coordenadas UTM estdo na Tabela 7. As analises e
detalhamentos de aptiddo ou ndo para a instalagdo do empreendimento, segundo os critérios acima

expostos, encontram-se a seguir.

- Regiao 4

! 4, 8D JOSE DOR PANNS

FIGURA 2 — AREAS PRE-SELECIONADAS PARA A INSTALACAO DO EMPREENDIMENTO
FONTE: ELABORADO COM BASE EM COMEC, 1997 E LANDSAT, 1999
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TABELA 7 — IDENTIFICAGAO DAS AREAS PRE-SELECIONADAS PARA INSTALAGAO DO EMPREENDIMENTO

AR-01 Rio Branco do Sul-PR 25910°11”'S 7215075.74423
49°13'44”W 678494.93304
AR-02 Colombo-PR 25218’49"'S 7199158.66115
49°14’'41”W 676690.62557

FIGURA3 — AR-01 FIGURA4 — AR -02
AR-03 Balsa Nova-PR 25228'08”’S 7182434.12475
49239'01"'W 635687.09562
AR-04 Balsa Nova-PR 25929'24"'S 7180118.13589
49°40°20”W 633457.46188

FIGURA5— AR-03 FIGURA 6 —AR - 04
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COORDENADAS COORDENADAS
REGIBES SELECIONADAS LocALIZACAO
GEOGRAFICAS

AR-05 Fazenda Rio 25240'47"’'S 7158742.97788

Grande-PR 49°21'06"”"W 665421.03985

Regido 3 AR-06 Fazenda Rio 25939'20"'S 7161405.22241
Grande-PR 4922024 W 666625.67459

AR-07 Fazenda Rio 25942'10”'S 7156161.13548

Grande-PR 49°19'46”W 667619.29015

FIGURA 7 — AR-05 FIGURA 8 — AR—06

FIGURAS — AR-07
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25233’10”'S 7172518.58406

AR - 08 Sao José dos Pinhais 49008'12"'W 68719999573

FIGURA 10— AR—-08
FONTE: ESTRE, 2008 E GOOGLE EARTH, 2008

[.4.4. ANALISE DAS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS SEGUNDO 0S CRITERIOS

Este item apresenta a andlise das alternativas locacionais segundo alguns dos principais critérios
elencados na Tabela 7, acima, tais como: extensao superficial; vida util; acessos; proximidade de
nucleos habitacionais e aeroportos; distancia do centro gerador de massa; geologia; cobertura
vegetal; unidades de conservacdao e mananciais de abastecimento publico de dgua, sendo mapeados

quando passiveis de espacializagdo.

1.4.4.1. Extensdo Superficial

Para a implantagdo de um projeto adequado, que possa abranger as tecnologias no padrao de
qualidade que estdo sendo previstas pelo empreendedor avaliou-se que o ideal seria uma area em
torno de 200 ha. Esta dimensdo, além de possibilitar a implantacdo da infra-estrutura do projeto,
também permitira a criacdo de areas para instituicdo de reserva legal obrigatdria, possibilitando um
planejamento adequado para a implantagdo das unidades tecnoldgicas, viabilizando o tratamento

paisagistico e o isolamento fisico do terreno, dentre outras fungdes.

1-27

1
4

r
L



EIA/RIMA — Central de Gerenciamento de Residuos  Volume | — Caracterizagdo do Empreendimento

Avaliando as areas situadas nas regides selecionadas, verifica-se que tanto a area AR-01 quanto a
area AR-02 apresentam dimensdes reduzidas para as necessidades do projeto. As demais areas
apresentam dimensdes favoraveis. Contudo, a drea AR-06 é a que apresenta a maior dimensdo de

area dentre as demais.

1.4.4.2. Vida Util

A vida util de um aterro esta diretamente relacionada a extensdo superficial de sua area, isto é,
guanto maior o territdrio destinado ao empreendimento, maior sdo as possibilidades de amplia¢des

e, por conseguinte, ganhos em vida util.

Assim sendo, constata-se que as areas AR-01 e AR-02 ndo tém potencial para uma vida util de mais

de 20 anos devido as suas dimensodes territoriais reduzidas.

1.4.4.3. Acessos

O trafego de veiculos transportando residuos muitas vezes configura-se em um transtorno para
moradores das vias por onde estes veiculos passam, sendo desejadvel que o acesso a area do

empreendimento seja em locais de baixa densidade demografica.

Ainda, os acessos sdao importante alternativa de estudo, uma vez que tém influéncia direta nos custos
de deslocamentos, sendo preferivel que o percurso de ida (ou de volta) dos veiculos de coleta até o
local do empreendimento, seja 0 menor possivel, com vistas a reduzir o seu desgaste e o custo de
trajeto. O acesso a area deve ter pavimentacdo de boa qualidade, sem rampas ingremes e sem

curvas acentuadas, de forma a minimizar o desgaste dos veiculos coletores.

Em termos de acesso, a area AR-03 apresenta uma localizacdo estratégica (proxima a rodovia BR-
277), assim como as demais dreas, a exce¢do da drea AR-07 cujo acesso é um pouco deficiente (Mapa

2).
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1.4.4.4. Proximidade de Nucleos Habitacionais e Aeroportos

E importante que o empreendimento esteja afastado no minimo 500 metros de nucleos

habitacionais conforme norma técnica da ABNT - NBR 13896/97 e de aeroportos.

As areas AR-01 e AR-02 estdo muito proximos a assentamentos residenciais, ou seja, em distancias
menores que 500 metros. Ja, as demais areas se encontram em distancias superiores a 500 metros
de afastamento de nucleos residenciais. Ndo obstante, a area AR-08 devera ser descartada, uma vez
que estd inserida na Area de Seguranca Aeroportudria (ASA) do Aeroporto Internacional Afonso

Pena, municipio de S3do José dos Pinhais.

1.4.4.5. Distancia ao Centro Gerador de Massa

Considerou-se, para este estudo, como o centro de massa de geragao de residuos, a porgdo central
da cidade de Curitiba. A partir desse centro, estabeleceram-se trés raios distantes 20 km, 30 km e 40

km do centro de geracdo de massa.

Quanto mais distante do centro gerador de massa maior o percurso a ser realizado pelos caminhdes
coletores de residuos, do ponto de coleta principal, que é a cidade de Curitiba, até a destinacao final.
Dentro de um processo de escolha a questdo financeira deve ser considerada e é diretamente

proporcional ao gasto versus percurso e distancia.

Assim, identifica-se que as areas AR-01 e AR-08 estdo em uma distancia inferior a 20 km do centro
gerador de massa e bastante préxima a este limite estd a drea AR-06. Entre 20 km e 30 km
encontram-se as areas AR-05 e AR-07 e proximo de 40 km de distancia estdo as areas AR-03 e AR-04
que sob este critério sdao opgSes mais remotas, uma vez que podem encarecer os custos previstos

para o empreendimento (Mapa 3).
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1.4.4.6. Geologia

A caracterizagdo das areas pré-selecionadas ocorrerem a partir de estudos bibliograficos compilados
no Mapa 4, em que se buscou o detalhamento de informac¢des fundamentadas no meio fisico em
questdo, mais especificamente em diferenciacGes geoldgicas, geomorfoldgicas e pedoldgicas, para

definir a escolha de terrenos com boa adequabilidade para esse tipo de empreendimento.

Como subsidio técnico utilizou-se informagdes da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM), como o Atlas Geoambiental da Regido Metropolitana de Curitiba: Subsidios ao Planejamento
Territorial (THEODOROVICZ et al. 1999). Esse trabalho realizou um mapeamento da RMC definindo
varias compartimentagdes de terrenos, onde foram sintetizadas as diferenciagdes do meio fisico
mencionadas, juntamente com uma analise das adequabilidades e limitagGes frente as diversas
formas de uso e ocupacdo do solo, bem como, suas potencialidades naturais e especificidades

geoldgicas da Regido Metropolitana de Curitiba.

A Tabela 8, abaixo, apresenta as compartimentacdes das dreas de estudo em relacdo ao dominio

geoambiental, de acordo com THEODOROVICZ et al (1999).

TABELA 8 - COMPARTIMENTAGOES DAS AREAS DE ESTUDO DE ACORDO COM O DOMINIO GEOAMBIENTAL

AR-01 11a3
AR-02 9al/9c2
AR-03 4al
AR-04 4 a2
AR-05 1b
AR-06 13 b2
AR-07 1b
AR-08 2 b2

FonTE: THEODOROVICZ ET AL., 1999
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A area AR-01 corresponde ao Dominio 11a3 da classificacdo de THEODOROVICZ et al (1999), onde
predominam terrenos sustentados por biotita-granitdides e biotita-hornblenda gnaisses nao-
migmatizados associados a zonas de intenso cisalhamento ductil de baixo e alto angulo com
desenvolvimento de textura xistosa. Devido a esses fatores essa area é considerada fragil e
inadequada para receber aterros de residuos sélidos, assim como a drea AR-02 em que ocorrem os
Dominios 9al / 9c2. S3o terrenos pertencentes ao Grupo Agungui, constituidos por uma variedade
muito grande de rochas metamorficas de origem vulcanossedimentar, depositadas em ambiente
marinho. Especificamente no dominio 9a ocorre um predominio de rochas vulcanossedimentares
siltico-argilosas com textura filitica ou xistosa, sendo que a por¢do 9al é coincidente com zonas de
cisalhamento de alto angulo (transcorréncias), por isso as rochas apresentam alta densidade de
planos de fraqueza estrutural verticalizados onde o relevo é montanhoso, o que desqualifica essa

area. Da mesma forma como o dominio 9c, onde predominio é de rochas de composi¢do arenosa.

A area AR-03 e drea AR-04 situam-se no Dominio 4al e 4a2, respectivamente, que correspondem a
terrenos pertencentes a Bacia do Parana, constituidos predominantemente por sedimentos
arenosos, que igualmente as dreas anteriores mencionadas, mostram-se inaptas a receber aterros
sanitdrios. A area AR-04 é ainda mais inadequada uma vez que o relevo é suavemente ondulado e os

solos sao rasos, ocorrendo muitos afloramentos rochosos na forma de lajeados.

As dreas AR-05 e AR-07 correspondem ao Dominio 1b, caracterizados por planicies relacionadas as
varzeas dos rios, e por isso sdo consideradas areas totalmente inadequadas a instalagdo de aterros

sanitarios.

A area AR-06 corresponde ao Dominio 13b2, caracterizado por terrenos sustentados por rochas
granito-gnaissicas-migmatiticas correlacionadas ao Embasamento Cristalino contendo muitas lentes
de rochas bdsico-ultrabdsicas que resultam num produto de alteracdo argiloso. O relevo nesse
dominio é moderadamente ondulado e as declividades médias ficam entre 15 e 20%. Devido a esses
fatores, essa area foi a que apresentou as melhores qualificacbes para instalacdio de um aterro

sanitario, dentre as demais.

A drea AR-08 pertence ao Dominio 2b2, onde estdo os terrenos da Bacia de Curitiba — Formacao

Guabirotuba, constituidos predominantemente por sedimentos argilosos, especificamente na porcao
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mais rasa da Bacia onde o relevo apresenta declividades maximas em torno de 5%, com muitas
nascentes d’agua e, o nivel fredtico situa-se muito proximo da superficie. Devido a esse fator essa

area torna-se inapta a instalacdo de aterros sanitarios de residuos sélidos.

1.4.4.7. Cobertura Vegetal

As caracteristicas e estagios de regeneragdo da cobertura vegetal da area, assim como locais que ndo
necessitem de supressdo de vegetacdo, sdo critérios importantissimos que podem evidenciar a
potencialidade ou ndo para a instalagdo de um empreendimento dessa categoria. Coberturas
vegetais rasteiras, com gramineas e arvores esparsas pouco significativas podem possibilitar a

instalacdo de uma CGR.

A drea AR-01 apresenta drea com existéncia significativa de cobertura vegetal, devendo, pois, ser
descartada. A area AR-02 e AR-03 ndo apresentam cobertura vegetal e as demais areas apresentam
vegetacdo rasteira ou graminea, possibilitando a instalacdo do empreendimento sob esse critério.
Cabe destacar que a drea AR-06 apresenta uma porg¢do recoberta por gramineas e outra com

vegetacdo arbdrea, que podera ser utilizada como reserva legal.

1.4.4.8. Unidades de Conservacdo

A Unidade de Conservagao pode ser entendida, segundo a Lei Federal n2 9.985, de 18 de julho de
2000 (BRASIL, 2000) que regulamenta o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza
(SNUC), como o “espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as dguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidas pelo Poder Publico, com objetivos de
conservacgao e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias
adequadas de prote¢do” (Artigo 22; Inciso 1). Sdo subdividas em unidades de prote¢do integral e

unidades de uso sustentdvel, sendo as respectivas categorias elencadas na Tabela 9.
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TABELA 9 - CATEGORIAS DAS UNIDADES DE CONSERVAGAO

UNIDADES DE CONSERVACAO CATEGORIAS

Estagdo Ecoldgica

Reserva Bioldgica

Unidades de Protecao Integral Parque Nacional

Monumento Natural

Reflgio da Vida Silvestre

Area de Protegdo Ambiental

Area de Relevante Interesse Ecolégico
Floresta Nacional

Unidades de Uso Sustentavel Reserva Extrativista

Reserva de Fauna

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Reserva Particular de Patriménio Natural

FonTE: BRASIL, 2000

De modo especifico a area de estudo, nos municipios que compdem as 04 regiGes potenciais, como:
Rio Branco do Sul, Colombo, Balsa Nova, Fazenda Rio Grande Sdo e José dos Pinhais, ha unidades de
conservagdo, cadastradas junto ao érgdo ambiental competente — Instituto Ambiental do Parana
(IAP) - que se inserem total ou parcialmente nos municipios de Colombo, Balsa Nova e S3o José dos
Pinhais. Em Rio Branco do Sul e Fazenda Rio Grande ndo ha unidades de conservacdo em seu
territério (IAP, 2008). A Tabela 10, abaixo, apresenta as Unidades de Conservagdo implantadas nos
municipios citados. Contudo, ao analisar a localizacdo das 08 areas potenciais para implantacdo do
empreendimento, verifica-se que nenhuma delas encontra-se inserida em Unidades de Conservagao,

cadastradas junto ao IAP.

TABELA 10 — UNIDADES DE CONSERVAGAO INSERIDAS NAS REGIOES POTENCIAIS

Reglcfes e Localizagao Municipal
selecionadas
APA Estadual do Irai Colombo, Piraquara, Quatro Barras, Pinhais

Parque Municipal de Balsa Nova Balsa Nova-PR

Parque Municipal da Fonte Sdo José dos Pinhais

Sdo José dos Pinhais, Guaratuba, Tijucas do Sul, Morretes,
Regiao 4 APA Estadual de Guaratuba
Matinhos

APA Estadual do Pequeno Sdo José dos Pinhais

FonTE: IAP, 2008
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1.4.4.9. Mananciais de Abastecimento Publico de Agua

Mananciais de abastecimento de agua sdo as fontes, superficiais ou subterraneas, utilizadas para
abastecimento humano e manutencdo de atividades econ6micas. As dareas de mananciais
compreendem as porg¢des do territdrio percorridas e drenadas pelos cursos d agua, desde as

nascentes até os rios e represas (ISA, 2008).

No Estado do Parana deve ser seguido o Decreto Estadual n? 6.390, de 05 de abril de 2006 que
Declara as areas de interesse de Mananciais de Abastecimento Publico da Regido Metropolitana de
Curitiba e d& outras providéncias (PARANA, 2006). Entende-se por Areas de Interesse de Mananciais
de Abastecimento Publico da Regido Metropolitana de Curitiba as Areas de Prote¢do aos Mananciais

referenciadas na Lei Estadual n2 12.248 de 31 de julho de 1998.

As dreas AR-01 e AR-08 estdo totalmente inseridos em drea de manancial, o que inviabiliza a
instalagdo do empreendimento. A area AR-03 insere-se parcialmente em drea de manancial e as
demais dreas estdo fora. A drea AR-06 é a que mais se distancia da area de manancial dentre as

demais analisadas, conforme Mapa 5.
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1.4.4.10. Justificativa da drea escolhida

Dentre os critérios analisados para as 08 areas selecionadas, inseridas nas 04 regiGes da Regido
Metropolitana de Curitiba a drea que melhor apresentou atributos para a implantag¢do de um Centro
de Gerenciamento de Residuos e que demonstrou disponibilidade para aquisicdo foi a AR-06,

pertencente a Regido 03, municipio de Fazenda Rio Grande.

A drea AR-06 é a que apresenta a maior dimensdo territorial (acima de 150 ha) dentre as demais
areas, o que possibilitard uma vida util de mais de 20 anos. Esta afastada a mais de 500 metros de
nlcleos habitacionais, totalmente fora da Area de Seguranga Aeroportudria e a uma distancia

aproximada de 20 km do centro gerador de massa (centro da cidade de Curitiba).

Segundo a Lei Complementar n2 06/2006 e alteracdes: Lei Municipal n2 18/2007 e Lei Municipal n®
23/2007, que estabelecem o zoneamento e os pardmetros de uso e ocupacdo de Fazenda Rio
Grande. A zona incidente sobre a area AR-06, Zona de Servicos, permite a instalacdo de um
empreendimento deste porte. O Artigo 21 da Lei Complementar n? 06/2006 estabelece que esta

zona destina-se a instalacdo de servigos especializados, no qual a CGR se enquadra.

Sob os enfoques ambientais, a area AR-06 apresenta uma regido com cobertura vegetal graminea e
outra com vegetacdo arbdrea, que poderd ser utilizada como barreira vegetal e como Reserva Legal
do empreendimento. Ainda, a drea ndo estd inserida em Area de Interesse de Manancial de
Abastecimento Publico da Regido Metropolitana de Curitiba, segundo o Decreto Estadual n2

6.390/06 (PARANA, 2006).

Sob o ponto de vista geoldgico, a area AR-06 apresenta condi¢cdes as melhores qualificagdes dentre
as demais, devido a inexisténcia de nivel freatico elevado, uma vez que esta afastada de planicies de
varzeas e suas declividades sdao adequadas, assim como, o substrato rochoso desse local. Essa area
corresponde ao Dominio 13, dentre as compartimenta¢ées denominadas como dominios

geoambientais por THEODOROVICZ et al. (1999).
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Cabe reforcar que a Regido Metropolitana de Curitiba esta passando por um processo de estagnacao
de areas para destinagao final de residuos sdlidos urbanos e, também lota¢do do aterro que atende

a RMC - Cachimba - que esta no limite de sua capacidade, ou seja, no término da vida util.

Firmou-se um consércio entre 15 municipios, que conjuntamente tentam encontrar solu¢des para o
destino final do “lixo”. Desta forma, é produtivo que ocorram vdrias discussGes e haja alternativas
para a destinacdo do “lixo”, ndo dependendo somente de uma Unica solu¢ao sob controle de um

Unico gestor.

Caso o empreendimento ndo venha a ser realizado, as conseqiliéncias sécio-ambientais seriam
imensurdveis, uma vez que sdo geradas diariamente em torno de 2.000 toneladas/dia de residuos na
RMC, que ficariam sem destino, causando grande caos urbano, como proliferagdo de vetores de

doencas e mesmo contaminacdo de alimentos, corpos d’agua, niveis freaticos, aquiferos e solo.

Por conseguinte, faz-se necessdria a implantacdao urgente de um Centro de Tratamento em local

adequado, sob os enfoques técnico, legal e sécio-ambiental.
1.5. ASPECTOS LEGAIS

.5.1. INTRODUGAO

Este capitulo visa analisar a instalacdo de um Centro de Gerenciamento de Residuos, em vista da

obrigatoriedade de Estudo de Impacto Ambiental e as legislacGes e normas pertinentes.

Para fundamentar este estudo, apresenta-se uma breve menc¢do histdrica dos antecedentes do
direito brasileiro e os acontecimentos globais que deram forga a importancia e pertinéncia do Estudo

Prévio de Impacto Ambiental.

Em seguida, é feita analise das legislacGes brasileiras, em todos os niveis hierarquicos, iniciando-se

pelo arcabouco juridico federal.

O estudo baseia-se na Politica Nacional do Meio Ambiente, sobretudo no principio da precaucdo e da
prevencdo. Em seguida, apresentam-se as regulamentacées desenvolvidas pelo Conselho Nacional

do Meio Ambiente, relacionadas ao Licenciamento Ambiental e ao Estudo Prévio de Impacto
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Ambiental, bem como regulamentacbes referentes as compensa¢des de empreendimentos de

significativo impacto ambiental.

Analisa-se, na seqliéncia, a legislacdo do Estado do Parand com foco na Politica Estadual do Meio
Ambiente; nas leis que tratam da protecdao da fauna nativa e dos mananciais de abastecimento
publico; na regulamentagdo do armazenamento, tratamento e disposi¢do final de residuos sélidos, e

do licenciamento ambiental no Estado.

No ambito do Municipio de Fazenda Rio Grande, destacam-se a Lei do Plano Diretor Municipal; a Lei

Organica; leis de Uso e Ocupagdo do Solo Municipal.

Para a contextualizagdo preliminar apresentam-se alguns conceitos basicos utilizados neste estudo.

1.5.1.1. Conceitos
a. ATIVIDADES SUJEITAS AO LICENCIAMENTO AMBIENTAL
Aguelas que de alguma forma se enquadram na defini¢cdo abaixo:

“A localiza¢do, construgdo, instalacdo, ampliacGo, modificacdo e operacdo de empreendimentos e
atividades utilizadores de recursos ambientais considerados efetiva ou potencialmente poluidoras,
bem como os empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar degradagcdo ambiental,
dependerdo de prévio licenciamento do drgéo ambiental competente, sem prejuizo de outras licen¢as

legalmente exigiveis”. (Dec. 99.274, de 06 de junho de 1990, art. 17 e seguintes).
b. AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL (AIA)

“Um conjunto de métodos e técnicas de gestdo ambiental reconhecidas, com a finalidade de
identificar, predizer e interpretar os efeitos e impactos sobre o meio ambiente decorrente de acbes
propostas, tais como: legislacdo de solo, politicas, planos, programas, projetos, atividades, entre
outros”. (Agéncia Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos/ Avaliacdo de impactos

ambientais. Disponivel em http://www.cprh.pe.gov.br. Acesso em janeiro de 2008).

Ou conforme adotado no MANUAL DE AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS do Governo do Parang,
(MOREIRA, 1990):
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Instrumento de politica ambiental, formada por um conjunto de procedimentos capaz de assegurar,
desde o inicio do processo, que se faca um exame sistemdtico dos impactos ambientais de uma a¢éo
proposta (projeto, programa, plano ou politica) e de suas alternativas, e que os resultados sejam
apresentados de forma adequada ao publico e aos responsdveis pela tomada de decisdo, e por eles
considerados. Além disso, os procedimentos devem garantir adogcdo das medidas de protecdo do

meio ambiente determinadas, no caso de decisGo sobre a implantagdo do projeto.
c. EIA/RIMA

O Estudo de Impacto Ambiental — EIA - é um instrumento de planejamento ambiental e de
intervengdo, com a finalidade de realizar um diagndstico antecipado das conseqiiéncias ambientais
decorrentes de atividades potencialmente degradadoras do meio ambiente. Este estudo permite
antecipar conseqliéncias negativas e positivas, bem como medir as alternativas apresentadas com

vistas a uma opcdo a ser decidida pela sociedade (ANTUNES, 2005).

O Estudo “Prévio” de Impacto Ambiental insere em sua metodologia a prevencdo e a precaucdo da

degradacdo ambiental (MACHADO, 2006).

O Estudo de Impacto Ambiental definido no MANUAL DE AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS do
Parana (MAIA, 1999, p. 2) apresenta o conceito de MOREIRA (1990) nos seguintes termos:

[...] um dos elementos do processo de avalia¢cGo de impacto ambiental. Trata-se da execugdo por
equipe multidisciplinar das tarefas técnicas e cientificas destinadas a analisar, sistematicamente, as
conseqliéncias da implantagdo de um projeto no meio ambiente, por métodos de AlIA e técnicas de
previsdo dos impactos ambientais. O estudo realizado sob orientagdo da autoridade ambiental
responsdvel pelo licenciamento do projeto em questdo, que, por meio de instru¢bes técnicas
especificas, ou termos de referencia, indica a abrangéncia do estudo e os fatores ambientais a serem
considerados detalhadamente. O estudo de impacto ambiental compreende, no minimo: a descri¢éGo
do projeto e suas alternativas, nas etapas de planejamento, construcéo, operagdo e, quando for o
caso, desativagdo; a delimitagcdo e o diagnostico ambiental da drea de influencia; a identificagdo; a
medi¢do e a valorizagGo dos impactos; a comparagcdo das alternativas e a previsGo de situacdo

ambiental futura, nos casos de ado¢do de cada uma das alternativas, inclusive no caso de ndo se
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executar o projeto; a identificagdo das medidas mitigadoras e do programa de monitoragem dos

impactos; a preparagdo do relatério de impacto ambiental — RIMA.

O Relatério de Impacto Ambiental — RIMA - é parte integrante do EIA e tem por finalidade fazer com
que conceitos técnicos e cientificos sejam acessiveis a populacdo em geral. E um resumo do EIA

contendo as informacgdes de forma simplificada e acessivel.
d. IMPACTO AMBIENTAL
“E uma modificagdo brusca causada no meio ambiente”. (ANTUNES, 2005)
Ou conforme define a Resolugdo 01/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente:

E qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente afetam:

| —a saude, a sequranca e o bem-estar da populagdo;

Il — as atividades sociais e econémicas;

Ill — a biota;

IV — as condigdes estéticas e sanitdrias do meio ambiente;

V —a qualidade dos recursos ambientais.

e. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O principal documento legal que dispde sobre o licenciamento ambiental no ambito federal é o
Decreto 99.274/90. O principal agente licenciador das atividades potencialmente causadoras de

degradacdo ambiental é o érgdo estadual integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente.

“Procedimento administrativo pelo qual o dérgdo ambiental competente licencia a localizagdo,
instalagdo, ampliagcéio e a operagdo de empreendimentos e atividades utilizadores de recursos
ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma,
possam causar degradag¢do ambiental, considerando as disposicdes legais e regulamentares e as

normas técnicas aplicdveis ao caso”. (IBAMA, 1997).

O procedimento de licenciamento ambiental compreende a concessdo de duas licengas preliminares

e a licenga final que o encerra, conforme ensina ANTUNES (2005):

= Licenca Prévia (LP)
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Concedida na fase preliminar do planejamento da atividade, contendo requisitos basicos a serem
atendidos nas fases de localizagdo, instalacdo e operacdo, observados os planos municipais,

estaduais ou federais do uso do solo.
= Licenca de Instalagdo (LI)

Autoriza o inicio da implantagdo, de acordo com as especificacdes constantes do projeto executivo

aprovado.
= Licenca de Operacgdo (LO)

Autoriza, ap0ds as verificagdes necessarias, o inicio da atividade licenciada e o funcionamento de seus

equipamentos de controle de polui¢do, de acordo com o previsto nas licengas previa e de instalagao.
f. MEIO AMBIENTE

“E tudo aquilo que circunda a vida, é todo o meio no qual os seres vivos estdo inseridos”. (ANTUNES,

2005).

“O conjunto de condicées, leis, influéncias e interagées de ordem fisica, quimica e bioldgica, que

permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”. (Lei 6.938/81, art. 39, Inciso ).
g. PRINCIPIOS DA PRECAUCAO E DA PREVENCAO

Esses principios foram adotados de forma incisiva na Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei
Federal 6.938, de 31.08.1981, destacando-se em um dos objetivos dessa politica, quando dispde da
compatibilizagdo do desenvolvimento econ6mico-social com a preservagdo da qualidade do meio
ambiente e do equilibrio ecolégico e a preservagdo dos recursos ambientais, com vistas a sua

utilizacdo racional e disponibilidade permanente (art. 49, incisos | e VI).

Para se alcancar os objetivos, a Lei 6.938/81 estabelece alguns instrumentos. E especificamente um

dos instrumentos de prevencgao e precaucdo € a avaliacdo dos impactos ambientais (art.9, Ill).

O principio da precaugdo visa a durabilidade da sadia qualidade de vida das geragdes humanas e a

continuidade da natureza existente no planeta. (MACHADO, 2006).
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E atualmente uma referéncia indispensdvel em todas as abordagens relativas aos riscos (Michel

Prieur, apud MACHADO, 2006).

Conforme lembra MACHADO (2006), os termos “precaucdo” e “prevengdo” guardam semelhancas

nas definigées dos diciondrios |[...].

Comunga da mesma idéia ANTUNES (2005, p. 35) quando defende que o Principio da Prevencdo é
muito préximo ao da Precaugdo, mas que com ele ndo se confunde. Para o jurista o Principio da
precaugdo é aquele que determina que ndo se produzam intervengées no meio ambiente antes de ter
a certeza de que estas ndo serdo adversas para o meio ambiente. Para o autor é o principio da
prudéncia ou cautela. Esta relacionado a insuficiéncia de estudos e resultados conhecidos a partir da

interferéncia no ambiente.

Enquanto o Principio da Prevencdo se aplica aos impactos ambientais jd conhecidos e que tenham
uma historia de informagdes sobre eles. Conforme ANTUNES (2005) é este principio que fundamenta
o licenciamento ambiental, bem como os estudos de impacto ambiental: O licenciamento ambiental,
como principal instrumento de prevengdo de danos ambientais, age de forma a prevenir os danos que
uma determinada atividade causaria ao ambiente, caso ndo tivesse sido submetida ao licenciamento

ambiental.

1.5.2. O EMPREENDIMENTO

O projeto do Centro de Gerenciamento de Residuos CGR - Iguacu propde um sistema de disposicdo
final dos residuos sélidos conforme detalhado no volume da CARACTERIZACAO DO
EMPREENDIMENTO, elaborado por ADISAN Engenharia e Projetos e ESTRE Ambiental S/A.

Este empreendimento se enquadra como Prestagao de Servigos, sujeito a regulacdo pelo Municipio,
quanto a legislagao tributaria municipal para o pagamento do Imposto Sobre Servicos e Lei de Uso e

Ocupacao do Solo, na modalidade de servigos especificos.
As Unidades que constituem o CGR — Iguacu, de forma resumida sdo as seguintes:

a) Sistema de Disposicdo Final de Residuos Sélidos — Aterro Sanitario;

b ) Unidade de Triagem de Residuos Sélidos destinados a Reciclagem;
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c) Unidade de Triagem, Beneficiamento e Armazenamento de Residuos Sélidos
provenientes da Construgao Civil e Demoli¢ao;
d) Unidade de Tratamento de Residuos Sélidos de Servigos de Satide;

e ) Unidade de Compostagem de Residuos Orgénicos.
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FIGURA 11 — GLEBA DO EMPREENDIMENTO E AREA OPERACIONAL
FoNTE: CONSILIU, 2008

Caberd ao projeto do aterro sanitario, a extensdo superficial de 45,53 ha. O projeto prevé
capacidade de disposicdo de 2.500 toneladas por dia, com uma quantidade média didria de 2.000

toneladas ao longo de um periodo de 20 anos aproximadamente.
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A construgdo do Aterro Sanitario devera obedecer 3 NBR 13896/97, da ABNT - Associagdo Brasileira
de Normas Técnicas que dispde sobre critérios para projeto, implantacdo e operac¢do de aterros de

residuos ndo perigosos.

Saliente-se que a obra exigird intervencdo em duas nascentes formadoras de um pequeno curso

d’agua, que ficara sob o sistema de impermeabilizacao de base do aterro.

Neste caso, o empreendedor apresenta medidas de corre¢do no projeto através de sistema de
drenagem de nascentes, cuja técnica a ser utilizada estd detalhada no mesmo volume de

Caracterizagdo do Empreendimento.

A UNIDADE DE TRIAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS PARA RECICLAGEM, conforme projeto de concepgdo, terd
capacidade inicial para processar 100 toneladas diarias de residuos. A drea projetada é de 4.130 m®
(no interior da gleba do CGR), a ser instalada sob a responsabilidade da ESTRE que, a principio, sera
operada por um sistema de “Cooperativa” formada por pessoas residentes na regido do

empreendimento, de preferéncia, moradores do municipio de Fazenda Rio Grande.

Esta unidade, por comportar mais de 80 t/dia esta sujeita ao Estudo de Impacto Ambiental, conforme

dispde a Resolugdo SEMA 031 de 24/08/1998 (art. 127, letra b.).

O CGR - Iguagu contard com uma UNIDADE DE TRIAGEM/ BENEFICIAMENTO/ARMAZENAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS PROVENIENTES DA CONSTRUGAO CIVIL E DEMOLIGAO, em conformidade com a Resolugdo CONAMA

307 de 05 de julho de 2002.

Esta unidade devera possuir capacidade para processar 800 toneladas diarias de residuos, em uma
area, aproximadamente, de 9.940 m?, no interior da gleba do CGR - Iguagu. Igualmente estd sujeita

ao EIA/RIMA, conforme Resolugdo SEMA 031 de 24/08/1998.

Esta unidade receberd somente os residuos das Classes A, B e C, constantes no artigo 32 da

Resolugdo CONAMA 307/2002.

A UNIDADE DE TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSSS) esta projetada para ocupar,
aproximadamente, uma area de 400 m?, no interior da gleba do CGR - Iguacu, com uma capacidade

prevista para o tratamento de 10 toneladas diarias de residuos por meio da utilizacdo de autoclave.

1-47



EIA/RIMA — Central de Gerenciamento de Residuos  Volume | — Caracterizagdo do Empreendimento

Esta Unidade deverd receber RSSS enquadrados como Grupo A e Grupo E, de acordo com o anexo |

da Resolugio CONAMA n2. 358 de 29 de Abril de 2005, conforme Projeto de Concepgao.

A UNIDADE DE COMPOSTAGEM DE RESIDUOS ORGANICOS (incluindo podas) devera ocupar,
aproximadamente, uma area de 2.800 m?, no interior da gleba do CGR - Iguacu, com uma capacidade

prevista para o processamento de 25 toneladas diarias de residuos, por meio de um sistema aerdbico.

A disposicdo final dos rejeitos sdlidos gerados nessa Unidade devera ocorrer no préprio aterro
sanitario do CGR - Iguacu, visto que estes residuos serdo caracterizados como ndo-perigosos (Classe

I1A, segundo norma NBR 10004/04 da ABNT).

1.5.3. ARCABOUCO LEGAL

Considerando o empreendimento do CGR — Iguagu, conforme apresentado no Projeto de Concepgao,
com os destaques das unidades acima citados, busca-se adiante a descricdo do arcabouco legal que
fundamenta o EIA/RIMA, e o processo de licenciamento ambiental que envolve o referido

empreendimento.

1.5.3.1. Ambito Internacional

A titulo de comparacgdo, apresentam-se algumas normas internacionais no sentido de mostrar que
ndao ha exageros na exigéncia brasileira com relacdo ao Estudo Prévio de Impacto Ambiental. Essa
tem sido uma tendéncia global, com a finalidade de educar ambientalmente para a pratica de
procedimentos preventivos, exigidos igualmente para todos os interessados e favorecer a

concorréncia leal.

I.5.3.2. Convencdo de ESPOO

A convengdo sobre Avaliacdo de Impacto Ambiental Transfronteirico foi assinada em Espoo
(Finlandia) em 25 de fevereiro de 1991 e adotada no ambito da Comissdao das Nagdes Unidas para a
Europa, entrando em vigor a 10 de setembro de 1997. Essa convengdo compromete os paises a
tomar isolada ou conjuntamente, todas as medidas apropriadas e eficazes para prevenir, reduzir e

combater o impacto ambiental transfronteirico; a avaliacdo de impacto ambiental devera ser
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efetuada tendo em vista as atividades indicadas no Apéndice Il, e essa avaliacdo devera ser feita
antes da autorizacdo administrativa e do comeco da atividade proposta; os paises obrigam-se a
notificar aos paises que poderdo sofrer as conseqiiéncias das atividades propostas; procedimento de
avaliacdo ambiental aberto a participagdo do publico tanto do pais que o elabora como do publico
das dreas dos paises que poderdo sofrer o impacto ambiental; além de avaliar a atividade proposta
concretamente os paises fardo esforcos no sentido de aplicar os principios da avaliacdo de impacto

ambiental nas politicas, planos e programas.

O Brasil deve considerar os termos dessa Convencgdo, ainda que nao faga parte dela, nas relagdes de
vizinhanga com os paises da América do Sul e parceiros do MERCOSUL. Além do que, ja inseriu a
maior parte das disposi¢des da Convengao em suas normas internas e as vem praticando desde a

década de 80 (MACHADO, 2006).

1.5.3.3. Diretiva 85/337 De 27.6.1985, da Comunidade Européia (CE)

Igualmente, essa diretiva regulamenta determinadas obras das quais advenham impactos ao meio
ambiente, dentre elas a instalacdo de eliminacdo de residuos tdxicos e perigosos por incineracgao,
tratamento quimico e estocagem na terra; construgdo de auto-estradas, vias rapidas (Anexo |, 7
desta Diretiva); Ferrovias para grande distdncias (Anexo |,7 desta Diretiva); Portos de comércio
maritimo e de navegacdo interior (Anexo 1,8 desta Diretiva); construcdo de aeroportos com pista
acima de 2.100m (Anexo |,7 desta Diretiva); Instalagdes quimicas integradas (Anexo |, 6 desta

Diretiva) e Usinas integradas de a¢o (Anexo |, 4 desta diretiva).

1.5.3.4. Declaracdo do Rio De Janeiro/92

A Conferéncia das Nag¢Ges Unidas para o meio Ambiente e o Desenvolvimento elaborou a Declaragdo
do Rio de Janeiro, que, em seu Principio 17 afirma: “A avaliagdo de impacto ambiental, como
instrumento nacional, deve ser empreendida para as atividades planejadas que possam vir a ter
impacto negativo considerdvel sobre o meio ambiente, e que dependam de uma decisdo de

autoridade nacional competente”.

Ainda, pode ser destacado o Principio 10 que trata do principio da participacao, referindo-se ainda a

compensacao e a reparacao de danos:
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A melhor maneira de tratar questées ambientais é assequrar a participa¢do, no nivel apropriado, de
todos os cidaddos interessados. No nivel nacional, cada individuo deve ter acesso adequado a
informagdes relativas ao meio ambiente de que disponham autoridades publicas, inclusive
informagbes sobre materiais e atividades perigosas em suas comunidades, bem como a oportunidade
de participar em processos de tomada de decisbes. Os Estados devem facilitar e estimular a
conscientiza¢@o e a participa¢@o publica, colocando a informagdo a disposicGo de todos. Deve ser
propiciado acesso efetivo a mecanismos judiciais e administrativos, inclusive no que diz respeito a

compensagdo e reparagdo de danos.

1.5.4. AMBITO NACIONAL

Imprescindivel o conhecimento da legislagdo brasileira e enquadramento das atividades do

empreendimento nas normas, em todos os niveis: federal, estadual e municipal.

Neste sentido, destacam-se, entre as normas ambientais e administrativas as que se relacionam

diretamente com o empreendimento proposto.

I.5.4.1. Nivel Federal

O marco legal do estudo de impacto ambiental no Brasil iniciou-se na década de 70, através do
Decreto-Lei 1.413, de 14 de agosto de 1975, que instituiu o zoneamento das dreas criticas de
poluicdo. As empresas que se instalavam apds a expedicdo desse decreto-lei deveriam adotar
equipamentos capazes de diminuir ou impedir poluicdao produzida por suas atividades. Para isso

seria necessdria uma avaliagdo prévia dos impactos ambientais. (ANTUNES, 2005).
O Decreto 76.389, de 3 de outubro de 1975, regulamenta esse Decreto-Lei.

A Lei 6.803, de 2 de junho de 1980, institui a AVALIACAO DO IMPACTO AMBIENTAL (AIA), dispondo
sobre as diretrizes basicas para o zoneamento ambiental nas areas criticas de poluicdo e estabelece

com maior precisdao a necessidade da avaliacdo prévia nos empreendimentos industriais.

No ano seguinte, a Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente - Lei 6.938/81 eleva a Avaliacdo de

Impacto Ambiental a condicdo de um dos instrumentos dessa nova politica, mantendo-se as
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exigéncias dos artigos 92 e 10 da lei anterior (6.803/80). Esta lei tomou por base o modelo ja
desenvolvido no Rio de Janeiro e consolidou os instrumentos de LP, LI e LO da ferramenta. Além do
licenciamento, dispde ainda sobre a avaliagdao de impacto ambiental, o zoneamento ambiental, a
criacao de espacos territoriais especialmente protegidos por lei, o estabelecimento de padrdes de
qualidade ambiental, os incentivos a criacdo e a produgdo de instrumentos voltados para a melhoria

ambiental, além de cadastros, relatdrios e sistemas de informacao.

Resolugdes do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) regulamentam a Lei 6.938/81. Uma
das mais importantes é a RESOLUGAO CONAMA 01/ 1986, que buscou dar uma regulamentag3o
mais completa possivel sobre o assunto, fazendo referéncia ao Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA). A competéncia do CONAMA para estabelecer
normas e critérios para o licenciamento de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras vem

determinada na prépria Lei 6.938, de 31.08.1981, art. 89, I.

Dentre as atividades obrigadas ao Estudo de Impacto Ambiental, algumas estdo exemplificadas na
Resolucio CONAMA 01/86, e dentre elas, destacam-se “aterros sanitdrios, processamento e destino
final de residuos téxicos ou perigosos” (RESOLUCAO CONAMA 1/86, art. 22, X). Nesse contexto, a
Administracdo Publica ndo pode transigir, outorgando a licenca e/ou autorizacdo sem o EPIA: “a
dispensa, imotivada, ou em fraude a ConstituicGo, do Estudo de Impacto Ambiental dever ser
considerada falta grave do servidor que a autorizar, [...] trata-se de uma viola¢Go cabal da

Constituigdo” (ANTUNES, 2005).

O Estudo Prévio de Impacto Ambiental (ou Estudo de Impacto Ambiental) é assumido na Constituicao
de 1988. Torna-se exigéncia constitucional prevista no § 19, inciso IV, do artigo 225 da Constituicao
Federal, obrigatdrio para toda instalacio de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradagdao do meio ambiente. O Estudo de Impacto Ambiental deve ser tornado publico

e submetido a audiéncia publica. In verbis:

“IV — exigir, na forma da lei, para instala¢cdo de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradag¢do do meio ambiente, Estudo Prévio de Impacto Ambiental, a que se dard

publicidade”. (CONSTITUICAO FEDERAL, art. 225, § 12, inciso IV).
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Essa determinacdo constitucional enfatiza o direcionamento de politicas publicas na prevencado do

dano ambiental.

Nesse sentido, a Constituicdo estabelece que o Estudo de Impacto Ambiental deva anteceder ao
licenciamento Ambiental da obra ou da atividade, inserindo o vocabulo “prévio” ao referir-se a este
instrumento. Esse estudo ndGo pode ser concomitante e nem posterior a implanta¢Go da obra ou a

realizagdo da atividade (MACHADO, 2006).

Regulamentando ainda o Sistema de Licenciamento, deve ser observada a Resolucdo CONAMA 237,
de 19 de dezembro de 1997. Ratifica-se que todas as atividades especificadas na Lei 6.803/80 e nas
Resolucdes 1/86, 11/86 e 5/87 estdo sujeitas a elaboracdo do Estudo Prévio de Impacto Ambiental.

Nesse sentido, transcreve-se o art. 39:

A licenga ambiental para empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente
causadoras de significativa degradagdo do meio dependerd de prévio Estudo de Impacto Ambiental e
respectivo Relatério de Impacto sobre o Meio Ambiente (EPIA/RIMA), ao qual dar-se-d publicidade,

garantida a realiza¢do de audiéncias publicas, quando couber, de acordo com a requlamentagdo”.
Outras normas apresentam exigéncias relativas a impactos ambientais, podendo ser citados:

Decreto 95.733, de 12.2.1988 - amplia o campo de abrangéncia do planejamento ambiental, ndo

|ll

deixando o “efeito ambiental” restrito somente aos casos previstos na Resolucdo 01/86 CONAMA:
basta que as obras ou projetos sejam de médio e/ou grande porte e que haja recurso federal

empregado para que o cardter ambiental do efeito deva ser considerado (MACHADO, 2006).

Conforme MACHADO (2006, p. 215) diante do texto do decreto federal, ndo sé obras e projetos
federais serdo obrigados a considerar o “efeito ambiental”, mas os projetos e obras estaduais e

municipais, que tenham recebido ou irdo receber verbas federais.

Decreto n° 4.176, de 28.3.2002 — estabelece regras para a redagdao de atos normativos do Poder
Executivo e dispde sobre a tramitacdo de documentos sujeitos a aprovacdo do Presidente da
Republica. Contém dois anexos, sendo previsto no anexo I, que no procedimento encaminhado ao
Presidente da republica devem ser abordados itens, dentre os quais, o esta previsto impacto sobre o

meio ambiente (item 06). Portanto, diante da probabilidade de impacto ambiental o servidor publico
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deve fazer a informacao, tornando-se responsdavel pela analise da possibilidade de efeitos ambientais
do ato ou medida proposta. Essa responsabilidade se estende a toda a Administracdo Publica,

servidores, ministros de estado e Secretarios de Estado.

DECRETO 99.274, de 6.6.1990 — é o principal documento legal que dispde em seu artigo 17 e

seguintes, sobre o licenciamento ambiental.

“art.23 — As entidades governamentais de financiamento, ou gestoras de incentivos, condicionaréo a
sua concessdo a comprovagdo do licenciamento previsto neste Regulamento”. Desta forma, os érgaos
financiadores como Banco do Brasil S/A, Caixa Econdmica Federal, Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico deverao condicionar o financiamento a realizagdo do EPIA, sob pena de

anulagdo do ato por ilegalidade.

De igual importancia, considera-se o Cddigo Florestal - Lei 4.771 de 15 de setembro de 1965, e suas
alteragbes: MP 2166-67/2001; Dec. 7.803/89; Lei 7,754/89/ Dec. 759/93/ Dec. 2.661/98 e Decreto
3.010/99. As normas estabelecidas nesses instrumentos devem ser igualmente consideradas para a
implanta¢do do Empreendimento em analise, visto que estabelecem entre outros, os parametros de
APP’s (art.22 e 39); definem obras de utilidade publica para fins de aplica¢cdo do referido cddigo; a
possibilidade de supressdo de vegetacdo em drea de preservagdo permanente (art. 42); medidas de

protecao e penalidades.

Regulamentando a questdo de penalidades, foi editada a Lei 9.605, de 12 de fevereiro de 1998,
chamada lei de Crimes Ambientais, que dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente. De acordo com o art.22, “quem, de qualquer
forma, concorre para a prdtica de crimes previstos nesta Lei, incide nas penas a estes cominadas, na
medida de sua culpabilidade, bem como o diretor, o administrador, o membro de conselho e de érgéo
técnico, o auditor, o gerente, o preposto ou mandatdrio de pessoa juridica, que, sabendo da conduta

criminosa de outrem, deixar de impedir a sua prdtica, quando podia agir para evitd-la”.

As responsabilidades sdo de carater administrativo, civil e penal, alcancando as pessoas juridicas,

pessoas fisicas, autoras, co-autoras ou participes do mesmo fato (Paragrafo Unico, art. 39).

I-53



EIA/RIMA — Central de Gerenciamento de Residuos  Volume | — Caracterizagdo do Empreendimento

Pode-se afirmar que um grande avanco foi obtido em relagdo aos licenciamentos ambientais de
significativo impacto ambiental, com a Lei 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdao da Natureza - SNUC, e regulamenta o art. 225, § 19, incisos |,
I, lll e IV da Constituicdo Federal. Para o assunto em pauta, destaca-se o artigo 36 e seus paragrafos.
Trata-se do instituto da compensagdo, em que o empreendedor é obrigado a apoiar a implantagdo e

manutengdo de unidade de conservagao do grupo de Protecdo Integral.

Regulamentando esse instituto cite-se a Resolugio CONAMA 371, de 05 de abril de 2006. Esta
Resolugdo estabelece diretrizes aos érgdaos ambientais para o calculo, cobranca, aplicacdo, aprovagao
e controle de gastos de recursos advindos de compensag¢do ambiental, conforme a Lei n 0 9.985, de

18 de julho de 2000.

Outras Resolugdes do CONAMA de fundamental importancia, a serem consideradas s3o: RESOLUCAO

303, de 20 de marco de 2002 e RESOLUCAO 369, DE 28 DE MARCO DE 2006.

A Resolug¢do 369/2006, dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou
baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de
Preservacdo Permanente - APP. Enquanto a Resolugdo 303/2002, referenciada pela Resolucdo

369/2006, dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente.

Resolugdo CONAMA 307/ 2002 estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos

residuos da construgao civil, classificando-os (art. 32.) em:
= (Classe A - os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demoli¢cdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de infra-
estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demoli¢cdo, reformas e reparos de edificagbes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

= C(Classe B - os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;
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= C(Classe C - os residuos para os quais ndao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacdo, tais como os produtos
oriundos do gesso;

= (Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como: tintas,
solventes, dleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoli¢gGes, reformas e
reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros.

Ressalte-se que o empreendimento do CGR - lIguacu propde a triagem, beneficiamento e
armazenamento de Residuos das Classes A, B e C, ndo sendo aceitos os de classe D, e residuos fora

dos padrdes permitidos, devendo estes serem encaminhados para locais licenciados.

No artigo 42, § 12 estabelece a proibicdo de disposicao desses residuos em aterros de residuos

domiciliares:

§ 12 Os residuos da construcgdo civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos domiciliares,
em dreas de "bota fora", em encostas, corpos d'dgua, lotes vagos e em dreas protegidas por Lei,
obedecidos os prazos definidos no art. 13 desta Resolug¢do.

§ 22 Os residuos deverdo ser destinados de acordo com o disposto no art. 10 desta Resolugdo.

E o artigo 10, estabelece a destina¢do dos residuos, de acordo com as classes:
Art. 10. Os residuos da construgdo civil deverdo ser destinados das seguintes formas:

I - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a dreas
de aterro de residuos da construgdo civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utiliza¢Go ou
reciclagem futura;

Il - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a dreas de armazenamento
tempordrio, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura;

Il - Classe C: deverdio ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade
com as normas técnicas especificas.

Conforme ja comentado acima, a proposta do CGR — Iguacu é de dar tratamento e destinacdo final

aos residuos das Classes A, B e C, de acordo com as normas desta Resolucao.
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NBR 10004/04, da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Norma que trata da

Classificacdo dos Residuos Soélidos.

“A classificacdo de residuos sdlidos envolve a identificacdo do processo ou atividade que lhes deu
origem, de seus constituintes e caracteristicas, e a comparagdo destes constituintes com listagens de

residuos e substdncias cujo impacto a saude e ao meio ambiente é conhecido”.

Esta norma define os residuos em duas categorias: Classe | (perigosos) e Classe Il (ndo-perigosos).

Sendo que a Classe Il se subdivide em: ndo-inertes (Classe IIA) e inertes (Classe IIB).

Os residuos Classe | sdo aqueles que apresentam periculosidade em fungdo de suas propriedades

fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas, podendo apresentar riscos a saude publica ou ao meio
ambiente. Os principais aspectos que conferem periculosidade aos residuos sélidos sdo os seguintes:

reatividade, toxicidade, inflamabilidade, corrosividade e patogenicidade.

Os residuos Classe IIA (ndo-perigosos e ndo-inertes) sdo aqueles que ndo se enquadram nas

classificagOes de residuos Classe | (perigosos) ou de residuos Classe |IB (ndo-perigosos e inertes), nos

termos da norma em quest3o.

Os residuos Classe IIB (ndo-perigosos e inertes) sdo aqueles que ndo possuem, em sua massa,

concentragdes de compostos ou substancias que conferem toxicidade ao meio ambiente (em um
extrato lixiviado ndo deve ser liberada qualquer substancia téxica). Além disso, nenhum de seus
constituintes solubilizados deve possuir concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade da

agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Ainda, dentre as normas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas cita-se a NBR
13896/97, da ABNT, que dispde sobre critérios pra projeto, implantacdo e operacdo de aterros de

residuos nao perigosos.

Esta norma prevé que a distancia minima recomendada do Aterro Sanitdrio seja superior a 500

metros de nucleos habitacionais a partir do limite da area atil do aterro.
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No Parand o licenciamento para a implantacdo deste empreendimento estd disciplinado pela

Resolugdo SEMA 031/ 98, que ndo apresenta este detalhamento, compreendendo-se, portanto, que

se aplica a norma da ABNT 13.896/97, para o aterro de residuos nio perigosos.

No sentido de favorecer a compreensdo do empreendimento sob o aspecto legal disponibiliza-se a

seguir na Tabela 11.

TABELA 11— LEGISLAGAO FEDERAL INCIDENTE SOBRE O EMPREENDIMENTO

LE14.771 pE 15/09/1965

CoM ALTERAGOES PELA MP 2166-67/2001;
Dec.7.803/89; Le1 7.754/89; Dec. 750/93; DEC.
2.661/98; DEc.3.010/99

PORTARIA MINTER No. 53 pe 01 DE MARGO DE 1979

Le 6.803, b 02/07/1980
LE1 6.938, DE 31/08/1981

ResoLucAio CONAMA 001/1986

ResoLucAo CONAMA 09/1987

DECRETO 95.733 DE 12/02/1988

CONSTITUIGAO FEDERAL 1988

NBR 13896/1997

LEI9.605, bE 12/02/1998

DECRETO 99.274 DE 06/06/1990

NormA ABNT NBR 13591/ 1996

Institui o Codigo Florestal

Determina que projetos especificos de tratamento e disposigdo de
residuos sélidos ficam sujeitos a aprovagao do drgdo estadual
competente.

Disp0e sobre as diretrizes bdsicas para o zoneamento industrial nas
dareas criticas de polui¢do e da outras providéncias.

DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplicagdo e da outras providéncias.
Instrumento de Regulamentagdo de Avaliagdo de Impacto Ambiental
que estabelece normas e critérios basicos para a AlA, definindo tipos de
projetos que exijam AIA, modalidades e atividades do processo de
avaliagdo, competéncia e responsabilidades dos envolvidos,
estabelecendo os elementos basicos do EIA e do RIMA.

Regulamenta prazos e critérios para Audiéncia Publica do EIA/ RIMA.

Amplia o campo de abrangéncia do planejamento ambiental, ndo
deixando o efeito ambiental restrito somente aos casos previstos na
Resolugdo 01/86 CONAMA:

Art. 1° No planejamento de projetos e obras, de médio e grande porte,
executados total ou parcialmente com recursos federais, seréo
considerados os efeitos de cardter ambiental, cultural e social, que esses
empreendimentos possam causar ao meio considerado.

Capitulo do Meio Ambiente, Art. 225, § 19, inciso IV: “exigir, na forma
da lei, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente causadora
de significativa degradagéo do meio ambiente, Estudo Prévio de
Impacto Ambiental, a que se dard publicidade”.

Disp0e sobre os critérios para projeto, implantagdo e operagdo de
aterros de residuos ndo perigosos.

Lei de Crimes Ambientais, que dispde sobre as sang¢Ges penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente.

Regulamenta a Lei n. 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei n.6.938, de
31 de agosto de 1981, que dispdem, respectivamente, sobre a criagdo
de EstagBes Ecoldgicas e Areas de Protegio Ambiental e sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, e da outras providéncias.

E o principal documento legal que dispde em seu artigo 17 e seguintes,
sobre o licenciamento ambiental.

De Margo de 1996 - Define os termos empregados exclusivamente em
relagdo a compostagem de residuos sélidos domiciliares.
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NORMA / DATA SUMULA

Norma ABNT NBR 13896/ 1997 De' jEJr.lhO de 1997: refe.rente a At?rros de releduos ndo perigosos —
Critérios para projeto, implantagcdo e operagao.

Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na
ResoLucAio CONAMA Politica Nacional do Meio ambiente. Ratifica-se que todas as atividades
237/1997 especificadas na Lei 6.803/80 e nas Resolu¢des 1/86, 11/86 e 5/87
estdo sujeitas a elaboragdo do Estudo Prévio de Impacto Ambiental
Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza —
SNUC., com destaque ao art. 36, que obriga o empreendedor de
LE19.985 pE 18/07/2000 empreendimentos de significativo impacto ambiental, a apoiar a
implantagdo e manutengdo de unidade de conservagdo do grupo de
Protegdo Integral,

Regulamenta a Lei 9.985/2000, especialmente os artigos 31 a 34, do
DECRETO 4.340 DE 22/08/2002 Capitulo VIII, que trata da Compensagdo por significativo impacto
ambiental.

RESOLUCAO CONAMA 303 DE 20 DE MARCO DE 2002 E;?Tc::nseoniiree parametros, definigdes e limites de Areas de Preservagdo

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
ResoLu¢Ao CONAMA 307 pe 05 DE JULHO DE 2002 residuos da construgdo civil.

Define regras para identificacdo de areas prioritdrias para a
conservagao, utilizagdo sustentavel e repartigdo dos beneficios da
biodiversidade, no ambito das atribuigdes do Ministério do Meio
Ambiente. Regulamenta a Lei 6.938/81 e Dec.4.340/02.

Norma ABNT NBR 10004/2004 Dispoe (_:Ia Classificagdo fios Residuos SolldosN, deflr?lndo-os em duas
categorias: Classe | (perigosos) e Classe Il (ndo perigosos).

RESOLUCAO CONAMA 358 DE 29 DE ABRIL DE 2005 Dlsp.oe sobre 9 tratarrlento ea dlsp.o§|ga_o final dos residuos dos
servigos de saude e da outras providéncias.

Disp0e sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse
ResoLugAo CONAMA 369 bE 28 bE MARGO DE 2006 social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengdo ou
supressdo de vegetagdo em Area de Preservagdo Permanente — APP.
Estabelece diretrizes aos 6rgdos ambientais para o calculo, cobranga,
aplicagdo, aprovagdo e controle de gastos de recursos advindos de
ResoLucAo CONAMA 371/2006 compensagao ambiental, conforme a Lei n 0 9.985, de 18 de julho de
2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza — SNUC.

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis
n® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990,
8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995;
revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e d4 outras providéncias.

DECRETO 5.092 DE 21/05/2004

Lel FEDERAL 11.445 pE 05 DE JANEIRO DE 2007.
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1.5.4.2. Nivel Estadual

Diversos Estados, tais como: Amazonas, Pard, Ronddnia, Ceard, Rio Grande do Sul, e Parana adotam

em suas Constituicdes Estaduais a exigéncia do Estudo Prévio de Impacto Ambiental (EPIA).
E o0 caso da constituigdo paranaense como se confere a seguir.
CONSTITUICAO ESTADUAL — PARANA, DE 10 DE DEZEMBRO DE 2001.

A Constituicdo do Parana explicita no artigo 207, § 12, inciso V, que serd exigido o EPIA “para a
construgdo, instalagdo, reforma, recuperagdo, ampliacGo e operagdo de atividades ou obras
potencialmente causadoras de significativa degrada¢éo do meio ambiente, do qual se dard

publicidade”.

1.5.4.2.1.Outras Normas - Resolugdo Conjunta Sema/lap

No Parana o érgdo responsdvel pela analise e aprovacdo de um empreendimento potencialmente

impactante é o Instituto Ambiental do Parand — IAP.

O EIA/RIMA é submetido a aprovacdo do IAP, excetuado os casos de competéncia federal, e a
solicitacdo de tal exigéncia é feita através da Diretoria de Controle de Recursos Ambientais — DIRAM

e Departamento de Licenciamento Estratégico — DLE.

E de competéncia federal, ou seja, do IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis, 6rgdo do SISNAMA, o licenciamento ambiental a que se refere o artigo 10 da Lei
6.938/81 (PNMA): empreendimentos e atividades com significativo impacto ambiental de dmbito

nacional ou regional.

Regulamenta essa lei, a Resolugdo CONAMA 237/ 1997, especificando no artigo 49, quais sdo esses

empreendimentos e atividades:

Art. 49, [....]a saber
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I - localizadas ou desenvolvidas conjuntamente no Brasil e em pais limitrofe; no mar territorial; na
plataforma continental; na zona econémica exclusiva; em terras indigenas ou em unidades de
conservagdo do dominio da Unido;

I - localizadas ou desenvolvidas em dois ou mais Estados;

Il - cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites territoriais do Pais ou de um ou mais
Estados;

IV - destinados a pesquisar, lavrar, produzir, beneficiar, transportar, armazenar e dispor material
radioativo, em qualquer estdgio, ou que utilizem energia nuclear em qualquer de suas formas e
aplicagdes, mediante parecer da ComissGo Nacional de Energia Nuclear - CNEN;

V - bases ou empreendimentos militares, quando couber, observada a legisla¢do especifica.
Para o Instituto Ambiental do Parana s3o 237 Tipologias de atividades potencialmente impactantes®.

O empreendimento relativo a disposicdo de Residuos Sélidos Industriais, Urbanos e de Servicos de
Saude depende de autorizacdo ambiental do IAP, e esta obrigado ao EIA/RIMA, por ser considerado
potencialmente impactante. O procedimento esta regulamentado na Resolucdo 031/98, da SEMA.
Esta é uma norma de grande importancia no Estado, que dispde sobre o licenciamento ambiental,
autorizacdo ambiental, autorizacdo florestal e anuéncia prévia para desmembramento e

parcelamento de gleba rural.
LEI ESTADUAL 11.054, DE 11 DE JANEIRO DE 1995:

DispOe sobre a Lei Florestal do Estado, que deve ser observada paralelamente ao cédigo Florestal

Brasileiro e suas regulamentacdes.

Esta lei trata do regime florestal no territério paranaense, incluindo demais formas de vegetacao,
devendo a atividade florestal assegurar a manutenc¢do da qualidade de vida e o equilibrio ecolégico.

Vincula ainda as técnicas de manejo, a autorizagdo para exploracdo dos remanescentes de floresta

* Relagio disponibilizada aos interessados no sitio http://www.iap.pr.gov.br.
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nativa do Estado. Impde a obrigatoriedade de reposicdo florestal, controle estatistico e informativo

da disponibilidade e consumo de florestas e dos produtos florestais em suas varias formas e fases.

Quanto as florestas ndo sujeitas ao regime de utilizacdo limitada prevista na lei, permite-se sua

exploracao e transformacao, ressalvada a de preservagao permanente. Assim determina o art. 29:

As formacgdes florestais, localizadas na faixa de entorno de lagoas, lagos ou reservatdrios de dguas
naturais ou artificiais, terdo funcdo protetora, podendo, no entanto, ser exploradas através de
técnicas de manejo, a critério da autoridade florestal, salvo as faixas previstas como de preservacdo

permanente com limite minimo de 30m a contar da linha de dgua junto as margens.

Outra determinagao da presente lei é a descrita no artigo 34, em que a autoridade florestal baixard
normas concorrentes com a legislagto federal para ordenar o uso das florestas nativas e demais
formas de vegetagdo nativas localizadas nas regibes de distribuigdo natural de mata atldntica, matas
de araucdrias, matas subtropicais pluviais e RegiGio Metropolitana de Curitiba, obedecendo aos

critérios gerais desta Lei.

No sentido de resguardar a cobertura florestal, a lei dispde que a autoridade florestal mantenha
controle estatistico e informativo da disponibilidade e consumo de florestas e dos produtos florestais
em suas varias formas e fases, divulgando periodicamente estas informacées (Art. 33). Um dos meios

para esse controle é o DOF — Documento de Origem Florestal.

Entende-se, portanto, pertinente, mencionar a Portaria IAP n2. 120, de 09 de julho de 2007 que
disciplina dentro do Estado do Parana a Instrugdao Normativa IBAMA n2. 112, de 21 de agosto de
2006, que implantou o novo sistema informatizado de controle de origem, transporte e
armazenamento de produtos e subprodutos florestal, o Documento de Origem Florestal — DOF.
Instituido pela Portaria MMA n° 253, de 18 de agosto de 2006, DOF é uma licenga obrigatdria para o
controle do transporte e armazenamento de produtos e subprodutos florestais de origem nativa,
inclusive o carvao vegetal nativo, contendo as informacdes sobre a procedéncia desses produtos e

subprodutos.

Outro ponto importante a ser comentado diz respeito a Reserva Legal. Com previsdo no Cédigo

Florestal Brasileiro, e mantida na Lei Florestal do Estado (11.054/ 95), a Reserva Legal igualmente é
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regulamentada no Decreto Estadual 387, de 02 de marco de 1999, e Decreto Estadual 3320, de 12 de
julho de 2004. O Estado do Parana, em conformidade com a lei federal e visando a manutencdo do

tecido florestal determina a reserva de um minimo de 20% da propriedade rural, como reserva legal.

Ha que se esclarecer que a Reserva Legal atinge ndo sé propriedade rural, mas também urbanas. O
Cddigo Florestal Brasileiro aplica-se a area urbana, de acordo com a correta interpretacao do artigo

22, Paragrafo Unico:

Pardgrafo unico. No caso de dreas urbanas, assim entendidas as compreendidas nos perimetros
urbanos definidos por lei municipal, e nas regiées metropolitanas e aglomeragdes urbanas, em todo o
territdrio abrangido, observar-se-d o disposto nos respectivos planos diretores e leis de uso do solo,
respeitados os principios e limites a que se refere este artigo.

Com a edicdo e da publicacdo da Lei Federal n2. 7.803 de 18 de julho de 1.989, (que atualiza a LF
4.771/67) passou a ser obrigatdrio para o proprietario de imovel rural, a averbacio da reserva legal,
no percentual minimo de 20 % da area de sua propriedade. O descumprimento deste comando legal,
passou a constituir-se em passivo ambiental para o proprietario de imével rural, conforme expde

MONTILHA, 2004.

No caso em andlise, a gleba foi anexada ao perimetro urbano por meio da lei do Plano Diretor (LC
04/2006) e Lei de Perimetro (LC010/2007) do Municipio de Fazenda Rio Grande, devendo portanto,

conservar a reserva legal, conforme discorrido anteriormente.

Quanto a Reserva Legal observe-se ainda a Resolugdo Conjunta IBAMA /SEMA/ IAP No. 005, de 28 de
marc¢o de 2008, a qual define critérios para avaliacdo das areas Umidas e seus entornos protetivos,
normatiza sua conservagdo e estabelece condicionantes para o licenciamento das atividades nelas
permissiveis no Estado do Parand. Esta regulamentac¢do permite o cdmputo das areas Umidas como

Reserva Legal, segundo critérios estabelecidos nos artigos 82 a 13.

* MONTILHA, Gabriel. A Obrigagdo de se Manter a Reserva Florestal Legal em Imével Urbano. IAP/ Curitiba:
2004. Disponivel em www.meioambiente.pr.gov.br/arquivos/File/iap/reserva legal urbana.pdf. Acesso em 15
de fevereiro de 2008.
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LEI ESTADUAL 12.493, DE 22 DE JANEIRO DE 1999:

Estabelece principios, procedimentos, normas e critérios referentes a geragdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinagao final dos residuos sélidos no Estado do
Parand, visando controle da polui¢cdo, da contaminagdo e a minimizacdo de seus impactos ambientais

e adota outras providéncias. Conta com alteragdes no artigo 10, através da Lei 15.456/2007.

De acordo com o texto legal, Art. 14. § 12, “O solo e o subsolo somente poderdo ser utilizados para
armazenamento, acumulagdo ou disposi¢do final de residuos sélidos de qualquer natureza, desde que
sua disposicdo seja feita de forma tecnicamente adequada, estabelecida em projetos especificos,

obedecidas as condigdes e critérios estabelecidos pelo Instituto Ambiental do Parand — IAP”.

O Art. 16 evidencia que “as atividades de transporte, tratamento e destina¢do final de residuos
sdlidos estdo sujeitas a prévia andlise e licenciamento ambiental perante o Instituto Ambiental do

Parand — IAP, de acordo com as normas legais vigentes”.

Destaque-se ainda o art. 20 onde se determina que “todos os Municipios do Estado do Parand, para
fins de cumprimento da presente Lei, deverdo disponibilizar dreas e/ou reservar dreas futuras para
efetivagdo da destinagcdo final dos residuos sdlidos urbanos, mediante prévia andlise do Instituto

Ambiental do Parand — IAP”.

A Lei 12.493/99 é regulamentada pelo Decreto Estadual 6.674/2002, que determina em seu artigo
Art. 14, o seguinte: “Os processos de autorizagdo ambiental para fins de armazenamento, reciclagem,
reutilizag¢do, tratamento e/ou destinac¢do final de residuos sdlidos gerados em outros Estados da
Federagdo ou em outros paises, para atividades receptoras de residuos sélidos ja licenciadas pelo IAP,
serdio protocolados junto ao Instituto Ambiental do Parand — IAP, que, através de sua Cdmara Técnica
de Residuos Sdlidos, os analisard, individualmente, emitindo pareceres técnicos, observada a

Resolugdo n? 006/2001 — CEMA”.

A Resolu¢do no 006/2001, de 02 de maio de 2001, proibe o armazenamento, o tratamento e/ou a
disposicdo final de residuos radioativos e explosivos gerados em outros Estados da Federacdo, bem

como em outros Paises.
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Uma outra resolu¢do que merece destaque é a Resolugdo Conjunta n. 01/04 SEMA/IAP, que
estabelece requisitos, critérios técnicos e procedimentos para a impermeabilizacdo de areas para
implantacdo de Aterros Sanitarios, visando a protecdo e a conservacdo do solo e das aguas
subterraneas. O Anexo | dessa resolugdo constitui-se em manual para implantacdo de aterros
sanitarios em valas de pequenas dimensdes. Note-se que a resolugdo estabelece critérios ambientais
para a escolha da area, para instalacdo de aterros em valas de pequenas dimensdes: localizagdo fora
do manancial de abastecimento; 200m distante de rios e nascentes; 1500m de distancia de nucleos

populacionais; observando a profundidade do lengol ou nivel fredtico.

Embora essa resolugdo esteja direcionada a municipios de pequeno porte e ndo conte com
tecnologias tdo avangadas como a proposta para CGR — Iguagu é importante observar os parametros

apresentados.

Outra norma importante a ser considerada é o Decreto 6.390 de 05 de abril de 2006, que declara as
areas de interesse de Mananciais de Abastecimento Publico da Regido Metropolitana de Curitiba.
Delimita as dreas de interesse de mananciais de abastecimento publico, bem como dispde das

diretrizes gerais para a sua gestao.

Este decreto regulamenta a Lei Estadual 12.248, de 31 de julho de 1998, que cria o Sistema
Integrado de Gestao e Protecdo dos Mananciais da Regido Metropolitana de Curitiba, com os

seguintes objetivos:

Artigo 12 [...]

| - assegurar as condigbes essenciais a recupera¢do e preserva¢d@o dos mananciais para o
abastecimento publico;

Il - integrar as a¢des dos vdrios drgdos e esferas do poder publico estadual, municipal e iniciativas de
agentes privados;

Il - compatibilizar a¢bes de prote¢do ao meio ambiente e de preservagco de mananciais de
abastecimento publico com politica de uso e ocupag¢do do solo e com o desenvolvimento sdcio-
econémico, sem prejuizo dos demais usos multiplos;

IV - empreender a a¢des de planejamento e gestdo das bacias hidrogrdficas de mananciais sequndo
preceitos de descentralizacdo e participagcdo do Poder Publico, dos usudrios e das comunidades;

V - propiciar a instalagdo de instrumentos de gestdo de recursos hidricos, preconizados pela Lei
Federal no. 9.433/97, no Gmbito dos mananciais da Regido Metropolitana de Curitiba.
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LEI ESTADUAL 12.726 DE 26 DE NOVEMBRO DE 1999

Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, que deve ser observada em todos os
empreendimentos no ambito do Estado do Parana, observada a Politica Nacional, considerando a
importancia das bacias hidrograficas do Estado, bem como o sistema de outorga de uso dos recursos

hidricos.

A Outorga é o ato administrativo mediante o qual o Poder Publico outorgante faculta ao outorgado o
uso de recurso hidrico, por prazo determinado, nos termos e nas condi¢Ges expressas no respectivo

ato. Ou seja:

E o ato administrativo que expressa os termos e as condi¢cbes mediante as quais o Governo Estadual
permite, por prazo determinado, o uso de recursos hidricos, consistindo em prerrogativa intransferivel

do Governo do Estado. (art. 69).

Conforme o art. 15 da Lei 12.726/99, regulamentado pelo artigo 32, § 22 do Decreto 4646/01, o

direito de uso de recursos hidricos é condicionado a disponibilidade hidrica.

Qualquer interferéncia em recursos hidricos (dguas de rio, lago, aguas subterrdneas, nascentes)

prescinde de autorizacdo do Poder Publico.

Esta previsdo da outorga também consta da Resolucdo 031/98 SEMA, no artigo 10, que se

transcreve:

Art. 10 - Em se tratando de empreendimentos, atividades ou obras que necessitem de uso ou
derivagdo de recursos hidricos, superficiais ou subterrdneos, de dominio do Estado do Parand, serd
solicitada pelo IAP, quando da andlise do requerimento de Licenca Prévia ou de Autorizagdo
Ambiental, a outorga de concessdo, autorizagdo ou permissdo administrativa da SUDERHSA.

Alei 12.726/99 é regulamentada pelo Decreto Estadual 4646 de 31 de agosto de 2001, que disciplina
o regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos (artigos 12 a 18 da Lei 12.726/99). O
Decreto Estadual 5361/02, veio regulamentar a cobranga pelo direito de uso de recursos hidricos,
cabendo a SUDERHSA a fungdo de Agéncia de Bacia Hidrografica, pelo Decreto 1.651, de 04 de
agosto de 2003.
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O artigo 62, incisos | a VI, do Decreto 4646/2001 regulamenta quais usos ou interferéncias em

recursos hidricos estdo sujeitos a outorga, conforme se confere a seguir:

| - derivagbes ou captagdo de parcela de dgua existente em um corpo hidrico, para consumo final,
inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo;

Il - extrag¢do de dgua de aqiiifero subterrdneo para consumo final, inclusive abastecimento publico, ou
insumo de processo produtivo;

Il - lancamento em corpo de dgua, de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados ou
ndo, com o fim de sua diluigdo, transporte ou disposi¢do final;

IV - usos de recursos hidricos para aproveitamento de potenciais hidrelétricos;

V - intervengbes de macrodrenagem urbana para retificagdo, canaliza¢Go, barramento e obras
similares que visem ao controle de cheias;

VI - outros usos e agbes e execugdo de obras ou servicos necessdrios a implantagdo de qualquer
intervengdo ou empreendimento, que demandem a utilizagéo de recursos hidricos, ou que impliquem
em alteragdo, mesmo que tempordria, do regime, da quantidade ou da qualidade da dgua, superficial
ou subterrdnea, ou, ainda, que modifiquem o leito e margens dos corpos de dgua.

Portanto, no Parana a responsabilidade pela outorga é da SUDERHSA (Superintendéncia de
Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental) observados os normativos
constantes nos decretos acima referenciados, bem como, as normas internas desse 6rgdo. Dentre
elas, cite-se a NORMA DE OUTORGA N2. - 004_RIO, de novembro de 2006, que padroniza as
informacdes para a autorizacdo de uso dos recursos hidricos, apresenta o Requerimento de
solicitacdo de Outorga para Uso de Recursos Hidricos, modalidade INTERVENCOES E OBRAS, bem

como os respectivos documentos para abertura de processo administrativo.

No sentido de favorecer a compreensao do empreendimento sob o aspecto legal disponibiliza-se a

seguir, a Tabela 12.

TABELA 12— LEGISLACAO ESTADUAL INCIDENTE SOBRE O EMPREENDIMENTO

Artigo 207, § 19, Inciso V:

Serd exigido o EPIA “para a construgdo, instalagGo, reforma,
recuperagdo, ampliagdo e operagdo de atividades ou obras
potencialmente causadoras de significativa degradagdo do meio
ambiente, do qual se dard publicidade”.

DispGe sobre requisitos minimos para as aguas provenientes de bacias
mananciais destinadas a abastecimento publico e adota outras
providéncias.

DispGe sobre a Lei Florestal do Estado do Parana.

Dispbe sobre a criagdo e implantagdo de Consércio
Intermunicipal, relacionado a prestacdo de servigos publicos de
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interesse comum, nas fungdes, areas e setores especificados, além de
outras providéncias.

Regulamenta a Lei Complementar n2 82/98, de 24 de junho de 1998,
DECRETO 4.514 DE 24 DE JUNHO DE 1998 que estabelece normas e diretrizes para a cooperacdo do Estado na
constituicdo e implementagdo de Consdrcio Intermunicipal.

Dispbe sobre o licenciamento ambiental, autorizagdo ambiental,
ResoLucAo SEMA 031 pe 24/08/1998. autorizagdo florestal e anuéncia prévia para desmembramento e
parcelamento de gleba rural.

Cria o Sistema Integrado de Gestdo e Prote¢do dos Mananciais da
Regido Metropolitana de Curitiba, com os seguintes objetivos:

Artigo 12[...]

| - assegurar as condigcdes essenciais a recuperagdo e preservagdo dos
mananciais para o abastecimento publico;

Il - integrar as agdes dos vdrios 6rgdos e esferas do poder publico
estadual, municipal e iniciativas de agentes privados;

Il - compatibilizar ag¢bes de prote¢do ao meio ambiente e de
LE1 12.248 pE31/07/1998 preservagdo de mananciais de abastecimento publico com politica de
uso e ocupagdo do solo e com o desenvolvimento sécio-econémico, sem
prejuizo dos demais usos multiplos;

IV - empreender a ag¢bes de planejamento e gestGo das bacias
hidrogrdficas de mananciais segundo preceitos de descentralizagdo e
participagdo do Poder Publico, dos usudrios e das comunidades;

V - propiciar a instalagdo de instrumentos de gestdo de recursos
hidricos, preconizados pela Lei Federal no. 9.433/97, no dmbito dos
mananciais da Regiéio Metropolitana de Curitiba.

Estabelece principios, procedimentos, normas e critérios referentes a
geragdo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,
tratamento e destinagao final dos residuos sélidos no Estado do Parana,
visando controle da polui¢do, da contaminagdo e a minimizagdo de seus
impactos ambientais e adota outras providéncias:

Art. 14. § 12, “O solo e o subsolo somente poderdo ser utilizados para
armazenamento, acumulagdo ou disposicdo final de residuos sélidos de
qualquer natureza, desde que sua disposicdo seja feita de forma
LE1 12.493 pE 22/01/1999 tecnicamente adequada, estabelecida em projetos especificos,
obedecidas as condigées e critérios estabelecidos pelo Instituto
Ambiental do Parand — IAP”.

[...]

Art. 20. “Todos os Municipios do Estado do Parand, para fins de
cumprimento da presente Lei, deverdo disponibilizar dreas e/ou reservar
dreas futuras para efetivagdo da destinagdo final dos residuos sélidos
urbanos, mediante prévia andlise do Instituto Ambiental do Parand —
IAP”.

Art. 1o - Fica instituido o Sistema de Manutengdo, Recuperagdo e
Protecio da Reserva Florestal Legal e Areas de Preservagdo
Permanente, integrado ao Programa de Conservagdo da Biodiversidade
(Rede da Biodiversidade), Sistema Estadual de Reposi¢do Florestal
Obrigatéria (SERFLOR), Programa Estadual de Desenvolvimento
DecreTo 387 DE 02/03/1999 Florestal (PRODEFLOR) e Programa Florestas Municipais.

Art. 40 - Para os efeitos deste Decreto, entende-se por:

a) Reserva Florestal Legal - as florestas e demais formas de vegetagdo
representadas em uma ou vdrias parcelas, em pelo menos 20% da area
total da propriedade rural, com uso permitido apenas através de
técnicas de manejo que garantam a sua perpetuidade.

Le1 12.726 pE 26/11/1999 Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

1-67

% ‘CONSILIU

AMOIRERAL Bh () ambiente & Projetos



EIA/RIMA — Central de Gerenciamento de Residuos  Volume | — Caracterizagdo do Empreendimento

NORMA / DATA
DECRETO 6.674 DE 2002 Regulamenta a Lei 12.493/99

Estabelece os critérios, procedimentos, niveis de competéncia, aspectos
técnicos e premissas para a concessdo de Licenciamento Ambiental
para Empreendimentos/Atividades de Gerenciamento
(armazenamento, transporte, tratamento, e disposi¢do final) de
Residuos Sdlidos (industriais, de unidades e servigos de saude e
urbanos), bem como sistematiza o tramite administrativo necessario.
Estabelece requisitos, critérios técnicos e procedimentos para a
RESOLUGAO CONJUNTA 01/04 impermeabilizagdo de areas para implantagdo de Aterros Sanitdrios,
visando a protecdo e a conservagdo do solo e das dguas subterraneas.
Manual para implantagdo de aterros sanitarios em valas de pequenas
dimensodes.
Estabelece critérios ambientais para a escolha da area, para instalagdo
ANEXO | de aterros em valas de pequenas dimensées:
RESOLUGAO CONJUNTA 01/04 e localizagdo fora do manancial de abastecimento; 200m
distante de rios e nascentes;

e 1500 m de distancia de nucleos populacionais;

e  observar a profundidade do lengol freatico.
Estabelece a Politica Estadual de Protegcdo a Fauna Nativa, seus
principios, alvos, objetivos e mecanismos de execugdo; define o Sistema
DecreTo 3.148 pE 15/06/2004 Estadual de Prote¢do a Fauna Nativa — SISFAUNA, cria o Conselho
E ANExos 1,11, 11l Estadual de Prote¢do a Fauna — CONFAUNA, implanta a Rede Estadual
de Protecdo a Fauna Nativa — Rede PRO-FAUNA e dé4 outras
providéncias.
Aprova os critérios, normas, procedimentos e conceitos apliciveis ao
SISLEG — Sistema de manutengdo, recuperagdo e prote¢do da reserva
florestal legal e dareas de preservagdo permanente e da outras
providéncias.
Art. 42, S3o areas prioritarias para a implantacdo das Reservas Legais:
| - 0 entorno das unidades de conservagdo de protegdo integral;
Il - o interior das Areas de Prote¢do Ambiental — APAs;lll — “uma faixa
de 5 (cinco) quildbmetros a partir de cada margem dos rios que
compdem os Corredores da Biodiversidade elencados no art. 5° do
Decreto n° 387/99, acrescido do seguinte inciso e paragrafo tnico:”
Aprova os critérios, normas, procedimentos e conceitos aplicdveis ao
SISLEG — Sistema de manutengdo, recuperagdo e prote¢do da reserva
florestal legal e dreas de preservacdo permanente e da outras
providéncias.
Art. 42, S3o areas prioritarias para a implantacdo das Reservas Legais:
| - 0 entorno das unidades de conservagdo de protegdo integral;
Il - o interior das Areas de Prote¢do Ambiental — APAs;lll — “uma faixa
de 5 (cinco) quildbmetros a partir de cada margem dos rios que
compdem os Corredores da Biodiversidade elencados no art. 5° do
Decreto n° 387/99, acrescido do seguinte inciso e paragrafo Unico:”.
Regulamenta a Lei 12.248/98.
Declara as dreas de interesse de Mananciais de Abastecimento Publico
da Regido Metropolitana de Curitiba. Delimita as areas de interesse de
mananciais de abastecimento publico, bem como dispde das diretrizes
gerais para a sua gestao.
Padroniza as informagGes para a autorizagdo de uso dos recursos
hidricos; apresenta o Requerimento de solicitagdo de Outorga para Uso
de Recursos Hidricos, modalidade INTERVENGOES E OBRAS, bem como
os respectivos documentos para abertura de processo administrativo.

INSTRUGAO NORMATIVA IAPIN DIRAM 103.002

Dec. 3320 be 12/07/2004

Dec. 3320 be 12/07/2004

DECRETO 6.390 DE 05/04/2006
E ANEXO

NORMA DE OUTORGA N0.004/2006 SUDERHSA
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Disp0e sobre licenciamento ambiental, estabelece condig¢des e padroes
ambientais e da outras providencias para empreendimentos de
saneamento que contemplem sistemas de esgotamento sanitdrio e
sistemas de abastecimento de agua.

[...]

Art. 7°. Os residuos gerados nas ETE's (escuma, os

gerados no desarenador e

gradeamento e os lodos de esgoto) e nas ETA’s

(lodo) poderdo ser destinadas

a aterros localizados nas dreas das estagdes e gerenciados pelas
operadoras

ResoLucAo 01/2007 pe 23/01/2007 de saneamento, obedecendo critérios e requisitos estabelecidos pelo
IAP.

Pardgrafo unico. Os residuos citados no caput deste artigo poderdo ser
destinados

a aterros sanitdrios municipais ou regionais, devidamente licenciados e
com

a anuéncia do gestor do aterro em questdo.

Art. 82. Qualquer empreendimento, independentemente do seu
licenciamento

ambiental, que necessite de supressdo de vegetagdo, deverd obter a
autorizagdo especifica.

Altera artigo 10 da Lei Estadual 12.493/1999:

"Art. 10.

(...)

§ 12 Ficam proibidos, em todo o territorio do Estado do Parand, a
instalagdo e o funcionamento de empreendimento de tratamento e
disposigdo final de residuos sdlidos industriais em distdncia inferior a 10
(dez) quilometros de nicleos populacionais.

Ll 15.456 bE 15/01/2007

§ 29 Os empreendimentos de tratamento e disposicdo final de residuos
sélidos industriais que estejam funcionando em desacordo com o
disposto no pardgrafo 19, terdo prazo de 3 (trés) anos, a contar da data
da vigéncia desta lei, para se adequarem."

Define critérios para avaliagdo das areas Umidas e seus entornos
protetivos, normatiza sua conservagdao e estabelece condicionantes
para o licenciamento das atividades nelas permissiveis no Estado do
Parana e revoga a Resolugdo Conjunta SEMA/IBAMA/IAP no. 005, de 25
de setembro de 2007.

ResoLUCAO CONJUNTA SEMA- IBAMA- IAP
No. 005, be 28/03/2008.

1.5.4.3. Nivel Municipal

Além da Lei Organica Municipal, que se apresenta como a Constituicdo Municipal, o municipio de
Fazenda Rio Grande no cumprimento de suas atribui¢Ges, e no exercicio de sua autonomia concedida

pela Constituicao Federal de 1988, apresenta leis de ordens urbanisticas e ambientais.

1-69

)

% ‘CONSILIU

> Meio Ambiente & Projetos




EIA/RIMA — Central de Gerenciamento de Residuos  Volume | — Caracterizagdo do Empreendimento

Dentre as leis urbanisticas vigentes foram identificadas, as seguintes leis, que, entretanto nao
apresentam alternativas especificas para a instalacdo de Aterro Sanitario, nem quanto a edificag¢des,

localizagdao ou zoneamento.

Desta forma, no ambito municipal, aplica-se o contido no artigo 17, da Lei de Uso e Ocupagdo do Solo

Municipal — LC 06/2006:

[...] as atividades ndo especificadas na Lei serGo analisadas pelo Municipio e pelos drgdos setoriais
competentes, que estabelecerdo alternativas de localizacdo e, se necessdrio, medidas mitigadoras,
nos casos de impactos ambientais, urbanisticos e de circulagdo, ou de incompatibilidade de usos.

Lei do Plano Diretor - Lei Complementar 04/2006

O Plano Diretor é o instrumento basico da politica de desenvolvimento municipal, sob o aspecto
fisico, social, econémico e administrativo, visando a orientacdo das acbes do poder publico e da
iniciativa privada, bem como o atendimento as aspiracées da comunidade, sendo a principal

referéncia normatizadora das relagdes entre o cidadao, as instituicdes e o ambiente. (Art. 62).

Sua eficdcia estd fundamentada nas DIRETRIZES fixadas com claro compromisso de prote¢ao do meio
ambiente, com o estabelecimento de diretrizes ambientais municipais (Art. 21), destacando-se o

artigo 79, incisos ll e V:

Art. 79 [...]

Il - promog¢do do desenvolvimento sustentdvel, entendido este como o acesso a moradia, infra-
estrutura, servicos e equipamentos, para as atuais e futuras geragdes, de forma ambientalmente
correta;

[.I

V - protegdo, preservagdo e recuperagdo do ambiente natural;

Ainda, podem ser observados os compromissos com o meio ambiente ao se tomar conhecimento dos
objetivos gerais e especificos de referida Lei, com vistas a protegdo, recuperac¢do e conservagao dos
bens sécio-ambientais (art. 15).

Lei de Uso e Ocupacio do Solo Municipal — LC 6/2006, e Alterag¢des: Leis 18/2007 e 23/2007

Esta lei sujeita todas as atividades exercidas no solo urbano no Municipio de Fazenda Rio Grande, em

qualquer escala ou nivel, de iniciativa publica ou privada.

I-70




EIA/RIMA — Central de Gerenciamento de Residuos  Volume | — Caracterizagdo do Empreendimento

Assim sendo, a Lei estabelece regras de uso e ocupacdo do solo, determinando que a permissao para
localizagdo de qualquer atividade (art. 32), contemplada ou ndo por esta Lei, principalmente aquelas
consideradas perigosas, incomodas ou nocivas, dependera de aprova¢do do projeto completo e
projeto especifico pelos drgdos competentes, e conforme o caso, aprova¢do da Unido, do Estado e
do Municipio (art. 14). Apresenta ainda um capitulo especifico ao Meio Ambiente (Cap.Vl, arts. 29 a

37).

A classificacdo, definicdo e relacdo dos usos do solo estdo dispostas no Artigo 13, sob o aspecto da

Atividade, Natureza e Escala.

Quanto a atividade o Uso do Solo se classifica em: Uso Habitacional; Uso Comercial e de Servigos;

Uso Industrial; Uso Agropecudrio e Uso Extrativista.
Quanto a natureza, classifica-se em Perigosa; Nociva e Incémoda.

Quanto a Escala, os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos sdo classificados em

Pequeno Porte; Médio Porte e Grande Porte.

Para o caso em estudo, o Centro de Gerenciamento de Residuos, CGR — Iguacu em Servicos,
enquadra-se em Atividade de Servigos Especificos (Art.13, §19, Il, e), de Natureza Incobmoda (art.13,
§ 29, 1ll) e de Grande Porte, quanto a Escala (art.13, §39, I, c¢). Entende-se por Servigos Especificos as
atividades peculiares, cuja adequagao a vizinhang¢a e ao Sistema Vidrio depende de uma andlise

especial nos termos do artigo 13, §19, 1I, letra e.

Uma vez confirmado este enquadramento para o CGR, observa-se que a proposta locacional do
empreendimento abrange as seguintes zonas: Zona de Servigos — ZS; Zona de Interesse Ambiental 1
- ZIA1; e Zona de Interesse Ambiental 2 - ZIA2. Sendo que a constru¢do das unidades ocorrera
somente na faixa da Zona de Servico (ZS), com propostas de recuperacdo ambiental das dreas

contidas nas Zonas ZIA 1 e ZIA2, conforme apresentado na Figura 12, abaixo:
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sl |

FIGURA 12 — ZONEAMENTO INCIDENTE NA AREA DA CENTRAL
Fonte: CONSILIU, 2008

De acordo com o estabelecido para a Zona de Servico — ZS, no artigo 21 da LC 06/2006, esta zona
destina-se para a instalacdo de servigos especializados e de atividades industriais com baixo risco de
poluicdo ambiental, onde poderdo se concentrar estabelecimentos de servicos gerais, ligados a
atividades de apoio a rodovia federal, e industrias ndo poluentes. Os objetivos apontados para esta

zona s3o os seguintes:

| - proporcionar alto grau de acessibilidade as industrias e servigos que ali se instalarem, por estar

situada em entroncamento estratégico de vias;

Il - otimizar a ocupacdo do solo, priorizando a instalacdo dos novos empreendimentos, seja ao longo

da Br-116, seja em terrenos ndo edificados e contiqguos a empreendimentos jd instalados. (grifo

nosso).
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Diante do exposto o Empreendimento viria a cumprir o objetivo destacado no inciso Il do artigo 21.

Além de se considerar o zoneamento municipal, hd que se observar o enquadramento do

empreendimento junto ao Instituto Ambiental do Parana — IAP.

A classificacdo do Aterro Sanitario junto ao IAP é considerada “Atividades Poluidoras, Degradadoras
e/ou Modificadoras do Meio Ambiente (Resolugdo SEMA 031, de 24 de agosto de 1998, Capitulo Il e
Capitulo 11)".

A exigéncia de EIA/RIMA, para o empreendimento do CGR — Iguacu estd fundamentada nessa

Resolugado, artigo 56, que diz o seguinte:

Art. 56 - Considerando o tipo, o porte e a localiza¢éo; dependerd de elaboragéo de EIA/RIMA, a ser
submetido a aprovag¢do do IAP, excetuados os casos de competéncia federal, o licenciamento
ambiental de empreendimentos, atividades ou obras considerados de significativo impacto
ambiental, tais como:

[..]

XV. Retificagdio de Rios;

XIX. Aterros sanitdrios que recebam mais que 80 t/dia (oitenta toneladas por dia) ou situados em
drea de importdncia do ponto de vista ambiental;

XX. Sistemas de tratamento (processamento) e destino final de residuos perigosos;

XXI. Incineradores de residuos perigosos;

Esta resolucdo estabelece requisitos, critérios e procedimentos administrativos referente a
licenciamento ambiental, autorizacbes ambientais, autoriza¢des florestais e anuéncia prévia para
desmembramento e parcelamento de gleba rural, a serem cumpridos no territério do Estado do
Paranda. No Capitulo Il, insere as Disposi¢cGes Gerais sobre Licenciamento e Autorizacdo Ambiental de
Atividades Poluidoras, Degradadoras e/ou Modificadoras do Meio Ambiente. No Capitulo I,
especifica as disposicbes relativas a Licenciamentos e Autorizagdes Ambientais Especificas,
detalhando na Segdo V, os procedimentos para os Empreendimentos de Tratamento e Disposi¢ao
Final de Residuos Sdlidos Industriais, Urbanos ou de Servicos de Saude; e a Secdo VI, trata dos

Empreendimentos de Armazenamento de Residuos Sélidos Industriais, Urbanos e Hospitalares.

Portanto, estes procedimentos devem ser observados para a instalacdo do CGR — Iguacu, juntamente

com as leis municipais vigentes.
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O Municipio ndo conta com um Cédigo Ambiental Municipal. Algumas normas de carater ambiental
estdo inseridas na Lei de Uso e Ocupacdo do Solo, no Capitulo VI, e no Cédigo de Obras do Municipio.
O foco estd na protegcdo dos Recursos Hidricos do municipio; areas de protecdo ambiental e

recreacgdo; arvores isoladas; arborizacdo e formagdes vegetais.
Nota-se ainda a existéncia de decretos municipais relativos a criacdo de APA’ s.

O Decreto 87, de 02 de margo de 1995, dispGe da preservacdo ambiental de areas, sendo declaradas
as areas das bacias dos seguintes rios que compde os mananciais e recursos hidricos do Municipio:
Rio lguagu; Rio Mauricio e Rio Despique. Este decreto proibe a implantagdo de atividades
potencialmente poluidoras nessa Area de Preservacdo Ambiental; a introducdo de atividades que
propiciem riscos erosivos e de assoreamento; o uso de produtos ou substancias agro-quimicas e
biocidas; o parcelamento indiscriminado do solo; e a pesca predatéria e a caca em geral. As

delimitacdes desta APA sdao modificadas pelo Decreto 138 de 18 de setembro de 1996.

O Decreto 128, de 30 de julho de 1996, trata da criacdo da Area de Preservacdo Ambiental |,
localizada entre os Bairros Iguacu e Santa Terezinha com o objetivo de proteger e preservar os
ecossistemas e assegurar a preservacao de seus recursos naturais. Proibe de corte as arvores
localizadas dentro dos limites descritos neste decreto (art. 12) ou qualquer outra pratica que possa

leva-las a morte (art. 29).

Lei Complementar 08, de 15 de setembro de 2006, trata do Parcelamento do solo. E alterada pela
Lei Complementar N2. 17, de 17 de dezembro de 2007. Disciplina os projetos de loteamento,
desmembramento e remembramento do solo para fins urbanos do Municipio de Fazenda Rio
Grande, sendo elaborada nos termos da Lei Federal 6.766/79 e demais disposi¢cdes sobre a matéria,
complementadas pelas normas especificas de competéncia do Municipio. Desta lei, destaque-se a
definicdo para Areas Verdes, inserida no artigo 49, inciso Il: bosques de mata nativa da flora do
Municipio de Fazenda Rio Grande que contribuam para a preservacdo de dguas existentes, do
habitat, da fauna, da estabilidade dos solos, da protegdo paisagistica e manuten¢do da distribuicdo

equilibrada dos macicos vegetais.

Esta Lei determina que as areas verdes existentes sejam preservadas:
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Art. 31 - No ato de recebimento do alvard de loteamento e da cdpia do projeto aprovado pelo
Municipio, o interessado assinard um termo de compromisso no qual se obrigard a:

[.]

VI - preservar as dreas verdes existentes, sob pena responsabiliza¢do civel, administrativa e criminal.

Lei Complementar 09/2006 de 15.09.2006, dispde do Cddigo de Obras Municipal.

Todos os projetos de obras e instalagdes no municipio estdo sujeitas a esta Lei. O artigo 62
estabelece que para construgdo ou reforma de instalagGes capazes de causar, sob qualquer forma,
impactos ao meio ambiente, serd exigida licenca prévia dos drgaos ambientais estadual e municipal

quando da aprovac¢ado do projeto, de acordo com o disposto na legislagao pertinente.
Este cddigo apresenta normas importantes a serem observadas para o empreendimento em analise.
Transcreve-se a seguir alguns artigos pertinentes ao estudo:

Art. 61 - SGo permitidas as construgées em lotes cortados por rios, corregos, valas de escoamento de
dguas pluviais, e lagoas, desde que respeitadas as faixas de drenagem e de fundo de vale e realizadas
- pelos proprietdrios - as obras ou servi¢os necessdrios para garantir a estabilidade e o saneamento
do local, exigidos pela legislagdo pertinente.

Neste caso, lembre-se da Resolu¢gdo CONAMA 371/2006 que regulamenta a compensacdo ambiental,

estabelecida pela Lei Federal 9985/2000 (SNUC).

O Cddigo de Obras Municipal proibe edificaces sobre faixas de drenagem e de preservacao de fundo
de vale (art.62), bem como interven¢bGes em cursos d’agua sem a devida licenca especial da

administragcdao municipal, como consta do artigo 63, in verbis:

Art. 63 - SGo vedados quaisquer desvios de cursos d’dgua, tomadas d’dgua nestes cursos, construgbes
de agudes, represas, barragens, tapumes e obras ou servicos que impegam o escoamento das dguas,
exceto com licenga especial da administra¢éo municipal.

Compreende-se que a referida licenca especial da administragdo municipal deva observar as normas
federais e estaduais que regulamentam a prote¢do ambiental, em especial a prote¢do dos recursos

hidricos, lembrando-se sempre do principio da precaugdo e da prevengao.
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No que se refere ao aterro sanitario, o presente Cdédigo ndo especifica condi¢cbes para obras de
aterro sanitario. Apenas menciona edificagGes destinadas a industria poluente, no artigo 128, as
quais estdo obrigadas a medidas para eliminar ou reduzir o impacto ambiental, conforme se confere

no artigo 128:

Art. 128 - Toda edifica¢do destinada a instalagcdo de industria poluente ficard obrigada a implantagdo
de medidas para eliminar ou reduzir, a niveis tolerdveis, o grau de polui¢éo, com o reaproveitamento
de residuos e subprodutos, de acordo com a regulamentagdo e a legislagdo pertinente.

Outra lei a ser considerada na implantagdo do preterido empreendimento, é a lei que regulamenta o

sistema vidrio municipal.

O municipio de Fazenda Rio Grande tem na Lei Complementar 07 de 15 de setembro de 2006, com
as altera¢des implementadas pela LC 19, de 17 de dezembro de 2007, as normas que se destinam a
hierarquizar, dimensionar, e disciplinar a implantacdo do Sistema Vidrio Bdsico do Municipio,

conforme as diretrizes estabelecidas na Lei do Plano Diretor.

De acordo com esta lei complementar, a classificacdo das vias obedece as seguintes categorias

funcionais e abrange a area urbana e rural do Municipio de Fazenda Rio Grande:
Art. 42.[...]

I - Rodovia: trata-se da BR-116, cuja fun¢éo é conduzir, de forma expressa, o trdfego com origem e/ou
destino fora do territorio do Municipio;

Il - Vias Marginais: vias que acompanham a BR-116 no trecho urbano de Fazenda Rio Grande,
Ill - Vias Intermunicipais: [...]

IV - Vias Arteriais: sdo vias urbanas, com a fungdo de conduzir o trdfego nos percursos de maior
distdncia, [...] com restri¢Ges ao transporte de cargas;

V - Vias Perimetrais: [...]
VI - Vias Coletoras: [...]

VIl - Vias Locais: [...]
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Atualmente, a via de acesso a area estd classificada como via arterial, com restrices ao transporte
de cargas. Necessario, portanto que se utilize outra alternativa que ndo atravesse o centro da cidade,
providenciando-se os ajustes necessarios, tais como obras de melhorias na pavimentagdo, pontes e

sinalizagdes.

No sentido de favorecer a compreensdao do empreendimento sob o aspecto legal disponibiliza-se o

Tabela 12:

TABELA 13— LEGISLAGAO MUNICIPAL INCIDENTE SOBRE O EMPREENDIMENTO

O Municipio através desta lei busca cumprir a determinagdo
constitucional (federal e estadual) de prote¢do ao Meio ambiente,
estabelecendo no artigo 166 e pardgrafos as normas municipais
destacando-se o que segue:

[...]

§& 19 - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico Municipal cumprir e fazer cumprir os preceitos e normas
enumeradas no § 12 do Art. 207, da Constituicdo Estadual.

§ 22 - A exploragdo de recursos minerais, inclusive extragdes de areias,
cascalhos ou pedreiras, ou ainda de corte da flora silvestre, deverd
apresentar relatdrio de impacto ambiental, com solucdo para a
recuperacdo do ambiente explorado, o qual deverd ser objeto de andlise
conclusiva de técnicos do Municipio e do Instituto Ambiental do Estado,
apresentando solugbées e forma de preservacdo do ambiente para
geracdes futuras, sem o qual ndo serd fornecido alvard para a sua
execugdo.

Lei Organica

§ 32 - F vedada a aprovacdo de parcelamento de solo, a qualquer titulo,
que ponha em risco ou prejudique mananciais_hidricos, nascentes ou
vegetacdo nativa, no perimetro urbano e rural.

Art. 72 principios:

Il - promogdo do desenvolvimento sustentavel, entendido este como o
acesso a moradia, infra-estrutura, servicos e equipamentos, para as
atuais e futuras geragdes, de forma

ambientalmente correta; [...];

V - protegdo, preservagdo e recuperagdao do ambiente natural;

Art. 15 - O desenvolvimento de politicas de preservagdo do patriménio
sécio-ambiental do Municipio de Fazenda Rio Grande visa a protegao,
recuperagdo e conservacdo dos bens sdcio-ambientais, devendo
atender aos seguintes objetivos:

Lei Plano Diretor
Lei Complementar N2 4, de 15 de setembro de
2006.

| - garantia de integridade do patrimoénio socio-ambiental do Municipio;
Il - incorporagdo da protecdo do patrimonio sécio-ambiental ao
processo permanente de planejamento e ordenagdo do territdrio;

Il - aplicagdo de instrumentos normativos, administrativos e financeiros
para viabilizar a gestdo do patriménio sécio-ambiental;

IV - conscientizagdo da populagdo quanto aos valores culturais e
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ambientais a necessidade de sua protegdo e recuperagao;

V - impedimento ou controle do funcionamento e da implantagdo ou
ampliagdo de construgbes ou atividades que comportem risco efetivo
ou potencial de dano a qualidade de vida e ao patrimonio sdcio-
ambiental.

Art. 16 - S3o objetivos gerais do Plano Diretor de Fazenda Rio Grande;

[...]

VIIl - proteger as varzeas do rio Iguagu, Mascate e mananciais do rio
Despique e Mauricio;

Art. 19 - Para a promogdo do desenvolvimento na escala regional
devem ser observadas as seguintes diretrizes:

Il - implementagdo de uma politica ambiental municipal em
consonancia com a politica ambiental estadual, tendo como estratégias
de acdo a criagdo da Area de Prote¢io Ambiental do Iguagu, do Parque
Municipal do Iguagu e a criagdo do Corredor Ecoldégico Ana Luiza;
IV - implementagdo de uma politica municipal de preservagao das areas
das bacias hidrograficas dos mananciais atuais e futuros, articulando,
junto ao Conselho Gestor dos Mananciais da Regido Metropolitana de
Curitiba e aos municipios de Sdo José dos Pinhais, Mandirituba e
Araucéria, a criagdo das Areas de Protecdo Ambiental do rio Despique e
Mauricio;

V - implementagdo da politica regional de saneamento ambiental,
através da implementag¢do do Consoércio Intermunicipal de Residuos
Sélidos;

Art. 21 - S3o diretrizes ambientais municipais:

| - ampliagdo das areas verdes, melhorando a relagdo area verde por
habitante no Municipio;

Il - garantia da presenca de dreas verdes no meio urbano, assim como
das reservas legais;

Il - politica e agdes integradas de saneamento ambiental;
IV - garantia da existéncia e do desenvolvimento de condigGes basicas
de produgdo, regularizagdo, disponibilizagdo e conservagdo de recursos
hidricos necessdrios ao atendimento da populagdo, das atividades
econdmicas e de forma a minimizar os efeitos de erosdo e alagamentos;
V - manutengdo da qualidade hidrica compativel com os usos a que se
destina;

VI - conservagdo das areas de interesse ambiental do rio Iguagu, Ana
Luiza, Mascate e Parque Verde.

VII - acesso dos bairros a espago ambiental protegido.

Art. 28 - Sdo diretrizes da infra-estrutura:

Il - implantagdo do saneamento ambiental na escala do municipio,
integrando politicas, agGes e obras de abastecimento de agua, residuo
sélidos, esgotamento sanitario e drenagem;

Art. 36. Ficam determinadas, como Areas Rurais, aquelas
correspondentes a area do territdrio municipal ndo localizada dentro do
perimetro urbano e limitada pela Area de Interesse Ambiental, Area de
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Manancial e Corredor Ecolégico Ana Luiza. Os objetivos desta
macrozona sao:

Il - recuperar e preservar as florestas naturais, reservas legais, a mata
ciliar, dreas protecdo de morros, areas de extragdo mineral desativadas
e a biodiversidade.

IV - permitir o uso industrial, desde que mantidas as caracteristicas de
baixa densidade ocupacional, respeito ao moddulo minimo rural,
compatibilidade de uso com dreas rurais vizinhas e baixa
impermeabilizagdo do solo, a ser aferida na proporgdo entre area
construida e area total.

Lei 6/2006 -de Uso e Ocupacdo do Solo
Municipal
Alteragdes: Leis 18/2007 e 23/2007

w
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Art. 17 - As atividades ndo especificadas nesta Lei serdo analisadas pelo
Municipio e pelos 6rgdos setoriais competentes, que estabelecerdo
alternativas de localizagdo e, se necessario, medidas mitigadoras, nos
casos de impactos ambientais, urbanisticos e de circulagdo, ou de
incompatibilidade de usos.

Art. 26 - Fica estabelecida como Zona de Interesse Ambiental 1 aquela
correspondente as areas ao longo do rio Iguagu e as dreas verdes
publicas de interesse ambiental, que deverdo ser destinadas a parques,
areas de lazer e outras atividades que ndo agridam o meio ambiente.
[...]

Art. 27 - A Zona de Interesse Ambiental 2, assim designada pela
existéncia de uma cobertura vegetal de porte e de uma area de
preservagao do rio Iguagu, inicia-se a leste da BR-116, estabelecendo-se
entre a futura via metropolitana e a divisa com o perimetro urbano do
Municipio de Fazenda Rio Grande.

Art. 28 - A Zona de Interesse Ambiental 3 é caracterizada pela existéncia
de uma cobertura florestal de porte, sendo correspondente a oito areas
no territdrio urbano.

Disciplina os projetos de loteamento, desmembramento e
remembramento do solo para fins urbanos do Municipio de Fazenda
Rio Grande, sendo elaborada nos termos da Lei Federal 6.766/79 e
demais disposi¢cdes sobre a matéria, complementadas pelas normas
especificas de competéncia do Municipio. Dentre seus regulamentos,
destaca-se a protegdo a areas verdes (art.42. e art. 31, VI).

Cddigo de Obras:

Art.12 Par. Unico: Todos os projetos de obras e instalagdes deverdo
estar de acordo com este Cddigo, com a legislagdo vigente sobre
zoneamento do uso e ocupagdo do solo e sobre parcelamento do solo,
bem como com os principios previstos na lei do Plano Diretor de
Fazenda Rio Grande, em conformidade com o § 12 do artigo 182 da
Constituigao Federal.

Art. 62 - Para construgdo ou reforma de instalagdes capazes de causar,
sob qualquer forma, impactos ao meio ambiente, sera exigida licenga
prévia dos o6rgdos ambientais estadual e municipal quando da
aprovagdo do projeto, de acordo com o disposto na legislagdo
pertinente.

Paragrafo Unico - Consideram-se impactos ao meio ambiente natural e
construido as interferéncias negativas nas condigdes de qualidade das
Lei Complementar 09/2006 de 15.09.2006 aguas superficiais e subterraneas, do solo, do ar, de insolagdo e acustica
das edificagdes, dos edificios e logradouros das areas urbanas e de uso
do espago municipal.

Art. 34 - S3o obras de transformagdo ambiental: ver incisos.

Art. 61 - S3o permitidas as construgdes em lotes cortados por rios,
corregos, valas de escoamento de aguas pluviais, e lagoas, desde que
respeitadas as faixas de drenagem e de fundo de vale e realizadas -
pelos proprietdrios- as obras ou servigos necessdrios para garantir a
estabilidade e o saneamento do local, exigidos pela legislagdo
pertinente.

Lei 8/2006
Parcelamento do solo;
Alteragdo: Lei 017/2007

Art. 62 - S3o vedadas as edificagdes sobre as faixas de drenagem e de
preservagao de fundo de vale.

Art. 63 - Sdo vedados quaisquer desvios de cursos d’agua, tomadas
d’agua nestes cursos, construgdes de acgudes, represas, barragens,
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tapumes e obras ou servigos que impegam o escoamento das aguas,
exceto com licenga especial da administragdo municipal.

Art. 64. [...]1§ 29- Nenhuma drenagem podera ser feita a montante da
captagdo de um sistema publico de abastecimento de agua, sem a
prévia autorizagdo dos o6rgdos competentes das administragdes
estadual ou municipal.

Art. 128 - Toda edificagdo destinada a instalagdo de industria poluente
ficard obrigada a implantagdo de medidas para eliminar ou reduzir, a
niveis toleraveis, o grau de polui¢do, com o reaproveitamento de
residuos e subprodutos, de acordo com a regulamentacdo e a legislacdo
pertinente.

Art. 249 - As edificagbes para depositos - destinadas ao armazenamento
de produtos deverdo ter, no minimo, compartimentos, ambientes ou
locais para:

| - armazenamento;

Il - instalagGes sanitarias;

Il - servigos;

IV - acesso e circulagdo de pessoas;

V - acesso e estacionamento para veiculos;

VI - patio de carga e descarga.

Art. 250 - As edificagbes para industrias em geral, destinadas a
atividades de extragdo ou transformacgdo de substancias em novos bens
ou produtos, por métodos mecdnicos ou quimicos, mediante forga
motriz, deverdo ter, no minimo, compartimentos, ambientes ou locais
para:

| - recepgdo, espera ou atendimento ao publico;

Il - instalagGes sanitarias;

Il - trabalho;

IV - armazenagem;

V - administragdo e servigos;

VI - acesso e circulagdo de pessoas;

VII - acesso e estacionamento para veiculos;

VIII - patio de carga e descarga.

Decreto 87 de 02/03/1995

Decreto 128, de 30 de julho de 1996 Cria APA |-
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Art. 12 - Fica criada a area de Preservacdo Ambiental |, localizada entre
os Bairros Iguagu e Santa Terezinha, de acordo com o memorial
descritivo adiante definido e planta de situagdo, parte integrante deste
Decreto, com o objetivo de proteger e preservar os ecossistemas e
assegurar  a preservagdo  de  seus recursos naturais.

DESCRICAO DA AREA:

"0 ponto 0=PP tem inicio a 38,00 m do final da Rua Sdo Benedito, Bairro
Santa Teresinha, deste ponto deflete a esquerda com rumo 762 57 00"
NW, numa distancia de 121,00 m, deste ponto deflete a direita com
rumo 132 03 00" NE, numa distancia de 100,00 m, deste ponto deflete a
esquerda com rumo 762 57 00", numa distancia de 706,00 m, deste
ponto deflete a esquerda com rumo 132 03 00" NE, numa distancia de
470,00 m, deste ponto deflete a esquerda com rumo 792 27 00" SE,
numa distancia de 700,00 m, deste ponto deflete a esquerda com rumo
102 33 00" NE, numa distancia de 100,00 m, até encontrar o muro do
Cemitério Evangélico".

Art. 22 - As arvores localizadas dentro dos limites descritos no Artigo 12
deste Decreto ficam declaradas proibidas de corte ou qualquer outra
prética que possa leva-las a morte.

Altera delimitagGes da APA do Iguagu.

Art. 12 - A drea do Rio Iguagu, declarada de preservagdo ambiental pelo
Decreto 138 de 18 de setembro de 1996. Decreto n2 87, de 02 de margco de 1995, passa a apresentar a
delimitagdo topografica constante do anexo, parte integrante deste
Decreto.

I.5.5. CONSIDERACOES E PROPOSICOES

A principio, observa-se que a maioria dos procedimentos propostos é viavel perante a legislacdo em
geral, considerando-se que o Empreendedor apresenta tecnologia avancada, no sentido de garantir a

sustentabilidade ambiental do CGR.

N3o resta duvida que o empreendimento envolve Atividades Poluidoras, Degradadoras e/ou
Modificadoras do Meio Ambiente, e por esta razdo esta sujeito ao Estudo de Impacto Ambiental e

respectivo Relatdrio.

Por outro lado, deve-se considerar a importancia do Aterro Sanitario para o municipio, bem como
Regido Metropolitana de Curitiba, uma vez que o Aterro que atende a regido (Caximba) estd com

capacidade esgotada, com vida atil prorrogada para dezembro de 2008.

1-82

% ‘CONSILIU

L. Meio Ambiente & Projetos



http://www.leismunicipais.com.br/cgi-local/forpgs/showingimg.pl?number=87&year=1995&typ=d&city=Fazenda%20Rio%20Grande&state=PR

EIA/RIMA — Central de Gerenciamento de Residuos  Volume | — Caracterizagdo do Empreendimento

Em busca da solucdo desse problema, os municipios da Regido Metropolitana de Curitiba formaram
um Consdrcio Intermunicipal para Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos. Tem por objetivo a
concessdo dos servicos de tratamento e destinacdo final de residuos sdlidos domiciliares
provenientes dos municipios de Almirante Tamandaré, Araucaria, Bocaiuva do Sul, Campina Grande
do Sul, Campo Largo, Campo Magro, Colombo, Contenda, Curitiba, Fazenda Rio Grande, Mandirituba,

Pinhais, Quatro Barras, Quitandinha e Sdo José dos Pinhais.

Observe-se ainda que a Lei Federal 11.445/2007, Lei de Saneamento Basico, obriga os municipios
brasileiros a elaborar programas de gerenciamento, incluindo reciclagem e compostagem, tendo

como limite a data de 23 de fevereiro de 2008.

O empreendimento CGR — Iguagu se constitui em importante passo no gerenciamento de residuos
solidos no Municipio, podendo preencher esta lacuna do Gerenciamento de Residuos Sélidos
Urbanos da RMC. Contudo, hd consideracdes legais a serem observadas para o licenciamento do
empreendimento, objeto deste EIA/RIMA. Ressaltam-se, portanto, alguns pontos que colidem com a

legislacao, ora local, ora Estadual, ora Federal.
SISTEMA VIARIO MUNICIPAL

Conforme verificado, a via que chega até a gleba é uma via arterial, com restricdes ao transporte de

cargas (LC 07/2006, alterada pela LC 19/2006, artigo 42, inciso IV).

Necessdrio, portanto que se utilize outra alternativa que ndo atravesse o centro da cidade,
providenciando-se os ajustes necessdrios, tais como obras de melhorias na pavimentagdo, pontes ou

viadutos, sinaliza¢Oes etc.
INTERVENCAO EM NASCENTES

A primeira situacdo refere-se a intervencdo em nascentes e respectivas APP, conforme relatado no
Volume de Caracterizagdo (p. 42). O empreendedor indica a técnica de corre¢do, garantindo a

sustentabilidade ambiental para a intervencgao.

De acordo com a lei local, é possivel essa intervencdo em nascente, por meio de licenca especial da

administracdo local. (Cédigo de Obras, art. 63.).
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Deverdo ser observadas as normas constantes na Resolucdo 369/2006 e Resolugdo SEMA 031/98,

discorridas nos préximos itens.
INTERVENGAO EM APP

Juntamente com essa intervencdo, serd necessaria ainda a supressdo de vegetacdo da respectiva
APP, considerada de pequena monta. Pretende o empreendedor, transferir este volume menor para

uma area que sera mantida, de maior volume, favorecendo a flora e fauna local.

Para estas intervencdes deverdo ser seguidas as regulamenta¢des da Resolugdo 369/ 2006: “Define
0s casos excepcionais em que o 6rgdo ambiental competente pode autorizar a interven¢do ou
supressdo de vegetacio em Area de Preservacdo Permanente - APP para a implantagdo de obras,
planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse social, ou para a realizacdo de agGes

consideradas eventuais e de baixo impacto ambiental (Art. 19)".

A excepcionalidade estd condicionada aos casos de utilidade publica, conforme prescreve o § 19, e

artigo 29, inciso I, letra b:

§ 12. F vedada a intervengdo ou supressdo de vegetagdo em APP de nascentes, veredas, manguezais e
dunas originalmente providas de vegetagdo, previstas nos incisos Il, IV, X e Xl do art. 3 o da Resolugdo
CONAMA n@ 303, de 20 de marg¢o de 2002, salvo nos casos de utilidade publica dispostos no inciso |
do art. 2 o desta Resolugdio, e para acesso de pessoas e animais para obten¢do de dgua, nos termos
do§7° doart.40,daleino4.771, de 15 de setembro de 1965.

Regulamenta também o licenciamento para esta situacdo a Resolu¢ao SEMA 031, de 24 de agosto de

1998, artigo 30, inciso Ill, conforme segue:

Art. 30 - Em todo e quaisquer requerimentos de licenciamento ambiental, autorizacGo ambiental,
autorizagdo florestal ou anuéncia prévia:

I Devem ser observados rigorosamente o disposto no artigo 22 da Lei Federal N.2
4.771/65, complementado pelos artigos 32 e 42 da Resolu¢do CONAMA n.2 004/85,
os artigos 12, 22 e 32 da Lei Federal n.2 7.754/89, e ainda, o disposto no artigo 62 da
Lei Estadual n.¢ 11.054/95 com relagdo as dreas de preservacdo permanente, sejam
em dreas urbanas, rurais ou regidio litordnea;

1. Quando constatadas dreas de preservacGo permanente degradadas, o IAP exigird
junto ao requerente, o termo de compromisso para sua restauragdo, antes da
decisGo administrativa referente ao requerimento em questdo; e
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1. Que envolvam supresséo total ou parcial de cobertura vegetal e/ou localizacdo de
atividades, obras ou empreendimentos, total ou parcialmente, em dreas
consideradas de preservaco permanente, seja em drea urbana, rural ou regiGo
litordnea, terdo que ser submetidas a apreciacdo juridica da Procuradoria Juridica do
IAP, antes da decisdo administrativa a ser emanada.

UTILIDADE PUBLICA

Entende-se que os servicos a serem prestados pelo CGR sdo de utilidade publica, na medida em que
apresenta solugdes de tratamento e disposicdo final para os residuos organicos, reciclaveis, da area
de saude e da construgdo civil, no municipio, diante de um quadro de “dificuldades” locacionais para

o Aterro Sanitario na RMC.

Os residuos da construgdo civil tém sido objetos de largas discussdes nos municipios, pois sua

disposicdo indiscriminada e inadequada tem causado grande impacto no meio ambiente.

A observancia da Resolugdo CONAMA 307/02 é fundamental. Trata-se de importante instrumento
que disciplina as agdes necessdrias para minimizar os impactos ambientais, a partir de adequado
gerenciamento de residuos, que consiste em reduzir, reutilizar ou reciclar residuos, incluindo
planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para desenvolver e

implementar as acdes necessarias ao cumprimento das etapas previstas em programas e planos.

Desta maneira, a Unidade de Triagem especifica para o beneficiamento, armazenamento dos
residuos da construcgdo civil, além de privilegiar a reutilizacdo do material, a reinser¢do dele no meio
produtivo, destina ao aterro sanitdrio somente o rejeito, confirmando a utilidade publica do

empreendimento.

Ressalte-se ainda a importancia do empreendimento ao privilegiar a mao de obra da regido e o
aproveitamento do potencial de comercializagdo dos residuos sélidos, bem como a participacdao na

educacdo ambiental e na disseminacdo da segregacao dos residuos junto a fonte geradora.
OUTORGA DO DIREITO DE USO DE RECURSO HiDRICO

A intervencdo na nascente e na respectiva APP esta sujeita a outorga do direito de uso de recurso
hidrico conforme legislagao federal, bem como a licencga especial da Prefeitura Municipal de Fazenda

Rio Grande.
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O Cddigo Obras do municipio de Fazenda Rio Grande, LC 09/06, estabelece o seguinte:

Art. 63 - SGo vedados quaisquer desvios de cursos d’dgua, tomadas d’dgua nestes cursos, construcoes
de agudes, represas, barragens, tapumes e obras ou servi¢os que impegam o escoamento das dguas,
exceto com licenga especial da administracéo municipal.

A Resolucdo CONAMA 369/06 dispde da necessidade da outorga do direito de uso de recurso hidrico

para as situa¢Ges de intervencdo ou supressdo de vegetacdo em APP de nascente (§ 39, art. 19).

§ 3 0 A autorizag¢do para intervenglo ou supressdo de vegetagdo em APP de nascente, definida no
inciso Il do art. 3 o da Resolugdo CONAMA n o 303, de 2002, fica condicionada a outorga do direito de
uso de recurso hidrico, conforme o disposto no art. 12 da Lei n 0 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

No Estado do Parand a outorga é de competéncia da SUDERHSA, conforme ja citado anteriormente,
seguindo-se a NORMA DE OUTORGA No. - 004_RIO, de novembro de 2006, que padroniza as

informacgdes para a autorizacdo de uso dos recursos hidricos.

O artigo 22 da Resolugdo 369/06 reforca o estudo de impacto ambiental bem como a conformidade

com demais leis:

Art. 29, O drgdo ambiental competente somente poderd autorizar a intervengdo ou supressdo de
vegetacdo em APP, devidamente caracterizada e motivada mediante procedimento administrativo
auténomo e prévio, e atendidos os requisitos previstos nesta resolugcéio e noutras normas federais,
estaduais e municipais aplicdveis, bem como no Plano Diretor, Zoneamento Ecolégico-Econémico e
Plano de Manejo das Unidades de Conservagdo, se existentes, nos seguintes casos:

I - utilidade publica:

b) as obras essenciais de infra-estrutura destinadas aos servigcos publicos de transporte, saneamento
e energia;

Il - intervengéo ou supress@o de vegetacdo eventual e de baixo impacto ambiental, observados os
pardmetros desta Resolugdo.

Condiciona ainda a intervengao ao cumprimento das seguintes exigéncias, conforme art. 32:

Art. 3 0 A intervengdo ou supressdo de vegetagGo em APP somente poderd ser autorizada quando o
requerente, entre outras exigéncias, comprovar:

| - a inexisténcia de alternativa técnica e locacional as obras, planos, atividades ou projetos
propostos;

Il - atendimento as condicbes e padroes aplicdveis aos corpos de dgua;

Il - averbagdo da Area de Reserva Legal; e

IV - a inexisténcia de risco de agravamento de processos como enchentes, erosGio ou movimentos
acidentais de massa rochosa.
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TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE

Esta unidade esta sendo projetada para receber os residuos enquadrados como Grupo A e Grupo E,

pela Resolugdo CONAMA 358/ 2005, e Anexo |.

Conforme consta do no Projeto de Concepc¢do, esta unidade estd em conformidade com as normas e
os critérios estabelecidos no Anexo I, Resolugdo CONAMA 358/2005, para a disposicdo final de

residuos de servigos de salde, uma vez que segue os critérios:

a) Da Selecdo de Area;
b ) Seguranca e sinalizacdo;
c) Aspectos técnicos; e

d) Processo de disposicdo final de residuos de servicos de saude.

Alem de observar a conformidade com a Resolugdo citada, ha que enquadrar na Resolu¢gao SEMA
031, de 24 de agosto de 1998, quanto ao controle preventivo da polui¢ao, conforme listado no art.

29, transcrito a seguir:

Art. 29 - No controle preventivo da poluicdo e/ou degradagcdo do meio ambiente, serdo considerados
simultaneamente os impactos ambientais:

l. Nos recursos hidricos superficiais, subterrdneos e dguas costeiras, acarretados por
efluentes liquidos, residuos sdlidos, sedimentos e por contaminag¢do por agrotoxicos e
biocidas;

1. No solo, acarretados por residuos sélidos ou efluentes liquidos, agrotdxicos, biocidas
e uso indevido por atividades néGo condizentes com o local;

1. Na atmosfera, acarretados por emissdes gasosas e por gases toxicos;
IV. Sonoros, acarretados por niveis de ruidos incompativeis com o tipo de ocupagdo
destinada as vizinhangas.

COMPOSTAGEM DE RESIDUOS ORGANICOS

N3o hd previsdo legal em lei municipal, sobre a compostagem. Entretanto a tendéncia atual é pela
instalacdo de usinas de compostagem de residuos organicos como alternativa aos Aterros Sanitarios,

uma vez que diminuiria consideravelmente a disposi¢cdo desses residuos no Aterro.
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Lembre-se que a Lei Federal 11.445/2007 que trata da Politica Nacional de Saneamento Basico

dispGe da compostagem como alternativa de manejo dos residuos sélidos urbanos.

O processo de compostagem integra a Politica Estadual do Meio Ambiente, fato este confirmado em

busca pelo site do Governo do Estado do Parana. °

Segundo informagdes contidas no site, a compostagem é um processo bioldgico, que sé sera
eficiente se for controlado e monitorado de forma continua e adequada. Determinados
procedimentos devem ser acompanhados, preferivelmente, por técnicos, que irdo monitorar as
etapas primordiais garantindo assim, o bom resultado final do produto. Ainda, para o bom

desempenho desta unidade, deve se fortalecer a segregacdo na fonte geradora.

Compostagem é um “Processo de decomposi¢do da matéria orgdnica dos RSU que, por agdo de
bactérias aerdbicas (na presenga de oxigénio essencial ao seu desenvolvimento) e de determinados
fungos, produzem um produto final semelhante a humus, o composto, que tem como aplicacéo mais

importante o poder ser corretivo orgdnico dos solos”. (WEB-RESOL, http://www.resol.com.br/.

Acesso 18/02/2008).

Baseado na Lei Federal supracitada, a promotoria publica no Parand tem requerido a implantagao da

compostagem nos municipios para aliviar a carga dos aterros.

A Resolucdo SEMA 031/98 tem previsdo para a realiza¢cdo de Estudos de Impacto Ambiental para as

usinas de Reciclagem e Compostagem em quantidades superiores a 80 toneladas por dia.

Diante de todo o conteuldo exposto e analisado, conclue-se pela possibilidade legal da instalagdo das
cinco (5) unidades propostas para o Centro de Gerenciamento de Residuos, CGR — Iguagu, tendo em

vista as legisla¢Oes vigentes.

> http://www.meioambiente.pr.gov.br/ - Acesso em 18 de fevereiro de 2008.
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Ressalte-se que o Empreendedor apresenta medidas compensatdrias, mencionadas no Volume de
Caracterizagdo onde se sugere a adequacdo as exigéncias legais e dos principios da precaucdo e

prevencgao.

1.6. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

A alternativa tecnoldgica adotada pelo Sistema de Disposicdo Final de Residuos Solidos Nao —
Perigosos (Classes IIA e IIB, de acordo com a Norma NBR 10004/2004 “Residuos Sdlidos —
Classificagdo” da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT) e demais unidades integrantes

do Centro de Gerenciamento de Residuos CGR - Iguagu sdo apresentadas neste capitulo.

As unidades componentes do Centro de Gerenciamento de Residuos CGR — lguagu sdo descritas

abaixo:

e Sistema de Disposicdo Final de Residuos Soélidos — Aterro Sanitdrio, capacidade para

disposicdo de 2.500 toneladas por dia.

e Unidade de Triagem de Residuos Sdlidos destinados a reciclagem, capacidade para processar

100 toneladas por dia.

e Unidade de Triagem, Beneficiamento e Armazenamento de Residuos Sélidos provenientes da

Construcao Civil e Demolicdo, capacidade para receber 80 toneladas por dia.

e Unidade de Tratamento de Residuos Sélidos de Servicos de Saude, capacidade para tratar 10

toneladas por dia.

e Unidade de Compostagem de Residuos Organicos, capacidade para processar 25 toneladas

por dia.

As caracteristicas da opg¢do tecnoldgica adotada em cada Unidade do empreendimento serdo

apresentadas, incluindo as obras e atividades a serem nelas desenvolvidas.
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A partir da descricdo das técnicas, obras e atividades, serd possivel identificar as acbes que
apresentardo potencial para alterar a qualidade ambiental da regido sob influéncia do
empreendimento, assim como a fase temporal em que estas alteracbes poderdo ocorrer. Deste
modo, a descricdo das caracteristicas devera subsidiar o entendimento dos procedimentos
operacionais das Unidades do CGR - Iguacgu e, por conseguinte, servir de base para a identificacdo e

avaliagdo de possiveis impactos ambientais.

Nesse sentido, também serd possivel definir os sistemas adequados de prote¢do ambiental a serem
implantados nas Unidades do CGR - Iguagu, a fim de resguardar, com eficiéncia e seguranga, a
qualidade dos elementos e recursos naturais presentes na regiao sob sua influéncia, evitando, dessa

forma, a ocorréncia de danos significativos ao meio ambiente e a saude publica.

Todas essas questdes serdo abordadas, de maneira ordenada, de modo que, apds o Diagndstico
Ambiental da Area de Intervencdo (ou Area Diretamente Afetada) e das Areas de Influéncia Direta e
Indireta, sera apresentada a identificacdo e caracterizacdo dos impactos ambientais potenciais para
esse tipo de empreendimento, bem como a proposicdo de medidas mitigadoras para os respectivos

impactos levantados.

1.6.1. LOCALIZACAO

O Centro de Gerenciamento de Residuos serd implantado a noroeste do Municipio de Fazenda Rio
Grande. A gleba selecionada para a implantacdo do CGR - Iguagu conta com uma drea total de
267,4966 ha, dos quais 39,38 ha serdo mantidos como Area de Preservacdo Permanente. A drea do
empreendimento limita-se ao norte com o Rio lguagu, ao sul com a Avenida Nossa Senhora
Aparecida, a leste com uma propriedade particular e a oeste com o Cérrego Ouro Velho, esse corpo

d’agua é contribuinte do Rio Iguagu, conforme apresentado no Mapa 6:
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.6.2. DEFINIGAO DA OPGCAO TECNOLOGICA

A alternativa tecnoldgica escolhida para a disposicdo final de residuos sdlidos gerados na Regido
Metropolitana de Curitiba foi o Aterro Sanitario, cujo objetivo é dispor, de forma adequada, os
residuos sdlidos urbanos (domiciliares e comerciais ndo-perigosos) Classes IIA e 1B, segundo a Norma

NBR 10004/2004 da ABNT.

O Aterro Sanitario é um método de disposicao final de residuos sélidos fundamentado em principios
basicos de engenharia, normas técnicas e operacionais especificas, a fim de acomodar os residuos
solidos compactados, sem causar danos ao meio ambiente ou a saude publica. De acordo com uma
definicdo cldssica, € um local destinado ao aterramento de residuos, previamente preparado com
sistemas de impermeabilizagdo de base e das laterais, de drenagens de liquidos percolados

(chorume), de dguas pluviais e de gases.

Nessa parte do EIA serd realizada uma descricdo da concepcdo do Aterro Sanitadrio, que busca
atender toda a legislacdo ambiental em vigor, bem como reduzir o potencial de impacto ambiental

associado a esse tipo de Empreendimento.

Inicialmente serao discutidas as caracteristicas ambientais da gleba selecionada para a construgdo do
Aterro Sanitario, as quais terdo relacdo direta com os dispositivos de protecdao ambiental a serem
empregados no Empreendimento. No momento, apenas serdo apresentados os dados relativos a
area de intervenc¢do propriamente dita, sendo que os demais dados, referentes as caracteristicas
ambientais do entorno e da regido do Empreendimento, serdo discutidos no capitulo que trata do

Diagnéstico Ambiental.

Na seqliéncia sera apresentada a concep¢do geométrica espacial do Aterro Sanitario, com uma
analise da melhor forma de ocupac¢do do espaco fisico disponivel, visando uma utilizacdo eficiente da
extensdo superficial da gleba sem prejudicar sua qualidade ambiental. Nesse aspecto serdo
apresentadas plantas indicando as obras de adequacdo do terreno necessdrias para recepcionar o
futuro Aterro Sanitario, plantas com as fases do alteamento de camadas de residuos sdlidos, bem

como desenhos ilustrativos das etapas de implantacdo até o horizonte de projeto.
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Serdo apresentados os sistemas de protecao ambiental, associados ao Empreendimento, que visam
garantir a manutencdo da qualidade ambiental da gleba e da regido sob sua influéncia. Suas

caracteristicas bdsicas serdo representadas por figuras.

Alguns aspectos relativos a estabilidade fisica do macico de residuos sélidos também serdo
abordados, tendo em vista a seguranga do alteamento projetado, a qual deverd influir no

desempenho dos sistemas de protecdo ambiental.

1.6.3. TIPOLOGIA E FLUXO DOS RESIDUOS A SEREM ENCAMINHADOS AO ATERRO SANITARIO

Na definicdo da alternativa tecnoldgica, foi considerada como um dos pontos principais, a
caracterizagdo dos tipos de residuos que serdo encaminhados para o sistema de disposi¢do final

(aterro sanitario) que integrard o CGR - Iguagu.

Esta caracterizagdo tera como referéncia a Norma Técnica NBR 10004/04 “Residuos Sdlidos —
Classificagdo” (ABNT), que estabelece que: “A classifica¢do de residuos sélidos envolve a identifica¢do
do processo ou atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e caracteristicas, e a comparagéo
destes constituintes com listagens de residuos e substdncias cujo impacto a saude e ao meio
ambiente é conhecido”. Por esta norma, residuo sélido é definido como todos os materiais que se

apresentem no estado sélido e semi-sdlido, resultantes de sobras das atividades da comunidade.

As principais atividades que geram residuos sdo as seguintes: doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, servicos de conservacdo urbana, construgdo civil, etc. Ficam incluidos nesta defini¢do, os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de efluentes liquidos, aqueles gerados em
equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de esgotos e em corpos de agua,
ou, exijam para isso, solu¢Bes técnicas ou economicamente invidveis face a melhor tecnologia

disponivel.

A referida norma define os residuos em 2 categorias, Classe | (perigosos) e Classe Il (ndo-perigosos),

sendo a Classe |l subdividida em ndo-inertes (Classe IIA) e inertes (Classe 1IB).
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Os residuos Classe | sdo aqueles que apresentam periculosidade em funcdo de suas propriedades
fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas, podendo apresentar riscos a saude publica ou ao meio
ambiente. Os principais aspectos que conferem periculosidade aos residuos solidos sdo os seguintes:

reatividade, toxicidade, inflamabilidade, corrosividade e patogenicidade.

Os residuos Classe IIA (ndo-perigosos e nao-inertes) sdo aqueles que ndo se enquadram nas
classificagOes de residuos Classe | (perigosos) ou de residuos Classe IIB (ndo-perigosos e inertes), nos

termos da norma em questao.

Os residuos Classe IIB (ndo-perigosos e inertes) sdo aqueles que ndo possuem, em sua massa,
concentragdes de compostos ou substancias que conferem toxicidade ao meio ambiente (em um
extrato lixiviado ndo deve ser liberada qualquer substancia téxica). Além disso, nenhum de seus
constituintes solubilizados deve possuir concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade da

agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Os residuos soélidos provenientes dos servicos de coleta regular dos municipios (domiciliares,
comerciais e de varricdo de logradouros publicos, incluindo podas) sdo classificados como Classe IIA,

principalmente pela presenca de matéria organica biodegradavel.

O Aterro Sanitario do CGR - lguacu foi projetado para receber residuos sélidos recolhidos pelos
servicos municipais de coleta regular (residuos domiciliares, comerciais e aqueles provenientes da
varricdo de logradouros publicos), também podendo receber residuos produzidos por grandes
estabelecimentos comerciais, como supermercados, shopping centers, lojas de departamento, entre

outros.

Dependendo do residuo a ser recebido, poderd ser necessaria a realizagdo de uma andlise mais
detalhada, através de ensaios de laboratdrio, conforme estabelecido pelas normas NBR 10007/04,
10005/04 e 10006/04 da ABNT (que tratam, respectivamente, da amostragem de residuos, do teste

de lixiviagdo e de solubilizagdo).

Quanto a quantidade de residuos a ser encaminhada para o aterro sanitario do CGR - lguacu é
previsto um recebimento de até 2.500 t/dia, com uma quantidade média diaria de 2.000 toneladas

ao longo de um periodo de 20 anos aproximadamente.
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1.6.4. CARACTERISTICAS FiSICAS DA GLEBA

A gleba selecionada para a implantacdo do aterro sanitdrio apresenta conformacdo topografica
pouco acidentada, com caimento predominante para a dire¢cao noroeste, ou seja, na direcao da
confluéncia do rio Iguacu e de seu afluente, que sdo os respectivos limites da gleba ao norte e a

oeste.

Apresenta-se com declividades que variam de 5 a 30% e cotas com variagdo de 50 m
aproximadamente, sendo a parte mais elevada situada ao sul, junto a Avenida Nossa Senhora
Aparecida, na cota 920 m, e a parte mais baixa situada a noroeste, junto ao Rio Iguagu, na cota

870m.

A drea é cortada, no sentido de sudeste para noroeste, por trés pequenos talvegues que contribuem

para o afluente do rio Iguacu, no limite oeste da gleba.

A gleba do empreendimento CGR - Iguacu possui uma extensao superficial total de 267,4966 ha,

contendo Areas de Preservagdo Permanente e dreas com vegetacdo a serem preservadas.

Para a caracterizacao do subsolo local foram realizadas duas campanhas de sondagem pela empresa
SILWAL Sondagens e Fundac¢des Ltda. Na primeira campanha, durante o periodo de 24 de Julho a 07
de Agosto de 2007, foram realizados 18 furos de sondagens a percussdo, enquanto que, na segunda,
durante o periodo de 28 de Setembro a 05 de Outubro de 2007, foram executados 14 furos de

sondagens a percussdo. Os perfis destes furos sdo apresentados em anexo do presente documento.

Os perfis das sondagens realizadas apresentam a classificacdo do material do substrato, a respectiva
resisténcia a penetracdo do amostrador (indice Nspr) a0 longo da profundidade do furo, bem como a

profundidade do nivel fredtico em relagdo a superficie do terreno.

Na gleba também foram realizados 09 ensaios de infiltragao in situ, em furos da segunda campanha

de sondagens, cujos resultados também s3ao apresentados em anexo.

Com base nos resultados das campanhas de sondagem, foram determinadas, preliminarmente, as

caracteristicas das operacdes de terraplenagem possiveis de serem realizadas na gleba.
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Através da analise das sondagens, constata-se uma camada de solo local, com, aproximadamente,
até 10 m de profundidade, passivel de desmonte e prépria para utilizacdo na compactacdo da base e
para a cobertura dos residuos. Nesse sentido, é prevista, também, a possibilidade de cortes em

talude natural com altura de até 10 m, nainclinacdo 1,0V : 1,5 H.

A implantagdo do aterro sanitario exigira a intervencdo em um corpo d’agua no interior da gleba e,
por conseguinte, na vegetacdo existente em sua Area de Preservagdo Permanente, sendo este

aspecto tratado com mais detalhes no Diagndstico Ambiental.

As caracteristicas fisicas verificadas na gleba através de levantamento topografico e das sondagens
de reconhecimento do subsolo, bem como a identificagdao da cobertura vegetal ali existente, foram
os fatores determinantes para a definicdo geométrica espacial do aterro sanitario, que sera descrita

no préximo item deste capitulo.

E apresentado no Anexo 04 foto aérea da gleba destinada ao empreendimento.

1.6.4.1. Topografia

A planta com levantamento planialtimétrico com as curvas de metro em metro e aspectos contendo
a localizacdo dos pontos de sondagem realizados encontram-se ilustradas em documento anexo

(Anexo 05— Mapa 8).
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1.6.4.2. Usos de solo existentes no local

A ocupacdo atual do solo, da area escolhida para a implantacdo do empreendimento, caracteriza-se
pela vegetacdo natural (matas ciliares) e vegetacdo remanescente, resultante de uma area que
encontra-se em estado de pousio, por se tratar de uma area onde eram produzidas culturas de ciclo
anual de verdo e inverno. Outra caracteristica marcante da area abordada no estudo é a existéncia
de cavas, originadas devido a extracao de argila e areia, conforme apresentado nas Figura 13 a Figura

16).

FIGURA 13 — USO ATUAL DA AREA FIGURA 14 — USO ATUAL DA AREA
FONTE: CONsILIU, 2008.

FIGURA 15 — VISTA DAS CAVAS DO RIO IGUAGU FIGURA 16 — CAVA
FONTE: CoNsILIU, 2008.
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1.6.4.3. Caracteristicas Geoldgicas

A All estad inserida na area geologicamente denominada de Escudo Paranaense (terrenos mais
antigos do estado), estando assentada sobre rochas do Complexo Gndissico-Migmatitico (Arqueano -
Proterozodico Inferior), as quais encontram-se cortadas por diques de rochas igneas de composicdo
basica do Jurassico-Cretaceo. Recobrindo tais rochas, ocorrem os sedimentos pliocénicos a
pleistocénicos da Bacia Sedimentar de Curitiba (FormacGes Guabirotuba e Tingliis), além dos

sedimentos inconsolidados correspondentes a depdsitos aluvionares do Holoceno.

Esta secdo esta baseada nos estudos desenvolvidos no projeto Geotecnia-RMC, que foi elaborado
através de convénio entre COMEC e MINEROPAR. A drea estudada faz parte da bacia do Alto Iguagu e
esta localizada no Planalto de Curitiba que faz parte do Primeiro Planalto Paranaense, sendo que as
nascentes de diversos afluentes de cabeceira do rio Iguagu localizam-se na Serra do Mar. O Planalto
de Curitiba apresenta grandes extensdes planas e suaves onduladas. O Primeiro Planalto Paranaense
limita-se a leste pelas elevagbes da Serra do Mar e a oeste pela escarpa de rochas sedimentares
paleozdicas quase horizontais, que na darea correspondem aos arenitos da Formagdo Furnas do

Devoniano Inferior.

Na seqliéncia encontra-se a classificacdo utilizada na caracterizacdo da Geotecnia.
e Unidade de Terreno A (Aluvionar Holocénico)
e Unidade de Terreno T (Aluvionar em Terragos Holocénicos)
e Unidade de Terreno GD (Residuais e/ou Transportados sobre Argilas da Formacgdo
Guabirotuba)

e Unidade de Terreno CR (Residuais e/ou Transportados sobre Gnaisses e Migmatios)

1.6.4.3.1. Geomorfologia
Na All, diferenciam-se claramente os seguintes compartimentos geomorfoldgicos:

e O Planalto Cristalino. Apresenta-se bem dissecado, formando um relevo mais enérgico

(declividades entre 10 e 20%) que o Planalto Sedimentar. Configura o embasamento formado
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por blocos de rochas cristalinas, de relevo suave a fortemente dobrado, o qual sustenta uma
paisagem de topografia suavemente ondulada a ondulada, em geral com colinas com formas
de topo achatado e arredondado, com vertentes cOncavo-convexas.

O Planalto Sedimentar ocorre préximo a foz do rio Iguagu, sendo caracterizado por depdsitos
da antiga depressdo parcialmente dissecada (Formagdo Guabirotuba), recobertos por
sedimentos mais recentes do Quaterndrio, collvios-aluvios, coluvios e aluvides holocénicos.
As feices morfoldgicas caracteristicas sdo colinas suaves, com topos amplos e aplainados e
encostas suaves a ligeiramente suaves.

Planicies Aluviais: sdo terrenos planos a sub-horizontais, englobando a planicie de inundagdo
do rio Iguacu e seus afluentes e os terracos collvio-aluvionares (terrenos situados alguns
metros acima da planicie de inunda¢do adjacente). Sdo constituidas por sedimentos
holocénicos, com o lencol fredtico aflorante ou muito proximo a superficie. As declividades

variam em torno de 0-2,5%, propiciando inundag&es periddicas.

1.6.4.4. Caracteristicas Hidrogeoldgicas

Na Area de Influéncia Indireta do Empreendimento (All), ocorrem dois grandes sistemas aquiiferos:

um desenvolvido nas rochas fraturadas do Complexo Gnaissico-Migmatitico, e outro nas lentes

arcosianas da Formacgdo Guabirotuba. Também observa-se um aproveitamento das dguas do lencol

fredtico captadas através de pocos escavados no solo (pogos cacimba).

1-99

Rochas Fraturadas do Complexo Gndissico-Migmatitico: As rochas gnaissico-migmatiticas,
quando inalteradas e pouco fraturadas, apresentam porosidade natural muito reduzida,
representando um meio quase impermedvel, pouco propicio ao armazenamento e a
circulacdo de agua subterranea. Entretanto, quando esses litotipos estdo fraturados, ocorre o
desenvolvimento de uma permeabilidade secundaria, a qual é diretamente proporcional ao
grau de desenvolvimento das fraturas ou dos sistemas de fraturas. Recobrindo o aqtifero
fraturado, encontra-se um manto de intemperismo de espessura variavel - em geral entre
5m e 20m - que lhe confere, localmente, caracteristicas confinantes ou semi-confinantes,
favorecendo a ocorréncia de condigBes para uma recarga continua do sistema através da
drenagem vertical descendente. Apesar dessas condicOes, este tipo de aqiiifero, por sua

propria natureza, ndao oferece condicGes de armazenamento de volumes considerdveis de
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dgua subterranea, muito embora, em situacdes especiais - com zonas de fraturas
desenvolvidas e abertas - seja possivel a obtencdo de pogos com vazdes excepcionais da
ordem de 100m?/h.

Lentes Arcosianas da Formagdao Guabirotuba: Os aquiferos da Formagao Guabirotuba estdo
representados exclusivamente pelas lentes arcosianas ou arenosas envolvidas pelas argilas
desta unidade. A favorabilidade destas lentes para circulacdo e armazenamento de agua
subterranea é funcdo direta dos menores teores de argila e das maiores espessuras. A
grande variacdo facioldgica vertical e horizontal da seqiiéncia sedimentar empresta ao
sistema aquifero, além de caracteristicas semi-confinantes, diferencas nos valores dos
parametros hidrodindmicos. Apresentam-se como aqliiferos de baixo grau de
vulnerabilidade a contaminac¢do organica, pois o meio é poroso e capeado em grande parte
de sua extensdo por uma cobertura argilosa, a qual proporciona prote¢do e promove os
processos de depuragdo de eventuais contaminantes provenientes da superficie.

Aqliifero Freatico: As aguas do aquifero freatico ou livre sdo aquelas acumuladas na zona
saturada do solo, abaixo da superficie do lengol freatico. Essa superficie depende da
topografia do terreno, tendendo em geral a acompanhar a conformacgao da superficie do
solo. A elevagdo do lengol freatico flutua naturalmente durante o ano todo, em fungdo de
periodos secos e chuvosos, podendo variar desde alguns centimetros até algumas dezenas
de metros, dependendo da area. Devido ao fato de se tratar de aquiferos livres, os mesmos
apresentam alto grau de vulnerabilidade, pois os materiais contaminantes sao facilmente

carreados para o seu interior devido a proximidade da superficie.

1.6.4.5. Sondagens

Foram executados 32 furos Sondagem a Percussdo, que perfizeram um total de 481,84 Metros

Lineares no periodo de 24 de julho a 07de agosto de 2007 e de 28 de setembro a 05 de outubro de 2007.

A Sondagem foi executada pelo processo a percussdo S.P.T.T. (Standart Penetration Test, Torque),

utilizando tubos de revestimento de 2”1/2 de didmetro externo, barrilete amostrador padrdo com

50,80 mm de diametro externo e torquimetro RL 300, RL 350 e R 600 (Gedore) para medicdo do
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Na Sondagem a percussdo S.P.T.T., os resultados considerados sdo, a soma dos golpes para
penetracdo dos ultimos 30 cm do amostrador padrdo no solo (S.P.T. normal), o valor do Torque

(Kgfm) obtido através do torquimetro; encontram-se anotados nos perfis em anexo.

Os detalhamentos dos resultados referentes aos estudos de sondagem encontram-se no Volume Il —

Meio Fisico do presente Estudo de Impacto Ambiental.

1.6.4.6. Infiltracdo

Foram executados 09 ensaios de infiltracdo /N SITU, seguindo A NORMA BRASILEIRA NBR/7229 —
ITEM 5.2.1 — ensaio de infiltragdo para determina¢do da capacidade de absorgao do solo, utilizando-
se também do ensaio de permeabilidade tipo LEFRANC, esses levantamentos foram realizados em

campo, no periodo de 15 de outubro a 17 de outubro de 2007.

OS ensaios foram realizados nos furos da sondagem previamente realizada, com aproximadamente

2” de diametro.

Para determinagdo do Coeficiente de permeabilidade Ci, leva-se em consideragdo o tempo para
absorcdo de dgua no solo, marcando-se 1 cm na régua graduada, considerando-se o volume

ensaiado.

No primeiro dia de ensaio, os furos foram totalmente preenchidos com agua e assim foram mantidos
(cheios) por quatro horas seguidas. No segundo dia, a dgua inicial foi medida, e em seguida os furos
foram novamente cheios. Depois da absorc¢do total, a dgua no terceiro dia foi novamente medida
antes do inicio do ensaio e em seguida, foram iniciadas as medi¢Ges de tempo para o rebaixamento

da agua.

O ensaio determina que quando o tempo de rebaixamento de 1 cm se dd em menos de 3 minutos, o

ensaio deve ser repetido por 5 vezes e deve ser adotado o 5° valor.
Durante a execugao dos ensaios, a temperatura média foi de 20° C.

Os detalhamentos dos resultados referentes aos estudos de infiltracdo encontram-se no Volume Il —

Meio Fisico do presente Estudo de Impacto Ambiental.
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1.6.5. CARACTERIZAGAO DO ATERRO SANITARIO

1.6.5.1. Conformac3do geométrica do aterro

O terreno destinado ao aterro sanitdrio apresenta conformacbes topograficas levemente
acidentadas, com declividades variando de 5 a 30% e caimento predominante para noroeste,

drenando para o corrego da divisa oeste, contribuinte do rio Iguagu ao norte da gleba.

A parte mais elevada da gleba esta junto a parte sul e leste da divisa, com cota variando de 920 a 905

m, e sua parte mais baixa junto as divisas norte e oeste, com cota variando de 884 a 870 m.

Com base nesses valores de declividades e de cotas topograficas, considerando, ainda, as
caracteristicas intrinsecas da gleba, uma analise foi realizada com vistas a implanta¢do do aterro
sanitario com um melhor aproveitamento possivel da area disponivel. Dessa forma, o estudo para a
ocupacado da gleba indicou que a construcdo do aterro sanitdrio devera ser iniciada na parte mais
baixa do terreno, ou seja, na parte norte. A partir do ponto mais baixo, as camadas de residuos serdao

sobrepostas até atingirem o limite superior possivel de ser aproveitado.

As caracteristicas de declividade do terreno exigem que seja realizada uma obra de terraplenagem

para a sua adequacao, pelos seguintes motivos:

e a colocagdo de residuos sem a realizacdo de corte no terreno natural, ndo permitiria uma
adequada estabilidade do macico, uma vez que ha riscos de escorregamentos do aterro
sanitario;

e a colocacdo de materiais sintéticos para a formagdo do “liner” de impermeabilizagdo, nas

condi¢cBes topograficas naturais do terreno, ndo permitiria a instalagdo e a fixacdo adequada

dos mesmos, favorecendo o seu escorregamento e, conseqiiente, perda de fungao;

e 0 aproveitamento da gleba seria inadequado sem prévias escavagdes, pois haveria uma
reducdo na capacidade de recebimento de residuos a serem aterrados e, deste modo, ndo se
faria uso adequado do volume de solo ali disponivel, ou seja, haveria um desperdicio deste

recurso natural presente na gleba;
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e a operacgdo do aterro sanitario exige o uso de material terroso para a cobertura didria e
definitiva das camadas de residuos, e a ndo realizacdo de cortes no terreno natural

implicaria na utilizagao de outras jazidas de solo, localizadas fora da area de intervengao.

Com a imposicdo dessas condicionantes ao projeto do aterro sanitdrio, foi possivel determinar o
trecho da gleba onde efetivamente havera interven¢do com a disposi¢cdo de residuos sélidos. A

extensdo superficial deste trecho é de 45,53 ha.

1.6.6. FUNDACAO DO ATERRO SANITARIO

O aterro serad iniciado, na parte norte da area, com a execucdo de um dique de contencdo (ou de
disparo do alteamento) com solo devidamente compactado. Junto a base (ao pé) do talude interno
deste dique, que tera altura em torno de 2,5 m (do lado interno da area de disposi¢do de residuos),
um platd devera ser executado acompanhando a topografia do terreno, com declividade de 1% para
a drenagem, no sentido do centro para as laterais do plat6é. Nesse local, com os sistemas de protecdo
ambiental (impermeabilizacdo de base e drenagem de liquidos percolados) previamente

implantados, serd depositada a 12 camada de residuos, com 5,0 m de altura, em média.

Apds a execugdo da 12 camada do alteamento, novas escavag¢des no terreno serdo feitas para

acomodacdo da segunda camada.

Essa seqliéncia de trabalho, para acomodar as células de residuos, sera realizada até a execucdo da
62 camada. Dessa forma, serdo realizadas seis operacdes de corte no terreno original para o

alteamento do aterro sanitario.

Outras nove camadas de residuos do aterro sanitdrio serdo realizadas através de sobreelevagao do
macico ja formado até a 62 camada, ou seja, a continuidade do alteamento (a partir da 72 camada)
ocorrera sobre as camadas executadas com o corte do terreno original. Esta sobre-elevagao do
macico prosseguird, aproximadamente, até a cota de 962 m, quando o aterro sanitario totalizara 15

camadas de residuos.
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Cada uma das camadas tera altura média de 5 m e declividade de 1% em dire¢do as laterais do
macico. As extensGes superficiais de cada camada serdo varidveis, em funcdo do projeto geométrico

do alteamento, considerando a largura das bermas e a inclinagao dos taludes.

A partir desta concepg¢do do macico de residuos sélidos, foi possivel determinar o espago util do
aterro sanitario de 12.376.350 m® destinado a disposi¢do dos residuos sélidos, em uma &rea ocupada

de 455.300 m>.

Considerando uma adequada compactagao das células de residuos, de forma a obter uma densidade
dos residuos de 1,0 t/m?, tem-se que sera possivel dispor nesse local cerca de 12.376.350 toneladas

de residuos.

As obras de terraplenagem, para adequac¢do do terreno natural ao recebimento do aterro sanitario,

deverdo gerar um volume de corte de aproximadamente 1.741.700 m? de solo.

Parte do solo resultante deste corte do terreno sera utilizada para a execucdo do sistema de
impermeabilizacdo de base, enquanto que outra parte do material serd adequadamente armazenada
em darea previamente preparada e protegida com sistema de drenagem superficial (para aguas
pluviais) em seu entorno, sendo utilizado para a execucdo da cobertura didria (operacional) dos
residuos dispostos no aterro sanitdrio. Conforme sera discutido posteriormente no capitulo
“Diagndstico Ambiental” do presente EIA, o solo local apresenta boas caracteristicas para essa

finalidade.

Ressalte-se que as escavagOes serdao realizadas gradualmente, segundo o desenvolvimento da
camada em operacdo, de modo que ndo seja feita uma estocagem significativa de solo que podera

ficar sujeita as intempéries.

Na formagdo das camadas de células de residuos, sera observada, como condi¢do para assegurar
uma estabilidade do maci¢o, a inclinagdo do talude final de disposicdo, que deverd obedecer a
relacdo de 1(V):2(H). Durante a operacdo da frente de trabalho (na célula diaria de disposi¢do), os

taludes de residuos terdo inclinagdo de 1(V):3(H).
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Ao ser concluida uma célula ou parte de uma camada com 5 m de altura, a proxima célula de
residuos devera ser executada a partir do talude frontal da célula anterior, e assim por diante, com

as demais células, até que a camada seja completamente preenchida ou encerrada.

A conformacéo espacial, projetada para o alteamento de residuos, devera promover um macico final
estabilizado. Ressalte-se que uma andlise de estabilidade geotécnica é apresentada no Volume Il do

presente documento.

O aterro sanitario do CGR - Iguagu foi projetado com capacidade para o recebimento e adequada
disposicdo de 2.500 toneladas de residuos por dia. Considerando o volume util previsto para o
aterramento dos residuos, que o recebimento médio seja de 2.000 toneladas didrias (média adotada
ao longo da operagao do aterro) e, ainda, a ocorréncia de recalques devido a deformabilidade e
decomposicdo dos residuos (proporcionando espaco adicional para a disposi¢cdo de residuos), pode-

se concluir que a vida util do aterro sanitdrio sera em torno de 20 anos.

A TABELA 14 a seguir resume os dados referentes a caracterizagao do aterro sanitario, bem como das

operacoes de terraplenagem a serem executadas.

TABELA 14 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO ATERRO SANITARIO.

60.960 109.050 304.800 274.320 274.320 403.080 -294.030
154.100 318.600 770.500 693.450 693.450 186.800 -162.230
334.340 986.850 1.671.700 1.504.530 1.504.530 374.170 450.450
318.800 23.400 1.594.000 1.434.600 1.434.600 171.250 302.600
307.800 80.400 1.539.000 1.385.100 1.385.100 174.300 208.700
296.960 223.400 1.484.800 1.336.320 1.336.320 172.180 259.920
261.600 = 1.308.000 1.177.200 1.177.200 130.800 129.120
227.810 = 1.139.050 1.025.145 1.025.145 113.905 15.215

195.480 = 977.400 879.660 879.660 97.740 -82.525

164.730 = 823.650 741.285 741.285 82.365 -164.890
135.740 = 678.700 610.830 610.830 67.870 -232.760
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108.600 = 543.000 488.700 488.700 54.300 -287.060
83.450 = 417.250 375.525 375.525 41.725 -328.785
60.390 = 301.950 271.755 271.755 30.195 -358.980
39.540 = 197.700 177.930 177.930 19.770 -378.750

1.741.700 13.751.500 12.376.350 12.376.350 2.120.450
Fonte: Adisan, 2008.

A tabela anterior apresenta um déficit no volume acumulado de solo, considerando a escavacgao local

e a utilizagdo do solo obtido, durante a operagdo do Aterro Sanitario.

Adotando que o solo utilizado tenha procedéncia exclusiva da gleba do Empreendimento, esse déficit
somente poderd ocorrer se ndo for realizado um reaproveitamento do solo destinado a cobertura

didria (operacional) dos residuos dispostos no Aterro.

Nesse sentido, para a implantacdo e operacdo do Aterro Sanitdrio, a utilizacdo de solo escavado na
propria gleba devera ocorrer de forma gradual e controlada. Além disso, o material empregado na
cobertura didria dos residuos deverd ser reutilizado, por meio de sua raspagem, para dar
continuidade a operacdo da célula ativa (ndo encerrada) de disposi¢do. Esse material raspado devera
ser armazenado temporariamente (durante a jornada diaria de trabalho), proximo a frente de
disposicdo, e novamente utilizado como cobertura, no término da jornada didria de trabalho. Assim,
com a adocdo dessas medidas, ndo se espera falta de solo para a operagdo do Aterro Sanitario em
grande parte de sua vida util. No caso de confirmacgdo de déficit, estima-se que sua ocorréncia sera
apenas a partir do 122 ano da vida util do Aterro, considerando um recebimento diario de 2.000

toneladas de residuos, em média.

Destaca-se, ainda, que os residuos sélidos da construgao civil e demoli¢cdo, a serem recebidos na
respectiva Unidade de Triagem, Beneficiamento e Armazenamento do CGR - lguagu, também
poderdo ser utilizados para a cobertura dos residuos no Aterro, desde que sejam apropriados para

tal finalidade e sob anuéncia do Orgido Ambiental.
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Se ainda houver déficit de solo em algum momento da vida util do Aterro Sanitdrio, mesmo com tais
medidas de racionalizacdo no emprego de material para cobertura didria dos residuos, o volume

necessario de solo deverd provir de nova area ou de jazida devidamente licenciada.

Dessa forma, uma possivel falta de solo para cobertura ndo devera ser um empecilho significativo

para o bom andamento da operac¢do do Aterro Sanitario do CGR - Iguacgu.

Nas ilustragGes anexas sdo apresentadas visualizagdes do Aterro Sanitdrio concluido (Anexo 06 e 07).
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[.6.7. METODOLOGIA OPERACIONAL DO ATERRO SANITARIO

Os residuos sélidos trazidos diariamente por caminhdes transportadores serdo depositados na frente
de trabalho (da célula em operacdo), ao nivel da base da area de disposicdo, ja devidamente
preparada e com os sistemas de prote¢do ambiental implantados. Os residuos serdo compactados
através de trator de esteira, no sentido ascendente, contra o talude (do descarregamento anterior),
formando uma rampa com inclinagdo 1V:3H.

Para a adequada compactacdo do lixo, o trator executarda de 3 a 5 passadas sobre o material
disposto. Ao final de cada dia de trabalho, a célula de residuos, correspondente a essa jornada, sera
recoberta com uma camada de solo de aproximadamente 0,20 m (abaixo, na Figura 17 ilustragdo

deste procedimento).

FIGURA 17 — COBERTURA DA CELULA DE DISPOSICAO
COM CAMADA DE SOLO.
Fonte: Adisan, 2008.

A Ultima camada de célula terd a superficie final recoberta com uma camada de 1,0 m de solo
compactado, constituindo a cobertura definitiva do aterro. Essa concep¢do também sera utilizada no

acabamento dos taludes, com posterior plantio de gramineas.

O solo para a cobertura dos residuos serd proveniente da propria gleba, resultante das operagdes de
corte e regulariza¢do do terreno. A escavacdo sera planejada de forma que ela avance na medida do
desenvolvimento do Aterro, a fim de minimizar o volume de solo que deverd ser armazenado,

favorecendo a racionalizagdo do seu uso.
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Quando houver necessidade de estocagem de solo escavado, prevé-se que sera utilizada a proépria
area, em local préoximo da frente de trabalho do Aterro. Neste local serdo escavadas valas de
drenagem, interligadas ao sistema de drenagem proviséria de daguas pluviais, as quais serdo
submetidas a manutencdo constante. Ao longo da vida util do Aterro Sanitario, se existir a
necessidade de importacdo de solo, esta sera planejada de acordo com a utilizagdo prevista, ndo

devendo ocorrer, nesse caso, a estocagem de material no interior da gleba.

Para os dias de chuva, uma manta de PVC devera ser utilizada como cobertura dos residuos, durante

a operagdo, para que depois (em condi¢do climatica favoravel) seja executada a cobertura com solo.

Os prolongamentos dos sistemas de drenagem (gases e liquidos percolados) serdo executados
conforme o avanco da disposicdo de residuos. Os taludes externos das camadas (inclusive com o
plantio de gramineas), bem como o sistema definitivo de drenagem superficial, somente sdo

executados apds o encerramento da disposicdo de residuos na referida camada do alteamento.
Os equipamentos utilizados no sistema operacional do Aterro Sanitario sdo (Tabela 15):

Tabela 15 — Equipamentos utilizados no sistema operacional do CGR.

Escavadeira Hidraulica 2
Caminhao Basculante 6
Trator sobre esteiras (equipados com lamina de 150 HP — D6) 3
Pa Carregadeira 1
Caminhao pipa 1
Rolo Compressor (pé de carneiro) 1

FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.
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Nas préximas figuras observa-se a seqiiéncia de execucdo das células.

Para a formacdo da célula, os caminh&es de coleta descarregam os residuos no sopé da elevacdo do

talude ou da célula inicial de residuos, a qual esta anteriormente preparada para o recebimento,

conforme apresentado na Figura 18:

TERRA DE RECOBRIMENTO

FIGURA 18 — FORMACAO DAS CELULAS (DESCARREGAGEM DE RESIDUOS)

Fonte: Dados desenvolvidos e apresentados pela Adisan Engenharia e Projetos Ltda.

Com o auxilio de um trator de esteiras os residuos sdo empurrados contra a elevagao inicial,

formando assim, uma rampa com inclinagdo de 1:3 (1 vertical : 3 horizontal). Como observado na

Figura 19.

TERRA DE RECOBRIMENTO

FIGURA 19 - FORMAGAO DAS CELULAS (FORMACAO DA RAMPA)
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.
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Na Figura 20 podemos observar que o lixo é espalhado sobre a rampa pelo trator de esteias, o qual
empurra os residuos de baixo para cima. Apds a finalizagdo do espalhamento na forma de camadas,
sdo compactados pelo trator, que devera repetir o procedimento de subida e descida de 3 a 5 vezes

sobre a rampa.

TERRA DE RECOBRIMENTO

FIGURA 20 - FORMAGAO DAS CELULAS (COMPACTAGAO DA RAMPA)
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

Ao final da jornada de trabalho, ou quando a coleta de lixo estiver terminada, a nova camada, ja
compactada, recebe uma cobertura de solo, formando uma nova célula. O solo de cobertura é
espalhado pelo trator de esteiras em movimentos de subida e descida ao decorrer da rampa. Como

mostra a Figura 21.

TERRA DE RECOBRIMENTO

FIGURA 21 - FORMAGAO DAS CELULAS (COBERTURA COM SOLO)

Fonte: Dados desenvolvidos e apresentados pela Adisan Engenharia e Projetos Ltda.
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Para uma adequada operagdo do aterro sanitario do CGR- Iguagu, é prevista a necessidade dos
profissionais elencados a seguir (Tabela 16), distribuidos nos setores gerencial, administrativo,

operacional, controle (guarita, balanga) e manutengao:

TABELA 16 — PROFISSIONAIS NECESSARIOS.
CATEGORIA PROFISSIONAL

QUANTIDADE

Engenheiro Responsavel 1
Encarregado Geral
Auxiliar Administrativo
Operadores de Balanga
Topadgrafo
Auxiliar de Topografia
Operadores de Maquinas

Vigias

Almoxarife
Sinalizador
Apontador

Serventes / Servigos Gerais
Fonte: Dados desenvolvidos e apresentados pela Adisan Engenharia e Projetos Ltda.
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1.6.8. CONCEPGAO DO SISTEMA DE PROTEGAO AMBIENTAL

O aterro sanitdrio é uma técnica de disposicdo final de residuos sélidos, fundamentado em
principios basicos de engenharia e normas técnicas e operacionais especificas, que tém como
objetivo, acomodar na superficie a maior quantidade possivel de residuos sdlidos no menor espaco
possivel, dotado de dispositivos de protecdo ambiental para evitar danos ao meio ambiente e a

saude publica.

O aterro sanitario do CGR — Iguacu deverd ser provido de sistemas adequados de protecdo

ambiental, dentre os quais:

¢ Sistema de impermeabilizacdo de base e das laterais (taludes internos da area de
disposicdo de residuos);

e Sistema de cobertura dos residuos — didria (operacional) e definitiva;

 Sistema de drenagem de efluentes liquidos percolados;

¢ Sistema de armazenamento, tratamento e recirculagado de liquidos percolados;
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¢ Sistema de drenagem e queima de gases;
¢ Sistema de drenagem de nascentes;
¢ Sistema de drenagem superficial para dguas pluviais;

¢ Sistema de monitoramento geotécnico e de dguas subterraneas.

Além disso, o aterro sanitario também devera contar com:

* Controle de admissdo de residuos;

¢ Fechamento da gleba e vigilancia permanente;

® Acessos internos;

e Manutengao e limpeza das vias de acesso;

¢ InstalagOes de apoio (administra¢do, laboratdrio, portaria, balanca, lava-rodas, centro de
educac¢do ambiental, refeitdrio, sanitarios); e

¢ Cortina Vegetal.

O bom desempenho destes sistemas ja é comprovado nos atuais empreendimentos em operacgao,

sob responsabilidade da Estre Ambiental S/A.

A seguir sdo descritas as caracteristicas de cada sistema de protecao ambiental proposto para o

empreendimento em questao:

1.6.8.1. Drenagem das Nascentes

Para a construcao do aterro sanitdrio sera necessaria a intervengdo em duas nascentes formadoras
de um pequeno curso d’agua, que ficara sob o sistema de impermeabilizacdo de base do aterro.
Dessa forma, com o objetivo de evitar o assoreamento e a interrupcao do escoamento desse curso
natural, sera executado um sistema de drenagem para a manuten¢do do regime das nascentes,
constituido, basicamente, por uma linha de dreno, que terd seu inicio junto as nascentes (cabeceiras)
e que se desenvolvera ao longo do curso d’dgua até a sua saida da area projetada para receber a

implantacdo do aterro.

O elemento de drenagem serd constituido por tubos perfurados de concreto, inseridos em vala

totalmente preenchida por brita e rachao.
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O pacote de rachdo / brita serd envolvido por geotéxtil (tipo ndo-tecido - “bidim”) para evitar a
colmatacdo do dreno com o solo de cobertura. Nos pontos de afloramento da agua, a captacdo sera
realizada através da abertura de uma cava com formato circular, de 5,0 m de didmetro
aproximadamente. Essa cava também sera preenchida com pedra do tipo rachdo, sendo totalmente

envolvida por geotéxtil tipo ndo-tecido.

Apods a colocacdo de brita / rachdo, ao longo de toda a extensdo do canal (da linha de dreno das
nascentes), sera instalada uma manta composta de PVC e geotéxtil, distribuida no eixo central do
canal, para evitar a ascensdo da umidade do terreno, através de capilaridade e, com isso, pressdes no
sistema de impermeabilizacdo do aterro sanitdrio. A manta serd recoberta com uma camada de

argila compactada. A Figura 22 a seguir ilustra a concepgdo deste sistema.
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FIGURA 22 — SISTEMA DE DRENAGEM DE NASCENTES (SEGAO TRANSVERSAL TiPICA)

Fonte: Dados desenvolvidos e apresentados pela Adisan Engenharia e Projetos Ltda.
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1.6.8.2. Camada de Impermeabilizacdo de Base

A camada de impermeabilizagdo a ser construida na base do aterro sanitario serd constituida de um
“liner” sintético (geomembrana) e de um pacote de solo compactado. Apds a execucdo das
operacgdes de corte do terreno natural, serd executada uma operagao de revolvimento da camada de
solo superficial (cerca de 0,20 m) por meio de equipamentos de terraplenagem, para regularizagdo
do terreno (a Figura 23, abaixo referente a implantacdo do CGR - Paulinia, no Estado de S3o Paulo,

sob responsabilidade da Estre Ambiental S/A).

FIGURA 23 - IMPLANTAGAO DO CGR - PAULINIA
FONTE: ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA., 2007.

Esse revolvimento possibilitara a eliminacdo de galhos, rochas e de outros elementos que possam
comprometer a regularizacdo da superficie. Sobre a base de terra regularizada e compactada, sera
executada uma camada de solo que tera espessura de 0,50 m. Essa camada de solo também sera
compactada (por rolo pé-de-carneiro, com vibracdo), até que se obtenha um GC (grau de
compactagdo — Proctor Normal) em torno de 98%. A compactacao devera ser executada em etapas, a

cada espessura intermedidria de solo langado, até ser atingida a espessura de 0,50 m.

Para a regularizagdo da superficie dessa camada, havera o espalhamento de solo com uma moto-
niveladora e compactacdo com rolo liso, de forma a eliminar as marcas deixadas pelo rolo

compactador tipo pé-de-carneiro.
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Sobre essa camada regularizada de solo compactado serd instalada uma geomembrana de PEAD —
Polietileno de Alta Densidade, com espessura de 2,0 mm. Esta geomembrana devera ser
devidamente ancorada nas cristas dos taludes internos da area de disposi¢do de residuos, bem como
no dique de contengdo ou de disparo do alteamento. Acima do PEAD serd disposta uma camada de
solo compactado com espessura de 0,50 m e GC Normal de 95%, para assegurar prote¢do mecanica a

geomembrana.

As figuras abaixo (Figura 24 e Figura 25) ilustram a geomembrana de PEAD e o inicio da execugdo de

sua camada de protec¢do, com o descarregamento de solo e a posterior compactacgao.

RN

.

FIGURA 24 — GEOMEMBRANA (DESCARREGAMENTO DE  FIGURA 25 — GEOMEMBRANA (COMPACTACAO)

SOLO)
Fonte: Dados desenvolvidos e apresentados pela Adisan Engenharia e Projetos Ltda.

Ressalta-se que, nos primeiros langamentos de solo sobre o PEAD, devera ser utilizado rolo liso para

a compactacao, a fim de evitar possiveis danos a integridade do material.

Na execucdo da camada suporte (abaixo do PEAD), bem como da camada de protecdo da
geomembrana, a compactagdo sera feita de modo a ser obtido um coeficiente de permeabilidade (k)

que atenda o parametro estabelecido em normas técnicas vigentes.

A geomembrana a ser utilizada devera ser fabricada com Polietileno de Alta Densidade, devendo ter

as seguintes propriedades fisicas (Tabela 17):
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TABELA 17 — PRINCIPAIS PROPRIEDADES FiSICAS DA GEOMEMBRANA.

PROPRIEDADE | _UNIDADE |

2mm
Densidade 0,95 g/cm3
Tensao de escoamento 17 N/mm2
Tensdo de ruptura 32 N/mm2
Elongagao no escoamento 8 % minimo
Elongagdo na ruptura 700% minimo
Médulo de elasticidade 420 N/mm?
Temperatura de fragilizagao -75°C
Estabilidade dimensional 1,5%
Resisténcia tenso fissuramento 1500 horas
Resisténcia ao puncionamento 530 N
Resisténcia ao rasgo 300 N

FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

A geomembrana também devera ter propriedades quimicas satisfatdrias que oferegam resisténcia a

solventes organicos e inorganicos.

Durante a execugdo do sistema de impermeabilizagdo de base do aterro sanitario, contemplando os
trabalhos de compactagdo do solo e de instalagdo da geomembrana de PEAD, sera desenvolvido um

controle tecnoldgico, cujos relatérios finais serdo encaminhados ao IAP.

As geomembranas podem ser fornecidas em rolos com 50 m de comprimento e 5,8 m de largura,

sendo sua instalagdo através de soldas realizadas em campo.

7

Na Figura apresentada a seguir, é mostrado o esquema do sistema de impermeabilizacdo com a

geomembrana (Figura 26):

1-117

% ‘CONSILIU

> Meio Ambiente & Projetos




EIA/RIMA — Central de Gerenciamento de Residuos  Volume | — Caracterizagdo do Empreendimento

FIXACAD DA MANTA SOLO COMPACTADO PARA
PROTECAO MECANICA DA MANTA MANTA PARA IMPERMEABILIZACAQ DE PEAD
¢=0,50m ESPESSURA =2mm

SOLO COMPACTADO PARA

IMPERMEABILIZACAO DA BASE
e=0,50m

FIGURA 26 — ESQUEMA DA CAMADADE IMPERMEABILIZACAO DA BASE
FONTE: ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA., 2007.
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Na figura abaixo sdo mostrados os procedimentos de instalacdo da geomembrana de PEAD, neste
caso ocorre a soldagem da geomembrana, que esta sendo realizada em um talude interno de

escavacgao.

FIGURA 27 — INSTALACAO DA GEOMEMBRANA
FONTE: ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA., 2007.

A seguir na Figura 28, pode-se observar a vista geral aérea da area impermeabilizada com a
geomembrana de PEAD. Na indicagdo da seta amarela apresenta-se a execugao da camada de

protecdo, sobre a camada de geomembrana de PEAD.

FIGURA 28 — AREA IMPERMEABILIZADA COM GEOMEMBRANA
FONTE: ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA., 2007.
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1.6.8.3. Drenagem de Gases

A decomposicdo anaerdbia da fracdo organica dos residuos solidos gera biogds, formado
principalmente por metano e gas carbonico, os quais devem ser retirados do macico de residuos, de

forma a evitar riscos de explosdo e prejuizos a estabilidade geotécnica do aterro sanitério.

Deste modo, o projeto do aterro sanitario do CGR - Iguagu contemplou a implantacdo de um sistema
adequado de drenagem de gases a serem gerados no interior do macigo de residuos, com o objetivo

de evitar a formacgdo de “bolsGes” internos de gases.

Este sistema de drenagem de gases serda caracterizado por drenos verticais adequadamente
distribuidos na massa de residuos, espagados de 50 m, aproximadamente, um do outro. Os drenos
serdo instalados desde o inicio do alteamento de residuos (na base da primeira camada, sobre o
sistema de impermeabilizagdo), assentados acima de uma base de concreto. Cada dreno sera
prolongado a medida que a altura do alteamento de residuos aumentar, ou seja, conforme o

desenvolvimento das camadas.

Os drenos verticais de gases serdo interligados ao sistema de drenagem de liquidos percolados,
direcionando o fluxo ascendente de gases (para fora do macico) e o fluxo descendente de liquidos
percolados coletados nas camadas (para os drenos de base do aterro). A ilustragdo abaixo Figura 29
(CGR - ltapevi /SP) indica o dreno de gas (seta azul) interligado ao dreno de percolados (seta

amarela).
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FIGURA 29 — DRENO DE GAS E DRENO DE PERCOLADOS.

FONTE: ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA., 2007.

Com relagdo aos aspectos construtivos, os drenos de gases serdo constituidos por um cilindro de
brita n° 4 e rachdo, com diametro de 1,0 m, envolto por uma malha de aco (tipo alambrado), que

tera, no seu centro, um tubo perfurado de PEAD com 150 mm de diametro.

Nas extremidades superiores (na saida) dos drenos verticais serdo instalados “flares” para a queima
dos gases gerados no aterro sanitdrio e, dessa forma, evitar que os mesmos possam atingir a

atmosfera.

A Estre, a exemplo do que j3 é feito em alguns de seus empreendimentos (tais como o CGR - Itapevi e
o CGR - Paulinia), também pretende realizar a queima centralizada e controlada do biogas
proveniente do aterro sanitdrio do CGR - Iguagu, quando o volume gerado de biogds, em um
determinado momento do periodo de operacdo do aterro sanitario, indicar viabilidade econdémica
para este investimento, com o intuito de venda dos créditos de carbono obtidos, conforme as regras
estabelecidas no Protocolo de Kyoto. Abaixo, na Figura 30 a Unidade de queima centralizada de

biogds no CGR - Itapevi.
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FIGURA 30 — UNIDADE DE QUEIMA CENTRALIZADA DE
BIOGAS.
FONTE: ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA., 2007.

A seguir é apresentado um esquema do sistema de drenagem de gases. Figura 31.

QUEIMADOR DE BIOGAS \15
1;

TALUDE GRAMADO

DRENO ENTRE CAMADAS
PARA LIQUIDOS PERCOLADOS

COBERTURA COMM
TERRA COMPACTADA
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alile
DRENO DE BASE e
oo
2
o =
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BASE DE CONCRETO _
3,000 x 3,00 x 0,15m MANTA PARA IMPERMEABILIZACAO
DE PEAD - ESPESSURA = 2Zmm

SOLO COMPACTADO PARA SOLO COMPACTADD PARA
IMPERMEABILIZACAO DA BASE PROTECAO MECANICA DA MANTA
e =0, 50m e =0, 50m

FIGURA 31 — ESQUEMA DE DRENOS DE BIOGAS.
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.
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1.6.8.4. Drenagem Superficial de Aguas Pluviais

O sistema de drenagem superficial tem por objetivo coletar as dguas originadas pelas precipitacGes
pluviais que ocorrem na area do empreendimento, assim como nas regides situadas a montante da
mesma e que estejam sob sua influéncia. Uma vez coletadas, as aguas pluviais devem ser conduzidas
pelo sistema até as drenagens naturais, de forma apropriada, sem o desencadeamento de processos

€rosivos.

Este sistema de drenagem é muito importante na drea de disposi¢ao de residuos sélidos, para que a
frente de trabalho do aterro (local onde se desenvolve a célula didria) permanega em condigbes
adequadas de operagdo, considerando as atividades de compacta¢do e cobertura dos residuos. Os
elementos do sistema disciplinam o escoamento das aguas ali precipitadas, promovendo um desvio
do fluxo captado de modo que ndo ocorram acumulos superficiais de dguas e, por conseguinte,
infiltragdes excessivas na massa de residuos e no solo de cobertura. Nesse sentido, sua atuagdo deve
minimizar a geragao de liquidos percolados, bem como auxiliar na manuteng¢do das condi¢des de

estabilidade do macico de residuos sélidos.

O sistema de drenagem de aguas pluviais foi concebido por um conjunto de elementos de carater
provisdrio (concepgdo implantada e alterada conforme o avanco da frente de trabalho ou de acordo
com o desenvolvimento das camadas do aterro) e permanente (implantacdo definitiva do sistema

em uma porg¢ao ja concluida do alteamento de residuos).

Com o objetivo de evitar o surgimento de erosdo em pontos a jusante do aterro sanitario, deverao
ser implantadas, nas extremidades (saidas) dos elementos do sistema de drenagem superficial, caixas
de retengdo de sélidos e de dissipacdo de energia do fluxo captado de dguas pluviais, a fim de que o
langamento final seja adequado, em dareas com cobertura vegetal, sem o arraste de particulas

solidas. Os demais componentes do sistema de drenagem de dguas pluviais serdo constituidos por:
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1.6.8.4.1.Valas de drenagem para as dreas de montante das escavagées

Essas valas terdo por objetivo captar as aguas resultantes de precipitagGes pluviométricas nas regides
de montante das escavacOes realizadas para a constru¢do das camadas de células de residuos. As
valas executadas para essa finalidade possuirdo baixa declividade para evitar altas velocidades de
escoamento em seu interior e, com isso, a ocorréncia de feicbes erosivas. O material resultante da
escavacdo da vala serd posicionado em sua lateral, do lado inferior do terreno, formando uma leira
entre a mesma e o prisma de escavagdo de uma nova plataforma do aterro sanitdrio. Esse tipo de
vala também serd construido no entorno da drea de possivel estoque de solo. As dguas recolhidas
serdo direcionadas para elementos de sedimenta¢do e, posteriormente, para areas naturais de

drenagem da gleba.

1.6.8.4.2. Valas de interceptacgdo nos platés acabados

Nos platés do aterro sanitario (superficies superiores das camadas) poderdo ocorrer, durante as
precipitacdes pluviométricas, processos de arraste de particulas do solo de cobertura. Esse
fenbmeno podera induzir a ocorréncia de processos erosivos sobre o préprio aterro sanitario e,
conseqlientemente, a desestabilizacdo do macico de residuos. Assim, a instalacdo do sistema de

drenagem superficial nesses platos evitara que as aguas escoem livremente e de forma aleatéria.

Nesses locais, o sistema de drenagem serd caracterizado por um pequeno dique de solo (no limite
inferior, na forma de uma pequena barreira) e por canaletas com baixa declividade. O material
sedimentado ao longo das canaletas sera periodicamente removido, através de equipamentos
manuais. As aguas recolhidas também serdo direcionadas para elementos de sedimenta¢do, com

posterior langamento em drenagem natural.

1.6.8.4.3. Canaletas de Protegdio de Bermas e Taludes

Estes dispositivos serdo destinados ao recolhimento de dguas pluviais precipitadas nas bermas
(superficies entre uma camada e outra) e nos taludes das camadas de residuos ja acabadas. Serdo

constituidas por elementos de concreto (meia-cana), colocados na linha de base (no pé) dos taludes.
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O volume recolhido serda encaminhado aos elementos de sedimentacdo ja informados

anteriormente.

1.6.8.4.4. Dispositivo de Descida

Os dispositivos de descida de dguas pluviais conduzirdo o fluxo captado pelas canaletas de bermas e
taludes até a base da primeira camada (ou até o pé do primeiro talude). Para evitar vazbes
concentradas, esses dispositivos e seus pontos de langamento das dguas pluviais serdo distribuidos
sobre o aterro sanitario. As descidas serdo constituidas por canaletas escavadas no préprio material
de cobertura dos taludes e das bermas, e revestidas por estrutura de gabido. O ponto de lancamento
final dos dispositivos de descida ocorrera em caixa de dissipacdo de energia e de sedimentacdo,

também em estrutura de gabido.

1.6.8.4.5.Obras no Contorno do Aterro Sanitdrio

No contorno do aterro sanitario havera outros elementos com o objetivo de melhorar as condi¢des
de drenagem das dguas pluviais, a serem instalados em trechos especificos do empreendimento.
Esses componentes terdo por objetivo garantir a estabilidade do macico de residuos sdlidos, dos
acessos e de outros componentes do CGR - lguagu. Dentre os principais elementos, cujo
detalhamento sera dado em projeto executivo, podem ser citados os seguintes: canaletas de

concreto, escada hidrdulica de concreto, degraus hidraulicos em gabido, bueiros e bueiros de greide.

1.6.8.5. Dimensionamento Hidraulico do Sistema

1.6.8.5.1. Determinagdo da Vazdo de Projeto

Para determinacdo das vazbes que irdo nortear o cdlculo hidraulico das diferentes estruturas de
drenagem superficial sera utilizado o Método Racional, que normalmente é aplicado em pequenas

bacias de contribuigado:
Q=C.i.A.(1/6)
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Onde:

Q =vazao a ser drenada numa determinada se¢do em m3/s;
C = coeficiente de escoamento superficial;

A = drea de contribuicdo em ha;

i = intensidade da chuva critica em mm/min

Na Tabela 18, estdo os coeficientes de escoamento superficial, considerando o predominio de solo

do tipo silte arenoso:

TABELA 18 — COEFICIENTES DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL.

<=7%
0,25
0,40
0,60
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

> 7%
0,30
0,50
0,70

A chuva critica, que ocasiona a maior vazao em uma determinada se¢do, tem como duragdo, o tempo

de concentragdo da area contribuinte.

O tempo de concentracdo pode ser calculado pela férmula a seguir:

Te=53(2/1)*"

(em minutos)

Onde:
L = comprimento do talvegue em (km)

I = declividade média do talvegue em m/m
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Para a intensidade da chuva, pode-se utilizar a equacdo referente a cidade de Curitiba, apresentada a

seguir:
i= 99,154 x T **
(t+26)"*
Onde:

i = intensidade pluviométrica em mm/min
t= durag¢do da chuva em minutos (para chuva critica: t = Tc)

T = periodo de retorno em anos (adotado T = 25 anos)

Determinagdo das se¢ées de escoamento

O dimensionamento hidrdulico das secdes de escoamento serd efetuado através da Equacdo de

Manning:

Q=(1/n).Rh #3125

Onde:

Q = vazdo de projeto em m*/s

Rh = raio hidraulico da secdo = drea molhada / perimetro molhado
I = declividade de fundo do elemento de escoamento em m/m

S = area da secdo transversal de escoamento em m’

n = coeficiente de rugosidade, conforme a seguir:

TABELA 19 -COEFICIENTES DE RUGOSIDADE.

0,015
0,028
0,025

Fonte: Dados desenvolvidos e apresentados pela Adisan Engenharia e Projetos Ltda.
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Esses parametros embasardo o dimensionamento das unidades de drenagem no projeto executivo.

Para efeito do EIA, foi desenvolvida a concepcdo do sistema de drenagem e elaborado o pré-

dimensionamento de alguns elementos:
e (Canaleta de concreto: <400 mm
e Descidas em gabides: L=4,0m e C=10,0 m (Figura 32)
e C(Caixa de sedimentacdo: L=6,0meC=10,0m

Nas ilustragOes a seguir sdo apresentados alguns detalhes.da drenagem das aguas pluviais e no

Anexo 08 encontra-se a planta do sistema de drenagem superficial do CGR - Iguacu.

GABILAO TIPO CAIXA

GARIAD TIPO COLCHAD RENG

- TALUDE(1:2)

e R |

1.50

e v
Rl
Rt T
T
=
1.50

- TALUBE(1:2)

s

ol

| BERMA=s00 L — [
1

['AN.&[.E’FA MELA=C AN A
& 40imm

FIGURA 32 — DETALHE DAS DESCIDAS DE AGUAS PLUVIAIS

Fonte: Dados desenvolvidos e apresentados pela Adisan Engenharia e Projetos Ltda.
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DESCIDA NO TALUDE (1 : 2}
EM CALHA DE GABIAO

TUBO DE PWC
& S0mm

DESCIDA EM CALHA DE GABIAO
GARIAD TIPO COLCHAD RENG,

CANALETA MEIA=CANA
€ Aimm

TRAVESSIA DAS BERMAS

FIGURA 33 — SECAO LONGITUDINAL/ CORTE A-A
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

1.6.8.6. Drenagem de Efluentes Liquidos Percolados

Para a coleta dos efluentes liquidos percolados (chorume), gerados na massa de residuos sélidos,
serd implantado um sistema especifico de drenagem, a ser executado na base do aterro (sobre o

sistema de impermeabilizacdo) e nas demais camadas de residuos subseqientes.

Considera-se que o volume de liquidos percolados a ser drenado é funcdo da precipitacao
pluviométrica na drea do Aterro Sanitario, da evapotranspiragado local, das declividades (concepcdo
geométrica do alteamento), do tipo de cobertura superficial e da capacidade da camada de

cobertura em reter aguas pluviais.

Dentre os possiveis métodos utilizados para o célculo (tedrico) do volume de liquidos percolados,
adotou-se o método do balango de agua, que busca representar o fendmeno fisico da percolagdo em
um macico homogéneo constituido por material poroso. Do volume de dgua que se precipita sobre a
area do Aterro, parte é devolvida a atmosfera pela evapotranspiragao, parte escoa superficialmente
e o restante se infiltra, podendo ficar retida na camada de cobertura ou produzir um fluxo de

percolacdo, quando for atingida sua saturacao.
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Efetuou-se uma estimativa da quantidade de liquidos percolados a serem gerados no aterro

sanitario, através deste método, elaborado a partir de dados climatolégicos obtidos da rede de

estacGes meteoroldgicas do IAPAR — Instituto Agronémico do Parand, cujo resultado é mostrado na

Tabela 20:

TABELA 20 — METODO DO BALANCO HiDRICO.

116
194
0,22
42,68
151,32
35,32

150
0
116,0
35,32

91
140
0,22
30,8

109,2

18,2

150
0
91,0
18,2

68
73
0,18
13,14
59,86
-8,14
-8,14
134
-16
75,86

0

39
95
0,18
17,1
77,9
38,9

30,76

122

-12

89,9

0

38
76
0,18
13,68
62,32
24,32
55,08
103
-19

81,32

0

39
102
0,18

18,36
83,64
44,64
99,72
84

-19

102,64

0

54
66
0,18
11,88
54,12
0,12
99,84
59

79,12
0

FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

Onde:

EP = Evapotranspiracao potencial

P = Precipitacdo média mensal

C = Coeficiente de escoamento superficial
ES = Escoamento superficial

I = Infiltracdo

AS = Armazenamento de dgua no solo

ER = Evapotranspiragao real

PER = Altura mensal percolada

Qm = Vazido média mensal (I/s)

Acon = Area de contribui¢do da secdo considerada (m?)

98
103
0,22

22,66
80,34
-17,66
143,52

84,1
26,7
53,64

0

100
130
0,22
28,6
101,4
1,4
144,92
150
65,9
35,5

882,0
1.378,0
281,16
1.096,84
214,84
871,88
1,297,50
1.026,92

69,92
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A partir dos valores da tabela anterior, constata-se um valor mensal maximo de 35,32 mm de

efluentes liquidos percolados a serem gerados no més de janeiro.

Com essa altura mensal (maxima) percolada, pode-se calcular uma vazdo média mensal com a

equacao abaixo:

Qm= (PER x Acon) / 2.592.000

Onde:

Qm= Vazdo média mensal de liquido percolado (I/s)
PER= Altura média mensal percolada (mm)
Acon= area de contribuic3o da secdo considerada (m?)

Dessa forma, com o valor da altura de percolado de 35,32 mm, resultado do més de janeiro do
balanco hidrico modelado, obtém-se a vazao média mensal de liquido percolado nas varias fases de
implantac¢do do aterro sanitario, conforme mostrado na Tabela 21(sendo adotada a altura de 36 mm

nos calculos):

TABELA 21 — VAZOES ESTIMADAS DE LIQUIDOS PERCOLADOS.

1° Fase 49.900 0,69
2% Fase 40.800 0,56
3% Fase 37.900 0,52
4°Fase 34.300 0,47
5°Fase 49.900 0,69
6° Fase 45.500 0,63
7° Fase 48.500 0,66
8 Fase 46.300 0,64
9°Fase 52.500 0,72
10° Fase 49.700 0,68

FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.
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Na estimativa da vazdo a ser gerada, foram consideradas dez fases para a execucdo do macico de
residuos que totalizara um alteamento de quinze camadas. Assim, o desenvolvimento do aterro
sanitario foi dividido em dez fases, com o intuito de estabelecer uma darea de contribuicdo,
considerada na estimativa da geracdo de liquidos percolados, mais proxima possivel daquela que

efetivamente se consolidara durante a operagdo do Aterro.

Nesse sentido, em termos de extensao superficial do Aterro (que possa contribuir para a geracao de
liguidos percolados pela infiltracdo de dguas pluviais), somente foi considerada a area de
contribuicdo da fase ativa (aquela em operagdo ou que ainda ndo tenha recebido a cobertura
definitiva), assumindo que a fase anterior esteja completamente encerrada, com a cobertura
definitiva. Deste modo, admitiu-se que a drea de uma fase concluida ndo contribua

significativamente para a geracao de liquidos percolados.

Considerando a maior vazdo prevista de 0,72 L/s, o volume diédrio de liquidos percolados a ser

gerado, na condi¢do mais desfavoravel, sera da ordem de 62 m?/dia.

Com base nessa previsdao de geracdo de liquidos percolados no Aterro Sanitario, determinou-se a

estrutura de drenagem, de armazenamento, de tratamento e de recirculagao a ser utilizada.

Uma parte importante do sistema de drenagem de liquidos percolados estara concentrada na base

do aterro sanitario, sobre a camada de impermeabilizagao.

Para a base foi concebido um conjunto de drenos distribuidos em malha, na forma de “espinha de
peixe”, constituidos por coletores principais e secundarios, todos instalados com declividade
adequada. Os coletores principais deverao receber os drenos secunddrios que se interligardo a estes
em angulos de 452. Os drenos serdo construidos com um pacote composto de brita n° 4 e rachdo,
sendo que nos drenos principais serd colocado um tubo perfurado de PEAD, que irad facilitar o
escoamento dos liquidos percolados coletados. Esses drenos serdo executados quando a disposi¢ao
de residuos na base atingir aproximadamente 1,0 m de altura. Apds compactacdo, uma vala, com
largura aproximada de 1,0 m, serd escavada na massa de residuos dispostos na base, para a
colocacdo da brita, do rachdo e do tubo de PEAD. Na execucdo dos drenos, uma declividade minima
de 1% devera ser obtida, no sentido do centro para as laterais. A Figura 34ao abaixo indica o referido

sistema de drenagem de liquidos percolados, implantado em um empreendimento da Estre.
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FIGURA 34 — SISTEMA DE DRENAGEM DE LiQUIDOS PERCOLADOS

FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTda.

Na por¢do mais baixa da area de disposicdo de residuos (na parte de menor cota), junto ao pé (base)
do talude interno do dique de disparo ou de contencdo, devera ser executado um dreno tipo
“colchdo drenante”, acompanhando toda a extensao do dique, a fim de interceptar um possivel fluxo
de liquidos percolados nessa parte do aterro. Este elemento também serd implantado em todo o
perimetro da area de disposicdo de residuos, de modo que a malha de drenos de base, na forma de
“espinha de peixe”, seja conectada a ele. Este colchdo ou leito drenante também sera construido

com brita n° 4 e rachdo, tendo, em seu interior, um tubo perfurado de PEAD de 200 mm.

O mesmo esquema de drenagem, utilizado na base, sera aplicado no desenvolvimento das demais
camadas de células de residuos que constituirdo o aterro sanitario. Assim, na superficie superior de
cada camada, serd instalado um conjunto de drenos semelhantes aos da base, dispostos em malha e
interligados a drenagem de base por meio dos drenos verticais de gases. Os drenos de liquidos
percolados, a serem implantados nas camadas, terdo secdao de 0,60 x 0,60 m, aproximadamente,

também sendo constituidos de brita n° 4 e rachao.

Sob as bermas de cada camada, também se prevé a execu¢dao de um dreno tipo colchdo, o qual
devera acompanhar toda a parte frontal do alteamento. Esse colchdo drenante terd por objetivo

recolher todos os liquidos percolados eventualmente ndo captados por outro elemento do sistema
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de drenagem, a fim de impedir uma possivel percolacdo desses efluentes através dos taludes

externos do alteamento de residuos.

O projeto do sistema de drenagem de liquidos percolados também contemplou um elemento de
drenagem a ser instalado transversalmente ao alteamento de residuos, acompanhando a inclinagédo
dos taludes das camadas do aterro sanitdrio. Esta linha de drenagem (seta amarela da Figura 35,
abaixo, referente ao CGR-Itapevi, sob responsabilidade da Estre Ambiental S/A), implantada em uma
sec¢do transversal do macico, procurara aumentar o desempenho na captagao de liquidos percolados

existentes no interior da massa de residuos.

FIGURA 35 - DRENAGEM DE LIQUIDOS PERCOLADOS.
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

Os liquidos percolados recolhidos pelo sistema de drenagem serdo direcionados a um reservatério
devidamente impermeabilizado e provido de cobertura. A partir deste armazenamento, os liquidos
percolados serdo submetidos a um Sistema de Tratamento que sera implantado no interior da

propria gleba do Empreendimento.

Apds passagem pelo referido Sistema, serd promovida uma recirculagao dos efluentes liquidos

tratados na massa de residuos, de forma gradual e controlada.
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Nas Figura 36, Figura 37 e Figura 38 mostradas a seguir, sdo observados os sistemas de drenagem

dos Efluentes Liquidos Percolados.

DRENO DE BIOGAS )
A CADA 50 METROS QUEIMADOR DE BIOGA!
POCE DE NSPECAD
TURD DE CONCRETD DRENO ENTRE
@ 1,00m a
i= 1% [ CAMADAS

COLCHAD DRENANTE

TALUDE
1,5 ESCAVAL

MANTA PARA IMPERMEABILIZAGAO DE PEAD
ESPESEURA =2mm

SOLO COMPACTADO PARA SOLO COMPACTADO PARA

PROTECAO MECANICA DA MANTA IMPERMEABILIZACAO DA BASE
=50 ¢=0.50m

DIQUE DE CONTENCAD
E ACESS0

FIGURA 36 — ESQUEMA DOS DRENOS DE LiQUIDOS PERCOLADOS.
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

RACHAD

FIGURA 37 - DRENO ENTRE CAMADAS / CORTEA-A
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.
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FIGURA 38 - DRENO SOB BERMAS.
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

1.6.8.7.Sistema de Armazenamento, Tratamento e Recirculacdo de Efluentes Liquidos

Percolados

Os efluentes liquidos percolados, a serem gerados no Aterro Sanitario do CGR - Iguacgu, deverdo ser
coletados por sistema especifico de drenagem, inserido na massa de residuos aterrados (na base do
Aterro e nas camadas de residuos subseqilentes), cuja vazdo deverd ser adequadamente
encaminhada para reservatdrio escavado no solo e impermeabilizado com geomembrana de

Polietileno de Alta Densidade — PEAD.

Este reservatoério de liquidos percolados devera possuir capacidade para acumular, de forma segura,
um volume gerado em mais de trés dias, em um cenario critico de chuvas. Para que o abastecimento
deste reservatorio ocorra por gravidade, sua localizagdo serd em porgdes baixas da gleba (de menor

cota), em ponto estratégico, proximo do alteamento de residuos sélidos.

A partir deste reservatério, os efluentes liquidos percolados, em sua forma bruta, ali acumulados,
serdo submetidos a um Sistema de Tratamento no interior da gleba do Empreendimento, a fim de

reduzir sua carga organica e a concentragao de poluentes.

1-136

™

& ‘CONS/LIU



EIA/RIMA — Central de Gerenciamento de Residuos  Volume | — Caracterizagdo do Empreendimento

Com o objetivo de operar o Aterro Sanitario de maneira tecnicamente adequada e ambientalmente
segura, a Estre Ambiental S/A pretende implantar o referido Sistema de Tratamento que devera ser
constituido, basicamente, pelas seguintes Unidades:

e Reservatdrio com aeragao;

e (Caixa separadora de sélidos;

e Flotadores;

e Tanques homogeneizadores;

e Tanque regulador;

e Reatores ou filtros bioldgicos; e

e Tanque de lodos.
Em suma, o principio do Sistema de Tratamento proposto sera uma combinag¢do de um processo de
flotagdo com a técnica de lodos ativados, havendo quatro etapas principais:

e Tratamento preliminar

e Tratamento primario (flotacdo)

e Tratamento secundario (lodos ativados) e

e Tratamento dos lodos gerados.

O funcionamento do Sistema deverd ser automatizado por uma central de comandos elétricos

programaveis.

1.6.8.7.1. Etapa Preliminar do Tratamento

No reservatério serd promovida uma oxigenagdo dos liquidos percolados por meio de equipamentos
aeradores, cujo funcionamento sera continuo, independentemente da automacgdo do Sistema de
Tratamento. O ar ambiente serd sugado e injetado no volume dos liquidos percolados, provocando
uma aerac¢ao forgada e, por conseguinte, uma oxida¢do de certas substancias (tais como: gorduras,

nitratos, etc.) que ali existam. Estando os liquidos percolados retidos no reservatdrio aerado por um
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determinado periodo de tempo (de poucos dias), uma degradacdo inicial da carga organica dos

mesmos sera obtida.

Os equipamentos aeradores serdo instalados em pontos distribuidos do reservatério, com
espacamento adequado entre eles, para que a oxigenacdo ocorra de maneira mais uniforme possivel

no volume armazenado. Abaixo é vista uma lagoa aerada e impermeabilizada (Figura 39).

B ————

o

-

FIGURA 39 - VISTA DE UMA LAGOA AERADA E IMPERMEABILIZADA
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

1.6.8.7.2. Tratamento Primdrio (Flotagdo)

Em seqliéncia ao reservatdrio aerado, os liquidos percolados deverdo passar uma caixa separadora
de sélidos (CSS), devidamente dimensionada, e por dois flotadores idénticos em série. Em cada
flotador, os liquidos percolados deverdo permanecer por algumas horas, para a remogdo de grande
parte dos sélidos suspensos totais (SST), o que devera reduzir, de forma mais significativa, a

concentragdo da carga poluente.

A flotagdo é um processo de separacdo de particulas suspensas em meio liquido, no qual sdo
introduzidas bolhas de ar que migram para a superficie arrastando as particulas que nelas se aderem.
Devido a sua simplicidade operacional, o processo de flotagdo é utilizado para separar uma grande
variedade de sdlidos, principalmente minerais. O ar poderd ser introduzido através de aparelhos

difusores instalados em cada flotador.
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O dimensionamento dos flotadores deverd considerar a vazdao de ar, a concentracdo, a taxa de
alimentacdo e a velocidade de ascensdo das particulas sélidas. Poderdo ser utilizados reagentes
qguimicos (floculantes a base de aluminio ou de ferro), no intuito de melhorar a eficiéncia do processo

de separacdo sdlido - liquido.

O material flotado, resultante do processo, consistird em uma lama com varidvel quantidade de
agua, de acordo com as caracteristicas dos efluentes liquidos percolados, o qual devera ser retirado,

com a utilizagdo de um ventilador, e encaminhado para um tanque especifico (Figura 40).
A transferéncia dos efluentes liquidos do flotador 1 para o 2 sera feita por equilibrio hidrostatico.
No flotador 1 existirdo dois sensores de nivel para a detecgao do:

e nivel minimo de recirculacdo do flotador 1; e

e nivel maximo do flotador 1.
No flotador 2 existirdo trés sensores de nivel para a deteccdo do:

e nivel minimo de recirculacdo do flotador 2;
e nivel maximo do flotador 2; e

e nivel minimo de transferéncia do flotador 2 para o tanque homogeneizador 1.
Basicamente, os sensores de nivel terdo as seguintes fungoes:

e  Garantir o nivel de afluente necessario ao adequado funcionamento das bombas;

e Assegurar o nivel maximo de cada Unidade do Sistema de Tratamento, para evitar a
ocorréncia de transbordamentos e/ou “afogamentos” de equipamentos; e

Ill

e  Controlar o nivel “6timo” para a maxima eficiéncia de cada Unidade do Sistema.

Ressalta-se que é prevista a construcao de bacias de contengdo para a instalagdo das Unidades do

Sistema de Tratamento dos liquidos percolados.
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FIGURA 40 — PLANTA DE FLOTACAO E HOMOGENEIZACAO
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

1.6.8.7.3. Tratamento Secunddrio (Lodos Ativados)

Apds a passagem nos flotadores, os efluentes liquidos percolados deverdo apresentar uma grande
diminuicdo de sdlidos totais, o que ja serd uma reducdo significativa da carga organica inicialmente

existente.

No préximo estagio do Sistema de Tratamento, os liquidos percolados, por meio de bombeamento,
serdo submetidos a mais dois equipamentos em série, especificamente, dois tanques
homogeneizadores de igual capacidade volumétrica, os quais possibilitardo o processo de lodos

ativados e a continua remogdo da carga organica dos efluentes.
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Nos homogeneizadores deverd ocorrer uma agitacao e oxigenacao do volume liquido, o qual devera
ficar ali retido por algumas horas. Tais fenébmenos (agitacdo e oxigenacdo dos efluentes) ocorrerdo
através de uma bomba de recirculacdo que realizard a retirada de parte do volume liquido e a
injetard de volta aos tanques, pela entrada superior, devendo existir, ainda, dispositivos aeradores

acoplados aos tanques para aumentar a taxa de transferéncia de oxigénio ao volume liquido.

O fluxo dos liquidos afluentes e efluentes (vazGes de entrada e saida) aos tanques homogeneizadores
também sera controlado por sensores de nivel, os quais permitirdo ou provocarao o regime de vazdo
destes equipamentos (ou seja, a entrada e saida dos liquidos), através de uma bomba instalada para

esse efeito.
No homogeneizador 1 existirdo trés sensores de nivel para a detec¢do do:

e nivel minimo de recirculagdo do homogeneizador 1;
e nivel maximo de recirculagdo do homogeneizador 1;
e nivel maximo do homogeneizador 1; e

e nivel minimo de transferéncia do homogeneizador 1 para o 2;
No homogeneizador 2 existirdo quatro sensores de nivel para a deteccdo do:

e nivel minimo de recirculagdo do Homogeneizador 2;
e nivel maximo de recirculagdo do Homogeneizador 2;
e nivel maximo do Homogeneizador 2;

e nivel minimo de transferéncia do homogeneizador 1 para o tanque regulador e, por
conseguinte, para o primeiro reator ou filtro bioldgico.

Sendo integrante de um processo de lodos ativados, a homogeneizacdo serd uma etapa muito
importante do Sistema de Tratamento, devendo ter uma operacdo vigiada, de modo que o
crescimento e sobrevivéncia dos microorganismos (responsaveis pela degradacdo da carga

poluidora) possam ser controlados.

Nesse sentido, a fim de acompanhar o desempenho dos homogeneizadores, o Sistema deverd

contar, a jusante, com um tanque regulador que permitird a ultima uniformizacdo dos liquidos
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percolados, antes da entrada no estagio de tratamento bioldgico, que se constituird por dois reatores

idénticos em série (filtros bioldgicos de percolagdo vertical).

Por algumas horas de retengdo, o reator ou filtro bioldgico devera promover a maior reducdo da
carga poluente dos liquidos percolados submetidos ao Sistema de Tratamento. Tais reatores também
deverdo ter dispositivos aeradores neles acoplados, para o fornecimento de oxigénio durante a

filtracdo.

O principio basico de funcionamento do reator sera o de leito percolador, em que os liquidos

atravessardo um enchimento (composto de materiais plasticos) onde microrganismos (bactérias
aerdbicas, por exemplo) formarao colbnias e se desenvolverdo. As matérias organicas, aderidas ou
retidas nesse enchimento, serdo degradadas por esses microorganismos. Ao conjunto

“microrganismos e matéria organica” da-se o nome de biomassa.

Posteriormente, na zona inferior de decantador, serdo concentrados os residuos da biomassa, sob a

forma de lamas bioldgicas.

N

Na parte superior do decantador, e diametralmente oposta a entrada dos efluentes liquidos,
localizara a saida dos liquidos tratados para fora do Sistema, especificamente para um tanque

simples de armazenamento (Figura 41).
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FIGURA 41 - TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE LIQUIDOS PERCOLADOS TRATADOS
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

Ao final de cerca de um més de funcionamento regular do Sistema de Tratamento, é possivel prever
uma eficiéncia de depuragdo entre 85 a 95%, calculada com base na razdao DBOs (Demanda Bioldgica
de Oxigénio ao fim de 5 dias) no afluente bruto (liquido percolado “chorume”) e no efluente liquido

tratado.

1.6.8.7.4. Tratamento dos Lodos

Os decantadores promoverao a estabilizacdo dos lodos acumulados que deverdo ser evacuados na
sua forma liquida. Estes lodos poderao ser destinados ao préprio Aterro Sanitario do CGR - Iguagu,
com uma prévia desidratagdo, ou a Unidade de Compostagem de Residuos Organicos, também
prevista para ser implantada no CGR, considerando a inexisténcia de agentes patogénicos nesses

lodos resultantes do Sistema.

1-143

"

3
h ‘CONS/[/U

AWNTRETAL Bk
Meio



EIA/RIMA — Central de Gerenciamento de Residuos  Volume | — Caracterizagdo do Empreendimento

A estabilizacdo quimica dos lodos serd obtida com a adicdo de cloreto férrico, cal, aluminio ou

polimeros organicos, de modo que ocorra um aumento da quantidade de sdlidos secos.

Para o espessamento dos lodos (aumento da concentragdo de sdlidos), os préprios decantadores,
pelo principio gravitacional, poderdo ser utilizados para os lodos provenientes do tratamento

primario. Para os lodos bioldgicos, pode-se prever a utilizagdo de um centrifugador.

O centrifugador permite obter aceleragdes elevadas e velocidades de sedimentagdo muito superiores
as de espessamento natural, normalmente para particulas finas. Geralmente é adicionada uma

determinada quantidade de polimero de modo a facilitar a agregacao e sedimentagdo dos flocos.

A base geral de funcionamento consiste na alimentag¢do dos lodos pelo centro do equipamento ou
por uma de suas extremidades, com o uso de bombas, até o limite do seu enchimento, a partir do
qual é interrompida a alimentacdo e iniciado o processo de separacao dos sélidos do efluente liquido
remanescente. Devido ao efeito da forca centrifuga, o lodo separa-se em duas fases, ficando os

solidos juntos a parede exterior e o liquido clarificado no interior.

A seguir é apresentado um Fluxograma Basico do Sistema de Armazenamento e Tratamento dos

efluentes liquidos percolados (Figura 42):
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FIGURA 42 - FLUXOGRAMA BASICO DO SISTEMA DE ARMAZENAMENTO E TRATAMENTO DOS EFLUENTES LiQUIDOS
PERCOLADOS
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FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

A eficiéncia do Sistema de Tratamento serd obtida por meio da caracterizacdo fisico-quimica dos
efluentes liquidos percolados gerados no Aterro Sanitario, em sua forma bruta, antes da entrada no
referido Sistema, acompanhada da posterior analise dos efluentes na saida do Sistema, com o
levantamento dos parametros pertinentes (quanto a concentragao de substancias poluentes) para a
comparacdo dos valores. Deste modo, um plano de monitoramento do desempenho do Sistema de

Tratamento dos liquidos percolados devera ser implantado, o qual devera definir:

. os parametros a serem analisados e comparados;
) os pontos de coleta de amostras, antes e depois do Sistema; e
° a periodicidade das coletas e andlises fisico-quimicas.

Ao longo da operacdo do Sistema de Tratamento, oportunamente, a Estre Ambiental S/A podera
desenvolver estudos para o aperfeicoamento da tecnologia proposta, a depender da eficiéncia

alcangada ou dos resultados obtidos no tratamento dos liquidos percolados.
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FIGURA 43 — UNIDADES DE TRATAMENTO
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

1.6.8.7.5. Destinagdo dos Liquidos Percolados Tratados

Os efluentes liquidos percolados, embora tratados, ndo deverdo ser langcados em qualquer corpo
d’dgua superficial, mesmo que tais efluentes tenham qualidade atestada que possibilite esse

descarte.

A destinagdo dos liquidos percolados tratados, a ser adotada, sera a recirculagdo dos mesmos no
préprio Aterro Sanitario, por meio de aspersdo e/ou de infiltracdo na massa de residuos sélidos. A
recirculacdo serd executada gradualmente, com o uso de bomba inserida no tanque de
armazenamento, e o transporte serd feito por tubulacdes de PEAD. O processo de recirculagdo
destes efluentes devera ser criteriosamente controlado, considerando, também, o regime de chuvas

na regidao do Empreendimento.
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FIGURA 44 — SISTEMA DE RECIRCULACAO POR ASPERSAQ
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

No caso da aspersdo, os liquidos percolados tratados poderdao ser aspergidos em uma area ja
impermeabilizada com PEAD, mas que ainda ndo tenha recebido a disposicdo de residuos sélidos.
Nesse local, com uma extensdo superficial exposta aos raios solares, os liquidos percolados serdo

submetidos a um processo de evaporac¢ao natural.
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FIGURA 45 — SISTEMA DE RECIRCULACAO POR ASPERSAQ
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

No caso da infiltragao, os liquidos percolados tratados serdo introduzidos em pontos distribuidos no
Aterro, de forma a ndo criar caminhos preferenciais de escoamento interno ou zonas muito

saturadas, as quais poderao desestabilizar o maci¢o de residuos sélidos.

Em um primeiro momento, nos primeiros anos de operacdo do Aterro Sanitdrio do CGR - Iguagu,
guando a quantidade de residuos aterrados ainda ndo for significativa, com relacdo a capacidade
total (volumétrica) do Aterro, a geracgdo de liquidos percolados devera ser pequena. Nesse caso, 0s
aspectos operacionais de armazenamento e recirculagdo dos liquidos tratados serdo favorecidos,

considerando a vazdo reduzida de liquidos percolados a ser gerada.

1.6.8.7.6.Volume Gerado de Liquidos Percolados

No decorrer da vida util do Empreendimento, sera realizado um levantamento periddico do volume
efetivamente gerado de liquidos percolados no Aterro Sanitario, para fins de analises comparativas

com método tedrico de estimativa de geragao.
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A vazao real de liquidos percolados, a ser constatada no Aterro ja concebido, podera ser obtida por
dispositivo de medicdo (tipo calha ou vertedor) instalado antes do reservatdrio aerado; enquanto
que o controle do nivel (altura) dos liquidos no interior do macico de residuos sélidos, sera feito
através de piezOmetros a serem inseridos no alteamento do Aterro, adequadamente nele
distribuidos. Nesse levantamento do cenario real, também serdo registrados os indices didrios de

pluviometria local.

Na estimativa tedrica da geracdo de liquidos percolados, foi adotado o método do Balango Hidrico,
conforme ja apresentado anteriormente, o qual procura representar o fendmeno fisico da
percolagdo em um macico homogéneo constituido por material poroso, a partir da seguinte
premissa: do volume de dgua que se precipita sobre a drea do Aterro, parte é devolvida a atmosfera
pela evapotranspiracao, parte escoa superficialmente e o restante se infiltra, podendo ficar retida na

camada de cobertura ou produzir um fluxo de percola¢ao, quando for atingida sua saturacao.
A partir de uma altura mensal (maxima) percolada, obtida por este método tedrico, pode-se calcular

uma vazdo média mensal com a equacdo abaixo:

Qm= (PER X Acon) / 2.592.000

Onde:

Q= Vazdo média mensal de liquido percolado (L/s)
PER= Altura média mensal percolada (mm)

Aon= area de contribuicdo da se¢do considerada (m?)

1.6.8.7.7.Volume Excedente de Liquidos Percolados Tratados

Em geral, ndo se espera uma discrepancia muito significativa do volume de liquidos percolados,
estimado teoricamente, com o volume efetivo (mdximo) a ser verificado em campo, durante a

operacdo do Aterro Sanitdrio.
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A partir de um determinado momento da vida util do Aterro Sanitario, a geracao de liquidos
percolados podera sofrer um incremento devido a maior quantidade de residuos aterrados, bem
como, a acdo de eventuais ocorréncias significativas de precipitacdes pluviométricas no local do
Empreendimento, caracterizando um cenario de balanco hidrico positivo. Nesse sentido, por
conseqliéncia, um maior volume de liquidos percolados tratados (pelo Sistema antes descrito, de

flotagdo e de lodos ativados) devera ser armazenado e recirculado.

Deste modo, como medida de seguranga e prevencdo, a Estre Ambiental S/A pretende implantar um
sistema que realize um processo de evapora¢do no eventual volume excedente de liquidos
percolados tratados, a fim de ndo sobrecarregar as condigdes operacionais da recirculagdo proposta,

por meio de aspersao e infiltragao.

Assim, para a destinacdo de um possivel volume excedente de efluentes liquidos tratados, sera
implantado um sistema de principio térmico, que buscard a evaporacdao dos mesmos. Tal sistema
também serd construido no interior da gleba do CGR - Iguacu, podendo ser implantado a jusante do
tanque de armazenamento dos liquidos tratados, correspondente ao Sistema de flotacdo e lodos

ativados, apresentado anteriormente.

A fonte energética deste processo térmico podera advir da queima centralizada do biogds a ser
formado no préprio Aterro Sanitdrio, proveniente da degradacao dos residuos sélidos aterrados. Os
gases gerados no Aterro serdo coletados por drenos verticais adequadamente distribuidos no macico
de residuos sodlidos, cujo prolongamento se dara conforme o desenvolvimento das camadas do

alteamento.

Como ja acontece em outros de seus empreendimentos (tais como o CGR - Itapevi e o CGR - Paulinia,
no Estado de S3o Paulo), a Estre Ambiental S/A também pretende realizar a queima centralizada e
controlada do biogds proveniente do Aterro Sanitario do CGR - Iguagu, quando o volume gerado de
biogds for significativo, em um determinado momento do periodo de sua operacdo, havendo a

viabilidade econdmica para este investimento.

Uma vez implantada uma central de queima do biogas, a Estre Ambiental S/A pretende buscar um
aproveitamento energético deste efluente gasoso, que possivelmente serd direcionado para a

evaporacdo do volume excedente dos liquidos percolados tratados. Com esse objetivo,
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equipamentos que gerem energia, a partir da queima do biogds, deverao ser instalados no CGR -

Iguacgu.

Abaixo as Figura 46 a Figura 49, apresentam equipamentos do processo térmico dos efluentes

liquidos tratados:

FIGURA 46 - EVAPORADOR FIGURA 47 - CONDENSADOR
FONTE: ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA, 2008.

FIGURA 48 - RESFRIADOR FIGURA 49 - DEPURADOR
FONTE: ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA., 2008.

1-152

™

B
m @ CONS.’UL)”



EIA/RIMA — Central de Gerenciamento de Residuos  Volume | — Caracterizagdo do Empreendimento

Apds o processo térmico, o remanescente liquido, que ainda possa existir, podera ser destinado
para:

e lavagem de maquinas de terraplenagem usadas na operac¢do do Aterro;

e lava-rodas de veiculos e caminh&es de transporte de solo e de residuos;

e acles de paisagismo (irrigacdo de areas verdes do Empreendimento); e

e umedecimento de vias internas de acesso, minimizando a suspensdo de poeira e de

particulados.

O remanescente liquido do processo térmico também devera ser adequadamente caracterizado para

atestar a compatibilidade do seu uso pretendido.

Destaca-se, novamente, o posicionamento de ndo descartar liquidos percolados tratados em
qualquer corpo d’agua superficial, mesmo que sejam remanescentes do processo de evaporagado

aqui apresentado.

Por fim, ressalte-se que o empreendedor definird o destino de encaminhamento dos liquidos

percolados tratados sob anuéncia do Orgdo Ambiental.

1.6.8.7.8. Desativagdo do Aterro Sanitdrio

O processo construtivo concebido para o aterro sanitario do CGR - Iguagu considerou que, a medida
que forem sendo concluidas as camadas do alteamento de residuos, algumas atividades de

desativacao desse sistema ja estardo sendo consolidadas.

Os platos finais das camadas, assim como os taludes ja concluidos, receberdo um pacote de solo
compactado com espessura de 1,0m, que terd por finalidade selar a superficie final do aterro
sanitdrio. Sobre essa camada de solo, serd plantado grama, com o objetivo de evitar a ocorréncia de

processos erosivos e de minimizar a infiltragao de aguas pluviais.

O sistema de drenagem de aguas pluviais sera construido com o objetivo de permanecer em uso

apos o término da disposicdo de residuos sdlidos, sendo um importante sistema de protecao
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ambiental apds a paralisacdo das atividades de aterramento de residuos sélidos no local. Além disso,

um projeto paisagistico sera desenvolvido para integrar o macigo a paisagem local.

Mesmo apods a desativacdo do aterro sanitdrio, operagdes de manutengdo (nas coberturas e nos
sistemas de drenagem — de aguas pluviais, de liquidos percolados e de gases) e de monitoramento
(geotécnico e de dguas subterraneas) ainda deverdo ser realizadas na gleba do empreendimento. Do
mesmo modo, o servico de vigilancia continuard sendo realizado, de forma a evitar entradas nao

permitidas e descargas clandestinas de residuos no local.

Os liquidos percolados gerados no aterro sanitdrio continuardo a ser coletados, armazenados e
recirculados, havendo, ainda, a possibilidade de encaminhamento dos liquidos percolados para
tratamento externo (alternativa a ser estudada e discutida com o 6rgdo ambiental), enquanto que a

coleta e queima dos gases também tera prosseguimento.

A Figura 50 ilustra as camadas encerradas do alteamento de residuos:

/- SUPERFICTE FINAL GRAMADA
-l

TALUDE GRAMADO
T AR
CAMADA DE BRITAN* 4 -\ . , e et KD e T i I

X1
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FIGURA 50 - CAMADAS ENCERRADAS DE ALTEAMENTO DE RESIDUOS (ACABAMENTO DOS TALUDES E PATAMARES)
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

1.6.8.7.9. Controle da Admisséo de Residuos Sdlidos

No processo operacional do aterro sanitario, um dos principais pontos a ser observado é a tipologia

dos residuos a serem dispostos no local, com um adequado procedimento de controle na entrada do
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empreendimento, tendo em vista que o aterro sanitario do CGR - lguacu deverd receber apenas

residuos sdlidos (Classe IlI) domiciliares, comerciais e industriais ndo-perigosos.

O controle de recebimento dos residuos sdlidos serd feito inicialmente pela pesagem da carga
através de balanca rodoviaria a ser instalada na entrada do empreendimento. Os funciondrios da
guarita serdo responsaveis pela verificagdo da procedéncia dos residuos, sendo registradas
informagbes como identificacdo do veiculo, placa, motorista e horario. Na saida, apdés o
descarregamento, os caminhdes transportadores também serdo pesados para o levantamento

quantitativo dos residuos recebidos.

Ailustracdo abaixo apresenta a balanga e guarita do aterro sanitario do CDR - Pedreira, em operag¢do

no municipio de Sdo Paulo, sob a responsabilidade da Estre Ambiental S/A.

FIGURA 51 - BALANCA E GUARITA DO ATERRO SANITARIO DO
CDR — PEDREIRA.
FONTE: ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA., 2008.

Para residuos domiciliares (incluindo varricdo de logradouros publicos e residuos comerciais nao-
perigosos), apds checagem da empresa coletora (se a mesma consta em cadastro), serd realizada
uma inspecdo visual nas caracteristicas dos residuos. Se houver suspeitas de que o material
descarregado é incompativel com as caracteristicas gerais de residuos domiciliares, o material sera
separado e submetido a uma avaliagdo mais profunda, com analises fisico-quimicas de amostras. No
caso de alguma irregularidade, o gerador (ou responsavel) serd imediatamente comunicado, ndo

sendo admitido o aterramento da carga incompativel de residuos.
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Para residuos industriais (ndo-perigosos), além da checagem do transportador, serd verificada a
respectiva Autorizacdo para Transporte e Destinacdo Final de Residuos, emitida pelo Instituto
Ambiental do Parana — IAP. Antes de adentrar no aterro, uma inspec¢do visual e amostras da carga
serdo coletadas por funcionarios treinados, para a realizacdo de ensaios expeditos no proprio
laboratdrio do CGR - Iguagu. O transportador devera aguardar até o resultado dos ensaios para a
liberagdo da entrada ao aterro. A listagem destes ensaios podera compreender: reatividade em agua,
reatividade em acido sulfurico, reatividade em hidrdxido de sédio, pH, aspecto fisico, odor, cor e
liqguidos livres. Em alguns casos, conforme orientagGes prévias, estas amostras poderdo ser
encaminhadas para analises de contraprova em laboratério externo, para verificar a classificagdo de
acordo com a Norma NBR 10004/04 — “Residuos sdlidos - Classificagdo” (ABNT). Havendo alguma
desconformidade, a descarga serd proibida e o gerador (ou responsavel), bem como o IAP, serdo

imediatamente comunicados para providéncias cabiveis.

A pesagem dos residuos servird para o controle quantitativo das cargas recebidas no aterro,
possibilitando um acompanhamento de sua evoluc¢do ao longo da vida util do empreendimento, bem

como uma analise estatistica tratando de procedéncias, tipo de residuo, quantidade, volume, etc.

1.6.8.7.10. Guarita / Portaria / Balangas

Locais onde serdao realizados os trabalhos de recepgdo, inspecdo e controle dos caminhdes
(transportadores de residuos) e veiculos (funcionarios e visitantes) que chegardo ao CGR - Iguagu. O
empreendimento sera dotado de uma portaria principal na Avenida Nossa Senhora Aparecida (na
porcdo sul da gleba). Na guarita / portaria se fard o controle geral de acesso ao empreendimento,
com vistas a seguranca e a entrada de residuos autorizados. O registro da carga (quantidade recebida
de residuos a serem aterrados) serd obtido por duas balangas rodoviarias eletrbnicas, onde sera
realizada a pesagem na entrada e na saida dos caminhdes transportadores de residuos. Além do
controle quantitativo, os residuos serdo inspecionados visualmente e amostras serdo encaminhadas
para andlises laboratoriais a fim de atestar a adequabilidade das caracteristicas dos residuos

recebidos.
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1.6.8.7.11. Fechamento da Gleba / Cinturdo Verde / Vigildncia

O Centro de Gerenciamento de Residuos CGR - Iguacu sera dotado de fechamento com portdo e
cerca de alambrado, instalada ao longo de todo o perimetro da gleba, a ser construida de forma a
impedir o acesso de animais e de pessoas estranhas ou ndo autorizadas ao empreendimento. Aliado
a este sistema de isolamento, também havera um cinturdo verde implantado no entorno de toda a

area do CGR - Iguagu.

As frentes de trabalho serdao dotadas de iluminagdo elétrica, possibilitando, de forma adequada, as

descargas dos caminhdes, os servicos de manutencao e de vigilancia do aterro sanitario.

1.6.8.7.12. Manuteng¢do da Limpeza da Via de Acesso

Uma possivel ocorréncia no transporte de residuos serd o espalhamento de detritos pela via de
acesso ao empreendimento. Isso podera ocorrer com os veiculos que chegardo, caso as cargas nao
estiverem adequadamente acomodadas, e com os veiculos que sairdo do aterro, apds a descarga nas

frentes de trabalho, devido a possivel aderéncia de detritos nas rodas e pneus.

Para minimizar os efeitos dessa ocorréncia, fara parte da politica de gestdo do empreendimento, a
orientagdo junto aos motoristas de veiculos transportadores de residuos sélidos, para uma checagem

das condi¢des de acondicionamento da carga levada.

Além disso, quando houver a necessidade, serd disponibilizada uma equipe de funcionarios para a
limpeza da via nas proximidades do empreendimento, a fim de recolher materiais eventualmente

deixados cair pelos veiculos coletores.

Outra medida a ser implantada no CGR - Iguagu sera um lavador de rodas dos veiculos, que tera por
objetivo remover os possiveis detritos e residuos sélidos impregnados nos pneus e, dessa forma,
evitar que esses materiais possam atingir as vias publicas. Tal sistema possuira elementos isolados de
drenagem que direcionarao os efluentes liquidos a uma caixa de acimulo, para posterior tratamento

/ destinacdo adequados.
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1.6.8.7.13. Acesso interno

A adequada operacdo do aterro sanitdrio também dependera das condi¢Ges do acesso interno a ser
utilizado pelos veiculos coletores de residuos para atingir a frente de trabalho. As condi¢des naturais
do terreno apresentam boa capacidade de suporte para o trafego de veiculos. O acesso interno sera
de terra batida, revestido por brita, dotado de sinalizacdo e de elementos de drenagem superficial.
Os taludes, as margens da via interna, receberdo o plantio de gramineas para evitar o

desencadeamento de processos erosivos.

Para os trechos de acesso provisdrio (conforme o desenvolvimento das camadas do aterro), devera

ser realizada uma compactac¢do da base e a colocagdo de brita no leito carrogavel.

1.6.8.7.14. Energia elétrica

A localidade do empreendimento é servida por rede de distribuicdo da concessionaria que atua no
municipio de Fazenda Rio Grande. Ao longo da via interna do empreendimento, deverdo existir

postes de distribuicdo de energia elétrica para alimentar as instala¢des e equipamentos em geral.

1.6.8.7.15. Comunicagdo

O CGR - Iguagu devera possuir ligacao a rede de telefonia fixa, sendo também abrangido pelo servico

de telefonia celular. O radio também sera utilizado tanto para comunica¢ao interna como externa.

1.6.8.7.16. Abastecimento de dgua

A 3gua utilizada pelo empreendimento podera provir de rede publica de abastecimento e/ou provir

de captacdo em poco a ser executado na gleba.

1.6.8.7.17. Instalagées de apoio operacional

Tais instalagGes serdo constituidas por: administragao (escritdrio, recepgao), refeitério, instalages
sanitarias, vestidrios, centro de educacdao ambiental, oficina e laboratério. Ressalte-se que o CGR -

lguagu possuira um tanque de combustivel (diesel), a ser devidamente instalado em uma bacia de
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contencdo, para o abastecimento das maquinas e caminhdGes (transportadores de solo), conforme

houver a necessidade.

1.6.9. CARACTERIZAGAO DAS UNIDADES QUE IRA0 COMPOR 0 CGR — IGUAGU

1.6.9.1. Unidade de Triagem de Residuos Sdlidos para Reciclagem

O aterro sanitario do Centro de Gerenciamento de Residuos CGR - lguacgu tera capacidade para
operar 2.500 toneladas didrias de residuos sélidos ndo-perigosos, dentre os quais, domésticos,

comerciais e industriais, conforme ja descrito.

Considerando que ira receber residuos de diversas localidades, possivelmente alguns com pelo
menos um tipo de separacdo primaria, € intengdo da Estre Ambiental S/A incorporar ao CGR uma
Unidade de Triagem de residuos sdélidos que possam ser destinados a reciclagem, tais como: papéis,

plasticos, metais e vidros.

Esta Unidade, com uma capacidade inicial para processar 100 toneladas didrias de residuos, em uma
area aproximada de 4.130 m’ (no interior da gleba do CGR), deverd ser instalada sob a
responsabilidade da Estre e, a principio, operada por um sistema de “Cooperativa” a ser formada por
pessoas residentes na regido do empreendimento, de preferéncia, moradores do municipio de
Fazenda Rio Grande. A atividade a ser desenvolvida nessa Unidade de Triagem do CGR - Iguacgu

devera se constituir em um programa de acao social da Estre junto a comunidade local.

1.6.9.1.1. Condi¢ées de Mercado

Um aspecto analisado pela Estre foi a questdao econdmica do negdcio. Nesse sentido, houve uma
investigacdo dos principais materiais, passiveis de comercializacdo, contidos na massa de residuos
provenientes dos servigos de coleta. Verificou-se que grande parte dos residuos encaminhados para
o aterro sanitario apresenta potencial para comercializagao, tendo em vista a presenga significativa

de papel, papeldo, plastico, vidro, metais ferrosos e ndo ferrosos.

Ressalte-se que a venda destes materiais é sazonal, dependendo da flutuacdo da demanda do

mercado consumidor de matérias-primas. Além disso, a venda dos materiais reciclaveis também
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depende de suas caracteristicas, como teor de umidade, presenca de impurezas e/ou contaminantes,
impregnacdo com Oleos e graxas, entre outras. Os materiais, que estiverem de alguma forma
contaminados com qualquer elemento que altere as suas caracteristicas ou que afete as condicOes
necessarias para o seu reaproveitamento, ndo possuem valor comercial e, portanto, ndo é viabilizada

a sua reciclagem.

Um exemplo tipico sdo os papéis encontrados na massa de residuos, com elevado teor de umidade
e/ou impregnados com contaminantes (6leos, graxas, substancias diversas). Estes papéis ndo
possuem valor comercial por se encontrarem misturados a massa heterogénea de residuos, nao
sendo vidvel a aplicagdo de recursos para a sua separagao e processamento, a fim de tornda-los
passiveis de reaproveitamento. Deste modo, é muito importante a segregacao de residuos reciclaveis

antes de serem misturados com outros tipos de residuos.

1.6.9.1.2. Aspectos Tecnoldgicos

A Unidade de Triagem do CGR - lguacu deverd adotar uma tecnologia que ndo exija altos
investimentos, mas que tenha eficiéncia operacional para processar residuos que contenham o

maximo possivel de materiais potencialmente comercializdveis para a reciclagem.

Um fator importante para a definicdo da forma operacional da triagem dos residuos, foi a
disponibilidade de mao-de-obra no municipio de Fazenda Rio Grande, assim como na sua regiao. Isto
permitird que o projeto da Unidade proporcione ganhos e beneficios sociais, pois a separacdo
manual dos materiais reciclaveis poderd aproveitar desempregados e trabalhadores sem

qualificagdo.

A separagao manual dos materiais permitirda que sejam retirados, da massa de residuos, aqueles
efetivamente adequados a reciclagem, ndo havendo necessidade de descartes posteriores no

processo operacional da Unidade.

Tendo em vista que, no momento, ainda, ndo ha mercado para recepcionar grandes quantidades de
materiais recicldveis e, considerando a composicdo média dos residuos recebidos atualmente nos

empreendimentos da Estre, a capacidade instalada da Unidade de Triagem de residuos sélidos do
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CGR - lguacu devera ser de 100 toneladas diarias, capacidade prevista para ser operacional e

economicamente viavel.

Para a Unidade serdo enviados residuos sélidos de natureza “doméstica”, provenientes de atividades
industriais, comerciais e domiciliares, sendo identificadas cargas destes residuos com a maior

quantidade possivel de materiais reciclaveis para a triagem.

Ressalte-se que os geradores de residuos, a serem destinados ao empreendimento, deverdo ser
informados e orientados para que realizem uma prévia separacdo bdsica de materiais
potencialmente recicldveis, antes de serem coletados, ou seja, uma segregac¢do preliminar na fonte
geradora devera ser estimulada, considerando que este aspecto favorecerd a opera¢do da Unidade
de Triagem do CGR - lguagu, com ganhos ambientais e sécio-econémicos. Do mesmo modo, os
responsdveis pela coleta e transporte dos residuos também serdo orientados nesse sentido, a fim de
gue materiais separados pelos geradores (tais como: papel, plastico, vidro e metal) sejam
acondicionados adequadamente, sem uma mistura com tipos de residuos que possam inviabilizar o

seu reaproveitamento.

Assim, os operadores do CGR - lguagu poderdo identificar, previamente, aqueles veiculos

transportadores de residuos que deverao se encaminhar para a Unidade de Triagem de reciclaveis.

1.6.9.1.3. Estruturas e Aspectos Operacionais
A Unidade de Triagem de residuos sdlidos sera composta das seguintes estruturas:

¢ Silo de armazenagem;

e Tremonha;

e Correia transportadora;

¢ Contéineres para armazenamento intermediario de residuos separados;
e Patio para estocagem de rejeitos;

e Baias para armazenamento de materiais reciclaveis.
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O silo de armazenamento de residuos, que poderd ser construido em chapas metdlicas, devera ser
implantado em um ponto mais alto para que se tenha um desnivel entre esse equipamento e os
demais componentes, possibilitando a transferéncia do material. O silo permitird a estocagem de

uma carga recebida de cada vez.

Considerando que cada veiculo transportador tem, aproximadamente, 15 m®de residuos soltos e o
silo com 2,0 m de altura, tem-se a necessidade de uma superficie com 7,5 m?. Utilizando-se uma
margem de folga, é prevista, para o silo, uma superficie quadrada de 3,0 m de lado. As Figura 52 e

Figura 53 (sem escala) ilustram um possivel esquema do sistema:

PERFIL
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FIGURA 52 - PERFIL DA RAMPA DE ACESSO, PLATAFORMA DE DESCARGA DE RESIDUOS E SILO.
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.
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FIGURA 53 - PLANTA DA RAMPA DE ACESSO, PLATAFORMA DE DESCARGA DE RESIDUOS E SILO.
FONTE: DADOS DESENVOLVIDOS E APRESENTADOS PELA ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.
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Para facilitar a descarga de fundo, o silo sera constituido por uma forma tronco-cénica.

A borda superior do silo podera estar localizada a cerca de 4,0 m acima da base do terreno, podendo
ser necessaria a execu¢do de uma rampa com solo compactado para se atingir a boca do silo e,
assim, langar os residuos. Entre o final da rampa e a boca do silo, devera existir uma superficie plana

para o veiculo transportador de residuos realizar a sua descarga nivelado.

A superficie superior da rampa, bem como da plataforma de descarga, recebera revestimento de
argamassa de concreto. Possiveis taludes serdo revestidos por gramineas e toda a drea de descarga

devera ser provida de sistema de drenagem superficial de dguas pluviais em seu entorno.

A darea do silo possuirad estrutura de cobertura e vedagdes laterais para impedir a entrada de aguas

pluviais e a a¢do de ventos.

No fundo do silo, serd instalada uma tremonha que funcionard como um indutor dos residuos para a

correia transportadora.

Entre o silo de armazenamento e a tremonha sera instalada uma comporta, de acionamento manual,
com o objetivo de paralisar a alimentacdo da correia transportadora nos horarios de parada da

Unidade de Triagem.

Na correia transportadora os residuos serdao espalhados, a fim de permitir o processo de separacao.
A correia transportadora sera de borracha e seu movimento se dara por meio de roletes metdlicos.
Na cabeceira dessa esteira, préximo do ponto onde havera a descarga da tremonha, serd instalado
um motor elétrico para a movimentacdo da esteira. A energia gerada por esse motor sera passada
para um sistema de transmissdo, para a roda motriz, de forma que seja possivel alterar a velocidade

da correia transportadora.

Esse aspecto operacional serd muito importante, pois permitird que a atividade de separacgdo seja
realizada com maior efetividade em fungao das caracteristicas dos residuos recebidos. Nas laterais da
correia transportadora, serd instalada uma calha ao longo de todo o seu comprimento, de forma a

evitar uma possivel queda de residuos.
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Os operarios da Unidade de Triagem serao distribuidos ao longo de cada lado da esteira, sobre uma
plataforma metdlica com altura adequada. Todos os trabalhadores da Unidade, os quais receberdo
treinamento para desempenhar a atividade de forma segura e correta, deverdo atuar com
equipamentos adequados de protecdo individual (EPI), tais como: aventais, botas, luvas e mascaras.
Além disso, a Unidade de Triagem possuira equipamentos de combate a incéndio, como extintores

portateis.

Junto a correia transportadora serdo instalados contéineres para a colocacdo dos materiais
separados da massa de residuos, pelos operarios. Esses contéineres poderdo ser utilizados para o

depdsito exclusivo de um determinado tipo de material.

No final da esteira, serd instalado um contéiner metalico com cerca de 4 m?, para a coleta dos
rejeitos do processo de triagem, ou seja, o material que ndo foi segregado para a reciclagem. Este

contéiner sera deslocavel por meio de um caminhdo poliguindaste ou de uma pa-carregadeira.

A Figura 54 (sem escala) ilustra um possivel esquema da esteira de catagdo de materiais reciclaveis:

\ Conteiner
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\ [ j K
S | - | - /
/

FIGURA 54 - ESQUEMA EXEMPLIFICATIVO DA ESTEIRA DE SEPARAGCAO.

Fonte: Dados desenvolvidos e apresentados pela Adisan Engenharia e Projetos Ltda.

Todo o sistema de triagem dos residuos sera implantado em um galpdo coberto, devidamente

ventilado, com fechamento em suas laterais para impedir a a¢cdo de ventos e chuvas.

A base interna (piso) do galpdo devera ser revestida com argamassa de concreto, com acabamento
da superficie favoravel a limpeza e higienizacdo. Internamente, no entorno do galpdo, sera

implantado um sistema de drenagem para a coleta de dguas de lavagem e de eventuais liquidos
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percolados dos residuos. Esses efluentes liquidos deverdo ser acumulados em um tanque

impermeabilizado, para posterior tratamento e destinacdo adequados.

Ao lado do sistema de triagem sera implantada uma drea coberta para o armazenamento dos
materiais recicldveis que foram separados pelos operarios. Esse local também serda fechado
lateralmente, dotado de piso impermedvel de concreto e sistema de drenagem superficial. Os
materiais serdo depositados nessa drea em baias especificas (com divisérias), de acordo com o tipo e

caracteristicas de cada material.

Os caminhdes que recolherdo os materiais reciclaveis se posicionarao do lado externo do galpdo da
Unidade e o carregamento podera ser realizado por meio mecanico, com a utilizagdo de pa-

carregadeira ou manualmente, com o uso de carrinhos adequados.

Na Unidade de Triagem do CGR - Iguacu também esta prevista a implementacdo de ag¢bes para o
controle e eliminagdo de possiveis vetores que possam ali se manifestarem. Devera ser estabelecido

um processo continuo para evitar a proliferacdo de quaisquer vetores no local.

Para ilustrar a Unidade que se pretende implantar no CGR - Iguacu, sdo apresentadas, a seguir,
algumas fotos da Unidade de Triagem de residuos sélidos destinados a reciclagem, implantada e em

operagao no CGR - Paulinia, municipio de Paulinia — SP (Figura 55 a Figura 59).

FIGURA 55 — VISTA GERAL DA UNIDADE DE TRIAGEM DE FIGURA 56 — INTERIOR DO GALPAO DA UNIDADE DE
MATERIAIS RECICLAVEIS (CGR-PAULINIA). TRIAGEM (CGR-PAULINIA).
FONTE: ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA., 2008.
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FIGURA 57 — TRIAGEM DE MATERIAIS RECICLAVES FIGURA 58 — DETALHE DA TRIAGEM DOS MATERIAIS

FONTE: ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA., 2008

FIGURA 59 - ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS
RECICLAVEIS JA SEPARADOS.
FONTE: ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA., 2008.

1.6.9.2. Unidade de Triagem / Beneficiamento / Armazenamento de Residuos Sdlidos

provenientes da Construcdo Civil e Demolicdo

Em concordancia com a Resolugdo CONAMA n° 307 de 05 de julho de 2002 — que estabelece critérios
e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil, a Estre Ambiental S/A prevé, no CGR
- lguagu, a implantagdo de uma Unidade de Triagem / Beneficiamento / Armazenamento de residuos

solidos provenientes da construcdo civil e de servicos de demolicdo. Deste modo, a Estre ndo
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destinara esses residuos para o sistema de disposicdo final de residuos sélidos (Aterro Sanitario) do

Empreendimento.

A partir da recepcdo, tais residuos serdo encaminhados para a referida Unidade, especificamente
para um patio de descarregamento, nivelado e de terra batida, onde deverad ser realizada a
separacdo dos materiais segundo as tipologias estabelecidas pela Resolugdo CONAMA 307/02 em

seu Artigo 39.

Nesta Unidade, em outro patio adjacente ao de descarregamento e em um nivel inferior, haverd um
sistema britador de residuos Classe A (residuos reciclaveis como agregados, conforme Artigo 32 da
citada Resolugdo) composto, basicamente, por: alimentador, dispositivo britador, rebritador, peneira
e correias transportadoras. O desnivel a existir entre os patios possibilitara a alimentagao do sistema

britador.

O processamento deste sistema britador permitird que os materiais (residuos Classe A) possam ser
reutilizados, com a obtencdo de determinadas granulometrias, na forma de bica corrida, areia e
pedrisco, por exemplo. Para ilustrar a concep¢do da Unidade pretendida no CGR - lguacgu, sdo
apresentadas as Figura 60 a Figura 62, as quais referem-se a Unidade implantada no CGR - Paulinia,

municipio de Paulinia - SP.

FIGURA 60 — VISTA GERAL DO BRITADOR DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL.
FONTE: ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA, 2008.

L

I-167

4

r
L



EIA/RIMA — Central de Gerenciamento de Residuos  Volume | — Caracterizagdo do Empreendimento

FIGURA 61 — SISTEMA BRITADOR DE RCC FIGURA 62 — DETALHE DE UMA ESTEIRA DO SISTEMA.
FONTE: ADISAN ENGENHARIA E PROJETOS LTDA., 2008.

Apds a triagem do material recebido, sera realizado o seguinte encaminhamento para cada tipo de

residuo da construcgdo civil, de acordo com a Resolugdo CONAMA 307/02:

e Residuo Classe A (entulhos em geral, residuos recicldveis como agregados): deverd ser
processado no sistema britador da Unidade e reutilizado na forma de agregado, como
revestimento das vias internas de acesso do préprio CGR - Iguagu;

e Residuo Classe B (residuos reciclaveis constituidos de papel, plastico, vidro ou metal, por
exemplo): devera ser encaminhado para a Unidade de Triagem de residuos reciclaveis, no
interior do préprio CGR - Iguagu, para ser destinado a reciclagem juntamente com outros
materiais ali ja separados;

e Residuo Classe C (gesso e demais residuos oriundos desse material): devera ser encaminhado
para o descarte final no Aterro Sanitario do CGR - Iguacu;

e Residuo Classe D (residuos perigosos, tais como: tintas, solventes, éleos, vernizes): devera
ser encaminhado, sob anuéncia dos Orgdos competentes, para destinacdo especifica e
adequada, conforme normas técnicas pertinentes.

A Unidade de Triagem / Beneficiamento / Armazenamento de residuos sélidos da construgdo civil
deverd possuir capacidade para processar 800 toneladas didrias de residuos, em uma drea,

aproximadamente, de 9.940 m?, no interior da gleba do CGR - Iguacu.

1-168

™

& &eonsi



EIA/RIMA — Central de Gerenciamento de Residuos  Volume | — Caracterizagdo do Empreendimento

1.6.9.3. Unidade de Tratamento de Residuos Sdlidos de Servicos de Saude

A Unidade de Tratamento de residuos solidos de servicos de saude (RSSS) devera ocupar,
aproximadamente, uma area de 400 m?, no interior da gleba do CGR - Iguacu, com uma capacidade

prevista para o tratamento de 10 toneladas diarias de residuos por meio da utilizacdo de autoclave.

Esta Unidade deverd receber RSSS enquadrados como Grupo A e Grupo E, de acordo com o anexo |
da Resolugdo CONAMA n? 358 de 29 de Abril de 2005, ndo devendo receber residuos sélidos
contendo citotdxicos, produtos quimicos toxicos ou farmacéuticos perigosos, que possam emanar
vapores ou se volatilizar. Também ndo poderao ser processados produtos utilizados em pacientes
submetidos a quimioterapia (que possam estar impregnados com citotéxicos), além de produtos com

baixo ponto de fusdo (como mercurio de termémetros descartados) e residuos radioativos.
A referida Unidade serd composta por:

e Area de armazenamento temporario de residuos infectantes;

e Area de tratamento dos residuos infectantes, que devera abrigar o equipamento esterilizador
(autoclave);

e Area de triturac3o de residuos esterilizados; e

e Area de armazenamento tempordrio de residuos tratados.

A Unidade de Tratamento de RSSS devera ser devidamente isolada do restante de outras unidades
do CGR - lIguagu, com sinalizacdo de adverténcia e controle de acesso. A autoclave é um
equipamento que promove a esterilizacdo dos residuos de servicos de saude pela acdo de vapor
saturado com pulsos de alta pressdo e vacuo, em uma elevada temperatura estabelecida por um
tempo determinado. O equipamento trabalha com contéineres que sdo inseridos em sua cadmara
interna, a cada ciclo de esterilizacdo, o qual pode ser programado por meio de controle
automatizado, podendo ser impressos os parametros do ciclo, tais como: tempo, temperatura e peso

da carga.

Para alcancar a pressao e a temperatura necessaria para a esterilizacao, o equipamento deve receber
vapor que podera provir de uma caldeira a gds. Nesse caso, uma pequena edificacdo deverd abrigar

uma caldeira geradora de vapor, necessario para o processo de esterilizacdo dos residuos.
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A drea operacional da Unidade de Tratamento, incluindo o depdsito temporario de residuos
infectantes e a drea de residuos esterilizados, devera possuir base impermeabilizada e sistema de
drenagem de efluentes liquidos. A Unidade deverd contar com tanque impermeabilizado para
acumular efluentes liquidos ali gerados, incluindo o processo de autoclavagem e os servicos de
lavagem. Os efluentes coletados nesse tanque poderdo ser ali tratados preliminarmente, antes de

serem encaminhados para tratamento e destina¢do adequados.

A infra-estrutura do CGR - lguagu (instalacGes de apoio e controle, tais como: acesso interno,

administragao, etc.) também sera utilizada pela Unidade de Tratamento de RSSS.

A disposicao final dos residuos tratados na UTRSSS podera ocorrer no préprio aterro sanitario do CGR
- lguagu, com a anuéncia do drgao ambiental, visto que, apds a devida esterilizagdo, estes residuos
passardo a ser caracterizados como ndo-infectantes ou ndo-perigosos (Classe IIA, segundo norma

NBR 10004/04 da ABNT).

1.6.9.3.1.Operagdo da Unidade de Tratamento de RSSS

Os residuos soélidos de servigos de saude deverdo ser segregados diretamente nas fontes geradoras,
antes de serem encaminhados a Unidade de Tratamento do CGR - Iguacu. Tais residuos deverao ser
embalados em sacos pldasticos brancos, com a devida simbologia de infectante, e transportados por
empresas especializadas ou terceirizadas, em veiculos apropriados para tal finalidade. O
acondicionamento e o transporte dos residuos infectantes deverdo atender normas técnicas

especificas, tais como a NBR 12810/93 — Coleta de residuos de servicos de satide (ABNT).

A Estre podera orientar os estabelecimentos geradores a elaborarem um Plano de Gerenciamento de
Residuos de Servicos de Saude — PGRSS. As restri¢cdes de tratamento do processo de autoclavagem,

quanto a tipologia dos residuos, deverdo ser expostas no contrato de prestagao de servigos.

Na entrada do empreendimento, os veiculos deverdo ser pesados em balangca apropriada e
informacdes pertinentes (tais como: peso, tipo de veiculo, dados da empresa transportadora e
origem da carga) deverdo ser registradas e inseridas em um sistema de controle da administragdo da

Unidade.
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Com a chegada de cada veiculo coletor, os residuos sélidos de servigos de salde serdao descarregados
e encaminhados ao depdsito de residuos a serem tratados, por funcionarios adequadamente

equipados com botas, luvas, avental e mascara.

A estocagem ndo devera exceder um periodo de 24 horas e, uma vez na area de armazenamento
temporario da Unidade de Tratamento, os residuos infectantes, inseridos em contéineres metalicos,
deverdo ser transferidos até a autoclave com um carrinho de transporte.

O processo terd inicio apés o fechamento da porta da camara de esterilizagdo, com um pulso de
vacuo para a retirada de ar do interior da mesma, por meio de uma bomba. Antes do ponto de
drenagem, devera ser instalado um filtro para o ar retirado, com uma capacidade adequada de
retencdo e de vazdo. Quando este filtro estiver saturado, no final de sua vida util, o mesmo devera
ser trocado e submetido a um ciclo de esterilizacdo da prépria autoclave, antes de ser descartado
juntamente com os demais residuos tratados.

Apds a retirada do ar e com a utilizacdo do vapor produzido pela caldeira, deverd ser realizada a
injecdo de vapor saturado para o aumento da temperatura, visando a homogeneizacdo desta no
interior da camara. Para iniciar a esterilizacdo dos residuos infectantes, a pressdo podera atingir

3,5bar (3,45 atm) e a temperatura interna deverad alcangar o valor de 1502C aproximadamente.

Assim que os parametros do processo (temperatura e pressdo) forem atingidos, a exposicdo da carga

de residuos devera durar, no minimo, 15 minutos.

Com o término da fase de esterilizacdo (carga exposta as condi¢des pré-estabelecidas por tempo
determinado), um novo pulso de vacuo devera retirar o vapor e os condensados das paredes internas
da camara. A cada ciclo devera ser emitido um relatério de controle com os parametros registrados

pela autoclave.

Considerando os tempos gastos na movimentagao dos residuos (carga e descarga), estima-se que o

periodo de cada ciclo seja, aproximadamente, de 40 minutos.

Encerrada a esterilizacdo, os residuos deverdo ser levados para um equipamento triturador, o qual
podera reduzir o volume dos residuos em até 80% do volume inicial. Uma vez triturados, os residuos
deverdo ser transferidos a uma cacamba que deverd conté-los até a disposicdo final em aterro

sanitario.
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Com o término do processo, deverd ser emitido um certificado de tratamento e de disposicao,

contendo as informacgGes dos residuos submetidos a esterilizacao.

Em caso de eventual paralisacdo no funcionamento da autoclave, existindo residuos infectantes
ainda nao esterilizados, estes deverao ser encaminhados, de forma adequada, para outra unidade de

tratamento devidamente licenciada.

1.6.9.3.2. Planos de Monitoramento

Com o objetivo de estabelecer os procedimentos para o acompanhamento das atividades da
Unidade de Tratamento de RSSS e de verificar a eficiéncia das medidas de protec¢do, é proposta a
realizagdo de planos de monitoramento, contemplando a eficiéncia do processo de esterilizagdo dos
residuos infectantes (com a utilizagdo de indicador biolégico), a emanac¢do de odores, a integridade e
o adequado funcionamento dos equipamentos (por meio de calibragdes e inspecGes periddicas), o
controle de vetores (com a contratacdo de empresa especializada) e a andlise dos efluentes liquidos

gerados na Unidade de Tratamento de RSSS.

A eficiéncia microbiolégica do processo de esterilizacdo deverd ser comprovada com analises de
cultura de microorganismo resistente, no caso, o Bacilus stearothermophilus, que é um
procedimento corrente da comunidade cientifica internacional para a avaliacdo do desempenho de

autoclaves, por se tratar de esporos conhecidos e mais resistentes ao tratamento térmico.

No interior da camara da autoclave, ampolas contendo a cultura de microorganismos deverao ser
distribuidas em pontos estratégicos dos contéineres, entre os residuos, para a verificacdo da
letalidade do ciclo. Encerrado o ciclo, as ampolas deverdo ser recuperadas e, juntamente com uma
ampola de controle (ndo exposta ao tratamento da autoclave), encaminhadas para a pesquisa de
microorganismos sobreviventes. A eficiéncia da esterilizacdo serd atestada se ndo houver
crescimento dos microorganismos submetidos ao ciclo teste, havendo a inativacdo da populagdo de

esporos.
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1.6.9.4. Unidade de Compostagem de Residuos Organicos

A Unidade de Compostagem de residuos organicos (incluindo podas) deverd ocupar,
aproximadamente, uma area de 2.800 m? no interior da gleba do CGR — Iguagu, com uma
capacidade prevista para o processamento de 25 toneladas diarias de residuos, por meio de um

sistema aerdbico.

Dentre as varias técnicas de compostagem, a Estre pretende adotar, no CGR - Iguagu, um processo
aerdbico de compostagem, apds uma andlise das alternativas de sistemas disponiveis e com a

anuéncia do érgdo ambiental.

1.6.9.4.1. Conceitos da Técnica de Compostagem

A compostagem é uma técnica para o tratamento de residuos organicos, por meio de uma
biodegradacdo controlada dos mesmos. Pode ser um processo aerébico, com reviramento mecanico
em pilhas estdticas ou com aeracdo forcada em dispositivos fechados. O processo envolve uma
populacdo bastante heterogénea de microorganismos (bactérias e fungos), podendo ser dividido em

duas fases: degradacdo ativa e maturagdo (ou cura).

A fase de degradacdo é caracterizada pela a¢do principal de microorganismos termofilos, ativos em
temperaturas de 45° a 65°C. Esta faixa de temperatura deve ser mantida para a eliminacdo de
microorganismos patogénicos. Nessa primeira fase, ocorre uma decomposicao da matéria organica

facilmente degradavel, como os carboidratos, e uma maior estabilizacdo da matéria organica.

Ja a fase de maturacdo ou cura é caracterizada pela acdo de microorganismos meséfilos, ativos em
temperaturas de 20° a 45°C. Apds a maturagcdo, o composto estd “humificado” e vidvel para uso

agricola, podendo ser aplicado no solo em substituicdo a fertilizantes quimicos de sintese.

Os processos aerdbicos privilegiam o desenvolvimento de microorganismos do mesmo tipo,
ocorrendo a estabilizagdo da matéria organica na presenca de oxigénio livre. O prazo de cura desta
estabilizacdo, no processo tradicional, varia de 30 a 120 dias, dependendo principalmente das
caracteristicas dos residuos, do clima da regido, e da eventual presenca de substancias que possam

inibir o desenvolvimento dos microorganismos.
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Para o inicio do processo de compostagem, sdo necessarios “agentes de enchimento” que devem ser

incorporados a mistura do material organico, com as seguintes fungoes:

Fornecer energia para a degrada¢do bioldgica (estabelecer uma relagdo favordvel de
carbono : nitrogénio);
Obter uma concentracdo adequada de sélidos totais (no inicio, em torno de 40%); e

Melhorar a integridade estrutural da mistura (proporcionar estabilidade fisica).

Os tipos de enchimento que podem ser utilizados sdo os seguintes:

Palhas, folhas, grama, serragem, lascas de madeira (materiais de poda);
Estercos de animais (vaca, cavalo, porco);
Espigas de milho, “farinhas” de peixe, restos de frutas, cascas de batata;

Papel, lodos (biosdlidos).

Alguns fatores que afetam a atividade microbioldgica e, conseqlientemente, o processo de

compostagem s3ao os seguintes:

Umidade — o excesso de umidade pode causar falta de oxigena¢do (anaerobiose) pelo
preenchimento dos espacos vazios, ocupados pela dgua. Por outro lado, a falta de umidade

inibe a acdo dos microorganismos e dificulta a manutencao da temperatura;

Oxigenacdo ou Taxa de Aeracdo — por ser um processo aerébico, a presenca de oxigénio é

indispensavel para a acdao dos microorganismos e para o controle da temperatura. A
oxigenacdo pode ser forcada (por compressor) ou feita por reviramento mecanico ou

manual;

Temperatura — deve ser favordvel a acdo dos microorganismos, servindo como indicador da

eficiéncia do processo;

Concentracdo de nutrientes — o crescimento e diversificagdo dos microorganismos possuem

relagdo direta com a disponibilidade de nutrientes. A relacdo carbono/nitrogénio deve ser

adequada (aproximadamente 30:1) para ser fonte de energia e de reproducdo dos
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microorganismos. Vegetais secos (“palhas”) sdo ricos em C, enquanto legumes e residuos

fecais (por exemplo) sdo ricos em N;

Tamanho das particulas — quanto menor o tamanho das particulas, maior sera a rapidez do

processo, por aumentar a superficie de contato, além de uma maior capacidade de aeragdo e

menor compactagdo.
A técnica da compostagem pode apresentar algumas vantagens, tais como:

e Com a utilizagdo do composto gerado (adubo organico), pode ser realizada uma substituicdo
de parte do fertilizante quimico, o qual responde por uma parcela significativa do custo da

producgdo agricola;

e O composto aplicado pode favorecer as condi¢bes quimicas (reter nutrientes) e fisicas do

solo, reduzindo os efeitos da erosdo;

e A operagdo de uma Unidade de Compostagem pode contribuir para aliviar a carga destinada
ao sistema de disposicdo final de residuos sélidos (aterro sanitdrio), favorecendo ao aumento

da vida Util desse sistema;

e A compostagem pode ser utilizada como instrumento de educa¢cdo ambiental, despertando a

consciéncia ecoldgica da comunidade local.

1.6.9.4.2. Concepgdo do Sistema Aerdbico de Compostagem

Com o intuito de obter um controle e um monitoramento eficiente dos parametros do processo
aerdbico, pretende-se implantar um sistema confinado de compostagem, onde o processamento dos
residuos organicos ocorra em bioreatores fechados que possibilitem uma aeracdo forcada e uma

exaustdo controlada de gases por meio de biofiltros.

Na Unidade de Compostagem poderdo ser utilizados equipamentos (bioreatores) modulares, a
serem instalados de acordo com a demanda de residuos organicos (passiveis de compostagem)

recebidos no CGR - lguagu. Esta concep¢do modular possibilitarda um melhor aproveitamento do
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espaco fisico da Unidade de Compostagem e cada mddulo (bioreator) podera ser dimensionado para

determinada capacidade de processamento.

Cada bioreator sera provido de biofiltro para o controle dos gases ali gerados, bem como de sistema
de drenagem e recirculacdo de eventuais liquidos percolados. Além disso, este sistema fechado
permitird uma degradacdo biolégica acelerada, com um controle da taxa de oxigenacdo e da

evolucdo da temperatura interna durante o processo de compostagem.

Os residuos organicos deverdo ser previamente preparados para serem inseridos nos bioreatores,

com o emprego de equipamento de mistura e homogeneizagdo.

Basicamente, a Unidade de Compostagem deverd possuir:

e area para circulagdo e manobra de veiculos e maquinas;

e Jdrea operacional que abrigara os equipamentos (bioreatores) de compostagem; e

e sistemas de protecao ambiental, tais como:

= impermeabiliza¢do de base;
= drenagem superficial de dguas pluviais; e

= controle de vetores.

A area operacional da referida Unidade devera ser constituida por:

e equipamento de mistura, homogeneizagdo e estruturacao dos residuos organicos;

bioreatores modulares;

sistema de insuflacdo de ar ou aeragdo forcada;

sistema de coleta e recirculacdo de eventuais liquidos percolados; e

biofiltro para o controle de gases.

A infra-estrutura do CGR - lguagu (instalacGes de apoio e controle, tais como: acesso interno,

administragao, etc.) também sera utilizada pela Unidade de Compostagem de residuos organicos.
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A disposicao final dos rejeitos sélidos gerados nessa Unidade devera ocorrer no préprio aterro
sanitario do CGR - Iguacu, visto que estes residuos serdo caracterizados como ndo-perigosos (Classe

lIA, segundo norma NBR 10004/04 da ABNT).

I.7. DEFINIGAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

As diferentes areas do conhecimento, de acordo com suas caracteristicas, tém um dominio préprio
de abrangéncia para o desenvolvimento dos respectivos estudos, ou seja, uma area de influéncia

especifica.

Em nivel legal, o termo “drea de influéncia” encontra-se descrito na Resolugdo n? 001 de 1986 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, em seu Artigo 59, o qual estabelece como uma das
cinco diretrizes gerais para o desenvolvimento de estudos de impacto ambiental, o seguinte: “...1lI:
Definir os limites da drea geogrdfica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos,
denominada drea de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrogrdfica na

qual se localiza”.

As drenagens presentes na regido pertencem diretamente a bacia hidrografica do rio Iguacu, bacia
esta de grande porte, portanto considerando o exposto e para efeito do presente estudo, a “area de
influéncia do projeto” foi definida e subdividida observando caracteristicas particulares presentes
nos elementos fisicos, bidticos e socioecondmicos. Desse modo, foram criadas duas defini¢Ges
distintas, sendo uma para os elementos fisicos e bidticos e outra, com relacdo aos elementos

socioecondémicos.

No estudo do meio socioeconémico sdo considerados trés niveis de abrangéncia dos seus possiveis
impactos, a saber: a Area de Area de Influéncia Indireta (All), que abrange os municipios da regido de
insercdo da CGR, identificada como Regido Metropolitana de Curitiba (RMC); a Area de Influéncia
Direta (AID), que compreende o Municipio de Fazenda Rio Grande, em cujo territdrio se insere o
empreendimento; e a Area de Intervencdo (Al), que por sua vez contempla a propriedade que sofrerd
intervencdo direta desta CGR, seja ela parcial ou total. Cada uma destas areas é tratada de maneira
diferenciada quanto a metodologia de abordagem, sendo que a analise da Al, relativa ao meio

socioecondmico, contemplou a caracterizacdo das atividades do entorno imediato ao
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empreendimento, uma vez que a Al propriamente dita ndo sofrerd impactos socioecondmicos, ja que

é de posse do empreendedor e atualmente ndo encontra-se produtiva.

Deste modo, as dareas de influéncia, sdo tratadas neste documento tomando por base dados
secunddrios oficiais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Ministério da Saude,
Ministério da Educacdo, Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social (IPARDES),
bem como do Plano Diretor Municipal de Fazenda Rio Grande, sendo que a AID é tratada também
por meio de informacgdes obtidas em entrevistas com atores administrativos locais. A Al, por sua vez,

é tratada por meio de levantamentos de campo.

1.7.1. AREA DE INFLUENCIA INDIRETA — All

Em reunido da equipe multidisciplinar envolvida no projeto, foi delimitada como Area de Influencia
Indireta da CGR que foi estabelecida segundo a abrangéncia estimada para os efeitos ambientais,
neste sentido, delimitou-se a area definida de aproximadamente 5 km em torno do

empreendimento, sendo suficiente para caracterizar os aspectos relativos ao meio fisico e bidtico.

Esta drea estd representada em mapas em escala adequada, compativel com as informacdes
necessarias. A Unica exce¢do é a caracterizacao regional dos recursos hidricos superficiais, que

considera informacgdes do Alto Iguacu.

Para a composicdo dos estudos do meio Sécio-encondmico, a Area de Influencia Indireta abrange os
municipios da regido de inser¢do da CGR, ou seja, os municipios da regido metropolitana de Curitiba
(RMC) que compdbe-se de 26 municipios, quais sejam: Adrianépolis, Agudos do Sul, Almirante
Tamandaré, Araucaria, Balsa Nova, Bocailva do Sul, Campina Grande do Sul, Campo Largo, Campo
Magro, Cerro Azul, Colombo, Contenda, Curitiba, Doutor Ulysses, Fazenda Rio Grande, ltaperugu,
Lapa, Mandirituba, Pinhais, Piraquara, Quatro Barras, Quitandinha, Rio Branco do Sul, Sdo José dos

Pinhais Tunas do Parana e Tijucas do Sul.
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.7.2. AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

A delimita¢do da Area de Influéncia Direta decorre dos prdprios limites da drea onde sera implantado
o empreendimento, compreendendo ndo apenas a area destinada as instalagdes da CGR lguagu,

como também a Faixa de Transicdo de no minimo 1 quilometro do limite do empreendimento.

Esta area corresponde, assim, ndo apenas a area de intervencdo propriamente dita, mas a area
também integrante do empreendimento que sera destinada a revegetacdo e estabelecimento de

uma barreira fisica entre o empreendimento e a ocupa¢do em seu entorno imediato.
Esta drea esta representada em mapas na escala adequada com as informagdes apresentadas.

Para a realizagdo dos estudos do meio socioeconémico do Centro de Gerenciamento de Residuos
Iguagu a Area de Influéncia Direta constitui o perimetro do Municipio de Fazenda Rio Grande. Trata-
se de um municipio brasileiro do estado do Parana, localizado na porc¢ao sul da Regido Metropolitana
de Curitiba, fazendo divisa com os municipios de Curitiba ao norte, Araucaria a oeste, Sdo José dos
Pinhais a leste e Mandirituba a sul. Geograficamente, sua localizacdo é 25°39’27” latitude sul e

49°18’29"” longitude oeste.

O diagndstico socioeconémico da AID baseia-se principalmente nas informagdes e discussoes
apresentadas no Plano Diretor de Fazenda Rio Grande, bem como em levantamentos realizados
junto a Prefeitura deste Municipio e publicacdes do IPARDES relativo ao Perfil dos Municipios

Paranaenses.

Para a andlise do meio socioecon6mico a AID constitui o Municipio de inser¢do do Empreendimento,

neste caso, Fazenda Rio Grande.

1.7.3. AREA DE INTERVENCAO DO EMPREENDIMENTO — Al

A area atribuida com Area de Interven¢do do Empreendimento foi considerada a mesma para os

estudos dos meios fisico, bidtico e socioeconémico.
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Constitui a area da propriedade onde serd implantado o empreendimento, esta, localiza-se no
municipio de Fazenda Rio Grande, ocupa uma area total de 267,4966 ha, sendo destes, 62 ha

ocupados pelo empreendimento e 205,4966 ha de area livre.

1.8. CONSIDERAGCOES

No que diz respeito as inser¢ées do empreendimento, é interessante destacar a possibilidade de
geracdo de um nuimero expressivo de empregos na regido, empregos diretos durante a realizacdo
das obras na fase de instalagdo e posteriormente na fase de opera¢do do Centro de Gerenciamento

de Residuos — Iguagu empregos diretos e indiretos.

Também cabe citar a previsdao da implantacdo de um sistema de “Cooperativa” a ser formada por
pessoas residentes na regido do empreendimento, de preferéncia, moradores do municipio de
Fazenda Rio Grande, para operar na Unidade de Triagem de Residuos Sdlidos para Reciclagem,
unidade esta, que possuird uma capacidade inicial para processar 100 toneladas diarias de residuos,

em uma &rea aproximada de 4.130 m” (no interior da gleba do CGR).

A possibilidade de ndo execucdo deste empreendimento, caso, o mesmo seja considerado
ambientalmente invidvel e ndo obtenha a sua licenca especifica, evidentemente, além de deixar de
gerar empregos e comutativamente acrescer a renda de diversas familias, havera a imposicao a
sociedade da Regido Metropolitana de Curitiba uma alternativa a menos para a disposicao final de

seus Residuos, haja vista a atual situacdo, de capacidade maxima atingida pelo Aterro hoje existente.
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