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V. IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

V.1. METODOLOGIA SELECIONADA PARA O DESENVOLVIMENTO DA ANALISE

A andlise dos impactos ambientais gerados nas areas de influéncia do CGR emprega metodologia
gue tem como objetivo identificar os impactos associados as vdrias acles realizadas pelo
empreendimento potencialmente causadoras de modificacdes ambientais, bem como qualificar

esses impactos.
Essa metodologia estd estruturada em trés etapas, a saber:
e Identificacdo de todas as acdes do projeto geradoras de impactos ambientais;

e Descricio e avaliagio dos impactos ambientais potencialmente gerados pelo

empreendimento;
e Elaboracdo de uma matriz de a¢des e impactos ambientais.

Os fatores geradores de impactos observam estreita correspondéncia com as agGes e obras
necessdrias a implantacdo e operacdo do empreendimento, consideradas como varidveis

dependentes, uma vez que se vinculam a natureza e ao porte do mesmo.

Desse modo, a identificagdo dos impactos foi apoiada nas caracteristicas do empreendimento e na
experiéncia vivenciada no setor, tendo sido incluidos os principais fatores geradores de impactos

ambientais e discriminadas as respectivas a¢des inerentes aos mesmos.

Uma vez definidos os fatores geradores, foi elaborada a Matriz de Identificagdo de Impactos
Ambientais. Esta consiste, basicamente, em uma listagem bidimensional, com a discrimina¢do das
acles correspondentes aos fatores geradores de impactos, em colunas, e os principais aspectos
ambientais susceptiveis de sentirem os efeitos do empreendimento, em linhas, facultando a analise

da possibilidade de ocorréncia dos potenciais impactos, na forma de uma lista. Esta matriz consiste

V-1
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na primeira etapa da metodologia de avaliacdo de impactos Matriz de Leopold, na medida em que

sdo assinaladas as interacGes entre os fatores geradores e os aspectos ambientais relevantes.

A Matriz de Identificacdo de Impactos, portanto, tem como raciocinio bdsico a légica subjacente a
contraposi¢ao analitica desses dois conjuntos de varidveis: de um lado as a¢des necessdrias a
implantagdo e operagdo do empreendimento e, de outro, os impactos ambientais oriundos dessas

agoes.

Apds a identificacdo, procedeu-se a avaliacdo dos impactos, baseada na andlise das possiveis
repercussdes ambientais decorrentes do empreendimento, incorporando-se, na ponderacdao dos
resultados, o nivel de complexidade de implementac¢do dos programas e medidas mitigadoras, bem
como a eficacia de sua implantacdo, de forma a garantir a prevencdo, correcdo e compensac¢do dos
impactos negativos, como também, a potencializagdo dos efeitos positivos, resguardando a
qualidade ambiental da area. Amplia-se, assim, a caracterizagdo dos impactos refletida na Matriz de
Leopold para uma avaliacdo mais completa associando os programas e medidas mitigadoras que sdo

propostas.

Todos os impactos elencados foram objeto de avaliacdo, sendo apresentados, de forma sintética, em
Fichas de Avaliagdo de Impactos. A avaliacdo foi expressa em ordem seqiiencial, abrangendo, desde
as acgdes iniciais, as fases de implantagdao da infra-estrutura de apoio e implanta¢do das obras
principais até a fase de operagdo e pds-operagdo. A avaliacdo desses impactos é apresentada, ainda,

em um conjunto de textos analiticos associados as fichas.

V.1.1. FATORES GERADORES DE IMPACTO

Os fatores geradores de impactos, relacionados ao planejamento, implantagao, operagdo e pos-
operagdo do Centro de Gerenciamento de Residuos Iguagu, sdo apresentados a seguir, conforme

seqiéncia cronoldgica e com as caracteristicas das ac¢oes.
a) Fase de Planejamento
- Levantamento de dados

b) Fase de Mobilizag¢do e Implantagdo
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- Desmatamento e limpeza da area

- Implantagdo do canteiro e instalages provisérias

- Recrutamento de mao-de-obra para fase de implantacao

— Isolamento da érea (cerca, acessos, portaria)

- Divulgacdo do empreendimento

- Implantacdo das instalagdes fixas (escritdrios, laboratérios, oficinas etc.)
— Drenagem das nascentes e substituicdo de solo

— Terraplenagem e preparo do terreno (incluindo estocagem de material)
- Impermeabilizagcdo do leito do aterro

— Abertura, impermeabilizacdo e cobertura de valas (residuos classes IIA e |IB)
— Implantagdo dos acessos internos

- Implantagdo do sistema de drenagem de aguas pluviais (provisério)

— Implantacdo do sistema de drenagem de liquidos percolados

- Implantagdo do sistema de drenagem dos gases

— Recrutamento de mao-de-obra para fase de operagdo e desmobilizacdo da mao-de-obra de

implantagdo
c) Fase de Operagdo
-~ Transporte de residuos

- Controle da entrada de residuos / checagem da carga

V-3
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- Triagem de residuos domésticos

— Compostagem (residuos classe llA)

— Descarga, espalhamento e compactacao de residuos

- Cobertura diaria

- Estocagem tempordria de residuos

— Tratamento dos residuos de servicos de saude (RSSS Grupo A e Grupo E)
— Tratamento de efluentes liquidos

- Reciclagem de residuos sélidos (domiciliares)

- Beneficiamento e Armazenagem de residuos provenientes da construgao civil (residuos Classe A)
- Implantacdo do sistema de drenagem de aguas pluviais (definitivo)

d) Fase de Desmobilizagdo

-~ Cobertura final dos aterros sanitario e Classe IIA e 1B

— Remocdo da cobertura metalica e cobertura final do aterro Classe l1A e |IB
— Desmobilizacdo de mao-de-obra

A descricdo destas acdes ja foi detalhada no item correspondente a caracterizacio do

empreendimento.

V.1.2. COMPONENTES DA AVALIACAO

Com a identificagdo dos impactos em cada componente ambiental foram desenvolvidas analises
objetivando sua avaliagdo considerando a fase do empreendimento relacionada e o contexto da

dindmica ambiental.
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Fase de ocorréncia — correspondéncia do impacto as a¢des nas etapas de planejamento,
implantacdo, operacdo ou desmobilizacdo do empreendimento.

Abrangéncia — Localizada: o impacto tem abrangéncia localizada quando a sua manifestacdo é
facilmente delimitada e bastante reduzida em relagao ao universo em anadlise. A abrangéncia
localizada diz respeito, por exemplo, aos limites do reservatério e ao canteiro de obras. Nestes
casos é sempre citado onde estd localizado o impacto. Regional: a abrangéncia do impacto é
regional quando se manifesta em toda a extensdo de uma unidade geografica (a bacia, um
municipio, um rio, etc.). Indeterminada: considera-se indeterminada a abrangéncia de um
impacto, quando o conhecimento disponivel a respeito de sua manifestacao é insuficiente para
definir o seu alcance em termos de unidade de area. E o caso de impactos sobre a fauna terrestre
em geral.

Natureza do impacto — A natureza do impacto diz respeito a qualificacdo dos efeitos que pode
causar ao ambiente. Pode ser positiva quando gera efeitos benéficos; negativa quando os efeitos
sdo prejudiciais, ou indeterminada, quando os conhecimentos disponiveis ndo permitem prever
guais serdo seus efeitos.

Ordem — direto, por decorréncia da acdo geradora, ou indireto, quando conseqiiéncia de outro
impacto.

Probabilidade de ocorréncia - Como o préprio titulo deste item sugere, muitos impactos aqui
relacionados sdo prognoses e, em se tratando de previsdao, pode haver um grau de incerteza
guanto a sua manifesta¢do. Ndo é o caso dos impactos inerentes a atividade modificadora do
ambiente que tém, obviamente, ocorréncia certa. Entretanto existem os impactos de ocorréncia
incerta, que dependem de uma combinac¢do de fatores para se manifestar como, por exemplo, o
aumento de transmissdo de doencas veiculadas por invertebrados vetores de enfermidades.

Inicio da ManifestacGo — imediata, quando decorre simultaneamente a acdo geradora, ou de
curto, médio e longo prazo, quando perdura além do tempo de duracdo da acdo
desencadeadora.

Durag¢do do impacto — A duragdo do impacto esta relacionada a sua permanéncia no ambiente a
partir da manifestacdo de sua causa. Pode ser temporaria, permanente. O impacto pode ainda

ndo se enquadrar nessas duas definicdes por ser ciclica, quando sua manifestacdo atenta um
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padrdao de sazonalidade, ou por ser recorrente, quando pode desaparecer e reaparecer de
tempos em tempos sem responder a um padrao definido.

Significdncia — baixa, média ou alta, resultante da analise relativa do impacto gerado frente aos
outros impactos e ao quadro ambiental atual e prognosticado para a area.

Magnitude — quantificacao.

Reversibilidade — Este aspecto deve ser analisado levando-se em conta as medidas
compensatodrias e mitigadoras que serdo adotadas em relacdo ao impacto. Ele sera reversivel
caso existam e sejam adotadas medidas capazes de anular totalmente os seus efeitos. O impacto
serd irreversivel quando n3o existem medidas capazes de anula-lo totalmente. Pode-se ainda
considerar um impacto parcialmente reversivel, quando as medidas adotadas, embora ndo
possam anular os seus efeitos, podem mitiga-los parcialmente, como no caso da fragmentacdo
de habitats da fauna terrestre, através da ado¢do de medidas como adensamento da faixa ciliar,
recuperacdo de areas degradadas, etc. E importante observar que este atributo aplica-se
somente no caso de impactos negativos.

Possibilidade de Potencializagcdo - Este atributo aplica-se somente a impactos positivos, e diz
respeito a possibilidade de aumentar ou ndo os seus efeitos benéficos ao ambiente. O impacto
sera potencializavel quando for possivel aumentar os seus efeitos benéficos, em caso contrario
serd considerado nao potencializavel. Um caso de impacto potencializavel é o aumento das
atividades econbémicas durante a construgdo do empreendimento. Um impacto ndo
potencializdvel é a exploragdo econémica da vegeta¢do a ser cortada, que pode ser apenas
otimizada.

Sinergia entre impactos - A avaliagdo do impacto deve indicar, também, se ele é sinérgico em
relacdo a outros impactos, isto é, se a associacdo do impacto em andlise com outros
diagnosticados pode aumentar o seu efeito, seja positivo ou negativo, ou se é nao sinérgico,
guando ndo ocorre relagdo mutua com outros impactos. Quando o impacto for sinérgico devem

ser citados os impactos que estabelecem essa sinergia.
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V.1.3. MATRIZ DE IDENTIFICACAO DE IMPACTOS

A Matriz de ldentificagdo de Impactos constitui um instrumento por meio do qual se verifica a

interacdo das acbes necessdrias a implantacdo do empreendimento com os componentes da

dindmica ambiental, permitindo a identificacdo das potenciais alteracdes no meio ambiente.

A interacdo permite, ainda, identificar, na relacdo causa-efeito, as intervencdes responsaveis pelas
maiores alteracdes no contexto ambiental, possibilitando estabelecer sua abrangéncia espacial e

temporalidade correlacionadas a fase de implantacao do empreendimento.

A Matriz de Identificacdo de Impactos contém, nas linhas, os fatores geradores de impactos,
correspondendo aquelas a¢des do empreendimento anteriormente identificadas, e, nas colunas, os
aspectos ambientais mais sensiveis as possiveis alteragdes decorrentes do empreendimento. Como

resultados sdo assinaladas, nas respectivas intersecdes, a incidéncia ou ndo dos impactos.

V.2. IMPACTOS EM COMUM

V.2.1.1. Aumento do Conhecimento técnico- cientifico

A implantacdo do empreendimento encontra-se condicionada ao desenvolvimento de estudos
técnico-cientificos multidisciplinares nas fases de licenciamento previstas na legislagdo ambiental.
Portanto, desde a fase de planejamento ha um potencial aumento de conhecimentos referentes as
areas de influéncia do projeto, principalmente em decorréncia da elaboragdao do diagndstico

ambiental.

Os dados coletados devem somar-se aos ja existentes, incrementando o nivel de informagdo
disponivel, portanto o conhecimento gerado através destes estudos é fator altamente positivo,e
também geram informag¢des que podem ser utilizadas para correlagdes com outros locais com
caracteristicas ambientais semelhantes. Em muitas dreas do conhecimento cientifico, inclusive,
propiciara informac&es inéditas que ndo seriam produzidas sem a ocorréncia dos estudos ambientais

exigidos para a implantacdao do empreendimento.
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Posteriormente, com o desenvolvimento de programas de monitoramento nas fases de construcdo e
operagao do empreendimento, havera constante producdao de dados que podem conduzir para a
interpretacdo da dinamica das alteragdes ambientais promovidas. Com isso, medidas de controle
adicionais podem ser criadas ou ajustadas com base em fundamentos técnico-cientificos. Portanto,
as experiéncias adquiridas sdo de grande importancia como fator de contribui¢do no processo de

implantagao de empreendimentos similares.

Apds o processo de estudos da fauna e flora presente nas areas de influéncia direta e indireta do
empreendimento, ocorre a gera¢do de informagGes sobre a estrutura bidtica do local, o que
possibilita maior conhecimento cientifico a partir da identificagio das espécies e tipologias
presentes, além da possibilidade de monitoramento da fauna e do desenvolvimento dos fragmentos

remanescentes do entorno e das dreas em recuperac¢do apds a implantacdo do CGR

Este impacto é sinérgico com: restabelecimento da vegetacdo natural.

CLASSIFICAGAO

FASE DE OCORRENCIA PLANEJAMENTO; IMPLANTACAO; OPERACAO E DESMOBILIZACAO

ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS

ABRANGENCIA REGIONAL
NATUREZA PosiTiva

DIRETA E INDIRETA
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA CERTA

INicl0 DA MANIFESTAGAO IMEDIATO
DURAGAO PERMANENTE
IMPORTANCIA GRANDE
MAGNITUDE PEQUENA
REVERSIBILIDADE IRREVERSIVEL

POSSIBILIDADE DE POTENCIALIZACAO POTENCIALIZAVEL

SINERGETICO

V.3. AVALIACAO DOS IMPACTOS SOBRE O MEEIO FisiCO

V.3.1. QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Na area do futuro aterro e demais instalagdo do CGR ocorre um sistema aquiferos desenvolvido nas
rochas fraturadas do Complexo Gnaissico-Migmatitico, os resultados dos ensaios de permeabilidade

executados mostram que, em geral, o coeficiente de permeabilidade do solo é baixo, devido,
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principalmente, a granulometria de natureza argilosa oriunda da alteracdo dos migmatitos; em
média, os coeficientes de permeabilidade encontrados estdo compreendidos entre 102 e 10™* cm/s,

de modo geral

Os niveis d’agua sdo relativamente profundos (aproximadamente 15 metros) e devem situar-se na
rocha alterada/fraturada; no entanto, ao longo das principais linhas de fluxo das aguas subterraneas
é normal a ocorréncia de aquiferos rasos (lencol suspenso), dificeis de serem quantificados com
métodos indiretos de investigacdo, pois sua caracteristica é a de possuirem pequena extensao lateral

e ficarem restritos aos fluxos principais.

Mesmo ocorrendo o deslocamento de agua no macico em baixa velocidade, este deslocamento
dever ser considerado, e, portanto, se fosse deixado infiltrar livremente o liquido percolado que sera

produzido nas células do aterro este material iria espalhar-se pelo freatico.

Para evitar a infiltracdo e conseqliente poluicdo do aqiifero subterraneo, estd sendo prevista uma
impermeabilizacdo do leito do aterro com o objetivo de confinar todo o liquido percolado que venha

a ser produzido, e por meio de drenos encaminha-lo até o sistema de tratamento.

Os liquidos percolados recolhidos pelo sistema de drenagem serdo direcionados a um reservatério
devidamente impermeabilizado e provido de cobertura. A partir deste armazenamento, os liquidos
percolados serdo submetidos a um Sistema de Tratamento que serd implantado no interior da

propria gleba do Empreendimento.

Apds passagem pelo referido Sistema, serd promovida uma recirculagdo dos efluentes liquidos

tratados na massa de residuos, de forma gradual e controlada.

Desta forma o sistema de impermeabilizagdo dos aterros do CGR lIguagu deverd apresentar
caracteristicas de estanqueidade, durabilidade, resisténcia mecanica e a intempéries, sendo sua

implantacdo executada sobre uma base de assentamento estavel.

Dentre os materiais comumente empregados em impermeabilizacdo destacam-se as argilas

compactadas e as geomembranas sintéticas como os mais indicados para o emprego em aterros.
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A impermeabilizacdo do leito do aterro serd feita com camadas de argila compactada e mantas

sintéticas de PEAD de forma a tornar muito baixo o risco de contaminac¢do do aquifero subterraneo.

A camada de impermeabilizacdo a ser construida na base do Aterro Sanitario serd constituida de um

liner” sintético (geomembrana) e de um pacote de solo compactado. Apds a execucdo das
operacdes de corte do terreno natural, serd executada uma operacao de revolvimento da camada de
solo superficial (cerca de 0,20 m) por meio de equipamentos de terraplenagem, para regulariza¢do

do terreno.

Sobre a base de terra regularizada e compactada, serd executada uma camada de solo que terd
espessura de 0,50 m. Essa camada de solo também serd compactada (por rolo pé-de-carneiro, com

vibragdo), até que se obtenha um GC (grau de compactagao — Proctor Normal) em torno de 98%.

Sobre essa camada de solo compactado serd instalada uma geomembrana de PEAD — Polietileno de
Alta Densidade, com espessura de 2,0 mm. Esta geomembrana deverd ser devidamente ancorada
nas cristas dos taludes internos da area de disposicdo de residuos, bem como no dique de contencdo
ou de disparo do alteamento. Acima do PEAD serda disposta uma camada de solo compactado com

espessura de 0,50 m e GC Normal de 95%, para assegurar protecdo mecanica a geomembrana.
O aterro (a sua base impermeabilizada) estara assentado no minimo a 1,5 metros do nivel d’agua.

O propésito desse revestimento é evitar a contaminagdo do solo e do aquifero sob o aterro,
impedindo a passagem do fluxo. Ele apresentard as seguintes caracteristicas: estanqueidade,

durabilidade, resisténcia mecanica e compatibilidade fisico-quimico-bioldgico com os residuos

A contaminagdo das aguas subterraneas é um impacto negativo, de grande importancia, tendo
abrangéncia regional, inicio em curto prazo, probabilidade incerta e duragdo permanente. Pode ser
evitado mediante a adogdao das obras de engenharia que garantam o confinamento do macico de
residuos e sua impermeabilizacdo de fundo, esta Ultima associada a camada de argila, a manta
impermeabilizante e a um sistema de captacdo de efluentes eficiente sendo, portanto, reversivel. Ha

uma sinergia entre o impacto “Contaminacado das aguas superficiais”.
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ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

Contaminagdo das aguas superficiais

V.3.2. QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Vv.3.2.1. Modificacdo no padrio de drenagem superficial

Estd prevista, durante o avango da implantagdo do aterro sanitario, a intervengdo em duas pequenas
nascentes formadoras de um cérrego dentro da Area de Intervengdo. Essas nascentes serdo

drenadas e suas aguas encaminhadas novamente ao Arroio Velho.

Além dessa intervengdo nas nascentes, haverd uma grande mudang¢a em toda a bacia de contribui¢do
do Arroio Velho, em sua margem direita, dentro da qual se encontra quase que em sua totalidade a
Area de Intervengio do empreendimento. As operagdes de terraplanagem, representadas pelo corte
de grandes volumes de terra ou para abertura dos patamares da base do aterro de residuos, a
propria evolucdo do depdsito de lixo no aterro sanitario, a construgdo de vias de acesso internas e as
construgdes civis dentro dessa bacia modificardo grande parte da area de drenagem, modificando

quase totalmente o padrdo de drenagem das dguas superficiais.

Em cada lugar que sofrer intervengdo o resultado pode ser diferente. Em certos locais havera o
aumento das velocidades de escoamento natural das aguas superficiais, enquanto em outros havera

diminui¢cdo. Apesar disso, a tendéncia é de aumento, considerando que haverd a construcdo de
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grande quantidade de elementos de drenagem artificial, com coeficientes de rugosidade (entre

outras propriedades) menores, o que gera gradientes de velocidade maiores.

Essas intervengBes causam um impacto negativo de grande magnitude e alta importancia
considerando que a margem direita da bacia do Arroio Velho sera bastante alterada e de forma
permanente. Sendo apenas a margem direita da bacia afetada, esse impacto é localizado. Além disso,
esse impacto é considerado direto e imediato. Essas alteragGes irdo acontecer no periodo de
implantacdo, operagdo e desmobilizacdo, e sdo parcialmente reversiveis, pois ndo ha meios de

devolver a bacia sua forma atual.

Implantagdo, operagdo e desmobilizagdo
ade de Poten acdo N&o-Potencializavel
a Sinérgico

V.3.2.2. Riscos de alteracdo da qualidade das aguas superficiais

E sabido que um empreendimento do porte e da tipologia do CRR Iguacu tem grande potencial de
causar impactos as aguas superficiais, principalmente pelo langamento de chorume tratado. Com
esse conhecimento, e considerando o atual estado de poluicdo do rio Iguagu, préximo ao
empreendimento, os técnicos que responsaveis pelo projeto do CGR decidiram por tornd-lo um
empreendimento sem langamento direto de chorume, mesmo que tratado, nos corpos hidricos

superficiais ou subterraneos.

Ainda assim, como ja falado, essa tipologia de empreendimento tem potencial de causar impactos a

qualidade dos corpos hidricos superficiais.

V-12
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A seguir sdo citadas as fontes potenciais de contaminacdo das aguas superficiais:

Possibilidade de contaminacgao por produtos utilizados na pavimentacdo de acessos;

Possibilidade de contaminacdo por derrames acidentais de combustiveis, dleos e/ou outras

substancias de veiculos e maquinas utilizadas nas fases de implantacdo e operacao do CGR;

Possibilidade de contamina¢do por mé estocagem de embalagens de quaisquer produtos

utilizados na implantacdo e operagao do CGR;

Possibilidade de contaminagdo por derrames e/ou vazamentos acidentais de chorume in
natura antes, durante e depois da instalacdo do Sistema de Tratamento de liquidos

percolados;

Possibilidade de contaminacdo de corpos hidricos superficiais por materiais leves, tais como

papéis e plasticos, expostos ao vento nas células sem cobertura no aterro;

Possibilidade de vazamento e/ou extravasamento do efluente de lavagem da unidade de

tratamento de RSSS;

Possibilidade de vazamento e/ou extravasamento do efluente de lavagem de rodas de

caminhGes e maquinas que circulem dentro do CGR;

Possibilidade de aumento de turbidez e de materiais dissolvidos e em suspensdo pelo
carreamento de solo e/ou outros materiais finos provenientes da constante mudanga do
padrdo de drenagem superficial com movimentacdo de solo, estocagem de material de
recobrimento diario das células de lixo e na execu¢do das camadas intermedidrias do aterro

ou da camada de selagem;

Risco de vazamento e/ou extravasamento de aguas de lavagem e de eventuais liquidos

percolados dos residuos da Unidade de Triagem de Residuos Sélidos para reciclagem.
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Esses impactos podem ser gerados tanto nas fases de implantagdo e operacdo quanto na futura
desmobilizacdo do empreendimento, quando ainda havera, por exemplo, a geragdo e tratamento de
percolados. Considerando a quantidade de possibilidades de contaminagdo dos corpos hidricos,
pode-se dizer que esse impacto tem grande importancia. Mas, considerando que ndo ha nenhum
impacto certo e que muitas medidas de projeto ja estdo sendo tomadas para que essas

probabilidades sejam baixas, o impacto pode ser considerado de média magnitude.

A bacia com potencial de sofrer com algum desses impactos é a bacia do Arroio Velho em sua
margem direita, e dessa forma esse impacto é localizado. Esse impacto cessa apds o periodo no qual
ainda houver produgdo de chorume e dessa forma pode ser considerado temporario. No caso da
possibilidade de carreamento de materiais finos, o mesmo é recorrente com os periodos de alta
pluviosidade. Além disso, pode-se dizer que as alteragGes que possam ser causadas aos cCOrpos
hidricos superficiais, como o aumento do assoreamento, ndo sdo todas totalmente reversiveis e por

isso sdo o impacto é considerado parcialmente reversivel.

Implantagdo, operacdo e desmobilizagdo
i acao Nao-Potencializavel

Sinergia Sinérgico

V.3.3. QUALIDADE DO AR

V.3.3.1. Alteracdo da qualidade do ar regional por emissdo de gases e particulas

A emissdo de combustdo nos veiculos, equipamentos e na caldeira e a emissdo fugitiva de material
particulado em fontes difusas do empreendimento podem alterar as concentragdes ambientais de

gases e particulas existentes na area de influéncia. Essas substdncias podem causar danos diretos a
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salde e bem-estar das pessoas, a fauna e flora, e as estruturas e materiais, através, por exemplo, da

chuva 4cida originada pela presenca de éxidos de nitrogénio e enxofre.

O diagndstico mostrou que as estacdes de qualidade do ar, que estao afastadas a 10 km do
empreendimento, registram qualidade do ar com valores geralmente dentro dos limites legais,
embora em algumas situacdes a concentracdo chegue perto ou até viole alguns limites, em situacdes

de inversao térmica, calmarias ou periodos longos de estiagem.

A Tabela 1 a seguir mostra um resumo das principais fontes e suas respectivas substancias geradas

pelas atividades relacionadas ao empreendimento — CGR:

TABELA 1 — FONTES DE POLUENTES ATMOSFERICOS DAS ATIVIDADES DO CGR QUE PODEM CAUSAR DANOS DIRETOS NO ENTORNO

Queima de combustivel dos NOx, SOx, CO, Fumaga e

, . . Exaustao
veiculos material particulado
Ressuspensao de material
particulado (areas ndo Material particulado Fugitiva
pavimentadas)
Queima de combustivel nas NOx, SOx, CO, Fumaga e .
e . . Exaustao
maquinas material particulado
Remogdo e movimentagdo de . . -
solo ¢ ¢ Material particulado Fugitiva

H,S, NMOC (além dos

D o o
ecomposicdo anaerdbia  da gases de efeito global: Fugitiva

matéria organica

CO, e CH4)
. NOx, SOx, CO, NMOC, HCl Langamento pontual
Queima dos gases nos flares . .
e material particulado sem duto
Queima de gas na Caldeira NOx, CO Duto/chaminé
Britador, peneiras, esteiras, agao
edlica em pilhas de material Material particulado Fugitiva

fragmentado

Dentre as substancias emitidas o material particulado é o principal, pois esta presente em maior
parte das fontes. A quantidade de material particulado langado para o ar pode ser calculada a partir
de fatores de emissdo da US-EPA (United States Environmental Protection Agency), segundo AP-42,
Fifth Edition, Compilation of Air Pollutant Emission Factor, Vol. 1: Estationary Point and Area Sources,

que tem valores para diversas atividades, além das que foram utilizadas neste trabalho: Unpaved
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Roads (EPA, 1998), Heavy Construction Operations (EPA, 1995), Aggregate Handling and Storage Piles
(EPA, 2006). Segundo a aplicacdo dos fatores de emissao, para os trabalhos internos no aterro, a
emissdo de material particulado é em torno de 2,69 t/més para aproximadamente 1 hectare de area
de intervencdo, que é aproximadamente a area que estard constantemente sofrendo intervencao.

Este valor é equivalente a 89 kg/dia de material particulado.

Estima-se que haverda em torno de 500 passagens diariamente (ida mais volta), com veiculos
circulando internamente a 40 km por hora em uma base ndao pavimentada, com distdncia de
aproximadamente 1 km. A partir dos fatores de emissdo, tem-se entdo o lancamento de 165 kg/dia
de material particulado caso ndo seja realizado controle através da aspersdao em agua ou de 65
kg/dia no caso de umedecimento constante da via ndo pavimentada em dias secos, medida de

controle que esta prevista na operagdo.

No caso de britagem, moagem, peneiramento e manuseio de residuos da construgdo civil (e
considerando erosdo de vento e transporte entre pilhas), o fator de emissdo é de aproximadamente
de 0,034 kg/t de material processado. A capacidade desta unidade é de 800 t/dia, o que resulta em

uma emissdo maxima de 27 kg/dia.

As fontes de emissdo do aterro, da unidade de residuos da construcdo civil e dos acessos ndo
pavimentados estdo em locais distintos. Como o local de operagdo do aterro e as vias de acesso sao
variaveis, considera-se que todas as fontes estdo juntas, considerando assim na pior situagdo possivel
neste quesito. No total, a emissdo de material particulado é de 281 kg/dia de atividade (11,7 kg/h),
sem considerar o controle de poluigdo nas vias internas ndo pavimentadas e operagao na capacidade

total do aterro e da unidade de residuos da construgdo civil.

A avaliagdo de impactos sobre a concentracao de material particulado é feita utilizando-se o modelo
de dispersdo de poluentes atmosféricos ISC3 (Industrial Source Complex), modelo matematico
reconhecido mundialmente para este fim, que é baseado principalmente da teoria de difusdo-
adveccdo gaussiana de pluma. O ISC3 leva em conta os efeitos de topografia, condicGes
meteoroldgicas horarias (durante um periodo de um ou mais anos) ou com dados médios sazonais e
é capaz de considerar fontes pontuais, em area ou em volume (EPA, 1995b). Os detalhes sobre as
equacdes e implementacdo deste modelo ndo serdo completamente descritos por fugir do escopo

deste estudo. Quanto a configura¢do bdsica de implementa¢do do modelo, utilizou-se:
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e Terreno elevado: consideracao da topografia, com resolucdo de 250 m x 250 m, com dados
da NASA, do Radar Shuttle, que tém resolucdo original de 90 m, mas que foram adaptados

para este estudo;

e Emissbes de material particulado, em um total de 11,7 kg/h, distribuidos em uma éarea de 1

hectare, que resulta em uma taxa de emiss3o em area de 3,2x10™ g/s.m?;

e Cinco anos de dados meteoroldgicos hordrios da estagdo do SIMEPAR, que esta localizada no

Centro Politécnico da UFPR, em Curitiba/PR;

e Altura da inversdo térmica diurna calculada a partir do nivel de condensacdo por
levantamento, a partir de calculos baseados na temperatura e umidade hordria na superficie
e na termodinamica de uma parcela hipotética de ar (considerando geracao de turbuléncia
por convecg¢do). Para cdlculo da altura de mistura noturna, utilizou-se uma equacao linear
em funcdo da velocidade do vento (considerando geragdo de turbuléncia por atrito)

(Malheiros, 2004).

Sdo avaliados os resultados para 24 h e anuais (maximas durante 5 anos de condi¢Oes
meteoroldgicas), a fim de comparacdo com os padrdes de qualidade que sdo definidos para
estas duas médias. As concentragdes resultantes das simulagdes e os padrdes podem ser

visualizadas na Tabela 2.

TABELA 2 — RESULTADOS DAS SIMULAGOES DE CONCENTRAGCAO DE MATERIAL PARTICULADO ATRAVES DA MODELAGEM cOM ISC3

(81,2) Calmaria 12,1
77,6 Calmaria 10,7
73,2 Calmaria 10,5
70,3 - 7,4
67,7 - 7,1

35,7

240,0 80,0
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De acordo com estes resultados, verifica-se que para a principal substancia (PTS — Particulas Totais
em Suspensdo) ndo ha violacdo dos padrées, mesmo somando os resultados a concentracdo de
fundo média, que é registrada na rede de monitoramento: 35,7 g/m3, que foi determinado no
diagndstico deste trabalho. No caso da pior situagdo (ponto de maior impacto), a soma resulta em
47,8 g/ma, um pouco acima da metade do padrdo que é 80 g/m3. Estes valores, além disso, ndo
representam uma situagdo de operagdo média, mas operagdo em plena capacidade e sem controle
de emissdo de poeiras das vias de acesso. As Figuras 1 e 2 mostram o mapeamento de concentragdes

resultantes em todo o entorno do empreendimento.

Concentragdes maximas anuais de PTS (para 5 anos de simulagéo)

7165000

7163000

7162000

7161000

7160000

pg/mg

663000 664000 665000 666000 667000 668000 669000 670000 671000

De acordo com a Figura 1, pode-se concluir que:

e A area mais afetada estd a oeste do empreendimento, resultado que concorda com o

diagndstico que mostrou predominancia de ventos do quadrante leste;

e A distancia da area mais afetada é de aproximadamente 500 metros da fonte de emissdo e

que, dependendo da fase em que esta o aterro sera dentro dos limites da area do CGR;
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A partir da drea mais afetada ndao hd concentracdes representativas para distancias maiores

do que 1.500 metros;

A maior parte da poluicdo gerada nao afeta significativamente a qualidade do ar nas regides

mais urbanizadas do Municipio de Fazenda Rio Grande;

A poluicdo transportada de outras regides: centro industrial (Araucaria e CIC) e da BR-116
pode ser da ordem de 3 vezes maior do que a drea mais afetada ou em torno de 15 vezes a

concentragdao média na regido mais densamente urbanizada a leste do empreendimento;

Os gases emitidos no aterro sdo menos importantes do que o material particulado, pois

haverd apenas algumas maquinas operando e uma pequena caldeira a gds (pouco poluente).
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Concentragdes maximas de 24 horas de PTS (para 5 anos de simulagdo)

|ngm30

664000 665000 666000 667000 668000 669000 670000 671000

A seguir o resumo deste impacto sobre a qualidade do ar regional, com seus atributos.
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V.3.3.2. Alteracdo da qualidade do ar regional ao longo das vias de acesso

A emissdo veicular pode ser mais importante nas vias de acesso ao empreendimento, que hoje
possui um trafego médio de 45 veiculos por hora, predominantemente de carros leves. O acréscimo
de aproximadamente 45 caminh&es no horario de pico pode trazer algum dano no entorno da via e
por isso este possivel impacto é avaliado. A distancia a ser percorrida da BR-116 até o
empreendimento é de aproximadamente 3,2 km. Para estimar a quantidade de poluentes que pode
ser langados pelos veiculos ao longo do acesso, utiliza-se a Tabela 3, que resume a taxa de emissdo
por quildmetro rodado para os diferentes tipos de veiculos, que foram definidas com base na frota
de S3do Paulo, mas que podem ser utilizadas para a estimativa dos veiculos previstos que terao acesso

ao CGR.

TABELA 3 — FATORES MEDIOS DE EMISSAO DOS VEICULOS EM USO (FROTA DE SAO PAULO) — FONTE: CETESB, 2006

Fatores de Emissdo (g/km)
Fontes de Emissdo Tipo de Veiculo

Gasolina C* 10,83 1,12 0,74 0,08 0,08
Alcool 19,80 2,12 1,28 = =
Flex (Alcool) 0,48 0,14 0,09 - -
Tubo de Escapamento >
Diesel 14,61 2,29 10,53 0,14 0,55
GNV 0,80 0,40 0,90 - -
Motocicletas e similares 14,61 1,94 0,12 0,02 0,05
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co HC NOx SOx MP
Gasolina C! - 2,00 - = -
Alcool - 1,50 ; i )
Motocicletas e similares - 1,40 - = -
Todos os tipos - - = - 0,07

1 — Gasolina C: mistura de 22% de élcool anidro e 450 ppm de enxofre (em massa)
2 — Diesel: tipo metropolitano e com 350 ppm de enxofre (em massa)

A partir da Tabela 3, e com os dados de que ha 45 veiculos atualmente e o aumento sera de 40
caminhdes nos horarios de pico e com distancia entre a BR-116 ao CGR de 3,2 km, as emissdes totais
sdo calculadas e encontram-se resumidas na Tabela 4. Para fins de estimativa, considera-se que os

veiculos sdo todos do tipo Gasolina e os caminhdes sado do tipo Diesel.

TABELA 4 — EMISSOES AO LONGO DA VIA DE ACESSO

Emissdo (kg/h)
Fonte de Emissao Tipo de Veiculo
co HC NOx SOx MP
Veiculos Leves (Gasolina) 3,12 0,32 0,21 0,02 0,02
Veiculos Pesados (Diesel) 3,74 0,59 2,70 0,04 0,14

Foi mostrado anteriormente que a emissdo de material particulado no aterro tem uma taxa de 11,7
kg/h e, como mostrado pela modelagem computacional, gerou concentracGes bem abaixo dos
padrdes estabelecidos. A Tabela 4 mostra que no maximo a emissdo sera de 6,86 kg/h de CO, 0,91
kg/h de HC (hidrocarbonetos), 2,91 kg/h de NOx, 0,06 kg/h de SOx e 0,16 kg/h de material
particulado (MP). Ou seja, nenhuma destas emissdes chega ao valor do que foi previsto para
lancamento de MP do aterro (11,7 kg/h). A Gnica emissdo mais elevada é de CO, que totaliza 6,86
kg/h, mas o limite estabelecido para esta substancia é 40.000 pg/m>, bem mais elevado do que
material particulado, que é de 240 ug/m’. A regido do CGR estd nas proximidades da BR-116, cujo
fluxo de veiculos é da ordem de 20.000 veiculos, o que mostra que o acréscimo de 40 caminhdes no
horario de pico é relativamente pequeno. A partir destas informaces, conclui-se que ndo havera
impacto significativo no entorno das vias de acesso, podendo-se considerar apenas um impacto
restrito as margens das vias, que estdo a uma distancia muito pequena de onde se emite: os

escapamentos.
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ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

V.3.4. EMISSAO DE GASES DE EFEITO ESTUFA

Os principais constituintes dos gases gerados no aterro sdo CH, e CO,, que sdo produzidos pelos
microorganismos presentes no aterro em condi¢cdes anaerdbias. A taxa de geracdo de gas e a
composicdo dependem da fase em que se encontra o aterro, quantidade de lixo disposto e da

composicdo dos residuos depositados.

A geragdo do gds pode ser dividida em quatro fases: a primeira corresponde a decomposi¢do aerébia
(pela presenca de O,) e o principal gas gerado é o CO,, havendo também bastante quantidade de N;
a segunda fase é caracterizada pela redugdo de disponibilidade de O, favorecendo condig¢Ges
anaerdbios, com grande quantidades de CO, e H, (hidrogénio) produzidos; na terceira fase, inicia-se
a produc¢do de CH,;, acompanhada da redugdo de CO,, com forte declinio da presenga de N,; na
quarta fase a producgdo de CH4 CO, e N, tornam-se constantes. O tempo total e de cada fase de
geracdo de gas varia com as condi¢des do aterro, ou seja, composi¢cdo do lixo, gerenciamento da
disposicdo, condi¢cbes anaerdbias, entre outras. No aterro, como a disposicdo de residuos é

constante, ha parcelas de matéria se decompondo em fases distintas.

Tipicamente, os gases gerados nos aterros contemplam também uma pequena quantidade de
compostos organicos menos metano (NMOC), incluindo ainda alguns poluentes perigosos e outros

gases de efeito estufa e compostos associados com a deplecdo do ozbnio estratosférico.
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A geracdo total de gas no aterro foi calculada a partir do modelo LandGEM (Land Gas Emission

Model), elaborado pela US-EPA.

O LandGEM ¢ baseado em uma equacdo de taxa de decomposicdo de primeira ordem, para
guantificar a emissdo de gases de aterros de residuo municipal urbano. Os parametros do modelo
sdo baseados nos aterros dos Estados Unidos, mas podem ser utilizados para o aterro do CGR como
uma ferramenta de estimativa de ordem de grandeza de geracao dos gases. Futuramente, podem-se
realizar levantamentos de campo durante a operacdo do aterro e calibrar o modelo com informacgdes

locais.

A equacdo do modelo é a seguinte:

il 1

M)
QCH‘J = IkLcl ﬁ € !

=1 ;=0.

onde Qg4 é a geracdo anual de metano (em m®/ano), i é a idade do aterro, j é o incremento parcial
de tempo, k é a taxa de geracdo de metano (por ano), L, é a capacidade potencial de geracdo de
metano (m>/Mg), Mi é a massa de residuos recebida no ano i e t; representa um tempo parcial ao
longo do ano (ano fracionado). Os dados utilizados como entradas do modelo podem ser

visualizados na Figura 3 abaixo:

V-24



EIA/RIMA — Centro de Gerenciamento de Residuos  Volume V — Avaliagdo dos Impactos

INPUT REVIEW Landfill Name or Identifier: CGR Iguagu - Fazenda Rio Grande - PR
LANDFILL CHARACTERISTICS WASTE ACCEPTANCE RATES
Landfill Open Year 2009 Year (Mg/year) (short tons/year)
Landfill Closure Year (with 80-year limit) 2028 2009 730,000 803,000
Actual Closure Year (without limit) 2028 2010 730,000 803,000
Have Model Calculate Closure Year? No 2011 730,000 803,000
Waste Design Capacity megagrams 2012 730,000 803,000
2013 730,000 803,000
MODEL PARAMETERS 2014 730,000 803,000
Methane Generation Rate, k 0.040 year™ 2015 730,000 803,000
Potential Methane Generation Capacity, L, 100 m3/Mg 2016 730,000 803,000
NMOC Concentration 600 ppmv as hexane 2017 730,000 803,000
Methane Content 60 % by volume 2018 730,000 803,000
2019 730,000 803,000
GASES / POLLUTANTS SELECTED 2020 730,000 803,000
Gas / Pollutant #1: Methane 2021 730,000 803,000
Gas / Pollutant #2: Carbon dioxide 2022 730,000 803,000
Gas / Pollutant #3: NMOC 2023 730,000 803,000
Gas / Pollutant #4: Hydrogen sulfide 2024 730,000 803,000
2025 730,000 803,000
Description/Comments: 2026 730,000 803,000
2027 730,000 803,000
2028 730,000 803,000
2029 0 (o)
2030 0 (o)
2031 0 (o)

FIGURA 3 — DADOS DE ENTRADA PARA O MODELO DE GERAGAO DE GASES EM ATERROS (INPUTS )

O resultado da geracdo de gases no aterro pode ser verificado na Figura 4: em resumo, a geragao
aumenta conforme a disposicdo dos residuos avanca ao longo dos 20 anos de operagdo previstos,
supondo inicio em 2009, atingindo seu pico de geragdo de gas, com 40 milhdes de m*® de CH, e 27
milhdes de m* de CO, no dltimo ano de lancamento de residuos no aterro (ano 2029). Mesmo apds
o encerramento da disposi¢cdo de residuos no aterro, a geragdo de gds permanece mas em menor
quantidade. Apds 30 anos de fechamento do aterro (2059), a geragdo de gas serda em torno de 12 e 8
milhdes de m® para CH, e CO,, respectivamente. Em termos de massa, a geragao destas substancias
no pico (ano 2029) corresponde a 26.860 t/ano de CH, e 49.150 t/ano de CO,. Estes valores
calculados, dependem da operag¢do do aterro. Portanto, o umedecimento da massa de residuos, a
compactagdo e o sistema de sucgdo dos gases podem afetar os valores consideravelmente,
antecipando ou retardando a decomposi¢cdo anaerdbia. Por isso, reforca-se a necessidade de se
avaliar futuramente a emissdo de gases, auxiliando os cdlculos através da medicdo em campo dos

gases emanados do aterro, a fim de calibrar o modelo de estimativa.
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FIGURA 4 — GERAGAO DE GASES METANO E DIOXIDO DE CARBONO AO LONGO DA VIDA DO ATERRO

Além dos gases CH, e CO,, foi verificada a geracdo de NMOC (outros compostos organicos sem
considerar o metano) que contém substancias toxicas e o H,S, que é um gas que gera odores. Para
estes gases a geracdo no pico (vigésimo ano) é de 40.000 m?/ano (144 t/ano) de NMOC e 2.400

m>/ano (3,4 t/ano).

As estimativas acima sdao de gera¢do de e ndo de emissao, pois ha drenagem e sucgao dos gases que
posteriormente sdo queimados nos flares. Pode-se considerar que apenas 10-15% dos gases CH,,
NMOC e H,S serdo emitidos do aterro, considerando 85-90% de eficiéncia no sistema de drenagem e
gueima dos cases. Assim, a emissdo destas trés substancias seria em torno de 2.686 t/ano, 240

kg/ano e 340 kg/ano, respectivamente, na pior situacao.
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Parcialmente Reversivel
P ade de Potencializagao N&o potencializavel
Sinergia Sinérgico

V.3.5. APROVEITAMENTO ENERGETICO DO BIOGAS

O CGR tem inicialmente projetado um sistema de queima de gds sem recuperacdo de energia. Como
a geracdo de metano no aterro é relativamente pequena no inicio, apenas apds alguns anos de
armazenamento de residuos, e de acordo com a quantidade, é que pode se tornar viavel utilizar o
biogas para geracdo de energia, aproveitando assim o seu potencial calorifico. Além da geracdo de
energia, esta medida pode render certificados de redugdo de emissdo, nos termos dos Mecanismos
de Desenvolvimento Limpo (MDL), pois reduz o impacto sobre o clima do planeta, por aproveitar a

energia que estaria sendo desperdicada.

Como mostrado nos calculos de geragcdo de biogds, o aterro pode ter uma geragdao de pico de
aproximadamente 40 milhdes de m>/ano de CH,, 0 gue representa 26.860 t/ano, que podem ser

passiveis de utilizagdo em queima centralizada com geragdo de energia.
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ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

Positiva

Probabilidade de ocorréncia Incerta
ssi ializaca

V.3.6. PERDA DE AREAS AGRICULTAVEIS

A area prevista para a instalagdo do CGR - Iguagu conta, atualmente, com 54,0ha de areas utilizadas
para agricultura, as quais dardo lugar ao empreendimento, reduzindo a darea agricultavel e a

producdo agricola local.

A pequena representatividade da produgdo agricola nesta propriedade resulta em um pequeno
impacto sobre a economia local, suplantada pela geracdo de empregos relacionada ao

empreendimento.

O uso que se pretende dar para a area em estudo representa um impacto negativo, pequeno em
importancia, ocorréncia certa e imediata, permanente e irreversivel, porém pouco significativo, em

fungdo da drea relativamente reduzida, e de abrangéncia local.
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ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

Fase de ocorréncia Implantagdo
Abrangéncia Localizada

Probabi de ocorréncia

V.3.7. NiVEL DE RuiDOS

lidade

V.3.7.1. Alteracdo do nivel de ruido decorrente da implantacdo e da operacdo do CGR

Tanto a fase de implantagdo quando de operagdo do CGR lguagu terdo periodos de geragdo intensa
de ruidos na Area de Intervencdo. A seguir sdo citadas as principais atividades e fontes geradoras de

ruidos para as duas fases:

Remocgdo da camada vegetal existente — possivel utilizagdo de serras elétricas, tratores e

rogadeiras, além de caminhdes para transporte de material;

e Nivelamento do terreno — utilizagdo de mdquinas pesadas, entre elas possivelmente

motoniveladoras e pds-carregadeiras;

e Escavagdes das galerias para redes hidraulica, de esgoto, elétrica e |dgica, além dos canais de

drenagem — utiliza¢do de escavadeiras, entre outras;

e Escavagdes das fundagdes e compactagado da pavimentagdo — utilizagao de rolo compactador,

entre outros;
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e Descarregamento/carregamento de caminhdes com solo, brita, entre outros com a utilizagdo

de caminhdes-cagcamba e maquinas para o carregamento dos mesmos;
e Obras civis em geral sem/com utilizacdo de equipamentos manuais;

e Movimentagdo de rolo pé de carneiro, tratores sobre esteiras e escavadeiras na frente de

trabalho;

e Movimentacdo de caminhdes basculantes e caminhdo pipa para operac¢des dentro da area

do CGR;
e Entrada e saida de caminhdes contendo residuos;
e Descarregamento de caminhdes contendo residuos;

e Operacdo de esteira transportadora de residuos na Unidade de Triagem de Residuos Sélidos

para Reciclagem;

e Operacdo de Sistema britador de Residuos na Unidade de Triagem / Beneficiamento /

Armazenamento de Residuos Sélidos provenientes da Construcdo Civil e Demolicao;

e Trituracdo de residuos esterilizados na Unidade de Tratamento de Residuos Sélidos de

Servigos de Saude;

e Operacdo do Sistema de Armazenamento, Tratamento e Recirculacdo de Efluentes Liquidos

Percolados;

Percebe-se um grande nimero de possiveis fontes de ruidos dentro da Area de Intervencdo do CGR
Iguacu. Considera-se que a fonte mais preocupante do ponto de vista de poluicdo sonora que pode
ultrapassar os limites do empreendimento é a da movimentacdo de maquinas e caminhdes pesados.
Dessa forma, para essas fontes em particular estudou-se com mais detalhe o possivel impacto a

populagdo vizinha.

Foram considerados 14 equipamentos ruidosos, conforme descrito na caracterizagdo do

empreendimento. S3o eles: 2 escavadeiras hidraulicas, 6 caminhdes basculantes, 3 tratores sobre
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esteiras equipados com lamina, 1 pda-carregadeira sobre rodas, 1 caminhdo pipa e 1 rolo pé de
carneiro. Durante a operagdo, muito provavelmente esses equipamentos ndo operardo em modo
conjunto e continuo. Porém, espera-se que haja uma movimentacdao maior desse tipo de veiculos no

periodo de implantacdao do empreendimento e assim o nimero foi mantido.

Os equipamentos considerados emitem, de forma geral e aproximada, entre 85 e 105 dB em pontos
bem préoximos a fonte (Andrade, 2004, Sousa, 2004, Bedaque, 2003, Santos Filho, 2004, Fleig, 2004,
Fernandes, 2002).

Com esses dados, foram simulados trés cenarios, os quais sao descritos a seguir:

Cendrio 1 - Considerou-se a operacdao de 14 veiculos ou outras fontes sonoras operando
simultaneamente e emitindo cada uma (em um ponto proximo a fonte) 105 dB. Além disso,
considerou-se que as maquinas estavam operando em um ponto central do aterro, pois se
considerou essa hipétese como a mais razoavel em termos médios. Ou seja, se em alguns instantes
algumas maquinas operassem de um lado enquanto outras trabalhavam em outro lado, o resultado
seria praticamente o mesmo que se elas operassem juntas em um ponto central. Dessa forma, a
distancia entre as fontes de ruidos e a populacdo com maior potencial de ser atingida pela emissdo
de niveis sonoros elevados (Vila Iguacu) é de aproximadamente 1000 metros. Nenhuma forma de

atenuacao foi considerada, apenas aquela que acontece com a distancia;

Cendrio 2 — Considerou-se o, teoricamente, uso de equipamentos modernos e menos ruidosos, cada
um emitindo 85 dB (bem préximo a fonte). O nimero de maquinas, a forma de operagdo e a
distancia da populagdo foi mantida da mesma forma. Foi considerada apenas a atenuagdo do ruido

com a distancia;

Cendrio 3 — Esse cendrio considera a operagdo de duas maquinas operando em um ponto da divisa
entre a area do CGR e a Vila Iguacu. Dessa forma, a distancia entre a fonte e os receptores foi
reduzida a 100 metros. Considerou-se ainda que as maquinas operem emitindo (bem préximo a
fonte) 95 dB. Mais uma vez ndo foi considerada nenhuma forma de atenuacdo que ndo fosse a

propria distancia entre a fonte e os receptores.
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Os resultados desses cendrios sdo mostrados na Tabela 5 a seguir.

TABELA 5 — RESULTADOS DE SIMULAGAO DE POLUICAO SONORA SOBRE POPULAGAO CIRCUNVIZINHA

1000 14 105,0 116,5 62,5
1000 14 85,0 96,5 42,5
100 2 95,0 98,0 58,0

Os cendrios simulados mostram que, como esperado, o nivel sonoro na fonte, ou seja, o nivel sonoro
emitido por cada um dos equipamentos é bastante importante para o resultado de nivel sonoro
resultante nos possiveis receptores. No cendrio 1, o nivel sonoro emitido por cada equipamento é de
105 dB(A) (bem préoximo da fonte) e o resultado no receptor é de 62,5 dB(A). Ainda que esse nivel
ndo seja tdo preocupante do ponto de vista de saude, do ponto de vista legal ele é alto, lembrando
qgue o nivel sonoro para essa area (area estritamente residencial) recomendado pela NBR
10151/2000 é de 50 dB(A). Esse valor ndo é ultrapassado quando sdo considerados niveis sonoros
dos equipamentos de 85 dB(A), caso do cendrio 2. Nesse caso, o nivel sonoro nos receptores fica

bem baixo — 42,5 dB(A).

Na simulacdo do cendrio 3, com duas maquinas operando na extremidade mais proxima da
populagdo, a 100 metros da populacdo mais proxima, o nivel sonoro resultante nos receptores é de
58 dB(A). Deve ser considerado que se o nivel sonoro diminuisse para 85 dB(A) o nivel resultante nos

receptores seria de 48 dB(A), abaixo do limite legal.

Deve-se lembrar ainda que foi considerada a atenuagdo dos ruidos apenas pela distancia, o que na
pratica é impossivel de acontecer, visto que hda um trecho florestado separando o terreno do CGR
Iguacu da vila mais préxima e que o préprio solo é capaz de atenuar esses ruidos e dessa forma o

ruido ao qual os receptores devem ter contato deve ser menor.

Considerando os resultados apresentados, pode-se classificar esse impacto negativo como tendo
abrangéncia regional, pois pode atingir, em casos extremos e se ndao forem efetuadas medidas
mitigadoras, a populagdo circunvizinha ao empreendimento. Além disso, é direto, certo, imediato e
tempordrio, pois pode cessar a qualquer instante e reverter a situacdo impactante. Ele é sinérgico

com impactos sobre o meio bidtico.
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Um dos exemplos da sinergia deste impacto é o caso do processo de britagem. O trafego
permanente de caminhdes e a utilizacdo de certos equipamentos no patio de obras deverdo gerar
ruidos, os quais, possivelmente provocardo o afugentamento dos animais dos seus habitats para
areas vizinhas, causando efeitos secundarios como atropelamento e competi¢cdes inter e intra
especificas nos ambientes colonizados. Levando em consideragdo que a estratégia reprodutiva dos
anfibios mais difundida é a do “macho vocalizador” (onde o macho canta para atrair a fémea)
(Pombal-Jr & Haddad, 2005) e a intensidade sonora das vocalizagdes parece ser o principal
parametro usado pelos machos para avaliar a distancia do vizinho (Bastos & Haddad, 1999), a
poluicdo sonora pode interferir na comunicagdo intraespecifica e, conseqiientemente, prejudicar a

atividade reprodutiva dos anfibios, dado a complexidade de vocalizagdo deste grupo.

Assim, conclui-se que esse impacto tem magnitude e importancia médias.

Implantagdo, operagdo e desmobilizagdo

V.3.7.2. Alteracdo do nivel de ruido ao longo das vias de acesso

As vias de acesso, considerando-se nesse caso apenas aquelas que levam da BR-476 a entrada do
CGR, sofrerdao alteragdes no trafego de veiculos tanto no periodo de implantagdo quanto de
operagao. Conforme ja mostrado no texto desse estudo, a principal via de acesso ao

empreendimento serd a Av. Mato Grosso, a qual cruza areas residenciais. O aumento do trafego
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nessa via, e por conseqiiéncia dos niveis sonoros, tém potencial de causar impactos a populacdo que

vive marginalmente a essa avenida.

Dessa forma, com o objetivo de quantificar de maneira aproximada esse possivel impacto, decidiu-se
pela utilizacdo de um método de modelagem dos ruidos atuais e futuros nessa avenida por um
método comum, sendo possivel analisar as diferencas entre esses dois cendrios e o potencial

impacto nos receptores préoximos a avenida.

Utilizou-se um método padronizado de previsdao de impactos nos niveis de ruidos em um ponto
imaginario da Av. Mato Grosso, por exemplo situado préoximo a Vila Santa Terezinha (que possui
populagdo préxima do empreendimento e da via de acesso). Para tanto, optou-se pela adog¢io do
método NOMOGRAPH, modelo aprovado pela FHWA (Federal Highway Administration) pertencente
ao Departamento de Transportes dos Estados Unidos. O método possui algumas restricOes, tais
como a consideracdo de que os automdveis estdao em velocidade constante, que o local é plano, que
ndo ha nada entre os receptores e a estrada e que a estrada é uma linha constante. Ainda assim, é
utilizado na previsdo de impactos gerados pela operacdao de novas rodovias em varios estados e

cidades americanas.

Esse método consiste na utilizacdo de gréficos relacionando tipologia de veiculos automotores,
velocidade de trafego, quantidade de veiculos, distancia dos receptores e ruido resultante
(Leq(dB(A))). Para que seja possivel efetuar comparagdes e prever impactos, utilizou-se o Nomograph

para simular tanto a situagao futura quanto a atual em um mesmo modelo, de forma padronizada.

Para as simulagdes, foram propostos trés cendrios. O primeiro deles considera uma estimativa de
trafego atual na Av. Mato Grosso, baseado em medi¢Ges efetuadas pontualmente e em horario
especifico e considerando uma proporgao tedrica entre veiculos automotores e caminhdes pesados
trafegando. O trafego futuro, para os cenarios 2 e 3, foi baseado em estimativas de movimentacdo
de caminhdes durante o periodo de operagdo do empreendimento. Ressalta-se que esses dados sdo
estimativas e tém o objetivo de demonstrar em termos gerais o potencial de aumento nos niveis
sonoros nos horarios de pico de trafego passando pela Av. Mato Grosso. Os cendrios 2 e 3 se
diferenciam apenas pela distancia entre a fonte (a via) e os receptores (moradores). No cendrio 2 foi

considerada uma distancia mais curta, 30 metros, enquanto no terceiro a distancia foi de 50 metros.
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Os dados utilizados nos dois cendrios, bem como os resultados das simulagdes sdao apresentados na

Tabela 6.

TABELA 6 — DADOS UTILIZADOS NA SIMULAGAO DE NIVEIS DE RUIDOS NA VIA DE ACESSO AO EMPREENDIMENTO

Distancia da fonte ne de ne de Velocidade média dos Nivel sonoro nos
aos receptores (m tomaveis caminhdes veiculos (km/h) receptores (dB(A))

50,3 dB(A)
2 30 45 45 40 57,7 dB(A)
- 50 45 45 40 54,1 dB(A)

Percebe-se que para o horario de pico, hordrio para o qual foram efetuadas as estimativas de
trafego, o aumento estimado foi de aproximadamente 15% entre os cendrios 1 e 2 e de 8% entre os
cendrios 1 e 3. A simulagdo mostra que considerando a regido marginal a rodovia como area mista
(predominantemente residencial) e os dados utilizados, no cenario 2, os niveis sonoros estardo

situados pouco acima do estabelecido pela legislagdo, que é de 55 dB(A) em periodo diurno.

Com a caracterizagdo desse impacto negativo, torna-se possivel classifica-lo como regional, dado que
abrangerd toda a redondeza das vias de acesso ao empreendimento, direto, certo, como inicio

imediato, duracdo tempordria, possivel de reversdao e com importancia e magnitude médias.

ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

Fase de ocorréncia Implantacdo e operagdo
Abrangéncia Regional

Negativa

Direta
Probabilidade de ocor Certa
Inicio da Manifestag¢do Imediato
Duragdo Temporaria
Importancia Média
Magnitude Média
Reversibilidade Reversivel
Possibilidade de Potencializagdo N&o-Potencializavel
Sinergia Sinérgico
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V.3.8. ALTERAGAO DA PAISAGEM LOCAL

A implantacdo da obra e da infra-estrutura necessaria para o funcionamento do CGR Iguagu implicara
na alteragdo da paisagem natural existente, especialmente em virtude de desmatamentos e pela
necessidade de escavagdes e construgdo dos taludes do aterro sanitario. A implantacdo de cortina

vegetal ao redor do empreendimento poderad mitigar este impacto visual.

ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

Negativa

Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio da Manifestag¢do Curto Prazo

V.3.9. DISPOSICAO ADEQUADA E CONTROLADA DOS RESIDUOS SOLIDOS

x

A implantagdo da CGR lguagu, a medida que viabilizard a disposicdo e tratamento adequados dos
residuos que vier a receber, ird evitar a contaminagdo do solo, dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos tanto de Fazenda Rio Grande quanto de outros municipios da RMC e, ainda, colaborard
na redugdo da proliferagao de vetores de doengas decorrentes da disposi¢do final inadequada desses

residuos.

Neste sentido é importante salientar o estado de saturagdo do atual destino (Aterro da Caximba) dos
residuos sdlidos de diversos municipios da RMC. Com o encerramento iminente deste aterro a
disposicdo final dos residuos sélidos devera ser realizada em local apropriado, com condi¢des
técnicas e ambientais de implanta¢do. Portanto, a operagdo do CGR Iguagu configura-se como um
impacto positivo, por disponibilizar um local apropriado para disposi¢cao final dos residuos de

Fazenda Rio Grande e eventualmente da RMC. Recentemente o Ministério Publico do Parana proibiu

.

ﬁ € CONSILIU

AMBIBNTALEA o ambiente & Projetos



EIA/RIMA — Centro de Gerenciamento de Residuos  Volume V — Avaliagdo dos Impactos

que grandes geradores de residuos encaminhassem estes materiais para o Aterro da Caximba.

Situacdo estd que podera ser minimizada com a implantacdo da CGR Iguagu.

Portanto, a operagdo da CGR configura-se como um impacto positivo de grande importancia, na
medida em que oferece um local adequado para disposicdo final dos residuos da Regido
Metropolitana de Curitiba. Sua abrangéncia serd estendida e de ocorréncia certa e imediata. Os
beneficios serdo de longo prazo, podendo ser potencializado mediante a ampliagdo da vida util do

empreendimento e o desenvolvimento de atividades relacionadas a reciclagem de residuos.

CLASSIFICACAO

ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS

Reversibilidade @ |yeeS.

Mediante a ampliagdo da vida util do empreendimento e
adogdo de técnicas de reciclagem

T ———
Rovecnange |

Durante a implantagdo e opera¢ao do empreendimento hd potencial de degrada¢ao da qualidade do
ar no seu entorno. A emissdao atmosférica ocorre em todo o trajeto dos caminh&es que transportam
os residuos. Outra parte da emissdo de gases e particulas é proveniente da queima de combustiveis
pelas maquinas utilizadas na operagdo (tratores, escavadeiras, rolo compactador e caminhdes) e da
geragdo de calor na unidade de tratamento de residuos do servico de salde, que contempla a
instalagdo de uma pequena caldeira a gas. H4 também outras fontes de emissdo de particulas:
circulagdo dos veiculos nas vias internas ndao pavimentadas, movimentagao de terra e a unidade de
gerenciamento de residuos da construgdo civil (que possui processos tais como moagem e
peneiramento). Dentre os gases de combustdo nos veiculos e caldeira, destacam-se os éxidos de

nitrogénio e enxofre (NOx e SOx, respectivamente), mondxido de carbono (CO) e pequenas porgoes
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de hidrocarbonetos (HC). Dependendo da porcdo de NOx e HC, pode haver formacgao fotoquimica de
ozbnio (03) troposférico. O conjunto dos gases e particulas emitidos durante a implantagdo e
operacdo do aterro podem alterar a qualidade do ar, com riscos de torna-lo impréprio para as

pessoas, animais, plantas e aos materiais, caso ndo sejam tomadas medidas de controle de poluicdo.

Ha ainda lancamento de gases gerados durante a decomposicdo da matéria depositada no aterro.
Dentre os gases gerados no aterro, destacam-se o metano (CH,) e o didxido de carbono (CO,), que
tém potencial de agravar o efeito estufa do planeta. Outros gases podem causar incOmodo por gerar
odores desagraveis, sendo o mais importante o gas sulfidrico (H,S), que mesmo em pequenas
concentracdes pode gerar odores perceptiveis. A quantidade de substancias emitidas altera-se com o
tempo, mas em média um aterro produz 60% de CH,, 35% de CO,, 0,2% de H,S e o restante (4,8%) de
outros gases, tais como oxigénio (0,), nitrogénio (N,), compostos organicos menos metano (NMOC),
entre outros. A previsdo de queima de metano a partir de flares resulta na emissdo de menos CH, do
que é gerado no processo de decomposicdo anaerdébia, pois se reduz significativamente a emissdo
deste gas e aumenta-se o lancamento de CO,. Desta forma, o impacto no aumento de efeito estufa é

reduzido, uma vez que o CH, é 21 vezes mais prejudicial do que o CO, no aquecimento global.

A seguir, avaliam-se separadamente os impactos regionais pelos poluentes gerados no
empreendimento e nas vias de acesso, emissdo de gases de efeitos globais e o impacto positivo do

aproveitamento energético da queima de biogds no aterro.

V.3.10. IMPACTOS SOBRE A ESTABILIDADE DOS TALUDES

A drea de intervenc¢do do CGR Iguagu estara sujeita a impactos diretos sobre a estabilidade dos solos

durante as fases de implanta¢do e operagao do empreendimento.

Os impactos serdao decorrentes da alteragdo da geometria das encostas, sejam em fungdo da
implantagdo dos aterros, acessos e outras estruturas, seja em fungdo das escavagdes necessarias a

obtencdo de material de empréstimo para cobertura das células dos aterros.

A construcdo do aterro sanitario implicard em superficies e taludes de corte em solos que, pela

exposicdo prolongada, tornam-se suscetiveis a erosdo e movimentos de massa. Também
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contribuirdo para a ocorréncia deste impacto, a circulagdo de veiculos e equipamentos nestes locais

e movimentagdo de terra.

Os eventuais impactos gerados durante a construcdo da camada de impermeabilizacdo da base do
aterro devido a chuvas intensas poderao originar ravinamentos, que serdo necessariamente tratados
antes da fase de operacao, com a implantacdo da drenagem permanente nas cristas dos taludes e

pequena declividade da camada de impermeabilizacdo de fundo, praticamente anulando-o.

Neste sentido, os impactos poderdo ser previstos e minimizados com a adocdo de técnicas de
construcdo adequadas e medidas preventivas, conforme consta do projeto basico do
empreendimento, como a adocdo de taludes de corte e aterro em conformidade com as instrucdes

da geotecnia.

Além disto, é importante que a implantacdo do aterro sanitario possua cronogramas bem definidos
para proceder ao desmatamento somente quando a nova area de avanco, de jazida de solo ou novos

acessos forem utilizados imediatamente, evitando a exposicdo desnecessaria de solos.

Os impactos sobre a estabilidade dos solos, embora negativos, sdo de pequena importancia e
magnitude mesmo localmente, uma vez que estardo confinados a area de intervencdo direta do
empreendimento que, sob o aspecto geoldgico-geotécnico, apresenta uma estruturagao favoravel a
implantacdo dos taludes previstos, conforme descrito nos itens relativos a geologia/geotecnia e da

concepgao da CGR propriamente dito.

Podera ocorrer em curto prazo e de forma recorrente, conforme a distribuicdo de chuvas mais
intensas, sendo reversivel com a ado¢do de controle e monitoramento do impacto e adogdo de
medidas de recuperagdo das dreas afetadas. Poderd estar relacionado com os impactos

“ModificagBes no regime hidrico de superficie” e “Assoreamento dos corpos hidricos”.

Finalmente, na fase de operacdo, os impactos sobre a estabilidade dos solos estardo associados,

basicamente, a descarga e cobertura didria dos residuos.
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Durante a operagdo, um risco a ser considerado é a ruptura do macico de residuos por
escorregamento, muito mais importantes que escorregamentos em taludes de solos naturais, menos
provaveis, e podem aparecer por processos erosivos ja que os taludes ficam desnudos ou por

percolacdo de dgua dentro do macico de terra.

Os impactos poderdo ser previstos e minimizados com a adocdo de técnicas de construcao

adequadas e medidas preventivas, conforme ja consta do projeto basico do empreendimento.

Durante as fases de mobilizacdo, implantacdo e operacao do CGR-lguacu, os taludes de corte e de
aterro serdo protegidos por um sistema de captacao de dguas pluviais, minimizando a evolucao dos
processos erosivos, reduzindo o carreamento de material e, conseqlientemente, o assoreamento dos
cursos d’agua. Dentro das areas de disposicdo de residuos, na fase de operagdo do aterro, este
sistema terd a funcdo adicional de reduzir a infiltracdo d’agua dentro das células do aterro, com

conseqliente diminui¢cdo do volume de chorume gerado.

Além do sistema de drenagem de aguas superficiais, esta prevista a constru¢do de um sistema de

coleta isolada dos liquidos percolados (chorume), encaminhando-os a uma estacdo de tratamento.

O processo natural de evolugdo das vertentes gera pequena quantidade de material transportado em
superficie (coluvio). Conforme visto anteriormente, esse material apresenta-se estabilizado e com
pequena espessura. Entretanto, em episddios chuvosos mais intensos, nas vertentes com altas
declividades, poderdao ocorrer eventuais movimentos de massa localizados, de pequena extensao,
possivelmente atingindo a drea do aterro. Esses escorregamentos de pequeno volume deverao ser

removidos e tratados adequadamente.

V-40
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ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

: Modificagbes no regime hidrico de superficie,
Sinergia e
Assoreamento dos corpos hidricos

V.4. AVALIACAO DOS IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOTICO
V.4.1. FLORA

V.4.1.1. Perda de Ambientes Naturais

Na drea de influéncia direta do empreendimento (AID) existem remanescentes das seguintes
tipologias: Floresta Ombréfila Mista Aluvial, Floresta Ombréfila Mista Montana e Estepe gramineo-

lenhosa, que terao que ser suprimidas para a implantagdo do CGR.

A remogdo da vegetacdo natural causa alteragdao nos estdgios sucessionais dos fragmentos nativos
remanescentes, descaracterizando o ambiente e normalmente retraindo a formagdo vegetal do
estdgio em que se encontrava para estdgios pioneiros e iniciais da sucessdo secundaria, sendo um
impacto sinérgico com a fragmentagao da vegeta¢do natural, alteragdo da paisagem, rompimento
dos corredores ecolégicos, potencializacdo do efeito de borda, supressdo dos individuos ameacados
de extincdo, perturbacgdo dos agentes polinizadores e dispersores, perda da biodiversidade da flora,

perda de material genético e alteracdo do microclima.
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V.4.1.2. Potencializacdo do Efeito de Borda.

O efeito de borda gera alteragdes nas condi¢gdes microclimaticas de um ecossistema anteriormente
em equilibrio em relagdo ao seu entorno, deixando-o suscetivel a contaminagdo bioldgica por
espécies invasoras, além de afetar a estrutura natural do ambiente, como na queda de arvores

emergentes devido a infiltragcdo de vento no interior da floresta.

Este impacto é sinérgico com: perda de ambientes naturais, fragmenta¢do da vegeta¢do natural,
perturbacdo dos agentes polinizadores e dispersores, aumento de particulas sdlidas em suspensao,

perda da biodiversidade da flora e perda de material genético.

ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

| ATRIBUTOS DE QUALIFIAGAO DOS IMPACTOS  DOS RiScOS AMBIENTATS |

Locnason
DURAGAO TEMPORARIA
IMPORTANCIA BAIXA
MAGNITUDE PEQUENA
REVERSIBILIDADE REVERSIVEL
POSSIBILIDADE DE POTENCIALIZAGAO NAO - POTENCIALIZAVEL

SINERGICO
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V.4.1.3. Supressdo dos Individuos de Espécies Arbdreas Ameacadas de Extincdo

Nas areas contendo vegetagdo natural a serem utilizadas para a implantagdo deste empreendimento
encontram-se individuos arbéreos de espécies ameagadas, como Araucaria angustifolia e Ocotea
porosa, inclusive na Area de Influéncia Direta (AID), as quais possivelmente serdo suprimidas, o que

podera ocasionar uma reducgdo da biodiversidade destas espécies.

Este impacto é sinérgico com: perda de ambientes naturais, rompimento de corredores ecoldgicos,

perda da biodiversidade da flora e perda de material genético.

V.4.1.4. Perturbacdo dos Agentes Polinizadores e Dispersores

Com a retirada da vegetagao presente, agentes polinizadores como alguns insetos, aves e mamiferos
perdem seu habitat, e sdo obrigados a se retirarem para outras areas. Estes agentes exerciam a
fungdo de polinizadores e dispersores auxiliando na dindmica da sucessdo ecolégica aumentando a
distancia de abrangéncia da polinizagdo e dispersdo de sementes. Alguns destes também auxiliam no
processo de quebra de dorméncia das sementes de determinadas espécies arbdéreas como Ocotea

porosa e llex paraguariensis, entre outras.
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Este impacto é sinérgico com: perda de ambientes naturais, fragmentacdo da vegetacdo natural,
alteracdo da paisagem, rompimento dos corredores ecoldgicos, potencializacdo do efeito de borda,
supressdo dos individuos ameacados de extingdo, perda da biodiversidade da flora, perda de

material genético e aumento de particulas sélidas em suspensao.

Planejamento, Implantagdo e Operagdo
Possibilidade de Potencializagao Ndo-Potencializavel

V.4.1.5. Perda de Biodiversidade da Flora.

Apesar dos ambientes naturais locais sofrerem atualmente forte pressdo antrépica e de urbanismo, a
remocdo da vegetacdo da area de influéncia direta diminuira a biodiversidade regional das tipologias
presentes. Os fragmentos florestais presentes no entorno do CGR provavelmente levardo um maior
periodo de tempo para atingir estagios sucessionais mais evoluidos em estrutura e diversidade sem a

presenga das formagdes nativas a serem removidas para a implantagdo deste empreendimento.

Este impacto é sinérgico com: perda de ambientes naturais, fragmentagdo da vegetagdao natural,
alteragdo da paisagem, rompimento dos corredores ecolégicos, potencializagdo do efeito de borda,
supressao dos individuos ameacados de extingdo, perturbacdo de agentes polinizadores e

dispersores, perda de material genético e alteragdo de microclima.
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CLASSIFICACAO

Fase de ocorréncia Implantagdo

ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS

Abrangéncia Indeterminada
Negativo

Direta e indireta
Probabilidade de ocorréncia Certa

Inicio da Manifestagao Imediata
Duragao Temporaria
Importéancia Média
Magnitude Média

Reversibilidade Parcialmente reversivel
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ade de Potencializagdo N3o-Potencializavel

Sinergia Sinérgico

V.4.1.6. Restabelecimento da Vegetacdo Natural

Apos o final da vida util do CGR, ocorrera a fase de desmobilizagdo deste empreendimento, na qual
havera o restabelecimento da vegeta¢do natural por meio de planos de recuperagdo das areas
anteriormente utilizadas para o acondicionamento de residuos urbanos. Nesta fase de recuperagao
serdo reintroduzidos no ambiente espécies nativas da regido por meio de plantio de mudas e
condugdo da regeneragdo natural. Este impacto é sinérgico com o aumento do conhecimento

cientifico.

ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS LASSIFICACAO

Abrangéncia Localizada

Positiva
Direta
Incerta
Longo prazo
Duracao Permanente
Importancia Média
Magnitude Pequena
Reversibilidade Reversivel

ibilidade de Pot lizagdo Potencializavel

Po

V-45

‘CONSIL/U

AMBIENTALEA 1o ambiente & Projetos



EIA/RIMA — Centro de Gerenciamento de Residuos  Volume V — Avaliagdo dos Impactos

V.4.1.7. Perda de Material Genético

A remocdo da vegetacdo nativa presente na AID do CGR ocasionara diminuicdo da diversidade do
material genético vegetal presente na regido do empreendimento. O fato das tipologias
encontrarem-se, em sua grande parte, nos estagios iniciais e médios de sucessdo natural potencializa
ainda mais este impacto, pois a regido ja apresenta uma baixa biodiversidade causada pela expansao

urbana.

Este impacto apresenta sinergia com: fragmentagdo da vegetagdo natural, alteragdo da paisagem,
rompimento dos corredores ecoldgicos, potencializagdo do efeito de borda, supressdo dos individuos
ameagados de extingdo, perturbacdo dos agentes polinizadores e dispersores, perda da

biodiversidade da flora e perda de ambientes naturais.

V.4.1.8. Alteracdo do Microclima

O microclima estabelecido na regido tem como um dos seus principais fatores a presenca da
cobertura vegetal atual. A remogdo da vegetagdo para a execugdo do empreendimento fard com que
ocorram alteragdes de suas caracteristicas, tais como o aumento da temperatura da superficie do
solo e a diminui¢do da umidade do ar local. O microclima também serd alterado por mudangas que

ocorreram no balango hidrico local ocasionado pela altera¢do das taxas de evapotranspiracdo.

.
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Apresenta sinergia com: fragmentacdo da vegetacdo natural, alteracdo da paisagem, rompimento
dos corredores ecoldgicos, potencializacdo do efeito de borda, perturbagcdo dos agentes

polinizadores e dispersores, perda da biodiversidade da flora e perda de ambientes naturais.

ibilidade de Potencializacao Ndo-Potencializavel
Sinergia Sinérgico

V.4.2. ICTIOFAUNA

V.4.2.1. Alteracdo em habitats e habitos da ictiofauna

Alteragdes nos habitats sdo impactos decorrentes principalmente das a¢ées de desmatamento,
circulagdo de pessoal e equipamentos, geracdo de ruidos e poeiras e outras intervengdes nos

ambientes naturais.

Embora as ultimas areas representativas da vegetagao original e de ambientes aquaticos na drea do
empreendimento ja tenham sido quase que completamente erradicadas, pequenos remanescentes
qgue ocorrem nas areas de influéncia direta e indireta exercem importantes fungdes ecoldgicas de

intercambio entre populagGes contiguas e de manutengdo de espécies localmente residuais.

Para a ictiofauna, a supressao da vegetacdao também tem um impacto negativo, pois a modificagdo

ou destruicdo da vegetacao riparia e ciliar pode alterar as caracteristicas do ecossistema aquatico
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afetado, principalmente nos rios e riachos de pequeno porte, causando impacto sobre as populagées

animais aqudticas que dependem dessa fonte de alimento e abrigo.

De imediato, esta atividade devera ocasionar o deslocamento das espécies que ai habitam, gerando
impactos que resultardo no estresse, afugentamento e possivel morte de algumas espécies que serao
afetadas efetivamente pelas atividades das obras durante o periodo de implantagdo. Outro fator
resultante desta atividade é a morte de algumas espécies ocasionada pela concentragdo de
individuos que se deslocam, provocando o aumento da competi¢cdo intra e interespecifica por
recursos alimentares e territoriais, resultando em ultima instancia a perda local na diversidade e

abundancia de espécies animais.

Considera-se ainda como impacto significante a perda de habitats aqudticos representados na regido
por pequenos corregos, pequenas lagoas artificiais e areas Umidas. A formac¢do de novas areas
alagadicas e a alteracdo da fisiografia dos corpos d’agua existentes levara a uma posterior alteragdo
dos padrdes ecolégicos naturais da ictiofauna local, modificando sensivelmente hdbitos alimentares
e reprodutivos. Enquanto serd observado um aumento de drea disponivel para espécies de
preferéncia por ambientes |énticos (Hoplias malabaricus, Geophagus brasiliensis e Astyanax), como

aquelas registradas em lagoas e areas alagadas, efeitos adversos serdo registrados sobre espécies

reofilicas (Mimagoniates).

N3o-Potencializavel

Sinérgico
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V.4.2.2. Pesca Predatéria

A caca, a pesca e a perseguicdo sdo acgOes historicamente associadas ao homem em fun¢do do
potencial cinegético e de pretensos prejuizos causados pela fauna silvestre a produgdo agropecudria,
muitas vezes maximizados pelos proprietarios que, somados a presenga competitiva e nociva dos
animais domésticos, conduzem ao afastamento ou mesmo eliminagdo de grande parte dos animais

silvestres.

A pesca predatdria tende a ser intensificada com o aumento da presenga humana, causando sérios
prejuizos as populagGes aquaticas, pois, muitos deles, sdao eliminados do ambiente natural local.
Inicia-se, assim, um processo de desequilibrio, mais grave ainda quando relacionado as espécies raras

ou ameacadas de exting¢do.

As espécies de peixes mais visadas no exercicio desta atividade sdo aquelas cuja carne é apreciada,
como a traira (Hoplias malabaricus) e o bagre (Rhamdia quelen), as quais foram registradas na drea

de influéncia direta e indireta do estudo.

ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

Reversibilidade Irreversivel

ade de Potencializagao N3ao-Potencializavel
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V.4.3. FAUNA

V.4.3.1. Declinio _e/ou extincdo de populacdes de anfibios pela supressdo de

cobertura florestal, habitats e sitios utilizados para reproducdo.

Apesar da maioria das espécies serem caracterizadas como de area aberta e colonizadoras de
habitats antrdpicos, a magnitude do empreendimento ocasionara a reducdo e/ou mesmo o total
desaparecimento de trechos de floresta, corregos e areas desmatadas e/ou campos que acumulam
agua de chuva, bem como locais de repouso e forrageamento. Os anfibios anuros sao sensiveis as
alteracdes do habitat, pois sua baixa mobilidade limita a dispersdao dos individuos para areas
favoraveis (Bowne & Bowers 1994). Além disso, a maioria das espécies apresenta um ciclo de vida
complexo, envolvendo uma larva aqudtica e um adulto terrestre (Wiklbur 1980), o que os torna

dependentes da qualidade destes dois ambientes (Duellman & Trueb 1986).

Ademais, os fragmentos florestais ainda existentes na regido exercem forte influéncia na ocupacao
dos corpos d’agua localizados em drea aberta. Por exemplo, Laan & Verboom (1990) encontraram
uma relacdo positiva entre diversidade de espécies nos corpos d’dgua e sua proximidade de
fragmentos florestais. Fragmentos florestais sdo de extrema importdncia tanto para a dispersao dos
juvenis de anuros, que evitam as areas abertas devido ao alto risco de dessecacdo (Rothermel &
Semlitsch 2002), quanto para servir de refligios para os adultos de algumas espécies (Weyrauch &

Grubb 2004).

Declinio e/ou extingdo de populagdes de anfibios, devido a supressdo da vegetacdo é um impacto de
probabilidade certa e de natureza negativa e deve comegar a ocorrer logo na fase de desmatamento
na drea de intervenc¢do. Devido este impacto ocorrer em curto prazo e ser permanente, constitui-se
um impacto relevante e que deve ser mitigado com programas ambientais direcionados a
recuperacdo da cobertura vegetal original de entorno e monitoramento da fauna antes, durante e

depois da amplia¢do do aterro.

Implantagdo e Operagdo
Localizada

Negativa

Direta

Certa
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Imediato
Permanente

Alta

Pequena
Irreversivel

N&o potencializavel

Sinergético

V.4.3.2. Morte das larvas de anuros encontradas em pocas temporarias, corregos e

acudes e charcos.

Em anfibios, os ciclos reprodutivos estdo sujeitos a controle hormonal, o qual responde a varidveis
ambientais e produz certos padrdes (Duellman & Trueb, 1986). Em regiGes tropicais com clima
sazonal, principalmente em relacdo a chuva, um maior nimero de espécies se reproduz na estacdo

chuvosa (Heyer, 1973; Toft & Duellman, 1979; Jim, 1980; Rossa-Feres & Jim, 1994).

Os dados climaticos da regido indicam que o periodo de setembro a mar¢co sdo os meses com
maiores temperaturas, umidade relativa do ar, precipitacdes e niumero de dias com chuva. Nesse
periodo é encontrado maior nimero de espécies em atividade reprodutiva. Durante a estacdo
reprodutiva, os anuros adultos determinam o local da postura de ovos e conseqiientemente o
desenvolvimento de larvas, havendo um certo grau de especificidade por certas caracteristicas fisicas
do habitat (Strijbosch, 1979; Gascon, 1991) e, dessa “escolha” de habitats, depende a sobrevivéncia
das larvas. Nos corpos d’agua disponiveis no ambiente (pocas temporarias, cérregos, acudes e

charcos), sdo formadas grandes agregac¢oes multi-especificas (Crump, 1992; Wells, 1977).

Ocorrendo a alteracdo do ambiente durante o periodo reprodutivo, milhares de larvas de anuros
serdo mortas por causa das mudancas fisicas bruscas ocorridas pelo soterramento dos seus habitats.
E um impacto de probabilidade certa e de natureza negativa, e deve comegar a ocorrer no inicio do
empreendimento na area de influéncia. Apesar de esse impacto ocorrer em curto prazo e ser

tempordrio, constitui-se um impacto relevante.



EIA/RIMA — Centro de Gerenciamento de Residuos  Volume V — Avaliagdo dos Impactos

V.4.3.3. Aumento na Incidéncia de Atropelamentos de Animais Silvestres.

Uma das causas de impacto sobre a fauna podera ser o atropelamento de individuos pelo transito
intenso de veiculos. Como é o caso ds individuos adultos de anfibios que, principalmente em
momentos de chuva, podem migrar de um ambiente de pouso ou abrigo para o ambiente de
reprodugdo. Este comportamento implica em atropelamento constante de espécies de anfibios
quando vias de acesso sdo construidas proximas a estes ambientes de reprodugdo. As espécies mais
afetadas sdo os bufonideos, microhylideos e espécies pequenas que possuem menor velocidade de

deslocamento.

Este impacto de probabilidade certa e de natureza negativa deve comegar a ocorrer no inicio das
atividades. Deve ocorrer tanto na area de influéncia direta como na indireta. Por esse impacto
ocorrer durante toda a vida Util do aterro, constitui-se um impacto de grande importancia e deve
tentar ser minimizado com programas de conscientizagdo dos motoristas para que esses ndo andem
em velocidades altas e respeitem as sinalizagdes, diminuindo a velocidade em locais com maior
probabilidade de travessia de animais indicados por placas. Devem estar previstas san¢des ao nao

cumprimento das sinalizagdes.
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V.4.3.4. Comprometimento da Anurofauna associada a cursos d’agua e margens pelo

carreamento de residuos sélidos, lixos e substancias graxas.

Essa atividade, aliada ao impacto de alteragdo e supressao de sitios reprodutivos, pode potencializar
a extingdo local de algumas espécies em fungao do carreamento e deposi¢ao de residuos sélidos e
liguidos. Este impacto é relevante entre os anfibios, principalmente para espécies que dependem de
ambientes loticos com boa qualidade de dgua para a sua reprodugdo, como no caso de espécies que

tem atividade reprodutiva em riachos.

ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

FASE DE OCORRENCIA IMPLANTACAO E OPERACAO
ABRANGENCIA LocALIZADA
NATUREZA NEGATIVA
DIRETA
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA CERTA
INicl0 DA MANIFESTAGAO IMEDIATO
DuURACAO CONTINUA
IMPORTANCIA MEDIA
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ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

MAGNITUDE PEQUENA

REVERSIBILIDADE REVERSIVEL
POSSIBILIDADE DE POTENCIALIZACAO NAO POTENCIALIZAVEL

SINERGETICO

V.4.3.5. Deslocamento de Répteis Terrestres

Com a retirada da vegetacao local, afluxo de pessoas visando a preparagdo do terreno e construgdo
das edificacbes componentes. Este impacto serd especialmente forte sobre as espécies ocorrentes
nos fragmentos florestais, tipo de ambiente a ser mais impactado. Também deve ser considerado
que, concomitantemente, haverd o deslocamento de outros animais que constituem a base da
alimentacgdo das espécies de répteis registradas (como, por exemplo, insetos, anfibios e pequenos
mamiferos) para a periferia da area ocupada. Isto deverd determinar a dispersdo de serpentes e
lagartos para areas contiguas, que apresentam caracteristicas ambientais diferenciadas. As areas
contiguas ndo deverdo oferecer abrigo e recursos suficientes para espécies adaptadas ao ambiente

florestal.

Por outro lado, a implementagdo de um canteiro de obras poderd aproximar espécies adaptadas a
viver proximo ao homem (sinantrdpicas ou periantrdpicas). Isso se dara em fungdo do aumento da
populacdo de roedores urbanos, decorrente do acimulo de lixo, aumentando a oferta alimentar para
espécies rodentivoras de serpentes, dentre elas, espécies pegconhentas como Bothrops jararaca,

além do lagarto Tupinambis merianae, espécie onivora conhecida pelo cardter oportunista.

Ademais, a necessaria estocagem de madeira e de outros materiais de constru¢do deverd oferecer
potenciais areas de reflugio (esconderijos) para serpentes e lagartos que conseguirem se manter na

area, aumentando a freqliéncia de interagGes entre pessoas e esses animais.

ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

| ATRISUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS  DOS RISCOS AMBIENTATS
da Manifestagao Imediato
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Possi ade de Potencializagdo N3o-Potencializavel

V.4.3.6. Ocorréncia de acidentes com Serpentes e outros Animais Peconhentos

Este impacto esta relacionado especialmente a presenca de serpentes pegonhentas na regidao, como
exemplo Bothrops jararaca. O deslocamento de serpentes peconhentas, de areas sob supressdo de
vegetacdo para dreas contiguas habitadas, potencializa o risco de acidentes e também o aumenta

devido a presenga de maior nimero de pessoas em transito na drea em questdo.

V.4.3.7. Supressdo e Fragmentacdo da Cobertura da Vegetacdo Natural

7

A destruicdo cada vez mais acentuada de habitats naturais é considerada a principal causa da
extingdo de espécies para diferentes grupos animais e vegetais (PIMM & RAVEN, 2000). De modo
geral, muitas das espécies encontradas em grandes por¢des de um determinado habitat ocorrem em

areas menores deste habitat. Dessa forma, a perda de habitats, inicialmente, causa poucas extingées,

.
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mas a medida que os habitats vao sendo perdidos, as taxas de extincdo se acentuam (PIMM &

RAVEN, 2000).

A fragmentacdo de habitats, causada pelas atividades humanas, também se configura como uma das
principais ameagas atuais a biodiversidade global (LAURANCE & BIERREGAARD, 1997). O processo
inicia-se com a perda de parte do habitat original e a formacao de fragmentos. Subseqlientemente,
pode ocorrer uma reducdo adicional na drea dos habitats remanescentes e o incremento no
isolamento destes (ANDREN, 1994; 1996). A natureza, velocidade, duracdo e intensidade desta
seqliéncia de acontecimentos variam conforme o aspecto inicial da paisagem e as pressdes

antrépicas na regido (OLIFIERS & CERQUEIRA, 2006).

A supressdo e/ou fragmentagdo de ambientes florestais na drea de estudo, mesmo que ocorrendo
em pequenas propor¢ées podera trazer impactos a diferentes populaces de mamiferos,

principalmente aqueles que dependem diretamente destas formacgdes vegetacionais.

O empreendimento sera instalado entre dois compartimentos florestais, os quais, ja sofreram, e
ainda sofrem com agbBes humanas, configurando-se desta maneira, nos Unicos remanescentes de

Floresta com Araucéria em condicdes satisfatdrias nas Areas de Influéncia All, AID e Al.

Mesmo que as areas impactadas possuam pequenas extensoes, estas acabardo interferindo em um
pequeno “corredor” de floresta, o qual sera suprimido em um espago temporal de dez anos, em
decorréncia da instalagdao do empreendimento, ocasionando a perda gradual da conectividade entre

dois remanescentes florestais.

A criagdo desta barreira artificial poderd causar o isolamento de algumas populagdes faunisticas, em
areas outrora conectadas, principalmente aquelas espécies que possuem limitagdes quanto ao seu
deslocamento (e.g roedores e marsupiais de pequeno porte). Esse isolamento podera em médio e
longo prazo, incidir diretamente na variabilidade genética de diferentes popula¢des, podendo
ocasionar extingdes locais. Todavia, esta supressdo ird ocorrer de modo gradual e, com a existéncia
de outro corredor na area em questdo, o qual serad recuperado e ampliado durante este periodo de
implantacdo, paralelamente ao processo de corte Espera-se que, desta forma os espécimes afetados

possam deslocar-se entre as areas supracitadas.
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A inexisténcia de dados populacionais pretéritos sobre os mamiferos ocorrentes nesta regido,
praticamente impossibilita que programas de manejo e conservacdo sejam realmente eficazes, uma
vez que os mesmos serdo baseados somente em listas de espécies as quais ndo abordam os
requisitos ecoldgicos necessarios para a sobrevivéncia das espécies, sendo que, quando ndo

preenchidos podem levar muitas destas a extingdo.

Desta forma, somente estudos populacionais detalhados poderiam demonstrar as reais mudangas
nas diferentes populagbes de mamiferos, tendo em vista que as condi¢Oes naturais existentes
atualmente ja diferem da original e conseqilientemente serdo novamente modificadas durante e

apos a instalagdo do referido empreendimento.

O referido impacto é permanente e parcialmente reversivel, sendo que é fundamental a criacdo de
novos corredores florestais na drea de entorno do empreendimento, criando um tipo de “bolsdo”
verde, no qual as espécies com dependéncia direta e/ou indireta de ambientes florestados possam
utilizar-se dos subsidios gerados visando sua manutencdo e sobrevivéncia (e.g locais para

deslocamento, abrigo, alimentacdo e reproducdo).

Planejamento, Implantacdo e Operagdo
Parcialmente reversivel
Sinergia Alteragdes em habitats e hdbitos da fauna
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V.4.3.8. Caca e Captura llegal de Animais

A caca e a perseguicdo de animais sao atividades historicamente ligadas ao homem, tanto em relagdo
ao aproveitamento do animal (caca de subsisténcia), caca esportiva ou os pretensos prejuizos

causados pelos animais silvestres as atividades agropecudrias.

Esses fatores somados a competicdo e nocividade dos animais domésticos conduzem ao afastamento
ou mesmo eliminacdo de grande parte dos animais silvestres. Durante as amostragens de campo,
atividades de caca puderam ser evidenciadas para drea de estudo, e provavelmente tendam a ser
intensificadas, causando ainda mais prejuizos as populagdes animais, pois muitos deles acabam
sendo eliminados do ambiente. Inicia-se, assim, um processo de desequilibrio, mais grave ainda

guando relacionado as espécies raras e/ou ameacadas de extingdo.

Algumas espécies foram relatadas durante as entrevistas por moradores locais como alvo de caga na
regido, sendo assim potencialmente mais afetadas pela caca predatdria, principalmente Mazama sp.
(veado), Lepus europaeus (lebre), Hydrochoerus hydrochaeris (capivara) e Myocastor coypus (ratao-
do-banhado). E ainda, no que diz respeito as aves: Crypturellus obsoletus (inhambuguacu),
Rhynchotus rufescens (perdiz), Nothura maculosa (codorna), Penelope obscura (jacuagu) e os

columbideos Patagioenas picazuro, Zenaida auriculata, Leptotila verreauxi e L. rufaxilla.

Esta medida devera ser implementada, a principio, no contexto da prépria obra, através da proibicdo
e fiscalizagao das atividades de caga e pesca por parte dos operdrios, inclusive com a aplicagao de

sangdes disciplinares aos funcionarios que infringirem a norma.

O Programa de Educagao Ambiental também devera buscar a sensibilizagdao dos funcionarios sobre
os efeitos deletérios que a caga vem imprimindo a fauna regional, motivando-os a colaborarem na

preven¢ao do impacto.

Além de ser observada na fase de construgdo, a caca ilegal poderd ocorrer também durante a
operacgdo do CGR, quando, o fluxo de veiculos de transporte de residuos sera intensificado, e podera

atrair cacadores de toda a regido que véem a ocasido como propicia a atividade.
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Planejamento, Implantacdo e Operagao
Reversibilidade Parcialmente reversivel

N3o Potencializavel

Supressdo da cobertura da vegetacdo; Alteragdes em
hébitats e habitos da fauna.

Sinergia

V.4.3.9. Alteracdo da Fauna Sinantrdpica

E possivel que alguns elementos da fauna sejam atraidos para a drea do empreendimento quando do
inicio de suas atividades, principalmente em func¢do dos residuos ali recebidos. Alguns mamiferos
registrados na AID e Al do empreendimento possuem ampla plasticidade ambiental, tais como
Didelphis albiventris (gamba-de-orelha-branca), Cerdocyon thous (cachorro-do-mato), Gallictis cuja
(furdo-pequeno), Procyon cancrivorus (mao-pelada), além de ratos (Mus musculus, Rattus rattus e R.
norvergicus). E também as aves: Coragyps atratus (urubu-de-cabeca-preta), Caracara plancus
(caracara), Milvago chimachima (carrapateiro), além dos exoéticos Bubulcus ibis (garca-vaqueira),
Columba livia (pomba-doméstica) e Passer domesticus (pardal). Estas espécies costumam viver
proximas ou associadas ao homem, sendo consideradas sinantrépicas. Desta forma, a possibilidade
na obtenc¢do de novas fontes de alimento, podera atrai-las para o empreendimento, sobretudo pela

proximidade deste com remanescentes florestais e habitag¢des.

Fato preocupante, diz respeito, a quantidade de animais domésticos, principalmente, cdes (Canis
familiaris) e gatos (Felis catus), os quais foram freqlientemente observados durante as amostragens
de campo, nas Areas de Influéncia: All, AID e Al. A presenca destes animais estd associada a
proximidade de moradias, além de exemplares abandonados por seus antigos donos. Esse fato incide

diretamente sobre algumas espécies da fauna (em especial as de pequeno porte), as quais sdo
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perseguidas e predadas por estes animais, além da possibilidade de contaminacdo e transmissao de
suas doengas e zoonoses as espécies silvestres da regido, sendo, portanto, relevante a adogao de

medidas para que tais animais ndo freqlientem livremente a drea do empreendimento.

Também seria importante realizar um controle de possiveis mamiferos quanto a proliferagdo de
doencgas, mais especificamente espécies sinantrépicas, tais como Didelphis albiventris (gamba-de-
orelha-branca) e os roedores (Mus musculus, Rattus rattus e R. norvergicus), os quais podem,
eventualmente forragear alimento nos residuos recebidos pelo empreendimento. Desta forma, esses
exemplares poderiam ser contaminados e posteriormente entrar em contato com o homem em

areas adjacentes, desencadeando um problema de saude publica.

Outro detalhe importante estd relacionado a proximidade do Aterro Sanitario da Caximba em
Curitiba, o qual condiciona a presenga macica de urubus, os quais, caso este local ndo seja desativado
em breve, podem vir a ocorrer, mesmo que temporariamente, no empreendimento em questdo. Em
uma estimativa populacional realizada pelo autor sénior do presente estudo a alguns anos, foram

contados entre 1.500 e 2.000 exemplares da espécie.

IFICACAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

Fase de ocorréncia Implantacdo e Operagdo
Abrangéncia Indeterminada
Negativa
Direta
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio da Manifestagdo Imediata
Duragao Recorrente
Importancia Alta
Magnitude Alta
Reversibilidade Parcialmente reversivel
Possibilidade de Potencializagao N3o Potencializavel

Supressdo da cobertura da vegetacdo; Alteragdes em
hébitats e habitos da fauna.

Sinergia

.
‘CONS/I./U

AMBIBNTALEA o ambiente & Projetos



EIA/RIMA — Centro de Gerenciamento de Residuos  Volume V — Avaliagdo dos Impactos

V.4.3.10. AlteracOes em Habitats e Habitos da Fauna

O referido impacto possui relagdo direta com o de supressdo e/ou fragmentagdo da cobertura da
vegetacdo natural, na drea do empreendimento, o que poderd ocasionar mudangas ndo somente nos
habitats florestais (perda da conectividade entre dois fragmentos), mas, sobretudo no futuro

comportamento de algumas espécies em funcdo das altera¢des ocorridas.

Um fator que agrava esta situacdo estd relacionado ao tamanho e estado de conservacdo destes
compartimentos florestais, os quais ja foram, e continuam sendo descaracterizados por acdes
humanas ilegais, tais como: retirada de madeira, queimadas, criacdo de gado (afetando diretamente
o sub-bosque e as novas plantulas). Possivelmente, desta forma, algumas espécies, que habitaram
essa regido no passado, foram extintas em decorréncia deste colapso sdcio-ambiental, como
também das atividades relacionadas (expansdo urbana desordenada, caca predatdria, poluicdo,

introducdo de espécies exdticas).

Espécies mais suscetiveis as mudancas ambientais (e.g passeriformes silvicolas de pequeno porte,
roedores e marsupiais), espécies especialistas (grandes frugivoros), predadores topo de cadeia
(falconiformes) poderdao ser forcadas a buscar novas dreas de vida, aumentando assim a

possibilidade de predacdo e competicdo intra e inter-especifica.

Possivelmente, ocorrerdo modificagdes nos habitos de algumas espécies, sendo maior para aquelas
com dependéncia direta de ambientes florestais, 0 que ndo descarta mudangas também sobre as
que possuem maior plasticidade ambiental e podem beneficiar-se da situagdo em um primeiro
momento, mas a longo prazo terdao problemas relacionados a questdes intra-especificas: area de

vida, disputa de territérios, aumento do gasto energético, incidéncia de doengas entre outros.

Planejamento, Implantagdo e Operagao
Indeterminada

Negativa

Indireta

Certa

Imediata



EIA/RIMA — Centro de Gerenciamento de Residuos  Volume V — Avaliagdo dos Impactos

ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

Parcialmente reversivel
Supressdo da cobertura da vegetagdo

V.4.3.11. Deslocamento de Artrépodes perigosos para Areas adjacentes a Al.

As alteragGes ambientais previstas para a area de intervengdo podem causar o deslocamento de
espécies causadoras de picada para regides ao redor do aterro, possibilitando aumento de encontros

com estes animais nas residéncias dos bairros mais proximos e com trabalhadores da obra.

Este impacto possui uma probabilidade incerta de ocorréncia durante a implantagdo do

empreendimento caracterizando uma manifestacdo a curto prazo e de pequena magnitude.

ibilidade de Potencializagdo N3o potencializavel

N3do sinérgico
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V.4.3.12. Aumento Temporario da Populacdo de Mosquitos Hematdfagos

O represamento tempordrio de dgua em pocas, valetas e bueiros, durante as obras, poderd

aumentar a quantidade de mosquitos hematofagos na drea por servirem como criatérios.

Este impacto poderd ser evitado ou revertido, uma vez que se trata de um impacto localizado e

imediato, desde que se fagam esforgos para que ndo haja isolamento e formagdo de pogas d’agua,

principalmente nos meses mais quentes do ano.

Sinergia N&o sinérgico

V.5. AVALIACAO DOS IMPACTOS SOBRE O IMEIO SOCIOECONOMICO

V.5.1. INSEGURANCA E MOBILIZACAO DA POPULAGAO

Os provaveis transtornos que o Centro de Gerenciamento de Residuos pode ocasionar para o seu
entorno imediato, suscitam inseguranga nos habitantes dos aglomerados populacionais vizinhos,
especialmente em fungdo da possibilidade de problemas relacionados a poluigdo sonora, mau cheiro,
desvalorizacdo de seus imdveis e proliferagdo de vetores de doencas. Ainda que um
empreendimento desse tipo venha favorecer Fazenda Rio Grande, bem como muitas cidades da

RMC, no que diz respeito a disposicao final adequada de seus residuos sélidos, e isso seja facilmente
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compreensivel para a maioria da populacdo, esse é um impacto de certa probabilidade de

ocorréncia.

Tal inseguranga tem a tendéncia de gerar oposi¢des a implantagdo do empreendimento e suscitar

conflitos de interesses entre grupos e/ou representacdes da populagio local e o empreendedor.

Trata-se, no entanto, de um impacto tempordrio e reversivel, na medida em que forem
disponibilizadas a populagdo informagbes e esclarecimentos referentes as caracteristicas do
empreendimento, e estabelecido um canal permanente de comunicagdo que possa deixar claro quais
os procedimentos e compromissos do empreendedor, com relagdo as reivindicagdes da comunidade

e Poder Publico acerca do empreendimento.

V.5.2. RISCOS A SAUDE E INTEGRIDADE FISICA DOS OPERADORES

A intensa circulagdo de equipamentos, maquinarios, veiculos e funcionarios que uma obra como a
que este empreendimento requer, é passivel de provocar acidentes de transito e diversos outros
tipos de acidentes na operagdo dos equipamentos, causando eventuais ferimentos nos trabalhadores

diretos ou das transportadoras de residuos na area do empreendimento.

Assim como na fase de implantagdo, na fase de operagdo o CGR Iguagu pode apresentar diversos

riscos a integridade fisica dos trabalhadores classificado pela NR 4 com grau de risco 3, tais como

.
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traumatismos acarretados por cortes, quedas e pancadas, processos infecciosos em ferimentos,

contaminagdes por manuseio de residuos contaminantes, queimaduras, etc.

Em vista ao exposto, os danos a saude dos funcionarios sdo considerados um impacto negativo, de
grande importancia, porém reversivel mediante ado¢do de medidas informativas, preventivas e de

fiscalizagdo com relagdo ao uso de EPIs.

ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS | CLASSIFICAGAO
Fase de ocorréncia Implantagdo e operagao

Possi ade de Potencializagao N3do potencializavel

Inicio da Manifestacio Imediato

N&o sinergético

V.5.3. GERACAO DE EMPREGO E RENDA

Tanto a fase de implantagdo, quanto de operagdo do empreendimento implicam na geragdo de
novos postos de trabalho e o conseqliente aumento na renda, tanto nas atividades diretamente
vinculadas com a construgdo das obras, como naquelas relacionadas ao atendimento das demandas
geradas pelo empreendimento. O fator desencadeador desse processo é a contratacdo inicial de
trabalhadores pela empresa responsdvel pela construgdo, que podera dar preferéncia na contratagao

de m3o-de-obra local.

A esta oferta direta de postos de trabalho, devem ser ainda acrescentadas aquelas que estardo
relacionadas a contratagdo de pessoas para o desenvolvimento dos programas ambientais, bem

como os empregos indiretos sem que, no entanto, impligue em demandas adicionais a infra-
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estrutura social dos municipios vizinhos, uma vez que serdo contratados preferencialmente,

trabalhadores residentes na regiao.

Na fase de operagdo, também devem ser computados os empregos e renda gerados em virtude da
operagdo da Unidade de Triagem de Residuos Sélidos para Reciclagem, que, a principio, serad operada
por um sistema de “Cooperativa” a ser formada por pessoas residentes na regido do
empreendimento. A atividade a ser desenvolvida nessa Unidade de Triagem do CGR-Fazenda Rio

Grande devera se constituir em um programa de agao social da Estre junto a comunidade local.

Deve-se observar ainda que na fase de pds-operagdo haverda a desmobilizagdo da mao-de-obra
alocada, mas esta ndo devera representar um desequilibrio da estrutura sécio-econémica local em

razdo da sua dimensdo no contexto municipal e da dura¢do do empreendimento.

----------

V.5.4. INCREMENTO DA ECONOMIA LOCAL

Como conseqiiéncia da mobilizacdo de mdo de obra durante a fase de operagdo do CGR lguagu,
outro provavel impacto decorrente da implantagdo do empreendimento é a dinamizagdo da

economia local.

Tal dinamizagdo esta associada ao aumento da demanda de servigos por parte do empreendedor e
funcionarios por ele contratados e acontecera na cidade de Fazenda Rio Grande. Provavelmente, os

primeiros efeitos serdo identificados nas empresas prestadoras de servigos na drea de alimentagdo. A

.
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seguir, com o aumento da renda ndo s6 dos que vém de fora, mas também dos moradores da cidade,
o efeito é propagado para o comércio e outros tipos de servigos, como os transportes e 0s pessoais,

ai se incluindo os cabeleireiros, etc.

Ademais, os servigos e insumos necessarios a operagdo do empreendimento como, por exemplo,
aquisicdo de combustiveis, terceirizacdo de atividades e aquisicdo de material de consumo

contribuirao para ampliar as atividades comerciais de Fazenda Rio Grande e regido.

Embora esse incremento da economia ocorra de forma difusa, portanto, dificil de ser quantificado, é
certo que o aumento da demanda por bens e servigos privados é um dos impactos positivos
importantes e permanentes, extensivo ao periodo de operagdo do empreendimento, fato esse que
representa uma sinergia para a economia local inclusive com a possibilidade de proporcionar um

efeito multiplicador através da geracdo adicional de empregos, renda familiar e tributos publicos.

--------

Sinérgicos, mediante gera¢do indireta de empregos e

Sinergia oo = .
g influindo no aumento da arrecadagdo de impostos

V.5.5. INTERFERENCIA NO FLUXO DE VEICULOS

Outro impacto gerado é a pressao sobre a infra-estrutura local, que decorre da interferéncia no fluxo
de veiculos da cidade e das areas proximas ao canteiro de obras devido ao aumento do volume de

trafego de veiculos pesados, em func¢do da prépria construcdo e operacdo do empreendimento.
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O trafego de veiculos pesados estard concentrado na rodovia BR 116 e em trechos de vias e acessos
urbanos, quais sejam a Av. Mato Grosso e a Av. Nossa Senhora Aparecida, que fardo a interligacdo

direta com o CGR Iguagu.

Atualmente o acesso a drea do empreeendimento pode ser feito pela Rodovia BR-116, no trecho
Curitiba X Fazenda Rio Grande, até o acesso sem trevo, da Av. Mato Grosso e por esta via em um
percurso de 3,4 km passando por pequeno trecho da Av. Nossa Senhora Aparecida (cerca de 300

metros), até a area do futuro CGE Iguacu.

Na fase de implantacdo, o fluxo de veiculos se restringira a chegada de mdaquinas e equipamentos e
de materiais de construcdo para o interior da area do empreendimento, ndo gerando um aumento
do fluxo médio didrio destas vias, mas uma ocorréncia pontual. Assim, nesta fase, o trajeto
supracitado, podera ter o fluxo de trafego esporadicamente prejudicado em fung¢do da chegada de

maquinas e equipamentos de maior porte.

Além de mdquinas e equipamentos e materiais de construcdo, pode-se prever um fluxo diario
decorrente do transporte da mao-de-obra alocada nos servigos de implantagdo, que, no entanto ndo

devera implicar em perturbacdes significativas no sistema viario.

A fase de operagdo, por sua vez, merece maior atengao na analise dos impactos, dado o grande
volume de veiculos estimado que convergirdao ao CGE Iguagu. Considerando as cargas médias diarias
a serem recebidas pelo empreendimento (2.500 ton/dia), o trafego na BR-116, hoje ja bastante
intenso, com cerca de 35.000 veiculos/dia, passaria a receber um incremento de 2,5% do seu volume
médio didrio. Este aumento de fluxo poderd implicar em uma perturbacdo do trafego local,
principalmente considerando que se trata de uma rodovia que percorre diversas areas urbanizadas

da RMC com grande volume de trafego.

Todavia, importa relembrar que em fevereiro de 2008 este trecho da BR 116 saiu oficialmente da
responsabilidade do governo e passou para o setor privado, sendo que dentre as obras de ampliagdo
de capacidade previstas no edital de licitacdo para a concessdao da Rodovia, estdo a duplicacao de
25,4 km dos quais: 5,6 km localizados entre o km 117,3 e o km 122,9, entre Curitiba e Fazenda Rio
Grande com execugdo prevista até o final do 42 ano; e 19,8 km localizados entre o km 122,9 e o km

142,7, entre Fazenda Rio Grande e Mandirituba, com execu¢do também prevista até o final do 42
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ano, a contar da assinatura do contrato. (ANTT - Edital 006 Lote 02 - RODOVIA BR-116/PR/SC -
TRECHO: Curitiba - Divisa SC/RS, péagina 85 de 111).

Deste modo, prevé-se que as condicdes de trafego neste trecho da BR 116 serd significativamente
melhorado nos préximos anos, o que constitui mais um fator positivo no que respeita a localizacdo e

implantagdo do CGR Iguagu em Fazenda Rio Grande.

Com relagdo a Av. Mato Grosso — via municipal de acesso selecionada para o empreendimento, um
levantamento amostral de campo em trés de seus cruzamentos, quais sejam: na esquina com a Av.
Nossa Senhora Aparecida; na esquina com a Rua Jaguariaiva; e na esquina com a Rua Rio Amazonas,
apontou que nos horarios previstos de pico da chegada de caminhdes coletores no CGR Iguagu (15hs
as 17hs) o numero de veiculos transitando nestes pontos atinge uma média de 45 veiculos/hora.
Para esta via, o incremento de trafego previsto para o periodo de pico de chegada dos caminhdes

coletores é de 50 veiculos/hora.

Apesar de representar um aumento de 100% do trafego desta via ainda n3do se observaria a
necessidade de implantacdo de semaforos uma vez que, conforme os critérios estabelecidos pelo
Manual de Semaforos (DENATRAN, 1984), o volume minimo que justificaria a utilizacdo deste
equipamento seria de 500 veiculos/hora na via Principal e 150 na secundaria, totalizando 650
veiculos/hora no cruzamento. Ao invés desta solugdo, sugere-se que sejam efetuadas melhorias na

Av. Mato Grosso.

Atualmente esta via encontra-se em seu leito natural e possui a fungao de conduzir o trafego, nos
percursos de maior distancia, de forma concéntrica, ligando todos os bairros e centros de bairros do
Municipio, sendo permitido transporte coletivo e de carga, cuja Faixa de Dominio foi estabelecida em
30 metros. Dentre as melhorias julgadas necessdrias destacam-se: o asfaltamento; a implanta¢do de
sistemas de drenagem superficial; o calcamento de passeios; melhoria da sinalizacdo vertical e
horizontal; e o controle da velocidade de aproximacdo por meio de redutores de velocidade. Tais
medidas certamente promoverdo um incremento significativo nas condi¢cGes de seguranca para o
trafego nessa via, evitando desta forma, eventuais acidentes tais como atropelamento de pessoas,

de mamiferos e outras espécies da fauna terrestre.
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Sugere-se ainda a implantagdo de placas de sinalizagdo (fauna) ao longo das vias de acesso e também
no empreendimento. A atencdo devera ser redobrada, caso as atividades se estendam nos periodos

crepuscular e noturno, em fungdo destes serem horarios de atividade de muitos mamiferos.

Neste contexto, considera-se que nessas condi¢des, o impacto causado pelo aumento do fluxo de
veiculos no sistema rodovidrio de acesso ao empreendimento é negativo e permanente, porém
parcialmente reversivel, na medida em que sejam adotadas medidas de adequagdo vidria que

venham a mitigar seus efeitos sobre o trafego local.

ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS

CLASSIFICACAO

Alteragées em habitats e habitos da fauna; Atropelamento
de animais silvestres; Aumento na incidéncia de
atropelamento de répteis durante a construgdo do
Sinergia empreendimento; Emissdao de gases decorrentes do
transporte de residuos; Alteragdo do nivel de ruidos ao
longo das vias de acesso; e Aumento de particulas sélidas na
atmosfera.

| ATRIBUTOS DE QUALIFICAGRO DOS IMPACTOS  DOS RISCOS ABIENTA'S |
Parcialmente Reversivel

V.5.6. DESVALORIZAGAO IMOBILIARIA NO ENTORNO DO EMPREENDIMENTO

No entorno da Al e das vias de acesso, especialmente, na Av. Mato Grosso e Av. Nossa Senhora
Aparecida, encontram-se assentamentos urbanos relativamente povoados, localizados na porgao
Leste da CGE, e usos predominantemente rurais, nas por¢des Norte, Oeste e Sul, onde se situam

algumas chacaras.
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As areas mais suscetiveis a desvalorizagdo imobilidria serdo principalmente aquelas localizadas as
margens das vias de acesso ao empreendimento, devido aumento do fluxo de caminhdes

transportadores de lixo e elevagdo dos niveis de ruidos, conforme ja mencionado.

Considerando a densidade de ocupagdo e os trechos de uso residencial do percurso dos caminhdes,
pode-se afirmar que esta desvalorizagdo poderd ter importancia significativa para os iméveis em
questdo, compensada pela implantagdo de um acesso permanente e de melhor qualidade. A
melhoria e pavimentagdo da Av. Mato Grosso, apesar do volume de veiculos previsto para a fase de
operagdo, certamente trard uma valorizagdo dos iméveis lindeiros quanto a melhoria das condi¢Ges

de acessibilidade.

J4, no que diz respeito aos assentamentos urbanos vizinhos a CGR lguagu, vale ressaltar que os
baixos valores relativos dos terrenos ja vém sendo o principal atrativo para o assentamento de
moradias voltadas predominantemente a popula¢do de baixa renda. Assim sendo, nessas areas, as
variagdes do mercado imobilidrio que um empreendimento desse tipo traz, deverdo ser menos
sensiveis. Mesmo assim, o desenvolvimento de um programa de apoio a arborizacdo viaria no Jardim
Margarida pode ser considerado com um elemento compensador deste impacto e de valorizagdo do

local.

ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS | CLASSIFICAGAO
Fase de ocorréncia Operagao

Negativa

Probabilidade de ocorrénci Certa
Inicio da Manifestagdo Curto Prazo

Reversibilidade Reversivel

Possibilidade de Potencializagdo N3o potencializavel

Emissdo de gases decorrentes do transporte de residuos;
Alterag¢do do nivel de ruidos ao longo das vias de acesso;
Aumento de particulas sélidas na atmosfera; Alteragdo da
paisagem local; e Espalhamento de residuos ao longo do

Sinergia
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ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

V.5.7. REDUCAO DA DISTANCIA DA DESTINACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DE FAZENDA RIO GRANDE

Um dos fatores de localizagdo de areas aptas para a implantagdo de aterros sanitdrios diz respeito as
distancias entre o aterro e os centros de coleta, em virtude dos custos de transporte. Deste modo
recomenda-se que o percurso de ida e volta dos veiculos coletores seja o menor possivel e que o

acesso ao empreendimento seja proximo a rodovias.

Neste sentido, a implantagdo do CGR lguagu na area selecionada atende de maneira plenamente
satisfatéria este requisito, diminuindo consideravelmente o percurso dos veiculos coletores em
Fazenda Rio Grande e conseqilientemente os custos com o transporte dos residuos sélidos

municipais. Além disso, a drea encontra-se amenos de 4km da BR 116, que interliga diversos

municipios da RMC.

--------
---------
V.5.8. ESPALHAMENTO DE RESIDUOS AO LONGO DO TRAJETO PARA O ATERRO

Eventualmente, pode ocorrer o espalhamento acidental de residuos que ndo forem corretamente
acomodados nos caminhdes coletores de lixo. Tal impacto é decorrente também das mas condicbes
do pavimento das vias de acesso e pode causar polui¢cdo visual e incomodo para a populacdo que

circula ou reside na faixa lindeira as vias que integram o acesso ao empreendimento.
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Este impacto é negativo sendo sua probabilidade de ocorréncia incerta, contudo, reversivel, com a
adocdo de medidas mitigadoras tais como: a utilizagdo de equipamentos herméticos para transporte
de residuos; a orientagdo junto aos motoristas de veiculos transportadores de residuos sélidos, para
uma checagem das condigdes de acondicionamento da carga levada; a limpeza da via nas
proximidades do empreendimento, a fim de recolher materiais eventualmente deixados cair pelos
veiculos coletores; e ainda a utilizagdo de um lavador de rodas dos veiculos, que remova os possiveis
detritos e residuos soélidos impregnados nos pneus, evitando que esses materiais possam atingir as

vias publicas.

Au’mento da faunNa s.inan.trépica e/oy ne~cr()faga. e Riscos a
salide da populagdo lindeira, Contaminagdo ambiental

V.5.9. RISCOS A SAUDE DA POPULAGAO LINDEIRA

Uma eventual operagao inadequada do CGR pode acarretar na proliferagdo de vetores de doencas.
Este fator poderd, por sua vez, causar problemas de saude da populagao local. Nao obstante, a
propagacdo de gases, odores, poeira e ruidos igualmente causam danos a saude, podendo provocar
dores de cabega e mal-estar. Trata-se, pois de um impacto negativo de grande importancia por
envolver a qualidade de vida da populagdo lindeira. Sua ocorréncia é incerta e regionalizada, porém,
sua tendéncia é ser totalmente reversivel com a correta operac¢do do aterro sanitario e a implantagdo

de um programa de monitoramento da qualidade de vida da populacdo adjacente. Exerce sinergia
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com os impactos “Alteracdo da qualidade do ar por emissdo de gases”, “Alteracdo da qualidade do ar

por solidos em suspensdo” e “Contaminacao das dguas superficiais”.

_ Alteragdo da qualidade do ar por emissdo de gases,
Sinergia Alteragdo da qualidade do ar por sélidos em suspensdo e
Contaminagdo das aguas superficiais

V.5.10. ACIDENTES DE TRANSITO

Conforme ja citado anteriormente, a fase de operacdo do empreendimento pode implicar na
ocorréncia de acidentes de transito pelo aumento do trafego de caminhdes coletores. O impacto é
considerado de grande importancia e natureza negativa, uma vez que envolve prejuizos pessoais e
materiais de terceiros. No entanto, é parcialmente reversivel com a adogao de medidas de controle
de velocidade, sinalizagdo ostensiva, fiscalizagao, alargamento de passeios, e construgao de faixas de

seguranga para pedestres.

CLASSIFICAGAO

ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS

| ATRISUTOS DE QUALIICAGAQ DOS IMPACTOS  DOS RISCOS AMBIENTATS
Direta
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Duragdo Recorrente
Importancia Alta
Magnitude Média
Reversibilidade Parcialmente reversivel
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Possibilidade de Potencializagao N&o potencializavel

Sinergia Interferéncia no fluxo de veiculos

V.5.11. IMPACTO NAS FINANCAS PUBLICAS

As interferéncias no ambito econémico causadas pela implementagdo do empreendimento refletira
em maior arrecada¢do de impostos para o Municipio de Fazenda Rio Grande. Este aumento sera
percebido tanto na participa¢ao do ISS — Imposto sobre Servigos de Qualquer Natureza, quanto no

aumento da arrecadagao do ICMS — Imposto de Circulagdo de Mercadorias e Servigos.

--------
Sinergia N&o Sinergético
V.5.12. ENCERRAMENTO DE POSTOS DE TRABALHO E DE RENDA

Prevé-se que a fase de operacdo do empreendimento perdurard um periodo de aproximadamente
20 anos. Apods decorrido o periodo de vida atil suas atividades serdo encerradas, o que implicard na
supressao dos postos de trabalho, e a conseqliente geracdo de renda salarial, criados ao longo da

fase de operacdo.

Este impacto negativo é considerado de baixa importancia uma vez considerando a necessidade
permanente de tratamento e deposicdo dos residuos sdlidos que demandard estudos para a

implantacdo de outro empreendimento deste segmento.
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Mesmo apds o encerramento das atividades operacionais, alguns postos de servigos voltados as
atividades de monitoramento da area do empreendimento serdo mantidos. Da mesma forma a
utilizagdo futura do empreendimento para finalidades recreativas e de lazer, poderd permitir a

manutenc¢do de empregos e renda, embora de forma menos significativa.

Deste modo a desmobilizagdo da mao-de-obra é entendida como um impacto negativo de pequena
importancia, pois acarretard pouco efeito sobre a economia local. Podendo ser reversivel com a
relocagdo desta mao-de-obra para outras atividades e com a ampliagdo da vida util do aterro

sanitdrio, bem como na mudanga para uma finalidade recreativa.

empreendimento
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio da Manifestagdo Longo prazo
Reversibilidade Reversivel
Possibilidade de Potencializagao N3o potencializavel
V.5.13. REMOBILIZACAO E DESTRUICAO PARCIAL OU TOTAL DE SiTIOS ARQUEOLOGICOS

Toda e qualquer interferéncia fisica no solo, podera provocar a remobilizagdo e/ou destrui¢do de
possiveis vestigios e estruturas arqueoldgicas existentes na superficie ou no interior de sedimentos.
Estes impactos sdo de grande importancia, pois o estudo e interpretagdo de sitios arqueoldgicos
dependem da integridade dos vestigios e de sua contextualizagdo espacial e temporal. A elevada
importancia justifica-se ainda devido a constatagdo, na fase de diagndstico, de sitios arqueoldgicos

junto a area de influéncia do empreendimento.

As maiores perturbacGes sdo decorrentes dos processos de escavagdo, transporte, remobilizacdo de

terras, areas de empréstimo, etc. que alteram a disposicdo dos indicios arqueolégicos inseridos na

.
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matriz sedimentar, destruindo seu contexto. A movimentacdo de maquinas e pessoal também ird
promover o revolvimento e a compactacdo das camadas superficiais do solo, perturbando

significativamente a integridade dos vestigios culturais.

V.5.14. SOTERRAMENTO OU COBRIMENTO DE VESTIGIOS E ESTRUTURAS ARQUEOLOGICAS

O soterramento ou cobrimento de bens arqueolégicos por despejo de terras, aterros, nivelamentos,
bota-foras etc., pode provocar sobrecarga em pecgas arqueoldgicas frageis (como vasilhames
ceramicos, por exemplo) ou a perda de informagdes sobre a existéncia de vestigios, dificultando ou
impossibilitando estudos futuros. A movimentacdo de maquinas e pessoal também promove a
compactagdo e o soterramento das camadas superficiais do solo passiveis de conterem vestigios.
Outras atividades referem-se a implantacdo da vedagdo da faixa de dominio e da protegdo vegetal

dos taludes que podem acobertar estruturas e vestigios.

CLASSIFICACAO

ATRIBUTOS DE QUALIFICACAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS

Fase de ocorréncia Implantagdo
Abrangéncia Localizada
Negativa
Direta
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio da Manifestagao Imediata
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V.6. MATRIZ DE INTERACAO
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Centro de Gerenciamento de Residuos - Ilguacu
Matriz de Caracterizacao dos Impactos e Riscos Ambientais

ATRIBUTOS DE QUALIFICACAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS

Fase de Ocorréncia Abrangéncia Natureza Ordem Probabilidade de Ocorréncia Inicio da Manifestacao Duragdo Importancia Magnitude Reversibilidade Possibilidade de Potencializagao Sinergia
IMPACTOS E RISCOS AMBIENTAIS
Planejamento | Implantacdo | Operacdo | Desmobilizacdao| Localizada | Regional | Indeterminada| Negativa | Positiva | Indeterminada Direto Indireto Certa Incerta Imediato | Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo | Temporaria | Permanente | Ciclica | Recorrente | Alta | Média | Baixa | Pequena | Média | Grande | Reversivel | Irreversivel | Parc. Revers. | Potencializavel |N3ao potencializavel| Sinergético Nao Sinergéticc
Aumento do conhecimento técnico-cientifico X X X X X X X X X X X X X X X
Modificagao no padrao de drenagem superficial X X X X X X X X X X X X X X X
Riscos de alteracao da qualidade das aguas superficiais X X X X ! X X X X X X X X X X
Alteracao do nivel de ruido decorrente da implantacao e operacao X X X X 1 X X X X X X X X X X
Alteragao do nivel de ruido ao longo das vias de acesso X X X X X X X X X X X X X X
Alteragcao da qualidade do ar regional por emissao de gases e particulas X X X X X X X X X X X X X X
Alteracao da qualidade do ar ao longo das vias de acesso X X X X | X X X X X X X X X X
Emissao de gases de efeito estufa X X X | X X X X X X X X X X X
Aproveitamento energético do biogas X X X X X X X X X X X X X X
Riscos de alteracdo da qualidade das aguas
I : G . . X X X X X X X X X X X X X
subterraneas
Impactos sobre a estabilidade dos taludes de solos X X X X X X X X X X X X X
Perda de areas agricultaveis X X X X X X X X X X X X
Alteracao da paisagem X X X | X X X X X X X X X X
Disposicio adequad trolada dos |
|5905|gaola. equada e controla X X | % % X X X X X X X X X
residuos solidos J
Perda de ambientes naturais X X | X X X X X X X X X X
Potencializacao do efeito de borda X X X X X X X X X X X X X
Supressao dos individuos de espécies arboreas ameagadas de extingao X X X X X X X X X X X X
Perturbacado de agentes polinizadores e dispersores X X X X X X X X X X X X X X
Perda de biodiversidade da flora X 1 X X X X X X X X X X X X
Restabelecimento da vegetacao natural X X j X X X X X X X X X X
Perda de material genético X X ‘ X X X X X X X X X X
fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff |
Alteracao do microclima X ‘ X X X X X X X X X X X
Supressao e fragmentagao da vegetacao natural X X X | X X X X X X X X X X X
Alteracoes em habitats e habitos da fauna X X X WL X X X X X X X X X X X
Caca e captura ilegal de animais X X X | X X X X X X X X X X X
Alteracao da fauna sinantropica X X X X X X X X X X X X X X
Alteracoes em habitats e habitos da ictiofauna X X X X X X X X X X X
Pesca predatoria X X X X X X X X X X X
Deslocamento de artropodes perigosos para areas adjacentes a Al X X X X X X X X X X X X
Aumento temporario da populacao de mosquitos hematofagos X X X X X X X X X X X X X
Declinio e/ou extingdo de populacoes de anfibios pela supressdo de cobertura florestal, habitats e sitios
i / - = . : . X X X X X X X X X X X X X
utilizados para reproducao
Morte das larvas de anuros encontradas em pocas temporarias, corregos e acudes e charcos X X X X X X X X X X X X
Aumento na incidéncia de atropelamento de animais silvestres. X X X X X X X X X X X X X
C ti to d f iad rsos d’agua e margens pelo carreamento de residuos |
E)r.npror-ne imento Aa a?nuro auna associada a cu g g p X X X X X X X X X X X X X
— ) |Isolidos, lixos e substancias graxas
% ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
i Deslocamento de répteis terrestres. X X X X X X X X X X X X
g ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
3 Ocorréncia de acidentes com serpentes e outros animais peconhentos X X X X X X X X X X X X
|_
5
= Inseguranca e mobilizacdo da populacao x X X X X X X X X X X X
—
Riscos a saude e integridade fisica dos operadores X X X X X X X X X X X X
Geracao de emprego e renda X X X X X X X X X X X
Incremento da economia local X X X X X X X X X X X
Interferéncia no fluxo de veiculos X X X X X X X X X X X X X
Desvalorizagdao Imobiliaria no entorno do empreendimento X X | X X X X X X X X X X
Reducdo da distancia da destinacao dos residuos sdlidos de Fazenda Rio Grande X X | X X X X X X X X X
Espalhamento de residuos ao longo do trajeto para o CGR X X X X X X X X X X X X
Riscos a saude da populacao lindeira X X ! X X X X X X X X X X
Acidentes de transito X X | X X X X X X X X X X
Impactos nas financas publicas X X X X X X X X X X X
Encerramento de postos de trabalho e renda X X | X X X X X X X X X X
Remobilizacao e destruicao parcial ou total de sitios arqueolégicos X X | X X X X X X X X X X
Soterramento ou cobrimento de vestigios e estruturas arqueoldgicas X X X X X X X X X X X X
TOTAL 7 38 32 7 32 16 5 42 7 1 47 4 34 16 32 12 3 6 20 21 0 9 20 23 7 19 24 7 22 9 15 4 44 34 16
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Em sintese, os resultados possibilitam afirmar que os impactos ambientais associados ao CGR Iguacu
sdo, principalmente, decorrentes da suas fases de implantacdo e operac¢do. Neste contexto, a maior
parte deles limita-se a propria area de intervencdo (abrangéncia localizada), seu entorno imediato e

vias de acesso.

Dentre os impactos identificados, 42 sdo de natureza negativa - sendo que destes, 22 sdo reversiveis
e 15 sdo parcialmente reversiveis, mediante a adocdao de técnicas construtivas, procedimentos
operacionais adequados, medidas e programas simples, muitos dos quais ja considerados no projeto
do CGR lIguacu. Foram também previstos sete impactos de natureza positiva entre eles: o aumento
do conhecimento técnico-cientifico sobre as areas de influéncia do empreendimento; a disposicao
adequada e controlada dos residuos sdlidos; o aproveitamento energético do biogds; e a geracdo de

emprego e renda, quase todos passiveis de potencializacdo.

Alguns impactos previstos também demandam maior atencdo em virtude de sua elevada magnitude,
tais como: a modificacdo no padrdo de drenagem superficial; a supressdo e fragmentacdo da
vegetacdo natural; as possiveis alteracdes em habitats e habitos da fauna; e a alteracdo da fauna
sinantrdépica. Tais impactos estdo sendo tratados com grande prudéncia nos programas e medidas
propostos no presente EIA/RIMA. Neste sentido, prevé-se a recuperacdo e a ampliacdo de um
corredor vegetal ja existente na drea, o qual sera mantido por meio do plantio de espécies nativas
obtidas de um banco genético coletado na prdpria drea de intervengdo do empreendimento. Esta
medida visa compensar a supressdo e fragmentag¢do da vegeta¢do natural, bem como minimizar as
alteragOes em habitats e habitos da fauna. Com relagdo a fauna sinantrépica destaca-se a realizagdo
periddica do seu monitoramento populacional para fundamentar eventuais a¢des que se fagam

necessarias.

Além destes, importa salientar alguns impactos considerados de alta importancia quais sejam: os
riscos de alteracdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas; a possivel altera¢cdo da
qualidade do ar regional por emissdo de gases e particulas em virtude do aumento de fluxo de
caminhdes coletores; bem como a gera¢ao de inseguranca e mobilizacdao da populagdo em vista da
falta de informacgGes relativas a implantacdo do empreendimento; a propagacdo de vetores de
doencas e conseqiiente risco a saude dos operadores e da populagdo lindeira. Assim como no caso

anterior, estes impactos estdo sendo cuidadosamente considerados neste estudo e proposi¢des de
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programas e medidas estdo sendo previstas no intuito de preveni-los, mitigd-los ou compensa-los

guando pertinente.

Neste cendrio, alguns impactos foram ainda classificados como sinergéticos, ou seja, apresentaram
associacdo com outros impactos diagnosticados, o que poderia implicar no aumento do seu efeito,
seja positivo ou negativo, sendo que a sua analise ja& foi considerada na prépria avaliacdo dos
impactos realizada. De modo geral, vale ressaltar que a maioria dos impactos negativos previstos é

evitavel, mediante controle e utilizacdo das técnicas adequadas de operacdo do empreendimento.

Desta forma, pode-se afirmar que as atividades associadas a implantacdo e operacdao do CGR Iguacu
ndo devem produzir conflitos expressivos em qualquer aspecto ambiental considerado, desde que
sejam realizados os programas preventivos, mitigadores e compensatdrios previstos neste EIA/RIMA.
Além disso, em uma escala regional, o empreendimento se reveste de clara utilidade publica, onde a
sociedade se beneficia como um todo, contribuindo significativamente para a melhoria das
condicbes ambientais, em vista de oferecer uma alternativa de disposicdao final e tratamento
adequados para os residuos sélidos gerados em uma ampla drea de atendimento potencial.
Portanto, o reconhecimento de sua importancia ampla, contribui para o incremento de seus

impactos sociais positivos.
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