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O Parana e suas Aguas

1.0 Apresentacao

A elaboracdo deste material ocorreu de forma coletiva a partir de um processo que se
iniciou com debates e reunides, durante todo o ano de 2013, do qual participaram
técnicos pedagogicos numa acao interinstitucional.

Este livro apresenta um conteudo riquissimo sobre o tema agua e sua correlagdo com
os demais elementos do meio ambiente. Traz belas ilustracdes, contextualizando
cada capitulo com gréficos e/ou mapas, o que facilita o entendimento do texto para
o leitor e possibilita varias reflexdes acerca da situacdo da agua em nosso planeta,
pais, estado, cidade e bairro. A presente orientacdo tem por objetivo potencializar o
uso pedagogico deste livro e fornecer subsidios didaticos para o trabalho do
professor. Contém sugestdes metodoldgicas, constituindo-se um recurso didatico,
dentre outros materiais e estratégias de ensino, que poderdo ser utilizados para
complementar os conteudos, trazendo possibilidades de enriquecimento e apoio
metodoldgico as disciplinas ofertadas nos ensinos fundamental e médio.

A forma de organizacao desta orientagdo encontra-se em consonancia com a
organizagao do livro, procurando associar, viabilizar e articular os textos, ilustracdes e
mapas, destacando o tema Agua, dando énfase & sua importdncia para a
sobrevivéncia humana e suas relagcdes com a biodiversidade e com a nossa
sociedade.

2.0 Organizagao do Livro

O livro auxilia a pratica educativa ao trazer para o cotidiano da comunidade o tema
Agua, contextualizando a situacdo desse recurso no Brasil e no Parana. Sua
organizagdo compreende sete capitulos: 1- Aspectos gerais da agua; 2 — Usos e
conflitos; 3 — Disponibilidades e demandas; 4 - As aguas subterraneas; 5 — As aguas
superficiais; 6 — A dgua e a gestdo compartilhada; 7

O material contempla o desenvolvimento sustentavel, entendido como
‘desenvolvimento que atende as necessidades do presente sem comprometer a

capacidade das geragdes futuras de suprirem suas proprias necessidades” (ONU, 1987).

A complexidade dessa acdo estad vinculada a diversos aspectos sociais, culturais,
politicos e econdmicos, que devido a sua interdependéncia exige cada vez mais a
responsabilizacdo coletiva que propicie uma mitigagdo dos impactos negativos
causados pelas atividades humanas no meio ambiente.

Segundo Leff (2001), para que ocorra o desenvolvimento sustentavel, ha também a
"necessidade de reavaliar e atualizar os programas de educac¢do ambiental, aoc tempo
gue se renovam 0s conteudos com base nos avancos do saber e da democracia
ambiental” (p. 251).

Portanto, esse processo nao pertence a um unico individuo, mas a de uma
coletividade, devendo ser compartilhado com todos os envolvidos no processo de
ensino e de aprendizagem, constituindo-se “numa forma abrangente de educagdo,
que se propde a atingir todos os cidaddos, por meio de um processo pedagogico,
participativo e permanente, que procura incutir no educando uma consciéncia sobre
a problematica ambiental (PARANA, 2013, pl14). Convidamos os educadores, a partir
das reflexdes e discussdes sugeridas, a desenvolverem atividades que permitam
conduzir os educandos a pensar e a agir criticamente na sociedade, promovendo
mudangas de atitudes e valores, para que oOs recursos de agua € as bacias
hidrograficas sejam preservadas e tenham seu uso sustentavel.

A abordagem metodologica adotada nestas orientagdes deve permitir a percepgao e
o reconhecimento de que existem diversas visdes sobre um determinado fenbmeno
e estimular a autonomia intelectual dos educandos por meio da analise critica dos
Varios aspectos que permitirdo maior informagdo sobre uma determinada situagao,
reconhecendo a necessidade, ou ndo, de buscar outras fontes de conhecimento para
tomada de decisdo.

E necessario que o educador priorize metodologias de ensino adequadas ao perfil da
comunidade e do educando, possibilitando que as diferentes culturas sejam
explicitadas e o conhecimento cientifico seja compreendido de forma significativa e
critica, ou seja, que 0s conhecimentos possam ser percebidos em contextos mais
amplos, ndo somente nos afazeres didrios dos educandos, mas para perceber,
explicar e discutir a realidade local e global.

Nesse sentido, cabe ao educador mediar o didlogo com os educandos e apontar
caminhos possiveis para que a aprendizagem se efetive, utilizando-se da criatividade e
de metodologias diferenciadas de ensino.

De acordo com o tema deste livro, sequem sugestdes de trabalhos pedagogicos a
partir dos saberes das diferentes disciplinas, a fim de possibilitar orientagcdes de
trabalho em sala de aula.

Tais sugestdes devem ser entendidas como necessarias, mas ndo suficientes para o
trabalho, de tal forma que ndo sejam as Unicas possibilidades a serem utilizadas pelo
educador, evitando desta forma, uma abordagem Unica, assim como a priorizagdo a
memorizacdo de conceitos. Entende-se, portanto, que outros textos, artigos, de
softwares, pesquisas, participacao em feiras de ciéncias, experimentagdao, dentre
outros, sao recursos e estratégias didaticas que devem ser utilizados para dinamizar o
processo de ensino e de aprendizagem.

3.0 Possibilidades e sugestdes de trabalho

I) Disciplina de Arte

O componente curricular Arte esta centrado nas seguintes linguagens: as Artes
visuais, a Danca, a Musica e o Teatro. Essas linguagens articulam saberes referentes a
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produtos e fendmenos artisticos e envolvem as praticas de criar, ler, produzir,
construir, exteriorizar e refletir sobre formas artisticas. O componente curricular
contribui, ainda, para a interagao critica dos alunos com a complexidade do mundo,
além de favorecer o respeito as diferencas e o didlogo intercultural importantes para
O exercicio da cidadania.

Artes visuais: Como o material possui inumeras fotografias, sugere-se o
desenvolvimento de uma atividade utilizando o campo das Artes Visuais, com énfase
na fotografia e com o tema agua. O trabalho pode ser encaminhado da seguinte
maneira: primeiramente uma apreciagao e anadlise das fotografias, buscando
perceber os elementos da linguagem fotografica (enquadramento, composicao,
regra dos tercos, cor, luz, forma, etc.). Em seguida, o professor pode propor uma
atividade de campo, solicitando que os estudantes registrem por meio de fotografias
0s problemas ambientais no entorno de sua escola.

Outras atividades artisticas envolvendo a técnica da fotografia podem surgir nesta
proposta, por exemplo: a sobreposicdo de imagens, produgao de um pin hole,
exploragdao de angulos e enquadramentos, fotografar um objeto em diferentes
horarios do dia e estacdes do ano para comparar da luz.

Musica: Elementos Constitutivos do Som e da MUsica.

E possivel também realizar uma proposta envolvendo o campo da Musica. Sugere-se
a utilizagdo de garrafas de vidro com proporcdes diferentes de dgua para a producao
de um instrumento musical (vidrofone) com escalas diatonicas, podendo-se executar
pequenas obras musicais. Conteudos possiveis de abordagem: timbre, densidade,
altura, duracao, intensidade, melodia, ritmo e harmonia.

Para ampliar:

Experimento com cristais: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/han-
dle/mec/17827/Osomdoscristais.pdf?sequence=

Plataforma para experimentagdo musical: https://musiclab.chromeexperiments.com/
Google earth - rios brasileiros: https://bit.ly/3p2dJro

Google Arts & Culture - Pinturas com tema dagua: https://artsandculture.google.-
com/usergallery/1AICHYav7JYcIw

1) Disciplina de Biologia

A disciplina de Biologia aborda conteudos relacionados a vida e as inter-relagdes
existentes para que a mesma possa existir, considerando 0s aspectos biologicos,
quimicos, fisicos e ecologicos e a agao do homem nesse processo. Dessa forma, as
aulas de Biologia possibilitam a “formacao do sujeito critico, reflexivo e analitico”
(PARANA, 2008b, p. 54). Para tanto, recomenda-se o “debate em sala de aula, pois ele
oportuniza analise e contribui para a formacdo de um sujeito investigativo e

interessado, que busca conhecer e compreender a realidade.” (PARANA, 2008b, p. 63).

Este livro apresenta conteudos que contribuem para a percep¢ao da real situacao das
bacias hidrograficas do Parand e remete o leitor a reflexbes acerca da relagdo
intrinseca dos seres vivos e principalmente do homem com o componente agua.

Como sugestao metodologica, o professor podera instigar seus alunos quanto aos
topicos citados abaixo, promovendo uma discussao entre eles:

a) A dgua como componente quimico (inorganico) nas células humanas;

b) Sua proporcdo adequada nas diferentes células do corpo humano, nos tecidos e
Orgaos;

c) Relacionar a quantidade de agua nas células com as funces que estas
desempenham;

d) Demonstrar as fungdes da agua no corpo humano;

e) Explicar que a auséncia de dgua no organismo acarreta doencgas, podendo levar o
individuo a morte.

f) Demonstrar a importancia do ciclo da dgua para a manutengdo dos ecossistemas
existentes no nosso planeta;

Explicar a relacao entre a crise hidrica e os desequilibrios ambientais provocados
pela agao humana.

g

h) Demonstrar a importancia da agua no processo de fotossintese.

Links interessantes:

Jogo Bichos do rio: adaptar esse jogo para a realidade local da bacia hidrografica.
http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=300

Simuladores: ha varias simulacdes envolvendo os topicos citados anteriormente.
http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=144

Videos: sistema sanguineo
http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=12396

Sustentabilidade no cotidiano
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.ntml?aula=1864

111) Disciplina de Ciéncias

A disciplina de Ciéncias, por abordar contetddos que tratam do meio fisico, quimico
e biologico e a relagcdo existente entre estes, oferece inumeras possibilidades de
trabalho com o presente material. Dentre essas possibilidades, temos:

Capitulo 1

Ciclo da Agua — Aula pratica no laboratorio de Ciéncias com a construcdo de um
terrario, a fim de os alunos observarem as relacdes que a fauna, flora, micro-organismo
e ambiente (composto pelos elementos solo, atmosfera, dagua) estabelecem entre si, as
varias etapas que constituem o ciclo da agua. Essa pratica possibilita ao aluno observar
um pequeno ecossistema.
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Links interessantes:

http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/links/uploads/21/71745614cicloagua.pdf
http: //www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/links/uploads/21/74057891terrario.pdf |

Propriedades da Agua — Aulas praticas no laboratério de Ciéncias para aprimorar os
conceitos estudados em sala de aula sobre densidade, calor especifico, calor de va-
porizacao e tensao superficial.

http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/links/uploads/21/16912790tensaosuper
ficial.pdf

http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/links/uploads/21/17735925cadaumna
sua.pdf

Capitulo 2

Preservacdo da flora e da fauna — Sabemos que a vida selvagem, composta pela fauna
e flora nativas tem importancia vital para a manutencdo da biosfera da Terra e,
consequentemente, para a preservacao do ser humano e a qualidade de vida no
planeta. Sugere-se explorar esse conteudo relacionando-o com o tema Agua.

Capitulo 3

Quantidade de agua no planeta — Pode-se realizar um trabalho interdisciplinar com a
disciplina de Matematica fazendo pesquisas com os alunos em relacdo a distribuicdo
de agua e produzindo graficos que interpretam os resultados encontrados.

Capitulo 4

Biodiversidade e areas protegidas - Pode-se realizar uma pesquisa com os alunos
sobre as principais espécies animais e vegetais que habitam as grandes bacias
hidrograficas paranaenses, com énfase as espécies ameacadas de extingdo.

IV) Disciplina de Filosofia

A disciplina de Filosofia nas Diretrizes Curriculares Estaduais (DCE), estad organizada
em conteudos estruturantes que “estimulam o trabalho da mediacao intelectual, o
pensar, a busca da profundidade dos conceitos e das suas relagdes historicas, em
oposicdo a0 carater imediatista que assedia e permeia a experiéncia do
conhecimento e as agdes dela resultante” (PARANA, 2008d, p. 54). Neste material &
possivel explorar os mitos que envolvem a tematica agua, de acordo com o conteudo
estruturante: Mito e Filosofia; os conteudos basicos: Saber mitico; a Relagcdo Mito e
Filosofia, bem como no conteudo: Atualidade do mito.

Pode-se trabalhar: - o mito de Netuno / Poseidon (saber mitico); - a explicagdo dos
primeiros filosofos sobre a origem das coisas (cosmologia), em especial Tales de
Mileto e Aristoteles (relacdo mito e filosofia); - o mito da Agua pura. Levar os
estudantes a entender todo o processo de tratamento da agua e as razdes dos rios
estarem contaminados (atualidade do mito).

Links interessantes:

Casa de banho da Roma Antiga:
http://www.filosofia.seed.pr.gov.br/modules/links/links.php?categoria=17

Folhas: universo simbdlico — no 4006
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/folhas/frm_resultadoBuscaFolhas.php

Ajude o Jodo a cuidar da agua:
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/hadnlle/mec/11123

Tales de Mileto: tudo comeca com a agua
http://www.brasilescola.com/filosofia/tales-mileto.htm

V) Disciplina de Fisica

O presente material pode ser utilizado como material paradidatico na disciplina de
Fisica para o desenvolvimento de temas especificos relativos aos conteudos basicos de
Movimento e Termodinamica. No geral, a tematica abordada pelo material possibilita a
abordagem de conceitos fisicos fundamentais, como vazdo, densidade absoluta,
volume, empuxo. Especificamente, destacamos dois capitulos;

Capitulo 1

Aspectos gerais da agua — fornece subsidios para professores e alunos acerca das
propriedades da agua. E possivel utilizar esse capitulo para complementar os estudos
referentes aos ciclos da agua, fases da matéria, trocas energeéticas, propriedades
especificas da agua (dilatagdo andmala, por exemplo). Com base no conjunto de
propriedades que caracteriza a agua, € possivel estabelecer um estudo interdisciplinar
por meio do qual seja possivel evidenciar a importancia da agua na biodiversidade, a
partir de suas propriedades fisicas.

Capitulo 3

Disponibilidades e demandas — € possivel abordar nas aulas de Fisica conteudos
relativos a qualidade da agua (parametros fisicos, quimicos e bioldgicos), bem como
explorar com os estudantes as estimativas presentes no texto numa perspectiva de
resolucdo de problemas. Por fim, € importante destacar que é possivel explorar
aspectos fisicos relativos a geracdo de energia elétrica por meio das usinas
hidroelétricas (importancia da agua, requisitos minimos, impactos ambientais, etc.).

Para ampliar: Experimentos e atividades que abordem temas sobre energia hidrelétrica,
rios e formacao de arco-iris séo bem-vindos.

VI) Disciplina de Geografia

Este material subsidia muitas possibilidades de trabalho na disciplina de Geografia,
tanto para o ensino fundamental quanto para o ensino méedio.
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Links interessantes:

Casa de banho da Roma Antiga:
http://www.filosofia.seed.pr.gov.br/modules/links/links.php?categoria=17

Folhas: universo simbdlico — no 4006
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/folhas/frm_resultadoBuscaFolhas.php

Ajude o Jodo a cuidar da 3dgua:
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/hadnlle/mec/11123

Tales de Mileto: tudo comeca com a agua
http://www.brasilescola.com/filosofia/tales-mileto.htm

V) Disciplina de Fisica

O presente material pode ser utilizado como material paradidatico na disciplina de
Fisica para o desenvolvimento de temas especificos relativos aos conteldos basicos de
Movimento e Termodinamica. No geral, a tematica abordada pelo material possibilita a
abordagem de conceitos fisicos fundamentais, como vazao, densidade absoluta,
volume, empuxo. Especificamente, destacamos dois capitulos;

Capitulo 1

Aspectos gerais da agua — fornece subsidios para professores e alunos acerca das
propriedades da agua. E possivel utilizar esse capitulo para complementar os estudos
referentes aos ciclos da agua, fases da matéria, trocas energéticas, propriedades
especificas da agua (dilatacdo andmala, por exemplo). Com base no conjunto de
propriedades que caracteriza a agua, € possivel estabelecer um estudo interdisciplinar
por meio do qual seja possivel evidenciar a importancia da agua na biodiversidade, a
partir de suas propriedades fisicas.

Capitulo 3

Disponibilidades e demandas - € possivel abordar nas aulas de Fisica conteudos
relativos a qualidade da dgua (parametros fisicos, quimicos e bioldgicos), bem como
explorar com os estudantes as estimativas presentes no texto numa perspectiva de
resolucdo de problemas. Por fim, € importante destacar que é possivel explorar
aspectos fisicos relativos a geracdo de energia elétrica por meio das usinas
hidroelétricas (importancia da agua, requisitos minimos, impactos ambientais, etc.).

Para ampliar: Experimentos e atividades que abordem temas sobre energia hidrelétrica,
rios e formacgdo de arco-iris sdo bem-vindos.

VI) Disciplina de Geografia

Este material subsidia muitas possibilidades de trabalho na disciplina de Geografia,
tanto para o ensino fundamental quanto para o ensino medio.

Ao discutir, por exemplo, o capitulo que trata dos usos e conflitos da agua, o professor
podera abordar o material a partir das quatro dimensdes do conhecimento:
econdmica, politica, cultural e demografica e socioambiental do objeto de estudo
desta disciplina, que é o espaco geografico. Nesse sentido, o professor abordara os
aspectos econdmicos, politicos, culturais, populacionais e socioambientais e suas
consequéncias referentes a esse recurso natural, contextualizando-os.

Essa abordagem pode ser adotada para o trabalho com todo o material, visto que o
mesmo estd diretamente relacionado aos conteudos de Geografia. Propde-se a
producao de mapas tematicos, utilizando o enfoque na cartografia social (baseada na
analise textual e na representacao de fendmenos sociais por meio de mapas que
reinscrevem e estruturam uma multiplicidade de perspectivas de que ocupa um ou o
mesmo espago). Apds pesquisas e produgdo desses mapas, 0s alunos poderdo
comparar com outros mapas tematicos, caso 0 seu municipio possua-0s, Como O da
populacdo, da urbanizacgao, das areas de risco, do valor do solo, do uso e ocupagdo do
solo. A comparacdo e sobreposicdo de tais mapas revelara se ha planejamento para o
uso dos recursos hidricos pelo poder municipal, bem como as consequéncias da falta
desse planejamento para as populagdes (principalmente as que vivem em dareas de
risco) No seu Municipio, tanto nas areas urbanas quanto nas rurais. Mostrara, ainda,
quais areas do municipio sdo contempladas com os servicos de saneamento basico e
a valorizagao dessas areas, contrapondo-as a areas que ndo possuem servicos de
esgotamento sanitario e recebimento de agua tratada. Para realizar essas reflexdes,
faz-se necessario o trabalho com os conceitos fundamentas da disciplina: paisagem,
regiao, lugar, territorio, natureza e sociedade, agregando o conceito de rede.

O uso deste livro "O Parand e suas aguas’ possibilita, ao professor, estabelecer
relacdes interdisciplinares abordados, porém, sem que estes percam as suas
especificidades. Para tanto, o professor pode propor situacdes-problema de forma a
instigar o raciocinio e a reflexao critica dos alunos.

Links interessantes:

Enchentes:
http://www.geografia.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo
=228

Catastrofes naturais - Poluicdo- Paisagens:
http://www.geografia.seed.pr.gov.br/modules/links/links.php?ini=C&categoria=23

Chuvas- Energia dos rios — Producdo industrial — Tratamento da agua — Tipos de solo
— Poluicdo - Paisagem — Usina hidrelétrica
http://www.geografia.seed.pr.gov.br/modules/links/links.php?categoria=21

Mapas:
http://www.geografia.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=140

Filme: trecho do filme; O livro de Eli - Agua
http://www.geografia.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=11866
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VIl) Disciplina de Histoéria

Este livro € um valioso material paradidatico para o componente curricular de Historia.
Em todos os capitulos o material faz referéncia ao aspecto historico sobre a utilizagao
das agquas das bacias hidrograficas que permeiam o estado do Parana. Tais
consideracdes estdo em consonancia com a Lei 13.381/01 que tornou obrigatério o
ensino de conteudos de Historia do Parana para o Ensino Fundamental. Para além
dessa obrigatoriedade, o material esta em total dialogo com curriculo da rede estadual
paranaense e a terceira competéncia especifica de Historia: “Compreender a
historicidade no tempo e no espaco, relacionando acontecimentos e processos de
transformagao e manutencgao de estruturas sociais, politicas, econdmicas e culturais,
bem como problematizar os significados das logicas de organizagdo cronologica”
(PARANA, 2021). Assim, observando as interrelacdes diretas e indiretas entre o homem
e 0 espaco, podemos compor os significados da relacdo do meio geografico e a
historicidade da presenca do ser humano no estado do Parana.

Nessa perspectiva, assuntos tratados neste livro, como por exemplo © saneamento
basico, usos, demanda e consumo da agua, conflitos pela agua, entre outros,
constituem-se em importante material de estudos, pois oportunizam a problematizacdo
dos fatos, o despertar da criticidade do estudante, assim como, se torna instrumento de
relacao entre os conteudos de Historia com outras areas do conhecimento.

Links interessantes:

Sugestdo de aula: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=521

A relagdo entre o desenvolvimento das civilizagdes antigas e os rios: http://www.info-
escola.com/antiguidade/civilizacaohidraulica/

Os conflitos pela agua: http://planetasustentavel.abril.com.br/blog/planeta-urgente/-
conflitos-por-agua-devem -crescer-no-oriente-medio/ http://revistadasaguas.pgr.mp-
f.mp.br/edicoes-da-revista/edicao-06/edicoes-da-revista/ edicao-06/artigos/conflitos-
-em-torno-do-uso-da-agua-uma-saida-viavel  http://ciencia.hsw.uol.com.br/mundo-
-sem-agual.htm

Filme: A ultima hora: (The 11th Hour), 2007, diregdo de Nadia Conners e Leila Conners.
Produzido e narrado por Leonardo de Caprio. Esse documentario apresenta os desas-
tres causados pela humanidade. Entre os mais de 50 lideres e cientistas entrevistados,
estdo o fisico inglés Stephen Hawking e o ex-lider soviético Mikhail Gorbachev.

VIII) Disciplina de Lingua Portuguesa

Os capitulos deste livro abordam a tematica da agua e as bacias hidrograficas
paranaense por meio de textos informativos com base cientificas, além trazer
fotografias, ilustracdes, graficos e infograficos para contextualiza-lo, possibilitando, desta

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular, o Curriculo da Rede Estadual
Paranaense e as Diretrizes Curriculares Estadual, esse componente curricular deve
conduzir ao “aprimoramento das aptiddes linguisticas dos estudantes” [.] é tarefa da
escola possibilitar que seus alunos participem de diferentes praticas sociais que utilizem
a leitura, a escrita e a oralidade”. (Parana, 2008h, p. 48)

Os textos de cada capitulo poderao ser trabalhados de forma dinamica e critica, em que
0 aluno poderé perceber as diversas interacdes existentes e compreender o significado
dos textos existentes no livro, considerando, inclusive, a leitura das imagens. A partir
desses subsidios tedricos, o estudante podera construir seu proprio texto no género
discursivo que o professor indicar.

Para envolver o aluno no estudo dos capitulos sobre a tematica agua sugere-se 0 USO
de musicas, poemas, poesias, charges, crénicas, trechos de filmes ou filmes de curta
duracao e reportagens sobre enchentes, crise hidrica, saneamento basico em Nnosso
pais para estabelecer debates sobre politicas publicas e a degradagcdo ambiental.

Links interessantes:

Musica: Planeta Agua http://www.youtube.com/watch?v=CbiLRXxPAHo
Musica: Aguas de Marco http://letras.mus.br/tom-jobim/49022/

Cronicas: Agua abencoada http://7enconasa.wordpress.com/2010/03/30/cronica-de-u-
ma-agua-abencoada/

Pré-sal http://www.brasilescola.com/redacao/a-cronica-argumentativa.ntm
Importancia da dgua http://www.recantodasletras.com.br/artigos/104737

A linguagem das histérias em quadrinhos: http://www.portugues.seed.pr.gov.br/modu-
les/conteudo/conteudo.php?conteudo=724

http://www.jogosdaturmadamonica.net/um-plano-para-salvar-o-planeta/
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/debaser/singlefile. php?id=21468
Provérbios: dgua e fonte http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/18103

A linguagem das historias em quadrinhos: http://www.portugues.seed.pr.gov.br/modu-
les/conteudo/conteudo.php?conteudo=724

http://www.jogosdaturmadamonica.net/um-plano-para-salvar-o-planeta/
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/debaser/singlefile. php?id=21468
Provérbios: agua e fonte http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/18103

IX) Disciplina de Matematica:

De acordo com as Diretrizes Curriculares Orientadoras da Educacdo Basica -
Matematica (PARANA, 2008) o trabalho com a Matematica, nas escolas da Rede
Estadual de Ensino do Parana, busca estabelecer relagBes interdisciplinares a partir de
guestdes presentes na sociedade, dentre elas as ambientais. Sendo assim, este livro,
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tem como objetivo, trabalhar a importancia da agua para a manutencdo da vida no
planeta Terra, apresenta elementos que podem subsidiar o professor no processo de
ensino e de aprendizagem de conteudos matematicos.

Metodologicamente, as questdes deste livro permitem o desenvolvimento de alguns
conteudos basicos da Matematica, os quais estdao presentes nos conteudos
estruturantes: Numeros e Algebra, Grandezas e Medidas, Geometrias e Tratamento da
Informacao.

Como ja foi dito, as tendéncias metodoldgicas do campo da Educacdo Matematica
apontadas nas DCE servem de aporte tedrico e metodologico para as abordagens
dos conteudos matematicos. A saber: a "‘Resolucdo de Problemas” trata-se de uma
metodologia pela qual os estudantes tém oportunidade de aplicar conhecimentos
matematicos adquiridos em novas situagcdes, de modo a resolver as questdes
propostas no cotidiano. No caso das questdes salientadas nos graficos e quadros
deste livro, é possivel desenvolver os conteudos matematicos: razao e proporcao,
numeros fracionarios, numeros naturais e numeros decimais. Pontualmente,
apresentam-se no texto os conceitos de razao e propor¢cao, NUMeros racionais
expresso na forma fracionaria e decimal, entre outros. Esses conteudos possibilitam o
desenvolvimento das operacdes matematicas fundamentais, envolvendo numeros
racionais em suas diversas representacdes e a visualizacdo das operacOes de
multiplicagdo, comparacao, interpretacdo e reconhecimento de numeros racionais
em diferentes contextos por meio da metodologia de resolu¢cado de problemas.

A "Modelagem Matematica’, outra tendéncia do campo da Educagcao Matematica,
tem como pressuposto a problematizacao de situacdes do cotidiano, ou seja,
consiste em transformar problemas reais em problemas matematicos. Nesse caso, as
guestdes apresentadas neste livro, apresentam-se favoraveis para o desenvolvimento
dessa metodologia e dos conteldos matematicos. O processo de determinacdo de
um modelo matematico pressupde uma investigagcao de dados reais, assim este livro
possibilita muitas investigacdes, podendo levar a uma analise critica de algumas
guestdes ambientais. Dentre muitos conteudos matematicos que podem ser
contemplados a partir da analise de dados ambientais, destaca-se o conteudo
estruturante “Tratamento da Informagado’, desdobrando-se em Porcentagem e em
Pesquisa Estatistica. Esse enfoque permite abordar a leitura e interpretacdo de dados
e informacdes dispostas em quadros e em diferentes tipos de graficos e selecionar
informagdes, construcdo de graficos e tabelas.

A "Historia da Matematica”, outra tendéncia do campo da Educacdo Matematica, traz
para O debate as abordagens historicas. Estas devem vincular as descobertas
matematicas aos fatos sociais, politicos, econdmicos e as questdes ambientais. A
historia da matematica € um elemento orientador na elaboracao de atividades, na

criacao de situacdes-problema e resolucao dos mesmos. Este livro, visto por esse
viés, permite explorar os conceitos matematicos referentes ao desenvolvimento do
numero, dos diferentes sistemas de numeragcao — o romano e, em especial, decimal.

Dentro do campo da Educagcdo Matematica, salienta-se, ainda, a tendéncia
‘Investigacdo Matematica’, caracterizada pelo desenvolvimento de métodos que
permitem a reflexao, elaboragdo de estratégias e escolha do melhor caminho a ser
adotado para a resolugao de um problema matematico ou ndo. Na matematica, as
medidas de comprimento de area, de volume, de massa, de temperatura, de angulos,
entre outras, podem ser amplamente exploradas por meio das questdes apresentadas
neste livro.

Além disso, € possivel explorar a leitura e interpretacdo das unidades de medidas de
comprimento e de volume; desenvolver atividades com transformacao das unidades de
medidas; investigar os conceitos relacionados ao metro quadrado como unidade de
area e medida de superficie, seus multiplos e submultiplos; resolver problemas
envolvendo medidas de temperatura e de angulo.

Mostram-se relevantes para o trabalho do educador matematico as metodologias:
"Midias Tecnologicas” e "Etnomatematica’, a medida que estimulam o estudante a
participar com o seu entendimento prévio de conceitos matematicos, potencializando-os
com auxilio dos diversos recursos tecnoldgicos existentes, como audio, videos, imagens,
simuladores, computadores, Internet, jornais, revistas, jogos, entre outros. Nesse sentido,
as questdes propostas podem suscitar muitos conteudos matematicos e, por meio deles,
pode-se analisar, refletir, compreender e levar a uma maior conscientizacdo de aspectos
ambientais.

A partir dessas sugestdes metodolodgicas o educador podera inserir outras que julgar
conveniente. Cabe ainda lembrar que apesar de existir uma organizacdo dos
conteudos, esta ndo é rigida, tampouco se obriga a um trabalho linear, cabendo ao
docente avaliar a relevancia e a necessidade desses conteudos, assim como a
coeréncia dos mesmos No processo educativo.

Links interessantes:

Usina hidrelétrica http://www.ideiasnacaixa.com/laboratoriovirtual/index.htm

Recurso abordando a tematica dgua: Folhas no 32,53,1476,2998 http://www.diaadiae-
ducacao.pr.gov.br/portals/folhas/frm_resultadoBuscaFolhas.php

A matemidtica da cartografia: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.ht-
ml?aula=26647

Um convite a modelagem matematica: discussao sobre o problema da agua ht-
tp://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo
=629#viceos
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O Parana ¢ suas Aguas

X) Disciplina de Quimica:

O uso de metodologias diferenciadas, no processo de ensino e de aprendizagem em
Quimica pode contribuir para a interligagdo entre teoria e pratica, além de favorecer
o entendimento de alguns conteudos abstratos. Dessa forma, varias estratégias de
ensino podem ser utilizadas para que o0 aluno construa 0s conhecimentos quimicos
presentes em nosso cotidiano.

Nesse contexto, sugere-se que o professor de Quimica desenvolva alguns assuntos
relacionados aos conteudos da disciplina presentes neste livro por meio da
experimentacao, pois ‘a importancia da abordagem experimental esta no seu papel
investigativo e na sua fungcdo pedagogica de auxiliar o aluno na explicitagao,
problematizacdo, discussdo, enfim, na significacdo dos conceitos quimicos’ (PARANA,
2008j, p. 56). Sendo assim, ao desenvolver os conteldos basicos, o professor pode
enriquecer a aula, por meio de experimentos praticos, enfatizando alguns conteudos
deste livro, tais como: propriedades especificas da matéria; mudancas de estados
fisicos; concentragao e pH; processo de destilagdo e obteng¢do de agua doce a partir
de agua salgada; entre outros.

Sugere-se promover momentos de leitura de textos cientificos sobre indicadores de
qualidade da agua, um dos topicos presente neste livro abordando os parametros
fisico-quimicos que determinam os indices de qualidade da agua.

Outra sugestdo relevante € a utilizacdo dos recursos educacionais disponiveis em
diversos ambientes virtuais, tais como: Portal Dia a Dia Educacdo, You Tube, Portal
do Professor (MEC), Banco Internacional de Objetos Educacionais, etc. Com o uso
desses recursos, o professor proporciona experiéncias inovadoras, que contribuem
positivamente para constru¢cao do conhecimento de seus alunos. Nesse contexto,
propde-se 0 uso de videos, simulacdes e animacdes, entre outros recursos.
Citamos como exemplo, tem-se alguns videos do You Tube e do Portal do Professor
que abordam a qualidade da agua; animacdo sobre o funcionamento de uma
estacdo de tratamento de 4gua, e o Ciclo Urbano da Agua (Banco Internacional de
Objetos Educacionais).

A partir dessas sugestdes metodologicas, o educador poderd inserir outras que
julgar conveniente. Cabe ainda lembrar que apesar de existir uma organizagdo dos
conteudos, esta ndo é rigida, tampouco se obriga seu trabalho linear, cabendo ao
docente avaliar a relevancia e a necessidade desses conteudos, assim como a
coeréncia dos mesmos no processo educativo.

Links interessantes:
Agua bem tratada: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/8336
Agua-solvente universal: http://objetoseducacionais2. mec.gov.br/handle/mec/3232

Concentracdo de cloro na agua:
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/5040

Acidez de uma agua: http://objetoseducacionais2. mec.gov.br/handle/mec/15486

Agua em po: http://objetoseducacionais2. mec.gov.br/handle/mec/18382
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