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APRESENTACAO

O presente relatério, Produto 1.2 — Parte C — Avaliacdo e Proposicdo da Rede
de Monitoramento Hidrometereolégica e de Qualidade da Agua,
Volume | — Aguas Superficiais - integra os produtos previstos para o Plano
Estadual de Recursos Hidricos do Parana, em execucéo pelo Instituto de Aguas do
Parand (antiga Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental — SUDERHSA), no ambito do Contrato n° 19/2006 -
SUDERHSA / COBRAPE.

Este produto é dividido em 04 (quatro) partes:
- PARTEA

Diagnoéstico das Disponibilidades Hidricas Superficiais  (internalizado no
Produto 1.1 Balanco Hidrico)

- PARTEB

Diagnostico das Disponibilidades Hidricas Subterraneas

- PARTEC
Volume | - Monitoramento dos Recursos Hidricos Superficiais
Volume Il - Monitoramento dos Recursos Hidricos Subterraneos
Volume lll - Nota Técnica da Estimativa de Custos das Redes de
Monitoramento Hidrometereoldgica Superficial e Subterrdnea
- PARTED

Levantamento e Anélise de Eventos Criticos
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RESUMO EXECUTIVO

A rede de monitoramento, importante para balizar a gestdo, o planejamento, a
fiscalizacdo e o controle dos recursos hidricos, tem como objetivo, entre outros,
proporcionar 0 uso sustentavel para as geracgdes, atuais e futuras, assegurando, em
termos quantitativos e qualitativos, a necessaria disponibilidade da agua frente as
demandas e anseios da sociedade.

Sob essa perspectiva, 0 Governo do Estado do Parana vem dispendendo esforgos
para dotar-se de uma rede de monitoramento que forneca todo o suporte a
implementacao dos instrumentos de gestao e fiscalizacdo dos recursos hidricos. Para
tanto, foram elaborados estudos de otimizacdo da rede existente, buscando-se, no
contexto da vocacdo de cada bacia hidrogréfica, identificar o conjunto de estacdes de
monitoramento, considerado estratégico, para a implementacdo dos instrumentos do
Plano Estadual de Recursos Hidricos.

A rede estratégica de monitoramento foi definida em funcao das caracteristicas de uso
e ocupacao do solo e dos usos e usuarios dos recursos hidricos situados ao longo do
Estado. Esta caracterizacdo possibilitou mapear as areas do Estado em funcdo dos
diferentes graus de risco a contaminacdo e de utilizacdo dos recursos hidricos,
permitindo, no ambito de uma visdo sistémica, identificar as areas criticas em termos
de potenciais conflitos a utilizagdo dos recursos hidricos. Portanto, estas areas foram
consideradas prioritarias para o monitoramento e serdo contempladas pela rede
estratégica de monitoramento do Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Este mapeamento possibilitou, num contexto de restricbes or¢gamentéarias e de acordo
com os graus de criticidade de cada regido estudada, propor etapas de investimentos
para a implementacéo da rede de monitoramento, priorizando, em uma primeira etapa,
as areas com maior potencial de conflito a utilizacdo dos recursos hidricos. Destaca-
se, portanto, que este mapeamento se revelou um importante elemento de
planejamento e apoio a tomada de decisdo, especialmente no que tange a
hierarquizagéo de investimento.

CONSIDERACOES GERAIS

Base Cartogréfica

As convencg0Oes cartogréaficas utilizadas nos mapas deste relatério foram adaptadas do
Atlas Geogréfico do IBGE — 2004. As informacdes do mapa base tiveram as seguintes
fontes, a saber:
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- Rodovias Federais: SRH — MMA, Projeto Guarani, 2006.
- Hidrografia: SRH — MMA, Projeto Guarani, 2006.
- Bacias Hidrogréaficas: SUDERHSA, 2007.

- Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos: SUDERHSA,
2006.

- Limites Municipais: SEMA — Secretaria de Estado e Meio Ambiente de Recursos
Hidricos, 2004.

- Sedes Municipais: SEMA — Secretaria de Estado e Meio Ambiente de Recursos
Hidricos, 2004.

- Limites Estaduais: IBGE, Carta Internacional ao Milionésimo, 1999.

Limites Internacionais: IBGE, Carta Internacional ao Milionésimo, 1999.

Mapas

Foram elaborados mapas quando as informacdes representadas tém precisdo e
existem em formato shapefile.

Figuras

Foram elaboradas figuras quando as informagfes representadas ndo tém precisdo
(foram digitalizadas a partir de outras figuras ou permaneceram como imagem) ou
ainda quando a representacéo tem carater conceitual.

Areas

As areas citadas neste relatério foram obtidas considerando o sistema de coordenadas
UTM.
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1. INTRODUCAO

Este produto apresenta, em termos quantitativos e qualitativos, a proposta de
otimizacéo da rede de monitoramento do Estado do Parand, visando a implementacao
dos instrumentos do Plano Estadual de Recursos Hidricos e da fiscalizagdo dos usos
destes recursos.

Para esta proposta, em conjunto com os técnicos da SUDERHSA, mediante a rede
existente de monitoramento, ja instituida no Estado, foi selecionado um rol de
estacdes considerado estratégico para a implementacdo do Sistema de Gestdo dos
Recursos Hidricos Paranaense. Este conjunto de estacdes, que compora a rede
estratégica de monitoramento, no &mbito macro, subsidiara os processos de outorga
e licenciamento ambiental. J& em relacdo a fiscalizacdo, estas mesmas estacfes
fornecerdo um indicativo de possiveis impactos ambientais, alertando quanto a
necessidade de intensificagdo da acgéo fiscalizadora do Estado sobre os usuérios dos
recursos hidricos.

Adicionalmente, estacdes ndo enquadradas como estratégicas, porém pertencentes a
rede existente foram consideradas no que se denominou por rede complementar de
monitoramento. Note-se que o detalhamento dessa rede deverd ser objeto dos
Planos de Bacia Hidrografica ou em projetos especificos relativos ao tema.

Por fim, este estudo avaliou as principais caracteristicas de uso e ocupacédo do solo e
dos usuarios dos recursos hidricos, situados ao longo das bacias hidrogréficas do
Estado e, por meio do cruzamento destas caracteristicas e da avaliacdo do seu grau
de ocorréncia, foi possivel a definicdo das areas de maior ou menor potencial de risco
a contaminacdo e de potencial utilizacdo dos recursos hidricos, gerando um
importante elemento de planejamento e apoio a tomada de deciséo.
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2. OBJETIVOS DA REDE DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS DO
ESTADO DO PARANA

O objetivo conceitual de uma rede de monitoramento é o de definir um conjunto de
informacdes - guantidade e qualidade da &gua - de forma que se possam avaliar as
vazles e as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas de um ponto selecionado no
corpo d'agua e a sua influéncia e efeito na sua area de contribuicao total.

Dentro deste contexto, convém enfatizar que um dos objetivos de se estabelecer o
programa de monitoramento dos recursos hidricos superficiais do Estado do Parana
estd baseado na consolidacdo das ferramentas e das informacdes necessarias para a
implementacdo dos instrumentos de gestdo dos recursos hidricos e da sua
fiscalizacdo, construindo as bases para uma gestao participativa e transparente.

Por conseguinte, destaca-se, de fundamental importéncia, a necessidade da inter-
relacdo de um banco de dados consistente entre as ferramentas de gestdo dos
recursos hidricos, as caracteristicas de uso e ocupacdo do solo, os usuarios dos
recursos hidricos e as tendéncias socioecondmicas de crescimento da regido.

Sob essa perspectiva, e considerando as expectativas da SUDERHSA, um dos
objetivos da rede de monitoramento das aguas superficiais, a saber: (i) apoiar e
propiciar informacdes para subsidiar a_ gestdo e o planejamento dos recursos hidricos;
(i) gerar dados importantes para o aprimoramento dos estudos no que tange a essa
tematica; e, (iii) otimizar a fiscalizacdo e o controle dos usuarios de recursos hidricos.

O monitoramento destinado a gestdo e ao planejamento configura uma ac¢éo de longo
termo e procura fornecer informagbes que subsidiem a implementacdo dos
instrumentos do Plano Estadual de Recursos Hidricos. Ja o monitoramento destinado
a fiscalizacdo possui um foco especifico em atividades humanas que possam
influenciar na quantidade e na qualidade das &guas. Por fim, o monitoramento para o
controle visa identificar reas criticas destinadas a proposicao de acles preventivas e
avaliar a eficacia das medidas de controle na manutencdo e/ou na melhoria da
guantidade e da qualidade das aguas.

Em termos especificos, é possivel detalhar, preliminarmente, estes objetivos:

10
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a) Quanto a gestao e ao planejamento:

1. contribuir para a calibracdo e validacdo de modelos hidrolégicos,
climatolégicos, de qualidade da dgua e de transporte de sedimentos;

2. determinar a variabilidade, espacial e temporal, da quantidade e da qualidade
da agua para avaliar sua adequabilidade aos usos propostos;

3. acompanhar a evolucdo e as tendéncias, a curto, médio e longo prazo, da
quantidade e da qualidade da agua do manancial;

4. fazer o prognédstico do efeito de novas captacdes ou de lancamentos de
efluentes no corpo hidrico;

5. avaliar as consequéncias do uso e ocupac¢ao do solo na bacia hidrografica;

6. avaliar as variacdes hidrologicas, provocadas por obras hidraulicas, sobre o
regime de escoamento do curso de agua,

7. estabelecer as bases para a gestéo, participativa e transparente, dos recursos
hidricos; e,

8. subsidiar a tomada de decisdo com relacdo a gestao dos recursos hidricos.
b) Quanto a fiscalizacéo:

1. fiscalizar, em termos quantitativos e qualitativos, os usuarios dos recursos
hidricos.

¢) Quanto ao controle:

1. identificar as &reas criticas e avaliar a urgéncia de a¢des que visem a melhoria
da quantidade e da qualidade da agua;

2. avaliar a eficacia das medidas de controle na manuten¢éo e/ou na melhoria da
gquantidade e da qualidade da agua; e,

3. determinar as variacdes da quantidade e da qualidade da agua, em periodos
especificos, para detectar e medir as tendéncias e, também, propor acgbes
preventivas.

BN

No que tange a rede de monitoramento atualmente em operacdo no Estado do
Parand, observa-se um total de 550 esta¢des fluviométricas, 524 estacBes de
gqualidade da &gua, 104 esta¢cBes sedimentométricas, 808 estacdes pluviométricas, 70
estacoes climatolégicas e 40 estacBes de tanque evaporimétrico, conforme Mapas 2.1
e2.2.

11



0,

0 IGUAGU

PR2.01

Parana 2

RO °

Parana 1

R1.01

Rio Paranapanema

-9
Al

Paranapan@ina 4

PN4.01 ®

MA, G.

S

Ivai

BR.2,;

FeB.03[ 18B.01 o

/(
o f]
£

°@" { 50“\"
]

|
PN3.02

Paranapagema 3

GUARAPUAVA

u®
PN3.0

PIL.0O2
)

Pi
lr%zyo

i 40
-
o Brig

|
oTIB.O

ICARAN,

JA
TIB.

IVA.01

IGM.01 -

1

io Apucaranin u

& ( u .TIA.01

ral

aran

.03A.

riofiibpd

° /
J
430/

Tibagi %

“TIA.02

'A GROSS,

IGA

GM.03

",
‘ N

o

s

ot ® a

t m : of

o7

L4
B A PARAN,

SOS PINHAIS

It
1GA/06

—=24S

~—§=25S

—f=23S

LEGENDA

=225

UNIDADES HIDROGRAFICAS
Fonte: SUDERHSA - 2007
Alto Ivai
Alto Tibagi
Baixo Iguagu
Baixo Ivai/Parana 1
Baixo Tibagi
Cinzas/Itararé/Paranapanema 1 e 2

Alto Iguacu/Ribeira
Litoranea

Médio Iguagu
Parana 3
Piquiri/Parana 2

Pirap6/Paranapanema 3 e 4

ESTACOES:
Fonte: HIDROWERB - 2006 / COBRAPE - 2007

® Fluviométricas

B Qualidade da Agua

A

Sedimentométricas

26S

CONVENGOES:

HIDROGRAFIA SRH - MMA, PROJETO

GUARANI 2006

RODOVIAS SRH - MMA, PROJETO
FEDERAIS

GUARANI 2006

LIMITE MUNICIPAL SEMA - 2004

LIMITE ESTADUAL IBGE - CARTA INTERNACIONAL

AO MILIONESIMO - 1999

LIMITE

INTERNACIONAL

IBGE - CARTA INTERNACIONAL

AO MILIONESIMO - 1999

LIMITE DE BACIAS SUDERHSA - 2006

LIMITE DE AREAS
ESTRATEGICAS DE
GESTAO

COBRAPE - 2007

= \
U
51W 50W

SEDES URBANAS DAS
PRINCIPAIS CIDADES

ESCALA: 1:2.500.000

(O]
275

SEMA - 2004
PRODUTO

1. 2'

48W

DATA: JULHO DE 2010 - REV. FINAL

DATUM: SAD69

AND

ESTADIIA)

ESTAGOES FLUVIOMETRICAS,
DE QUALIDADE DA AGUA E

DNE RPECIIRPENS HIDRPICNOS

SEDIMENTOMETRICAS



eduardo
Retângulo

eduardo
Retângulo


PR201

Parana 2

Rio Paranapanema

. ./
Paravpansnﬁnl
R,
PN4:01
'*==S!=4\‘ ji:

® A

PRODUTO

1. 2'

AND ESTADIIAN

DNE RPECIIRPENS HIDRPICNOS

#f***——f-zzs

—— =23S

LEGENDA

UNIDADES HIDROGRAFICAS

Fonte: SUDERHSA - 2007
Alto Ivai
Alto Tibagi
Baixo Iguagu
Baixo Ivai/Parana 1
Baixo Tibagi
Cinzas/Itararé/Paranapanema 1 e 2
Alto Iguacu/Ribeira
Litoranea
Médio Iguagu
Parana 3
Piquiri/Parana 2

Pirapé/Paranapanema 3 e 4

ESTACOES:

Fonte: HIDROWERB - 2006 / COBRAPE - 2007

) Pluviométricas
] Climatolégicas
A Tanque Evaporimétrico
CONVENGOES:
SRH - MMA, PROJETO
————| HIDROGRAFIA GUARANI 2006
RODOVIAS SRH - MMA, PROJETO
FEDERAIS GUARANI 2006
LIMITE MUNICIPAL SEMA - 2004
IBGE - CARTA INTERNACIONAL
LIMITE ESTADUAL AO MILIONESIMO - 1999
comms |LIMITE IBGE - CARTA INTERNACIONAL
INTERNACIONAL AO MILIONESIMO - 1999
= (| |MITE DE BACIAS SUDERHSA - 2006
LIMITE DE AREAS
= |ESTRATEGICAS DE COBRAPE - 2007
GESTAO
SEDES URBANAS DAS|
® PRINCIPAIS CIDADES SEMA - 2004
ESCALA: 1 : 2.500.000
DATA: JULHO DE 2010 - REV. FINAL DATUM: SAD69

ESTAGCOES PLUVIOMETRICAS,
CLIMATOLOGICAS E DE
TANQUE EVAPORIMETRICO



eduardo
Retângulo

eduardo
Retângulo


s A
- wSEMA
AGUASPARANA L0 ARANTE BSOS MIDRICOS
Instituto das Aguas do Parand ESTADO DO PARANA

3. REDE ESTRATEGICA DE MONITORAMENTO DAS
AGUAS SUPERFICIAIS DO ESTADO DO PARANA



3. REDE ESTRATEGICA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS DO
ESTADO DO PARANA

3.1. Critérios para Proposicdo da Rede Estratégica de Monitoramento

Considerando os objetivos discutidos anteriormente e tendo em vista o papel do Plano
Estadual de Recursos Hidricos, buscou-se identificar, dentre as estacdes que
compbem a rede existente de monitoramento, aquelas que possuem carater
estratégico para a gestdo dos recursos hidricos.

A identificacdo das estacdes estratégicas, considerando os critérios fisicos e
fisiograficos das bacias, bem como as informac@es sobre as inter-relacdes de uso e
ocupacao do solo e 0s usos dos recursos hidricos, foi apoiada na divisao do territorio
paranaense em Areas Estratégicas de Gestdo, conforme ja apresentado no
Produto 2.1. Regionalizacdo da Gestao e do Monitoramento dos Recursos Hidricos
deste contrato de consultoria.

A metodologia para esta divisdo foi intensamente discutida com a SUDERHSA, em um
processo interativo, partindo-se do principio que a exutéria de cada area estratégica
de gestéo deveria coincidir, preferencialmente, com uma estacdo de monitoramento
existente na por¢cdo mais a jusante da sua area de abrangéncia.

Isto posto, foi realizada a selecéo das estacGes que melhor representassem cada uma
das exutdrias das areas de gestdo — areas estratégicas dentro da divisdo hidrogréfica
com o macro objetivo de: (i) homogeneizar o recorte territorial de gestéo; (ii) monitorar
os efeitos das acdes previstas no PLERH, na quantidade e qualidade dos recursos
hidricos; (iii) servir como elemento de entrada (‘moldes’) para os recortes territoriais
dos planos de bacia; e, (iv) subsidiar a emissao de outorgas, fornecendo os limites
maximos de vazdes outorgaveis nessas sub-bacias.

Com efeito, apls as rodadas de discusséo, foi proposto o numero de 76 estacdes de
monitoramento_estratégico — sendo 68 ja _existentes (66 _em operacdo e 2 a serem
reativadas) somadas a proposicdo de mais 8 estacdes, localizadas nas 51 areas
estratégicas de gestao.

Ademais, observa-se que das 76 estacdes consideradas estratégicas, 26 possuem
monitoramento de nivel, descarga, sedimentos e qualidade, 19 sdo compativeis com a
proposta de monitoramento, ou seja, embora ndo sejam estacdes completas do tipo
FDSQ, o monitoramento existente € compativel com os objetivos exigidos; e, 23
estacOes devem ter seu monitoramento complementado para suprir as necessidades
da gestdo dos recursos hidricos. As restantes — 8 estagfes — devem ser implantadas.

A seguir, as estacdes foram classificadas de acordo com o tipo de monitoramento:

15
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- Quadro 3.1: 26 possuem monitoramento de nivel, descarga, sedimentos e
qualidade da agua (FDSQ):

Area  Superficie da Tipo de Monitoramento
Estratégica | o2 EStatédica Cédigo
Bacia Hidrografica Unidade Hidrografica deg de Gestio ANE Home Estagdo Curso D' Agua
Gestio™ (km?) - Fonte
Cobrape F D s Q
1GA.05 945,50 65035000 Porto Amazonas Rio Iguacu [@] [@] [@] [9]
Alto lguagu, do -
1GA.06 2.942,50 65155000 |So Bento Rio da Varzea ) o] o o)
Rio Negro e do =
Sio Mateus do Sul Rio Iguacu @] ] Q [0]
Ribeira IGA.0T 3625,30
IGUAGU 65175000 Divisa Rio Negro @] @] 0] [9]
Afluentes do Médio lguagu IGM.01 8.963,50 £5220000 FIU:IUDU"S_ P R!U uzey o o Q Q
65310000 Unido da Vitéria Rio Iguagu @] @] [0] O
1GB.02 6.620,30 0000 Aguas do Veré Rio Chopim (@] Q 0] Q
Afluentes do Baixo Iguagu 1GB.05 7.780,90 Estreito Iguagu Novoe Rio Iguacu o] @] Q Q
ITARARE Itararé, Cinzas e mot 2 854,00 54231000 Coldnia Barro Preto Rio tararé [&] [@] Q Q
Alto vai A 01 3.553,20 64625000 Tereza Cristina Rio lvai 9] [@] o] @]
wai WA.D2 5.168,10 64655000 Uba do Sul Rio Ival (@] (@] (8] (9]
. . WB.01 5.301,20 84685000 Porto Paraiso do Norte Rio lvai (0] (9] Q Q
Baixo 1 -
VB.02 8.044,30 64693000 Novo Porto Taquara Rio vai o] o] o] o]
82002000 Coldnia Ric Verde Rio Guaraquecaba (@] [@] Q) Q)
- I 82009080 Passo do Vau Rio Taguacaba [o] @] Q Q
5
LITORANEA Litardnea BLO1 5630,50 82065000 Pinguela Rio Cachoeira (9] (@] Q) Q)
22170000 Morretes Rio Nhundiaguara @] @] o] o]
PARANA 3 Parana 3 PR3.03 365770 84918579 UHE Haipu Rio Parana (@] (9] Q Q
PlQUIRI PiquirilParand 2 Pa.03 6.857,90 54530000 |Balsa Sants Waria Rio Piaurr [¢] o] o o
Bi03 1,887,680 64550000 Vila Silva Jardim Rio Pirapé @) © [@) [@)
Alto Iguagu, Afluentes do rio RB.02 4657,90 81200000 Capela da Ribeira Rio Ribeira do Iguapé Q [@] Q Q
RIBEIRA Negro e Afluentes do RB.03 1.091,10 81293000 Barragem Capivari - Montante Rio Capivari o] Q Q Q
Ribeira RB.04 2.643,40 81335000 Cérrego Comprido Rio Pardo o] o] o] o]
Alto Tibagi TIA.01 5631,70 64447000 Engenheire Rosaldo Leitdo Rio Tibagi (@] [@] Q) Q)
TIBAGI Baixo Tibagi TB.02 1.154,00 54506000 Chacara Ana Claudia Rio Tibagi [0] (@] Q Q
9 TIB.03 3.090,20 64508500 |Ponte Preta Rio Congonhas [¢] [¢] [0] 0]

O Monitoramente Existente

- Quadro 3.2: 19 estagbes, embora ndo sejam estagdes completas do tipo FDSQ, o
monitoramento existente é compativel com os objetivos exigidos:

Area | Superficieda Tipo de Monitoramento
. . Estratégica | Area Estatégica Cédigo . .
Bacia Hidrografica Unidade Hidrografica P de Gestio ANA Home Estagio Curso D' Agua
Gestio™ | (km’)-Fonte
Gobrape F D s Q
Alto Iguagu, Afluentes do Rio Negro e Afluentes do Ribeira 1GA.01 353,70 85003950 |Olaria do Estado Rio Irai Q [e] Q
1GM.01 8.953,90 65774404 |UHE Foz do Areia Rio lguacu o [¢]
. UHE Santa Clara Rio Jordéio [e] [¢]
1GUAGU Afluentes do Médio Iguagu 1G1.02 471750 68825500 |UME Funddo Rio Jordéo [e] ©
65826800 UHE Derivagéo do Jordéio Rio Jordéo ] [¢)
1G.03 4.268,80 65805010 |UHE Segredo Rio lguagu [¢)
Afiuentes do Baixa iquagu 1e8.01 4.798,80 65883051 UHE Salto Santiago Rio lguagu o] (o]
1G8.04 5.518,20 65973500 |UHE Salto Caxias Rio lguagu o
ITARARE ltararé, Cinzas e Paranapanema e 2 .02 1.991,30 84270080 |UHE Chavantes Rio Paranapanema o o
LITORANEA Litordnea BLO1 5.630,80 82234000 |UHE Cubato - Canalde Fuga |Rio Cubatéo [e] [€]
54215080 UHE Jurumirim Rio Paranapanema [e] [€]
64278080 UHE Ourinhos Rio Paranapanema Q Q
PARAHAPAHEMA 1 ltararé, Cinzas e Paranapanema i e 2 PH1.01 123170 64332080 UHE Salto Grande Rio Paranapanema [¢] []
64245075 |UHE Canoas | Rio [¢] [¢]
64245080 |UHE Canoas I Rio [¢] [¢]
PARANAPANEMA 3 PN2.01 171430 64516080 [UHE Capivara Rio [¢] [€] [¢]
Pirapé e Paranapanema 3 e 4 535
PARAHAPANEMA 4 e par o401 13490 64535080 UHE Taguarugu Rio [o] [9]
§4571080  |UHE Rosana Rio ] [¢]
RIBEIRA Alto Iguagu, Afluentes do rio Hegro e Afluentes do Ribeira R8.02 1.081,10 81301990 |UHE Capivari Cachoeira Rio Capivari Q [€]

(@ Wonitoramento Existente:
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- Quadro 3.3: 23 estacOes devem ter seu monitoramento complementado para suprir
as necessidades da gestédo dos recursos hidricos:

Area _Superficie da Tipo de Monitoramento
Estratégica | *rc2 Estatégica Codigo
Bacia Hidrografica Unidade Hidrografica ueg de Gestio AN: Nome Estagiio Curso I Agua
Gestio™ | km-Fonte
Cobrapa F o s Q

IGUAGU Alto Iguagu, Afluentes do Rio Negro e Afluentes do Ribeira 1GA.01 353,70 65001500 |Barragem Irai Rio Irai (@] [e] 2]
cz.01 5673,00 £4370000  |Andira Rio das Cinzas.

CINZAS. Hararé, Cinzas e Paranapanema 1 & 2 e e @ e
cz.02 393970 64290000 Porto Santa Terezinha Rio Laranjinha o (=] [s] ®
1GA.02 341,80 65003000 |Ponte Br-277 Rio lguagy [¢] @ Q []

Alto Iguagu, Afluentes do Rio Negro e Afluentes do Ribeira 1GA.03 1.226,90 65019960 ETE Araucéria Rio Iguagu ] © (@] (o]
1GUACU 1GA.04 838,60 65028000 Balsa Nova Rio lguau [2] o] O ]
Afluentes do Medio lguagu 1GM.01 8.963,90 65365800 Porto Vitdria Rio lguacu [ ] © [@] [e]
5 £ -

Afluentes do Baixo Iguagu 16B.03 1.879,80 65334991 UHE Sato Osério Rio lguacu [ ] [e]
B85 778,50 65353000 | Salko Cataratas Rio Iguacu © © © (8]
VAT Alto vai IVA03 047330 64578002 |Porto Bananeiras Rio vai © © © (6]
PARANA 1 Baixo Ivai/Parana 1 PR1.OY 1.267,10 84575003 Porto S&o José Rio Parana [€] [6] [6] [@]
64343000 |Guaira Rio Parana [€] [@] Q [¢]

PR3.01 2.886,70 5
SR ] 64349000 MNovo Trés Passos Arraio Guacu @] ] 0] @]
BRITZ 1.335,00 G4ETEEH | SH0 Francisco werdadero |Rio SA0 FraNcisco Verdadero | Gy (@] (o] Q
PR2.02 3657.70 64892500 Sdo Francisco Falso Rio S&o Francisco Falso @] @ [e] ]
e . PQ.0T 7.575,40 64776100 |Foz do Cantu Rio Piquir] [€] [ ] Q Q

PIQUIRI PiquirilP: 2

o SRS Fa.02 735,40 84330000 [Forto Formosa Fio Piquiri © © © O
P T —— PLOY 2198,40 4543001 Porto Florida - P05 Rio P\rapu. @ Q QO [@]
B0z 041,10 84548300 |Sania F& Hio Bandeirantes do forte o © (o] @]
RIBEIRA Alto Iguagu, Afluentes do rio Hegro e Afluentes do Ribeira RB.O1 134340 21020000 Pedra Branca Rio Agungui [ ] [€] [e] (@]
Alto Tibagi TIA02 7.438,90 64491000 Barra Riverac das Anfas_|Rio Tibagi [@] Q [@] [@]
TIBAGI 2 TIA03 3.065,50 64431000 |Fazenda Manzaniha Rio lapd @) [0) [0) [®)
Baixo Tibagi TB.01 455710 64504210 Ceboldo Rio Tibagi [e] [] [] ]

Q) Monitoramento Existente

() Monitoramento Proposto

- Quadro 3.4: 8 estagbes devem ser implantadas:

A Superficie da Tipo de Monitoramento
rea . .
Estratégica | “e@ Estatégica Cédigo .
Bacia Hidrografica Unidade Hidrografica de de Gestio ANA Home Estagéo Curso D' Agua
Geetio™ (km?) - Fonte
Cobrape F o 5 Q
1GUACU Alto Iguagu, Afluentes do Rio Negro & Afluentes do ea 0 am0 (GADI(FY) ] Dentro da 4rea cercada da Sanepar, junto (o) O O (@)
Ribeira da Comporta do Canal de Agua Limpa
ITARARE Itararé, Cinzas e Paranapanema 1 e 2 mot 285400 IT.01(F1) Foz do Rio Jaguariaiva O O O (@]
PARANAPANEMA 1 Itararé, Cinzas e 1e2 PN1.01 1.231,70 PHA.D1(F1) |Afluente do Rio Par O O O []
PARANAPANEMA 2 ltararé, Cinzas & naite? PNZ.01 663,80 PH2.01(F1) X | Afluente do Rio Par @] [0] 0] [0]
PARANAPANEMA 3 ] PN3.01 171430 PN3.01 (F1) Afluente do Rio Par O [@] [@] [@]
Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 PN3.02 1.850,00 PN3.02 (F1) . Afluente do Rio Par @] o] o] Q
PARAHAPANEMA 4 PN4.01 4.134,90 PH4.01(F1) Rio Ribeirdo do Diabo [e] [e] [¢] [e]
PARANA 2 Piquiri/Parana 2 PR2.01 2.256,40 PR2.01(F1) |Rio do Veado [@] [@] [@] [@]

() Monitoramento Proposto

De acordo com a contextualizagdo da Rede Existente de Monitoramento das Aguas
Superficiais do Estado do Parand e de acordo com a Resolucdo n® 396/1998 da
ANEEL - na qual a COPEL, Concessionarias e Autorizadas j4 apresentam o
monitoramento telemétrico em diversas estacdes situadas em territério paranaense —,
os técnicos da SUDERHSA recomendam que todas as estacdes consideradas
estratégicas, quando ndo contemplarem, deverdo ser alvo de proposi¢do de telemetria
(de nivel, de chuva e de qualidade da &gua).

Com efeito, 0 monitoramento em tempo real tem a vantagem, entre outras questoes,
de controlar a disponibilidade hidrica, com vistas @ manutengédo das vazées minimas;
orientar a partilha de agua na estiagem; a operacédo das descargas para jusante dos
reservatérios; possibilitar o alerta quando da ocorréncia de vazdes maximas
(enchentes); e, acompanhar a dindmica das &guas, permitindo maior agilidade na
mobilizac@o de equipes de fiscalizacao.
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A propésito, a recomendacdo da consultora é a instalacdo nas estacdes estratégicas
que ndo contemplam monitoramento telemétrico de:

- 30 sensores de nivel de agua (uma vez que 46 estacdes estratégicas ja
contemplam monitoramento telemétrico — vide Quadro 3.5);

- 33 sensores de chuva (uma vez que 43 estacbes estratégicas ja contemplam
monitoramento telemétrico — vide Quadro 3.5); e,

- 73 sensores data logger com 6 entradas, sendo dois para nivel e chuva e quatro

medindo qualidade da agua (uma vez que 3 estacdes estratégicas ja contemplam
monitoramento telemétrico — vide Quadro 3.5).
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Quadro 3.5. Estagc6es com Monitoramento Telemétrico.

7 W e winoriial Tipo de Monitoramento
5 5 Estratégica | A8 Estategica Cédigo - .
Bacia Hidrogrifica Unidade Hidrografica 1 de Gestio ik Home Estagio Curso D' Agua
Gestio® | (km'l- Fonte
GCobrape FT T ar
o P —— czol 5673,00 64370000 |Andira Rio das Cinzas ) ® (s}
cz.02 2.939,70 £4390000  |Porto Santa Terezinha Rio Laranjinha @ @ O
S001500  |Barragem Irai Rio Irai (o) (e} Q
R 353,70 65003950 |Olaria do Estado Rio Irai (@] o O
Dentro da 4rea cercada da Sanepar, junto da
SGADIEL) Comporta do Canal de Agua Limpa = o ©
Alto lquagu, Afluentes da Rio Negro & IGA 02 341 80 65008000 Ponte Br-277 Rio lguagu Q [@] [c)
Afluentes do Ribeira IGAD3 1.226,90 £019950 ETE Araucéria Rio lguagy [@] (] [@]
IGA.04 838,80 65028000 Balsa Nova Rio Iguagu [¢] [¢] (@]
IGA.05 945,50 65035000 Porlo Amazonas Rio Iguacu [¢] [¢] Q
1GA 06 294250 65155000 |Sio Bento Rio da Varzea [e] (o] (]
iz S BE0E0000 Sdo Mateus do Sul Rio lguagu [e] [@) O
BE175000 Divisa Rio Negro [ ] [2) @]
65220000 |Fluviopolis Rio lguacy Q [5) o)
IGUACU 65385800 |Porto Vitoria Rio Iguagy [] (€] o)
G 5.363,90 B5310000 Unido da Vitéria Rio lguagy [ ] © (@]
65774404 UHE Foz do Areia Rio lguagu ] (] (o]
Afluentes do Médio Iguagu =
65825000 UHE Santa Clara Rio Jordéic © (] [®)
1GM.02 4717,50 5825500 |UHE Funddo Rio Jorddo © [*] 0
65826800 |UHE Derivacio do Jorddo Rio Jorddo [¢] [e] o]
IGM.03 65805010 UHE Segredo Rio lguagy (] ] O
IGE.01 85333051 UHE Salto Santiage Rio lguagu Q ] o)
1GB.02 €5060000 | Aguas do Ver Rio Chopim @ (o) 5]
1GB.03 65894991 UHE Satto Osério Rio lguagu 2] [2] Q
Afentas o Bako lauscy 1GB 04 551820 73500 |UHE Salfo Caxias, Rio Iquagu @ 5] 5]
o 778080 65985000 |Estrefo lguacu Novo Rio lguacy o) O O
65593000 |Salto Cataratas Rio lguacy © © O
T 285400 64231000 Coldnia Barro Preto Rio ftararé " O O O
ITARARE ltararé, Cinzas e nate2 IT.01(F1) Foz do Rio Jaguariaiva [] Q ()
moz 1.991,30 84270080  |UHE Chavantes Rio Paranapanema @ @ O
WAD 355320 4625000 |Tereza Cristina Rio Ivai Q [@) @)
Alto Ivai WA.0Z §.188,10 8458000 iiba do Sui Rio val © O
wai WA.D3 1047320 84875002 s Rio Ivai (@) [@) 8
. Z VB.01 £301.28 [FTEC) florie. Rio Ivai © O [@)
Basto haiFarana | VB.02 3.044,30 84593000 |Navo Porto Taquara Rio Ivai © © [@)
82002000 | Coldnia Rio Verde Rio Guaraquecaba Q ) Q
i Rio Taguac:
LITORANEA Litordnea BL.OT 5630,80 82065000 |Pinguela Rio Cachoeira 8 8 8
82170000 |Worretes Rio a o] [o] (o]
2234000 |UHE Cubatdio - Canal de Fuga |Rio Cubatio o) o )
64215020 UHE Jurumirim Rio Paranapanema [] [€] [
64278080 UHE Ourinhos Rio Paranapanema [=] [2] O
SRR L i T 64332020 UHE Satto Grande Rio Paranapanema [] [€] @)
Itararé, Cinzas e Paranapanema 1 e 2 64345075 |UHE Canoas | Rio Paranapanema [] [5] O
64345080 UHE Canoas Il Rio Paranapanema [€] [€] Q
PH1.01(F1) Aflusnte do Rio Paranapanema a [ o [3)
PARANAPANEMA 2 PNZ.01 663,80 PN2.01(F1) Afluente do Rio Paranapanema O; () (j
e e PN3.01 (F1) Afluente do Rio Paranapanema 0 o) 0O
PARANAPANEMA 3 4 64518020 UHE Capivara Rio Paranapanema Q ] [e)
- e PN3.02 1.850,00 PH3.02 (F1) Afluente do Rio Paranapanema ()
Pimpae Pranpsnema e 54535080 |UHE Taquarugu Rio Paranapanema & [ ; Io)
PARANAPANEMA 4 PN4.01 413480 £4571020 | UHE Rosana Rio Paranapanema © © &
PH4.01(F1} Rio Ribeiro do Diabo o) o )
PARANA 1 Baixo Ivai/Parana 1 PR1.0T 1.267,10 4575003 |Porto Séo José Rio Parana @ Q &
PARANA 2 PiquiriiParana 2 FREZ.01 2.256,40 PRZ.01(F1) Rio do Veado [&] @]
g B 64843000 Guaita X Rio Parana Q (@] %
64845000 |Hovo Trés Passos Arroio Guacu fe) [e) o)
PARANA 3 Parana 3 1335700 B4BTEE00 840 Francisco Verdadeiro Rio 580 Francisco Werdadeiro [ (@] 6]
4018979 |UKE taipu Rio Parana Q o
3657,70 Sl
Sho Francisco Falso Rio 40 Francisco Falso © o 8_
7.575,40 Foz do Cantu Rio Piouiri 8 8 [S)
PIQUIRI PiquiriiParand 2 9.738,40 Formosa Rio Piouiri
£.857,90 Balsa Santa Maria Rio Piguiri © © 8
| 2,199 40 Porio Fidrida - Pi-05. Rio Pirapt [] (@] [2]
PIRAPO Pirapé e Paranapanema 3 e 4 101110 Sania Fe Fio Band: 8 [e) o
1.887 80 Viia Siiva dardm Rio Firaps &)
1.343 40 81080000 Pedra Branca Rio Acungui Q 8 s}
: 465790 81200000 |Capels da Ribeira Rio Ribeira do iguap o) ) (o)
RIBEIRA Al '9“‘1?;::.:::'::;?;;": Hegrm's o £1299000 " |Barragem Capivari- Woniante |Fio Caprvar © © [o)
31301990 |UHE Capivari Cachoeira Rio Capivari (%) © [e)
RB.04 264340 81335000 |Cérrego Comprido Rio Fardo fe) o) [e)
TADT £631,70 64447000 |Engenheiro Rosaido Lettan Rio Tibagi [2] © [@)
Alto Tibagi T1A.02 7.438,90 64491000 Barra Ribeirao das Antas Rio Tibagi O O [¢]
SR TIA03 3 €4281000 " |Fazenda Manzaniha Rig lapd O O Q
TE.01 4EET 1D 84804370 |Cebolko Rio Tibagi <) ) [)
Baixo Tibagi TIB.02 1.154,00 €4506000 ra Ana Claudia Rio Tibagi O. a
TIB.03 3080,20 64508500 |Ponte Preta Rio Congonhas 8 o ls)

FT: Monitaramento telemétrico de nivel

PT: Monitoramento telemetrico de chuva

QT: Monitoramente telemétrico de qualidade da dgua

®@ O 00O

Estacio Proposta

Estacéio a ser Reativada

Monitoramento Existente
Wonitoramenta Proposto

Monitoramento Existents (Resolucdo 3961888 - ANEEL)
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Importa destacar que nas esta¢gfes consideradas estratégicas, devera ser realizado o
monitoramento, quantitativo e qualitativo, visando a indissociabilidade do binémio
quantidade e qualidade da agua na gestédo dos recursos hidricos.

Adicionalmente, seréo indicados, em caréater preliminar e com base nas caracteristicas
de uso e ocupacdo do solo e dos usuéarios dos recursos hidricos, os principais
parametros de qualidade da &agua a monitorar (vide Item 3.2 - Parametros de
Qualidade da Agua a Serem Monitorados).

Por fim, recomenda-se a obtencdo dos dados de vazado turbinada, vazao vertida e
vazdo afluente junto as respectivas concessiondrias de energia elétrica. Recomenda-
se também que, na &area dos reservatorios, seja realizado o monitoramento de
gqualidade da agua. No entanto, cabe aqui destacar que em muitos reservatérios ja €
realizado o monitoramento solicitado no licenciamento.

O conjunto dessas estacdes é apresentado, com maior detalhamento, no Quadro 3.6 e
no Mapa 3.1. A hierarquizacdo dessas estacdes € apresentada no Quadro 4.5 e no
Mapa 4.3, de forma a propor etapas de investimentos para a implementacédo da rede
de monitoramento superficial, priorizando as &reas com maior potencial de conflito a
utilizacao dos recursos hidricos.
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Quadro 3.6. EstagGes Estratégicas de Monitoramento.

Oa identificagéo das estagdes estratégicas foi apoiada na divis&o do territério paranaense em Areas Estratégicas de Gestéo.

O ps estagdes situadas nas Areas Estratégicas de Gest&o, em parte nos rios Iguagu, Parana e P

as éareas de

do de outros Estados.

) ps Areas

de Gestdo que emsua i orios,

") Os dados das estagdes da usina serdo disponibilizadas em tempo real.

a obtencéo dos dados de vaz&o turbinada e vertida junto as respectivas concessionarias de energia elétrica. Recomenda-se, também que, na area dos reservatorios, seja realizado o monitoramento de qualidade da dgua.

") A data de elaborag&o do presente quadro é abril/2008, portanto, alteraces a posteriori n&o foram consideradas. Foi adotada, para cada estagéo estratégica, a Entidade Responsével de forma genérica, uma vez que, para cada grandeza de monitoramento, pode haver mais de uma entidade responsavel.

FT: Monitoramento telemétrico de nivel

PT: Monitoramento telemétrico de chuva

QT:

de i da agua

[ Estacéo a ser Reativada

1 Fetarsn Pranncta

Coordenadas Tipo de Monitoramento
Bacia Hidrografica Unidade Hidrografica Areazslra}e%‘l)ca de Superficie daZArea Estatégica de Gestédo Cédigo Nome Estagdo Curso D' Agua Enlldan!e Areada Eslagéo (km?) - Altitude
estdo (km?) - Fonte Cobrape ANA Responsavel | Fonte ANA (Hidroweb) (m)
Latitude Longitude F D S Q FT PT QT
. Cz.01 5.673,00 64370000 Andira Rio das Cinzas ANA 5.622 -23°04'59" | -50°16'59" 375 @] @] @] @] [e) (o) (@]
CINZAS Itararé, Cinzas e Paranapanemale 2
Cz.02 3.939,70 64390000 Porto Santa Terezinha Rio Laranjinha ANA 3.445 -23°07'43" | -50°2701" 340 [e] [e] O (@] O [e) (@)
65001500 Barragem Irai Rio Irai SUDERHSA 120,21 -25025'04" | -49°0624" | 891,02 O O O o) (@] (@)
IGA.01 353,70 65003950 Olaria do Estado Rio Irai ANA 182 -25026'27" | -49°07'06" | 876,19 O O O o (@] (@]
IGA.01(F1) Dentro da area cercada da Sanepar, junto da Comporta do Canal de Agua Limpa -2502820" -49°10'25" (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
IGA.02 341,80 65009000 Ponte Br-277 Rio Iguagu ANA 625,53 -25°29'00" | -49°11721" 880 (e} o [e] o [¢] o (@)
Alto Iguagu, Afluentes do Rio Negro e Afluentes do Ribeira IGA.03 1.226,90 65019980 ETE Araucéria Rio Iguagu ANA 1.930 -25036'02" | -49°23'53" 878 o O O O O (e} (@]
IGA.04 838,60 65028000 Balsa Nova Rio Iguagu SUDERHSA 3.048,69 -25°35'14" | -49°37'54" | 854,36 (e} (e} [e] [e] o o O
IGA.05 945,50 65035000 Porto Amazonas Rio Iguagu COPEL 3.662 -25°32'53" | -49°5322" 780 (e} o [e] o o o @)
IGA.06 2.942,50 65155000 S&o Bento Rio da Varzea COPEL 2012 -25°56'44" | -49°47'29" 750 (e} o o o o o O
S&o Mateus do Sul Rio Iguacu COPEL 6.065 -25°52'33" | -50°2323" 745 [e] o [e] [e] o o (@)
IGA.07 3.625,30
65175000 Divisa Rio Negro COPEL 7.970 -26°0529" | -50°20102" 770 [e] [e] [e] o o o (6]
Fluviépolis Rio Iguacu COPEL 18.300 -26°01'09" | -50°35'33" 770 (0] (0] (0] (0] o o O
IGUAGU 65365800 Porto Vitéria Rio Iguagu COPEL 24.900 -26°09'55" | -51°1341" 740 o [e] o o o o (@)
1GM.01 8.963,90 65310000 Unido da Vitéria Rio Iguagu COPEL 24.211 2601341" | -51°3953" | 670 (@) o [e) [e) [e) o o
65774404 UHE Foz do Areia Rio Iguagu COPEL 29.900 -2600202" | -51°4011" | 742 o o o o o)
Afluentes do Médio Iguacu .
UHE Santa Clara Rio Jordao ELEJOR 3.013 -25°38'52" | -51°5713" | 740 (e} (e} [¢] o O
IGM.02 4.717,50 UHE Funddo Rio Jorddo ELEJOR 4.110 -25°42'31" | -51°59'53" | 600 o o (e} o @)
65826800 UHE Derivagéo do Jordéo Rio Jordao COPEL 4.650 -25°42'57" | -52°01'23" 506 [e] o o o o
IGM.03 4.268,60 65805010 UHE Segredo Rio Iguagu COPEL 34.100 -25047'00" | -52°0700" | 462 (] o o O
IGB.01 4.796,80 65883051 UHE Salto Santiago Rio Iguagu TRACTEBEL 43.900 -25°37'00" | -52°37'00" 400 (e} (e} o o (@)
1GB.02 6.620,30 Aguas do Veré Rio Chopim COPEL 6.696 -25°46'26" | -52°55'58" | 390 o o o o o o o)
IGB.03 1.879,80 65894991 UHE Salto Oso6rio Rio Iguagu TRACTEBEL 45.800 -25°3324" | -52959'39" (e} o o o O
Afluentes do Baixo Iguacu "
IGB.04 5.518,20 65973500 UHE Salto Caxias Rio Iguagu COPEL 57.000 -25°31'59" | -53°30'00" 326 [e] @] (@] (6]
(GB.05 780,90 Estreito Iguacu Novo Rio Iguagu ANA 62.236 -25°33'35" | -53950'40" 185 (e} o o o O O (@)
! 65993000 Salto Cataratas Rio Iguagu COPEL 67.317 -25°40'59" | -54°25'59" 152 o o o [e] o o ol
] R o1 2.854,00 64231000 Colénia Barro Preto Rio \tararé — ANA 1573 -24°02'00" | -49°28'00" 530 [@) [@) [@) [@) o | O ®)
ITARARE Itararé, Cinzas e Paranapanema le 2 IT.0L(F1) Foz do Rio Jaguariaiva -23°55'43" | -49°32'12" [e] O o o o o o
IT.02 1.991,30 64270080 UHE Chavantes Rio Paranapanema DUKE 27.500 -23°07'30" -49°43'43" o o Q Q o
IVA.01 3.553,20 64625000 Tereza Cristina Rio Ivai ANA 3572 -24°49'48" | -51°08'32" 454 (@] (@] (@) (@) (@) (@) o
Alto Ivai IVA.02 9.168,10 64655000 Uba do Sul Rio Ivaf ANA 12.701 -24°02'30" | -51°37'22" 380 o o o o o o
IVAIT IVA.03 10.473,20 64675002 Porto Rio lvai ANA 23.099 -23°4035" | -52°07'08" | 520 [e) [e) [e) [e) [e) [e) %
Baixo Ivai/Parana 1 IVB.01 5.301,20 64685000 Porto Paraiso do Norte Rio Ivaf ANA 28.427 -23°1923" | -52°39'52" 250 o (@] o o o (@] (@]
IVB.02 8.044,30 64693000 Novo Porto Taquara Rio vai ANA 34.432 -23°11'58" | -53°18'56" 240 [e] o o o o o o
Colénia Rio Verde Rio SUDERHSA 72 -25°09'36" | -48°14'33" 45 o o o o o | O o)
009080 Passo do Vau Rio T ANA 88 -25°12'00" | -48°28'00" 30 [e) [e) [e) [e)
LITORANEA Litoranea BL.O1 5.630,80 82065000 Pinguela Rio Cachoeira COPEL 180 -25°14'34" | -48°44'51" 10 o o o o % é E é E
82170000 Morretes Rio i ANA 53 -2502837" | -48°49'49" 60 o o o (e} (e} (e} (e}
82234000 UHE Cubatéo - Canal de Fuga Rio Cubatéo SUDERHSA 730 -25°49'00" -48°48'00" 9,69 (e} (e} (@) @) O
64215080 UHE Jurumirim Rio P: DUKE 17.891 -23°12:38" | -49°1349" [¢) o o o @)
64278080 UHE Ourinhos Rio P: CBA 28.160 -23°0404" | -49°5015" | 400 [¢) o o o @)
PARANAPANEMA 1 o PNLOL 123170 64332080 UHE Salto Grande Rio P: DUKE 38.719 -22°54'6" | -49°59'48" [¢) o o o @)
Itarare, Cinzas e Paranapanemale 2 64345075 UHE Canoas | Rio P: DUKE 39.531 -22°56'18" | -50°15'13" o o o o @)
64345080 UHE Canoas I Rio P DUKE 41.276 -22056'28" | -50°31'02" o o o o @)
PN1.01(F1) Afluente do Rio Paranapanema -22°56' -50°31'18" [@) [@) [@) [@) [@) [@) o
PARANAPANEMA 2 PN2.01 663,80 PN2.01(F1) Afluente do Rio Paranapanema -22°48'30" | -50°55'39" (@) (@) (@) (@) [@) [@) o
N3O 171430 PN3.01 (F1) Afluente do Rio P -22°49'30" | -51°20'00" [e) [e) o [e) () () o
PARANAPANEMA 3 ’ 64516080 UHE Capivara Rio P DUKE 85.120 -22°4000" | -51°2400" | 281 o o (e} (e} (e} @)
- PN3.02 1.850,00 PN3.02 (F1) Afluente do Rio Paranapanema . -22042'13" | -51°34'45" o o o o O O
Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 64535080 UHE Taguarugu Rio P DUKE 88.000 -22°3231" | -52°00000" o o [¢] [¢] 8_
PARANAPANEMA 4 PN4.01 4.134,90 64571080 UHE Rosana Rio P: DUKE 99.000 -22°36'06" | -52°5207" o o o (e} @)
PN4.01(F2) Rio Ribeir&o do Diabo -22°41'18" | -52°16'50" [e] o o o @) @) @)
PARANA 1 Baixo Ivai/Parana 1 PR1.01 1.267,10 64575003 Porto Sdo José Rio Parana ITAIPU 670.000 -22042'47"_| -53°10'22" 232 (@) @) @) @) (@) (@) o
PARANA 2 Piquiri/Parana 2 PR2.01 2.256,40 PR2.01(F1) Rio do Veado -23°21'50" | -53°45'05" [e) [e) [e) [e) [e) [e)
PR3.01 986,70 64843000 Guaira Rio Parana ANA 802.150 -24°0400" | -54°1500" | 218 [e) [e) [e) [e) [®) [®) 8_
" 64849000 Novo Trés Passos Arroio Guagu ANA 450 -24°25'59" | -54°0400" | 550 o o o o o (o] @)
PARANA 3 Parana 3 PR3.02 1.335,00 64875500 Séo Francisco Verdadeiro Rio S&o Francisco Verdadeiro ITAIPU 1.406 -24°49'00" | -54°06'00" 235 o o o O o (@] o
PR3.03 265770 64918979 UHE Htaipu Rio Parana ITAIPU 822.000 -25°24'00" | -54°35'00" [e) [e) [e) [e) o o
! 64892500 Séo Francisco Falso Rio Sao Francisco Falso ITAIPU 568 -24057'36" | -54°10'30" 230 o o [e] o o o
PQ.0L 7.575,40 64776100 Foz do Cantu Rio Piquiri ANA 7.690 -24°4507" | -52°52'36" | 300 [®) [®) [e) [e) [e) [e) o
PIQUIRI Piquiri/Parana 2 PQ.02 9.738,40 64820000 Porto Formosa Rio Piquiri ANA 17.500 -24°12'00" | -53°19'59" | 430 [e) [e) [e) [e) [e) [e)
PQ.03 6.857,90 64830000 Balsa Santa Maria Rio Piquiri ANA 20.982 -24°11'17" | -53°44'46" 270 (e} o o o o o %
PLOL 2.199,40 64543001 Porto Flérida - Pi-05 Rio Pirap6 SUDERHSA 2.131 -23°07'00" | -52°0000" | 410 o o o [e) [¢] [¢] [¢]
PIRAPO Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 PLO2 1.011,10 64546900 Santa Fé Rio do Norte ANA 1.007,8 -23°0201" | -51°45'10" | 375 o o [e) [e) [e) [e) o
PLO3 1.887,60 64550000 Vila Silva Jardim Rio Pirap6 ANA 4.627 -22°5125" | -5200441" | 250 o) o) o) [e) [e) [e) lo N
RB.01 1.343,40 81080000 Pedra Branca Rio Agungui SUDERHSA 1.285 -25°0356" | -49°3506" | 440 [e) [e) [e) [e) [e) [e) o
RB.02 4.657,90 81200000 Capela da Ribeira Rio Ribeira do Iguapé ANA 7.252 -24°3900" | -49°00'00" 180 (e} o o o [e) [e] o
RIBEIRA Alto Iguagu, Afluentes do rio Negro e Afluentes do Ribeira RB.03 1.091.10 81299000 Barragem Capivari - Montante Rio Capivari ANA 536 -25°13'00" [ -48°57'00" 780 (e} o o o o o (@)
! 81301990 UHE Capivari Cachoeira Rio Capivari COPEL 845 -25°15'10" -48°45'39" (e} o o o (@)
RB.04 2.643,40 81335000 Corrego Comprido Rio Pardo ANA 3.076 -24°44'37" | -48°30'17" 160 (e} (e} o o (@) (@) @)
TIAOL 5.631,70 64447000 Rosaldo Leitdo Rio Tibagi ANA 5.731 -24°57'55" | -50°2337" | 780 [®) [®) [®) [@) [@) [@) [e)
Alto Tibagi TIA02 7.438,90 64491000 Barra Ribeiréo das Antas Rio Tibagi COPEL 15.600 -24°0156" | -50°4133" | 512 o) o) [e) [e) [e) [e) [e)
T1BAGI TIA03 3.065,50 64481000 Fazenda Rio lapé COPEL 2.180 -24°2858" | -50°2221" | 730 [e) [e) [e) [e) [e) [e) [e)
TIB.01 4.557,10 64504210 Ceboldo Rio Tibagi ANA 20.000 -23°27'00" | -50°5800" | 390 [e) [e) [e) [e) [@) o) [e)
Baixo Tibagi TIB.02 1.154,00 64506000 Chécara Ana Claudia Rio Tibagi ANA 21.240 -23°16'59" | -50°5800" | 346 [e) [e) [e) [e) (o) (o) o
TIB.03 3.090,20 64508500 Ponte Preta Rio C ANA 1.054 -23°10'00" | -50°47'00" 370 (e} o o o [e] o @)
NOTA:
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3.2. Parametros de Qualidade da Agua a Serem Monitorados

Para a implementacdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos, faz-se
necessaria a garantia da indissociabilidade entre parametros de quantidade e de
gualidade da dgua. Sob essa perspectiva e para balizar e atender as especificidades
das atividades de monitoramento da SUDERHSA, sdo propostos cinco grupos de
monitoramento em fun¢éo das principais caracteristicas de uso e ocupacéo do solo e
dos usuarios dos recursos hidricos. Para cada grupo foi definido um conjunto minimo
de parametros de qualidade da agua a ser monitorado.

E importante ressaltar que esta proposicdo de grupos de monitoramento ndo tem a
pretensdo de esgotar as possibilidades de usos da bacia e, tdo pouco, indicar todo o
conjunto de parametros a ser monitorado. E fundamental observar que a definicdo
concreta dos parametros a serem monitorados, numa determinada estacdo de
monitoramento, sO sera possivel a partir de uma andlise detalhada da &rea de
interesse, considerando suas particularidades de uso e ocupacdo do solo e dos
usuarios dos recursos hidricos. Um exemplo classico desta assertiva € o caso dos
agrotoxicos. Neste caso, sO poderdo ser definidos parametros a serem monitorados,
apls a investigacdo de quais sdo os produtos de agrotdéxicos comercializados na
regido a ser monitorada (através, por exemplo, do Departamento de Fiscalizacdo da
SEAB-PR) e, por conseguinte, a identificacdo dos ingredientes ativos presentes nestes
produtos. Contudo, entende-se que a investigacao minuciosa da area de interesse de
cada uma das estacdes de qualidade da agua ao longo do territério paranaense nao é
escopo do Plano Estadual de Recursos Hidricos, devendo ser realizada no ambito de
projetos especificos a serem, futuramente, contratados para cada regido do Estado.

Os grupos de monitoramento propostos sdo descritos a seguir e 0s respectivos
parametros de qualidade da &gua estao tabulados no Quadro 3.7.

- Grupo I

Estabelece o conjunto basico de informagdes a ser monitorado em todas as
estacdes de monitoramento: pH (potencial hidrogenibnico), oxigénio dissolvido,
condutividade, temperatura, turbidez, cor (padrdo cobalto-platina) e profundidade
secchi.

- Grupo I

Recomendado em areas de mananciais. Estabelece o conjunto de informactes
para o controle de matéria organica e toxinas em regiées com elevado indice de
nutrientes e em areas com problemas de drenagem urbana e polui¢ado difusa.

23



é “+SE
PARANA

- Grupo lll:

Estabelece o conjunto de informagBes para o controle de matéria organica,
transporte de solidos, 6Oleos e graxas. Recomendado em areas de forte
conurbacdo e ocupacédo urbana, abrangendo também &reas industriais e areas
com problemas de drenagem urbana e poluicéo difusa.

- Grupo IV:

Estabelece o conjunto de informacdes para o monitoramento em areas industriais
e de mineracgdo.

- Grupo V:
Estabelece o conjunto de informa¢des para o monitoramento em &reas agricolas.

Com relagdo ao Quadro 3.7, os parametros de qualidade da agua relacionados aos
compostos organoclorados, devido as suas caracteristicas toxicologicas, foram
banidos. No entanto, em funcao de sua persisténcia, a politica do Instituto Ambiental
do Parana (IAP) é de manter o monitoramento destes compostos para que se possa
continuar avaliando o impacto de seu passivo ambiental nho meio ambiente. No
Anexo 3, deste mesmo relatério, encontram-se listados todos os parametros de
gualidade da agua, atualmente, monitorados pelo IAP.

Por fim, apresenta-se 0 Quadro 3.8, delimitado por bacia hidrografica e por area
estratégica de gestdo, com as atividades potenciais de poluicdo hidrica e com os
pardmetros de qualidade dispostos por Grupo de Monitoramento.
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Quadro 3.7. Grupos e Parametros de Qualidade da Agua a Serem Monitorados em Func&o do Uso do Solo e dos Recursos Hidricos.

Caracteristicas Gerais

Grupo 1

Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
Areas urbanas que incluem areas
Uso do Solo e/ou dos Recursos < . : o < . . . ~ < .
Hidricos Geral Areas de manancial industriais; dren_agem urbana Areas industriais e de mineragao Areas agricolas
(fonte difusa)
- A, . . Poluicéo orgénica, pela utilizagao
Tipo de Efluente Geral Matéria organica Matéria organica; 6leos e graxas Matéria organica, metais pesados; de inseticidas, herbicidas e
6leos e graxas .
fungicidas
Temperatura DBO DBO DBO Residuos de Inseticidas
Organofosforados
Herbicidas: derivado da glicina;
pH DQO DQO DQO triazinas; imidazolinonas;
dinitroanilina
oD oD oD CN- Benzimidazol e triaz6is
Sélidos Totais. Sélidos Totais Sélidos Totais, Sélidos Totais Solidos Totais, Sélidos Totais
L Y ™ : e : Volateis, Sélidos Totais Volateis, Sélidos Totais .
Condutividade Volateis, Sélidos Totais Dissolvidos Dissolvidos e Sélidos em Dissolvidos e Solidos em Hidrocarbonetos
e Sélidos em Suspenséo = ~
Suspenséo Suspenséo
Turbidez Coliformes Termotolerantes Coliformes Termotolerantes Fendis Residuos de Pesticidas
Conjunto Minimo de Parametros

de Qualidade da Agua

Organoclorados

Profundidade Secchi

Densidade de Cianobactérias e
Clorofila A

Ciclo do Nitrogénio (Nitrito,
Nitrato, Nitrogénio Orgéanico e
Amoniacal), Ciclo do Fésforo

(Fésforo Total)

Metais Pesados

Residuos de Inseticidas Piretréides

Oleos e Graxas

Oleos e Graxas

Oleos e Graxas

Sélidos Totais, Sélidos Totais
Volateis, Sélidos Totais Dissolvidos
e Sélidos em Suspensédo

Toxicidade para organismos

Toxicidade para organismos

Ciclo do Nitrogénio (Nitrito, Nitrato,

o o Nitrogénio Orgénico e Amoniacal),
aquaticos aquaticos Ciclo do Fésforo (Fésforo Total)
Toxicidade para organismos
aquaticos
Outros Outros Outros Outros

NOTA: Todos os parametros de qualidade da agua, atualmente, monitorados pelo IAP estdo listados no Anexo 3 deste mesmo relatorio.



Quadro 3.8. Determinagéo dos Parametros de Qualidade da Agua das Areas Estratégicas de Gestéo.

Area
Bacia Hidrogréfica Estratégicade | Manancial @
Gestéo

Populagéo Atividade |[AreaAgricola Grupos
Urbana® | Industrial ® @

<

x

Cz01

CINZAS Ccz02

o000
x|x x|<

IGA.01

IGA.02

IGA.03

IGA.04

IGA.05

000000 O
XXX XXX

IGA.06

IGA.07

IGUACU IGM.01

IGM.02

IGM.03

IGB.01

IGB.02 ®

IGB.03

IGB.04

IGB.05 [

XX XXX XXX IX X XXX XX XX X

ITARARE .01

IT.02

IVA.01

IVA.02

IVAI IVA.03

x

0000000000000 0
XXX XXX XXX X XXX

IVB.01

IVB.02

LITORANEA BL.OL @

x

PARANAPANEMA 1 PN1.01

PARANAPANEMA 2 PN2.01

PARANAPANEMA 3 PN3.01

PARANAPANEMA 4 PN3.02

PN4.01

PARANA 1 PR1.01

PARANA 2 PR2.01

PR3.01

PARANA 3 PR3.02

PR3.03

PQ.01

PIQUIRI PQ.02

x

PQ.03

o0
x

PLO1

XIX[X X I XX X X

PIRAPO P1.02

PL.03

RB.01

x

RB.02

RIBEIRA

RB.03

RB.04

TIA.01

TIA.02

TIA.03

TBAGI TIB.01

00000
XXX XX

TIB.02

XX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX IX X XX XX X XX X X X [XIX|[—
DX XXIXIXX X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XX X X IX XXX X XX X

XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX X XXX

XX X X XX

TIB.03

FONTE:

@ SANEPAR, 2006. NOTA: Foram consideradas, apenas, as captagdes superficiais que excedem os 100 L/s, devendo estas serem avaliadas considerando suas bacias de contribuigdo. As
captacdes abaixo de 100 L/s foram consideradas de pequena monta e podem ser analisadas localizadamente.

@ PNAD, IBGE, 2005.
© Cadastro SUDERHSA, 2007.
“ SEAB/DERAL 2003-2004.
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4. HIERARQUIZACAO DE INVESTIMENTOS PARA AQUISICAO E/OU
COMPLEMENTACAO DA REDE ESTRATEGICA DE MONITORAMENTO DAS
AGUAS SUPERFICIAIS DO ESTADO DO PARANA

A proposta de hierarquizacdo considerou o0 mapeamento do territorio do Estado e
possibilitou retratar, de forma sistémica, as areas de maior ou menor potencial risco a
contaminacdo e potencial utilizacdo dos recursos hidricos. Este mapeamento,
indiscutivelmente, constitui-se em um importante instrumento de planejamento e apoio
a tomada de deciséo, auxiliando na hierarquizacéo de investimentos.

4.1. Potencial Risco & Contaminacg&o das Aguas Superficiais

O Mapa 4.1. Potencial Risco & Contaminacédo das Aguas Superficiais por Atividade
Antrépica foi construido a partir da ocorréncia de potenciais contaminantes, em funcdo
das caracteristicas de uso e ocupacéo do solo.

O Quadro 4.1 apresenta, para 0s potenciais contaminantes, a fonte de informacéo e o
seu grau de ocorréncia no territorio estadual.

Quadro 4.1. Potencial Contaminante da Qualidade da Agua Superficial.

Potencial Contaminante Grau de Ocorréncia Fonte de Informacéo
Concentragéo de populacao urbana | Acima de 100.000 habitantes PNAD, IBGE, 2005.
Presenca de industrias Vaz&o outorgada acima de 500 m*h Cadastro SUDERHSA, 2006.

Producéo acima de 44.000 kg/dia
Residuos sélidos Geragao de residuos domiciliares de IBGE, 2005/SUDERHSA, 2006.
0,6 kg/hab/dia

Producéo agricola Area do Estado com maior produgéo agricola | SEAB/DERAL, 2003-2004.

) Areas com consumo de agrotoxico CREA, 2000.
Areas agricolas

Percentual de proprietario que utiliza adubo

corretivo superior a 60% IBGE, 2002.

Areas com producéo de corretivos agricolas,

Areas com minerag&o e - o ‘
minerais energéticos, de cimento e cal

MINEROPAR, 2004.

Inundagéo Areas com risco a inundagio JICA, 1995.

Os demais atributos considerados no estudo - estacdes de tratamento de esgoto,
municipios com potencial risco ao assoreamento e ocorréncia de doencgas transmitidas
por veiculacdo hidrica também foram levados em consideragdo. Entretanto, a sua
ocorréncia nao foi considerada na classificacdo dos diferentes niveis potenciais de
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criticidade, uma vez que ocorrem praticamente em todas as &reas estratégicas de
gestdo situadas no Estado.

Além destas informacdes, também foram considerados os dados constantes no
Cadastro de Usuarios dos Recursos Hidricos da SUDERHSA, com destaque para o
abastecimento publico, industrial e irrigacao.

Os mapas que caracterizam a ocorréncia dos potenciais contaminantes foram
cruzados, possibilitando a definicgdo dos diferentes niveis potenciais de riscos a
contaminacéo no Estado. Admitiu-se a hipétese que esses niveis crescem na medida
em que se aumenta o numero de diferentes tipos de uso e ocupacdo do solo e de
usuarios dos recursos hidricos langando esgoto no corpo hidrico.

Os niveis foram caracterizados em: alto, médio e baixo, a saber:

a) Alto Potencial de Risco a Contaminacdo

Esta classe é restrita e corresponde a regiées onde h& ocorréncia, simultanea, de
pelo menos cinco dos potenciais contaminantes listados no Quadro 4.1, tanto de
fonte pontual como de fonte difusa, considerados representativos em termos de
degradacao da qualidade da agua.

b) Médio Potencial de Risco a Contaminagéo

Esta area engloba, simultaneamente, de trés a quatro potenciais contaminantes em
termos de degradacgéo dos recursos hidricos listados no Quadro 4.1.

¢) Baixo Potencial de Risco a Contaminacao

Esta area concentra no maximo dois potenciais contaminantes, listados no
Quadro 4.1.

O Quadro 4.2 e o0 Mapa 4.1 apresentam, em funcdo das areas estratégicas de
gestdo, a ocorréncia ou ndo, dos potenciais contaminantes ao longo de todo o
Estado, bem como identificam os niveis de potenciais riscos a contaminagéo das
aguas superficiais.
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Quadro 4.2. Potencial Risco a Contaminag&o das Aguas Superficiais por Atividade Antrépica.

Populagao Urbana @

Area
Bacia Hidrogréafica estratégica de

Gestédo

Acimade
100.000 habitantes

Presenca de Industria
com Outorga
(acima de 500 m%h) @

Residuos Sélidos ©

Acima de 44.000 kg/dia
(0,6 kg/hab/dia)

Areas com
Consumo de
Agrotoxico @

Areas de Maior
Producéo
Agricola ®

Areas com
Utilizacao de
Adubos e
Corretivos ©

Acima de 60%

Mineragéo @

Inundagao @

Cz.01

Cz.02

IGA.02

IGA.03

IGA.04

IGM.01

IGM.02

IGB.02

IGB.04

IGB.05

IVA.02

IVA.03

1VB.01

1VB.02

BL.O1

PR3.01

PR3.02

PR3.03

PQ.02

PQ.03

P1.01

TIA.01

TIA.02

TIA.03

TIB.03

IGA.01

IGA.05

IGA.06

IGA.07

IGM.03

IGB.01

IGB.03

IT.01

1T.02

IVA.01

PN1.01

PN2.01

PN3.01

PN3.02

PN4.01

PR1.01

PR2.01

PQ.01

P1.02

RB.01

RB.02

RB.03

TiB.01

TIB.02 .

PIRAPO PLO3
RIBEIRA RB.04

FONTE:

) PNAD, IBGE, 2005. © |BGE, 2002.

@ Cadastro SUDERHSA, 2007. ™ MINEROPAR, 2004.
© |BGE, 2005 / SUDERHSA, 2006. ® JICA, 1995.

“ CREA, 2000.

) SEAB/DERAL, 2003-2004.

LEGENDA:

- Alto Potencial de Risco a Contaminacao
l:l Médio Potencial de Risco a Contaminacao

- Baixo Potencial de Risco & Contaminacéo
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4.2. Potencial Utilizacdo das Aguas Superficiais

O Mapa 4.2 (Potencial Utilizacdo das Aguas Superficiais) foi construido a partir da
ocorréncia de diferentes usos dos recursos hidricos.

O Quadro 4.3 apresenta, para os diferentes usos e usuarios, a fonte de informacéo e o
seu grau de ocorréncia no territorio Estadual.

Quadro 4.3. Diferentes Usos e Usuarios dos Recursos Hidricos Superficiais.

Usos Usuérios Grau de Ocorréncia Fonte de Informacéo

; . . x (1)

Areas de manancial SANEPAR e Sim ou nédo SANEPAR, 2006"".

Servigos

Abastecimento publico Autonomos Vazao outorgada acima de 500 m*h | Cadastro SUDERHSA, 2006.
Irrigacéo Irrigante Vaz&o outorgada acima de 500 m*%h | Cadastro SUDERHSA, 2006.
Abastecimento industrial Inddstria Vaz&o outorgada acima de 500 m*%h | Cadastro SUDERHSA, 2007.
Mineragdo Mineragéo Areas com alta demanda de agua MINEROPAR, 2001.

NOTA:

@ Foram consideradas apenas as captagfes superficiais que excedem os 100 L/s, devendo estas serem avaliadas

considerando suas bacias de contribuicdo. As captacdes abaixo de 100 L/s foram consideradas de pequena monta

e podem ser analisadas localizadamente.

Os demais atributos considerados no estudo - dessedentacdo de animais e presenca
de reservatérios para a geracdo de energia elétrica também foram levados em
consideracdo. Entretanto, a sua ocorréncia ndo foi considerada na classificacdo dos
diferentes niveis de criticidade.

Os mapas que caracterizam a ocorréncia dos diferentes usos e usuarios foram
cruzados, possibilitando estabelecer diferentes niveis de potencial utilizacdo da agua
no Estado. Admitiu-se a hip6tese que esses niveis de potencial utilizacdo crescem na
medida em que se aumenta o numero de diferentes finalidades de uso na regido.

Os niveis foram caracterizados em: alto, médio e baixo, a saber:
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a) Alto Potencial de Utilizagao
Esta classe é restrita e corresponde a regiées onde ha ocorréncia, simultanea, de
guatro a cinco dos diferentes usos e usuarios dos recursos hidricos superficiais
listados no Quadro 4.3.

b) Médio Potencial de Utilizacao

Esta area engloba trés diferentes finalidades de uso em termos de demanda hidrica
listadas no Quadro 4.3.

c) Baixo Potencial de Utilizag&o

Esta area concentra, no maximo, duas diferentes finalidades de uso listadas no
Quadro 4.3.

O Quadro 4.4 e 0 Mapa 4.2 apresentam, para cada uma das areas estratégicas de
gestao, os diferentes potenciais de utilizagéo dos recursos hidricos.

33




Quadro 4.4. Potencial Utilizagdo das Aguas Superficiais.

Bacia Hidrografica

Area Estratégica de
Gestédo

Areas de Manancial ®

Captacéo para
Abastecimento Publico
@

Captagao Industrial @

Captagao Irrigagao @

Acima de
500 m*h

Acima de
500 m*h

Acima de
500 m*h

Mineragdo com Alta
Demanda de Agua

IGA.03

IGA.04

IVA.03

1VB.01

1VB.02

BL.01

PQ.03

P1.01

TIA.01

TIA.02

TIA.03

TIB.01

TIB.02

Cz.01

Cz.02

IGA.01

IGA.02

IGA.05

IGM.01

IGM.02

1GB.02

IGB.05

PN3.02

PR3.01

PR3.03

P1.02

TIB.03

IGA.06

IGA.07

IGM.03

1GB.01

IGB.03

IGB.04

IT.01

1T.02

IVA.01

IVA.02

PN1.01

PN2.01

PN3.01

PN4.01

PR1.01

PR2.01

PR3.02

PQ.01

PQ.02

P1.03

RB.01

RB.02

RB.03

RB.04

FONTE:

® SANEPAR, 2006. NOTA: Foram consideradas, apenas, as captagdes superficiais que excedem os 100 s, devendo estas serem avaliadas considerando suas bacias de contribuigio. As captagdes

abaixo de 100 L/s foram
@ Cadastro SUDERHSA, 2006.

© Cadastro SUDERHSA, 2007.
“ MINEROPAR, 2001.
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4.3. Hierarquizagdo de Investimentos para a Rede Estratégica de Monitoramento

Como o0 mapeamento das areas estratégicas de gestdo apontou trés diferentes graus
de criticidade, a proposta de hierarquizacdo buscara respeita-los, indicando,
consequentemente, trés etapas, dentro do plano de investimento.

Assim sendo, as areas estratégicas de gestdo caracterizadas pelo alto potencial de
risco a contaminacdo e/ou pelo alto potencial de utilizagdo dos recursos hidricos
serdo aquelas cujas estacbes deverdo ser adquiridas ou terem seus dados
complementados na primeira etapa (curto prazo) do plano de investimento.

As areas estratégicas de gestdo caracterizadas pelo médio potencial de risco a
contaminacdo e/ou pelo médio potencial de utilizacdo dos recursos hidricos
serdo aguelas cujas estacbes deverdo ser adquiridas ou terem seus dados
complementados na segunda etapa (médio prazo) do plano de investimento.

Por fim, as &reas estratégicas de gestao caracterizadas pelo baixo potencial de risco
a contaminacao e pelo baixo potencial de utilizacdo dos recursos hidricos serdo
aquelas cujas estacOes deverdo ser adquiridas ou terem seus dados complementados
na terceira etapa (longo prazo) do plano de investimento.

O Quadro 4.5 e o0 Mapa 4.3 apresentam a relacdo das estacdes segundo as trés
etapas do plano de investimento da rede estratégica de monitoramento.
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Quadro 4.5. Hierarquizagdo de Investimento - Rede Estratégica de Monitoramento.

Etapa de i Superficie da Area Area da Estagio Coordenadas Tipo de Monitoramento
N . N " - Area Estratégica de Estatégica de Gestédo Codigo o L& Entidade 2 Altitude
Investimen  Bacia Hidrografica Unidade Hidrografica Gestio 2 Nome Estacédo Curso D' Agua & (km®)
to estdo (km?) ANA Responsavel | L . ANA (Hidroweb) m
Fonte: COBRAPE ) Latitude Longitude F D S Q FT PT QT
N cz.01 5.673,00 64370000 Andira Rio das Cinzas ANA 5.622 -23°04'59" | -50°16'59" 375 (@) [@) (@) [@) (@) o [@)
araré, Cinzas e Paranapanema 1 & 2 cz.02 3.939,70 64390000 Porto Santa Terezinha Rio Laranjinha ANA 3.445 -23°%0743" | -50°2701" | 340 [e) [e) [e) (@) Q Q [@)
IGA.02 341,80 Ponte Br-277 Rio lguagu ANA 625,53 -25029'00" | -49°11721" 880 [@) [@) [@) [@) [@) [@) [e)
Alto Iguagu, Afluentes do Rio Negro e Afluentes do Ribeira IGA.03 1.226,90 65019980 ETE Araucéria Rio lguagu ANA 1.930 -25°36'0; -49°23'53" 878 o o O O o o o
IGA.04 838,60 Balsa Nova Rio Iguagu SUDERHSA 3.048,69 -25°35'14" | -49°37'54" | 854,36 o o @] (@) o o (@]
Fluviép Rio lguagu COPEL 18.300 -26°01'09" | -50°35'33 770 o (@) o (@) Q Q (@]
1IGM.01 8.963.90 65365800 Porto Vitéria Rio lguagu COPEL 24.900 -26°09'55" | -51°13'41" 740 o o (@) o o (@] (@]
" 65310000 Unido da Vitéria Rio lguagu COPEL 24.211 -26°13'41" | -51°39'53" 670 o (@) o) (@) o o o
Afluentes do Médio Iguagu 65774404 UHE Foz do Areia Rio Iguagu COPEL 29.900 -26°0202" | -51°4011" 742 [e) [e) o o e}
UHE Santa Clara Rio Jordado ELEJOR 3.913 -25°38'52" -51°57'13" 740 o o o o o
IGM.02 4.717,50 UHE Fund&o Rio Jordo ELEJOR 4.110 -25°4231" | -51°59'53" 600 [e) [e) o o [e)
UHE Derivagéo do Jorddo Rio Jord&o COPEL 4.650 -25°42'57" | -52°01'23" 506 o o o o o
IGB.02 6.620,30 Aguas do Veré Rio Chopim COPEL 6.696 -25°46'26" -52°55'58" 390 o o o o o o o
Afluentes do Baixo Iguagu IGB.04 5.518,20 65973500 UHE Salto Caxias Rio Iguacu COPEL 57.000 -25°31'59" -53°30'00" 326 o Q Q Q
IGB.05 7.780.90 65986000 Estreito Iguacu Novo Rio lguagu ANA 62.236 -25°33'35" | -53°50'40" 185 o o o o (@] (@] (@]
! 65993000 Salto Cataratas Rio Iguacu COPEL 67.317 -25°40'59" -54°25'59" 152 o o (@) (@) o o o
Alto vai IVA.02 9.168,10 64655000 Uba do Sul Rio Ivai ANA 12.701 -24°02'30" -51°37'22" 380 o (@) [@) [@) [@) [@) [@)
IVA.03 10.473,20 64675002 Porto Rio Ivai ANA 23.099 -23°40'35" -52°07'08" 520 o o (@) o (@) O (@]
Baixo vai/Parana 1 IVB.01 5.301,20 64685000 Porto Paraiso do Norte Rio Ivai ANA 28.427 -23°1923" -52°39'52" 250 o o o o o o o
IVB.02 8.044,30 64693000 Novo Porto Taquara Rio Ivaf ANA 34.432 -23°11'58" -53°18'56" 240 o o (@) o o o (@)
000 Coldnia Rio Verde Rio SUDERHSA 72 -25°09'36" -48°14'33" 45 o [@) [@) [@) [@) [@) [@)
080 Passo do Vau Rio T; ANA 88 -25°12'00" -48°28'00" 30 o o o (@) (@) O o
Litoranea BL.O1 5.630,80 82065000 Pinguela Rio Cachoeira COPEL 180 -25°14'34" -48°44'51" 10 o o o (@) (@) O o
82170000 Rio ANA 53 -25°28'37" | -48°49'49" 60 [e) [@) @) [@) [e) [e) [e)
82234000 UHE Cubatéo - Canal de Fuga Rio Cubatéo SUDERHSA 730 -25°49'00" -48°48'00" 9,69 o o o o o
PR3.01 2.986.70 64843000 Guaira Rio Parana ANA 802.150 -24°04'00" -54°15'00" 218 o (@) [@) [@) [@) [@) [@)
' 64849000 Novo Trés Passos Arroio Guagu ANA 450 -24°25'59" | -54°04'00" 550 (@] O O O (@] (@] o
Parana 3 PR3.02 1.335,00 64875500 Séo Francisco Verdadeiro Rio S&o Francisco Verdadeiro ITAIPU 1.406 -24°49'00" -54°06'00" 235 o o (@) (@) (@) O o
PR3.03 3.657.70 64918979 UHE Itaipu Rio Parana ITAIPU 822.000 -25°24'00" -54°35'00" o (@) @) (@) o o (@]
! 64892500 Séo Francisco Falso Rio S&o Francisco Falso ITAPU 568 -24°57'36" | -54°10'30" 230 o o o (@) o (@] (@]
Piquiri/Parana 2 PQ.02 9.738,40 64820000 Porto Formosa Rio Piquiri ANA 17.500 -24°12'00" -53°19'59" 430 o (@) [@) [@) [@) [@) [@)
PQ.03 6.857,90 64830000 Balsa Santa Maria Rio Piquiri ANA 20.982 -24°11'17" -53°44'46" 270 o o (@) o (@) o (@)
Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 PLO1 2.199.40 64543001 Porto Flérida - Pi-05 Rio Pirap6 SUDERHSA 2131 -23°07'00" -52°00'00" 410 o [@) [@) [®) (@) (@) [@)
TIA.01 5.631,70 64447000 Rosaldo Leitdo Rio Tibagi ANA 5.731 -24°57'55" -50°23'37" 780 o [@) [@) [@) [@) [@) [@)
Alto Tibagi TIA.02 7.438,90 64491000 Barra Ribeirdo das Antas Rio Tibagi COPEL 15.600 -24°01'56" -50°41'33" 512 o o (@) (@) o o [@)
TIA.03 3.065,50 64481000 Fazenda Rio lap6 COPEL 2.180 -24°28'58" -50°22'21" 730 o [@) [@) [®) (@) (@) [@)
Baixo Tibagi T1B.03 3.090,20 64508500 Ponte Preta Rio Congonhas ANA 1.054 -23°10'00" -50°47'00" 370 o [@) [@) [@) (@) (@) [@)
65001500 Iraf Rio Irai SUDERHSA 120,21 -25°25'04" -49°06'24" 891,02 o (@) [@) [@) [@) [@)
IGAOL 353,70 65003950 Olaria do Estado Rio Irai ANA 182 -25°26'27" -49°07'06" 876,19 o (@] (@) (@] (@] (@]
IGA.01(F1) Dentro da area cercada da Sanepar, junto da Comporta do Canal de Agua Limpa -25°28'20" -49°10'25" O O O O O O O
Allo lguagu, Afluentes do Rio Negro e Afluentes do Ribeira IGA.05 945,50 65035000 Porto Amazonas Rio lguagu COPEL 3.662 2593253" | -4905322" | 780 [e) [e) [e) [®) [e) [e) [e)
IGUACU IGA.06 2.942,50 65155000 Séo Bento Rio da Varzea COPEL 2.012 -25°56'44" -49°47'29" 750 o o o (@) o o o
IGAO7 3.625.30 65060000 Sé&o Mateus do Sul Rio Iguagu COPEL 6.065 -25°52'33" -50°2323" 745 o o o o o o o
) 65175000 Divisa Rio Negro COPEL 7.970 -26°05'29" -50°20'02" 770 o o o (@) o o o
Afluentes do Médio Iguacu IGM.03 4.268,60 65805010 UHE Segredo Rio Iguacu COPEL 34.100 -25°47'00" -52°07'00" 462 o o Q o
Afluentes do Baixo lguagu IGB.01 4.796,80 65883051 UHE Salto Santiago Rio Iguacu TRACTEBEL 43.900 -25°37'00" -52°37'00" 400 o o o o o
IGB.03 1.879,80 65894991 UHE Salto Osério Rio Iguacu TRACTEBEL 45.800 -25°3324" -52°59'39" o o O (@) o (@)
B T.o1 2.854.00 64231000 Coldnia Barro Preto Rio ltararé ANA 1573 -24°02'00" -49°28'00" 530 o [@) [@) [@) [e) [e) [@)
ITARARE Itararé, Cinzas e Paranapanema 1 e 2 ' IT.01(F1) Foz do Rio Jaguariaiva -23°55'43" | -4903212" (@] O O (@) (@] (@] (@]
IT.02 1.991,30 64270080 UHE Chavantes Rio Paranapanema DUKE 27.500 -23°07'30" | -49°43'43" o (@) Q o (@)
VAT Alto Ivai IVA 01 3.553,20 64625000 Tereza Cristina Rio Ivai ANA 3.572 -24°49'48" | -51°08'32" 454 (@) [@) (@) [@) (@) o @]
64215080 UHE Jurumirim Rio P: DUKE 17.891 -23°12'38" | -49°13'49" (@) [@) o Q o
64278080 UHE Ourinhos Rio P: CBA 28.160 -23°0404" | -49°5015" | 400 [e) [@) [e) @) [e)
64332080 UHE Salto Grande Rio P: DUKE 38.719 -22°54%6" | -49°59'48" [e] O o o o
PARANAPANEMA 1 Itararé, Cinzas e Paranapanema 1 e 2 PNLOL 123170 64345075 UHE Canoas | Rio P: DUKE 39.531 -22°56'18" | -50°1513" o o o o o
64345080 UHE Canoas Il Rio P: DUKE 41.276 -22°56'28" | -50°31'02" [e] O o o o
PN1.01(F1) Afluente do Rio P: -22°56'33" | -50°31'18" o (@) @] (@) (@) [e] (@]
PARANAPANEMA 2 PN2.01 663,80 PN2.01(F1) . Afluente do Rio Paranapanema -22°48'30" -50°55'39" o O (@) O o o (@)
PN3.01 1.714.30 PN3.01 (F1) Afluente do Rio P: -22°49'30" -51°20'00" o [@) [@) [@) [e) [e) [@)
PARANAPANEMA 3 ) 64516080 UHE Capivara Rio DUKE 85.120 -22°40'00" -51°24'00" 281 o o (@) o o o
Pirap6 e P 3e4 PN3.02 1.850,00 PN3.02 (F1) Afluente do Rio -22°42'13" -51°34'45" o O (@) O O O o
64535080 UHE Taquarugu Rio DUKE 88.000 -22°32'31" -52°00'00" o o o o o
PARANAPANEMA 4 PN4.01 4.134,90 64571080 UHE Rosana Rio DUKE 99.000 -22°36'06" -52°52'07" o o o o o
PN4.01(F2) Rio Ribeir&o do Diabo -22°41'18" | -52°16'50" @) [e) [e) [e) o) o) [e)
PARANA 1 Baixo Ivai/Parana 1 PR1.01 1.267,10 64575003 Porto S&o José Rio Parana ITAIPU 670.000 -22042'47" -53°10'22" 232 o (@) [@) [®) o o [@)
PARANA 2 Piquiri/Parana 2 PR2.01 2.256,40 PR2.01(F1) Rio do Veado -23°21'50" -53°45'05" (@) (@) [@) [®) (@) (@) (@)
PIQUIRI Piquiri/Parana 2 PQ.O1 7.575,40 64776100 Foz do Cantu Rio Piquiri ANA 7.690 -24°45'07" -52°52'36" 300 o (@) [@) [@) O [e) [@)
PIRAPO Pirapd e Paranapanema 3 e 4 P1.02 1.011,10 64546900 Santa Fé Rio Bandeirantes do Norte ANA 1.007,8 -23°02'01" | -51°45'10" 375 o o o (@) (o) o [@)
RB.01 1.343,40 81080000 Pedra Branca Rio Acungui SUDERHSA 1.285 -25°03'56" -49°35'06" 440 o (@) [@) [@) [@) [@) [@)
: . RB.02 4.657,90 81200000 Capela da Ribeira Rio Ribeira do Iguapé ANA 7.252 -24°39'00" -49°00'00" 180 o o o o O O o
RIBEIRA Alto Iguagu, Afluentes do rio Negro e Afluentes do Ribeira RB.03 109110 81299000 Capivari - Montante Rio Capivari ANA 536 251300 | -48°5700" | 780 [e) [e) [e) [e) [e) [e) [e)
"’ 81301990 UHE Capivari Cachoeira Rio Capivari COPEL 845 -25°15'10" | -48°45'39" o o (@) o (@)
TIBAGI Baixo Tibagi TIB.01 4.557,10 64504210 Ceboldo Rio Tibagi ANA 20.000 -23°27'00" -50°58'00" 390 o (@) [@) [@) O [@) [@)
TIB.02 1.154,00 64506000 Chécara Ana Claudia Rio Tibagi ANA 21.240 -23°16'59" -50°58'00" 346 o o (@) o o o (@)
PIRAPO Pirapd e Paranapanema 3 e 4 PL.03 1.887,60 64550000 Vila Silva Jardim Ribeiréo Pirapd ANA 4.627 -22°51'25" -52°04'41" 250 [@) [@) [@) [@) [@) [e) [@)
RIBEIRA Alto Iguacu, Afluentes do rio Negro e Afluentes do Ribeira RB.04 2.643,40 81335000 Cérrego Comprido Rio Pardo ANA 3.076 -24°44'37" | -48°30'17" 160 [@) [@) o [@) [@) o [@)
NOTA:
O Ai ificacéo das estacdes icas foi apoiada na diviséo do territério paranaense em Areas Estratédicas de Gestéo.
) As estacdes situadas nas Areas Estratéaicas de Gestao. em parte nos rios lauacu. Parana e P: i as areas de ibuicdo de outros Estados.
) As Areas Estratéaicas de Gestdo aue emsua i orios. a obtenc&o dos dados de vazéo turbinada e vertida iunto as respectivas concessionarias de eneraia elétrica. Recomenda-se. também aue. na area dos reservatérios, seia realizado o monitoramento de aualidade da daua.

) Os dados das estaces da usina sero disnonibilizadas em tempo real.
"™ A data de elaborac&o do presente quadro é abril/2008, portanto. alteracGes a posteriori néo foram consideradas. Foi adotada, para cada estacéo estratéaica. a Entidade Responsével de forma aenérica. uma vez aue. para cada arandeza de monitoramento, pode haver mais de uma entidade responsavel.

FT: Monitoramento telemétrico de nivel
PT: Monitoramento telemétrico de chuva
QT: Monitoramento telemétrico de qu
Estacéo a ser Reativada

Estacéo Proposta

Monitoramento Existente

Monitoramento Proposto
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ANEXO 1. REDE COMPLEMENTAR DE MONITORAMENTO DAS
AGUAS SUPERFICIAIS DO ESTADO DO PARANA



1. REDE COMPLEMENTAR DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS
DO ESTADO DO PARANA

A Rede Complementar de Monitoramento corresponde as estacdes que contemplam
toda a Rede Atual de Monitoramento (fluviométrica, de qualidade da &gua e de
sedimentos) e que nao sdo enquadradas como esta¢cfes estratégicas.

A avaliacdo da Rede Complementar, utilizando como unidade de estudo as areas de
gestao consideradas estratégicas, deu-se em duas etapas, a saber:

- ha primeira etapa, a rede existente foi avaliada segundo a sua suficiéncia
guantitativa, ou seja, se a densidade atende aos padrdes minimos recomendaveis,
adotando-se como referéncia, os padrdes da World Meteorological Organization —
WMO, uma das organiza¢des mundiais, em termos de concepc¢ao e técnica para
projetos de redes de monitoramento, mais bem conceituadas.

- ja as areas estratégicas de gestdo, cujas densidades ndo atendem aos padrdes
minimos recomendaveis, foram avaliadas, em uma sequnda etapa, em termos
gualitativos, ou seja, segundo 0s potenciais riscos a contaminagéo e utilizagdo da
agua, em funcdo das caracteristicas dos usos do solo e dos usos e usuarios dos
recursos hidricos.

A avaliacdo conjunta das andlises, quantitativa e qualitativa, é que norteou a
proposic¢do ou ndo de aquisicdo de novas estacdes de monitoramento.

Vale ressaltar que, em vista dos objetivos do Plano Estadual, pode-se afirmar que a
proposta de aquisicao de novas esta¢des apontara, em um primeiro momento, trechos
criticos de monitoramento, objetivando, em um segundo momento, servir de base
para, nos Planos de Bacia, dentro de uma perspectiva mais localizada, apontar os
pontos exatos de monitoramento.

1.1. Avaliacdo da Rede Complementar

7

A WMO considera que o objetivo da rede de monitoramento € o de prover uma
densidade compativel para a distribuicdo de estagcbes de monitoramento em uma
bacia hidrogréfica, devendo possibilitar, portanto, a interpolacdo do conjunto de dados
para a caracterizacdo do ciclo hidrolégico, dos elementos meteoroldgicos e de
gualidade da 4gua em qualquer ponto da bacia.

As normas da WMO, quanto a rede minima de monitoramento, sdo definidas segundo
o tipo de estacdo de monitoramento e as caracteristicas de relevo e de clima da regido
(vide Quadro 1).
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Quadro 1. Densidade Minima da Rede de Monitoramento.

- Normas Provisérias Toleradas
Normas para Rede Minima de e e
h para Condigdes Dificeis de
. x Monitoramento K
Tipo de Regiéo Monitoramento

. , . )
Area (km?) por Estacao Area (km?) por Estacdo *

. Regibes planas de zonas temperada,

R . 1.000 — 2.500 3.000 - 10.000
mediterr@nea e tropical
Il.  Regibes montanhosas de zonas
temperada, mediterranea e tropical 300 - 1.000
Pequenas ilhas montanhosas com 1.000 — 5.000*
precipitagdo muito irregular e com
grande concentracdo de redes 140 - 300
hidrogréficas
Il. Regides aridas e polares? 5.000 — 20.000°

FONTE: World Meteorological Organization, 1981.

NOTAS:

M sSomente para circunstancias excepcionalmente dificeis.

@ Grandes desertos n3o estao incluidos.

®  Dependendo da praticidade.
“  Sob circunstancias muito dificeis o valor podera ser estendido para 10.000 km2.
Para a avaliagdo da Rede Complementar de Monitoramento, a consultora utilizou

como densidade minima de esta¢cBes o valor médio de 2.500 km?/estacéo.

Com efeito, no ambito do presente Plano Estadual de Recursos Hidricos, recomenda-
se, em um primeiro momento, o levantamento efetivo das esta¢gfes atualmente em
operacdo no Estado; para, em um segundo momento, tornar possivel a atualizacao
dos dados no Sistema de Informacdes Hidrolégicas — Hidroweb da Agéncia Nacional
de Aguas (http:/hidroweb.ana.gov.br).

1.1.1. Rede de Monitoramento Fluviométrica

A Rede Fluviométrica possui um total de 550 estacBes de monitoramento, atualmente,
em operacao no Estado.

Em praticamente todas as areas estratégicas de gestédo, a Rede Fluviométrica atende,

com folga, as densidades minimas recomendaveis pela WMO, exceto em trés areas,
PN2.01 e PN4.01 e PR2.01.
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Foi proposta, portanto, respectivamente, o numero de uma, duas e uma estagdo de
monitoramento fluviométrica de carater estratégico. Logo, essas areas passam a

atender aos padrdes minimos recomendados. O Quadro 2 apresenta a nova
configuracao da Rede Fluviométrica.



Quadro 2. Nova Configuracio da Rede Fluviométrica das Areas Estratégicas de Gestdo PR2.01, PN2.01 e PN4.01.

Nimero de Estagdes Propostas

i Superficie
L . Arga_ daAre_a NumerE) de Densidade atual Total ‘.je Estagdes Densidade Proposta
Bacia hidrografica Estratégica | Estratégica EstacOes B = Caréter Carater (Existentes e 5 =
X x . (km?/estacéo) (km?/estacéo)
de Gestdo | de Gestdo Existentes Estratégico Complementar Propostas)
(km2)

Paranapanema 2 PN2.01 663,80 0 0,00 1 0 1 663,80
Paranapanema 4 PN4.01 4.134,90 1 4.134,90 2 0 3 1.378,30
Parana 2 PR2.01 2.256,40 0 0,00 1 0 1 2.256,40




1.1.2. Rede de Monitoramento de Qualidade da Agua

A atual Rede de Qualidade da Agua conta com 524 estacbes em operagdo e uma
densidade de estacBes satisfatoria ao longo de todo o territério paranaense. Apenas
trés areas estratégicas, PR2.01, PI.02 e RB.04, ndo atendem aos padres minimos
recomendaveis pela WMO.

Foi proposta a inclusdo de uma nova estacdo de monitoramento de carater
estratégico nas areas, PR2.01 e PI.02, que passam a atender aos padr6es minimos
recomendados.

Para o caso da RB.04, na bacia do rio Ribeira, a densidade atual da rede de qualidade
da 4gua é de 2.643,40 km?/estagdo. A consultora ndo recomenda a instala¢éo de nova
estacdo uma vez que a densidade atual esta bastante proxima ao ja recomendado,
além de ser uma area de baixo potencial ao risco de contaminacgéo e utilizacdo dos
recursos hidricos.

O Quadro 3 apresenta a nova configuracdo da Rede Complementar de Qualidade da
Agua.
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Quadro 3. Nova Configurac&o da Rede de Qualidade da Agua das Areas Estratégicas de Gestdo PR2.01, P1.02 e RB.04.

Estacbes Propostas

. < - Superficie da Area Namero de . Total de Estagdes Densidade
Bacia Area Estratégica L ~ Densidade Atual :
. e x Estratégica de Estagdes = Carét Caréat (Existentes e Proposta
Hidrogréafica de Gestéo P ” (km?/estacéo) arater arater =
Gestao (km?) Existentes Estratégico Complementar Propostas) (km?/estacéo)
Parané 2 PR2.01 2.256,40 0,00 1 1 2.256,40
Pirap6 P1.02 1.011,10 0 0,00 1 0 1 1.011,10
Ribeira RB.04 2.643,40 1 2.643,40 0 1 2.643,40
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1.1.3. Rede de Monitoramento de Sedimentos

A Rede de Sedimentos atualmente com 104 estacdes em operacdo no Estado, foi a
que apresentou 0 maior niumero de areas estratégicas de gestdo com densidade
inferior a0 minimo recomendado pela WMO. O Quadro 4 apresenta o quantitativo
dessas 23 areas.

Quadro 4. Areas Estratégicas de Gestdo Que Ndo Atendem a WMO.

) Superficie da Area NGmero de
o . Area Estratégica de Estratégica de ~ Densidade Atual
Bacia Hidrografica = = Estacles =
Gestao Gestao Exi (km2/estacéo)
xistentes
(km?)
Ccz.01 5.673,00 2 2.836,50
Cinzas
Cz.02 3.939,70 1 3.939,70
IGA.03 1.226,90 0 0,00
IGM.03 4.268,60 0 0,00
Iguagu IGB.01 4.796,80 0 0,00
IGB.03 1.879,80 0 0,00
IGB.04 5.518,20 1 5.518,20
Itararé IT.02 1.991,30 0 0,00
IVA.02 9.168,10 2 4.584,05
Ivai
1VB.02 8.044,30 2 4.022,15
Paranapanema 2 PN2.01 663,80 0 0,00
PN3.01 1.714,30 0 0,00
Paranapanema 3
PN3.02 1.850,00 0 0,00
Paranapanema 4 PN4.01 4.134,90 0 0,00
Paranéa 2 PR2.01 2.256,40 0 0,00
PR3.01 2.986,70 1 2.986,70
Parana 3
PR3.03 3.657,70 1 3.657,70
PQ.01 7.575,40 3 2.525,13
Piquiri
PQ.03 6.857,90 2 3.428,95
] PI.01 2.199,40 0 0,00
Pirap6
PI1.02 1.011,10 0 0,00
Ribeira RB.04 2.643,40 1 2.643,40
Tibagi TIA.01 5.631,70 1 5.631,70

Na avaliacdo da Rede Estratégica, foram propostas algumas estacbes de
monitoramento de sedimentos, proporcionando uma melhoria consideravel nos indices
de densidade das estacdes de monitoramento.

Das éareas de gestdo listadas, quatorze foram beneficiadas pela inclusdo de novas
estacbes de monitoramento de sedimentos de carater estratégico, satisfazendo os
padrBes minimos recomendados. Estas areas estédo listadas no Quadro 5.
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Quadro 5. Areas Estratégicas que Atendem a WMO apés a Proposicdo da Rede
Estratégica.

Numero de Estagdes
i Superficie da
. Area Area Densidade
Bacia Estratégica de | Estratégica d Propostas Propost
Hidroarafica stratégica de stratégica de ) 3 roposta
g Gestdo Gestdo Existentes de Carater Total (kmz2/estago)
(km?) Estratégico
] Cz.01 5.673,00 2 1 3 1.891,00
Cinzas
Cz.02 3.939,70 1 1 2 1.969,85
IGA.03 1.226,90 0 1 1 1.226,90
Iguagu —
IGB.03 1.879,80 0 1 1 1.879,80
Paranapanema 2 PN2.01 663,80 0 1 1 663,80
PN3.01 1.714,30 0 2 2 857,15
Paranapanema 3 I —
PN3.02 1.850,00 0 1 1 1.850,00
Paranapanema 4 PN4.01 4.134,90 0 2 2 2.067,45
Parana 2 PR2.01 2.256,40 0 1 1 2.256,40
PR3.01 2.986,70 1 1 2 1.493,35
Parana 3 e
PR3.03 3.657,70 1 2 3 1.219,23
Piquiri PQ.01 7.575,40 3 1 4 1.893,85
) P1.01 2.199,40 0 1 1 2.199,40
Pirapo
PI1.02 1.011,10 0 1 1 1.011,10

Ainda com relacdo as estacdes listadas no Quadro 4, as areas IGB.04 e RB.04,
situadas, respectivamente, nas bacias do rio Iguacu e do rio Ribeira, tiveram uma
melhoria no seu indice de atendimento com a proposicdo de estacfes de sedimentos
de carater estratégico. Essas areas, apesar de ainda nao terem atingido o padrédo de
densidade minimo, percebe-se que suas densidades ficaram bastante proximas ao
ideal. Observa-se que a inclusdo de mais estacdes acarretaria em redundancia nos
dados de monitoramento, portanto, a consultora justifica pela ndo inclusdo de novas
estacoes.

O Quadro 6, considerando as novas estacfes propostas de carater estratégico,

apresenta as novas densidades da Rede de Sedimentos para as areas IGB.04 e
RB.0A4.

| 47




Quadro 6. Nova Configuracdo da Rede de Sedimentos das Areas Estratégicas de Gest&o IGB.04 e RB.04.

Ndmero de Estagdes Propostas

Bacia Area Superficie da Area Nimero de Densidade Total de Estagdes Densidade
Hidrografica Estrateglca Estratégica de gestéo Es_ta(;oes Atual y Carater Carater (Existentes e Proposta}
de Gestéao (km?2) Existentes (km?/estacéo) Estratégico Complementar Propostas) (km?/estacéo)
Iguagu IGB.04 5.518,20 1 5.518,20 1 0 2 2.759,10
Ribeira RB.04 2.643,40 1 2.643,40 0 0 1 2.643,40
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Finalmente, das 23 areas estratégicas (vide Quadro 4), apenas sete estdo muito
aquém dos limites minimos de densidade de monitoramento, mesmo quando da
consideracdo de novas estacBes propostas de carater estratégico. Portanto, a
consultora caracteriza estas areas e apresenta a proposta de novas estagbes de
monitoramento de sedimentos de carater complementar (vide Quadro 7).

Quadro 7. Nova Configuracdo da Rede de Sedimentos das Areas
Estratégicas de Gestdo IGM.03, IGB.01, IT.02, IVA.02, IVB.02, PQ.03
e TL.O1.
Superficie Numero de Estacdes
Bacia Area daArea Densidade
Hidroarafica Estratégica | Estratégica Pronosta de Proposta
g de Gestao de Gestéo . Pos Proposta (km?/estacéo)
R Existentes Carater Total
(km2) £ P Complementar
stratégico
IGM.03 4.268,60 0 1 1 2 2.134,30
Iguagu
IGB.01 4.796,80 0 1 1 2 2.398,40
Itararé IT.02 1.991,30 0 0 1 1 1.991,30
IVA.02 9.168,10 2 0 2 4 2.292,02
Ivai
IVB.02 8.044,30 2 0 2 4 2.011,07
Piquiri PQ.03 6.857,90 2 0 1 3 2.285,96
Tibagi TIA.01 5.631,70 1 0 2 3 1.877,23

A proposta de inclusdo de uma estacdo de monitoramento complementar, nas areas
de gestdo IGM.03 e IGB.01, na bacia do rio Iguagu, é justificada pelo potencial risco a
contaminacéo das aguas superficiais. Soma-se, portanto, para cada area estratégica,
um total de duas esta¢gBes de monitoramento de sedimentos (convencional).

Na area IT.02, na bacia do rio Itararé, recomenda-se a instalacdo de uma estacdo de
monitoramento complementar, uma vez que se trata de area com significativo
potencial de impacto, em especial, quanto a polui¢cdo dos corpos hidricos.

Nas areas, IVA.02 e IVB.02, na bacia do rio Ivai, recomenda-se a instalagdo, em cada
uma, de mais duas estacBes de monitoramento de sedimentos. Esta proposta é em
funcdo da ocorréncia expressiva de usos do solo e dos usos e usuarios dos recursos
hidricos e totaliza, para cada area estratégica de gestdo, quatro estaces de
monitoramento de sedimentos (convencional).

Ja& na area PQ.03, na bacia do rio Piquiri, devido ao alto potencial de risco a
contaminacdo dos recursos hidricos, recomenda-se a instalagdo de uma estacdo
complementar de sedimentos, totalizando trés estagcdes de monitoramento
convencional.

Por fim, na area TIA.01, na bacia do rio Tibagi, recomenda-se, em funcdo da
ocorréncia de usos do solo e dos usos e usuérios dos recursos hidricos, a instalacdo
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de mais duas estacdes de monitoramento de sedimentos, totalizando trés estacbes de
monitoramento convencional.

Sendo assim, em relagdo & Rede Complementar de Sedimentos, a consultora propde

a inclusdo de dez novas estacdes, por meio de monitoramento convencional (vide
Quadro 7).
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ANEXO 2. PROPOSTA DE OTIMIZACAO DA REDE
METEOROLOGICA



1. PROPOSTA DE OTIMIZACAO DA REDE METEOROLOGICA

Com um dos objetivos de racionalizar operacionalmente a rede meteorolégica e
implementar os instrumentos do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do
Parand, foram propostas diretrizes para balizar as avaliagdes quantitativas sobre a
possibilidade de reducdo ou de aumento do nimero de pontos de monitoramento.

Este texto estd assim estruturado:

A primeira parte apresenta a andlise da rede pluviométrica no Estado, por meio dos
elementos técnicos utilizados pela consultora, para a determinacdo da rede
pluviométrica béasica e de interesse. A rede basica é composta pelo conjunto de
estacOes existentes que atendem a determinados critérios considerados estratégicos

ao monitoramento meteoroldgico; e, a rede de interesse é composta por estacdes
passiveis de serem desativadas.

Na sequéncia, apresentam-se, por meio do desenvolvimento de trés cendrios a serem
implantados - curto, médio e longo prazo, as proposicdes para o0s pontos de
monitoramento das redes de estacéo climatoldgica e de tanque evaporimétrico.

1.1. Rede Pluviométrica

O ponto de partida para as avaliacdes relativas as estacBes foi obtido com base nos
dados adquiridos no Sistema de Informacdes Hidrologicas — Hidroweb da Agéncia
Nacional de Aguas (http://hidroweb.ana.gov.br) e complementado, quando necessario,
por meio do Sistema de Informac¢des Hidrolbgicas (SIH) da SUDERHSA.

Com efeito, no ambito do Plano Estadual de Recursos Hidricos, recomenda-se que
seja realizado, em um primeiro momento, o levantamento efetivo das estacfes
atualmente em operacéo no Estado; para, em um segundo momento, tornar possivel a
compatibilizacdo com os dados no Sistema de Informacdes Hidroldgicas — Hidroweb
da Agéncia Nacional de Aguas (http://hidroweb.ana.gov.br).

Segundo a WMO (Word Meteorological Organization), ha uma recomendacéo sobre a
necessidade de se ter uma densidade minima equivalente a 900 km?2/estacdo. O
Quadro 1 apresenta, por bacia hidrogréfica, o nimero e a densidade atual de estacdes
pluviométricas em operacao no Estado.
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Quadro 1. Nomero e Densidade Atual da Rede Pluviométrica por Bacia
Hidrogréafica.

Bacia Hidrograica Eifa‘iigi'i{ g‘:eaéése{zo Estagbes Pluviometicas | Densidade Atual
Cinzas 9.612,70 29 331,47
Iguacu | 54.820,30 305 179,74
ltararé | 4.845,30 ' 15 323,02
Ivai | 36.540,00 130 281,08
Litoranea | 5.630,80 32 175,96
Paranapanema 1 | 1.231,70 ' 11 111,07
Paranapanema 2 | 663,80 5 132,76
Paranapanema 3 | 3.564,30 14 254,59
Paranapanema 4 | 4.134,90 . 10 413,49
Parana 1 | 1.267,10 5 253,42
Parana 2 | 2.256,40 5 451,28
Parana 3 | 7.979,40 ' 43 185,57
Piquiri | 24.171,70 66 366,24
Pirap6 | 5.098,10 13 392,16
Ribeira | 9.735,80 ' 34 286,35
Tibagi | 24.937,40 91 274,04

TOTAL 808
FONTE: Sistema de Informages Hidrolégicas — Hidroweb - da Agéncia Nacional de Aguas

(http://hidroweb.ana.gov.br) e complementado, quando necessario, por meio do Sistema de Informacdes
Hidroloégicas (SIH) da SUDERHSA.

O Estado do Parana possui um total de 808 estacBes pluviométricas em operacao,
atendendo satisfatoriamente a densidade minima recomendada pela WMO - 212
estacbes nas dezesseis bacias hidrograficas estaduais. Neste contexto, percebe-se a
possibilidade da rede pluviométrica estar superdimensionada.

Todavia, a consultora entende que esta avaliacdo € genérica e que por si s6 ndo €
suficiente para a tomada de decisdo quanto a desativacdo ou ndo de estacfes
pluviométricas no territério Estadual. Destaca-se ainda, que para se ter uma andlise
conclusiva sobre a desativagdo de uma determinada estagdo, h& necessidade da
complementacao dos estudos, através, por exemplo, de avaliagdes estatisticas para a
verificacdo da adequacdo de cada posto de monitoramento a sub-bacia em analise.
Entretanto, esse nivel de detalhamento foge ao escopo do Plano Estadual de
Recursos Hidricos que tem como objetivo principal estabelecer macrodiretrizes e servir
de apoio a esses estudos especificos.
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1.1.1. Proposta de Otimiza¢éo da Rede Pluviométrica

A proposta de otimizacdo da Rede Pluviométrica estard fundamentada em critérios
que balizardo as avaliacbes, quantitativa e qualitativa, sobre a possibilidade de
reducao do numero de esta¢cdes de monitoramento.

A consultora entende que, independente dos padrées de densidade minima definidos
pela WMO, existe um rol de estacdes que ndo deve ser desativado, o qual compde a
Rede Basica de monitoramento. Essas esta¢fes atendem a, pelo menos, um dos
critérios listados na sequéncia.

(i) Estagbes com Sede Externa ao Estado do Parana

As estacOes operadas por entidades, que apesar de intercambiarem dados com as
entidades afetas a gestdo dos recursos hidricos, tém suas diretrizes e controle
gerencial e/ou administrativo centrados em 6rgaos externos ao Estado.

Impor unilateralmente a essas entidades uma diminuicdo dos pontos de
monitoramento nem sempre é possivel ou justifichAvel. Sendo assim, as estacfes
operadas pelas entidades externas ao territério paranaense foram arroladas como
integrantes a Rede Basica.

(i) Estacbes Telemétricas

O destaque dado as estacfes dotadas de equipamentos de telemetria se deve a
tendéncia de automacgéo das medi¢Bes que, entre outros aspectos, visam a otimizacdo
dos custos operacionais. Portanto, os pontos de medicdo ja implementados possuem
um interesse especial quanto a sua manutencao e integracdo a Rede Basica.

(iif) Estagbes com Monitoramento Simultaneo

A instalacdo de pontos de monitoramento com medicbes simultdneas € uma das
razdes para a manutencdo das redes dessa natureza e da sua configuragdo em um
elenco de estacdes que deverd integrar a Rede Basica, nao comportando, portanto,
possibilidade de desativacdo, a saber: estacBes pluviométricas integrantes de
estacdes climatoldgicas; estacdes pluviograficas (registro automatico e continuo das
chuvas), e; estacbes pluviométricas integrantes de estacdes de tanques
evaporimétricos.

(iv) Estagcbes Monitoradas pelo IAPAR e SIMEPAR

As estacGes monitoradas pelo IAPAR e pelo SIMEPAR séo consideradas estratégicas
para o Estado, uma vez que atendem, respectivamente, a objetivos especificos - o
monitoramento agrometeoroldgico e o de previsao.

(v) Estacdes com séries histéricas superiores a 40 anos

54



A 0 ) St
bﬁﬂﬂ"ﬁ ‘:i" S E l»l I'x Eiﬂg
\/' sigherata or tarazo oo L

ESTADO DO PARANA

As estagbes com registros superiores a 40 anos possibilitam estudar as tendéncias
nos regimes da precipitacdo ao longo do Estado, auxiliando, por exemplo, na
avaliacao dos efeitos da mudanca climatica no territorio paranaense.

Considerando os critérios anteriormente descritos, foi possivel identificar as estagdes
pluviométricas existentes que deverao compor a Rede Basica. Isto posto, o total geral
de estacdes pluviométricas que compdem a Rede Bésica é de 781 estacdes.

O Quadro 2 apresenta o quantitativo de estagfes, por area estratégica de gestao, que
se enquadra em pelo menos um dos critérios. Este conjunto de esta¢des ndo entra no
rol de estacOes passiveis de ser desativada e esta apresentado no Mapa 1.
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Quadro 2. Rede Basica.

L Numero de Estagbes
Superficie daj—— —
) » Area Minimo i Rede Basica
Bacia Hidrografica Area Eé;r;tgglcade Estratégica reg;rjnoen PIuI\E/?cEiwggt?iScas . » Total
deGestdo | | em operacdo |SedeforaPR| IAPAR SIMEPAR Monitoramento Telemétrica 3u§2:§rliujcl> o | Total Parcial® G;;@
(km?)
WMO
CINZAS Cz.01 5.673,00 6 15 3 3 0 5 0 2 15 15
CZ.02 3.939,70 4 14 3 1 0 4 0 3 14 14
IGA.01 353,70 0 8 2 1 0 2 0 3 8 8
IGA.02 341,80 0 12 4 0 0 6 0 2 10 10
IGA.03 1.226,90 1 20 3 0 1 9 6 0 19 19
IGA.04 838,60 1 13 7 0 0 2 0 0 13 13
IGA.05 945,50 1 6 2 0 0 2 1 3 6 6
IGA.06 2.942,50 3 16 7 0 0 13 5 5 14 14
IGA.07 3.625,30 4 11 1 1 1 3 2 1 10 10
IGUACU IGM.01 8.963,90 10 43 10 0 2 18 14 11 42 42
IGM.02 4.717,50 5 24 8 0 1 8 4 4 21 21
IGM.03 4.268,60 5 16 2 0 0 2 2 0 15 15
IGB.01 4.796,80 5 18 3 1 0 6 3 2 15 15
1IGB.02 6.620,30 7 45 9 9 2 16 5 10 45 45
IGB.03 1.879,80 2 5 1 0 0 0 0 1 5 5
IGB.04 5.518,20 6 29 2 1 1 7 5 4 29 29
IGB.05 7.780,90 9 39 8 4 0 13 3 8 39 39
ITARARE IT.01 2.854,00 3 10 3 0 0 2 1 1 10 10
1T.02 1.991,30 2 5 2 0 0 0 0 2 5 5
IVA.01 3.553,20 4 12 3 0 0 1 0 3 12 12
IVA.02 9.168,10 10 29 5 1 1 4 1 5 29 29
IVAI IVA.03 10.473,20 12 39 5 0 1 7 2 5 39 39
IVB.01 5.301,20 6 16 1 0 0 1 0 1 16 16
1VB.02 8.044,30 9 34 4 1 2 9 3 3 34 34
LITORANEA BL.01 5.630,80 6 32 6 2 2 8 4 10 32 32
PARANAPANEMA 1 PN1.01 1.231,70 1 11 2 1 2 5 2 3 11 11
PARANAPANEMA 2 PN2.01 663,80 1 5 0 0 0 0 0 0 5 5
PARANAPANEMA 3 PN3.01 1.714,30 2 7 4 0 0 4 1 1 7 7
PN3.02 1.850,00 2 7 1 0 0 0 0 1 7 7
PARANAPANEMA 4 PN4.01 4.134,90 5 10 0 0 0 1 0 0 10 10
PARANA 1 PR1.01 1.267,10 1 5 2 0 0 2 1 0 5 5
PARANA 2 PR2.01 2.256,40 3 5 0 0 0 1 0 1 5 5
PR3.01 2.986,70 3 15 2 0 1 4 3 5 15 15
PARANA 3 PR3.02 1.335,00 1 10 1 0 2 5 3 1 10 10
PR3.03 3.657,70 4 18 1 1 2 6 3 2 18 18
PQ.01 7.575,40 8 20 3 1 1 4 1 9 19 19
PIQUIRI PQ.02 9.738,40 11 25 5 3 0 5 0 10 25 25
PQ.03 6.857,90 8 21 3 4 1 10 4 4 21 21
P1.01 2.199,40 2 5 1 1 1 3 1 2 5 5
PIRAPO P1.02 1.011,10 1 3 0 0 0 0 0 0 3 3
P1.03 1.887,60 2 5 1 0 0 1 0 1 5 5
RB.01 1.343,40 1 5 0 0 0 0 0 0 5 5
RIBEIRA RB.02 4.657,90 5 13 5 1 1 3 2 3 13 13
RB.03 1.091,10 1 12 2 0 0 5 3 2 12 12
RB.04 2.643,40 3 4 0 0 0 0 0 0 4 4
TIA.01 5.631,70 6 18 2 2 1 5 1 5 17 17
TIA.02 7.438,90 8 29 5 0 1 9 3 6 18 18
TIBAGI TIA.03 3.065,50 3 9 2 0 0 1 0 1 9 9
TIB.01 4.557,10 5 17 1 0 0 1 0 3 17 17
TIB.02 1.154,00 1 6 3 0 0 2 1 2 6 6
TIB.03 3.090,20 3 12 1 2 1 4 1 0 12 12
TOTAL 196.489,70 212 808 151 41 28 229 91 151 781 781
NOTA:

@ Total parcial se refere as estag8es pluviométricas que atendem a pelo menos um dos critérios listados para compor a Rede Bésica.

@ Total da Rede Basica: composta por estagdes que se enquadram em pelo menos um dos critérios supracitados. Com efeito, o resultado do total geral de esta¢des ndo corresponde, necessariamente, & somatéria dos diversos tipos de monitoramento,
uma vez que ha areas de gestédo que estdo, simultaneamente, em mais de uma categoria, podendo inclusive contemplar todos os critérios listados.

Obs.: Avaliagéo genérica e que por si s6 nédo é suficiente para a tomada de decisédo quanto a desativacéo ou ndo de estag8es pluviométricas no territério paranaense. A consultora entende ainda, que para se ter uma analise conclusiva sobre a desativagdo
de uma determinada estacgao, ha necessidade da complementacé&o dos estudos, através, por exemplo, de avaliagdes estatisticas para a verificagdo da adequacao de cada posto de monitoramento a sub-bacia em andlise. Entretanto, este nivel de
detalhamento foge ao escopo do Plano Estadual de Recursos Hidricos que tem como objetivo principal estabelecer macro-diretrizes e servir de apoio a estudos especificos.
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Logo, a consultora propfe que as estacdes passiveis de serem desativadas séo
aquelas que ndo se enquadram em nenhum dos critérios listados anteriormente.
Basicamente, estas estacfes sdo operadas por entidades com centro administrativo
interno ao Estado do Parana e que monitoram exclusivamente chuva com
equipamento convencional, totalizando 27 estacoes.

Com efeito, esta avaliacdo é genérica e que por si s6 ndo é suficiente para a tomada
de decisdo quanto a desativacdo ou ndo de estacBes pluviométricas no territério
Estadual. Para se ter uma andlise conclusiva sobre a desativacdo de uma determinada
estacao, ha necessidade da complementacdo dos estudos. Entretanto, este nivel de
detalhamento foge ao escopo do Plano Estadual de Recursos Hidricos que tem como
objetivo principal estabelecer macro-diretrizes e servir_de apoio a esses estudos

especificos.

Isto posto, as estacOes passiveis de serem desativadas fazem parte do que se
denominou de Rede de Interesse e sdo apresentadas, por area estratégica de gestao,
no Quadro 3 e no Mapa 2.
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Quadro 3. Rede de Interesse.

Superficie da Area Estratégica d¢

Bacia Hidrogréfica Area Estratégica de Gest&o Gestflo I:tizc:isii
(km")

CINZAS Cz.01 5.673,00 0

CZz.02 3.939,70 0

IGA.01 353,70 0

IGA.02 341,80 2

IGA.03 1.226,90 1

IGA.04 838,60 0

IGA.05 945,50 0

IGA.06 2.942,50 2

IGA.07 3.625,30 1

IGUAGU IGM.01 8.963,90 1

IGM.02 4.717,50 3

IGM.03 4.268,60 1

IGB.01 4.796,80 3

IGB.02 6.620,30 0

IGB.03 1.879,80 0

IGB.04 5.518,20 0

IGB.05 7.780,90 0

ITARARE IT.01 2.854,00 0

1T.02 1.991,30 0

IVA.01 3.553,20 0

IVA.02 9.168,10 0

IVAI IVA.03 10.473,20 0

IVB.01 5.301,20 0

IVB.02 8.044,30 0

LITORANEA BL.01 5.630,80 0

PARANAPANEMA 1 PN1.01 1.231,70 0

PARANAPANEMA 2 PN2.01 663,80 0

PARANAPANEMA 3 PN3.01 1.714,30 0

PN3.02 1.850,00 0

PARANAPANEMA 4 PN4.01 4.134,90 0

PARANA 1 PR1.01 1.267,10 0

PARANA 2 PR2.01 2.256,40 0

PR3.01 2.986,70 0

PARANA 3 PR3.02 1.335,00 0

PR3.03 3.657,70 0

PQ.01 7.575,40 1

PIQUIRI PQ.02 9.738,40 0

PQ.03 6.857,90 0

PI.01 2.199,40 0

PIRAPO P1.02 1.011,10 0

P1.03 1.887,60 0

RB.01 1.343,40 0

RIBEIRA RB.02 4.657,90 0

RB.03 1.091,10 0

RB.04 2.643,40 0

TIA.01 5.631,70 1

TIA.02 7.438,90 11

TIBAGI TIA.03 3.065,50 0

TIB.01 4.557,10 0

TIB.02 1.154,00 0

TIB.03 3.090,20 0

TOTAL 196.489,70 27
OBSERVAGAO:

Avaliagdo genérica e que por si s6 ndo é suficiente para a tomada de decisdo quanto a desativagdo ou ndo de estacles
pluviométricas no territério paranaense. A consultora entende ainda, que para se ter uma andlise conclusiva sobre a desativagdo de
uma determinada estagéo, ha necessidade da complementagéo dos estudos, através, por exemplo, de avaliag6es estatisticas para a
verificacdo da adequacéo de cada posto de monitoramento a sub-bacia em andlise. Entretanto, este nivel de detalhamento foge ao
escopo do Plano Estadual de Recursos Hidricos que tem como objetivo principal estabelecer macro-diretrizes e servir de apoio a

estudos especificos.



LEGENDA

UNIDADES HIDROGRAFICAS

Fonte: SUDERHSA - 2007

7777J77777777}7 #f***——f-zzs
‘ Alto Ivai
‘ ‘ Alto Tibagi

Baixo Iguagu

‘ Rio Paranapanema . . P
‘ Baixo Ivai/Parana 1

‘ Baixo Tibagi

‘ RE Paranapanema 4

‘ ao® = ‘ Cinzas/Itararé/Paranapanema 1 e 2
‘\ R1.ol;arana . 3}: e L Alto Iguacu/Ribeira
- ,77ifffffjt—— =< o L T Litoranea
| ‘ ‘ Médio Iguagu
| Rig lvai Parana 3
“ ve.02 s Piquiri/Parana 2
PR2.01 ‘ T1B.02 ‘ Pirap6/Paranapanema 3 e 4
Parana 2 ‘ 1VB.01 APUCARAN. 7 Ag[:lcg:aﬂ ‘ ESTACOES

‘ Fonte: HIDROWERB - 2006 / COBRAPE - 2007

y !
J 1 ‘ @® Rede de Interesse
D 7C . > : ' ) “‘;7“** s

Itararé

IT.01

Pq.oz ‘
BR‘369
Piqui#i Tibagi
1%, “TIA.02
K'Y
Parana 3 ‘
‘ PR3.02 PQ.01
- *7*7%77 > cﬁu)ﬂii A}
PR3.0J 2 e
‘ N
11 TIA.01
® B8R,
IGB.O. 277
IGB.05 - f: IGB.03 [ I1GB.01 @
oo euacy y CONVENCOES:
7
% N -
SL ———|HIDROGRAFIA gﬁiRZ\'}fgbgngTo
lguagu RODOVIAS SRH - MMA, PROJETO
FEDERAIS GUARANI 2006
- R LIMITE MUNICIPAL | SEMA - 2004
I1GB.02

LIMITE ESTADUAL

IBGE - CARTA INTERNACIONAL
AO MILIONESIMO - 1999

p— L IBGE - CARTA INTERNACIONAL
‘ INTERNACIONAL AO MILIONESIMO - 1999
‘ = (| IMITE DE BACIAS SUDERHSA - 2006

LIMITE DE AREAS
ESTRATEGICAS DE
GESTAO

COBRAPE - 2007

SEMA - 2004

PRINCIPAIS CIDADES

ESCALA: 1:2.500.000
DATA: JULHO DE 2010 - REV. FINAL DATUM: SAD69

\ ; “1 ‘ © |SEDES URBANAS DAS
) S ,

54W 53W

PRODUTO

1.2- PIAND ESTADIIAI DF RECIIRSNS HIDRICDOS

REDE DE INTERESSE



eduardo
Retângulo

eduardo
Retângulo


Ainda no contexto da Rede de Interesse, a consultora realizou um estudo qualitativo
que buscou caracterizar, de forma expedita, as areas com utilizagcdo dos recursos
hidricos passiveis de sofrer situacfes climaticas adversas - potencializadas pelo efeito
das mudancgas climéticas globais - previstas a ocorrerem a médio e longo prazo. Este
estudo objetiva fornecer dados adicionais para auxiliar & tomada de decisdo, pela
Contratante, quanto a desativacdo ou ndo de parte das estacdes pluviométricas que
compdem a Rede de Interesse.

A avaliacdo dos efeitos climaticos adversos se deu através do impacto da ocorréncia
de eventos extremos, como estiagem e cheias, sobre os recursos hidricos. No caso
das cheias, foram avaliadas as areas com risco a inundagéo; e, no caso da estiagem,
optou-se por avaliar, em funcdo dos dados disponiveis, 0s seguintes atributos:

= abastecimento publico:
- areas de maior demanda de agua para abastecimento publico; e,

- areas que, segundo a SANEPAR, estiveram em situacdo critica e de alerta
guanto ao abastecimento publico, no ano de 2006. Esta situacdo, segundo
diversos especialistas, pode ser considerada reflexo dos efeitos da mudanca
climatica global no Estado do Parana.

= producdao agricola:
- areas com maior producao agricola no Estado;

- areas que, segundo dados da SEAB/2006, sofreram acentuadas perdas
agricolas. Esta situacdo, segundo diversos especialistas, pode ser considerada
reflexo dos efeitos da mudanca climatica global no Estado do Parana; e,

- &reas com vazdo irrigada igual ou superior a 500 m*/h.

= alta concentracdo populacional: areas urbanas que concentram populacéo igual ou
superior a 100.000 habitantes. Essas areas em periodo de estiagem tornam-se
criticas, em termos quantitativos e qualitativos, em funcéo do balanco entre a oferta
e a demanda de agua.

A partir da avaliagdo qualitativa dos efeitos climaticos adversos (Cheia e Estiagem),
constante no Quadro 4, é possivel tracar um panorama geral das areas mais
suscetiveis do territério paranaense (vide Figura 1) e que, portanto, devem merecer
especial atencdo quanto ao seu monitoramento meteoroldgico. A consultora entende
ainda, que esta avaliacdo preliminar é fonte de insumo a estudos de maior grau de
especificidade para a tomada de deciséo, uma vez seu detalhamento néo é escopo do
Plano Estadual de Recursos Hidricos.
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Quadro 4. Avaliacdo dos Efeitos Climaticos Adversos (Cheia e Estiagem).

Bacia Hidrogréfica

Area
Estratégica
de Gestéo

Estiagem

Populagdo Urbana
(Igual ou Superior a
100.000 hab.) @

Alta Demanda de Agua
Abastecimento Pablico @

Areas Criticas e de Alerta de
Abastecimento de Agua @

Maior Producéo
Agricola @

Perdas
Agricolas ©

Irrigagé@o
(acima de 500m3/h) ©

Inundacao @

CINZAS

Cz.01
CZ.02

IGUAGU

IGA.01
IGA.02
IGA.03
IGA.04
IGA.05
IGA.06
IGA.07
IGM.01
IGM.02
IGM.03
IGB.01
IGB.02
IGB.03
IGB.04
IGB.05

ITARARE

IT.01

IT.02

IVAI

IVA.01
IVA.02
IVA.03
IVB.01

IVB.02

LITORANEA

BL.01

PARANAPANEMA 1

PN1.01

PARANAPANEMA 2

PN2.01

PARANAPANEMA 3

PN3.01
PN3.02

PARANAPANEMA 4

PN4.01

PARANA 1

PR1.01

PARANA 2

PR2.01

PARANA 3

PR3.01
PR3.02
PR3.03

PIQUIRI

PQ.0L
PQ.02
PQ.03

PIRAPO

P1.O1
P1.02
P1.03

RIBEIRA

RB.01
RB.02
RB.03
RB.04

TIBAGI

TIA.01
TIA.02
TIA.03
TIB.01
TIB.02

TIB.03

FONTE:

) PNAD, IBGE, 2005.

@ SANEPAR, 2004.

4 SANEPAR, 2006.

“ SEAB/DERAL, 2003-2004.
©) SEAB/DERAL. 2006.

© Cadastro SUDERHSA., 2006.

@ JICA, 1995.
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1.2. Rede Climatoldgica e de Tanque Evaporimétrico

Segundo a WMO, a densidade minima recomendada, tanto para a Rede Climatologica
gquanto para a Rede de Tanque Evaporimétrico, é de 900 km?/estacdo. Logo, o0 nimero
minimo, para cada tipo de monitoramento, equivale a um total de 212 estacgfes.

O Estado do Parana possui uma rede de 70 esta¢cBes climatologicas e 40 estacbes
evaporimétricas, ambas em operacao, constatando-se a necessidade de se aumentar
0 numero de pontos de monitoramento. Logo, os estudos recomendam a inclusdo de
142 estacBes climatoldgicas e 172 estacBes evaporimétricas.

Para a proposta de hierarquizacdo de aquisicdo destas estaces de monitoramento,
foram considerados os diferentes potenciais de criticidade das areas passiveis de
sofrerem com efeitos climaticos adversos, 0os quais podem ser potencializados com 0s
efeitos das mudancas climaticas de nivel global. Essas areas ja foram caracterizadas
no Quadro 4. Vale ressaltar que neste estudo especifico quanto ao monitoramento
climatolégico e de evaporacdo, o atributo inundacédo nado foi considerado para a
andlise.

Sob esse contexto e considerando o potencial de criticidade - alto, médio e baixo - foi
proposta a implementacao de trés cenarios para aquisicao das estacoes, a saber:

(i) Primeira Etapa (curto prazo)

Admitiu-se a hipétese de que caso ocorra a presenca simultdnea de pelo menos
cinco atributos listados no Quadro 4, a area estratégica de gestao sera classificada
como de alto potencial de criticidade a efeitos climaticos adversos.

(i) Segunda Etapa (médio prazo)

No caso de uma determinada area estratégica de gestao se enquadrar no nivel de
médio potencial de criticidade, admitiu-se a ocorréncia simultinea na sua area de
abrangéncia de trés a quatro diferentes atributos listados no Quadro 4.

(i) Terceira Etapa (longo prazo)

As areas estratégicas de gestdo consideradas de baixo potencial de criticidade a
efeitos climéaticos adversos sédo aquelas que concentram no maximo dois atributos
listados no Quadro 4.

O Quadro 5 e o Mapa 3 apresentam a proposta de hierarquizacdo das Redes
Climatol6gica e de Tanque Evaporimétrico, por area estratégica de gestédo e por etapa
de aquisicdo das estacdes de monitoramento.
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Quadro 5. Hierarquizacéo de Investimento - Rede Climatolégica e de Tanque Evaporimétrico.

Etapa de Bacia
Investimento Hidrografica

Area
Estratégica de
Gestéo

Estiagem

Populacéo Urbana
(lgual ou Superior a
100.000 hab.) @

Alta Demanda de Agua

Abastecimento Publico
@

Areas Criticas e de Alerta
de Abastecimento de
Agua ®

Maior Produgao
Agricola

Perdas
Agricolas ©

Irrigacéo
(acima de
500m3/h) ©

Cz.01

IGB.02

IGB.05

PQ.03

PR3.03

TIA.02

CINZAS

Cz.02

IGUAGU

IGA.02

IGA.03

IGA.04

IGM.01

IGM.02

IGM.03

1GB.01

IGB.03

IGB.04

IVAI

IVA.02

IVA.03

IVB.01

IVB.02

PIRAPO

P1.O1

PIQUIRI

PQ.02

PARANA 3

PR3.01

PR3.02

RIBEIRA

RB.02

TIBAGI

TIA.0L

TIA.03

TIB.01

TIB.02

TIB.03

LITORANEA

BL.01

IGUAGU

IGA.01

IGA.05

IGA.06

IGA.07

ITARARE

IT.01

IT.02

IVAI

IVA.01

PIRAPO

P1.02

P1.03

PARANAPANEMA 1

PN1.01

PARANAPANEMA 2

PN2.01

PN3.01

PARANAPANEMA 3

PN3.02

PARANAPANEMA 4

PN4.01

PIQUIRI

PQ.01

PARANA 1

PR1.01

PARANA 2

PR2.01

RIBEIRA

RB.01

RB.03

RB.04

FONTE:
 PNAD. IBGE. 2005.

© SANEPAR. 2004.

© SANEPAR. 2006.

) SEAB/DERAL. 2003-2004.

) SEAB/DERAL. 2006.

© Cadastro SUDERHSA. 2006.
LEGENDA:

- Primeira Etapa (Curto Prazo)
I:I Segunda Etapa Médio Prazo)

I:l Terceira Etapa (Longo Prazo)



LEGENDA

1 ]
/ PLANO DE INVESTIMENTO
- 225 Fonte: COBRAPE - 2007
Etapas
- 12 Etapa (Curto Prazo)
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|:| 3?2 Etapa (Longo Prazo)
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ANEXO 3. PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA
ATUALMENTE MONITORADOS PELO INSTITUTO
AMBIENTAL DO PARANA (IAP)



B UsEma T
GUASPARANA  \/ Betushnimiess
Instituto das Aguas do Parand ESTADO DO PARANA

Os parametros de qualidade da &gua, atualmente, monitorados, pelo Instituto

Ambiental do Parana (IAP) e os laboratdrios aptos a fazerem as analises de qualidade
da agua estédo apresentados no Quadro 1.



Quadro 1. Parametros Analisados / Matrizes.

Agua
Parametros ELfiIuez_nte Sedimento Solo Re:si_duo l\_/lat’eri_al Atmosfera
Doce Salobra salina quido de Fundo Soélido Biologico (Ar)
Acidez X X
Alcalinidade a fenolftaleina X X
Alcalinidade de bicarbonatos X X
Alcalinidade de carbonatos X X
Alcalinidade de hidréxidos X X
Alcalinidade total X X
Aluminio ° ° ° ° )
Ambénia °
Anidrido Sulfuroso (Método H,0,) °
Arsénio L] L]
Bario ® ® ° ) °
Cadmio ® ® ° ° ° )
Célcio X X ° ° )
Chumbo ® ® ® ® ° [
Cianeto ® ® ® o [
Cloreto X X
Cloro residual X
Clorofila A °
Cobalto ® ® [ [ ° °
Cobre ® ® ® ® ° [
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Agua

Parametros ELfiIue_nte Sedimento Solo Re§[duo l\_/lat’eri_al Atmosfera
Doce Salobra salina quido de Fundo Solido Biologico (Ar)
Coliforme Fecal X X ° X
Coliforme Total X X L] X
Condutividade X X X
Contagem Padréao Col6nias de Bactérias X X ° X
Cor X X
Cromo ° ° [ [ ° °
Cromo hexavalente ° ° °
Cromo trivalente ® ® [ )
DBO 5 dias X X
DBO 5 dias soluvel X X
Diéxido de carbono livre (CO,) X X
DQO X X
DQO soluvel X X
Dureza total X X
Enterococo / Estreptococo fecal * * [ *
Escherichia coli X X L] X
Fendis ° o )
Ferro X X X [ J [ J [}
Ferro solavel D . .
Fitoplancton °

Fluoreto

0L



Parametros

Agua

Doce

Salobra

Salina

Efluente
Liquido

Sedimento
de Fundo

Solo

Residuo
Sélido

Material
Biolégico

Atmosfera
(Ar)

Fésforo total

Granulometria

Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (PAHSs)
Hidrocarbonetos totais

Identificac@o de espécies de simulideos e colicideos
indice de Fumaga (Método da Reflectancia)
Macroinvertebrado Benténico

Magnésio

Manganés

Mercurio

Niquel

Nitrato

Nitrito

Nitrogénio Amoniacal

Nitrogénio Kjeldahl

Nitrogénio Orgéanico

Oleos e graxas

Oleos Minerais

Oleos Vegetais

Orto — fosfato soluvel

Oxigénio consumido em meio acido

® O o X

X @i ® @ X X

-

X e @ @& X X | e e o X

-

X e e @

-

1L



Agua

Parametros Efluente Sedimento Solo Residuo Material Atmosfera
Doce Salobra Salina Liquido de Fundo Solido Biologico (Ar)
Oxigénio dissolvido X X X X
pH X X X X
P6 em Suspenséo (Hi-Vol) °
Potassio X X [} [
Prata [} [ ] [ ]
Pseudomonas aeruginosa | [ ]
1,3 — dimetil — 2 Nitrobenzeno ® ®
2,4,6 — Triclorofenol o [}
Aldrin [} [}
Residuos de BHC ° °
Pesticidas
Organoclorados Clordano d o
DDT [ [
Dieldrin [} ®
Dieldrin o ®
Endosulfan | [ J [ J
Endosulfan Il [} [}
Endrin [} [}
Heptachlor ° °
Residuos de Heptachlor Epoxide ° °
Pesticidas
Organoclorados Hexaclorobenzeno o o
LINDANE ) ®
Metoxicloro [} [}
Nonacloro [} [}
Sulfato de Endosulfan [ [
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Agua

uente | Setmento | sop | Resiiuo | Matenal | Amosters
Doce Salobra Salina

Clorpirifos [ J ®
Residuos de
Pesticidas Disulfoton L] [ )
Organofosforados

Metil Paration L] [
Salinidade ® ® °
Saturacéo de Oxigénio X X X X
Selénio ° L]
Silica soltavel X X °
Sédio X X [} [}
Sélidos Dissolvidos X X X
Sélidos Dissolvidos Fixos X X X
Sélidos Dissolvidos Volateis X X X
Solidos em suspensao ® ®
Sélidos Sedimentaveis X X X
Sélidos suspensos X X X
Sélidos suspensos fixos X X X
Sélidos suspensos volateis X X X
Sélidos totais X X X
Sélidos totais fixos X X X
Sélidos totais volateis X X X

Sulfato

Sulfeto Solavel

-

-

-

-

€L



Agua

Parametros ELfiIuez_nte Sedimento Solo Re§[duo l\_/lat’eri_al Atmosfera
Doce Salobra salina quido de Fundo Solido Biologico (Ar)

Sulfeto Total . 0 .
Surfactantes ® ® [ )
Temperatura da Agua X X X X
Temperatura da Ar X
Temperatura Maxima o
Temperatura Minima ®
Teste de Lixiviagao )
Teste de Solubilizagédo [
Toxicidade Aguda para peixe Danio rerio ® [
Toxicidade aguda para microcrustaceo Daphnia magna ® [
Toxicidade para alga Scenedesmus subspicatus ® ®
Toxicidade Aguda para bactéria Luminescente Vibrio fischeri ® ® ® ®
Transparéncia ° ° ) )

Ametrina ® °
Triazinas Atrazina ® L

Simazina ° ®
Turbidez X X
Vibrio Cholerae ]

Benzeno [ J [ J ® [}

Etilbenzeno ® [ ° °
Volateis BTEX

Tolueno L] ° ° °

Xileno ® [ ° [

1722



Agua

Parametros Efluente Sedimento Solo Residuo Material Atmosfera
Doce Salobra Salina Liquido de Fundo Sélido Biolégico (Ar)
Bromodiclorometano ® [ ) )
Bromoformio [} [} [} [}
Trihalometanos
Cloroférmio [} [} [} [ )
Dibromoclorometano [ ] [} [} [ )
Zinco [ ) [} [} ® [}
Zooplancton ¢

FONTE: IAP, 2007.

LEGENDA:

%+ H - X 0
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Somente executado por Curitiba;
Executado por todos os laboratérios;
Executado por Curitiba e Londrina;
Executado por Curitiba e Toledo; e,
Executado por Toledo.
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