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APRESENTACAO

O presente trabalho visa sistematizar os resultados do projeto “Sitios Geolégicos e Paleontolégicos do Parana”, reunindo a arte grafica
dos painéis colocados nos locais de interesse geoturistico do Parana.

O objetivo do projeto é estudar e demarcar monumentos naturais que possam servir ao estimulo do turismo em geral, notadamente o
geoturismo ou ecoturismo. Ao assim fazé-lo, assinalando tais sitios e dando o acesso a informagao de como estes monumentos foram formados
e/ou esculpidos pelos processos geoldgicos e/ou geomorfolédgicos, possibilita-se que haja uma valorizacado cultural do ambiente ao turista.

A idéia é fazer disto a ferramenta de convencimento individual sobre a importancia da preservacdao destes monumentos e
conseqlientemente do ambiente natural em seu entorno.

O projeto da MINEROPAR ja é conhecido pela comunidade geocientifica paranaense e brasileira e tem carreado elogios quanto a sua
conducdo, mas mais importante do que isto, tem influenciado positivamente na educacdo ambiental de jovens e adultos que visitam os sitios
assinalados.

Além do que foi mencionado em relacdo aos valores culturais, é intencdo, na continuidade do projeto, igualmente agregar valor
turistico aos locais nos quais sdo implantados os painéis geoldgicos, possibilitando que cada area seja entendida como um pequeno museu a céu
aberto e provocando a permanéncia do turista por mais tempo naregiao.

O Parana é o segundo estado da federac¢do a adotar tal programa e também é o sequndo em quantidade de sitios demarcados.

O Atlas tem o objetivo de mostrar copias dos painéis ja instalados, em tamanho reduzido, fornecendo também a dimensao do alcance
do projeto.

Em uma nova fase de trabalho, ja se esta trabalhando com a perspectiva de se demarcar roteiros geoturisticos completos para maior
abrangéncia da disseminag¢do de conhecimento.

EDUARDO SALAMUNI
Diretor Presidente



PROJETO SITIOS GEOLOGICOS E PALEONTOLOGICOS DO PARANA - GEOTURISMO

projeto Sitios Geoldgicos e Paleontoldégicos do Parana foi

iniciado pela Minerais do Parana - MINEROPAR em 2003 com

o principal objetivo de integrar a geologia ao turismo, tanto

levando o conhecimento geolégico aos atrativos turisticos naturais, quanto

tornando a geologia um atrativo turistico, com a transformacdo de pontos
notaveis (afloramentos rochosos, paisagens, minas) em produtos turisticos.

Neste trabalho estdo embutidas estratégias de valorizacdo e
conservacdo do patriménio geoldgico paranaense, difusdo do
conhecimento geoldgico, abertura de novas areas para o turismo,
elaboracdo de material didatico, bem como um cadastro dos sitios
geoldgicos, paleontolégicos e mineiros, em um banco de dados. Também
foi priorizada a politica de integracdo entre instituicdes interessadas neste
tema, com a participacdo da Universidade Federal do Parand, Universidade
Estadual de Ponta Grossa, Secretaria de Estado da Cultura, Secretaria de
Estado do Meio Ambiente, Instituto Ambiental do Parand, Ecoparanj,
prefeituras municipais e associagdes de municipios.

Inicialmente o trabalho caracterizou-se por agregar informagdo
geolégica as principais atracbes turisticas do Parana, especificamente
Parque Nacional do Iguagu, Parque Estadual de Vila Velha, Ilha do Mel,
Serra do Mar e litoral paranaense. Para isto foram instalados 25 painéis da
geologia, de dimensdes 200cm x 120cm, com a descricdo sobre a formacao
geolégica destes atrativos em linguagem acessivel ao leigo. Também foram
elaborados folhetos, baseados nos painéis, para que o turista “leve a
informacdo geoldgica para casa” de alguns destes atrativos.

Em Witmarsum, no municipio de Palmeira, um importante resultado
obtido neste programa foi a transformacdo de marcas rochosas, que
representam estrias provocadas pela passagem de geleiras, em produto
turistico, gragas a implantacdo de um painel e de uma infra-estrutura

implantada pela Mineropar e pela comunidade local (estacionamento,
ajardinamento, bancos). A partir do conhecimento e divulgacdo da
informacdo geoldgica o local passou a receber visitacdo antes inexistente.

Recentemente os trabalhos passaram a ser desenvolvidos na forma de
Roteiros Geoturisticos, com levantamentos geoldgicos realizados em
roteiros turisticos pré-definidos. O principal roteiro em andamento refere-
se ao trecho da Rota dos Tropeiros no Parand, envolvendo 16 municipios e
21.000km2 de darea estudada. Este levantamento deve resultar na
elaboracdo de inUmeros materiais didaticos, entre painéis, folhetos, guias e
outros. Além deste, estdo em andamento os roteiros llha do Mel (evolucéo
da geologia costeira), em Vila Velha (circuito geoparque), Rota das
Cachoeiras (Prudentépolis) e Circuito da Natureza (Almirante Tamandaré).

O Circuito da Natureza apresenta importancia estratégica por estar
dentro da regido metropolitana de Curitiba e por isso abrir possibilidades
de levantamentos nos outros municipios. Observa-se que praticamente
toda a geologia do Parana pode ser mostrada por meio dos roteiros
turisticos j& existentes e das atragdes turisticas naturais conhecidas. Os
resultados positivos deste programa podem ser dimensionados pelos varios
pedidos de prefeituras para implantacdo de painéis em seus municipios.

Atualmente ja existem, no territério paranaense, 31 painéis
implantados e 13 em fase de implantacdo, além de folhetos e cartazes
correspondentes. Também um livro sobre o geoturismo na Rota dos
Tropeiros encontra-se em fase de elaboracdo. Esse panorama coloca o
Parana entre os primeiros estados do Brasil a investir em geoturismo,
juntamente com o Rio de Janeiro e Rio Grande do Norte.

Gil Piekarz e Antonio Liccardo
Geodlogos



Localizagdo dos paineis implantados no Parana ate 2007
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PROGRAMA SEGURANCA NAS PRAIAS

BALNEARIO PONTAL DO SUL

As praias, apesar de serem locais ap:

tranqiiilos, apr t:

Para garantir a seguranga dos
banhistas e freqiientadores, torna-
se necessario um servico de
patrulhamento das praias. No
Parana este trabalho é de
responsabilidade do

Corpo de Bombeiros da Policia
Militar, que mantém uma equipe de

profissionais habilitados a
executar atividades de busca,
salvamento aquatico

e recuperacao de afogados.

Na regi&o conhecida como embarque antigo existe um enrocamento na desembocadura do canal do DNOS, onde pedras
escorregadias e incrustadas por organismos cortantes podem pér em risco banhistas desavisados. Neste local a profundidade
aumenta rapidamente. Isto, associado a presenca de embarcagoes e fortes correntes de maré enchente e vazante, torna esta

regido potencialmente perigosa para o banho de mar.

0Os guarda-vid:

estéo p

Diariamente eles identificam as cor

ELAS INDICAM U
P POR

AS PLACAS NAO ESTAO ALI A TOA,

para as correntes de retorno.

rentes na sua area de patrulhamento e

demarcam sua posigao comuma PLACA INDICANDO PERIGO.

Jamais tome banho préximo a placa
de perigo fixada na areia da praia.

SO QUE

M LOCAL PERIGO
VI R OA A

REALIZAGAO

Conheca mais sobre as praias que vocé freqlenta

e passe as ferias com seguranca!

uma série de perigos naturais.
E importante conhecer os riscos existentes nas praias, evitando assim ser surpreendido por eles.

Muitos dos casos de afogamento

ocorrem na regido existente entre os
postos de patrulhamento e a noite,
quando os guarda-vidas ndo estdo na
praia. Por este motivo PROCURE SEMPRE
SE BANHAR PROXIMO A UM POSTO DE
GUARDA-VIDAS.

O QUE SAO CORRENTES DE RETORNO?

Um dos maiores riscos existentes em nossas praias,
as correntes de retorno (lagamar) resultam das
aguas que chegam a praia pelo movimento das
ondas e que voltam para o alto-mar, através de

pequenos canais, atingindo grandes velocidades.

COMO IDENTIFICAR AS CORRENTES DE RETORNO?

1 - As ondas néo quebram sobre elas, parecendo um
“corredor” sem ondas.

2 - As correntes de retorno deixam a superficie turbulenta
“mexida”.

3 - Apresentam um aspecto amarronzado, parecendo agua
suja, por suspenderem areia do fundo.

ZONA DE
ARREBENTAGAO

CORRENTE
DE RETORNO

Balneario
Pontal do Sul

/ Correntes de Maré

O balneario de Pontal do Sul esté situado na
regido da desembocadura da bafa de Paranagua
Isto provoca a intensificagéo das correntes formadas
pela forga da maré, que entra e sai da baa duas vezes
ao dia.

Estas correntes tornam-se mais fortes durante as luas
nova e cheia (marés de sizigia), tanto na enchente quanto
na vazante.

Local utilizado para
pratica de surf

Devido & formagao propicia das ondas, este local é bastante
procurado por surfistas. Procure n#o se banhar nesta regido,
evitando assim o risco de acidentes com pranchas.

DICAS DE SEGURANGCA

Ao tomar banho em locais com fortes correntes,
mantenha-se em profundidades abaixo da linha da sua cintura.

Néo salte de pedras,

trapiches e
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NAO TOME BANHO DE MAR ALCOOLIZADO
As bebidas alcotlicas deixam vocé mais
confiante e também mais vulneravel
a acidentes, pois diminuem sua atengao
e seus reflexos.
As bebidas também desidratam seu
organismo e retardam a digestao.
Por essa razao, a sua ingestdo numa
tarde de praia & desaconselhada
O melhor a fazer é beber muita agua.

Cuidado redobrado com as criangas

Correr e brincar a vontade na praia é

0 sonho de qualquer crianga. Mas o
perigo pode espreitar. Basta um
pequeno descuido para que as criancas
se aventurem na agua, se percam na
extensao da praia ou VAo atras de
alguém que os chama ao passar.

Vigie todos os seus movimentos.

Desenvobido pela
Qceanografia Costel
Genlro de Estudos do!
Fonles dos dados: Levantamentos ds campo ¢ base
cartogeafica a pari de imagem LANDSAT ETM+ ano 2000
Dalum horizontal: WGS 84

Rosponsévels pelo projeto:

Prof. DrMauriclo A. Noermberg e Oc. Rangel Angelott
Equipe:

Acad. Femanda H. Freflas; Oc. Lilan Anne Kiug

Oc. Joaguim P. Benlo Nefto J

LocaLizAgAD
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As praias, apesar de serem locais aparentemente tranquilos, apresentam uma série de perigos naturais.
E importante conhecer os riscos existentes nas praias, evitando assim ser surpreendido por eles.

Um dos principais perigos existentes nas praias sédo
as chamadas CORRENTES DE RETORNO ou LAGAMARES.

AAGUA DO MAR CHEGA A PRAIA
EMPURRADA PELAS ONDAS

Para garantir a seguranca dos
banhistas e frequentadores, torna-
se necessario um servico de
patrulhamento das praias. No
Parana este trabalho é de
responsabilidade do

Corpo de Bombeiros da Policia
Militar, que mantém uma equipe de
profissionais habilitados a
executar atividades de busca,
salvamento aquatico

e recuperacao de afogados.

DE ACORDO COM O ANGULO DE INCIDENGIA DAS ONDAS
E FORMADA UMA CORRENTE PARALELA A PRAIA CHAMADA
CORRENTE DE DERIVA LITORANEA

ESSAAGUA QUE CHEGOU A PRAIA EMPURRADA PELAS ONDAS
VOLTA PARA TRAS DAS ZONA DE ARREBENTAGAO ATRAVES
DE FLUXOS CONHECIDOS COMO CORRENTES DE RETORNO

ALOCALIZACAO DAS CORRENTES DE RETORNO VARIA AO
LONGO DA PRAIA. NO ENTANTO, PROXIMO AOS COSTOES
ROCHOSOS ELAS QUASE SEMPRE ESTAO PRESENTES

Norte da praia de Caiobd, junto ao morro de Matinhos
Neste local quase sempre hé uma corrente de retorno.

0Os guarda-vid:

estéo p para as de retorno.
Diariamente eles identificam as correntes na sua area de patrulhamento e

demarcam sua posigio comuma PLACA INDICANDO PERIGO.

Jamais tome banho préximo a placa
de perigo fixada na areia da praia.

AS PLACAS NAO ESTAO ALI A TOA,
ELAS INDICAM UM LOCAL PERIGOSO QUE

Conheca mais sobre as praias que vocé freqlenta

e passe as férias com

Muitos dos casos de afogamento
ocorrem na regiao entre os postos
de patrult to e a noite, q
os guarda-vidas nao estao na praia.
Por este motivo PROCURE SEMPRE SE
BANHAR PROXIMO A UM POSTO DE
GUARDA-VIDAS.

O QUE SAO CORRENTES DE RETORNO? SazdeGyation
Um dos maiores riscos existentes em nossas praias,
as correntes de retorno (lagamar) resultam das
4guas que chegam a praia pelo movimento das
ondas e que voltam para o alto-mar, através de
pequenos canais, atingindo grandes velocidades.

COMO IDENTIFICAR AS CORRENTES DE RETORNO?

1 - As ondas ndo quebram sobre elas, parecendo um
“corredor” sem ondas.

2 - As correntes de retorno deixam a superficie turbulenta
“mexida”.

3 - Apresentam um aspecto amarronzado, parecendo dgua
suja, por suspenderem areia do fundo.

Por estar localizada proxima &
desembocadura da bafa de
Guaratuba, esta praia esta sueita
& actio das correntes de mare.
Estas comentes séo fomadas
pelo fluxo de entrada e saida de
4gua de dentro da baia. Formam
canais proximos a praia e
apresentam velocidades maiores
nos periodos de luas novas &

CORRENTE
DE RETORNO

==

ZONA DE
ARREBENTAGAO

REALIZAGCAO APOIO

UFPR

UNVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

GOVERNO DO
PARANA

Praia Mansa

CIMA DAS PEDRAS.

DICAS DE SEGURANGA

Ao tomar banho em locais com correntes fortes,
mantenha-se em profundidades abaixo da linha da sua cintura.

PARA ESCAPAR DE UMA CORRENTE DE RETORNO CHAME

seguranca!

Rio Matinhos

Na regiéo da praia proxima a
desembocadura desse rio, as
aguas encontram-se.
contaminadas com esgotos
domésticos. Banhando-se
neste local vocé coloca em
risco a sua satide.

Pico de Matinhos

Local bastante procurado por
surfistas. Rochas submersas
eincrustadas de organismos
marinhos podem ofere

perigo. Além disso, a
profundidade aumenta
rapidamente préximo as.

correntes de retomo.

Praia Brava de Caioba

Aarrebentacdo das ondas em
dias de mar agitado e a
formagao de correntes de
retomo em diversos locais
40 0s principals fiscos desta

praia.
Banhe-se somente em
profundidades seguras e evite
entrar na dgua proximo as
pedras no lado sul da praia.

TOME BANHO DE MAR ALCO DO

As bebidas alcoolicas deixam vocé mais
confiante e também mais vulneravel

a acidentes, pois diminuem sua atengao
e seus reflexos.

As bebidas também desidratam seu
organismo e retardam a digestao.

Por essa razdo, a sua ingestao numa
tarde de praia € desaconselhada.

O melhor a fazer & beber muita agua.

C o redobrado com as criangas

Correr e brincar & vontade na praia é

o sonho de qualquer crianga. Mas o
perigo pode espreitar. Basta um
pequeno desctido para que as criangas
se aventurem na 4gua, se percam na
extens&o da praia ou véo atras de
alguém que os chama ao passar.

Vigie todos os seus movimentos.

AJUDA OU NADE SEMPRE PARALELAMENTE A PRAIA.

NUNCA TENTE NADAR CONTRA A CORRENTE EM DIREGAQ

Desenvolvido pela equipe do laboratoria de

AERALY e e Etudos do - URPR o8O
Fontes dos dados:Lovntamorts s campo o base
Calograca a parie de magem LANGSAT ETH o0 2000
Botum harzaras WGS 84
Néo salte de pedras, , trapiches e
Responsavels pol prjl
B Badarid o Nownoerg 8 O Rmgel Angiot
Equpe
Aced Femanda 1 Fretas: Oc Lian A Kig:
o Nt o

LocaLizagio
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As praias, apesar de serem locais aparer tranqiiilos, apr uma série de perigos naturais.
E importante conhecer os riscos existentes nas praias, evitando assim ser surpreendido por eles.

Para garantir a seguranga dos Muitos dos casos de afogamento

banhistas e freqiientadores, torna- ocorrem na regido existente entre os

se necessario um servigo de postos de patrulhamento e a noite, quando
patrulhamento das praias. No os guarda-vidas nao estao na praia. Por este
Parana este trabalho é de motivo PROCURE SEMPRE SE BANHAR
responsabilidade do PROXIMO A UM POSTO DE GUARDA-VIDAS.

Corpo de Bombeiros da Policia
Militar, que mantém uma equipe de
profissionais habilitados a
executar atividades de busca,
salvamento aquatico

e recuperacao de afogados.

Os banhistas devem prestar atencdo nas placas de PERIGO

colocadas na arefa da praia. Elas %0 diariamente mudadas de
Salva-Vidas,

s piacas indicam regides com fortes correntes e buracos

submersos, por isso 0 banho de mar nestas localidades deve ser

evitado.

—_————
0 QUE SAO CORRENTES DE RETORNO?

Um dos maiores riscos existentes em nossas praias,
as correntes de retorno (lagamar) resultam das

1 - As ondas nao quebram sobre elas, parecendo um organismo e retardam a digestéo.

Um dos principais perigos existentes nas praias sdo Vs 4guas que chegam a praia pelo movimento das
ondas e que voltam para o alto-mar, através de As bebidas alcoolicas deixam vocé mais
as chamadas CORRENTES DE RETORNO ou LAGAMARES. // pequenosqcanags, atin‘;indo grandes velocidades. confiante e também mais vulneravel
a acidentes, pois diminuem sua ateng&o
? e seus reflexos.
- [ O | AAGUA DO MAR CHEGA A PRAIA l/ COMOIRENTIEGARASIGORRENTES DE RETORNG? a As bebidas também desidratam seu
EMPURRADA PELAS ONDAS

DE ACORDO COM O ANGULO DE INCIDENCIA DAS ONDAS “corredor” sem ondas. ) - fa?crjeesdia;azéz 3;‘;3%?:;%: o
(© | E FORMADA UMA CORRENTE PARALELA A PRAIA CHAMADA 2 - As correntes de retorno deixam a superficie turbulenta S melfibra azer & beber milite agua
CORRENTE DE DERIVA LITORANEA “mexida’.
ESSAAGUA QUE CHEGOU A PRAIA EMPURRADA PELAS ONDAS. 3 - Apresentam um aspecto amarronzado, parecendo agua Culdado redobrado com as criangas
(© | VOLTA PARA TRAS DAS ZONA DE ARREBENTAGAO ATRAVES suja, por suspenderem areia do fundo. Na regido da praia pode ocorrer o despejo de esgoto diretamente
DE FLUXOS CONHECIDOS COMO CORRENTES DE RETORNO na areia, através de pequenos rios e sangradnums Estas aguas Correr e brincar & vontade na praia é
= s n orgamsnos e substa 3 o sonho de qualquer crianca, Mas o
aestes
[ perigo pode espreitar. Basta um
FIQUE ATENTO! ZONADE CORRENTE locals, vuce coloca em risco a sua satide. pequeno descuido para que as criangas
ALOCALIZAGRO DAS CORRENTES DE RETORNO VARIA A ARREBENTAGAO DE RETORNO SE‘EV‘??UT:Wp "aaégua .5 percam e
LONGO DA PRAIA. NO ENTANTO, PROXIMO AOS COSTOES extensao da praia ou v s de
ROCHOSOS ELAS QUASE SEMPRE ESTAO PRESENTES i ; i DICAS DE SEGURANCA alguém que os chama ao passar.
- Vigie todos 0s seus movimentos,
CaTSiS: e Fetoiio it e cime o y = - - A\ Ao tomar banho em locais com correntes fortes,
- /1 e = mantenha-se em profundidades abaixo da linha da sua cintura.
d
7 1%
| V4 S . PARA ESCAPAR DE UMA CORRENTE DE RETORNO CHAME T
\ 7 Os gt estéo p! para as de retorno. AJUDA OU NADE SEMPRE PARALELAMENTE A PRAIA. Desomoiopoloqpe dolbarode
Diariamente eles identificam as correntes na sua area de patrulhamento e HUNGEEENTEHADAR GO MTIA S CORRENTEEMPIREGRC) SR O

vantamenios de campo ¢ base
o iImagem LANDSAT ETHA+ ano 2000.

T demarcam sua posigio com uma PLACA INDICANDO PERIGO.

. Responsaveis pelo prjeto:
Néo salte de pedras, trapiches e Prof. DrMauriclo A Nosrnberg e Oc. Rangel Angelot]

Jamais tome banho préximo a placa g'ii;m“:"a?;,"ﬂ:ﬁs‘if Lian A K
de perigo fixada na areia da praia. REALIZAGAO APOIO

LocaLizaGAD

AS PLACAS NAO ESTAO ALI A TOA,
ELAS INDICAM UM LOCAL PERIGOSO QUE
PODE POR EM RISCO A SUA VIDA.

FUNDC"ACRAO "“ii“EHADAD
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EEl PROGRAMA SEGURANGCA NAS PRAIAS

HAS PRAIAS

Conheca mais sobre as praias que vocé frequenta

ILHA DO MEL - PARANA i
e passe as ferias com seguranga!

As praias, apesar de serem locais aparentemente tranquilos, apresentam uma série de perigos naturais. Praia Grande — — raja de For:
E importante conhecer os riscos existentes nas praias, evitando assim ser surpreendido por eles. SRR Presenca de correntes de

retomo nos dois lados da
praia, sendo que elas sao
mais fortes no lado norte.
servar a presenca de
rochas submersas na zona de
arrebentacao nos dois [
cantos da praia.

costdo rochoso, uma comente
deretomo. Sua intensidade
aumenta de acordo com a
altura das ondas. Observe
também as pedras semi-
‘submersas que ocorrem neste
lugar, tornando-o ainda mais
perigoso.

Um dos objetivos do Programa Seguranca nas Praias foi mapear os locais que permanentemente
oferecem perigo aos banhistas nas praias do Parana.

Neste painel vocé encontra os principais riscos existentes nas praias da Ilha do Mel, com uma
descricao de cada um deles e um mapa dos locais onde ocorrem. Esperamos que estas informagoes sejam
uteis para que vocé possa aproveitar ao maximo sua estada na ilha sem correr riscos desnecessarios.

Praia do farol

Esta foto mostra as
pedras existentes na
zona de amebentacdo
canto da praia do
farol, junto a0 morro.

\ DESCR'EAO DOS Rlscgs ASSOCIADOS AS PRAIAS DA ILHA DO MEL
‘ O R . e e 550 i cros

praia com a arrebentacéo das ondas. Este acumulo de dgua
retorna para a regido de alto-mar, por canais.

formados na zona de arrebentagdo. Do alto sio faciimente
reconheciveis por apresentarem um aspecto semelhante a um
fio atravessando as ondas.

Estagdo Ecolégica

No local mostrado nesta foto, situado =
junto de um:

pequena laguna, a profundidade
‘aumenta muito rapidamente.

Oferece perigo & pessoas que ndo
'sabem nadar, pois estas podem de
uma hora para outra perder o contato
dos pés com o fundo.

Fotos da regido com
submersas enire a Praia Grande & a
Praia do Miguel.

Encontram-se encrustadas por
organismos cortantes, que podem ferir a0
entrarem em contato com 0 COpo.
Aaggo das ondas escava buracos ao
redor das pedras, 0 que toma este local
bastante perigoso, principalmente em
dias de mar g

formadas pelo sobe e desce da mare,
s40 mais evidentes nas_proximidades das desembocaduras
de rios e baias, como observado na Ilha do Mel. Atingem
velocidades maximas durante as marés de lua nova e
chefa.

) B o - o <o croqoconm s,

que geralmente encontram-se encrustadas por organismos
cortantes, a acdo das ondas e correntes escava buracos
0 redor das pedras, 0 que torna estes locais bastante

LEGENDA

¥ Correntes de retorno

Praia do farol Praia da Gruta

gl

N

J Correntes de maré

Rochas submersas Praia de Fora

Trafego de embarcagdes

LN 4

Zona de aguas profundas
Arrebentacao tipo caixote
Direcéo da corrente de deriva litoranea

Local utilizado para pratica de surf
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Planicie Costeira
Praias ﬂ 7
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Rede de trilhas
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Praia do Miguel

&

Praia do Mar de Fora

perigosos.

situam-se geralmente
Junto & desembocaduras de rios ou lagunas, ou préximo
trapiches. O banho de mar é desaconselhado nestes locais,
O choque contra embarcacBes em movimento pode causar
sérios acidentes.

no mar, a profundidade da agua
‘sempre um perigo. Ao perder 0 apoio dos pés, passa-se a

) TR RSTRER s rce om v o
maneira abrupta e violenta, formando um tubo.

lcorrente paralela 4 praia,
‘existente somente na zona de arrebentaco das ondas. E mais
forte em dias de mar agitado.

devido as condicdes propicias estes
cals 0 comumente procurados por surfistas. Banhistas
deven ficar atentos para evitar acidentes com pranchas

embarcacdes que passam
pelo local devem ter atenco redobrada para evitar acidentes
com mergulhadores

Dicas de seguranca

7
: Jamais tome banho préximo a placa
de perigo fixada na areia da praia

~

!

AS PLACAS NAO ESTAO ALT A TOA,
ELAS INDICAM UM LOCAL PERIGOSO QUE

Praia da Gruta - em frente & praia existe um canal com correntes de maré
enchente e vazante.

PODE POR EM RISCO A SUA VIDA.

Praia do Miguel
Foto da Praia do Miguel

No canto da praia junto

depender apenas da nataco e fica-se muito mais exposto a RESEE 2 ORIERTACO ES
. . aco de ondas e correntes, sendo faciimente dominado por 1:[;:1 I: i \L}\:\ L/I‘EL‘I’::U“QL ks pemze enle uma
Local utilizado para pratica de mergulho elas. Q& CUARDAVIDAE No restante da praia elas

podem aparecer em
intensidade menor, mas

Os Guarda-vidas conhecem sem local fixo.

os perigos do meio aquatico
e tém como fungéo zelar pela
seguranga dos banhistas.
Procure nadar sempre
A proximo a eles.

Ao tomar banho em locais com fortes correntes, mantenha-se
em profundidades abaixo da linha da sua cintura.

DE UMA CORRENTE DE RETORNO CHAME

AJUDA OU NADE SEMPRE PARALELAMENTE A PRAIA.

NUNCA TENTE NADAR CONTRA A CORRENTE EM DIREGAO
IA.

Néo salte de pedras, embarcagdes, pieres e atracadouros

20 costo, ocorre.

LOCALIZAGAO
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PROGRAMA SEGURANCA NAS PRAIAS
GUARATUBA - PARANA

uma série de

As praias apesar de serem locais trangqiiilos ap

P

E importante conhecer os riscos existentes nas praias, evitando assim ser surpeendido por eles.

Parana este trabalho é de

responsabilidade do

profissionais habilitados a

salvamento aquatico
e recuperacao de afogados.

Um dos principais perigos existentes nas praias sdo
as chamadas CORRENTES DE RETORNO ou LAGAMARES.

AAGUA DO MAR CHEGA A PRAIA
EMPURRADA PELAS ONDAS

DE ACORDO COM O ANGULO DE INCIDENGIA DAS ONDAS
UMA CORRENTE PARALELA A PRAIA CHAMADA
CORRENTE DE DERIVA LITORANEA

ESSAAGUA QUE CHEGOU A PRAIA EMPURRADA PELAS ONDAS
\VOLTA PARA TRAS DAS ZONA DE ARREBENTACAO ATRAVES
DE FLUXOS CONHECIDOS COMO CORRENTES DE RETORNO

FIQUE ATENTO!

ALOCALIZACAO DAS CORRENTES DE RETORNO VARIA AO
LONGO DA PRAIA. NO ENTANTO, PROXIMO AOS COSTOES
ROCHOSOS ELAS QUASE SEMPRE ESTAO PRESENTES

Final norte da praia de Caiobd, junto a0 morro de Matinhos
Neste local quase sempre ha uma corrente de retorno.

dasvid

Os g
Diariamente eles identificam as correntes na sua area de patrulhamento e

T demarcam sua posigio com uma PLACA INDICANDO PERIGO.

estédo p para as de retorno.

Para garantir a seguranca dos
banhistas e freqiientadores,
se necessario um servigo de
patrulhamento das praias. No

Corpo de Bombeiros da Poli
Militar, que mantém uma equipe de

executar atividades de busca,

Conheca mais sobre as praias que vocé freqlienta

e passe as férias com seguranca!

perigos naturais.

Muitos dos casos de afogamento
ocorrem na regiao existente entre os
postos de patrulhamento e a noite,
quando os guarda-vidas nao estao
na praia. Por este motivo PROCURE
SEMPRE SE BANHAR PROXIMO

A UM POSTO DE GUARDA-VIDAS.

torna-

ficar atento

icia

ser perigosas.

O QUE SAO CORRENTES DE RETORNO?

Um dos maiores riscos existentes em nossas praias,
as correntes de retorno (lagamar) resultam das
aguas que chegam a praia pelo movimento das
ondas e que voltam para o alto-mar, através de

pequenos canais, atingindo grandes velocidades.

COMO IDENTIFICAR AS CORRENTES DE RETORNO?

Nesta praia deve-se
ficar atento para a
arrebentagéo forte das
ondas, e para a
formacdo de buracos e

1 - As ondas ndo quebram sobre elas, parecendo um
correntes de retomo em

“corredor” sem ondas.

2 - As correntes de retorno deixam a superficie turbulenta
“mexida”.

3 - Apresentam um aspecto amarronzado, parecendo dgua
suja, por suspenderem areia do fundo.

toda a sua extensdo.

Rio Sai-Mirim
Na praia préxima a desembocadura
desse rio existem canais profundos
na zona de amebentacao com fortes.
correntes durante os periodos de
maré vazante. No local também hé
movimentacdo de embarcacdes,

CORRENTE
DE RETORNO

DICAS DE SEGURANGA

Ao tomar banho em locais com correntes fortes,
mantenha-se em profundidades abaixo da linha da sua cintura.

tornando o banho de mar ainda mais
perigoso.

de

Por estar localizada préxima a
desembocadura da baia de
Guaratuba, esta praia estd sujeita &
acdo das comentes de maré. Estas
comentes s3o formadas pelo fluxo
de entrada e saida de dgua de
dentro da bala. Formam canais
préximos & praia e apresentam
velocidades maiores nos periodos
de luas novas e cheias. Nesta praia
tambeém é comum o tréfego de
embarcagoes

Praia Central
Nesta praia deve-se
para a formacdo de

correntes de retomo em
dias de mar agitado.

submersas que podem

Morro do Cristo

Local com alto indice de
adidentes. As pedras
escoregadias, a
arrebentacéo das ondas
junto ao costdo e a
acéo de correntes

tomam este local
bastante perigoso

Praia do Brejatuba NAO TOME BANHO DE MAR ALCOOLIZADO

As bebidas alcoolicas deixam vocé mais
confiante e também mais vulneravel

a acidentes, pois diminuem sua atengao
€ seus reflexos.

As bebidas também desidratam seu
organismo e retardam a digestao.

Por essa razéo, a sua ingestao numa
tarde de praia € desaconselhada.

O melhor a fazer é beber muita dgua.

Cuidado redobrado com as criangas

Correr e brincar & vontade na praia é
0 sonho de qualquer crianga, Mas o
perigo pode espreitar. Basta um
pequeno descuido para que as criangas
se aventurem na agua, se percam na
extenso da praia ou véo atras de
alguém que os chama ao passar.

Vigie todos 0s seus movimentos,

PARA ESCAPAR DE UMA CORRENTE DE RETORNO CHAME
AJUDA OU NADE SEMPRE PARALELAMENTE A PRAIA.
NUNCA TENTE NADAR CONTRA A CORRENTE EM DIREGAO

Jamais tome banho préximo a placa
de perigo fixada na areia da praia

AS PLACAS NAO ESTAO ALI A TOA,
ELAS INDICAM UM LOCAL PERIGOSO QUE
ODE POR EM RISCO A SUA VIDA.

A PRAIA.
Néo salte de pedras, , trapiches e
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Geologia do Parana

Serra do Mar

O que é a Serra do Ma

-

Os macicos rochosos

Sao grandes corpos graniticos que se
formaram ha 550 milhes de anos. Estes
macicos se consolidaram no_interior do
planeta, a mais de 10 km de profundidade, e

= Mapa Geolégico do Parans

O —— 9¢e009 paisag

o parti s uma sicarpa de faha com mais o 1000 K 5

extensio, ‘médio de 1.000m, Do ponto de vista geolégico trds situaaes saltam aos olhos: o5

atingindo o imits mixine,nesta il de 1960 m 1o o isolados, entr 3 macicos o o mar, & a planke costeia, Cada um dos rés conjuntos fom a sua histéria
4. Ela separa o planalto buyll-lm da baisada litordnea s

Goscl Exints o atésanta Catari

Gt o e d s P Fras oo

Ne:
granitos Marumbi, Serra da Prata, Graciosa,
que formam serras individualizadas,
‘geralmente comos mesmos nomes.

mito as sema do are,
m.vm.ymna.m s d P

senca destes macigos
oot S-rrn do Mar, noEstado S harare.
seja, ela no

apsnasum sara de borda de panalt, ou
de escarpa, mas sui setores com
G aom

pr— 5 > 5 55 dlhnndal z como ¢ isto? Os macigos
SoLs ‘encaixados em rochas
gnéissl(:s 3 migmatiticas de. idades mais
Lo Garacieist 3 reslsnnms ) emsso que as rochas
spmeinntodoberen | seimentos i caixantes, formam altos  topograficos,
sobressaindo 400 m a goo m acima do nivel
do Innnlbe,fmmandn-sgmsdoMnlumhr.
daPrata, da Graciosa, dos Orgaos, da Baitaca,
Pr— i = o 9
g T e
? o
g = 2 .
H ] Como e quando surgiu a Serra do Mar O que é o granito? i
: i
H A or ar st elaconadadssparagio conti i dosul e Aficaniciada h Granito & uma roch gnes,prodto da consolidagio
2 um vulcao) em grandes profundidades, qus pud'm ser. T R IS
i i maiores que 10 km. Como ito a
b falhas geologicas. A Serra do Mar corresponde a uma destas areas elevadas, por ocasido da elevagio do bloco gmndu pressoes e temperaturas devido a pvo(undxdnd-
b i ocidantal « rebaixaments do bloco oriental da Falha de Santos. sto scontaceu ir‘rox\midamnm: hi 65 milhes de ific em
pa quil ros a leste da linha de. 3 itando que os minerais que o
iearn o | 1ncio do Terra al m pe olhonu. Os otk et
I (1o et vt e oriundos desta erosao foram dwwsvhdus em drea ocednica, formando as bacu; ‘marginais (Bacias de Campos e minerais sempre presentes em todos os granitos sio o
Santos), onde hoje se extraio petréleo.
[ — biotitas (minerais escuros) e ainda ocorrem uma grande
variedade de minerais em menores quantidades como.
e S pab, e
oeste. Na regiao litorinea estio as rochas mais antigas, com mais de 3 bilhGes de anos. maioria dos pequenos morros, sdo rochas m-ﬁmérf:as
i gt d g na produtos de. n‘anslom\a;io de g rocha ante: S e ey
Serra do Mar, it inicio. altas ﬁemmratuhs e pres e foram submlndas. prospiey [ -
o ) Estas s cr-talag i Tiatrey woF
ﬂraums dni‘nndo de s por apresentar bandamento e
d ientagio de seus minerais.
Aoeste, Cantinentas 32 ntaram fommando o i gande < utt soss, Gondans, e a3 Bloc strando o posicionamento. SN e Gt Nt
vulcinicas, denominada BACIA DO rAnAnA Esta sequéncia comeca 78 Eiorpe da cntntedhsnadsde s, Rt s b

e umgrania na ¢pocsde ua formagh, o
de ouiras estruturas gneas.

Puisdo Geien b 1 ibes de s, wido da eabea do [rm———
Segundo e Tercsiro Pllnn\ms Paranaenses. Sua formagio teve inicio no Siluriano,

o do e ol

eram muito diferentes o awal a América do Sul ligavarse & Africa, formando o

A planicie costeira

Escarpa de falha
daSerra do Mar

—

. i) s

fezem
recuos da linha de costa de um
ente Gondwana. Essas mudancas muito
lentss, comparadas com a escala de tempo de eventos humanos, possibilitaram
Lt marinh, lacuste, 1 que formama
incia sedimentar paleozéica da Bacia doParans.
B e imenso deserto (0
smilhoesde kv,

e ar g Ui s oo

ticeo tem inico a grande ruptura do supsrcontinents Gondwana com o
separagdo dos atuais continentes sul americano e africano, e a
ok sl St emotaute st 18 e otoands o

antigo oceano que circundava o supercont

[ ——

Escarpa de falha
0 daSerra do Mar

*terra roxa*, solo de alta fertilidade agricol:

A sequic o mar desceu até slcangar um nivel de apr o

W . i . - S
do atual, a planicie costeirapraticamente nao exitia ¢ a lnha de costa até skangar um nivel de 3 m acima do atual, ha 5.600 anos. Neste periodo a inha de
i s f

feadry

Az baias de Paranagud ¢ Guaratuba eram bem maiorss ¢ 3 paliagem dat ilhas

Jete do cosa stal Force 3 imsgnagso « vea 3 paiagem s

eramuto diferente.

A Serra do Mar e o petréleo

A produgio de petréleo brasikiro concentra-se nas bacias
sedimentares da margem continental; Bacias de Campos ¢

dopontodevistaagricola

formarem no
Cenozsica, Os exemplos mais expressivos sdo o5 ovtgmados em clima sem-drido, que

originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que ocorrem na
descida para o litoral; os depésitos marinhos de areia da orla costeira; e por fim, os

Fragmentagao do Gondwana e inicio iva Continental com o
afastamento entre Africa @ América do Sul So-lnulm-nvu e to8a  borda
lestedo continente sulamericanonosudeste doras

atorma s petetco
0 tempo geolégico

Desbaste erosivo da faixa soerguida e desenvolvimento de ampla super
Al ]
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Mapa Geolégico do Par
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A estrutura geologica do Parand § reconhecida cruzando-se o Estado de feste

para oests

anos, Tanto no litoral quanto em todo o Prime

regido da Serra do Mar, afloram rochas fgr

Planalto Paranaense, bem como na
2 @ metamorficas de idades entre o

altas declividades da paisagem. Esta parte do Estado ¢ denominada de ESCUDO.
PARANAENSE.

Aceste,
© vulcanicas, denominada BACIA DO PARANA. Esta sequéncia comeca na Escarpa da
- - Ty

Segundo e Terceiro Planaltos Paranagnses. Sua formagao teve inicio no

eram muito diferentes da atual, a América do Sul ligava:se & Africa, formando o

fez
3 recuos da linha de costa de.

lspm ot e D ad s el
inha, lacustre, fluvial, glacial, que formama

uqnmu; imentar paleozsica da Bacia do Parand.
Durante o Jurdssico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o
% A4 oje o sul

dobrasi, Paraguai, Uruguai ntina
0.2 grande ruptura do supercontinente Gondwana com a
separasao dos atuais continentes sul americano e africano, e a formagao do Oceano.
Atlantico Sul. Esta separagao promoveu a liberagao de magma, formando extensos

iram até. 000 km2
famosa *terraroxa®, i
no Norosste do Estado, ocorrem o chamados arenitos Caiud, também formados em
i 3

. Estas
erosaoe pobres do pontode vista agricola.

Cenozbica. Os exemplos mais expressivos 520 os originados em clima semi-drido, que
recobrem boa parte dos municipios de Curitiba e Tijucas do Sul; o5
sedimentares originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que

: Fas pr

fi

OTempo geolégico

-365

de dezembro, ou sej
doano. i i is i ivalente
aoitodias e meo.

Saleoiko Weses  enioes

Como ele se fol u?

Cal d s
Oau’ 450m, ¢ uma garganta formada pelo rio lapé que

@proveitou falhas ¢ raturas geologicas para escavar as roches.

e Africa e nammentc do Oceano Atlantico Sul ocomda no. perlodo
Mesozoico,

hd 120 0u 130 milhBes de anos, durante a separagﬁo
dos esta regido um grande

crosta, chamado de “Arco de Ponta Grossa”, fruto das forcas internas do
planeta que levariam & separagéo continental. No iniio deste processo
originaram-se neste arco profundas fraturas, de diregao NW-SE, por onde

Quando este vulcanismo terminou as fraturas ficaram seladas pelo
material vulcanico que ascendeu por elas, compondo hoje os “diques de
diabasio”. O Canyon Guarteld esta justamente no eixo do Arco de Ponta
Grossa e ¢ onde ocorre o maior de todos os diques. Ele & muito bem
marcado no terreno, pois a vegetagdo de mata sobre o dique ¢ bem

idae vegetagdo de bre as rochas

areniticas do entorno.

Canyon Guartela

Passaram-se milhdes de anos e entdo o rio lapd, no seu curso para oeste,

mmegeu a ser controlado pelas fraturas de diregéo NW-SE, encaixando os

oia pelo

el o ro(has, cortando o longo das fraturas todo o

pacote de arenitos até alcangar as rochas vulcanicas do Grupo Castro (ver
quadro “AsRochas daRegido") emsua base.

Importante fator na evolugdo do Canyon do Guartels & a diferenca de
resisténcia das rochas ao intemperismo. O arenito da Formagao Furnas, das
escarpas, € mais resistente que o dique de diabasio, situado ao longo de seu
eixo, 0 que fez com que este se alterasse mais intensamente & facilitasse a

bt i

it s 4 b o 61yt de i

aser

o3 folhelhos da Formagio Ponta Grossa, 2 oeste, que se alteram de maneira
diabisio, o relevo

ofinal do Canyon do Guartels.

Canyons

Grosa, estutre
hsinca oot

P ————

rco de Ponta Groma

daFormagao

d des atrativos 2o & saoasfeigdes d

por
O agente causador em quase todas estas feiges de relevo & a agua, seja por agao direta, como nos rios, ou por infiltrago e dissoludo quimica das dguas

superficiais.

Rochas wicdnicas do Grupo Casto

- ~Falheiho Ponta Grosss
-~ Arenilo Fume:

Situagzo do Conyon do Guartels ¢ dos
amehs oo e em whrko s Ao

As Rochas da Regido

a s rochas da regido do Canyon do Guarteld estdo classificadas em quatro

arupos, conforme sua posicao no tempo e no espago: Castro, laps, Parand e
Itararé, sendoas trés ltimas integrantes da Bacia do Parana.

O Grupo Castro é constituido por rochas vulcanicas, como riolitos e ignimbritos, que
ocorrem no fundo do canyon, no leito do rio lapd. Este vulcanismo ocorreu entre 540
480 milhdes de anos, durante os periodos Cambriano e Ordoviciano, e marca o fim de
um periodo muito ativo tectonicamente. Esse periodo foi caracterizado por colisdes
continentais e formagao de um grande continente que abrangeu a maior parte dos.
continentes de hoje. Sobre estas rochas inicia a deposigio dos sedimentos que vao
formar a Bacia do Parana.

da Baci ici formaram
as rochas do Grupo Ivai, de origem marinha e glacial. Nesta regido sdo dlassicos os.
sedimentos de origem glacial representados por diamictitos. Estas rochas sdo uma
evidéncia de uma época muito fria na histéria geolégica da Terra hé 440 milhGes de
anos, no limite entre o Ordoviciano e o Siluriano, quando os continentes estavam mais
préximos do polosul.

[ o e

Sobre estes secimentos de origem gladal (damictits) iniclouse  deposisfo dos

e

da Formagdo Furnas, d
em pacotes imensos, formando as paredes do Canyon Guarteld. £ o que ocorre em maior
abundancia nesta regido e & sobre estas rochas que se situam principalmente os chamados

et

, originados

Parans, de

regio.

ricos em 6
idade devoriana (410 a 360 milhoes de anos), ou siuriana para alguns
pesquisadores. Essas rochas indicam que houve, nesta época, uma entrada do mar nesta

Sobrepondo-se a essas litologias, estd o Grupo Itararé de idade permo-carbonifera (300
milhes de anos), novamente com rochas de origem glacial, representado na regido por
arenitos avermelhados ¢ diamicitos. Estas rochas estéo bem afestads da regido do canyon,

Tibagi

exemplo)
Todas esses rochas 580 cortads pelos ciques de iabislo, de idade mosozsics, que se

Bacia do Parana

Bacia do Parana é uma enorme depresséo alongada que
Aloi preenchida por sedimentos que podem apresentar até
Shm de espessira. Eita estiuturs com uma dres
ne geografia do

Mo it st formasssaumals oo milloes Ue aos &
posigio dos continentes era muito diferente da atual, pois a América
do Sul estava ligada & Africa, formando o megacontinente
Gondwana.

A evolusgo da bacia

Gilitotia s 5 i

elativamente calma e longa, o que
i 5, COMo

marinho, deltaico, Iacustr%, fluvial, glacial e desértico.

Quando os continentes se separaram hd 120 milhdes de anos a
maior parte da Bacia foi recoberta por derrames de lava basltica
\frica.

Realizacao:

Loxalizagéo da Baio do Forans

o trritoria nacirel.
e oo oo oo
o Parceiros.
Gupont, st P Dot
Guporanns

Secgiogeclogia esquemsticsc Baci do Forand

Gruta da Pedra Ume

Gruta da Pedra Ume é uma
antiga galeria de mineracio
para a extragdo de alunita,

localizada na base do canyon e
esculpida em ignimbritos do Grupo
Castro. Os ignimbritos sdo rochas
formadas por cinzas expelidas por um
vulcio em altas temperaturas (1000 a
1100C).

A alunita, um mineral branco,
utilizado como pedra ume no processo
de curtiio do couro de animais,
ocorre ao longo da falha (indicada na
foto) decorrente da alteragio do
ignimbrito por fluidos que penetraram
na época de formagdo deste
falhamento.
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© altas declividades da paisagem. Esta parte do Estado ¢ denominada de ESCUDO
PARANAENSE
A oeste, 0 Escudo € recobarto por uma espessa seqUéncia de rochas

Escarpa da is hegando  d :

Siluriano, terminande no Periodo Cretaceo. Noinicio de sua formagao as posisoes dos
continentes eram muito diferentes da atual, a América do Sul ligava- frics,
formando o megacontinente Gondwana. Na época ainda nao existia © Oceano
Atiantico.

A evolugao da BACIA DO PARANA, que durou mais de 350 milhoes de anos, se

de um anti i i Essas mudanas
itolents il

formagao de rochas de diversas origens marinha, lacustre, fluvial, glacial, que formam
asequénciasedimentar paleozsica da Bacia do Parans.

Durante o urdsico, ata extensa baci transformou

, que cobriu

num imenso deserto (o

doBrasil, Paraguai, Uruguaie Argentina

separacao dos atuais continentes sul americano e africano, ¢ a formasao do Oceano
Atlantico sul. Esta separagao promoveu a fiberagao de magma, formando extensos
SRS o i e T
derrames atingiram até 1.500m de espessura e cobriram mais de 1.200.000 km
alteragao destas lavas resulta na famosa “terra roxa”, solo de alta fertilidade iancoh.
Sobre estas rochas, no Noroeste do Estado, ocorram o5 chamados arenitos Caius,
Estas rochas formam

as
Era Cenozsica. Os exemplos mais expressivos sao 05 originados em clima semi.drido,
que recobrem boa parte dos municipios de Curitiba e Tijucas do Sul, os depésitos
sedimentares originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serta do Mar que

. por

fi

Otempo geolégico

Terra, 05 4,
ano - 365 dias - © homen teria aparecido quase na festa de passagem de ano, s
20hi4min do dia 31 de dezembro, ou seja, teria vivido apenas as Ultimas trés horas e
quarenta e seis minutos do ano. Para comparar, o5 Dinossauros viveram mais de 100
milhoes de anos, equivalente haito iase meio.

tud i Terra

como

ita do pslo norce d 1us,
comsuss mltipias craters.

O que acontece quando ha um impacto e com que

freqﬁéncia isto ocorre?

Os impactos de

de energia e seus efeitos podem ser extremamente danosos &
superficie do planeta e aos seres vivos que nele habitam. Uma das
crateras mais jovens conhecidas na Terra, a Cratera do Meteoro no estado do
(e sl meRe eSS

muito bem Dreservada da erosao. A quantidade de energia iberada pelo.

Crateras muito maiores do que a do Arizona foram formadas ao longo das

Altimas centenas de milhdes de anos da histéria da Terra. Uma das maiores

znmntm se no fundo do Golfo do Mtxl(o Sua fol’ll\lﬁc, hé cerca de 65
de

muitas outras formas de vida entao existentes. Trata-se da cratera de
Chicxulub, localizada na Peninsula de Yucatan no Mexico, com 170km de

diametro.
Para beneficio dos seres humanos, esses fenémencs s30 muito pouco
d

ACrters doMeteors, Arizona, EUA.

Localizacao das crateras no Brasil e no mundo

16 hoje, 172 crateras foram descobertas em
el
conhecidas. A e
e L
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP),
juntando-se 3s crateras do Domo de Araguainha
(VT1G0), Rischao (MA) Sera da Congains (T0) =
Domo de Vargeao (SO). Esta tltima localiza-se a
apenas 100 km de Vista Alegre, sugerindo a
e
deste tipo se formam quando um mesmo asteroide
ompe em dois corpos menores a0
entrarnaatmosferadaTerra,

Mapa da ocorrénci e distribuigéo das
crters de impacio comprovad:
mitsrio brasileiro

Wapa Go ocorréncia e disiibuigao des craterss de impacto
o,

ratera de Impacto de Vista Alegre

A Cratera de Vista Alegre

bairro de Vista Alegre, i )

de uma cratera de impacto
I

gre. Quando

a regizoindica ;
porserras. 3 borda rte

circundada
Iho, &

superiora 100 metros.

Modelo tridimensional do
relevo topogra fio da crater de

Vista Alegre em imagem obride
pelo nibus espacial Endeavour,
d B .

elevedes da topografia,
passando gradatiamente pa
o5 dreas me

representacas em azul

Como e quando ocorreu este impacto?

e capiscan See il potsl iR e e s R S SR s
<ontudo Terr

o5 basate to perlod Crathead, pertencantes & urldads geolAg-u denominada Formacao Serra Geral. Estas 530,

S s ra-ferro*, originadas quando o continente sul-

S e e e

Que modifica¢des o impacto causou?

E mgeral, tre 6.000 knvh. Poresse motivo, aenergia
!

que, pa e
energia liberada pelo impacto tenha sido equivalente a mais de 250 mil bombas iguais 4 que destruiu a cidade de
o omens A

Imagem do satalite Landaat combinads
<om o modelo trdimensiona! do relevo,
mostrando cratera e Vista Alegre.

essaenergia.

Outro efeito fol de
apds a queda de uma pedra sobre a dgua. Em Vista Al

arenitos da

P

Hodelo e formagéo de Cratera de Vista Alegre.
Adapiadode French, 1995,

O que aconteceu com as rochas que existiam no local?

‘anto a rochas que existiam no local do jmpacto, como tamibém o corpo celeste que provocou a coliso,
fixs i i i

do impacto. Eles

muitasvezes deformadose fundidos, e porpoeira dasrochas.

Ak

s ontes de

Rocha denominads “becha polimitca ce impaco”, fomac psh fagmentagio
T G e e

Gones . saharmrents) Capasser
cones*) formados em fragmentos
i,

impecto. areniticos em meio & brec
O cones estriados formam-se. pels
pasiagem da_onds de choque do
impactoatrvésdasrochas.
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A estrutura geolégica do Parand ¢ reconhecida cruzando-se o Estado de leste
t jao litord rochas mais antigas, i
anos. Tanto no litoral quanto em todo o Primeiro Planalto Paranaense, bem como na
regiao da Serra do Mar, afloram rochas igneas e metamorficas de idades entre o
inci ico. 2o rochas resi

© altas declividades da pasagem. Esta parte do Estado ¢ denominada de ESCUDO.
PARANAENSE
Aoeste,

© vulcanicas, denominada EACIA DO PARANA. Esta seqUéncia comesa na Escarpa da
i brangendoo

Segundo ¢ Terceiro Planaltos Paranaenses. Sua formagao teve inicio o Siluriano,
iodo Creticeo,

eram muito diferentes da atual, a América do Sul ligava-se a Africa, formando o

@ recuos da linha de costa de

fentas, comparadas com a escala de tempo de eventos humanos, possibilitaram a
marinha, lacustre, fluvial, glacial, que formam a
seqUénciasedimentar paleozsica da Bacia do Parans.

Durante o Jurassico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o
deserto Botucatu) com mais de 1,5 milhoes de kmz, que cobriu parte do que & hoje o sul
do Brasil, Paraguai, Uruguaie Argentina.

No Cretéceo tem inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com
separagac dos atuais continentes sul americano e africano, e a formagao do Oceano.
Atiantico Sul. Esta separagao promoveu a liberagao de magma, formando extensos

ol
lavas resulta na famosa “terra roxa“, solo de ata fertilidade agricola. Sobre estas rochas,
no Norosste do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiud, também formados em

ambiente desértico ao. Estas rochas.
erosaoe pobresdo ponto de vista agricola.

As Gtimas se formarem
Era Cenozéica

recobrem boa parte dos municipios de Curitiba e Tijucas do Sul o5 depdsitos
sedimentares originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que
por

fim,

OTempogeolégico

dia 31 de dezembro, ou seja,

equivalentea oito diase meio.

Serra da Pedra Branca

posicdo estratigréfica: Castro, Rio Ivai, Parana e Itararé. O Grupo Castro

areias de origem

. .
A =

B e

esbranquigados da Formagdo Furnas, de origem marinha, em pacotes imensos
formando as paredes do Canyon Guarteld e os folhelhos e sikitos da Formagéo Ponta
& o : ’ : s

L ey

obrepond itologi idade permo-carbonifera,
com rochas de origem glacial, representado na regido por arenitos avermelhados e
diamictitos.

Todas essas rochas sao cortadas eventualmente por diques de diabasio e

A Bacia do Parana

A Bacia do Parand é uma enorme depressao alongada que foi

preenchida por sedimentos que podem apresentar até 6km de

geografiado. Terceiro

Planaltos
Nonicio de sua formagao, a mais de goo milhoes de anos, a posicao dos
" Bl o i i 5adaa

Africa, formando o megacontinente Gondwana

nga,
a deposicao de sedimentos em ambientes variados, como marinho, deltaico,
lacustre, fluvial, glacial e desértico.

fo o5 continentes se separaram ha 120 milhoes de anos a maior

aseparagso continental America doSul e Africa.

mosozéica e que se originaram de magmatismo associado &
separagao da Américado Sul da Africa.

Bacia do
Parand

— o

[ ———— et s i s

o Tibagi é umrio caudaloso encaixado, nesta
vegido, em rochas arentticas e conglomerados
do Grupo Itararé que corre para NW. Na

separagio dos continentes e formagdo do Oceano
Atlantico a borda leste do Brasil

comesou a subir

para o lado oposto do mar. O Tibagi apresenta um
substrato bastante irr
formadas pelo desgaste erosivo das aguas.

i di och:

com caldeirdes e panelas

fongo do:

de origem vulcénica que preenche fraturas. Esses
diques esto associados as inimeras corredeiras a0

0 rio Tibagi historicamente sempre foi local de.
passagem de bandeirantes e tropas que saiam de S&o.

minérios, sendo uma importante referéncia geogrfica
dosegundoPlanalto.

e
fundo do Canyon Guartels, de idade cambro-ordoviciana, representa o fim de um
periodo muito ativo tectoni e o inicio i baci i .
. < e
siluriano), por di (rochas de origem glacial) de.
N ‘ :
SLHRHO ORI, sul. também um marco de orientagao dos povos antigos e faz parte do Caminho do Peabiru. Esse
T ittt ocorre em maior abundéncia nesta regido, com s e arenitos Cabezach

Vacae osbandeirantes portugueses e paulistas.

o
on é determinado por longas fraturas de diregio NW-SE as vezes preenchidas por

asrochas vulcanicas do Grupo Castr
0 canyon & determir

2

précantisng Paesziro Mewsco  Cematen

#0s Sertes do Tibagy". Pouco se conhecia da geografia desta regio e sabe-se,
por documentagéo priméria, da presenca de faiscadores de ouro nas “minas da
Pedra Branca” e das primeiras fazendas em torno de 1720.
primeira noticia de diamantes encontrada nesta regido, em 1754, refere-se aos
: s 7 I S

Aw ‘meados do século XVIll, todo o interior a oeste de Curitiba era conhecido como.

gi
regido. ) )
Jai 8
i iam exisi . Bigg Whiter, em
1880, cita o gar i a i dug
au /anas Minas Gerais.

e jaseregistr
Na primeira metade do século XX, o diamante do rio Tibagi ficou famoso pela sua
lidade. i

o i alavrar o fundo do rio

Tibagi.

Atualmente, tanto o diamante como o ouro séo explorados esporadicamente,
condicionado muitas vezes as épocas de estiagem. Sempre encontrados em depsitos
nares ou em terragos antigos, as rochas-fonte dos diamantes ou do ouro ainda sao

et o ooy i i

s et ot v e

da América com a Africa. A garganta se forma por erosdo diferencial, pois o diabasio se
decompde mais faciimente que o arenito em presenca de 4gua. Quando o dique alcanca os

e et
es, caverna e imensos pareddes.

iniforme, lapas com pinturas rupestres, cachoeiras, cal

Fasseis 580 um precioso registro de informacdes sobre épocas

ados na lama de um lago ou cob I
fundo do oceano, Embor e
logo desaparegam, 0ssos, dentes, carapagas, conchas e madeiras levam
mais tempo para se decompor e quando soterrados e em ambiente com
pouco oxigénio podem se preservar por milhdes de anos em rochas
sedimentares.

odem bersit

animais, como pegadas ou tubos de passagem de vermes. A Formagdo
ido de Tibagi apresenta i

permitiram a conservagio de uma grande diversidade de fosseis de
invertebrados, entre eles trilobitas, gastrépodes, bivalves, microfésseis e
inofésseis.

passadas. A formagao de fésseis requer um conjunto preciso de F—

- Parceves:
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Geologia do Parana

Mapa Geolégico do Paran:
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Serta do Mar, inicio
do paleozbico. 530 rochasress Y
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Segundo e Terceiro Planattos Paranaenses. Sua formagao tave inicio no iluriano,

retices
e o faranie i wuak 8 Arniie do Sul lgavads & AP, formand &

Aevoluao da BACIA DO PARANA, que durou mais de 350 milhoes de anos, se fez

antigo oceano que circt
lentas, comparadas com a escala d ventos humanos, possibilitaram a
formagao de rochas de diversas origens marinha, lacustre, fluvial, glacial, que formam a
sequénciasedimentar paleozsica da Bacia doParans.

Durante o Juréssico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o

undava o supercontinents Gondwana. Essas mudangas muito
to

Brasi, Paraguai, Uruguaie Argentina

No Creticeo tem inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a

separasao dos atuais continentes sul americano e afficano, &  formado do Oceano

Aflantico Sul. Esta separagdo promoveu a liberagao de magma, formando extensos
I

atingiram até
lavas resulta na famosa *terra roxa“, solo de alta fertilidade agricola. Sobre estas rochas,
o Noroeste do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiud, tambem formados em

ambiente deseértico ao final do Creticeo. Estas rochas formam solos muito suscetiveis &
erosaoe pobres do ponto de vista agricola.

Cenozéica. Os exemplos mais expressivos s30 os originados em clima semi-4rido, que
writiba e

originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que ocorrem na
descida para o litoral; os depésitos marinhos de areia da orla costeira e, por fim, os

O Tempo geolégico

dedezembr
doano. i o dvalente
aoito dias emeio.

Jaguariaiva-Senges

Ot s

(] g

As rochas da regido de Jaguariaiva-Sengés fazem parte da Bacia do Parans e se apresentam em trés unidades distintas, conforme sua posicio

© Grupo Parans, de idade devoniana ou [ alguns pesquisadores, & o que ocorre em maior abundncia nesta regi m os
magio Furnas, de origem marinha costeira, em pacotes imensos formando as paredes das escarpas e
canyons da regido e os folhelhos el Grossa, originados em ambiente marinho de plataforma e ricos em fosseis. Essas rochas

i b o ecn o s i A e o (e e b ey e i el am b omea  an e
arenitos avermelhados e diamictitos.
Todas essas sequéncias s30 cortadas eventualmente por diques de diabdsio e microdioritos da Formagso Serra Geral, d
jinaram de magmatismo associado 3 separagio da América do Sul da Africa. Nesta regido também sdo comuns soleiras d
ouseja,q

A Bacia do Paran

A Bacia do Parana & uma enorme depress3o alongada que foi preenchida por sedimentos g

podem apresentar até Gkm de espessura. uma drea aproximada de

! 2 i 2 & A,
Sul estava ligada a Africa, formando o megacontinente Gondwana. A evolugdo da bacia foi
relativaments calmae longa, o que possibltou a deposicéo ds sedimentos em ambientes variados,
como tre, fluvial, gl
Quando os (nntmen(es se separaram a maior parte da Bacia foi recoberta por derrames de lava
baséltica e assim a sua borda, com 0s desgastes ocorridos desde entdo, expde a disposicao das
e - : s e
que no Parani fi

Fésseis s30 um precioso registro de informagdes sobre
ocas passadas. A formagao de fésseis requer um conjunto
preciso de condicdes especiais, pois se essas condigdes ndo
existirem os animais ou plantas mortos irdo se decompor.
Normalmente os organismos quando morrem podem ter sido
enterrados na lama de um lago ou cobertos pelo fluxo de
sedimentos caindo no fundo do oceano. Embora as partes moles
logo desaparecam, ossos, dentes, carapagas, conchas e madeiras
levam mais tempo para se decompor e quando soterrados e em
ambiente com pouco oxigénio podem se preservar por milhGes
de anos em rochas
Outra possibilidade de registro fossilifero sdo marcas da
passagem dos animais, como pegadas ou tubos de passagem de
vermes, denominados icnofdsseis.
a a apresenta grande quantidade de
fésseis como conchas e trilobi
Grossa e & um dos pontos mais conhecidos d
paleontslogos.

Canyon e Cachoeira Corisco

S S el e e s e o S B 9 D

pacotes de arenito da Formagdo Furnas,

Paranaense. O contato geolégico entre estas rochas

marinhos da Formagao Furnas &
e i o e 3 o

visivel no propr lto Corisco. A

fra!uras e falh:

Salto Sobradinho

No municipio de Sengés, o Salto Sobradinho, ou também
conhecido como Véu da Noiva, é um verdadeiro monumento
geolgico desta regido. A cachoeira se forma no degrau
constituido por arenitos da Formagas Furnas (Bacia do Parana) em
contato com um granito, rocha ignea que se intrudiu por possiveis
zonas de fraqueza e quartzitos na parte de baixo (Escudo
Paranaense).

0 Salto Sobradinho apresenta, portanto, uma rara situagio de
rochas igneas (granito), sedimentares (arenito) e metamérficas
(quartzito) num mesmo afloramento, exemplificando um dos mais
importantes ciclos de transformagao da natureza, o Ciclo das
Rochas.

Morro da Mandinga

© Morro da Mane o de Jaguariaiva é um exemplo de
murro testemunhm Consmul-se de um pacote de arenitos do Grupo
maior
resslencla a0s agentes intempéricos deste arenito permitiu que ele
T B S T
eros:
e e e e
da Formagao Furnas, de idade mais antiga que o arenito do Morro da
Mandinga, demonstrando ser ele um remanescente de antigas camadas

Canyon Jaguaricatu

O Canyon do Jaguaricatdi é uma enorme garganta escavada no arenito
o s moane

da Bacia do Parana tém sua origem ligada a0 Arco de Ponta Grossa,
estrutura geoldgica que levantou o “assoalho” e fraturou os pacotes
sedimentares que estavam sobrepostos. Essas fraturas possuem direcio
geral NW-SE ou NE-SW e com a agao dos agentes intempéricos tendem a
formar profundas gargantas.

Realizagio: “

Parcirox
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As Pinturas Rupestres

O que sao pinturas rupestres?

No Parana, as pinturas rupestres sdo representagées simbélicas de povos que
viveram entre 10.000 e 300 anos atras. As pinturas vém sendo feitas desde os
primeiros povos que ocuparam o territério paranaense, e existem outras, com
muitos sinais geométricos associados, que parecem estar associadas a grupos
ceramistas, ancestrais de indigenas Jé. Alguns locais com pinturas eram areas
sagradas de sepultamentos humanos.

A arte rupestre, além da funcdo estética, servia também para reafirmar a
|dent|dade culturale dellmltarterntorlos Afinal, a arte rupestre é uma formade
com do através de cor qu relacionar as pessoas através
do tempo As representagoes rupestres | refletem osimbolismo, os mitos e os ritos
das que as prod Entretanto, os significados reais das

figuras, produzldas em outros periodos, acabam perdendo-se no tempo.

Pintura rupestre de cervideo, teto da Lapa Floriano, Parque
Estadual do Guartela

Caracteristicas gerais

Na arte rupestre manifestam-se duas relacées fundamentais entre
os grupos humanos: a de um individuo (um intérprete do tempo e da
cultura a que pertenceu) para os outros membros da sociedade, e a de
criar a prépria vida, através de representacdes relacionadas ao sexo
(imagens humanas e de animais) e ao cérebro (concepcéo espacial
simbédlica e abstracdo pura). Esses sistemas de representacao permitem
estabelecer dentro das sociedades humanas uma relacdo de
significados.

No centro-leste do Parana, em Ponta Grossa, Tibagi e Pirai do Sul,
como é o caso do Guarteld, as pinturas geralmente tém cores
vermelhas e marrons, sendo raras as pretas. Predominam as figuras de
animais, principalmente cervideos, em perfil, e passaros, tanto em
perfil como de frente, ocorrendo com menor freqliéncia lagartos,
cobras, batraquios e peixes. As figuras humanas aparecem em menor
quantidade, associadas muitas vezes a animais e sinais geométricos.
Existem vérias representacdes de animais enfileirados, sobrepostos ou
préximos a grades, além de cena de pesca. Em vérios sitios verifica-se a
superposicdo de pinturas geométricas abstratas, mais recentes,
geralmente em vermelho e caracterizadas por sucessées de pontos e
grades, algumas vezes associadas a figuras geométricasemblematicas.

No nordeste paranaense, principalmente nos municipios de Sengés
e Jaguariaiva, existem muitos abrigos com pinturas, em vermelho e
marrom, onde a maioria das representacdes sdo geométricas.
Predominam os circulos, raiados ou nédo, tragos, pontos e ocorrem com
menor freqiiéncia motivos geométricos elaborados; a cor das pinturas
alterna-se entre o vermelho e o marrom. As pinturas localizam-se nas
paredes e tetos dos abrigos, situados preferencialmente no topo das
escarpasareniticas e nas proximidades da borda dessas escarpas.

Figuras rupestres encontradas na Lapa Ponciano, dentro do Parque Estadual do Guartels, realizadas em
pigmento vermelho, composto por 6xidos de ferro, que cocorrem junto ao arenito. S&o figuras de animais,
seres fantasticos e sinais geométricos pintados junto as paredes e teto deste abrigo arenitico, e que estéo
relativamente protegidos das intem péries.

o apo, a partir d: , queno teto
ey tres, junto a0 apresentamuitas pinturas em vermelho.

Shterior 3 confecsia das pinturas.

kel um dot il protagides o Parque Etadual
do Guartels, com o t

S e
arredondados cimentados com

Abrigo Mi Superposigao de pinturas rupestre: em parede da Lapa Floriano,

seres fantasticos

Tipos de representacdes

As representacées podem ser figurativas ou
geométricas abstratas (sinais), e as trés grandes
categorias de representacido da arte rupestre
sdo as figuras humanas, as de animais e os

sinais. Os sinais sdo representagdes
geométricas, ndo importando o significado.
Existem sinais elementares, como os pontos,
tragos, barras, e os sinais elaborados, feitos a
partir da reunido de um conjunto de sinais
simples. Os sinais elaborados se repetem, e
podem ajudar a definir culturas e territérios,
além da cronologia. Os motivos sado
representacdes Unicas, emblematicas, que ndo
se repetem, e assim podem definir um sitio
arqueolégico.

Os territérios s6é conseguem ser
verdadeiramente definidos através da
comparacdo de dados recuperados entre as
pinturas rupestres, os contextos arqueoldgicos,
as tecnologias de producéo de artefatos liticos
e/ouceramica, acronologia e a estratigrafia.

Preservacao

Por vandalismo e desconhecimento da
importancia da arte rupestre como fonte histérica,
uma grande parte das pinturas ja foi danificada, seja
através de riscos, gravacdo de nomes, ou mesmo

fraturas causadas por picaretas.

N&o permita que parte do passado paranaense
seja apagado da meméria, ajude a preservar o
patriménio arqueolégico! As pinturas devem ser
apenas observadas através do olhar ou do registro
fotografico. Evite toca-las, afinal, a beleza e a
relevéncia das pinturas rupestres estdo no fato de
serem testemunhas de um tempo que ja se foi, mas
que o homem, por muito tempo, soube conservar

para aeternidade.

Localizacao dos principais sitios

Atualmente, no Estado do Paran4, sdo conhecidos cerca de 70 abrigos, lapas
e/ ou cavernas com pinturas rupestres. A maioria se localiza no Segundo
Planalto Paranaense, junto aos vales dos rios lapd, Tibagi, Cinzas, Jaguaricatu e
Itararé, e na escarpa de Sdo Luiz do Purund, bem como aparecem em menor
quantidade no Primeiro Planalto, no alto rio Ribeira, e no Terceiro, em 4reasde
rochas bésicasda Formacao Lavas da Serra Geral.

Esses sitios arqueoldgicos tém como rocha suporte os arenitos e
conglomerados da Formagdo Furnas, os arenitos e diamictitos do Grupo
Itararé, granitos e rochas basicas. A maioria das pinturas rupestres paranaenses
aparece junto a afloramentos do arenito Furnas, como sdo os abrigos
existentes no canyondo Guartela.

Na base do Salto S0 Jorge, em Ponta Grossa, 30 visiveis poucas figuras de animais, em parede de abrigo
arenitico. Nesse local fizeram-se indmeras fogueiras, ao longo do tempo, que danificaram os pinturas. A
direita, figuras de animai

Nas margens do canyon Chapadinha, em Pirai du Sul existem vdrios abrigos areniticos com pinturas,
clusive com figuras de animais e 0 mostram acima. Para
e e e s AT T e A A e o
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Estrias Glaciais de Witmarsum

Na sequéncia dos globos ao lado, o lugar correspondente

£ Z ao Periodo Carbonifero mostra quando se formaram estas
o q ue Voce estq Ven dO? estrias. Observe que este lugar estava préximo ao Pélo Sul, o
que explica o porqué dos glaciais. Veja também a projecéo

do nosso planeta para daqui a 50 milhdes de unos.
Estes sulcos e cristas, impressos nesta rocha que os i das plueus 6

Mapa Geolégico do Parana

CarboniferoSuperior/ Permiano- 306 M.a.

) X que vocé estd observando ao seu lado, i ativos, os Nada estd £poca de famas3o deste GlIQMeNio de esis Jaci 1o
genericamente designadas de "estrias parado, para se ter idéia o Brasil ua distancia da
o Pk Ao i e P ,
glaciais’, foram pelo de qi ano.

| enormes massas de gelo chamadas de
geleiras (como hoje existem na Antdrtida) que

aqui existiram durante a glaciagdo Permo- Torowais
= S s o own
e | ema | pesiooo | Eroca Connceristieas =
Tokceno o b 4
i LGS | seamentes Infcodo urdssico 195M.a
Qui st Dincssoucs. Nesia época @il um gonde
Piatoce oceano - Telys - que sepaoua cs caninenies o nate
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Mioceno e nceniam oAméicado S Allca, ATl N ANt
Terdirlo [ Oligocen |y, Trokimario do pma Eoocn 0 et st
g e e ?
5 G [ e :
Messatico = e g [ 7 -
2 el o H 1. Fase Glacial A rocha, na qual estdo impressas estas £
£ & Avango das geleiras estrias, € um arenito formado pela 2
Paleozsico = 3 S e Arenitos do ¥ © de
i 52 Y
Cretdceosuperor 94M.a
_ ; . Lo e heje s50 o Améica do S © 0 Afica & o fomagdo 6
Proteres I A formagdo destes arenitos remonta hé 300 Cosmnoticosul
Irecanbriono] — Arauean i £ Proteroriica
Py [ gy | i darers | milhGes de anos, no Periodo Carbonifero,
quando a América do Sul ainda estava - s
P . - e . s — ligada a Africa, & Antdrtida, & Oceania e a
oeshe: Narecidolir oH i commaisce 5 g:s;o::m india, formando um grande continente » <00
G chamado de Gondwana.
Mo, e fochas fgneos © melamdrtices di idades ente o Arquseno e kiclo do L.,
Pdeozdico. Sdo i » ) e e T
— i - e 1 Naquela época, esta regido estava mais Ciclos de resfiomento (perfodos docidls) T tesuford, coqul a 250 mihdes de oGS, NUM NV Super
Aceste, é énci préxima ao Pélo Sul e a temperatura média Conbeie Aieeanto oo el At
wvulcénicas, i 1A DO PARANA. Devonicna = riod a 'Idads do Gelo* o apogeu 0l @ 10 mil ancs aids, &
(Serar de 530 Luis do und). chegando & divisa oeste do Esfaco, compresndendo o najifens e imulto ba,, periodlo, aue . ey fambém devdo G0 QUmento de SmOTdse GIRCECE A8 O
Segundo e Terceio Pland! corresponde @ uma das grandes eras Se colocarmos todo o tempo de vida daTerra, 0s 4,6

no Periodo Creféceo. No inicio de sua formagdo as posicdes dos continentes eram muito glaciais do passado terrestre, denominada em apenas 1 ano - 365 dias - o homem feria aparecido quase na

diferentes da alud, @ Améica do Sul ligava-se & Afm:q fomando o megacentinente N -
ol - = festade de ano, &s 20h14min do dia 31 de dezembro, ou
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ogi v i Fragmentos de rocha que, As rochas formadas durante este evento e d Pa Di de 100
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A estrutura geolégica do Parand é reconhecida cruzandosse o Estado de leste para
. . 2 el

, bem como na regiao da
S e i inicio
do: 5 5 e

b

A ceste, o Escudo é recoberto por uma espessa sequéncia de rochas sedimentares e
vuleinicss, danominada BACIA DO PARANA. Esta seqiéncia comesa na Escarpa da

tave inico no Siuriano,

Segundo e Tercsiro Planaltos p.mam.s Sua forma
reticeo.

eram muto diferentes da atual, 3 América do Sul ligavarse & Africs, formando o

fezem
‘grandes ciclos geoldgicos, acompanhados de avangos e recuos da linha de costa de um
antigo oceano que circundava o supercontinente Gondwana. Essas mudancas muito
i Cempraity oS alca e (e ERURD o o K A
formagio de d h tre, fluvial, glacial, que formam a
nnisedmu L:rpnl-ozm(zdnBa:mdohlana

Durante o Jurdssico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o

Brasi Paraguai, Uruguaie Argentina
o a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a
separagdo dos atuais continentes sul americano e africano, e a formaga

Atlantico Sul. Esta separagio promoveu a liberagao de magma, formando extensos

H

ating
lavas resulta na famosa "terra roxa, solo de alta fertilidade agricola. Sobre estas rochas,
no Norosste do Estado, ocorrem os chamad

giram até.

fos arenitos Caius, for em
ambiente desértico ao final do Cretaceo, Estas rochas formam solos muito suscetiveis 3
erosioe pobres do ponto devista agricola

se formarem no Parani
Cenozéica. Os exemplos mais expressivos sao os originados em clima semi-arido, que

Ea

originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que ocorrem na
descida para o litoral; os depésitos marinhos de areia da orla costeira, assunto deste
painel e, por fim, os inimeros aluvices recentes dos rios que cortam o territério.
paranaense.

0 Tempo geoldgico

2 ano - 365 dies - o
i

tera vivido apenas as ulimas tiés horas ¢ quarenta ¢ seis minutos do ano. Para comparar, o5

!
B
o il
e e Ve Cot

Unidade de conservacao da llha do Mel

O Nascimento do Oceano Atlantico

Periodo Creticeo,

1, faz com que

tempo geoldgico.
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Como e quando se formaram a planicie costeira e a llha do Mel

120,000 anos. Sua

fori it

| 0 anos, stav A saguit o ma descns 6

icancar um nivel

Apés o pico do iltimo periodo gladal as geleiras derreteram e o mar
sublu timdimm\e 68 alcancar um nival de o aupator 8o atua, e
eriodo a linha de costa se localizava entre 2 ¢ 5 km

alcar
inferior o atual, h 18.000 anos,

de
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Apés 5600 anos, o mar desceu até alcancar o i

ik formands s e vl
ousa
e

e e el
renosa com cordi

mais de 100 km aleste da costa atual.

P sk parnaens i 80 s

diar ga plar

s o e e e B
pardalmente erodida pelas ondas e correntes de maré
até formar o estreito istmo atual, e que quase
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Meio, @ dois pequenos terragos arenosos existiam na regiao das
Encantadas.

Por estar localizada na desembocadura da Baia de.
e
uj s processos de
sldmlnta(lo (acimulo de areia) e erosao (retirada
ia). alterados pelas
e oapacao junto a costa,

a

ntagao das ondas junto &

costa, e consequentemente provocou intenso

50 erosivo na regiao do istmo, bem como entre
esteeaFortaleza.

Se estas dreas
s 50 maveis como as da llha de Mel, os riscos
am. Deixar dreas sem oapacao na orla
&, sobretudo, preservar as dunas frontais
am os problemas decomentes da erosao

I
gl

05 morros da baixadalitoranea incluindo os
da llha do Mel s3o constituidos por gnaisses
igmatitos de idades précambrianas,
inferiores 3 550 mil
fochas estao cortadas por diques de
diabasio com idades de130 milhces de anos,
originados durante a abertura do Oceano
AlanticoSul.
AGruta das Encantadasse formou devidoa
erosdo diferencial entre o migmatito e o
diabasio. Como o diabisio & meno:

resistents & erosao que o migmatito, o mar
© escavou mais facilmente, originando a
gruta,

Costas_estuarinas ssu
aquelas do interior das
nral el
maré, com areia e lama, cobertas
por vegetagio de mangue &
marismas

1

A estabilidade da costa depende princpalmente da
dinamica natural das desembocaduras dos estusrios e
B W cos feicoes a elas associadas, principalmente os deltas
SRR e mare vazante, Deste modo a costa paranaense pode
ser classificada em costas estaveis, moderadamente
staveis e instaveis. A imagem de satélite a0 lado
mostra a posicéo das costas de acordo com sua
estabildade

Costas estiveis

& Costas moderadamente instiveis

2 Costasinstiveis

Estabilidade da costa

[T] anide da tha do et - estig
R —
s e e s
e
tudri bai deltas de é lanicies d é e as praias e d: i
st st i e planicies da mone @ o prajas @ dumas cost o
Africa. 1!

Costas de mar aberto se

caracterizam por apresentar
ronts

de arcia e dunas fr

7
s oS

\

Desembocadura do estusri

observam bancos e zonas de arrebentagéo de ondas

£
associados as deser

Costas de desembocaduras

de centenas de metrosem poucosanos
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dos contiertes eram muto dierentes da atal, 2 Anérica do Sl g & A, formando o

\ClA DO PARANA
cicos geokigcos, acompanhados e avancos e recuos da lia de costa de M antgo oceano que.
e o mpsarinerte Gardara: Ess miings ol s comperdes o 8 el e

il gcal,

com i de 15 milies de k2, que cobri parte do que & hoe o sl do Baasi, Pargus, Uuguai e
Argentiva

atuais continentes sul americano @ afficano, ¢ a formacdo co Oceano Atirtico Sul. Esta separaclo
promovey a fberacio de magma, formando extensos derrames de avas basslicas sobre 25 unidades
Nmm&smmnmﬂl%kmemms&
1200000 kar2. A ahtera

pontodevisasgrcola.

OTempogeolégico

Litoral paranaense

120000:

O Oceano Afintico nasceu sproximacamente . 150 mihoes de anos, Perodo Gretkceo,

“Derva Continenta’

0 costeira paranaense hoje

—» e coiin

14 120000 Aseguiro mar desceuaé 3 netrosnfrior o atal bl

2t planic costeina praf e 18000

bulade.
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Baia de Guaratuba a 5.500 anos atrés.

® X =
Baia de Guaratuba hoje.

do Gondwana oeste para lests, pela formagiio de sucessivas praias, configurando uma planicie arenosa com corddes litorfineos. As baias foram diminuindo

Tipos de costas do litoral paranaense

possua uma grande entrada que abranga 2 drea onde hoje se localiza a cidade de
ba. Nedta, s

Separadadomarporpequenasiias-bareira.

Cuidados com o Litoral

Ahistéria geolgca mosira que s costas témintensa dindmica:
‘mobildade, o que traz riscos & ocupasio costera O que fazer

(Os oo da babadaltornes induinco o5 de Matinhos
‘Guarztuba s30 consitidos por graisses e migmatios de
s prcantrtns s 3 550 s do s
Estas rochas estBo cortadas por diques de dabisio com
idades de 130 mihdes de anos, orighados durants 3
eriethig
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Lapa

o Monge - os arenitos

A Gruta do Monge é um dos principais

Este local, palco de muitas histérias, formado
em arenitos avermelhados originados em
ambiente glacial (Arenito Lapa) e

As Rochas da regiao

aos arenitos de Vila Velha, situa-se numa serra
alongada ao lado da cidade da Lapa.
A gruta teria servido de al
Jado Maria no final do século XOX, por mitos
greiro. Hoje o local recebe
hlicres i viHantes e budca e ezt i
peregrinacioreligiosa. A ado erosiva sobre
estas rochas resultou em formagdes bizarras e
vazios que serviram de abrigo ao monge e a
outrospassantes.

o Arennn L-p- formado pela compactacio e endurecimento de camadas sucessivas de areia, pertence a unidade
geolégi he po ltararé, integ) da Bacia do Parans. Sua formaco remonta a 3io milhdes de anos,
Periodo Carbonifer d Africa, a Antartid: i \di
grande continente chamado de Gondwana.

Naquela época a regido onde se localiza a Lapa estava mais préxima do Pélo Sul ¢ a temperatura média na Terra era
muito baixa, periodo que corresponde a uma das grandes eras glaciais do passado terrestre, denominada glaciacio
gondwanica permo-carbonifera,

Periodo Carbonifero- 0 milhes de anos. Epoca de deposicio
das e e ot o vty Laa, 5 e et

iggo_atual dos continentes com a distibuigéo_das

Sul, sendo recoberta por enormes

o e st s de anos. As sstas indicam

ecéo de movimentagao das.

A -
G Samiatoanaissnotose

Além dos arenitos que formam a Serra do Monge, ocorrem folhelhos,
diamictitos e conglomerados de mesma idade e também formados em
ambiente glacial.

O folhelhos s rochas provenientes da decantago de sedvmer\tos
muito i
exemplo) com aspedo B o el
fragmentos de rochas maiores dentro dos folhelhos indica a presenca de

Os diamictitos ocorrem junto acs folhelhos e sdo formados por
sedimentos originados a partir do derretimento das geleiras,
uma mistura de materais 5

granulometrias.
Os conglomerados sio rochas sedimentares de granulagio grosseira,
podendo conter seixos ¢ matacdes de diversos tamanhos, cimentados por
areiasou Exte
transporte, osuficiente para carrear grandes fragmentos de rochas.
ssas sequéncias s3o cortadas eventualmente por diques de diabisio e
microdioritos da Formagdo Serra Geral, de idade meso que s
- L Ll = e

Sule Africa.

metamérficas mais antigas que formam o Escudo Paranaense. Ocorrem

top0  falhaho na bse,

e
proimo AGrursdobionen

redhndamarios s O8mEeS

S

Cachod) e .
caracteristicas deste tipo de rocha. Arenitos em Faxinal dos

Pintos.

5 A Bacia do Parana
skttt R s s s i i Decies i e e et e i o e o
) geografia do territério paranaense pelos Segundo e Terceiro Planaltos. No ini ng sua formam, a posicio dos

G aeeet i i s i e & AP Bl e o A RS et & Como se formaram os arenitos ? ito i il e e gada s

i i dis Gondwana.

d A i Arenito Lapa foi i q A = i i £

geolégicos, fecuos da i itui. M Es i & variados, como marinho, deltaico, lacustre, fluvial, glas edasamw d
i may it Belastac de Flos. oo das das gel 5 parte da Bacia lava b asua borda, d

irante o Jurassico, -atu) iamictit <l éri it i i i I

ot 5 i cas A st <ok b g e B e Pt Uruwual e
Argentina.

No Creticeo tem inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a separagao dos
atuais continentes sul americano e africano, ¢ a formagao do Oceano Atlintico Sul. Esta separagao
promoveu a liberagao de magma, formando extensos derrames de lavas basalticas sobre as unidades

i i ¢ i s de 1.200.000
famosa “terra roxa’, cola, Sobre estas
pi e e S8R G SR T i WA I e s e

vistaagricola

' formarem ] i Era Cenozsica. O

- i
de Curitiba e Tijucas do Sul;
a na descida marinhos de
porfim, itori
OTempo geolégico
fests ouseja, teria

vivido apenas as Gltimas trés horas e quarenta e seis minutos do ano. Para comparar, os Dinossauros

1[[
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e Monge, encontram-se as mais exoticas few&es geomerfologius S i
Lapa.

Sdo observaveis os processos de formagio deste tipo_de relevo em pleno

Neste sdo 05 morros. relevos
lapa: hy i

A técnica da cantaria é uma antiga atividade vinda com os portugueses da Europa.

Consiste em entalhar as rochas para fins estruturais e/ou ornamentais. Amplamente

éculos XVI, XVl e X apartir do

lo XIX. A vi [ Rota dos
Tropeiro: i 1 indu: d 1,

Na Lapa, belos abalhos de cantaria pndm ser observados em algumas fachadas,

nas alcadas tro histéy tindo ainda algumas pedreiras artesanais em

funcionamentonas proxlml lades d- ndnle
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Geologia do Parana

Rio Negro-Mafra

Ahé cerca de 300 milhdes de anos. Nas regides de Mafra e Rio Negro,

do Permo-Carbonifero (Grupo Itararé).
Quando estas rochas se formaram, nossa regio estava muito préxima ao pélo sul
da época; nosso continente estava ligado  Africa, Antartica, Australia e India,

e lagos glaciais, compondo um ambiente denominado de fldvio-glacial. As geleiras,

agregavam em sua
caminho. Durante a f
se encontrava no corpo das geleiras era abandonado, formando depﬂslms

morenas. proprio
derretimento do gelo, lavaram estes sedimentos transportando e depositando em dso conhecid Pirambeira, 35 do Rio Negro (em
lagosglacias. ~o um enorme bl
meio a rocha sedimentar ao redor (varvito). A imagem 3 esquerda, do
gelo tual na Ilindia s d um idia e com ra o clima ¢ a gografia
s esta aglaciago, ha 300
£ - nansportadu ¢ englobado pelo gelo calu sobre a !ama do fundo de um
£ [t s oSt e L Estalomi rocha
H H < B e i s e o
£ ] apresenta-se com cerca de 1m de altura e 1,5m de largura aparente e é um
H ssionante testemunho da magnitude dos processos geologicos
3 ocorridos nesta regiao.
- e - avangn don gl
oo | e A presenca de inimeros seixos entre
preceieoe o ovarvito & muito comum e facil de se
[inkiod tera observar a0 longo do paredso e das
dreiras existentes nos arredores.
Rochas da regiao - um registro glacial padisices oo nos amedores:
12cm de diametro. P
o s e Varvito é uma rocha sedimentar formada por deposigio de sedimentos em corpo aquoso. Camadas dlaras sio e -
= SILT s et S B s e e S 5| cosms
L 0" congelava, I
s o e N i has cobertas por neve; esta neve Gl T
Sipslmen £ . no gelo partes da rocha que formava esta montanha. Quando estas geleiras atingiam o lago elas flutuavam e e I
¢ lcices, denominada SACIA DO PARANA. Esa seqdéneia comets na Fcarpa da quebravam-se em vérias partes formando icebergs, que vagavam empurrados pelo vento. Quando o dima s variagses diméticas ocorridas ao longo da histéria desta regio foram determinantes na formagio ot i
5 ¥ s T esquentava estes icebergs derretiam e o material que transportavam caia no fundo do lago. Esta histdria se repetiu A oi et e e :
Sequndo « Terceva Planalos Paranacnie. Sua formassa tve ki o Siian, por mil icoureg \processos ligados ao degelo foram 0s principais fatores que concorreram para as modificagbes = i
eram muito diferentes da tusl, 2 América do Sal ligna-se 3 Afica, formando o Diamictito: Rocha sedimentar formada pela deposicio de de vrios meio a uma massa B i
M argilosa, no caso em questio formada pela sedimentagio direta da base de geleiras; “chuvas de detritos” =
representam o auge da glaciag3o. By
i s 5 e o o o)t pmana: Easidian s e
e e e e St siltito Fossilifero: Rocha sedimentar formada pela sedimentagio de particulas tamanho “silte”, No caso, o
i e e i T e um_periodo onde o gelo derreteu em sua maioria, aumentando o
sedbéintla seinertar paléoatlce s Bacla o Parari Siltito fossilifero o nivel relativo do nivel do mar.Ito interligou esta bacia sedimentar com 0 oceano (méxima inundagao), trazendo
6o I e 8yt At et e motioh i v e o | blamiciits L e L
'm‘L""“’"Mm“t:f.:ﬁ‘;:..« Rt o pdreonarnts Sonaminn s i Arenito: R . imentagio de areia, que neste cazo periodo em queo
separagao dos atuais continentes sul americano e africano, e a formagao do Oceano Aqueno P>
e ul. i e rcmoves 3 i d ey, o tancs Garbonifero Superior Permian -306 milhoes de nos
: . i ¢ el iy .
o Polo Sl sendo e e

Rio Negro-Mafra. Exta regid estava muito proxim,

atingiram
lavas resulta na famosa "terra roxar, solo de alta fertlidade agricola.Sobre estas rachas,
o Noroeste do Estado, ocorrem o chamados arenitos Caius, também formados em

ambiente desérico 3o final do Creticeo. Estasrochas formam solos muito suscetveis 3
erossoe pobresdopontodevita agrcola. ) A Bacia do Parana

St ut G At (ke U dieneee (s rsramento fperiodosgceig  auecimerto

{pvados teglcn) Kentfiadosa Tera

Canszsica, 05 examplos mas exprasivos ik o ariginados am clma temiirido, aue e : : - - £
it 6 bacia do Parané é uma enorme depressio alongada que asiald d:‘“’ A“z """"‘l ’a“";" A T 2‘“ 'I""‘:s Resizagio
cridiador e emperiamo! das rochs e etalia da:Serra doiM s ge ocorraTEra foi preenchida por sedimentos que podem apresentar fssa o oM seliireduer U conlnts peecisolds “ Y 7. Y- 7.\
descida para o litoral; os depésitos marinhos de areia da orla costeira e, por fim, os a 0es nao existirem os
par: p P 6km de espessura. Esta estrutura com uma rea L avil N ENRw 4
& 2 . animais ou plantas mortos irdo se decompor. Normalmente os GOVERNODQ = arm
aproximada de 1.400.000km’ é representada na geografia do L . d e o AR PARANA
SR territsrio paranaense pelos Segundo e Terceiro Planaltos. No e Raeal e e e s e MINERAIS DO PARANA
% =5 im(lo de sua fovm:(ao, a posicao dos commemes era muito agojou eobertns/pelo titbio e secimentos ealndojn tinco)doinceanos
Frica, Embora as partes moles logo desaparegam, o0ssos, dentes, carapagas,
b 2 " conchas e madeiras levam mais tempo para se decompor e quando
A evolugao da bacia foi relativamente calma e longa, o que Sofeftanoss e Bmblen e comipo oo oxijenlc wde"_- e |
em @
como marinho, deltaico, lacustre, fluvial, glaual S ilifero s3o marcas da dos anil Como pegaas ou tubos @ “Lﬂﬂi“““““
Badiafoi fomtosun o de pzssagemdevermes A regido de Mafra e Rio Negro apresenta Cultura
recoberta por derrames de lava baskltica & Dl borda, = " gr at até mesmo marcas Secetariade Estado ‘;“”Wn“

TURlSM’g mfmu‘.xww
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com os desgastes ocorridos desde ent3o, expde a disposicio

© CENPALEO, om | Mavm & um espaco de estudos da geologia e
paleontologia da regido que apresenta um acervo com os principais

=G = = TR T T
it P wos Gt planeta nos tiltimos 350 milhGes de anos, o que no Parané fica
bastante caracteristico no Segundo Planalto.
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Mapa Geolégico do Parana

Eon e | periono | troca [Made [ caraceristica
Tolocome ots | Randmeiodehns

S ohmene | Sedimentas

Qustemirio] -
Pz
comali Vi Tia
e
erstrio [ Oigueers” [y [
9 oo
2 Pleocer s
3 T . =
§ [ v e | g
& Trissko S T
Pomins 4
i | Bt 7
Do
Shuana a
i
Conirians
Proesedcn
recanrto o

Aestrutura geolgica do Paran: Estado de leste para
oeste. Na regido litorénea estdo as rochas mais antigas, com mais de trés bilhes de anos.
Tanto no litoral quanto em todo o Primeiro Planalto Paranaense, bem como na regido da
Serra do M, afloram rochas igneas ¢ metamorficas de idades entre o Arqueano e inicio
doPaleoztico. Sio rochas o forte relevo e altas dedl

doé i ESCUD 5

Aoceste, o Escudo é recoberto por éncia de
vulcanicas, denominada BACIA DO PARANA Esta sequéncia comece nd Escarpa da
Serrinha (Serra de Séo Luis do Purun), ch
Segundo e Terceiro Planaltos Paranaenses. Sua formagdo teve inicio no Siluriano,
‘terminando no Periodo Cretaceo. No inicio de sua formagao as posigdes dos continentes
eram muito diferentes da atual, a América do Sul ligava-se a Africa, formando o
Oceano Atlantico.

lugdo da BACIADOPARANA, Bes d fezem
grandes ciclos geologicos, acompanhados de avangos e recuos da linha de costa de um
antigo oceano que circundava o supercontinente Gondwana, Essas mudangas muito
lentas, comparadas com a escala de tempo de eventos humanos, possibilitaram a
formagio de rochas de diversas origens marinh, lacustr, fluvia, glacial, que formam a

jades

Durante o Jurdssico, esta extensa bacia transformou se num imenso deserto (o

d mais de 1,5 milhdes de kmz,

Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina.

No Cretaceo tem inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a
separagéo dos atuais continentes sul americano e africano, e a formagdo do Oceano
Atlantico Sul. Esta separagdo promoveu a liberagio de meore, formando extensos
derrames de lavas basalticas sobre as unidad Estes di
atingiram até 1.500m de espessura e cobriram mais de 1.200.000 kmz. A alterado destas
lavas resulta na famosa “terra roxa*, solo de alta fertilidade agricola. Sobre estas rochas,
no Noroeste do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiu, também formados em
ambiente desértico ao final do Cretaceo. Estas rochas formam solos muito suscetiveis &
erosdo e pobres do ponto de vista agricola.

As tiltimas unidades geoldgicas a se formarem o Parand séo os sedimentos da Era
Genozoica. Os exemplos mls expressvos 58 os olginados em dlime semi-ric, que

parte o cUrmba &Tij

para o litoral; os depésitos marinhos de areia da orla costeira e, por fim, os indmeros
i . o

Os monumentos geolégicos encontrados em Vila
Velha sio constituidos por uma rocha
denominada arenito, o Arenito Vila Velha,
formado pela compactagio e endurecimento de
camadas sucessivas de areia, pertencentes &
unidade geolégica denominada de Grupo
B0 Itararé. A formagdo destes arenitos remonta ha

2% 300 milhdes de anos no Periodo Carbonifero,
quando a América do Sul ainda estava ligada &
Africa, 3 Antartida, 3 Oceania e 3 India, formando
um grande continente chamado de Gondwana.
Nesta época a regio onde se localiza Vila Velha
estava mais proxima a0 Polo Sul e a temperatura média na Terra era muito baixa, periodo que corresponde a uma das

Hoje
osicao das areias que formaram o Arenito Vila Posicao atual dos continentes com a_distibuicio das
Velha. Esta regiso estava muito préxima ao Pélo Sul, sendo. idéncias geologic dsténc i o

de anos. As setas indicam a@ diregdo de movimentasao das

Antirtida. geleir

Nesta seqiiéncia de fotos pode-se observav a  Omodelamento do Arenito Vila Velha, na forma de eroso atual, é algo muito
lugao das formas, recente. Ao longo dos 300 milhdes de anos de existéncia destas rochas,

agua:

jovens. Movimentos tecténicos terrestres, aliados a erosdo, o colocaram

Velha, principalmente o das aguas pluviais, aconteceram no Periodo
Q ario, ouseja, i ilha

A caracteristica marcante do arenito de Vila Velha & a presenca do relevo em

forma de ruinas (relevo ruiniforme), marcado pela rica associagdo de formas

incluindo caneluras, cones de dissolugo, topos pontiagudos, torres e pilares,

que originam esculturas naturais singulares, das quais a Taca é a mais
il 2l .

nitos vistos de cma com as linhas de fraqueza

marcadas falhase fraturas; As formas dessas esculturas naturais derivam da agio das aguas pluviais, da
agio da energia solar, das mudangas e alteragdes de temperatura e da
atividad Esta aca :

tais como: fraturas.
e falhas, estruturas sedimentares, textura e cimentaco diferenciadas, cuja

A foto 2 - os arenitos com as fraturas verticais por onde
preferendalmente percola a agus, com aesdmento de
Vegetagio nas fratur

Formagéo dos arenitos

A origem das areias que, posteriormente formaram o

Arenito Vila Velha, remonta ao Periodo Carbonifero, 300
% e !

atual, dominada pela presenca de geleiras, rios e lagos
glaciais, compondo um ambiente denominado de flivio-
glacial.

As geleiras, a0 se movimentarem para areas mais baixas
do terreno durante a sua fase de avanco, agregavam em
sua massa sedimentos e fragmentos rochosos que
encontravam pelo caminho. Durante a fase de recuo,
devido ao derretimento do gelo, este material que se
encontrava no corpo das geleiras era abandonado,
formando depositos sedimentares denominados de
morenas. Rios e enxurradas, originados pelo proprio
derretimento do gelo, lavaram estes sedimentos
transportando e depositando s areias que formaram o
Arenito VilaVelhaem lagos glaciais.

Na regido do Parque, estes sedimentos sao
predominantemente arenosos. Em varios locis dos
possivel ver:

substrato rochoso, denominadas de estrias glaciais. Um
bom exemplo destas estrias pode ser visto na Colonia
‘Witmarsum, a caminho de Curitiba, em um sitio geolégico
aliexistente.

© tom rosado dos arenitos se deve ao material rico em
ferro que reveste os grios da rocha e preenche os poros.
existentes entre eles. A distribuigio e proporcao deste
material ferruginoso, o qual cimenta os graos de areia,
determina também a existéncia de camadas horizontais
mais resistentes & erosdo, o que contribui para a riqueza
das formas encontradas.

Parque Estadual de Vila Velha

Timen e
550 na realidade pogos de desabamento, depressdes semelhantss a crateras, de
formato circular e paredes verticais. As furnas nao se situam na mesma unidade.
geoldgica dos arenitos avermelhados, o Arenito Vila Velha, mas sim em uma
unidade geolégica que esta abaixo do Arenito Vila Velha, representada pelos
arenitos esbranquicados da Formagao Furnas. Ver abaixo o mapa geolégico do
parque.

menos 14 delas. No Parque Estadual de Vila Velha aparecem seis furnas, estando
duas em estdgio terminal: a Lagoa Dourada e a Lagoa Taruma. S3o consideradas

Com excegdo da furna 3, de fundo o todas as it estao interconectadas
pelo atual
existe ampla (lKuIaan subterranea de b dgua entre as lumas e a lagoa Dourada,

o e

superficiais que, acidificadas pela presenca de matéria
organica,vao lentamente destruindoa ligagdo entre os
grdos que mantém a rocha coesa, propiciando a
remogio mecanica dos constituintes do arenito. Este
processo é acelerado nas partes mais fraturadas do
arenito, principalmente nas interseccdes de falhas e
fraturas, pontos em que a rocha vai sendo lentamente
ibilit que seus.

sejamtransportados pela drenagem subterranea,
formando os pogos de desabamento.

a unidade basal do Grupo Hararé no Parque e é de
natureza multo variada, reflexo dos muitos sub-ambientes do
ambiente glacial. Ocorrem diamictitos, argiltos, folhehos e

FormagaoPonta Grossa
Sedimentos Quaternirios do Periodo Devoniano. £ composta por folhelhos ¢ argilitos

fas, Upiaments marinhs, nchindo gatropod
afluentes. o

N\ Diques deDi

Tilobtes broquibtoder, cindiiss oo

hroinda Mahinoerfica:”
unidade podem ser vistas na fazenda Rivadivia, préxima a0
Parque.

Parau Etackal d Vi Vlha W6 1o ows de ar o £ Mescssio
ontinente a formacao do

Atlantico Sul, esta regiso sofreu um

Groa) oriinatd fraturss prokindas do dbagis

ceano Formagao Furnas
et Soalarts (e do e A Formagao Furnas, com idade de 400 milhoes de anos, iniio do

die 2

aconsolidag3o destemagma dentro das fraturaz. co

AvenitoVilaVelha
Unidade de topo do Grupo.
principalatrativo. Vejaa:

GOVERNO DO
PARANA

‘SECRETARIA DE ESTADO D
INDUSTRIA, DO COMERCIO

ré o Parque Estacial de Vila Velha e seu
descrigao em detalhes no quadro *Arenitos’

IMINEROPAR

confere 3 coloragio clara. Aprezenta marcantes
Rl principalmente estratificasoes plano-

Formagao Furnas ¢ considerado como uma interagao marinho /
fiovial,

Parceiros:
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Parana & o Estado de leste para

send [T

, bem como na regio da
Swa da Mar, sfloram inicio
doP:
d

A ceste, o Escudo é recoberto por uma espessa sequéncia de rochas sedimentares e
vlinica, denominada BAGA DO PARANA. £t seqinia comega na Escarpa do
Sao Luis do Puruna),
Segundo e Terceiro Phnallvs Paranaenses. Sua formaﬁe teve inicio no SH\maho,
Noinico de s
e oot 2a 3al, o bonii o S Toerett § A o

fezem

grandes ciclos geologicos, acompanhados de avangos e recuos da linha de costa de um
antigo oceano que circundava o supercontinente Gondwana. Essas mudangas muito
lentas, comparadas com a escala de tempo de eventos humanos, possibilitaram a
formagio de rochas de diversas origens marinha, lacustre, fluvial, glacial, que formam a
seqUéncia sedimentar paleozsica da Bacia doParan3.

Durante o Jurdssico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o

Brasil, Paraguai, Uruguaie CEn
No Creticeo to a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a
separagao dos atuais continentes sul americano e afficano, e a formagao do Oceano.
Atlintico Sul. Esta separagso promowsu a liberagio de magma, formando extensos

atingiram até 1.500m de espessura e cobriram mais de 1,200,000 k. A alteracao destas
lavas resulta na famosa *terra roxa*, solo de alta fertilidade agricola. Sobre estas rochas,
no Noroests do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caius, também formados sm
te desértico ao final do Creticeo. Estas rochas forma solos muito suscetiveis 3
erosaoe pobres do ponto devista agricola.

Cenozoica. Os exemplos mais expressivos sao os originados em clima semi-arido, que

originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que ocorrem na
descida para o litoral; os depsitos marinhos de areia da orla costeira e, por fim, o5

O tempo geolégico

Se colocarmos todo o tempo de vida da Terra, o 4,6 bilhes de anos em apenas 1
0 - 3 e

minutos do ano. Para comparar, os Dinossauros viveram mais de 100 milhdes de anos,
equivalente hi oito dias e meio.

FéCanbians

[er———

Ha cerca de 1 a 1,5 milhdes de anos as Cataratas do Iguagu
situavam-se na foz do rio Iguagu, junto ao rio Parané. A parte do pé da

Ny iy i
regressiva das cataratas, ao longo de
falhas e fraturas nas rochas.
Este desnivel entre os leitos dos
s B SR Ll
do rand, que
is profun-
damente que seus afluentes, dando
‘origem a uma quedana oz de cada um.
Atualmente estas quedas sao
encontradas a uma certa distanda do
rio Parana, desde algumas centenas de
metros no caso de rios menores, até
2km o rio Igum A percepgio
humana nao consegue observar a
SR h o e
saltos (umamédia entre 143 2,1cm/ano
para as Cataratas dorio Iguagu), porém
2 sua marca estd ilustrada pelo grande
canion do rio Iguagu, desde a sua foz
até as Cataratas.

A forma das Caf de é iiéncic

=t
H cirion do fia Iguagu

“WGarganta do Diabo"

estrutura dos de

i i« gromatlis do ains

sl s o

aiereentrandiasnestenivel.

As Cataratas do rio Iguagu estéo sobre rochas
basalticas representantes do maior derrame de

lavas vulcanicas basalticas ocorrido na Terra, entre
120¢ 30 milhoes de anos, durante o Creticeo.
Antes de ocorrer este gigantesco vulcanismo, toda wpuﬁﬂ-

cuja porgéo sul reunia a América do Sul, Africa, Austrélia, india e
Amamda,innmndna'fnudeﬁnndwlm'

era de um enorme. d-nm:, chamado
jom desértica que

Uma d: i
vulcénicas basilticas e que hoje sustentam e dao forma as Cataratas.

até a superfide através de fraturas de distensao, provocando o

Foram
Em alguns locais, observa-se a superimposicao de mais de cinglenta
a st 5

derrames.

R e e——
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um registro da separacao continental América do Sul -

. o i e
Africa LSt sorere St bk PN ».‘,"Q.'“V’Tr';‘
it R
inido da ol America do Sul - Afic
/' Momento do extravasamento das lavas basalticas
E
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cho s s TR Crosta continental

Injegao de magmas

aeton woats
Gl R anars o 4 apaudodoun oo
i e s miiodobasor o

s O s

Crosts ocednica Crosta continental

OCEANO ATLANTICO
Platatorma continental /um.r....;.,.u...

América do Sul

Africa

i St o i o s 4

Por qué o rio Iguacu corre para o interior do continente?

Parque Nadonal do lguagu P -
G Guarapuava i
s de St do uums
oEsTE
Cataratis
dolguagy

FLEIe——

Apds a ruptura do Gondwana e a formagao do Oceano Atlantico, a borda leste do Brasil

passou a subir lentamente devido aos movimentos tectonicos ascensionais, causados pela

o, que elevou o leste

lesabam ¢ se

Um derrame de basalto, quando possui
uma espessura acima de 15 m, apresenta trés
porgsesmuito bemindividualizadas: a superior,
acentrale abasal.

T ————

Porggio superior
E caracterizada pela

to. A lava, 20 extra-
vasar, vem carregada de
gases que migram para a
superficie durante o
escoamento, formando
bolhas, espasos vazios
denominados de vesiculas. Durante ou apés a solidificagao da
lava, emanagoes liquidas e gasosas provenientes do interior do
derrame passam a cristalizar minerais variados no interior das
vesiculas, tais comor calcita, amtista, calcedonia, agat, zeolitas,
formando 0s maravilhosos geodos.

Fave, ac
coloragéo avermelhada pela oxidagao dos minerais de ferro
presentesna ava.

do "Campo dos Desafios”, onde ocorre uma. belissima
exposicao de alteragao quimica da rocha, em forma de esfoliasao

01 louscu reprasenta & i bad hidooriica do Etado do
Parand, com 70800 km?

de Curitiba, ¢ percorre grokm até sua foz, no rio Parand. £ um rio
geologicamente antigo, que auza dual escarpas (Sao Luis do Puruna e
Serada Boa Esperanca) em valesde ruptura.

Porgdo basal por estarem
contato direto com a st
de fluso, restrarse de maneira

mais rapida, provocando um o

intenso fraturamento, bem como
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4o loncha do "Passelo do PARANA

Macuco” e no pé da érea

N
MINERAIS DO PARANA

Porgao central devido ao resfriamento mais lento, di.
origem a rochas compactas, chamadas de basaltos macicos.
Durante a solidificagao desenvolve-se um sistema subvertical
de fraturas chomadas de disjuncao colunar, que
dividema rocha emcolunasverticais
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