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APRESENTACAO

Este relatorio constitui o Volume | do Tomo Ill do Produto 09 - Relatério Técnico Final dos
estudos integrantes do contrato n°® 08/2014, referente a elaboracdo do Plano das Bacias
do Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 (Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
UGRHI — Piraponema), adjudicado pelo Instituto das Aguas do Parana — AGUASPARANA
— & ENGECORPS Engenharia S.A., com Ordem de Servico emitida pelo AGUASPARANA
em 16 de junho de 2014.

O Relatério Técnico Final integra o conteldo da Etapa 4 — Consolidacdo do Plano,
representando o conjunto de acdes e propostas do Plano de Bacias do Pirap6 e
Paranapanema 3 e 4, como fruto das conclusdes e resultados obtidos em todas as etapas
anteriores, consubstanciadas em um conjunto de 8 relatérios ja apresentados a
AGUASPARANA.

Atendendo ao que determina o Termo de Referéncia (TdR) que orienta a elaboracao dos
estudos, este produto tem como objetivo, além de reunir e apresentar todos os resultados

obtidos, possibilitar a posterior elaboracdo do Produto 10: Relatério Sintese.

Para tanto, os estudos desenvolvidos nas etapas anteriores foram reunidos, e seus

conteudos foram estruturados na forma de Tomos, da seguinte forma:

¢ Tomo | — Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4, apresenta, de forma

sucinta, todos os resultados obtidos nas etapas de elaboracao do Plano;
¢ Tomo Il — Caracterizacdo da UGRHI Piraponema

» Volume | — Textos, apresenta 0s aspectos relativos aos meios fisico, bidtico e
socioeconémico das bacias do Pirap6 e Paranapanema 3 e 4, dirigidos ao
conhecimento dos temas relacionados com 0s recursos hidricos e seus usos nao
consuntivos. Aborda também a distribuicdo geografica das diferentes tipologias de
uso do solo na UGRHI Piraponema.

= Volume Il - Anexos, apresenta os dados utilizados para subsidiar a
caracterizacdo da UGRHI Piraponema.

+ Tomo lll — Disponibilidades Hidricas, Demandas e Balan¢o Hidrico Atual
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* Volume | — Textos, apresenta o diagnéstico das disponibilidades hidricas e das
demandas atuais, e os resultados do balanco hidrico entre disponibilidades e
demandas, considerando aguas superficiais e subterraneas. Aborda também as

cargas poluentes e o balanco hidrico qualitativo atual da UGRHI Piraponema.

* Volume Il = Anexos, apresenta os dados utilizados para subsidiar o diagnéstico
da situagao atual da UGRHI Piraponema.

¢ Tomo IV — Demandas e Balan¢o Hidrico nos Cenarios Alternativos, apresenta 0s
cenarios alternativos de demandas futuras, e a realizacdo do balanco hidrico entre
disponibilidades e demandas projetadas para o horizonte de planejamento do ano de
2030, considerando &guas superficiais e subterrdneas. Aborda também as cargas
poluentes e o balanco hidrico qualitativo UGRHI Piraponema nos cenarios futuros

alternativos.

¢ Tomo V - Efetivacdo do Reenguadramento, mostra 0 enquadramento atual dos
cursos d’agua, a verificacdo de atendimento ao enquadramento atual em fungéo das
cargas atual e futuras, os estudos para o0 Reenquadramento de Corpos D’agua, e o
Plano para Efetivacdo do Reenquadramento, com a proposicéo de reducao de cargas

poluentes para o cendrio proposto, que tornem o reenquadramento efetivo.

¢ Tomo VI - Plano das Bacias Hidrograficas da UGRHI Piraponema, retne as
propostas de acdes e intervengdes do Plano das Bacias da UGRHI Piraponema, o
Plano de Investimentos e Indicadores de Avaliacdo e do Monitoramento das A¢des do

Plano das Bacias.

¢ Tomo VII — Estudos Especificos apresenta os estudos para as Prioridades para
Outorga de Direitos de Uso dos Recursos Hidricos, e as Diretrizes e Critérios para

Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos.
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1. INTRODUCAO

O presente relatério tem como objetivo béasico apresentar as disponibilidades, as
demandas de recursos hidricos e o balanco quanti-qualitativo entre disponibilidades e
demandas, nos recortes espaciais adotados, quais sejam, as Areas Estratégicas de
Gestdo — AEGs, as bacias hidrograficas e o conjunto da UGRHI Piraponema, de forma a
estruturar um quadro geral dos usos dos recursos hidricos da UGRHI na situacdo atual,

bem como fornecer subsidios para as demais etapas do presente Plano.

No caso da qualidade das aguas, como serd visto, foram adotados também outros
recortes espaciais para apresentacdo dos resultados, tendo em vista a indisponibilidade
de dados de monitoramento qualitativo em algumas AEGs.

O presente relatorio, Volume | — Textos do Tomo Ill — Disponibilidades Hidricas,

Demandas e Balanc¢o Hidrico Atual, esta estruturado nos seguintes capitulos:

¢ Capitulo 2 — Disponibilidades Hidricas, apresenta as disponibilidades dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos por Areas Estratégicas de Gestdo, bacias
hidrograficas e para o conjunto da UGRHI.

¢ Capitulo 3 — Demandas Atuais de Usos Consuntivos, define o quadro atual de
demandas consuntivas dos recursos hidricos nos mesmos recortes espaciais,

considerando aguas superficiais e subterraneas.

¢+ Capitulo 4 - Balanco entre Disponibilidades Hidricas e Demandas Atuais,
dedicado ao balanco entre disponibilidades hidricas e demandas atuais, considerando

aguas superficiais e subterraneas.

+ Capitulo 5 - Estimativa das Cargas Poluentes na UGRHI Plraponema, tratando da
estimativa de cargas geradas e remanescentes de Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO) e Fosforo Total na UGRHI, relativos as seguintes fontes poluidoras: populacéo
urbana e rural, atividades industriais, rebanhos animais, areas agricolas, pastagens,
reflorestamento e vegetacdo nativa. Apresenta também o balanco hidrico qualitativo,
atribuindo niveis de risco de ndo atendimento a classe de enquadramento do curso

d’agua, tendo como referéncia a vazdo necessaria para diluicdo dos poluentes a
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concentracOes inferiores aos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°
357/2005.

Finalmente, o Capitulo 6 relaciona as referéncias bibliograficas utilizadas ao longo do
desenvolvimento desse relatério. Os anexos desse presente relatorio tratando de
assuntos pertinentes as disponibilidades, as demandas de recursos hidricos e o balanco
entre disponibilidades e demandas, nos recortes espaciais adotados, quais sejam, as
Areas Estratégicas de Gestdo — AEGs, as bacias hidrograficas e o conjunto da UGRHI

Piraponema, sao apresentados no Volume Il - Anexos.
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2. DISPONIBILIDADES HIDRICAS

O presente Capitulo apresenta a disponibilidade hidrica dos recursos hidricos superficiais

e dos recursos hidricos subterraneos para as AEGSs, as bacias e a UGRHI.

2.1 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

2.1.1 Rede de Monitoramento Pluviométrico e Fluviométrico

Com base no banco de dados da ANA (hidroweb.ana.gov.br), foram identificados todos os
postos pluviométricos e fluviométricos existentes nas bacias contidas na UGRHI

Piraponema, conforme mostra o0 mapa da Figura 2.1.

No levantamento efetuado, foi verificada a existéncia de 75 postos pluviométricos, dentre
0s quais, 35 nao estao operando. Conforme a Figura 2.1, 35 postos estéo localizados na
bacia do Pirap6, 23 na bacia do Paranapanema 3 e 17 na bacia do Paranapanema 4. O
Quadro 2.1 relaciona esses postos.

A Figura 2.2 apresenta os 26 postos fluviométricos existentes na UGRHI Piraponema,
sendo 17 localizados na bacia do Pirap6, 06 na bacia do Paranapanema 3 e 03 postos na
bacia do Paranapanema 4. Do total de postos fluviométricos, 22 possuem dados
fluviométricos de vazéo' e/ou cota (F), 20 possuem dados de descarga® (D), 6 possuem

dados de descarga de sedimentos (S), e 11 possuem dados de qualidade da agua (Q).

O Quadro 2.2 apresenta os postos fluviométricos existentes na UGRHI Piraponema.

! Séries de Vazdes sdo obtidas empregando a curva chave, que permite transformar as leituras de niveis das se¢des fluviométricas em
vaz@es do escoamento fluvial.

% Medig&o de descarga é uma medida de vazao realizada em uma segao transversal de um cérrego, rio ou canal utilizando-se de um
medidor de velocidade (molinete), calculando-se a area através de elementos geomeétricos regulares. As medi¢des diretas em diversas
situagcBes de descarga versus o nivel das dguas, observado com a ajuda da régua linimétrica ou registrado pelo linigrafo, possibilita a
obtencéo da relacéo nivel-vaz&o que resulta graficamente na curva-chave da segéo onde se localiza a estacéo.
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QUADRO 2.1 - POSTOS PLUVIOMETRICOS NA UGRHI PIRAPONEMA
Cédigo Bacia AEG Nome Municipio Responsavel Operadora Latitude | Longitude | Operando Dis%?)i?\?eis
2351000 Paranapanema 3 PN33 Esperanca Do Norte Alvorada Do Sul AGUASPARANA AGUASPARANA -22,72 -51,25 Nao X
2351008 Paranapanema 3 PN32 Prado Ferreira Prado Ferreira AGUASPARANA AGUASPARANA -23,03 -51,42 Néao
2351012 Paranapanema 3 PN33 Primeiro De Maio Primeiro De Maio DNOS DNOS -22,87 -51,07 Nao X
2351013 Paranapanema 3 PN32 Ribeirdo Belanta Prado Ferreira AGUASPARANA AGUASPARANA -22,98 -51,38 Nao X
2351014 Paranapanema 3 PN32 Bela Vista Do Paraiso Bela Vista Do Paraiso DNOS DNOS -23,02 -51,22 N&o
2351017 Paranapanema 3 PN32 Prata Cambé AGUASPARANA AGUASPARANA -23,07 -51,26 Sim
2351045 Paranapanema 3 PN33 Vila Gandhi Primeiro De Maio AGUASPARANA AGUASPARANA -22,93 -51,13 Nao X
2351046 Paranapanema 3 PN33 Bela Vista Do Paraiso Bela Vista Do Paraiso INMET INMET -22,95 -51,20 Sim X
2351047 Paranapanema 3 PN33 Alvorada Do Sul Alvorada Do Sul DNOS DNOS -22,78 -51,25 Né&o X
2351048 Paranapanema 3 PN33 Porto Casanova Primeiro De Maio DAEE-SP DAEE-SP -22,80 -51,03 Sim X
2351049 Paranapanema 3 PN34 Fazenda Santo Anténio Florest6polis AGUASPARANA AGUASPARANA -22,94 -51,32 Sim
2351050 Paranapanema 3 PN35 Porecatu Porecatu AGUASPARANA AGUASPARANA 22,75 -51,37 Sim X
2351051 Paranapanema 3 PN34 Capivara Porecatu DUKE DUKE -22,69 -51,36 Sim
2351052 Paranapanema 3 PN35 Miraselva Miraselva AGUASPARANA AGUASPARANA -22,97 -51,48 Nao X
2351053 Paranapanema 3 PN35 Floresto6polis - Se Copel Florest6polis COPEL COPEL -22,87 -51,40 Sim 3
2351054 Paranapanema 3 PN36 Maira Lupiondpolis AGUASPARANA AGUASPARANA -22,70 -51,64 Sim X
2351055 Paranapanema 3 PN36 Cafeara Cafeara AGUASPARANA AGUASPARANA -22,79 -51,71 Sim X
2351056 Paranapanema 3 PN36 Santo Inacio Santo Inacio AGUASPARANA AGUASPARANA -22,70 -51,79 Sim X
2351076 Paranapanema 3 PN33 Alvorada Do Sul Alvorada Do Sul AGUASPARANA AGUASPARANA -22,77 -51,23 Sim 3
2352007 | Paranapanema3 | PN35 Cg{:‘;’a Taquaned Centenrio Do Sul DUKE DUKE 22,83 51,60 Sim
2352013 Paranapanema 3 PN36 Alto Alegre Colorado AGUASPARANA AGUASPARANA -22,90 -51,89 Sim
2352015 Paranapanema 3 PN35 Centenario Do Sul Centenario Do Sul AGUASPARANA AGUASPARANA -22,82 -51,60 Sim
2352062 | Paranapanema3 | PN35 Porecat“p'aﬁ'n gemra' do Porecatu AGUASPARANA | AGUASPARANA -22,77 -51,38 N&o x
Continua...
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QUADRO 2.1 — POSTOS PLUVIOMETRICOS NA UGRHI PIRAPONEMA

Continuagéo.

Cédigo Bacia AEG Nome Municipio Responsavel Operadora Latitude | Longitude | Operando Dis%?)dnclz\?eis
2251026 Paranapanema 4 PN43 Terra Rica Terra Rica AGUASPARANA AGUASPARANA -22,73 -52,62 Sim X
2251027 Paranapanema 4 PN44 Guairaca Guairaca AGUASPARANA AGUASPARANA -22,92 -52,68 Sim X
2251034 Paranapanema 4 PN45 Nova Londrina Nova Londrina AGUASPARANA AGUASPARANA -22,77 -52,98 Sim X
2251035 Paranapanema 4 PN43 Porto CEl‘J‘rfuges Da Terra Rica AGUASPARANA AGUASPARANA 22,58 -52,60 N&o X
2251036 Paranapanema 4 PN43 FazeA':]‘tjgnisoamo Paranavai AGUASPARANA AGUASPARANA 22,65 52,52 Sim X
Fazenda Nossa . . ) -

2251079 Paranapanema 4 PN44 Senhora Da Penha Terra Rica AGUASPARANA AGUASPARANA -22,78 -62,77 Nao X
2252009 Paranapanema 4 PN43 Fazenda Aurora Paranavai AGUASPARANA AGUASPARANA -22,88 -52,53 Sim X
2252028 Paranapanema 4 PN45 Fazenda Erechim Loanda AGUASPARANA AGUASPARANA -22,93 -53,03 Sim X
2253013 Paranapanema 4 PN44 Diamante Do Norte Diamante Do Norte AGUASPARANA AGUASPARANA -22,65 -52,86 Sim X
2351001 Paranapanema 4 PN42 Cristo Rei Paranavai AGUASPARANA AGUASPARANA -22,73 -52,45 Sim X
2351030 Paranapanema 4 PN41 Fazenda Guanabara Paranapoema AGUASPARANA AGUASPARANA -22,66 -52,13 Sim X
2351031 Paranapanema 4 PN41 Samoégfg"o Do Sa”toé*:ifg'o Do AGUASPARANA AGUASPARANA 22,73 52,35 Sim x
2351065 Paranapanema 4 PN4L Rodovia PR-470 Sa”tOCA;LO;'O Do AGUASPARANA AGUASPARANA 22,72 52,28 Sim

2351075 Paranapanema 4 PN41 Clube Campestre S&o Jodo Do Caiua DNOS DNOS -22,92 -52,27 Nao

2351077 Paranapanema 4 pna1 | VilaXavier (Colonia Santo Antonio Do AGUASPARANA AGUASPARANA 22,67 52,37 N&o x

Cafezal) Caiua
2352009 Paranapanema 4 PN41 Santa Maria Alto Parana DNOS DNOS -22,98 -52,30 Nao
2352040 Paranapanema 4 PN41 Quatro Marcos Alto Parana DNOS DNOS -23,07 -52,30 N&o
Continua...
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QUADRO 2.1 — POSTOS PLUVIOMETRICOS NA UGRHI PIRAPONEMA

Continuagéo.

Cédigo Bacia AEG Nome Municipio Responsavel Operadora Latitude | Longitude | Operando Dis%?)dnclz\?eis
2251020 Pirap6 PP06 | Pulindpolis (Altaneira) Mandaguacgu AGUASPARANA AGUASPARANA -23,28 -51,98 Nao

2251023 Pirap6 PPO7 Maringa Maringa INMET INMET -23,07 -51,97 Sim

2251024 Pirap6 PPO7 Nova Esperanca Nova Esperanga AGUASPARANA AGUASPARANA -23,18 -52,18 Sim X
2251025 Pirap6 PPOS Marizgi‘ergg’r' Eta Maringa AGUASPARANA AGUASPARANA 23,33 51,85 Sim

2251028 Pirap6 PPO6 Porto Flérida Flérida AGUASPARANA AGUASPARANA -23,12 -52,00 N&o X
2251031 Pirap6 PP11 UHE Rosana Itaguajé Itaguajé DUKE DUKE -22,61 -52,00 Sim 3
2251033 Pirapé PPO4 Belém Mandaguari AGUASPARANA AGUASPARANA -23,42 -51,73 Nao

2251037 Pirap6 PP06 lguaragu Iguaragu AGUASPARANA AGUASPARANA -23,18 -51,83 Sim

2251038 Pirap6 PPO7 Uniflor Uniflor AGUASPARANA AGUASPARANA -23,08 -52,15 N&o X
2251041 Pirap6 PP10 Bairro Bom Jesus Santa Fé AGUASPARANA AGUASPARANA -23,10 -51,87 Nao

2251042 Pirap6 PP09 Jaguapita Jaguapita AGUASPARANA AGUASPARANA -23,10 -51,52 N&o

2251043 Pirap6 PP09 Pitangueiras Rolandia AGUASPARANA AGUASPARANA -23,22 -51,57 N&o

2251069 Pirap6 PPO6 Pirap6 Astorga ANA ANA -23,30 -51,83 Néo

2251075 Pirap6 PPO5 Guaiapo Maringa AGUASPARANA AGUASPARANA -23,40 -51,87 Sim

2251076 Pirap6 PP10 Santa Fé Santa fé AGUASPARANA AGUASPARANA -23,04 -51,81 Sim

2251081 Pirap6 PPO6 Maringa Maringa ANA AGUASPARANA -23,42 -51,95 Sim

2252008 Pirap6 PPO3 Mandaguari Mandaguari AGUASPARANA AGUASPARANA -23,52 -51,65 Néo

2252010 Pirapé PP0O6 Maringa (Ctnp) Maringa IAPAR IAPAR -23,42 -51,97 N&o

2252011 Pirap6 PP09 Fernédo Dias Munhoz De Melo AGUASPARANA AGUASPARANA -23,12 -51,72 Nao

2252015 Pirap6 PP10 Porto Colorado Colorado AGUASPARANA AGUASPARANA -22,88 -52,04 Nao 3
2252016 Pirap6 PP11 Itaguajé Itaguajé AGUASPARANA AGUASPARANA -22,60 -51,97 Nao X

Continua...
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QUADRO 2.1 — POSTOS PLUVIOMETRICOS NA UGRHI PIRAPONEMA

Continuagéo.

Cédigo Bacia AEG Nome Municipio Responsavel Operadora Latitude | Longitude | Operando Dis%?)dnclz\?eis
2252017 Pirap6 PP11 | VILA SILVA JARDIM PARANACITY ANA AGUASPARANA -22,86 -52,08 Sim X
2252018 Pirap6 PP10 SANTA FE SANTA FE AGUASPARANA AGUASPARANA -23,03 -51,75 Sim

N - NOSSA SENHORA ; " x x
2252019 Pirap6 PP10 SALTO SANTA FE DAS GRACAS AGUASPARANA AGUASPARANA -22,98 -51,80 N&o
2252020 Pirap6 PP07 | NOVA ESPERANGCA NOVA ESPERANGA AGUASPARANA AGUASPARANA -23,18 -52,20 N&o x
2252021 Pirap6 PP07 | NOVA ESPERANGCA NOVA ESPERANGA DNOS DNOS -23,18 -52,20 N&o
2252022 Pirap6 PPO8 ARAPONGAS ARAPONGAS AGUASPARANA AGUASPARANA -23,40 -51,43 Sim
2252023 Pirap6 PPO8 ARAPONGAS ARAPONGAS ANA ANA -23,40 -51,43 N&o
2252024 Pirap6 PPO7 PARANACITY PARANACITY AGUASPARANA AGUASPARANA -22,93 -52,15 N&o X

APUCARANA
2252026 Pirap6 PPO1 (FAZENDA APUCARANA IAPAR IAPAR -23,50 -51,53 Sim
UBATUBA)
2252027 Pirap6 PP04 BOM PROGRESSO SABAUDIA AGUASPARANA AGUASPARANA -23,38 -51,58 N&o
2252029 Pirapd PPO4 ASTORGA ASTORGA AGUASPARANA AGUASPARANA -23,24 -51,66 Sim
2252040 Pirap6 PP11 PORTO CEARA TERRA RICA DUKE DUKE -22,55 -52,03 Sim
2252050 Pirap6 PP11 FAZE';R@ A'E'IV'AOS COLORADO AGUASPARANA AGUASPARANA -22,70 -52,05 N&o X
2252052 Pirap6 PPO8 SAO MARTINHO ROLANDIA AGUASPARANA AGUASPARANA -23,20 -51,45 Sim
Fonte: HIDROWERB, ANA, 2014
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Figura 2.1 — Postos Pluviométricos na UGRHI Piraponema
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QUADRO 2.2 —- POSTOS FLUVIOMETRICOS NA UGRHI PIRAPONEMA

Areade
Cédigo Bacia AEG Nome Rio Municipio Responsavel Operador Drenagem Latitude Longitude | Operando |F|D|S|Q
(km?3)
64550000 Pirap6 PP11 Vila Silva Jardim Ribeirdo Pirap6 Paranacity ANA AGUASPARANA 4490 -22,86 -52,08 Sim X [x |x |x
64552000 S Fazenda Irméos S . P P ~
Pirap6 PP11 Sasaki Ribeirdo Pirap6 Paranacity AGUASPARANA AGUASPARANA 4520 22,83 -52,08 N&o
64560000 Pirap6 PP11 | Uhe Rosana ltaguajé Ribeirdo Pirap6 ltaguajé DUKE DUKE 5037 22,61 -52,00 Sim x x
64560500 Pirap6 PP11 Ruinas De Loreto Ribeirdo Pirap6 ltaguajé AGUASPARANA AGUASPARANA 5100 -22,55 -52,03 Nao
64561000 Pirap6 PP11 Porto Ceara Rio Paranapanema Terra Rica DUKE DUKE 95300 -22,55 -52,03 Sim
64546900 N, p Rio Bandeirantes do . P ]
Pirap6 PP10 Santa Fé Norte Santa Fé ANA AGUASPARANA 1060 -23,03 51,75 Sim X [x
64547000 L . Rio Bandeirantes do | Nossa Senhora Das A A
X |x X
Pirap6 PP10 Salto Santa Fé Norte Gracas AGUASPARANA AGUASPARANA 1210 22.98 51,82 Né&o
64549000 Pirap6 PP10 |  Porto Colorado | Ri0 Bandeirantes do Colorado AGUASPARANA | AGUASPARANA 1640 Nao x | |x
Norte -22,89 -52,03
64545700 Pirap6 PPO8 | Venda Bandeirantes | R0 Bandeirantes do Rolandia AGUASPARANA | AGUASPARANA 63 NEo  |x |x | [x
Norte -23,30 -51,42
64545800 Pirap6 PPO8 S#o Martinho Rio Bandeirantes do Rolandia AGUASPARANA | AGUASPARANA 157 sim % |x
Norte -23,23 -51,48
64544000 Pirap6 PPO7 | Eta - Nova Esperanga Rio Porecatu Nova Esperanca SANEPAR AGUASPARANA 25,3 -23,19 -52,15 Sim X [X X |X
64545000 Pirap6 PPO7 Vagalume Ribeirdo Pirap6 Cruzeiro Do Sul AGUASPARANA AGUASPARANA 2610 22,98 52,02 Nao X %
64541000 N Maringéa mte. Eta S _— " .
x |x [x |x
Pirap6 PPO6 sanepar Ribeirdo Pirap6 Maringa ANA AGUASPARANA 1240 2333 51,85 Sim
64540000 Pirap6 PP06 Pirap6 Ribeirdo Pirap6 Astorga ANA ANA 1270 23,31 51,85 N&o X % x
64543000 Pirap6 PP06 Porto Flérida Ribeirdo Pirap6 Flérida AGUASPARANA AGUASPARANA 2200 23,12 52,00 Nao X % x
64530000 Pirap6 PP04 Mandaguari Rio Caitu Mandaguari AGUASPARANA AGUASPARANA 2 23,52 51,67 Nao X |x
64529900 Pirap6 ppo1 | Apucaranamte.Bta | puoiag caviuna Apucarana ANA AGUASPARANA 22 sim  |x [x |x [x
sanepar -23,50 -51,47
64570000 Porto Euclides Da . ) =
X |x
Paranapanema 4 | PN43 Cunha Rio Paranapanema Terra Rica DUKE DUKE 99300 22,57 52,59 Nao
64565000 I ) Sta Cruz De Monte x
Paranapanema 4 | PN41 Clube Campestre Ribeirdo Do Diabo Castelo DNOS DNOS 462 22,92 52,27 Nao X
64565500 | Paranapanema4 | PN41 Rodovia PR-470 Ribeirdo Do Diabo | Sto Antonio Do Caiua AGUASPARANA AGUASPARANA 960 22,72 52,28 Sim X [x
64525000 | Paranapanema 3 | PN36 Porto Santo Inacio Rio Paranapanema Sto Inécio ANA ANA 87600 22,63 51,74 Nao x
64519800 | Paranapanema 3 | PN35 Porecatu Ribeirdo do Capim Porecatu AGUASPARANA AGUASPARANA 188 22,77 51,38 Nao X %
64520000 | Paranapanema3 | PN35 Porecatu Ribeirdo do Capim Porecatu ANA ANA 192 22,76 51,39 N&o X %
64514500 Sitio Sao Sebastiao ) . A A 5
Paranapanema 3 | PN33 (Cor Flor) Rio Parana Alvorada Do Sul AGUASPARANA AGUASPARANA 14 2278 51,23 Nao X |x |x
64515900 ETA - Bela Vista Do R . ) . <
Paranapanema 3 | PN32 Paraiso Ribeirdo Guarazinho | Bela Vista do Paraiso SANEPAR AGUASPARANA 15,6 -23,04 51,23 Sim X [x |x [x
64515920 | Paranapanema 3 | PN32 Faz. Santo Anténio Ribeirdo Vermelho Florestopolis AGUASPARANA AGUASPARANA 0 -23,04 51,23 Sim x
Fonte: HIDROWEB, ANA, 2014. Elaboracdo ENGECORPS 2014
Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 ENGECORPS

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema
Produto 09: Relatério Técnico Final — Tomo Il = Volume |

1261-1AP-34-GL-RT-0009




e

AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Parané

-16-

53°0'0"W

52°30'0"W
1

52°0'0"W

51°30'0"W

51°0'0"W

22°30'0"S

23°0'0"S

23°30'0"S
1

24°0'0"S
1

$

Fonte:

Estado do Parana:

Bacias, AGUASPARANA, 2012

Base Hidrografica, COPEL/AGUASPARANA, 2011
Divisdo Politico-Administrativa, ITGC, 2014
Rodovia, ITGC

Sede Municipal, ITGC

Estados de Mato Grosso do Sul e S&o Paulo;
Base Hidrografica, IBGE, 2013

Divisé@o Politico-Administrativa, IBGE, 2013
Rodovia, IBGE, 2010

Sede Municipal, IBGE, 2013

&

Jandaia do Sul™®

S j\)
64530000 | /@

“ Cambira

~ PPO1

4529900

“"Apucarana

&

Ivorada do Sul
e6:514500

PN33

%

&

Localizagdo da UGRHI Piraponema

Convencoes Cartograficas
@® Sede Municipal
Curso d'’Agua
“__ Rio Principal
Massa d'Agua

I -
‘____‘: Limite Estadual

\i Limite Municipal

Legenda

@  Postos Fluviométricos

E UGRHI Piraponema
AEG

Paranapanema 3 Paranapanema 4

PN31

PN32
PN33
PN34

PN35

B

]

]

[ ]

RS

Pirapo B rro: [ Pros
R Prot B rFros I Proo
[ pro2 I rros [ PPi0
N

PPos 7] pro7 [ PP

=y A

PARANA

AGUASPARANA
Insttuto cas Aguas do Parané
GOVERNO DO ESTADO DO PARANA
INSTITUTO AGUAS DO PARANA

TEMA PLANO DAS BACIAS PIRAPO,
PARANAPANEMA 3 e 4

THoe POSTOS FLUVIOMETRICOS
NA UGHRI PIRAPONEMA

[ESCALA NUMERICA |ESCALA GRAFICA
! 1:800.000 _—

DATA
a | Abr/2015

Figura 2.2 — Postos Fluviométricos na UGRHI Piraponema
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2.1.2 Estudos Existentes

O estado do Parana possui estudos de regionalizacdo de vazdes, tais como o0 HG-52
(1989), HG-77 (1994) e HG-171 (1994), desenvolvidos pelo Centro de Hidraulica e
Hidrologia Prof. Parigot de Souza — CEHPAR. O primeiro, a partir de curvas de
regionalizacdo, permite o calculo das vazdes de estiagem, vazfes maximas e curva de

permanéncia para bacias de até 5.000 kmz2.

O HG-77 € um modelo de regionalizacdo hidrolégica que permite obter curvas de
permanéncia e vazOes de estiagem para o estado do Parana, com validade dos
resultados para areas maiores que 100 kmz.

O HG-171, por sua vez, € um modelo para calculo da vazdo de referéncia para outorga,
recomendado para bacias hidrograficas com area da ordem de 1.000 km2. O programa,
que calcula a Qgsy, € a Qmp, € utilizado pelo AGUASPARANA para emissdo de outorgas
de captacdo e de lancamento de efluentes. Além da limitacdo de utilizacdo, referente a
area, o programa nao calcula a Q-oy% que sera utilizada neste Plano para os estudos de

enquadramento dos corpos d’agua.

Todos os estudos mencionados ja4 foram amplamente utilizados, contudo, ndo sao
estudos recentes e apresentam suas limitacdes de utilizacdo. Para o presente trabalho, a
ENGECORPS procurou identificar outros estudos de regionalizagcdo que pudessem ser
utilizados; foram identificados dois estudos, sendo um deles desenvolvido pela
Companhia de Saneamento do Parand SANEPAR/CEHPAR e outro pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA.

A SANEPAR, em conjunto com o Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento -
LACTEC, esta desenvolvendo um serware de regionalizacéo para o estado do Parana, com

dados mais atuais, mas o estudo ainda esta em fase de finalizagéo.

A ANA, com o apoio do Comité de Bacias Hidrografica (CBH) do Rio Paranapanema, esta
desenvolvendo a Elaboracdo do Diagnostico da Bacia Hidrografica do Rio
Paranapanema, incluindo o estudo de regionalizacdo de vazbes da UGRHI

Paranapanema. Foi decidido pelo AGUASPARANA utilizar tal estudo no presente Plano,
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de modo a obter maior aderéncia ao Plano da Bacia do Rio Paranapanema, de ambito
federal.

2.1.3 Metodologia Adotada

Segundo antes referido, para a determinacdo das disponibilidades hidricas das aguas
superficiais da UGRHI Piraponema, foram utilizados os estudos elaborados pela ANA
para a bacia do rio Paranapanema® disponibilizados & ENGECORPS pelo

AGUASPARANA. Esses estudos adotaram a metodologia a seguir descrita.

Inicialmente, foram identificados todos os postos pluviométricos e fluviométricos
existentes dentro da area e no entorno da UGRHI Paranapanema. Na sequéncia, foram
selecionados os postos a serem utilizados, em funcéo do periodo de dados, verificando-
se que, tanto para as estacdes pluviométricas quanto fluviométricas ha interrupcdes e
falhas nos dados. Sendo assim, foi identificado o maior nUmero de postos com o maior
periodo comum de dados. No caso dos postos fluviométricos, as séries com falhas foram
devidamente preenchidas.

Segundo o estudo, o conjunto final utilizado nos célculos das disponibilidades hidricas
resultou em 58 estacBes fluviométricas com dados para o periodo de 1968 a 2008.
Contudo, acordou-se com os 6rgaos gestores estaduais do Parand e Sao Paulo atuantes
na bacia a utilizacdo do periodo de 1968 a 2001 para 58 postos fluviométricos e 255
postos pluviométricos. O corte em 2001 teve como objetivo minimizar a contabilizacdo de
possiveis influéncias de usos consuntivos e/ou lancamentos de usuarios que captam agua
subterrdnea nas séries de vazbes, além de minimizar a quantidade de séries a serem

preenchidas.

A regionalizacdo das precipitacdes foi desenvolvida por meio de técnica de interpolacéo,
utilizando o inverso do quadrado da distancia, para predicdo de valores em areas sem
informacdes pluviométricas. Observa-se na Figura 2.3 que a chuva ocorre durante todo o
ano, contudo, mais concentrada nos meses de dezembro a fevereiro. E o trimestre mais

seco ocorre nos meses de junho, julho e agosto.

® AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANAa. Nota Técnica 04 — Diagnéstico: Estudos Hidrol6gicos para Definigdo das Disponibilidades
Hidricas da UGRH Paranapanema. Brasilia. 2014.
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Figura 2.3 — Caracterizacéo Pluviométrica — Sazonalidade
Fonte: Ana (2014)

Para a UGRHI Piraponema, o estudo de regionalizacdo da chuva mostrou que as maiores

precipitacGes ocorrem a sudeste, enquanto que as menores ocorrem a nhoroeste da

Unidade. A Figura 2.4 apresenta o mapa de precipitacdo média anual na UGRHI.
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Figura 2.4 — Precipitacdo Anual Média nas Unidades de Gestédo da Bacia do Rio Paranapanema
Fonte: ANA (2014)

Elaboracao do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 09: Relatério Técnico Final — Tomo Il = Volume | 1261-1AP-34-GL-RT-0009



é -20-

PARANA

Instituto das Aguas do Parané

Para a regionalizacdo de vazdes, estdo disponiveis 58 séries preenchidas e estendidas
para o periodo de 1968 a 2001; contudo, ao longo do estudo foram descartados postos
muito proéximos que nao agregavam informacgdes extras ou que, a partir do preenchimento
de vazdes por modelo de regressdo, apresentaram incrementais negativas. O conjunto
final de séries fluviométricas foi obtido de 36 postos fluviométricos com dados para o
periodo de 1968 a 2001 e de seéries de vazfes naturais determinadas para 7 usinas
hidrelétricas em estudo realizado pelo Operador Nacional do Sistema — ONS, no ano de
2003.

As séries das usinas hidrelétricas utilizadas estéo localizadas no rio Paranapanema (UHE
Canoas |, UHE Chavantes, UHE Piraju), no rio Parana (UHE Porto Primavera e UHE
Jupid), além de estacdes virtuais criadas para fechamento do computo de vazfées no rio

Paranapanema (UHE Taquarucu) e no rio Parana.

Na UGRHI Piraponema as séries utilizadas foram da estacdo Vila Silva Jardim
(64550000) e das usinas Canoas (4)*, Piraju (6), Xavantes (7), Porto Primavera (20) e
Taquarucu jusante (209)°. Tais postos estdo localizados em duas regides homogéneas
denominadas com o nimero da estacao de jusante utilizada na regionalizacdo, 64550000
e 209.

A Figura 2.5 apresenta as Regifes Hidrologicamente Homogéneas da UGRH
Paranapanema e a localizacdo das regides 209 e 64550000, estando indicado, em

vermelho, o limite da UGRHI Piraponema.

* O nimero ap6s o nome da usina é o c6digo utilizado pela ANA na espacializagéo das vazdes.
® Estagdes virtuais criadas para fechamento do cémputo de vazdes no rio Paranapanema.
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Figura 2.5 — Regifes Hidrologicamente Homogéneas na Bacia do Rio Paranapanema

Fonte: ANAa (2014)

A partir da série de vazdes dos postos referidos, foram calculadas as seguintes vazdes
caracteristicas e respectivas vazoes especificas: vazdo média de longo termo (Qmit e Omit);
vazao com permanéncia de 95% (Qgs e Jos%): € Vazdo média com duracao de 7 dias com
tempo de retorno de 10 anos (Q710 e Qg710)- O Quadro 2.3 apresenta as vazdes
caracteristicas para os postos selecionados pela ANA na UGRHI.
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QUADRO 2.3 - VAZ()ES’ DOS POSTOS FLUVIOMETRICOS UTILIZADAS NA
REGIONALIZACAO HIDROLOGICA ELABORADA PELA ANA — UGRHI PIRAPONEMA

2 x Area de Drenagem Qnmit Q7,10 Qosos Jmit Q710 Jos%
Codigo Estagdo do(kPn(]st;to (m3/s) (m3/s) (m3/s) (L/s/km?) (L/s/km?) (L/s/km?)

64550000 | Vila Silva Jardim 4.490 71,9 20,4 30,0 16,0 4,54 6,68
209 Taquarugu 88.922 1.351,7 287,5 4455 15,2 3,23 5,00

4 Canoas | 41.446 552,9 142,8 202,0 13,3 3,44 4,87

7 Xavantes 27.882 388,9 87,4 131,0 13,9 3,13 4,69

6 Piraju 18.429 256,2 58,4 85,0 13,9 3,17 4,61

20 P.Primavera 573.506 7.756,5 | 2.533,7 | 3.297,5 13,5 4,42 5,75

Fonte: ANA, 2014

Observa-se no Quadro 2.3 que, na UGRHI Piraponema, a gm; varia de 13,5 l/s’lkm? a
16,0 I/s/km?, enquanto a Qs Varia de 5,75 I/slkm? a 6,68 l/s/km2. A estagdo Vila Silva
Jardim (6455000) apresenta comportamento mais homogéneo e valores elevados de
vazles especificas, pois se localiza na area de ocorréncia dos aquiferos Bauru-Caiua e

Serra Geral, que contribuem com vazdes de base expressivas para o escoamento fluvial.

Os resultados obtidos dos estudos fluviométricos foram transferidos para as
representacdes graficas de bacias e cursos d’agua do mapeamento sistematico na escala
do milionésimo e na escala de 1:50.000, segundo a codificacdo realizada pela
metodologia de Otto Pfafstetter. Com as vazdes determinadas trecho a trecho, em cada
ottobacia, foi feita a acumulacéo desses atributos utilizando algoritmo em MatLab. Esse
algoritmo identifica, para cada trecho, aquele trecho que esta imediatamente a jusante e
armazena a respectiva chave. Esse processo permite que a acumulacdo se dé ao longo

da rede a partir das nascentes até a foz, automaticamente.

No processo de regionalizacdo de vazbes foi adotada metodologia que consiste em
considerar como regido homogénea a area incremental entre duas ou mais estacoes,
admitindo-se em cada regido (area incremental) uma vazdo especifica incremental
constante, resultado da diferenca entre a vazao do posto de jusante e as vazbes dos
postos imediatamente a montante dividida pelas respectivas diferencas de area, conforme

eqguacao a seguir:

Qine = qus - Z Qmont
e Ajus - Z Amont
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Onde:

" (Qinc: Vazao especifica incremental (vazéo por unidade de area) da regiao;
* Qjus: vazao do posto de jusante;

"  Qmont: Vazao(es) do(s) posto(s) imediatamente a montante;

= Ays: Area de contribuigdo do posto de jusante;

= Amont: Area(s) de contribuicio do(s) posto(s) de montante.

No caso de posto de cabeceira, quando nao existem postos a montante, a regiao
homogénea considerada foi a area de contribuicAo do posto e a vazdo especifica

incremental foi a prépria vazao especifica do posto.

Numa rede hidrografica unifilar ottocodificada, os cursos d’agua séo divididos a cada
confluéncia, constituindo trechos da hidrografia, aos quais se associa uma area de
contribuigao.

Considera-se entdo que a vazado produzida em cada trecho constitui sua vazao
incremental (Qinc) e é dada pelo produto entre a area do trecho e sua vazéo especifica

incremental, proveniente da regido homogénea na qual o trecho esta inserido.

Finalmente, a vazdo(Q) que passa em determinada sec¢éo (ponto final do trecho) é dada
pelo somatério das vazfes incrementais de todos os trechos de montante que para ela

contribuem.

Se todos os trechos a montante do trecho de interesse estao inseridos em uma mesma
regido homogénea, a vazdo que passa pelo trecho é dada pelo produto entre a vazao

especifica incremental e toda area de contribuicdo a montante do trecho.

As vazdes apresentadas no estudo foram regionalizadas nas demais areas das bacias
dos afluentes da bacia do rio Paranapanema, por meio da aplicacdo de relagdo entre
areas de drenagem. Nas 4&reas incrementais, ou seja, has areas entre postos
fluviométricos, as respectivas vazfes incrementais foram computadas nas ottobacias,

também pela relacdo entre areas de drenagem, mantendo o balan¢co de massas.

Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 09: Relat6rio Técnico Final — Tomo Il = Volume | 1261-1AP-34-GL-RT-0009



é -24-

PARANA

Instituto das Aguas do Parané

214 Disponibilidades Hidricas Superficiais

As disponibilidades hidricas superficiais da UGRHI foram obtidas para as Areas
Estratégicas de Gestdo — AEG’s definidas no Tomo Il — Caracterizacdo da UGRHI

Piraponema.

Foram calculadas as vazdes caracteristicas Qmi (vazdo média de longo periodo), Qose
(vazédo para frequéncia igual a 95% da curva de permanéncia) e Q7 (vazdo para
frequéncia igual a 70% da curva de permanéncia) para as AEGs e para as bacias
inseridas na UGRHI. Como o estudo desenvolvido pela ANA (utilizado como referéncia
bésica para o presente Plano) também apresenta a Q- 1o (vazéo de sete dias de duracao
com tempo de retorno de 10 anos), essa vazdo também foi considerada e esta
apresentada no Quadro 2.4, juntamente com as demais vazfes -caracteristicas
mencionadas.
QUADRO 2.4 - VAZOES CARACTERISTICAS — UGRHI PIRAPONEMA

AEG/Bacia Area de Vazdes (m3/s) Vazdes (I/s/lkm?)
. g Drenagem

hidrografica/lUGRHI (km?) Qmt Q7,10 Qos% Q0% Omtl g7,10 Oos% 070%
PPO1 153 2,21 0,69 1,02 1,59 14,50 4,50 6,70 10,40
PP02 326 4,72 1,47 2,18 3,39 14,50 4,50 6,70 10,40
PPO3 499 7,23 2,24 3,34 5,19 14,50 4,50 6,70 10,40
PP0O4 1.093 15,85 4,92 7,32 11,37 14,50 4,50 6,70 10,40
PPO5 1.239 17,96 5,57 8,30 12,88 14,50 4,50 6,70 10,40
PP0O6 2.200 31,89 9,90 14,74 22,88 14,50 4,50 6,70 10,40
PPO7 2.810 40,74 12,64 18,83 29,22 14,50 4,50 6,70 10,40
PP0O8 218 3,16 0,98 1,46 2,26 14,50 4,50 6,70 10,40
PP0O9 1.009 14,63 4,54 6,76 10,49 14,50 4,50 6,70 10,40
PP10 1.674 24,27 7,53 11,21 17,41 14,50 4,50 6,70 10,40
PP11 5.098 74,89 22,34 33,67 53,81 14,69 4,38 6,61 10,55
Subtotal Bacia Pirap6 5.098 74,89 22,34 33,67 53,81 14,69 4,38 6,61 10,55
PN31 310 4,98 1,08 1,83 3,62 16,10 3,50 5,90 11,70
PN32 857 13,80 3,00 5,06 10,03 16,10 3,50 5,90 11,70
PN33 506 8,15 1,77 2,99 5,92 16,10 3,50 5,90 11,70
PN34 1.318 21,22 4,61 7,77 15,42 16,10 3,50 5,90 11,70
PN35 1.100 17,72 3,85 6,49 12,87 16,10 3,50 5,90 11,70
PN36 860 13,84 3,01 5,07 10,06 16,10 3,50 5,90 11,70
Subtotal Paranapanema 3 3.784 60,92 13,24 22,33 44,27 16,10 3,50 5,90 11,70
PN41 1.417 22,81 4,96 8,36 16,57 16,10 3,50 5,90 11,70
PN42 589 9,48 2,06 3,47 6,89 16,10 3,50 5,90 11,70
PN43 943 15,18 3,30 5,56 11,03 16,10 3,50 5,90 11,70
PN44 763 12,29 2,67 4,50 8,93 16,10 3,50 5,90 11,70
PN45 554 8,92 1,94 3,27 5,99 16,10 3,50 5,90 11,70
Subotal Paranapanema 4 4.265 68,67 14,93 25,16 49,41 16,10 3,50 5,90 11,70
Total UGRHI Piraponema @ 13.147 204,30 50,62 81,25 147,36 15,54 3,85 6,18 11,24

Nota (1): Os valores desta linha correspondem a disponibilidade hidrica da totalidade da UGRHI, considerando as vazdes de todas as
bacias que a integram.
Fonte dos dados: ANA, 2014; Elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Observa-se, no Quadro 2.4, antes exposto, que, para vazdes maiores (vazao média e
com permanéncia de 70%), as AEGs do Paranapanema 3 e Paranapenama 4 apresentam
vazbes especificas superiores as da bacia do Pirap0, enquanto para vazdes de estiagem
(com permanéncia de 95% e de 7 dias de duracéo para periodo de retorno de 10 anos),

os valores sdo inferiores.

A Figura 2.7 mostra as vazdes especificas calculadas pela ENGECORPS para a UGRHI

Piraponema.

Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 09: Relat6rio Técnico Final — Tomo Il = Volume | 1261-1AP-34-GL-RT-0009



e

AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Parané

-26-

22°30'0"S
1

52°30'0"W
1

52°00"W 51°30'0"W

51°00"W

23°0'0"S

23°30'0"S

Vazoes

24°0'0"S

o

- Amit
- 97,10 |
- 9959%
- 970%

Fonte:

Estado do Parana:
Bacias, AGUASPARANA, 2012
Base F COPEL/AGU.

A, 2011

Diviséo Politico-Administrativa, ITGC, 2014
Rodovia, ITGC
Sede Municipal, ITGC

Estados de Mato Grosso do Sul e S&o Paulo:
Base Hidrografica, IBGE, 2013

Divis&o Politico-Administrativa, IBGE, 2013
Rodovia, IBGE, 2010

Sede Municipal, IBGE, 2013

. o
Mandaguari

Jandaia do Sul A ‘ *’ Cambira

&

Localizagdo da UGRHI Piraponema

Convencoes Cartograficas
& Sede Municipal
Curso d'Agua
“_ Rio Principal

Massa d'Agua

i ___: Limite Estadual

: Limite Municipal

Legenda

]

UGRHI Piraponema
AEG

Paranapanema 3 Paranapanema 4

PN31 [ ] Pnat
PN32 ] a2
PN33 I Pnas
PN34 [ ] Pras
PN35 [ ] pnas

PN36

I rro: [ Pros
PPot I Pros [ Proo
PPoz I Pros [ PPi0

BON: RRCORE

P03 (0] veor [ P
SnaE A
ENGE[®eI2 PARANA  AGUASPARANA

Govem oo 00

GOVERNO DO ESTADO DO PARANA
INSTITUTO AGUAS DO PARANA

TEMA PLANO DAS BACIAS PIRAPO,
PARANAPANEMA 3 e 4

TTULOAREAS ESTRATEGICAS DE GESTAO (AEGS)
DEFINIDAS PELO PRESENTE PLANO

[ESCALA NUMERICA ESCALA GRAFICA
1:800.000 | & :

7 [DATA
—— e— " | ADI/2015

Figura 2.6 — Vazdes Caracteristicas — UGRHI Piraponema
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2.2 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

2.2.1 Unidades Aquiferas

A delimitacdo das unidades aquiferas existentes na UGRHI foi obtida a partir do Mapa de
Unidades Aquiferas do Parana, apresentado no Atlas de Recursos Hidricos do Parana

(SUDERHSA, 1998), como exposto no Tomo Il - Caracterizacdo da UGRHI Piraponema.

Na area total da UGRHI, com 13.147 kmz2, afloram trés unidades aquiferas, sendo as de
maior extensdo em area as unidades Caiua e Serra Geral Norte, representando 59,49% e
38,42% da area, respectivamente. Com menor representatividade ocorre a Unidade

Aquifera Aluvionar, representando apenas 2,09% da area.

O Quadro 2.5 resume os valores de areas das unidades aquiferas por bacias

hidrogréaficas e Areas Estratégicas de Gest&o — AEGs.

Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 09: Relat6rio Técnico Final — Tomo Il = Volume | 1261-1AP-34-GL-RT-0009



4

PARANA

Instituto das Aguas do Parané

-28-

QUADRO 2.5 - RESUMO DAS AREAS DAS UNIDADES AQUIFERAS NA UGRHI

PIRAPONEMA
AEG / Bacia Unidades Aquiferas (km?) 1
Hidrografica / UGRHI Aluvionar Caiud Guarani Serra Geral TOTAL %
(confinado) Norte
PN31 0,00 0,00 309,52 309,52 619,04 3,40
PN32 0,00 49,28 498,23 498,23 1.045,74 5,75
PN33 0,00 25,30 480,77 480,77 986,83 5,42
PN34 0,00 69,11 391,62 391,62 852,36 4,68
PN35 2,20 825,31 272,90 272,90 1.373,31 7,55
PN36 4,30 717,98 137,58 137,58 997,44 5,48
PARAPANEMA 3 6,50 1.686,98 2.090,62 2.090,62 5.874,73 32,28
PN41 113,32 1.300,36 2,83 2,83 1.419,34 7,80
PN42 23,55 565,09 0,00 0,00 588,63 3,23
PN43 47,14 895,65 0,00 0,00 942,79 5,18
PN44 22,89 740,24 0,00 0,00 763,14 4,19
PN45 11,08 542,88 0,00 0,00 553,96 3,04
PARAPANEMA 4 217,98 4.044,21 2,83 2,83 4.267,85 23,45
PPO1 0,00 0,00 152,75 152,75 305,51 1,68
PP02 0,00 1,73 171,20 171,20 344,14 1,89
PPO3 0,00 0,00 172,97 172,97 345,93 1,90
PP0O4 0,00 11,88 582,32 582,32 1.176,51 6,46
PPO5 0,00 0,00 145,77 145,77 291,54 1,60
PPO6 38,44 307,50 615,01 615,01 1.575,95 8,66
PPO7 12,21 476,12 122,08 122,08 732,50 4,03
PP0O8 0,00 17,42 200,29 200,29 417,99 2,30
PP0O9 0,00 300,73 490,66 490,66 1.282,04 7,04
PP10 0,00 538,42 126,30 126,30 791,01 4,35
PP11 0,00 436,23 178,18 178,18 792,60 4,36
PIRAPO 50,65 2.090,04 2.957,52 2.957,52 8.055,73 44,27
UGRHI 275,13 7.821,23 5.050,98 18.198,31 100,00
% 1,51 42,98 27,76 100,00 —

! Asoma total considera apenas as unidades aflorantes
Elaboragdo ENGECORPS, 2015

2.2.2  Areas de Recarga e Descarga

A recarga € o processo pelo qual a 4gua subterranea é abastecida. A fonte primaria de
recarga natural para a maioria dos aquiferos é a precipitacdo atmosférica, mas outras
possibilidades incluem aportes ndo naturais como vazamentos das tubulacbes de
sistemas de abastecimento de agua e coleta de esgoto, fossas negras e sépticas, ou

excessos na irrigacéo de diferentes culturas.
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Na &rea de recarga, ocorre a infiltragdo de agua a partir da superficie do terreno até a
zona saturada. As areas de descarga, por sua vez, sdo locais onde as aguas
subterraneas saem do aquifero, voltando a superficie do terreno em forma de nascentes

ou alimentando os cérregos, rios e lagos.

As areas de recarga e descarga forma delimitadas como exposto no Tomo Il -

Caracterizacdo da UGRHI Piraponema, sendo resumidas no Quadro 2.6.

Os resultados indicam que a area de recarga corresponde a 78,3% e a de descarga
21,7% da area total da UGRHI Piraponema (13.147,33 km?). As maiores areas de recarga

se encontram nas bacias do Pirap6 (29,48%) e Paranapanema 4 (29,19%).

As unidades aquiferas com areas de recarga com maior extensdo sdo Serra Geral Norte
(67,5 km?) e Caiua (32,5 km?). A area de recarga da unidade aluvionar é muito pequena

em comparacao as outras unidades aquiferas, em torno de 44,54 km? ou 2,15%.
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QUADRO 2.6 - RESUMO DAS AREAS DE RECARGA E DESCARGA NA UHGRHI
PIRAPONEMA

L .. Unidades Aquiferas (km2)
AEG / Bacia Hidrografica / UGRHI - — TOTAL (km?) TOTAL (%)
Aluvionar | Caiuéa | Serra Geral Norte
Recarga 0 0 189 189 1
PN31 Descarga 0 0 121 121 1
Recarga 0 27 356 383 3
PN32 Descarga 0 22 142 164 1
Recarga 0 20 238 258 2
PN33 Descarga 0 15 233 248 2
Recarga 0 37 226 263 2
PN34 Descarga 0 32 166 198 2
PN35 Recarga 0 638 187 825 6
Descarga 1 175 99 275 2
Recarga 0 593 69 662 5
PN36 Descarga 0 129 69 198 2
Recarga 0 1.316 1.264 2.580 20
PARANAPANEMA 3
Descarga 2 373 830 1.204 9
PN41 Recarga 99 1.077 0 1.176 9
Descarga 28 212 0 241 2
Recarga 24 524 0 547 4
PN42 Descarga 3 38 0 41 0
Recarga 28 830 0 858 7
PN43 Descarga 9 75 0 85 1
Recarga 15 710 0 725 6
PN44 Descarga 8 31 0 38 0
Recarga 11 521 0 532 4
PN4S Descarga 0 22 0 22 0
Recarga 177 3.661 0 3.838 29
PARANAPANEMA 4
Descarga 49 378 0 427 3
Recarga 0 0 63 63 0
PPO1 Descarga 0 0 90 90 1
Recarga 0 2 102 104 1
PPO2 Descarga 0 0 69 69 1
Recarga 0 0 43 43 0
PPO3 Descarga 0 0 130 130 1
Recarga 0 6 273 279 2
PPO4 Descarga 0 3 312 315 2
Recarga 0 0 108 108 1
PPO5 Descarga 0 0 38 38 0
PPO6 Recarga 38 250 529 817 6
Descarga 2 56 86 144 1
Recarga 6 439 128 574 4
pPPO7 Descarga 0 34 3 37 0
Recarga 0 11 122 133 1
PPO8 Descarga 0 7 78 85 1
PPO9 Recarga 0 237 356 594 5
Descarga 0 63 135 198 2
Recarga 0 465 120 585 4
PP10 Descarga 0 73 7 80 1
Recarga 0 412 166 578 4
PP11 Descarga 0 28 9 37 0
. Recarga 45 1.822 2.009 3.876 29
PIRAPO
Descarga 2 263 957 1.222 9
TOTAL UGRHI Recarga 222 6.799 3.274 10.294 78
PIRAPONEMA Descarga 52 1.014 1.787 2.853 22
TOTAL UGRHI PIRAPONEMA 13.147 100
Elaboragcdo ENGECORPS, 2015
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2.2.3 Disponibilidades Hidricas Subterraneas

Os aquiferos sao reservatorios subterraneos de agua, formados por formacdes geoldgicas
suficientemente permedaveis, capazes de armazenar e transmitir &gua em quantidades

que podem ser aproveitadas como fonte de abastecimento para Varios usos.

O estabelecimento da producdo admissivel dos aquiferos consiste em avaliar seu
potencial e sua disponibilidade hidrica, informacfes primordiais ao estabelecimento de

politicas de gestdo das aguas subterraneas.

A estimativa da disponibilidade hidrica subterranea para cada unidade hidrogeoldgica da
UGRHI Piraponema foi baseada em duas fontes de consulta: metodologia adotada pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) na Avaliagdo Quantitativa e Qualitativa das Aguas
Subterraneas da UGRH Paranapanema (ANA, 2014b); e Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Parana (AGUASPARANA, 2010).

A avaliacdo da disponibilidade hidrica realizada pela ANA (2014b) utilizou dois métodos
independentes. O primeiro avalia o lado da entrada da &4gua no sistema aquifero, a
recarga; e o segundo, a saida do sistema, a descarga, representado pela vazédo de base
dos rios (Q-). A avaliacdo da recarga, a Recarga Potencial Direta (RPD) foi estimada com
base nos dados de precipitacdo (periodo 1970-2012), escoamento superficial, e taxa de
infiltracdo de acordo com as unidades litolégicas e sua area aflorante Quadro 2.7. Para a
avaliacdo da descarga, a vazado de base Q- foi escolhida como referencial inicial para a
integracdo da gestdo entre os componentes subterrdneos e superficial do ciclo
hidrolégico. A grande vantagem deste método é que esta vazao consitui um valor extraido
de forma direta das séries histéricas de vazdes, ou seja, € independente de parametros
estimados. Porém, a limitacdo deste método € a falta de séries historicas de dados das
vazoes dos rios provenientes de estagdes fluviométricas. Observa-se no Quadro 2.7 que
a estimativa da vazéo de base (Q7) apresenta resultados que corroboram com os valores

de RPD estimados pelas taxas de infiltracdo e precipitacao.
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A Reserva Potencial Explotavel (RPE) equivale a uma parcela de agua da RPD que pode
ser explotada de forma sustentavel a fim de ndo interferir nas vazdes superficiais
minimas. Para cada unidade hidrogeologica estabeleceu-se o0 coeficiente de
sustentabilidade (CS), que € o percentual maximo da RPD que pode ser explotada sem
gerar efeitos adversos para os aquiferos e sem reduzir sinificativamente as vazdes de
base dos rios em periodos de estiagem. A escolha do CS é o ponto critico para a gestao
das aguas subterraneas, pois este é o indicador das parcelas explotaveis provenientes
das reservas renovaveis. O estabelecimento do CS deve levar em conta a vazao de base

dos rios, além as condi¢des de circulacdo do aquifero e ambientais.

A vazao outorgavel é estimada pela diferenca entre a RPE e o volume atualmente
extraido em cada unidade aquifera ou da vaz&do atualmente outorgada. No Quadro 2.7
sdo apresentados os dados de disponibilidade hidrica por unidade hidrogeoldgica para a

UGRHI Piraponema.
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QUADRO 2.7 — DISPONIBILIDADES HiDRICAS SUBTERRANEAS NA UGRHI PIRAPONEMA COM BASE EM ANA (2014B)

i Vazao Vazao
Unidades |Area aflorante RPD esp Q7 esp RPE esp (1) 2)
CS [CI(%)[RPD (m3/h 7 (m3/h RPE (m3/h outorgada disponivel
aquiferas (Km?) (%) (m/h) (1/s/km?2) Q7 (m?/h) (1/s/km?2) (m*/h) (1/s/km2) i P s
(m’/h) (m”/h)
Bauru-Caiua 7.680,11 | 0,2 17 208.980 7,56 195.480 7,07 41.796 1,51 ND ND
Serra Geral 5.466,32 | 0,4 14 130.428 6,63 101.736 5,17 52.164 2,65 ND ND
TOTAIS 13.146,43 - - 339.408 - 297.216 - 93.960 - 9.684 84.276
Nota: Conforme Avaliacdo Quantitativa e Quallitativa das Aguas Subterraneas da UGRH Paranapanema (ANA, 2014b); elaboragio ENGE CORPS, 2015.
ND = néo disponivel
(1) = volume outorgado de agua subterranea até 2012-2013 (ANA, 2014b;, considera a vaz&do nominal do pogo.
(2) = RPE - volume outorgado de &guas subterraneas. Volume disponivel de 4guas subterraneas.
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A estimativa da disponibilidade hidrica subterrdnea apresentada no Plano Estadual de
Recursos Hidricos do Parana (AGUASPARANA, 2010) foi realizada, no presente estudo,
para cada Unidade Aquifera e para cada Area Estratégica de Gestdo (AEG) da UGRHI

Piraponema.

Para esta estimativa, consideraram-se as areas das unidades aquiferas (Item 2.2.1), que
foram multiplicadas pelo potencial hidrologico dos aquiferos paranaenses apresentado no
Atlas de Recursos Hidricos do Estado do Parana (SUDERHSA, 1998) e que foi utilizado
no Manual Técnico de Outorgas (SUDERHSA, 2006) e no Plano Estadual de Recursos
Hidricos (AGUASPARANA, 2010).

A metodologia usada para a definicdo dos potenciais hidrogeolégicos se baseou em
testes de bombeamento e vaz&o de base dos rios (Q7) (GOVERNO DO PARANA & JICA,
1995). As limitagcdes com relacdo a estes métodos devem-se ao pequeno volume do
aquifero que é testado através de testes de bombeamento, sendo os resultados nao
representativos do volume total do aquifero. A vazdo de base dos rios (Qv) foi
estabelecida com uma série histérica de apenas 20 anos e, desta, forma, pode ndo ser
representativa das possiveis variacbes climaticas que s&o incorporadas em séries
histéricas mais longas. O Quadro 2.8 apresenta os resultados das estimativas das

disponibilidades hidricas subterraneas por bacias hidrograficas e AEGs.

O célculo da vazao outorgavel levou em consideracao o valor de 20% da disponibilidade
hidrica dos aquiferos e um tempo de bombeamento de 18 horas/dia assim como proposto
pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos (AGUASPARANA, 2010). O Quadro 2.9
apresenta os resultados das vazdes outorgaveis por unidades aquiferas, nas bacias e
AEGs.
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QUADRO 2.8 - RESUMO DAS DISPONIBILIDADES HIiDRICAS SUBTERRANEAS NA UGRHI

PIRAPONEMA
AEG / Bacia Hidrografica / UGRHI _ Unidades Aquiferas
Caiua Serra Geral Norte
Potencial Hidrogeolégico (L/s.kmz)u) 4,20 4,20
oN3L Area (km?) 0,00 309,52
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 0,00 4.679,98
oN32 Area (km?) 49,28 498,23
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 745,05 7.533,30
oN33 Area (km?) 25,30 480,77
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 382,59 7.269,17
oN34 Area (km?) 69,11 391,62
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 1.044,95 5.921,36
oN35 Area (km?) 825,31 272,90
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 12.478,61 4.126,26
oN36 Area (km?) 717,98 137,58
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 10.855,91 2.080,17
PARANAPANEMA 3 Area (km?) 1.686,98 2.090,62
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 25.507,11 31.610,25
oNaL Area (km?) 1.300,36
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 19.661,39 42,84
oNd2 Area (km?) 565,09
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 8.544,09
oNd3 Area (km?) 895,65
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 13.542,24
oNd4 Area (km?) 740,24
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 11.192,45
oNdS Area (km?) 542,88
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 8.208,28
PARANAPANEMA 4 Area (k) 4.044,21
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 61.148,45 42,84
opo1 Area (km?) 0,00 152,75
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 0,00 2.309,63
op02 Area (km?) 1,73 171,20
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 26,15 2.588,59
003 Area (km?) 0,00 172,97
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 0,00 2.615,26
op0d Area (km?) 11,88 582,32
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 179,69 8.804,61
0p05 Area (km?) 0,00 145,77
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 0,00 2.204,05
- Area (km?) 307,50 615,01
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 4.649,45 9.298,89
007 Area (km?) 476,12 122,08
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 7.199,01 1.845,90
op08 Area (km?) 17,42 200,29
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 263,34 3.028,37
- Area (km?) 300,73 490,66
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 4.546,97 7.418,74
op10 Area (km?) 538,42 126,30
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 8.140,94 1.909,60
op11 Area (km?) 436,23 178,18
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 6.595,87 2.694,09
ARAPG Area (km?) 2.090,04 2.957,52
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 31.601,40 44.717,73
TOTAL Area (km?) 7.821,23 5.050,98
Disponibilidade Hidrica (m3/h) 118.256,96 76.370,82

Nota: Conforme Plano Estadual de Recursos Hidricos do Parana (AGUASPARANA, 2010); elaboragdo

ENGECORPS, 2015
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Unidade Disponibilidade Hidrica (m*/h) Q(m?/h) Bombeamento Q outorgavel (m?/dia)
p %Q X

Aquifera PARANAPANEMA 3 (PN 31| PN32 [PN 33 |PN 34| PN 35 | PN 36 PARANAPANEMA 3 | PN 31 PN32 | PN 33 (PN 34|PN 35PN 36 (h/dia) PARANAPANEMA 3 PN 31 | PN32 | PN 33 | PN 34 [ PN 35 | PN 36

Caiud 25.507,11 0 | 745 | 383 [1.045|12.479|10.856( 20 5.101,42 0 | 149 | 77 | 209 |2.496(2.171 18,0 91.825,60 0 |2.682 1377 3.762 [44.923|39.081

Serra Geral Norte 31.610,25 4.680(7.5337.269|5.921 | 4.126 | 2.080 | 20 6.322,05 936 [1.507|1.454 (1.184| 825 | 416 18,0 113.796,90 16.848(27.120(26.169(21.317|14.855| 7.489

Unidade Disponibilidade Hidrica (m®/h) Q(m?/h) Bombeamento Q outorgavel (m*/dia)
. %Q I
Aquifera PARANAPANEMA 4| PN41 | PN 42 | PN43 | PN44 | PN45 PARANAPANEMA 4| PN41 |PN 42| PN43 | PN44 | PN45 (h/dia) |ppranNAPANEMA 4| PN41 | PN 42 | PN43 | PN4a | PNas
Caiua 0,00 19.661| 8.544 (13.542]11.192| 8.208 | 20 0,00 3.932(1.709(2.708 | 2.238 | 1.642 18,0 0,00 70.781(30.759]48.752[40.293(29.550
Serra Geral Norte 42,84 43 0 0 0 0 20 8,57 9 0 0 0 0 18,0 154,21 154 0 0 0 0
Disponibilidade hidrica (m*/h) Q(m®/h) Bombeamento Q outorgével (m*/dia)
Unidade Aquifera - %Q - (h/dia) —
PIRAPO | PPO1 | PPO2 | PPO3 | PPO4 | PPOS | PPO6 | PPO7 | PPO8 | PPO9 | PP10 | PP11 PIRAPO | PPO1 | PPO2 | PPO3 | PPO4 | PPOS | PPO6 | PPO7 | PPOS | PPO9 | PP10 | PP11 PIRAPO | PPO1 | PPO2 | PPO3 | PPO4 | PPOS | PPO6 | PPO7 | PPO8 | PPOS | PP10 | PP11
Caiua 31.601,42 0 26 0 180 0 |4.649|7.199| 263 (4.547|8.141|6.596| 20 | 6.320,28 0 5 0 36 0 930 [1.440| 53 909 |1.628|1.319 18,0 113.765,11| 0 94 0 647 0 |[16.738|25.916| 948 |16.369(29.307(23.745
Serra Geral Norte 44.717,73(2.310|2.589 | 2.615 | 8.805 [ 2.204 | 9.299 | 1.846 (3.028 [ 7.419|1.910 | 2.694 | 20 |[8.943,55| 462 | 518 | 523 |1.761| 441 [(1.860| 369 | 606 |1.484( 382 | 539 18,0 160.983,83(8.315(9.319|9.415|31.697| 7.935 | 33.476( 6.645 (10.902(26.707| 6.875 [ 9.699
Elaboracdo ENGECORPS, 2015
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A disponibilidade hidrica subterranea e a vazdo outorgavel para a UGRHI Piraponema
estimadas pelos métodos apresentados na Avaliagdo Quantitativa e Qualitativa das Aguas
Subterraneas da UGRH Paranapanema (ANA, 2014b) e pelo Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Parana (AGUASPARANA, 2010) foram compiladas para cada unidade
aquifera para facilitar a comparacéo entre os dados obtidos pelas duas metodologias. A
disponibilidade hidrica da area confinada do Guarani ndo foi considerada nesta
comparacao ja que ndo esta disponivel nas estimativas feitas por ANA (2014b). O Quadro
2.10 apresenta a comparacao entre as disponibilidades hidricas e as vazfes outorgaveis

na UGRHI obtidas por ambos os métodos.

A disponibilidade hidrica, representada pela Recarga Potencial Direta (RPD) em ANA
(2014b) é até 43% maior para as unidades aquiferas e 3 para a area total da UGRHI em
comparacdo com a disponibilidade hidrica estimada pelo método apresentado em
AGUASPARANA (2010). Estas diferencas sdo compreensiveis devido as incertezas de

cada método e as restricbes de dados existentes.

A vazao outorgavel, representada pela Recarga Potencial Explotavel em ANA (2014b) é
até 78% maior para as unidades aquiferas e 69% maior para a area total da UGRHI em
comparacdo com a vazdo outorgavel pelo método apresentado em AGUASPARANA
(2010). Estas diferencas sdo consequéncia das diferencas obtidas nos célculos da
disponibilidade hidrica e dos diferentes coeficientes de sustentabilidades aplicados em
cada um dos métodos. Na avaliacdo da UGRH Paranapanema (ANA, 2014b) aplicou-se
um coeficiente especifico para cada unidade hidrogeologica e no Plano Estadual
(AGUASPARANA, 2010) o coeficiente de 20% foi usado para todas as unidades
aquiferas. De forma geral, estas diferencas estdo dentro da variacdo esperada ao se
considerar todas as incertezas envolvidas nos métodos e levando-se em conta a restricao

espacial e temporal de dados.

A metodologia proposta por ANA (2014) é mais robusta por ter se baseado em dados
atuais e de séries histdricas mais extensas. As estimativas de disponibilidade hidrica e
vazao outorgavel podem ser constantemente atualizadas se novos dados estiverem
disponiveis. Por fim, recomenda-se instalar estacdes fluviométricas nas sub-bacias ainda

nao monitoradas e continuar a monitorar as estacoes existentes.
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QUADRO 2.10 - COMPARAGAO ENTRE AS DISPONIBILIDADES I-]iDRICAS E VAZOES
OUTORGAVEIS NA UGRHI PIRAPONEMA CONSIDERANDO OS METODOS AVALIADOS

Disponibilidade

Q outorgavel

Unidade Aquifera RPD (m3/h) (1) Hidrica (m3/h) (2) Diferenca (%) | RPE (m3/h) (1) (m3/h) (2) Diferenca (%)
Caiua 208.980 118.257 43% 41.796 17.739 58%
Serra Geral Norte 130.428 76.371 41% 52.164 11.456 78%
Total 339.408 194.628 43% 93.960 29.194 69%

(1): Conforme a Avaliagio Quantitativa e Qualitativa das Aguas Subterraneas da UGRH Paranapanema (ANA, 2014b).
(2): Conforme Plano Estadual de Recursos Hidricos do Parana (AGUASPARANA, 2010).

3. DEMANDAS ATUAIS DE USOS CONSUNTIVOS

3.1 DEMANDAS SUPERFICIAIS

Para o presente estudo, foram considerados 0s seguintes usos consuntivos dos recursos
hidricos: abastecimento urbano e da populacdo rural, dessedentacdo de animais,

abastecimento industrial, irrigacédo, aquicultura e comércio/servicos.

No caso das demandas calculadas a partir das outorgas disponibilizadas pelo
AGUASPARANA, foram consideradas tanto as outorgas vigentes como as outorgas em
tramitacdo (ano de 2014), visando a uma estimativa das demandas conservadora, ou
seja, incorporando também as outorgas ainda ndo concedidas, mas passiveis de serem

efetivadas.

Cabe salientar que o horizonte temporal adotado para o presente diagndéstico dependeu
dos dados disponiveis; dessa forma, e como sera visto, algumas demandas se referem ao

ano de 2012, enquanto outras, a anos posteriores.

A metodologia adotada para célculo desses usos e 0s resultados obtidos estdo expostos

em continuacgao.

3.1.1 Abastecimento Urbano

Para o célculo das demandas para abastecimento urbano, inicialmente, foram
identificadas as sedes urbanas localizadas em cada AEG; na sequéncia, foi verificado o
prestador dos servicos de saneamento dos municipios, considerando a SANEPAR ou
servicos autbnomos municipais. O Quadro 3.1 apresenta a relagdo dos municipios com
sedes urbanas inseridas nas AEGs e respectivos prestadores de servico do sistema de

abastecimento de agua.
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QUADRO 3.1 - SEDES URBANAS INSERIDAS NAS AEGS E PRESTADOR DOS SERVICOS

DE ABASTECIMENTO DE AGUA

AEG Sedes Urbanas Inseridas nas AEGs Tipo de manancial
PPO1 Arapongas Subterranea
PPO3 Cambira Superficial e Subterrdnea
PP0O4 Mandaguari Superficial e Subterrdnea
Marialva Superficial e Subterranea
PPO5 : 3
Sarandi Subterrédnea
Angulo Subterranea
Atalaia Subterrnea
PPO0O6 Iguaracu Subterrénea
Mandaguacu Subterranea
Maringa Superficial e Subterrdnea
Cruzeiro do Sul Subterrénea
PPO7 Fldrida $gbterrénea
Nova Esperanca Superficial e Subterranea
Uniflor Subterrénea
Astorga Superficial e Subterrdnea
Jaguapita Subterranea
PP09 Munhoz de Mello Subterrédnea
Pitangueiras Subterrédnea
Sabaudia Subterrénea
Colorado Subterréanea
PP10 Lobato Subterrénea
Santa Fé Subterrédnea
PP11 Itaguajé Subterranea
Jardim Olinda Subterranea
PN31 Rolandia Superficial e Subterrdnea
PN32 Prado Ferreira Subterrénea
PN33 Alvqrada do Sul sgbterrénea
Bela Vista do Paraiso Superficial e Subterranea
Centenario do Sul Subterrénea
Florestopolis Subterrénea
PN35 Guaraci Subterranea
Miraselva Subterranea
Porecatu Subterrénea
Cafeara Subterrénea
Lupionépolis Subterrédnea
PN36 Nossa Senhora das Gracas Subterrédnea
Santa Inés Subterrénea
Santo Inacio Subterrénea
Inaja Subterréanea
Paranacity Subterrénea
PN41 Paranapoema Subterrénea
Santo Antdnio do Caiua Subterrénea
Sao Jodo do Caiua Subterrnea
PN43 Terra Rica Subterrnea
Diamante do Norte Subterrénea
PN44 - y =
Guairaca Subterrénea
Itatina do Sul Subterranea
PN45 Marilena Subterrnea
Nova Londrina Subterrénea
Elaboragcdo ENGECORPS, 2015
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Com relagdo aos municipios abastecidos pela SANEPAR, e conforme acordado com o
AGUASPARANA, foram adotadas as vazdes efetivamente consumidas, constantes do
banco de dados da propria SANEPAR, fornecido a ENGECORPS. Tais vazdes nao
coincidem, necessariamente, com as vaz0es outorgadas, que ora SA0 um pouco maiores,

ora um pouco menores do que o consumo real.

Ja& no que diz respeito aos municipios abastecidos por sistemas autbnomos, a
ENGECORPS fez contatos telefénicos com todos eles, para verificar 0s mananciais

utilizados (se superficiais ou subterraneos) e para obter as vazfes efetivamente utilizadas.

O Quadro 3.2 apresenta os dados obtidos para subsidiar o calculo das demandas,
cabendo ressalvar que nem sempre as captacfes tanto de aguas superficiais quanto
subterraneas estdo localizadas na mesma AEG em que se situa a sede urbana

abastecida.
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QUADRO 3.2 - CAPTAGOES DE MANANCIAIS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS NOS MUNICiPIOS COM SEDE NA UGRHI
Sedes Urbanas Inseridas Prestador dos . N Situacdo da Vazédo (m3/s) @ Vazédo Outorgada
—— . Tipo de Captacgéo = — = — A
AEG Municipios Servigos Captacéo Superficial Subterranea Superficial Subterranea
PPO1 Arapongas SANEPAR Subterranea Operante 0,002 O’OODZH(::IL_%/%'
- Superficial fora da Outorga )
PP03 Cambira SANEPAR Sstﬂfgr'%ﬁle: bacia - Subterranea 0,012 solicitada 0,014 éSFg_S';ZOOO
Operante (10.802.974-9)
0,035 (264/99- 0,017 (469/94-
: Superficial e DRH) DIFLA)
PP0O4 Mandaguari SANEPAR Subterranea Operante 0,096 0,024 0,012 (853/2002- 0,017 (151/96-
DRH) DRH)
. Superficial e 1
op05 Marialva(1) SAE Subterranea Operante 0,059 ND N/D
. AGUAS DE A 1
Sarandi(1) SARANDI Subterranea Operante 0,442 N/D
Angulo SAMAE Subterranea Operante 0,029 N/D*
0,004 (417/94-
Atalaia SANEPAR Subterranea Operante 0,019 DIFLA)
P : 0,014 (416/94-
DIFLA)
Iguaracu SAA Subterranea Operante 0,024 N/D*
Mandaguagu SANEPAR Subterranea Operante 0,020 OY024D(IZ§Z)2 011-
PP06 0,019 (1869/2004-
DRH)
0,011 (624/98-
S ficial 1,003 (069/2002 DRH)
Maringé SANEPAR uperficial € Operante 0,879 0,033 003 ( " | 0,003 (363/95 -
Subterrénea DRH)
DIFLA)
0,003 (695/2009-
DRH)
Total: 0,036
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.2 - CAPTAGCOES DE MANANCIAIS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS NOS MUNICiPIOS COM SEDE NA UGRHI

Sedes Urbanas Inseridas Prestador dos . N Situagéio da Vazéo (m3/s) @ Vazé&o Outorgada (m3/s)
—— - Tipo de Captacao = — 2 T v 3
AEG Municipios Servicos Captacao Superficial Subterranea Superficial Subterrénea
0,003 (444/94-DIFLAO
Cruzeiro do Sul SANEPAR Subterranea Operante 0,008 0,004 (721/2010-DRHO
Total: 0,007
- Prefeitura A 3
op07 Flérida Municipal Subterranea Operante 0,023 N/D
Superficial e 0,057 (199/2003-
Nova Esperanga SANEPAR Subterranea Operante 0,058 0,004 DRH) 0,006 (1203/2004-DRH)
0,006 (637/94-DIFLA)
Uniflor SANEPAR Subterranea Operante 0,008 0,006 (028/94-DIFLA)
Total: 0,012
0,016 (177/95-DIFLA)
0,003 (475/94-DIFLA)
Superficial e 0,018 (068/2002- 0,004 (759/2000-DRH)
Astorga SANEPAR Subterranea Operante 0,021 0,057 DRH) 0,003 (252/95-DIFLA)
PP0O9 0,022 (507/97-DRH)
Total: 0,048
Jaguapitad SAMAE Subterranea Operante 0,056 N/D?
Munhoz de Mello SAMAE Subterranea Operante 0,014 N/D?
. . Prefeitura A 3
5p00 Pitangueiras Municipal Subterranea Operante 0,020 N/D
A A 0,004
Sabaudia SANEPAR Subterranea Operante 0,016 (Vencida/Renovacio)
Prefeitura A 3
Colorado Municipal Subterranea Operante 0,007 N/D
Lobato SAMAE Subterranea Operante 0,017 N/D?
PP10 0,027 (532/94-DIFLA)
. A 0,005 (577/94-DIFLA)
Santa Fé SANEPAR Subterranea Operante 0,029 0,008 (190/95-DIFLA)
0,003 (650/2011-DPCA)
0,012 (027/95-DIFLA)
Itaguajé SANEPAR Subterranea Operante 0,021 0,009 (148/94-DIFLA)
PP11 Total: 0,064
Jardim Olinda SAMAE Subterranea Operante 0,007 N/D?
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.2 - CAPTAGCOES DE MANANCIAIS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS NOS MUNICIPIOS COM SEDE NA UGRHI

Sedes Urbanas Inseridas Prestador dos . N Situagéio da Vazéo (m3/s) @ Vazé&o Outorgada (m3/s)
AEG Municipios Servigos Tipo de Captagdo Captacéo Superficial Subterranea® Superficial Subterranea
0,006 (908/2012-DPCA)
- Superticl e 0063 (12332010) | o oconrs ppcn)
PN31 Rolandia SANEPAR Subterranea Operante 0,159 0,016 0,053 (1235/2010) ' Outoraa Solicitada
Total: 0,116 9
’ (5.472.197-8 protocolo)
Total: 0,018
PN32 Prado Ferreira SAMAE Subterranea Operante 0,029 N/D?
Alvorada do Sul SAAE Subterranea Operante 0,118 N/D?
PN33 Bela Vista do Paraiso SANEPAR gﬂgfggﬁ;g Operante 0,033 0,008 0,036 (580/2010) | 0,008 (111/2013-DPCA)
Centenéario do Sul SANEPAR Subterranea Operante 0,042 0,033 (745/2011-DPCA)
0,007 (066/95-DIFLA)
Florestépolis SANEPAR Subterranea Operante 0,039 88% Egig;ggg::ﬁtﬁ;
Total: 0,034
0,007 (059/95-DIFLA)
PN35 Guaraci SANEPAR Subterranea Operante 0,018 0,014 (627/98-DRH)
Total: 0,021
Miraselva SAMAE Subterranea Operante 0,003 N/D?
0,031 (1626/2012-DPCA)
0,010 (1633/2012-DPCA)
Porecatu SANEPAR Subterranea Operante 0,059 0,007 (1634/2012-DPCA)
0,012 (1625/2012-DPCA)
Total: 0,060
Cafeara SANEPAR Subterranea Operante 0,007 0,007 (061/95-DIFLA)
Lupionépolis SANEPAR Subterranea Operante 0,016 0,037 (060/95-DIFLA)
PN36 Nossaézgg‘;ra das SAAE Subterranea Operante 0,016 N/D®
Santa Inés SANEPAR Subterranea Operante 0,010 0,015 (063/95-DIFLA)
Santo Inacio SANEPAR Subterranea Operante 0,018 0,023 (067/95-DIFLA)
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.2 - CAPTAGCOES DE MANANCIAIS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS NOS MUNICiPIOS COM SEDE NA UGRHI

Sedes Urbanas Inseridas

AEG Municipios

Prestador dos
Servigos

Tipo de Captacao

Situacédo da
Captacéo

Vazio (m¥s) @

Vazé&o Outorgada (m3/s)

Superficial Subterranea®

Superficial Subterréanea

Inaja

SANEPAR

Subterranea

Operante

0,011

0,012 (200/99-DRH)

Paranacity

PN41

SANEPAR

Subterranea

Operante

0,056

0,007 (419/94-DIFLA)
0,019 (661/2010-DRH)
0,008 (662/2010)
0,003 (1411/2011-DPCA)
Outorga solicitada
(procotocolo 11.511.326-
7
Total: 0,037

Paranapoema

SAMAE

Subterranea

Operante

0,010

N/D®

Santo Antbnio do Caiua

SANEPAR

Subterranea

Operante

0,012

0,008 (964/2010)
0,013 9554/94-DIFLA)
Total: 0,021

Sao Joao do Caiua

SANEPAR

Subterranea

Operante

0,019

0,010 (815/2000-DRHO
0,008 (629/2010)
Total: 0,018

PN43 Terra Rica

SAMAE

Subterranea

Operante

0,045

N/D®

Diamante do Norte

SANEPAR

Subterranea

Operante

0,027

0,014 (442/94-DIFLA)
0,022 9044/94-DIFLA)
Total: 0,036

PN44

Guairaca

SANEPAR

Subterranea

Operante

0,028

0,006 (504/96-DRH)
0,015 (504/96-DRH)
Outorga solicitada
(procotocolo 11.511.118-
3)

Total: 0,021

Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.2 - CAPTAGCOES DE MANANCIAIS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS NOS MUNICiPIOS COM SEDE NA UGRHI

Sedes Urbanas Inseridas Prestador dos . N Situagéio da Vazéo (m3/s) @ Vazé&o Outorgada (m3/s)
— ] Tipo de Captacéo x — — T — —
AEG Municipios Servicos Captacao Superficial Subterranea Superficial Subterrénea
0,007 (1596/2012-DPCA)
. A Outorga solicitada
Itatna do Sul SANEPAR Subterranea Operante 0,014 (procotocolo 11.587.312-
1)
0,007 (879/2002-DRH)
PN45 Marilena SANEPAR Subterranea Operante 0,019 0,011 (1030/2004-DRH)
Total: 0,018
0,006 (440/94-DIFLA)
Nova Londrina SANEPAR Subterranea Operante 0,050 0,006 (441/94-DIFLA)
Total: 0,012
Nota (1): Nem todos os Sistemas Autdbnomos informaram as coordenadas e regime de bombeamento da captagdo subterranea
Nota (2): Vazéo Total que abastece o municipio
Nota (3): N/D N&o disponivel
Fontes: SANEPAR e Sistemas Autdbnomos. Elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Além disso, identificaram-se, no banco de dados de outorgas vigentes e em tramitagéao,
fornecido pelo AGUASPARANA, os sistemas de abastecimento que se utilizam de
mananciais de superficie. Grande parte dos pontos de outorga para captacdo desse
banco coincidem com os pontos de captacdo informados pela SANEPAR e dos Sistemas
Autbnomos. Para varias captacfes subterraneas dos Sistemas Autbnomos ndo se obteve
correlacdo entre os dados fornecidos pela concessionaria e as outorgas disponibilizadas
pelo AGUASPARANA.

A Figura 3.1 ilustra os pontos de captacdo superficial para abastecimento publico, na

UGRHI Piraponema.
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Figura 3.1 — Outorgas para Abastecimento Pablico Urbano por Mananciais Superficiais na UGRHI Piraponema
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O Quadro 3.3 apresenta os resultados das demandas para abastecimento urbano na

UGRHI supridas por mananciais superficiais, obtidas segundo os procedimentos

metodoldgicos antes descritos.

QUADRO 3.3 - DEMANDAS ATUAIS PARA ABASTECIMENTO URBANO NA UGRHI
PIRAPONEMA SUPRIDAS POR MANANCIAIS SUPERFICIAIS - 2014

AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI

Demanda (m3/s)

PPO1 0,246

PP0O2 0,000

PP0O3 0,112

PP0O4 0,879

PPO5 0,000

PP0O6 0,000

PPO7 0,058

PP0O8 0,159

PPO9 0,021

PP10 0,000

PP11 0,000

Subtotal Bacia Pirap6 1,475
PN31 0,000

PN32 0,033

PN33 0,000

PN34 0,000

PN35 0,000

PN36 0,000

Subtotal Bacia Paranapanema 3 0,033
PN41 0,000

PN42 0,000

PN43 0,000

PN44 0,000

PN45 0,000

Subotal Bacia Paranapanema 4 0,000
Total UGRHI Piraponema 1,508

Elaboracdo ENGECORPS, 2015. Fonte dos dados SANEPAR: fornecidos pelo AGUASPARANA. Demandas para abastecimento
urbano supridas pelos SAAESs: consulta direta realizada pela ENGECORPS.

3.1.2 Abastecimento da Populacao Rural

Para o calculo das demandas para abastecimento da populacao rural, foram adotados os

seguintes passos metodoldgicos:

+ Quantificacdo da populacéo rural por municipio, a partir dos dados censitarios mais

atualizados disponiveis (IBGE, 2010);
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+ Estimativa da distribuicdo da populagéao rural residente nas AEGs, considerando os
percentuais dos territérios dos municipios inseridos em cada AEG calculados em
Sistema de Informacdes Geograficas e pressupondo que a populacdo rural esteja

distribuida uniformemente no territério do municipio;

+ Calculo das Demandas, mediante a aplicacao do per capita de 100 L/hab/dia, mesmo
valor utilizado pela ANA no estudo Atlas Brasil de Abastecimento Urbano de Agua
(ANA, 2010) sobre a populacgéo rural estimada em cada AEG.

O Quadro 3.4 mostra a distribuicdo das areas municipais em cada AEG.

QUADRO 3.4 — DISTRIBUICAO DOS TERRITORIOS MUNICIPAIS NAS AEGS

N , pveawuricipal |, AT 00
AEG Municipio Area Total (km?) | Inserida na AEG na AEG
(km?) (km?)
PPO1 Arapongas 382,6 80,3 80,3
PPO3 Cambira 163,4 42,5 42,5
PP0O4 Mandaguari 335,5 191,2 191,2
Marialva 475,1 38,0
PPO5 - 82,5
Sarandi 103,5 445
Angulo 105,6 105,6
Atalaia 137,3 39,8
PPO6 Iguaragu 163,8 162,2 742,0
Mandaguacu 293,7 220,3
Maringa 486,6 2141
Cruzeiro do Sul 258,8 116,5
PPO7 Flérida 83,8 30,2 307.3
Nova Esperanca 403,6 84,8
Uniflor 94,9 75,9
Astorga 436,2 174,5
Jaguapita 477,6 248,3
PP0O9 Munhoz de Mello 137,1 137,1 723,7
Pitangueiras 123,5 123,5
Sabaudia 191,5 40,2
Colorado 403,8 153,4
PP10 Lobato 240,6 105,9 469,3
Santa Fé 276,3 210,0
Itaguajé 187,1 1254
PP11 - - 157,6
Jardim Olinda 129,0 32,3
PN31 Rolandia 454,2 140,8 140,8
Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 3.4 — DISTRIBUICAO DOS TERRITORIOS MUNICIPAIS NAS AEGS

Area Municipal M Area Total do;d
AEG Municipio Area Total (km?) | Inseridana AEG un|0|ﬁ|:2ilznéser| 0S

(km2) (km2)

PN32 Prado Ferreira 152,9 128,4 128,4
Alvorada do Sul 427,4 247,9

PN33 - - 279,8
Bela Vista do Paraiso 245,6 31,9
Centenario do Sul 370,4 363,0
Florestopolis 246,8 108,6

PN35 Guaraci 212,1 1145 853,8
Miraselva 90,0 90,0
Porecatu 291,4 177,7
Cafeara 184,7 121,9
Lupionépolis 121,6 91,2

PN36 Nossa Senhora das Gragas 185,6 113,2 7423
Santa Inés 140,4 109,5
Santo Inacio 309,5 306,4
Inaja 193,9 191,9
Paranacity 348,0 139,2

PN41 Paranapoema 177,7 104,8 760,6
Santo Antonio do Caiua 226,7 129,2
Sao Jodo do Caiua 305,4 1954

PN43 Terra Rica 698,5 502,9 502,9
Diamante do Norte 2423 213,2

PN44 —— 441,3
Guairaga 495,8 228,1

PN45 Itatina do Sul 127,2 71,2 71,2

Elaboragcdo ENGECORPS, 2015

Segundo 0 AGUASPARANA (2014), no estado do Parana, os recursos hidricos

superficiais apresentam altos niveis de degradacdo provenientes da mecanizacao

agricola, ocasionados por assoreamento e turvamento da agua, bem como contaminacao

por fertilizantes e agrotéxicos, tornando-os inadequados para as necessidades de

abastecimento.

Com o objetivo de atender as demandas rurais e propiciar qualidade de vida no meio

rural, foi lancada pelo estado do Parand, sob a coordenacdo e execucdo do

AGUASPARANA, uma série de programas que, através da perfuracéo de pocos tubulares

permitiu o abastecimento rural com utilizacdo dos recursos hidricos subterraneos. A

seguir, sdo relacionados os programas mencionados:
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+ Década de 1980: Pro-Rural e Programa de Micropocos;
+ Década de 1990: Programa Estadual de Saneamento Rural (PESR);

+ Recentemente: Programa de Vilas Rurais e o Programa Pré-saneamento (perfuracao

de pocos tubulares).

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos — PLERH/PR (AGUASPARANA, 2010),
0s percentuais de captacBes superficiais e subterraneas para abastecimento da

populacao rural nas AEGs da UGRHI Piraponema sao os apresentados no Quadro 3.5.

Para elaboracdo desse quadro, considerou-se, para as AEGs definidas por este Plano,
em numero de nove, 0s mesmos percentuais das AEGs que constavam do PLERH (seis

AEGS), tendo em vista que as AEGs criadas constituem subdivisdes das anteriores.

Dessa forma, para estimativa da populacdo rural abastecida por aguas superficiais e
subterraneas, adotaram-se 0s percentuais do Quadro 3.5 sobre as demandas totais

calculadas, para calculo das demandas supridas por mananciais superficiais.

Os resultados obtidos estao apresentados no Quadro 3.6.
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QUADRO 3.5 - PERCENTUAIS DE CAPTAGAO SUPERFICIAL E SUBTERRANEA -

ABASTECIMENTO DA POPULACAO RURAL

AEG/Bacia hidrografica/UGRHI

Superficial Subterréneo
PPO1 61% 39%
PP02 61% 39%
PPO3 61% 39%
PP04 61% 39%
PP0O5 61% 39%
PP06 61% 39%
PPO7 17% 83%
PPO8 34% 66%
PP09 34% 66%
PP10 17% 83%
PP11 17% 83%
Subtotal Bacia Pirap6 45% 55%
PN31 33% 67%
PN32 33% 67%
PN33 33% 67%
PN34 33% 67%
PN35 20% 80%
PN36 20% 80%
Subtotal Bacia Paranapanema 3 26% 74%
PN41 37% 63%
PN42 37% 63%
PN43 37% 63%
PN44 37% 63%
PN45 37% 63%
Subtotal Bacia Paranapanema 4 37% 63%
Total UGRHI Piraponema 37% 63%

Fonte: Dados apresentados no PLERH/PR (AGUASPARANA, 2010), adaptados pela ENGECORPS, tendo em vista a criagéo de novas

AEGs pelo presente Plano

QUADRO 3.6 - DEMANDAS ATUAIS PARA ABASTECIMENTO DA POPULAGAO RURAL NA
UGRHI PIRAPONEMA SUPRIDAS POR MANANCIAIS SUPERFICIAIS — 2010

L . Populacéo Rural Demar_ld_a Suprida por
AEG/Bacia hidrogréafica/UGRHI (hab) Demanda Total (m?3/s) Mananciais de Superficie

(m3/s)
PPO1 833 0,0010 0,0006
PP02 1.334 0,0015 0,0009
PPO3 1.988 0,0023 0,0014
PPO4 3.901 0,0045 0,0027
PPO5 1.985 0,0023 0,0014
PPO6 8.482 0,0098 0,0059
PPO7 1.990 0,0023 0,0004

Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 3.6 - DEMANDAS ATUAIS PARA ABASTECIMENTO DA POPULAGAO RURAL NA
UGRHI PIRAPONEMA SUPRIDAS POR MANANCIAIS SUPERFICIAIS - 2010

L . Populacéo Rural Demar.]d.a Suprida por
AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI (hab) Demanda Total (m3/s) Mananciais de Superficie
(m3/s)
PP08 1.388 0,0016 0,0005
PP09 3.793 0,0044 0,0015
PP10 1.991 0,0023 0,0004
PP11 1.819 0,0021 0,0004
Subtotal Bacia Pirap6 29.504 0,0341 0,0162
PN31 1.842 0,0021 0,0007
PN32 2.079 0,0024 0,0008
PN33 2.234 0,0026 0,0009
PN34 2.857 0,0033 0,0011
PN35 5.770 0,0067 0,0013
PN36 3.290 0,0038 0,0001
Subtotal Bacia Paranapanema 3 18.072 0,0209 0,0055
PN41 4.650 0,0054 0,0020
PN42 2.291 0,0027 0,0010
PN43 2.260 0,0026 0,0010
PN44 3.111 0,0036 0,0013
PN45 2.907 0,0034 0,0001
Subtotal Bacia Paranapanema 4 15.219 0,0177 0,0065
Total UGRHI Piraponema 62.795 0,0727 0,0282

Elaboracdo ENGECORPS, 2015; populagéo rural 2010: censo demografico do IBGE

3.1.3 Dessedentacdo Animal

Para o calculo das demandas para dessedentacdo animal, procedeu-se conforme a

seqguir:

+ Quantificacdo dos rebanhos por municipio, a partir dos dados censitarios mais
atualizados disponiveis (IBGE, 2012);

+ Estimativa da distribuicdo dos rebanhos nas AEGs, considerando os percentuais dos
territdrios dos municipios inseridos em cada AEG (Quadro 3.7) e pressupondo que

esses rebanhos estejam distribuidos uniformemente no territério do municipio;
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¢ Célculo das Demandas, mediante a aplicacdo da metodologia BEDA - Bovinos
Equivalentes para a Demanda de Agua, que pondera a demanda unitaria de agua para
a dessedentacdo de cada espécie em relacdo ao bovino. Com base na publicacéo
Aguas Doces do Brasil (REBOUCAS et al., 2006), foi considerada a demanda de
50 L/dia para cada cabeca de bovino, respeitando a relagédo apresentada no Quadro
3.8;

¢+ Conforme indicado no Manual de Outorga (SUDERHSA, 2006), a demanda do
rebanho suino foi acrescida de 50% do consumo diario por cabeca para limpeza e

manutenc¢ao do rebanho.
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QUADRO 3.7 - ESTIMATIVA DOS REBANHOS EXISTENTES NA UGRHI PIRAPONEMA - 2012
Galos,
AEG Bovino Equino Bubalino | Asinino Muar Suino Caprino Ovino f];;nggoisé Galinhas Codornas | Coelhos
pintos
PPO1 4.455 245 3 64 11.589 221 689 669.378 292.633 74.710
PP02 5.393 265 4 79 14.999 191 756 796.825 396.790 69.760
PPO3 9.411 324 44 2 84 4.125 333 859 691.610 71.604 27.500
PPO4 39.088 782 100 8 224 10.048 646 2.953 2.528.105 447.931 0 30
PPO5 2.120 67 5 0 6 4.033 129 839 175.083 41.358 0 64
Bacia do Pirap6 PPO6 47.002 1.114 24 7 129 17.327 723 4.012 4.979.406 191.834 0 356
PPO7 39.488 1.209 5 4 157 3.895 207 1.712 717.304 422.526 0 0
PPO8 3.733 229 0 4 41 6.437 63 372 666.092 61.123 6.633 0
PPO09 46.388 1.200 6 14 199 7.250 144 2.152 3.938.878 189.434 0 26
PP10 51.872 1.250 1 4 175 3.076 205 2.579 2.269.406 16.109 0 40
PP11 30.376 1.012 43 6 122 2571 207 2.264 657.177 19.795 0 0
PN31 2.956 430 0 7 59 5.160 115 708 530.277 9.680 0 39
PN32 12.211 773 32 8 101 3.386 139 1.511 730.887 27.052 0 43
Bacia do PN33 26.828 378 0 28 1.446 96 1.701 1.074.101 2.027 0
Paranapanema 3 PN34 22.463 650 2 56 1.041 87 1.679 561.604 2.670 0 0
PN35 61.685 1.573 13 16 185 4.982 206 2.745 2.713.784 53.085 0 46
PN36 57.706 1.377 0 1 177 4.006 276 3.115 1.336.507 6.101 0 0
PN41 | 108.084 2.547 64 7 257 4.212 409 4.001 1.413.443 507.635 0 0
PN42 62.713 687 10 71 661 142 1.425 475.050 8.121 0 0
Bacia do PN43 | 92.003 1.842 12 164 3.583 201 3.271 516.536 143.427 0 0
Paranapanema 4
PN44 75.766 2.243 11 207 4.152 188 2.876 320.472 85.552 0 0
PN45 89.762 2.315 225 12 311 5.230 473 4.742 343.143 24.502 0 0
Fonte dos dados: IBGE, 2012; Elaboragcdo ENGECORPS, 2015
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QUADRO 3.8 - DEMANDA UNITARIA DE AGUA PARA CADA ESPECIE ANIMAL EM
RELACAO AO BOVINO

Tios de Rebannc ey R
Bovinos 50 BEDA/1
Bubalinos 50 BEDA/1
Equinos, Muares e Asininos 40 BEDA/1,25
Suinos 10 BEDA/5
QOvinos e Caprinos 8 BEDA/6,25
Coelhos 0,25 BEDA/200
Aves 0,2 BEDA/250

Fonte: REBOUCAS et al., 2006

O Quadro 3.9 apresenta os resultados dos calculos realizados para estimativa das

demandas para dessedentacdo animal, obedecendo a metodologia antes descrita.

QUADRO 3.9 - DEMANDAS ATUAIS PARA DESSEDENTAGAO ANIMAL NA UGRHI

PIRAPONEMA SUPRIDAS POR MANANCIAIS SUPERFICIAIS - 2010

AEG/Bacia hidrogréafica/UGRHI

Demanda (m?3/s)

PPO1 0,007

PP02 0,009

PPO3 0,008

PPO4 0,032

PPO5 0,003

PP0O6 0,043

PPO7 0,027

PPO8 0,005

PP09 0,039

PP10 0,037

PP11 0,020

Subtotal Bacia Pirap6 0,230
PN31 0,004

PN32 0,010

PN33 0,019

PN34 0,015

PN35 0,044

PN36 0,038

Subtotal Bacia Paranapanema 3 0,130
PN41 0,069

PN42 0,038

PN43 0,057

PN44 0,047

PN45 0,056

Subtotal Bacia Paranapanema 4 0,267
Total UGRHI Piraponema 0,627

Elaboragdo ENGECORPS, 2015

Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema

Produto 09: Relatério Técnico Final — Tomo Il = Volume |

ENGECORPS

1261-1AP-34-GL-RT-0009




é -57-

PARANA

Instituto das Aguas do Parané

3.14 Abastecimento Industrial

A estimativa das demandas para abastecimento industrial foi feita considerando os dados
de outorgas (2014), vigentes e em tramitacdo para essa finalidade de uso, fornecidos pelo
AGUASPARANA, segundo ilustrado no mapa da Figura 3.2.
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Figura 3.2 — Outorgas para Abastecimento Industrial por Mananciais Superficiais na UGRHI Piraponema
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As outorgas para abastecimento industrial apresentadas no mapa da Figura 3.2 foram

quantificadas e agregadas por AEG, resultando nos dados apresentados no quadro a

seqguir.

QUADRO 3.10 - DEMANDAS PARA ABASTECIMENTO INDUSTRIAL NA UGRHI
PIRAPONEMA SUPRIDAS POR MANANCIAIS SUPERFICIAIS - 2014

AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI Demanda (m3/s)
PPO1 0,000
PP0O2 0,000
PPO3 0,000
PPO4 0,000
PPO5 0,000
PP0O6 0,050
PPO7 0,024
PPO8 0,065
PP0O9 0,056
PP10 0,070
PP11 0,002
Subtotal Bacia Pirap6 0,267
PN31 0,000
PN32 0,000
PN33 0,000
PN34 0,000
PN35 0,631
PN36 0,079
Subtotal Bacia Paranapanema 3 0,710
PN41 0,194
PN42 0,000
PN43 0,000
PN44 0,000
PN45 0,001
Subtotal Bacia Paranapanema 4 0,195
Total UGRHI Piraponema 1,172

Fonte: Banco de Outorga (AGUASPARANA, 2014). Elaboragdo ENGECORPS, 2015

3.15 Irrigagéo

A estimativa das demandas para irrigacdo foi feita considerando os dados de outorgas
(2014), vigentes e em tramitagdo, para essa finalidade de uso, fornecidos pelo
AGUASPARANA, segundo ilustrado no mapa da Figura 3.3. Como no banco de dados de
outorgas do AGUASPARANA a descricdo do uso & “agropecuaria’, foi realizada a
separacdo dos usos destinados a irrigacdo dos usos destinados a dessedentagcédo animal,
com base na descricdo detalhada dos critérios adotadas para concessdo da outorga,

constante do mesmo banco.
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As outorgas para irrigacdo apresentadas no mapa da Figura 3.3 foram quantificadas e

agregadas por AEG, resultando nos dados apresentados no Quadro 3.11 a seguir.

QUADRO 3.11 — DEMANDAS PARA IRRIGACAO NA UGRHI PIRAPONEMA — 2014

AEG/Bacia hidrografica/UGRHI

Demanda (m?/s)

PPO1 0,006

PP0O2 0,000

PPO3 0,042

PPO4 0,032

PPO5 0,000

PPO6 1,038

PPO7 0,034

PPO8 0,008

PP09 0,277

PP10 0,042

PP11 0,037

Subtotal Bacia Pirap6 1,515
PN31 0,009

PN32 0,176

PN33 0,000

PN34 0,148

PN35 0,506

PN36 0,132

Subtotal Bacia Paranapanema 3 0,970
PN41 0,001

PN42 0,000

PN43 0,044

PN44 0,056

PN45 0,000

Subtotal Bacia Paranapanema 4 0,101
Total UGRHI Piraponema 2,587

Fonte: Banco de Outorga (AGUASPARANA, 2014). Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.3 — Outorgas para Irrigacdo por Mananciais Superficiais na UGRHI Piraponema
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3.1.6 Aquicultura

A estimativa das demandas para aquicultura foi feita considerando os dados de outorgas
(2014), vigentes e em tramitacdo, para essa finalidade, fornecidos pelo AGUASPARANA,
segundo ilustrado no mapa da Figura 3.4.

As outorgas para aquicultura apresentadas no mapa da Figura 3.4 foram quantificadas e

agregadas por AEG, resultando nos dados apresentados no Quadro 3.12 a seguir.

QUADRO 3.12 - DEMANDAS PARA AQUICULTURA NA UGRHI PIRAPONEMA - 2014

AEG/Bacia hidrogréfica/lUGRHI Demanda (m3/s)
PPO1 0,000
PP0O2 0,000
PPO3 0,000
PPO4 0,001
PPO5 0,001
PPO6 0,004
PPO7 0,000
PPO8 0,039
PP09 0,000
PP10 0,009
PP11 0,004
Subtotal Bacia Pirap6 0,059
PN31 0,000
PN32 0,000
PN33 0,000
PN34 0,000
PN35 0,000
PN36 0,001
Subtotal Bacia Paranapanema 3 0,001
PN41 0,000
PN42 0,000
PN43 0,000
PN44 0,000
PN45 0,008
Subtotal Bacia Paranapanema 4 0,008
Total UGRHI Piraponema 0,068

Fonte: Banco de Outorga (AGUASPARANA, 2014). Elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.4 — Outorgas para Aquicultura em Mananciais Superficiais na UGRHI Piraponema
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3.1.7 Comércio e Servico

A estimativa das demandas para comercio e servico foi feita considerando os dados de
outorgas (2014), vigentes e em tramitacéo, para essa finalidade de uso, fornecidos pelo
AGUASPARANA, segundo ilustrado no mapa da Figura 3.5.

As outorgas para comércio e servico apresentadas no mapa da Figura 3.5 foram
guantificadas e agregadas por AEG, resultando nos dados apresentados no Quadro 3.13

a sequir.

QUADRO 3.13 - DEMANDAS PARA COMERCIO E SERVICO NA UGRHI PIRAPONEMA - 2014

AEG/Bacia hidrogréfica/lUGRHI Demanda (m3/s)
PPO1 0,000
PP02 0,000
PP03 0,000
PPO4 0,000
PPO5 0,000
PP06 0,005
PPO7 0,000
PPO8 0,068
PP0O9 0,001
PP10 0,008
PP11 0,000
Subtotal Bacia Pirap6 0,082
PN31 0,000
PN32 0,000
PN33 0,001
PN34 0,000
PN35 0,000
PN36 0,000
Subtotal Bacia Paranapanema 3 0,001
PN41 0,001
PN42 0,000
PN43 0,000
PN44 0,000
PN45 0,000
Subtotal Bacia Paranapanema 4 0,001
Total UGRHI Piraponema 0,083

Fonte: Banco de Outorga (AGUASPARANA, 2014). Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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3.1.8 Sintese das Demandas de Recursos Hidricos Superficiais na UGRHI
Piraponema

O Quadro 3.14 sintetiza todas as demandas de recursos hidricos superficiais calculadas

para a UGRHI Piraponema, por finalidade de uso dos recursos hidricos, observando-se

que a bacia do rio Pirap6 é a que apresenta as demandas mais expressivas para a

maioria dos usos, com excec¢ao das demandas para abastecimento industrial e para a

demanda de dessedentacdo animal, que sdo maiores na bacia do Paranapanema 3 e na

bacia do Paranapanema 4, respectivamente.
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QUADRO 3.14 — SINTESE DAS DEMANDAS ATUAIS DE RECURSOS HIiDRICOS SUPERFICIAIS NA UGRHI PIRAPONEMA POR FINALIDADE

DE USO
' Abastecimento Abastecirpento da Dessed_enta(;éo Abastecimento Irrigacéo Aquicultura Comércio e Servigo
AEG/Bacia Urbano Populagéo Rural Animal Industrial
hidrografica/UGRHI | .~ |%do Totalda| . |%doTotalda| . |%doTotaldal . |%doTotalda| . |%doTotaldal .  |%doTotalda| . |%do Totalda
Bacia/lUGRHI Bacia/lUGRHI Bacia/lUGRHI Bacia/UGRHI Bacia/UGRHI Bacia/lUGRHI Bacia/lUGRHI
PPO1 0,246 16,7% 0,001 3,8% 0,007 3,1% 0,000 0,0% 0,006 0,4% 0,000 0,0% 0,000 0,0%
PP02 0,000 0,0% 0,001 5,6% 0,009 3,9% 0,000 0,0% 0,000 0,0% 0,000 0,0% 0,000 0,0%
PP0O3 0,112 7,6% 0,001 8,6% 0,008 3,6% 0,000 0,0% 0,042 2,7% 0,000 0,0% 0,000 0,0%
PP0O4 0,879 59,6% 0,003 16,9% 0,032 14,0% 0,000 0,0% 0,032 2,1% 0,001 1,9% 0,000 0,0%
PP05 0,000 0,0% 0,001 8,6% 0,003 1,1% 0,000 0,0% 0,000 0,0% 0,001 2,4% 0,000 0,0%
PP06 0,000 0,0% 0,006 36,8% 0,043 18,8% 0,050 18,8% 1,038 68,5% 0,004 6,3% 0,005 6,7%
PPO7 0,058 3,9% 0,000 2,4% 0,027 11,7% 0,024 9,0% 0,034 2,2% 0,000 0,0% 0,000 0,0%
PP0O8 0,159 10,8% 0,001 3,3% 0,005 2,2% 0,065 24,3% 0,008 0,5% 0,039 67,1% 0,068 82,9%
PP09 0,021 1,4% 0,001 9,1% 0,039 16,7% 0,056 20,8% 0,277 18,3% 0,000 0,0% 0,001 1,3%
PP10 0,000 0,0% 0,000 2,4% 0,037 16,0% 0,070 26,4% 0,042 2,8% 0,009 15,3% 0,008 9,1%
PP11 0,000 0,0% 0,000 2,2% 0,020 8,9% 0,002 0,8% 0,037 2,4% 0,004 7,0% 0,000 0,0%
Pirapo 1,475 97,8% 0,016 56,3% 0,230 36,7% 0,267 22,7% 1,515 58,6% 0,059 86,3% 0,082 98,3%
PN31 0,000 0,0% 0,001 12,5% 0,004 3,2% 0,000 0,0% 0,009 0,9% 0,000 0,0% 0,000 0,0%
PN32 0,033 100,0% 0,001 14,3% 0,010 7,7% 0,000 0,0% 0,176 18,1% 0,000 0,0% 0,000 0,0%
PN33 0,000 0,0% 0,001 15,4% 0,019 14,3% 0,000 0,0% 0,000 0,0% 0,000 0,0% 0,001 100,0%
PN34 0,000 0,0% 0,001 19,6% 0,015 11,5% 0,000 0,0% 0,148 15,2% 0,000 0,0% 0,000 0,0%
PN35 0,000 0,0% 0,001 24,4% 0,044 33,9% 0,631 88,9% 0,506 52,1% 0,000 0,0% 0,000 0,0%
PN36 0,000 0,0% 0,001 13,8% 0,038 29,4% 0,079 11,1% 0,132 13,6% 0,001 100,0% 0,000 0,0%
Paranapanema 3 0,033 2,2% 0,006 19,2% 0,130 20,7% 0,710 60,6% 0,970 37,5% 0,001 2,0% 0,001 1,0%
PN41 0,000 0,0% 0,002 0,0% 0,069 26,1% 0,194 99,5% 0,001 1,5% 0,000 0,0% 0,001 100,0%
PN42 0,000 0,0% 0,001 0,0% 0,038 14,3% 0,000 0,0% 0,000 0,0% 0,000 0,0% 0,000 0,0%
PN43 0,000 0,0% 0,001 0,0% 0,057 21,2% 0,000 0,0% 0,044 43,8% 0,000 0,0% 0,000 0,0%
PN44 0,000 0,0% 0,001 0,0% 0,047 17,6% 0,000 0,0% 0,056 54,7% 0,000 0,0% 0,000 0,0%
PN45 0,000 0,0% 0,001 0,0% 0,056 20,8% 0,001 0,5% 0,000 0,0% 0,008 100,0% 0,000 0,0%
Paranapanema 4 0,000 0,0% 0,007 23,1% 0,267 42.,5% 0,195 16,7% 0,101 3,9% 0,008 11,6% 0,001 0,7%
L?rt;“');ﬁ?nﬂ 1,508 | 100,0% | 0020 | 100,0% |0627| 1000% |1,172| 1000% | 2587 | 100,0% | 0068 | 100,0% |0083| 100,0%
Elaboragcdo ENGECORPS, 2015
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No Quadro 3.15 a seguir, as demandas estdo totalizadas por AEG e por bacias

hidrograficas, possibilitando identificar as areas da UGRHI Piraponema em que 0 uso

consuntivo dos recursos hidricos € mais relevante.

QUADRO 3.15 - DEMANDAS ATUAIS DE RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS TOTAIS NA
UGRHI PIRAPONEMA

AEG/Bacia hidrogréafica/lUGRHI

Demandas Totais

m3/s % do Total da Bacia % do Total da UGRHI

PPO1 0,259 7,1% 4,3%

PP02 0,010 0,3% 0,2%

PP0O3 0,163 4,5% 2,7%

PP04 0,947 26,0% 15,6%

PPO5 0,005 0,1% 0,1%

PPO6 1,146 31,4% 18,9%

PPO7 0,143 3,9% 2,4%

PP08 0,345 9,5% 5,7%

PP09 0,395 10,8% 6,5%

PP10 0,166 4,6% 2,7%

PP11 0,064 1,7% 1,0%
Pirapo6 3,644 100% 60,0%
PN31 0,013 0,7% 0,2%
PN32 0,220 11,9% 3,6%
PN33 0,020 1,1% 0,3%
PN34 0,164 8,9% 2,7%
PN35 1,182 63,9% 19,5%
PN36 0,252 13,6% 4,1%
Paranapanema 3 1,851 100% 30,5%
PN41 0,268 46,3% 4,4%
PN42 0,039 6,7% 0,6%
PN43 0,102 17,6% 1,7%
PN44 0,104 17,9% 1,7%
PN45 0,066 11,4% 1,1%
Paranapanema 4 0,578 100% 9,5%
Total UGRHI Piraponema 6,074 - 100%

Elaboragdo ENGECORPS, 2015

Verifica-se que a bacia do rio Pirap6 € que apresenta as maiores demandas de recursos

hidricos superficiais, correspondentes a cerca de 60% das demandas totais da UGRHI, o

gue se deve, basicamente, ao uso mais intenso das aguas para o abastecimento urbano
na AEG PP 04 e demanda de irrigacdo na AEG PP 06.
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Nas AEGs PP 04, PP 06 e PN 35 verificam-se as maiores demandas da bacia, que
correspondem, juntas, a cerca de 54% de todas as demandas da UGRHI. As AEG PP 02,

PN 31 e PN 33 séo as que apresentam as menores demandas da UGRHI.

Para o mapeamento dos resultados obtidos e melhor visualizagcdo do panorama atual do
uso dos recursos hidricos superficiais na UGRHI Piraponema, a totalizacdo das
demandas por AEG foi segmentada em faixas de vazbes, representativas de maiores e
menores demandas, considerando como universo de andlise o recorte espacial da propria

UGRHI, ou seja, trata-se de uma avaliacao restrita a area “intra-UGRHI”:
+ Demandas muito baixas: vazdes menores que 0,10 m3/s;

+ Demandas baixas: vazdes situadas entre 0,11 e 0,25 m?/s;

+ Demandas médias: vazdes situadas entre 0,26 e 0,50 m3/s;

+ Demandas altas: vazdes situadas entre 0,51 e 1,00 m3/s; e

+ Demandas muito altas: vaz6es maiores que 1,00 m3/s.

O mapeamento obtido esta ilustrado na Figura 3.6 e mostra que as AEGs com maior
demanda sdo AEG Pirap6 6 (PP06) e AEG Paranapanema 35 (PP35), devido,

principalmente, a irrigacao.

Correspondendo a cerca de 1% ou menos da demanda total da UGRHI, tém-se as
demandas das AEGs Pirap6 2 (PP02), Pirap6 5 (PP05), Pirap6 11 (PP11), Paranapanema
31 (PN31), Paranapanema 33 (PN 33), Paranapanema 42 (PN 42) e Paranapanema 45
(PN45). Nestas AEGs a dessedentacdo animal € o uso mais expressivo dos recursos

hidricos.
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Figura 3.6 — Intensidade das Demandas de Recursos Hidricos Superficiais por AEG da UGRHI Piraponema
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3.2 DEMANDAS SUBTERRANEAS

Para a estimativa das demandas de aguas subterraneas, foram utilizados os dados
constantes do banco de dados de outorgas do AGUASPARANA, fornecido a
ENGECORPS em julho de 2014.

Visando a uma estimativa mais conservadora, foram consideradas as outorgas vigentes e

em tramitacao.

3.21 Abastecimento Publico Urbano

Para o calculo do volume total anual explotado nas unidades aquiferas para
abastecimento publico urbano foram utilizadas as informacdes de outorgas de pocos de
abastecimento da SANEPAR, do ano de 2012, com dados completos sobre o aquifero, a
vazdo de extracdo e o regime de bombeamento, complementados com dados obtidos

diretamente pela ENGECORPS, junto aos Sistemas Autbnomos Municipais.

A Figura 3.7 apresenta a espacializacdo dos pocos para captacdo subterranea da
SANEPAR e Sistemas Autbnomos nas unidades aquiferas presentes na UGRHI

Piraponema.

O Quadro 3.16 resume o calculo de volume explotado anualmente em cada AEG e
unidade aquifera da UGRHI. Além disso, o quadro também apresenta o subtotal de cada
AEG e bacia hidrogréfica. O grafico da Figura 3.8 ilustra essa distribuicéo.
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Figura 3.7 — Distribuicdo dos Po¢os de Abastecimento da SANEPAR e dos Sistemas Municipais Autbnomos na UGRHI Piraponema
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QUADRO 3.16 — ESTIMATIVA DE VOLUME EXPLOTADO NA UGRHI PIRAPONEMA PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO URBANO COM BASE NOS DADOS DISPONIVEIS DE POCOS
DE ABASTECIMENTO DA SANEPAR E SISTEMAS AUTONOMOS

Dados Sanepar DadosASistemas TOTAL
Autdbnomos
AEG/Bacia hidrografica/UGRHI
Vol. Anual captado Vol. Anual captado Vol. Anual captado
(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)
AEG Paranapanema 31
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua - - 0
Aquifero Serra Geral Norte 6.702 - 6.702
Subtotal AEG Paranapanema 31 6.702 0 6.702
AEG Paranapanema 32
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua 9.858 268.640 278.498
Aquifero Serra Geral Norte 5.403 - 5.403
Subtotal AEG Paranapanema 32 15.261 268.640 283.901
AEG Paranapanema 33
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua - - 0
Aquifero Serra Geral Norte - 867.240 867.240
Subtotal AEG Paranapanema 33 0 867.240 867.240
AEG Paranapanema 34
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua - - 0
Aquifero Serra Geral Norte - - 0
Subtotal AEG Paranapanema 34 0 0 0
AEG Paranapanema 35
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua 67.215 1.095.000 1.162.215
Aquifero Serra Geral Norte 122.977 - 122.977
Subtotal AEG Paranapanema 35 190.192 1.095.000 1.285.192
AEG Paranapanema 36
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua 54.891 499.320 554.211
Aquifero Serra Geral Norte 12.856 - 12.856
Subtotal AEG Paranapanema 36 67.747 499.320 567.067
Paranapanema 3
Aquifero Aluvionar 0 0 0
Aquifero Caiua 131.964 1.862.960 1.994.924
Aquifero Serra Geral Norte 147.938 867.240 1.015.178
Subtotal Bacia Paranapanema 3 279.902 2.730.200 3.010.102
AEG Paranapanema 41
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua 146.590 64.240 210.830
Aquifero Serra Geral Norte - - 0
Subtotal AEG Paranapanema 41 146.590 64.240 210.830
Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 3.16 — RESUMO DA ESTIMATIVA DE VOLUME EXPLOTADO NA UGRHI
PIRAPONEMA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO URBANO COM BASE NOS DADOS
DISPONIVEIS DE POCOS DE ABASTECIMENTO DA SANEPAR E SISTEMAS AUTONOMOS

AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI

Dados Sanepar

Dados Sistemas
Autbnomos

TOTAL

Vol. Anual captado

Vol. Anual captado

Vol. Anual captado

(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)
AEG Paranapanema 42
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua 6.458 - 6.458
Aquifero Serra Geral Norte - - 0
Subtotal AEG Paranapanema 42 6.458 0 6.458
AEG Paranapanema 43
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua - 277.400 277.400
Aquifero Serra Geral Norte - - 0
Subtotal AEG Paranapanema 43 0 277.400 277.400
AEG Paranapanema 44
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua 66.728 - 66.728
Aquifero Serra Geral Norte - - 0
Subtotal AEG Paranapanema 44 66.728 0 66.728
AEG Paranapanema 45
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua 110.003 - 110.003
Aquifero Serra Geral Norte - - 0
Subtotal AEG Paranapanema 45 110.003 0 110.003
Paranapanema 4
Aquifero Aluvionar 0 0 0
Aquifero Caiua 329.779 341.640 671.419
Aquifero Serra Geral Norte 0 0 0
Subtotal Bacia Paranapanema 4 329.779 341.640 671.419
AEG Pirap6 01
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua - - 0
Aquifero Serra Geral Norte 52.185 - 52.185
Subtotal AEG Pirap6 01 52.185 0 52.185
AEG Pirap6 02
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua - - 0
Aquifero Serra Geral Norte - - 0
Subtotal AEG Pirap6 02 0 0 0
AEG Pirap6 03
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua - - 0
Aquifero Serra Geral Norte - - 0
Subtotal AEG Pirap6 03 0 0 0
Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 3.16 — RESUMO DA ESTIMATIVA DE VOLUME EXPLOTADO NA UGRHI
PIRAPONEMA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO URBANO COM BASE NOS DADOS
DISPONIVEIS DE POCOS DE ABASTECIMENTO DA SANEPAR E SISTEMAS AUTONOMOS

AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI

Dados Sanepar

Dados Sistemas
Autbnomos

TOTAL

Vol. Anual captado

Vol. Anual captado

Vol. Anual captado

(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)
AEG Pirap6 04
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua - - 0
Aquifero Serra Geral Norte 41.572 - 41.572
Subtotal AEG Pirap6 04 41.572 0 41.572
AEG Pirap6 05
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua - - 0
Aquifero Serra Geral Norte 13.561 - 13.561
Subtotal AEG Pirap6 05 13.561 0 13.561
AEG Pirap6 06
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua 43.947 - 43.947
Aquifero Serra Geral Norte 29.644 975.280 1.004.924
Subtotal AEG Pirap6 06 73.591 975.280 1.048.871
AEG Pirap6 07
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua 11.921 - 11.921
Aquifero Serra Geral Norte - 131.400 131.400
Subtotal AEG Pirap6 07 11.921 131.400 143.321
AEG Pirap6 08
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua - - 0
Aquifero Serra Geral Norte 9.357 - 9.357
Subtotal AEG Pirap6 08 9.357 0 9.357
AEG Pirap6 09
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua 34.275 1.168.000 1.202.275
Aquifero Serra Geral Norte 20.937 87.600 108.537
Subtotal AEG Pirap6 09 55.213 1.255.600 1.310.813
AEG Pirap6 10
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua 28.232 251.850 280.082
Aquifero Serra Geral Norte 27.404 - 27.404
Subtotal AEG Pirap6 10 55.636 251.850 307.486
AEG Pirap6 11
Aquifero Aluvionar - - 0
Aquifero Caiua 27.231 - 27.231
Aquifero Serra Geral Norte - 152.424 152.424
Subtotal AEG Pirap6 11 27.231 152.424 179.655
Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 3.16 — RESUMO DA ESTIMATIVA DE VOLUME EXPLOTADO NA UGRHI
PIRAPONEMA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO URBANO COM BASE NOS DADOS
DISPONIVEIS DE POCOS DE ABASTECIMENTO DA SANEPAR E SISTEMAS AUTONOMOS

Dados Sanepar DadosAslstemas TOTAL
- . Autdnomos
AEG/Bacia hidrografica/UGRHI
Vol. Anual captado Vol. Anual captado Vol. Anual captado
(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)
Bacia Pirapé
Aquifero Aluvionar 0 0 0
Aquifero Caiua 145.606 1.419.850 1.565.456
Aquifero Serra Geral Norte 194.660 1.346.704 1.541.364
Subtotal Bacia Pirap6 340.266 2.766.554 3.106.820
UGRHI PIRAPONEMA
Aquifero Aluvionar 0 0 0
Aquifero Caiua 607.349 3.624.450 4.231.799
Aquifero Serra Geral Norte 342.598 2.213.944 2.556.542
TOTAL UGRHI PIRAPONEMA 949.947 5.838.394 6.788.341

Nota: Podem existir municipios abastecidos por pogos em mais de uma unidade aquifera
Elaboragcdo ENGECORPS, 2015

Aluvionar

MW Caiud

50,0%

Serra Geral Norte

Figura 3.8 — Distribuicdo da Vazéo Anual Explotada por Unidade Aquifera da UGRHI Piraponema para
abastecimento publico urbano

Verifica-se que a unidade aquifera com maior representatividade na captacdo de agua

subterranea para abastecimento publico urbano é a Serra Geral Norte, seguida da Caiua.

Com pequena participacdo, encontra-se a unidade Aluvionar.
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3.2.2 Abastecimento da Populacao Rural

Para o calculo do volume total anual explotado nas unidades aquiferas para
abastecimento da populacéo rural, foi adotada a mesma metodologia utilizada para aguas

superficiais, apresentada no item 3.1.2.

Mediante a quantificagdo da populacéo rural por municipio a partir dos dados censitarios
(IBGE, 2010), foi estimada a distribuicdo dessa populacdo por AEGs e sobre essa
populacao foram calculadas as demandas da UGRHI pela aplicacédo do per capita de 100
L/hab/dia.

Adicionalmente, foram utilizados os percentuais de captacdo subterranea para
abastecimento da populacao rural apresentados no Plano Estadual de Recursos Hidricos
— PLERH/PR (AGUASPARANA, 2010) para estimar a demanda suprida por aguas

subterraneas.

Para o calculo de demanda anual foram consideradas 10 horas diarias como valor médio
de regime de bombeamento. Essa média € o valor minimo apresentado no Manual de
Outorga da SUDERHSA (2006). Trata-se de um valor estimado para que se previna a

ocorréncia de rebaixamentos pontuais exagerados.

O Quadro 3.17 apresenta a demanda para abastecimento da populacéo rural da UGRHI
Piraponema suprida por mananciais subterraneos e a Figura 3.9 apresenta o resumo dos

percentuais explotados, por unidade aquifera.
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QUADRO 3.17 — DEMANDAS ATUAIS PARA ABASTECIMENTO DA PAOPULAQAO RURAL NA
UGRHI PIRAPONEMA SUPRIDAS POR AGUAS SUBTERRANEAS - 2010

. Percentual De”.‘a”da
Populagdo | Demanda | Demanda | Demanda de Suprida por
AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI Rural Total Total Total Captagio Mananciais
(hab) (m3/s) (m3/h) (m3/ano) A Subterrédneos
Subterranea 3
(m3ano)
AEG Paranapanema 31
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,67 0
Aquifero Caiua 0 0,0000 0 0 0,67 0
Aquifero Serra Geral Norte 1.842 0,0021 8 28.014 0,67 18.769
Subtotal AEG Paranapanema 31 1.842 0,0021 8 28.014 - 18.769
AEG Paranapanema 32
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,67 0
Aquifero Caiua 0 0,0000 0 0 0,67 0
Agquifero Serra Geral Norte 2079 0,0024 9 31.618 0,67 21.184
Subtotal AEG Paranapanema 32 2.079 0,0024 9 31.618 - 21.184
AEG Paranapanema 33
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,67 0
Agquifero Caiua 3 0,0000 0 46 0,67 31
Aguifero Serra Geral Norte 2231 0,0026 9 33.930 0,67 22.733
Subtotal AEG Paranapanema 33 2.234 0,0026 9 33.975 - 22.764
AEG Paranapanema 34
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,67 0
Aquifero Caiua 3 0,0000 0 46 0,67 31
Aquifero Serra Geral Norte 2854 0,0033 12 43.405 0,67 29.081
Subtotal AEG Paranapanema 34 2.857 0,0033 12 43.450 - 29.112
AEG Paranapanema 35
Aguifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,80 0
Aguifero Caiua 4525 0,0052 19 68.818 0,80 55.054
Agquifero Serra Geral Norte 1245 0,0014 5 18.934 0,80 15.148
Subtotal AEG Paranapanema 35 5.770 0,0067 24 87.752 - 70.202
AEG Paranapanema 36
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,80 0
Agquifero Caiua 3200 0,0037 13 48.667 0,80 38.933
Aguifero Serra Geral Norte 90 0,0001 0 1.369 0,80 1.095
Subtotal AEG Paranapanema 36 3.290 0,0038 14 50.035 - 40.028
Paranapanema 3
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 - 0
Aquifero Caiua 7.731 0,0089 32 117.576 - 94.049
Aquifero Serra Geral Norte 10.341 0,0120 43 157.269 - 108.010
Subtotal Bacia Paranapanema 3 18.072 0,0209 75 274.845 - 202.059
AEG Paranapanema 41
Agquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,63 0
Aguifero Caiua 4650 0,0054 19 70.719 0,63 44.553
Aguifero Serra Geral Norte 0 0,0000 0 0 0,63 0
Subtotal AEG Paranapanema 41 4.650 0,0054 19 70.719 - 44,553
AEG Paranapanema 42
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,63 0
Agquifero Caiua 2291 0,0027 10 34.842 0,63 21.951
Aquifero Serra Geral Norte 0 0,0000 0 0 0,63 0
Subtotal AEG Paranapanema 42 2.291 0,0027 10 34.842 - 21.951
AEG Paranapanema 43
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,63 0
Agquifero Caiua 2260 0,0026 9 34.371 0,63 21.654
Agquifero Serra Geral Norte 0 0,0000 0 0 0,63 0
Subtotal AEG Paranapanema 43 2.260 0,0026 9 34.371 - 21.654
AEG Paranapanema 44
Agquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,63 0
Agquifero Caiua 3011 0,0035 13 45.792 0,63 28.849
Agquifero Serra Geral Norte 0 0,0000 0 0 0,63 0
Subtotal AEG Paranapanema 44 3.011 0,0035 13 45.792 - 28.849
Continua...
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QUADRO 3.17 — DEMANDAS ATUAIS PARA ABASTECIMENTO DA PpPULA(}AO RURAL NA
UGRHI PIRAPONEMA SUPRIDAS POR AGUAS SUBTERRANEAS - 2010

Percentual Demanda
Populagdo | Demanda | Demanda | Demanda de Suprida por
AEG/Bacia hidrogréafica/lUGRHI Rural Total Total Total Captacio Mananciais
(hab) (m3/s) (m3/h) (m3/ano) ptac Subterraneos
Subterrénea (m¥ano)
AEG Paranapanema 45
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,63 0
Aquifero Caiua 2907 0,0034 12 44211 0,63 27.853
Aquifero Serra Geral Norte 0 0,0000 0 0 0,63 0
Subtotal AEG Paranapanema 45 2.907 0,0034 12 44.211 - 27.853
Paranapanema 4
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 - 0
Aquifero Caiua 15.119 0,0175 63 229.935 - 144.859
Aquifero Serra Geral Norte 0 0,0000 0 0 - 0
Subtotal Bacia Paranapanema 4 15.119 0,0175 63 229.935 - 144.859
AEG Pirap6 01
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,39 0
Aquifero Caiua 0 0,0000 0 0 0,39 0
Aquifero Serra Geral Norte 833 0,0010 3 12.669 0,39 4.941
Subtotal AEG Pirap6 01 833 0,0010 3 12.669 - 4.941
AEG Pirap6 02
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,39 0
Aquifero Caiua 0 0,0000 0 0 0,39 0
Aquifero Serra Geral Norte 1334 0,0015 6 20.288 0,39 7.912
Subtotal AEG Pirap6 02 1.334 0,0015 6 20.288 - 7.912
AEG Pirap6 03
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,39 0
Aquifero Caiua 0 0,0000 0 0 0,39 0
Aquifero Serra Geral Norte 1988 0,0023 8 30.234 0,39 11.791
Subtotal AEG Pirap6 03 1.988 0,0023 8 30.234 - 11.791
AEG Pirap6 04
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,39 0
Aquifero Caiua 0 0,0000 0 0 0,39 0
Aquifero Serra Geral Norte 3901 0,0045 16 59.328 0,39 23.138
Subtotal AEG Pirap6 04 3.901 0,0045 16 59.328 - 23.138
AEG Pirap6 05
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,39 0
Aquifero Caiud 0 0,0000 0 0 0,39 0
Aquifero Serra Geral Norte 1985 0,0023 8 30.189 0,39 11.774
Subtotal AEG Pirap6 05 1.985 0,0023 8 30.189 - 11.774
AEG Pirap6 06
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,39 0
Agquifero Caiua 1799 0,0021 7 27.360 0,39 10.670
Aquifero Serra Geral Norte 6683 0,0077 28 101.637 0,39 39.639
Subtotal AEG Pirap6 06 8.482 0,0098 35 128.997 - 50.309
AEG Pirap6 07
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,83 0
Aquifero Caiua 1709 0,0020 7 25.991 0,83 21.573
Aquifero Serra Geral Norte 281 0,0003 1 4.274 0,83 3.547
Subtotal AEG Pirap6 07 1.990 0,0023 8 30.265 - 25.120
AEG Pirap6 08
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,66 0
Aquifero Caiua 0 0,0000 0 0 0,66 0
Aquifero Serra Geral Norte 1388 0,0016 6 21.109 0,66 13.932
Subtotal AEG Pirap6 08 1.388 0,0016 6 21.109 - 13.932
Continua...
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QUADRO 3.17 — DEMANDAS ATUAIS PARA ABASTECIMENTO DA PpPULA(}AO RURAL NA
UGRHI PIRAPONEMA SUPRIDAS POR AGUAS SUBTERRANEAS - 2010

x Percentual De“.“a”da
Populagdo | Demanda | Demanda | Demanda de Suprida por
AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI Rural Total Total Total Captacio Mananciais
(hab) (m?3/s) (m3/h) (m3/ano) s ptac Subterraneos
ubterranea
(m3/ano)
AEG Pirap6 09
Aqguifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,66 0
Agquifero Caiua 1324 0,0015 6 20.136 0,66 13.290
Aqguifero Serra Geral Norte 2469 0,0029 10 37.549 0,66 24.783
Subtotal AEG Pirap6 09 3.793 0,0044 16 57.685 - 38.072
AEG Pirap6 10
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,83 0
Aquifero Caiua 1794 0,0021 7 27.284 0,83 22.646
Aquifero Serra Geral Norte 197 0,0002 1 2.996 0,83 2.487
Subtotal AEG Pirap6 10 1.991 0,0023 8 30.280 - 25.132
AEG Pirap6 11
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 0,83 0
Aquifero Caiua 1680 0,0019 7 25.550 0,83 21.207
Aquifero Serra Geral Norte 139 0,0002 1 2.114 0,83 1.755
Subtotal AEG Pirap6 11 1.819 0,0021 8 27.664 - 22.961
Bacia Pirap6
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 - 0
Aquifero Caiuéa 8.306 0,0096 35 126.320 - 89.385
Aquifero Serra Geral Norte 21.198 0,0245 88 322.386 - 145.697
Subtotal Bacia Pirap6 29.504 0,0341 123 448.707 - 235.082
UGRHI PIRAPONEMA
Aquifero Aluvionar 0 0,0000 0 0 - 0
Aquifero Caiua 31.156 0,0361 130 473.831 - 328.292
Aquifero Serra Geral Norte 31.539 0,0365 131 479.656 - 253.707
TOTAL UGRHI PIRAPONEMA 62.695 0,0726 261 953.486 - 581.999
(1) Ver item 3.1.1.2 deste relatério
Elaboracdo ENGECORPS, 2015; populagéo rural 2010: censo demografico do IBGE
0,0%
M Aluvionar
43,6%
B Caiua

Serra Geral Norte

Figura 3.9 — Distribuicdo da Vazéo Anual Explotada por Unidade Aquifera da UGRHI Piraponema para
abastecimento da populacéo rural
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Pelo grafico da Figura 3.9, observa-se que a distribuicdo da vazdo anual explotada para
abastecimento da populagdo rural corresponde em sua maior parte a unidade aquifera
Caiua (56,4%). Em menor escala, a unidade Serra Geral Norte, que representa 43,6% da

vazao anual explotada na UGRHI.

3.23 Outros Usos Consuntivos dos Recursos Hidricos Subterraneos

Para estimativa de vazfes anuais explotadas para suprimento de outros usos consuntivos
das aguas subterraneas na UGRHI Piraponema também foram utilizados dados de
outorgas vigentes e em tramitacdo disponiveis no Banco de Outorgas do Instituto Aguas
do Parana. Tais usos sdo: abastecimento industrial, dessedentacdo animal, irrigacéo,

comeércio e servigos, administragdo publica e “outros”®.

A Figura 3.10 mostra a distribuicdo dessas outorgas na UGRHI e o Quadro 3.18
apresenta as estimativas de vazado anual explotada, por unidade aquifera, sintetizadas e

ilustradas no grafico da Figura 3.11.

® Segundo o Banco de Dados de Outorgas 0s outros usos sdo referentes a residéncias, loteamentos e condominios com outorga para
captacéo de agua subterranea.
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TITULOOUTORGAS DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA ABASTECIMENTO
INDUSTRIAL, DESSEDENTACAO ANIMAL, IRRIGACAO, COMERCIO E

SERVICOS, ADMINISTRAGAO PUBLICA E “OUTROS".
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Figura 3.10 — Outorgas de Aguas Subterraneas para Abastecimento Industrial, Dessedentag&o Animal, Irrigacdo, Comércio e Servigos, Administragdo Publica e “Outros” na UGRHI Piraponema
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QUADRO 3.18 - RESUMO DA ESTIMATIVA DE VOLUME EXPLOTADO DE AGUA
SUBTERRANEA NA UGRHI PIRAPONEMA PARA ABASTECIMENTO INDUSTRIAL,
DESSEDENTAGCAO ANIMAL, IRRIGAGAO, COMERCIO E SERVIGOS, ADMINISTRAGCAO
PUBLICA E OUTROS

. Aluvionar Caiua Serra Geral Norte TOTAL
AEG/Bacia — = < =
hidrografica/ Usos N° Vazéao N° Vazéao Ne Vazéo Ne Vazéo
UGRHI outorgas explotada outorgas explotada outorgas explotada outorgas explotada
(m3/ano) (m3¥ano) (m3/ano) (m3/ano)
IndUstria 4 97.656 4 97.656
Dessedentagéo animal 1 29.120 1 29.120
AEG Irrigacéo 1 9.100 1 9.100
Paranapanema — -
31 Comeércio/Servigo 4 48.066 4 48.066
Administracéo publica 0 0
Outros 2 16.744 2 16.744
Industria 0 0
Dessedentagao animal 1 12.740 1 12.740
AEG Irrigacéo 3.276 1 0 3 3.276
Paranapanema — -
32 Comeércio/Servigo 1 2.600 1 2.600
Administracdo publica 0 0
Outros 2 12.740 2 12.740
IndUstria 0 0
Dessedentacéo animal 0 0
AEG Irrigacéo 1 2.912 1 2.912
Paranapanema — -
33 Comércio/Servigo 0 0
Administracdo publica 0 0
Outros 0 0
Industria 1 5.460 1 5.460
Dessedentagdo animal 0 0
AEG Irrigacéo 0 0
Paranapanema — -
34 Comércio/Servigo 1 17.472 1 17.472
Administragao publica 0 0
Outros 0 0
Industria 1 16.380 1 16.380
Dessedentagdo animal 81.354 1 14.560 8 95.914
AEG Irrigacéo 0 0
Paranapanema — -
35 Comeércio/Servigo 1 2.184 1 2.184
Administragao publica 0 0
Outros 0 0
IndUstria 3 551.096 5 1.936.640 8 2.487.736
Dessedentacéo animal 7 302.848 1 36.400 8 339.248
AEG Irrigagéo 3 167.440 3 167.440
Paranapanema — -
36 Comércio/Servigo 0 0
Administracédo publica 0 0
Outros 2 152.880 2 152.880
Industria 0 0 5 572.936 9 2.034.296 14 2.607.232
Dessedentacéo animal 0 0 14 384.202 4 92.820 18 477.022
Subtotal Bacia Irrigagéo 0 0 5 170.716 3 12.012 8 182.728
Paranapanema 3 Comeércio/Servigo 0 0 1 2.600 6 67.722 7 70.322
Administracédo publica 0 0 0 0 0 0 0 0
Outros 0 0 2 152.880 4 29.484 6 182.364
Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 3.18 — RESUMO DA ESTIMATIVA DE VOLUME EXPLOTADO DE AGUA
SUBTERRANEA NA UGRHI PIRAPONEMA PARA ABASTECIMENTO INDUSTRIAL,
DESSEDENTACAO ANIMAL, IRRIGACAO, COMERCIO E SERVICOS, ADMINISTRACAO

PUBLICA E OUTROS

. Aluvionar Caiua Serra Geral Norte TOTAL
AEG/Bacia — - — —
hidrogréfica/ Usos N° Vazéao N° Vazéao N° Vazao N° Vazéao
UGRHI outorgas explotada outorgas explotada outorgas explotada outorgas explotada
(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)
IndUstria 8 819.728 8 819.728
Dessedentacéo animal 23 700.336 23 700.336
AEG Irrigacéo 197.288 6 197.288
Paranapanema — -
41 Comércio/Servigo 1.456 1 1.456
Administragéo publica 0 0 0 0
Outros 0 0
IndUstria 0 0
Dessedentagao animal 8 129.584 8 129.584
AEG Irrigacéo 0 0
Paranapanema — -
42 Comeércio/Servigo 0 0
Administragéo publica 0 0 0 0
Outros 0 0
Industria 2 231.504 2 231.504
Dessedentagao animal 6 646.464 6 646.464
AEG Irrigacéo 3 161.616 3 161.616
Paranapanema — -
43 Comeércio/Servigo 1 12.740 1 12.740
Administracédo publica 0 0 0 0
Outros 1 4.368 1 4.368
Industria 5 1.063.608 5 1.063.608
Dessedentacéo animal 0 0
AEG Irrigac&o 0 0
Paranapanema P -
44 Comércio/Servigo 3 1.115.296 3 1.115.296
Administracdo publica 0 0 0 0
Outros 0 0
Industria 147.784 3 147.784
Dessedentacéo animal 18.200 1 18.200
AEG Irrigacéo 0 0
Paranapanema — -
45 Comércio/Servigo 3 44.605 3 44.605
Administrag&o publica 0 0 0 0
Outros 0 0
Industria 0 0 18 2.262.624 0 0 18 2.262.624
' Dessedentacéo animal 0 0 38 1.494.584 0 0 38 1.494.584
Subtotal Bacia Irrigacéo 0 0 9 358.904 0 0 9 358.904
Paranapanema — -
4 Comércio/Servigo 0 0 8 1.174.097 0 0 8 1.174.097
Administracédo publica 0 0 0 0 0 0 0 0
Outros 1 4.368 0 0 0 0 4.368
Industria 10 227562,4 10 0
Dessedentacéo animal 5 152.880 5 152.880
o, Irrigacéo 0 0
AEG Pirap6 01 — -
Comércio/Servigo 5 86.164 5 86.164
Administracédo publica 0 0
Outros 8 84234,8 8 0
Continua...
Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 ENGECORPS

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema
Produto 09: Relatério Técnico Final — Tomo Il — Volume |

1261-1AP-34-GL-RT-0009




é -85-

PARANA

Instituto das Aguas do Parané

Continuacéo.

QUADRO 3.18 - RESUMO DA ESTIMATIVA DE VOLUME EXPLOTADO DE AGUA
SUBTERRANEA NA UGRHI PIRAPONEMA PARA ABASTECIMENTO INDUSTRIAL,
DESSEDENTAGAO ANIMAL, IRRIGAGAO, COMERCIO E SERVIGOS, ADMINISTRAGCAO
PUBLICA E OUTROS

. Aluvionar Caiua Serra Geral Norte TOTAL
AEG/Bacia — — — —
hidrografica/ usos N° Vazao N° Vazao Ne Vazao Ne Vazao
UGRHI outorgas explotada outorgas explotada outorgas explotada outorgas explotada
(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)
IndUstria 4 32.604 4 32.604
Dessedentacéo animal 4 52.052 4 52.052
AEG Pirap6 Irrigacéo 1 7.280 1 7.280
02 Comeércio/Servico 3 18574,4 3 0
Administracéo publica 0 0
Outros 1 20.384 1 20.384
IndUstria 2 115.960 2 115.960
Dessedentagao animal 2 34.944 2 34.944
AEG Pirap6 Irrigacéo 3 11.648 3 11.648
03 Comércio/Servigco 0 0
Administracédo publica 0 0
Outros 2 22.568 2 22.568
Industria 6 172.852 6 172.852
Dessedentagao animal 1 58.240 9 248.976 10 307.216
AEG Pirap6 Irrigacéo 1 5.824 18 371.280 19 377.104
04 Comércio/Servigo 8 42.152 8 42.152
Administracédo publica 0 0
Outros 15 160.673 15 160.673
Industria 9 67.444 9 67.444
Dessedentacéo animal 3 19.838 3 19.838
AEG Pirap6 Irrigacéo 7 94.276 7 94.276
05 Comeércio/Servico 16 142.870 16 142.870
Administracédo publica 0 0
Outros 24 233.735 24 233.735
Industria 2 21.112 12 3.341.520 14 3.362.632
Dessedentacéo animal 14 302.848 6 81.900 20 384.748
AEG Pirap6 Irrigacéo 6 147.784 5 118.955 11 266.739
06 Comeércio/Servico 1 7.280 2 54.236 20 379.749 23 441.265
Administracédo publica 0 0
Outros 6 12.740 39 691.842 45 704.582
Industria 2 25.480 2 25.480
Dessedentacéo animal 9 188.916 9 188.916
AEG Pirap6 Irrigacéo 4 140.140 4 140.140
07 Comércio/Servico 0 0
Administracédo publica 0 0
Outros 1 2.184 1 2.184
IndUstria 29 1.585.650 29 1.585.650
Dessedentacéo animal 1 14.560 1 14.560
AEG Pirap6 Irrigagdo 0 0
08 Comeércio/Servico 3 22.932 3 22.932
Administracédo publica 0 0
Outros 9 107.432 9 107.432
Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 3.18 - RESUMO DA ESTIMATIVA DE VOLUME EXPLOTADO DE AGUA
SUBTERRANEA NA UGRHI PIRAPONEMA PARA ABASTECIMENTO INDUSTRIAL,
DESSEDENTAGAO ANIMAL, IRRIGAGAO, COMERCIO E SERVIGOS, ADMINISTRAGCAO
PUBLICA E OUTROS

Aluvionar Caiua Serra Geral Norte TOTAL
AEG/Bacia Vazao N . N
hidrografica/ Usos N° explotad N° Vazéo N° Vazéo NE Vazéo
UGRHI outorga a outorga | explotada outorgas explotada outorgas explotada
S (m¥ano) s (m3¥/ano) (m3/ano) (m3/ano)
Industria 1 21.840 6 642.824 7 664.664
Dessedentagdo 12 | 306670 | 11 | 201656 | 23 508.326
animal
AEG Pirap6 09 Irrigacéo 1 4.368 1 4.368
Comércio/Servigo 1 2.808 1 1.820 2 4.628
Administracéo publica 0 0
Outros 3 28.756 4 79.352 7 108.108
Industria 10 874.864 3 818.272 13 1.693.136
Dessedentagdo 12 | 463.008 12 463.008
animal
AEG Pirap6 10 Irrigagdo 0 0
Comércio/Servigo 1 1.820 1 1.820
Administracéo publica 0 0
Outros 5 26.211 5 26.211
Industria 0 0
Dessedentagdo 2 21.840 2 21.840
animal
AEG Pirap6 11 Irrigacéo 2 90.709 1 29.120 3 119.829
Comércio/Servico 0 0
Administrag&o publica 0 0
Outros 1 29.120 1 29.120
Inddstria 0 0 15 943.296 81 6.777.126 96 7.720.422
Des?ﬂ‘:ﬁ’gﬁ‘?ao 0 0 51 |1356.082| 40 | 792246 | 91 | 2.148.328
Subtotal Bacia Itigacao 0 0 14 | 388825 | 35 | 632559 | 49 | 1.021.384
Pirapo Comércio/Servico 1 7.280 4 58.864 56 | 675687 | 61 741.831
Administragao publica 0 0 0 0 0 0 0 0
Outros 0 0 16 99.011 102 1.315.986 118 1.414.997
Inddstria 0 0 38 3.778.856 90 8.811.422 128 12.590.278
Dess:n‘:ﬁr:f“?ao 0 0 103 |3.234.868 | 44 | 885.066 | 147 | 4.119.934
TOTAL UGRHI Irrigagao 0 0 28 918.445 38 644.571 66 1.563.016
PIRAPONEMA P -
Comeércio/Servigo 1 7.280 13 1.235.561 62 743.409 76 1.986.250
Administragao publica 0 0 0 0 0 0 0 0
Outros 1 4.368 18 251.891 106 1.345.470 125 1.601.729
TOTAL UGRHI PIRAPONEMA 2 11.648 200 9.419.621 340 12.429.938 542 21.861.207

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; Elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.11 - Distribuicao da Vazao Anual Explotada por Unidade Aquifera da UGRHI Piraponema
para Abastecimento Industrial, Dessedenta¢do Animal, Irrigacdo, Comércio e Servigos,
Administracao Pablica eOutros Usos.

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014. Elaboracdo ENGECORPS, 2015

Os resultados da distribuicdo das vazfes anuais outorgadas na UGRHI Piraponema para
outros usos consuntivos, que ndo o abastecimento da populacédo urbana e rural indicam
que mais da metade das outorgas sao para explotacdo na unidade aquifera Serra Geral
Norte (56,9%). A unidade aquifera Caiua representa 43,1%. O volume explotado na

unidade aluvionar é proximo de zero.

Quanto aos usos das aguas subterraneas, ha amplo dominio de outorgas para fins

industriais, somando 57,59% do total explotado.

3.24 Sintese das Demandas de Recursos Hidricos Subterrdneos na UGRHI
Piraponema

A partir dos dados antes apresentados, foram totalizadas as demandas de &aguas

subterrdneas para abastecimento publico urbano, populacdo rural e para outros usos

consuntivos. O Quadro 3.19 e a Figura 3.12 mostram uma sintese dos valores

apresentados nos itens anteriores.
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QUADRO 3.19 — SINTESE DA DEMANDA TOTAL DE AGUA SUBTERRANEA EXPLOTADA
ANUALMENTE NA UGRHI PIRAPONEMA PARA ABASTECIMENTO DA POPULACAO
URBANA, RURAL E OUTROS USOS CONSUNTIVOS.

Demanda (m3/ano)
AEG/Bacia hidrogréfica Populacdo Populacéo Outros Usos Total (m3/ano)
Urbana Rural
AEG Paranapanema 31
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 0 0 0 0
Aquifero Serra Geral Norte 6.702 18.769 200.686 226.157
Subtotal AEG Paranapanema 31 6.702 18.769 200.686 226.157
AEG Paranapanema 32
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 278.498 0 5.876 284.374
Aquifero Serra Geral Norte 5.403 21.184 25.480 52.067
Subtotal AEG Paranapanema 32 283.901 21.184 31.356 336.441
AEG Paranapanema 33
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 0 31 0 31
Aquifero Serra Geral Norte 867.240 22.733 2.912 892.885
Subtotal AEG Paranapanema 33 867.240 22.764 2.912 892.916
AEG Paranapanema 34
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 0 31 5.460 5.491
Aquifero Serra Geral Norte 0 29.081 17.472 46.553
Subtotal AEG Paranapanema 34 0 29.112 22.932 52.044
AEG Paranapanema 35
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 1.162.215 55.054 97.734 1.315.003
Aquifero Serra Geral Norte 122.977 15.148 16.744 154.869
Subtotal AEG Paranapanema 35 1.285.192 70.202 114.478 1.469.872
AEG Paranapanema 36
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 554.211 38.933 1.174.264 1.767.408
Aquifero Serra Geral Norte 12.856 1.095 1.973.040 1.986.991
Subtotal AEG Paranapanema 36 567.067 40.028 3.147.304 3.754.400
Paranapanema 3
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 1.994.924 94.049 1.283.334 3.372.307
Aquifero Serra Geral Norte 1.015.178 108.010 2.236.334 3.359.522
Subtotal Bacia Paranapanema 3 3.010.102 202.059 3.519.668 6.731.829
AEG Paranapanema 41
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 210.830 44,553 1.718.808 1.974.191
Aquifero Serra Geral Norte 0 0 0 0
Subtotal AEG Paranapanema 41 210.830 44,553 1.718.808 1.974.191
AEG Paranapanema 42
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 6.458 21.951 129.584 157.993
Aquifero Serra Geral Norte 0 0 0 0
Subtotal AEG Paranapanema 42 6.458 21.951 129.584 157.993
Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 3.19 — SINTESE DA DEMANDA TOTAL DE AGUA SUBTERRANEA EXPLOTADA
ANUALMENTE NA UGRHI PIRAPONEMA PARA ABASTECIMENTO DA POPULACAO
URBANA, RURAL E OUTROS USOS CONSUNTIVOS

Demanda (m3/ano)
AEG/Bacia hidrogréfica p%%:?:o PopRﬂIrZ?ao Outros Usos Total (m3/ano)
AEG Paranapanema 43
Aquifero Aluvionar 0 0 4.368 4.368
Aquifero Caiua 277.400 21.654 1.052.324 1.351.378
Aquifero Serra Geral Norte 0 0 0 0
Subtotal AEG Paranapanema 43 277.400 21.654 1.056.692 1.355.746
AEG Paranapanema 44
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 66.728 28.849 2.178.904 2.274.481
Aquifero Serra Geral Norte 0 0 0 0
Subtotal AEG Paranapanema 44 66.728 28.849 2.178.904 2.274.481
AEG Paranapanema 45
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 110.003 27.853 210.589 348.444
Aquifero Serra Geral Norte 0 0 0 0
Subtotal AEG Paranapanema 45 110.003 27.853 210.589 348.444
Paranapanema 4
Aquifero Aluvionar 0 0 4.368 4.368
Aquifero Caiua 671.419 144.859 5.290.209 6.106.487
Aquifero Serra Geral Norte 0 0 0 0
Subtotal Bacia Paranapanema 4 671.419 144.859 5.294.577 6.110.855
AEG Pirap6 01
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 0 0 0 0
Aquifero Serra Geral Norte 52.185 4.941 239.044 296.170
Subtotal AEG Pirap6 01 52.185 4.941 239.044 296.170
AEG Pirap6 02
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 0 0 0 0
Aquifero Serra Geral Norte 0 7.912 112.320 120.232
Subtotal AEG Pirap6 02 0 7.912 112.320 120.232
AEG Pirap6 03
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 0 0 0 0
Aquifero Serra Geral Norte 0 11.791 185.120 196.911
Subtotal AEG Pirap6 03 0 11.791 185.120 196.911
AEG Pirap6 04
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 0 0 64.064 64.064
Aquifero Serra Geral Norte 41.572 23.138 995.933 1.060.643
Subtotal AEG Pirap6 04 41.572 23.138 1.059.997 1.124.707
AEG Pirap6 05
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 0 0 0 0
Aquifero Serra Geral Norte 13.561 11.774 558.163 583.497
Subtotal AEG Pirapé 05 13.561 11.774 558.163 583.497
Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 3.19 — SINTESE DA DEMANDA TOTAL DE AGUA SUBTERRANEA EXPLOTADA
ANUALMENTE NA UGRHI PIRAPONEMA PARA ABASTECIMENTO DA POPULACAO
URBANA, RURAL E OUTROS USOS CONSUNTIVOS

Demanda (m3/ano)

AEG/Bacia hidrogréfica pczﬁg:?:o PopRﬂIrZ?ao Outros Usos Total (m3/ano)
AEG Pirap6 06
Aquifero Aluvionar 0 0 7.280 7.280
Aquifero Caiua 43.947 10.670 538.720 593.337
Aquifero Serra Geral Norte 1.004.924 39.639 4.613.966 5.658.529
Subtotal AEG Pirap6 06 1.048.871 50.309 5.159.966 6.259.146
AEG Pirap6 07
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 11.921 21.573 356.720 390.213
Aquifero Serra Geral Norte 131.400 3.547 0 134.947
Subtotal AEG Pirap6 07 143.321 25.120 356.720 525.161
AEG Pirap6 08
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 0 0 14.560 14.560
Aquifero Serra Geral Norte 9.357 13.932 1.716.014 1.739.303
Subtotal AEG Pirap6 08 9.357 13.932 1.730.574 1.753.863
AEG Pirap6 09
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 1.202.275 13.290 364.442 1.580.007
Aquifero Serra Geral Norte 108.537 24.783 925.652 1.058.972
Subtotal AEG Pirap6 09 1.310.813 38.072 1.290.094 2.638.979
AEG Pirap6 10
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 280.082 22.646 1.365.903 1.668.631
Aquifero Serra Geral Norte 27.404 2.487 818.272 848.163
Subtotal AEG Pirap6 10 307.486 25.132 2.184.175 2.516.793
AEG Pirap6 11
Aquifero Aluvionar 0 0 0 0
Aquifero Caiua 27.231 21.207 141.669 190.107
Aquifero Serra Geral Norte 152.424 1.755 29.120 183.299
Subtotal AEG Pirap6 11 179.655 22.961 170.789 373.405
Bacia Pirap6
Aquifero Aluvionar 0 0 7.280 7.280
Aquifero Caiua 1.565.456 89.385 2.846.078 4.500.919
Aquifero Serra Geral Norte 1.541.364 145.697 10.193.604 11.880.666
Subtotal Bacia Pirap6 3.106.820 235.082 13.046.962 16.388.864
UGRHI PIRAPONEMA
Aluvionar 0 0 11.648 11.648
Caiua 4.231.799 328.292 9.419.621 13.979.712
Serra Geral Norte 2.556.542 253.707 12.429.938 15.240.188
TOTAL UGRHI PIRAPONEMA 6.788.341 581.999 21.861.207 29.231.548
Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.12 — Distribuicdo da Demanda Total de Agua Subterranea Explotada Anualmente na UGRHI
Piraponema para Abastecimento da Populagdo Urbana, Rural e Outros Usos Consuntivos.

Elaboragcdo ENGECORPS, 2015

Observa-se no grafico acima apresentado, que a unidade aquifera da UGRHI Piraponema
com maior explotacdo € a Serra Geral Norte (52,1%), seguida da Caiua (47,8%). A
utilizacdo das aguas subterrénas da unidade aquifera Aluvionar € insignificante e, por esta
razdo nao sera considerada no balanco hidrico a ser apresentado no Capitulo 4 deste

relatorio.

3.3 TOTALIZACAO DAS DEMANDAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS NA
UGRHI PIRAPONEMA

Este item sintetiza e totaliza o célculo das demandas realizadas para a UGRHI
Piraponema, considerando os usos consuntivos de aguas superficiais e subterraneas.

No Quadro 3.20, apresentam-se as demandas de aguas superficiais e subterraneas, por
finalidade de uso dos recursos hidricos.

Observa-se que 0 uso mais expressivo dos recursos hidricos € a irrigacdo, seguido do
abastecimento industrial e do abastecimento urbano.
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QUADRO 3.20 — SINTESE DA DEMANDA TOTAL DE RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS E E SUBTERRANEOS POR FINALIDADE DE USO NA UGRHI PIRAPONEMA — M?/S

AEG/Bacia hidrograficalUGRHI | PN31 | PN32 | PN33 | PN34 | PN35 | PN36 Pa’a“aga"ema PN41 | PN42 | PN43 | PN44 | PN45 Pa’a“aza"ema PPO1 | PP02 | PPO3 | PPO4 | PPO5 | PP06 | PPO7 | PP08 | PP09 | PP10 | PP11 | Pirapo UTGOItRaI-III
Piraponema

Superficial | 0,000 | 0,033 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,033 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0246 | 0000 | 0112 | 0879 | 0000 | 0000 | 0,058 | 0,159 | 0,021 | 0,000 | 0,000 | 1,475 1508

Alf’r";;t:g'g‘n‘i;‘s‘;’ Subterraneo | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,008 | 0,003 0,012 0,006 | 0,006 | 0,000 | 0,003 | 0,003 0,018 0014 | 0000 | 0,000 | 0002 | 0001 | 0003 | 0,001 | 0000 | 0002 | 0002 | 0,001 | 0,026 0,056
TOTAL 0,000 | 0,034 | 0,000 | 0,000 | 0,008 | 0,003 0,045 0,006 | 0,006 | 0,000 | 0,003 | 0,003 0,018 0260 | 0000 | 0112 | 0,881 | 0001 | 0003 | 0059 | 0159 | 0,023 | 0,002 | 0,001 | 1,501 1,564

Superficial | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 0,006 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0001 | 0,001 0,006 0001 | 0001 | 0,001 | 0003 | 0001 | 0006 | 0,000 | 0001 | 0001 | 0000 | 0,000 | 0,015 0,027

':b::f::;’::'gsrgf Subterraneo | 0,000 | 0,020 | 0,066 | 0,000 | 0,083 | 0,038 0,208 0,005 | 0,005 | 0,021 | 0,000 | 0,000 0,031 0026 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0074 | 0010 | 0000 | 0,096 | 0019 | 0012 | 0,237 0,475
TOTAL 0,001 | 0,021 | 0,067 | 0,001 | 0,084 | 0,039 0,214 0,007 | 0,006 | 0,022 | 0,001 | 0,001 0,037 0,027 | 0001 | 0,001 | 0,003 | 0001 | 0080 | 0010 | 0,001 | 0097 | 0,019 | 0012 | 0252 0,502

Superficial | 0,004 | 0,010 | 0,019 | 0015 | 0,044 | 0,038 0,130 0,069 | 0,038 | 0,057 | 0047 | 0,056 0,267 0007 | 0009 | 0,008 | 0032 | 0003 | 0043 | 0,027 | 0005 | 0,039 | 0,037 | 0,020 | 0,230 0,627

Des?:i‘:n“;f‘?“ Subterraneo | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,003 | 0,011 0,015 0,022 | 0,004 | 0,020 | 0,000 | 0,001 0,047 0005 | 0002 | 0001 | 0010 | 0001 | 0012 | 0,006 | 0000 | 0016 | 0,015 | 0,001 | 0,068 0,131
TOTAL 0,005 | 0,010 | 0,019 | 0,015 | 0,047 | 0,049 0,145 0,001 | 0,042 | 0,077 | 0,047 | 0,057 0,314 0012 | 0011 | 0,009 | 0,042 | 0004 | 0055 | 0033 | 0,005 | 0,055 | 0,052 | 0,021 | 0,298 0,758

Superficial | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,631 | 0,079 0,710 0,194 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,001 0,195 0000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0050 | 0,024 | 0065 | 0,056 | 0,070 | 0,002 | 0,267 1172

Abf:;fl‘:itﬂzl“w Subterraneo | 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,079 0,083 0,026 | 0,000 | 0,007 | 0,034 | 0,005 0,072 0000 | 0001 | 0,004 | 0005 | 0002 | 0107 | 0,001 | 0050 | 0,021 | 0,054 | 0,000 | 0,245 0,399
TOTAL 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,632 | 0,158 0,793 0,220 | 0,000 | 0,007 | 0,034 | 0,006 0,267 0,000 | 0001 | 0,004 | 0,005 | 0002 | 0157 | 0,025 | 0,115 | 0,077 | 0,124 | 0,002 | 0512 1,571

Superficial | 0,009 | 0,176 | 0,000 | 0,148 | 0,506 | 0,132 0,971 0,001 | 0,000 | 0,044 | 0,056 | 0,000 0,101 0006 | 0,000 | 0042 | 0032 | 0000 | 1038 | 0034 | 0008 | 0277 | 0,042 | 0,037 | 1516 2,588

Irrigagao Subterraneo | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,005 0,006 0,006 | 0,000 | 0,005 | 0,000 | 0,000 0,011 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0012 | 0003 | 0008 | 0,004 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,004 | 0,032 0,050
TOTAL 0,009 | 0,176 | 0,000 | 0,148 | 0,506 | 0,137 0,977 0,007 | 0,000 | 0,049 | 0,056 | 0,000 0,112 0,006 | 0000 | 0,042 | 0,044 | 0003 | 1,046 | 0,038 | 0,008 | 0277 | 0,042 | 0,041 | 1,548 2,638

Superficial | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 0,001 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,008 0,008 0000 | 0,000 | 0,000 | 0001 | 0001 | 0004 | 0,000 | 0039 | 0000 | 0009 | 0,004 | 0,058 0,067

Aquicultura Subterraneo | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
TOTAL 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 0,001 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,008 0,008 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0001 | 0004 | 0000 | 0,039 | 0000 | 0,009 | 0,004 | 0,058 0,067

Superficial | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,001 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,001 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0000 [ 0000 | 0005 | 0,000 | 0068 | 0001 | 0008 | 0,000 | 0,082 0,084

C‘é’;‘fv’gg € Subterraneo | 0,002 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 0,002 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,035 | 0,001 0,037 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0001 | 0005 | 0014 | 0,000 | 0001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,024 0,063
TOTAL 0,002 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,000 0,003 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,035 | 0,001 0,038 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0005 | 0019 | 0000 | 0,069 | 0001 | 0,008 | 0,000 | 0,106 0,147

Superficial | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000

Administragio | Subterraneo | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000 | 0,000 0,000
TOTAL 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000

Superficial | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0,000 | 0000 | 0,000 | 0,000 0,000

Outros Subterraneo | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,005 0,006 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0000 | 0001 | 0,001 | 0005 | 0007 | 0022 | 0000 | 0003 | 0003 | 0001 | 0,001 | 0,045 0,051
TOTAL 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,005 0,006 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0001 | 0,001 | 0,005 | 0007 | 0022 | 0,000 | 0,003 | 0003 | 0,001 | 0,001 | 0,045 0,051

TOTAL UGRHI 0,021 | 0,242 | 0,087 | 0,165 | 1,277 | 0,392 2,183 0,333 | 0,054 | 0,157 | 0,176 | 0,075 0,795 0,308 | 0014 | 0169 | 0,982 | 0023 | 1,387 | 0165 | 0,400 | 0,534 | 0,257 | 0,081 | 4319 7,207

Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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No Quadro 3.21 sao apresentadas as demandas totalizadas por AEG e por bacias
hidrograficas, possibilitando identificar que, do total de demandas da UGRHI, que alcanca
cerca de 7,3 m¥s, a bacia do rio Pirapé apresenta a maior demanda (aproximadamente
60% do total) e a bacia do rio Paranapanema 4, a menor demanda (cerca de 10% do
total); a bacia do rio Paranapena 3 situa-se numa posi¢cdo intermediéria, sendo
responsavel por aproximadamente 30% da demanda total da UGRHI.

Verifica-se, também que a demanda de recursos hidricos superficiais na UGRHI

Piraponema é maior que a de aguas subterraneas, em aproximadamente 5 vezes.

QUADRO 3.21 - DEMANDA DE RECURSOS HIiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS
TOTAIS NA UGRHI PIRAPONEMA - M3/S

Captacéo Superficial Subterraneo TOTAL
PN31 0,014 0,007 0,021
PN32 0,220 0,022 0,242
PN33 0,021 0,066 0,087
PN34 0,164 0,001 0,165
PN35 1,182 0,095 1,277
PN36 0,251 0,141 0,392

Paranapanema 3 1,852 0,331 2,183
PN41 0,267 0,066 0,333
PN42 0,039 0,015 0,054
PN43 0,102 0,055 0,157
PN44 0,104 0,072 0,176
PN45 0,066 0,009 0,075

Paranapanema 4 0,578 0,217 0,795
PPO1 0,260 0,048 0,308
PP02 0,010 0,004 0,014
PP0O3 0,163 0,006 0,169
PP04 0,947 0,035 0,982
PP0O5 0,005 0,018 0,023
PP0O6 1,146 0,241 1,387
PPO7 0,143 0,022 0,165
PP0O8 0,345 0,055 0,400
PP09 0,395 0,139 0,534
PP10 0,166 0,091 0,257
PP11 0,063 0,018 0,081

Pirap6 3,643 0,676 4,319
Total UGRHI Piraponema 6,073 1,224 7,297

Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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4, BALANCO ENTRE DISPONIBILIDADES HIDRICAS E
DEMANDAS ATUAIS

Este capitulo apresenta a metodologia adotada e os resultados obtidos para o balanco
hidrico atual entre oferta e demanda na UGRHI Piraponema, considerando aguas

superficiais e aguas subterraneas.

4.1 AGUAS SUPERFICIAIS

4.1.1 Metodologia Adotada

A metodologia utilizada para o balanco hidrico obedeceu aos seguintes procedimentos

basicos:

+ Disponibilidade Hidrica — vazdes obtidas do shapefile da ANA (ANA, 2014), segundo
metodologia descrita no item 2.1.3 do Capitulo 02 deste relatério; Para o balanco,
foram considerados os retornos de vazdes dos usos consuntivos dos recursos hidricos
acrescidos as disponibilidades calculadas no referido item, incluindo as contribuicbes
provenientes do lancamento de efluentes outorgados, obtidos a partir do Banco de
Outorgas do AGUASPARANA e dos lancamentos de esgoto tratado das ETEs da
SANEPAR,;

+ Demandas Atuais — obtidas conforme descrito no jtem 3.1 do Capitulo 03 deste
relatorio.

+ Elaboracdo do Balango Hidrico: montagem da rede no AcquaNet® com os dados de
disponibilidade e Demandas;

+ Analise dos Resultados.

4.1.2 Aplicacéo do AcquaNet

» Conceito de Balang¢o Hidrico

Conforme RIGHETTO (1998), o balango hidrico em uma bacia hidrografica ou em um
sistema hidrico particular € realizado por meio da aplicacdo da equacao da conservagao
da massa, chamada equacao hidrolégica fundamental, que considera que as entradas e
as saidas de agua sao iguais a variacdo do armazenamento de um sistema num intervalo

de tempo.
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Qe—Qs = dV/dt

onde:

Qe = entradas;

Qs = saidas de agua,;

dV/dt = variacdo no armazenamento.

O AcquaNet®, modelo matematico de dominio publico, desenvolvido pelo Departamento
de Hidraulica da Escola Politécnica da USP realiza o balanco hidrico a partir de
escoamentos superficiais, ou seja, define os resultados da comparacdo das
disponibilidades hidricas com as Demandas em locais de interesse selecionados pelo

usuério do programa.

O modelo também é utilizado para suporte a decisdo em sistemas de recursos hidricos,
realizando a otimizacdo da alocacdo de &gua na rede criada, tendo como base as
prioridades de abastecimento pré-determinadas pelo usuario. Sua utilizacdo possibilita a
representacdo de redes de fluxo complexas de maneira clara e de mais facil
interpretacdo, facilitando a analise de cenarios. E constituido por um modulo base,
responsavel pelo tracado e pela integracdo entre os seguintes médulos: alocacdo de
agua; qualidade da agua; irrigacéo; producao de energia hidroelétrica; analise econdmica

na alocacéo e geracao de curvas de aversao a risco.

Por se tratar de um modelo de rede de fluxo, o Acquanet representa os sistemas hidricos
por meio de uma rede composta por nos (reservatorios, demandas, importacbes e

confluéncias) e arcos (trechos de rios, adutoras, canais naturais ou artificias e outros).

A configuracdo do rio € representada no modelo como um conjunto de locais
selecionados que representam as demandas e os langamentos, bem como trechos do rio
com sua respectiva vazao disponivel e vazao incremental (vazao que escoa entre dois

pontos de interesse consecutivos, ao longo do curso d’agua).
Séo dados de entrada do modelo:
+ As vazdes dos cursos d’agua;

+ Alocalizagéo de reservatorios, quando for o caso;
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+ As Demandas, ou seja, as retiradas de agua, definidas de acordo com as captacdes

mapeadas na bacia hidrografica;

+ Os lancamentos de efluentes, que contribuem para aumentar as vazdes naturais dos

cursos d’agua;

+ As prioridades de atendimento as demandas, que podem variar de 1 a 99, sendo que
o valor 1 corresponde a maior prioridade (no presente estudo, todas as demandas

foram consideradas com prioridade 1).

Uma vez definidos esses dados e os pontos da rede de drenagem de interesse para o
balanco hidrico, o modelo calcula automaticamente as vazdes disponiveis e os déficits de

atendimento nesses locais, apds o atendimento das Demandas.

A Figura 4.1 mostra um exemplo do tracado da rede de fluxo necesséria a aplicacao do

Acquanet, visando ao balanco hidrico, o que se denomina “diagrama unifilar”.

Clexutonm==0) 4+ L2

L2

Tt,ﬂ J3-0r3

mx

Q—» |
rg: 2 +0M2
A (N2 =0A2+0 = 0A2
| — =
Tcg: = (31 + (M1

Oam . C L: CNI=01A1 4141
> — > o

I

Figura 4.1 — Exemplo do Unifilar

Neste diagrama, observa-se a alocacdo das vazdes “Q°, das demandas “D” e dos
lancamentos de efluentes “L” nos diferentes nés da rede de drenagem, possibilitando que
o modelo calcule o resultado do balango hidrico no exutério (foz) do curso d’agua de

interesse.
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O modulo de qualidade das aguas do Acquanet, que também foi utilizado no presente
estudo, realiza a simulacdo das concentracdes de DBO, OD, Coliformes Totais, Fosforo
Total, Algas, Nitrogénio Organico, Amonia, Nitrito e Nitrato em pontos da bacia
hidrografica de interesse, considerando as cargas poluentes geradas na regidao e 0s
fendmenos de diluicdo dessas cargas que ocorrem na coluna d’agua. Para tanto, o
modelo permite considerar a classe de enquadramento dos rios, associar eficiéncias ao
tratamento de efluentes e inserir as concentracdes iniciais e de lancamentos destas
variaveis de qualidade, apresentando como resultados, as concentracfes desses

parametros ao longo da rede hidrogréfica.

Neste relatorio, o0 modelo foi utilizado para obter um retrato da situacao atual do balanco
hidrico das bacias, e também para calcular o balanco hidrico em cenarios futuros
alternativos, como exposto no Tomo IV — Demandas e Balanco Hidrico nos Cenarios

Alternativos.
» LimitacGes do Programa

A utilizacdo do modelo Acquanet apresenta limitacbes que podem dificultar a entrada de
dados para redes de fluxos montadas no programa, tais como utilizar apenas a vazao em
m3/s e restringir que as vazdes naturais, de demanda ou de retorno sejam no minimo
0,001 m3/s.

Contudo, tais limitacbes foram plenamente contornadas durante o desenvolvimento do

trabalho, ndo implicando qualquer prejuizo aos resultados obtidos.
» Montagem da Rede

Para a montagem da rede, o modelo foi alimentado com as informac¢des necessarias,
tendo como base os shapefiles fornecidos pelo AGUASPARANA (hidrografia da UGRHI) e
a divisdo das Areas Estratégicas de Gestdo realizada no Tomo |l — Caracterizagdo da
UGRHI Piraponema; pontos de outorgas para captacéo vigentes e em tramitacéo; pontos

de captacédo de agua obtidos junto aos Sistemas Autdnomos.
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413 Demandas de Usos Consuntivos

A rede criada considerou as demandas pontuais de abastecimento urbano, industrial, de
irrigacdo, aquicultura e comércio e servicos, em cada AEG, bem como as demandas
difusas de dessedentacdo animal e abastecimento da populagdo rural, estas ultimas
concentradas nos exutorios das AEGs (foz dos cursos d’agua objeto do balango). Adotou-
se prioridade 1 para todas as demandas inseridas na rede criada, ou seja, foi considerado

gue todas elas séo atendidas.

Com o objetivo de refinar os resultados do balanco hidrico e apresentar o confronto entre
oferta e demandas em pontos de interesse, foram adotados os seguintes procedimentos

adicionais:

+ Subdivisdo de AEGs em 56 sub-bacias menores, para possibilitar o balanco hidrico
em areas com demandas mais expressivas, tal como realizado para o diagndstico da

qualidade das aguas;

+ Realizacdo do balan¢o nas bacias que drenam diretamente para o rio Paranapanema,
considerando areas de contribuicdo para insercdo das demandas localizadas a

montante do exutorio.

O Quadro 4.1 relaciona a subdivisdo da UGRHI adotada para o balanc¢o hidrico, ilustrada

na Figura 4.2.
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QUADRO 4.1 — SUB-BACIAS DEFINIDAS PARA O BALANGO HIDRICO

Bacia AEG Sub-bacias Curso d’Agua Principal
PPO1 PPO1 Rio Pirap6
PPO2 PPO2 Rio Pirap6
PPO3 PPO3 (denominacao nao identificada)
PPO4 PPO4 Rio Pirap6
PPO5 PPO5 (denominagéo nao identificada)
Pirap6 PP06 PP06 Rio Pirap6
PPO7 PPO7 Rio Pirap6
PPO8 PPO8 Rio Bandeirane do Norte
PP0O9 PP0O9 Rio Bandeirane do Norte
PP10 PP10 Rio Bandeirane do Norte
PP11 PP11 Rio Pirap6
PN31 PN31.1 Ribeirdo Vermelho
PN32 PN32.1 Ribeirdo Vermelho
PN33.1 (denominag&o nao identificada)
PN33.2 (denominacao nao identificada)
Paranapanema 3 PN33 PN33.3 (denominag&o néo identificada)
PN33.4 (denominacao nao identificada)
PN33.5 (denominagéo nao identificada)
PN33.6 (denominagéo nao identificada)
PN33 PN33.7 (denominacao nao identificada)
PN33.8 (denominacao nao identificada)
PN34 PN34.1 Ribeirdo Vermelho
PN35.1 (denominagéo nao identificada)
PN35 PN35.2 (denominagéo nao identificada)
PN35.3 (denominacao nao identificada)
PN35.4 Ribeirdo do Capim
PN36.1 (denominag&o nao identificada)
PN36.2 (denominagéo nao identificada)
Paranapanema 3 PN36 — —
PN36.3 (denominagéo nao identificada)
PN36.4 (denominacao nao identificada)
PN36.5 (denominacao nao identificada)
PN36.6 (denominagéo nao identificada)
PN36.7 (denominag&o nao identificada)
PN36 PN36.8 (denominacao nao identificada)
PN36.9 (denominacao nao identificada)
PN36.10 (denominag&o nao identificada)
PN36.11 (denominacéo néo identificada)
PN41.1 (denominacéo néo identificada)
PN41.2 Ribeirdo S&o Francisco ou do Diabo
PN41.3 (denominag&o nao identificada)
PN41 PN41.4 (denominacéo néo identificada)
PN41.5 (denominacéo néo identificada)
PN41.6 (denominacéo néo identificada)
PN41.7 (denominag&o nao identificada)
Paranapanema 4 — —
PN42 PN42.1 Ribeirdo do Caiua
PN43.1 (denominacéo néo identificada)
PN43.2 (denominacéo néo identificada)
PN4S PN43.3 (denominag&o nao identificada)
PN43.4 (denominag&o nao identificada)
PN43.5 (denominag&o nao identificada)
PN43.6 (denominacéo nao identificada)
Continua...
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Continuacao.

QUADRO 4.1 — SUB-BACIAS DEFINIDAS PARA O BALANGO HIDRICO

Bacia AEG Sub-bacias Curso d’Agua Principal
PN44.1 (denominacao nao identificada)
PN44 PN44.2 (denominacao nao identificada)
Paranapanema 4 PN44.3 Ribeirdo do Corvo
PN45 PN45.1 (denominag&o nao identificada)
PN45.2 (denominacao néo identificada)

Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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414 Disponibilidades Hidricas

As vazdes escoadas ao longo da rede estruturada no Acquanet foram obtidas do
Shapefile de vazbes espacializadas, desenvolvido para a bacia do Paranapanema,
fornecido pela ANA, tal como descrito no item 2.1.3 deste relatério. As vazdes utilizadas
na simulacao foram Qum.t, Q70%, Qosw, 50% da Qgsy, (Vazao de referéncia para emisséo de

outorgas) e Q7 10.

Para o computo da disponibilidade hidrica, foram acrescidas as vazbes de retorno das
demandas, considerando os coeficientes adotados no Caderno de Recursos Hidricos da
ANA (2005): abastecimento urbano - 0,8; abastecimento rural — 0,5; abastecimento

industrial — 0,8; irrigacédo — 0,2; dessedentacdo animal — 0,2.

No caso do retorno das vazdes para abastecimento industrial, foram considerados os
lancamentos de efluentes outorgados, quando em pontos situados nas proximidades das
captacdes; quando nao havia lancamentos outorgados, foi adotado o coeficiente de
retorno de 0,8 da vazao captada.

Tanto os langcamentos das vazdes de retorno calculadas quanto os lancamentos obtidos
do banco de outorgas foram considerados nos nos localizados a jusante do ponto de

captacado para abastecimento industrial.

Foram utilizados os shapefiles do banco de outorgas dos lancamentos de efluentes,
fornecidos pelo AGUASPARANA, para locar na rede criada no Acquanet os langamentos

dos efluentes de abastecimento industrial, irrigacdo e dessedentacéo animal.

Os retornos das vazdes utilizadas pela populacéo rural foram locados no né de jusante da

rede criada em cada sub-bacia.

Quanto a locagdo dos lancamentos de efluentes das ETEs da SANEPAR foram
consideradas as coordenadas dos pontos de lancamento e as respectivas vazdes de
lancamento. Porém, ha que considerar também as vazdes de retorno da populacdo nao
atendida por rede coletora. Nestes casos, os langcamentos dos retornos consideraram
apenas o coeficiente de retorno versus a vazao captada para abastecimento e foram

feitos no N6 mais préximo a sede urbana do municipio.
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De uma forma geral, para a vazao de retorno do abastecimento urbano foram feitas as

seguintes consideragoes:

+ Municipio sem ETE e totalmente inserido na bacia: Qcaptacao X 0,8 de retorno — lancada

no no de jusante da demanda associada;

+ Municipio sem ETE e parcialmente inserido na bacia: Qcaptacao X % da mancha urbana

inserida na bacia x 0,8 — lancada no n6 de jusante da demanda associada;
+ Municipio com ETE e inserido totalmente na bacia:

1. Lancamento da ETE na coordenada de langamento — locado no ponto fornecido
pela SANEPAR;

2. Populagéo néo atendida por rede de esgoto: Qcaptacio X (1 - % atendimento da
rede de esgoto) x 100% da mancha urbana x 0,8 — locado no né mais préximo a

sede urbana;
+ Municipio com ETE e inserido parcialmente na bacia:

1. Lancamento da ETE no ponto de langcamento — locado no ponto fornecido pela
SANEPAR,;

2. Populagdo néo atendida por rede de esgoto: Qcaptacio X (1 - % atendimento da
rede de esgoto) x % da mancha urbana inserida na bacia x 0,8 — locado no né

mais préximo a sede urbana.

Foram também considerados os langcamentos de efluentes de ETEs situados na UGRHI
Piraponema nos casos em que a area urbana é abastecida por captacdes situadas fora
da UGRHI, caracterizando uma situacao de “importacdo” de vazdes. Este € o caso das
ETEs Cacadores e Sdo Domingos, localizadas em Cambé. O municipio capta na bacia do

rio Tibagi, mas os efluentes das ETEs sao langcados na AEG PN31.

Os casos de “exportagao” de vazdes, referente aos langamentos das ETEs que langcam
esgoto tratado em bacias vizinhas & UGRHI também foram considerados. E o caso dos
lancamentos das ETEs dos municipios Alto Parana, Apucarana, Jandaia do Sul, Loanda,

Marialva e Mandaguari.
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Para o calculo da vaz&o de retorno da populacdo ndo atendida por rede de esgoto, foi
considerada tanto a demanda suprida por aguas superficiais quanto por aguas

subterraneas.

A Figura 4.3 apresenta a rede da UGRHI Piraponema montada para realizacdo do

balanco hidrico de aguas superficiais, com utilizacdo do Acquanet.

A Reservatorio Inicial
® Node passagem
B Demanda

> Link — Continuidade do curso d’agua

Figura 4.3 — Rede da UGRHI Piraponema no AcquaNet

4.1.5 Resultados do Balan¢o Hidrico

Os resultados do balanco hidrico estdo apresentados a seguir, por bacia hidrografica. Nos
quadros que mostram os resultados, a coluna “Demanda Existente” representa a
demanda de aguas superficiais calculada conforme exposto no Capitulo 3 deste relatorio,
e a coluna “Demanda Atendida” representa a demanda que foi possivel atender pelo

curso d’agua, de acordo com a simulagao efetuada com o Acquanet.

Cabe observar que o modelo trabalha com dados expressos em m3/s e ndo admite a
utilizacdo de nimeros com mais de trés casas decimais. Assim, no caso de sub-bacias
com pequena area de drenagem e com Demandas muito baixas, o balanco hidrico resulta
igual a disponibilidade hidrica, dadas as limitac6es do Acquanet.

Elaboracao do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 09: Relatério Técnico Final — Tomo Il = Volume | 1261-1AP-34-GL-RT-0009



4

PARANA

Instituto das Aguas do Parané

-105-

+ Bacia do Rio Pirapé

O Quadro 4.2 apresenta os resultados do balanco hidrico para as sub-bacias e AEGs da

bacia do rio Pirapd, no exutdrio de cada uma delas, considerando as diferentes vazdes

adotadas.

QUADRO 4.2 - BALANGO HIDRICO DAS AEGS — BACIA DO RIO PIRAPO

Demanda Demanda Retorno . oo Sgldo I-.|i(.jr.ico -
Vaz&o (més) Existente Atendida das Disponibilidade | Disponibilidade
(m¥s) (m3s) Demandas (m3/s) - Demandas
(m3/s) (ms3/s)
PPO1
50%XxQgs9 0,510 0,260 0,163 0,129 0,639 0,476
Q7,10 0,684 0,260 0,214 0,170 0,854 0,640
Qos% 1,018 0,260 0,260 0,206 1,224 0,964
Q7% 1,582 0,260 0,260 0,207 1,789 1,529
Qnmit 2,205 0,260 0,260 0,206 2,411 2,151
PPO02
50%xQas0% 1,06 0,01 0,01 0,0050 1,07 1,056
Q7.10 1,43 0,01 0,01 0,0050 1,43 1,421
Qoso% 2,14 0,01 0,01 0,0050 2,14 2,130
Q0% 3,35 0,01 0,01 0,0040 3,35 3,340
Qmit 4,69 0,01 0,01 0,0050 4,69 4,680
PPO3
50%XQgs9% 0,57 0,16 0,10 0,0070 0,58 0,471
Q7,10 0,77 0,16 0,11 0,0070 0,77 0,660
Qos% 1,14 0,16 0,13 0,0080 1,15 1,019
Q7% 1,77 0,16 0,15 0,0070 1,77 1,624
Qmit 2,46 0,16 0,16 0,0070 2,47 2,307
PP0O4
50%xQas0 3,53 0,95 0,95 0,0530 3,58 2,634
Q7,10 4,77 0,95 0,95 0,0540 4,83 3,876
Qos% 7,16 0,95 0,95 0,0530 7,21 6,260
Q70% 11,19 0,95 0,95 0,0550 11,24 10,291
Qmit 15,66 0,95 0,95 0,0550 15,72 14,767
PPO5
50%xQas9% 0,49 0,01 0,01 0,3480 0,83 0,829
Q7,10 0,65 0,01 0,01 0,3480 1,00 0,997
Qos% 0,97 0,01 0,01 0,3480 1,32 1,317
Q70% 1,51 0,01 0,01 0,3480 1,86 1,853
Qmit 2,11 0,01 0,01 0,3480 2,45 2,449
Continua...
Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 ENGECORPS

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema
Produto 09: Relatério Técnico Final — Tomo Il — Volume |

1261-1AP-34-GL-RT-0009




4

PARANA

Instituto das Aguas do Parané

-106-

Continuagéo

QUADRO 4.2 - BALANCO HIDRICO DAS AEGS — BACIA DO RIO PIRAPO

Demanda Demanda | Retorno das | 0o oo | SAE0 HEeo 2
Vazao (m3/s) Existente Atendida Demandas P 3 B d
(m¥s) (m¥s) (mé/s) (m?/s) - Demandas
(ms3/s)
PPO06
50%xQo50 6,68 1,14 0,80 0,4410 7,12 5,985
Q7.10 9,20 1,14 0,85 0,4510 9,65 8,511
Qos% 14,01 1,14 0,89 0,4590 14,47 13,333
Q0% 22,13 1,14 0,92 0,4640 22,59 21,458
Qmit 31,13 1,14 0,95 0,4730 31,61 30,472
PPO7
50%xQgs% 8,369 0,143 0,133 0,099 8,468 8,335
Q710 11,548 0,143 0,138 0,104 11,652 11,514
Qos% 17,670 0,143 0,143 0,108 17,778 17,635
Q0% 28,023 0,143 0,143 0,108 28,131 27,988
Qmit 39,507 0,143 0,143 0,107 39,614 39,471
PPO8
50%xQos0% 0,746 0,348 0,223 0,123 0,869 0,646
Q7.10 1,004 0,348 0,252 0,120 1,124 0,872
Qos% 1,493 0,348 0,290 0,119 1,612 1,322
Q0% 2,316 0,348 0,295 0,119 2,435 2,140
Qmit 3,232 0,348 0,300 0,119 3,351 3,051
PPO0O9
50%xQg5% 3,286 0,397 0,360 0,103 3,389 3,029
Q7.10 4,419 0,397 0,397 0,110 4,529 4,132
Qos% 6,605 0,397 0,397 0,110 6,715 6,318
Q70% 10,340 0,397 0,397 0,112 10,452 10,055
Qmit 14,480 0,397 0,397 0,111 14,591 14,194
PP10
50%XQgs9 5,246 0,169 0,158 0,193 5,439 5,281
Q710 7,111 0,169 0,162 0,197 7,308 7,146
Qos% 10,756 0,169 0,169 0,201 10,957 10,788
Q0% 16,943 0,169 0,169 0,202 17,145 16,976
Qmit 23,798 0,169 0,169 0,201 23,999 23,830
PP11
50%xQos0% 15,44 0,06 0,06 0,0570 15,50 15,437
Q7.10 20,84 0,06 0,06 0,0570 20,89 20,830
Qos% 32,08 0,06 0,06 0,0570 32,13 32,070
Qro% 52,17 0,06 0,06 0,0580 52,23 52,166
Qmit 73,22 0,06 0,06 0,0580 73,28 73,216
Elaboragcdo ENGECORPS, 2015
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De acordo com os dados do quadro anterior, verifica-se, nos exutérios das sub-bacias,
ndo hé problemas de atendimento as demandas, uma vez que os saldos hidricos obtidos
foram sempre positivos. O menor saldo hidrico (0,471 ms3/s) foi obtido na Sub-Bacia
Paranapanema 3, na cabeceira de afluente do rio Pirapé sem dominacado, na simulacéo

para a vazao outorgavel (50% da Qgsu).

A Figura 4.4 ilustra o balango hidrico (saldo hidrico) resultante nos exutorios das sub-

bacias consideradas, para os diferentes cenarios de vazdes simulados..

80
70
60

50

Saldo (m3/s)
5

30

20

10

|

50%xQ95% Q7,10 Q95% Q70% Qmit

= PPQ] e PPO2 PPO3 PPO4 PPO5 PPO6 PPO7 PPOB PPO9 PP10 PP11

Figura 4.4 — Balango Hidrico para as diversas vazdes simuladas — Bacia do Rio Pirapé

Contudo, conforme pode ser observado no mesmo Quadro 4.2, em algumas sub-bacias, a
demanda atendida é menor que a existente. Esses casos ocorreram em trechos
intermediarios das sub-bacias, em que foram identificados déficits de atendimento, tal
como mostram o Quadro 4.3 e o Quadro 4.4, que indicam o curso d’agua em que o
problema foi diagnosticado, as demandas que nao séo integralmente supridas, as

disponibilidades hidricas para cada vazao considerada e o saldo hidrico resultante.
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QUADRO 4.3 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO PIRAPO - PP 01

A PP06
AEG BSaucbic:jl Municipio Rio Tipo de uso \(ﬁz/gg D?msg;ja Dispczr?]igt;isl)idade Hsiglr(ijé)o
(m3/s)
50%XxQgs% 0,246 0,149 -0,097
_ Q1.0 0,246 0,2 -0,046
PPOL | PPOL1 | Apucarana Pirap6 Abaatri‘;nmoe”to Qoss 0,246 0,246 0,000
Q0% 0,246 0,246 0,000
Qmit 0,246 0,246 0,000
509%XQos% 0,016 0,007 -0,009
_ Afluente do rio ‘ Q710 0,016 0,009 -0,007
ppog | Jince | Prepdten | Aesesmeno [, | oo | oo | oows
identificada) Q0% 0,016 0,021 0,005
PPO3 Qnmit 0,016 0,029 0,013
509%XQos% 0,067 0,017 -0,050
Aﬂ_uente do rio _ Q7,10 0,067 0,023 -0,044
PP03 | Mandaguari dFZ.Z?fr’fm(ZEamo Abaatrignmoemo Quses 0,067 0,034 20,033
identificada) Q0% 0,067 0,053 -0,014
Qmit 0,067 0,074 0,007
50%xQgs9 0,024 0,017 -0,007
Aﬂ_uente do rio Q.10 0,024 0,022 -0,002
PP6 Angulo d':';f‘)mrgzzémo Irrigacéo Qoss 0,024 0,033 0,009
identificada) Qro% 0,024 0,052 0,028
Qmit 0,024 0,072 0,048
50%XQgs% 0,12 0,076 -0,044
Afluente do rio Q710 0,12 0,103 -0,017
PP6 Angulo d';';i‘ﬁr(‘zzg‘o Irrigacéo Quses 0,12 0,153 0,033
identificada) Q0% 0,12 0,237 0,117
Qmit 0,12 0,331 0,211
509%XQos% 0,171 0,018 -0,153
Afluente do rio Q710 0,171 0,025 -0,146
PP6 PP6 Iguaragu d';';i‘;%r(‘zzg‘o Irrigacéo Qos 0,171 0,037 -0,134
identificada) Q0% 0,171 0,057 -0,114
Qmit 0,171 0,079 -0,092
50%XQos 0,03 0,017 -0,013
Aﬂ_uente do rio Q.10 0,03 0,023 -0,007
PP6 Iguaracu d':;i‘;?irgzzg’o Irrigacéo Qosto 0,03 0,034 0,004
identificada) Q0% 0,03 0,052 0,022
Qmit 0,03 0,073 0,043
50%XQgs% 0,131 0,010 -0,121
Afl_uente do rio Q7.10 0,131 0,013 -0,118
PP6 Mandaguagu dzgi‘;?irgzzgo Irrigagéo Qoso 0,131 0,019 -0,112
identificada) Q0% 0,131 0,030 -0,101
Qmit 0,131 0,041 -0,090
Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Conforme o Quadro 4.3, as demandas que apresentaram déficits de atendimento foram

de abastecimento urbano e irrigacdo, principalmente, para a vazéo outorgavel e a Q7 1o.

As demandas de abastecimento urbano com déficits no atendimento estao localizadas nos
municipios de Apucarana (PP01), Jandaia do Sul (PP03) e Mandaguari (PP03), valendo

salientar que esses municipios também sdo abastecidos por mananciais subterraneos.

Na AEG PP06 estéo identificados déficits de irrigacdo nos municipios de Angulo, Iguaracu
e Mandaguacu, sendo que os maiores déficits hidricos estédo localizados em Iguaracu e
Mandaguacu, nos quais a demanda ndo é atendida pelas vazdes de referéncia, vazéo

outorgavel e pela Q7 que sera utilizada no enquadramento.

As figuras apresentadas na sequéncia foram obtidas diretamente das “saidas” do
Acquanet e ilustram as situacées mencionadas’, observando-se que elas ocorrem, via de
regra, em porcdes de cabeceiras das bacias, com area de drenagem reduzida e com

poucas contribuicdes advindas do retorno de outras demandas a montante.

AbastUrb_Apucarana

N6 de passagem

Demanda ndo suprida integralmente

Reservatério Inicial

Link

Figura 4.5 —Déficit Hidrico — Municipio de Apucarana — Abastecimento Urbano

7 Os circulos vermelhos representam os nés definidos na rede do Acquanet; os quadrados em cor rosa, os locais de captagdes
outorgadas; os quadrados em cor verde, o local aproximado em que oocorre o déficit hidrico.
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N6 de passagem
Demanda ndo
integralmente
Link
Figura 4.6 —Déficit Hidrico — Municipio de Jandaia do Sul — Abastecimento Urbano
N6 de passagem
Demanda ndo suprida integralmente
Link
AbastUrb_Mandaguari_2
Figura 4.7 — Déficit Hidrico — Municipio de Mandaguari — Abastecimento Urbano
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N6 de passagem

Demanda Atendida

Demanda ndo suprida integrq

Link

Figura 4.8 — Déficit Hidrico — Municipio de Angulo - Irrigacéo

(LAY

Irrig_Angulo_V_2

N6 de passagem

Demanda Atendida

Demanda ndo suprida integralmente

Link

Figura 4.9 — Déficit Hidrico — Municipio de Angulo - Irrigacdo
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N6 de passagem
Demanda Atendida
Demanda ndo suprida intfegralmente

Link

Figura 4.10 - Déficit Hidrico — Municipio de Iguaragu — Irrigacao

N& de passagem

Demanda Atendida

Demanda ndo suprida infegralmente
Irrig_lguaracu_V_3

Link

Figura 4.11 - Déficit Hidrico — Municipio de Iguaragu - Irrigacéo
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N6 de passagem
Demanda ndo suprida integralmente
Link
riciientagieco VA B
a
N& de passagem
Demanda ndo suprida integralmente
Link
Figura 4.13 - Déficit Hidrico — Municipio de Mandaguacu - Irrigagao
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QUADRO 4.4 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO PIRAPO - PP07

A PP10
. . . Tipo de Vazéo Demanda | Disponibilidade Saldo Hidrico
AEG | Sub-Bacia| Municipio Rio uso (més) (més) (m¥s) (m¥s)
50%xQos% 0,024 0,014 -0,010
Afluente do rio Q710 0,024 0,019 -0,005
Nova Pirap6 (sem .
PPO7 PPO7 Esperanca | denominacio Industrial Qos0 0,024 0,028 0,004
identificada) Q0% 0,024 0,043 0,019
Qmit 0,024 0,06 0,036
50%xQos9% 0,134 0,072 -0,062
Afluente do rio Q710 0,134 0,1 -0,034
AL Pirap6 (sem |Abastecimento
PP08 Rolandia denominagéo Urbano Qoso 0,134 0,134 0,000
identificada) Q0% 0,134 0,134 0,000
Qmit 0,134 0,134 0,000
50%xQo5% 0,034 0,003 -0,031
Afluente do rio o Q710 0,034 0,004 -0,030
PPO8 Rolandia dp'rapo. (sem | Comércioe [ 0,034 0,006 -0,028
enominagéo Servigo
identificada) Q0% 0,034 0,009 -0,025
Qmit 0,034 0,012 -0,022
PP08
50%xQo5% 0,034 0,002 -0,032
Afluente do rio - Q710 0,034 0,003 -0,031
PPO8 Rolandia | 1oP° (sem | Comércioe 7= 0,034 0,004 -0,030
enominagéo Servigo
identificada) Q0% 0,034 0,006 -0,028
Qmit 0,034 0,008 -0,026
. 50%xQgs% 0,04 0,038 -0,002
Afluente do rio
Bandeirantes Qr.10 0,04 0,051 0,011
PP8 Rolandia | do Norte (sem Industria Qos% 0,04 0,076 0,036
denominac&o , 0,04 0,118 0,078
identificada) Qross ‘ ’ ’
Qmit 0,04 0,165 0,125
50%xQgs% 0,211 0,174 -0,037
Afluente do rio Q710 0,211 0,246 0,035
. . Pirapo (sem A
PP09 PP09 Pitangueira denominagio Irrigacéo Qos% 0,211 0,381 0,170
identificada) Qro% 0,211 0,609 0,398
Qmit 0,211 0,861 0,650
) 50%xQos% 0,022 0,011 -0,011
Afluente do rio
Bandeirante Q710 0,022 0,015 -0,007
PP10 PP10 Colorado do Norte (sem Industria Qos% 0,022 0,023 0,001
denominacao ) 0,022 0,035 0,013
identificada) Qros i ' ‘
Qmlt 0,022 0,049 0,027

Elaboragdo ENGECORPS, 2015

Conforme o Quadro 4.4, as demandas que apresentaram déficits de atendimento foram

de abastecimento urbano,

irrigagéo, abastecimento

principalmente, para a vazao outorgavel e a Q7,10

industrial

e comeércio/servico,
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No municipio de Rolandia a demanda para abastecimento urbano é de 0,134 m?s e o
maior déficit obtido foi de 0,062 m3/s quando a simulacdo foi realizada com a vazao
outorgavel. Mas também néo é possivel atender plenamente a demanda com a vazéao
Q7.10. Cabe ressalvar, porém, que este municipio é abastecido também por mananciais

subterraneos.

Também em Rolandia a demanda de comércio e servico apresenta déficits hidricos para

todas as vazdes de referéncias, vazao outorgavel e para a Q7o

As figuras apresentadas na sequéncia foram obtidas diretamente das “saidas” do
Acquanet e ilustram as situaces mencionadas®, observando-se que elas ocorrem, via de
regra, em porcdes de cabeceiras das bacias, com area de drenagem reduzida e com

poucas contribuicdes advindas do retorno de outras demandas a montante.

N6 de passagem

Demanda ndo suprida integralmente

Link

Figura 4.14 - Déficit Hidrico — Municipio de Nova Esperanca - Industrial

8 Os circulos vermelhos representam os nés definidos na rede do Acquanet; os quadrados em cor rosa, os locais de captacdes
outorgadas; os quadrados em cor verde, o local aproximado em que oocorre o déficit hidrico.
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N6 de passagem

AbastUrb_Rolandia_2
Demanda Atendida

Demanda ndo suprida integralmente

Link

Figura 4.15 - Déficit Hidrico — Municipio de Rolandia — Abastecimento Urbano

N& de passagem

Demanda ndo suprida integraf

Link

Figura 4.16 — Déficit Hidrico — Municipio de Rolandia — Comércio e Servigo
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I Folaniaty;
o

N6 de passagem
Demanda ndo suprida intfegralmente

Link

Figura 4.17 — Déficit Hidrico — Municipio de Rolandia - Industrial

m ED
Irrig_Pitangueiras_V

N6

Demanda suprida

infegralmente

Link

Figura 4.18 — Déficit Hidrico — Municipio de Pitangueira - Industrial
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+ Bacia do Rio Paranapanema 3

O Quadro 4.4 apresenta o balanco entre a disponibilidade e a demanda de aguas
superficiais para as AEGs da bacia do Paranapanema 3 e suas subdivisdes,

considerando o computo oferta vs. demanda no exutério das sub-bacias.

QUADRO 4.5 - BALANGO HIDRICO DAS AEGS — BACIA DO RIO PARANAPANEMA 3

Demanda | Demanda | Retorno das | pyqpqnipijigade DSisalpdoOni'_k;ii?iroiI;ze:-
AEG Vazéo (m3/s) E>Eims§;esn)te At((;qr];/ﬂ()h De(rpnzi?stias (m3s) Demandas
(m3/s)
PN31.1
50%xQas% 0,957 0,014 0,014 0,126 1,083 1,069
P31 Q7,10 1,132 0,014 0,014 0,127 1,259 1,245
Q95% 1,908 0,014 0,014 0,127 2,035 2,021
Q70% 3,785 0,014 0,014 0,126 3,911 3,897
Qmit 5,209 0,014 0,014 0,127 5,336 5,322
PN32.1
50%xQo5% 2,696 0,217 0,217 0,093 2,789 2,572
PN32 Q7,10 3,179 0,217 0,217 0,092 3,271 3,054
Q95% 5,279 0,217 0,217 0,092 5,371 5,154
Q70% 10,354 0,217 0,217 0,094 10,448 10,231
Qmit 14,207 0,217 0,217 0,092 14,299 14,082
PN33.1
50%xQas% 0,044 0,000 0,000 0,000 0,044 0,044
Q7,10 0,052 0,000 0,000 0,000 0,052 0,052
Q95% 0,088 0,000 0,000 0,000 0,088 0,088
Q70% 0,175 0,000 0,000 0,000 0,175 0,175
Qmit 0,240 0,000 0,000 0,000 0,240 0,240
PN33.2
50%xQos% 0,074 0,000 0,000 0,000 0,074 0,074
Q7,10 0,088 0,000 0,000 0,000 0,088 0,088
Q95% 0,149 0,000 0,000 0,000 0,149 0,149
Q70% 0,295 0,000 0,000 0,000 0,295 0,295
Qmit 0,406 0,000 0,000 0,000 0,406 0,406
PN33
PN33.3
50%xQos% 0,078 0,000 0,000 0,000 0,078 0,078
Q7,10 0,094 0,000 0,000 0,000 0,094 0,094
Q95% 0,158 0,000 0,000 0,000 0,158 0,158
Q70% 0,312 0,000 0,000 0,000 0,312 0,312
Qmilt 0,428 0,000 0,000 0,000 0,428 0,428
PN33.4
50%xQos% 0,049 0,000 0,000 0,000 0,049 0,049
Q7,10 0,058 0,000 0,000 0,000 0,058 0,058
Q95% 0,098 0,000 0,000 0,000 0,098 0,098
Q70% 0,194 0,000 0,000 0,000 0,194 0,194
Qmit 0,268 0,000 0,000 0,000 0,268 0,268
Continua...
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QUADRO 4.5 — BALANGO HiDRICO DAS AEGS — BACIA DO RIO PARANAPANEMA 3

) Demanda | Demanda | Retorno das | p,o,0qiniigade Dsig:odoon::ji(ljigggg-
AEG Vazédo (m?3/s) Existente Atendida Demandas (m3/s) Demandas
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m¥s)
PN33.5
50%xQas% 0,027 0,000 0,000 0,000 0,027 0,027
Q7,10 0,033 0,000 0,000 0,000 0,033 0,033
Qos 0,054 0,000 0,000 0,000 0,054 0,054
Qro% 0,109 0,000 0,000 0,000 0,109 0,109
Qmit 0,149 0,000 0,000 0,000 0,149 0,149
PN33.6
50%xQos% 0,261 0,001 0,001 0,094 0,355 0,354
Q7,10 0,310 0,001 0,001 0,094 0,404 0,403
Qos% 0,522 0,001 0,001 0,094 0,616 0,615
Qro% 1,035 0,001 0,001 0,094 1,129 1,128
PN33 Qmit 1,425 0,001 0,001 0,094 1,519 1,518
PN33.7
50%xQas% 0,068 0,000 0,000 0,000 0,068 0,068
Q7,10 0,082 0,000 0,000 0,000 0,082 0,082
Qos 0,137 0,000 0,000 0,000 0,137 0,137
Q0% 0,272 0,000 0,000 0,000 0,272 0,272
Qmit 0,375 0,000 0,000 0,000 0,375 0,375
PN33.8
50%xQos% 0,110 0,000 0,000 0,000 0,110 0,110
Q7,10 0,131 0,000 0,000 0,000 0,131 0,131
Qos% 0,220 0,000 0,000 0,000 0,220 0,220
Q0% 0,436 0,000 0,000 0,000 0,436 0,436
Qnmit 0,601 0,000 0,000 0,000 0,601 0,601
PN34.1
50%xQas% 3,019 0,126 0,126 0,040 3,059 2,933
PN34 Q7,10 3,583 0,126 0,126 0,035 3,618 3,492
Qos% 6,046 0,126 0,126 0,035 6,081 5,955
Q70% 12,000 0,126 0,126 0,034 12,034 11,908
Qnmit 16,518 0,126 0,126 0,035 16,553 16,427
PN35.1
50%xQos% 0,669 0,113 0,113 0,170 0,839 0,726
Q7,10 0,793 0,113 0,113 0,170 0,963 0,850
Qos% 1,338 0,113 0,113 0,169 1,507 1,394
Q0% 2,651 0,113 0,113 0,169 2,820 2,707
PN35 Qnmit 3,648 0,113 0,113 0,169 3,817 3,704
PN35.2
50%xQgs% 1,063 0,020 0,020 0,037 1,100 1,080
Q7,10 1,260 0,020 0,020 0,037 1,297 1,277
Qos% 2,124 0,020 0,020 0,037 2,161 2,141
Qro% 4,212 0,020 0,020 0,037 4,249 4,229
Qnmit 5,796 0,020 0,020 0,037 5,833 5,813
Continua...
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QUADRO 4.5 - BALANGO HiDRICO DAS AEGS - BACIA DO RIO PARANAPANEMA 3

Demanda | Demanda | Retorno das | pyq,,nipijigade Dsiglr)doon:_t')ii?ig(;?i;-
AEG Vazéo (m3/s) E?Ls]g/esr;te At(ﬁ?sc/isi()ja De(rpna;;wsc;as (m3s) Demandas
(m3/s)
PN35.3
50%XxQo5% 0,563 0,346 0,346 0,069 0,632 0,286
Q7,10 0,669 0,346 0,346 0,069 0,738 0,392
Qos% 1,126 0,346 0,346 0,069 1,195 0,849
Q0% 2,234 0,346 0,346 0,069 2,303 1,957
PN35 Qmit 3,073 0,346 0,346 0,069 3,142 2,796
PN35.4
50%xQas% 0,810 0,699 0,624 0,660 1,470 0,846
Q7,10 0,962 0,699 0,642 0,674 1,636 0,994
Qos 1,621 0,699 0,646 0,675 2,296 1,650
Qro% 3,214 0,699 0,656 0,677 3,891 3,235
Qmit 4,424 0,699 0,663 0,678 5,102 4,439
PN36.1
50%xQos% 0,025 0,000 0,000 0,000 0,025 0,025
Q7,10 0,029 0,000 0,000 0,000 0,029 0,029
Qos% 0,049 0,000 0,000 0,000 0,049 0,049
Qro% 0,097 0,000 0,000 0,000 0,097 0,097
Qnmit 0,133 0,000 0,000 0,000 0,133 0,133
PN36.2
50%xQas% 0,254 0,005 0,005 0,009 0,263 0,258
Q7,10 0,300 0,005 0,005 0,009 0,309 0,304
Qos% 0,509 0,005 0,005 0,009 0,518 0,513
Q0% 1,006 0,005 0,005 0,009 1,015 1,010
Qnmit 1,386 0,005 0,005 0,009 1,395 1,390
PN36.3
50%XxQos% 0,050 0,001 0,001 0,000 0,050 0,049
PN36 Q7,10 0,059 0,001 0,001 0,000 0,059 0,058
Qos% 0,101 0,001 0,001 0,000 0,101 0,100
Qr0% 0,199 0,001 0,001 0,000 0,199 0,198
Qnmit 0,275 0,001 0,001 0,000 0,275 0,274
PN36.4
50%xQos% 0,088 0,057 0,057 0,014 0,102 0,045
Q7,10 0,103 0,057 0,057 0,011 0,114 0,057
Qos% 0,174 0,057 0,057 0,011 0,185 0,128
Q0% 0,347 0,057 0,057 0,011 0,358 0,301
Qmit 0,477 0,057 0,057 0,012 0,489 0,432
PN36.5
50%xQos% 1,154 0,092 0,089 0,086 1,240 1,151
Q7,10 1,370 0,092 0,092 0,089 1,459 1,367
Qos 2,308 0,092 0,092 0,088 2,396 2,304
Qro% 4,577 0,092 0,092 0,089 4,666 4,574
Qnmit 6,296 0,092 0,092 0,089 6,385 6,293
Continua...
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QUADRO 4.5 — BALANGO HiDRICO DAS AEGS — BACIA DO RIO PARANAPANEMA 3

i Demanda | Demanda | Retorno das | nooniniidade DSiE‘Ldo‘)nﬂ'fﬁiﬂiﬁg-
AEG Vazéo (m?3s) E>E|niszsn)te At(?]?;;lsn;ia De(rnqa;;wsc;as (ma/s) Demandas
(m3/s)
PN36.6
50%xQesy% | 0,020 0,000 0,000 0,000 0,020 0,020
Q7,10 0,023 0,000 0,000 0,000 0,023 0,023
Qosw 0,040 0,000 0,000 0,000 0,040 0,040
Qrow 0,078 0,000 0,000 0,000 0,078 0,078
Qi 0,108 0,000 0,000 0,000 0,108 0,108
PN36.7
50%xQesy% | 0,030 0,000 0,000 0,000 0,030 0,030
Q710 0,036 0,000 0,000 0,000 0,036 0,036
Qos% 0,060 0,000 0,000 0,000 0,060 0,060
Qrow 0,119 0,000 0,000 0,000 0,119 0,119
Quit 0,164 0,000 0,000 0,000 0,164 0,164
PN36.8
50%xQosys | 0,042 0,001 0,001 0,000 0,042 0,041
Q710 0,049 0,001 0,001 0,000 0,049 0,048
Qosw 0,083 0,001 0,001 0,000 0,083 0,082
Qrow 0,165 0,001 0,001 0,000 0,165 0,164
N6 Qmit 0,228 0,001 0,001 0,000 0,228 0,227
PN36.9
50%xQesy% | 0,520 0,061 0,061 0,189 0,709 0,648
Q710 0,616 0,061 0,061 0,188 0,804 0,743
Qos 1,038 0,061 0,061 0,189 1,227 1,166
Qrow 2,058 0,061 0,061 0,189 2,247 2,186
Quit 2,834 0,061 0,061 0,188 3,022 2,961
PN36.10
50%xQosy | 0,030 0,000 0,000 0,000 0,030 0,030
Q710 0,036 0,000 0,000 0,000 0,036 0,036
Qos 0,060 0,000 0,000 0,000 0,060 0,060
Qrow 0,120 0,000 0,000 0,000 0,120 0,120
Quit 0,165 0,000 0,000 0,000 0,165 0,165
PN36.11
50%xQesy% | 0,102 0,027 0,027 0,005 0,107 0,080
Q710 0,120 0,027 0,027 0,005 0,125 0,098
Qos 0,203 0,027 0,027 0,005 0,208 0,181
Qrow 0,404 0,027 0,027 0,005 0,409 0,382
Quit 0,555 0,027 0,027 0,005 0,560 0,533

Elaboragcdo ENGECORPS, 2015

Verifica-se que, nos exutorios das AEGs da bacia do Paranapanema 3 e em suas
subdivisfes, ndo ha problema de atendimento as demandas, para nenhuma das vazdes

simuladas. Os menores saldos hidricos (0,025 m3/s e 0,027 m3/s) ocorrem nas sub-bacias
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Paranapanema 36-1 e Paranapanema 33-5 (com pequenas vazdes e demandas

insignificantes), sendo, porém, sempre positivos.

A Figura 4.19 ilustra o balanco hidrico (saldo hidrico) resultante nos exutorios das sub-
bacias consideradas na bacia do rio Paranapanema 3, para os diferentes cenarios de

vazoes simulados.

18
16
14

12

Saldo (m3/s)

50%xQ95% Q7,10 Q95% Q70% Qmlt
——PN31.1 ——PN32.1 PN33.1 PN33.2 ——PN33.3 ——PN33.4 ——PN33.5
——PN33.6 ——PN33.7 ——PN33.8 ——PN34.1 ——PN35.1 ——PN35.2 PN35.3
——PN35.4 PN36.1 ——PN36.2 PN36.3 ——PN36.4 ——PN36.5 ——PN36.6
———PN36.7 ——PN36.8 ——PN36.9 PN36.10 PN36.11

Figura 4.19 — Balanc¢o Hidrico para as diversas vazdes simuladas — bacia do Paranapanema 3

Contudo, a exemplo do que ocorreu na bacia do rio do Pirap6, observa-se, no Quadro 4.5,
gue em algumas sub-bacias, a demanda atendida é menor que a existente. Esses casos
ocorreram em trechos intermediarios das sub-bacias, em que foram identificados déficits
de atendimento, tal como mostra o Quadro 4.6, que indica o curso d’agua em que o
problema foi diagnosticado, as demandas que ndo sao integralmente supridas, as

disponibilidades para cada vazao considerada e o saldo hidrico resultante.

Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 09: Relat6rio Técnico Final — Tomo lll = Volume | 1261-1AP-34-GL-RT-0009



4

-123-
PARANA
Instituto das Aguas do Parané
QUADRO 4.6 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO
PARANAPANEMA 3
Sub- Tipo de Vazéo Demanda | Disponibilidade Saldo
AEG . Municipio Rio Hidrico
Bacia uso (m3/s) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
50%XQos9% 0,054 0,046 -0,008
Afluente do Ribeiréo Q.10 0,054 0,056 0,002
S Vermelho (sem N
PN34 PN341 | Florestopolis denominaco Irrigacéo Qos% 0,054 0,098 0,044
identificada) Q70% 0,054 0,203 0,149
Qmit 0,054 0,282 0,228
50%XQos9% 0,063 0,005 -0,058
Ribeirdo do Capim, Q7,10 0,063 0,006 -0,057
PN35 PN354 Jaguapitd afluente do Irrigacao Qos% 0,063 0,010 -0,053
Paranapanema Qo 0,063 0,020 20,043
Qmit 0,063 0,027 -0,036
) 509%xQos59% 0,347 0,33 -0,017
Afluente do rio
Bandeirante do Q7,10 0,347 0,39 0,043
PN36 PN 365 | Florestépolis Norte (sem Industria Qos% 0,347 0,658 0,311
denominacao ) 0,347 1,302 0,955
identificada) Qo ’ ’ ’
Qnmit 0,347 1,792 1,445
509%xQos59% 0,056 0,053 -0,003
Afluente do rio Q710 0,056 0,062 0,006
. Paranapanema (sem -
PN36 PN364 | Santo Inacio denominacio Irrigacéo Qos% 0,056 0,104 0,048
identificada) Qro% 0,056 0,208 0,152
Qumit 0,056 0,286 0,230

Elaboragdo ENGECORPS, 2015

Foi verificado déficit de atendimento a demanda de irrigacdo dos municipios de Santo

Inécio, Jaguapitd e Florestopolis (Quadro 4.6) para a vazdo outorgavel. No municipio de

Jaguapita o déficit ocorreu para todas as vazdes simuladas.

A demanda industrial de 0,347 m3/s do municipio de Florestopolis também nao foi

atendida, resultando em um déficit de 0,017 m3/s quando a simulagéo foi realizada com a

vazao outorgavel.

As figuras apresentadas na sequéncia foram obtidas diretamente das “saidas” do

Acquanet e ilustram as situacées mencionadas®, observando-se que elas ocorrem, via de

regra, em porgdes de cabeceiras das bacias, com area de drenagem reduzida e com

poucas contribuigdes advindas do retorno de outras demandas a montante.

® Os circulos vermelhos representam os nés definidos na rede do Acquanet; os quadrados em cor rosa, os locais de captagdes
outorgadas; os quadrados em cor verde, o local aproximado em que oocorre o déficit hidrico.
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Irrig_Florestopolis_V_8

: \?r)rlig_Florestopolis_Vﬁ

Figura 4.20 - Déficit Hidrico — Municipio de Florestépolis — Irrigagéo

N6 de passagem

Reservatério Inicial

Demanda ndo suprida infegralmente

Link
Figura 4.21 - Déficit Hidrico — Municipio de Jaguapité - Irrigagéo
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N&é de passagem

Demanda Atendida
Demanda ndo suprida infegralmente

Link

Figura 4.22 — Déficit Hidrico — Municipio de Florestépolis - Industria
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Reservatério Inicial
Demanda ndo suprida integralmente
Link
Figura 4.23 — Déficit Hidrico — Municipio de Santo Inacio- Irrigacdo
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» Bacia do Rio Paranapanema 4

O Quadro 4.7 apresenta o balanco entre a disponibilidade e demandas de aguas

superficiais para as AEGs da bacia do Paranapanema 4 e suas subdivisbes, realizado no

exutoério das sub-bacias.

QUADRO 4.7 - BALANGO HIDRICO DAS AEGS - BACIA DO RIO PARANAPANEMA 4

Saldo Hidrico =
Demanda | Demanda | Retorno das | o, onipiligade | Disponibilidade -
AEG Vazao (m?3/s) Existente Atendida Demandas
(m¥s) (m¥s) (ms) (m3/s) Demandas
(m3/s)
PN41.1
50%xQo5% 0,150 0,040 0,040 0,050 0,200 0,160
Q7,10 0,180 0,040 0,040 0,050 0,230 0,190
Qos% 0,300 0,040 0,040 0,050 0,350 0,310
Qro% 0,600 0,040 0,040 0,050 0,650 0,610
Qmit 0,830 0,040 0,040 0,050 0,870 0,830
PN41.2
50%XQgs9 2,980 0,190 0,190 0,280 3,250 3,060
Q7.10 3,530 0,190 0,190 0,280 3,810 3,620
Qos% 5,950 0,190 0,190 0,280 6,230 6,040
Q0% 11,810 0,190 0,190 0,280 12,080 11,890
Qmit 16,240 0,190 0,190 0,280 16,520 16,330
PN41.3
50%XxQgs59% 0,050 0,000 0,000 0,000 0,050 0,050
Q710 0,060 0,000 0,000 0,000 0,060 0,060
Qos% 0,100 0,00 0,000 0,000 0,100 0,100
Qro% 0,200 0,000 0,000 0,000 0,200 0,200
Qmit 0,270 0,000 0,000 0,000 0,270 0,270
PN41.4
50%XQgs9% 0,060 0,000 0,000 0,000 0,060 0,060
PN41 Q7.10 0,070 0,000 0,000 0,000 0,070 0,070
Qos% 0,120 0,000 0,000 0,000 0,120 0,120
Q7% 0,230 0,000 0,000 0,000 0,230 0,230
Qmit 0,320 0,000 0,000 0,000 0,320 0,320
PN41.5
50%XQgs9% 0,150 0,060 0,060 0,100 0,250 0,190
Q710 0,180 0,060 0,060 0,100 0,280 0,220
Qos% 0,310 0,060 0,060 0,100 0,410 0,350
Qro% 0,610 0,060 0,060 0,100 0,710 0,650
Qmit 0,840 0,060 0,060 0,100 0,940 0,880
PN41.6
50%XQgs9% 0,170 0,000 0,000 0,010 0,180 0,180
Q7,10 0,200 0,000 0,000 0,010 0,210 0,210
Qos% 0,340 0,000 0,000 0,010 0,340 0,340
Qro% 0,660 0,000 0,000 0,010 0,670 0,670
Qmit 0,910 0,000 0,000 0,010 0,920 0,920
PN41.7
50%xQgs9% 0,150 0,000 0,000 0,000 0,150 0,150
Q710 0,180 0,000 0,000 - 0,180 0,180
Qos% 0,300 0,000 0,000 - 0,300 0,300
Q0% 0,590 0,000 0,000 0,000 0,590 0,590
Qmit 0,820 0,000 0,000 0,000 0,820 0,810
Continua...
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QUADRO 4.7 - BALANGO HIDRICO DAS AEGS - BACIA DO RIO PARANAPANEMA 4

Demanda Demanda Retorno das . A S_aldo !—h’_d_rico N
AEG Vazéo (m?¥/s) E?ﬁg;esr;te At((;:\stjlsigia De&a;/ns?as Dlschrr;:Slsl)ldade Dlsgzmglr:ldd:sde i
(m3/s)
PN42.1
50%xQos0% | 1,750 0,040 0,040 0,010 1,760 1,720
PN42 Q7,10 2,080 0,040 0,040 0,010 2,090 2,050
Qos% 3,500 0,040 0,040 0,010 3,510 3,470
Qro% 6,950 0,040 0,040 0,010 6,950 6,920
Qmit 9,560 0,040 0,040 0,010 9,570 9,530
PN43.1
50%XQses% | 0,160 0,050 0,050 0,010 0,170 0,120
Q7,10 0,190 0,050 0,050 0,010 0,200 0,150
Qoso 0,320 0,050 0,050 0,010 0,330 0,280
Q70% 0,640 0,050 0,050 0,010 0,650 0,600
Qmit 0,880 0,050 0,050 0,010 0,880 0,840
PN43.2
50%xQgs% | 0,370 0,010 0,010 0,000 0,370 0,370
Q7,10 0,440 0,010 0,010 0,000 0,440 0,430
Qos% 0,740 0,010 0,010 0,000 0,740 0,740
Q0% 1,470 0,010 0,010 0,000 1,470 1,460
Qmit 2,020 0,010 0,010 0,000 2,020 2,020
PN43.3
50%xQos0% | 0,110 0,000 0,000 0,000 0,110 0,110
Q7,10 0,130 0,000 0,000 0,000 0,130 0,130
Qos9 0,220 0,000 0,000 0,000 0,220 0,210
Q70% 0,430 0,000 0,000 0,000 0,430 0,430
PN43 Qmit 0,590 0,000 0,000 0,000 0,590 0,590
PN43.4
50%xQgs% | 0,110 0,000 0,000 0,000 0,120 0,110
Q7,10 0,140 0,000 0,000 0,000 0,140 0,130
Qos% 0,230 0,000 0,000 0,000 0,230 0,230
Q0% 0,450 0,000 0,000 0,000 0,450 0,450
Qmit 0,620 0,000 0,000 0,000 0,620 0,620
PN43.5
50%xQos0 | 1,180 0,020 0,020 0,050 1,230 1,210
Q7,10 1,400 0,020 0,020 0,050 1,450 1,430
Qos% 2,360 0,020 0,020 0,050 2,410 2,380
Q70% 4,680 0,020 0,020 0,050 4,730 4,700
Qmit 6,440 0,020 0,020 0,050 6,490 6,460
PN43.6
50%XxQose% | 0,190 0,000 0,000 - 0,190 0,180
Q7.10 0,220 0,000 0,000 0,000 0,220 0,220
Qos% 0,370 0,000 0,000 - 0,370 0,370
Q70% 0,740 0,000 0,000 0,000 0,740 0,740
Qmit 1,020 0,000 0,000 0,000 1,020 1,020
Continua...
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Continuagéo

QUADRO 4.7 - BALANGO HIDRICO DAS AEGS - BACIA DO RIO PARANAPANEMA 4

Demanda Demanda Retorno das . oo S_aldo _Hl'_d_rico N
AEG Vazéo (m?/s) E)Ein?g;esr;te At((re:gc/;lsi()ja De(nr:qest‘?sc;las D'Sp?glat;'sl)'dade Dlsggmgghdazde i
(m3/s)
PN44.1
50%XQgs% | 0,230 0,000 0,000 0,000 0,230 0,220
Q7,10 0,270 0,000 0,000 - 0,270 0,270
Qos% 0,460 0,000 0,000 0,000 0,460 0,450
Q0% 0,900 0,000 0,000 - 0,900 0,900
Qmit 1,240 0,000 0,000 0,000 1,240 1,240
PN44.2
50%xQgs% | 0,080 0,000 0,000 0,020 0,100 0,100
PN44 Q7,10 0,090 0,000 0,000 0,020 0,120 0,120
Qos% 0,160 0,000 0,000 0,020 0,180 0,180
Q70% 0,310 0,000 0,000 0,020 0,330 0,330
Qmit 0,430 0,000 0,000 0,020 0,450 0,450
PN44.3
50%xQgs% | 1,580 0,090 0,090 0,040 1,620 1,530
Q7,10 1,870 0,090 0,090 0,040 1,910 1,820
Qos% 3,150 0,090 0,090 0,040 3,190 3,100
Qro% 6,250 0,090 0,090 0,040 6,290 6,200
Qmit 8,600 0,090 0,090 0,040 8,640 8,550
PN45.1
50%xQose% | 0,210 0,010 0,010 0,020 0,230 0,220
Q7,10 0,250 0,010 0,010 0,020 0,260 0,260
Qos% 0,410 0,010 0,010 0,020 0,430 0,430
Q0% 0,820 0,010 0,010 0,020 0,840 0,830
PN45 Qmit 1,130 0,010 0,010 0,020 1,150 1,140
PN45.2
50%XQose% | 2,010 0,040 0,040 0,050 2,060 2,020
Q7,10 2,390 0,040 0,040 0,050 2,440 2,400
Qoso 4,030 0,040 0,040 0,050 4,080 4,040
Q0% 7,980 0,040 0,040 0,050 8,030 7,990
Qmit 10,980 0,040 0,040 0,050 11,030 10,990

Elaboragdo ENGECORPS, 2015
Observa-se que nao ha problema de atendimento as demandas no exutério de nenhuma
sub-bacia, sendo os saldos hidricos todos positivos.

A Figura 4.24 ilustra o balango hidrico (saldo hidrico) resultante nos exutérios das sub-

bacias consideradas, para os diferentes cenarios de vazdes simulados.
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Figura 4.24 — Balango Hidrico para para as diversas vazfes simuladas — Bacia do Rio
Paranapanema 4

Ao contrario do que ocorreu na bacia do rio Pirap6é e do Paranapanama 4, ndo foram
detectados trechos intermediarios de cursos d’agua com déficits hidricos para

atendimento as demandas.
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4.2 AGUAS SUBTERRANEAS

O balanco hidrico entre a disponibilidade e a demanda para as aguas subterraneas foi
realizado utilizando as informacBes apresentadas no item 2.2 (disponibilidades das
unidades aquiferas) com base nos dados do Plano Estadual de Recursos Hidricos do
Parana (AGUASPARANA, 2010) e 3.2 (demandas de aguas subterraneas) deste relatorio.

Para o balanco hidrico, foi dividida a demanda pela disponibilidade hidrica. Com essa
andlise é possivel, de maneira simplificada, obter uma avaliagdo geral das condicdes de
exploracdo dos aquiferos. O Quadro 4.8 apresenta os dados de demanda, disponibilidade

e balanco hidrico.

De forma geral, a UGRHI Piraponema apresenta balanco hidrico em que as demandas
somam 11,4% da disponibilidade hidrica subterranea. O volume comprometido para toda
a UGRHI das unidades aquiferas Caiua e Serra Geral Norte € de 9,0 e 15,2%,

respectivamente.

A Bacia Paranapanema 3 apresenta balanco hidrico de 9% e para a maioria de suas
AEGs o0 balanco é menor que 10%, com exce¢do da AEG Paranapanema 36, cujo
balanco hidrico é de 22,1%. Especial atencédo devera ser dada para o balanco hidrico da
unidade aquifera Serra Geral Norte desta AEG, cujo volume comprometido com a
demanda é de 72,7%.

A Bacia Paranapanema 4 apresenta balanco hidrico de 7,6% e para a maioria de suas
AEGs o balanco é menor que 10%, com excecdo da AEG Paranapanema 44, cujo
balanco hidrico é de 15,5%, exclusivamente da unidade aquifera Caiua.

A Bacia do Pirap6 apresenta balanco hidrico de 16,3%, sendo que seis das 11 AEGs
apresentam balanco hidrico menor que 10%, trés entre 10 e 30%, e duas, maiores que
30%. As AEGs Pirap6 8 e Pirapd 6 apresentam balago hidrico de 40,5 e 34,2%,
respectivamente, sendo que a unidade aquifera com o maior volume comprometido

nestas AEGs é a Serra Geral Norte com 43,7 e 46,3%, respectivamente
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QUADRO 4.8 — BALANCO HIDRICO DE AGUAS SUBTERRANEAS NA UGRHI PIRAPONEMA

AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI Demanda (m3/ano) Dis;z%r;/isrillti)d)ade Balan(;((gﬁ)l;l'drico

AEG Paranapanema 31

Aquifero Caiua 0 0 0,0

Aquifero Serra Geral Norte 226.157 6.149.489 3,7

Subtotal AEG Paranapanema 31 226.157 6.149.489 3,7
AEG Paranapanema 32

Aquifero Caiua 284.374 978.996 29,0

Aquifero Serra Geral Norte 52.067 9.898.761 0,5

Subtotal AEG Paranapanema 32 336.441 10.877.756 0,0
AEG Paranapanema 33

Aquifero Caiua 31 502.723 0,0

Aquifero Serra Geral Norte 892.885 9.551.693 9,3

Subtotal AEG Paranapanema 33 892.916 10.054.416 0,0
AEG Paranapanema 34

Aquifero Caiua 5.491 1.373.064 0,4

Aquifero Serra Geral Norte 46.553 7.780.667 0,6

Subtotal AEG Paranapanema 34 52.044 9.153.732 0,6
AEG Paranapanema 35

Aquifero Caiua 1.315.003 16.396.894 8,0

Aquifero Serra Geral Norte 154.869 5.421.908 2,9

Subtotal AEG Paranapanema 35 1.469.872 21.818.802 6,7
AEG Paranapanema 36

Aquifero Caiua 1.767.408 14.264.666 12,4

Aquifero Serra Geral Norte 1.986.991 2.733.350 72,7

Subtotal AEG Paranapanema 36 3.754.400 16.998.016 22,1

Paranapanema 3

Aquifero Caiué 3.372.307 33.516.343 10,1

Aquifero Serra Geral Norte 3.359.522 41.535.868 8,1

Subtotal Bacia Paranapanema 3 6.731.829 75.052.211 9,0
AEG Paranapanema 41

Aquifero Caiua 1.974.191 25.835.066 7,6

Aquifero Serra Geral Norte 0 56.286 0,0

Subtotal AEG Paranapanema 41 1.974.191 25.891.352 7,6
AEG Paranapanema 42

Aquifero Caiua 157.993 11.226.934 1,4

Aquifero Serra Geral Norte 0 0 0,0

Subtotal AEG Paranapanema 42 157.993 11.226.934 1,4
AEG Paranapanema 43

Aquifero Caiua 1.351.378 17.794.503 7,6

Aquifero Serra Geral Norte 0 0 0,0

Subtotal AEG Paranapanema 43 1.351.378 17.794.503 7,6

Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 4.8 — BALANCO HIDRICO DE AGUAS SUBTERRANEAS NA UGRHI PIRAPONEMA

AEG/Bacia hidrogréafica/lUGRHI Demanda (m3ano) Dispzr(:]r;/igri]l(igade Balang(g/o)Hl’drico
AEG Paranapanema 44
Aquifero Caiua 2.274.481 14.706.879 15,5
Aquifero Serra Geral Norte 0 0 0,0
Subtotal AEG Paranapanema 44 2.274.481 14.706.879 15,5
AEG Paranapanema 45
Aquifero Caiua 348.444 10.785.680 3,2
Aquifero Serra Geral Norte 0 0 0,0
Subtotal AEG Paranapanema 45 348.444 10.785.680 3,2
Paranapanema 4
Aquifero Caiua 6.106.487 80.349.063 7,6
Aquifero Serra Geral Norte 0 56.286 0,0
Subtotal Bacia Paranapanema 4 6.106.487 80.405.349 7,6
AEG Pirap6 01
Aquifero Caiua 0 0 0,0
Aquifero Serra Geral Norte 296.170 3.034.851 9,8
Subtotal AEG Pirapé 01 296.170 3.034.851 9,8
AEG Pirap6 02
Aquifero Caiua 0 34.361 0,0
Aquifero Serra Geral Norte 120.232 3.401.412 3,5
Subtotal AEG Pirap6 02 120.232 3.435.773 3,5
AEG Pirap06 03
Aquifero Caiua 0 0 0,0
Aquifero Serra Geral Norte 196.911 3.436.458 5,7
Subtotal AEG Pirap6 03 196.911 3.436.458 57
AEG Pirap6 04
Aquifero Caiua 64.064 236.113 27,1
Aquifero Serra Geral Norte 1.060.643 11.569.255 9,2
Subtotal AEG Pirap6 04 1.124.707 11.805.368 9,5
AEG Pirap6 05
Aquifero Caiua 0 0 0,0
Aquifero Serra Geral Norte 583.497 2.896.118 20,1
Subtotal AEG Pirap6 05 583.497 2.896.118 20,1
AEG Pirap6 06
Aquifero Caiua 593.337 6.109.377 9,7
Aquifero Serra Geral Norte 5.658.529 12.218.742 46,3
Subtotal AEG Pirap6 06 6.259.146 18.328.120 34,2
Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 4.8 — BALANCO HIDRICO DE AGUAS SUBTERRANEAS NA UGRHI PIRAPONEMA

AEG/Bacia hidrogréafica/lUGRHI Demanda (m3ano) Dispzr(:]r;/igri]l(igade Balang(g/o)Hl’drico

AEG Pirap6 07
Aquifero Caiua 390.213 9.459.499 4.1
Aquifero Serra Geral Norte 134.947 2.425.511 5,6
Subtotal AEG Pirap6 07 525.161 11.885.010 4.4

AEG Pirap6 08
Aquifero Caiu& 14.560 346.029 4,2
Aquifero Serra Geral Norte 1.739.303 3.979.272 43,7
Subtotal AEG Pirap6 08 1.753.863 4.325.300 40,5

AEG Pirap6 09
Aquifero Caiu& 1.580.007 5.974.719 26,4
Aquifero Serra Geral Norte 1.058.972 9.748.230 10,9
Subtotal AEG Pirap6 09 2.638.979 15.722.949 16,8

AEG Pirap6 10
Aquifero Caiua 1.668.631 10.697.195 15,6
Aquifero Serra Geral Norte 848.163 2.509.218 33,8
Subtotal AEG Pirap6 10 2.516.793 13.206.413 19,1

AEG Pirap6 11
Aquifero Caiua 190.107 8.666.973 2,2
Aquifero Serra Geral Norte 183.299 3.540.031 5,2
Subtotal AEG Pirap6 11 373.405 12.207.004 3,1

Bacia Pirap6
Aquifero Caiua 4.500.919 41.524.266 10,8
Aquifero Serra Geral Norte 11.880.666 58.759.099 20,2
Subtotal Bacia Pirap6 16.381.584 100.283.365 16,3
UGRHI PIRAPONEMA

Aquifero Caiua 13.979.712 155.389.672 9,0
Aquifero Serra Geral Norte 15.240.188 100.351.253 15,2
Total UGRHI PIRAPONEMA 29.219.900 255.740.924 11,4

Elaboragcdo ENGECORPS, 2015

A Figura 4.25 apresenta as porcentagens do balanco hidrico resumido no Quadro 4.8.

Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema
Produto 09: Relatério Técnico Final — Tomo Il — Volume |

ENGECORPS

1261-1AP-34-GL-RT-0009



A

) -135-
AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Parané

B Caiud

M Serra Geral Norte

Figura 4.25 — Balanco Hidrico das aguas subterraneas por Unidade Aquifera da UGRHI Piraponema,
em %

Observa-se que a unidade aquifera Serra Geral Norte é a unidade com o maior volume
comprometido pela demanda atual. Vale lembrar que este aquifero é do tipo fraturado,
com fluxo da agua subterranea sob intensa anisotropia criada pelas fraturas e contatos
entre os derrames das rochas basalticas. A recarga desta unidade depende de fraturas
abertas e conectadas com os niveis freéticos rasos. Sdo recomendados estudos
especificos para avaliar em detalhe a disponibilidade hidrica desta unidade nas AEGs

onde o balango hidrico € mais comprometido.
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5. ANALISE QUALITATIVA ATUAL DA UGRHI PIRAPONEMA

Na falta de dados de monitoramento da qualidade das aguas para diversos cursos d’agua
inseridos na UGRHI Piraponema, sendo excecao apenas os rios Pirap6 e Bandeirante do
Norte, lancou-se mado de métodos que permitem quantificar, mesmo que de forma
aproximada, as concentracdes de poluentes nos exutorios de sub-bacias, mediante

estimativas de cargas poluentes e concentracdes.

Ressalta-se que os limites de jusante das AEGs sao pontos de referéncia para os estudos
ora em desenvolvimento, e, mais especificamente, para os estudos de balanc¢o hidrico. A
Figura 5.1 mostra os 44 locais desprovidos de monitoramento de qualidade da &gua
definidos para esse estudo, sendo 43 pontos na foz de afluentes do rio Paranapanema e
um (1) ponto intermediario no rio Bandeirante do Norte, de forma a complementar as
informacdes das estacées do AGUASPARANA e da SANEPAR.

Considerando que a ocupacao da bacia é fortemente rural, com predominancia de areas
destinadas a atividade agropecuaria, e que também abriga véarias areas urbanas, foram
selecionados para esses estudos os parametros DBO e o Fésforo Total, pois sdo os que
melhor representam as cargas geradas na UGRHI e, consequentemente, a condi¢cdo de
qualidade dos cursos d’agua nela inseridos. Outra razdo para a selecdo desses
parametros € a disponibilidade de dados em bibliografia, para estimativa de cargas
poluentes em bacias hidrograficas desprovidas de redes de monitoramento da qualidade

das aguas.

Para tanto, a partir do modelo matematico Acquanet, utilizado para o balanco hidrico,
apresentado no Capitulo 4 deste relatorio, empregou-se o modulo de qualidade da agua
do mesmo modelo para alocacdo das cargas de DBO e o Fésforo Total de origem
doméstica e industrial e daquelas provenientes dos rebanhos de animais e do uso e
ocupacao do solo e, consequentemente, obtencao das concentracbes dos poluentes nos
locais desprovidos de monitoramento. No Volume Il - Anexo Xlll sdo apresentados em
maiores detalhes os procedimentos adotados para a montagem e a calibragdo do modulo

de qualidade da 4gua do Acquanet.
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Para a estimativa das cargas poluentes a serem consideradas, foram utilizadas as
mesmas divisbes em areas de drenagem do balanco hidrico, apresentado no Capitulo 4,

conforme Figura 4.2, em 56 sub-bacias.

Para cada sub-bacia foi realizada a quantificacdo das cargas poluentes médias geradas
pela populacéo, pelos rebanhos, pelas industrias e por areas ocupadas com agricultura,
pecuéria e diferentes tipologias de cobertura vegetal, estas ultimas, obtidas do mapa de
uso e cobertura da terra, detalhado no Tomo Il — Caracterizagdo da UGRHI Piraponema.
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Figura 5.1 — Locais Desprovidos de Monitoramento Selecionados para Avaliacdo da Qualidade da Agua na UGRHI Piraponema
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51 CARGAS POLUENTES GERADAS E REMANESCENTES

5.1.1 Carga Potencial Doméstica Gerada/Remanescente da Populacdo Urbana e
Rural

Para avaliacdo das cargas geradas pela populacéo, foi considerado o nUmero de pessoas

residentes nas sub-bacias (populacdo urbana e rural) sendo adotados as seguintes

cargas unitarias: 54 g de DBO e 1g de Fosforo Total por habitante por dia (VON

SPERLING, 2005)'°. Em seguida, as cargas unitarias foram multiplicadas pela populagéo

urbana e rural da sub-bacia.

A populacdo urbana foi calculada considerando as sedes municipais inseridas em cada
sub-bacia e o percentual da area urbana localizado na sub-bacia. A populacéo rural de
cada sub-bacia foi estimada da seguinte forma:

+ Quantificacdo da populacao rural por municipio, a partir dos dados censitarios mais
atualizados disponiveis (IBGE, 2010);

+ Estimativa da distribuicdo da populacao rural residente nas sub-bacias, considerando
0s percentuais dos territorios dos municipios inseridos em cada sub-bacia calculados
em Sistema de Informacfes Geogréficas, e pressupondo que a populacao rural esteja

distribuida uniformemente no territério do municipio.

Para estimativa das cargas poluentes remanescentes pela populacdo urbana, foi
considerado o abatimento promovido pelas estacfes de tratamento de esgotos existentes
nos municipios inseridos total ou parcialmente na UGRHI, de acordo com os dados do
Quadro 5.1, que foram consolidados a partir de informacdes da SANEPAR para os
sistemas sob sua responsabilidade, das outorgas do AGUASPARANA, de contatos via e-
mail com os operadores municipais ou das proprias prefeituras, sendo complementados e
verificados com os dados do Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento - SNIS
(2012).

Para os municipios de Colorado, Florida, Lobato, Presidente Castelo Branco, Primeiro de
Maio, Sarandi e Terra Rica ndo foram disponibilizados dados de eficiéncia de remocao de
DBO nas ETEs, sendo adotada uma eficiéncia de 70%.

19 /ON SPERLING. Introducéo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. In: Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas
Residuéarias. Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental. Belo Horizonte. Minas Gerais vol. 3 ed. 2005.
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QUADRO 5.1 — ETES EXISTENTES NOS MUNICIiPIOS INSERIDOS TOTAL OU PARCIALMENTE NA UGRHI PIRAPONEMA E PERCENTUAIS DE REMOGAO DE CARGAS DE DBO

e Nome da ETE Tipo de Orgéo Bacia indice de Coleta de indice de Tratamento de Eficiéncia de EﬂC'enCLa Média de
Municipio . . AEG . . o A o = Remocéao de DBO
em Operacéo Tratamento Responsavel Hidrogréfica Esgotos Sanitarios Esgotos Sanitarios Remocéo de DBO por Municipio
Alto Parana ETE I Agua do Perova 2 RALFs, lagoa facultativa e - SANEPAR | Ivai 58,49 100% 88% 88%
leito de secagem de lodo
ETE Barra Nova 2 reatores anaerobios, 2 fll’tr_os percoladores ) vai 90%
e 2 decantadores secundérios
Apucarana - —— SANEPAR 47,45 100% 90%
. , UASSB, filtro biol4gico e .
ETE Biguacu . - Ivai 90%
decantador secundario
ETE Bandeirantes 3 reatores anaerpblos, 1 lagoa facultativa PPO8 Pirap6 85%
e 1 lagoa de polimento
Arapongas Reator anaerobio, lagoa facultativa e SANEPAR 47,60 100% 8o%
. , S o
ETE Campinho lagoa de polimento PPO1 Pirapo 85%
ETE Jaboticabal 4 RALFs, 1 lagoa fa_cultatlva e 1 lagoa PPO9 Pirapt 80%
de polimento (desativada)
Astorga SANEPAR 67,92 100% 80%
ETE Taquari 2 RALFs e lagoa facultativa PP09 Pirap6 80%
Bela Vista do Paraiso ETE Indiana 2 RALFs e lagoa de polimento PN32 SANEPAR Paranapanema 3 44,86 100% 80% 80%
1 reator anaerdébio tipo UASB, 1 reator tipo
ETE Cacgadores RALF (fora de operagéo), filtro aerdbio percolador, PN31 Paranapanema 3 85%
Cambé decantador e cAmara de contato (desinfec¢éo) SANEPAR 82,40 100% 84%
x : 2 reatores anaeroébios - efluente enviado para ETE 0
ETE Sdo Domingos Cacgadores para continuidade do tratamento PN31 Paranapanema 3 84%
Colorado - Lagoas de tratamento PP10 Pref. Municipal | Pirap6 96,11 100% 70% 70%
Florida - - PPO7 Pref. Municipal | Pirapo 75,00 100% 70% 70%
3 lagoas anaerobias e 2 lagoas alternativas
Jaguapita ETE Sao José de estabilizagdo em paralelo, seguidas de PPO09 SAMAE Pirap6 95,00 100% 70% 70%
2 células facultativas
Jandaia do Sul ETE Cambara Reator anaerdbio e filtro anaerdbio - SANEPAR Ivai 48,99 100% 90% 90%
Loanda ETE-1 Agua Todos os Santos Reator anaerdbio e lagoa facultativa - SANEPAR Ivai 51,43 100% 85% 85%
Lobato - Lagoas de tratamento PP10 SAMAE Pirap6 93,75 100% 70% 70%
Mandaguacu ETE Atlantico Reator anaerabio, 1 lagoa anaerobia e PP06 SANEPAR | Pirapé 22,86 100% 80% 80%
1 lagoa facultativa
2 RALFs - efluente recalcado para o .
ETE Keller | filtro anaerdbio da ETE Keller IlI i Ival i
, 2 RALFs - efluente recalcado para o ) : 0 ) 0
Mandaguari ETE Keller Il filtro anaerébio da ETE Keller Il SANEPAR Ivai 56,92 100% 90%
ETE Keller lll 2 RALFs e um filtro anaerdbio - Ivai 90%
Marialva - Lagoas de tratamento PPO5 SAEMA Pirapo 30,87 100% 70% 70%
ETE - 01 Norte (Mandacaru) 3 reatores anaerdbios e leitos de PP06 Pirap6 80%
secagem de lodo
8 reatores anaerobios, 2 filtros biologicos
Maringa ETE - 02 Sul percoladores, 2 decantadores secundarios, - SANEPAR Ivai 91,66 100% 90% 83%
camara de contato e pétio de cura de lodo
ETE - 03 Norte (Jardim Alvorada) | 2 reatores anaerobios e leitos de secagem de lodo PPO5 Pirapo 80%
Continua...
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QUADRO 5.1 — ETES NOS MUNICIPIOS INSERIDOS TOTAL OU PARCIALMENTE NA UGRHI PIRAPONEMA E PERCENTUAIS DE REMOGAO DE CARGAS DE DBO

) ) ) Eficiéncia Média de
Municipio Nome da ETE Tipo de AEG Orgao Bacia Indice de Coleta de Indice de Tratamento de Eficiéncia de Remocéao de DBO
P em Operacéao Tratamento* Responsavel Hidrogréfica Esgotos Sanitéarios Esgotos Sanitéarios Remocéo de DBO por
Municipio
Nova Esperanca ETE Caxanga 3 reatores anaerobios e lagoa PPO7 | SANEPAR | Pirapo 4837 100% 80% 80%
de estabilizagc&o facultativa
Nova Londrina ETE Tigre Reator anaerdbio e filtro bioldgico aerébio PN45 SANEPAR Paranapanema 4 36,64 100% 90% 90%
Paranacity ETE Cérrego Fundo Reatores anaerobios em paralelo e PN41 SANEPAR | Paranapanema 4 46,97 100% 90% 90%
filtro biolégico anaerdbio
ETE Vila City 2 RALFs, lagoa facultativa e leito de secagem de lodo - Ivai 85%
Paranavai - - SANEPAR 79,95 100% 86%
. - 3 reatores tipo RALF e 1 reator tipo UASB, P
ETE Vila Operaria . . - Ivai 86%
lagoa facultativa e leito de secagem de lodo
Porecatu ETE Capim 3 RALFs, 1 filtro anaercbio e PN35 | SANEPAR | Paranapanema 3 90,61 100% 80% 86%
P leito de secagem de lodo P '
Pres. Castelo Branco - - - SAMAE Ivai 8,03 100% 70% 70%
Primeiro de Maio - - - SANEPAR Tibagi 20,09 100% 70% 70%
2 reatores anaerobios, 6 leitos de secagem,
ETE Bandeirantes Cervin 1 filtro percolador e 1 decantador secundario PP0O8 Paranapanema 3 90%
e 1 camara de contato de hipoclorito (22 Fase)
Rolandia ETE Cafezal 3 reatores anaerob_los tipo RALF e PN31 SANEPAR Paranapanema 3 48,06 100% 80% 87%
duas lagoas de polimento
ETE Ribeir&o Vermelho 4 modulos (3 em operagqo)_ de reaAtores anaerobios PN31 Paranapanema 3 90%
tipo RALF, 2 filtros anaerdbios e cAmara de contato
Santa Fé ETE Agua do Braz Lagoa anaerébia e lagoa facultativa PP10 SANEPAR Pirapé 24,46 100% 80% 80%
Santo Inacio ETE Cambara Lagoa anaerdbia e lagoa facultativa (polimento). PN36 SANEPAR Pirapo 45,07 100% 90% 93%
Sao Joao do Caiua ETE | - Rio Maraba Reator anaerdbio e lagoa facultativa PN41 SANEPAR Paranapanema 4 60,32 100% 83% 83%
Sarandi - Lagoas de tratamento PPO5 Pref. Municipal | Pirap6 4,24 100% 70% 70%
Terra Rica - - PN43 SAMAE Paranapanema 4 32,26 100% 70% 70%

*Tipos de tratamento dos esgotos sanitarios apds a passagem pelo tratamento preliminar (gradeamento e desarenacao). RALF = Reator Anaerébio de Manto de Lodo e Fluxo Ascendente; UASB = Upflow anaerobic sludge blanket
Fonte dos dados: SANEPAR (2014), AGUASPARANA (2014), SNIS (2012), SAEEs (2014) e prefeituras (2014); Elaboragdo ENGECORPS, 2015.
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Dessa forma, para a condi¢ao atual da UGRHI Piraponema foram definidos quatro grupos
de populacéo para as estimativas de carga remanescente: populagéo rural, populacao
urbana ndo atendida por coleta de esgotos; populacdo urbana com coleta e sem

tratamento; e populacao urbana com coleta e tratamento.

Para a populacdo sem coleta de esgotos e para a populagcédo rural, considerou-se um
abatimento conservador da carga de DBO e de Fésforo Total gerada de 30%, promovida
por sistema individual de tratamento dos esgotos domeésticos, tendo em vista que,
normalmente, a populacdo faz uso apenas de fossas sépticas sem um tratamento
complementar. Caso fossem implantados conjuntos de tanque séptico e sumidouro a faixa
de remocao de DBO seria de 50 a 80% e de fosfato de 30 a 70% (ABNT, 1997)*".

Para a populagdo com coleta e sem tratamento n&o foi considerado abatimento da carga
gerada, tendo em vista que os esgotos sdo langados in natura nos cursos d’agua. Para a
populacao atendida por sistema de coleta e tratamento de esgotos, foi considerado que a
eficiéncia de remocéo de DBO é igual a média da eficiéncia das ETES operantes em cada
municipio da bacia; contudo, ndo foi adotado um percentual de abatimento das cargas de
Fosforo Total, devido a inexisténcia de modulos de remocao de nutrientes nas ETES.

Os resultados obtidos estdo sintetizados no Quadro 5.2 a seguir, apresentados em 110
recortes, numero superior a divisdo base de sub-bacias, de forma a separar as cargas
geradas/remanescentes ndo sO pelas areas de drenagem, mas também pelos limites

municipais.

1 ABNT-Associacéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13969/1997: Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposicéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgdo e operacéo. Rio de Janeiro, 1997.
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QUADRO 5.2 - CARGAS POTENCIAIS DOMESTICAS GERADAS E REMANESCENTES DA POPULAGAO URBANA E RURAL DA UGRHI

PIRAPONEMA
i Populagdo | Populagao Carga de DBO Carga de DBO Carga de Pyota Carga de Piota Carga de DBO Carga de Ptotal
Area AEG Municipio Urbana Rural Urbana Gerada Rural Gerada Urbana Gerada Rural Gerada Remanescente Remanescente
(hab.) (hab.) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
1 PN41 Alto Parana 3.999 1.503 215,9 81,2 4,0 15 134,7 4,6
2 PN33 Alvorada do Sul 7.338 1.492 396,3 80,6 7,3 15 333,8 6,2
3 PN34 Alvorada do Sul 0 1.453 0,0 78,5 0,0 15 54,9 1,0
4 PP06 Angulo 2.253 606 121,7 32,7 2,3 0,6 108,1 2,0
5 PPO1 Apucarana 27.369 459 1477,9 24,8 27,4 0,5 631,1 23,4
6 PP02 Apucarana 0 363 0,0 19,6 0,0 0,4 13,7 0,3
7 PPO3 Apucarana 2.297 1.113 124,0 60,1 2,3 11 93,6 2,7
8 PPO1 Arapongas 41.159 374 2222,6 20,2 41,2 0,4 988,1 35,0
9 PP0O2 Arapongas 12.307 620 664,6 33,5 12,3 0,6 314,7 10,8
10 PPO8 Arapongas 15.315 0 827,0 0,0 15,3 0,0 362,4 12,9
11 PP04 Astorga 10.993 734 593,6 39,6 11,0 0,7 241,7 10,4
12 PP0O6 Astorga 979 352 52,9 19,0 1,0 0,4 32,4 1,1
13 PP09 Astorga 10.587 1.053 571,7 56,9 10,6 11 245,8 10,3
14 PP06 Atalaia 1.542 95 83,3 51 15 0,1 61,9 1,1
15 PP0O7 Atalaia 1.805 471 97,5 25,4 1,8 0,5 86,0 1,6
16 PN32 Bela Vista do Paraiso 5.812 351 313,8 19,0 5,8 0,4 162,6 51
17 PN33 Bela Vista do Paraiso 6.563 342 354,4 18,5 6,6 0,3 181,5 57
18 PN34 Bela Vista do Paraiso 1.740 59 94,0 3,2 1,7 0,1 46,9 15
19 PN35 Cafeara 0 107 0,0 5,8 0,0 0,1 4,0 0,1
20 PN36 Cafeara 2.195 393 118,5 21,2 2,2 0,4 97,8 1,8
21 PN31 Cambé 16.583 1.056 895,5 57,0 16,6 1,1 265,5 16,4
22 PN32 Cambé 18 556 1,0 30,0 0,0 0,6 21,3 0,4
23 PP03 Cambira 5.473 393 295,5 21,2 5,5 0,4 221,7 4,1
24 PN35 Centenario do Sul 9.334 1.856 504,0 100,2 9,3 1,9 423,0 7,8
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 5.2 - CARGAS POTENCIAIS DOMESTICAS GERADAS E REMANESCENTES DA POPULAGAO URBANA E RURAL DA UGRHI

PIRAPONEMA
i Populagdo | Populagéo Carga de DBO Carga de DBO Carga de Pioal Carga de Pyotal Carga de DBO Carga de Ptotal
Area AEG Municipio Urbana Rural Urbana Gerada Rural Gerada Urbana Gerada Rural Gerada Remanescente Remanescente
(hab.) (hab.) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
25 PN36 Colorado 294 188 15,9 10,2 0,3 0,2 12,1 0,4
26 PP10 Colorado 19.904 483 1074,8 26,1 19,9 0,5 357,4 20,0
27 PP11 Colorado 807 669 43,6 36,1 0,8 0,7 39,0 1,3
28 PN41 Cruzeiro do Sul 1.490 812 80,5 43,8 15 0,8 87,0 1,6
29 PPO7 Cruzeiro do Sul 1.914 347 103,4 18,7 1,9 0,3 85,5 1,6
30 PN44 Diamante do Norte 4.551 849 245,8 45,8 4,6 0,8 204,1 3.8
31 PN45 Diamante do Norte 0 116 0,0 6,3 0,0 0,1 4,4 0,1
32 PN32 Florestopolis 0 55 0,0 3,0 0,0 0,1 2,1 0,0
33 PN34 Florestépolis 0 40 0,0 2,2 0,0 0,0 15 0,0
34 PN35 Florestépolis 10.544 583 569,4 31,5 10,5 0,6 420,6 7,8
35 PPO6 Flérida 2.137 221 115,4 11,9 2,1 0,2 54,5 2,1
36 PPO7 Flérida 185 0 10,0 0,0 0,2 0,0 4,0 0,2
37 PN43 Guairacé 0 262 0,0 141 0,0 0,3 9,9 0,2
38 PN44 Guairaca 4.935 454 266,5 24,5 4,9 0,5 203,7 3,8
39 PN35 Guaraci 3.677 803 198,6 43,4 3,7 0,8 169,3 31
40 PP10 Guaraci 523 224 28,2 12,1 0,5 0,2 28,2 0,5
41 PP06 Iguaragu 3.559 607 192,2 32,8 3,6 0,6 157,5 2,9
42 PN41 Inaja 2.761 227 149,1 12,3 2,8 0,2 112,9 2,1
43 PN36 Itaguajé 69 183 3,7 9,9 0,1 0,2 9,5 0,2
44 PP11 Itaguajé 3.567 749 192,6 40,4 3,6 0,7 163,1 3,0
45 PN44 Itaina do Sul 0 578 0,0 31,2 0,0 0,6 21,8 04
46 PN45 Itatina do Sul 2.549 456 137,6 24,6 2,5 0,5 113,6 2,1
47 PN32 Jaguapita 0 404 0,0 21,8 0,0 0,4 15,3 0,3
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 5.2 - CARGAS POTENCIAIS DOMESTICAS GERADAS E REMANESCENTES DA POPULAGAO URBANA E RURAL DA UGRHI

PIRAPONEMA
i Populagdo | Populagéo Carga de DBO Carga de DBO Carga de Piota Carga de Piota Carga de DBO Carga de Ptotal
Area AEG Municipio Urbana Rural Urbana Gerada Rural Gerada Urbana Gerada Rural Gerada Remanescente Remanescente
(hab.) (hab.) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
48 PN35 Jaguapita 0 394 0,0 21,3 0,0 0,4 14,9 0,3
49 PP09 Jaguapita 10.380 1.047 560,5 56,5 10,4 1,0 218,9 11,0
50 PP03 Jandaia do Sul 9.309 186 502,7 10,0 9,3 0,2 211,2 8,0
51 PN41 Jardim Olinda 546 408 29,5 22,0 0,5 0,4 36,1 0,7
52 PP11 Jardim Olinda 455 0 24,6 0,0 0,5 0,0 17,2 0,3
53 PN45 Loanda 9.365 455 505,7 24,6 9,4 0,5 228,1 8,3
54 PPO7 Lobato 1.599 131 86,3 7,1 1,6 0,1 33,0 1,7
55 PP10 Lobato 2.506 165 135,3 8,9 2,5 0,2 50,2 2,6
56 PN35 Lupiondpolis 1.846 153 99,7 8,3 1,8 0,2 75,6 1,4
57 PN36 Lupiondpolis 2.233 360 120,6 19,4 2,2 0,4 98,0 1,8
58 PP0O6 Mandaguagu 10.358 1.673 559,3 90,3 10,4 1,7 390,8 9,1
59 PP03 Mandaguari 4.827 296 260,7 16,0 4,8 0,3 104,6 4,4
60 PP04 Mandaguari 15.822 825 854,4 44,6 15,8 0,8 337,5 14,4
61 PPO4 Marialva 1.604 1.778 86,6 96,0 1,6 1,8 117,1 25
62 PPO5 Marialva 12.495 805 674,7 43,5 12,5 0,8 419,4 10,5
63 PN45 Marilena 4.983 1.870 269,1 101,0 5,0 1,9 259,0 4,8
64 PP0O5 Maringa 3.556 721 192,0 38,9 3,6 0,7 67,8 4,0
65 PP06 Maringa 227.500 4.633 12285,0 250,2 227,5 4,6 2769,1 225,1
66 PN35 Miraselva 1.430 432 77,2 23,3 1,4 0,4 70,4 1,3
67 PP0O9 Munhoz de Mello 2.974 698 160,6 37,7 3,0 0,7 138,8 2,6
68 PN36 Nossaézgggra das 3.010 551 162,5 29,8 3,0 06 134,6 25
Nossa Senhora das
69 PP10 Gracas 172 103 9,3 5,6 0,2 0,1 10,4 0,2
70 PN41 Nova Esperanga 4.517 579 243,9 31,3 4,5 0,6 133,6 4,2
Continua...
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QUADRO 5.2 - CARGAS POTENCIAIS DOMESTICAS GERADAS E REMANESCENTES DA POPULAGAO URBANA E RURAL DA UGRHI

PIRAPONEMA
i Populagdo | Populagéo Carga de DBO Carga de DBO Carga de Piota Carga de Piota Carga de DBO Carga de Ptotal
Area AEG Municipio Urbana Rural Urbana Gerada Rural Gerada Urbana Gerada Rural Gerada Remanescente Remanescente
(hab.) (hab.) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
71 PPO7 Nova Esperanca 15.623 286 843,6 15,4 15,6 0,3 397,3 13,4
72 PN44 Nova Londrina 120 73 6,5 3,9 0,1 0,1 59 0,1
73 PN45 Nova Londrina 11.894 980 642,3 52,9 11,9 1,0 345,4 10,3
74 PN41 Paranacity 7.329 252 395,8 13,6 7,3 0,3 175,0 6,3
75 PPO7 Paranacity 2.140 276 115,6 14,9 2,1 0,3 58,8 2,0
76 PP11 Paranacity 0 253 0,0 13,7 0,0 0,3 9,6 0,2
7 PN41 Paranapoema 2.500 223 135,0 12,0 2,5 0,2 102,9 1,9
78 PP11 Paranapoema 0 68 0,0 3,7 0,0 0,1 2,6 0,0
79 PN41 Paranavai 0 189 0,0 10,2 0,0 0,2 7,1 0,1
80 PN42 Paranavai 1.080 1.272 58,3 68,7 1,1 1,3 63,0 1,9
81 PN43 Paranavai 0 304 0,0 16,4 0,0 0,3 11,5 0,2
82 PP09 Pitangueiras 2.040 774 110,2 41,8 2,0 0,8 106,4 2,0
83 PN34 Porecatu 1.144 1.305 61,8 70,5 1,1 1,3 61,2 2,0
84 PN35 Porecatu 10.298 1.442 556,1 77,9 10,3 1,4 161,6 11,0
85 PN32 Prado Ferreira 1.527 419 82,5 22,6 15 0,4 73,6 1,4
86 PN35 Prado Ferreira 1.488 0 80,4 0,0 15 0,0 56,2 1,0
87 PP06 Presidente Castelo 702 248 37,9 13,4 0.7 02 34,7 0.7
Branco
88 PN33 Primeiro de Maio 460 400 24,8 21,6 0,5 0,4 30,5 0,6
89 PN31 Rolandia 14.887 786 803,9 42,4 14,9 0,8 373,5 13,1
90 PN32 Rolandia 1.265 294 68,3 15,9 1,3 0,3 40,3 1,3
91 PPO8 Rolandia 21.082 1.388 1138,4 75,0 21,1 1,4 539,3 18,8
92 PP0O2 Sabaudia 0 351 0,0 19,0 0,0 0,4 13,3 0,2
93 PP04 Sabaudia 4.042 564 218,3 30,5 4,0 0,6 174,1 3.2
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 5.2 - CARGAS POTENCIAIS DOMESTICAS GERADAS E REMANESCENTES DA POPULAGAO URBANA E RURAL DA UGRHI

PIRAPONEMA
) o Populagéo Populago Carga de DBO Carga de DBO Carga de Piotal Carga de Piota Carga de DBO Carga de Ptotal
Area AEG Municipio Urbana Rural (hab.) Urbana Qerada Rural G_erada Urbana G_erada Rural G(_arada Remanes_cente Remanespente
(hab.) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
94 PP09 Sabaudia 1.055 84 57,0 4,5 11 0,1 43,1 0,8
95 PP06 Santa Fé 0 47 0,0 2,5 0,0 0,0 1,8 0,0
96 PP09 Santa Fé 0 137 0,0 7.4 0,0 0,1 52 0,1
97 PP10 Santa Fé 9.232 1.016 498,5 54,9 9,2 1,0 326,4 7,9
98 PN36 Santa Inés 1.192 546 64,4 29,5 1,2 0,5 65,7 1,2
99 PP11 Santa Inés 0 80 0,0 4.3 0,0 0,1 3,0 0,1
100 PN41 Santo Antdnio do Caiua 2.123 340 114,6 18,4 2,1 0,3 93,1 1,7
101 PN42 Santo Antdnio do Caiua 0 264 0,0 14,3 0,0 0,3 10,0 0,2
102 PN36 Santo In4cio 4.200 1.069 226,8 57,7 4,2 1,1 134,8 4,3
103 PN41 Sé&o Jodo do Caiua 5.039 117 272,1 6,3 5,0 0,1 107,9 4,5
104 PN42 S&o Jodo do Caiua 0 755 0,0 40,8 0,0 0,8 28,5 0,5
105 PN45 Sé&o Pedro do Parana 12 294 0,6 15,9 0,0 0,3 11,6 0,2
106 PPO5 Sarandi 57.333 459 3096,0 24,8 57,3 0,5 2132,0 41,2
107 PN43 Terra Rica 11.413 1.694 616,3 91,5 11,4 1,7 415,9 10,3
108 PN44 Terra Rica 957 1.157 51,7 62,5 1,0 1,2 73,2 1,6
109 PN41 Uniflor 172 0 9,3 0,0 0,2 0,0 6,5 0,1
110 PPO7 Uniflor 1.815 479 98,0 25,9 1,8 0,5 86,7 1,6
Elaboragdo ENGECORPS, 2015.
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5.1.2 Carga Potencial Gerada/Remanescente dos Rebanhos Animais

Para avaliacdo das cargas poluentes geradas por animais, foi considerado o nimero de
cabecas por rebanho, presentes em cada sub-bacia, a partir de dados do IBGE (2012),
disponiveis por municipio e espacializados nas sub-bacias, de acordo com o percentual
da area dos municipios inserido em cada sub-bacia. Na sequéncia, foi calculado o nimero
de Bovinos Equivalentes para Demanda de Agua — BEDA, conceito que vem sendo
largamente utilizado no Brasil, que representa simplificadamente as cargas geradas na
pecuaria, sem distingdo por tipo de animal, conforme publicacdo Aguas Doces do Brasil
(REBOUCAS et al., 2006), apresentada no Quadro 5.3.

Cabe salientar que, conforme indicado no Manual de Outorga (SUDERHSA, 2006), o
namero equivalente do rebanho suino para o calculo do BEDA foi acrescido em 50% para

representar a carga gerada para limpeza e manutencéo desses animais.

QUADRO 5.3 — RELACAO BEDA PARA CADA TIPO DE REBANHO

Tipos de Rebanho Relagédo BEDA
Bovinos BEDA/1
Bubalinos BEDA/1
Equinos, Muares e Asininos BEDA/1,25
Suinos BEDA/5 + 50%*BEDA/5
Ovinos e Caprinos BEDA/6,25
Coelhos BEDA/200
Aves BEDA/250

Fonte: REBOUCAS et al., 2006

A Agéncia Nacional de Aguas — ANA (Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
do Rio Paranaiba para o periodo de 2010-2030, 2013) apresentou valores de referéncia
para calculo da carga gerada de Fésforo Total, tendo como referéncia o BEDA de
2 g/BEDA.dia ou 0,002 kg/BEDA.dia. As cargas unitarias foram multiplicados pelo BEDA
de cada uma das 26 sub-bacias para o calculo da carga de Py gerada.

Considerando que grande parte destas cargas é depositada no solo e depende de
eventos pluviométricos para atingir os rios, a porcentagem de reducdo das cargas
geradas para estimativa das cargas remanescentes varia de acordo com o regime de
chuvas. Durante periodos secos, 0 escoamento superficial é praticamente nulo, ou seja,

nao ocorre carreamento dos poluentes gerados na atividade pecuaria para 0S cursos
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d’agua, enquanto durante os periodos Umidos, os eventos de chuva resultam em
transporte de parcela expressiva dos poluentes gerados até os rios. Por isso, estimaram-
se diferentes percentuais de reducdo da carga gerada de Py para diferentes vazoes, de
forma a obter concentracbes mais proximas as observadas nas estacdes de

monitoramento.

No Volume Il - Anexo Xll sdo apresentados os resultados obtidos com emprego do
modelo de qualidade da agua Acquanet nas estacfes ETA Maringa (64541000) e Vila
Silva Jardim (64550000) do AGUASPARANA, indicando as porcentagens de reducéo
mais adequadas para as simulacdes de sete vazdes: Qosur2, Q7,10, Qos%, Q70%, Q500 Qmit €
Qio%: OU seja, aquelas cujo resultado simulado pelo modelo mais se aproxima do

medido/observado nas estacdes de monitoramento.

Em se tratando de diagnéstico da qualidade das aguas, decidiu-se trabalhar neste
capitulo com a Qnmi, que representa a vazao média de longo termo dos cursos d’agua e,
assim, fornece resultados das concentracdes médias de Py NOs cursos d’agua da
UGRHI Piraponema. Conforme pode ser verificado no Volume Il - Anexo XIlI, a redugéo
de 70% da carga gerada para calculo da carga remanescente de Py foi a que melhor
representou, na meédia, os dados observados nas estacdes de monitoramento, sendo

essa a porcentagem adotada para a simulacdo da Qmy.

Os resultados obtidos estéo sintetizados no Quadro 5.4.
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QUADRO 5.4 - CARGAS DE Prora. PROVENIENTES DA ATIVIDADE PECUARIA, POR SUB-

BACIA
AEG Sub-Bacia | BEDApor SubBacia | CaigaGeradade | Carga Remenescente de
PN31 PN311 7.193 14,39 4,32
PN32 PN321 12.723 25,45 7,63
PN331 314 0,63 0,19
PN332 566 1,13 0,34
PN333 590 1,18 0,35
PN334 383 0,77 0,23
PN33
PN335 217 0,43 0,13
PN336 1.950 3,90 1,17
PN337 423 0,85 0,25
PN338 797 1,59 0,48
PN34 PN341 8.511 17,02 5,11
PN351 15.567 31,13 9,34
PN352 24.826 49,65 14,90
PN35
PN353 13.243 26,49 7,95
PN354 18.883 37,77 11,33
PN361 508 1,02 0,31
PN362 6.342 12,68 3,81
PN363 1.152 2,30 0,69
PN364 2.105 4,21 1,26
PN365 29.810 59,62 17,89
PN36 PN366 469 0,94 0,28
PN367 735 1,47 0,44
PN368 1.061 2,12 0,64
PN369 13.136 26,27 7,88
PN3610 644 1,29 0,39
PN3611 2.537 5,07 1,52
PN411 4.142 8,28 2,49
PN412 84.538 169,08 50,72
PN413 1.205 2,41 0,72
PN41 PN414 1.497 2,99 0,90
PN415 4.017 8,03 2,41
PN416 4.085 8,17 2,45
PN417 3.826 7,65 2,30
PN42 PN421 65.709 131,42 39,43
PN431 5.529 11,06 3,32
PN432 14.353 28,71 8,61
PN43 PN433 2.907 5,81 1,74
PN434 4.343 8,69 2,61
PN435 41.824 83,65 25,09
PN436 6.755 13,51 4,05
PN441 6.881 13,76 4,13
PN44 PN442 2.560 5,12 1,54
PN443 56.892 113,78 34,13
PN45 PN451 7.868 15,74 4,72
PN452 51.924 103,85 31,15
Continua...
Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 ENGECORPS

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema
Produto 09: Relatério Técnico Final — Tomo Il — Volume |

1261-1AP-34-GL-RT-0009




é -151-

PARANA

Instituto das Aguas do Parané

Continuacéo.

QUADRO 5.4 — CARGAS DE Prora. PROVENIENTES DA ATIVIDADE PECUARIA, POR SUB-

BACIA
AEG SubBacia | BEDA por Sub-Bacia | Cipan Ceradade T Caraa Remanescente de
PPO1 PPO1 12.474 24,95 7,48
PPO2 PPO2 15.376 30,75 9,23
PPO3 PPO3 14.375 28,75 8,62
PPO4 PP04 55.494 110,99 33,30
PPO5 PPO5 4.415 8,83 2,65
PPO6 PPO6 74.669 149,34 44,80
PPO7 PPO7 46.623 93,25 27,97
PPO8 PP0O8 8.888 17,78 5,33
PPO9 PP0O9 66.580 133,16 39,95
PP10 PP10 63.527 127,05 38,12
PP11 PP11 35.204 70,41 21,12

Fonte: IBGE (2012); Elaboragdo ENGECORPS, 2015.

5.1.3 Carga Potencial de Fésforo Gerada/Remanescente por Areas Agricolas,
Pastagens e Reflorestamento/Vegetacéo Nativa

Para a avaliacdo das cargas de FoOsforo Total geradas por essas areas, foram

consideradas as seguintes cargas unitarias (Quadro 5.5):

QUADRO 5.5 — ESTIMATIVA DA CARGA UNITARIA DE Prora. GERADA PELA ATIVIDADE

AGRICOLA
Fonte Geradora Carga Unitaria de Piota (kg/ha.dia)
Agricultura 0,00066
Pastagem 0,00001
Reflorestamento / Vegetagdo Nativa 0,00002

Fonte: ANA, 2013

Em seguida, foi calculada a area ocupada pelos diferentes tipos de uso do solo com
auxilio do mapa de uso e ocupacédo do solo. Para agricultura foram considerados 0s usos
de cultura permanente e cultura temporaria, enquanto para pastagem, além da categoria
de mesmo nome, acrescentou-se 0 USO campestre que corresponde a areas de
vegetacdo primarias ou secundarias, normalmente destinadas a atividade pecuaria, e
para reflorestamento/vegetacdo nativa foram somadas as areas de florestas e aquelas

destinadas a silvicultura.

A estimativa do abatimento da carga agricola de Pt gerada foi realizada em conjunto
com as simulacdes de reducdo do poluente para atividade pecudria que, conforme,
explanado no item anterior, resultou numa porcentagem de reducédo de 70% para calculo
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da carga remanescente para as simulacfes de qualidade da agua com a Qmt Os
resultados obtidos por sub-bacia estao sintetizados no Quadro 5.6 a seguir.

514 Carga Potencial de DBO Gerada/Remanescente por Atividades Industriais

A ENGECORPS solicitou ao Instituto Ambiental do Parana - IAP, em varias
oportunidades, desde o més de outubro de 2014, informacdes provenientes dos
processos de licenciamento ambiental sobre lancamentos de cargas industriais na UGRHI
Piraponema; contudo, foi informado pelo IAP, no inicio do més de fevereiro de 2015, em
comunicacdo de natureza definitiva, que a organizacédo desses dados ainda se encontra
em fase preliminar e que essas informagdes nao estdo consolidadas a ponto de serem
incluidas no presente Plano. Considerando o exposto pelo IAP, o AGUASPARANA
recomendou a utilizacdo do Banco de Dados de Outorga de Lancamento de Efluentes
Industriais, que contém as concentracdes de DBO, DQO e Sdlidos em Suspenséo, sendo
que apenas o primeiro parametro foi selecionado para andalise de qualidade da agua.

Ressalta-se que as outorgas representam apenas a estimativa da carga remanescente de
origem industrial, apdés a passagem pelo sistema de tratamento do empreendimento,
obtida pela multiplicacdo da vazédo solicitada, do lancamento horas/dia, do lancamento
dias/més e da concentragdo de DBO. Pode-se inferir que a carga gerada seja no minimo
2,5 vezes maior que a remanescente, tendo em vista que a Resolucdo CONAMA
n°® 430/2011 estabelece a remocédo minima de 60% da DBO, caso ndo seja apresentado
estudo de autodepuracdo do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do

enquadramento do corpo receptor.

O Quadro 5.7 apresenta a estimativa de carga de BDO remanescente obtida com base
nas outorgas de lancamento de efluentes industriais na UGRHI Piraponema.
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QUADRO 5.6 — ESTIMATIVA DE CARGA DE Prora. GERADA/REMANESCENTE PELA ATIVIDADE AGRiCOLA, POR SUB-BACIA
Area (ha) Carga Gerada Agricola de Piota (kg/dia) Carga Gerada Carga
AEG Sub- . Reflorestamento / . Reflorestamento / Total de Protal Remanescente
Bacia Agricultura Pastagem ~ Agricultura Pastagem = . Total de Protal
Vegetacéo Vegetagéo (kg/dia) (kg/dia)
PN31 PN311 24.024 1.120 3.768 15,856 0,011 0,075 15,942 4,783
PN32 PN321 39.077 8.645 6.593 25,791 0,086 0,132 26,009 7,803
PN331 1.069 222 59 0,706 0,002 0,001 0,709 0,213
PN332 1.908 186 168 1,259 0,002 0,003 1,265 0,379
PN333 1.577 663 297 1,041 0,007 0,006 1,053 0,316
PN33 PN334 767 568 164 0,506 0,006 0,003 0,515 0,155
PN335 282 589 62 0,186 0,006 0,001 0,193 0,058
PN336 2.924 3.016 925 1,930 0,030 0,018 1,979 0,594
PN337 1.285 289 244 0,848 0,003 0,005 0,856 0,257
PN338 1.503 841 347 0,992 0,008 0,007 1,008 0,302
PN34 PN341 8.951 1.348 801 5,907 0,013 0,016 5,937 1,781
PN351 9.218 5.169 1.584 6,084 0,052 0,032 6,167 1,850
PN35 PN352 8.945 13.439 2.984 5,904 0,134 0,060 6,098 1,829
PN353 12.979 3.361 2.517 8,566 0,034 0,050 8,650 2,595
PN354 16.995 4,942 4.382 11,217 0,049 0,088 11,354 3,406
PN361 302 334 38 0,199 0,003 0,001 0,203 0,061
PN362 4.852 2.050 374 3,202 0,021 0,007 3,230 0,969
PN363 252 291 79 0,166 0,003 0,002 0,171 0,051
PN364 1.224 1.446 67 0,808 0,014 0,001 0,824 0,247
PN365 18.764 12.745 3.072 12,384 0,127 0,061 12,573 3,772
PN36 PN366 466 96 47 0,308 0,001 0,001 0,310 0,093
PN367 788 31 28 0,520 0,000 0,001 0,521 0,156
PN368 870 445 60 0,574 0,004 0,001 0,580 0,174
PN369 8.544 7.005 684 5,639 0,070 0,014 5,723 1,717
PN3610 492 44 302 0,324 0,000 0,006 0,331 0,099
PN3611 1.644 1.529 78 1,085 0,015 0,002 1,102 0,331
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 5.6 — ESTIMATIVA DE CARGA DE Prora. GERADA/REMANESCENTE PELA ATIVIDADE AGRICOLA, POR SUB-BACIA

Area (ha) Carga Gerada Agricola de Piota (kg/dia) Carga Gerada Carga
AEG Sub- . Reflorestamento / . Reflorestamento / Total de Protal Remanescente
Bacia Agricultura Pastagem x Agricultura Pastagem ~ . Total de Protal
Vegetacao Vegetagéo (kg/dia) (kg/dia)
PN411 1.233 3.245 314 0,814 0,032 0,006 0,852 0,256
PN412 41.146 41.520 12.134 27,157 0,415 0,243 27,815 8,344
PN413 876 490 54 0,578 0,005 0,001 0,584 0,175
PN41 PN414 1.299 354 23 0,858 0,004 0,000 0,862 0,258
PN415 3.351 1.015 333 2,212 0,010 0,007 2,228 0,668
PN416 1.701 2.538 227 1,123 0,025 0,005 1,153 0,346
PN417 814 1.436 916 0,537 0,014 0,018 0,570 0,171
PN42 PN421 15.792 26.238 8.877 10,423 0,262 0,178 10,863 3,259
PN431 1.360 3.239 75 0,897 0,032 0,001 0,931 0,279
PN432 6.201 5.680 898 4,093 0,057 0,018 4,168 1,250
PN43 PN433 590 1.682 30 0,389 0,017 0,001 0,407 0,122
PN434 1.289 2.638 215 0,851 0,026 0,004 0,881 0,264
PN435 16.351 17.756 3.934 10,792 0,178 0,079 11,048 3,314
PN436 981 565 1.397 0,648 0,006 0,028 0,681 0,204
PN441 4.842 444 198 3,196 0,004 0,004 3,204 0,961
PN44 PN442 672 784 338 0,443 0,008 0,007 0,458 0,137
PN443 26.978 20.937 4.043 17,805 0,209 0,081 18,096 5,429
PN45 PN451 1.768 3.821 382 1,167 0,038 0,008 1,213 0,364
PN452 16.776 21.114 3.999 11,072 0,211 0,080 11,363 3,409
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 5.6 — ESTIMATIVA DE CARGA DE Prora. GERADA/REMANESCENTE PELA ATIVIDADE AGRICOLA, POR SUB-BACIA

Area (ha) Carga Gerada Agricola de Piota (kg/dia) Carga Gerada Carga

AEG Sub- . Reflorestamento / . Reflorestamento / Total de Protal Remanescente
Bacia Agricultura Pastagem x Agricultura Pastagem ~ . Total de Protal
Vegetacao Vegetagéo (kg/dia) (kg/dia)
PPO1 PPO1 8.499 1.468 2.268 5,609 0,015 0,045 5,669 1,701
PP02 PP02 12.754 2.170 1.714 8,418 0,022 0,034 8,474 2,542
PPO3 PPO3 8.792 3.640 3.560 5,803 0,036 0,071 5,910 1,773
PPO4 PPO4 22.964 16.151 10.189 15,156 0,162 0,204 15,522 4,657
PPO5 PPO5 7.453 1.473 1.868 4,919 0,015 0,037 4,971 1,491
PPO6 PPO6 46.780 13.517 9.645 30,875 0,135 0,193 31,203 9,361
PPO7 PPO7 32.038 14.054 5.129 21,145 0,141 0,103 21,388 6,417
PPO8 PPO8 13.670 3.728 2.102 9,022 0,037 0,042 9,102 2,730
PP0O9 PP0O9 36.424 16.954 6.481 24,040 0,170 0,130 24,339 7,302
PP10 PP10 33.672 23.231 5.809 22,224 0,232 0,116 22,572 6,772
PP11 PP11 28.920 18.515 4.388 19,087 0,185 0,088 19,360 5,808
Fonte de dados: imagens do sensor REIS (RapidEye Earth Imaging System) fornecidas pelo Instituto das Aguas do Parana (AGUASPARANA):; Elaboracdo ENGECORPS, 2015.
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QUADRO 5.7 — ESTIMATIVA DE CARGA DE DBO REMANESCENTE OBTIDA COM BASE NAS OUTORGAS DE LANCAMENTO DE
EFLUENTES INDUSTRIAIS, POR AEG E SUB-BACIA
Coordenada
i Langamento x Carga
AEG Sup Usuario Municipio Atividade Curso d'agua (UTM) Outorga Data . Vazdo | DBO DBO
bacia Publicagdo | (m3h) | (mg/L) -
Norte Este hid | d/m (kg/dia)
Industria e =
Comeércio de Abate e preparagao de Rio Bandeirante
PP08 | PPO8 Arapongas produtos de carne e de 7.412.733 | 455.739 5 20 688/2011 25/10/2011 2 50 0,33
Pescado do Norte
pescado
Arapongas
Moagem, fabricac&o de
Brazilian Pet produtos amilaceos e Rio Bandeirante
PP0O8 PP0O8 Foods Arapongas de racdes balanceadas do Norte 7.414.017 | 455.802 24 30 149/2012 20/01/2012 3,7 50 4,44
para animais
D'fonte -
Industria,
PP08 | PPO8 Comeércio e Rolandia Fabricac&o de bebidas Corrego do Peru 7.421.047 | 459.523 8 20 1017/2011 | 14/12/2011 15 30 2,40
Distribuicdo
de Bebidas.
Gelita do Fabricagdo de produtos
PP06 | PPO06 Brasil Maringa e preparados quimicos Rio Pirap6 7.422.567 | 408.278 24 30 919/2009 30/10/2009 390 50 468,00
: diversos
Corol Beef
Ind. Com. Abate e preparagdo de Rio Bandeirante
PP0O8 | PP08 Imp. e Exp. Rolandia produtos de carne e de do Norte 7.433.591 | 449.215 16 30 1218/2010 27/10/2010 200 125 400,00
de Carnes e pescado
Derivados
Usina Central = . I .
PN35 [ PN354 do Parana Porecatu Producéo de alcool Ribeirdo do Capim | 7.480.964 | 461.424 24 30 1398/2012 27/12/2012 250 60 360,00
Abate e preparagdo de I
PN36 | PN365 | BRFrANGO | oo inacio | produtos de came ede | RIPEIrA0Santo | o yeq571 | 415864 | 24 30 | 1338/2010 | 1311272010 | 200 50 240,00
Alimentos Inacio
pescado
Fabrica de
PN36 | PN365 Alf’r;"edn‘ilfg; < | santo Inacio Laticinios Rio Cambara | 7.489.173 | 418.060 | 24 30 | 336/2011 | 20/05/2011 18 50 21,60
Vigor
Fonte: Cadastro de Outorgas de Efluentes Industriais (AGUASPARANA, 2014); Elaboracdo ENGECORPS, 2015.
Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 ENGECORPS

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema

Produto 09: Relatério Técnico Final — Tomo Il = Volume | 1261-1AP-34-GL-RT-0009



6 -157-

PARANA

Instituto das Aguas do Parané

5.1.5 Totalizacdo das Cargas Poluentes por AEG e Bacia Hidrografica

O Quadro 5.8 apresenta a totalizacdo das cargas de DBO e Fésforo Total estimadas para
a UGRHI Piraponema, por AEG.
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QUADRO 5.8 — ESTIMATIVA DE CARGAS DE DBO E Ptora. NA UGRHI PIRAPONEMA, POR AEG E BACIA

AEG %aer%%go(r;;%ti'g? %ag %2 rl]r;(l‘éztnrt'gl Rgri?na:e ;—(?;ilte Carga Gerada de Pita (kg/dia) Carga Remanescente de Py (kg/dia)
Gerada | Remanescente | de DBO (kg/dia) | de DBO (kg/dia) | poméstica | Rebanhos | Agricola | Total |Doméstica| Rebanhos | Agricola| Total
PN31 1.798,85 638,94 0,00 638,94 33,31 14,39 15,94 63,64 29,56 4,32 4,78 38,66
PN32 577,85 315,06 0,00 315,06 10,70 25,45 26,01 62,16 8,46 7,63 7,80 23,90
PN33 896,13 545,80 0,00 545,80 16,60 10,48 7,58 34,65 12,53 3,14 2,27 17,94
PN34 310,01 164,59 0,00 164,59 574 17,02 5,94 28,70 4,56 511 1,78 11,45
PN35 2.396,90 1.395,66 360,00 1.755,66 44,39 145,04 32,27 221,69 33,87 43,51 9,68 87,06
PN36 890,08 552,56 261,60 814,16 16,48 117,00 25,57 159,05 12,19 35,10 7,67 54,96
Paranapanema 3 | 6.869,83 3.612,61 621,60 4.234,21 127,22 329,37 113,30 569,89 101,18 98,81 33,99 233,98
PN41 1.896,80 996,99 0,00 996,99 35,13 206,62 34,06 275,81 27,89 61,99 10,22 100,10
PN42 182,03 101,55 0,00 101,55 3,37 131,42 10,86 145,65 2,62 39,43 3,26 45,30
PN43 738,34 437,31 0,00 437,31 13,67 151,42 18,12 183,21 10,68 45,43 5,43 61,54
PN44 738,40 508,78 0,00 508,78 13,67 132,67 21,76 168,10 9,68 39,80 6,53 56,00
PN45 1.780,60 962,17 0,00 962,17 32,97 119,58 12,58 165,13 25,83 35,88 3,77 65,48
Paranapanema 4 | 5.336,17 3.006,80 0,00 3.006,80 98,82 741,71 97,38 937,90 76,70 222,51 29,21 328,42
PPO1 3.745,49 1.619,24 0,00 1.619,24 69,36 24,95 5,67 99,98 58,33 7,48 1,70 67,51
PP02 736,61 341,65 0,00 341,65 13,64 30,75 8,47 52,87 11,31 9,23 2,54 23,07
PPO3 1.290,28 631,11 0,00 631,11 23,89 28,75 5,91 58,55 19,25 8,62 1,77 29,64
PP0O4 1.963,55 870,39 0,00 870,39 36,36 110,99 15,52 162,87 30,54 33,30 4,66 68,50
PPO5 4.069,93 2.619,25 0,00 2.619,25 75,37 8,83 4,97 89,17 55,62 2,65 1,49 59,76
PP0O6 13.905,65 3.610,71 468,00 4.078,71 257,51 149,34 31,20 438,05 244,22 44,80 9,36 298,39
PPO7 1.461,83 751,31 0,00 751,31 27,07 93,25 21,39 141,71 22,01 27,97 6,42 56,40
PP0O8 2.040,39 901,70 407,17 1.308,88 37,79 17,78 9,10 64,66 31,68 5,33 2,73 39,74
PP09 1.664,77 758,18 0,00 758,18 30,83 133,16 24,34 188,33 26,70 39,95 7,30 73,95
PP10 1.853,71 772,68 0,00 772,68 34,33 127,05 22,57 183,95 31,15 38,12 6,77 76,04
PP11 358,99 234,54 0,00 234,54 6,65 70,41 19,36 96,42 4,89 21,12 5,81 31,82
Pirap6 33.091,20 13.110,76 875,17 13.985,93 612,80 795,25 168,51 1.576,56 535,69 238,57 50,55 824,81
Total UGRHI 45.297,20 19.730,17 1.496,77 21.226,94 838,84 1.866,33 379,19 |[3.084,35 713,56 559,90 113,76 1.387,21
Elaboragdo ENGECORPS, 2015.
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As Figuras 5.2 e 5.3 ilustram as diferencas entre as cargas de DBO e Py geradas e
remanescentes, por AEG, da UGRHI Piraponema, respectivamente. Apenas para efeito
de comparacéo, considerou-se a eficiéncia de tratamento minima de remocéo de DBO de
60% (Resolucdo CONAMA n° 430/2011) para estimativa da carga industrial gerada, tendo
em vista que os dados das outorgas representam apenas a carga remanescente que €
langada nos cursos d’agua.

m Carga Total Gerada de DBO (kg/dia) m Carga Total Remanescente de DBO (kg/dia)

PN31 PN32 PN33 PN34 PN35 PN36 PN41 PN42 PN43 PN44 PN45 PPO1 PPO2 PPO3 PPO4 PPO5 PPO6 PPO7 PPO8 PP09 PP10 PP11
AEG

Figura 5.2 — Estimativa de Cargas de DBO por AEG na UGRHI Piraponema
Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 5.3 — Estimativa de Cargas de DBO por AEG na UGRHI Piraponema
Elaboragcdo ENGECORPS, 2015
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Observa-se que as ETEs existentes contribuem expressivamente para reducéo da carga
de DBO langada nos corpos receptores, especialmente na AEG PP06, que apesar de ser
a que gera maior carga desse poluente, com cerca de 15 toneladas/dia, sua carga
remanescente corresponde a menos de 30% da carga gerada, devido principalmente aos
indices elevados de coleta (91,66%) e tratamento (100%) de esgoto de Maringa, de
acordo com as informacdes fornecidas pela SANEPAR (2012), visto que essa € a cidade

mais populosa da AEG.

Ressalta-se que o abatimento da carga de Py esta fortemente relacionado a auséncia
de eventos de chuva, tendo em vista que o escoamento superficial é o principal
responsavel pelo carreamento desse poluente até os cursos d’agua e, por isso, devido a
processos naturais, a carga fica parcialmente retida no solo e ndo atinge em sua
totalidade os corpos d’agua. A reducdo de carga de Py pela utilizacdo de fossas
sépticas pela populacao rural ou sem sistema coleta de esgotos € considerada pequena
frente & carga doméstica gerada, principalmente pelo fato das ETEs da UGRHI
Piraponema ndo serem dotadas de médulos de remocéo de fésforo.

52 ESTIMATIVA DAS CONCENTRACOES DE PARAMETROS POLUENTES

Com base na aplicacdo do modelo de qualidade da agua Acquanet a UGRHI Piraponema,
considerando as principais caracteristicas dos cursos d’agua e com as estimativas de
cargas poluentes lancadas, obtidas segundo exposto nos tdpicos precedentes, foram
estimadas as concentracbes de DBO e Fésforo Total nos cursos d’agua sem dados de
monitoramento de qualidade da agua e em locais de interesse, como limites de AEGs
distantes de estacbes de monitoramento e foz dos cursos d’agua que drenam diretamente
para o rio Paranapanema; esse procedimento possibilitou a obtencédo de um valor médio
da concentragédo desses parametros nos cursos d’agua considerados, que foi comparado
com os limites definidos pela Resolugdao Conama n°® 357/2005 para as suas respectivas

classes de enquadramento.

A vazado média dos cursos d’agua foi calculada conforme ja descrito no item 2.1.3 deste
relatorio. Os 44 locais escolhidos para estimativa das concentra¢cdes resultantes de DBO

e Foésforo Total foram apresentados anteriormente na Figura 5.1. O Quadro 5.9 a seguir
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apresenta os dados resultantes das simulacdes realizadas com utilizagdo do modelo de

qualidade da agua.

QUADRO 5.9 — ESTIMATIVA DE CONCENTRAGOES MEDIAS DE DBO E Prora. EM LOCAIS
DE INTERESSE, DESPROVIDOS DE PONTOS DE MONITORAMENTO

Vazao
ID Local AEG Curso d’Agua g’l)aSRsig Média (33/?_) (r;:‘é‘/?'_)
(m?3/s)
1 | Foz do Agua da Marilena PN45 | Agua da Marilena 2 1,1 3,4 0,11
2 | Foz do Rio Tigre PN45 Rio Tigre 2 11,0 1,3 0,06
3 | Foz do Cérrego Maracana PN44 | Cérrego Maracana 2 1,2 1,0 0,06
4 | Foz do Rib. Diamante do Norte PN44 Ribeirdo Diamante do Norte 2 0,4 6,0 0,15
5 | Foz do Ribeir&o do Corvo PN44 Ribeirdo do Corvo 2 8,6 1,3 0,07
6 | Foz do Agua Santa Luzia PN43 | Agua Santa Luzia 2 0,8 1,0 0,06
7 | Foz do Agua Guaiaraga PN43 | Agua Guaiaraca 2 2,0 1,0 0,04
8 | Foz do Agua do Trajano PN43 | Agua do Trajano 2 0,6 9,2 0,25
9 | Foz do Agua do Pulo PN43 | Agua do Pulo 2 0,6 1,0 0,06
10 | Foz do Ribeirdo Coroa de Frade PN43 Ribeirdo Coroa de Frade 2 6,5 1,0 0,06
11 | Foz do Agua do Tomé ou Serraria PN43 Agua do Tomé ou Serraria 2 1,0 1,0 0,06
12 | Foz do Rio Caiua PN42 Rio Caiua 2 9,5 1,0 0,06
13 | Foz do Ribeirdo Sao Miguel PN41 Ribeirdo Séo Miguel 2 0,8 2,2 0,07
14 | Foz do Rib. S&o Francisco/ Diabo PN41 Rib. S&o Francisco/ Diabo 2 16,3 11 0,06
15 | Foz do Agua do Tie PN41 Agua do Tie 2 0,3 1,0 0,05
16 | Foz do Agua da Mutuca PN41 | Agua da Mutuca 2 0,3 51 0,13
17 | Foz do Ribeirdo Inglés PN41 Ribeirdo Inglés 2 0,9 0,9 0,05
18 | Foz do Cérrego Guanabara PN41 | Cérrego Guanabara 2 0,9 2,2 0,07
19 | Foz do Agua Amarela PN41 Agua Amarela 2 0,8 15 0,05
20 | Foz do Agua da Alianca PN36 | Agua da Alianca 2 0,1 1,0 0,04
21 | Foz do Agua Santa Inés PN36 | Agua Santa Inés 2 1,4 1,6 0,06
22 | Foz do Agua de S&o Pedro PN36 | Agua de S&o Pedro 2 0,3 1,0 0,04
23 | Foz do Agua Clara PN36 | Agua Clara 2 0,4 1,0 0,05
24 | Foz do Rio Santo Inécio PN36 Rio Santo Inécio 2 6,3 1,6 0,06
25 | Foz do Agua da Nascente PN36 | Agua da Nascente 2 0,1 1,0 0,05
26 | Foz do Agua da Vertente PN36 | Agua da Vertente 2 0,2 1,0 0,05
27 | Foz do Agua do Canal PN36 | Agua do Canal 2 0,2 1,0 0,05
28 | Foz do Ribeirdo das Antas PN36 Ribeirdo das Antas 2 3,0 15 0,04
29 | Foz do Corrego sem nome PN36 Coérrego sem nome 2 0,2 1,0 0,04
30 | Foz do Agua da Esperanca PN36 | Agua da Esperanga 2 0,5 0,4 0,05
31 | Foz do Ribeirédo Rondon PN35 Ribeirdo Rondon 2 3,7 15 0,06
32 | Foz do Rio Centenario PN35 Rio Centenario 2 5,8 1,7 0,06
33 | Foz do Ribeiréo do Tenente PN35 Ribeirdo do Tenente 2 2,8 0,5 0,03
34 | Foz do Ribeirdo do Capim PN35 Ribeirdo do Capim 2 4,4 3,2 0,10
35 | Conf. com Corrego Cascatinha PN34 Ribeirdo Vermelho 2 16,4 1,4 0,06
36 | Foz do Agua do Barbosa PN33 | Agua do Barbosa 2 0,2 1,0 0,03
37 | Foz do Ribeirdo do Pedregulho PN33 Ribeirdo do Pedregulho 2 0,4 10,4 0,21
38 | Foz do Corrego do Ribeiro PN33 Coérrego do Ribeiro 2 0,4 1,0 0,03
39 | Confluéncia com Corrego Seco PN33 Ribeirdo Bonitinho 2 0,3 1,0 0,03
40 | Foz do Corrego Seco PN33 Cérrego Seco 2 0,1 1,0 0,03
41 | Foz do Rio Bonitédo PN33 Rio Bonitéo 2 15 2,5 0,07
42 | Foz do Agua das Pedras PN33 | Agua das Pedras 2 0,4 0,9 0,03
43 | Foz do Ribeirdo Barra Bonita PN33 Ribeirdo Barra Bonita 2 0,6 1,0 0,03
44 | Limite AEGs PP09 e PP10 PO | Rio Bandeirante do Norte 2 14,2 1,4 0,10
Elaboragcdo ENGECORPS, 2015
Elaboracé&o do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4 ENGECORPS

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema
Produto 09: Relatério Técnico Final — Tomo Il — Volume |

1261-1AP-34-GL-RT-0009




é -162-

PARANA

Instituto das Aguas do Parané

Na Figura 5.4 é apresentada uma comparacdo entre as concentracfes dos poluentes
estimadas por este Plano com os limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA
n°® 357/2005 de 5 mg/L para DBO e de 0,1 mg/L para Py, cOnsiderando que os pontos

avaliados estao localizados em cursos d’agua enquadrados na Classe 2.

Observa-se que, de modo geral, as concentracfes de DBO e Fésforo Total atendem aos
limites da classe 2 na grande maioria dos locais selecionados por este estudo para

estimativas das condi¢Ges da qualidade da agua, em condicdes de vazdes médias.

As concentracdes de DBO ultrapassaram o limite da classe 2 nos pontos 4, 8, 16 e 37,
engquanto as concentracdes de Py excederam o limite da classe nos mesmos pontos e
também no ponto 1. Destacam-se ainda os pontos 34 e 44, cujas concentracfes de Py
resultantes estdo muito proximas do limite estabelecido para classe 2.

Com excecdo do ponto 44, as situacGes mais criticas identificadas estdo fortemente
relacionadas a baixa disponibilidade hidrica dessas sub-bacias, formadas por afluentes do
rio Paranapanema de pequeno porte, com pequena area de drenagem e baixa
capacidade de diluicdo de poluentes, associada a langcamentos de altas cargas poluentes
de origem doméstica, devido a existéncia de sedes urbanas na sub-bacia.

Por exemplo, a vazdo média na foz do rio Diamante do Norte (Ponto 4) € de 0,4 m3/s, na
foz do Agua do Trajano (Ponto 8) é de 0,6 m3/s, na foz do Agua da Mutuca (Ponto 16) é
de 0,3 m3/s e na foz do ribeirdo do Pedregulho (Ponto 37) é de 0,4 m3/s e suas bacias
recebem aportes de poluentes das areas urbanas de Diamante do Norte, Terra Rica, Inaja
e Alvorada do Sul, respectivamente.

Acrescenta-se ainda que essas cidades apresentam indices zero de coleta e tratamento
de esgotos, o que contribui significativamente para a condi¢cdo da qualidade da dgua dos
corpos receptores; a excecdo é Terra Rica com indice de coleta e tratamento de 32%,
mas que ainda € uma porcentagem distante da universalizacdo do atendimento, segundo
informacgdes consolidadas da SANEPAR (2012), SNIS (2012) e IBGE (2011).

Esses fatos, associado ao intenso uso do solo para a criagdo de rebanhos, sédo os
principais fatores relacionados a obtencdo de concentracfes elevadas de DBO e de P

nos locais analisados.
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No ponto 44 (Limite entre as AEGs PP09 e PP10), apesar da disponibilidade hidrica do rio
Bandeirante do Norte neste local (Qm: = 14,2 m3¥s) ser bastante superior aquelas
observadas nas bacias de pequeno porte, as contribuicbes de poluentes sdo mais
expressivas, resultando também numa situacdo mais desfavoravel para a qualidade da

agua.

A obtencdo de valores superiores ao limite da classe de enquadramento dos cursos
d’agua ou mais proximos desses limites reforca a importancia da implantagcéo de sistemas
de tratamento de esgotos domésticos com capacidade de remocdo de fésforo e a
necessidade do manejo sanitario adequado da atividade pecuaria para manutencdo de
alguns cursos d’agua da UGRHI Piraponema em condi¢cdes de qualidade compativeis

com 0 uso a que sao destinados.
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Figura 5.4 — Comparacéo entre as Estimativas de Concentrac6es de DBO e Ptotal nos Pontos Selecionados, em Cenario de Vazao Média e os Limites da

Resolugcdo CONAMA n° 357/2005
Elaboracdo ENGECORPS, 2015
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5.3 BALANCO HIDRICO QUALITATIVO

5.3.1 Metodologia Adotada

Para realizacdo do balanco qualitativo atual entre disponibilidades e demandas, foi
utilizado o mesmo modelo empregado para a andalise quantitativa, ou seja, o software
Acquanet. Foram realizadas simula¢cdes no moédulo de qualidade da agua do modelo, a
partir da alocacdo de cargas de poluentes (DBO e Fosforo Total) de origem doméstica,
industrial, dos rebanhos de animais e do uso e ocupacédo do solo. Esses parametros
foram selecionados por representarem tanto as cargas poluentes de origem doméstica

guanto as provenientes de areas destinadas a atividade agropecuéria.

O procedimento de calibracdo do Acquanet para os parametros OD, DBO e Foésfoto Total
se encontra detalhado no Volume Il - Anexo Xlll, sendo utilizados para comparacdo os
dados de trés estacOes de monitoramento da SANEPAR: ETA Apucarana (64529900) —
periodo de 2005 a 2012, ETA Maringa (64541000) — periodo de 2002 a 2012 e Vila Silva
Jardim (64550000) — periodo de 1987 a 2012.

Ressalta-se que a calibracdo de Fdsforo Total foi realizada por faixas de vazdes, tendo
em vista que as principais fontes de carga desse poluente séo tipicamente difusas
(atividade pecuéria e cobertura do solo) e dependem da ocorréncia de escoamento
superficial para atingir os cursos d’agua, o que dificiimente ocorre durante as vazdes de
periodos secos. No total foram simulados nove cenarios de abatimento de carga (0%,

20%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90% e 100%) para cada um dos sete cenarios de

vazoes (Qosvr2, Q7.10, Qosm, Q70%, Q50%, Qmit € Q10%)-

Concluiu-se que para as simulacdes de vazdes de periodos de seca, Qgsu2, Q7,10 € Qos0%,
deve ser adotado o abatimento de 100% da carga de Fosforo Total gerada pelos
rebanhos animais e pelo tipo de uso do solo. Para a Q7o%, Qs0%, Qmi € Q10w foram
adotadas as seguintes reducdes da carga gerada para calculo da carga remanescente:
100%, 90%, 70% e 0%, respectivamente.

Os cenarios de disponibilidade hidrica simulados representam as seguintes situacdes de

vazoes:

Elaboracédo do Plano das Bacias: Pirap6 e Paranapanema 3 e 4
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piraponema ENGECORPS
Produto 09: Relat6rio Técnico Final — Tomo Il = Volume | 1261-1AP-34-GL-RT-0009



4

PARANA

Instituto das Aguas do Parané

-166-

+ Qosu2 - Vazao de referéncia para emissao de outorga no estado do Parana;

¢ Q710-Vvazao com 7 dias de duracédo e 10 anos de tempo de retorno;

*  Qos%, Q70%, Qso%, Q10 - vazdes de permanéncia de 95%, 70% (indicada pelo TR para

utilizacao nos estudos de enquadramento), 50% e 10%, respectivamente; e

¢ Qmi-Vvazao média de longo termo.

Considerando o atual aporte de cargas e o balanco hidrico quantitativo, definiram-se

niveis de risco de nao atendimento a classe de enquadramento do curso d’agua, tendo

como referéncia a vazao necessaria para diluicdo dos poluentes a concentracfes

inferiores aos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, conforme

Quadro 5.10.
QUADRO 5.10 — NiVEIS DE RISCO ADOTADOS NO BALANGO HIiDRICO QUALITATIVO
Nivel de | Vaz&o Necessaria para Descrico do Risco
Risco Diluicdo dos Poluentes ¢
1 0<Qdiluigao<Qgsx%/2 Praticamente nulo: vazao inferior a de referéncia para emisséo de outorga.
I Muito baixo: vazao inferior a disponibilidade hidrica minima para periodo de
2 Qosos2<QMiluica0<Qr10 | 060 de 10 anos.
3 Q710<Qdiluicdo<Qosu Baixo: mais de 95% do tempo ocorre diluicdo adequada dos poluentes.
4 Qos%<Qdiluicao<Q7os Médio: mais de 70% do tempo ocorre diluicdo adequada dos poluentes.
5 Q70%<Qdiluicao<Qs09 Alto: mais de 50% do tempo ocorre diluicdo adequada dos poluentes.
. 1 0 ~ . « o~
6 Qs0%<QUiluicEO<Qmt Alto e frequente: mais de 50% do tempo n&o ocorre diluicdo adequada dos
poluentes.
T Muito alto: a diluicdo adequada dos poluentes ocorre com menos
7 Qui<Qiluigao<Qion frequéncia que a vazdo média.
— S = —
8 Qdiluica0>Q10s Altissimo: mais de 90% do tempo néo ocorre diluicdo adequada dos
poluentes.

Elaboragdo ENGECORPS, 2015

Os limites definidos para as Classes 1, 2, 3 e 4 para enquadramento dos cursos d’agua

sao apresentados no Quadro 5.11. Vale lembrar que os rios da UGRHI Piraponema séo,

atualmente, classificados apenas como Classe 1 ou 2 ou 3.

QUADRO 5.11 — CONCENTRAGOES LIMITES PARA DBO E Prora. PARA ENQUADRAMENTO

Classe do Rio DBO (mg/L) Ptota (Mg/L)
1 <3,0 <0,1
2 <5,0 <0,1
3 <10,0 <0,15
4 - -
Fonte: Resolugdo CONAMA n° 357/2005, elaborag¢&o Engecorps, 2015.
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Os resultados das simulacdes sao apresentados para as 56 sub-bacias (Figura 4.2)
adotadas para o balanco hidrico quantitativo, j& que no nivel de recorte das AEGs a
avaliacao ficaria muito simplificada e provavelmente distorcida da realidade, uma vez que
as AEGs nas bacias do Paranapanema 3 e 4 contam com diversos cursos d’agua que
drenam diretamente para o rio Paranapanema, sendo recomendada a realizacdo de um

balanco qualitativo individualizado por sub-bacia hidrografica.

Vale lembrar que as contribuicbes de Fésforo Total aos cursos d’agua sao maiores para
cenarios de vazdo mais elevadas, devido ao menor percentual de abatimento da carga
gerada pela deposicdo no solo, e, por isso, nem sempre o aumento da disponibilidade
hidrica corresponde a uma reducao nas concentracdes desse poluente no rios e cérregos

analisados. Nesses casos, adotou-se o nivel de risco mais critico.

5.3.2 Resultados do Balan¢o Hidrico Qualitativo

O Quadro 5.12 apresenta as concentracdes de DBO e Fdésforo Total nos exutorios das 56
sub-bacias para os sete cenarios de vazbes simulados e o nivel de risco de nédo
atendimento a classe de enquadramento correspondente. Vale dizer, que nos locais

analisados, todos os cursos d’agua séo enquadrados na classe 2.

Observa-se que os niveis de risco na UGRHI Piraponema sdo mais elevados para o
parametro Fésforo Total do que para a DBO. Enquanto 24 sub-bacias apresentam
concentracfes abaixo de 0,1 mg/L de P NO cenario da vazao outorgavel de Qgso2
(Nivel de Risco 1), em 37 das 56 sub-bacias a concentracéo limite da classe 2 de 5 mg/L
de DBO é respeitada. Para o Nivel de Risco 8 (mais de 90% do tempo n&o ocorre diluicdo
adequada dos poluentes) a diferenca de criticidade entre os dois poluentes é ainda mais
evidente, tendo em vista que apenas trés sub-bacias receberam esta classificacdo em
decorréncia das altas concentracbes de DBO e 26 sub-bacias em razdo dos valores

elevados de Fésforo Total.
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QUADRO 5.12 — CONCENTRAGOES DE DBO E Prora. E DEFINICAO DO NIiVEL DE RISCO POR SUB-BACIA

DBO (mg/l)
Sub-bacia PN311 | PN321 | PN331 | PN332 | PN333 | PN334 | PN335 | PN336 | PN337 | PN338 | PN341 | PN351 | PN352 | PN353 | PN354 | PN361 | PN3610 | PN3611 | PN362 | PN363 | PN364 | PN365 | PN366 | PN367 | PN368 | PN369 | PN411 | PN412

Qo502 0,9 1,0 0,9 0,8 0,9 3,5 3,3 49 0,6 1,0 1,0 0,3 4,2 1,0 0,8 4,7 0,9 1,0 1,0 3,6 1,8

0,9 1,0 1,0 0,9 0,9 3,1 3,0 4,3 0,6 1,0 1,0 0,3 3,7 1,0 0,8 4,3 1,0 1,0 1,0 3,2 1,8
Qos% 3,8 2,4 1,0 0,9 1,0 1,0 4,5 0,9 0,9 2,3 2,3 3,0 0,6 1,0 1,0 0,4 2,6 1,0 0,9 2,9 1,0 1,0 1,0 2,4 4,3 1,4
Q70% 2,3 1,6 1,0 1,0 1,0 1,0 2,9 0,9 1,0 15 1,7 2,0 0,6 3,8 1,0 1,0 0,4 1,8 1,0 0,9 1,8 1,0 1,0 1,0 1,7 2,7 1,2
Qs0% 2,0 15 1,0 1,0 1,0 1,0 2,6 0,9 0,9 1,4 1,6 1,8 0,5 3,4 1,0 1,0 0,4 1,7 1,0 1,0 1,7 1,0 1,0 1,0 1,6 2,4 1,2
Qmit 1,8 1,4 1,0 1,0 1,0 1,0 2,5 0,9 1,0 1,4 1,5 1,7 0,5 3,2 1,0 1,0 0,4 1,6 1,0 1,0 1,6 1,0 1,0 1,0 1,5 2,2 1,1
Q10% 1,3 1,0 1,0 0,9 1,0 1,2 1,3 15 0,5 1,0 1,0 0,4 1,4 1,0 1,0

Nivel de Risco 3
FOSFORO TOTAL (mg/l)

Wé;gg' bs:cbiz:l PN311 | PN321 | PN331 | PN332 | PN333 | PN334 | PN335 | PN336 | PN337 | PN338 | PN341 | PN351 | PN352 | PN353 | PN354 | PN361 |PN3610 |PN3611| PN362 | PN363 | PN364 | PN365 | PN366 | PN367 | PN368 | PN369 | PN411 | PN412
100% | Qos%2 0,01 0,01 0,01 0,01 0,07 0,09 0,01 0,01 0,01 0,01 0,07 0,01 0,01 0,07 0,01 0,01 0,01 0,07 0,06
100% | Q710 0,01 0,01 0,01 0,01 0,06 0,08 0,01 0,01 0,01 0,01 0,06 0,01 0,01 0,06 0,01 0,01 0,01 0,06 0,06
100% | Qgs9% 0,01 0,01 0,01 0,08 0,04 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04 0,01 0,01 0,04 0,01 0,01 0,01 0,04 0,07 0,04
100% | Q7o0% 0,01 0,01 0,01 0,07 0,01 0,01 0,05 0,03 0,03 0,01 0,07 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,03 0,04 0,03
90% Qso% 0,09 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,07 0,02 0,02 0,05 0,04 0,04 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,02 0,03
70% Qmit 0,09 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,07 0,03 0,03 0,06 0,06 0,06 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,04 0,05

0% Qio% 0,09 0,07 0,09 0,09 0,05 0,08 0,08 0,09
Nivel de Risco 4 3
DBO (mg/l)

Sub-bacia PN413 PN434 | PN435 | PN436 | PN441 PP10 | PP11
Qo502 1,0 0,9 11 1,0 0,9 3,6 3,5
Q7,10 1,0 1,0 11 1,0 1,0 2,8 2,9
Qos% 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,8 2,0 2,2
Q70% 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,8 1,4 1,6
Qs0% 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 15 11 1,3
Qmit 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,8 2,1 4.5 1,4 1,0 1,2
Q10% 1,0 1,0 1,6 1,2 2,5 0,8 0,6 0,8

Nivel de Risco 4 3 5 2 _

FOSFORO TOTAL (mg/l)

Valores acima dos limites de enquadramento para classe 2, segundo Resolugdo CONAMA n° 357/2005
Elaboragdo ENGECORPS, 2015

%;g‘;' Sub-bacia| PN413 | PN414 | PN415 | PN416 | PN417 | PN421 | PN431 | PN432 | PN433 | PN434 | PN435 | PN436 | PN441 | PN442 | PN443 | PN451 | PN452 | PPO1 | PPO2 | PPO3 | PPO4 | PPO5 | PPO6 | PPO7 | PPO8 | PP09 | PP10 | PP11
100% | Qoswz | 0,01 006 | 003 | 001 | 001 001 | 001 | 001 | o001

100% | Q710 0,01 | 001 | 005 | 002 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 [ 001 | | 003 | | 007 | | | H | H

100% | Qosw 0,01 001 | 007 [ 004 | 002 | 001 | 001 001 | 001 | 001 | o001 | 0,09 |
100% |  Qro% 0,01 | 0,01 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,01 | 0,02 0,08 0,03 | \ | H \ 0,07 | 0,06 | 0,10
90% |  Qso 0,03 002 | 005 [ 003 | 003 | 003 | 002 003 | 003 | 003 [ 003 004 | 008 | 004 0,07 | 007 | 0,09
70% Qumit 0,05 | 0,05 0,07 0,05 | 0,06 0,06 | 0,04 | 0,06 006 | 006 | 006 | | 007 | | 006 | \ | H \ 0,10 | 0,09

0% Qio% 0,09 0,10 0,10 | | 007 | ! | | 4"—‘4‘l—‘4|4|4|4|
Nivel de Risco \ \ N \ \ \ \ \ \ \ \
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Para os dois parametros analisados, as situacdes menos favoraveis sédo encontradas nas
sub-bacias de pequeno porte de afluentes do rio Paranapanema, onde estdo inseridas
sedes urbanas, resultando numa combinacdo de baixa capacidade de diluicdo e de
aportes expressivos de carga organica provenientes dos esgotos domeésticos. Nesses
casos, a parcela de poluentes provenientes da criagao de rebanhos e do uso e ocupagéo
do solo é menos significativa no total de carga gerada/remanescente.

Mesmo considerando o processo natural de autodepuracdo das cargas nesses Cursos
d’agua, no exutoério das sub-bacias PN332, PN354, PN414, PN433, PN442 e PN451 os
niveis de risco variaram de 4 a 8, ou seja, de médio a altissimo, sendo geralmente mais
elevados para o parametro Fosforo Total. Na 4rea de drenagem dessas sub-bacias estédo
inseridas, total ou parcialmente, as areas urbanas dos municipios de Alvorada do Sul
(PN332), Prado Ferreira, Miraselva, Florestopolis e Porecatu (PN354), Inaja (PN414),
Terra Rica (PN433), Diamante do Norte (PN442) e Marilena (PN451), onde a
concentracdo populacional é elevada, e, consequentemente, a carga poluente gerada

também.

Os indices de coleta e tratamento de esgotos em sete dessas nove cidades sdo iguais a
zero, de acordo com informacfes dos SAAEs (2014), SANEPAR (2012), SNIS (2012) e
IBGE (2011), o que resulta em langcamentos de esgotos in natura nos rios com cargas
elevadas de poluentes. Na cidade de Terra Rica o indice de coleta e tratamento é de 32%
e em Porecatu é de cerca de 91%, contudo, a reducdo produzida por esses sistemas de
esgotamento ainda ndo € suficiente para manutencao da qualidade da agua dessas sub-
bacias em conformidade com a classe de enquadramento atual, conforme resultados

obtidos com apoio do modelo Acquanet.

Nas sub-bacias do rio Pirapd, as avaliacbes de nivel de risco também resultaram em
situacdes criticas na qualidade da agua para DBO, mas principalmente para Fésforo
Total, para o qual todas foram classificadas com nivel de risco de 7 ou 8 (muito alto ou
altissimo). No caso desse poluente, as principais fontes de carga sao os rebanhos de
animais (dejetos e aguas de lavagem) e as areas agricolas (fertilizantes), sendo a parcela
proveniente dos esgotos sanitarios um pouco menos representativa da somatoria, a
excecao das sub-bacias onde estéo inseridos grandes centros urbanos, como a cidade de
Maringa nas AEGs PP05 e PP06.
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Dessa forma, o tipo de uso e ocupacdo do solo acaba representando uma componente
expressiva na composigao das concentragées de Fosforo Total nos cursos d’agua, e
como as areas da UGRHI sao utilizadas intensamente para a atividade agropecuaria, a
obtencdo de valores acima do limite da classe de enquadramento € esperada. Cabe
salientar que nas estacbes de monitoramento do AGUASPARANA (ver Tomo Il —
Caracterizacdo da UGRHI Piraponema) foram observadas frequentemente amostras com
valores que superaram a concentracdo limite para atendimento a Resolucdo CONAMA
n® 357/2005, reforcando a necessidade de manejo sanitario adequado na atividade

pecuaria e do uso do solo.

Ressalta-se que a universalizacdo do atendimento a populacdo por sistemas de
esgotamento sanitario e a implantacdo de mddulos de remocédo de fosforo nas ETEs
também é importante para o controle do aporte de cargas nos cursos d’agua. Como
exemplo, comparem-se as cargas remanescentes dos municipios de Maringa e Sarandi;
apesar da populacdo do segundo ser equivalente a apenas 25% da populacdo do
primeiro, a carga de DBO lancada por Sarandi corresponde a 75% da lancada por
Maringa, dada a enorme diferenca entre os indices de coleta e tratamento de esgotos das
duas cidades, de 91,66% em Maringa (SANEPAR, 2012) e 4,24% em Sarandi (SNIS,
2012). Por outro lado, a relacdo para carga de Fosforo Total € de 18%, porque mesmo
com os altos indices de atendimento em Maringa, as estacdes de tratamento de esgotos
nao tém capacidade de remocao desse poluente, assim como as ETEs implantadas nos

demais municipios da UGRHI Piraponema e na grande maioria dos municipios brasileiros.

Vale salientar que como foram definidos critérios de reducédo da carga gerada para céalculo
da carga remanescente em cada cenario de vazdo, em algumas sub-bacias (PN354,
PN365, PN411, PN412, PN421, PN431, PN434, PN435, PN436, PN441, PN443, PN 451,
PPO03, PP09, PP10 e PP11) verifica-se o atendimento a concentracdo estabelecida pela
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para os cenarios intermediarios, porém, nos cenarios
de vazbes de estiagem mais critica, apesar da quantidade de carga lancada ser menor, a
diluicdo néo é suficiente para promover o atendimento a classe 2. No outro extremo, nos
cenarios de vazdes de cheia, apesar da maior disponibilidade hidrica, o carreamento de
poluentes para os rios também é maior, resultando em concentracfes de Fosforo Total

acima do limite de 0,1 mg/L, em pelo menos um dos casos.
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A Figura 5.5 mostra a espacializacao das estimativas de nivel de risco por sub-bacia para
os dois parametros de qualidade da agua simulados pelo Acquanet para representacao

do balanco hidrico qualitativo da UGRHI Piraponema.
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Avalia-se que a UGRHI Piraponema encontra-se com niveis elevados de risco no balanco
hidrico qualitativo, especialmente para o poluente Fosforo Total. Para a DBO, observa-se
uma recuperacédo do rio Pirap6 e do rio Bandeirante do Norte de montante para jusante,
mostrando que a regido de cabeceira € uma importante fonte de cargas organicas, mas
que o aumento da area de drenagem e, consequentemente, da disponibilidade hidrica e o
processo de autodepuracdo natural desses cursos d’agua resultam em condi¢bes mais

favoraveis a diluicdo da carga de DBO na proximidade do rio Paranapanema.

Algumas das sub-bacias que drenam diretamente para o rio Paranapanema também
apresentaram condi¢cdes criiticas para o parametro DBO, isto porque, como dito
anteriormente, em suas areas de drenagem estdo inseridas, total ou parcialmente, areas
urbanas de municipios como Alvorada do Sul (PN3 3.2), Inaja (PN4 1.4), Terra Rica (PN4
3.3) e Diamante do Norte (PN4 4.2), onde a concentracdo populacional € elevada e a
carga lancada nos rios também, resultando em niveis de risco 7 ou 8 (muito alto ou

altissimo) nos exutorios.

Para Fésforo Total, o balanco hidrico qualitativo mostrou que em poucas sub-bacias a
relacdo entre a disponibilidade hidrica e os aportes de carga nos rios é suficiente para a
diluicdo do poluente, retirando os cursos d’agua da sua classe de enquadramento para a
grande maioria dos cenarios de vazdes e de remocdo de carga simulados. Apenas no
ribeirdo Vermelho (PN3 1.1, PN 3 2.1 e PN 3 4.1) observou-se uma melhora da qualidade
da &gua para esse poluente de montante para jusante, passando de nivel de risco 4 na

porcao superior para nivel de risco 3 nas por¢cdes média e inferior.

Na bacia do rio Pirap6, com excecdo do ribeirdo dos Dourados (PP03), todas as sub-
bacias apresentaram niveis de risco altissimo, ou seja, apesar da reducdo das
concentracOes para as vazdes de periodos chuvosos, esses cenarios ainda resultaram
em valores superiores ao limite permitido de 0,1 mg/L, mesmo para a Q0% Nas demais
sub-bacias, que drenam diretamente para o rio Paranapanema, observou-se, no geral, a
situacdo inversa, uma reducdo das concentracdes para 0s cenarios de vazdes de
periodos secos, isso porque as cargas de FoOsforo Total geradas pela atividade
agropecuaria ficam retidas no solo nesses peridos e, como ndo ha escoamento

superficial, n&o atingem os cursos d’agua.
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