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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Produto 01: Caracterizacdo Geral, que visa
consolidar as informagBes basicas para a elaboracdo do Plano da Bacia Hidrogréafica

Litoranea, relativo ao Contrato celebrado entre 0 AGUASPARANA e a Companhia Brasileira

de Projetos e Empreendimentos (COBRAPE).

O Termo de Referéncia, parte integrante do contrato, estabelece os seguintes produtos a

serem desenvolvidos:

A Caracterizacdo Geral tem o objetivo de apresentar um diagndstico sucinto e
suficientemente detalhado dos aspectos fisicos, bidticos e socioecondmicos da bacia, sendo

suficiente para subsidiar as andlises, propostas e deliberagbes do Plano da Bacia

Produto 00:
Produto 01:

Plano de Trabalho Revisado;

Caracterizacao Geral;

Produto 02:
Produto 03:
Produto 04:
Produto 05:
Produto 06:
Produto 07:
Produto 08:
Produto 09:
Produto 10:
Produto 11:
Produto 12:
Produto 13:
Produto 14:
Produto 15:
Produto 16:

Disponibilidades Hidricas;

Demandas e Balanco Hidrico Superficial e Subterraneo;

Definicdo das UEGS;

Diagnéstico do Uso e Ocupacéo do Solo;
Eventos Criticos;

Cenarios;

Proposta de Enquadramento;

Programa de Intervencgdes na Bacia;

Rede de Monitoramento;

Prioridades para Outorga,

Diretrizes Institucionais;

Indicadores de Avaliacdo do Plano de Bacia;
Andlise da Transposi¢do Capivari — Cachoeira;
Cobranca pelo Direito de Uso;

Programa de Intervencdes;

Relatério sobre a Consulta Publica;

Relatério Final;

Relatério Executivo.

Hidrografica Litoranea.
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1 INTRODUGAO

Os Planos de Recursos Hidricos tem como objetivo primordial promover a harmonizacéo
entre 0os usos mdltiplos da agua na bacia, fornecendo subsidios a implementacdo dos
instrumentos de gestdo estabelecidos nas Politicas de Recursos Hidricos. Para cumprir
seus objetivos, os Planos devem ser focados na identificacdo dos desafios e oportunidades
da bacia em questdo, envolvendo os atores estratégicos durante todo o processo para que
os acordos feitos no @mbito da elaboracdo sejam cumpridos e as ac¢des implementadas. Um
bom Plano é aquele que é efetivamente implementado, ou seja, aquele que apresenta
metas e acdes compativeis com a realidade, pactuadas entre os atores e integradas aos
demais instrumentos de planejamento setoriais para a regido. O documento recentemente
lancado pela OCDE sobre governanga de recursos hidricos no Brasil caracterizou os planos
de recursos hidricos desenvolvidos no Brasil como sendo de baixa efetividade prética e que
apresentam “promessas” que ndo sdo cumpridas, demonstrando a necessidade de uma

mudanca de paradigma na elaboracéo dos Planos.

A COBRAPE est4 alinhada com essa mudanca de estratégia na elaboragcdo de um Plano de
Recursos Hidricos (PRH), visando aumentar sua efetividade e eficicia préatica e contribuindo
para o avanco da gestdo de recursos hidricos no Brasil. O Plano da Bacia Hidrogréfica
Litordnea (PBHL) apresenta, além dos desafios relacionados a gestdo de recursos hidricos
em si, um aspecto inovador de integracdo com 0 gerenciamento costeiro. A regido é
conhecida e apreciada por suas belezas naturais tanto marinhas quanto terrestres, tendo
notavel importancia para a conservagdo da biodiversidade. Sendo assim, consideramos que
o PBHL deve ser realizado através de uma visdo integrada da regido, com estreita

integracdo entre as agendas de recursos hidricos e a ambiental.

Para que os objetivos do Plano sejam atingidos compreende-se que o PBHL tera trés pilares
basicos que norteardo todas as etapas de trabalho, sendo eles: a integracdo com o
gerenciamento costeiro; a articulacdo e integracdo com o0s demais instrumentos de

planejamento j& desenvolvidos na regido; e a mobilizacao e participacdo social.

A integracdo da gestédo de recursos hidricos com a dos sistemas estuarinos e costeiros esta
prevista na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n° 9433/97) assim como na
legislacdo do Estado do Parana (Lei Estadual n°® 12726/99), mas ainda representa um
importante desafio e possui poucos precedentes de acdes praticas realizadas no Brasil.
Entendemos, no entanto, que pelas caracteristicas do litoral paranaense ndo é possivel

dissociar o planejamento dos recursos hidricos do costeiro. Sendo assim, sera de grande
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importancia durante a elaboragdo do PBHL a total integragdo com as definicbes do

Zoneamento Ecol6gico-Econémico do Litoral do Parana.

A COBRAPE entende ainda que um Plano de bacia, especialmente um com desafios
inovadores, deve contar desde o inicio com a participacdo dos setores usuarios e atores
estratégicos da regido. Somente assim é possivel assegurar a adequada identificacéo e
caracterizacdo dos problemas da bacia e o desenvolvimento de um Plano de Agdes robusto

que de fato seja implementado apds sua aprovacgao.

Considera-se também que um dos principais papéis de um Plano de Bacias é estabelecer
diretrizes para a implementacdo dos demais instrumentos da gestéo de recursos hidricos na
regido. O PBHL contera, portanto, orientagbes para os critérios de outorga, podendo
estabelecer critérios diferenciais em areas estratégicas para conservagdo, por exemplo,
visando assegurar a disponibilidade hidrica para os usos mdltiplos atuais e projetados.
Também contera subsidios para o estabelecimento de metas de qualidade de agua em

fungdo dos usos e elementos para o estabelecimento da cobranca.

Considerando estes eixos principais, este documento apresenta estratégias e metodologias
para o atingimento dos objetivos do PBHL, considerando as particularidades e desafios

especificos da regiéo.

A
. PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA
it



2 CARACTERIZACAO FiSICA

2.1 Localizagéo

A Bacia Hidrografica Litoranea (BHL) é uma das dezesseis bacias hidrogréficas do estado
do Parang, definidas pela Resolugdo n° 024/2006/SEMA, e, também, uma das doze
unidades hidrograficas de gerenciamento dos recursos hidricos, instituidas pela Resolugéo
n° 049/2006/CERH. Ademais, a BHL estd completamente inserida na Regido Hidrogréfica
Atlantico Sul, uma das divisbes hidrogréaficas nacionais instituidas pelo Conselho Nacional

de Recursos Hidricos (CNRH) por meio da Resolugéo n° 32/2003.

Com uma éarea de 5.630,8 km? (PLERH, 2010), a BHL é formada pelos municipios de:
Paranagua, Matinhos, Pontal do Parana, Guaratuba, Morretes, Antonina e Guaraquecaba,
abrangendo, também, as areas rurais dos municipios de: Piraquara, Quatro Barras, S&o

José dos Pinhais e Tijucas do Sul.

A bacia esta situada entre os paralelos 24°30’ e 26°00’ sul e entre os meridianos 48°00’ e
49°30’ oeste, limitando-se ao sul com o Estado de Santa Catarina; a leste com o Oceano
Atlantico; ao norte com a bacia do rio Ribeira e & oeste com a bacia do rio Iguagu. Os rios
qgue integram a BHL nascem nas encostas da Serra do Mar e dirigem-se para 0 oceano,
sendo o0s principais rios da bacia: Guaraquegaba, Tagacaba, Cachoeira, Nhundiaquara,

Marumbi, Cubatéo e Guaraguacu. A Figura 2.1 apresenta a Bacia hidrografica Litoranea.

A
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2.2 Geologia

Para a caracterizacdo geoldgica da bacia, foram consideradas muitas das informacdes
apresentadas no Zoneamento Ecologico-Econdmico do Estado do Parané: Litoral (2016),
que apresenta os dados geoldgicos da regi&o como uma compilagdo de relatérios e mapas
resultantes de mapeamentos realizados por diversas instituicdes, desde o ano 1960. Entre
estas instituicdes, destacam-se a Comissao da Carta Geoldgica do Parana, a MINEROPAR,
a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais e o Instituto de Terras, Cartografia e
Geociéncias (ITCG).

Portanto, pode ser definido que a bacia litorAnea do Parana tem sua formacgéo geoldgica
estabelecida em momentos distintos, variando desde a era geoldgica do Arqueano (entre
2,5 e 4 bilhdes de anos atras) até a composicdo atual por sedimentos. Entre as
caracteristicas geologicas da regido, merecem destaque a Serra do Mar, como testemunho
da ruptura continental que levou a separacdo entre América do Sul e Africa, e a variagio do
nivel do mar (mais de 100m de amplitude ao longo do tempo), configurando um elemento
regional fundamental na evolu¢do geologica. A Figura 2.2 apresenta o mapa geoldgico da

bacia litoranea.
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Formada por nove unidades geoldgicas, a BHL conta com os Complexos Luis Alves, Atuba
e Sdo Francisco (Dominio Paranagud) como terrenos mais antigos da regido, datando dos
periodos arqueano e paleoproterozdico. A seguir, estdo listadas todas as unidades

geoldgicas que compde a bacia:

e Complexo Atuba

e Complexo Luis Alves

e Cinturdo Granitico Pién-Mandirituba

¢ Dominio Paranagu&

e Suite Granitica Alcalina Serra do Mar

e Bacia Vulcano-Sedimentar Guaratubinha

e Intrusivas Basicas — Formagéo Serra Geral
e Formacédo Alexandra

¢ Sedimentos Recentes

Ao tratarmos da area que cada uma das unidades geoldgicas ocupa na bacia, a unidade de
Sedimentos Recentes tem maior destaque por ocupar extensos depoésitos de sedimentos
inconsolidados, gerados tanto em ambiente continental quanto marinho. Esses sedimentos
sdo chamados recentes por sua formacgéo ser atribuida da Era Cenozoica ao Pleistoceno e

Holoceno (menos de 1,8 milhdes de anos). Os principais tipos de sedimentos da regido séo:

¢ Areias em fundos rasos atuais: sdo depadsitos localizados no interior de estuérios, em
laminas de agua com profundidades inferiores a dois metros e que podem ficar
emersos nas marés baixas;

e Areias de praias atuais: sdo formadas por areias finas e médias cuja mineralogia
compreende, principalmente, quartzo e teores variaveis de fragmentos carbonaticos
biodetriticos e minerais pesados, estendendo-se por mais de 126 km de praias na
costa do Parang;

e Depositos aluvionares: sdo sedimentos gerados pela dindmica fluvial, predominando
termos arenosos e leitos de cascalho, com expressivas coberturas argilosas, que
cobrem extensas regifes da baixada litoranea, especialmente nas proximidades dos
estuarios, além das proximidades das encostas da Serra do Mar;

e Sedimentos em &reas de manguezais: sdo, na maior parte, silte e areia fina e
aparecem em extensos baixos, proximos aos talvegues. Geralmente esses

sedimentos s&o ricos em matéria organica e podem conter granulos e seixos;

e Sedimentos paleosturianos: sdo constituidos predominantemente por  areias e
subordinadamente areias argilosas, areias siltosas e silte argilo-arenoso. Esta
A I i 3
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amplamente distribuido no litoral do Parana e contém materiais que podem
relacionar esses sedimentos aos ciclos transgressivo-regressivo do matr;

e Sedimentos arenosos da planicie costeira: formados por sedimentos de origem
marinha, sdo constituidos por areias finas a muito finas, de moderadas a muito bem
selecionadas;

e Depositos de cascalheiras e de talus: sdo encontradas ao longo das escarpas
principais da Serra do Mar, constituidos por blocos angulares e subarredondados de

tamanhos variados sem estruturas sedimentares.

2.3 Geomorfologia

A MINEROPAR foi responsavel pelo levantamento morfoestrutural-morfoescultural no
Estado do Parana. A pesquisa foi realizada em parceria com a Universidade Federal do
Parana, através do Setor de Ciéncias da Terra, e o resultado foi a publicagdo do Atlas

Geomorfolégico do Estado do Parana, no ano de 2006.

Com base nos dados espaciais disponiveis no sitio eletrbnico do ITCG e na Carta
Geomorfolégica — Folha Curitiba, que compde o Atlas Geomorfologico, é possivel afirmar
que a Bacia Hidrografica Litoranea é constituida por duas Unidades Morfoestruturais: a)

Cinturdo Orogénico do Atlantico; e b) Bacias Sedimentares Cenozoicas.

Cada uma das unidades morfoestruturais que compde a bacia possui classificacbes em
unidades morfoesculturais, sendo cada uma destas unidades divididas em subunidades

morfoesculturais. O Quadro 2.1 mostra essas subdivisbes de forma mais clara e didatica.

A
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Quadro 2.1 — Divisao Geomorfoldgica que Compde a Bacia Hidrografica Litoranea

Unidade Unidade
Subunidade Morfoescultural

Morfoestrutural Morfoescultural

Morros Isolados Costeiros

Rampas de Pré-Serra e Serras Isoladas
Serra do Mar

Serra do Mar Paranaense

Blocos Soerguidos da Serra do Mar

Cinturdo Orogenico do Blocos Soerguidos do Primeiro Planalto

Atlantico
Paranaense
Planalto do Complexo Gnaissico-Migmatitico

Primeiro Planalto - ——
Planalto Dissecado de Adrianépolis

Paranaense
Planalto de Curitiba
Planalto do Alto Iguagu
Bacias Sedimentares
Cenozbicas e Planicies Planicie Litoranea e Planicies Fluvio-Marinhas

Depressbtes Tectbnicas

Fonte: MINEROPAR, 2006

A Figura 2.3 apresenta as formag¢des geomorfolégicas que compde a Bacia Hidrografica

Litordnea e na sequéncia sdo sintetizadas as principais caracteristicas de cada uma das

subunidades morfoesculturais registradas na bacia.

A
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2.3.1 Morros Isolados Costeiros

Com uma direcdo geral morfolégica NW-SE, moldada em rochas do Complexo Gnassico
Migmatitico, esta subunidade morfoescultural conta com declividades predominantes entre
30-47% e um gradiente de altitude de 900 metros em relagdo ao relevo, variando de 20

m.s.n.m. (metros sobre o nivel do mar) a 920 m.s.n.m.

2.3.2 Rampas Pré-Serra e Serrados Isolados

Modeladas em rochas da Suite Alcali-Granitos e do Complexo Gnassico Migmatitico, as
Rampas Pré-Serra e Serrados Isolados articulam-se entre a Serra do Mar e a Planicie
Litordnea. A classe de declividade predominante é de 6-30% e, em relacdo ao relevo,

apresenta uma gradiente de 400 metros com variagdes de 200 a 600 m.s.n.m.

2.3.3 Serra do Mar Paranaense

Apresenta uma direcdo geral geomorfolégica que varia entre NE-SW, N-S e NW-SE,
moldada em litologias da Suite Alcali-Granitos e do Complexo Gnassico Migmatitico. Em
relacédo ao relevo apresenta uma gradiente de 1320 metros com altitudes variando de 20 a

1340 m.s.n.m., sendo a classe de declividade predominante entre 12-30%.

2.3.4 Blocos Soerguidos da Serra do Mar

A direcdo geral geomorfolégica varia entre NNE-SSW, N-S e NW-SE, moldada em litologias
da Suite Alcali-Granitos. Quanto ao relevo, possui uma gradiente de 1040 metros com
altitude variando entre a minima de 320 e a maxima de 1360 m.s.n.m., sendo que a classe

de declividade predominante esta entre 30-47%.

2.3.5 Blocos Soerguidos do Primeiro Planalto Paranaense

A classe de declividade predominante esta entre 12-30% e apresenta uma gradiente de 500
metros com altitudes que variam de 820 (minima) até 1320 (maxima) m.s.n.m. Possui a
direcdo geral da morfologia variando entre NNE-SSW, N-S e NW-SE, modelada em litologia

da Suite Alcali-Granitos.

2.3.6 Planalto do Complexo Gnaissico-Migmatitico

Esta subunidade n&o possui uma orientacdo morfolégica preferencial e foi moldada em
rochas do Complexo Gnaissico Migmatitico. Com declividades inferiores a 6% em mais da
metade da subunidade e com variacdes de 12-30% em outro tergo, apresenta um gradiente

de 740 metros com altitudes variando entre 300 e 1040 m.s.n.m.

A
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2.3.7 Planalto Dissecado de Adrianépolis

Com classes de declividade inferiores a 6% em metade da subunidade e variando de 12-
30% em outra metade, possui uma gradiente de 1060 metros com altitudes que variam de
340 a 1400 m.s.n.m. A direcdo geral da morfologia varia entre NW-SE e NE-SW, modelada
em rochas da Formacao Votuverava do Grupo Acungui, esta subunidade ocupa uma porcao

minima da BHL na regido Noroeste da Bacia.

2.3.8 Planalto de Curitiba

Com uma diregdo geral morfolégica que varia entre N-S e NW-SE, modelada em rochas do
Complexo Gnaissico Migmatitico, apresenta classes de declividades inferiores a 6% em
mais de 60% da regido que ocupa e 6-30% no restante do territério. Em relagédo ao relevo,

apresenta uma gradiente de 680 metros com altitudes variando 560 e 1240 m.s.n.m.

2.3.9 Planalto do Alto Iguagu

Predominando uma classe de declividade inferior a 6% e com uma gradiente de 120 metros
com atitudes variando entre 880 e 1000 m.s.n.m., o Planalto do Alto Iguacu foi modelado em

sedimentos da Formacao Guabirotuba e litologias do Complexo Gnassico Migmatitico.

2.3.10 Planicie Litoranea e Planicies Fluvio-Marinhas

Com classes de declividade predominante inferiores a 6% e gradiente de 200 metros com
altitudes variando de 0 (minima) a 200 (maxima) m.s.n.m., a Planicie Litordnea e Planicies
Fluvio-Marinhas possuem como formas predominantes as planicies de restinga e fluvio-
marinhas, terracdes arenosos, dunas e praias, modeladas em sedimentos marinhos e fluvio-

marinhos.

2.4 Hidrogeologia

No Brasil, conforme cita o Ministério do Meio Ambiente, existem dez provincias
hidrogeoldgicas que representam o agrupamento de regides homogéneas em termos da
distribuicdo das aguas subterraneas, divididas desta maneira visando facilitar os estudos

hidrogeoldgicos.

A Bacia Hidrografica Litoranea estd completamente inserida na Provincia Hidrolégica do
Escudo Oriental e possui dois dominios hidrolitolégicos distintos, sendo que o dominio
hidrolitolégico Fraturado ocupa quase 94% da &rea da bacia e o dominio Granular os 6%

restantes. A Figura 2.4 mostra os dominios que integram a BHL.

A
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Conforme consta no ZEE-PR: Litoral (Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do
Parana: Litoral, 2016), a BHL abrange a Unidade Aquifera Costeira, o Aquifero Pré-

Cambriano e o Aquifero Guabirotuba, descritos a seguir.

2.4.1 Unidade Aquifera Costeira

Formada predominantemente pelo depdsito de sedimentos cenozoicos areno-argilosos de
origem marinha e continental, esses sedimentos porosos e permedveis permitem o acimulo
de quantidade significativa de agua. Na Unidade Aquifera Costeira sdo obtidas vazdes que
variam de 2 a 15 m3¥h, podendo chegar a vazdes da ordem de 50m?h nos casos de bateria

de pocos interligados.

Em termos qualitativos, as aguas do aquifero sdo enquadradas, em 80% dos casos, como
cloretadas-sédico-potassicas, sendo a restante enquadrada como bicarbonatadas-calco-
sédicas. Quanto a determinacgdo do pH das aguas do aquifero, a maioria dos valore obtidos
sdo inferiores a 6,0, determinando um carater agressivo para essas aguas e fora dos
padrdes de potabilidade. Além disso, o aquifero freatico € altamente susceptivel a influéncia
de contaminacgéo por fossas domeésticas e chorume, proveniente do depdsito de residuos

sélidos orgénicos.

As caracteristicas apresentadas mostram que 0s principais problemas na exploracdo do
aquifero estdo relacionados aos aspectos qualitativos. Ademais, ao levar-se em conta a
influéncia da cunha salina nas captacfes subterrdneas, a exploragdo dos aquiferos na

regido costeira torna-se bastante complexa.

2.4.2 Aquifero Pré-Cambriano

Concebido de rochas gnéassico-migmatiticas do Embasamento Cristalino, nas quais o maior
ou menor desenvolvimento das fraturas, ou sistemas de fraturas, condiciona o0

armazenamento da agua subterranea.

O aquifero cristalino, por sua prépria natureza, ndo oferece condi¢gbes de armazenamento
de volumes considerados de 4gua subterrénea, tendo 58% dos po¢os com vazdes entre 2 e
10m?/h, e 18% com vazdes inferiores a 2m3h. Quanto a qualidade da agua, o aquifero
cristalino conta com 4guas classificadas como bicarbonatadas célcicas, apresentando 140

mg/L (ppm) de conteddo médio de sélidos totais dissolvidos (STD).

A
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2.4.3 Aquifero Guabirotuba

Ocupando uma pequena area da BHL na porgdo oeste da bacia, o Aquifero Guabirotuba &
formado, predominantemente, por sedimentos peliticos e, localmente, por lentes de areias

arcoseanas, localizadas geralmente na sua porcéao basal.

Do ponto de vista hidraulico, o aquifero pode apresentar carater livre, semiconfinado ou
confinado e possui uma produtividade média, por poco, de 7,2 m3h. Ao tratarmos da
qualidade das aguas do aquifero, as mesmas podem ser classificadas como bicarbonatadas
calco-sadicas, apresentando valores médios de 60 mg/L de STD. A vulnerabilidade do
aquifero quanto & contaminacdo organica € baixa por apresentar, em maior parte da sua
extens&o, uma cobertura argilosa que permite a agdo dos processos de depuragdo antes do

efluente atingir as 4guas armazenadas.

As aguas do Aquifero Guabirotuba raramente apresentam alguma restricdo para 0 uso

industrial e, em geral, ndo precisam de tratamento quando utilizadas para abastecimento

domeéstico.
A I 1 2
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2.5 Pedologia

A descri¢do dos solos que integram a Bacia Hidrografica Litoranea foi feita com base nas
informagodes disponibilizadas pelo ITCG na escala 1:50.000 e que utiliza o sistema brasileiro

de classificagdo de solos, conforme apresentado na Figura 2.4.

A classificacdo do tipo de solo e seu mapeamento sdo importantes para a avaliagdo do
potencial da bacia com base na aptidao agricola, na ocorréncia de erosdo e na qualidade
das éareas. Conforme os dados disponiveis, a Bacia Hidrogréafica Litoranea € formada pelo
Afloramento de Rocha, Argissolo, Cambissolo, Espodossolo, Gleissolo, Latossolo, Neossolo

e Organossolo, além das areas urbanas e corpos d’agua continentais.

Descreve-se a seguir as classes de solo, suas caracteristicas e areas que ocupam na bacia,
conforme os dados do ITCG, e na sequéncia € apresentada a espacializa¢do dos tipos de

solo da bacia de acordo com o 3° nivel taxondmico do sistema brasileiro de classificacdo de

solos.
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Quadro 2.2 — Tipos de Solo na Bacia Hidrogréfica Litorénea

Tipo de Solo

Caracteristicas

Area
(km?)

% da
Bacia

Afloramento
de Rocha

Especificamente nao classificavel como solo, os afloramentos
rochosos apresentam-se como exposicdo de rochas duras,
brandas ou semi-brandas, geralmente nuas ou com pouca

cobertura. Na BHL os afloramentos rochosos estdo presentes,

principalmente, na regido da Serra do Mar Paranaense

882,63

15,68

Argissolo

Normalmente apresenta acumulo de argila em profundida e
baixa atividade de argila. Na bacia litoranea, ocorre a presenca
de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO que em varias
ocasides estd associado &8 CAMBISSOLO e GLEISSOLO. O
argissolo encontrado na bacia é caracterizado como distréfico
latossolico, 0 que indica possuir uma baixa fertilidade e a

presenca de um horizonte latossolico.

516,70

9,18

Cambissolo

E o tipo de solo identificado normalmente em relevos forte
ondulados ou montanhosos, caracteristico da Serra do Mar
Paranaense. O CAMBISSOLO HAPLICO ALUMINICO Tb
DISTROFICO é o tipo de cambissolo ocorre na BHL e é
caracterizado pelos teores elevados de aluminio, sendo
encontrado, também, associado a ARGISSOLO, GLEISSOLO,
LATOSSOLO e NEOSSOLO

2.517,25

44,70

Espodossolo

E um tipo de solo caracterizado pelo acimulo de matéria
organica e que ocorre, normalmente, em baixadas litoraneas ao
longo da costa maritima brasileira. Na BHL é encontrado o
ESPODOSSOLO CARBICO HIDROMORFICO, geralmente
associado a0 ESPODOSSOLO CARBICO ORTICO.

613,40

10,89

Gleissolo

Tipo de solo que, geralmente, ocorre em relevos planos de
vérzea. Este solo normalmente fica descoberto em locais onde
a concentracao de sais € elevada e, praticamente, nao
apresenta potencialidades agricola. Na BHL é possivel
encontrar os GLEISSOLOS HAPLICOS, MELANICOS e
SALICOS, estando os MELANICOS associados a
CAMBISSOLOS e os SALICOS, geralmente, associados a
GLEISSOLOS HAPLICOS.

439,42

7,80

4

PARANA

Instituto das Aguas do Parané

PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA

25



_ o Area % da
Tipo de Solo Caracteristicas )
(km?) Bacia
S&o os solos de maior ocorréncia no Brasil, sendo mais
frequentes em regides equatoriais e tropicais. Normalmente
estdo associados a relevos planos e suave ondulados. Na
Latossolo o i 494,81 8,79
bacia é possivel encontrar os LATOSSOLOS VERMELHO-
AMARELOS DISTROFICOS, caracterizado pela baixa
fertilidade, e LATOSSOLOS VERMELHOS DISTROFICOS.
Tipo de solo caracterizado pela presenca te alto teor de
Carbono Orgéanico, na BHL apenas 70 hectares sao cobertos
Organossolo por esse tipo de solo, mais especificamente por 0,07 0,00
ORGANOSSOLOS MESICOS associados 8 CAMBISSOLOS
HAPLICOS DISTROFICO.
i Na bacia, as areas cobertas por areas urbanas ou submersas
Area Urbana e i ) ) ) )
i em corpos d’agua continentais ndo tiveram o tipo de solo 166,59 2,96
Corpo D’Agua N
classificado.
Fonte: EMBRAPA, 1999.
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Quanto a aptidéo do solo, o ITCG publicou no ano de 2008 o Mapa de Aptiddo do Solo do

Estado do Parana, tendo como referéncia informagdes levantadas pelo IPARDES (Instituto

Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social). Segundo esta publicagédo, a bacia

litorAnea conta com aproximadamente um terco da sua area com aptidao regular para o

cultivo agricola, segundo o sistema agroflorestal de manejo de solo e plantas (SAFn), sendo

0 restante considerado inapto.

O Quadro 2.3 a seguir apresenta a classificacdo quanto a aptiddo agricola dos solos no

SAFn, bem como a area ocupada e sua representatividade na bacia. Em seguida, na Figura

2.7, é apresentada a espacializacdo das aptidées dentro da BHL.

Quadro 2.3 — Aptidao dos Solos na Bacia Hidrogréfica Litoranea Segundo SAFn

Tipo Area (km?) Representatividade

Regular - eroséo e fertilidade 1.123,77 19,96%
Regular - Fertilidade 80,34 1,43%
Regular - excesso hidrico 656,49 11,66%
Inapto - excesso hidrico 66,40 1,18%
Inapto - eroséo 2.943,24 52,27%
Afloramento Rochoso 644,56 11,45%
Corpo d'agua 4,55 0,08%
Areas Urbanas 65,79 1,17%
Sem Classificacao 45,63 0,81%

Total 5.630,77 100,00%

Fonte: IPARDES, 2008.
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2.6 Clima

A avaliagcdo do Clima na bacia é realizada em fungdo da importancia que esse fator exerce
no desenvolvimento socioecondmico e ecoldgico da regido. A delimitacdo de &reas
climaticamente homogéneas permite estabelecer indicadores do potencial fisico e biotico,

bem como contribuir para o desenvolvimento sustentavel da regiéo.

De acordo com o VANHONI e MENDONGCA (2008), o tipo climéatico predominante no litoral
do Estado (planicie litoranea) € o “Cfa”, conforme a classificagdo climatica de Koppen,
controlado por sistemas tropicais e polares. Este € um clima subtropical com verdo quente
em que as temperaturas sao superiores a 22°C no verdo e com mais de 30 mm de chuva no
més mais seco do ano. Este tipo climéatico ocorre na Serra do Mar até a altitude de 700
metros, a partir da qual passa para o clima “Cfb”, clima subtropical de altitude, com inverno

mais seco, verdo ameno e temperatura média do més mais quente inferior a 22°C.

A Figura 2.8 mostra a classificacdo climatica de Kdppen na bacia segundo o SIMEPAR

(Sistema Meteorologico do Parana, 2008).
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2.6.1 Temperatura do Ar

Em relacdo a temperatura do ar, primeiramente foram analisadas as quatro estacdes
meteorolégicas que estdo inseridas na bacia e que tém suas séries historicas
disponibilizadas pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Estas estacdes possuem inimeras

falhas na coleta dos dados, sendo que os mais recentes datam de 2003.

Pelos motivos citados, e pelo fato da dinamicidade do clima, o qual ndo possui como
fronteiras nenhum tipo de limite politico administrativo, optou-se por apresentar os dados
das temperaturas médias minimas, médias e médias maximas conforme constam no ZEE-
PR: Litoral. Nesse estudo, para o diagnéstico climético, foram utilizadas sete estacdes
meteoroldgicas, sendo quatro dentro da BHL e trés na Regido Metropolitana de Curitiba,
caracterizando, assim, o clima nos sete municipios litordneos. A metodologia utilizada no
ZEE-PR: Litoral também nos permite extrapolar essas informagfes para as areas rurais dos

outros quatro municipios que integram a bacia.

Em relacdo as temperaturas médias minimas anuais, 0s valores na bacia ficam entre 4° e
7°C na Planicie Litoranea e decaem em direcdo a Serra do Mar, onde as altitudes s&o
maiores. As temperaturas médias anuais na bacia apresentam valores em torno de 20°C e
obedecem a dinamica j4 identificada para as temperaturas minimas, diminuindo os valores
em direcdo a Serra do Mar. Ao tratarmos das temperaturas médias maximas anuais, nota-se
gue estas variam entre 35° e 38°C, atingindo valores em torno de 30°C nas por¢des mais

elevadas da Serra do Mar.

2.6.2 Precipitacdo

Atendendo ao disposto no Termo de Referéncia, a caracteriza¢do climatica da bacia é feita
com énfase na variabilidade anual de longo termo da precipitacdo, considerando que o
regime pluviométrico pode ser considerado umas das variaveis mais importantes para o
estudo climético regional, como afirma VANHONI e MENDONGCA (2008), além de influenciar
significativamente o balan¢go hidrico da bacia hidrogréfica por afetar o regime de

escoamento superficial e as recargas das unidades aquiferas.

Os dados utilizados nas analises de pluviometria sdo provenientes do banco de dados da
ANA, obtidos pelo Hidroweb. Para a selecdo dos dados foi elaborado um diagrama de
barras das 72 estac¢des pluviométricas da regido, o qual estd apresentado no Quadro 2.4 a

seguir, sendo que a cor verde representa anos com dados.

A
. PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA
it

32



Quadro 2.4 — Diagrama de Barras dos Dados Pluviométricos
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Desta forma, a partir da avaliagdo do diagrama de barras, optou por realizar a avaliagdo do
regime pluviométrico da bacia com base nos dados mensais e anuais observados em 34
estacOes pluviométricas localizadas na regido. Todas as estagfes escolhidas possuem pelo
menos vinte anos de dados consistidos. Os calculos foram realizados com base nas séries

de dados hidrologicos do banco de dados HIDRO, gerenciado pela ANA.

ApOs a selecdo das estacdes, com os dados de precipitagéo total mensal de cada uma das
34 estacdes pluviométricas foram realizados os graficos de Curva Duplo-Acumulativa,
conforme o exemplo apresentado na Figura 2.9 abaixo, a fim de verificar a continuidade e

aplicabilidade dos devidos dados.

Figura 2.9 — Exemplo das Curvas Duplo-Acumulativas

250000

200000

150000

100000

50000

Totais Mensais Acumualdos da Estagao (mm)

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000 180000
Média dos Totais Mensais Acumulados das Estagoes da Regidao (mm)

Com a consisténcia dos dados confirmada, foi calculada a precipita¢éo total anual, utilizando
a média aritmética da precipitagdo total de cada ano para cada estacéo e desconsiderando
0S anos que apresentassem falta de dados. Com isso, foi elaborado o Quadro 2.5 contendo

0 nome, codigo e o valor da precipitagéo total anual de cada estacgao.

Quadro 2.5 — Precipitacédo Total Anual

Cdédigo da Estacao Nome da Estacéo Precipitacdo Total Anual (mm)
2548000 MORRETES 2003
2548002 VEU DE NOIVA 3671
2548003 COLONIA DO CACHOEIRA 2511
2548004 MATINHOS 2449
2548010 PARANAGUA 2077
2548013 UHE CHAMINE 2179
34
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Cdédigo da Estacao

Nome da Estacéo

Precipitacdo Total Anual (mm)

2548016 ALEXANDRA (RVPSC) 1552
2548017 SAQUAREMA (RVPSC) 1323
2548018 BAIRRO ALTO 2308
2548020 PEDRA BRANCA DO ARARAQUARA 2631
2548023 GUARAQUECABA 2624
2548027 MARUMBI 1946
2548035 MORRO GRANDE 2228
2548036 POSTO FISCAL - KM 309 02548036 2003
2548037 IPANEMA 1981
2548038 MORRETES (EST.EXP.FRUTAS TROP) 1934
2548039 GUARAQUECABA 2395
2548042 RIO GUARAQUECABA 2847
2548043 BANANAL 2591
2548044 PASSO DO VAU 2353
2548046 FAZENDA BOM JESUS 2564
2548047 SAO JOAO DA GRACIOSA 2641
2548049 COLONIA SANTA CRUZ 2050
2548050 PILAO DE PEDRA 2256
2548051 CUBATAO 2676
2548052 ILHA DO RIO CLARO 2075
2548053 GUARATUBA 2348
2548065 GUARAGUACU 2137
2548068 ANTONINA 2105
2548070 ANTONINA 2596
2548076 UHE GUARICANA RIO CUBATAO 2035
2549007 UHE GUARICANA 2407
2549008 VOSSOROCA 1619
2549038 RIBEIRAO DO MEL 1498

A partir dos valores pontuais apresentados no Quadro 2.5, foi realizada a interpolagéo

através do software ArcGis 9.3, extensdo Spatial Analyst, médulo Topo to Raster. O médulo

Topo to Raster foi escolhido por utilizar uma técnica de interpolacdo por diferencas finitas,

gue combina a eficiéncia de uma interpolacéo local (por exemplo, o0 método do Inverso do

Quadrado da Distancia), com métodos de interpolacéo global que utilizam uma superficie de

continuidade, como o interpolador Kriging (Mccoy e Johnston, 2002). Os arquivos de saida

sao no formato de imagens raster, como apresenta a Figura 2.10 a seguir.
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Observa-se que os valores de precipitacdo média anual crescem na direcdo mais alta da
bacia, especificamente na estacdo pluviométrica Véu de Noiva (2548002), variando
conforme o relevo. O intervalo vai de aproximadamente 1.300 mm nos municipios de Tijucas

do Sul, a aproximadamente 3.600 mm no municipio de Morretes.

Conforme j& observado nos histogramas apresentados na Figura 2.10, a bacia possui
estacdes secas e chuvosas bem definidas, sendo a estacdo seca ocorrendo entre abril e

setembro e a chuvosa entre outubro e marco.

2.7 Interacdo da Macrodrenagem e Sua Foz nos Estuarios

7

A drenagem das &guas continentais € um dos principais fatores responséveis pelo
transporte de sedimentos, nutrientes e matérias organicas por toda a extensao dos rios até

sua foz, que, na Bacia Hidrogréfica Litoranea, geralmente é nos estudrios.

De acordo com a definicdo classica de Pritchard (DYER, 1997, apud GALLO, 2004) um
estuario € um corpo de agua semiconfinado que tem ligacao direta com o mar e onde ocorre
a mistura das aguas marinhas e fluviais, sendo as Ultimas provenientes da drenagem das

terras no interior da bacia hidrografica.

Os estuérios do litoral paranaense fornecem alimento e habitat a uma gama muito grande de
organismos, exercendo um papel decisivo na cadeia alimentar marinha. Os nutrientes e
matérias organicas transportadas pela rede de drenagem da bacia até os estuérios criam
condi¢cbes para o desenvolvimento de produtores primarios e, consequentemente, uma
cadeia alimentar muito ativa, além de fornecer protecdo contra alguns predadores e servir

de &rea de reproducéo.

A planicie costeira da BHL tem sua morfologia recortada pelo Complexo Estuarino de
Paranagué e pelo Estuario de Guaratuba, estando o primeiro localizado na parte centro-
norte da bacia e o outro na porcao sul. A principal vegetagédo que cobre as planicies de maré
dos estuarios é a vegetacdo de mangue, um ecossistema costeiro de transicdo entre os
ambientes terrestres e marinhos que atua como fixador dos sedimentos, tanto costeiros

como maritimos.

O Complexo Estuarino de Paranagua (CEP) possui uma superficie liquida de 601 km2
segundo o Centro de Estudos do Mar (CEM) da Universidade Federal do Parani (UFPR).
Este complexo é formado pelo desague de inUmeros rios que formam estuarios menores,
por este motivo considerado um complexo, além de ser dividido em: Baia de Antonina, Baia

de Paranagud, Baia das Laranjeiras, Baia de Guaraquecaba e Baia de Pinheiros. O CEP faz
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parte do Complexo Estuarino Lagunar Paranagua-Cananéia-lguape, que € considerado o 3°

maior estuario do mundo em termos de produc¢éo primaria.

No entanto, a despeito dessa enorme importancia, 0S manguezais e estuarios que integram
a bacia litoranea estdo ameacgados pela captura e caca descontrolada da fauna que compde
esse ecossistema, além de queimadas e pesca predatéria com redes de malha fina,

segundo a Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado do Parana (SEMA).

Por estarem ligados as bacias de drenagem, os estudrios do litoral paranaense sofrem com
outro problema, acabam sendo receptores de diversos tipos de efluentes, agrotoxicos e
sedimentos que decorrem de processos influenciados pela intervencdo humana,
diretamente relacionada ao uso e ocupacdo do solo na bacia e pela infraestrutura de
saneamento disponivel. Os sedimentos depositados nos estuarios podem ocasionar o
soterramento dos mesmos, ja os efluentes e agrotoxicos lancados podem levar ao
comprometimento da qualidade das &guas e, consequentemente, prejudicar o0s

ecossistemas dos estuarios da bacia.
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3 CARACTERIZACAO BIOTICA

3.1 Vegetacéao

A vegetacdo € um dos componentes mais importantes da biota, pois seu estado de
conservagdo e continuidade define a existéncia ou ndo de habitats e suas espécies, a
manutencdo de servicos ambientais e até mesmo o fornecimento de bens essenciais a
sobrevivéncia humana. A Bacia Litordnea esta localizada no bioma Mata Atlantica, conforme
definicdo da Lei Federal n® 11.428 de 22 de dezembro de 2006. De acordo com a mesma,
fazem parte desse bioma as formacgdes florestais denominadas de Floresta Ombrofila
Densa, Floresta Ombréfila Mista, Floresta Ombréfila Aberta, Floresta Estacional
Semidecidual e Floresta Estacional Decidual, bem como 0s manguezais, as vegetagdes de
restinga, campos de altitude e brejos interioranos. No caso da Bacia Hidrogréfica Litoranea
do Parana, esse bioma é constituido basicamente de Floresta Ombroéfila Densa com
pequenas areas de Floresta Ombrofila Mista, manguezais e restingas (CUNICO et al.,
2016).

A Floresta Ombroéfila Densa é influenciada diretamente pelas massas de ar quentes e
Uumidas do oceano Atlantico e pelas chuvas relativamente intensas e bem distribuidas ao
longo do ano (RODERJAN et al.,, 2002). Esse tipo de vegetacdo € caracterizado pela
presenca de arvores de grande e médio porte, além de lianas (cipds) e epifitas em
abundéancia (CAMPANILI e SCHAFFER, 2010). Ainda de acordo com os autores, a Floresta
Ombrdfila Mista € definida por uma mistura floristica que comporta géneros Australasicos
(Drymis, Araucaria) e Afro-Asiaticos (Podocarpus), com fisionomia fortemente marcada pela

predominancia da Araucéria angustifolia (pinheiro) no estrato superior.

De acordo com a definicdo utilizada pelo Ministério do Meio Ambiente, Manguezal é uma
zona umida, definida como “ecossistema costeiro, de transicdo entre os ambientes terrestre

e marinho, caracteristico de regides tropicais e subtropicais, sujeito ao regime das marés”.

As restingas sdo complexos vegetacionais edaficos de primeira ocupacao (pioneiras), que
colonizam terrenos pedologicamente instaveis, relacionados aos processos de acumulacéo
fluvial, lacustre, marinha, fluviomarinha e eélica (CAMPANILI e SCHAFFER, 2010).

A distribuicdo de cada um desses tipos de vegetacdo nos municipios da BHL se da
conforme o Quadro 3.1. Nota-se que na maioria, a vegetacdo predominante € a de Floresta
Ombrdfila Densa, com exce¢do de Piraquara e Quatro Barras, municipios localizados na

divida da bacia.
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Quadro 3.1 — Distribuicdo da Vegetacdo por Municipio

. Flore,st_a Floresta .
Municipio Manguezal Oggggla Ombréfila Mista Restinga
Antonina 4% 90% 5% 1%
Guaraquecaba 5% 93% 0% 2%
Guaratuba 4% 92% 0% 3%
Matinhos 0% 95% 0% 5%
Morretes 1% 45% 1% 53%
Paranagua 9% 87% 0% 5%
Piraquara 0% 18% 82% 0%
Pontal do Parana 4% 81% 0% 15%
Quatro Barras 0% 8% 92% 0%
Sao José dos Pinhais 0% 89% 11% 0%
Tijucas do Sul 0% 75% 25% 0%
Fonte: ITCG (2009)
A Figura 3.1 apresenta essa distribuicéo.
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Na BHL esté localizada a maioria das areas de remanescentes da Mata Atlantica do estado
do Parang, de acordo com o ZEE-PR: Litoral (CUNICO et al., 2016) isso se deve a dois
fatores principais: caracteristicas naturais da regido (altitude, declividade, aptiddo agricola,
areas com influéncia de marés, etc.) e acbes de conservagdo desse ambiente, como a
criagdo e gestdo de unidades de conservacdo ou pela implementagdo de legislacdes
especificas de restricdo de uso. Dessa forma, a regido apresenta extensas areas de floresta
ombrdfila densa e manguezais, com uma fauna bastante rica e com elementos endémicos e

outros raros e ameacados de extingao.

3.2 Areas Protegidas por Lei

Na Bacia Litoranea existem areas protegidas por Lei para conservar e proteger a biota local,
elas sé@o constituidas basicamente por Unidades de Conservacéo integrantes do SNUC —
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao, instituido pela Lei n° 9.985/2000. Das 12
categorias de UC existentes, na area de abrangéncia da BHL ha seis delas: Area de
Protecdo Ambiental (APA), Parque Nacional e Parque Estadual, Estacdo Ecoldgica (EE),

Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN), Floresta Estadual e Reserva Biologica.

A Figura 3.2 apresenta a distribui¢cdo das unidades de conservacao por tipologia.
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Vale lembrar que as UCs séo classificadas em dois grupos principais: de protecéo integral
ou de uso sustentavel. As de protecdo integral ttm como objetivo preservar a natureza,
sendo admitido apenas o0 uso indireto dos recursos naturais enquanto que as de uso
sustentavel buscam compatibilizar a conservagdo da natureza com o0 uso sustentavel de

Seus recursos naturais.

3.2.1 Areas de Protecio Ambiental

Esse tipo de UC é considerado como de uso sustentavel, na BHL existem duas APAs. De
acordo com o SNUC, essas areas sdo em geral extensas, com certo grau de ocupagao
humana, dotada de atributos abioticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente
importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das populacdes humanas, e tem como
objetivos béasicos proteger a diversidade biolégica, disciplinar o processo de ocupacéo e

assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

e Area de Protecdo Ambiental de Guaraguecaba

Foi estabelecida por meio de Decreto, em 31 de Janeiro de 1985, € de responsabilidade do
Governo Federal e abrange importante area do vale da ribeira incluindo os municipios de
Antonina, Campina Grande do Sul, Guaraquecaba e Paranagua. Apresenta grande
diversidade biolégica, possui plano de manejo desde 1995 e zoneamento desde 2001.
(ICMBIO, 2017).

e Area de Protecdo Ambiental Estadual de Guaratuba

A APA de Guaratuba foi criada por Decreto Estadual em 27 de marco de 1992, abrange os
municipios de Guaratuba, Sdo José dos Pinhais, Tijucas do Sul, Morretes, Paranagua e
Matinhos. Possui plano de manejo e o ecossistema de maior expressividade dentro da sua

area € o de floresta ombrofila densa (IAP, 2017a).

3.2.2 Parques Nacional e Estadual

Os parques séo considerados unidades de conservagdo de protecéo integral e tem como
objetivo basico a preservacédo de ecossistemas naturais de grande relevancia ecolégica e
beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de
atividades de educacéo e interpretacdo ambiental, de recreagcdo em contato com a natureza

e de turismo ecoldgico. Na BHL existem dois Parques Nacionais e oito Parques estaduais.

e Parqgue Nacional Guaricana

O Parque Nacional Guaricana esta inserido na area da Reserva Biolégica Bom Jesus,
ambas sdo de administracéo federal e geridas pelo Instituto Chico Mendes de Conservacao
da Biodiversidade (ICMBio), foram criadas em 2008 a partir do repasse de propriedades do
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extinto Banco Bamerindus S.A para o Patrimodnio da Unido a fim de saldar dividas daquela
instituicao financeira. Abrangem os municipios de Antonina, Guaraquec¢aba e Paranagua
(ICMBIO, 2017b).

e Pargue Nacional de Saint-Hilaire/Lange

O Parque Nacional de Saint-Hilaire/Lange foi a primeira Unidade de Conservacgéo do pais a
ser criada por Lei. O nome do parque € uma homenagem ao naturalista francés Auguste de
Saint-Hilaire, que percorreu parte do Brasil na década de 1820, e ao bidlogo e ambientalista
paranaense Roberto Ribas Lange, falecido em 1993. O parque foi criado em 23 de maio de
2001 por meio da Lei n® 10.227. E administrado pelo ICMBio. Abrange os municipios de
Matinhos, Guaratuba, Morretes e Paranagud (PARQUE NACIONAL DE SAINT-HILAIRE/LANGE,
2017, WIKIPARQUES, 2017a).

e Parque Estadual do Rio da Onca

O Parque Estadual do Rio da Onca foi criado pelo Decreto Estadual n.° 3.825 de 04 de
junho de 1981. E gerenciado pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP), possui uma area total
de 1.660 hectares, sendo dotado de portal, trilhas interpretativas, pontes suspensas, centro
de visitantes e mirante. O Parque abrange um dos Ultimos remanescentes da Mata Atlantica
do pais e localiza-se a 600 m da praia de Matinhos com acesso pela PR 412 (PREFEITURA
DE MATINHOS, 2017).

e Parque Estadual do Boguacu

O Parque Estadual do Boguacu, criado em 1998, faz parte da APA de Guaratuba, junto com
outras duas Unidades de Conservacdo de protecéo integral, o Parque Municipal Natural
Lagoa do Parado e o Parque Nacional Saint-Hilaire/Lange. O parque ainda n&o possui plano
de manejo e busca proteger a biodiversidade regional, preservando as espécies de fauna e
flora, bem como a Mata Atlantica, os mananciais de 4guas, 0s ecossistemas tipicos dos
manguezais e restingas e os patrimbénios arqueoldgico e pré-histérico, em especial o
Sambagquis (ICMBIO, 2017c, WIKIPARQUES, 2017b).

e Parque Estadual do Pau-Oco

Criado em 21 de novembro de 1994, através do Decreto N° 4.266 do Governo do Estado, o
Parque Estadual do Pau-Oco possui uma area de 905,58 ha e localiza-se no municipio de
Morretes. E de competéncia do IAP, a administracdo do parque, bem como a preservacio
da fauna, flora e dos recursos hidricos. Ainda ndo possui plano de manejo (ICMBIO, 2017d,
WIKIPARQUES, 2017c).

e Parque Estadual Pico do Marumbi
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Criado em 24 de setembro de 1990, através do Decreto n° 7300, o Parque Estadual do Pico
do Marumbi teve a sua inauguragao, na Semana do Meio Ambiente, no dia 08 de junho de
1995. Localizam-se nos municipios de Morretes, Quatro Barras e Piraquara. O mesmo €&
famoso pelas suas belas montanhas, sendo a maior delas a Boa Vista com 1.491 m de
altura (IAP, 2017a).

e Parque Estadual da Graciosa

Situado no municipio de Morretes, o Parque Estadual da Graciosa foi criado através do
Decreto n°® 7.302/90 e tem como objetivo basico a preservagdo dos ecossistemas naturais,

porém ainda ndo possui plano de manejo (IAP, 2017b, ICMBIO, 2017d).

e Parque Estadual Pico Parana

O Parque Estadual Pico do Parand foi criado em 2002, através do Decreto n° 5.769,
localiza-se entre os municipios de Campina Grande do Sul e Antonina e abriga algumas das
maiores formacdes rochosas do estado do Parana, entre as quais, o Pico do Parana
(1.877,39m — mais alto do sul do Brasil), o Ibitirati (1.877m), o Ciririca, o Agudo da Cotia
(ICMBIO, 2017e).

e Pargue Estadual Roberto Ribas Lange

Através do decreto n°® 4.267/94 foi criado o Parque Estadual Roberto Ribas Lange,
administrado pelo IAP. Localiza-se entre 0s municipios de Antonina e Morretes. Tem por
objetivo principal a protecdo e manutencdo de remanescentes da floresta atlantica e sua
biodiversidade, a area atualmente ndo esta aberta a visitacdo e ndo possui plano de manejo
(ICMBIO, 2017f, WIKIPARQUES, 2017d).

3.2.3 Reserva Particular do Patriménio Natural

As RPPNs como o proprio nome diz sdo areas privadas registradas com o objetivo de
conservar a diversidade biologica, sendo dessa forma classificadas como de uso

sustentavel. Na BHL existem onze RPPNs:

¢ RPPN Fazenda Figueira (Salto Morato)

E uma RPPN federal, inserida na APA de Guaraquecaba, criada e mantida pela Fundac&o
Grupo Boticario de Protecdo a Natureza em 1994. E a primeira RPPN do municipio de
Guaraquegaba e em 1999 foi reconhecida pela UNESCO como Sitio do Patriménio Natural
da Humanidade. Desde 1996 a reserva é destaque em turismo ecolégico na regido
(FUNDACAO O BOTICARIO, 2017; WIKIPARQUES, 2017¢).

¢ RPPN Perna do Pirata
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A RPPN Perna do Pirata foi criada em 2010, a partir da propriedade rural Sirio Perna do
Pirata, com o apoio da SOS Mata Atlantica e demais parceiros. Possui Plano de Manejo e
localiza-se integralmente no municipio de Morretes. Apesar de possuir grande potencial de

exploracao turistica ainda n&o ha visitacdo na regiao (ICMBIO, 2017g).

e RPPN Federal Reserva Ecolégica de Sebui

Localizada no municipio de Guaraquecaba a RPPN do Sebui foi criada, através da portaria
do IBAMA n° 99.24/99. Apresenta uma area de 500 ha e faz parte do programa de
certificacdo em turismo sustentavel — PCTS, do Instituto de Hospitalidade (ICMBIO, 2017h).

e RPPN Sitio do Bananal

Aprovado pelo Decreto n° 3.833 de 5 de junho de 2001, o Sitio do Bananal, localizado no

municipio de Morretes, foi considerado Reserva Particular do Patriménio Natural (ICMBIO,
2017i).

¢ RPPNs da Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e Educacdo Ambiental

(SPVS)

As RPPNs Morro da Mina, Santa Maria, Rio Cachoeira, Aguas Belas, Serra do Itaqui, Serra

do Itaqui | e Serra do Itaqui Il foram criados a partir de um projeto desenvolvido pela SPVS
em parceria com a The Nature Conservancy (TNC) e financiado pela General Motors,
American Electric Power e Chevron Texaco. Essas RPPNs sdo agrupadas em trés Reservas
Naturais (RN): RN Morro da Mina, que contém as RPPNs Morro da Mina e Santa Maria, RN
Rio Cachoeira, que contém as RPPNs Aguas Belas e Rio Cachoeira, e a RN Serra do ltaqui
com as RPPNs Serra do Itaqui, Serra do Itaqui | e Serra do Itaqui Il (SPVS, 2017).

A RN Morro da Mina foi reconhecida em 2003 como unidade de conservagédo, sua area total
€ de 1.736,46 ha localizada em Antonina e Morretes, é composta pincipalmente de Floresta
Ombrdfila Densa e as suas principais ameacgas sao: pesca, caca e extracdo de recursos

florestais.

A RN Rio Cachoeira, reconhecida em 2007, com area total de 4801,08 ha, localiza-se
integralmente no municipio de Antonina. Apresenta areas de formacgdes pioneiras de
influéncia flivio-marinha; formac&o pioneira de influéncia fluvial e a floresta ombréfila densa.

Sofre ameacas de extracao florestal (palmito).

A RN Serra do Itaqui formalizada como area de protecédo em 2007, possui uma area total de
4903,67 ha é integralmente localizada no municipio de Guaraquegaba, apresenta formacgdes
pioneiras de influéncia flavio-marinha; formacéo pioneira de influéncia fluvial em e a floresta

ombréfila densa.
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3.2.4 Estacgéo Ecolégica

Na BHL estdo localizadas duas estacdes ecoldgicas, areas de protecdo integral cujo objetivo
€ a preservacdo da natureza e a realizacdo de pesquisas cientificas. Sendo que essas
dependem da autorizagdo prévia do 6rgdo responsavel pela administracdo da unidade e
esta sujeita as condicdes e restricbes por este estabelecidas, bem como aquelas previstas

em regulamento.

e Estacdo Ecoldgica do Guaraguacu

Localizada na planicie costeira do municipio de Paranagua entre os rios Guaraguagu e
Pequeno, a Estacdo Ecoldgica do Guaraguacu foi criada em 1992, com uma extensdo de
1.150 hectares, constituido de Florestas de Terras Baixas, Florestas de Restingas,

Manguezais e Caxetais. Possui plano de manejo realizado em 2002.

e Estacdo Ecoldgica de Guaraguecaba

E uma unidade de protecéo integral localizada no municipio de Guaraquecaba, criada em 31
de maio de 1982, e administrada pelo ICMBio, ainda ndo possui plano de manejo. O

principal ecossistema presente nessa regido é o manguezal (ICMBIO, 2017).

3.2.5 Floresta Estadual

De acordo com o SNUC, a Floresta Nacional ou Estadual € uma area com cobertura
florestal de espécies predominantemente nativas e sua criagdo tem como objetivo basico o
uso multiplo sustentavel dos recursos florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em
métodos para exploragéo sustentavel de florestas nativas. Na BHL esta localizada a Floresta
Estadual do Palmito, criada em criada em 1998 com o objetivo de proteger uma éarea
remanescente de Mata Atlantica através da exploracdo sustentivel da atividade silvicultura
do palmito-jucara e pupunha, com o intuito de reduzir a exploracéo ilegal e predatéria do
palmito nativo que existe na regido. Os visitantes podem fazer diversas trilhas pela unidade.

Localiza-se no municipio de Paranagué e possui uma area de 530 ha.

3.2.6 Reserva Biolégica

As reservas biolégicas tém como objetivo a preservagéo integral da biota e demais atributos
naturais existentes em seus limites, sem interferéncia humana direta ou modificacdes
ambientais, excetuando-se as medidas de recuperacdo de seus ecossistemas alterados e
as acfes de manejo necessarias para recuperar e preservar o equilibrio natural, a
diversidade biolégica e os processos ecoldgicos naturais. Dessa forma, sdo unidades de

protecéo integral.
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A Reserva Biologica Bom Jesus é de administracdo federal e gerida pelo ICMBio,
juntamente com o Parque Nacional Guaricana, foi criada em 2008 abrange os municipios de

Antonina, Guaraquecgaba e Paranagud.

3.2.7 Areas Prioritarias para Conservagdo, Uso Sustentavel e Reparticdo de Beneficios da

Biodiversidade da Zona Costeira e marinha (APCBS)

As APCBs séo areas estabelecidas pelo Ministério do Meio Ambiente com o objetivo de
subsidiar a formulacdo e implementagdo de politicas publicas, programas, projetos e
atividades voltadas a: conservacdo in sito da biodiversidade; utilizagdo sustentavel de
componentes da biodiversidade; recuperacdo de areas degradadas e de espécies sobre-
exploradas ou ameacadas de extingdo; dentre outros (Mattos et. al, 2014). Dessa forma,
apesar de ndo serem areas protegidas por lei, h4 uma tendéncia para que isso ocorra no

decorrer do tempo, por isso foram incluidas na presente Caracterizagao.

A Figura 3.3 mostra a distribuicdo das APCBs na BHL, nota-se que boa parte da area ja é
constituida de unidades de conservacgdo, fator bastante importante e que certamente
contribui para que a regido seja considerada uma das maiores areas de remanescentes de

Mata Atlantica.
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3.3 Espécies Invasoras

De acordo com definicdo da Convencdo sobre Diversidade Biologica (CDB), adotada pelo
Ministério do Meio Ambiente, espécie exdtica € toda espécie que se encontra fora de sua
area de distribuicdo natural e espécie exotica invasora, € definida como sendo aquela que
ameaca ecossistemas, habitats ou espécies. A caracteristica principal destas espécies esta
ligada as suas vantagens competitivas e favorecidas pela auséncia de inimigos naturais,

possibilitando-as se proliferar e invadir ecossistemas.

Espécies exoticas invasoras sao consideradas a segunda maior causa de perda de
biodiversidade, apos as perda e degradacao de habitats (MMA, 2017). No estado do Parana
existe o Programa para Espécies Exéticas Invasoras do Parana cujo objetivo é prevenir a
introducdo de novas espécies exdticas invasoras e empreender acdes para controlar e
erradicar aquelas que j& se encontram no Estado. Em 2015 foi atualizada a Lista de

Espécies Exoticas Invasoras do Estado (IAP, 2015), onde dentro dos tipos de vegetacdes

apresentadas na BHL tém-se as espécies listadas no Quadro 3.2.

Quadro 3.2 - Espécies Invasoras de Plantas por Tipo de Vegetacao

Familia Espécie Nome Comum Ambiente
Fabaceae Ac_acia mearnsii de AcAcia-negra Estepg Qramineo-Lenhosa, Floresta
Willd. Ombrdfila Mista
Bambusa vulgaris Formacdes Pioneiras - Vegetacdo com
Poaceae Schrad. ex J.C. Bambu L3 X
Influéncia Marinha
Wendl.
Casuarinaceae Cas_uar?na_ Casuarina Fomla(;@es Pi(_)neiras - Vegetagdo com
equisetifolia L. Influéncia Marinha
Cairugu-
. Centella asiatica (L.) asiatico, Floresta Ombrdfila Mista, Floresta
Apiaceae Urb centela, Ombrdfila Densa
' dinheiro-em-
penca
Asteraceae Clrspm vulgare Cardo, cardo- Floresta Ombrdfila Mista
(Savi) Ten. negro
Floresta Ombrdfila Mista, Floresta
Rutaceae Citrus limon (L.) Limoeiro Estacippal Semidecidual, Iflores_ta _
Osbeck Ombrdfila Densa, Formacdes Pioneiras -
Vegetacdo com Influéncia Fluvial
Poaceae Cortaderia selloana Capim-dos-_ Flores,ta_t Ombrdfila Mislta_; Floresta o
(Schult.) Asch. pampas, paina | Ombroéfila Densa; Refligios Vegetacionais
Rosaceae gg;%ﬂee?t?iteBroi s Cotoneaster Floresta Ombrdfila Mista
Crocosmia x
. crocosmiiflora Tritbnia, - .
Iridaceae (Lemoine ex estrela-de-fogo Floresta Ombrofila Mista
Anonymous) N.E. Br.
Poaceae Cynodon dactylon Capim-estrela Flores,ta_t Estgcional Semidecidual; Floresta
(L.) Pers. Ombrdfila Mista
é | i i
eI cobraps | PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA

Instituto das Aguas do Parané




Familia

Espécie

Nome Comum

Ambiente

Athyriaceae

Deparia petersenii
(Kunze) M. Kato

Samambaia

Floresta Ombroéfila Mista, Floresta
Ombréfila Densa, Floresta Estacional
Semidecidual

Dracaena fragrans

Dracena, pau-

Floresta Ombréfila Densa, Estepe

.) Ker Gawl. agua ramineo-Lenhosa
Asparagaceae (L) Ker Gaw d'ag G p Lenh
Poaceae Eragrostis plana Capim-annoni Estepg _Gran_wmeo-Lenhosa; Floresta
Nees. Ombrdfila Mista
. . . Ameixa- Floresta Ombréfila Mista, Estepe
Rosaceae (E_H]oubno;r;/ iijr? é)lomca amarela, Gramineo-Lenhosa, Floresta Estacional
' ' néspera Semidecidual
reayenium [ Senolne
Zingiberaceae coccineum Buch.- M- ' Floresta Ombrdfila Densa
Ham. ex Sm. J
vermelho
Floresta Ombrdfila Densa, Floresta
Hedychium Ombrdfila Mista, Estepe Gramineo-
Zingiberaceae coronarium J. Lirio-do-brejo | Lenhosa, Formag@es Pioneiras -
Koenig Vegetacao com Influéncia Fluvial,
Refligios vegetacionais
Hedychium

Zingiberaceae

gardnerianum
Sheppard ex Ker
Gawl.

Jasmim-
vermelho

Floresta Ombroéfila Mista

Campanulaceae

Hippobroma
longiflora (L.) G. Don

Arrebenta-boi,
cega-olho

Floresta Ombréfila Densa

Rhamnaceae

Hovenia dulcis
Thunb.

Uva-do-japao

Floresta Ombroéfila Mista, Floresta
Estacional Semidecidual, Estepe
Gramineo-Lenhosa

Poaceae

Hyparrhenia rufa
(Nees) Stapf

Capim-jaragua

Floresta Estacional Semidecidual, Floresta
Ombréfila Densa

Balsaminaceae

Impatiens walleriana
Hook. f.

Beijinho, maria-
sem- vergonha

Floresta Ombroéfila Densa, Floresta
Ombrdfila Mista, Estepe Gramineo-
Lenhosa

Oleaceae Ligustrum spp. Alfeneiro Floresta Ombrdéfila Mista
Caprifoliaceae #ﬁg'ﬁs a jJaponica Madressilva Floresta Ombrdfila Mista
Macrothelypteris Samambaia- Floresta Ombroéfila Mista, Floresta
Thelypteridaceae | torresiana (Gaud.) da-pedra Ombréfila Densa, Floresta Estacional
Ching P Semidecidual, Estepe Gramineo- Lenhosa
Maanoliaceae Magnolia champaca | Magndlia- Floresta Ombrdfila Densa; Floresta
9 (L.) Baill. ex Pierre amarela Ombrdfila Mista
. Floresta Ombroéfila Mista, Floresta
. . Cinamomo, . . .
Meliaceae Melia azedarach L. . Estacional Semidecidual, Estepe
santa-barbara p
Gramineo-Lenhosa
- . Floresta Ombroéfila Densa, Floresta
Poaceae Me_llms repens Capim- Ombrdfila Mista, Estepe Gramineo-
(Willd.) Zizka gafanhoto
Lenhosa, Savana
. . . Floresta Ombroéfila Mista, Floresta
Fabaceae Mimosa pigra L. Mimosa Estacional Semidecidual, Savana
Moraceae Morus nigra L. Amora-preta Flores,ta_\ Ombrofila Mista; Floresta
Ombrofila Densa
Musaceae ?ZASIT: balbisiana Banana-flor Floresta Ombréfila Densa
Musaceae Musa ornata Roxb. Banana-flor Floresta Ombréfila Densa
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Familia Espécie Nome Comum Ambiente
Nephrolepis Estepe Gramineo-Lenhosa, Floresta
Davalliaceae cordifolia (L.) C. Samambaia pe ! : '
Pres| Ombrdfila Mista
Davalliaceae Nephrolepis exaltata Samambaia Floresta Ombroéfila Mista, Floresta
(L.) Schott. Ombrdfila Densa
Oeceoclades . S
Orchidaceae maculata (Lindl.) Orquidea Floresta Estacional Semidecidual, Floresta

Lindl.

Ombrdéfila Mista

Pennisetum Floresta Ombrdfila Densa, Floresta
Poaceae purpureum Capim-elefante | Estacional Semidecidual, Estepe
Schumach. Gramineo-Lenhosa
Phyllostachys aurea Bambu-
Poaceae Carriére ex Riviere & Floresta Ombrdfila Mista, Savana, Estepe
N dourado
C. Riviere
. Pilea cadierei . Floresta Ombrdfila Mista, Floresta
Urticaceae Gagnep. & Pilea X S
h : Estacional Semidecidual
Guillaumin
Estepe; Savana; areas alteradas em
L Floresta Ombrdfila Densa, Floresta
Pinheiro- P ; .
. : . Ombrdfila Mista e Floresta Estacional
Pinaceae Pinus spp. americano, Lo s ~ S
. Semidecidual; Formacdes Pioneiras -
pinus ~ A .
Vegetacdo com Influéncia Marinha e
Vegetacdo com Influéncia Fluvial
. Pittosporum : e .
Pittosporaceae undulatum Vent Pau-incenso Floresta Ombrofila Mista
Floresta Ombrdfila Densa, Formacgdes
Myrtaceae Psidium guajava L. | Goiabeira P'Of?e'ras - Vegetagao com Influéncia
Marinha, Floresta Estacional
Semidecidual, Savana
Pteridaceae Eher:ws ?nsﬁormls Samambaia Floresta Ombrdfila Densa
Floresta Ombrdfila Mista, Floresta
Pteridaceae Pteris vittata L. Samambaia Ombrdfila Densa, Floresta Estacional
Semidecidual, Estepe Gramineo- Lenhosa
Estepe Gramineo-Lenhosa, Formagfes
Pioneiras - Vegetacado com Influéncia
Euphorbiaceae | Ricinus communis L. | Mamona Marinha, Floresta Ombrdfila Mista,
Floresta Estacional Semidecidual, Floresta
Ombrdfila Densa
. Schefflera arboricola Floresta Ombrdfila Mista, Floresta
Araliaceae Cheflera o
(Hayata) Merr. Ombroflia Densa
. Sechium edule Floresta Ombrdfila Mista, Floresta
Cucurbitaceae Chuchu X o
(Jacg.) Sw. Estacional Semidecidual
Spathodea
Bignoniaceae campanulata Tulipa-africana | Floresta Ombrdfila Densa
P.Beauv.

Syzygium cumini (L.)

Floresta Ombrdfila Densa, Formacgdes

Myrtaceae Jamboléo Pioneiras de Influéncia Marinha, Floresta
Skeels ; o
Estacional Semidecidual
Myrtaceae Syzygium jambos Jambo Floresta Ombréfila Densa
(L.) Alston

Bianoniaceae Tecoma stans (L.) Amarelinho, Floresta Estacional Semidecidual; Floresta

9 Juss. ex. Kunth ipé-de-jardim Ombrdfila Densa, Floresta Ombrofila Mista
Combretaceae | Terminalia catappa | Sete-copas, Formag®es Pioneiras - Vegetacao com
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Familia Espécie Nome Comum Ambiente
(L.) Hitchc. castanheira Influéncia Marinha
Araliaceae Tetrapanax papyrifer Papel-de-arroz Floresta Ombrofila Mista, Floresta

(Hook.) K.Koch

Estacional Semidecidual

Thelypteris dentata

Floresta Ombroéfila Mista, Floresta

Thelypteridaceae Samambaia Ombrdfila Densa, Floresta Estacional
(Forsk.) E. St. John o .
Semidecidual, Estepe Gramineo- Lenhosa
Acanthaceae Thunbergia alata Bunda-de- Floresta Ombrdfila Densa
Bojer ex Sims mulata
. . Estepe Gramineo-Lenhosa, Floresta
Commelinaceae Tradescantia zebrina | Trapoeraba- Ombrdfila Mista, Floresta Estacional
Heynh. ex Bosse roxa L
Semidecidual
Fabaceae Ulex europaeus L. Tojo Flores,ta Ombrofila Mista, Estepe
Gramineo-Lenhosa
Poaceae Urochloa spp. Braquidria Floresta Ombrofila Densa; Estepe

Gramineo-Lenhosa

Fonte: IAP (2015)

No que se referem aos vertebrados, os mesmos estéo listados no Quadro 3.3.

Quadro 3.3 - Espécies Invasoras de Vertebrados por Tipo de Vegetacao

Familia Espécie Nome comum Ambiente
Lithobates
Ranidae catesbeianus (Shaw, Ra-touro Todos os ambientes terrestres
1802)
. Trachgmys d.orb|gn| Tigre-d'agua, Floresta Ombréfila Densa, Floresta Ombréfila
Emydidae (Duméril & Bibron, <0ad . | ional idecidual
1835) cagado Mista, Floresta Estacional Semidecidua
Emvdidae Trachemys scripta Tiare-d 4qua Floresta Ombrofila Densa, Floresta Ombrdfila
Y elegans (Wied, 1839) 9 9 Mista, Floresta Estacional Semidecidual
Estrilda astrild Floresta Ombréfila Mista Montana, Savana,
Estrildidae A Bico-de-lacre Estepe, Floresta Estacinao Semidecidual,
Linnaeus, 1758 e
Floresta Ombréfila Densa
Psittacidae Amazona aestiva Papagaio- Floresta Ombrdfila Mista Montana, Floresta
Linnaeus, 1758 verdadeiro Ombrdfila Densa
. Brotogeris tirica S Floresta Ombrdéfila Mista, Floresta Estacional
Psittacidae Periquito-rico

(Gmelin, 1788)

Semidecidual

Callithrix penicillata (E.

Sagui-de-tufos-

Floresta Ombréfila Densa; Floresta Ombréfila

Callithrichidae Geoffroy Saint- pretos, mico- Mista; Floresta Estacional Semidecidual
Hillaire, 1812) estrela
Lepus euronaeus Floresta Estacional Semidecidual; Floresta
Leporidae PaFI)Ias 178:3) Lebre-europeia Ombrdfila Densa; Floresta Ombréfila Mista;

Estepe; Savana

Myocastoridae

Myocastor coypus
(Molina, 1782)

Ratdo-do-banhado

Floresta Ombréfila Densa; Floresta Ombréfila
Mista; Floresta Estacional Semidecidual

Amphibalanus

Balanidae amphitrite (Darwin, Craca Marinho - costéo rochoso
1854)
Amphibalanus Craca. craca-
Balanidae reticulatus (Utinomi, . ’ Marinho - costédo rochoso
1967) japonesa
Ascidiidae éﬁﬂ%l:osnynleéggss Ascidia Marinho - costéo rochoso
Balanidae Balanus trigonus Craca Marinho - costéo rochoso
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Familia Espécie Nome comum Ambiente
Darwin, 1854
. Blackfordia virginica Cnidério — .

Blackfordiidae Mayer, 1910 hidrozoa Marinho
Boccardiella bihamata

Spionidae Blake & Kudenov, Estuarino
1978
Carijoa riisei Cnidario —

Clavulariidae (Duchassaing & Marinho - costéo rochoso

octocoral

Michelotti, 1860)

Portunidae

Charybdis hellerii (A.
Milne Edwards, 1867)

Siri-de-espinho

Estuarino

Coscinodiscaceae

Coscinodiscus walilesii
Gram & Angst, 1931

Microalga —
diatomacea

Marinho - costeiro

Isognomonidae

Isognomon bicolor
(Adams, 1845)

Molusco — bivalve

Marinho - costao rochoso

Penaeidae Litopenaeus vannamel Camarao-cinza Marinho - Estuarino
(Boone, 1931)
Megabalanus
Balanidae coccopoma (Darwin, Craca Marinho - costéo rochoso
1854)
- Myoforceps aristatus . .
Mytilidae (Dillwyn, 1817) Molusco — bivalve | Marinho
Co Ophiothela mirabilis Equinodermo — . .
Ophiotrichidae Verrill, 1867 ofiuroide Marinho - costéo rochoso
Mytilidae Perna perna L. Mexilh&o, marisco | Marinho - costdo rochoso
- Phyllorhiza punctata A i . i .
Mastigiidae von Lendelfeld, 1884 Agua-viva Marinho - costeiro
Spionidae Polydora cornuta Poliqueta Marinho - habitats horizontais, fundo ndo
P Bosc, 1802 q consolidado
Spionidae Polydora nuchalis Poliqueta Marinho - habitats horizontais, fundo ndo
P Woodwick, 1953 q consolidado
L Pseudopolydora : :
Spionidae diopatra Hsieh Poliqueta Estuarino
Sidneioides peregrinus
Polyclinidae Kremer, Metri & Ascidia Marinho - costédo rochoso
Rocha, 2011
Stragulum bicolor (van Cnidario —
Clavulariidae Ofwegen &. Haddad, Marinho - costédo rochoso
octocoral
2011)
Striatobalanus
Archeobalanidae | amaryllis (Darwin, Craca Marinho - costéo rochoso
1854)
Styelidae Styela plicata Lesueur, AS..C'd'a’ marna- Marinho - costédo rochoso
1823 mijona, mija- mija
. Temora turbinata . .
Temoridae (Dana, 1849) Copépode Estuarino
. Daphnia lumholtzi <
Daphniidae G.O. Sars, 1885 Agua doce
L Kellicottia bostoniensis <
Brachionidae (Rousselet, 1908) Agua doce
Macrobrachium Camario-gigante- | -
Palaemonidae rosenbergii (De Man, 10-9ig Agua doce
da-malésia
1879)
. Cordylophora caspia . <
Clavidae (Pallas, 1771) Hidroide Agua doce
- Limnoperna fortunei . i
Mytilidae (Dunker, 1857) Mexilh&o-dourado | Agua doce
Melanoides )
Thiaridae tuberculatus (Muller, Melanoide Agua doce
1774)
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Familia Espécie Nome comum Ambiente
- Corbicula fluminea o 5
Corbiculidae (O.F. Milller, 1774) Berbigéo Agua doce
Achatina fulica Caracol-gigante- Formacdes Pioneiras de Influéncia Marinha,
Achatinidae 919 Floresta Ombréfila Densa, urbano e

Bowdich

africano

periurbano

Meghimatium pictum

Philomycidae (Stoliczka, 1873) Lesma Floresta Ombrdfila Mista Montana

Culicidae Agdes aegypti Mosquito-da- Urbano, periurbano, Floresta E_stacional
(Linnaeus, 1762) dengue Semidecidual, Floresta Ombrdfila Densa

Culicidae Aedes albopictus Mosquito-da- Urbano, periurba_mo, Floresta Ombroéfila Mista,
(Skuse, 1895) dengue Floresta Ombréfila Densa

M - Anthidium manicatum Estepe Gramineo-Lenhosa; Floresta Ombrdfila

egachilidae L Abelha Mista
o Harmonia axyridis . FI_oresta Ombroéfila Densa, FIor.esta Ombroéfila
Coccinellidae Joaninha Mista Montana, Floresta Estacional

(Pallas, 1773)

Semidecidual, urbano

Fonte: IAP (2015)

Para as espécies de invasoras de peixes, o IAP dividiu-as por bacias litoraneas, para a BHL

tém-se as espécies listadas no Quadro 3.4.
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Quadro 3.4 - Espécies Invasoras de Peixes

Ordem Familia Nome cientifico Nome comum
Perciformes Cichlidae Astronotus crassipinnis (Heckel, 1840) Oscar, apaiari
Characiformes Characidae Astyanax altiparanae Garutti & Britski, 2000 Lambari, tambit
Perciformes Cichlidae Cichla spp. Tucunaré
Siluriformes Clariidae Clarias gariepinus (Burchell, 1822) Bagre-africano
Cypriniformes Cyprinidae Cyprinus carpio carpio Linnaeus, 1758 Carpa-comum
Characiformes Erythrinidae Hoplias intermedius (Glnther, 1864) Trairdo
Cypriniformes Cyprinidae Hypophthalmichthys spp. Carpa
Siluriformes Ictaluridae Ictalurus punctatus (Rafinesque, 1818) Bagre-do-canal
Characiformes Anostomidae Leporinus macrocephalus Garavello & Britski, Piaucu

1988

Perciformes

Centrarchidae

Micropterus salmoides (Lacepéede, 1802)

Achigd, black bass

Salmoniformes

Salmonidae

Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792)

Truta-arco-iris

Batrachoidiformes

Batrachoididae

Opsanus beta (Goode & Bean, 1880)

Beta

Oreochromis niloticus niloticus (Linnaeus,

Perciformes Cichlidae 1758) Tilapia-do-nilo

Characiformes Characidae Piaractus mesopotamicus x Colossoma Tambacu
macropomum

Cyprinodontiforme Poeciliidae Poecilia reticulata Peters, 1859 Barrigudinho

S

Myliobatiformes

Potamotrygonidae

Potamotrygon spp.

Raia, arraia

Siluriformes Siluridae Silurus glanis Linnaeus, 1758 Siluro-europeu
Perciformes Cichlidae Tilapia rendalli (Boulenger, 1897) Tilapia
Characiformes Characidae Triportheus spp. Sardela, sardinha
gyprinodontiforme Poeciliidae Xiphophorus spp. Heckel, 1848 Plati
Charactormes | Charaoine | icon Her (dErennes o Cuver & | Fiaputngr.
Siluriformes Pimelodidae i’ggg)doplatystoma corruscans (Spix & Agassiz, Pintado
Characiformes Characidae Salminus brasiliensis (Cuvier, 1816) Dourado

Fonte: IAP (2015)

Segundo o Instituto HOrus, existem registros referentes a 126 espécies diferentes presentes

nos municipios que compdem a Bacia LitorAnea paranaense. Dentre elas, a principal

espécie exdtica introduzida na bacia é a Apis melifera (abelha-africana), sendo que esta

presente em todos os municipios. As abelhas africanas (Apis mellifera scutellata) foram

trazidas para o Brasil na década de 1950 e, na regido de Rio Claro-SP, para pesquisas

cientificas, mas acabaram escapando do cativeiro, e assim por acidente, cruzaram-se com

outras subespécies de abelhas meliferas europeias introduzidas no século XIX. Isso

proporcionou o surgimento de hibridos com caracteristicas predominantes das abelhas

africanas, tais como rusticidade e maior capacidade de enxamear, o que lhes permitiu uma

rapida adaptacdo e expansao por quase todo continente americano. Até hoje existem

A
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controvérsias se essas abelhas, denominadas africanizadas, causam algum impacto sobre a

fauna de abelhas nativas.

A segunda principal espécie exdtica observada € a Melinis minutiflora, sendo uma graminea
nativa da Africa , popularmente conhecida no Brasil como Capim-gordura. Foi introduzida no
Brasil com a finalidade de atuar como forrageira e formar pastagens por ser uma planta
rustica e de rapido crescimento. No entanto naturalizou-se e transformou-se em invasora de
diversos ecossistemas, como o cerrado. Na bacia litorAnea, ndo sdo apresentados registros
apenas para o municipio de Piraquara.

Outras espécies como o Hedychium coronarium (Lirio do Brejo), nativa da Asia Tropical, a
Hemidactylus mabouia (lagartixa-doméstica-tropical), nativa da Africa, e Impatiens
walleriana (maria sem vergonha), nativa do leste da Africa, na regiio da Quénia e de
Mocambique, foram registradas em pelo menos 7 municipios da bacia litoranea.

Os municipios litoraneos apresentaram maior diversificagdo de espécies invasoras,
principalmente Paranagua (60), cuja causa deve estar relacionada ao porto presente em
seus dominios. A introducgéo e disseminacdo de espécies pelo litoral podem ser observadas
no grafico a seguir, onde se observa um numero elevado de espécies exoticas nos
municipios da costa, enquanto que aqueles a montante da bacia, localizados acima da Serra
do Mar, o padrdo € menor, exceto pelo baixo nUmero de ocorréncias registradas em Pontal
do Parana. O Quadro 3.5 e Figura 3.4 ilustram a distribuicdo de espécies exoticas invasoras
por municipio, sendo que 58 delas sé&o da fauna, principalmente crustaceos e moluscos, 68
da flora e uma bactéria.

Figura 3.4 — NUmero de Espécies Exoticas Invasoras por Municipio
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Fonte: Instituto Hoérus (2017)
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Quadro 3.5 - Espécies Invasoras por Municipio

Espécies

Antonina

Guaragquecaba

Guaratuba

Matinhos

Morretes

Paranagua

Piraguara

Pontal
do
Parana

Quatro
Barras

Sao

José

dos
Pinhais

Tijucas
do Sul

Acacia mearnsii

X

Achatina fulica

X

X

Aedes albopictus

Aleurites
moluccanus

Alexandrium
tamarense

Amazona aestiva

Amphibalanus
amphitrite

Amphibalanus
reticulatus

Apis mellifera

Artocarpus
heterophyllus

Ascidia sydneiensis

Astyanax
altiparanae

Balanus trigonus

Bambusa vulgaris

Blackfordia
virginica

Boccardiella
bihamata

Bostricobranchus
digonas

4

PARANA

Instituto das Aguas do Parané

59

PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA



Espécies

Antonina

Guaragquecaba

Guaratuba

Matinhos

Morretes

Paranagua

Piraguara

Pontal
do
Parana

Quatro
Barras

Séao
José
dos
Pinhais

Tijucas
do Sul

Bubalus bubalis

Bubulcus ibis

X

Canis familiaris

Carijoa riisei

Casuarina
equisetifolia

Centella asiatica

Charybdis hellerii

Ciona intestinalis

Citrus limon

Clarias gariepinus

Coix lacryma-jobi

Colossoma
macropomum

Cortaderia selloana

Coscinodiscus
wailesii

Deparia petersenii

Dracaena fragrans

Echinochloa crus-
galli

Eragrostis plana

Eriobotrya japonica

Estrilda astrild

Eucalyptus sp.

A
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Espécies

Antonina

Guaragquecaba

Guaratuba

Matinhos

Morretes

Paranagua

Piraguara

Pontal
do
Parana

Quatro
Barras

Séao
José
dos
Pinhais

Tijucas
do Sul

Felis catus

X

Furcraea foetida

Grevillea banksii

Hedychium
coccineum

Hedychium
coronarium

Hedychium
gardnerianum

Hemidactylus
mabouia

Hippobroma
longiflora

Hoplias intermedius

Hovenia dulcis

Hyparrhenia rufa

Hypsoblennius
invemar

Ictalurus punctatus

Impatiens
walleriana

Isognomon bicolor

Lepus europaeus

Leucaena
leucocephala

Ligustrum lucidum

4
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Espécies

Antonina

Guaragquecaba

Guaratuba

Matinhos

Morretes

Paranagua

Piraguara

Pontal
do
Parana

Quatro
Barras

Séao
José
dos
Pinhais

Tijucas
do Sul

Limnoperna
fortunei

Lithobates
catesbeianus

Litopenaeus
vannamei

Lonicera japonica

Macrobrachium
rosenbergii

Macrothelypteris
torresiana

Magnolia
champaca

Mangifera indica

Megabalanus
coccopoma

Megathyrsus
maximus

Melia azedarach

X

Melinis minutiflora

Melinis repens

Micropterus
salmoides

Morus nigra

Murraya paniculata

Musa balbisiana

X

X

X

Musa ornata

A
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Espécies

Antonina

Guaragquecaba

Guaratuba

Matinhos

Morretes

Paranagua

Piraguara

Pontal
do
Parana

Quatro
Barras

Séao
José
dos
Pinhais

Tijucas
do Sul

Myoforceps
aristatus

Nymphoides indica

Oeceoclades
maculata

Oncorhynchus
mykiss

Ophiothela mirabilis

Opsanus beta

Oreochromis
niloticus

Paracyclopina
longifurca

Passer domesticus

Pennisetum
purpureum

Perna perna

Persea americana

Phyllorhiza
punctata

Piaractus
mesopotamicus

Pinus caribaea

Pinus elliottii

Pinus sp.

X

Pinus taeda

A
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Espécies

Antonina

Guaragquecaba

Guaratuba

Matinhos

Morretes

Paranagua

Piraguara

Pontal
do
Parana

Quatro
Barras

Séao
José
dos
Pinhais

Tijucas
do Sul

Pittosporum
undulatum

Polydora cornuta

X

Polydora nuchalis

Pseudoplatystoma
corruscans

Pseudopolydora
diopatra

Psidium guajava

X

X

Pteris vittata

Pyromaia
tuberculata

Ricinus communis

Rubus fruticosus

Salminus
brasiliensis

Schefflera
arboricola

Sechium edule

Sidneioides
peregrinus

X

Spathodea
campanulata

Stragulum bicolor

Striatobalanus
amaryllis

Styela plicata

X| X | X| X
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Espécies

Antonina

Guaragquecaba

Guaratuba

Matinhos

Morretes

Paranagua

Piraguara

Pontal
do
Parana

Quatro
Barras

Séao
José
dos
Pinhais

Tijucas
do Sul

Syzygium cumini

Syzygium jambos

Tecoma stans

Temora turbinata

Terminalia catappa

X

Thunbergia alata

X

XX | X[ X]|X|X

Trachemys scripta

Ulex europaeus

Urena lobata

Urochloa
decumbens

Urochloa
humidicola

Urochloa mutica

Urochloa
ruziziensis

Urochloa sp.

Urochloa
subquadripara

Vibrio cholerae

Fonte: Instituto Hoérus (2017)
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4 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

4.1 Dinadmica Sociodemogréfica

O estudo demogréafico é significativo para uma andlise preliminar dos principais usos que
influenciam nas demandas de agua de determinada bacia hidrogrédfica. Para o
desenvolvimento desse estudo, levou-se em conta apenas as areas pertencentes ao
territério da bacia hidrogréfica Litoranea do Parand, visto que os municipios de Piraquara,
Quatro Barras, Sado José dos Pinhais e Tijucas do Sul, ttm apenas parte de area rural

localizadas na bacia.

A populacdo dos municipios foi obtida através de composic¢éo de dados, para 0os municipios
localizados inteiramente dentro da bacia litorAnea (Antonina, Guaraquecaba, Guaratuba,
Matinhos, Morretes, Paranagua e Pontal do Parana) assumiram-se os dados totais do
municipio, e para 0s municipios presentes em partes (Piraquara, Quatro Barras, Sdo José
dos Pinhais e Tijucas do Sul) considerou-se apenas a populagdo residente nos dominios da

bacia Litoranea. O Quadro 4.1 apresenta os dados de populacdo por municipio.

Quadro 4.1 - Populacdo Urbana, Populagcédo Rural e Populagéo Total por Municipio

Municipio/Regio Populazﬁzz(t)).;erana Popul(?](ft\)o.)Rural Popul(ﬁ(;i(.))Total
Antonina 16.063 2.828 18.891
Guaraquecaba 2.683 5.188 7.871
Guaratuba 28.805 3.290 32.095
Matinhos 29.279 149 29.428
Morretes 7.178 8.540 15.718
Paranagua 135.386 5.083 140.469
Piraquara - 104 104
Pontal do Paran 20.743 177 20.920
Quatro Barras - 116 116
Séo José dos Pinhais - 1.356 1.356
Tijucas do Sul - 2.560 2.560
Bacia Litor&nea 240.137 29.391 269.528
Parana 8.912.692 1.531.834 10.444.526

Fonte: Censo Demogréfico 2010 — IBGE.

Nota: Dados de Piraquara, Quatro Barras, S&o José dos Pinhais e Tijucas do Sul foram obtidos por
meio do cruzamento dos dados de populagdo dos setores censitarios (Censo 2010 — IBGE) com o
limite territorial estabelecido para os estudos na bacia LitorAnea Paranaense.
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Em termos populacionais, € possivel notar que o municipio mais representativo na bacia é
Paranagua, que detém mais da metade da populacdo total da bacia (52%). Em
contrapartida, o municipio de Piraquara é 0 menos representativo, apresentando apenas

104 habitantes na regido da bacia, o que corresponde a menos de 1% do total.

Dos municipios que estdo inteiramente dentro da bacia Litoranea, observa-se que apenas
Guaraquecaba e Morretes tem a parcela de populacdo rural maior que a parcela urbana. A
populacao total residente da bacia litoranea representa menos de 3% da populagéo total do

estado do Parana.

A érea territorial dos municipios da bacia, assim como a populagdo, foi determinada por
composicao de dados. O Quadro 4.2 ilustra os dados de densidade demogréfica da bacia

litoranea.

Quadro 4.2 - Populacgéo Total, Area Total e Densidade Demografica por Municipio

Municipio/Regiao POPUI(ﬁ%i(_)) Total Area Total (km?2) Densid?hd;blismzc;gréfica
Antonina 18.891 882,32 21,41
Guaraquecaba 7.871 2020,12 3,90
Guaratuba 32.095 1326,80 24,19
Matinhos 29.428 117,74 249,93
Morretes 15.718 684,59 22,96
Paranagua 140.469 826,66 169,92
Piraquara 104 19,62 5,31
Pontal do Parana 20.920 199,87 104,67
Quatro Barras 116 21,69 5,33
Séo José dos Pinhais 1.356 267,91 5,06
Tijucas do Sul 2.560 232,38 11,02
Bacia Litoranea 269.528 6599,72 40,84
Parana 10.444.526 199307,99 52,40

Fonte: Censo Demogréfico 2010 — IBGE.

Nota: Dados de Piraquara, Quatro Barras, Sdo José dos Pinhais e Tijucas do Sul foram obtidos por
meio do cruzamento dos dados de populagdo dos setores censitarios (Censo 2010 — IBGE) com o
limite territorial estabelecido para os estudos na bacia LitorAnea Paranaense.

O municipio com maior destaque em relacdo ao adensamento populacional é Matinhos,
seguido por Paranagua, em oposi¢do, o municipio com menor densidade populacional é

Guaraquecgaba, que apresenta um indice baixissimo de 3,90 habitantes por quilébmetro
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quadrado. Os dados dos municipios de Piraquara, Quatro Barras, Sdo José dos Pinhais e
Tijucas do Sul ndo sdo representativos visto que esses municipios apresentam apenas
areas rurais dentro do dominio da bacia, areas que geralmente ndo apresentam grandes

populacdes.

A densidade populacional das areas urbanas também foi analisada, j& que € onde grande
parte da populacdo se encontra e tem grande importancia para o estudo de demandas

hidricas da bacia. Os resultados séo apresentados no Quadro 4.3.

Quadro 4.3 - Populacdo Urbana, Area Urbana e Densidade Demografica Urbana por Municipio

Municipio/Regido Populz?ﬁitt)).;erana Area Urbana (km2) Derbsrit;j::ae (agmfnrqégica
Antonina 16.063 13,26 1211,76
Guaraquecaba 2.683 17,05 157,37
Guaratuba 28.805 43,35 664,46
Matinhos 29.279 42,50 688,84
Morretes 7.178 12,82 559,90
Paranagua 135.386 103,22 1311,68
Pontal do Paran 20.743 146,23 141,85
Bacia Litorénea 240.137 378 634,56
Parana 8.912.692 5629,81 1583,12

Fonte: Censo Demogréfico 2010 — IBGE.

Nota: Dados de Piraquara, Quatro Barras, Sdo José dos Pinhais e Tijucas do Sul foram obtidos por
meio do cruzamento dos dados de populagdo dos setores censitarios (Censo 2010 — IBGE) com o
limite territorial estabelecido para os estudos na bacia LitorAnea Paranaense.

Observa-se que os valores sao relativamente superiores aos valores totais dos municipios,
refletindo uma aglomeracdo populacional nas areas urbanas dos municipios litoraneos.
Paranagué e Antonina séo colocados em evidencia por apresentarem um indice préximo ao
do Parand e

indice geral do estado, diferentemente dos municipios de Pontal

Guaraquecaba, que apresentam os menores valores.

Além da populagdo residente fixa, na regido litorAnea existe também uma populacdo
flutuante, composta por turistas e veranistas, que é bastante representativa. Segundo o
Plano Estadual de Recursos Hidricos do Parana (PLERH/PR), a atividade turistica no litoral
do estado é bastante expressiva, podendo apresentar uma populacdo flutuante de até um
milhdo de habitantes entre 0os meses de janeiro e fevereiro, fato esse que impacta
diretamente nos servicos de saneamento, como abastecimento de agua, disposi¢éo do lixo

e tratamento de esgoto, que acabam tornando-se deficitarios em fungéo da sobrecarga.
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4.2 Grau de Urbanizacao

O Quadro 4.4 traz os resultados obtidos do célculo do grau de urbanizacgéo, realizados com

base na populacdo estimada para bacia e apresentada no item anterior.

Quadro 4.4 - Populacdo Urbana, Populacéo Total e Grau de Urbanizacdo por Municipio

Municipio/Regiao Populz?ﬁitt)).;erana Popul(ag?)(.))Total Grau de Urbanizacéo (%)
Antonina 16.063 18.891 85,0
Guaraquecaba 2.683 7.871 34,1
Guaratuba 28.805 32.095 89,7
Matinhos 29.279 29.428 99,5
Morretes 7.178 15.718 45,7
Paranagua 135.386 140.469 96,4
Pontal do Paran 20.743 20.920 99,2
Bacia Litorénea 240.137 269.528 89,1
Parana 8.912.692 10.444.526 85,3

Fonte: Adaptado de Censo Demogréfico 2010 — IBGE.

O crescimento populacional tende a elevar o grau de urbanizacdo dos municipios. De
maneira geral a bacia apresenta um elevado grau de urbanizacdo, apresentando um indice
maior do que o geral do estado, tendo destague 0 municipio de Matinhos que se encontra
guase em sua totalidade em area urbana. Porém, os municipios de Guaraquecaba e
Morretes ndo acompanham essa trajetéria e possuem os menores indices de urbanizacao

da bacia, demonstrando assim que a maioria da populacdo ainda habita a zona rural.

Vale lembrar que ndo sé@o apresentados os valores do grau de urbaniza¢cdo dos municipios
de Piraquara, Quatro Barras, Sdo José dos Pinhais e Tijucas do Sul pelo fato de apenas a

parte rural destes municipios estarem inseridas na BHL.

4.3 Atividades e Vocacdo Econémicas

7

A area litorAnea do Estado do Parand € constituida majoritariamente por areas de
preservacdo, mais de 80% do seu territdrio segundo o ZEE-PR: Litoral (2016). Os
municipios com maior area de preservacdo sdo Guaratuba, com 98,34%, e Guaraquecaba,
com 100%. Do outro lado, os municipios com menor area de preservacao sdo Pontal do
Parana (0,04%), Matinhos (31,56%) e Paranagua (51,26%). Essas &reas preservadas

limitam as atividades econdmicas dos municipios que integram a bacia.
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Paranagué, entre os municipios completamente inseridos na bacia, € o de maior
representatividade econdmica, concentrando aproximadamente 75% de toda a economia do
Litoral (VAB!, 2014), segundo o Caderno Estatistico dos Municipios, publicado pelo
IPARDES em 2017. Esta representatividade econdmica deve-se ao fato do principal porto
do estado estar inserido no municipio e pelas atividades portuarias e industriais que se

desenvolveram no entorno.

Dos municipios completamente inseridos na bacia, Paranagua também € o de maior PIB. Se
observarmos o Quadro 4.5, a seguir, pode-se notar o0 alto PIB de Sdo José dos Pinhais e
Quatro Barras, no entanto apenas uma pequena parte rural destes municipios encontra-se

na bacia.

Quadro 4.5 — Produto Interno Bruto, Per Capita (R$) dos Municipios da BHL, Tendo Como
Referéncia o PIB 2010.

Municipios 2010 2011 2012 2013 2014
Antonina 14.858 14.965 16.307 18.710 17.557
Guaraquegaba 7.439 6.816 7.944 8.634 8.723
Guaratuba 10.633 11.390 13.132 14.909 15.004
Matinhos 11.491 12.277 14.288 16.547 17.238
Morretes 9.152 10.177 12.134 13.999 13.638
Paranagua 28.965 34.230 37.480 41.722 42.193
Piraquara 6.771 8.169 9.724 10.725 10.679
Pontal do Parana 9.387 10.392 18.369 14.186 15.040
Quatro Barras 37.044 45.575 43.279 72.166 56.853
Sao José dos Pinhais 65.422 77.042 81.505 87.589 79.268
Tijucas do Sul 14.862 15.432 19.034 23.321 23.608

Fonte: IBGE/IPARDES, 2017.

Na sequencia, o Quadro 4.6 apresenta o VAB dos municipios que integram a bacia segundo
os ramos de atividade para 0 ano de 2014 e a Figura 4.1 a distribuicdo deste valor entre os
ramos de atividade.

! Definicdo do Valor Adicionado Bruto, segundo o IBGE: “Valor que a atividade agrega aos bens e servigos
consumidos no seu processo produtivo. E a contribuicdo ao produto interno bruto pelas diversas atividades
econdmicas, obtida pela diferenca entre o valor de producdo e o consumo intermediario absorvido por essas

atividades”.
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Quadro 4.6 — Valor Adicionado Bruto a pre¢os Basicos Segundo os Ramos de Atividades dos

Municipios da BHL Para o Ano de 2014

Administracao

Municipio Agropecuaria | Industria | Servigos Publica Total
Antonina 7.867 98.932 131.749 72.657 311.205
Morretes 30.328 19.953 95.245 62.623 208.149
Pontal do Parana 1.478 72.812 173.576 89.394 337.260
Matinhos 739 54.614 341.433 122.669 519.455
Guaratuba 25.968 52.690 266.035 138.176 482.869
Guaraguecaba 17.627 5.193 13.751 30.991 67.562
Paranagua 6.085 1.797.099 | 3.000.672 545.986 5.349.842
Piraquara* 23.056 154.700 440.762 336.109 954.627
Quatro Barras* 5.108 423.532 390.482 91.522 910.644
Sao José dos Pinhais* 271.507 7.256.312 | 8.365.070 1.211.031 17.103.920
Tijucas do Sul* 49.254 23.408 222.745 54.588 349.995

Fonte: IPARDES, 2017.

Nota: Os municipios de Piraquara, Quatro Barras, S&o José dos Pinhais e Tijucas do Sul integram a
bacia apenas com parte do seu territorio rural, porém o VAB é determinado para todo o municipio.

Figura 4.1 — Distribuicdo do VAB Segundo os Ramos de Atividade nos Municipios da BHL

m Agropecuaria

® IndUstria

2%

m Servigos

®m Administracdo Publica

Fonte: IPARDES, 2017.

Nota: Os municipios de Piraquara, Quatro Barras, S&o José dos Pinhais e Tijucas do Sul integram a
bacia apenas com parte do seu territorio rural, porém o VAB é determinado para todo o municipio.
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Ao tratarmos dos municipios inteiramente inseridos na &rea de estudo, o Litoral se
desenvolveu baseado em trés atividades econdmicas, sendo a principal e mais rentavel a
atividade portuaria. Em segundo maior peso econdmico estd o turismo de lazer, que
fomenta comércio e servigcos, porém com periodos sazonais. A conservacao de recursos
naturais também se insere como atividade econdmica, tendo como beneficio o ICMS

enoldgico?, e uma possivel exploragéo do turismo ecoldgico.

O IPARDES criou um indice regional, o indice Ipardes de Desenvolvimento Municipal
(IPDM), com classificacdo nas areas de: a) emprego, renda e producdo agropecuaria; b)
educacdo; e c) salde, com base na metodologia Indice Firjan de Desenvolvimento
Municipal. Os resultados séo apresentados em valores entre 0 e 1, sendo que os valores
mais préximos de 1 representam um maior o desempenho e quanto mais préximo de O,
menor o desempenho. Para andlise dos resultados em Emprego, Renda e Producédo

Agropecuaria usou-se a classificacao:

- 0 a 0,4 — Baixo Desempenho;

- 0,4 a 0,6 — Médio Baixo Desempenho;
- 0,6 a 0,8 — Médio Desempenho;

- 0,8 a 1,0 — Alto Desempenho.

Nota-se na Figura 4.2 que apenas 0s municipios de Quatro Barras e S&o José dos Pinhais
apresentam Alto Desempenho, lembrando que estes tém suas areas urbanas fora da bacia.
Os municipios de Tijucas do Sul (area urbana fora da bacia) e Paranagua apresentam

Médio Desempenho, todos os outros apresentam Médio Baixo Desempenho.

Por todos estes indicadores € possivel afirmar que a maior polo econdmico na regido da

bacia litordnea é o municipio de Paranagua.

2 Segundo IAP, ICMS ecoldgico é um “Instrumento de politica publica que trata do repasse de recursos
financeiros aos municipios que abrigam em seus territérios Unidades de Conservacao ou areas protegidas, ou

ainda mananciais para abastecimento de municipios vizinhos”.
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Sabendo do potencial econbémico pesqueiro que, normalmente, sdo explorados pelos

municipios costeiros, o ZEE-PR: Litoral (2016) esclarece:

“No Litoral do Parana a pesca ndo é tdo expressiva economicamente se
comparada aos estados vizinhos, como Santa Catarina e Sdo Paulo, mas local e
regionalmente tem grande importancia social e econdmica. De modo geral, a

pesca no litoral do Estado é considerada de pequena escala ou artesanal,
apresentando condi¢des precarias para a manutencdo do modo de vida. Sofre,
ainda, com as pressoes crescentes do processo de urbanizacdo da faixa litoranea
e a constante diminuicao na disponibilidade dos recursos pesqueiros. Trata-se de
um segmento que historicamente tem recebido pouca atencdo de politicas
publicas que envolvam as comunidades de pescadores artesanais no manejo da
pesca, uma vez que estes apresentam regras sociais e estratégias de pesca que
podem favorecer a conservacdo dos recursos pesqueiros, assim como a
territorialidade e o manejo comunitario dos recursos.”

A vocacao econbémica da regido estd ligada ao desenvolvimento do turismo ecolégico,
podendo servir como ferramenta para a geracdo de renda e inclusdo social de pequenas
comunidades locais. O atual nivel de conservagdo dos recursos naturais da bacia (floresta
atlantica, mangue, restinga, etc.) favorece o desenvolvimento desse tipo de atividade, no
entanto, essa fonte econémica é subutilizada até o momento, se comparada ao turismo de

lazer e atividades portuarias.

4.4 Infraestrutura Regional

Nesse capitulo sdo apresentadas condi¢cbes da infraestrutura referente & érea de
saneamento ambiental dos municipios presentes na Bacia Hidrografica Litoranea do Parand,
com intuito de auxiliar na caracterizacdo da bacia. A infraestrutura serd4 abordada em trés

partes: abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario e residuos sélidos urbanos.

4.4.1 Abastecimento de Agua

O servico de abastecimento de 4gua na bacia € universal, ou seja, todos os habitantes da
bacia possuem a disposi¢cdo agua tratada e encanada. A Companhia de Saneamento do
Parana (SANEPAR) é responsavel pela prestacdo de servigco de abastecimento de dgua em
nove dos onze municipios da bacia Litoranea, sendo as exceg¢fes: Antonina, que é atendida
pelo Servico Autbnomo Municipal de Agua e Esgoto de Antonina (SAMAE); e Paranagua

que é atendida pela CAB Aguas de Paranaguéa (Quadro 4.7).

A demanda urbana de maior expressividade na bacia é do municipio de Paranagud, que
teve estimado para o ano de 2015 um total de 376 L/s, ja Guaraquecaba é o municipio que

necessita de menos agua para o abastecimento de sua populacéo (6,0 L/s).
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Quadro 4.7 - Prestadores, Cobertura e Demanda Urbana do Servico de Abastecimento de Agua

Por Municipio

Municipio Prestador Atendimento Demanda Urbana (L/s)
Antonina SAMAE 100,00% 35,0
Guaraquecaba SANEPAR 100,00% 6,0
Guaratuba SANEPAR 100,00% 79,0
Matinhos SANEPAR 100,00% 57,0
Morretes SANEPAR 100,00% 20,0
Paranagua CAB Aguas de Paranagua 100,00% 376,0
Piraquara SANEPAR 100,00% 130,0
Pontal do Parana SANEPAR 100,00% 46,0
Quatro Barras SANEPAR 100,00% 49,0
S&o0 José dos Pinhais | SANEPAR 100,00% 919,0
Tijucas do Sul SANEPAR 100,00% 4,0

Fonte: Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua, ANA.
Nota: Os municipios de Piraquara, Quatro Barras, S&o José dos Pinhais e Tijucas do Sul integram a
Bacia Litoranea do Parana apenas em territérios rurais.

Quanto aos sistemas de captacdo de agua, segundo dados do Atlas Brasil — Abastecimento
Urbano de Agua desenvolvido pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA), os sistemas s&o,

em sua maioria, de captacao superficial.

Na bacia, existem quatro sistemas de abastecimento integrados, sendo eles: a) Sistema
Integrado Irai, integrado pelos municipios Piraquara e Quatro Barras, além de Curitiba,
Colombo, Campina Grande do Sul e Pinhais; Sistema Integrado de Miringuava, integrado
por Sdo José dos Pinhais, Curitiba e outros municipios da RMC; c) Sistema Integrado
Iguagu, integrado, também, por S&o José dos Pinhais, Curitiba e outros municipios da RMC;
e d) Sistema Integrado Matinhos/Pontal do Parand, Unico sistema integrado completamente

compreendido na &rea de estudo.

4.4.2 Esgotamento Sanitario

7

O servico de esgotamento sanitario na Bacia LitorAnea do Parand é prestado pela
SANEPAR em mais da metade dos municipios (73%). Antonina e Paranagua, assim como
no servico de abastecimento de agua, sdo atendidos pela SAMAE e CAB Aguas de
Paranagud, respectivamente. O municipio de Tijucas do Sul tem 0s servigos relacionados ao

esgotamento sanitario como responsabilidade da Prefeitura Municipal (Quadro 4.8).
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Quadro 4.8 - Prestadores de Servigco de Esgotamento Sanitario Por Municipio

Municipio Prestador
Antonina SAMAE
Guaraquecaba SANEPAR
Guaratuba SANEPAR
Matinhos SANEPAR
Morretes SANEPAR
Paranagua CAB Aguas de Paranagua
Piraquara SANEPAR
Pontal do Parana SANEPAR
Quatro Barras SANEPAR
Sao José dos Pinhais SANEPAR
Tijucas do Sul Prefeitura Municipal

Fonte: Atlas Brasil de Despoluicéo - Tratamento de Esgoto, ANA (em andamento).

O Quadro 4.9 apresenta uma visdo geral quanto ao servico de esgoto na Bacia, onde é
possivel observar que a média geral dos municipios em relagédo a coleta de esgoto é pouco

superior a 50%.

O municipio de Guaraquecaba lidera a lista com 91,5% de esgoto coletado e tratado,
diferentemente do municipio de Tijucas do Sul, que esta parcialmente dentro do territorio da
Bacia, e coleta somente 7,1% do esgoto da cidade, sendo que este ndo recebe nenhum tipo

de tratamento antes de ser langcado no corpo receptor.

Dentre os processos de tratamento utilizados pelas Estacfes de Tratamento de Esgoto
(ETES), os mais comuns na area de estudo sdo o Reator Anaerdbio associado a um

processo Fisico-Quimico ou Filtro Aerado Submerso seguido de Decantador.
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Quadro 4.9 - Panorama Geral do Servigo de Esgotamento Sanitario Por Municipio

Municioio Esgoto indice de Quantidade Tipo de Tratamento
P Coletado tratamento de ETEs Predominante
Antonina 46,6% 0% 0 -
Guaraquecaba 91.5% 100% 1 Reator anaerébio + Filtro aerado
submerso + Decantador
Guaratuba 68.8% 100% 1 Reator anaerobio + Lagoa de
maturacao
Matinhos 52,1% 100% 1 Reator anaerobio + Fisico-
Quimico
Morretes 56.9% 100% 1 Reator anaerébio + Filtro aerado
submerso + Decantador
Paranagué 70.0% 63% 4 Lodo ativado de aeracéo
prolongada
Piraquara 71.3% 100% 1 - Sistema Reator anae[ot_)lo + Fisico-
Integrado Quimico
Pontal,do 26.0% 100% 1 Reator anae[ot_)lo + Fisico-
Parana Quimico
Quatro Barras 70.7% 100% 1 - Sistema Reator anae[ot_)lo + Fisico-
Integrado Quimico
Sgo J_ose dos 60,2% 100% 3 Reator anaerdbio
Pinhais
Tijucas do Sul 7,1% 0% 0 -

Fonte: Atlas Brasil de Despoluicdo - Tratamento de Esgoto, ANA (em andamento)

O tratamento do esgoto sanitario por meio de solugfes individuais (fossas sépticas) ainda &

muito utilizado na bacia, sendo aproximadamente 28% da populagédo que a utiliza. Este tipo

7

de tratamento é muito utilizado em residéncias isoladas, areas rurais ou locais que nao

contam, ainda, com o servico de coleta e tratamento dos efluentes. O Quadro 4.10

apresenta um maior detalhamento em relag@o a destinagdo do esgoto de cada municipio.

a
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Quadro 4.10 — Panorama Detalhado Por Municipio

Municipio Esgoto Tratado | Fossa séptica E:gl\?gg .(I_:roalte;ggo Eé%?é?aggo
Antonina 0,0% 29,4% 46,6% 24,0%
Guaraquecaba 91,5% 4,4% 0,0% 4,1%
Guaratuba 68,8% 31,2% 0,0% 0,0%
Matinhos 52,1% 47,9% 0,0% 0,0%
Morretes 56,9% 24,2% 0,0% 19,0%
Paranagua 44.0% 8,3% 26,0% 21, 7%
Piraquara 71,3% 11,2% 0,0% 17,5%
Pontal do Parana 26,0% 55,0% 0,0% 19,0%
Quatro Barras 70,7% 17,0% 0,0% 12,3%
Séo José dos Pinhais 60,2% 16,9% 0,0% 22,9%
Tijucas do Sul 0,0% 61,9% 7,1% 31,0%

Fonte: Atlas Brasil de Despoluicéo - Tratamento de Esgoto, ANA (em andamento).

Os déficits em relacdo & coleta de esgoto sao relativamente altos na maioria dos municipios

da Bacia, indicando que h& a necessidade de investimentos na area.

De acordo com informagBes disponiveis no sitio eletrénico da SANEPAR, estdo em
andamento obras de ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario dos municipios de
Matinhos e Pontal do Parana. Estas obras tém como objetivo beneficiar mais de 57 mil
moradores, além de veranistas. A previsao de concluséo da obra é 2019 e espera-se que 0S
indices de coleta e tratamento de esgoto passem dos atuais 26%, em Pontal do Parana,
para 75%. J& no municipio de Matinhos é esperado que o indice passe dos atuais 52,1%

para 90%.

4.4.3 Residuos Sélidos Urbanos

Todos os municipios da Bacia Litoranea do Paran& apresentam pelo menos algum tipo de
manejo de residuos soélidos urbanos, o Quadro 4.11 traz os tipos de servigos existentes em

cada municipio.
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Quadro 4.11 - Existéncia de Manejo de Residuos Soélidos Por Tipo de Servigo

Coleta Tratamento Disposicao
o . . Coletade de
o Domiciliar Coleta Limpeza | Triagem De : de .
Municipio : S 2.~ | Residuos . Residuos
Regular De | Seletiva Publica | Reciclaveis - Residuos et
. Especiais e Sélidos No
Lixo Solidos
Solo
Antonina X - X - X - X
Guaraquegaba X - X - X - X
Guaratuba X - X - X - X
Matinhos X - X - X - X
Morretes X X X - X - X
Paranagua X X X X X - X
Piraguara X X X - X - -
Pontal do
Parana X - X - X X X
Quatro Barras X X X - X X -
Sao José dos
Pinhais X X X - X X -
Tijucas do Sul X - X - X X X

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico 2008

O servico de coleta domiciliar é universal em toda a bacia, assim como a limpeza publica e a

coleta e residuos especiais, j& 0 servico mais deficitario é a Triagem de Reciclaveis,

presente apenas no municipio de Paranagua.

Quanto a destinacéo final desses residuos, o Quadro 4.12 mostra que grande parte dos
municipios ja opera com Aterros Sanitarios, porém em Paranagua a destinagéo final ainda é
realizada em Lixao, sem nenhum tipo de controle e recebendo mais de 35 mil toneladas de
lixo por ano, segundo os dados do Sistema Nacional de Informacgdo sobre Saneamento —
SNIS (2014).
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Quadro 4.12 - Forma de Disposic¢ao Final dos Residuos Sélidos Urbanos Por Municipio

Disposicéo final dos residuos sélidos
Municipio
Lix&o Aterro Controlado | Aterro Sanitario

Antonina X
Guaraquecaba X
Guaratuba X
Matinhos X

Morretes X

Paranagua X

Piraquara X
Pontal do Parana X

Quatro Barras X
Sao José dos Pinhais X
Tijucas do Sul X

Fonte: Relatério da Situagdo da Disposicao Final de Residuos Sélidos Urbanos no Estado do Parana
- I1AP 2012 (Adaptado)

45 Comunidades Tradicionais

De acordo com o Decreto Federal n° 6.040/2007, que institui a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais — PNPCT, os povos e
comunidades tradicionais sdo: “Grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem
como tais, que possuem formas proprias de organizacdo social, que ocupam e usam
territérios e recursos naturais como condi¢do para sua reproducdo cultural, social, religiosa,
ancestral e econbmica, utilizando conhecimentos, inovacdes e praticas gerados e

transmitidos pela tradic&do”.

Visando subsidiar e qualificar a construcdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Litoranea, foram utilizados dados secundarios oficiais, bem como consulta a relatérios
publicados por instituicbes como o Grupo de Trabalho Clovis Moura, entre outros, para
identificar a existéncia de povos e comunidades tradicionais na area de estudo. Portanto,
considerando a importancia que estes povos representam no desenvolvimento cultural e
histérico da bacia, foi possivel identificar os povos de comunidades quilombolas, indigenas,

caicaras e cipozeiros presentes na bacia, conforme apresenta a Figura 4.3.
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4.5.1 Comunidades Quilombolas

De acordo com as informacdes levantadas pelo Grupo de Trabalho Clovis Moura — GTCM
(2010), na bacia existem duas comunidades quilombolas, denominadas Batuva e Rio Verde,

ambas estao inseridas nos limites geogréaficos do municipio de Guaraquecaba.

Estas comunidades sdo formadas por descendentes de negros escravizados no municipio
de Cananéia, no Estado de S&o Paulo, e Xiririca, no Vale do Ribeira, que na busca por sua
liberdade migraram para o municipio de Guaraquegaba. O cultivo de mandioca, arroz e
feijdo para a subsisténcia em rocas familiares € a principal atividade desenvolvida pelas
comunidades, mas, como em todas as comunidades quilombolas, a vegetagéo € preservada

na regido.

Segundo os dados do GTCM, vivem na comunidade Batuva e Rio Verde: 46 familias, sendo

24 na primeira e 22 na segunda comunidade.

4.5.2 Comunidades Indigenas

Conforme os dados disponiveis na FUNAI — Fundacdo Nacional do indio — existem trés
comunidades indigenas tradicionalmente ocupadas na bacia litoranea, todas de etnia
Guarani. Estas comunidades ja possuem o seu territdrio delimitado e ocupam areas nos
municipios de Pontal do Parana, Paranagua e Guaraquegaba. O quadro a seguir apresenta
algumas das caracteristicas dessas comunidades indigenas, bem como suas populagdes,
segundo dados do IBGE (2010).

Quadro 4.13 — Comunidades Indigenas Presentes na Bacia hidrografica Litoranea

Terra Indigena Etnia Municipio Area Indigena (ha) Populacéo (2010)
Cerco Grande Guarani | Guaraquecaba 1.390,00 40
Ilha da Cotinga Guarani | Paranagua 1.701,20 215
Sambaqui Guarani | Pontal do Parana 2.795,00 81
Total - - 5.886,20 336

Fonte: FUNAI e IBGE, 2010.

Além das comunidades indigenas registradas pela FUNAI, no ano de 2013 foi realizado um
levantamento pelo ITCG que apresenta outras duas areas indigenas na regido da bacia
hidrogréfica, sendo elas: M'Bya Guarani Kuaray Oguata e Morro das Pacas. Estas duas
comunidades estdo localizadas no municipio de Guaraquecaba, sendo a ultima uma area

indigena ainda nao demarcada.
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4.5.3 Comunidades Caicaras

De acordo com as informacgfes oficiais disponibilizadas pelo ITCG (2013), existem trés
comunidades caigaras registradas na bacia, todas no municipio de Guaratuba. Sabe-se da
existéncia de outras comunidades na area de estudo, porém, ndo ha registros oficiais que

possibilitem a apresentacdo desses dados.

O termo caicara deriva do vocabulo Tupi-Guarani caé-igara (SAMPAIO, 1987, apud ADAMS,
2000), que com o passar dos tempos passou a ser o termo utilizado para designar todos os
individuos e comunidades do litoral dos Estados do Parana, Sao Paulo e Rio de Janeiro
(DIEGUES, 1988, apud ADAMS, 2000). Os caicaras tém como principal fonte de sustento a
atividade pesqueira, devendo ser caracterizados como pescadores artesanais que possuem
um universo voltado para o mar, além de um dominio eficiente de técnicas de pesca e de

manejo do ecossistema maritimo desenvolvido ao longo de geragoes.

Nas ultimas décadas, as comunidades de pescadores artesanais do Estado do Parana vém
sofrendo uma desterritorializacdo, em defesa do meio ambiente, com a implantacdo de
Unidades de Conservagdo de Protecdo Integral. Estas Unidades de Conservacdo néo
possuem previsdo para moradias e o0 uso dos recursos naturais é bastante restrito,
dificultando a manutencdo das praticas tradicionais e ndo considerando a cultura e a
diversidade desses povos, fatorem muito importantes na construcdo da histéria da

populacéo do Estado.

Além das ameacas de restricdo ambiental, as comunidades caicaras da bacia ainda sofrem
com o turismo exacerbado, com a especulacdo imobilidria nos seus territorios, devido a
integridade ambiental ainda existente, e a sobrepesca, resultando, novamente, na

desarticulacdo do seu modo de vida tradicional.

4.5.4 Comunidades Cipozeiras

Segundo a Comisséo Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades
Tradicionais (CNPCT), os cipozeiros sdo aqueles que vivem da extragéo do cipé e o utilizam

para a fabricacdo de artesanatos como cestos, balaios, chapéus e utensilios domésticos.

Devido o baixo valor agregado na producdo dos artesanatos de cip0, as familias cipozeiras
precisam encontrar outras atividades econdmicas para a complementacéo de renda, como a

pesca, a coleta de caranguejos e o plantio de mandioca.

E possivel identificar 24 comunidades cipozeiras inseridas na area de estudo, além de
outras duas na llha de Cotinga, duas no Parque Nacional do Superagui, uma na llha Rasa e

uma na llha do Mel, segundo dados do ITCG.
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4.6 Turismo

Segundo o Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo Sustentavel (PDITS) do Polo
Turistico do Litoral Paranaense, 0os bens socioambientais da regido estao vinculados, em
grande parte, ao sol e praia, com concentragdo intensiva no uso da orla durante o veréo e

férias escolares, periodos em que a regido costuma receber mais de um milh&o de turistas.

Os balneérios, principais locais de exploracdo do turismo de sol e praia, ficam concentrados
na porcdo sul da bacia, nos municipios de Guaratuba, Matinhos e Pontal do Parana. E
durante a alta temporada que séo oferecidas atividades de lazer, alternativas gastrondmicas

e entretenimentos noturnos de qualidade, a fim de garantir a permanéncia dos visitantes.

7

Nos municipios de Morretes e Antonina o grande destaque turistico € a Serra do Mar,
atraindo turistas que procuram o segmento do ecoturismo e turismo de aventura, com
destaque para Pico do Parand (ponto mais alto do estado) e do Parque estadual do

Marumbi como atrativos de maior relevancia.

Em Paranagud, o atrativo natural de maior relevancia é a Illha do Mel, atraindo turistas de
diversas procedéncias. Mesmo estando fora da area de estudo, a Ilha do Mel colabora na
movimentacdo de turistas na sede do municipio de Paranagua, que aproveitam para
explorar o turismo cultural existente tendo em vista a importancia histérica do municipio na

histéria do Estado, além de impulsionar o segmento turistico dos municipios vizinhos.

Guaraquecaba destaca-se, principalmente, pela presenca do Parque Nacional do
Superagui, onde longas areas de praia deserta, mangues e restingas ainda s&o
preservados. Em Guaraquecaba, o turista é atraido pela possibilidade de observar animais
como o Boto Cinza e algumas espécies ameacadas de extingdo, como o Papagaio da Cara

Roxa.

Conforme consta no Plano de Turismo do Estado do Parand, as areas rurais dos municipios
de Piraquara, Quatro Barras, S&o José dos Pinhais e Tijucas do Sul, que integram a bacia,
possuem potencial para desenvolvimento do turismo cultural, ecoturismo, cicloturismo,

turismo de aventura e rural, porém, atualmente ndo muito explorados na regiao.
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