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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Produto 04: Balanco Hidrico Superficial e
Subterréneo, que visa consolidar a situacdo hidrica atual do balanco hidrico para a
elaboracdo do Plano da Bacia Hidrogréfica Litoranea, relativo ao Contrato celebrado entre o
AGUASPARANA e a Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos (COBRAPE).

O Termo de Referéncia, parte integrante do contrato, estabelece os seguintes produtos a

serem desenvolvidos:

e Produto 00: Plano de Trabalho Revisado;
e Produto 01: Caracterizacao Geral;

e Produto 02: Disponibilidades Hidricas;

e Produto 03;: Demandas Hidricas;

e Produto 04: Balanco Hidrico Superficial e Subterrdneo;

e Produto 05: Diagnéstico do Uso e Ocupacgéao do Solo;

e Produto 06: Eventos Criticos;

e Produto 07: Cenarios;

e Produto 08: Proposta de Enquadramento;

e Produto 09: Programa de Intervencdes na Bacia;

e Produto 10: Rede de Monitoramento;

e Produto 11: Prioridades para Outorga;

e Produto 12: Diretrizes Institucionais;

e Produto 13: Indicadores de Avaliacdo do Plano de Bacia;
e Produto 14: Andlise da Transposi¢cdo Capivari — Cachoeira;
e Produto 15: Cobranca pelo Direito de Uso;

e Produto 16: Programa de Intervencdes;

e Relatério sobre a Consulta Publica;

e Relatério Final;

e Relatério Executivo.

O Produto 04: Balango Hidrico Superficial e Subterraneo tem o objetivo de apresentar um
diagnostico da situagdo atual da bacia quanto as demandas frente as disponibilidades, tanto
superficiais quanto subterrédneas, e também aperfeicoar o monitoramento dos recursos
hidricos, sendo suficientes para subsidiar as analises, propostas e delibera¢des do Plano da

Bacia Hidrografica Litoranea.
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1. INTRODUGAO

O presente relatério tem como objetivo apresentar o cotejamento entre as disponibilidades e
demandas hidricas, chamado Balanc¢o Hidrico, cujo é caracterizado por possuir informacdes
fundamentais para a continuidade do Plano da Bacia Hidrogréfica Litoranea. Desta forma, o
objetivo principal do relatério é servir como base para os futuros produtos a serem entregues

no decorrer do contrato, sendo o mesmo dividido em 4 (quatro) capitulos.

O Capitulo 2 apresenta o Balango Hidrico propriamente dito. Seus resultados apresentam as
areas criticas da Bacia e falam sobre os principais fatores que levaram a criticidade dos

balangos.

No Capitulo 3 é feita uma andlise em termos de Indicadores de Recursos Hidricos. Os
indicadores sdo instrumentos que permitem um rapido diagnéstico de determinada regido,
de modo a subsidiar a implementacdo de acdes, além de permitir uma andlise da sua

evolucéo ao longo do tempo.

No Capitulo 4 é exposta a conclusdo do presente relatério e na sequéncia apresentadas as

referéncias bibliogréaficas.
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2. BALANGO HIDRICO

Com base no conjunto de dados apresentado nos relatérios P02 — Disponibilidades Hidricas
e P03 — Demandas, foi efetuado o calculo do Balan¢o Hidrico da Bacia Litoranea. O balanco
hidrico foi dividido em duas partes: (i) balanco hidrico superficial; (i) balanco hidrico

subterraneo.

E importante destacar que na etapa do balango hidrico ndo se utiliza nenhuma modelagem
matematica, pois se trata apenas da comparacao entre as disponibilidades hidricas (volume
disponivel para consumo) e demandas atuais (volume efetivamente consumido). Essa
abordagem, com foco no planejamento, é a indicada para a primeira andlise no que diz
respeito a identificacdo de areas de conflito em relagdo a quantidade de agua. No Produto
07: Cenérios uma nova analise é feita, considerando a metodologia dos Niveis de Risco,
tanto dos dados atuais quanto dos futuros. J& no Produto 08: Proposta de Enquadramento a
abordagem esta focada nos aspectos qualitativos, a partir da utilizacdo de um modelo

matematico desenvolvido pela Consultora e utilizado no Atlas Esgotos (ANA, 2017).

Devido a grande quantidade de produtos prevista no presente Plano, a consultora optou por
fazer essa subdivisdo considerando os aspectos intrinsecos de cada relatorio, com o intuito
de ndo repetir informagdes de maneira demasiada. Por isso, indica-se a leitura dos trés
relatérios - Produto 04: Balangco Hidrico Superficial e Subterraneo; Produto 07: Cenarios,
Produto 08: Proposta de Enquadramento - de maneira conjunta, para o total entendimento

do contexto da bacia.

2.1 Balanc¢o Hidrico Superficial

O balanco hidrico superficial € uma ferramenta bastante significativa para a verificacdo de
regides criticas em recursos hidricos, na questdo quantitativa. Ele auxilia no conhecimento
das condi¢cbes de oferta e demandas hidricas de diferentes regides dentro de uma bacia
hidrografica, comparando o consumo (demandas hidricas) com a oferta (disponibilidade
hidrica) numa mesma regido de andlise. De maneira prética, o resultado do balanco hidrico
vem da relagdo direta entre as demandas e a disponibilidade, ou seja, quando a relacdo
entre as duas grandezas for maior que 1 (um), a regido analisada apresenta um consumo
superior a oferta de agua, o que significa dizer que a regido apresenta criticidade em relacdo

aos recursos hidricos, do ponto de vista quantitativo.

No desenvolvimento do trabalho primeiramente serdo realizados trés tipos de balango
hidrico, o primeiro com a demanda de retirada, 0 segundo com a demanda consumida,
sendo que as demandas utilizadas sdo compostas pelo somatério de todas as demandas

que consomem o0s recursos hidricos, e por fim o terceiro considerando a demanda de
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diluicio de efluentes somada a demanda retirada. E importante destacar que as demandas
consideram as outorgas de captacdo de alta temporada e, portanto, € a mesma apresentada

no Produto 03 - Demandas.

Para a realizacdo do calculo do balanco hidrico com a demanda consumida, as taxas de
retorno utilizadas para cada uma das demandas estdo apresentadas no Quadro 2.1,
conforme os critérios adotados no Produto 03 - Demandas. As demandas consideradas sé&o:
(i) abastecimento publico urbano e rural; (ii) industrial; (iii) dessedentagdo animal; (iv)

agricola; e (v) mineracao.

Quadro 2.1 — Taxas de retorno

Urbano Rural Indastria Pecuaria Agricultura Mineracao

0,8 0,5 0,8 0,2 0,2 0,9

Ja no caso da disponibilidade hidrica superficial, o valor utilizado refere-se a vazdo com 95%
de permanéncia (Qgse). Para a determinacao da vazao de transferéncia, a qual representa o
valor da vazao transferida para o Rio Cachoeira, através da transposicdo Capivari-
Cachoeira, foram considerados os dados das séries historicas de vazao, obtidas através do
banco de dados da Agencia Nacional de Aguas (ANA), segundo metodologia ja apresentada
no Produto 02: Disponibilidades Hidricas e Definicdo das AEGs, agregados de um
coeficiente de majoracdo. Esse coeficiente de majoracdo foi aplicado na Qosw, €
determinado a partir da comparacgédo do valor da vazdo média anterior & transposi¢cdo com o
valor posterior a mesma. Conforme Mantovanelli (1999), o valor médio para a vazdo do Rio
Cachoeira, ap6s a construcao da transposicao, foi estimado em 31,45 m3/s, enquanto
Bigarelli et al. (1978) apresentou um valor de vaz&o para o periodo entre 1950 e 1970,
anterior a transposi¢do, de 21,13 m3/s. Com base nestes valores foi encontrado um
percentual de aumento de vazdo da ordem de aproximadamente 49%. Para as demais

AEGs foi adotado uma vazao de transferéncia igual a zero.

Considerando essas informacdes, as férmulas para os balancos hidricos apresentados sédo
descritas a seguir. Ressaltando que devido ao critério de emissdo de Outorga para
captacbes superficiais, 0 qual 0 AGUASPARANA prevé como de no maximo 50% da Qosu

os trechos com balancos hidricos superiores a 0,5 sdo os considerados como criticos.

Demanda Total Retirada

BHyetirada = 0
95%

A
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Demanda Total Consumida

BH onsumida = 0
95%

Demanda Total Retirada + Demanda de Diluicdo de E fluentes

BHapropriada = 0
95%

Como forma de analisar o balango hidrico de maneira integrada, foram consideradas para
presente relatério as informagdes por AEG. Os célculos foram realizados com as demandas
de retirada e de consumo, e também com as demandas de diluicdo de efluentes, e estédo
apresentados no Quadro 2.2. E importante destacar que no célculo séo considerados os

valores incrementais, onde a vazao nao € acumulada ao longo do rio.

A
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Quadro 2.2 - Balango Hidrico Superficial por AEG

A ) _ o Demar_ld_a Demar_ld_a
de Gestao (km?2) Superficial (L/s) Incremental Incremental Efluentes (L/s)
(L/s) (L/s)
AEG.L1 Rio Guaraquecgaba 476,83 8.429,34 20,52 4,68 0,33 0,002 0,001 0,002
AEG.L2 Rio Serra Negra 787,37 16.908,62 122,73 96,90 0,00 0,007 0,006 0,007
AEG.L3 Rio Faisqueira 508,32 11.391,27 20,77 13,72 0,00 0,002 0,001 0,002
AEG.L4 Rio Cachoeira 630,93 14.765,28 189,07 60,92 1,11 0,013 0,004 0,013
AEG.L5 Rio Nhundiaquara 673,81 11.226,80 578,06 207,69 35,00 0,051 0,018 0,055
AEG.L6 Rio Guaraguacgu 586,08 10.158,34 1.944,02 495,83 518,03 0,191 0,049 0,242
AEG.L7 Rio da Onga 121,85 2.031,06 21,97 4,39 487,82 0,011 0,002 0,251
AEG.L8 Rio Alegre 112,75 1.599,23 9,58 2,06 0,00 0,006 0,001 0,006
AEG.L9 Rio Cubatéo 1.257,28 17.468,02 44,17 17,17 0,00 0,003 0,001 0,003
AEG.L10 Rio S&o Jodo 433,04 5.280,84 403,03 153,01 0,00 0,076 0,029 0,076
AEG.L11 Rio Boguacgu 148,52 1.912,40 7,71 0,58 210,00 0,004 0,000 0,114
AEG.L12 Rio Sai-Guagu 167,52 1.907,56 336,88 67,08 0,00 0,177 0,035 0,177
Total 5.904,30 103.078,76 3.698,50 1.124,03 1.252,29 0,036 0,011 0,012
A
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Pode-se observar que quando considerados os valores agregados por AEG, nenhuma delas
apresenta criticidade. Todas as AEGs estdo numa situacdo de balanco hidrico bastante
confortavel, tanto para a demanda captada, quanto para demanda consumida, sendo que a
AEG - L6 (Rio Guaraguacu) é a que apresenta maior uso da disponibilidade. Somente na
andlise do Balango Hidrico Apropriado, o qual considera as demandas de diluicdo de

efluentes, que as AEGs L6 e L7 apresentam uma situagdo menos confortavel.

Como forma de identificar os trechos criticos do balango hidrico superficial de forma mais
detalhada, as andlises foram realizadas em diversos niveis de ottobacias® na Nota Técnica

apresentada no Anexo | do presente relatorio.

2.2 Balango Hidrico Subterraneo

s

O célculo do balango hidrico subterrdneo é realizado para verificar o percentual das
reservas ativas subterrdneas, da area de abrangéncia da Bacia, que estdo comprometidos
com as demandas subterraneas. Apesar de considerarmos as reservas ativas neste calculo,
€ importante fazer ressalvas pela dificuldade de se realizar um amplo monitoramento das
aguas subterrdneas que envolva os niveis de gua (estatico e dindmico) e sua qualidade;
além disso, os limites dos aquiferos ndo respeitam os limites superficiais de bacias

hidrogréficas, o que dificulta o gerenciamento desses recursos.

Para o calculo, as demandas consideradas foram aquelas que continham a descricdo de
“captacao subterranea” no Cadastro de Outorgas, desta forma, o diagnéstico ndo corre o
risco de estar subestimando demasiadamente as demandas da bacia e, consequentemente,
de estar mascarando possiveis problemas de balan¢o hidrico em termos da disponibilidade
hidrica subterrdnea. As demandas consideradas no presente balanco sdo as mesmas do
Balanco Hidrico Superficial, ou seja: (i) abastecimento publico urbano e rural; (ii) industrial;
(iii) dessedentacdo animal; (iv) agricola; e (v) mineragdo. Elas consideram as mesmas taxas

retorno apresentadas anteriormente no item 2.1 para cada tipo demanda.

JA no caso da disponibilidade hidrica subterranea, foram considerados os valores da
Reserva Potencial Explotavel (RPE) apresentados no P02 — Disponibilidades Hidricas. As
formulas utilizadas para a determinacdo dos balancos hidricos subterraneos séo
apresentadas a seguir.

BH _ Demanda Subterranea Retirada
subretirada = gy Subterranea (RPE)

! Segundo Pfafstetter (1989), na década de 80 o engenheiro Otto Pfafstetter desenvolveu um método
de divisdo e codificacdo de bacias hidrogréficas, hierarquizando seus afluentes e codificando-os por
meio de algarismos, que variam de 1 a 9. Em conseguinte, apresentou-se uma subdivisdo codificada
das bacias hidrogréficas de maneira que leva em consideracdo a area de drenagem dos cursos
d’agua, sendo o resultado denominado de ottobacias.
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BH _ Demanda Subterranea Consumida
sub consumida = Disp. Subterranea (RPE)

Primeiramente os resultados dos balangos hidricos sdo apresentados nas unidades
aquiferas, tanto com as demandas de retiradas, quanto com as demandas de consumo,

como demonstra a Figura 2.4 e a Figura 2.5.
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FIGURA 2.4 - Balango Hidrico Subterraneo por

Unidade Aquifera— Demanda Captada
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FIGURA 2.5 - Balango Hidrico Subterraneo por

Unidade Aquifera — Demanda Consumida
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O balanco hidrico por unidade aquifera para as demandas retiradas e consumidas nao
apresentam nenhum resultado critico. Sendo a Unidade Costeira a que apresenta 0 maior
balanco para demanda captada e a Unidade Aquiclude o maior balanco para demanda
consumida, isso devido ao fato de que a disponibilidade hidrica referente a esta unidade é
de uma grandeza muito inferior aos demais aquiferos. O Quadro 2.3 e o Quadro 2.4
descriminam o balango hidrico captado e consumido por unidade aquifera, apresentando as

disponibilidades e as demandas totais e especificas.

A

L R— PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA
cuisparang K




Quadro 2.3 - Balango Hidrico por Unidade Aquifera - Demandas Subterraneas Captadas

. Demanda Demandas Demanda
: A Disp. ) Demanda Demanda | Demandas | Demandas A
Disp. Subterranea Subterranea Abastecimento Indastria Pecuéria | Agricultura | Mineracéo Pesca e Subterranea Balanco
Unidade Aquifera (RPE) Pablico captada 9 § Aquicultura Captada anc
(RPD) Captada Captada | Captada Captada Hidrico
(L/s) (urb +rural) Captada Incremental
(L/s) (Lls) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (Lls) (Lls)
Aquifero Embasamento 1.617,07 4.124,00 16,03 3,89 0,28 10,69 9,72 11,64 52,25 0,03
Cristalino Indiferenciado
Aquiclude Embasamento 136,41 457,19 10,14 4,17 0,78 472 0,00 0,56 20,36 0,15
Fraturado Indiferenciado
Continental 1.892,93 9.356,28 18,06 21,78 3,06 12,55 2,61 10,69 68,75 0,04
Costeiro 1.626,86 8.060,66 128,47 126,69 0,00 0,00 2,22 10,14 267,53 0,16
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Quadro 2.4 - Balango Hidrico por Unidade Aquifera - Demandas Subterraneas Consumidas

Demanda Demandas Demanda
. A . A Abastecimento Demanda Demanda Demandas | Demandas L
Disp. Subterranea | Disp. Subterranea Publico Indastria Pecuéria Agricultura | Mineracéo Pesca e Superficial Balanco
Unidade Aquifera (RPE) (RPD) . ! ! 9 . &40 | Aquicultura | Consumida 1anc
consumida Consumida | Consumida | Consumida | Consumida . Hidrico
(L/s) (L/s) Consumida | Incremental
(urb +rural) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
(L/s) (L/s)
(L/s)
Aquifero Embasamento 1.617,07 4.124,00 3,21 0,78 0,22 8,56 0,97 0,00 1373 0,01
Cristalino Indiferenciado
Aquiclude Embasamento
Fraturado Indiferenciado 13641 457,19 2,03 0,83 0,62 3,78 0,00 0,00 7,26 0,05
Continental 1.892,93 9.356,28 3,61 4,36 2,44 10,04 0,26 0,00 20,72 0,01
Costeiro 1.626,86 8.060,66 25,69 25,34 0,00 0,00 0,22 0,00 51,25 0,03
é ]
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Como forma de integracdo entre o balanco hidrico superficial e subterraneo, o resultado do

balanco hidrico subterraneo também foi apresentado por Area Estratégica de Gestdo,

envolvendo as demandas de retirada e consumo, e esta apresentado no Quadro 2.5. E

importante destacar que no calculo sdo considerados os valores incrementais. Nota-se que,

assim como para as unidades aquiferas, nenhuma AEG apresenta balan¢o hidrico

subterraneo considerado critico.

Quadro 2.5 - Balanco Hidrico Subterraneo por AEG

) ) Disponibi- Demanda Demanda Balanco Balanco
Area Area lidade Subterrénea | Subterrnea Hl'dl’ié;o Hl'dricgo
Estratégica Rio Principal | Incremental | Subterrénea Captada Consumida Cantado Consumido
de Gestéo (km?) (RPE) Incremental | Incremental Su btgrrénea Subterranea
(L/s) (L/s) (L/s)
AEG.L1 Rio 476,83 514,45 10,83 3,67 0,021 0,007
Guaraquecaba
AEG.L2 Rio Serra 787,37 339,52 10,92 6,48 0,032 0,019
Negra
AEG.L3 Rio Faisqueira 508,32 634,56 4,44 0,33 0,007 0,001
AEG.L4 Rio Cachoeira 630,93 467,23 7,78 2,19 0,017 0,005
AEG.L5 Rio 673,81 506,40 53,70 12,87 0,106 0,025
Nhundiaguara
AEG.L6 Rio 586,08 698,73 278,66 55,76 0,399 0,080
Guaraguacu
AEG.L7 Rio da Onca 121,85 159,94 1,25 0,72 0,008 0,005
AEG.L8 Rio Alegre 112,75 128,22 0,00 0,00 - -
AEG.L9 Rio Cubatdo 1.257,28 770,11 16,86 6,04 0,022 0,008
AEG.L10 Rio S&o Jodo 433,04 266,21 5,00 1,00 0,019 0,004
AEG.L11 Rio Boguagu 148,52 195,91 19,44 3,89 0,099 0,020
AEG.L12 Rio Sai-Guacgu 167,52 214,23 0,00 0,00 - -
Total 5.904,30 4.895,50 408,89 92,97 0,084 0,019
A ] ; A
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O balanco hidrico subterrdneo nas AEGs mostrou uma situacdo confortavel em quase toda
a Bacia Litoranea. A AEG-L6 (Rio Guaraguacu) apresenta a pior situacdo, com 40% de sua
Reserva Potencial Explotavel utilizada. Essa utilizacdo se deve ao abastecimento e a
atividade industrial do municipio de Paranagua. Porém, considerando as demandas

consumidas, devido as altas taxas de retorno, a situacdo dessa AEG também se apresenta

confortavel.
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3. ANALISE DE INDICADORES

Indicadores podem ser definidos como ferramentas para obtencdo de informacfes sobre
uma dada realidade, possuindo a caracteristica principal de sintetizar as informacdes pela
consideracdo, apenas, dos significados essenciais dos varios aspectos analisados
(MITCHELL, 2004). Desta forma sao instrumentos que permitem um rapido diagnéstico de

determinada regido, de modo a subsidiar a implementacdo de a¢8es na Bacia Litoranea.

Para a determinagcéo dos indicadores foram utilizados os dados de vazdes superficiais e
subterraneas ja calculados no Produto 02 - Disponibilidades Hidricas e Definicdo das AEGs,
e os dados de demandas superficiais e subterrdneas apresentados no Produto 03 -
Demandas. E importante destacar, como ja apresentado no Produto 02 - Disponibilidades
Hidricas e Definicdo das AEGSs, que as usinas hidrelétricas e respectivos reservatorios nao
foram considerados como influentes na estimativa das disponibilidades hidricas, desta forma

as vazoes regularizadas ndo serao utilizadas para o céalculo dos indicadores.

Primeiramente fez-se a analise em relacéo as Areas Estratégicas de Gest&o, considerando
indicadores de demanda e disponibilidade, informando a metodologia de avaliacdo e os
critérios de classificacdo adotados. Da mesma forma que os resultados do balanco hidrico
superficial e subterrneo, uma analise dos indicadores por ottobacias foi realizada na Nota

Técnica apresentada no Anexo | do presente relatorio.
3.1 Indicadores de Demandas Hidricas

3.1.1 indice de Utilizacdo da Potencialidade

O indice de Utilizacdo da Potencialidade — IUP representa a relaco entre o somatério das
demandas consuntivas e a vazdo média do curso d'agua. Indica que parcela da

potencialidade de uma AEG esta sendo utilizada.

Y Demandas Consuntivas

IUP =
Qmed

Onde:

> Demandas Consuntivas: Somatério das demandas consuntivas (m?®*ano);
Qmed: Vazdo média do manancial de superficie (m3/ano).

Este indicador é utilizado pela "European Environment Agency" e as Nacdes Unidas e é
também denominado de indice de retirada da agua (“water exploitation index”), sendo

adotada a seguinte classificacao:

e < 5% a situacdo é excelente. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento é

necessaria;

A
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e Entre 5% e 10% a situacdo € confortavel, podendo ocorrer necessidade de
gerenciamento dos recursos hidricos para solucdo de problemas locais de
abastecimento;

e Entre 10% e 20% a situagcdo € preocupante. A atividade de gerenciamento é
indispensavel, exigindo a realizagéo de investimentos médios;

e Entre 20% e 40% a situagédo é critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento e
grandes investimentos;

e 40% a situacdo € muito critica.

A variacdo do indice da Bacia esta entre 0,07% na AEG. L9 (Rio Cubatdo) e 7,72% na
AEG.L6 (Rio Guaraguacu), os quais podem ser considerados confortaveis, concordando
com os resultados de balanco hidrico apresentados. O Quadro 3.1 apresenta os resultados
do IUP por AEG.

Quadro 3.1 — indice de Utilizagdo da Potencialidade (IUP)

Area Estratégica de éfnesﬂi?iszz Qmed indice de Utilizagdo da
Gestéo (m¥ano) (m3/ano) Potencialidade (IUP)
AEG.L1 988.887,28 666.138.311,81 0,15%
AEG.L2 4.214.540,62 1.337.769.914,16 0,32%
AEG.L3 707.671,51 780.872.590,17 0,09%
AEG.L4 5.966.948,39 897.190.511,83 0,67%
AEG.L5 18.378.859,09 880.070.364,84 2,09%
AEG.L6 68.561.339,08 888.009.048,26 7,72%
AEG.L7 727.780,81 185.228.919,29 0,39%
AEG.L8 301.973,39 172.940.409,16 0,17%
AEG.L9 1.154.743,74 1.717.050.907,43 0,07%

AEG.L10 12.648.626,08 627.359.728,82 2,02%
AEG.L11 681.120,79 228.196.886,43 0,30%
AEG.L12 10.537.845,52 255.865.320,85 4,12%

Observa-se que a AEG.L6 (Rio Guaraguacu) foi a Unica que apresentou o indice
classificado como confortavel, pois ela é a AEG de maior demanda consuntiva da bacia. Do

total de demanda captada dessa regido, 83% se refere ao abastecimento publico.

3.1.2 indice de Utilizac&o das Disponibilidades

O Indice de Utilizacdo das Disponibilidades - IUD - é a relagdo entre o somatério das
demandas consuntivas e a disponibilidade hidrica superficial na AEG, indicando o nivel de

aproveitamento dos recursos hidricos.
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Y Demandas Consuntivas

IUD =
Q95% + Qtransf

Sendo que:

> Demandas Consuntivas: somatério das demandas consuntivas;

Qesw): Vazéo com frequéncia de 95%;

Qranst: Vazoes transferidas.

Para esse indicador optou-se pela utilizacdo da mesma classificacdo do balanco hidrico,

visto que o mesmo indica o percentual de utilizacdo da disponibilidade hidrica superficial,

assim:

o < 20% a situacdo é excelente. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento é

necessaria;

o Entre 20% e 50% a situacdo € confortavel, podendo ocorrer necessidade de

gerenciamento dos recursos hidricos para solugcdo de problemas locais de

abastecimento;

e Entre 50% e 70% a situagcdo € preocupante. A atividade de gerenciamento é

indispensavel, exigindo a realizagdo de investimentos médios;

e Entre 70% e 100% a situagdo é critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento

e grandes investimentos;

e > 100% a situacado é muito critica.

O indice de Utilizag&o das Disponibilidades (IUD) médio da Bacia Litoranea é de 3,59%, o

gue mais uma vez comprova o baixo indice de utilizagdo das disponibilidades. A AEG.L6

(Rio Guaraguacu) € a que apresenta o maior indice, de 21,04%, sendo a Unica que ndo esta

incluida no menor indice do indicador. Os resultados do IUD sao apresentados no Quadro

3.2 por AEG.

Quadro 3.2 - indice de Utilizagao das Disponibilidades (IUD)

Area Estratégica de (z:(?nesnl]irt]i(\j/zz Qos% QTRANSF lnd_lce dgal.JSt.lllzaf;aO
Gestéo (m¥ano) (m3/ano) (m3/ano) Dlspo?llLlJng)dades
AEG.L1 988.887,28 265.827.577,94 - 0,37%
AEG.L2 4.214.540,62 533.230.391,69 - 0,79%
AEG.L3 707.671,51 359.235.097,03 - 0,20%
AEG.L4 5.966.948,39 465.637.715,55 227.419.840,25 0,86%
AEG.L5 18.378.859,09 354.048.490,94 - 5,19%
AEG.L6 68.561.339,08 320.353.271,48 - 21,40%
AEG.L7 727.780,81 64.051.542,85 - 1,14%
AEG.L8 301.973,39 50.433.172,21 - 0,60%
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) 5 Demandas indice de Utilizag&o
Area Estratégica de Consuntivas Qos% QTRANSF das
Gestéo 3 (m3/ano) (m3/ano) Disponibilidades
(m3/ano) (UD)
AEG.L9 1.154.743,74 550.871.500,80 0,21%
AEG.L10 12.648.626,08 166.536.724,77 7,60%
AEG.L11 681.120,79 60.309.575,70 1,13%
AEG.L12 10.537.845,52 60.156.727,01 17,52%

A diferenca entre esse indicador e o balanc¢o hidrico superficial é que ele considera tanto as
demandas superficiais quanto as demandas subterréneas, desta forma representa uma
situacdo hipotética onde todas as demandas da bacia fossem supridas somente pela
disponibilidade hidrica superficial. Assim como no IUP, a AEG.L6 (Rio Guaraguacu) foi a
Unica que apresentou o indice classificado como confortavel, pois ela é a AEG de maior

demanda consuntiva da bacia.

3.1.3 indice de Utilizacdo das Demandas Urbanas

O Indice de Utilizacdo das Demandas Urbanas — IUU é a relacdo entre a demanda de
abastecimento humano urbano e a disponibilidade de agua superficial na AEG, o qual indica
a participacdo desta demanda no total da disponibilidade.

DAU

i = ————+——
Q95% + Qtransf

Dado que:

DAU: Demandas de Abastecimento Humano Urbano;
Qo): Vazéo com frequéncia de 95%;
Quanst: Vazoes transferidas.

Da mesma forma que o Indice de Utilizacdo das Disponibilidades, considerando a
predominancia do uso de abastecimento publico na Bacia, para esse indicador também se

optou pela utilizacdo a mesma classificacdo do balanco hidrico, assim:

e < 20% a situacdo é excelente. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento é
necessaria;

e Entre 20% e 50% a situacdo € confortavel, podendo ocorrer necessidade de
gerenciamento dos recursos hidricos para solugdo de problemas locais de
abastecimento;

o Entre 50% e 70% a situacdo é preocupante. A atividade de gerenciamento é

indispensavel, exigindo a realizacao de investimentos médios;
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o Entre 70% e 100% a situacdo é critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento

e grandes investimentos;

o > 100% a situacao é muito critica.

O indice de Utilizacdo das Demandas Urbanas — IlUU médio da Bacia Litoranea é de 2,54%,

sendo classificado como uma situacdo excelente de utilizacdo das demandas urbanas. Os

maiores indicadores estdo na AEG.L6 (Rio Guaraguacu) e na AEG.L12 (Rio Sai-Guagu),

porém mesmo assim com valores que representam uma situagdo confortavel. Os resultados

do IUU sdo demonstrados no Quadro 3.3 por AEG.

Quadro 3.3 - indice de Utilizagao das Demandas Urbanas (IUU)

Demanda de

indice de Utilizag&o das

Area Eégsz?ttéeglca de Atéisptgﬁzggr?agtr:;go (m?f;;/:o) Deman(zlzﬁ,UL)eranaS
(m3/ano)
AEG.L1 586.920,00 265.827.577,94 0,22%
AEG.L2 - 533.230.391,69 0,00%
AEG.L3 131.400,01 359.235.097,03 0,04%
AEG.L4 3.406.763,98 465.637.715,55 0,49%
AEG.L5 11.440.472,49 354.048.490,94 3,23%
AEG.L6 52.832.961,62 320.353.271,48 16,49%
AEG.L7 692.740,81 64.051.542,85 1,08%
AEG.L8 286.451,99 50.433.172,21 0,57%
AEG.L9 8.760,01 550.871.500,80 0,00%
AEG.L10 8.322.000,00 166.536.724,77 5,00%
AEG.L11 52.559,98 60.309.575,70 0,09%
AEG.L12 10.511.999,99 60.156.727,01 17,47%

Como o proprio indice indica, a situacdo da bacia é excelente, porém na AEG.L6 (Rio

Guaraguacu) e na AEG.L12 (Rio Sai-Guagu) pode ocorrer necessidade de gerenciamento

dos recursos hidricos para solugcédo de problemas locais de abastecimento.

A seguir sdo apresentadas as Figura 3.1 a Figura 3.3 com os mapas de cada Indicador de

Demanda de Agua.
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3.1.4 indice de Utilizacdo das Disponibilidades para Mananciais e Sistemas de

Abastecimento de Agua

De acordo com os resultados apresentados no Capitulo 2, acredita-se que os problemas da
Bacia Litoranea também podem estar ligados as insuficiéncias dos Sistemas de
Abastecimento de Agua (SAA) e dos Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES) dos
municipios que compdem a Bacia, problemas esses ja identificados pelos Planos Municipais

de Saneamento Basico existentes.

A partir dessa informacdo, e ainda atendendo o escopo estabelecido pelo Termo de
Referéncia (TDR), este subitem tem o objetivo de realizar a analise dos SAAs dos
municipios que possuem area urbana na bacia, tanto em relagédo as outorgas quanto para a
capacidade nominal do préprio sistema. A andalise dos Sistemas de Esgotamento Sanitario
(SES) sera aprofundada no relatério P08 - Enquadramento.

A andlise do indice de Utilizagéo das Disponibilidades para Mananciais (IUM) do ponto de
vista das outorgas tem como obijetivo verificar sua criticidade em relacdo a disponibilidade
do manancial, através da seguinte equacao:

Y.Demy + ) Demp
0;5 * Q95%

IUM =

Onde:

Y. Demy = somatério das outorgas de captacdo de todos os usos a montante do ponto de

captacao;
> Demp = somatorio das outorgas de diluicdo a montante do ponto de captacéo;
Q9s9, = vazao com 95% de permanéncia.

Assim, o levantamento das captacdes e dos pocos existentes foi realizado através dos
valores contidos no Cadastro de Outorgas de Captacgéo do Instituto das Aguas do Parana
(AGUASPARANA, 2017), complementados e consolidados com os dados recebidos da
SANEPAR e CAB — Aguas de Paranagua. Em se tratando de lancamentos, foram
considerados os dados existentes no Cadastro de Outorgas de Efluentes do Instituto das
Aguas do Parana (AGUASPARANA, 2017), também complementados e consolidados com
os dados recebidos da SANEPAR e CAB — Aguas de Paranagua.

A partir das coordenadas das captacdes existentes, foram calculadas as disponibilidades
hidricas acumuladas nos rios indicados, utilizando metodologia ja apresentada no P02 -
Disponibilidades Hidricas e Definicdo das AEG’s, considerando as ottobacias nivel 9. Os
valores de outorga de pocos e de minas ndo sédo considerados nessa analise, de forma que

o calculo contempla somente as disponibilidades hidricas superficiais.

Y
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Através dos resultados do indice de Utilizac&o das Disponibilidades para Mananciais (IUM) e
do indice de Utilizacdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua (IUSAA), os mananciais e
0s sistemas produtores serdo classificados conforme a criticidade apresentada no Quadro
3.4 a sequir.

Quadro 3.4 — Niveis de Criticidade

IUM e IUSAA Criticidade

IUM e IUSAA < 0,75 Satisfatoria
0,75 <IUM e IUSAA < 1,00 Alerta

IUM e IUSAA > 1,00 Vulneravel

Os resultados para os mananciais da Bacia Litoranea sdo apresentados no Quadro 3.5 de
forma tabular, e na Figura 3.4 de forma espacial.
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Quadro 3.5 — indice de Utilizagao das Disponibilidades para Mananciais (IUM)

Demanda

Demanda . Demanda
Demanda Demanda . Demais S Qos%
s . Abastecimento de Diluigao e
Municipio Manancial Outorgada | Outorgada Usos Acumulada IUM Classificacéo
Acumulada Acumulada
(L/s) (L/s) (Lls) Acumulada (L/s) (L/s)
(L/s)
. Rio Jantador 40,00 40,00 0,00 0,00 91,62 0,87 Alerta
Antonina - - 78,50 ,
Rio Xaxim 38,50 38,50 0,00 0,00 69,65 1,11 Vulneravel
Guaraquegaba Rio Cerquinho 10,00 10,00 10,00 0,00 0,00 63,75 0,31 Satisfatério
i Alerta
Guaratuba Rfo do Melo 412,78 152,78 152,78 0,00 0,00 348,75 0,88 : L
Rio Saiguacu 260,00 260,00 0,00 0,00 1.476,53 0,35 Satisfatorio
Rio Cambara 34,03 34,03 1,53 0,00 209,97 0,34 Satisfatorio
. Rio Sert&ozinho 9,94 9,94 0,00 0,00 38,55 0,52 Satisfatorio
Matinhos 60,13 - -
Rio Tabuleiro 12,03 12,03 0,00 0,00 42,60 0,56 Satisfatorio
Rio Indaial 4,14 4,14 0,00 0,00 168,98 0,05 Satisfatorio
Pontal do Parand | Rio das Pombas 709,81 709,81 709,81 18,33 0,00 1.756,37 0,83 Alerta
. —
Morretes Rio Iporanga 38,06 35,28 35,28 0,14 0,00 169,71 0,42 Sat!s at?r!o
Rio Salto Arrastéo 2,78 2,78 0,00 0,00 25,14 0,22 Satisfatorio
Rio Miranda 35,36 35,36 0,00 0,00 97,49 0,73 Satisfatorio
Rio Santa Cruz 6,56 6,56 0,00 0,00 94,63 0,14 Satisfatorio
Rio Cachoeira 20,31 20,31 0,00 0,00 54,29 0,75 Satisfatorio
Paranagua Rio do Meio 297,25 18,33 18,33 0,00 0,00 45,50 0,81 Alerta
Rio Ting(i 11,14 11,14 0,00 0,00 29,67 0,75 Alerta
Rio Ribeiréo 200,00 291,69 0,00 0,00 841,06 0,69 Satisfatorio
Rio Cachoeira do Athanas 5,56 5,56 0,00 0,00 24,46 0,45 Satisfatorio
A = i i
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Observa-se que, considerando as informacdes do Cadastro de Outorgas, consolidadas com
os dados da SANEPAR e CAB — Aguas de Paranagua, o manancial Rio Xaxim de Antonina
estd em situacdo vulneravel, e os Rios Jantador em Antonina, Rio do Melo em Guaratuba,
Rio das Pombas em Pontal do Paran& e Rio do Meio e Rio Tingli em Paranagua estao em

situacdo de alerta.

J& a andlise referente a criticidade em relacdo ao sistema produtor, a qual tem o objetivo de
verificar a criticidade quanto & vaz&o nominal das Estacées de Tratamento de Agua (ETAS)

face as demandas atuais, é realizada através da seguinte equagao:

Qc
IUSAA = —
VN

Onde:
Q. = outorgas de captacdo de abastecimento publico;
VN = vazdo nominal da ETA.

A analise de criticidade por sistemas de producdo é sempre referida a vazao nominal (VN)
das ETAs de cada municipio contemplado no estudo, de acordo com as informacdes
enviadas pela SANEPAR, pela Aguas de Paranagua e, quando ndo se dispunham
informacdes, foram utilizados os dados obtidos através do Atlas de Abastecimento Urbano
de Agua (ANA, 2010). O Quadro 3.6 apresenta a analise.

Quadro 3.6 — indice de Utilizagdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua (IUSAA)

Vazao Demanda
Municipio Sistema Produtor Nominal Outorgada IUSAA Classificacéo
(L/s) (L/s)
Antonina ETA 38,00 78,50 2,07| Vulneravel
ETA Guaraquecaba 14,00 10,00 0,71
Guaraquecaba Mina 1 2,50 2,50 1,00| Satisfatério
Mina 2 2,50 2,50 1,00
Guaratuba ETA Morro Grande 180,00 152,78 0,85 Alerta
ETA Sai-Guacu 260,00 260,00 1,00| Vulneravel
Matinhos ETA Matinhos 140,00 60,13 0,43 | Satisfatério
Pontal do Parana | ETA Praia de Leste 800,00 709,81 0,89 Alerta
ETA Morretes 35,00 38,06 1,09| Vulneravel
Morretes ETA Sambaqui 10,00 2,78 0.28| satisfatério
Poco 1,39 1,39
. ETA Colbnia 440,00 297,25 : L
Paranagua Poco 5.56 5.56 0,68 | Satisfatorio

Considerando os Sistemas Produtores, os municipios de Antonina, Guaratuba e Morretes
podem ser considerados vulneraveis. Ademais, informacfes mais aprofundadas sobre o
tema podem ser encontradas no Plano Diretor de Agua da Regido Litoranea do Parana

Y
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(SANEPAR, 2015) e nos Planos Municipais de Saneamento Béasico, os quais tem o objetivo
de analisar os SAA e SES.

3.2 Indicadores de Disponibilidades Hidricas

3.2.1 Indice de Potencialidade

O indice de Potencialidade - IP — é a relacdo entre a vazdo média de determinada AEG
dividido pela respectiva populagdo. Esta relacdo traduz o nivel de dificuldade para o
atendimento a toda populagéo considerando o maximo de recursos hidricos da regido.

_ Qmed
Populacado Total

Onde:
Qmed: Vazéo média do manancial de superficie.

Este indicador é utilizado por instituicdes internacionais para identificar a possibilidade de a
populacdo ser atendida, pois a vazdo média é a maxima vazao que pode ser utilizada para
atender a populacdo de uma determinada area. Os limites para a classificacdo de uma

determinada regido sao:

e |P <500 m3/ano.hab Situacao de escassez;
e |P entre 500 e 1.700 m3/ano.hab  Situacdo de estresse;

e |P >1.700 m3/ano.hab Situacao confortavel

O indice de Potencialidade — IP da Bacia LitorAnea € de aproximadamente 32.000
m3/ano.hab., colocando-se numa situacao confortdvel com grande folga. Nenhuma AEG na
Bacia LitorAnea possui indicadores em situacdo de estresse ou escassez. O Quadro 3.7

detalha os resultados referentes ao IP por AEG.

Y

-~ —(:w, PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA 37
GUASPARANA -




Quadro 3.7 — indice de Potencialidade (IP)

Area Estratégica de Populacéo Qmed indice de Potencialidade
Gestéo Total (hab.) (m3/ano) (1P)
AEG.L1 3.336 666.138.311,81 182.259,46
AEG.L2 1.520 1.337.769.914,16 436.197,14
AEG.L3 2.045 780.872.590,17 850.060,93
AEG.L4 16.631 897.190.511,83 52.222,38
AEG.L5 16.748 880.070.364,84 53.349,17
AEG.L6 142.351 888.009.048,26 6.055,82
AEG.L7 43.376 185.228.919,29 4.763,00
AEG.L8 3.445 172.940.409,16 56.072,54
AEG.L9 4.980 1.717.050.907,43 507.545,24
AEG.L10 5.301 627.359.728,82 92.122,59
AEG.L11 28.296 228.196.886,43 7.987,67
AEG.L12 1.264 255.865.320,85 424.693,41

3.2.2 indice de Disponibilidade

O Indice de Disponibilidade — ID — é a relagdo entre a quantidade de agua disponivel

superficial na AEG dividido pela populacdo. Esta relagdo traduz o nivel de atendimento a

toda populagdo com os recursos hidricos disponiveis. Diferente do indicador anterior que

representa uma potencialidade maxima, este indice reflete o recurso que de fato é

disponivel.

D = Q95% + Qtransf
Populacgao

Dado que:

Qus%): Vazao com frequéncia de 95%;
Quanst: Vazoes transferidas.

Para a determinacdo da vazao de transferéncia, foi utilizada a metodologia ja apresentada

no indice de Utilizac&o das Disponibilidades — 1UD.

Baseado nos critérios do indice de Potencialidade, os limites do indicador foram obtidos a

partir da relagdo entre Qmed/Qusy% da Bacia Litoranea. Os limites para a classificagdo de uma

determinada regiéo séo:

e ID < 150 m3/ano.hab Situacao de escassez;

e |D entre 150 e 500 m3/ano.hab Situacao de estresse;

e ID >500 m3ano.hab Situacéo confortavel
A
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O Iindice de Disponibilidade — ID médio da Bacia Litoranea é de aproximadamente 13.000

m3/ano.hab. Concordante com os indicadores anteriores, este indicador apresenta uma

situacdo confortavel para todas as AEGs da Bacia Litordnea. O Quadro 3.8 detalha os

resultados referentes ao ID por AEG.

Quadro 3.8 — indice de Disponibilidade (ID)

Area Estrat~égica Populacéo Qos% QrrANSF Dis:)nc;jr:(i:t()ai Iciideade
de Gestéo Total (m3/ano) (m3/ano) (ID)
AEG.L1 3.336 265.827.577,94 - 72.732,03
AEG.L2 1.520 533.230.391,69 - 173.866,65
AEG.L3 2.045 359.235.097,03 - 391.064,72
AEG.L4 16.631 465.637.715,55 227.419.840,25 40.340,50
AEG.L5 16.748 354.048.490,94 - 21.462,14
AEG.L6 142.351 320.353.271,48 - 2.184,67
AEG.L7 43.376 64.051.542,85 - 1.647,03
AEG.L8 3.445 50.433.172,21 - 16.351,97
AEG.L9 4.980 550.871.500,80 - 162.832,80
AEG.L10 5.301 166.536.724,77 - 24.454,54
AEG.L11 28.296 60.309.575,70 - 2.111,04
AEG.L12 1.264 60.156.727,01 - 99.850,05
3.2.3 Indice de Variabilidade do Curso D’4gua

O indice de Variabilidade do Curso D’agua — IV — é a proporcéo da vaz&do de estiagem em

relagdo a vazao média, este indice traduz principalmente o nivel de perenizacdo natural do

curso d’agua, a variabilidade da vazdo ao longo do tempo. Nos rios perenes que sofrem

menor variacao de suas vazdes ao longo do ano, estes indices apresentam valores maiores,

diferente dos cursos d’agua da regido semiarida, que possuem uma variagao de vazao bem

significativa ao longo do ano, estes indices sdo bem menores.

Onde:

Qmed: Vazdo média do manancial de superficie (m3/ano);

_ Qos9

IV =
Qmed

Qes%): Vazéo com frequéncia de 95% (ms3/ano).

Para classificar este indice, os riscos de estiagens foram estabelecidos conforme as

definicbes das vazdes caracteristicas, que sdo a seguir apresentadas:

o IV<5%

o 5% >IV>20%

A
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e 20%>IV>35%
e 35%>IV>50%
e 50%<IV

“Médio” risco de estiagens;
“Baixo” risco de estiagens;

“Muito Baixo” risco de estiagens.

O Indice de Variabilidade do Curso D’agua — IV da Bacia Litoranea é de 38%, sendo que
suas sub-bacias possuem uma variacao entre 24% e 52%. Observa-se uma diferenca clara
entre o norte e o sul da Bacia, porém, de maneira geral, pode-se considerar que a bacia ndo
possui risco de estiagens severas devido as caracteristicas hidroloégicas da regido. O

Quadro 3.9 detalha os resultados referentes ao IV por AEG.

Quadro 3.9 — indice de Variabilidade do Curso D’agua (IV)

Area Estratégica de Qmed Qo5% Indidc:gl(jer\slsrli)e}ggil:jaade

Gestéo (m3/ano) (m3/ano) (V)

AEG.L1 666.138.311,81 265.827.577,94 0,40
AEG.L2 1.337.769.914,16 533.230.391,69 0,40
AEG.L3 780.872.590,17 359.235.097,03 0,46
AEG.L4 897.190.511,83 465.637.715,55 0,52
AEG.L5 880.070.364,84 354.048.490,94 0,40
AEG.L6 888.009.048,26 320.353.271,48 0,36
AEG.L7 185.228.919,29 64.051.542,85 0,35
AEG.L8 172.940.409,16 50.433.172,21 0,29
AEG.L9 1.717.050.907,43 550.871.500,80 0,32
AEG.L10 627.359.728,82 166.536.724,77 0,27
AEG.L11 228.196.886,43 60.309.575,70 0,26
AEG.L12 255.865.320,85 60.156.727,01 0,24

3.2.4 Indice de Potencialidade da Agua Subterranea

O indice de Potencialidade da Agua Subterranea — IPS é a relacdo entre a Recarga
Potencial Direta (RPD) de determinada unidade aquifera ou AEG dividido pela respectiva
populacéao.

RPD

IPS = ————
Populacdo

Sendo:

RPD: recarga potencial direta (m3/ano).

O valor médio per capita para a Bacia Litoranea € de aproximadamente 2.500 m3/ano, sendo

que a AEG.L7 (Rio da Onca) apresenta o menor valor e a AEG.L3 (Rio Faisqueira)

apresenta 0 maior valor. Ja para as unidades aquiferas, a unidade costeira € a que
A
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apresenta 0 menor valor médio per capita, com 1.170,03 m3/ano, enquanto a unidade

Embasamento Cristalino Indiferenciado apresenta o maior valor, tendo 9.938,89 m3/ano.

Como ndo se tem conhecimento de uma classificacdo global que permita analisar a

gquantidade de agua subterrdnea pela populacdo, a classificacdo foi

baseada na

variabilidade da propria regido, apresentando assim a diferenca do potencial na bacia. O

Quadro 3.10 detalha os resultados referentes ao IPS por unidade aquifera e o Quadro 3.11

por AEG.

Quadro 3.10 — indice de Potencialidade da Agua Subterranea (IPS) por Unidade Aquifera

Unidade Aquifera Populagéo RPD I'nqice de Potencialidade da
a Total (m3/ano) Agua Subterranea (IPS)

Aquifero Embasamento 13.911 130.054.552,16 9.348,89
Cristalino Indiferenciado

Aquiclude Embasamento 4.159 14.418.030,92 3.466,69
Fraturado Indiferenciado

Continental 33.962 295.059.580,70 8.687,93

Costeiro 217.260 254.200.817,69 1.170,03

Quadro 3.11 — indice de Potencialidade da Agua Subterranea (IPS) por AEG

Disp. Subterranea

o Ssctigonvocostto | PR e | e e poncrdate i
AEG.L1 3.336 71.194.115,72 21.342,01
AEG.L2 1.520 49.729.947,80 32.720,74
AEG.L3 2.045 84.377.667,99 41.254,63
AEG.L4 16.631 65.875.909,91 3.960,96
AEG.L5 16.748 68.320.101,28 4.079,42
AEG.L6 142.351 103.105.996,46 724,31
AEG.L7 43.376 25.575.935,67 589,64
AEG.L8 3.445 18.387.802,74 5.337,90
AEG.L9 4.980 84.963.288,36 17.061,41
AEG.L10 5.301 41.180.594,96 7.767,91
AEG.L11 28.296 31.177.196,01 1.101,83
AEG.L12 1.264 29.935.718,29 23.687,58

3.25

indice de Disponibilidade da Agua Subterranea

O Iindice de Disponibilidade da Agua Subterrdnea — IDS é a relacdo entre a Reserva

Potencial Explotavel (RPE) de determinada AEG e a respectiva populacao.

)
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RPE

IDS = ————
Populagao

Onde:
RPE: reserva potencial explotavel (m3/ano).

Como a RPE considera um percentual da RPD, o valor médio per capita para a Bacia
Litoranea é de 570 m3/ano, sendo que igualmente ao item anterior, a AEG.L7 (Rio da Onga)
apresenta o menor valor e a AEG.L3 (Rio Faisqueira) apresenta o maior valor. Quanto a
unidade aquifera, o Embasamento Cristalino Indiferenciado apresentou o maior valor, tendo
3.665,83 m3d/ano, enquanto o Costeiro contou com o menor valor, com 236,14 m3/s. Como
ndo se tem conhecimento de uma classificagéo global que permita analisar a quantidade de
agua subterranea pela populacao, a classificacao foi baseada na variabilidade da prépria
regido, apresentando assim a diferenga do potencial na bacia. O Quadro 3.12 detalha os
resultados referentes ao indice IDS por unidade aquifera e o Quadro 3.13 por Area

Estratégica de Gestao.

Quadro 3.12 — indice de Disponibilidade da Agua Subterranea (IDS) por Unidade Aquifera

. ; Populagéo RPE indice de Disponibilidade
Unidade Aquifera Total (m3/ano) da Agua Subterranea (IDS)
Aquifero Embasamento 13.911 50.995.986,64 3.665,81
Cristalino Indiferenciado
Aquiclude Embasamento 4.159 4.301.722,76 1.034,31
Fraturado Indiferenciado
Continental 33.962 59.695.478,19 1.757,71
Costeiro 217.260 51.304.680,74 236,14

Quadro 3.13 - indice de Disponibilidade da Agua Subterranea (IDS) por AEG

e oEE, e e Dsponaate o
AEG.L1 3.336 16.223.666,82 4.863,40
AEG.L2 1.520 10.707.181,56 7.044,99
AEG.L3 2.045 20.011.594,54 9.784,23
AEG.L4 16.631 14.734.618,89 885,96
AEG.L5 16.748 15.969.830,40 953,56
AEG.L6 142.351 22.035.076,75 154,79
AEG.L7 43.376 5.043.798,46 116,28
AEG.L8 3.445 4.043.517,54 1.173,82
AEG.L9 4.980 24.286.226,80 4.876,90

AEG.L10 5.301 8.395.078,72 1.583,57
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P s . Populacéo RPE indice de Disponibilidade da

Area Estratégica de Gestdo Total (m3/ano) Agua Subterranea (IDS)
AEG.L11 28.296 6.178.063,23 218,34
AEG.L12 1.264 6.755.831,14 5.345,76

A seguir sdo apresentadas da Figura 3.5 a Figura 3.9 os mapas de cada Indicador de

Disponibilidade Hidrica.
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4. CONCLUSAO

Conforme apresentado no presente relatério P04 — Balanco Hidrico Superficial e
Subterraneo, a Bacia Litoranea n&o apresenta criticidade alguma no nivel das Areas
Estratégicas de Gestdo em relacdo aos recursos hidricos, tanto superficiais como
subterraneos, em termos quantitativos. Esse resultado concorda com o ja apresentado em
PARANA (2016), o qual ja destaca a alta disponibilidade hidrica da regido (em torno de 5 a

26 L.s/km?) e a alta cobertura vegetal (em torno de 90%).

A Bacia LitorAnea possui demandas concentradas, principalmente no municipio de
Paranagud, durante o ano todo, e nos municipios com balnearios como Guaratuba,
Matinhos e Pontal do Parand, em fungcédo do periodo de veraneio, no entanto, o estudo
indica que essas demandas podem ser atendidas pelos mananciais superficiais e
subterraneos da regido.

Acredita-se que os problemas da Bacia Litoranea podem estar ligados especificamente as
insuficiéncias dos Sistemas de Abastecimento de Agua e dos Sistemas de Esgotamento
Sanitério dos municipios que comp8em a Bacia, problemas esses ja indicados pelos Planos
Municipais de Saneamento Basico existentes. Outra vertente é a ocorréncia de eventos
criticos na regido, assunto que sera pormenorizado no P06 — Eventos Criticos. Esse
problema esta relacionado aos Sistemas de Drenagem Urbana, os quais também sédo

contemplados nos Planos Municipais de Saneamento Basico existentes.

Esses resultados sdo fundamentais para a continuidade dos estudos ligados ao Plano da
Bacia Litoranea, que contemplara as analises referentes ao prognéstico, resultado esse que

sera apresentado no P07 — Cenarios.
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NOTA TECNICA 1 - Balanc¢o Hidrico Quantitativo por Ottobacias

1. INTRODUGAO

Conforme apresentado no relatério P04 — Balancgo Hidrico Superficial e Subterraneo, a Bacia
Litoranea n&o apresenta criticidade alguma no nivel das Areas Estratégicas de Gestdo em
relacgdo aos recursos hidricos, tanto superficiais como subterrdneos, em termos
gquantitativos. Porém, a Bacia possui demandas concentradas, principalmente no municipio
de Paranagua, e nos municipios com balnearios como Guaratuba, Matinhos e Pontal do

Parana.

Ainda conforme apresentado no P04 — Balango Hidrico Superficial e Subterraneo os
problemas referentes a parte quantitativa da Bacia Litoranea estdo ligados, em sua maior
parte, as insuficiéncias dos Sistemas de Abastecimento de Agua e dos Sistemas de
Esgotamento Sanitario, que se utilizam basicamente de aguas superficiais.

Apesar de se considerar o nivel de Areas Estratégicas de Gest&o suficiente para as anélises
relacionadas ao planejamento de recursos hidricos, a Consultora optou por aprofundar o
balanco hidrico quantitativo superficial, com o objetivo de apresentar os pontos criticos de
maneira mais detalhada. Assim, a presente Nota Técnica tem como funcdo apresentar o

balanco hidrico quantitativo para os niveis de ottobacia 9, 8, 7 e 6.

As ottobacias foram criadas por Otto Pfafstatter, em 1989, com o intuito de melhorar o
armazenamento e compartilhamento de informac8es sobre as aguas brasileiras, assim ele
propbs uma codificacdo para aperfeicoar o gerenciamento das bacias de drenagem e
possibilitar maior controle do uso da agua nessas areas. O engenheiro desenvolveu um
método de divisdo e codificacdo de bacias hidrograficas, hierarquizando seus afluentes e
codificando-os por meio de algarismos, que variam de 1 a 9. Em conseguinte, apresentou-se
uma subdivisdo codificada das bacias hidrogréficas de maneira que leva em consideragéo a
area de drenagem dos cursos d’agua, sendo o resultado denominado de ottobacias. Galvéo
e Meneses (2005) complementam descrevendo que se trata de um método que apresenta
aplicabilidade global e, de maneira natural e hierarquica, baseia-se na topografia da
referente area de drenagem e na topologia da rede de drenagem para gerar a subdivisdo e

codificagéo.

A Figura 1.1 mostra um exemplo de codificagdo de ottobacias, que € a metodologia
oficialmente utilizada desde a Resolugdo CNRH n° 30/2002. Nela pode-se observar que o
leito principal do rio utiliza numeros impares para identificacdo, e 0s demais sado
complementados com nameros pares, seguindo o sentido da foz & montante do rio. O Rio

Nhundiaquara, por exemplo, € identificado pelo cédigo 77514. Sua foz localizada no

municipio de Antonina esté classificada como 775141. Seguindo a montante, encontra-se o

- AN PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA 1



Rio Marumbi que faz parte de sua bacia de contribuicdo, é identificado como 775146. O
trecho mais & montante encontra-se na divisa dos municipios de Piraquara, Quatro Barras e
Morretes, identificado como 775149. O nivel da ottobacia indica a quantidade de vezes que
as regifes hidrograficas brasileiras foram subdivididas, e geralmente coincide o niumero de
digitos da codificacdo, desta forma quanto maior o nivel de ottobacia, menor é o seu

tamanho.

Figura 1.1 — Exemplo de codificagao de ottobacias

interbacias

bacias

FONTE: Elaborado pela Consultora.

Tais ottobacias (niveis 9, 8, 7 e 6) foram utilizadas para apresentacdo dos resultados
referentes ao balancgo hidrico, que podem ser visualizados através dos mapas apresentados

a seguir.
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2. BALANGO HIiDRICO SUPERFICIAL

No presente capitulo sdo apresentados os resultados dos balancos hidricos da regido da
BHL para diversos niveis de ottobacias, visando possibilitar a identificacdo dos pontos
considerados mais criticos e a avaliacdo geral em cada nivel, sendo estes: ottobacias de
niveis 9, 8, 7 e 6. Entretanto, destaca-se que para todos os niveis foram identificados
poucos trechos considerados criticos, com balanco hidrico superior a 0,5. Portanto, optou-se
por destacar somente os trechos apontados como criticos das ottobacias nivel 9, pelo fato
destes apresentarem um grau maior de detalhamento com relacdo aos outros niveis. Da
Figura 2.1 a Figura 2.12 séo representados os resultados do balanco hidrico referente as
demandas captadas, as demandas consumidas e as demandas apropriadas de cada um

dos niveis de ottobacia.
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O balan¢o hidrico por ottobacia para as demandas de retirada, assim como para as
demandas de consumo e demanda apropriada, apresentam pouquissimos resultados
criticos em todos os niveis de ottobacias. Esses estdo concentrados principalmente nos
municipios de Paranagua e Morretes, além de ottobacias isoladas nos demais municipios. A
criticidade das ottobacias esta, em sua maioria, ligada ao uso de abastecimento publico, e
como a taxa de retorno desse uso é alta, 0 mapa que considera as demandas consumidas
apresenta uma reducdo significativa nas ottobacias criticas. J& na analise de demanda
apropriada as ottobacias criticas, além das ja apontadas nas outras analises, sdo, em sua
maioria, aquelas onde ocorre langamento de efluentes nos municipios de Pontal do Parang,
Matinhos Guaratuba e Paranagua. O Quadro 2.1, o Quadro 2.2 e 0 Quadro 2.3 demonstram
as ottobacias criticas, com balanco hidrico superior a 0,5, detalhando o nome do rio em
cada trecho, a disponibilidade e as demandas. As demandas por ottobacia estédo
classificadas por uma escala de cor que vai de vermelho (maior) para verde (menor), numa
analise por ottobacia, ou seja, as maiores demandas da ottobacia analisada estara em tons
vermelhos, e as menores em tons verdes. J4 a andlise da demanda tema de cada quadro
esta considerando o conjunto das ottobacias, o total esta classificado em uma escala da cor

azul (menor) para a rosa (maior).

Y
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Quadro 2.1 — Balanco Hidrico por Ottobacias Criticas - Demandas Superficiais Captadas

Demanda

Industria

Captada
(L/s)

Demanda

Pecuéria

Captada
(L/s)

Demanda
Agricultura
Captada
(L/s)

Demanda
Mineracéo
Captada
(L/s)

Demanda
Q95% Abastecimento
Ottobacias Rio Municipio AEG Incremental Publico captada
(L/s) (urb +rural)
(L/s)
775147821 sem nome Morretes AEG.L5
775143253 R0 Sao Jogozinho | Antonina AEG.L5
775142585 sem nome Morretes AEG.L5
775136414 sem nome Antonina AEG.L4
775132491 sem nome Guaraquecaba AEG.L3
77514355 Rio Nhundiaquara Morretes AEG.L5
775152291 sem nome Paranagua AEG.L6
775154247 sem nome Paranagua AEG.L6
775168642 sem nome Tijucas do Sul AEG.L9
775136431 Rio Pequeno Antonina AEG.L4
775168645 sem nome Tijucas do Sul AEG.L9
775168646 sem nome Tijucas do Sul AEG.L9
775142421 sem nome Morretes AEG.L5
775139485 sem nome Antonina AEG.L4
775147451 sem nome Morretes AEG.L5
775139825 sem nome Antonina AEG.L4
775155422 sem nome Paranagua AEG.L6
775139827 sem nome Antonina AEG.L4
775155424 sem nome Paranagua AEG.L6
775139491 sem nome Antonina AEG.L4
775155432 sem nome Paranagua AEG.L6
775147459 sem nome Morretes AEG.L5
775172212 sem nome Guaratuba AEG.L10
775166343 sem nome Sé&o José dos Pinhais AEG.L9
775172735 Rio S&o Joéo Guaratuba AEG.L10
775131853 Rio da Cacada Guaraquecaba AEG.L3
775117964 sem nome Guaraquecaba AEG.L1
77515548 sem nome Paranagua AEG.L6
775155491 Rio Emboguacgu Paranagua AEG.L6
775166921 sem nome Sé&o José dos Pinhais AEG.L9
775139868 sem nome Antonina AEG.L4
775152513 sem nome Morretes AEG.L6
77515473 sem nome Paranagua AEG.L6
77515481 sem nome Paranagua AEG.L6
77517363 Rio do Cedro Guaratuba AEG.L11
775172239 Rio do Melo Guaratuba AEG.L10
775139922 sem nome Antonina AEG.L4
775152543 sem nome Paranagua AEG.L6
A
I
AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Farang

Demanda
Pescae
Aquicultura
Captada
(L/s)

Demanda
Superficial
Captada
Incremental
(L/s)

Balanc¢o
Hidrico

8,34

2,46

7,79

0,84

0,58

1,08

1,14

1,52

4,52

133,04

1,28

1,32

7,33

1,04

0,96

6,17

1,28

8,93

1,13

2,27

6,89

5,03

0,87

0,58

1,46

1,08

20,29

1,57

0,71

1,11

0,96

1,68

3,72

3,69

122,13

17,73

0,61

149,57

0,53

0,62
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Demanda

Industria

Captada
(L/s)

Demanda

Pecuéria

Captada
(L/s)

Demanda
Agricultura
Captada
(L/s)

Demanda
Mineracéo
Captada
(L/s)

Demanda
Q95% Abastecimento
Ottobacias Rio Municipio AEG Incremental Publico captada
(L/s) (urb +rural)
(L/s)
775159722 sem nome Matinhos AEG.L8 1,23
775144379 Rio do Pinto Morretes AEG.L5 1,31
775154352 sem nome Paranagua AEG.L6 11,11
775151297 sem nome Morretes AEG.L6 2,86
775176159 Rio Sai-Guagu Guaratuba AEG.L12 20,77
775152554 sem nome Morretes AEG.L6 1,88
775158941 sem nome Paranagua AEG.L6 13,78
7751439 Rio Nhundiaquara Morretes AEG.L5 26,47
775142733 Rio Sagrado Morretes AEG.L5 2,93
775139944 sem nome Antonina AEG.L4 3,81
77515439 Rio Ribeirdo Paranagua AEG.L6 19,13
775147229 sem nome Morretes AEG.L5 17,24
775124233 Rio Potinga Guaraquecaba AEG.L2 10,61
775169226 sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 4.49
775158963 Rio do Salto Paranagua AEG.L6 5,07
775158493 Rio Cambara Matinhos AEG.L6 20,76
775147653 sem nome Morretes AEG.L5 2,44
775166972 sem nome S&o José dos Pinhais AEG.L9 2,14
775172813 Rio Quiriri Guaratuba AEG.L10 0,99
775146253 Rio Iporanga Morretes AEG.L5 18,30
77515851 Rio do Salto Pontal do Parana AEG.L6 44,00
77514727 Rio Jardim Morretes AEG.L5 16,49
775154913 sem nome Paranagua AEG.L6 3,73
775174223 sem nome Guaratuba AEG.L11 10,85
77512723 Rio Bananal Guaraquecaba AEG.L2 15,18
775154449 sem nome Paranagua AEG.L6 14,85
775152593 sem nome Morretes AEG.L6 5,45
775124253 Rio Bromado Guaraquecaba AEG.L2 5,35
775127245 sem nome Guaraquecaba AEG.L2 7,51
775168345 sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 0,76
775127251 Rio Bananal Guaraquecgaba AEG.L2 19,55
775154461 sem nome Paranagua AEG.L6 7,22
77516926 sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 4,73
775118283 Rio da Anta Guaraquecaba AEG.L1 8,87
775142553 Rio Sagrado Morretes AEG.L5 3,53
775154481 sem nome Paranagua AEG.L6 4,55
77514453 Rio do Pinto Morretes AEG.L5 16,68
775124523 sem nome Guaraquecaba AEG.L2 4,65
775154491 sem nome Paranagua AEG.L6 1,26
A
I
AGUASPARANA

Irstitto das

Aguas do Parand

Demanda
Pescae
Aquicultura
Captada
(L/s)

Demanda
Superficial
Captada
Incremental
(L/s)

Balanc¢o
Hidrico

8,25

6,71

0,53

1,53

0,68

16,05

0,74

2,42

3,15

1,14

0,73

10,45

0,58

1,05

0,50

17,76

1,95

1,03

3,24

1,40

4,08

23,08

0,85

16,49

1,02

0,55

1,25

5,09

0,52

0,56

0,91

1,35

18,34

1,54

0,59

0,56

1,62

4,03

279,96

20,31

16,78

1,08

16,13
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Quadro 2.2 - Balango Hidrico por Ottobacias Criticas - Demandas Superficiais Consumidas

Demanda
Indlstria
Consumida
(L/s)

Demanda
Pecuéria
Consumida
(L/s)

Demanda
Agricultura
Consumida

(L/s)

Demanda
Mineracé&o
Consumida
(L/s)

Demanda
Abastecimento
Ottobacias Rio Municipio AEG Increrr?egnst? (Lls) coTst:Jl:T?icija
(urb +rural)
(L/s)
775124233 Rio Potinga Guaraquecaba AEG.L2
775124523 sem nome Guaraquecaba AEG.L2
775127251 Rio Bananal Guaraquecgaba AEG.L2
775132491 sem nome Guaraquecaba AEG.L3
775136414 sem nome Antonina AEG.L4
775136431 Rio Pequeno Antonina AEG.L4
775139485 sem nome Antonina AEG.L4
775139491 sem nome Antonina AEG.L4
775139825 sem nome Antonina AEG.L4
775139868 sem nome Antonina AEG.L4
775142553 Rio Sagrado Morretes AEG.L5
77514355 Rio Nhundiaquara Morretes AEG.L5
7751439 Rio Nhundiaquara Morretes AEG.L5
77514453 Rio do Pinto Morretes AEG.L5
775146253 Rio Iporanga Morretes AEG.L5
775147451 sem nome Morretes AEG.L5
775152291 sem nome Paranagua AEG.L6
775152513 sem nome Morretes AEG.L6
775152593 sem nome Morretes AEG.L6
775154247 sem nome Paranagua AEG.L6
77515439 Rio Ribeirdo Paranagua AEG.L6
775154481 sem nome Paranagua AEG.L6
775154491 sem nome Paranagua AEG.L6
77515473 sem nome Paranagua AEG.L6
77515481 sem nome Paranagua AEG.L6
775154913 sem nome Paranagua AEG.L6
775155424 sem nome Paranagua AEG.L6
77515851 Rio do Salto Pontal do Parana AEG.L6
775158941 sem nome Paranagua AEG.L6
775158963 Rio do Salto Paranagua AEG.L6
775159722 sem nome Matinhos AEG.L8
775168645 sem nome Tijucas do Sul AEG.L9
775172212 sem nome Guaratuba AEG.L10
775172239 Rio do Melo Guaratuba AEG.L10
775172735 Rio S&o Jodo Guaratuba AEG.L10
775176159 Rio Sai-Guagu Guaratuba AEG.L12
A
I
AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Farang

Demanda
Pescae
Aquicultura
Consumida
(L/s)

Demanda
Superficial
Consumida
Incremental
(L/s)

Balanco
Hidrico

0,84

0,86

1,08

0,91

0,86

1,05

1,23

1,01

1,79

0,74

0,99

1,21

2,52

3,22

0,81

1,03

0,90

0,74

4,08

26,61

2,09

0,81

3,23

24,43

3,55

3,30

1,38

4,62

1,94

13,55

1,34

5,13

1,17

29,91

16,23

3,21
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Quadro 2.3 - Balango Hidrico por Ottobacias Criticas - Demandas Superficiais Apropriadas

Demanda
Q95% Abastecimento
Ottobacias Rio Municipio AEG Incremental Publico captada
(L/s) (urb +rural)
(L/s)
775117964 sem nome Guaraquecaba AEG.L1
775118283 sem nome Guaraquecaba AEG.L1
775124233 Rio Potinga Guaraquecgaba AEG.L2
775124253 Rio Bromado Guaraquecaba AEG.L2
775124523 sem nome Guaraquecaba AEG.L2
77512723 Rio Bananal Guaraquecaba AEG.L2
775127245 sem nome Guaraquecgaba AEG.L2
775127251 Rio Bananal Guaraquecgaba AEG.L2
775131853 sem nome Guaraquecaba AEG.L3
775132491 sem nome Guaraquecaba AEG.L3
775136414 sem nome Antonina AEG.L4
775136431 Rio Pequeno Antonina AEG.L4
775139485 sem nome Antonina AEG.L4
775139491 sem nome Antonina AEG.L4
775139625 sem nome Antonina AEG.L4
775139825 sem nome Antonina AEG.L4
775139827 sem nome Antonina AEG.L4
775139868 sem nome Antonina AEG.L4
775139922 sem nome Antonina AEG.L4
775139944 sem nome Antonina AEG.L4
775142421 sem nome Morretes AEG.L5
775142553 sem nome Morretes AEG.L5
775142585 sem nome Morretes AEG.L5
775142733 Rio Sagrado Morretes AEG.L5
775143253 sem nome Antonina AEG.L5
77514355 Rio Nhundiaquara Morretes AEG.L5
7751439 Rio Nhundiaquara Morretes AEG.L5
775144379 Rio do Pinto Morretes AEG.L5
77514453 Rio do Pinto Morretes AEG.L5
7751453 Rio Nhundiaquara Morretes AEG.L5
775146253 Rio Iporanga Morretes AEG.L5
775147229 sem nome Morretes AEG.L5
77514727 Rio Jardim Morretes AEG.L5
775147451 sem nome Morretes AEG.L5
775147459 sem nome Morretes AEG.L5
775147653 sem nome Morretes AEG.L5
775147821 sem nome Morretes AEG.L5

AGUASPARANA

A

I
cobrape

Instituto das Aguas do Farang

Demanda

Industria

Captada
(L/s)

Demanda

Pecuéria

Captada
(L/s)

Demandas
Agricultura
Captada
(L/s)

Demandas
Mineracéo
Captada
(L/s)

Demandas
Pesca e
Aquicultura
Captada
(L/s)

Demanda de
Diluigcéo de
Efluentes (L/s)

Balanc¢o

Hidrico

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,22

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2,95

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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Demanda
Q95% Abastecimento
Ottobacias Rio Municipio AEG Incremental Pablico captada
(L/s) (urb +rural)
(L/s)
775151297 sem nome Morretes AEG.L6 2,86
775152155 sem nome Morretes AEG.L6 3,23
775152291 sem nome Paranagua AEG.L6 2,46
775152513 sem nome Morretes AEG.L6 17,61
775152543 sem nome Paranagua AEG.L6 8,08
775152554 sem nome Morretes AEG.L6 1,88
775152593 sem nome Morretes AEG.L6 5,45
775154247 sem nome Paranagua AEG.L6 0,17
775154352 sem nome Paranagua AEG.L6 11,11
77515439 Rio Ribeirdo Paranagua AEG.L6 19,13
775154449 sem nome Paranagua AEG.L6 14,85
775154461 sem nome Paranagua AEG.L6 7,22
775154481 sem nome Paranagua AEG.L6 4,55
775154491 sem nome Paranagua AEG.L6 1,26
77515473 sem nome Paranagua AEG.L6 0,55
77515481 sem nome Paranagua AEG.L6 6,90
775154913 sem nome Paranagua AEG.L6 3,73
775155421 sem nome Paranagua AEG.L6 62,96
775155422 sem nome Paranagua AEG.L6 45,55
775155424 sem nome Paranagua AEG.L6 14,52
775155432 sem nome Paranagua AEG.L6 5,43
77515548 sem nome Paranagua AEG.L6 10,96
775155491 Rio Emboguacu Paranagua AEG.L6 19,14
775155493 sem nome Paranagua AEG.L6 23,59
7751557 Linha de Costa Paranagua AEG.L6 99,09
77515629 sem nome Paranagua AEG.L6 3,89
775156591 Rio Itiberé Paranagua AEG.L6 21,34
775156592 sem nome Paranagua AEG.L6 2,84
775158493 sem nome Matinhos AEG.L6 20,76
77515851 Rio do Salto Pontal do Parana AEG.L6 44,00
775158941 sem nome Paranagua AEG.L6 13,78
775158963 Rio do Salto Paranagua AEG.L6 5,07
77515941 sem nome Matinhos AEG.L7 352,76
77515965 Rio da Onca Matinhos AEG.L7 227,09
775159722 sem nome Matinhos AEG.L8 1,23
775166343 sem nome Sé&o José dos Pinhais AEG.L9 0,77
775166921 sem nome Sé&o José dos Pinhais AEG.L9 4,29
775166972 sem nome Sé&o José dos Pinhais AEG.L9 2,14

A

AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Farang

I
cobrape

Demanda

Industria

Captada
(L/s)

Demanda

Pecuéria

Captada
(L/s)

Demandas
Agricultura
Captada
(L/s)

Demandas
Mineracéo
Captada
(L/s)

Demandas

Pescae
Aquicultura
Captada
(L/s)

Demanda de
Diluicéo de
Efluentes (L/s)

Balanc¢o

Hidrico

0,00

2,49

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,75

0,30

0,00

0,00

0,00

0,00

0,64

1,67

8,28

7,28

5,28

0,00

0,00

0,00

0,00

0,62

1,19

0,00

0,00

0,00

0,00
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Demanda

Q95% Abastecimento
Ottobacias Rio Municipio AEG Incremental Publico captada
(L/s) (urb +rural)
(L/s)
775168345 sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 0,76
775168642 sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 1,20
775168645 sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 0,61
775168646 sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 1,44
77516926 sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 4,73
775172212 sem nome Guaratuba AEG.L10 11,39
775172239 sem nome Guaratuba AEG.L10 1,76
775172735 Rio S&o Joéo Guaratuba AEG.L10 4,79
775172813 Rio Quiriri Guaratuba AEG.L10 0,99
77517363 Rio do Cedro Guaratuba AEG.L11 9,19
775174223 sem nome Guaratuba AEG.L11 10,85
7751755 Linha de Costa Guaratuba AEG.L11 109,26
775176159 sem nome Guaratuba AEG.L12 20,77

A

AGUASPARANA

Aguas do Parand

Irstitto das

Demanda

Industria

Captada
(L/s)

Demanda

Pecuéria

Captada
(L/s)

Demandas
Agricultura
Captada
(L/s)

Demandas
Mineracéo
Captada
(L/s)

Demandas
Pescae
Aquicultura
Captada
(L/s)

Demanda de
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3. INDICADORES

Conforme ja citado no Produto 04: Balanco Hidrico Superficial e Subterraneo, indicadores
podem ser definidos como ferramentas para obtencdo de informacBes sobre uma dada
realidade, possuindo a caracteristica principal de sintetizar as informacdes pela
consideracdo, apenas, dos significados essenciais dos varios aspectos analisados
(MITCHELL, 2004). Desta forma séo instrumentos que permitem um rapido diagnéstico de

determinada regido, de modo a subsidiar a implementacao de a¢Bes na Bacia Litoranea.

No entanto, como os indicadores ndo apresentaram criticidade quando analisados por Areas
Estratégicas de Gestdo, optou-se por analisar de maneira mais criteriosa, utilizando as
ottobacias nivel 9 consideradas criticas no balanco hidrico quantitativo com a demanda
captada.

3.1 Indicadores de Demandas Hidricas

3.1.1 Indice de Utilizag&o da Potencialidade

A variacao deste indice na bacia, considerando somente as ottobacias consideradas criticas
pelo balanco hidrico quantitativo, esta entre 0,01% na ottobacia 77517363 e 4.321,03% na
ottobacia 775172239, conforme Quadro 3.1, sendo que 45% sao classificadas com IUP
muito critico. As ottobacias classificadas com IUP muito critico estdo localizadas proximas
as é4reas urbanas da bacia, principalmente na regido dos municipios de Morretes,
Paranagua e Pontal do Parana, e em geral se caracterizam pela presenca de outorgas de
captacdo para o abastecimento publico. Entende-se que essas ottobacias podem ser
consideradas foco das acbes de gestdo de recursos hidricos, visto que ndo atendem as

demandas nem com a vazao média.

Quadro 3.1 - indice de Utilizagdo da Potencialidade (IUP) por Ottobacias Criticas

indice de
Utilizag&o
Ottobacias Rio Municipio AEG éoaifﬁzegz Qmed da Classificacédo
Potenciali-
dade (IUP)
775147821 | sem nome Morretes AEG.L5 262.929,48 417.161,36 63,03% _
775143253 | sem nome Antonina AEG.L5 231,47 | 1.114.734,53 0,02% Excelente
775142585 | sem nome Morretes AEG.L5 202,54 309.560,53 0,07% Excelente
775136414 | sem nome Antonina AEG.L4 806.161,73 | 2.062.794,99 39,08% Critica
775132491 | sem nome Guaraquegaba AEG.L3 157.710,10 436.634,84 36,12% Critica
77514355 RO Morretes AEG.L5 1.752.713,88 | 4.624.845,85 37,90% Critica
Nhundiaguara
775152291 | sem nome Paranagua AEG.L6 350.453,41 278.794,01 125,70%
775154247 | sem nome Paranagua AEG.L6 729.624,21 19.889,76 3668,34%
A
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inq_ice de
Ottobacias Rio Municipio AEG goDn?erﬁ?iS:: Qmed Utlllg:;a(.) Classificagdo
Potenciali-
dade (IUP)
775168642 | sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 13.204,78 125.623,66 10,51% | Preocupante
775136431 | Rio Pequeno Antonina AEG.L4 438.107,44 904.474,56 48,44%
775168645 | sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 122.667,27 63.746,87 192,43%
775168646 | sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 78,84 151.476,87 0,05% Excelente
775142421 | sem nome Morretes AEG.L5 88.050,17 346.624,79 25,40% Critica
775139485 | sem nome Antonina AEG.L4 1.214.189,50 657.043,10 184,80%
775147451 | sem nome Morretes AEG.L5 175.439,83 546.512,57 32,10% Critica
775139825 | sem nome Antonina AEG.L4 328.529,48 133.671,64 245, 77%
775155422 | sem nome Paranagua AEG.L6 1.620.600,00 | 5.046.829,07 32,11% Critica
775139827 | sem nome Antonina AEG.L4 65.723,20 105.159,95 62,50%
775155424 | sem nome Paranagua AEG.L6 3.153.600,00 | 1.603.164,10 196,71%
775139491 | sem nome Antonina AEG.L4 1.261.508,36 849.056,34 148,58%
775155432 | sem nome Paranagua AEG.L6 148.919,99 582.022,11 25,59% Critica
775147459 | sem nome Morretes AEG.L5 43.933,99 305.337,86 14,39% | Preocupante
775172212 | sem nome Guaratuba AEG.L10 525.770,03 | 1.243.678,92 42,28% !
775166343 | sem nome ﬁﬁ]"hii‘fé dos AEG.L9 26.28390|  80.747,93 32,55% Critica
775172735 | Rio S&o Jodo Guaratuba AEG.L10 3.066.139,53 604.444,20 507,27%
775131853 | sem nome Guaraquecgaba AEG.L3 131.412,93 283.584,33 46,34%
775117964 | sem nome Guaraquegaba AEG.L1 315.360,00 | 1.623.602,58 19,42% | Preocupante
77515548 sem nome Paranagua AEG.L6 383.687,98 | 1.203.533,60 31,88% Critica
775155491 Eirgboguagu Paranagua AEG.L6 581.576,41 | 2.097.355,29 27,73% Critica
775166921 | sem nome ﬁﬁ:’h;";é dos AEG.L9 21,71| 447.867,96 0,00% | Excelente
775139868 | sem nome Antonina AEG.L4 394.284,99 385.155,48 102,37%
775152513 | sem nome Morretes AEG.L6 2.050.436,43 | 2.095.926,71 97,83%
77515473 sem nome Paranagua AEG.L6 2.112.921,79 62.075,46 3403,80%
77515481 sem nome Paranagua AEG.L6 3.858.903,18 777.863,82 496,09%
77517363 Rio do Cedro Guaratuba AEG.L11 111,27 | 1.078.733,03 0,01% Excelente
775172239 | sem nome Guaratuba AEG.L10 8.322.026,33 192.593,51 | 4321,03%
775139922 | sem nome Antonina AEG.L4 - 180.111,56 0,00% Excelente
775152543 | sem nome Paranagua AEG.L6 157.863,56 948.640,72 16,64% | Preocupante
775159722 | sem nome Matinhos AEG.L8 260.175,90 143.996,53 180,68%
775144379 | Rio do Pinto Morretes AEG.L5 22.007,41 167.825,13 13,11% | Preocupante
775154352 | sem nome Paranagua AEG.L6 536.994,45 | 1.251.935,05 42,89%
775151297 | sem nome Morretes AEG.L6 61.461,25 336.337,75 18,27% | Preocupante
775176159 | sem nome Guaratuba AEG.L12 10.512.105,37 | 2.756.735,21 381,32%
775152554 | sem nome Morretes AEG.L6 91,31 223.148,74 0,04% Excelente
775158941 | sem nome Paranagua AEG.L6 1.051.417,89 | 1.506.194,05 69,81%
7751439 ﬁif?undiaquara Morretes AEG.L5 2.628.487,44 | 3.440.145,56 76,41%
775142733 | Rio Sagrado Morretes AEG.L5 105.301,21 365.738,76 28,79% Critica
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inq_ice de
Ottobacias Rio Municipio AEG goDnirSﬁ?iS:: Qmed U““dzg(‘;a(.) Classificagdo
Potenciali-
dade (IUP)
775139944 | sem nome Antonina AEG.L4 96,39 432.093,66 0,02% Excelente
77515439 Rio Ribeirdo Paranagua AEG.L6 6.307.613,91 | 2.143.738,44 294,23% _
775147229 | sem nome Morretes AEG.L5 315.818,08 | 2.133.028,81 14,81% | Preocupante
775124233 | Rio Potinga Guaraquegaba AEG.L2 350.460,38 | 1.094.043,76 32,03% Critica
775169226 | sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 70.637,00 413.534,72 17,08% | Preocupante
775158963 | Rio do Salto Paranagua AEG.L6 2.706.930,44 558.669,70 484,53%
775158493 | sem nome Matinhos AEG.L6 1.191.589,99 | 2.277.025,34 52,33%
775147653 | sem nome Morretes AEG.L5 78.864,65 298.131,88 26,45% Critica
775166972 | sem nome gi‘;‘i&se dos AEG.L9 10,82 | 223.252,80 0,00% | Excelente
775172813 | Rio Quiriri Guaratuba AEG.L10 43.803,79 121.318,99 36,11% Critica
775146253 | Rio Iporanga Morretes AEG.L5 2.291.084,17 | 2.379.101,07 96,30%
77515851 Rio do Salto Pontal do Parand | AEG.L6 32.020.840,06 | 4.993.753,98 641,22%
77514727 Rio Jardim Morretes AEG.L5 1.747,54 | 2.140.414,55 0,08% Excelente
775154913 | sem nome Paranagua AEG.L6 1.941.282,67 418.848,54 463,48%
775174223 | sem nome Guaratuba AEG.L11 350.400,00 | 1.315.439,09 26,64% Critica
77512723 Rio Bananal Guaraquegaba AEG.L2 262.878,09 | 1.649.048,98 15,94% | Preocupante
775154449 | sem nome Paranagua AEG.L6 584.469,50 | 1.678.418,45 34,82% Critica
775152593 | sem nome Morretes AEG.L6 876.239,38 637.348,87 137,48%
775124253 | Rio Bromado Guaraquecaba AEG.L2 87.626,16 519.341,16 16,87% | Preocupante
775127245 | sem nome Guaraquecaba AEG.L2 131.440,07 834.452,02 15,75% | Preocupante
775168345 | sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 39,03 72.816,62 0,05% Excelente
775127251 | Rio Bananal Guaraquecgaba AEG.L2 832.304,26 | 2.178.349,20 38,21% Critica
775154461 | sem nome Paranagua AEG.L6 351.440,08 830.150,51 42,33%
77516926 sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 587,46 436.149,19 0,13% Excelente
775118283 | sem nome Guaraquegaba AEG.L1 157.719,44 985.777,52 16,00% | Preocupante
775142553 | sem nome Morretes AEG.L5 180.204,13 447.363,39 40,28%
775154481 | sem nome Paranagua AEG.L6 578.263,32 522.560,98 110,66%
77514453 Rio do Pinto Morretes AEG.L5 8.478.382,85 | 2.066.762,22 410,23%
775124523 | sem nome Guaraquegaba AEG.L2 157.703,68 476.326,05 33,11% Critica
775154491 | sem nome Paranagua AEG.L6 640.379,47 144.800,70 442,25%
3.1.2 indice de Utilizacdo das Disponibilidades

A variacéo deste indice na bacia, considerando somente as ottobacias consideradas criticas

pelo balango hidrico quantitativo, esta entre 0,02% a 14.957,19%, conforme Quadro 3.2. O

IUD apresentou 65% das ottobacias classificadas como “muito critica”, porcentagem maior

que o IUP, devido & diminuicdo da vazdo de analise. Equivalente ao indice anterior, as

ottobacias classificadas com IUD muito critico estao localizadas proximas as areas urbanas
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da bacia, principalmente na regido dos municipios de Morretes, Paranagua e Pontal do
Parand, e em geral se caracterizam pela presenca de outorgas de captacdo para o

abastecimento publico.

Quadro 3.2 - indice de Utilizagao das Disponibilidades (IUD) por Ottobacias Criticas

indice de
) > Demandas Util(ijzaasgéo
Ottobacias Rio Municipio AEG Consuntivas | Qose (M3/ano) Disponibili Classificagéo
(m3/ano) ~dades
(IUD)

775147821 | sem nome Morretes AEG.L5 262.929,48 107.096,26 245,51% _
775143253 | sem nome Antonina AEG.L5 231,47 293.786,22 0,08% Excelente
775142585 | sem nome Morretes AEG.L5 202,54 76.518,95 0,26% Excelente
775136414 | sem nome Antonina AEG.L4 806.161,73 748.541,65 107,70% | Muito Critica
775132491 | sem nome Guaraquegaba AEG.L3 157.710,10 137.884,85 114,38% | Muito Critica
77514355 Eifsundiaquara Morretes AEG.L5 1.752.713,88 | 1.153.905,39 151,89% [ Muito Critica
775152291 | sem nome Paranagua AEG.L6 350.453,41 77.518,64 452,09%
775154247 | sem nome Paranagua AEG.L6 729.624,21 5.484,11 | 13304,33%
775168642 | sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 13.204,78 37.688,67 35,04% | Confortavel
775136431 | Rio Pequeno Antonina AEG.L4 438.107,44 332.651,19 131,70%
775168645 | sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 122.667,27 19.123,43 641,45%
775168646 | sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 78,84 45.443,38 0,17% Excelente
775142421 | sem nome Morretes AEG.L5 88.050,17 91.306,18 96,43% Critica
775139485 | sem nome Antonina AEG.L4 1.214.189,50 196.942,32 616,52%
775147451 | sem nome Morretes AEG.L5 175.439,83 136.626,57 128,41% | Muito Critica
775139825 | sem nome Antonina AEG.L4 328.529,48 36.808,82 892,53%
775155422 | sem nome Paranagua AEG.L6 1.620.600,00 | 1.436.480,57 112,82% [ Muito Critica
775139827 | sem nome Antonina AEG.L4 65.723,20 28.956,36 226,97%
775155424 | sem nome Paranagua AEG.L6 3.153.600,00 457.855,42 688,78%
775139491 | sem nome Antonina AEG.L4 1.261.508,36 250.600,82 503,39%
775155432 | sem nome Paranagua AEG.L6 148.919,99 171.183,72 86,99% Critica
775147459 | sem nome Morretes AEG.L5 43.933,99 76.332,89 57,56% | Preocupante
775172212 | sem nome Guaratuba AEG.L10 525.770,03 359.283,34 146,34% _
775166343 | sem nome SaoJosédos | aEG.Lo 2628390 | 24.412,02| 107,67% | Muito Critica
775172735 | Rio Sé&o Jodo Guaratuba AEG.L10 3.066.139,53 151.111,05 | 2029,06%
775131853 | sem nome Guaraquecaba AEG.L3 131.412,93 83.620,86 157,15%
775117964 | sem nome Guaraquecgaba AEG.L1 315.360,00 444.843,66 70,89% Critica
77515548 sem nome Paranagua AEG.L6 383.687,98 345.637,71 111,01% [ Muito Critica
775155491 E:gbogua(;u Paranagua AEG.L6 581.576,41 603.731,49 96,33% Critica
775166921 | sem nome Sao José dos | agG.L 2171| 135.402,97 0.02% | Excelente
775139868 | sem nome Antonina AEG.L4 394.284,99 106.058,72 371,76%
775152513 | sem nome Morretes AEG.L6 2.050.436,43 555.330,04 369,23%
77515473 sem nome Paranagua AEG.L6 2.112.921,79 17.300,65 | 12212,96%
77515481 sem nome Paranagua AEG.L6 3.858.903,18 217.636,24 1773,10%
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indice de
) > Demandas Utiltijzaasgéo
Ottobacias Rio Municipio AEG Consuntivas | Qgsy (M3/ano) Disponibili Classificagéo
(m3/ano) ~dades
(IUD)
77517363 Rio do Cedro Guaratuba AEG.L11 111,27 289.746,46 0,04% Excelente
775172239 | sem nome Guaratuba AEG.L10 8.322.026,33 55.638,96 | 14957,19% _
775139922 | sem nome Antonina AEG.L4 - 49.596,67 0,00% Excelente
775152543 | sem nome Paranagua AEG.L6 157.863,56 254.659,51 61,99% | Preocupante
775159722 | sem nome Matinhos AEG.L8 260.175,90 38.767,20 671,12%
775144379 | Rio do Pinto Morretes AEG.L5 22.007,41 41.268,01 53,33% | Preocupante
775154352 | sem nome Paranagua AEG.L6 536.994,45 350.295,58 153,30%
775151297 | sem nome Morretes AEG.L6 61.461,25 90.186,65 68,15% | Preocupante
775176159 | sem nome Guaratuba AEG.L12 10.512.105,37 654.961,72 1605,00%
775152554 | sem nome Morretes AEG.L6 91,31 59.297,14 0,15% Excelente
775158941 | sem nome Paranagua AEG.L6 1.051.417,89 434.414,71 242,03%
7751439 Eif?undiaquara Morretes AEG.L5 2.628.487,44 834.783,15 314,87%
775142733 | Rio Sagrado Morretes AEG.L5 105.301,21 92.428,86 113,93% | Muito Critica
775139944 | sem nome Antonina AEG.L4 96,39 120.278,30 0,08% Excelente
77515439 Rio Ribeirdo Paranagua AEG.L6 6.307.613,91 603.368,83 | 1045,40% _
775147229 | sem nome Morretes AEG.L5 315.818,08 543.645,95 58,09% | Preocupante
775124233 | Rio Potinga Guaraquegaba AEG.L2 350.460,38 334.552,81 104,75% | Muito Critica
775169226 | sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 70.637,00 141.473,65 49,93% | Confortavel
775158963 | Rio do Salto Paranagua AEG.L6 2.706.930,44 159.805,53 1693,89%
775158493 | sem nome Matinhos AEG.L6 1.191.589,99 654.740,97 181,99%
775147653 | sem nome Morretes AEG.L5 78.864,65 76.790,16 102,70% | Muito Critica
775166972 | sem nome ﬁi%ilosse dos AEG.L9 10,82 |  67.496,50 0,02% | Excelente
775172813 | Rio Quiriri Guaratuba AEG.L10 43.803,79 31.226,95 140,28% | Muito Critica
775146253 | Rio Iporanga Morretes AEG.L5 2.291.084,17 576.992,12 397,07%
77515851 Rio do Salto Pontal do Parana | AEG.L6 32.020.840,06 | 1.387.561,92 | 2307,71%
77514727 Rio Jardim Morretes AEG.L5 1.747,54 520.000,26 0,34% Excelente
775154913 | sem nome Paranagua AEG.L6 1.941.282,67 117.758,58 1648,53%
775174223 | sem nome Guaratuba AEG.L11 350.400,00 342.014,23 102,45% | Muito Critica
77512723 Rio Bananal Guaraquegaba AEG.L2 262.878,09 478.744,86 54,91% | Preocupante
775154449 | sem nome Paranagua AEG.L6 584.469,50 468.360,06 124,79% [ Muito Critica
775152593 | sem nome Morretes AEG.L6 876.239,38 171.981,58 509,50% _
775124253 | Rio Bromado Guaraquecaba AEG.L2 87.626,16 168.616,68 51,97% | Preocupante
775127245 | sem nome Guaraquegaba AEG.L2 131.440,07 236.825,90 55,50% | Preocupante
775168345 | sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 39,03 23.992,59 0,16% Excelente
775127251 | Rio Bananal Guaraquegaba AEG.L2 832.304,26 616.377,43 135,03% | Muito Critica
775154461 | sem nome Paranagua AEG.L6 351.440,08 227.623,69 154,40% _
77516926 sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 587,46 149.209,43 0,39% Excelente
775118283 | sem nome Guaraquegaba AEG.L1 157.719,44 279.822,08 56,36% | Preocupante
775142553 | sem nome Morretes AEG.L5 180.204,13 111.224,32 162,02%
775154481 | sem nome Paranagua AEG.L6 578.263,32 143.350,04 403,39%
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indice de

Classificagéo

Muito Critica

Utilizagéo
> Demandas das

Ottobacias Rio Municipio AEG Consuntivas | Qgsy (M3/ano) Disponibili

(m3/ano) ~dades

(IUD)
77514453 Rio do Pinto Morretes AEG.L5 8.478.382,85 526.014,17 1611,82%
775124523 | sem nome Guaraquecaba AEG.L2 157.703,68 146.563,56 107,60%
775154491 | sem nome Paranagua AEG.L6 640.379,47 39.713,28 1612,51%

3.1.3 indice de Utilizagio das Demandas Urbanas

O indice de Utilizagdo das Demandas Urbanas — IlUU demonstra a relago entre a demanda

de abastecimento humano urbano e a disponibilidade de agua superficial. Desta forma,

como a demanda de abastecimento publico é a maior da bacia, este indice se torna muito

semelhante ao IUD, também com somatdrio de 65% consideradas “muito critica”.

Quadro 3.3 — indice de Utilizagao das Demandas Urbanas (IUU) por Ottobacias Criticas

Demanda de indice de
Abastecimen- Utilizagéo

. . e to Urbano 3 das e

Ottobacias Rio Municipio AEG Superficial Qose (M3/ano) Demandas Classificacao
Captado Urbanas
(m3/ano) (IUV)
775147821 | sem nome Morretes AEG.L5 262.929,48 107.096,26 245,51% !
775143253 | sem nome Antonina AEG.L5 231,47 293.786,22 0,08% Excelente
775142585 | sem nome Morretes AEG.L5 202,54 76.518,95 0,26% Excelente
775136414 | sem nome Antonina AEG.L4 806.161,73 748.541,65 107,70% | Muito Critica
775132491 | sem nome Guaraquegaba AEG.L3 157.710,10 137.884,85 114,38% [ Muito Critica
77514355 Rio . Morretes AEG.L5 1.752.713,88 | 1.153.905,39 151,89% [ Muito Critica
Nhundiaquara

775152291 | sem nome Paranagua AEG.L6 350.453,41 77.518,64 452,09%
775154247 | sem nome Paranagua AEG.L6 729.624,21 5.484,11 | 13304,33%
775168642 | sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 13.204,78 37.688,67 35,04% | Confortavel
775136431 | Rio Pequeno Antonina AEG.L4 438.107,44 332.651,19 131,70%
775168645 | sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 122.667,27 19.123,43 641,45%
775168646 | sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 78,84 45.443,38 0,17% Excelente
775142421 | sem nome Morretes AEG.L5 88.050,17 91.306,18 96,43% Critica
775139485 | sem nome Antonina AEG.L4 1.214.189,50 196.942,32 616,52%
775147451 | sem nome Morretes AEG.L5 175.439,83 136.626,57 128,41% [ Muito Critica
775139825 | sem nome Antonina AEG.L4 328.529,48 36.808,82 892,53%
775155422 | sem nome Paranagua AEG.L6 1.620.600,00 | 1.436.480,57 112,82% | Muito Critica
775139827 | sem nome Antonina AEG.L4 65.723,20 28.956,36 226,97%
775155424 | sem nome Paranagua AEG.L6 3.153.600,00 457.855,42 688,78%
775139491 | sem nome Antonina AEG.L4 1.261.508,36 250.600,82 503,39%

775155432 | sem nome Paranagua AEG.L6 148.919,99 171.183,72 86,99% Critica
775147459 | sem nome Morretes AEG.L5 43.933,99 76.332,89 57,56% | Preocupante
A = ; h
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Demanda de indice de
Abastecimen- Utilizagéo
Ottobacias Rio Municipio AEG é%éggﬁ;gl Qosu (M3/ano) Derr?:rS]das Classificagéo
Captado Urbanas
(m3/ano) (lUV)

775172212 | sem nome Guaratuba AEG.L10 525.770,03 359.283,34 146,34% _
775166343 | sem nome ﬁﬁ%;ﬁ:e dos | AEG.L9 26.28390|  24.412,02| 107,67% | Muito Critica
775172735 | Rio S&o Jodo Guaratuba AEG.L10 3.066.139,53 151.111,05 | 2029,06%
775131853 | sem nome Guaraquegaba AEG.L3 131.412,93 83.620,86 157,15%
775117964 | sem nome Guaraquecaba AEG.L1 315.360,00 444.843,66 70,89% Critica
77515548 sem nome Paranagua AEG.L6 383.687,98 345.637,71 111,01% [ Muito Critica
775155491 | Rio Emboguacgu | Paranagua AEG.L6 581.576,41 603.731,49 96,33% Critica
775166921 | sem nome S8 Josedos | AEG.LO 2171| 135.402,97 0.02% | Excelente
775139868 | sem nome Antonina AEG.L4 394.284,99 106.058,72 371,76%
775152513 | sem nome Morretes AEG.L6 2.050.436,43 555.330,04 369,23%
77515473 sem nome Paranagua AEG.L6 2.112.921,79 17.300,65 | 12212,96%
77515481 sem nome Paranagua AEG.L6 3.858.903,18 217.636,24 1773,10%
77517363 Rio do Cedro Guaratuba AEG.L11 111,27 289.746,46 0,04% Excelente
775172239 | sem nome Guaratuba AEG.L10 8.322.026,33 55.638,96 | 14957,19%
775139922 | sem nome Antonina AEG.L4 - 49.596,67 0,00% Excelente
775152543 | sem nome Paranagua AEG.L6 157.863,56 254.659,51 61,99% | Preocupante
775159722 | sem nome Matinhos AEG.L8 260.175,90 38.767,20 671,12%
775144379 | Rio do Pinto Morretes AEG.L5 22.007,41 41.268,01 53,33% | Preocupante
775154352 | sem nome Paranagua AEG.L6 536.994,45 350.295,58 153,30%
775151297 | sem nome Morretes AEG.L6 61.461,25 90.186,65 68,15% | Preocupante
775176159 | sem nome Guaratuba AEG.L12 10.512.105,37 654.961,72 | 1605,00%
775152554 | sem nome Morretes AEG.L6 91,31 59.297,14 0,15% Excelente
775158941 | sem nome Paranagua AEG.L6 1.051.417,89 434.414,71 242,03%
7751439 sii?undiaquara Morretes AEG.L5 2.628.487,44 834.783,15 314,87%
775142733 | Rio Sagrado Morretes AEG.L5 105.301,21 92.428,86 113,93% [ Muito Critica
775139944 | sem nome Antonina AEG.L4 96,39 120.278,30 0,08% Excelente
77515439 Rio Ribeirao Paranagua AEG.L6 6.307.613,91 603.368,83 1045,40% _
775147229 | sem nome Morretes AEG.L5 315.818,08 543.645,95 58,09% | Preocupante
775124233 | Rio Potinga Guaraquegaba AEG.L2 350.460,38 334.552,81 104,75% | Muito Critica
775169226 | sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 70.637,00 141.473,65 49,93% | Confortavel
775158963 | Rio do Salto Paranagua AEG.L6 2.706.930,44 159.805,53 | 1693,89%
775158493 | sem nome Matinhos AEG.L6 1.191.589,99 654.740,97 181,99%
775147653 | sem nome Morretes AEG.L5 78.864,65 76.790,16 102,70% | Muito Critica
775166972 | sem nome 580 Jos€ dos | AEG.LO 1082|  67.496,50 002% | Excelente
775172813 | Rio Quiriri Guaratuba AEG.L10 43.803,79 31.226,95 140,28% [ Muito Critica
775146253 | Rio Iporanga Morretes AEG.L5 2.291.084,17 576.992,12 397,07%
77515851 Rio do Salto Pontal do Parana | AEG.L6 32.020.840,06 | 1.387.561,92 2307,71%
77514727 Rio Jardim Morretes AEG.L5 1.747,54 520.000,26 0,34% Excelente
775154913 | sem nome Paranagua AEG.L6 1.941.282,67 117.758,58 1648,53%
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Demanda de indice de

Abastecimen- Utilizagéo
Ottobacias Rio Municipio AEG é%éggﬁ;gl Qosu (M3/ano) Derr?:r?das Classificagéo

Captado Urbanas
(m3/ano) (lUV)

775174223 | sem nome Guaratuba AEG.L11 350.400,00 342.014,23 102,45% | Muito Critica
77512723 Rio Bananal Guaraquecaba AEG.L2 262.878,09 478.744,86 54,91% | Preocupante
775154449 | sem nome Paranagua AEG.L6 584.469,50 468.360,06 124,79% | Muito Critica
775152593 | sem nome Morretes AEG.L6 876.239,38 171.981,58 509,50% _
775124253 | Rio Bromado Guaraquegaba AEG.L2 87.626,16 168.616,68 51,97% | Preocupante
775127245 | sem nome Guaraquegaba AEG.L2 131.440,07 236.825,90 55,50% | Preocupante
775168345 | sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 39,03 23.992,59 0,16% Excelente
775127251 | Rio Bananal Guaraguecgaba AEG.L2 832.304,26 616.377,43 135,03% | Muito Critica
775154461 | sem nome Paranagua AEG.L6 351.440,08 227.623,69 154,40%
77516926 sem nome Tijucas do Sul AEG.L9 587,46 149.209,43 0,39% Excelente
775118283 | sem nome Guaraquegaba AEG.L1 157.719,44 279.822,08 56,36% | Preocupante
775142553 | sem nome Morretes AEG.L5 180.204,13 111.224,32 162,02%
775154481 | sem nome Paranagua AEG.L6 578.263,32 143.350,04 403,39%
77514453 Rio do Pinto Morretes AEG.L5 8.478.382,85 526.014,17 1611,82%
775124523 | sem nome Guaraquegaba AEG.L2 157.703,68 146.563,56 107,60% [ Muito Critica
775154491 | sem nome Paranagua AEG.L6 640.379,47 39.713,28 1612,51%

A seguir sdo apresentadas na Figura 3.1 a Figura 3.3 com os mapas de cada Indicador de
Demanda de Agua. Optou-se por apresentar os mapas por AEGs ja apresentados no
Produto 04: Balanco Hidrico Superficial e Subterrdneo, além dos mapas por ottobacias para

comparacao.
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3.2

3.21

indice de Potencialidade

Indicadores de Disponibilidades Hidricas

Este indicador é utilizado por instituicBes internacionais para identificar a possibilidade de a

populacdo ser atendida, pois a vazdo média € a maxima vazao que pode ser utilizada para

atender a populacdo de uma determinada area. Ele tem aspecto geral para avaliacdo da

disponibilidade hidrica do local, se comparada a outros lugares do mundo. Como é

apresentado no Quadro 3.4, para a Bacia LitorAnea, apenas duas ottobacias nao

apresentam condi¢cdes confortaveis, pois sdo as que apresentam maior populacdo

concentrada. De qualguer modo, o indice conclui que no geral a regido possui uma

potencialidade hidrica muito favoravel.

Quadro 3.4 — indice de Potencialidade (IP) por Ottobacias Criticas

Ottobacias Rio Municipio AEG Poan(J)Ite:I;ao Qmed (M¥ano) Potlgr(wjézlti:;)li(ifade Classificacao
775147821 | sem nome Morretes AEG.L5 3 417.161,36 147.018,65 | Confortavel
775143253 | sem home Antonina AEG.L5 5 1.114.734,53 219.727,60 | Confortavel
775142585 | sem nome Morretes AEG.L5 4 309.560,53 69.733,95 | Confortavel
775136414 | sem nome Antonina AEG.L4 5 2.062.794,99 389.308,50 | Confortavel
775132491 | sem nome Guaraquecaba |AEG.L3 1 436.634,84 661.770,86 | Confortavel
77514355 Eir?undiaquara Morretes AEG.L5 16 4.624.845,85 295.585,76 | Confortavel
775152291 | sem nome Paranagua AEG.L6 1 278.794,01 238.289,80 | Confortavel
775154247 | sem nome Paranagua AEG.L6 0 19.889,76 238.266,61 | Confortavel
775168642 | sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 1 125.623,66 88.491,37 | Confortavel
775136431 | Rio Pequeno Antonina AEG.L4 2 904.474,56 384.115,39 | Confortavel
775168645 | sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 1 63.746,87 106.679,43 | Confortavel
775168646 | sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 2 151.476,87 87.657,81 | Confortavel
775142421 | sem nome Morretes AEG.L5 10 346.624,79 35.131,28 | Confortavel
775139485 | sem nome Antonina AEG.L4 1 657.043,10 560.298,52 | Confortavel
775147451 | sem nome Morretes AEG.L5 5 546.512,57 103.973,98 | Confortavel
775139825 | sem nome Antonina AEG.L4 1 133.671,64 206.755,39 | Confortavel
775155422 | sem nome Paranagua AEG.L6 397 5.046.829,07 12.717,60 | Confortavel
775139827 | sem nome Antonina AEG.L4 1 105.159,95 206.753,74 | Confortavel
775155424 | sem nome Paranagua AEG.L6 67 1.603.164,10 23.813,51| Confortavel
775139491 | sem nome Antonina AEG.L4 1 849.056,34 566.668,30 | Confortavel
775155432 | sem nome Paranagua AEG.L6 1.464 582.022,11 397,48 _
775147459 | sem nome Morretes AEG.L5 3 305.337,86 103.974,33 | Confortavel
775172212 | sem nome Guaratuba AEG.L10 4 1.243.678,92 333.747,96 | Confortavel
775166343 | sem nome ﬁi%ggse dos | AEG.LO 0 80.747,93 941.379,02 | Confortavel
775172735 | Rio S&o Jodo Guaratuba AEG.L10 3 604.444,20 197.630,99 | Confortavel
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Ottobacias Rio Municipio AEG POPrgltZ(I‘\ao Qmed (M3/ano) Potlggézﬁ:;)li(iiide Classificagdo
775131853 | sem nome Guaraquecaba | AEG.L3 0 283.584,33 1.001.435,50 | Confortavel
775117964 | sem nome Guaraquecaba |AEG.L1 107 1.623.602,58 15.232,72 | Confortavel
77515548 sem nome Paranagua AEG.L6 536 1.203.533,60 2.246,24 | Confortavel
775155491 E:'lcﬁ)boguagu Paranagua AEG.L6 2.341 2.097.355,29 895,87 Estresse
775166921 | sem nome ?i%i?sse dos | AEG.LO 0 447.867,96 941.369,08 | Confortavel
775139868 | sem nome Antonina AEG.L4 2 385.155,48 206.755,44 | Confortavel
775152513 | sem home Morretes AEG.L6 13 2.095.926,71 160.332,35 | Confortavel
77515473 sem nome Paranagua AEG.L6 0 62.075,46 289.234,66 | Confortavel
77515481 sem nome Paranagua AEG.L6 3 777.863,82 288.096,12 | Confortavel
77517363 Rio do Cedro Guaratuba AEG.L11 2 1.078.733,03 442.302,74 | Confortavel
775172239 | sem nome Guaratuba AEG.L10 1 192.593,51 333.747,07 | Confortavel
775139922 | sem home Antonina AEG.L4 38 180.111,56 4.736,51 | Confortavel
775152543 | sem nome Paranagua AEG.L6 4 948.640,72 235.786,45 | Confortavel
775159722 | sem home Matinhos AEG.L8 18 143.996,53 7.791,97 | Confortavel
775144379 | Rio do Pinto Morretes AEG.L5 2 167.825,13 71.275,87 | Confortavel
775154352 | sem nome Paranagua AEG.L6 168 1.251.935,05 7.442,23 | Confortavel
775151297 | sem nome Morretes AEG.L6 3 336.337,75 108.627,77 | Confortavel
775176159 | sem nome Guaratuba AEG.L12 2 2.756.735,21 1.193.574,88 | Confortavel
775152554 | sem nome Morretes AEG.L6 2 223.148,74 111.497,97 | Confortavel
775158941 | sem nome Paranagua AEG.L6 5 1.506.194,05 315.371,28 | Confortavel
7751439 Eir?undiaquara Morretes AEG.L5 11 3.440.145,56 321.996,55 | Confortavel
775142733 | Rio Sagrado Morretes AEG.L5 4 365.738,76 92.081,85 | Confortavel
775139944 | sem nome Antonina AEG.L4 2 432.093,66 204.530,32 | Confortavel
77515439 Rio Ribeiréo Paranagua AEG.L6 9 2.143.738,44 227.445,23 | Confortavel
775147229 | sem nome Morretes AEG.L5 10 2.133.028,81 212.450,11 | Confortavel
775124233 | Rio Potinga Guaraquegaba | AEG.L2 1 1.094.043,76 826.692,51 | Confortavel
775169226 | sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 12 413.534,72 33.873,27 | Confortavel
775158963 | Rio do Salto Paranagua AEG.L6 2 558.669,70 281.791,33 | Confortavel
775158493 | sem nome Matinhos AEG.L6 5 2.277.025,34 451.726,86 | Confortavel
775147653 | sem nome Morretes AEG.L5 1 298.131,88 551.873,43 | Confortavel
775166972 | sem nome 280 J0se dos | AEG.LO 0| 22325280|  941.370,35| Confortavel
775172813 | Rio Quiriri Guaratuba AEG.L10 2 121.318,99 59.039,13 | Confortavel
775146253 | Rio Iporanga Morretes AEG.L5 48 2.379.101,07 49.707,07 | Confortavel
77515851 | Rio do Salto Eggﬁ'édo AEG.L6 9| 4.993.753,98 552.970,79 | Confortavel
77514727 Rio Jardim Morretes AEG.L5 38 2.140.414,55 55.882,35 | Confortavel
775154913 | sem nome Paranagua AEG.L6 1 418.848,54 286.704,54 | Confortavel
775174223 | sem nome Guaratuba AEG.L11 262 1.315.439,09 5.022,11 | Confortavel
77512723 Rio Bananal Guaraquecaba | AEG.L2 2 1.649.048,98 963.347,93 | Confortavel
775154449 | sem nome Paranagua AEG.L6 6 1.678.418,45 288.859,93 | Confortavel
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Ottobacias Rio Municipio AEG POPrgltZ(I‘\ao Qmed (M3/ano) Potlggézﬁ:;)li(iiide Classificagdo
775152593 | sem nome Morretes AEG.L6 5 637.348,87 121.479,92 | Confortavel
775124253 | Rio Bromado Guaraquecaba | AEG.L2 1 519.341,16 905.906,52 | Confortavel
775127245 | sem nome Guaraquegaba | AEG.L2 1 834.452,02 950.393,43 | Confortavel
775168345 | sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 1 72.816,62 85.127,87 | Confortavel
775127251 | Rio Bananal Guaraquegaba | AEG.L2 2 2.178.349,20 953.256,34 | Confortavel
775154461 | sem nome Paranagua AEG.L6 4 830.150,51 230.843,13 | Confortavel
77516926 sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 13 436.149,19 33.873,41| Confortavel
775118283 | sem nome Guaraquegaba | AEG.L1 1 985.777,52 1.140.258,20 | Confortavel
775142553 | sem nome Morretes AEG.L5 14 447.363,39 32.702,16 | Confortavel
775154481 | sem nome Paranagua AEG.L6 2 522.560,98 230.733,12 | Confortavel
77514453 Rio do Pinto Morretes AEG.L5 29 2.066.762,22 70.854,82 | Confortavel
775124523 | sem nome Guaraquegaba | AEG.L2 1 476.326,05 917.668,22 | Confortavel
775154491 | sem nome Paranagua AEG.L6 1 144.800,70 281.669,39 | Confortavel
3.2.2 indice de Disponibilidade
O ID se apresentou “confortavel’ quase na totalidade das ottobacias criticas, e reflete a

informacado do IP, porém considerando em vez da vazao média a Qos%, que € uma vazao

mais restritiva. De maneira analoga ao IP, como é apresentado no Quadro 3.5, para a Bacia

Litor&nea, apenas duas ottobacias ndo apresentam condi¢des confortaveis, pois sao as que

apresentam maior populacdo concentrada.

Quadro 3.5 — indice de Disponibilidade (ID) por Ottobacias Criticas

Ottobacias Rio Municipio AEG ?&p;lagéo Qgs% (M3/ano) Dislgg;ci(te)i(ljizad Classificacé&o
e (ID)
775147821 | sem nome Morretes AEG.L5 3 107.096,26 37.743,54 | Confortavel
775143253 | sem nome Antonina AEG.L5 5 293.786,22 57.908,80 | Confortavel
775142585 | sem nome Morretes AEG.L5 4 76.518,95 17.237,24 | Confortavel
775136414 | sem nome Antonina AEG.L4 5 748.541,65 141.271,25 | Confortavel
775132491 | sem nome Guaraquecaba | AEG.L3 1 137.884,85 208.980,52 | Confortavel
77514355 Eil?undiaquara Morretes AEG.L5 16 1.153.905,39 73.749,05 | Confortavel
775152291 | sem nome Paranagua AEG.L6 1 77.518,64 66.256,45 | Confortavel
775154247 | sem nome Paranagua AEG.L6 0 5.484,11 65.696,15 | Confortavel
775168642 | sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 1 37.688,67 26.548,52 | Confortavel
775136431 | Rio Pequeno Antonina AEG.L4 2 332.651,19 141.271,46 | Confortavel
775168645 | sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 1 19.123,43 32.002,77 | Confortavel
é =] i -
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Ottobacias Rio Municipio AEG ?8{2'”&1950 Qoss (M3/ano) Dislgglnci(te)i(ljiiad Classificagéo
e (ID)
775168646 | sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 2 45.443,38 26.297,52 | Confortavel
775142421 | sem nome Morretes AEG.L5 10 91.306,18 9.254,11 | Confortavel
775139485 | sem nome Antonina AEG.L4 1 196.942,32 167.944,07 | Confortavel
775147451 | sem nome Morretes AEG.L5 5 136.626,57 25.993,20 | Confortavel
775139825 | sem nome Antonina AEG.L4 1 36.808,82 56.933,70 | Confortavel
775155422 | sem nome Paranagua AEG.L6 397 1.436.480,57 3.619,82 | Confortavel
775139827 | sem home Antonina AEG.L4 1 28.956,36 56.930,75 | Confortavel
775155424 | sem nome Paranagua AEG.L6 67 457.855,42 6.801,02 | Confortavel
775139491 | sem nome Antonina AEG.L4 1 250.600,82 167.253,38 | Confortavel
775155432 | sem nome Paranagua AEG.L6 1.464 171.183,72 116,91 !
775147459 | sem nome Morretes AEG.L5 3 76.332,89 25.993,05 | Confortavel
775172212 | sem nome Guaratuba AEG.L10 4 359.283,34 96.415,63 | Confortavel
775166343 | sem nome 580 J0se dos | AEG L9 0 24.41202|  284.601,25| Confortavel
775172735 Rio Sdo Joao Guaratuba AEG.L10 3 151.111,05 49.407,75| Confortavel
775131853 | sem nome Guaraquegaba | AEG.L3 0 83.620,86 295.294,51 | Confortavel
775117964 | sem nome Guaraquecaba | AEG.L1 107 444.843,66 4.173,54 | Confortavel
77515548 sem nome Paranagua AEG.L6 536 345.637,71 645,09 | Confortavel
775155491 | Rio Emboguacu | Paranagua AEG.L6 2.341 603.731,49 257,88 Estresse
775166921 | sem nome ?i}%gi":é dos | AEG.LO 0 135.402,97 284.602,11 | Confortavel
775139868 | sem nome Antonina AEG.L4 2 106.058,72 56.933,42 | Confortavel
775152513 | sem nome Morretes AEG.L6 13 555.330,04 42.481,15 | Confortavel
77515473 sem nome Paranagua AEG.L6 0 17.300,65 80.610,72 | Confortavel
77515481 sem nome Paranagua AEG.L6 3 217.636,24 80.605,57 | Confortavel
77517363 Rio do Cedro Guaratuba AEG.L11 2 289.746,46 118.802,01 | Confortavel
775172239 | sem nome Guaratuba AEG.L10 1 55.638,96 96.417,28 | Confortavel
775139922 | sem nome Antonina AEG.L4 38 49.596,67 1.304,27 | Confortavel
775152543 | sem nome Paranagua AEG.L6 4 254.659,51 63.296,10 | Confortavel
775159722 | sem nome Matinhos AEG.L8 18 38.767,20 2.097,78 | Confortavel
775144379 | Rio do Pinto Morretes AEG.L5 2 41.268,01 17.526,66 | Confortavel
775154352 | sem nome Paranagua AEG.L6 168 350.295,58 2.082,36 | Confortavel
775151297 | sem nome Morretes AEG.L6 3 90.186,65 29.127,79 | Confortavel
775176159 | sem nome Guaratuba AEG.L12 2 654.961,72 283.576,69 | Confortavel
775152554 | sem nome Morretes AEG.L6 2 59.297,14 29.628,27 | Confortavel
775158941 | sem nome Paranagua AEG.L6 5 434.414,71 90.959,01 | Confortavel
7751439 Eit?undiaquara Morretes AEG.L5 11 834.783,15 78.135,44 | Confortavel
775142733 | Rio Sagrado Morretes AEG.L5 4 92.428,86 23.270,76 | Confortavel
775139944 | sem home Antonina AEG.L4 2 120.278,30 56.933,40 | Confortavel
77515439 Rio Ribeirdo Paranagua AEG.L6 9 603.368,83 64.015,91 | Confortavel
775147229 | sem nome Morretes AEG.L5 10 543.645,95 54.147,25 | Confortavel
775124233 | Rio Potinga Guaraquecaba | AEG.L2 1 334.552,81 252.798,21 | Confortavel
i‘t =] i -
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Ottobacias Rio Municipio AEG ?8{2'”&1@50 Qoss (M3/ano) Dislgglncif)i(ljiiad Classificagéo
e (ID)
775169226 | sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 12 141.473,65 11.588,33 | Confortavel
775158963 | Rio do Salto Paranagua AEG.L6 2 159.805,53 80.605,43 | Confortavel
775158493 | sem nome Matinhos AEG.L6 5 654.740,97 129.890,55 | Confortavel
775147653 | sem nome Morretes AEG.L5 1 76.790,16 142.146,65 | Confortavel
775166972 | sem nome 580 Jose dos | AEG L 0 67.496,50 |  284.606,52| Confortavel
775172813 | Rio Quiriri Guaratuba AEG.L10 2 31.226,95 15.196,40 | Confortavel
775146253 | Rio Iporanga Morretes AEG.L5 48 576.992,12 12.055,22 | Confortavel
77515851 | Rio do Salto ﬁg[‘;ﬁ'é“ AEG.L6 9| 1.387.561,92 153.648,18 | Confortavel
77514727 Rio Jardim Morretes AEG.L5 38 520.000,26 13.576,27 | Confortavel
775154913 | sem nome Paranagua AEG.L6 1 117.758,58 80.606,51 | Confortavel
775174223 | sem nome Guaratuba AEG.L11 262 342.014,23 1.305,75 | Confortavel
77512723 Rio Bananal Guaraquecaba | AEG.L2 2 478.744,86 279.675,06 | Confortavel
775154449 | sem nome Paranagua AEG.L6 6 468.360,06 80.605,92 | Confortavel
775152593 | sem nome Morretes AEG.L6 5 171.981,58 32.780,02 | Confortavel
775124253 | Rio Bromado Guaraquecaba | AEG.L2 1 168.616,68 294.124,49 | Confortavel
775127245 | sem nome Guaraquecaba | AEG.L2 1 236.825,90 269.731,24 | Confortavel
775168345 | sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 1 23.992,59 28.049,06 | Confortavel
775127251 | Rio Bananal Guaraquegaba | AEG.L2 2 616.377,43 269.729,80 | Confortavel
775154461 | sem nome Paranagua AEG.L6 4 227.623,69 63.296,19 | Confortavel
77516926 sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 13 149.209,43 11.588,31 | Confortavel
775118283 | sem nome Guaraquegaba | AEG.L1 1 279.822,08 323.672,85 | Confortavel
775142553 | sem nome Morretes AEG.L5 14 111.224,32 8.130,47 | Confortavel
775154481 | sem nome Paranagua AEG.L6 2 143.350,04 63.295,20 | Confortavel
77514453 Rio do Pinto Morretes AEG.L5 29 526.014,17 18.033,35 | Confortavel
775124523 | sem nome Guaraquecaba | AEG.L2 1 146.563,56 282.362,72 | Confortavel
775154491 | sem nome Paranagua AEG.L6 1 39.713,28 77.251,13 | Confortavel

3.2.3 Indice de Variabilidade do Curso D’4gua

Este indice traduz principalmente o nivel de perenizacdo natural do curso d’agua, a
variabilidade da vazao ao longo do tempo. Nos rios perenes que sofrem menor variacdo de
suas vazdes ao longo do ano, estes indices apresentam valores maiores, diferente dos
cursos d’agua da regido semiarida, que possuem uma variacdo de vazao bem significativa
ao longo do ano, estes indices sdo bem menores. Para a Bacia Litoranea os indices sao
considerados médios como mostra o0 Quadro 3.6, corroborando com o0s resultados ja

apresentados por AEG.
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Quadro 3.6 — indice de Variabilidade do Curso D’agua (IV) por Ottobacias Criticas

indice de

Variabilida-

Ottobacias Rio Municipio AEG Qmed (M¥ano) | Qgse (M3/ano) de do
Curso

D’agua (IV)
775147821 | sem nome Morretes AEG.L5 417.161,36 107.096,26 0,26
775143253 | sem nome Antonina AEG.L5 1.114.734,53 293.786,22 0,26
775142585 | sem nome Morretes AEG.L5 309.560,53 76.518,95 0,25
775136414 | sem nome Antonina AEG.L4 2.062.794,99 748.541,65 0,36
775132491 | sem nome Guaraquecaba | AEG.L3 436.634,84 137.884,85 0,32
77514355 Eif?undiaquara Morretes AEG.L5 4.624.845,85 1.153.905,39 0,25
775152291 | sem nome Paranagua AEG.L6 278.794,01 77.518,64 0,28
775154247 | sem nome Paranagua AEG.L6 19.889,76 5.484,11 0,28
775168642 | sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 125.623,66 37.688,67 0,3
775136431 | Rio Pequeno Antonina AEG.L4 904.474,56 332.651,19 0,37
775168645 | sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 63.746,87 19.123,43 0,3
775168646 | sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 151.476,87 45.443,38 0,3
775142421 | sem nome Morretes AEG.L5 346.624,79 91.306,18 0,26
775139485 | sem nome Antonina AEG.L4 657.043,10 196.942,32 0,3
775147451 | sem nome Morretes AEG.L5 546.512,57 136.626,57 0,25
775139825 | sem nome Antonina AEG.L4 133.671,64 36.808,82 0,28
775155422 | sem nome Paranagua AEG.L6 5.046.829,07 1.436.480,57 0,28
775139827 | sem nome Antonina AEG.L4 105.159,95 28.956,36 0,28
775155424 | sem nome Paranagua AEG.L6 1.603.164,10 457.855,42 0,29
775139491 | sem nome Antonina AEG.L4 849.056,34 250.600,82 0,3
775155432 | sem nome Paranagua AEG.L6 582.022,11 171.183,72 0,29
775147459 | sem nome Morretes AEG.L5 305.337,86 76.332,89 0,25
775172212 | sem nome Guaratuba AEG.L10 1.243.678,92 359.283,34 0,29
775166343 | sem nome Sa0 Jose dos | aEG.Lo 80.747,93 24.412,02 03
775172735 | Rio S&o Jodo Guaratuba AEG.L10 604.444,20 151.111,05 0,25
775131853 | sem nome Guaraquecaba | AEG.L3 283.584,33 83.620,86 0,29
775117964 | sem nome Guaraquegaba | AEG.L1 1.623.602,58 444.843,66 0,27
77515548 sem nome Paranagua AEG.L6 1.203.533,60 345.637,71 0,29
775155491 | Rio Emboguagu | Paranagua AEG.L6 2.097.355,29 603.731,49 0,29
775166921 | sem nome 580 Jose dos | aEG.L 447.867,96 |  135.402,97 0.3
775139868 | sem nome Antonina AEG.L4 385.155,48 106.058,72 0,28
775152513 | sem nome Morretes AEG.L6 2.095.926,71 555.330,04 0,26
77515473 sem nome Paranagué AEG.L6 62.075,46 17.300,65 0,28
77515481 sem nome Paranagua AEG.L6 777.863,82 217.636,24 0,28
77517363 Rio do Cedro Guaratuba AEG.L11 1.078.733,03 289.746,46 0,27
775172239 | sem nome Guaratuba AEG.L10 192.593,51 55.638,96 0,29
775139922 | sem nome Antonina AEG.L4 180.111,56 49.596,67 0,28
775152543 | sem nome Paranagua AEG.L6 948.640,72 254.659,51 0,27
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indice de

) Variabilida-

Ottobacias Rio Municipio AEG Qmed (M3/ano) | Qgse (M3/ano) de do

Curso
D’agua (IV)
775159722 | sem nome Matinhos AEG.L8 143.996,53 38.767,20 0,27
775144379 | Rio do Pinto Morretes AEG.L5 167.825,13 41.268,01 0,25
775154352 | sem nome Paranagué AEG.L6 1.251.935,05 350.295,58 0,28
775151297 | sem nome Morretes AEG.L6 336.337,75 90.186,65 0,27
775176159 | sem nome Guaratuba AEG.L12 2.756.735,21 654.961,72 0,24
775152554 | sem nome Morretes AEG.L6 223.148,74 59.297,14 0,27
775158941 | sem nome Paranagua AEG.L6 1.506.194,05 434.414,71 0,29
7751439 Eir?undiaquara Morretes AEG.L5 3.440.145,56 834.783,15 0,24
775142733 | Rio Sagrado Morretes AEG.L5 365.738,76 92.428,86 0,25
775139944 | sem nome Antonina AEG.L4 432.093,66 120.278,30 0,28
77515439 Rio Ribeirdo Paranagué AEG.L6 2.143.738,44 603.368,83 0,28
775147229 | sem nome Morretes AEG.L5 2.133.028,81 543.645,95 0,25
775124233 | Rio Potinga Guaraquegaba | AEG.L2 1.094.043,76 334.552,81 0,31
775169226 | sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 413.534,72 141.473,65 0,34
775158963 | Rio do Salto Paranagua AEG.L6 558.669,70 159.805,53 0,29
775158493 | sem nome Matinhos AEG.L6 2.277.025,34 654.740,97 0,29
775147653 | sem nome Morretes AEG.L5 298.131,88 76.790,16 0,26
775166972 | sem nome 580 Jose dos | aEG.L 223.252,80 67.496,50 03
775172813 | Rio Quiriri Guaratuba AEG.L10 121.318,99 31.226,95 0,26
775146253 | Rio Iporanga Morretes AEG.L5 2.379.101,07 576.992,12 0,24
77515851 | Rio do Salto ﬁg[‘;‘zgd" AEG.L6 4.993.753,98 | 1.387.561,92 0,28
77514727 Rio Jardim Morretes AEG.L5 2.140.414,55 520.000,26 0,24
775154913 | sem nome Paranagua AEG.L6 418.848,54 117.758,58 0,28
775174223 | sem nome Guaratuba AEG.L11 1.315.439,09 342.014,23 0,26
77512723 Rio Bananal Guaraquecaba | AEG.L2 1.649.048,98 478.744,86 0,29
775154449 | sem nome Paranagua AEG.L6 1.678.418,45 468.360,06 0,28
775152593 | sem nome Morretes AEG.L6 637.348,87 171.981,58 0,27
775124253 | Rio Bromado Guaraquecaba | AEG.L2 519.341,16 168.616,68 0,32
775127245 | sem nome Guaraquegaba | AEG.L2 834.452,02 236.825,90 0,28
775168345 | sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 72.816,62 23.992,59 0,33
775127251 | Rio Bananal Guaraquegaba | AEG.L2 2.178.349,20 616.377,43 0,28
775154461 | sem nome Paranagua AEG.L6 830.150,51 227.623,69 0,27
77516926 sem nome Tijucas do Sul | AEG.L9 436.149,19 149.209,43 0,34
775118283 | sem nome Guaraquegaba | AEG.L1 985.777,52 279.822,08 0,28
775142553 | sem nome Morretes AEG.L5 447.363,39 111.224,32 0,25
775154481 | sem nome Paranagua AEG.L6 522.560,98 143.350,04 0,27
77514453 Rio do Pinto Morretes AEG.L5 2.066.762,22 526.014,17 0,25
775124523 | sem nome Guaraquegaba | AEG.L2 476.326,05 146.563,56 0,31
775154491 | sem nome Paranagua AEG.L6 144.800,70 39.713,28 0,27
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A seguir sdo apresentadas na Figura 3.4 a Figura 3.6 com os mapas de cada Indicador de
Disponibilidades Hidricas. Optou-se por apresentar os mapas por AEGs ja apresentados no

Produto 04: Balanco Hidrico Superficial e Subterraneo, além dos mapas por ottobacias para
comparacao.
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FIGURA 3.4 — indice de Potencialidade (IP)
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FIGURA 3.5 — indice de Disponibilidade (ID)
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