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O presente documento consolida o Plano das Bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira para o periodo
de 2010 a 2036, contemplando as etapas descritas a seguir. A fase do diagnéstico foi realizada em 2008 e

posteriormente aprovada e publicada pelo COALIAR, sendo objeto de outro relatério.

Sintese dos Cenarios de Planejamento— proporciona uma sintese das projegdes, cenarios € estratégias setoriais

existentes, descrevendo os cenérios de gestdo de recursos hidricos, mencionando o processo de concepgao e
estruturacdo dos cenarios de densidades médias nas sub-bacias do Plano, elaborado pela RDR Consultores
Associados Ltda. para a entdo Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental - SUDERHSA, no periodo de 2008;

Atualizacdo do Enquadramento dos Cursos de Agua Principais das Bacias do Alto Iquacu e Afluentes do Alto

Ribeira—elaborada segundo as metodologias regulamentadas pela legislacdo ambiental, esta atualizagdo do
enquadramento dos cursos de agua principais para as referidas bacias' foi baseada em estudos realizados na
etapa de “Diagnostico” e “Cenarios do Plano das Bacias Hidrograficas do Alto Iguagu e Afluentes do Alto
Ribeira”, iniciados em 2007, e continuados desde entdo pelo Instituto das Aguas do Parana (AGUASPARANA),

em conjunto com a Camara Técnica de Acompanhamento do Plano - CTPLAN;

Programa para Efetivacdo da Atualizacdo do Enquadramento - séo apresentadas as agbes necessarias para a

efetivacdo da atualizacdo do enquadramento e respectivos prazos de implementagdo. Para que estas agbese
prazos se concretizem de fato, a implementagdo deste programa dependera da disponibilidade de investimentos,
bem como, do engajamento entre os érgéos e entidades envolvidos no processo. Devera ser revisto quando o
COALIAR verificar a sua necessidade ou quando estiver concluido o Plano Diretor do Sistema de Esgotamento
Integrado de Curitiba (SEIC), ora em execugéo pela Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR) para a
regiao;

Mecanismos de Cobranca pelo Direito de Uso de Recursos Hidricos e Valores a serem Cobrados - apresenta os

mecanismos relacionados com a cobranga pelo direito de uso de recursos hidricos em corpos de agua das

bacias do Alto Iguacu e Afluentes do Alto Ribeira;

Plano de AcBes nas Bacias - apresenta o conjunto de programas, subprogramas e agdes especificas que visam

atender as necessidades identificadas no desenvolvimento do Plano das Bacias do Alto Iguagu e Afluentes do
Alto Ribeira, bem como oferece um detalhamento dos recursos da aplicagao da cobranga a serem investidos nos
programas e subprogramas.Contempla as agdes do Programa para Efetivagdo da Atualizagdo do
Enquadramento, e é resultado das analises do Diagnéstico e dos Cenérios do Plano das referidas bacias, da

Atualizacdo do Enquadramento dos corpos hidricos e respectivo Programa para sua Efetivagéo; e

1 Considera-se atualizagdo do enquadramento para as Bacias do Alto Iguagu e Alto Ribeira uma vez que ja foram
regulamentadas o seu enquadramento através da Portaria SUREHMA n° 20/1992 e Portaria  SUREHMA n°013 de 15 de
outubro de 1991, respectivamente.

RELATORIO EXECUTIVO

=T A
CMI.IAR PARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA
CURITIBA-PR

Indicadores de Avaliacdo e Monitoramento- tem por finalidade permitir a analise e interpretagéo da evolugdo das

acgbes a serem implementadas nas bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira, ou seja, averiguar o
andamento da gestdo dos recursos hidricos, medindo como, quanto e com que qualidade as metas propostas

estdo sendo implementadas e atingidas.

Por fim, cabe ressaltar que este produto é resultado de um intenso trabalho e processo de debates, por meio de
diversas reunides realizadas com as Camaras Técnicas de Acompanhamento do Plano (CTPLAN) e da
Cobrancga pelo Uso de Recursos Hidricos (CTCOB), setores da indUstria e saneamento, além de seminarios,
envolvendo um expressivo conjunto de atores interessados na gestdo dos recursos hidricos nas bacias em

questao.
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Demanda Bioquimica de Oxigénio

Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias a 20°C
Demanda Quimica de Oxigénio

Instituto Paranaense de Assisténcia Técnica e Extensao Rural
Estacdo de Tratamento de Agua

Estacdo de Tratamento de Efluentes

Federac&o das Industrias do Estado do Parana

Fundo Estadual de Recursos Hidricos

Gerenciamento dos Recursos Hidricos

Instituto Ambiental do Parana

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social
Nucleo Urbano Central

Oxigénio

Oxigénio Dissolvido

Organizacdo Nao Governamental

Plano de Agbes para Situagdo de Emergéncia

Programa de Aceleragao do Crescimento

Plano Diretor de Drenagem para a Bacia Hidrografica do Alto Iguagu
Prevencéo e Defesa contra Eventos Hidroldgicos Extremos

Plano de Desenvolvimento Integrado
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PGIRS Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos

PLANASA Plano Nacional de Saneamento

PLHIS Plano Local de Habitagao de Interesse Social

PLERH/PR Plano Estadual de Recursos Hidricos do Parana

PMHIS Plano Municipal de Habitagéo de Interesse Social

PMSB Plano Municipal de Saneamento Basico

PPART Plano de Protecdo Ambiental e Reordenamento Territorial da Regido

Metropolitana de Curitiba

PU Precos Unitarios

PURRH Promogao do uso Racional dos Recursos Hidricos

Q Vazéo

RMC Regiéo Metropolitana de Curitiba

RQCA Recuperagdo da Qualidade dos Corpos d'Agua

SANEPAR Companhia de Saneamento do Parana

SEIC Sistema de Esgotamento Integrado de Curitiba

SEMA Secretaria Estadual do Meio Ambiente

SESA Secretaria de Estado da Saude do Parana

SINGREH Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

SISNAMA Sistema Nacional de Meio Ambiente

SSD Sistema de Suporte a Deciséo

SUDERHSA Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e

Saneamento Ambiental

SUREHMA Superintendéncia de Recursos Hidricos € Meio Ambiente

uc Unidade de Conservagao

USEPA Agéncia de Prote¢do Ambiental dos Estados Unidos
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1.1 ESTRUTURA DOS CENARIOS

A evolugdo das densidades populacionais nas sub-bacias do Plano é expressao do crescimento populacional da
Regido Metropolitana de Curitiba (RMC), a que mais cresceu dentre as regides metropolitanas brasileiras desde
a década de 70 até o Censo de 2000. No entanto, quando se olha a partir de outra escala, percebe-se que a
dindmica ndo é apenas de crescimento, e sim de concentragdo, fruto de movimentos migratérios internos ao
Estado e também externos que ainda persistem, em grande medida. Eainda, seu crescimento esta ligado as
politicas de desenvolvimento fundamentadas no incremento do parque industrial brasileiro, portanto, a dinamica
demogréfica da RMC tem sido muito mais condicionada por fatores externos a ela do que resultado de
determinagdes internas.
Neste Plano foram considerados os seguintes fatores principais, chamados aqui de “eixos” dos cenarios:

» Taxas de crescimento populacional da RMC;

= cenarios de ocupacdo e uso dos solos para a RMC, desenvolvidos principalmente pela

Coordenagéo da Regido Metropolitana de Curitiba (COMEC) desde o inicio desta década;
= vetores de distribuicdo da populagdo nos diversos municipios da RMC;
= grau de controle sobre a ocupagéo e 0 uso do solo, com reflexos sobre as densidades médias de

ocupagao das sub-bacias do Plano.

1.1.1  ProjecOes de Crescimento Populacional

Diversas instituicdes desenvolvem suas projeces populacionais para a RMC de forma sistematica. Para o
presente estudo de cenarios para o Plano, as principais proje¢des foram comparadas e, posteriormente, foram
utilizadas nas anélises dos impactos dos cenarios.A Figura 1 mostra as diversas proje¢des populacionais para a

RMC que foram consideradas no estudo.
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FIGURA 1: PROJECOES POPULACIONAIS PARA A RMC — DIVERSAS INSTITUICOES
Fonte: SUDERHSA, 2008.

1.2 CENARIOS DE GESTAO DE RECURSOS HIiDRICOS

Com base nos cenarios existentes e tendéncias de uso e ocupagdo do solo apresentados nos Planos de
Desenvolvimento Integrado da RMC, e tendo em vista que os cenarios sdo um passo intermediario para a
definicdo de estratégias para a gestdo dos recursos hidricos nas bacias do Alto Iguacu e Afluentes do Alto
Ribeira, a seguir descreve-se a metodologia de elaboragdo desses cendrios no contexto da gestdo dessas

areas.

1.2.1 Estratégias Setoriais e Cenérios do Plano

A capacidade de gestdo das areas das bacias hidrogréficas do Alto Iguagu e Alto Ribeira esti4 associada a
alguns fatores que estéo ja previstos na legislagao estadual e federal, tais como:
= Aimplementagao do Plano de Bacia Hidrografica;
= a gestdo compartilhada do territorio entre governo estadual € municipios, com a intensificagdo da
participacdo popular, promovendo uma melhor visibilidade e divulgagéo das questbes relativas aos
recursos hidricos;
= ageragao de recursos financeiros para a implementagao da Politica Estadual de Recursos Hidricos,
a partir da cobranga da agua, conforme previsto na legislagéo federal e estadual; e

= aimplementagao de processos de monitoramento e controle da qualidade da agua.
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1.2.2 Cenérios do Plano de Bacias

1221 Familias de Cenarios

O objetivo dos estudos de cenarios no Plano de Bacias é articular as projecoes, tendéncias e estratégias
setoriais de forma a definir a amplitude de situacdes a que o sistema de gestao de recursos hidricos na area de
abrangéncia do Plano estaria sujeito.

Esquematicamente, as “familias de cenarios” a serem consideradas no Plano foram organizadas em quadrantes
que se originam do cruzamento de dois eixos, como ilustrado na Figura 2.

=  Concentra¢des Populacionais— evolugdo das concentragdes populacionais urbanas na area do Plano;

inclui-se aqui as diferentes estratégias de ocupagdo do territdrio metropolitano representadas pelos
PDI/2002 e PDI/2006 e os vetores de distribui¢do espacial dessa populagao;

= Grau de Controle sobre a Ocupacdo e 0 Uso do Solo- evolu¢do da capacidade de gestdo sobre a

ocupacdo do espaco e sobre a protegdo de mananciais nas bacias do Plano, relacionados com diferentes
critérios de gestéo, designacao de areas protegidas, volume de recursos disponiveis e estratégias de

ocupagao.

maior concentragéo

populacional

FAMILIA DE
CENARIOS

menor controle | maior controle

de ocupagéo e de ocupagéo e
uso do solo uso do solo

FAMILIA DE FAMILIA DE

CENARIOS CENARIOS
1l Il

menor concentragdo

populacional

FIGURA 2: EIX0S E FAMILIAS DE CENARIOS DO PLANO DE BACIAS
Fonte: SUDERSHA, 2008.

As caracteristicas das familias de cenarios correspondentes a cada um desses quadrantes seriam as seguintes:
» Quadrante 1 - familia de cenarios que contemple grande concentragdo populacional da RMC e um
controle competente e eficaz do uso do solo, de modo a preservar mananciais e controlar a densidade de

ocupagao em seu entorno;
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= Quadrante 2 — familia de cenarios que contemple crescimentos populacionais mais distribuidos e um
ambiente institucional desenvolvido, em que o controle sobre as densidades de ocupagao do solo é eficaz
de modo a preservar 0s mananciais e proteger areas sensiveis;

= Quadrante 3 - familia de cenarios que contemple crescimentos populacionais mais distribuidos, mas sem
um controle eficaz sobre 0 uso e ocupagdo do solo urbano, o que levaria a populagdo, embora com
concentragbes menores, a conviver com riscos ambientais significativos e crescentes e degradacéo
progressiva dos recursos hidricos; e

= Quadrante 4 — familia de cenérios em que a concentracdo populacional é grande e o controle sobre 0 uso

e ocupacao do solo sdo ineficazes.

1222 Vetores de Distribuicdo Populacional na RMC

Além das projecdes populacionais totais para a RMC, de interesse fundamental para a questdo dos recursos
hidricos,levou-se em consideragao as proje¢des dos vetores locacionais, ou seja, as estimativas da localizagdo
do acréscimo populacional nas sub-bacias do Plano. Para a elaboragdo dos cenarios do Plano foram
consideradas trés tendéncias distintas desses vetores, mostrados na Figura 3.

a) o vetor correspondente & distribuicdo populacional em 2000, (em cor lilds no grafico) que contempla
uma concentragao populacional acentuada em Curitiba e em sua periferia imediata;

b) o vetor que contempla a distribui¢do populacional nos municipios da RMC projetada para 2020 pelo
Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social(IPARDES) em 2007 (em cor bordd no
grafico), com forte componente de crescimento ao sul (Fazenda Rio Grande, Quitandinha e S3o José
dos Pinhais); e

c) um terceiro vetor/cenario ficticio foi também concebido,baseado num redirecionamento radical do
adensamento urbano em toda a area de abrangéncia do Plano, inclusive fora do Nucleo Urbano Central
(NUC), segundo o qual Curitiba passaria a concentrar cerca de 30% da populagdo metropolitana. Ou

seja, considerou-se a populagéo de saturagdo dos municipios (cor laranja).
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FIGURA 3: VETORES DE DISTRIBUICAO POPULACIONAL PARA OS CENARIOS DO PLANO
Fonte: SUDERHSA, 2008.

1.2.3  Projecdes de Crescimento Populacional - Atualizagéo

E importante notar que os cenarios do Plano, da forma que foram determinados, n&o sdo uma fungéo do tempo,
mas sim da populagao — o0 tempo é uma variavel dependente. Neste caso, as projegdes populacionais em fungéo
do tempo servem somente para estimar quando (a data) uma determinada situagao, que é fun¢éo da populagéo,
devera ocorrer.
Partindo de uma populag¢do com pouco mais de 3.240.000 habitantes em 2005, estimada pelo IPARDES, definiu-
se uma faixa de variagdo entre as proje¢des de populagdo, considerando dois limites (Figura 4):
= limite inferior da faixa determinado por uma taxa uniforme de crescimento populacional de 1,733% ao
ano. Esta é calculada com base na projegdo doPlano de Protegdo Ambiental e Reordenamento
Territorial da Regido Metropolitana de Curitiba(PPART-2002)Média para 2020, que estima a populagao
total da RMC em 4.196.146 habitantes;
= limite superior da faixa é definido por uma taxa de crescimento populacional uniforme de 3,220% a.a.,
calculado com base na proje¢do Andreoli-Méaxima para 2020, que estima uma populagdo total de
5.217.000 habitantes.
Porém, em virtude da publicacdo do Censo Demogréafico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica(IBGE)
para o ano de 2010 (IBGE, 2011), nas bacias em estudo constatou-se uma populagdo de 3.189.065 habitantes,
ficando abaixo do limite da curva envoltéria inferior (3.600.000 habitantes) para o referido ano. Considerando
ainda, a taxa de crescimento populacional da RMC de 1,36% a.a. (IPARDES, 2012 com base no Censo
Demografico IBGE 2010), estimou-se uma populagdo para 2020 de 3.650.306 habitantes, e para 2036, meta
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final do Plano, uma populagéo de 4.500.000 habitantes (Tabela 1) ficando aquém da proje¢do do PPART-2002

citada anteriormente, conforme pode ser observada na Figura 4 ilustrada a seguir.

TABELA 1: POPULACAO NA RMC

Ano Populacéo
2010 3.189.065
2017 3.505.335
2020 3.650.306
2027 4.012.320
2036 4.500.000

Fonte: a partir de IBGE, 2010.

Faixa de Variagdo das Projegoes Populacionais para a RMC
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FIGURA 4: FAIXA DE VARIACAO DAS PROJECOES POPULACIONAIS PARA A RMC.
Fonte: SUDERHSA, 2008. Modificado por FERMA, 2012.
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1.2.4 Montagem dos Cenarios

Os cenarios para o Plano de Bacias foram definidos combinando as tendéncias, projecdes e estratégias

definidas anteriormente, obtendo cinco propostas de uso e ocupagao do solo no NUCZ, combinadas com uma

estratégia fora do NUC, e mais duas hipéteses de controle territorial (com e sem controle) sobre areas de

manancial, de preservacdo, Karst, etc..Considerou-se também trés vetores de crescimento populacional (vetor
2000 — Censo; vetor 2020 — IPARDES e vetor PDI 2006 - saturagéo / policentrismo), gerando um total de 30

“arranjos”, dos quais foram selecionados 25 como os Cenarios do Plano de Bacias (Quadro 1).

QUADRO 1:ESTRUTURAGAO E POPULAGAOQ LIMITE DOS CENARIOS
Controle Territorial em Populagéo
CENARIOS Uso e Ocupagéo de Solo no NUC Areas de Mananciais Vetores de Crescimento Populacional Limite
1 PDI 2002 - Tendencial com controle vetor 2000 - Censo 6.167.033
2 PDI 2002 - Integracdo Regional - Linearizagéo com controle vetor 2000 - Censo 4.824.557
3 PDI 2002 - Integracéo Regional - Nuclearizagéo com controle vetor 2000 - Censo 5.299.810
4 PDI 2002 - Integracé@o Regional - Potencializacdo com controle vetor 2000 - Censo 4.818.839
5 com controle vetor 2000 - Censo 6.558.233
6 PDI 2002 - Tendencial sem controle vetor 2000 - Censo 6.168.009
7 PDI 2002 - Integracé@o Regional - Linearizagao sem controle vetor 2000 - Censo 4.833.331
8 PDI 2002 - Integracé@o Regional - Nuclearizacao sem controle vetor 2000 - Censo 5.300.110
9 PDI 2002 - Integracé@o Regional - Potencializagio sem controle vetor 2000 - Censo 4.819.178
10 sem controle vetor 2000 - Censo 6.612.560
11 PDI 2002 - Tendencial com controle vetor 2020 - IPARDES 4.690.773
12 PDI 2002 - Integracdo Regional - Linearizagéo com controle vetor 2020 - IPARDES 4.507.749
13 PDI 2002 - Integracdo Regional - Nuclearizagcdo com controle vetor 2020 - IPARDES 5.023.695
14 PDI 2002 - Integracdo Regional - Potencializagao com controle vetor 2020 - IPARDES 4.153.094
15 com controle vetor 2020 - IPARDES 5.758.905
16 PDI 2002 - Tendencial sem controle vetor 2020 - IPARDES 4.756.120
17 PDI 2002 - Integracé@o Regional - Linearizagao sem controle vetor 2020 - IPARDES 4.529.429
18 PDI 2002 - Integracéo Regional - Nuclearizagao sem controle vetor 2020 - IPARDES 5.064.095
19 PDI 2002 - Integracé@o Regional - Potencializagao sem controle vetor 2020 - IPARDES 4.231.437
20 sem controle vetor 2020 - IPARDES 5.827.917
21 PDI 2002 - Tendencial com controle vetor PDI 2006 saturagéo (policentrismo) 6.084.997
22 PDI 2002 - Integracdo Regional - Linearizagéo com controle vetor PDI 2006 saturag&o (policentrismo) 6.694.130
23 PDI 2002 - Integracdo Regional - Nuclearizagcdo com controle vetor PDI 2006 saturag&o (policentrismo) 6.996.863
24 PDI 2002 - Integracdo Regional - Potencializacéo com controle vetor PDI 2006 saturag&o (policentrismo) 6.784.748
25 com controle vetor PDI 2006 saturag&o (policentrismo) 12.889.810

Fonte: SUDERHSA, 2008.

20 Nucleo Urbano Central (NUC) atinge 14 municipios que configuram uma mancha urbana continua, a partir de Curitiba.
Formado pelos municipios de Almirante Tamandaré, Araucaria, Campina Grande do Sul, Campo Largo, Campo Magro,
Colombo, Curitiba, Fazenda Rio Grande, Itaperucu, Pinhais, Piraquara, Quatro Barras, Rio Branco do Sul e Séo José dos
Pinhais. (COMEC, 2013).
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A Figura 5 mostra a localizag&o relativa dos cenarios nas familias de cenérios definidas anteriormente. Note-se
que, em virtude da criagdo dos cenarios de Policentrismo, a Familia Il foi dividida em dois sub-grupos (lla e lIb),

refletindo o carater mais radical dos cenarios 21, 22, 23, 24 e 25.

maior concentragdo

populacional

FAMILIA |
Cenérios 1,2,3,4

eb
menor controle maior controle de

de ocupagdo e ocupagao e uso
uso do solo do solo
FAMILIA Il
Cenarios 16, 17,
18,19 20

FAMILIA 1IB
Cenérios 21, 22,
menor concentragao 23.24e25

populacional

FIGURA 5 : CENARIOS E FAMILIAS DE CENARIOS DO PLANO DE BACIAS
Fonte: SUDERHSA, 2008.
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O enquadramento dos corpos de &gua é um dos instrumentos de gestdo dos recursos hidricos estabelecido
pelas Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos, que visa estabelecer metas de qualidade para os
corpos de agua, a fim de assegurar 0s seus usos preponderantes.

A atualizacdo do enquadramento dos corpos hidricos das bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira foi
aprovada em julho de 2013 pelo COALIAR (resolugdo n° 04, de 11 de julho de 2013) e referendado pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Parana (CERH/PR) por meio da resolugdo n° 84 CERH/PR, de 28
de agosto de 2013.

Compreende os cursos de agua principal de cada uma das 59 sub-bacias em que a &rea foi subdividida. Em
casos em que 0 curso de agua atravessa perimetros urbanos (&reas urbanas de acordo com a legislagao
municipal), seus afluentes serdo enquadrados em classe de qualidade imediatamente superior ao curso de agua
principal, ou seja, por exemplo, quando o curso de agua principal for enquadrado na classe 4, seus afluentes
serdo classificados na classe 3. Excecéo para o trecho do rio Belém (BE1) que permanecerdo com a mesma
classe.

Ressalta-se que esta atualizagdo do enquadramento ndo compreende a bacia do rio da Varzea, embora tenha
sido trabalhado no diagnéstico e cenarios do Plano,uma vez que néo esta contemplada na area de abrangéncia
atual do COALIAR.

A sua implantacdo deve ser efetuada no ambito da bacia hidrografica pelo Instituto das Aguas do Parana, sendo
0 COALIAR, bem como o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH), responsaveis pelo

acompanhamento de sua implantag&o.

2.1 CONTEXTUALIZACAO DO ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA

O processo para a construgao da atualizagdo do enquadramento dos corpos de agua principais e alguns de seus
afluentes das bacias em estudo, até sua implantacdo propriamente dita, € apresentada de forma esquematica na

Figura 6.

RELATORIO EXECUTIVO

— 9 Q

-
CO¥ PARANA
A i Instituto das Aguas do Parana

AN T A



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
DEFINIGAO VAZAO nzpn::ggg Dos DEFINICAO DEFINIGAO DA Aﬁgﬂ%hﬁ"
DE REFERENCIA  PREPONDERANTES PARAMETROS DE META EVOLUGAO
e QUALIDADE ENQUADRAMENTO oo i e O0
ELABORAGAO DA
PROPOSTA DE APROVAGAO APROVAGCAO
= _—
ATUALIZAGAO — > pACT-PLAN DO COALIAR
ENQUADRAMENTO l
Y ELABORAGCAO DO
APROVACAO APROVAGAODA(  PROGRAMA PARA
DO COALIAR ¢ CT-PLAN EFETIVAGAO

FETIVAGAO PEI
COMITE
A

cOEs DE
)ESPOLUICA
E A PANHAME
I Revisio o )
E CERH.

FIGURA 6: ETAPAS DO PROCESSO DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS HIDRICOS NAS BACIAS DO ALTO IGUAGU E
AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA.

A efetivagdo do enquadramento dos corpos de agua principais e alguns de seus afluentes das bacias em estudo
dependera da articulagdo entre a gestdo ambiental, de saneamento, territorial € de recursos hidricos, néo
considerando apenas os usuarios, mas também os gestores municipais, tendo em vista que séo os grandes
responsaveis por implementar a gestao do uso e ocupacao do solo e que também impactam na qualidade das

aguas e, por fim, no instrumento do enquadramento (Figura 7).
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GESTAO

A

ENQUADRAMENTO

FIGURA 7: ARTICULAGAO ENTRE OS SISTEMAS DE GESTAO PARA A EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO.

2.2 QUALIDADE DA AGUA NAS BACIAS DO ALTO IGUAGU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA
E SEU ENQUADRAMENTO ATUAL

Entre as principais causas da deterioragdo da qualidade da &gua na bacia do Alto Iguacu se destacam os
efluentes domésticos e industriais, com altas cargas de matéria orgénica, acarretando a poluicdo dos corpos de
agua em niveis muito acima dos limites criticos aceitaveis pela legislagdo SUREHMA N° 20/1992.

O relatério do diagnéstico do Plano das Bacias, apontou a maior parte dos cursos de agua na bacia do Alto
Iguagu com classe 42 ou pior que 4de acordo com a antiga Resolugdo CONAMA n® 20/1986,conforme ilustra a
Figura 8 a seguir.Nesta, também se apresenta a classificacdo dos cursos de agua segundo o enquadramento
disposto na Portaria SUREHMA n° 20/1992.

3 Destinadas apenas a navegacao, a harmonia paisagistica e 0s usos menos exigentes, uma vez que séo estabelecidos os
seguintes limites ou condigbes: materiais flutuantes, inclusive espumas néo naturais, virtualmente ausentes; odor e
aspectos ndo objetaveis; 6leos e graxas toleram-se iridicéncias; substancias facilmente sedimentaveis que contribuam para
ao assoreamento de canais de navegagao: virtualmente ausentes; indice de fenéis até 1,0 mg/L; OD superior a 2,0 mgL Oz,
ph de 6 a 9.(CONAMA, 1986).
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LEGENDA MAPA DE ENQUADRAMENTO

[ Limites de Abrangénciado Comité ~ Enquadramento Ra

[ Limite de Estudo Classe Especial - Diagnéstico gg éﬁ"’iﬁ;ﬂ

1 Municipios /\/ Classe 1 pela legislag&o Rio Iguggu
4 Segbes de Monitoramento /\V/ Classe 2 pela legislagdo Rio Varzea

Shire Ml o Classe 2 atual - Diagnéstico

° pa /\/ Classe 3 pela legislaggo

[ Manchas Urbanas Classe 3 atual - Diagnéstico

1 Reservatérios Projetados /\V/ Classe 4 pela legislagao

mm Reservatorios Existentes Classe 4 atual - Diagnéstico

1 Reservatorio em Implantag&o 1 Classe pior que 4 atual

FIGURA 8: QUALIDADE ATUAL X ENQUADRAMENTO ATUAL DE ACORDO COM A CLASSE DO CURSO DE AGUA NAS BACIAS

DO ALTO IGUAGU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA.
Fonte: SUDERHSA, 2008. Modificado por FERMA, 2012.
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2.3 DETERMINACAO DOS USOS PREPONDERANTES E MAIS RESTRITIVOS

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (CONAMA, 2005), é necessério realizar avaliagdo dos usos
dos recursos hidricos (preponderantes mais restritivos, atuais ou pretendidos) nas bacias em estudo para se
chegar posteriormente a uma proposta de enquadramento dos corpos de agua.

Os usos preponderantes (atuais e futuros) e mais restritivos que ocorrem em cada trecho das 65 sub-bacias do
Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira forambaseados na proposta de usos apresentada no Relatério de
Cenarios do Plano das Bacias (Quadro 2).ldentificou-se que os usos mais restritivos com maior ocorréncia
nessas bacias sdo: a harmonia paisagistica seguido de abastecimento para consumo humano e protegdo das

comunidades aquaticas (Figura 9).

B Abastecimento para consumo Humano

M [rrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas
e forrageiras

B Pesca Amadora

m Dessedentagdo de animais

m Recreacdo- Contato Secundario

Harmonia Paisagistica

= Navegacdo

0%

FIGURA 9: GRAFICO DOS USOS PREPONDERANTES MAIS RESTRITIVOS NAS BACIAS DO ALTO IGUAGU E AFLUENTES DO
ALTO RIBEIRA CONFORME A RESOLUGAO CONAMA N° 357/2005.
Fonte: Com base em SUDERHSA, 2008.
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QUADRO 2: USOS PREPONDERANTES E MAIS RESTRITIVOS DOS TRECHOS DE RIOS NAS SUB-BACIAS DAS BACIAS DO ALTO IGUAGU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA.

Bacia

ALTO
IGUAGU

Sub-
bacia

IG1

1G2

IG3

IG3

Rio

RIO IRAI

RIO PEQUENO

RIO ITAQUI

RIO
PIRAQUARA

CANAL
SANEPAR

RIO ATUBA

RIO PALMITAL

RIO IGUAGU

RIO BARIGUI

RIO BELEM
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Trecho
de Rio

IR1
IR2
PQ1
PQ2
PQ2-a
IT1

PI1
PI2
PI2-a

IG1

AT1
AT2
AT3
PA1
PA2
IG2
BA1
BA2
BA3
BA4

BE1

BE2
BE3

1 -Irrigacéo
de
hortalicas,
plantas
frutiferas

2- 3 - Protecéo
Recreacdo  das comuni-
- contato dades
priméario aquéticas
A AF
A
A AF
AF
F

4 - Abasteci-
mento para
consumo
humano
A F

F
A F
A F
A F
A F
A F
A
A F
A F
A F
A F

5 - Irrigacéo
de culturas
arboreas,
cerealiferas
e forrageiras
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6
Pesca
amado

ra

AF

AF
AF
A
AF
AF
A
AF

AF

AF
AF
AF

7-

Desseden-

tacéo de
animais

AF

AF
AF

AF

AF

AF
AF
AF

8-
Recreacéo -
contato
secundario

9 - Harmonia
paisagistica

AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF

AF
AF
AF

AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF

AF

10 -
Nave-
gacdo

Uso mais
restritivo
(n° coluna)
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QUADRO 2: USOS PREPONDERANTES E MAIS RESTRITIVOS DOS TRECHOS DE RIOS NAS SUB-BACIAS DAS BACIAS DO ALTO IGUAGU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA.

Bacia

ALTO
IGUACU

Sub-
bacia

IG3

Rio

RIBEIRAO
PADILHA

RIO DA
RESSACA

ARROIO
MASCATE
RIBEIRAO DA
DIVISA

RIO
MIRINGUAVA
RIO AVARIU

RIOALTO.
BOQUEIRAO

RIBEIRAO
PONTA
GROSSA

RIO MAURICIO
RIO DOS
PATOS

RIO
DESPIQUE

ARROIO DA
PRENSA

RIO COTIA

RIO FAXINAL

ARROIO
ESPIGAO
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1 -Irrigacéo
de
hortalicas,
plantas
frutiferas

2- 3 - Protecéo
Recreacdo  das comuni-
- contato dades
priméario aquéticas

Trecho
de Rio

PD1

RE1

AM1

RD1

MI1 AF
Mi2
AV1

BQ1

PG1
MAT AF
MA2

PT

DE1 A
DE1-a A

AP1

COf1
C0o2
FA1 AF

AE1

4 - Abasteci-
mento para
consumo
humano

5 - Irrigacéo
de culturas
arboreas,
cerealiferas
e forrageiras
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6
Pesca
amado

ra

AF
AF

AF

AF

AF
AF

AF

AF
AF
AF

AF

7 -
Desseden-
tacéo de
animais

AF
AF

AF

AF

AIF
AF

AF

AF
AF
AF

AF

8-
Recreacéo -
contato
secundario

AF
AF

AF

AF

9 - Harmonia
paisagistica

AF
AF
AF

AF

AF
AF
AF

AF

AF
AF
AF
AF

AF
AF

AF

AF
AF
AF

AF

10 -
Nave-
gacdo

Uso mais
restritivo
(n° coluna)
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QUADRO 2: USOS PREPONDERANTES E MAIS RESTRITIVOS DOS TRECHOS DE RIOS NAS SUB-BACIAS DAS BACIAS DO ALTO IGUAGU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA.

L -Irrcljgea(;ao 2- 3-Protecdo 4 - Abasteci- Sdélgﬂﬁﬁcr":g
Bacia Sub- Rio Trecho hortalicas Recreacdo  das comuni-  mento para arboreas
bacia de Rio Iantg\s ' - contato dades consumo cerealifera;s
plal primario aquaticas humano :
frutiferas e forrageiras
RIO
MIRIGUAVA MM1 A
MIRIM
RIO DO
ALTO MOINHO MO
IGUACU ROCURRAL ., A 1
IG3 DAS EGUAS
RIO IGUAGU IG3
RIO PS1 A F
PASSAUNA PS2
1G4 RIO CAMBUI CB1
RIO DA
CACHOERA B!
VE1 AIF F
RIO VERDE
VE2
RIO ISABEL IS1
ALVEZ
ARROIO DOS
BIAZES AB1 A A
RIO IGUAGU 1G4
RIO ITAQUI IA1 A
(CAMPO
LARGO) IA2
RIO IGUAGU IG5
ALTO IG5 RIOCAPIVARI ., .
IGUAGU (Lapa)
AC1 RIO AGUNGUI  AC1 AIF F
ALTO
RIBEIRA CP1 RIO CAPIVARI  CP1 AIF F AF
RIO DO RC1 F
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AF

AF

AF

AF
AF

AF

AF
AF

AF

AF

AF

AF
AJF
AF
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Desseden-
tacéo de
animais

AF

AF

AF
AF

AF

AF
AF

AF

AF

AF

AF
AF
AF

8-
Recreacéo -
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secundario

AF

AF

AF

AF

AF

AF
AIF

9 - Harmonia
paisagistica

AF

AF

AF

AF
AF
AF
AF

AF

AF
AF

AF

AF
AF
AF
AF
AF

AF
AJF
AF
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Nave-
gacdo
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restritivo
(n° coluna)
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QUADRO 2: USOS PREPONDERANTES E MAIS RESTRITIVOS DOS TRECHOS DE RIOS NAS SUB-BACIAS DAS BACIAS DO ALTO IGUAGU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA.

Sub-

Bacia bacia Rio

CP1 CERNE

RIO DO
ENGENHO

RIO CAPIVARI

RIO BETARA

ARROIO
CASTELO DA
ANTA

Fonte: AGUASPARANA, 2012.

Nota: A = Uso Atual e F = uso futuro.

CP2

Trecho
de Rio

RG1

CP2
BE

ACA

L -Irrcljgeagao 2- 3 - Protecéo
hortalicas Recreacdo  das comuni-
Iantgs ' - contato dades
frpu tiferas priméario aquéticas

AF

4 - Abasteci-
mento para
consumo
humano

5 - Irrigacéo
de culturas
arboreas,
cerealiferas
e forrageiras

6
Pesca
amado

ra

AF
AF

AF

7-

Desseden-

tacéo de
animais

AF
AF

AF

8-
Recreacdo- 9 - Harmonia
contato paisagistica
secundario
AF
AF AF

10 - Uso mais
Nave- restritivo
gacdo (n° coluna)

Protecdo das comunidades aquaticas: este tipo de uso esta relacionado a corpos de agua que apresentam condi¢Bes razoaveis de cobertura vegetal e mata ciliar, localizadas em
regides de nascentes e naquelas de menor pressdo sobre os recursos hidricos, e onde ¢ identificada a presenca significativa de fauna aquatica, especialmente peixes. (IGAM,

2006).

Recreacao de contato primério: contato direto e prolongado com a agua (tais como natagéo, mergulho, esqui-aquatico) na qual a possibilidade do banhista ingerir agua é elevada;

(CONAMA N° 357/2005)

Recreagdo de contato secundario: refere-se aquela associada a atividades em que o contato com a agua é esporadico ou acidental e a possibilidade de ingerir agua é pequena,
€OMO ha pesca e na navegagao (tais como o iatismo). (CONAMA N° 357/2005).
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2.4

CRITERIOS PARA DETERMINACAO DA ATUALIZACAO DO ENQUADRAMENTO DOS
CORPOS DE AGUA PRINCIPAIS

Para se propor a atualizagdo do enquadramento foram definidos os seguintes paré@metros prioritarios:

Vazao de Referéncia - A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 define vazao de referéncia como “a vazéo

do corpo hidrico utilizada como base para o processo de gestao, tendo em vista 0 uso mdltiplo das
aguas e a necessaria articulagdo das instancias do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) e
do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH)".Foi definida através da
curva de permanéncia de vazdes, estabelecendo que essa vaz&o de referéncia seria igual a vazéo Qros
da curva, obtida com base nas equagdes de regionalizagdo apresentadas no Relatério de Diagnostico
do Plano de Bacia (SUDERHSA, 2008), indicadas nas equagbes 1 e 2 para as sub-bacias do Alto
Iguacu, 3 e 4 para a bacia do rio Capivari e 5 e 6 para a bacia do rio Agungui, apresentadas a seguir.
Isso significa que a qualidade da agua dos cursos de &gua deve estar dentro dos padrdes da Classe até
70% do tempo, assumindo-se um risco deste ficar 30% do tempo fora da Classe. Essa vazdo também é

utilizada para definir a carga limite de uma dada Classe,aqui chamada de “carga de enquadramento’.

Alto Iguagu:

Qespecif =-17,800 * LN(PER%)+84,000 (1)
%PER = EXP((84,00-Qespecif%)/17,800) (2)
Qespecif = -16,331*LN(70)+83,05 3)
%PER = EXP((84,00-Qespecif%)/17,800) 4)
Qespecif = -12,81*LN(70)+63,588 (5)
%PER = EXP((84,00-Qespecif%)/17,800) (6)
Onde:

Qespecif% = vazao especifica para um tempo de permanéncia (%PER), em L/s/km?, e
%PER = tempo de permanéncia, em valor percentual entre 1 e 100.

Pardmetro de Qualidade Adotado - definiu-se a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), tendo em

vista que é considerado um indicador de matéria orgénica e principalmente relacionado aos esgotos
domésticos, mas também aos efluentes industriais (principais cargas poluentes nas Bacias do Alto
Iguacu e Afluentes do Alto Ribeira);

Horizonte de Planejamento — considerou-se até o ano de 2036, considerando como ano de partida o
ano de 2010;
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= Evolucdo e Densidade Populacional - o principal fator degradante dos recursos hidricos nas bacias em
analise sdo os efluentes doméstico e o uso preponderante é o abastecimento humano. Assim, a
variavel densidade populacional se torna relevante no processo de enquadramento dos corpos de agua
e posteriormente na sua gestéo.
Considerando, a taxa de crescimento populacional da RMC de 1,36% a.a. (IPARDES, 2012 com base
no Censo Demografico IBGE 2010), estimou-se uma populagdo para 2020 de 3.650.306 habitantes, e
para 2036, meta final do Plano, uma populagao de 4.500.000 habitantes.

Para se estimar a carga de enquadramento a ser removida, tendo em vista que a mesma esta relacionada com a
densidade populacional nas bacias, foram escolhidos, a partir dos 25 cenarios de planejamento acima citados,
quatro cenarios de distribuicdo da densidade média populacional, a saber, cenarios 1, 4, 11 e 18.
Assim, a partir destes quatro cenarios de distribuico da densidade média populacional, da populagao de partida
(2010) e para as projecdes populacionais,foram determinadas as cargas a serem removidas.
De acordo com o exposto, e considerando as legislagbes pertinentes a respeito, definiu-se como critérios
adicionais:
= NnOS casos em que 0 curso de agua principal atravessa perimetros urbanos (de acordo com a legislagao
municipal), seus afluentes seréo classificados em classe de qualidade imediatamente superior aos
cursos de agua principais, com excegao dos afluentes do trecho do rio Belém (BE1) que permanecerao
com a mesma classe. Nas demais situagdes considera-se apenas o enquadramento do curso de agua
principal (calha principal);
= 0s trechos de cursos de agua que venham a receber langcamentos de esgotos sanitarios tratados
deverdo ser objeto de analise por parte do Comité de Bacia sobre 0 seu reenquadramento ou a adogao
de metas progressivas, de forma a viabilizar a implantagdo ou ampliagdo do Sistema de Esgotamento

Sanitario, permanecendo até entéo, nas classes de qualidade da dgua aprovada para a sub-bacia.

Verificou-se que 26% dos trechos de rios estdo com a qualidade atual incompativel com a atualizagdo do
enquadramento, e os demais estdo com a qualidade atual em conformidade com o enquadramento ou tem a
qualidade atual melhor que o enquadramento (Figura 10).

A atualizacdo do enquadramento para cada trecho de rio na area de estudo, esta indicada no Quadro 3 e pode

ser visualizada espacialmente no Mapa 1.
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Incompatibilidade Qualidade Atual e
Enqguadramento Proposto

M Demais cursos de agua

M Qualidade atual incompativel
com a Classe de Enquadramento
Proposta

FIGURA 10: GRAFICO DO PERCENTUAL DE INCOMPATIBILIDADE ENTRE A QUALIDADE ATUAL E O ENQUADRAMENTO
PROPOSTO DOS CURSOS DE AGUA PRINCIPAIS DAS BACIAS EM ESTUDO
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QUADRO 3: ATUALIZAGAO DO ENQUADRAMENTO DOS CURSOS DE AGUA PRINCIPAIS NAS BACIAS DO ALTO IGUAGU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

Classe atual -
1 -Irrigacdo de 2- 3 - Protecéo 4 - Abasteci- 5 - Irrigacdo de 7- 8- 10- Classe estimada
. . . Trecho de hortaligas, Recreacdo ~ das comuni- mento para culturas arboreas, 6 - Pesca Desseden-  Recreagéo - 9 - Harmonia Uso mais conforme a Classe
Bacia Sub-bacia Rio ) h ~ L Nave- s atual - .
Rio plantas - contato dades consumo cerealiferas e amadora tagdo de contato paisagistica o Restritivo L densidade aprovada
" N P . A o gacao legislacéo -
frutiferas primario aquaticas humano forrageiras animais secundario populacional da
sub-bacia
Restricdo/classe -> 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4
ALTO IGUACU . IR1 A F AlF AlF AlF 4 2 4 3*
RIO IRAI
- 0 IR2 A F AIF 4 2 4 3
PQ1 A A AlF A F AlF AIF 1 2 1 1
MO FEEEND PQ2 A A F NF A NF 3 2 4 2
PQ2-a A F A A AIF 4 4 3
RIO ITAQUI IT1 A F AlF AIF AIF 4 2 4 3
PI1 A A AlF A F AlF AlF AIF 2 2 3 1
RIO PIRAQUARA PI2 A A A AIF 4 2 3 2
Pl2-a A F AlF AlF AIF 4 2 3 3
CANAL SANEPAR IG1 A F 4 2 X 3
AT1 AIF 9 2 4 4
IG2 IO AT2 AF 9 2 4 4
AT3 AIF 9 2 4 4
RIO PALMITAL PA1 AlF A F AlF AlF AlF 3 2 4 2
PA2 A AFF 4 2 4 3
RIO IGUACU 1G2 AlF AIF AIF 7 2 4 3
BA1 F A F AlF AIF AIF 3 2 3 2
RIO BARIGUI BA2 AlF AlF AlF 7 3 4 3
BA3 AIF 9 3 4 4
IG3 BA4 AIF 9 3 4 4
) BE1 AIF 9 2 4 3
RO HEE BE2 F 9 8 4 4
BE3 9 3 4 4
RIBEIRAO PADILHA PD1 AlF 9 2 4 4
RIO DA RESSACA RE1 AIF 9 2 4 4
ARROIO MASCATE AM1 AlF 9 2 4 4
RIBEIRAO DA DIVISA RD1 AIF 9 2 4 4
ALTO IGUAGU Mi1 AlF A F AlF AIF AlF 8 2 1 2
RIO MIRINGUAVA
MI2 AIF AlF AlF 6 2 1 3
RIO AVARIU AVl AlF 9 2 4 4
RIO ALTO BOQUEIRAO BQ1 AIF 9 2 4 4
RIBEIRAO PONTA
GROSSA PG1 AIF 6/8 2 4 4
) MA1 AF F AFF AF AF 4 2 1 2
RIO MAURICIO
MA2 A AIF 8 2 3 3
RIO DOS PATOS PT F AlF AIF AIF 9 2 X 4
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QUADRO 3: ATUALIZAGAO DO ENQUADRAMENTO DOS CURSOS DE AGUA PRINCIPAIS NAS BACIAS DO ALTO IGUAGU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

Classe atual -
1 -Irrigacdo de 2- 3 - Protecéo 4 - Abasteci- 5 - Irrigacdo de 7- 8- 10- Classe estimada
. . . Trecho de hortaligas, Recreacdo ~ das comuni- mento para culturas arboreas, 6 - Pesca Desseden-  Recreagéo - 9 - Harmonia Uso mais conforme a Classe
Bacia Sub-bacia Rio : . ~ L Nave- s atual - .
Rio plantas - contato dades consumo cerealiferas e amadora tagdo de contato paisagistica o Restritivo L densidade aprovada
" N P . A o gacao legislacéo -
frutiferas primario aquaticas humano forrageiras animais secundario populacional da
sub-bacia
Restricdo/classe -> 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4
DE1 A F AlF AIF AIF AIF 3 2 1 2
RIO DESPIQUE DEl-a A F AIF AIF AlF AlF 4 2 1 3
ARROIO DA PRENSA AP1 AF AIF AF 7 2 1 3
RIO COTIA Co1 F AIF AlF AlF AlF 4 2 1 2
IG3 RIO FAXINAL FAL AF F AF AIF AF AF 3 2 1 2
ARROIO ESPIGAO AE1 AIF AlF AlF 7 2 1 3
RIO MIRIGUAVA MIRIM MM1 A AF AIF AF 3 2 1 2
RIO DO MOINHO MO1 AIF A A AlF 7 2 1 3
RIO CURRAL DAS EGUAS ~ CE1 A A F AlF AIF AIF 3 1 1 2
RIO IGUACU IG3 AlF 9 2 4
; PS1 A F AlF AlF AlF AlF 4 2 4 2
RIO PASSAUNA
PS2 AlF AlF AIF 6 213 4 8
G4 RIO CAMBUI CBL AJF 9 2 3 4
RIO DA CACHOEIRA BC1 AlF AlF AIF 9 2 4 4
VE1 AlF F AlF AlF AlF AlF 3 2 1 2
RIO VERDE
VE2 AIF AlF AlF 6 2 1 3
RIO ISABEL ALVEZ IS1 AlF AlF 9 2 3 3
ARROIO DOS BIAZES AB1 A A AlF AlF AIF AIF 8 2 1 2
RIO IGUACU 1G4 AlF 9 2 1 4
LARGO IA2 AF 9 2 3 4
- RIO IGUACU IG5 AIF AlF AlF AlF 6 2 1 3
RIO CAPIVARI (Lapa) cv F AlF AIF A A 4 2 X 4
AC1 RIO ACUNGUI AC1 AlF F AlF AlF AIF AIF 8 2 1 2
RIO CAPIVARI CP1 AF F AF AF AIF AlF AlF 3 2 1 2
ALTORIBERA ~ CP1
RIO DO CERNE RC1 F AlF AlF AIF 4 2 1 3
RIO DO ENGENHO RG1 F AlF 4 2 4 3
RIO CAPIVARI CP2 AIF F AF AlF AlF AlF 3 2 1 2
CP2 RIO BETARA BE F AIF AlF 4 2 X 3
ARROIO CASTELO DA
ANTA ACA F AlF AlF 4 2 X 8
Fonte: AGUASPARANA, 2012.
Nota: A = Uso Atual e F = uso futuro.
* Quando da revis&o do enquadramento, verificar a possibilidade de enquadrar como classe 2.
** Atualmente, segundo informagdes da SANEPAR, ndo é mais utilizada como captacdo de agua.
Classe Atual Legislacdo: Enquadramento de acordo com a Portaria SUREHMA n° 020/1992. / Classe Atual - estimada conforme a densidade populacional da sub-bacia. Fonte: Diagndstico do Plano das Bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira.
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA
CURITIBA - PR

2.5 DETERMINACAO DAS CARGAS POLUIDORAS

A determinac&o de cargas poluidoras por trecho de rio se deu em fungdo das cargas domésticas, industriais e

difusas.

2.5.1 Cargas Domésticas Remanescentes

Constituem o somatério da carga doméstica remanescente da por¢éo coletada e tratada e da néo coletada de
todos os trechos de rios existentes nas bacias em estudo (equacéo (7). Para os efluentes domésticos coletados
e tratados adotou-se uma eficiéncia média de remog&o de carga de 70%. Ja para os efluentes domésticos ndo
coletados, ou seja, supondo serem langados em fossa séptica, adotou-se eficiéncia média de remogéo de 30%.

Para tal utilizou-se a matriz de origem/destino dos efluentes gerados pelas populagbes atendidas e nao
atendidas pelo sistema de tratamento de efluentes nas sub-bacias, em termos percentuais, fornecida pela
SANEPAR. Essa matriz j& considera uma reducdo de carga doméstica remanescente em virtude dos

investimentos assegurados pelo setor de saneamento até o ano de 2014, em um montante de R$ 296 milhdes.
CDomRT = ) CDomR1 + } CDomR2 (7)

Onde:

CDomRT: carga doméstica remanescente total, em t/dia;
CDomR1: carga doméstica remanescente dos efluentes coletados e tratados de cada trecho de rio, em t/dia:

CDomR1 = (DMPop. x Asb x PPa) x Cb x Cr. (7a)

Em que:

DMPop: densidade média populacional, em hab/ha;

Asb: Area da sub-bacia, em ha;

PPa: percentual da populagéo atendida;

Cb: carga bruta gerada, em t/hab.dia (54x10-);

Cr: percentual de carga remanescente em fungéo da eficiéncia média de remogéo de 70%, tendo 30%
de carga remanescente;

CDomRz2: carga doméstica remanescente dos efluentes nao tratados de cada trecho de rio, em t/dia:
CDomR2 = (DMPop. x Asb x PPna) x Cb x Cr (7b)

Em que:

DMPop: densidade média da populacdo, em hab/ha;

Asb: &rea da sub-bacia, em ha;

PPNA: percentual da populagao nédo atendida;

Cb: carga bruta gerada, em t/hab.dia (54x10);

Cr: percentual de carga remanescente em fungéo da eficiéncia média de remogéo de 30%, tendo 70%
de carga remanescente.
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2.5.2 Cargas Industriais Remanescentes

O documento intitulado “Elaboragéo do Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos da Regido Metropolitana de
Curitiba”, (SUDERHSA, 2000 apud “Montgomery Watson Brasil/ESSE Engenharia e Consultoria”), apresenta 0s
valores de cargas domésticas e industriais remanescentes como iguais a 550,9 t/més e 86,9 t/més,
respectivamente, para o ano de 1999, para as bacias em andlise. Em outras palavras, naquele ano a carga
industrial remanescente seria da ordem de 16% da carga doméstica remanescente total.

Porém, tendo em vista que seu langamento nas bacias ndo é uniforme, a carga industrial foi considerada
existente apenas nas seguintes sub-bacias: Barigui, Itaqui Il (Campo Largo), Belém e Miringuava, € como a
bacia do rio da Varzea, que havia sido considerada naquele estudo ndo esta contemplada na area de
abrangéncia atual do COALIAR, os percentuais foram redistribuidos entre as sub-bacias.

As cargas industriais dessas sub-bacias foram alocadas aos trechos mais a jusante desses corpos de agua,
considerando assim as sub-bacias e seus trechos Barigui (BA4), ltaqui Il (IA2), Miringuava (MI2) e Belém (BE2 e
BE3). Ja os 14% referentes as demais sub-bacias foram distribuidos uniformemente junto as sub-bacias que néo

sa0 mananciais de abastecimento, assim obtendo-se os valores de K; apresentados na Tabela 2.

TABELA 2; DISTRIBUICAO DAS CARGAS INDUSTRIAIS REMANESCENTES POR SUB-BACIA (TRECHO DE RIO)
DBO industrial

Sub-bacia (Trecho de Rio) TS = e

Barigui (BA4) 50,5
Itaqui (Campo Largo) (IA2) 22,3
Belém (BE2 e BE3) 8,1
Miringuava (M12) 4,2
30 sub-bacias ndo mananciais de abastecimento 14,9
Total 100,0

Fonte: AGUASPARANA, 2012.

Assim, a carga remanescente industrial de cada trecho de rio é calculada em fungao da distribuicdo da carga

para as diferentes sub-bacias conforme a equacéo(8:

CIndR = CDomRT * 0,16*K/n (8)

Onde:

CIndR: carga industrial remanescente em cada trecho de rio, em t/dia;
CDomRT: somatério das cargas domésticas remanescentes Total, t/dia;
k2: % de carga industrial remanescente em cada trecho de rio;

n = numero de sub-bacias que recebe a carga industrial.

A carga remanescente industrial total sera o somatério da carga industrial remanescente de cada trecho de
curso de agua.
RELATORIO EXECUTIVO
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2.5.3 Cargas Difusas Remanescentes

As cargas provenientes da polui¢do difusa estdo diretamente correlacionadas a eventos pluviais. Tomou-se por
hipotese que esses eventos pluviais e a conseqtiente carga difusa gerada levariam o curso de agua a ficar fora
de classe até 30% do tempo. Como a atualizagdo do enquadramento dos cursos de agua principais das bacias
em estudo é feito com base na vazdo Qry € aceita a hipdtese descrita acima, a presente atualizagéo do

enquadramento trata apenas das cargas pontuais, domésticas € industriais.

2.5.4 Carga Remanescente Total

A carga remanescente total é constituida pela soma das cargas remanescentes doméstica e industrial de cada

trecho de rio, representada pela equagéo a seguir:

Carga Remanescente Total = CDomRT + > CIndR 9)

255 Carga de Enquadramento

A carga de enquadramento € considerada a carga méxima aceitavel que pode haver em determinado corpo de
agua ou trecho dele para permanecer na classe de enquadramento, em fungdo da concentracdo de DBO da

classe em que se pretende enquadrar o corpo de agua.

256 Cargaa ser Removida

Caracteriza-se pela carga necessaria a ser removida de um corpo hidrico para que 0 mesmo possa atingir o
enquadramento definido, obtida pela diferenca entre a carga remanescente total e a carga de enquadramento.

E dada pela equaggo (10:

CTR = Carga Remanescente Total - Carga de Enquadramento (10)

Onde:
CTR = Carga Total a Remover

Nas tabelas a seguir apresenta-se a carga a ser removida total, referente ao esgotamento doméstico e efluente
industrial para os diferentes cenarios de distribuicdo das densidades médias populacionais nestas bacias
(cendrios 01, 04, 11 e 18 em SUDERSHA, 2008).
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TABELA 3: CARGA A SER REMOVIDA POR BACIA — POPULAGAO DE 3.189.000

Porcdo a Porcdo a
Carga total Carga de C remover remover
L : arga a remover
Cenarios Bacias remanescente enguadramento . referenteao  referente ao
. L -CTR T/dia
T/dia T/dia esgoto efluente
domestico industrial
ALTO
IGUACU 65,49 33,04997827 32,44 41,20 6,77
CENARIO  CAPIVARI 113 1,406287988 0,28 0,28 0,00
1 ACUNGUI 0,94 5,425500523 -4,48 0,00 0,00
TOTAL 67,56 39,88176678 27,68 41,49 6,77
ALTO
IGUACU 65,49 33,04997827 32,44 41,20 6,77
CENARIO CAPIVARI 0,88 6,08113831 -5,21 0,00 0,00
4 ACUNGUI 0,94 5,42550052 -4,48 0,00 0,00
TOTAL 67,30 44,55661711 22,75 41,20 6,77
LS 65,49 33,04997827 32,44 41,20 6,77
|GUAQU i) i) y y )
CENARIO CAPIVARI 0,88 6,081138311 -5,21 0,00 0,00
I ACUNGUI 0,94 5,425500523 -4,48 0,00 0,00
TOTAL 67,31 4455661711 22,75 41,20 6,77
GRS 65,49 33,04997827 32,44 41,20 6,77
IGUAQU ) ) ) ) )
CENARIO  CAPIVARI 0,88 6,081138311 -5,21 0,00 0,00
18 ACUNGUI 0,94 5,425500523 -4,48 0,00 0,00
TOTAL 67,31 44,55661711 22,75 41,20 6,77
TABELA 4: CARGA A SER REMOVIDA POR BACIA — POPULACAO DE 3.500.000
Porcéo a Porcédo a
Carga total Carga de remover remover
Cenérios Bacias remanescente enquadramento el [T s referenteao  referente ao
: . -CTR T/dia
t/dia T/dia esgoto efluente
domestico industrial
ALTO
IGUACU 71,86 33,04997827 38,81 46,23 7,61
CENARIO  CAPIVARI 0,96 6,081138311 -5,12 0,00 0,00
! ACUNGUI 1,07 5,425500523 -4,36 0,00 0,00
TOTAL 73,89 4455661711 29,34 46,23 7,61
ALTO
IGUACU 72,04 33,04997827 38,99 46,24 7,62
CENARIO CAPIVARI 0,94 6,081138311 5,14 0,00 0,00
4 ACUNGUI 1,04 5,425500523 -4,38 0,00 0,00
TOTAL 74,02 4455661711 29,46 46,24 7,62
, %JEQU 7215 33,04997827 39,10 46,30 7,63
CENARIO
1 CAPIVARI 0,99 6,081138311 -5,10 0,00 0,00
ACUNGUI 1,06 5,425500523 -4,36 0,00 0,00
RELATORIO EXECUTIVO
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Porcéo a Porcédo a
Carga total Carga de remover remover
Cenarios Bacias remanescente enguadramento C?rg?Ra re_r;)(cj)i\;er referenteao  referente ao
t/dia T/dia esgoto efluente
domestico industrial
TOTAL 74,20 44,55661711 29,64 46,30 7,63
ALTO
IGUACU 72,36 33,04997827 39,31 46,21 7,61
CENARIO CAPIVARI 1,02 6,081138311 -5,06 0,00 0,00
18 ACUNGUI 1,05 5,425500523 -4,37 0,00 0,00
TOTAL 74,43 44,55661711 29,88 46,21 7,61
TABELA 5: CARGA A SER REMOVIDA POR BACIA — POPULAGAO DE 4.000.000
Porcdo a Porcdo a
Carga total Carga de c remover remover
» . arga a remover -
Cenarios Bacias remanescente enquadramento CTR  Tidia referenteao  referente ao
T/dia T/dia esgoto efluente
domestico industrial
ALTO
IGUACU 72,60 41,33496118 31,26 46,23 7,37
CENARIO CAPIVARI 0,25 3,175680018 2,93 0,00 0,00
! ACUNGUI 1,27 5,425500523 -4,16 0,00 0,00
TOTAL 74,11 49,93614172 24,18 46,23 7,37
ALTO
IGUACU 82,57 33,04997827 49,52 54,39 8,99
CENARIO CAPIVARI 1,05 6,081138311 -5,03 0,00 0,00
4 ACUNGUI 1,20 5,425500523 4,23 0,00 0,00
TOTAL 84,82 44,55661711 40,26 54,39 8,99
ALTO
IGUACU 73,28 41,33496118 31,95 46,48 7,38
CENARIO CAPIVARI 0,25 3,175680018 2,93 0,00 0,00
I ACUNGUI 1,25 5,425500523 417 0,00 0,00
TOTAL 74,78 49,93614172 24,85 46,48 7,38
ALTO
IGUACU 83,41 33,04997827 50,36 54,82 9,00
CENARIO CAPIVARI 1,25 6,081138311 -4,83 0,00 0,00
18 ACUNGUI 1,23 5,425500523 -4,20 0,00 0,00
TOTAL 85,89 44,55661711 41,34 54,82 9,00
RELATORIO EXECUTIVO
N A

C

PARANA

Instituto das Aguas do Parand

S el 28 -



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA
CURITIBA - PR

TABELA 6: CARGA A SER REMOVIDA POR BACIA — POPULAGAO DE 4.500.000

Porcdo a Porcdo a
Carga total Carga de C remover remover
» . arga a remover -
Cenarios Bacias remanescente enquadramento : referente a0  referente ao
- : CTR T/dia
T/dia T/dia esgoto efluente
domestico industrial
ALTO
IGUACU 92,38 33,04997827 59,33 62,52 10,33
CENARIO CAPIVARI 1,24 6,081138311 -4,84 0,00 0,00
! ACUNGUI 1,46 5,425500523 -3,96 0,00 0,00
TOTAL 95,08 44,55661711 50,52 62,52 10,33
ALTO
IGUACU 93,10 33,04997827 60,05 62,76 10,37
CENARIO CAPIVARI 1,16 6,081138311 -4,92 0,00 0,00
4 ACUNGUI 1,36 5,425500523 -4,07 0,00 0,00
TOTAL 95,62 44,55661711 51,06 62,76 10,37
ALTO
IGUACU 93,58 33,04997827 60,53 63,27 10,41
CENARIO CAPIVARI 1,34 6,081138311 4,74 0,00 0,00
I ACUNGUI 1,44 5,425500523 -3,98 0,00 0,00
TOTAL 96,36 44,55661711 51,80 63,27 10,41
ALTO
IGUACU 94,47 33,04997827 61,42 63,78 10,39
CENARIO CAPIVARI 1,48 6,081138311 -4,60 0,00 0,00
18 ACUNGUI 1,41 5,425500523 -4,02 0,00 0,00
TOTAL 97,35 44,55661711 52,80 63,78 10,39

Fazendo uma anélise comparativa da carga a ser removida dos referidos trechos de rios para diferentes cenérios
de distribui¢do das densidades médias populacionais nestas bacias (cenarios 01, 04, 11 e 18 em SUDERSHA,
2008), considerando uma populagdo de 3.189.000 (Censo Demografico IBGE 2010), constata-se que,
independentemente do cenario de planejamento, nota-se que recaem sobre as mesmas sub-bacias criticas.As
sub-bacias que possuem maior carga remanescente em seus corpos d'adgua que precisa ser removida para se
enquadrar na classe proposta sdo: Barigui 4 (BA4); Atuba 3 (AT3) e Iguacu 3 (IG3). As mesmas sub-bacias
criticas s&o identificadas considerando uma populagéo futura de 4.500.000.

As cargas a serem removidas por bacia e sub-bacia nesses diferentes cenarios e para as populagdes

determinadas para o presente plano encontram-se no anexo 1.
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26 SIMULACAO DOS CUSTOS DAEFETIVACAO DOREENQUADRAMENTO

A partir da determinagéo das cargas poluidoras e conseqlientemente da carga a ser removida em cada sub-
bacia, pode-se definir os custos necessarios para se atingir 0 enquadramento proposto, sendo estes fungao do
tipo de carga a ser removida.

A simulagdo de custos foi baseada exclusivamente na remogédo de DBO, uma vez que o mesmo foi definido
como parametro de qualidade prioritario.

1. Carga Doméstica: o custo unitario de investimentos em infraestrutura, de acordo com informagdes
disponibilizadas pela SANEPAR em maio/2012, ¢ da ordem de R$ 2.070,30/habitante*.Como um
habitante gera em média 54 g/dia de carga doméstica, o custo de implantagdo ou ampliagdo de
infraestrutura para remog&o diaria de um grama resulta em R$ 38,339/g ou R$ 38.338.888,89/t. Assim,
levando-se em consideragao a eficiéncia de remocgdo de 70% na Estagao de Tratamento de Efluentes

(ETE), o custo de remogao por tonelada/dia é obtida de acordo com a equacgéo a seguir:
CRDom = 38.338.888,89 * CDomAR (11)

Onde:
CRDom = custo de remog&o da carga doméstica, em reais (R$);
CDomAR = carga doméstica a remover, em t/dia.

2. Carga Industrial: foram realizadas consultas junto a outras institui¢des que sugeriram a adogao de um
valor unitario igual ao da remogdo de DBO das cargas domésticas, acrescido de 25%, resultando na

equacao a seguir:

CRInd =38.338.888,89 * 1,25* CIndAR (12)

Onde:
CRInd = custo de remog&o da carga industrial, em reais (R$);
CIndAR = carga industrial a remover, em t/dia.

Desta forma, o total de investimentos necessarios para remogao de carga poluidora, contemplando a doméstica
e industrial, sera da ordem de R$ 2,92 bilhdes, lembrando que muitos corpos d’agua permaneceréo na Classe 4,

com 0s usos mais restritivos relacionados a navegacgao e harmonia paisagistica.

“4Destaque-se que este custo representa a implantagdo ou complementacdo do sistema de esgotamento sanitario na érea
de abrangéncia atual do COALIAR, e néo estdo inclusos os custos de manutengdo. Ja o custo de substituicdo de redes
precarias também ndo foi contabilizado, devido a atual insuficiéncia de dados e informagdes para se obter um valor
estimado plausivel.
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Constata-se que ao comparar os quatro cenarios de distribuicdo das densidades médias populacionais (cenarios
1, 4, 11 e 18), a diferenca de custo para a remogédo dessa carga nos corpos d'agua néo é expressiva,
independentemente do cenério que venha a se concretizar.

Note-se que desde o término do Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), na década de 1970, ndo existiu
um programa nacional consistente e um fluxo de recursos continuo para o setor de saneamento. Atualmente, os
dois Programas de Aceleragdo do Crescimento (PAC) tém proporcionado um fluxo maior de investimentos,
porém, ainda aquém do necesséario. Além disso, ndo existem recursos para melhoria de redes ou ETE
existentes, ou seja, ja essas agdes ndo geram novos recursos oriundos de novos consumidores e, portanto, sem
a garantia requerida pelos 6rgéos financiadores. Desta forma, devera haver maiores esforgos e trabalho em
conjunto entre os drgdos envolvidos € 0 Comité das Bacias para a obtengéo de recursos para a efetivagdo do

enquadramento.

Custo Total de Remogao de Carga Poluidora

Populagao

RS 4,50
RS 4,30
R54,10
R$3,90
R$3,70
RS 3,50
R$3,30
R$3,10

RS 2,90 /
RS 2,70

RS 2,50 / =
RS 2,30

RS 2,10 77/

RS 1,90

RS 1,70
R51,50
R51,30
RS 1,10

R$0,90
RS0,70

Bilhdes

Custo

3.189.065

3.500.000

4.000.000

4.500.000

—+—Custo total de remocdo cendrio 01

R$1.912.297.015,82

RS 2.146.117.475,59

R52.523.844.340,82

RS 2.903.815.031,95

—- Custo total de remogdo cenario 04

RS$1.912.297.015,82

RS 2.146.695.933,38

R52.526.477.628,8%

RS 2.914.813.787,78

Custo total de remogdo cenario 11

R$1.912.297.015,82

RS 2.149.594.815,86

R52.538.311.057,12

RS 2.935.706.190,72

——(Custo total de remocdo cendrio 18

R$1.912.297.015,82

RS 2.145.400.595,01

R$2.543.075.017,32

RS 2.954.706.536,67

FIGURA 11: CUSTO TOTAL PARA REMOQAO DE CARGA POLUIDORA NAS BACIAS DO ALTO |GUAQU E AFLUENTES DO ALTO
RIBEIRA. )
Fonte: com base em AGUASPARANA, 2012.

O custo de remogéo de carga doméstica esta estimado na ordem de R$ 2,42 bilhdes independente dos cenérios
de distribui¢do de densidades médias populacionais. Para além da carga doméstica a ser removida, tem-se
também a contribuicdo da carga dos efluentes industriais, com um custo de remogdo estimado em R$ 498

milhdes para os cenérios analisados.
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Custos de Remocdo da Carga Poluidora
R$ 3.000,00
£ $2.700,00
H -
R$ 2.400,00 |
R$ 2.100,00
4 R$ 1.800,00
-]
3 RS 1.500,00
R$ 1.200,00
RS 500,00
RS 600,00
RS 300,00
7S 0,00
Referente ao Referente ao Referente ao Referente ao Referente ao Referente ao Referente ao Referente ao
esgoto efluente esgoto efluente esgoto efluente esgoto efluente
doméstico industrial- doméstico- industrial- doméstica- industrial- doméstico- industrial -
cendrio 01 cendrio 01 cendrio 04 cendrio 04 cendrioll cendrio 11 cendrio 18 cendrio 18
m 3.189.065 (2010)| R$1.585.982.2 | R$326.314.799 R$1.585.982.2 RS 326.314.759 R$1.585.982.2 R$326.314.759 | RS1.585.982.2 RS 326.314.759
W 3.500.000 {2017) R$1.779.250.0 RS 366.867.389 R$1.779.670.3 RS 367.025.587 R$1.782.167.4 RS 367.427.415 RS$ 1.778.649.7 RS 366.750.891
¥ 4.000.000 {2027)| R$2.091.575.2 | R$432.269.059 | RS2.093.564.7 R$432.912.885 | R$2.104.401.2 R$433.909.804 | RS2.109.661.8 R$433.413.150
W 4.500.000 {2036)| RS2.406.079.2 | R$497.739.811 RS 2.415.403.5 R$499.410.268 | R$2.434.322.1 R$501.384.042 | RS 2.454.311.0 RS 500.395.480

FIGURA 12: CUSTOS DE REMOGAO DE CARGA POLUIDORA NAS BACIAS DO ALTO IGUAGU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA.

Fonte: com base em AGUASPARANA, 2012.

Com relagdo as sub-bacias que irdo necessitar de maiores investimentos para atingir a atualizagdo do

enquadramento dos cursos de &gua principais, tém-se como bacias criticas, ou seja, aquelas que exigem aporte

de recursos acima de R$ 300 milhdes, as sub-bacias e seus respectivos trechos de rio: Iguagu (IG3), Barigui

(BA4) e Atuba (AT3) quando analisados os cenarios de distribuicdo das densidades médias populacionais 1, 4,

11 e 18 para uma populagéo de 4.500.000 habitantes estimadas para o horizonte do Plano (2036). No entanto, a

maioria das sub-bacias esta inserida no intervalo de zero a R$ 5 milhdes (figuras Figura 13 a Figura 16).
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840.000 AW 560.000

7.140.000

INTERVALO DE CUSTOS
B Entre 0 e 5 mil
Il En mil

FIGURA 13: DISTRIBUIQAO DOS CUSTOS DE REMOQAO DE CARGA POLUIDORA NAS SUB-BACIAS DO ALTO IGUAQU E
AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA- CENARIO 01 - POPULAGAO DE 4.500.000 HABITANTES.
Fonte: com base em AGUASPARANA, 2012.

600,000 50°0W 620.000 S40.000  49°30W 660,000

CENARIO 04

FIGURA 14: DISTRIBUICAO DOS CUSTOS DE REMOQAO DE CARGA POLUIDORA NAS SUB-BACIAS DO ALTO IGUACU E
AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA — CENARIO 04 - POPULACAO DE 4.500.000 HABITANTES.
Fonte: com base em AGUASPARANA, 2012.
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Hidrografia

FIGURA 15: DISTRIBUICAO DOS CUSTOS DE REMOQAO DE CARGA POLUIDORA NAS SUB-BACIAS DO ALTO IGUAQU E
AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA — CENARIO 11- POPULACAO DE 4.500.000 HABITANTES.
Fonte: com base em AGUASPARANA, 2012.
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FIGURA 16: DISTRIBUICAO DOS CUSTOS DE REMOGAO DE CARGA POLUIDORA NAS SUB-BACIAS DO ALTO IGUACU E
AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA- CEN{'\RIO 18 - POPULACAO DE 4.500.000 HABITANTES.
Fonte: com base em AGUASPARANA, 2012.
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A Resolugéo n.° 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 2005), que
dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, conceitua o
programa para efetivagdo do enquadramento como um conjunto de medidas ou agdes progressivas e
obrigatérias, necessarias ao atendimento das metas intermediarias e final de qualidade de agua estabelecidas

para o enquadramento do corpo hidrico.

3.1 DETERMINACAO DE METAS INTERMEDIARIAS PROGRESSIVAS

Tendo em vista a necessidade de grandes investimentos para executar todas as agdes necessarias para a
efetivagdo da atualizagdo do enquadramento simultaneamente, faz-se necessario o escalonamento das mesmas
no horizonte de planejamento, com metas em curto, médio e longo prazo (metas intermediarias progressivas).
Para tal, foram selecionadas primeiramente as mais relevantes, considerando a viabilidade técnica e econdmica
para sua aplicacdo, procurando definir com clareza as prioridades de a¢do e com o intuito de buscar o melhor
resultado.

Cabe salientar que ao longo da implementacédo das agdes previstas nesse Programa para Efetivagéo, as metas,
acdes e respectivos prazos estabelecidos podem ser ajustados, desde que sejam discutidos e aprovados pelo
COALIAR.

Para a determinagao das metas intermediarias e respectivos prazos, dividiram-se as intervengdes necessarias
para se atingira atualizacdo do enquadramento em trés vertentes: remogéo de cargas domésticas, remogéo de

cargas industriais, e o desenvolvimento institucional.

3.1.1 Remocdo de Cargas Domésticas

O critério adotado de sele¢do dos corpos hidricos se deu em fungdo da disponibilidade de recursos e da
complexidade das agdes necessérias para se atingir o enquadramento, levando-se em consideragao as sub-
bacias criticas em qualidade de agua.
Foram adotados limites para os indices de remogédo de efluentes domésticos por coleta e tratamento de
esgotamento sanitario, procurando utilizar indices tecnicamente alcangaveis:
= Curto prazo: atingir um percentual de remogdo de 15% da carga doméstica total remanescente até
2017, obtendo uma redugdo desta carga em aproximadamente 9,82 t/dia de DBO (ou 3.675,55
toneladas de DBO), chegando a uma carga doméstica total remanescente de 20.301,30 toneladas de
DBO em 20175;

5 Para 0 ano de 2017 ter-se-ia um total de 65,44 t/dia de DBO, porém, considerando a reducéo de 15% obtém-se o valor de
55,62 t/dia (20.301,30 toneladas de DBO).
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= Médio e Longo Prazo: permanecem indefinidos e serdo determinados quando o Plano Diretor de
Sistema de Esgotamento Integrado de Curitiba (SEIC) for concluido, fazendo parte posteriormente

deste Programa para Efetivagéo.

As acbes estao apresentadas nos quadros Quadro 6, Quadro 7 e Quadro 8 por horizonte temporal no item 3.2.

3.1.2 Remocao de Cargas Industriais

O controle e remogdo das cargas industriais necessarias para atingir o enquadramento sera realizado a partir
dos procedimentos existentes para obtengdo de outorga de direito de uso da agua para captacéo e diluicdo de
efluentes.

Considerando que as informagfes no cadastro de industrias encontram-se deficitarias no presente momento, a
meta de enquadramento (percentual de remog&o da carga industrial) sera determinada quando o inventario de
usos e usuarios das bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira estiver atualizado, sendo uma das agdes
do programa para efetivacdo a ser implementada em meados de 2014 (curto prazo). Apos definida a meta de
remogao de carga industrial, esta fara parte deste Programa para Efetivagao.

As acdes estao apresentadas nos quadros Quadro 6, Quadro 7 e Quadro 8 por horizonte temporal no item 3.2.

3.1.3 Desenvolvimento Institucional

Definiu-se prazos para a aplicagdo das agdes com relagdo ao desenvolvimento institucional comentadas a
seguir,a saber:

= curto prazo: até 2017;

= médio prazo: até 2027; e

= longo prazo: até 2036, horizonte de planejamento para implementacdo da atualizagdo do

enquadramento.

3.1.3.1  Inventario de Usos e Usuarios de Aqua nas Bacias do Alto Iquacu e Afluentes do Alto Ribeira

Em curto prazo devera ser realizado um inventario atualizando os usos e usuarios de agua nas bacias em
estudo, podendo se basear no cadastro de usos e usuarios existentes (SUDERHSA, 2000 apud Montgomery
Watson Brasil/ESSE Engenharia e Consultoria). Este devera ser confrontado com a base de dados de cadastros
oficiais de usuéarios de &gua existentes no AGUASPARANA, por meio do sistema de outorga de direito de uso da
agua.

Neste inventario serdo considerados os usuarios de abastecimento publico, compreendendo as captagdes
superficiais e subterrdneas, bem como os agricolas, industriais, comerciais, minera¢do, aproveitamento

hidrelétrico, entre outros.
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3.1.3.2  Monitoramento dos Recursos Hidricos Superficiais

Sera realizado através da verificagéo da eficiéncia das a¢des do Programa para Efetiva¢do, pelo monitoramento

da qualidade da agua e desenvolvimento de um sistema informatizado de simulagéo e suporte a deciséo.

3.1.3.2.1  Verificagdo da Eficiéncia das A¢des do Programa para Efetivagéo

Para os usuarios de agua a verificagao da eficiéncia das a¢des mencionadas no Programa para Efetivagao sera
realizada por meio de atos declaratérios anuais de captacéo e de langamento, bem como pelo acompanhamento
da qualidade da agua dos corpos hidricos das bacias, através do automonitoramento a montante e a jusante dos

pontos de monitoramento.

3.1.322  Monitoramento da Qualidade de Agua

A metodologia proposta é baseada na utilizagdo de curvas de permanéncia de vazbes e de cargas,
recomendada pela Agéncia de Protegdo Ambiental dos Estados Unidos da América (“An Approach for Using
Load Duration Curves in the Development of TMDLs”, EPA 841-B-07-006, August 2007).

A curva de permanéncia de vazdes é uma ferramenta tradicional da hidrologia. Construida a partir de séries
hidrologicas (diarias, mensais ou anuais) de um curso d'agua em uma dada localizagdo, utilizando a freqiiéncia
acumulada dessas séries. A curva relaciona valores de vazdo, do mais alto para mais baixo, com a percentagem
do tempo em que aqueles valores foram alcangados ou excedidos.

As curvas de permanéncia de cargas maximas séo constituidas para cada trecho de rio, em fungédo da variagéo
de vazao ao longo do curso de &gua e também de eventuais mudangas de classe em um mesmo corpo hidrico,
e para cada tipo de constituinte (DBO, Coliformes, etc.). Mediante o monitoramento continuo, pode-se inferir a
evolugdo da qualidade da dgua comparando o valor de uma dada carga com a curva de permanéncia. Como
exemplo, aFigura 17 apresenta a curva de cargas maximas para o municipio de Porto Amazonas acrescentada

dos resultados de amostragens dos anos de 2007 a 2011.

Carga (t/Dia)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Permanéncia (%)
2007 = 2008 2009 + 2010 e 2011|

FIGURA 17: CURVA DE PERMANENCIA DE CARGA DE DBO ADMISSIVEL PARA O RIO IGUAGU EM PORTO AMAZONAS -
CLASSE 2 COM RESULTADOS DE AMOSTRAGENS.
Fonte: AGUASPARANA, 2013
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Utilizando a curva de permanéncia de cargas, adicionada com a divisao de freqiiéncia de vazdes (Figura 18),
pode-se inferir outras conclusdes interessantes para se caracterizar o tipo de poluigdo no curso de agua ao
longo do tempo. Obtendo-se amostras em todo o espectro de vazdes, pode-se examinar se 0 ndo atendimento a
classe aparece em todas as condicbes de vazdo, ou mais em condicdes de baixa ou alta vazdo. O néo
atendimento em condi¢des de baixa vazao mostra a existéncia de fontes pontuais de polui¢do. No caso de néo
atendimento no trecho de altas vazdes evidencia-se a polui¢do causada por fontes ndo pontuais, como mostra o
Quadro 4, assim possibilitando um retrato bastante razoavel do comportamento da qualidade da &gua no trecho

a montante naquela secéo do rio.

QUADRO 4: EXEMPLO DAS AREAS DE ORIGEM/ CONSIDERAGOES DAS CONDIGOES HIDROLOGICAS
Divisfes na curva de duracéo

Fonte de Contribuicéo Vazbes \;aezr?gjodse Vazbes na \{)aezr?gg odse Vazdes
altas (midos faixa média Secos minimas
Fonte pontual M A
Langamentos in situ (tratamento local - ex: A M
fossa séptica)
Areas riparianas (mata ciliar, wetland, etc.) A A A
Aguas Pluviais: areas impermeaveis A A A
Extravasamento de ETE de redes
compostas (aguas pluviais € efluentes) ) & :
Aguas Pluviais de cabeceira de bacia A A M
Erosao das margens A M

Fonte: EPA, 2007 - An Aproach for Using Load Duration Curves in the Development of TMDLs
Nota: potencial relativo da importancia de fonte de origem para contribuir com cargas sob dada condi¢&o hidrolégica (A:
Alta; M: Médio).

vazles altas
(abaixo de
10%

vazdes na vaz@es
faixa média minimas
(40% - 60%) (acima de

vazdes de periodos 90%)
Umidos (10% - 40%)

Carga (t/Dia)

Permanéncia (%)
4 2007 = 2008 < 2009 < 2010 - 2011

FIGURA 18: CURVA DE CARGAS NO RIO IGUAGU EM PORTO AMAZONAS.
Fonte: AGUASPARANA, 2013
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A vazao adotada para a atualizagdo do enquadramento das bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira foi
a Qmo%, correspondente a condigdes de periodos secos e de vazbes minimas, e cujas fontes de polui¢éo,
conforme aponta o Quadro 4, s&o as fontes pontuais e langamentos in situ.

O Programa para Efetivacdo da Atualizagdo do Enquadramento esta focado inicialmente na redugéo de cargas
pontuais. No caso de bacias contaminadas com polui¢do tipicamente pontual, o programa para efetivagdo ao
adotar a vazdo Qyoy podera garantir que por até 30% do tempo sejam aceitas vazées inferiores e, portanto, o
curso de agua fique fora de enquadramento.

Este programa prevé agOes para todas as fontes de poluicdo que acarretam em aumento de Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), apenas desta maneira havera garantia que em 70% do tempo o corpo hidrico
estara dentro da classe.

Novas revisdes do enquadramento devem levar a reducéo da vazao de referéncia para o enquadramento, na
medida em que forem alcangadas melhorias na qualidade da agua e novos dados sejam levantados. A poluigao
difusa, ainda praticamente desconhecida no monitoramento dos rios brasileiros, devera ser melhor entendida e

monitorada.

3.1.3.2.3  Rede de Monitoramento para Verificagdo do Enquadramento

Com a finalidade de verificar a qualidade das aguas, principalmente nos trechos em que se altera a classificagdo
oficial na atualizagdo do enquadramento, propde-se a adequagdo da rede de monitoramento atual.

O Mapa 2apresenta uma proposta de rede de monitoramento, baseada na atual, que procura refletir as
mudancgas de enquadramento nos trechos dos cursos de agua. Nesta, serdo monitorados os parametros de

qualidade da &gua indicados no Quadro 5, com periodicidade trimestral.

QUADRO 5: FiARAMETROS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA E PERIODICIDADE DE MONITORAMENTO
PARAMETROS DE MONITORAMENTO PERIODICIDADE

oxigénio dissolvido (OD); demanda bioquimica de

oxigénio (DBO); demanda quimica de oxigénio (DQO);

pH; temperatura; condutividade elétrica; Eschirichia Trimesiral
coli.
Nutrientes (P eN).
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3.1.3.3  Desenvolvimento de Sistema de Suporte & Decisdo (SSD)

O modelo matematico QUAL2E, desenvolvido pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos
(USEPA), por ser amplamente utilizado no meio técnico em estudos referentes a qualidade de agua de corpos
d’agua, principalmente rios, podera ser 0 modelo utilizado nas bacias em estudo.

Com ele pode-se simular em qualquer combinagao, quinze constituintes de qualidade de agua considerando que
estdo misturados ao escoamento. Os constituintes s&o: oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), temperatura, algas (como clorofila a), nitrogénio orgénico, amédnia, nitrito, nitrato, fésforo
organico, fosforo dissolvido, coliformes, um constituinte ndo conservativo (arbitrario) e trés constituintes

conservativos.

3.2 ACOES PREVISTAS NO HORIZONTE TEMPORAL

Apresenta-se um conjunto de agdes necessarias a melhoria da qualidade dos corpos de agua destas bacias,
com a finalidade de adequagdo e manutencdo das classes de qualidade pretendidas na atualizagdo do

enquadramento, estabelecendo sua aplicagcdo em horizontes temporais de curto, médio e longo prazos.

3.2.1 Curto Prazo

No quadro a sequir apresentam-se as agdes propostas para o horizonte temporal de curto prazo (até 2017), com
a finalidade de atingir um percentual de remog&o de carga doméstica remanescente de 15%, atingindo em 2017
uma redugéo de carga de aproximadamente 9,82 t/dia de DBO, perfazendo no Ultimo ano uma carga doméstica
total remanescente de 55,62 t/dia de DBO®.

Estéo divididas em a¢des estruturais e néo estruturais’, para as sub-bacias: Cachoeira (BC1), Iguacu (IG3, 1G4 e
IG5), Itaqui — Campo Largo (IA1), Barigui (BA2, BA3 e BA4), Belém (BE1), Atuba (AT1 e AT2), Mauricio (MA2),
Irai (IR1), Cambui (CB1), e Isabel Alves (1S1).

As agles propostas para o curto prazo poderdo sofrer alteragdes do horizonte temporal de meta para médio
prazo (até 2027), em fungdo de obstaculos na obtengdo de recursos, nos processos licitatérios e na execugéo de

obras.

6 Para 0 ano de 2017 ter-se-ia um total de 65,44 t/dia de carga doméstica remanescente(DBO), porém considerando a
redugdo de 15% obtém-se o valor de 55,62 t/dia de DBO (20.301,30 toneladas).

"As agdes estruturais sdo medidas de corregdo e/ou prevengdo normalmente caracterizadas por realizagdo de obras de
engenharia pelo fato de ter que se realizar uma acgéo corretiva/preventiva sobre um problema ou ndo conformidade
diagnosticado.Ja as agdes néo estruturais caracterizam-se em agdes de porte disciplinante perante a ocupac&o territorial, e
também, ao comportamento de consumo das atividades econdmicas e da populagéo (CANHOLI, 2005).
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QUADRO 6: RELAGAO DAS ACOES ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS PROPOSTAS A CURTO PRAZO

ACOES
ESTRUTURAIS OBJETIVOS SUB- SITUACAO (1) RESPONSAVEIS
BACIAS
Implantagdo de Estagbes ETE Passauna Promover a redugéo de PS2 Em obras SANEPAR.
de Tratamento de ETE ltaqui carga organica A1
Esgotamento Sanitério aqui remanescente nos
(ETE). ETE Contenda corpos hidricos. 1S1
ETE Rio dos MA2
Patos
Ampliagdo do sistemade  ETE S&o Jorge Promover a reducéo de BA2 Sem recurso SANEPAR.
coleta de esgotamento carga organica definido/ Projeto
sanitario. remanescente nos em elaboragéo
ETE Cachoeira corpos hidricos. BC1 Em obras
ETE Cambui CB1 Em licitacdo
ETE Sta.Quitéria BA3 Selecionado PAC
I
ETE CIC Xisto BA4 Sem recurso
definido para
obra/Projeto em
elaboracao
ETE Belém BE1 Projeto em
elaboragao
Selecionado
recurso PAC ||
ETE Atuba Sul IG3 Em obras
ETE Lapa IG5 Em obras
Melhoria no sistema de ETE Cachoeira Aumentar a BC1 Sem recurso SANEPAR.
Estacdes de Tratamento eficiéncia/capacidade definido
de Esgoto (ETE) - . de tratamento das ETE . ,
eficiéncia / capacidade ETE Passana existentes contribuindo 1G4 Projeto Concludo
de tratamento. na redu¢éo de carga
ETE Padilha Sul organica IG3 Em obras
remanescente.
ETE CIC Xisto BA4 Projeto em
elaboragao
ETE Lapa IG5 Em licitacdo
ETE Atuba Sul IG3 Projeto em
elaboragdo com
recurso
ETE Séo Jorge BA2 Projeto em
elaboragdo sem
recurso
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ESTRUTURAIS
Desativacdo de ETE por  ETE Costeira |
estar localizada em area
de manancial de ETE Costeira |l

abastecimento humano
ou por ineficiéncia do
sistema.

ETE Sta. Candida

ETE Menino Deus

ETE Martinopolis

ESTRUTURAIS

Ampliagéo e melhoria de sistema de drenagem
de aguas pluviais conforme Planos Municipais
de Saneamento Basico (PMSB) efou Planos
Municipais de Drenagem Urbana.

Criacdo ou consolidagdo de Unidades de
Conservagao (UC) e parques lineares®.

Redug&o de langamentos de aguas pluviais na

rede de coleta de esgotos.

OBJETIVOS SUB- SITUACAO (1)
BACIAS
Adequar/promover a IG3 Em obras
melhoria locacional de
ETE nas bacias. IG3 Em obras
AT2 Em obras
IR1 Em obras
IT1 Sem recursos
para obras
OBJETIVOS SUB-BACIAS

Promover a redugao de
carga difusa nos
corpos hidricos.

Colaborar na redugéo
de carga difusa nos
corpos hidricos.

Melhorar o sistema de
coleta de esgoto
implantado, reduzindo
assim a carga difusa
misturada a carga
organica
remanescente,
prejudicando o
sistema.

BC1, IG3, 1G4, IG5, 1A1, BA2,
BA3, BA4, BE1, AT1, AT2
MA2, R1, CB1, e IS1.

BC1, IG3, 1G4, IG5, 1A1, BA2,
BA3, BA4, BE1, AT1, AT2,
MA2, IR1, CB1, e IS1.

BC1, IG3, 1G4, IG5, 1A1, BA2,
BA3, BA4, BE1, AT1, AT2,
MA2, IR1, CB1, e IS1.

RESPONSAVEIS

SANEPAR.

RESPONSAVEIS

AGUASPARANA,
Prefeituras
Municipais.

IAP, SEMA,
Prefeituras
Municipais,
COMEC.

Prefeituras
Municipais.

8Estdo em processo de desenvolvimento cinco projetos coordenados pela COMEC, com recursos do Orgamento Geral da
Unido, por meio do Programa de Aceleragéo do Crescimento — PAC-2 Drenagem do Ministério das Cidades, e seréo
desenvolvidos por consultoria a ser contratada e supervisionados em conjunto pelo AGUASPARANA, IAP, MINEROPAR,
ECOPARANA e Prefeituras Municipais envolvidas. Os projetos sdo: PLANO DIRETOR DA AREA DE INTERESSE
ESPECIAL REGIONAL DO IGUACU (AIERI), PARQUE AMBIENTAL PALMITAL, PARQUE AMBIENTAL PIRAQUARA,
PARQUE METROPOLITANO DO IGUACU e PARQUE AMBIENTAL ITAQUI.Também se encontram em fase de
implantag&o o projeto da Prefeitura Municipal de Curitiba denominado VIVA BARIGUI e BELEM VIVO que tem atuado na
recuperagdo do meio ambiente com a despoluig¢éo do rio e revitalizagio da &rea de abrangéncia das bacias do rio Barigui e

rio Belém.

RELATORIO EXECUTIVO
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

ESTRUTURAIS

Regularizagao das ligagoes irregulares
notificadas pela SANEPAR.

Promover a remogao de familias em areas de
ocupacdo irregular conforme Planos
Municipais/Locais de Habitagdo de Interesse
Social (PMHIS/PLHIS).

NAO ESTRUTURAIS

Monitoramento das fontes langadoras de
efluentes (ETE industriais e domésticas).

Monitoramento  dos hidricos

superficiais.

recursos

Recuperagéo de matas ciliares.

Ampliacdo ou implantacédo de Programas de
Educagéo Ambiental**.

Implantagcdo  de um  sistema  de
automonitoramento dos efluentes industriais
com relatérios periddicos atualizados no
sistema estadual.

Desenvolvimento de  metodologia para
levantamento da carga difusa gerada nas sub-
bacias.

OBJETIVOS

Promover a destinagao
correta de matéria
organica e redugao
destas nos corpos

hidricos.

Colaborar na redugao
de carga difusa e
organica nos corpos
hidricos.

OBJETIVOS

Promover o
acompanhamento das
metas progressivas de

enquadramento e
fontes langadoras de
efluentes

Promover o
acompanhamento e
verificagdo da
eficiéncia das agdes
previstas no Programa
para Efetivagao e
monitorar a qualidade
dos corpos hidricos.

Promover a reducéo de
carga difusa nos
corpos hidricos.

Promover a
conscientizagdo quanto
a protecao e
conservagao dos
recursos hidricos,
principalmente a
qualidade das aguas.

Promover o
acompanhamento da
reducéo de carga
industrial nos corpos
hidricos conforme as
metas progressivas de
enquadramento.

Promover o
conhecimento e
entendimento das
caracteristicas e
quantitativos de
poluigdo difusa gerada
nas sub-bacias para

SUB-BACIAS

BC1, IG3, 1G4, IG5, 1A1, BA2,
BA3, BA4, BE1, AT1, AT2,

MA2, IR1, CB1, e IS1.

SUB-BACIAS

BC1, IG3, 1G4, IG5, 1A1, BA2,
BA3, BA4, BE1, AT1, AT2

MA2, R1, CB1, e IS1.

BC1, IG3, 1G4, IG5, 1A1, BA2,
BA3, BA4, BE1, AT1, AT2,

MA2, IR1, CB1, e IS1.

BC1, IG3, 1G4, IG5, 1A1, BA2,
BA3, BA4, BE1, AT1, AT2,

MA2, IR1, CB1, e IS1.

RESPONSAVEIS

Prefeituras
Municipais.

Prefeituras
Municipais.

RESPONSAVEIS

SANEPAR,
Industrias,
AGUASPARANA.
IAP.

AGUASPARANA,
IAP

SEMA, IAP,
Prefeituras
Municipais *
SEMA, IAP,
AGUASPARANA,
Prefeituras
Municipais e
sociedade civil

Industrias, )
AGUASPARANA

AGUASPARANA

realizar o
acompanhamento das
mesmas.
RELATORIO EXECUTIVO
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

NAO ESTRUTURAIS

Desenvolvimento ~ de  metodologia e
levantamento de custos para realizar melhorias
na rede de coleta de efluentes domésticos em
sub-bacias pilotos.

Realizagéo de inventario de Usos e Usuarios
de Agua nas Bacias do Alto Iguagu e Afluentes
do Alto Ribeira.

Desenvolvimento de Sistema de Suporte a
Decisao (SSD).

OBJETIVOS SUB-BACIAS
Levantar custos para  BC1, 1G3, 1G4, IG5, IA1, BA2,
realizagao de BA3, BA4, BE1, AT1, AT2,

melhorias naredede  MAZ2, IR1, CB1, e IS1.
coleta de efluentes
domeésticos, sem
conhecimento
atualmente.

Promover a atualizagdo  Sub-bacias abrangidas pelo
e conhecimento real COALIAR.
dos usos e usuarios
nas bacias em estudo,
tendo em vista o
cadastro existente
estar deficitario.

Auxiliar na verificagdo ~ Sub-bacias abrangidas pelo
da atualizagao COALIAR.
enquadramento dos
corpos hidricos.

(1) Informagao disponibilizada pela SANEPAR em janeiro de 2013.
* Poderao ter apoio de organizagdes néo governamentais (ONG) e sociedade civil.
** Exemplo de Programas: Se Ligue na Rede (SANEPAR), Programa Cultivando Agua Boa (ITAIPU).

RELATORIO EXECUTIVO

RESPONSAVEIS
SANEPAR

AGUASPARANA.

AGUASPARANA.
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3.2.2 Meédio Prazo

Seréo implementadas agbes nas sub-bacias consideradas como criticas na etapa da

enquadramento até o periodo de 2027.

QUADRO 7: RELAGAO DAS AGOES ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS PROPOSTAS A MEDIO PRAZO

ESTRUTURAIS

Ampliacdo e melhoria da rede de coleta de esgoto
conforme Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB).

Melhoria da rede de coleta de esgotamento sanitario
existente conforme Plano Diretor de Sistema de
Esgotamento Integrado de Curitiba (SEIC).

Melhoria no sistema de Estagbes de Tratamento de
Esgoto (ETE) - eficiéncia / capacidade de tratamento
conforme Plano Diretor de Sistema de Esgotamento
Integrado de Curitiba (SEIC).

Implantacéo de reservatérios de amortecimento.

Ampliagdo e/ou melhoria da coleta e destinagdo dos
residuos solidos conforme Planos Municipais de
Saneamento Basico (PMSB) e Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos (PGIRS).

Criacdo ou consolidagdo de Unidades de Conservagéo
(Uc).

Recuperacgéo de areas degradadas.

Reducéo de langamento de aguas pluviais na rede de
coleta de esgotos.

Regularizagdo das ligagdes irregulares notificadas pela
SANEPAR.

Promover a remocédo de familias em areas de ocupagéo
irregular conforme Planos Municipais/Locais de Habitagdo
de Interesse Social (PMHIS/PLHIS).

— e

p—

C IAR

ACOES
OBJETIVOS

Promover a redugdo de carga organica
remanescente nos corpos hidricos.

Promover a redugdo de carga organica
remanescente nos corpos hidricos.

Aumentar a eficiéncia/capacidade de
tratamento das ETE  existentes
contribuindo na redugdo de matéria
organica remanescente.

Promover a redugao de sedimentos (carga
difusa) nos corpos hidricos.

Colaborar na reducédo de carga difusa e
organica nos corpos hidricos.

Colaborar na redugéo de carga difusa nos
corpos hidricos.

Colaborar na redugéo de carga difusa nos
corpos hidricos.

Melhorar o sistema de coleta de esgoto
implantado, reduzindo assim a carga
difusa misturada & carga organica
remanescente, prejudicando o sistema.

Promover a destinagdo correta de matéria
organica e redugdo destas nos corpos
hidricos.

Colaborar na redugéo de carga difusa e
organica nos corpos hidricos.

46

atualizagdo do

RESPONSAVEIS

SANEPAR.

SANEPAR.

SANEPAR.

AGUASPARANA,
Prefeituras Municipais.

Prefeituras Municipais.
IAP, SEMA, Prefeituras

Municipais, COMEC.

Mineradoras.

Prefeituras Municipais.

Prefeituras Municipais.

Prefeituras Municipais.
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

NAO ESTRUTURAIS

Monitoramento das fontes langadoras de efluentes (ETE
industriais e domésticas), com vistas a acompanhar as
metas progressivas de enquadramento.

Monitoramento dos recursos hidricos superficiais.

Ampliacdo ou implantacdo de Programas de Educagio
Ambiental.

Recuperagéo de matas ciliares.

Melhorias no servico de limpeza publica (varricdo
municipal).

Manejo adequado de agrotéxicos e fertilizantes.

Estimulo a implantagao da agroecologia

Regulamentagéo, incentivo e implantacdo de técnicas de
reuso da agua (uso doméstico e industrial).

Desenvolvimento de Sistema de Suporte a Decisdo (SSD).

OBJETIVOS

Promover o acompanhamento das metas
progressivas de enquadramento e fontes
langadoras de efluentes.

Promover o acompanhamento e
verificagdo da eficiéncia das agdes
previstas no Programa para Efetivacéo e
monitorar a qualidade dos corpos hidricos.

Promover a conscientizagdo quanto a
protecdo e conservagdo dos recursos
hidricos, principalmente a qualidade das
aguas.

Promover a reducdo de carga difusa nos
corpos hidricos.

Promover a reducdo de carga difusa nos
corpos hidricos.

Colaborar na manutencdo e/ou melhoria
da qualidade da agua nas bacias em
estudo.

Promover o0 uso racional da agua; controle
e protegdo da quantidade dos recursos
hidricos.

Auxiliar na verificagdo da atualizagéo
enquadramento dos corpos hidricos.

* Poderdo ter apoio de organizagdes ndo governamentais (ONG) e sociedade civil.

RELATORIO EXECUTIVO

RESPONSAVEIS

SANEPAR, )
AGUASPARANA,
Industrias, IAP.

AGUASPARANA, IAP.

SEMA,
AGUASPARANA,
Prefeituras  Municipais,
sociedade civil.

IAP,

SEMA, IAP, Prefeituras
Municipais. *

Prefeituras Municipais.

Agricultores, EMATER,
Prefeituras Municipais*

AGUASPARANA,
SANEPAR, Prefeituras
Municipais, FIEP.

AGUASPARANA.
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

3.2.3 Longo Prazo

Serédo implementadas a¢des nas demais sub-bacias compreendidas nas bacias do Alto Iguagu e Afluentes do

Alto Ribeira até 0 ano de 2036, que nao foram atendidas nos prazos anteriores.

QUADRO 8: RELAGAO DAS ACOES ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS PROPOSTAS A LONGO PRAZO

ESTRUTURAIS

Ampliagdo e melhoria da rede de coleta de esgoto
conforme Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB).

Melhoria da rede de coleta de esgotamento sanitério
existente conforme Plano Diretor de Sistema de
Esgotamento Integrado de Curitiba (SEIC).

Melhoria no sistema de Estacbes de Tratamento de
Esgoto (ETE) - eficiéncia / capacidade de tratamento
conforme Plano Diretor de Sistema de Esgotamento
Integrado de Curitiba (SEIC).

Implantagdo de sistemas de redugdo de carga organica
(Wetlands®).

Implantacéo de reservatérios de amortecimento.

Implantacédo de parques lineares.

Ampliagdo e/ou melhoria da coleta e destinagdo dos
residuos solidos conforme Planos Municipais de
Saneamento Basico (PMSB) e Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos (PGIRS).

Reducéo de langamento de aguas pluviais na rede de
coleta de esgotos.

Regularizagdo das ligaces irregulares notificadas pela
SANEPAR.

Promover a remogédo de familias em areas de ocupagéo
irregular conforme Planos Municipais/Locais de Habitagdo
de Interesse Social (PMHIS/PLHIS).

ACOES

OBJETIVOS

Promover a redugdo de carga organica
remanescente nos corpos hidricos.

Promover a redugdo de carga organica
remanescente nos corpos hidricos.

Aumentar a eficiéncia/capacidade de
fratamento das ETE  existentes
contribuindo na redugdo de matéria
organica remanescente.

Promover a redugdo de carga organica
remanescente nos corpos hidricos.

Promover a redugdo de sedimentos
(carga difusa) nos corpos hidricos.

Colaborar na redugéo de carga difusa nos
corpos hidricos.

Colaborar na redugédo de carga difusa e
organica nos corpos hidricos.

Melhorar o sistema de coleta de esgoto
implantado, reduzindo assim a carga
difusa misturada a carga organica
remanescente, prejudicando o sistema.

Promover a destinagéo correta de matéria
organica e redugdo destas nos corpos
hidricos.

Colaborar na redugédo de carga difusa e
organica nos corpos hidricos.

RESPONSAVEIS
SANEPAR

SANEPAR.

SANEPAR.

AGUASPARANA,
COMEC, Prefeituras
Municipais.

AGUASPARANA,
Prefeituras Municipais.

Prefeituras Municipais,
SEMA, COMEC.

Prefeituras Municipais.

Prefeituras  Municipais
e SANEPAR.

Prefeituras Municipais.

Prefeituras Municipais.

sAs wetlandss&o sistemas projetados e construidos para utilizar plantas aquaticas (macréfitas) em substratos como areia,
cascalhos ou outro material inerte, onde ocorre a proliferagdo de biofilmes que agregam populagbes variadas de
microrganismos 0s quais, por meio de processos bioldgicos, quimicos e fisicos, tratam aguas residuarias.

RELATORIO EXECUTIVO
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

NAO ESTRUTURAIS

Monitoramento das fontes langadoras de efluentes(ETE
industriais e domésticas), com vistas a acompanhar as
metas progressivas de enquadramento.

Monitoramento dos recursos hidricos superficiais.

Ampliagdo ou implantagdo de Programas de Educagao
Ambiental.

Recuperagéo de matas ciliares.

Melhorias no servico de limpeza pulblica (varrigdo
municipal).

Manejo adequado de agrotéxicos e fertilizantes.

Estimulo a implantagéo da agroecologia

Regulamentagéo, incentivo e implantagéo de técnicas de
reuso da agua (uso doméstico e industrial).

Desenvolvimento de Sistema de Suporte a Decisao (SSD).

OBJETIVOS

Promover o acompanhamento das metas
progressivas de enquadramento e fontes
langadoras de efluentes.

Promover 0 acompanhamento e
verificagdo da eficiéncia das agdes
previstas no Programa para Efetivagéo e
monitorar a qualidade dos corpos
hidricos.

Promover a conscientizagdo quanto a
protecdo e conservagdo dos recursos
hidricos, principalmente a qualidade das
aguas.

Promover a redugéo de carga difusa nos
corpos hidricos.

Promover a redugao de carga difusa nos
corpos hidricos.

Colaborar na manutengéo e/ou melhoria
da qualidade da agua nas bacias em
estudo.

Promover o uso racional da agua; controle
e prote¢do da quantidade dos recursos
hidricos.

Auxiliar na verificagdo da atualizagdo
enquadramento dos corpos hidricos.

* Poderdo ter apoio de organizagdes ndo governamentais (ONG) e sociedade civil.

RELATORIO EXECUTIVO

RESPONSAVEIS

SANEPAR,
AGUASPARANA,
Industrias, IAP.

AGUASPARANA, IAP.

SEMA,
AGUASPARANA,
Prefeituras  Municipais
e sociedade civil.

IAP,

SEMA, |AP, Prefeituras
Municipais. *

Prefeituras Municipais.

Agricultores, EMATER,
Prefeituras Municipais.

AGUASPARANA,
SANEPAR, Prefeituras
Municipais, FIEP.

AGUASPARANA.
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA
CURITIBA- PR

3.3

RECOMENDAGCOES PARA IMPLEMENTACAO DO PROGRAMA PARA EFETIVACAO DA
ATUALIZACAO DO ENQUADRAMENTO

Visando a implementac&do do programa para efetivagao descreve-se a seguir, algumas recomendacoes:

é necessario e fundamental o comprometimento dos diversos atores envolvidos, sejam agentes
publicos ou privados, principalmente dos usuarios, bem como da atuacgéo eficaz do COALIAR;

realizar acompanhamento, por meio do COALIAR, da efetivagao da atualizagdo do enquadramento;
realizar divulgacdo periddica através do COALIAR do programa para efetivagéo junto as Prefeituras
Municipais, 6rgéos de desenvolvimento regional e & sociedade, das condi¢des de qualidade dos corpos
hidricos e a evolugdo dos parémetros em desconformidade com as classes de enquadramento,
procurando aproximar a populagdo em geral dos problemas existentes nas bacias, bem como obter
apoio politico e institucional para a viabilizagdo das agdes previstas e a incorporacdo de metas de
qualidade nos processos de licenciamento, planos diretores municipais, projetos de desenvolvimento,
entre outros;

realizar o monitoramento de efluentes e da condicdo da qualidade do corpo de agua pelo 6rgdo
responsavel pelo controle da poluigdo, para acompanhamento das metas progressivas para efetivagéo
da atualiza¢do do enquadramento;

devido ao enquadramento ser um processo ciclico e dindmico, as metas devem ser reavaliadas e
ajustadas periodicamente, em fungéo das condicionantes de mudangas técnicas, econémicas € sociais.
Assim, este intervalo de revisdo do enquadramento deve ser estabelecido pelo COALIAR e deve estar
relacionado com o cronograma de realizagdo das metas de enquadramento;

realizar revisdo das licengas e das outorgas pelo érgao responséavel competente para ajusta-las as
metas de enquadramento, principalmente quando os dados do monitoramento indicarem
inconformidade entre a qualidade atual e a classe de enquadramento proposta;

criar no &mbito do COALIAR grupo de trabalho com o objetivo de identificar alternativas financeiras para

a efetivagéo desta atualizacdo de enquadramento.

RELATORIO EXECUTIVO
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA
CURITIBA- PR

A cobranga pelo direito de uso de recursos hidricos nas bacias em questdo, com base no artigo 19 da Lei
Estadual n°12.726/99, tem por objetivo:

constituir-se em instrumento de gestao;

conferir racionalidade econdmica ao uso de recursos hidricos;

incentivar a melhoria do gerenciamento nas bacias hidrograficas onde forem arrecadados;

disciplinar a localizag&o dos usuérios, buscando a conservagdo dos recursos hidricos de acordo com
sua classe preponderante de uso;

obter recursos financeiros para implementagao de programas e intervengdes contemplados no Plano de

Bacia Hidrogréfica.

A proposta de mecanismos relacionados com a cobranga pelo direito de uso de recursos hidricos em corpos de

agua das bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira é fruto de diversas reunides realizadas pela Camara

Técnica de Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos (CTCOB) e com os setores da indlstria e saneamento.

41

MECANISMOS E VALORES A SEREM COBRADOS

O Comité das bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira - COALIAR, com base no arcabougo legal

vigente, aprovou proposigdes de mecanismos de cobranga pelo direito de uso de recursos hidricos e dos

valores a serem cobrados, em sua area de competéncia, que resultou na resolugdo n° 05, de 11 de julho de

2013. Para tal determinaram-se alguns critérios:

Seréo cobrados os usos referentes as captagdes e langamentos de carga;

serdo cobrados 0s usos consuntivos, ou seja, as parcelas das captagdes ndo devolvidas ou ndo
langadas em qualquer corpo hidrico;

serdo implementados mecanismos diferenciados de pagamento, com vistas a incentivar investimentos
arcados pelos usuarios para melhoria da qualidade do efluente langado e qualidade da agua dos corpos
hidricos e a captacdo, armazenamento e uso das aguas de chuva, ao reuso de aguas servidas e a

outras praticas aprovadas pelo Comité de Bacia.

Para a aplicagéo da férmula de cobranga tém-se diferentes mecanismos e valores a serem cobrados de acordo

com o tipo de usuario e finalidade de uso do recurso hidrico.

RELATORIO EXECUTIVO
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA
CURITIBA- PR
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Valor total a ser cobrado

O valor total a ser cobrado referente & cobranga pelo direito de uso da agua sera efetuada levando-se em

consideragao o volume captado, o volume consumido e a carga langada, e é expresso pela equagao:

Onde:

a)

Valor total = Valorcp—cob + Valoren-cop + Valor lang-cob (13)

Valorcp-cob:€ 0 valor da cobranga referente ao volume captado, calculado pelo produto do prego
unitario por unidade de volume captado e o volume captado cobrado:

Valorep_cob = PUcp * VOlep-cob (14)

O volume captado cobrado é calculado com base em duas varidveis: volume captado outorgado e

volume captado médio, ambos expressos em volume anual. Possui a seguinte propor¢éo:

VOlcp-cob = 0,20* VOIcp-out + 0,80* VOlcp-med (15)

Onde:

Volcp-cob:(volume captado cobrado) - volume de captagdo que sera objeto de cobranca pelo direito de
recursos hidricos;

Volep-out: (volume captado outorgado), superficial ou subterraneo, obtido por meio do produto da vazéo
e do regime de bombeamento constantes do ato de outorga de direito de uso de recursos hidricos e
expresso em volume anual;

Volcp-med: (volume captado médio) - volume médio utilizado pelo usuério, calculado com base em uma
percentagem do volume de captacdo outorgado e expresso em volume anual.
O volume captado médio (Volcp-med) € calculado na seguinte proporgao:

PARA O SETOR INDUSTRIAL:

Volcp-med= 0,50 Volep-out (16)
PARA O SETOR SANEAMENTO:
Volcp-med= 0,78" Volcp-out (17)

Valoren-cob: € 0 valor da cobranga referente ao volume consumido.Corresponde ao volume de dgua
captado e consumido, seja em um processo produtivo, seja como perda fisica em abastecimento
publico, e que n&o retorna ao curso de agua diretamente por meio dos pontos de langamento de
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efluentes.Calculado pelo produto do preco unitario por unidade de volume consumido e o volume
consumido cobrado:

Valoren _cob = PUen * VOlen-cob (18)

PARA O SETOR INDUSTRIAL:

O volume consumido cobrado (Volen-cob) € definido como 20% do volume captado médio (Vol cp_med),

exceto em casos de:

= |ndustrias que utilizam torres de resfriamento, sendo considerado nesse caso, 30% do volume
captado médio (Vol cp_med);

= industrias de bebidas, sendo considerado nesse caso o percentual de 40% do volume captado
médio (Vol cp_med);

= indlstrias de producdo de &gua mineral e gelo, o volume consumido sera igual a 100% do

volume captado médio(Vol ¢p_med).

PARA O SETOR SANEAMENTO:

E obtido através das perdas real e real aceitavel. A primeira corresponde & parcela de perda fisica,
originaria de vazamentos no sistema, desde a captacao até o ponto de consumo junto ao hidrémetro e
sera expressa em litros/ligagéo ativa de agua/dia (L/lig x dia).

Para a perda real, para os servicos de captacdo, aducdo e distribuicdo de agua que visem o
abastecimento publico, sera considerada como 60% da perda total para os sistemas de captagéo,

aducdo e distribuicdo de agua que visem o abastecimento publico. J& a perda real aceitavel se refere a

parcela da perda real sobre a qual néo incidira cobranga pelo direito de uso dos recursos hidricos.
Para os servigos de captagéo, adugéo e distribuicdo de dgua que visem ao abastecimento publico, a

perda real aceitavel fica definida como 20% do volume captado médio. Este percentual de perda real

aceitavel deverd ser revisto a cada cinco anos a partir do inicio da cobranga pelo direito de uso de

recursos hidricos.Assim, tem-se o volume consumido cobrado por meio da equagao:

Volen-cob = perda real — perda real aceitavel (19)

€) Valor jangcob: € 0 valor da cobranga referente aos langamentos em determinado corpo hidrico,
calculado pelo produto do prego unitario por unidade de carga langada e a carga langada, sendo que
esta é obtida do volume langado médio e da concentragao langada média:

Valorlang_cob = PUIang ¥ Cargalang (20)
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Em que:

Cargaiang = Voliangmed * CONCred (21)

PARA O SETOR INDUSTRIAL:

1) O volume langado médio é obtido como uma percentagem do volume de langamento outorgado,

conforme equagao:

Vlang-med= 0,70 Vlan(,:-out (22)
Onde:

Viang-med: volume langado médio;

Viang-out: volume de langamento outorgado, obtido da outorga de langamento por meio do produto
da vazao outorgada de langamento e regime de langamento (programagéo de langamento ao longo
do tempo, conforme expresso no ato de outorga de langamento de efluentes), expresso em volume
anual.

2) A concentracdo langcada média sujeita a cobranca sera obtida como uma percentagem da

concentracdo outorgada de langamento, conforme equagao:

Concmed = 0,70* Concout (23)
Onde:

Concmed: concentragao langada média;

Concout. (concentragdo de langamento dos parametros outorgados) é a concentragdo maxima de
lancamento fixada no ato da outorga, em mg/L.

PARA O SETOR SANEAMENTO:

1) O volume langado médio também sera obtido como uma percentagem do volume de langamento

outorgado, conforme equagao:

Vlan<;-med= 0,62 Vlang-out (24)
Onde:

Viang-med: volume langado médio;

Viang-out:volume de langamento outorgado, obtido da outorga de langamento por meio do produto da
vazéo outorgada de langamento e regime de langamento (programagéo de langamento ao longo do
tempo, conforme expresso no ato de outorga de langamento de efluentes), e serd expresso em
volume anual.
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2) A concentracdo langcada média sujeita a cobranga sera obtida como uma percentagem da

concentracdo outorgada de langamento, conforme equagao:

Concmed = 0,85* Concout (25)

Onde:

Concmed:concentragdo langada média, ou seja, a concentragio de langamento;
Concout. concentragdo de langamento dos pardmetros outorgados, ou seja, € a concentragdo

méxima de langcamento fixada no ato da outorga, em mg/L.

41.1.1  Mecanismos diferenciados de pagamento

Com o objetivo de incentivar investimentos arcados pelos usuarios de recursos hidricos para a melhoria da
qualidade da agua, determinaram-se alguns mecanismos diferenciados de pagamento pelo langamento de
cargas organicas, denominado de Bdnuspso, a ser calculado para cada empreendimento.Este corresponde ao
valor monetario passivel de ser abatido do valor a ser pago pelo langcamento de efluentes, no caso de
investimentos diretamente efetuados pelo usuario, visando a melhoria da qualidade do efluente langado.
O usuério podera solicitar ao Comité das Bacias o abatimento do valor devido pelo Bbnuspgo, desde que as
agoes realizadas/propostas e solicitadas pelo usuario estejam compativeis e previstas no Plano das Bacias
aprovado pelo Comité.
Assim, o usuario devera apresentar proposta de investimentos a seu custo, em agbes que contemplem obras e
equipamentos de sistemas de afastamento e tratamento de efluentes, bem como medidas estruturais que
propiciem a reducdo de cargas de efluentes langadas, excluindo redes coletoras.
Também serdo considerados como bonificacdo do pagamento da cobranga pelo direito de uso dos recursos
hidricos nas bacias em questdo, parte dos custos das benfeitorias e equipamentos, conforme estipulado na
Resolugao n°® 50 do CERH, com relagao:

= acaptagdo, armazenamento e uso das aguas de chuva;

= a0 reuso de aguas servidas;

= outras praticas aprovadas pelo Comité de Bacia.

4.1.2 Precos unitarios

Constituem a base do valor final de cobranca pela captagéo, consumo e carga langada de efluentes, e variam de

acordo com a finalidade de uso do recurso hidrico, como mostra o Quadro 9.
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QUADRO 9: PRECOS UNITARIOS (PU)

Uso PRECO UNITARIO
Captacéo de aguas superficiais R$0,01 (um centavo de real) /m?
Captacgéo de aguas subterraneas R$0,02 (dois centavos de real) /m?
Consumo de agua R$0,02 (dois centavos de real) /m?
Carga langada R$0,10 (dez centavos de real)/ Kg de DBO.

Os PU seréo aplicados progressivamente, sendo:

413

60% dos PU nos primeiros 12 meses a partir do inicio da cobranga;
80% dos PU a partir do 13° més ao 24° més;
100% do PU a partir do 25° més, apenas se implantada pelo AGUASPARANA, a opgao de pagamento

pelo uso de recursos hidricos pelos volumes e concentragdes medidos.

Mecanismos Operacionais Complementares na Aplicacdo da Cobranca

A partir de dois anos da implantagéo da cobranca, os valores dos volumes captado e consumido, bem
como da carga langada, utilizados no calculo do valor a ser cobrado, poderdo ser aqueles declarados
pelos usuarios;

o valor total que cada usuario de recursos hidricos devera pagar, referente a cobranga pelo uso dos
recursos hidricos, sera calculado com base nos usos de recursos hidricos do ano anterior ao
pagamento, sendo que o pagamento sera efetuado em até 12 parcelas mensais de igual valor, sendo
que o usudrio podera optar pelo pagamento em uma Unica parcela;

sera estabelecido valor minimo de cobranga, bem como formas diferenciadas de cobranga;

o Instituto das Aguas do Parana sera responsavel pelo encaminhamento de boletos de cobranca, bem

como do memorial de célculo dos valores anuais a serem cobrados.
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Caracteriza-se pelo conjunto de programas, subprogramas e agdes especificas que visam atender as
necessidades identificadas no desenvolvimento do Plano das Bacias.

Compreendem agdes visando a melhoria quali-quantitativa dos recursos hidricos nas bacias em questdo,
complementando o Programa para Efetivacdo da Atualizagdo do Enquadramento e, ainda, algumas delas
contempladas em outros planos e programas setoriais (planos de saneamento basico, diretores municipais, de
recursos hidricos, habitacdo de interesse social, entre outros), uma vez que estes planos e programas devem
estar integrados para a eficiéncia de sua implementagéo e ainda, possuem objetivos comuns.

Estes programas, subprogramas e agOes especificas contribuem para o direcionamento da aplicacdo dos

recursos provenientes da cobranga pelo direito do uso da agua apresentados no Quadro 10.
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QUADRO 10: RELAQAO DOS PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS PROPOSTOS
........ Sistema de informagdes em recursos hidricos

Estudos e levantamentos para apoio ao Sistema de
Suporte a Decisdo para Gestdo de Recursos Hidricos

--------

Gestao Integrada dos Recursos Hidricos

Monitoramento quali-quantitativo das aguas superficiais
e subterraneas

Desenvolvimento de instrumentos normativos de
protecao da qualidade das aguas subterraneas

Monitoramento dos langamentos de efluentes
frasisg domésticos e industriais

Monitoramento das fontes difusas de poluigdo urbana e
por insumos agricolas

Tratamento dos Efluentes Urbanos, Efluentes das ETA

------------- e ETE, disposigao final dos lodos das ETE e dos

sistemas de disposigéo final dos residuos sélidos
urbanos

D'AGUA - RQCA

Estudos de viabilidade e aperfeicoamentos da legislagao
de protegdao dos mananciais atuais e futuros

[P

CONSERVAGAO E
TEGCAO DOS CORF

Recomposicdo da vegetagao ciliar e da cobertura vegetal
e disciplinamento do uso do solo

Racionalizacao do uso da agua no sistema de
abastecimento urbano

Apoio a atividade industrial

Estabelecimento e apoio as medidas nao estruturais e
as atividades de Defesa Civil

Operacgao de sistemas de alerta, radares meteorolégicos
e redes telemétricas

Projetos e obras de adequacgao de cursos d’agua e
estruturas para contencao de cheias

---------- Monitoramento dos indicadores de estiagem prolongada

Treinamento e capacitagao dos membros do Comité e
corpo tecnico da Geréncia de Bacia

Apoio e treinamento aos municipios para elaboracao de
projetos e captagao de recursos

Ampliacao do conhecimento da sociedade quanto a
gestao dos recursos hidricos

A VT_ a A

58 -
AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Parand




PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA
CURITIBA- PR

Em anexo, ao final desse documento, encontram-se também relacionadas as agdes especificas para cada um

dos subprogramas que compdem os respectivos programas.

5.1 PROGRAMA DE INVESTIMENTOS E PRE-REQUISITOS PARA ALOCAGCAO DE RECURSOS

O montante de investimentos para o periodo de 2014 a 2017 é da ordem de 19,8 milhdes de reais, considerando
uma arrecadagéo com a aplicagédo de 50% dos Pregos Unitarios no primeiro ano, 80% no segundo ano e nos
demais, 100%.

Para facilitar a alocagéo de recursos definiram-se os pré-requisitos de classificacao utilizados para determinagao
das sub-bacias e/ou municipios prioritarios para cada subprograma proposto, indicados no Quadro 11, que
apresenta o detalhamento da aplicagao dos recursos da cobranga previstos para o periodo de 2014 a 2017 nos

programas e subprogramas propostos.
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QUADRO 11: CRONOGRAMA DE APLICAGAO DOS RECURSOS PARA CADA PROGRAMA E SUBPROGRAMA

RS | R$ | RS | R§ | RS o 0
150 | 240 | 1,20 | 1,20 | 6,30
1.1 | Sistema de Informagdes em recursos hidricos Geral N&o possui
192 Estudos e levantamentos para apoio ao Sistema de Geral Nao possui
"~ | Suporte a Decisao para Gestdo de Recursos Hidricos
1.3 | Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos. Geral Nao possui
Sub-bacia: BC1,
IG3, 1G4, IG5,
1: GERENCIAMENTO DOS RECURSOS 14 |Monitoramento  quali-quantitativo ~ das  4guas IA1, BA2, BA3, Densidade de postos de
HIDRICOS - GRH "~ | superficiais e subterraneas. BA4, BE1, AT1, monitoramento
0 0 0 0 AT2, MA2, IR1,
50% | 50% | 20% | 20% CB1 e lS1
15 Desenvolvimento de instrumentos normativos de Geral Nao possu
" | protecdo da qualidade das aguas subterraneas.
Monitoramento  dos langamentos de efluentes Sub-bacia: BC1, | Quantidade ~de  pontos  de
1.6 domésticos e industriais, e respectivas outorgas IG3, 1G4, IG5, | langamento de efluentes domésticos
' ) IA1, BA2, BAS3, | e industriais
. . - BA4, BE1, AT1, | .. .. . .
17 Monlt(_)ramento da§ fontes difusas de polui¢do urbana AT2. MA2 IR EX|sten5:|a de estudp potencial de
€ por insumos agricolas. CB1’ R IS1‘ " | produgdo de carga difusa
R$ R$ R$ R$ R$ . 0
0,90 | 1,68 | 3,00 | 3,00 | 858
. % Tratamento dos Efluentes Urbanos, Efluentes das
. REC%?@C% S'EQU%U-AFIQ-E@AD =008 o4 |Estacbes de Tratamento de AQUalETA) e ETE, | 500 | g9 | 5no | 5o Geral Maiores capacidades nominais
| disposicéo final dos lodos das ETE e dos sistemas de
disposicéo final dos residuos sélidos urbanos
R$ R$ R$ R$ R$ o o
0,06 | 0,10 | 0,30 | 0,30 | 0,76
~ ~ Estudos de viabilidade e aperfeicoamentos da Sub-bacia: BC1,
3: CONSERVAGAO E PROTEGAO DOS 3.1 | legislagdo de protegdo dos mananciais atuais e IG3, 1G4, IG5, | Area de Manancial
CORPOS DE AGUA — CPCA futuros IA1, BA2, BA3
2 | Zh | S| % BA4, BET, AT, [
32 Recomposi¢do da vegetacdo ciliar e da cobertura AT2’ M A2’ IR1, Area de manancial, grau de
™ | vegetal e disciplinamento do uso do solo CB1‘ R IS1‘ * | prioridade para produgdo de agua
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R$ | R$ | RS | R§ | RS 0 5
4 PROMOGAO DO USO RACIONAL DOS S : . Ui Lz el Ltal | g _ —
RECURSOS HIDRICOS — PURRH 41 Racionalizagdo do uso da &gua no sistema de Municibio Criticidade em disponibilidade de
" | abastecimento urbano 5% 5% | 10% | 10% P agua
4.2 | Apoio a atividade industrial Geral Né&o possui
R$ R$ R$ R$ R$ 0 0
0,03 | 010 | 012 | 012 | 0,37
~ 51 Estabelecimento e apoio as medidas néo estruturais Geral N5 DOSSL
5: PREVENCAO E DEFESA CONTRA EVENTOS | °-' | g 35 atividades de Defesa Givil p
HIDROLOGICOS EXTREMOS - PDEHE Operacdo de sistemas de alerta, radares N .
5.2 - " Geral Né&o possui
meteoroldgicos e redes telemétricas 0 0 0 0
- . 7 1% | 2% | 2% | 2% — -
Projetos e obras de adequagéo de cursos d'agua e . Existéncia de Plano Diretor de
5.3 x . Municipio
estruturas para contengéo de cheias Drenagem
54 Monitoramento  dos indicadores de estiagem Geral N0 possui
" | prolongada P
R$ R$ R$ R$ R$ 0 0
. . 0,36 | 0,28 | 0,78 | 0,78 | 2,2
6: CAPACITACAO TECNICA, EDUCACAO i — —
AMBIENTAL E COMUNICAGAO SOCIAL- |4 | Treinamento e capacitagéo dos membros do Comité Geral Nao possui
CEACS e corpo técnico da Geréncia de Bacia
Apoio e treinamento aos municipios para elaboragéo 0 o 0 o ~ .
6.2 de projetos e captago de recursos 12% | 6% | 13% | 13% Geral Né&o possui
6.3 Ampliacdo do conhecimento da sociedade quanto a Geral N30 possui
"™ | gestdo dos recursos hidricos
~ R$ | RS | RS | R$ | R$
TOTAL 1 A6 VALORES EM MILHOES DE REAIS 300 | 480 | 6,00 | 600 | 19.80 0 0
PERCENTUAL DO VALOR ARRECADADO ANUAL 100% | 100% | 100% | 100% 0 0
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Os indicadores do Plano das Bacias tém por finalidade permitir a analise e interpretagéo da evolugao das agdes
a serem implementadas nas bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira, ou seja, averiguar 0 andamento
da gestao dos recursos hidricos, medindo como, quanto e com que qualidade as metas propostas estdo sendo
implementadas e atingidas.

Para a construcéo dos indicadores de avaliagdo e monitoramento do Programa para Efetivagdo da Atualizagao
do Enquadramento e do Plano de Ag¢bes nas Bacias em questdo tomou-se como embasamento a metodologia
adotada no Plano Estadual de Recursos Hidricos do Parana (PLERH/PR).

6.1 Indicadores de Avaliacdo e Monitoramento do Programa para Efetivacdo da Atualizacdo

do Enguadramento

Como no Programa para Efetivagio da Atualizagdo do Enquadramento as intervengdes foram divididas em trés
frentes: remogdo de cargas domeésticas; remocdo de cargas industriais;e o desenvolvimento institucional,
propde-se como indicador para as duas primeiras o valor da Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO existente
nos corpos hidricos.

Este indicador podera ser obtido pelos resultados do monitoramento da qualidade da agua através da rede de

monitoramento proposta e aprovada no ambito do COALIAR, conforme indica 0 Quadro 12 e 0 mapa 3.

QUADRO 12: REDE DE MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVA DOS CURSOS DE AGUA DO ALTO IGUAGU E AFLUENTES

DO ALTO RIBEIRA

CORPOS DE AGUA ESTACAO cODIGO OBSERVACAO
PONTE BR 277 65009000 @ EXISTENTE
©)
RIO IGUACU PONTE DO UMBARAZINHO 65017006 EXISTENTE
ETE ARAUCARIA 650199800) EXISTENTE
GUAJUVIRA 650250000) EXISTENTE
RIO IRAI OLARIA DO ESTADO 650039500) EXISTENTE
RIO IRAI PINHAIS 650060750) A COMPLEMENTAR
CANAL ARTIFICIAL PARALELO AO
RIO IGUAGU N/A®@ N/A INSTALAR
RIO ITAQUI FOZ DO ITAQUI 65006085¢) A COMPLEMENTAR
RIO PEQUENO FAZENDINHA 650100000) EXISTENTE
RIO PIRAQUARA ESTRADA BR 277 - PR 415 650049004) A COMPLEMENTAR
RIO PIRAQUARA PONTE PR 415 65004995() EXISTENTE
RIO ATUBA N/A N/A INSTALAR
EMBRAPA SUDERHSA -
RIO PALMITAL TELEMETRICA 650060400) EXISTENTE
RIO PALMITAL VARGEM GRANDE 650060550) REATIVAR
RIO BELEM PARQUE SAO LOURENCO 65011030 REATIVAR
RELATORIO EXECUTIVO
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CORPOS DE AGUA

RIO BELEM

RIO MIRINGUAVA MIRIM

RIO MIRINGUAVA
RIO MIRINGUAVA
RIO COTIA

RIO DESPIQUE
RIO DESPIQUE

RIO BARIGUI

RIO BARIGUI

RIO BARIGUI
RIO MAURICIO
RIO MAURICIO
RIO FAXINAL

RIO PASSAUNA
RIO PASSAUNA

RIO CAMBUI

RIO VERDE
RIO VERDE
RIO ISABEL ALVES
RIO ITAQUI
RIO ITAQUI

RIO DOS PAPAGAIOS

RIO IGUACU E CANAL ARTIFICIAL
PARALELO AO IGUAGU

RIO IGUAGU
RIO ACUNGUI

RIO CAPIVARI

RIO DO CERNE
Fonte: AGUASPARANA, 2013.

Notas: (1) Periodicidade: trimestral
(2) N/A — N&o existente

(

de vazao).

RELATORIO EXECUTIVO

ESTACAO
TELEMETRICO
RODOLFO BERNARDELLI

CAMPO LARGO DA ROSEIRA

N/A
CACHOEIRA
N/A
PONTE DO COTIA
SERRARIA BALDAN

BOICHININGA

PARQ. BARIGUI - P. ROD.

CTBA-C. LARGO

PONTE DA CAXIMBA

PONTE DO MAURICIO
PROXIMO A FOZ
PROXIMO A FOZ

BR 277 - CAMPO LARGO

CAMPINA DAS PEDRAS

PR 423 - VIA
METROPOLITANA

FORMIGAS
RODEIO
N/A
ETA - CAMPO LARGO
N/A

PROXIMO A FOZ (RECANTO

PAPAGAIOS)
BALSA NOVA

PORTO AMAZONAS
PONTE DO ACUNGUI

BARRAGEM CAPIVARI
MONTANTE

N/A

2)
(3) AGUASPARANA e IAP operam em conjunto.
4) A COMPLEMENTAR: estagdes de qualidade d’agua que serdo complementadas com FD(F: nivel / D: medig&o

CODIGO

650115000

650149806

N/A
650154000
N/A
650170200
650170356)

650195200

650196600

650197006
650194006
65019500
65019850

650218006
650240000

650269206

65026950
650270000
N/A
65029980
N/A

)
)
)
)

65034000

650280000

650350000
810193500

81299000
N/A

OBSERVACAO

REATIVAR

A COMPLEMENTAR

INSTALAR
EXISTENTE
INSTALAR
REATIVAR

EXISTENTE
REATIVAR

REATIVAR

EXISTENTE
REATIVAR
REATIVAR

A COMPLEMENTAR

EXISTENTE
EXISTENTE

A COMPLEMENTAR

REATIVAR
EXISTENTE
INSTALAR
REATIVAR
INSTALAR

EXISTENTE

EXISTENTE

EXISTENTE
EXISTENTE

EXISTENTE
INSTALAR

cE /)fi‘(\"_._.

—_— L. S
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

Também propde-se outros indicadores para as agbes de ordem estrutural e ndo estrutural, constantes no

Programa para Efetivacdo da Proposta de Atualizagdo do Enquadramento, com vistas a acompanhar a aplicagdo

das agdes previstas neste Programa. Algumas delas também estdo relacionadas com a redugdo de matéria

organica no corpo hidrico (Quadro 13).

QUADRO 13: RELAGAO DAS AGOES ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS, PRAZOS DE IMPLANTAGAO E RESPECTIVOS

INDICADORES DE AVALIAGAO E MONITORAMENTO
ACOES ESTRUTURAIS
Melhoria da rede de coleta de esgotamento sanitario

existente prevista no Plano Diretor do Sistema de
Esgotamento Integrado de Curitiba (SEIC).

Implantacéo de Estagdes de Tratamento de
Esgotamento Sanitario (ETE).

Ampliacédo do sistema de coleta de esgotamento
sanitario.

Ampliagao e melhoria da rede de coleta de esgoto

conforme Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB).

Melhoria no sistema de Estagdes de Tratamento de

Esgoto (ETE) - eficiéncia / capacidade de tratamento.

Desativacdo de ETE por estar localizada em area de
manancial de abastecimento humano ou por
ineficiéncia do sistema.

Ampliacdo e melhoria de sistema de drenagem de
aguas pluviais conforme Planos Municipais de
Saneamento Basico (PMSB) e/ou Planos Municipais
de Drenagem Urbana.

Implantacéo de reservatérios de amortecimento.

Implantagéo de sistemas de reducéo de carga
organica (Wetlands?0).

PRAZO DE
IMPLANTACAO

Médio, Longo

Curto

Curto

Médio, Longo

Curto, Médio, Longo

Curto

Curto

Médio, Longo

Longo

INDICADORES

indice de Atendimento com Rede
Coletora de Esgoto (IARCE);

indice de atendimento de esgoto tratado
em relagao ao coletado.

Percentual de eficiéncia de ETE.

Percentual de cobertura de rede de agua
pluvial urbana implantada/tempo.

Percentual de reducdo de sdlidos
suspensos a montante e a jusante dos
reservatérios de amortecimento.

NUmero de sistemas de reducdo de
carga (Wetlands) implantados/tempo.

10 As wetlands construidas sao sistemas artificialmente projetados para utilizar plantas aquéticas (macrdéfitas) em substratos
como areia, cascalhos ou outro material inerte, onde ocorre a proliferagdo de biofilmes que agregam populagdes variadas
de microrganismos o0s quais, por meio de processos bioldgicos, quimicos e fisicos, tratam aguas residuérias.

RELATORIO EXECUTIVO
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

AGOES ESTRUTURAIS

Ampliacdo e/ou melhoria da coleta e destinagdo dos
residuos sélidos conforme Planos Municipais de
Saneamento Basico (PMSB) e Planos de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos
(PGIRS).

Criacédo ou consolidacdo de Unidades de Conservagéo
(UC) e parques lineares.

Recuperacgéo de areas degradadas.

Reducé&o de langamentos de &guas pluviais na rede de
coleta de esgotos.

Regularizagao das ligagdes irregulares notificadas pela
SANEPAR.

Promover a remogao de familias em areas de
ocupagdo irregular previstas nos Planos
Municipais/Locais de Habitagao de Interesse Social
(PMHIS/PLHIS).

ACOES NAO ESTRUTURAIS

Monitoramento das fontes langadoras de efluentes
(ETE industriais e domésticas), com vistas a
acompanhar as  metas  progressivas  de
enquadramento.

Monitoramento dos recursos hidricos superficiais.

Recuperagéo de matas ciliares.

Ampliagéo ou implantagdo de Programas de Educagao
Ambiental.

11 Conforme mencionado anteriormente.
RELATORIO EXECUTIVO

PRAZO DE
IMPLANTAGAO

Médio, Longo

Curto, Médio

Médio

Curto, Médio, Longo

Curto, Médio, Longo

Curto, Médio

PRAZO DE
IMPLANTAGAO

Curto, Médio, Longo

Curto, Médio, Longo

Curto, Médio, Longo

Curto, Médio, Longo

INDICADORES

indice de destinagdo correta dos

residuos soélidos.

Nimero de UC e parques lineares
implantados/tempo; éarea total de UC e
parques lineares (Km? ou ha)/tempo.

Nimero de éareas  degradadas
recuperadas/tempo; drea recuperada
(Km2)/tempo.

Percentual de ligacdes regularizadas em
relacéo as notificadas pela
SANEPAR/tempo.

Percentual do numero de familias que
devem ser removidas em areas de
ocupacao irregular previstas nos Planos
Municipais/Locais de Habitagdo de
Interesse Social (PMHIS/PLHIS)/tempo.

INDICADORES

Percentual de atendimento as metas
progressivas definidas no Programa para
Efetivagdo do Enquadramento /tempo.

Quantidade de Demanda Bioquimica de
Oxigénio — DBO 1! existente no corpo
hidrico/tempo.

Extensdo de cursos d'agua com
vegetagao ciliar/ extens&o total de cursos
d’agua na bacia/tempo.

NUmero de Programas de Educacéo
Ambiental implantados ou
ampliados/tempo; Numero de
participantes em  Programas  de
Educagéo Ambiental/tempo.
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

ACOES NAO ESTRUTURAIS

Melhorias no servico de limpeza publica (varrigdo
municipal).

Manejo adequado de agrotdxicos e fertilizantes.

Estimulo & implantagao da agroecologia.

Regulamentag&o, incentivo e implantagdo de técnicas
de reuso da agua (uso domeéstico e industrial).

Implantacéo de um sistema de automonitoramento dos
efluentes industriais com relatérios  periodicos
atualizados no sistema estadual.

Desenvolvimento de metodologia para levantamento
da carga difusa gerada nas sub-bacias.

Desenvolvimento de metodologia e levantamento de
custos para realizar melhoria na rede de coleta de
efluentes domésticos em sub-bacias pilotos.

Realizagdo de Inventério de Usos e Usuarios de Agua
nas bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira.

Desenvolvimento de Sistema de Suporte a Decisdo
(SSD).

RELATORIO EXECUTIVO

PRAZO DE
IMPLANTAGAO

Médio, Longo

Médio, Longo

Médio, Longo

Médio, Longo

Curto

Curto

Curto

Curto

Curto

INDICADORES

Percentual de cobertura no servigo de
limpeza publica.

Quantidade de agricultores assistidos
com agdes de boas praticas que
impliguem na redugdo do uso de
agroquimicos e manejo de solo;
Evolugdo do uso de agrotdxicos nos
ciclos agricolas conforme relatérios e
dados disponiveis (EMATER, SESA,
SANEPAR, entre outros).

Quantidade de agricultores que praticam
a agroecologia/tempo.

Percentual de agua reutilizada registrada
nas outorgas pelos usuarios/tempo.

Percentual de usuarios que aderiram ao
sistema de automonitoramento dos
efluentes industriais/tempo.

Percentual de desenvolvimento de
metodologia efetuada no tempo.

Percentual de desenvolvimento de
metodologia e levantamento de custos
efetuados no tempo.

Percentual de desenvolvimento do
Inventario de Usos e Usuarios de Agua
nas bacias do Alto Iguagu e Afluentes do
Alto Ribeira realizado no tempo; Numero
de usuarios cadastrados no tempo.

Percentual de
desenvolvimento e
SSD/tempo.

progresso no
implantacdo  do
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA
CURITIBA- PR

6.2 Indicadores de Avaliacdo e Monitoramento do Plano de A¢bes nas Bacias

Refere-se a um conjunto de indicadores propostos que permite a afericdo periddica da evolugdo do Plano de
Acobes nas Bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira, tomando-se como base os indicadores do Plano
Estadual de Recursos Hidricos do Parana (PLERH/PR).

Isto posto, os indicadores de avaliagdo deste plano s&o aqueles mencionados para 0s programas e
subprogramas do PLERH/PR, quando compatibilizados os programas e subprogramas propostos entre si, e
complementados com novos indicadores quando ocorrer de algum programa ou subprograma proposto no Plano

de Agdes ndo estar contemplado no PLERH/PR (Quadro 14).

RELATORIO EXECUTIVO
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

QUADRO 14: RELAGAO DOS PROGRAMAS, SUBPROGRAMAS E AGOES ESPECIFICAS COM SEUS RESPECTIVOS INDICADORES DE AVALIAGAO E MONITORAMENTO

PROGRAMAS SUBPROGRAMAS
Sistema de Informagdes em recursos hidricos.
GERENCIAMENTO
DOS RECURSOS
HIDRICOS - GRH

Estudos e levantamentos para contribuicao ao
Sistema de Apoio ao Sistema de Suporte a
Decis&o para Gestao de Recursos Hidricos.

RELATORIO EXECUTIVO

ACOES ESPECIFICAS

Desenvolvimento e implantagdo de Sistema de Suporte a
Decisao (SSD) para Gestdo de Recursos Hidricos, com vistas a
auxiliar, em particular, na verificagdo do enquadramento dos
cursos de agua e nas analises dos pedidos de outorga de direito
de uso de recursos hidricos.

Implantagdo de sistema de automonitoramento dos efluentes
industriais com relatérios periédicos atualizados no sistema
estadual, para acompanhamento das metas progressivas de
enquadramento dos cursos de agua.

Elaboragdo de estudos para a protecdo e recuperagao de
mananciais.

Elaboragéo de estudos da vulnerabilidade dos mananciais a
acidentes com transporte de cargas perigosas e locais de
armazenagem e manipulagdo de substancias perigosas.

Mapeamento de areas de recarga de aqliferos e do risco de
contaminagao das aguas subterraneas.

Elaboracdo de estudos para avaliar as condigdes de
disponibilidade e qualidade para estabelecimento de restricbes
de uso das aguas subterraneas.

Elaboragéo de estudos para a revisdo da vazéo de referéncia
para a atualizagéo do enquadramento.

Elaboragdo de metodologia de avaliagdo de zona de mistura e o
decaimento de cargas organicas.

Realizagdo de Inventario de Usos e Usuérios de Agua nas
Bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira. Ja possui
recursos dedicados do Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(conforme inciso V da Resolugdo n° 79 CERH/PR, 11 de
dezembro de 2012).
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INDICADORES

Percentual de desenvolvimento e implantagdo de
Sistema de Suporte a Deciséo (SSD)/tempo.

Percentual de usuarios integrados no sistema de
automonitoramento dos efluentes
implantado/tempo.

NUmero de estudos especificos/mapeamentos
para protegdo e recuperagdo de mananciais
realizados/ tempo.

Percentual de desenvolvimento do Inventério de
Usos e Usuarios de Agua nas bacias do Alto
Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira realizado no
tempo; Numero de usuarios cadastrados no tempo.
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PROGRAMAS SUBPROGRAMAS

Gestao Integrada dos Recursos Hidricos.

RELATORIO EXECUTIVO

ACOES ESPECIFICAS

Elaboracdo de Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos a
cada dois anos.

Reviséo e publicagdo do Plano das Bacias Hidrograficas.

Elaboragdo de Relatérios de Avaliagdo e Acompanhamento da
Implementagao do Plano das Bacias.

Realizacdo de estudos adicionais sobre a cobranga, de seus
impactos e acompanhamento da sua implementagéo.

Elaboragdo de Inventario de Usos e Usuérios de Agua nas
Bacias do Alto Iguacu e Afluentes do Alto Ribeira.

Desenvolvimento do Plano de Seguranca da Agua.

Incentivo e promogao da participagdo do setor privado, usuario
(em especial os industriais), ou de entidades de classe, em
planejamento, programas, projetos, servicos e obras de
recursos hidricos.

Estabelecimento de metodologias e mecanismos para
convergéncia entre Planos de Recursos Hidricos, de
Saneamento Basico e Diretores Municipais.

Apoio a revisao dos Planos Diretores Municipais.

Apoio a elaboracdo, revisdo ou atualizagdo dos Planos
Diretores Municipais de Saneamento Basico, conforme Lei n°
11.445/07.

Apoio a formagdo de grupos de trabalho (cAmaras técnicas,
consorcios, etc.) com representantes de municipios que
pertencem a mesma sub-bacia para discussdo de assuntos em
comum a mesma, como por exemplo, controle e monitoramento
da evolugéo da ocupagéo, qualidade dos corpos hidricos, entre
outros.
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INDICADORES

Nimero de relatérios de avaliagdo e
acompanhamento do Plano das Bacias, da
cobranca pelo uso da agua e da situacdo dos
recursos hidricos efetuados e analisados/ tempo.

Percentual de desenvolvimento de Inventario de
Usos e Usuérios de Agua nas bacias do Alto
Iguacu e Afluentes do Alto Ribeira realizado no
tempo.

NUimero de planos diretores e setoriais
desenvolvidos/tempo.

NUmero de cadmaras técnicas/grupos de trabalho
formados/tempo.
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PROGRAMAS

SUBPROGRAMAS

Monitoramento quali-quantitativo das &aguas
superficiais e subterraneas.

Desenvolvimento de instrumentos normativos
de protecdo da qualidade das aguas
subterraneas.

Monitoramento dos langamentos de efluentes
domésticos e industriais, bem como a
regularizagao das respectivas outorgas.

Monitoramento das fontes difusas de poluigédo
urbana e por insumos agricolas.

RELATORIO EXECUTIVO

ACOES ESPECIFICAS

Modernizagao/implantagdo e operagdo das redes hidrolégica,
hidrometeorologica, sedimentométrica e de qualidade das
aguas.

Implantagdo e operagdo da rede piezométrica e de qualidade
das aguas subterréneas.

Divulgacdo dos dados de quantidade e qualidade dos recursos
hidricos das bacias abrangidas pelo COALIAR.

Estudo para desenvolvimento e aplicagdo de instrumentos
normativos de prote¢do da qualidade das aguas subterraneas e
de suas zonas de recarga.

Fiscalizagdo e monitoramento dos pontos de langamentos de
efluentes domésticos e industriais, para o acompanhamento e
verificagdo das agdes previstas no Programa para Efetivagéo do
Enquadramento.

Estudos das fontes de poluicdo das aguas, considerando o
enquadramento e as metas intermediarias propostas pelo plano,
a fim de subsidiar a analise dos processos de
implantagdo/ampliagcdo de empreendimentos e as renovagdes de
outorgas e licengas.

Fomento a discussdo com as instituicbes responsaveis pelas
respectivas autorizacoes (Prefeituras Municipais,
AGUASPARANA e IAP), para viabilizar procedimentos conjuntos
para a emissdo das certiddes de uso e ocupagdo do solo,
outorga e licengas ambientais.

Estudo Piloto sobre Avaliagéo de Polui¢&o por Cargas Difusas.

Caracterizagdo e monitoramento das fontes difusas de poluigao
urbana e por insumos agricolas.

4
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INDICADORES

Numero de estagbes hidrometeorolégicas em
operagéo por sub-bacia; equipamentos adquiridos
para instalagdo e manutengdo de estagdes
hidrometeoroldgicas/tempo.

NUmero de pogos de monitoramento em operagao
por sub-bacia; equipamentos adquiridos para
instalagdo e operagao da rede piezométrica/tempo.

Numero de relatérios ou boletins informativos para
a divulgacdo dos dados quali-quantitativos dos
recursos hidricos realizados/ tempo.

Numero de instrumentos normativos de protegao
da qualidade das aguas subterraneas
regulamentados/tempo.

Percentual e nimero de pontos de langamento de
efluentes domésticos e industriais fiscalizados e
averiguados por bacia/tempo.

Numero de procedimentos viabilizados/tempo.

Percentual de progresso no desenvolvimento de
estudo piloto sobre Avaliagdo de Poluigdo por
Cargas Difusas e sua aplicagdo/tempo.
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PROGRAMAS SUBPROGRAMAS
RECUPERACAO Tratamento dos Efluentes Urbanos, Efluentes
DA QUALIDADE das ETA e ETE, disposigdo final dos lodos
DOS CORPOS das ETE e dos sistemas de disposi¢do final
D'AGUA - RQCA dos residuos sélidos urbanos.

RELATORIO EXECUTIVO

ACOES ESPECIFICAS

Estudos e projetos de tratamento e disposigao dos efluentes € a
disposicdo final dos lodos das ETA e ETE, principalmente
aqueles mencionados nos planos de saneamento basico
municipal.

Estudos para utilizagdo de residuos (lodos) oriundos do
tratamento de efluentes das ETA e ETE.

Estudos para utilizagdo dos efluentes tratados de ETE.

Estudos e Projetos para adequacéo de ETE industriais visando
atendimento ao enquadramento estabelecido no plano.

Elaboracdo de estudos e propostas de melhorias da eficiéncia
do tratamento de efluentes.

Projetos, obras e aquisi¢do de equipamentos para melhoria da
eficiéncia/capacidade de tratamento das estagdes de tratamento
de esgoto e desativacdo de ETE em area de manancial.

Elaboragéo de projetos e implantagdo de novas ETE; ampliacéo
do sistema de coleta de esgotamento sanitario conforme Planos
Municipais de Saneamento Basico (PMSB), bem como a
melhoria da rede existente segundo Plano Diretor de Sistema de
Esgotamento Integrado de Curitiba (SEIC).

Redugao de langamentos de aguas pluviais na rede de coleta de
esgotamento sanitario.

Regularizagdo das ligagdes irregulares notificadas pela
Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR).

Desenvolvimento de metodologia e levantamento de custos para
realizar melhoria na rede de coleta de efluentes domésticos em
sub-bacias pilotos.

Implantagdo de sistemas de reducdo de carga organica
(wetlands).

Ampliacdo e/ou melhoria da coleta e dos sistemas de disposi¢do
final dos residuos solidos urbanos conforme Planos Municipais
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INDICADORES

NUmero de estudos e projetos realizados para
Tratamento dos Efluentes Urbanos, Efluentes das
ETA e ETE, disposi¢éo final dos lodos das ETE,
ETE industriais e dos sistemas de disposigao final
dos residuos sélidos urbanos/tempo.

Percentual de ligacdes regularizadas em relagéo
as notificadas pela SANEPAR/tempo.

Percentual de progresso no desenvolvimento de
metodologia e levantamento de custos para
realizar melhoria na rede de coleta de efluentes
domésticos em sub-bacias pilotos no tempo.
NUmero de sistemas de redugdo de carga
(Wetlands) implantados/tempo.

indice de destinacéo correta dos residuos sélidos.
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PROGRAMAS

Estudos de viabilidade e aperfeicoamentos da
legislagéo de prote¢do dos mananciais atuais

e futuros.

CONSERVAGAO E
PROTECAO DOS
CORPOS DE AGUA
- CPCA

solo.

RELATORIO EXECUTIVO

SUBPROGRAMAS

Recomposi¢do da vegetagdo ciliar e da
cobertura vegetal e disciplinamento do uso do

ACOES ESPECIFICAS

de Saneamento Basico (PMSB) e Planos de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos (PGIRS).

Colaboragdo em estudos de viabilidade para alternativas de
utilizagdo de mananciais futuros.

Acompanhamento e aperfeicoamento da legislacdo de protecéo
dos atuais mananciais.

Elaboracéo de estudos de metodologias visando a valoragao dos
Servigos Ambientais.

Implantacdo de projetos de pagamento por servigos ambientais
relacionados com recursos hidricos em parcerias com
Prefeituras Municipais, SANEPAR e produtores rurais.

Mapeamento da ocorréncia das espécies nativas nas bacias
abrangidas pelo COALIAR.

Implantagdo ou ampliagdo de viveiros florestais visando a
producdo de espécies arbéreas nativas vinculadas a projetos de
reflorestamento de areas de preservagdo permanente e de
preservacdo de mananciais.

Incentivos e agbes de recomposicdo da vegetacdo ciliar e de
topos de morros, da cobertura vegetal das bacias hidrograficas e
de fomento ao disciplinamento do uso do solo, rural e urbano.

Implantagdo e manutengao de Unidades de Conservagéo (UC) e
parques lineares.

Fomento a implantagdo de praticas conservacionistas em
parceria com 0s municipios visando a protecdo de mananciais
de abastecimento publico, incluindo o combate a eutrofizagdo de
reservatorios.
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INDICADORES

Numero de instrumentos normativos aprovados
visando o aperfeicoamento da legislagdo de
protegdo dos mananciais atuais e futuros
realizados/tempo.

Numero de projetos de pagamento por servigos
ambientais implantados/tempo; Percentual de
desenvolvimento de metodologia visando a
valoragdo dos Servigos Ambientais.

NUmero de espécies nativas mapeadas nas bacias
abrangidas pelo COALIAR/tempo; Percentual de
mapeamento da ocorréncia das espécies nativas
nas bacias abrangidas pelo COALIAR
realizado/tempo.

Extensdo de cursos d'agua com vegetagéo ciliar/
extensdo total de cursos d’agua na bacia/tempo.

Extensdo de cursos d'agua com vegetagéo ciliar/
extensdo total de cursos d’agua na bacia/tempo.

NUmero de UC e parques lineares implantados e
manutengdes realizadas/tempo; area total de UC e
parques lineares (Km? ou ha)/tempo.

N° de parcerias realizadas com municipios para
promogao de praticas conservacionistas visando a
protecdo de mananciais de abastecimento publico
e combate a eutrofizagdo de reservatérios/tempo.



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

PROGRAMAS

Racionalizagdo do uso da &gua no sistema de

PROMOGAO DO abastecimento urbano.

USO  RACIONAL
DOS RECURSOS
HIDRICOS -
PURRH

Apoio a atividade industrial.

RELATORIO EXECUTIVO

SUBPROGRAMAS

ACOES ESPECIFICAS

Recuperacéo de areas degradadas.

Manejo adequado de agrotoxicos e fertilizantes.

Estimulo a implantagao da agroecologia.

Remogao de familias em areas de ocupacéo irregular conforme
Planos Municipais/Locais de Habitacdo de Interesse Social
(PMHIS/PLHIS).

Agbes para redugao de perdas aparentes: cadastro comercial;
troca de medidores; adequagéo de cavalete e caixa de prote¢do
de hidrémetro; deteccdo e combate a fraudes.

Agbes para reducdo de perdas reais: pesquisa e reparo de
vazamentos; substituicdo de rede e ramal; estanqueidade de
reservatorios e setorizagdo e modelagem hidraulica.

Desenvolvimento de projetos e agdes que visem o reuso da
agua e efluentes tratados.

Estudos de viabilidade técnica, econdmica, ambiental e projetos
de obras hidraulicas de aproveitamento mdiltiplo e/ou controle
dos recursos hidricos.

Desenvolvimento de projetos e agdes que visem o reuso da
agua.

Estudo de localizagdo de industrias usuérias e langadoras de
efluentes mediante difusdo de informagdes sobre as
disponibilidades hidricas e 0 enquadramento dos corpos d’agua,
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INDICADORES

NUmero de areas degradadas recuperadas/tempo;
area recuperada (Km?)/tempo.

Quantidade de agricultores assistidos com agoes
de boas praticas que impliquem na redugéo do uso
de agroquimicos e manejo de solo; Evolugédo do
uso de agrotoxicos nos ciclos agricolas conforme
relatérios e dados disponiveis (EMATER, SESA,
SANEPAR, entre outros).

Quantidade de agricultores que praticam a
agroecologia/tempo.

Percentual do nimero de familias que devem ser
removidas em areas de ocupagdo irregular
previstas nos Planos Municipais/Locais de
Habitacdo de Interesse Social
(PMHIS/PLHIS)/tempo.

Percentual de diminuigéo de perdas/tempo.

NUmero de estudos e projetos voltados ao reuso
da agua e efluentes tratados, bem como o
aproveitamento multiplo dos recursos
hidricos/tempo.

NUmero de projetos e agdes/atividades realizados
visando o uso racional e o reuso da agua/tempo.



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

PROGRAMAS SUBPROGRAMAS

PREVENGAO E
DEFESA CONTRA

EVENTOS Estabelecimento e apoio as medidas néo
HIDROLOGICOS estruturais e as atividades de Defesa Civil.
EXTREMOS -

PDEHE

RELATORIO EXECUTIVO

ACOES ESPECIFICAS

nos locais de interesse para captacdo de aguas e langamentos,
considerando as areas criticas.

Troca e aquisicdo de equipamentos, difusdo de informagdes
sobre reuso, recirculagdo e equipamentos / processos que
economizem a agua, incentivando a sua utilizagdo racional nas
atividades industriais / comerciais.

Desenvolvimento de medidas que visem incentivar a sociedade
a auxiliar na manutencdo de um sistema de drenagem pluvial
desobstruido.

Regulamentagdo e implementacdo de diretrizes para
implantacdo de dispositivos de retencdo da &gua em novos
empreendimentos.

Assisténcia técnica e cooperagdo com 0s municipios na
implementacdo de medidas ndo estruturais de prevencédo e
defesa contra inundagdes, bem como, o desenvolvimento e
apoio as atividades de Defesa Civil.

Cadastramento e zoneamento de areas inundaveis, e realizacdo
de estudos e pesquisas de instrumentos normativos quanto ao
uso do solo mais condizente com a convivéncia com as cheias.

Colaboragéo em programas de prevencéo e combate a doengas
de veiculagdo hidrica em casos de inundagdo: instruir a
populacdo quanto aos riscos oferecidos pelo contato com a agua
em casos de inundagdes e alerta-la a respeito dos sintomas
relativos as doengas de veiculagdo hidrica mais comuns de
modo a antecipar e acelerar o diagnéstico e tratamento destas.

Apoio na elaboragao de Planos de Macrodrenagem Municipais.

Fomento a parcerias: estimular a interagéo inter e intra-setoriais
entre institutos meteoroldgicos, universidades e prefeituras
municipais no que diz respeito a gestdo de areas de risco e
previsao de eventos criticos.
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INDICADORES

Numero e analise de medidas ndo estruturais de
prevengao e defesa contra inundagdes, bem como
atividades de Defesa Civil realizadas ou
implementadas/tempo.

Numero e andlise de medidas ndo estruturais de
prevengao e defesa contra inundagdes, bem como
atividades de Defesa Civil realizadas ou
implementadas/tempo.



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA
CURITIBA- PR

PROGRAMAS SUBPROGRAMAS ACOES ESPECIFICAS INDICADORES

Concepgao, planejamento e implementagdo de planos de agéo
para eventos criticos de estiagem, a partir de alertas e
indicadores, e que envolvam medidas de comunicagéo social,
planos de racionamento de agua, rodizios de abastecimento e
planos de suprimentos alternativos.

Estudos e modelagem de eventos criticos extremos.

Implementagdo do Plano de Agbes para Situacdo de

Emergéncia - PASE, estabelecido no Plano Diretor de percentual de progresso na implementacdo de
Drenagem para a Bacia Hidrografica do Alto Iguacu (PDDr), a acges e projetos previstos no Plano de Agdes para
partir de alertas e indicadores, e que envolvam medidas de  Sjtuacso de Emergéncia — PASE e Plano Diretor
comunicagdo social e planos de apoio as atividades de Defesa de Drenagem para a Bacia Hidrografica do Alto
Civil. Iguacu (PDDr)/tempo.

Detalhamento dos projetos previstos no PDDr.

Ampliacdo e operagéo de redes telemétricas quali-quantitativas FETEETIIED G progresso na amphagao.e operagao
de redes telemétricas quali-quantitativas de

de monitoramento, radares meteoroldgicos e sistemas de alerta. .
monitoramento/tempo.

Operagdo de sistemas de alerta, radares Plano de Contingéncia para prevengao dos efeitos
meteoroldgicos e redes telemétricas. dos eventos hidroldgicos extremos realizado;
Percentual do Plano de Contingéncia para
prevencdo dos efeitos dos eventos hidroldgicos
extremos implantado no tempo.

Elaboragéo e implantagdo de um Plano de Contingéncia para a
prevengao dos efeitos dos eventos hidrol6gicos extremos.

Apoio aos municipios na elaboragdo de estudos, projetos,
servigos e obras de adequacéo de cursos d’agua.

Proiet b de d ' Fomento aos municipios na elaboragdo de estudos, projetos e
roetos € obras de ~desassoreamenio,  ohras ge reservatorios para contengdo de cheias elou Numero de estudos, projetos e acdes para a

retificacdo, canalizagéo de cursos d'agua e gedimentos com regularizagio de descargas ou de outras  defesa contra eventos criticos/tempo.
estruturas para contenao de cheias. solugdes estruturais ndo convencionais.

Ampliacdo e melhoria de sistemas de drenagem de aguas

pluviais.
RELATORIO EXECUTIVO
¥ X - A
. v ) -
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PROGRAMAS

SUBPROGRAMAS

Monitoramento dos indicadores de estiagem
prolongada.

Treinamento e capacitagdo dos membros do
Comité e corpo técnico da Geréncia de Bacia.

PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA
CURITIBA- PR

ACOES ESPECIFICAS

Implantagdo de reservatérios de amortecimento com vistas a
redugdo de sedimentos (carga difusa) nos corpos hidricos.

Elaboragdo de estudo para acompanhamento sistematico do
regime de chuvas e de niveis de reservatérios para obtengéo de
indicadores de estiagem prolongada e de crises de
abastecimento de agua.

Agdes de capacitagdo sobre os instrumentos da gestdo de
recursos hidricos.

Agdes de capacitagdo com relagdo a atualizagdo do
enquadramento dos corpos de agua sobre 0 uso e ocupagdo do
solo junto aos segmentos da indUstria, da agricultura e
prefeituras municipais.

Agdes de capacitagao, sobre 0 reuso, recirculagéo e processos

INDICADORES

Percentual de reducdo de sdlidos suspensos a
montante e a jusante dos reservatdrios de
amortecimento; Percentual de redugéo de vazéo a
montante e jusante de reservatério de
amortecimento (detengéo).

Percentual de progresso na obtencdo de
indicadores de estiagem prolongada e crises de
abastecimento de agua/tempo.

Numero de gestores formados nos cursos de
capacitacdo/tempo; NUmero de cursos de
capacitagdo realizados/tempo.

- que economizem a agua, incentivando o uso racional no setor
CAPACITAGAO industrial e abastecimento publico.
TECNICA, . o . o .
EDUCAGAO Acoes Qe capacnagao para a analise e priorizacdo de projetos a
AMBIENTAL E serem fmﬂanmadols lcom 0s recurlso'slda cobrang’al. )
COMUNICACAO Realizac&o de oficina e/ou seminério preparatdrio para obtencéo

Apoio e treinamento aos municipios para de recursos do Fundo Estadual de Recursos Hidricos
elaboragdo de projetos e captagdo de (FRHI/PR), entre outros, tendo como publico alvo os agentes

SOCIAL - CEACS Numero de eventos realizados/tempo; Numero de

recursos.

dos servigos de saneamento, prefeituras municipais, gestores de
empresas, sociedade civil, entre outros.

Promogao de cursos e seminarios de atualizagao sobre recursos
hidricos para os diversos segmentos da sociedade.

participantes nos eventos realizados/tempo.

NUmero de eventos realizados para qualificagéo da
sociedade quanto a temas relacionados a gestéo

Ampliagdo do conhecimento da sociedade

quanto 4 gestdo dos recursos hidricos. de recursos hidricos (educagdo ambiental);

Numero de participantes em eventos; Numero de
livros, boletins, circulares e outros periodicos

Agdes de educagdo ambiental relacionadas a doengas de
veiculag&o hidrica.

RELATORIO EXECUTIVO
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

PROGRAMAS SUBPROGRAMAS

[
1

Indicadores novos propostos

RELATORIO EXECUTIVO

AGOES ESPECIFICAS

Desenvolvimento de projetos de educagcdo ambiental e
comunicagdo para a protegdo e uso racional dos recursos
hidricos.

Acoes de educacdo ambiental para a conservagao, preservacao
e recuperagéo dos corpos hidricos.

Elaborac&o de materiais educativos em recursos hidricos.

Desenvolvimento e fomento a realizagdo de seminarios de troca
de experiéncias local e regional de educagdo ambiental voltada
para a gestao de recursos hidricos.

Desenvolvimento e fomento a realizagdo de cursos/seminarios
sobre reutilizagdo e reuso da agua para os usuarios do setor
industrial e abastecimento publico.

Publicagdo de folders e outros materiais para a disseminagéo
das agdes do COALIAR.

Publicagdo de material de divulgagdo sobre os instrumentos de
gestao em recursos hidricos.

Indicadores de Avaliagdo e Monitoramento adaptados do PLERH/PR
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INDICADORES

publicados para a  disseminagdo  das
informacdes/agdes do COALIAR/ tempo.

Numero de eventos realizados para qualificagdo da
sociedade quanto a temas relacionados a gestéo
de recursos hidricos (educagdo ambiental);
NUmero de participantes em eventos; Nimero de
livros, boletins, circulares e outros periodicos
publicados para a  disseminagdo  das
informagdes/agdes do COALIAR/ tempo.



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA
CURITIBA- PR

O presente documento apresentou o Plano das Bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira, produto de
diversas discussbes e aprovacdo pela Camara Técnica de Acompanhamento do Plano, Camara Técnica da
Cobranca e Comité das Bacias do Alto Iguacu e Afluentes do Alto Ribeira.

Este Plano apresentou a atualizagdo do enquadramento dos cursos de &gua principais das bacias em questéo,
segundo seus usos preponderantes mais restritivos, e respectivo Programa para efetivagdo do enquadramento.
A atualizagéo apresentada e aprovada pelo COALIAR é bastante pragmaética, com muitos cursos de agua ainda
permanecendo na Classe 4. Mesmo assim, ha necessidade de R$ 2,92 bilhdes de recursos, considerando a
populacdo de 4,5 milhdes de habitantes, em torno do ano 2036, horizonte deste plano. Tal custo considera a
implantagdo ou complementacdo do sistema de esgotamento sanitario na area de abrangéncia atual do
COALIAR, nao estando inclusos os custos de recuperacdo das redes de esgotamento sanitério existentes e nem
a melhoria de eficiéncia das atuais ETE. Os valores monetarios obtidos demonstram um expressivo impacto
financeiro e a necessidade de forte pacto no ambito do COALIAR na obtencédo desses recursos.

Por outro lado, cabe mencionar que se percebe, com base nos programas, subprogramas e agdes especificas
consolidadas no plano de agdes, bem como pelos mecanismos de cobranga pelo direito de uso de recursos
hidricos apresentado, que os recursos que advirdo da cobranga nao poderdo fazer frente a tal necessidade de
investimentos diagnosticado.

Por fim, o Plano apresentou um ponto de partida para um processo de constru¢do e implantagéo progressiva dos
indicadores, que também devera ser objeto de reavaliacdo e alteragcdo quando das revisdes do Plano, ou quando

for necessario.

RELATORIO EXECUTIVO
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CURITIBA - PR

8 ANEXOS

RELATORIO EXECUTIVO

ANEXOS

Comilé das Bacian do Alto lguagy
& Afluentes do Alte Ribeva
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA
CURITIBA- PR

ANEXO 1: CARGA A SER REMOVIDA POR BACIA E RESPECTIVAS SUB-BACIAS PARA OS CENARIOS DE DISTRIBUIGAO DAS
DENSIDADES MEDIAS POPULACIONAIS PARA O REFERIDO PLANO DE BACIAS

TABELA 7: CARGA A SER REMOVIDA POR SUB-BACIA PARA O CENARIO 01 — POPULAGAO DE 3.189.000

Porcdo a Porcdo a
Carga total Classe de Carga de Cargaa remover remover
Bacia Sub-bacia  remanescente  Enquadra  enguadramento remover - referente ao referente ao
T/dia mento T/dia CTR T/dia esgoto efluente
domestico industrial
AB1 0,02 2 0,017454418 0,00 0,00 0,00
AE1 0,05 3 0,045975906 0,00 0,00 0,00
AM1 0,50 4 0,435468787 0,06 0,05 0,01
AP1 0,16 3 0,073164384 0,08 0,07 0,01
AT1 0,32 4 0,250531858 0,07 0,06 0,01
AT2 3,77 4 1,111474206 2,66 2,29 0,37
AT3 11,08 4 0,916346275 10,17 8,76 1,40
AV1 0,90 4 0,121642635 0,77 0,67 0,11
BA1 0,18 2 0,23039973 -0,05 0,00 0,00
BA2 1,18 3 0,488331577 0,69 0,59 0,09
BA3 3,08 4 1,185555696 1,89 1,63 0,26
BA4 12,10 4 1,234299817 10,87 9,37 1,50
BC1 0,48 4 0,241542831 0,24 0,20 0,03
BE1 0,26 3 0,109760509 0,15 0,13 0,02
= BE2 0,38 4 0,175269202 0,20 0,00 0,20
% BE3 0,38 4 1,17033804 0,79 0,00 0,00
o BQ1 0,10 4 0,086486998 0,01 0,01 0,00
< CB1 0,93 4 0,611880254 0,32 0,28 0,04
CE1 0,01 2 0,013346715 0,00 0,00 0,00
CO1 0,06 2 0,189708424 0,13 0,00 0,00
C02 0,11 3 0,261845801 0,16 0,00 0,00
DE1 0,07 2 0,237567756 0,17 0,00 0,00
FA1 0,09 2 0,244909663 -0,16 0,00 0,00
IA1 0,00 3 0,32531861 0,33 0,00 0,00
1A2 2,72 4 1,375702389 1,35 1,16 0,19
IG1 0,66 3 0,059961081 0,60 0,52 0,08
IG2 0,05 3 0,179462887 0,13 0,00 0,00
IG3 13,91 4 1,86934889 12,04 10,38 1,66
1G4 1,01 4 5,453864048 -4,44 0,00 0,00
IG5 0,54 3 5,455682879 -4.91 0,00
IR1 0,41 3 0,809007158 -0,40 0,00 0,00
IR2 0,00 3 0,378225331 0,38 0,00 0,00
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
T < 81 ]
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CURITIBA - PR
Porcdo a Porcdo a
Carga total Classe de Carga de Cargaa remover remover
Bacia Sub-bacia ~ remanescente  Enquadra  enguadramento remover - referente ao referente ao
T/dia mento T/dia CTR T/dia esgoto efluente
domestico industrial
1S1 0,20 3 0,421405809 0,22 0,00 0,00
IT1 0,44 3 0,316676695 0,13 0,13 0,00
MA1 0,05 2 0,150294688 0,10 0,00 0,00
MA2 0,31 3 0,648180291 0,33 0,00 0,00
Mi1 0,14 2 0,419398622 0,28 0,00 0,00
MI2 1,39 3 1,000628247 0,39 0,33 0,05
MM1 0,08 2 0,078733202 0,00 0,00 0,00
MO1 0,07 3 0,039460309 0,03 0,03 0,00
PA1 0,07 2 0,106433917 -0,04 0,00 0,00
PA2 2,70 3 0,450483141 2,25 1,94 0,31
PD1 3,52 4 0,575014206 2,94 2,54 0,41
PG1 0,05 4 0,243775974 0,20 0,00 0,00
PI1 0,01 1 0,089485092 -0,08 0,00 0,00
P12 0,12 2 0,220319752 -0,10 0,00 0,00
PQ1 0,00 1 0,014155894 -0,01 0,00 0,00
PQ2 0,14 2 0,447332385 -0,31 0,00 0,00
PS1 0,00 2 0,553857568 -0,55 0,00 0,00
PS2 0,05 3 0,460539343 0,41 0,00 0,00
RD1 0,31 4 0,346505645 -0,03 0,00 0,00
RE1 0,28 4 0,227203451 0,05 0,05 0,01
VE1 0,00 2 0,603232115 -0,60 0,00 0,00
VE2 0,07 3 0,276987173 -0,20 0,00 0,00
TOTAL 65,49 33,04997827 32,44 41,20 6,77
CP1 0,78 2 2,934791838 2,16 0,00 0,00
= CP2 0,09 2 2,328464573 2,24 0,00 0,00
% RC1 0,00 3 0,704517743 0,70 0,00 0,00
3 RG1 0,01 3 0,113364157 0,11 0,00 0,00
TOTAL 1,13 1,406287988 -0,28 0,28 0,00
(:_3 AC1 0,94 2 5,425500523 -4,481785723 0 0
=
§ TOTAL 0,94 2 5,425500523 -4,481785723 0 0
TOTAL 67,56 39,88176678 27,68 41,49 6,77
RELATORIO EXECUTIVO
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CURITIBA - PR

TABELA 8: CARGA A SER REMOVIDA POR SUB-BACIA PARA O CENARIO 01 — POPULAGAO DE 3.500.000

Porcdo a Porcdo a
Carga total Classe de Carga de Cargaa remover remover
Bacia Sub-bacia  remanescente  Enquadra  enguadramento remover - referente ao referente ao
T/dia mento T/dia CTR T/dia esgoto efluente
domestico industrial
AB1 0,02 2 0,017454418 0,01 0,01 0,00
AE1 0,05 3 0,045975906 0,00 0,00 0,00
AM1 0,54 4 0,435468787 0,10 0,09 0,01
AP1 0,23 3 0,073164384 0,16 0,14 0,02
AT1 0,40 4 0,250531858 0,15 0,13 0,02
AT2 4,11 4 1,111474206 3,00 2,59 0,41
AT3 12,04 4 0,916346275 11,13 9,59 1,53
AV1 0,94 4 0,121642635 0,82 0,71 0,11
BA1 0,20 2 0,23039973 -0,03 0,00 0,00
BA2 1,34 3 0,488331577 0,85 0,73 0,12
BA3 3,51 4 1,185555696 2,32 2,00 0,32
BA4 13,50 4 1,234299817 12,27 10,57 1,69
BC1 0,51 4 0,241542831 0,27 0,23 0,04
BE1 0,29 3 0,109760509 0,18 0,16 0,03
BE2 0,41 4 0,175269202 0,24 0,00 0,24
= BE3 0,41 4 1,17033804 -0,76 0,00 0,00
% BQ1 0,11 4 0,086486998 0,02 0,02 0,00
o CB1 1,01 4 0,611880254 0,39 0,34 0,05
< CE1 0,01 2 0,013346715 0,00 0,00 0,00
CO1 0,07 2 0,189708424 0,12 0,00 0,00
C02 0,12 3 0,261845801 0,15 0,00 0,00
DE1 0,07 2 0,237567756 0,16 0,00 0,00
FA1 0,09 2 0,244909663 -0,15 0,00 0,00
IA1 0,00 3 0,32531861 -0,33 0,00 0,00
IA2 2,96 4 1,375702389 1,59 1,37 0,22
IG1 0,69 3 0,059961081 0,63 0,54 0,09
IG2 0,05 3 0,179462887 0,13 0,00 0,00
IG3 14,98 4 1,86934889 13,12 11,31 1,81
1G4 1,09 4 5,453864048 -4,37 0,00 0,00
IG5 0,62 3 5,455682879 -4,84 0,00 0,00
IR1 0,46 3 0,809007158 -0,35 0,00 0,00
IR2 0,00 3 0,378225331 -0,38 0,00 0,00
1S1 0,22 3 0,421405809 0,20 0,00 0,00
IT1 0,46 3 0,316676695 0,14 0,14 0,00
RELATORIO EXECUTIVO
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CURITIBA - PR
Porcdo a Porcdo a
Carga total Classe de Carga de Cargaa remover remover
Bacia Sub-bacia  remanescente ~ Enquadra  enquadramento remover - referente ao referente ao
T/dia mento T/dia CTR T/dia esgoto efluente
domestico industrial
MA1 0,06 2 0,150294688 -0,09 0,00 0,00
MA2 0,37 3 0,648180291 -0,28 0,00 0,00
M1 0,18 2 0,419398622 -0,24 0,00 0,00
MI2 1,66 3 1,000628247 0,66 0,57 0,09
MM1 0,09 2 0,078733202 0,01 0,01 0,00
MO1 0,09 3 0,039460309 0,05 0,05 0,01
PA1 0,09 2 0,106433917 -0,02 0,00 0,00
PA2 2,92 3 0,450483141 2,47 2,13 0,34
PD1 3,77 4 0,575014206 3,20 2,76 0,44
PG1 0,05 4 0,243775974 -0,19 0,00 0,00
PI1 0,02 1 0,089485092 -0,07 0,00 0,00
PI2 0,14 2 0,220319752 -0,08 0,00 0,00
PQ1 0,00 1 0,014155894 -0,01 0,00 0,00
PQ2 0,15 2 0,447332385 0,30 0,00 0,00
PS1 0,00 2 0,553857568 -0,55 0,00 0,00
PS2 0,05 3 0,460539343 0,41 0,00 0,00
RD1 0,33 4 0,346505645 -0,01 0,00 0,00
RE1 0,30 4 0,227203451 0,07 0,06 0,01
VE1 0,00 2 0,603232115 -0,60 0,00 0,00
VE2 0,08 3 0,276987173 0,20 0,00 0,00
TOTAL 71,86 33,04997827 38,81 46,23 7,61
CP1 0,84 2 2,934791838 2,09 0,00 0,00
= CP2 0,10 2 2,328464573 2,23 0,00 0,00
% RC1 0,00 3 0,704517743 0,70 0,00 0,00
S RG1 0,02 3 0,113364157 -0,10 0,00 0,00
TOTAL 0,96 6,081138311 -5,12 0 0
=) AC1 1,07 2 5,425500523 -4,36 0,00 0,00
< TOTAL 1,07 2 5,425500523 -4,36 0,00 0,00
TOTAL 73,89 4455661711 29,34 46,23 7,61
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
—_— ) -
COALIAR 5 ASPARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

TABELA 9: CARGA A SER REMOVIDA POR SUB-BACIA PARA O CENARIO 01 — POPULAGAO DE 4.000.000

Cargaa Porgéo a Porcdo a
. _ Carga total Classe de Carga de remover - remover remover
Bacia Sub-bacia remanescente Enquadra enquadrgmento CTR referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgoto .efluent.e
domestico industrial
AB1 0,03 2 0,017454418 0,01 0,01 0,00
AE1 0,00 3 0,045975906 -0,05 0,00 0,00
AM1 0,54 4 0,435468787 0,11 0,09 0,01
AP1 0,29 3 0,073164384 0,22 0,19 0,03
AT1 0,45 4 0,250531858 0,20 0,18 0,03
AT2 4,60 4 1,111474206 3,48 3,00 0,48
AT3 13,53 4 0,916346275 12,61 10,87 1,74
AV1 0,95 4 0,121642635 0,83 0,72 0,11
BA1 0,23 2 0,23039973 0,00 0,00 0,00
BA2 1,53 3 0,488331577 1,05 0,90 0,14
BA3 414 4 1,185555696 2,95 2,55 0,41
BA4 9,86 4 1,234299817 8,63 7,44 1,19
BC1 0,51 4 0,241542831 0,27 0,23 0,04
BE1 0,29 3 0,109760509 0,18 0,16 0,03
BE2 0,00 4 0,175269202 -0,18 0,00 0,00
= BE3 0,00 4 1,17033804 -1,17 0,00 0,00
(%) BQ1 0,06 4 0,086486998 -0,02 0,00 0,00
o CB1 1,06 4 0,611880254 0,45 0,39 0,06
< CE1 0,01 2 0,013346715 0,00 0,00 0,00
Co1 0,09 2 0,189708424 -0,10 0,00 0,00
(6107 0,08 3 0,261845801 -0,19 0,00 0,00
DE1 0,09 2 0,237567756 -0,15 0,00 0,00
FA1 0,10 2 0,244909663 -0,15 0,00 0,00
IA1 0,00 3 0,32531861 0,33 0,00 0,00
IA2 0,75 4 1,375702389 -0,62 0,00 0,00
IG1 0,68 3 0,059961081 0,62 0,54 0,09
1G2 0,00 3 0,179462887 -0,18 0,00 0,00
IG3 16,66 4 1,86934889 14,79 12,75 2,04
1G4 1,15 4 5,453864048 -4,31 0,00 0,00
IG5 0,68 3 5,455682879 -4,78 0,00 0,00
IR1 0,55 3 0,809007158 -0,26 0,00 0,00
IR2 0,00 3 0,378225331 -0,38 0,00 0,00
1S1 0,20 3 0,421405809 0,23 0,00 0,00
IT1 0,48 3 0,316676695 0,17 0,17 0,00
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
T -
COALIAR % PARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
Carga total Classe de Carga de A I:grzlg:\?e? f:ég:\?e?
Bacia Sub-bacia remanegcente Enquadra enquadrgmento rené(%\ger : referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgotp 'efluent_e
domestico industrial
MA1 0,06 2 0,150294688 -0,09 0,00 0,00
MA2 0,40 3 0,648180291 -0,25 0,00 0,00
MI1 0,24 2 0,419398622 -0,18 0,00 0,00
MI2 1,60 3 1,000628247 0,60 0,52 0,08
MM1 0,05 2 0,078733202 -0,03 0,00 0,00
MO1 0,07 3 0,039460309 0,03 0,02 0,00
PA1 0,12 2 0,106433917 0,02 0,02 0,00
PA2 3,22 3 0,450483141 2,77 2,39 0,38
PD1 413 4 0,575014206 3,55 3,06 0,49
PG1 0,00 4 0,243775974 -0,24 0,00 0,00
PI1 0,02 1 0,089485092 -0,07 0,00 0,00
PI2 0,18 2 0,220319752 -0,04 0,00 0,00
PQ1 0,00 1 0,014155894 -0,01 0,00 0,00
PQ2 0,17 2 0,447332385 -0,28 0,00 0,00
PS1 0,00 2 0,553857568 -0,55 0,00 0,00
PS2 0,00 3 0,460539343 -0,46 0,00 0,00
RD1 0,32 4 0,346505645 -0,03 0,00 0,00
RE1 0,28 4 0,227203451 0,05 0,04 0,01
VE1 0,00 2 0,603232115 -0,60 0,00 0,00
VE2 0,03 3 0,276987173 0,24 0,00 0,00
TOTAL 72,60 41,33496118 31,26 46,23 7,37
CP1 0,95 2 2,934791838 -1,99 0,00 0,00
= CP2 0,12 2 2,328464573 2,21 0,00 0,00
% RC1 0,00 3 0,704517743 -0,70 0,00 0,00
S RG1 0,03 3 0,113364157 -0,08 0,00 0,00
TOTAL 0,25 3,175680018 -2,93 0 0
S AC1 1,27 2 5,425500523 -4,16 0,00 0,00
< TOTAL 1,27 2 5,425500523 -4,16 0,00 0,00
TOTAL 74,11 49,93614172 24,18 46,23 7,37
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
—_— ) -
COALIAR % PARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

TABELA 10: CARGA A SER REMOVIDA POR SUB-BACIA PARA O CENARIO 01 — POPULAGAO DE 4.500.000

Cargaa Porcéo a Porcéo a
. _ Carga total Classe de Carga de remover - remover remover
Bacia Sub-bacia remanegcente Enquadra enquadrgmento CTR referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgotg .efluent.e
domestico industrial
AB1 0,03 2 0,017454418 0,01 0,01 0,00
AE1 0,07 3 0,045975906 0,02 0,00 0,02
AM1 0,67 4 0,435468787 0,23 0,20 0,03
AP1 0,47 3 0,073164384 0,39 0,34 0,05
AT1 0,63 4 0,250531858 0,38 0,33 0,05
AT2 5,20 4 1,111474206 4,09 3,52 0,56
AT3 15,13 4 0,916346275 14,22 12,25 1,96
AV1 1,08 4 0,121642635 0,96 0,83 0,13
BA1 0,26 2 0,23039973 0,03 0,03 0,00
BA2 1,85 3 0,488331577 1,36 1,17 0,19
BA3 4,89 4 1,185555696 3,70 3,19 0,51
BA4 17,99 4 1,234299817 16,75 14,44 2,31
BC1 0,62 4 0,241542831 0,38 0,33 0,05
BE1 0,41 3 0,109760509 0,30 0,26 0,04
BE2 0,53 4 0,175269202 0,36 0,00 0,36
5 BE3 0,53 4 1,17033804 -0,64 0,00 0,00
% BQ1 0,13 4 0,086486998 0,04 0,04 0,01
o CB1 1,24 4 0,611880254 0,63 0,54 0,09
< CE1 0,01 2 0,013346715 0,00 0,00 0,00
CcO1 0,10 2 0,189708424 -0,09 0,00 0,00
Cc02 0,15 3 0,261845801 0,11 0,00 0,00
DE1 0,10 2 0,237567756 -0,14 0,00 0,00
FA1 0,11 2 0,244909663 0,14 0,00 0,00
IA1 0,00 3 0,32531861 0,33 0,00 0,00
IA2 3,74 4 1,375702389 2,36 2,03 0,33
IG1 0,79 3 0,059961081 0,73 0,63 0,10
1G2 0,07 3 0,179462887 -0,11 0,00 0,00
IG3 18,45 4 1,86934889 16,58 14,30 2,29
1G4 1,32 4 5,453864048 -4,13 0,00 0,00
IG5 0,85 3 5,455682879 -4,60 0,00 0,00
IR1 0,64 3 0,809007158 0,17 0,00 0,00
IR2 0,00 3 0,378225331 -0,38 0,00 0,00
1S1 0,29 3 0,421405809 -0,13 0,00 0,00
IT1 0,51 3 0,316676695 0,19 0,19 0,00
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
T -
COALIAR o PARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
Carga total Classe de Carga de AR I:grrr:;:\?e? Fr):égg\?e?
Bacia Sub-bacia remanegcente Enquadra enquadrgmento rerrcl:c_)r\gar : referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgot_o _efluent_e
domestico industrial
MA1 0,07 2 0,150294688 -0,08 0,00 0,00
MA2 0,55 3 0,648180291 -0,10 0,00 0,00
MI1 0,30 2 0,419398622 -0,12 0,00 0,00
MI2 2,52 3 1,000628247 1,52 1,31 0,21
MM1 0,12 2 0,078733202 0,04 0,04 0,01
MO1 0,16 3 0,039460309 0,12 0,10 0,02
PA1 0,16 2 0,106433917 0,05 0,05 0,00
PA2 3,64 3 0,450483141 3,18 2,75 0,44
PD1 4,60 4 0,575014206 4,02 347 0,56
PG1 0,07 4 0,243775974 0,18 0,00 0,00
PI1 0,03 1 0,089485092 -0,06 0,00 0,00
PI2 0,21 2 0,220319752 -0,01 0,00 0,00
PQ1 0,00 1 0,014155894 -0,01 0,00 0,00
PQ2 0,19 2 0,447332385 -0,26 0,00 0,00
PS1 0,00 2 0,553857568 -0,55 0,00 0,00
PS2 0,07 3 0,460539343 -0,40 0,00 0,00
RD1 0,41 4 0,346505645 0,06 0,05 0,01
RE1 0,37 4 0,227203451 0,14 0,12 0,02
VE1 0,00 2 0,603232115 -0,60 0,00 0,00
VE2 0,10 3 0,276987173 -0,18 0,00 0,00
oL 92,38 33,04997827 50,33 62,52 10,33
CP1 1,05 2 2,934791838 -1,88 0,00 0,00
_ CP2 0,13 2 2,328464573 -2,20 0,00 0,00
% RC1 0,00 3 0,704517743 -0,70 0,00 0,00
S RG1 0,05 3 0,113364157 -0,06 0,00 0,00
?g'?AL 1,24 6,081138311 -4,84 0 0
g AC1 1,46 2 5,425500523 -3,96 0,00 0,00
c%>~ =i 1,46 2 5,425500523 -3,96 0,00 0,00
< TOTAL ' ' ' ' '
TOTAL 95,08 4455661711 50,52 62,52 10,33
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
—_— ) -
COALIAR % ASPARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

TABELA 11: CARGA A SER REMOVIDA POR SUB-BACIA PARA O CENARIO 04 — POPULAGAO DE 3.189.000

Cargaa Porcéo a Porcéo a
. _ Carga total Classe de Carga de remover - remover remover
Bacia Sub-bacia remanegcente Enquadra  enquad rgmento CTR referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgotg .efluent.e
domestico industrial
AB1 0,02 2 0,017454418 0,00 0,00 0,00
AE1 0,05 3 0,045975906 0,00 0,00 0,00
AM1 0,50 4 0,435468787 0,06 0,05 0,01
AP1 0,16 3 0,073164384 0,08 0,07 0,01
AT1 0,32 4 0,250531858 0,07 0,06 0,01
AT2 3,77 4 1,111474206 2,66 2,29 0,37
AT3 11,08 4 0,916346275 10,17 8,76 1,40
AV1 0,90 4 0,121642635 0,77 0,67 0,11
BA1 0,18 2 0,23039973 -0,05 0,00 0,00
BA2 1,18 3 0,488331577 0,69 0,59 0,09
BA3 3,08 4 1,185555696 1,89 1,63 0,26
BA4 12,10 4 1,234299817 10,87 9,37 1,50
BC1 0,48 4 0,241542831 0,24 0,20 0,03
BE1 0,26 3 0,109760509 0,15 0,13 0,02
BE2 0,38 4 0,175269202 0,20 0,00 0,20
= BE3 0,38 4 1,17033804 0,79 0,00 0,00
% BQ1 0,10 4 0,086486998 0,01 0,01 0,00
o CB1 0,93 4 0,611880254 0,32 0,28 0,04
< CE1 0,01 2 0,013346715 0,00 0,00 0,00
CO1 0,06 2 0,189708424 -0,13 0,00 0,00
€02 0,11 3 0,261845801 0,16 0,00 0,00
DE1 0,07 2 0,237567756 0,17 0,00 0,00
FA1 0,09 2 0,244909663 0,16 0,00 0,00
IA1 0,00 3 0,32531861 0,33 0,00 0,00
1A2 2,72 4 1,375702389 1,35 1,16 0,19
IG1 0,66 3 0,059961081 0,60 0,52 0,08
1G2 0,05 3 0,179462887 -0,13 0,00 0,00
IG3 13,91 4 1,86934889 12,04 10,38 1,66
1G4 1,01 4 5,453864048 -4,44 0,00 0,00
IG5 0,54 3 5,455682879 -4,91 0,00 0,00
IR1 0,41 3 0,809007158 -0,40 0,00 0,00
IR2 0,00 3 0,378225331 0,38 0,00 0,00
1S1 0,20 3 0,421405809 0,22 0,00 0,00
IT1 0,44 3 0,316676695 0,13 0,13 0,00
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
T -
COALIAR % PARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
Carga total Classe de Carga de ARG I::ég:\?e? I:grrr:;:\?e?
Bacia Sub-bacia remanegcente Enquadra  enquad rz?\mento ren&c_;r\sr : referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgotp _efluent_e
domestico industrial
MA1 0,05 2 0,150294688 0,10 0,00 0,00
MA2 0,31 3 0,648180291 0,33 0,00 0,00
MI1 0,14 2 0,419398622 0,28 0,00 0,00
MI2 1,39 3 1,000628247 0,39 0,33 0,05
MM1 0,08 2 0,078733202 0,00 0,00 0,00
MO1 0,07 3 0,039460309 0,03 0,03 0,00
PA1 0,07 2 0,106433917 -0,04 0,00 0,00
PA2 2,70 3 0,450483141 2,25 1,94 0,31
PD1 3,52 4 0,575014206 2,94 2,54 0,41
PG1 0,05 4 0,243775974 0,20 0,00 0,00
PI1 0,01 1 0,089485092 -0,08 0,00 0,00
PI2 0,12 2 0,220319752 0,10 0,00 0,00
PQ1 0,00 1 0,014155894 -0,01 0,00 0,00
PQ2 0,14 2 0,447332385 -0,31 0,00 0,00
PS1 0,00 2 0,553857568 -0,55 0,00 0,00
PS2 0,05 3 0,460539343 0,41 0,00 0,00
RD1 0,31 4 0,346505645 -0,03 0,00 0,00
RE1 0,28 4 0,227203451 0,05 0,05 0,01
VE1 0,00 2 0,603232115 -0,60 0,00 0,00
VE2 0,07 3 0,276987173 0,20 0,00 0,00
TOTAL 65,49 33,04997827 32,44 41,20 6,77
CP1 0,78 2 2,934791838 -2,16 0,00 0,00
2 CP2 0,09 2 2,328464573 -2,24 0,00 0,00
% RC1 0,00 3 0,704517743 0,70 0,00 0,00
3 RG1 0,01 3 0,113364157 0,11 0,00 0,00
TOTAL 0,88 6,081138311 -5,21 0,00 0,00
(59 AC1 0,94 2 5,425500523 -4,48 0,00 0,00
é)« TOTAL 0,94 2 5,425500523 -4,48 0,00 0,00
TOTAL 67,30 4455661711 22,75 41,20 6,77
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
—_— ) -
COALIAR 0 ASPARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA
CURITIBA- PR

TABELA 12: CARGA A SER REMOVIDA POR SUB-BACIA PARA O CENARIO 04 — POPULAGAO DE 3.500.000

Cargaa Porcéo a :
Carga total Classe de Carga de remover Porg¢&o a remover
Bacia Sub-bacia remanescente Enquadra enquadramento g];eover " referente a0 referentg ao
T/dia mento  T/dia T/dia gz?noégtico efluente industrial
AB1 0,02 2 0,017454418 0,00 0,00 0,00
AE1 0,05 3 0,045975906 0,00 0,00 0,00
AM1 0,53 4 0,435468787 0,10 0,08 0,01
AP1 0,26 3 0,073164384 0,19 0,16 0,03
AT1 0,38 4 0,250531858 0,13 0,12 0,02
AT2 4,12 4 1,111474206 3,01 2,60 0,42
AT3 12,02 4 0,916346275 11,10 9,57 1,63
AV1 0,93 4 0,121642635 0,81 0,70 0,11
BA1 0,20 2 0,23039973 -0,03 0,00 0,00
BA2 1,34 3 0,488331577 0,86 0,74 0,12
BA3 3,50 4 1,185555696 2,31 1,99 0,32
BA4 13,44 4 1,234299817 12,21 10,52 1,68
BC1 0,51 4 0,241542831 0,27 0,23 0,04
BE1 0,29 3 0,109760509 0,18 0,16 0,03
BE2 0,41 4 0,175269202 0,24 0,00 0,24
3 BE3 0,41 4 1,17033804 -0,76 0,00 0,00
%: BQ1 0,11 4 0,086486998 0,02 0,02 0,00
8 CB1 1,04 4 0,611880254 0,43 0,37 0,06
= CE1 0,01 2 0,013346715 0,00 0,00 0,00
CO1 0,11 2 0,189708424 0,08 0,00 0,00
Cc0o2 0,18 3 0,261845801 -0,08 0,00 0,00
DE1 0,11 2 0,237567756 0,12 0,00 0,00
FA1 0,09 2 0,244909663 -0,15 0,00 0,00
IA1 0,00 3 0,32531861 -0,33 0,00 0,00
IA2 2,96 4 1,375702389 1,58 1,37 0,22
IG1 0,68 3 0,059961081 0,62 0,54 0,09
IG2 0,05 3 0,179462887 0,13 0,00 0,00
IG3 14,94 4 1,86934889 13,07 11,27 1,80
1G4 1,11 4 5,453864048 -4,34 0,00 0,00
IG5 0,62 3 5,455682879 -4,84 0,00 0,00
IR1 0,47 3 0,809007158 -0,34 0,00 0,00
IR2 0,00 3 0,378225331 -0,38 0,00 0,00
1S1 0,22 3 0,421405809 0,20 0,00 0,00
IT1 0,45 3 0,316676695 0,14 0,14 0,00
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
T < Y ]

COALIAR PARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
Cargaa Porcdo a 5
_ _ Carga total Classe de Cargade remover - emover Porgéao a remover
Bacia Sub-bacia remanescente Enquadra enq_uadramento CTR referente ao referentq a0
T/dia mento  T/dia T/dia esgoto efluente industrial
domestico
MA1 0,06 2 0,150294688 0,09 0,00 0,00
MA2 0,36 3 0,648180291 -0,29 0,00 0,00
M1 0,18 2 0,419398622 -0,24 0,00 0,00
MI2 1,69 3 1,000628247 0,69 0,60 0,10
MM1 0,10 2 0,078733202 0,02 0,02 0,00
MO1 0,10 3 0,039460309 0,06 0,05 0,01
PA1 0,08 2 0,106433917 -0,02 0,00 0,00
PA2 2,95 3 0,450483141 2,50 2,15 0,34
PD1 3,81 4 0,575014206 3,24 2,79 0,45
PG1 0,05 4 0,243775974 -0,19 0,00 0,00
PI1 0,02 1 0,089485092 -0,07 0,00 0,00
PI2 0,14 2 0,220319752 -0,08 0,00 0,00
PQ1 0,00 1 0,014155894 -0,01 0,00 0,00
PQ2 0,15 2 0,447332385 0,30 0,00 0,00
PS1 0,00 2 0,553857568 0,55 0,00 0,00
PS2 0,05 3 0,460539343 0,41 0,00 0,00
RD1 0,33 4 0,346505645 -0,02 0,00 0,00
RE1 0,30 4 0,227203451 0,07 0,06 0,01
VE1 0,00 2 0,603232115 -0,60 0,00 0,00
VE2 0,08 3 0,276987173 0,20 0,00 0,00
TOTAL 72,04 33,04997827 38,99 46,24 7,62
CP1 0,83 2 2,934791838 2,11 0,00 0,00
= CP2 0,10 2 2,328464573 2,22 0,00 0,00
% RC1 0,00 3 0,704517743 0,70 0,00 0,00
S RG1 0,01 3 0,113364157 0,10 0,00 0,00
TOTAL 0,94 6,081138311 -5,14 0 0
g AC1 1,04 2 5,425500523 -4,38 0,00 0,00
3%,? TOTAL 1,04 2 5,425500523 -4,38 0,00 0,00
TOTAL 74,02 4455661711 29,46 46,24 7,62
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
—_— ) -
COALIAR 2 ASPARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

TABELA 13: CARGA A SER REMOVIDA POR SUB-BACIA PARA O CENARIO 04 — POPULAGAO DE 4.000.000

Cargaa Porcdo a Porcdo a
. _ Carga total Classe de Carga de remover - remover remover
Bacia Sub-bacia remanescente Enquadra enquadre_lmento CTR referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgoto .efluent.e
domestico industrial
AB1 0,02 2 0,017454418 0,01 0,01 0,00
AE1 0,06 3 0,045975906 0,01 0,00 0,01
AM1 0,59 4 0,435468787 0,15 0,13 0,02
AP1 0,43 3 0,073164384 0,36 0,31 0,05
AT1 0,48 4 0,250531858 0,23 0,20 0,03
AT2 4,69 4 1,111474206 3,58 3,08 0,49
AT3 13,52 4 0,916346275 12,60 10,86 1,74
AV1 0,99 4 0,121642635 0,87 0,75 0,12
BA1 0,23 2 0,23039973 0,00 0,00 0,00
BA2 1,61 3 0,488331577 1,13 0,97 0,16
BA3 417 4 1,185555696 2,99 2,57 0,41
BA4 15,59 4 1,234299817 14,36 12,38 1,98
BC1 0,55 4 0,241542831 0,31 0,27 0,04
BE1 0,35 3 0,109760509 0,24 0,21 0,03
BE2 0,47 4 0,175269202 0,30 0,00 0,30
= BE3 0,47 4 1,17033804 0,70 0,00 0,00
(%) BQ1 0,12 4 0,086486998 0,04 0,03 0,00
o CB1 1,22 4 0,611880254 0,60 0,52 0,08
< CE1 0,01 2 0,013346715 0,00 0,00 0,00
CO1 0,17 2 0,189708424 0,02 0,00 0,00
(6107 0,31 3 0,261845801 0,04 0,04 0,01
DE1 0,19 2 0,237567756 -0,05 0,00 0,00
FA1 0,10 2 0,244909663 -0,15 0,00 0,00
IA1 0,00 3 0,32531861 0,33 0,00 0,00
IA2 3,34 4 1,375702389 1,97 1,70 0,27
IG1 0,72 3 0,059961081 0,66 0,57 0,09
1G2 0,06 3 0,179462887 0,12 0,00 0,00
IG3 16,61 4 1,86934889 14,74 12,71 2,03
1G4 1,28 4 5,453864048 -4,18 0,00 0,00
IG5 0,74 3 5,455682879 -4,72 0,00 0,00
IR1 0,56 3 0,809007158 -0,25 0,00 0,00
IR2 0,00 3 0,378225331 0,38 0,00 0,00
1S1 0,25 3 0,421405809 0,17 0,00 0,00
IT1 0,47 3 0,316676695 0,16 0,16 0,00
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
T -
COALIAR % PARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
Carga total Classe de Carga de CH I:g;g:\?e? I:g;g:\?e?
Bacia Sub-bacia remane§cente Enquadra enquadrgmento rerréc%\ger " referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgotp 'efluent'e
domestico industrial
MA1 0,06 2 0,150294688 -0,09 0,00 0,00
MA2 0,44 3 0,648180291 -0,21 0,00 0,00
MI1 0,24 2 0,419398622 0,18 0,00 0,00
MI2 2,19 3 1,000628247 1,19 1,03 0,16
MM1 0,14 2 0,078733202 0,06 0,05 0,01
MO1 0,13 3 0,039460309 0,09 0,08 0,01
PA1 0,11 2 0,106433917 0,01 0,01 0,00
PA2 3,34 3 0,450483141 2,89 2,49 0,40
PD1 4,28 4 0,575014206 3,71 3,20 0,51
PG1 0,06 4 0,243775974 -0,19 0,00 0,00
PI1 0,02 1 0,089485092 -0,07 0,00 0,00
PI2 0,18 2 0,220319752 0,04 0,00 0,00
PQ1 0,00 1 0,014155894 -0,01 0,00 0,00
PQ2 0,16 2 0,447332385 0,29 0,00 0,00
PS1 0,00 2 0,553857568 -0,55 0,00 0,00
PS2 0,06 3 0,460539343 0,40 0,00 0,00
RD1 0,36 4 0,346505645 0,01 0,01 0,00
RE1 0,32 4 0,227203451 0,09 0,08 0,01
VE1 0,00 2 0,603232115 -0,60 0,00 0,00
VE2 0,10 3 0,276987173 0,18 0,00 0,00
TOTAL 82,57 33,04997827 49,52 54,39 8,99
CP1 0,91 2 2,934791838 2,03 0,00 0,00
= CP2 0,12 2 2,328464573 2,21 0,00 0,00
% RC1 0,00 3 0,704517743 0,70 0,00 0,00
S RG1 0,02 3 0,113364157 -0,09 0,00 0,00
TOTAL 1,05 6,081138311 -5,03 0 0
(:_3 AC1 1,20 2 5,425500523 -4,23 0,00 0,00
2%,? TOTAL 1,20 2 5,425500523 -4,23 0,00 0,00
TOTAL 84,82 4455661711 40,26 54,39 8,99
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
—_— ) -
COALIAR * ASPARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

TABELA 14: CARGA A SER REMOVIDA POR SUB-BACIA PARA O CENARIO 04 — POPULAGAO DE 4.500.000

Cargaa Porcéo a Porcéo a
. _ Carga total Classe de Carga de remover - remover remover
Bacia Sub-bacia remanegcente Enquadra enquadrgmento CTR referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgotp .efluent.e
domestico industrial
AB1 0,02 2 0,017454418 0,01 0,01 0,00
AE1 0,07 3 0,045975906 0,02 0,00 0,02
AM1 0,64 4 0,435468787 0,21 0,18 0,03
AP1 0,59 3 0,073164384 0,52 0,45 0,07
AT1 0,58 4 0,250531858 0,33 0,29 0,05
AT2 5,25 4 1,111474206 414 3,57 0,57
AT3 15,01 4 0,916346275 14,10 12,15 1,94
AV1 1,04 4 0,121642635 0,92 0,79 0,13
BA1 0,26 2 0,23039973 0,03 0,03 0,00
BA2 1,88 3 0,488331577 1,40 1,20 0,19
BA3 4,85 4 1,185555696 3,66 3,16 0,50
BA4 17,74 4 1,234299817 16,51 14,23 2,28
BC1 0,60 4 0,241542831 0,36 0,31 0,05
BE1 0,41 3 0,109760509 0,30 0,26 0,04
BE2 0,53 4 0,175269202 0,36 0,00 0,36
5 BE3 0,53 4 1,17033804 0,64 0,00 0,00
% BQ1 0,14 4 0,086486998 0,05 0,04 0,01
o CB1 1,39 4 0,611880254 0,78 0,67 0,11
< CE1 0,01 2 0,013346715 0,00 0,00 0,00
CcO1 0,24 2 0,189708424 0,05 0,05 0,00
Cc02 0,43 3 0,261845801 0,17 0,14 0,02
DE1 0,26 2 0,237567756 0,03 0,03 0,00
FA1 0,11 2 0,244909663 0,14 0,00 0,00
IA1 0,00 3 0,32531861 0,33 0,00 0,00
IA2 3,73 4 1,375702389 2,35 2,03 0,32
IG1 0,76 3 0,059961081 0,70 0,60 0,10
1G2 0,07 3 0,179462887 -0,11 0,00 0,00
IG3 18,28 4 1,86934889 16,41 14,14 2,26
1G4 1,44 4 5,453864048 -4,02 0,00 0,00
IG5 0,86 3 5,455682879 -4,60 0,00 0,00
IR1 0,66 3 0,809007158 0,15 0,00 0,00
IR2 0,00 3 0,378225331 0,38 0,00 0,00
1S1 0,28 3 0,421405809 0,14 0,00 0,00
IT1 0,49 3 0,316676695 0,18 0,18 0,00
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
T -
COALIAR % PARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
Carga total Classe de Carga de ARG fg%gc?\?e? fg%gc?\?e?
Bacia Sub-bacia remanegcente Enquadra enquadrz?\mento ren&c_;r\sr " referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgotp _efluent_e
domestico industrial
MA1 0,07 2 0,150294688 -0,08 0,00 0,00
MA2 0,52 3 0,648180291 0,13 0,00 0,00
Mi1 0,30 2 0,419398622 0,12 0,00 0,00
MI2 2,69 3 1,000628247 1,68 1,45 0,23
MM1 0,17 2 0,078733202 0,10 0,08 0,01
MO1 0,17 3 0,039460309 0,13 0,11 0,02
PA1 0,14 2 0,106433917 0,04 0,04 0,00
PA2 3,73 3 0,450483141 3,27 2,82 0,45
PD1 4,75 4 0,575014206 4,18 3,60 0,58
PG1 0,07 4 0,243775974 0,18 0,00 0,00
PI1 0,03 1 0,089485092 -0,06 0,00 0,00
PI2 0,21 2 0,220319752 0,01 0,00 0,00
PQ1 0,00 1 0,014155894 -0,01 0,00 0,00
PQ2 0,18 2 0,447332385 -0,27 0,00 0,00
PS1 0,00 2 0,553857568 -0,55 0,00 0,00
PS2 0,07 3 0,460539343 -0,40 0,00 0,00
RD1 0,39 4 0,346505645 0,05 0,04 0,01
RE1 0,34 4 0,227203451 0,12 0,10 0,02
VE1 0,00 2 0,603232115 -0,60 0,00 0,00
VE2 0,11 3 0,276987173 0,17 0,00 0,00
oL 93,10 33,04097827 60,05 62,76 10,37
CP1 0,99 2 2,934791838 -1,95 0,00 0,00
_ CP2 0,14 2 2,328464573 2,19 0,00 0,00
% RC1 0,00 3 0,704517743 0,70 0,00 0,00
S RG1 0,04 3 0,113364157 -0,08 0,00 0,00
?g'?AL 1,16 6,081138311 -4,92 0 0
g AC1 1,36 2 5,425500523 -4,07 0,00 0,00
S 1,36 2 5,425500523 4,07 0,00 0,00
< TOTAL ' ’ ' ' '
TOTAL 95,62 4455661711 51,06 62,76 10,37
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
—_— ) -
COALIAR % ASPARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

TABELA 15: CARGA A SER REMOVIDA POR SUB-BACIA PARA O CENARIO 11 — POPULAGAO 3.189.000

Cargaa Porcéo a Porcéo a
. _ Carga total Classe de Carga de remover - remover remover
Bacia Sub-bacia remanegcente Enquadra  enquad rgmento CTR referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgotg _efluent_e
domestico industrial
AB1 0,02 2 0,017454418 0,00 0,00 0,00
AE1 0,05 3 0,045975906 0,00 0,00 0,00
AM1 0,50 4 0,435468787 0,06 0,05 0,01
AP1 0,16 3 0,073164384 0,08 0,07 0,01
AT1 0,32 4 0,250531858 0,07 0,06 0,01
AT2 3,77 4 1,111474206 2,66 2,29 0,37
AT3 11,08 4 0,916346275 10,17 8,76 1,40
AV1 0,90 4 0,121642635 0,77 0,67 0,11
BA1 0,18 2 0,23039973 -0,05 0,00 0,00
BA2 1,18 3 0,488331577 0,69 0,59 0,09
BA3 3,08 4 1,185555696 1,89 1,63 0,26
BA4 12,10 4 1,234299817 10,87 9,37 1,50
BC1 0,48 4 0,241542831 0,24 0,20 0,03
BE1 0,26 3 0,109760509 0,15 0,13 0,02
g’" BE2 0,38 4 0,175269202 0,20 0,00 0,20
g BE3 0,38 4 1,17033804 0,79 0,00 0,00
E BQ1 0,10 4 0,086486998 0,01 0,01 0,00
CB1 0,93 4 0,611880254 0,32 0,28 0,04
CE1 0,01 2 0,013346715 0,00 0,00 0,00
Co1 0,06 2 0,189708424 0,13 0,00 0,00
C02 0,11 3 0,261845801 -0,16 0,00 0,00
DEA1 0,07 2 0,237567756 -0,17 0,00 0,00
FA1 0,09 2 0,244909663 0,16 0,00 0,00
IA1 0,00 3 0,32531861 0,33 0,00 0,00
1A2 2,72 4 1,375702389 1,35 1,16 0,19
IG1 0,66 3 0,059961081 0,60 0,52 0,08
1G2 0,05 3 0,179462887 0,13 0,00 0,00
IG3 13,91 4 1,86934889 12,04 10,38 1,66
1G4 1,01 4 5,453864048 -4,44 0,00 0,00
IG5 0,54 3 5,455682879 -4,91 0,00 0,00
IR1 0,41 3 0,809007158 0,40 0,00 0,00
IR2 0,00 3 0,378225331 0,38 0,00 0,00
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
—_— ) -
COALIAR o PARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
Carga total Classe de Carga de ARG Fr)grz%\?e? Fr)grz%\?e?
Bacia Sub-bacia remanescente Enquadra  enquad ramento renéc%\sr " referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgoto _efluent_e
domestico industrial
1S1 0,20 3 0,421405809 0,22 0,00 0,00
IT1 0,44 3 0,316676695 0,13 0,13 0,00
MA1 0,05 2 0,150294688 0,10 0,00 0,00
MA2 0,31 3 0,648180291 0,33 0,00 0,00
MI1 0,14 2 0,419398622 0,28 0,00 0,00
MI2 1,39 3 1,000628247 0,39 0,33 0,05
MM1 0,08 2 0,078733202 0,00 0,00 0,00
MO1 0,07 3 0,039460309 0,03 0,03 0,00
PA1 0,07 2 0,106433917 -0,04 0,00 0,00
PA2 2,70 3 0,450483141 2,25 1,94 0,31
PD1 3,52 4 0,575014206 2,94 2,54 0,41
PG1 0,05 4 0,243775974 0,20 0,00 0,00
PI1 0,01 1 0,089485092 -0,08 0,00 0,00
P12 0,12 2 0,220319752 -0,10 0,00 0,00
PQ1 0,00 1 0,014155894 -0,01 0,00 0,00
PQ2 0,14 2 0,447332385 0,31 0,00 0,00
PS1 0,00 2 0,553857568 -0,55 0,00 0,00
PS2 0,05 3 0,460539343 0,41 0,00 0,00
RD1 0,31 4 0,346505645 -0,03 0,00 0,00
RE1 0,28 4 0,227203451 0,05 0,05 0,01
VE1 0,00 2 0,603232115 -0,60 0,00 0,00
VE2 0,07 3 0,276987173 -0,20 0,00 0,00
TOTAL 65,49 33,04997827 32,44 41,20 6,77
CP1 0,78 2 2,934791838 2,16 0,00 0,00
z
= CP2 0,09 2 2,328464573 2,24 0,00 0,00
3 RC1 0,00 3 0,704517743 0,70 0,00 0,00
RG1 0,01 3 0,113364157 0,11 0,00 0,00
TOTAL 0,88 6,081138311 -5,21 0,00 0,00
§ AC1 0,94 2 5,425500523 -4,48 0,00 0,00
3
TOTAL 0,94 5,425500523 -4,48 0,00 0,00
TOTAL 67,31 4455661711 22,75 41,20 6,77
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
—_— ) -
COALIAR % PARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

TABELA 16: CARGA A SER REMOVIDA POR SUB-BACIA PARA O CENARIO 11 — POPULAGAO 3.500.000

Cargaa Porcdo a Porcdo a
Carga total Classe de Carga de remover remover
Bacia Sub-bacia remane§cente Enquadra enquadrgmento rerré(%\ger " referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgotg _efluent_e
domestico industrial
AB1 0,02 2 0,017454418 0,01 0,01 0,00
AE1 0,05 3 0,045975906 0,00 0,00 0,00
AM1 0,63 4 0,435468787 0,19 0,16 0,03
AP1 0,21 3 0,073164384 0,14 0,12 0,02
AT1 0,41 4 0,250531858 0,16 0,14 0,02
AT2 4,09 4 1,111474206 2,98 2,57 0,41
AT3 12,22 4 0,916346275 11,31 9,75 1,56
AV1 0,95 4 0,121642635 0,83 0,72 0,11
BA1 0,20 2 0,23039973 -0,03 0,00 0,00
BA2 1,34 3 0,488331577 0,85 0,73 0,12
BA3 343 4 1,185555696 2,24 1,94 0,31
BA4 13,30 4 1,234299817 12,07 10,40 1,66
BC1 0,52 4 0,241542831 0,28 0,24 0,04
BE1 0,28 3 0,109760509 0,17 0,15 0,02
BE2 0,41 4 0,175269202 0,24 0,00 0,24
= BE3 0,41 4 1,17033804 -0,76 0,00 0,00
% BQ1 0,11 4 0,086486998 0,02 0,02 0,00
o CB1 1,00 4 0,611880254 0,39 0,34 0,05
< CE1 0,01 2 0,013346715 0,00 0,00 0,00
Co1 0,08 2 0,189708424 0,11 0,00 0,00
C02 0,12 3 0,261845801 0,14 0,00 0,00
DE1 0,08 2 0,237567756 0,15 0,00 0,00
FA1 0,09 2 0,244909663 -0,15 0,00 0,00
IA1 0,00 3 0,32531861 -0,33 0,00 0,00
IA2 2,96 4 1,375702389 1,59 1,37 0,22
IG1 0,75 3 0,059961081 0,69 0,59 0,09
IG2 0,05 3 0,179462887 0,13 0,00 0,00
IG3 14,91 4 1,86934889 13,04 11,24 1,80
1G4 1,10 4 5,453864048 -4,36 0,00 0,00
IG5 0,60 3 5,455682879 -4,86 0,00 0,00
IR1 0,49 3 0,809007158 -0,32 0,00 0,00
IR2 0,00 3 0,378225331 -0,38 0,00 0,00
1S1 0,22 3 0,421405809 0,20 0,00 0,00
IT1 0,47 3 0,316676695 0,15 0,15 0,00
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
T -
COALIAR % PARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
Cargaa Porcdo a Porcdo a
. _ Carga total Classe de Carga de remover - remover remover
Bacia Sub-bacia remanescente Enquadra enquadre_lmento CTR referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgoto _efluent.e
domestico industrial
MA1 0,06 2 0,150294688 0,09 0,00 0,00
MA2 0,43 3 0,648180291 -0,22 0,00 0,00
M1 0,19 2 0,419398622 -0,23 0,00 0,00
MI2 1,73 3 1,000628247 0,73 0,63 0,10
MM1 0,09 2 0,078733202 0,01 0,01 0,00
MO1 0,13 3 0,039460309 0,09 0,08 0,01
PA1 0,09 2 0,106433917 -0,01 0,00 0,00
PA2 2,95 3 0,450483141 2,50 2,16 0,35
PD1 3,71 4 0,575014206 3,13 2,70 0,43
PG1 0,05 4 0,243775974 -0,19 0,00 0,00
PI1 0,02 1 0,089485092 -0,07 0,00 0,00
PI2 0,19 2 0,220319752 -0,03 0,00 0,00
PQ1 0,00 1 0,014155894 -0,01 0,00 0,00
PQ2 0,15 2 0,447332385 0,29 0,00 0,00
PS1 0,00 2 0,553857568 0,55 0,00 0,00
PS2 0,05 3 0,460539343 0,41 0,00 0,00
RD1 0,38 4 0,346505645 0,04 0,03 0,00
RE1 0,31 4 0,227203451 0,08 0,07 0,01
VE1 0,00 2 0,603232115 -0,60 0,00 0,00
VE2 0,08 3 0,276987173 0,20 0,00 0,00
TOTAL 72,15 33,04997827 39,10 46,30 7,63
CP1 0,86 2 2,934791838 2,07 0,00 0,00
= CP2 0,10 2 2,328464573 2,23 0,00 0,00
% RC1 0,00 3 0,704517743 0,70 0,00 0,00
S RG1 0,02 3 0,113364157 0,09 0,00 0,00
TOTAL 0,99 6,081138311 -5,10 0 0
s AC1 1,06 2 5,425500523 -4,36 0,00 0,00
e
%DE TOTAL 1,06 2 5,425500523 -4,36 0,00 0,00
TOTAL 74,20 4455661711 29,64 46,30 7,63
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
—_— ) -
CoALIAR 1 ASPARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

TABELA 17: CARGA A SER REMOVIDA POR SUB-BACIA PARA O CENARIO 11 — POPULAGAO 4.000.000

Cargaa Porcdo a Porcdo a
. . Carga total Classe de Carga de remover - remover remover
Bacia Sub-bacia remanescente Enquadra  enquad ramento CTR referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgoto .efluent.e
domestico industrial
AB1 0,03 2 0,017454418 0,01 0,01 0,00
AE1 0,00 3 0,045975906 -0,05 0,00 0,00
AM1 0,77 4 0,435468787 0,34 0,29 0,05
AP1 0,24 3 0,073164384 0,17 0,15 0,02
AT1 0,49 4 0,250531858 0,24 0,21 0,03
AT2 4,55 4 1,111474206 3,44 2,97 0,47
AT3 14,00 4 0,916346275 13,08 11,28 1,80
AV1 0,99 4 0,121642635 0,87 0,75 0,12
BA1 0,24 2 0,23039973 0,01 0,01 0,00
BA2 1,53 3 0,488331577 1,04 0,90 0,14
BA3 3,94 4 1,185555696 2,75 2,37 0,38
BA4 9,29 4 1,234299817 8,05 6,94 1,11
BC1 0,52 4 0,241542831 0,28 0,24 0,04
BE1 0,27 3 0,109760509 0,16 0,14 0,02
BE2 0,00 4 0,175269202 -0,17 0,00 0,00
= BE3 0,00 4 1,17033804 1,17 0,00 0,00
(%) BQ1 0,06 4 0,086486998 -0,03 0,00 0,00
o CB1 1,06 4 0,611880254 0,44 0,38 0,06
< CE1 0,01 2 0,013346715 0,00 0,00 0,00
CO1 0,10 2 0,189708424 -0,09 0,00 0,00
(6107 0,09 3 0,261845801 -0,17 0,00 0,00
DE1 0,11 2 0,237567756 -0,13 0,00 0,00
FA1 0,10 2 0,244909663 -0,14 0,00 0,00
IA1 0,00 3 0,32531861 -0,33 0,00 0,00
IA2 0,73 4 1,375702389 -0,64 0,00 0,00
IG1 0,83 3 0,059961081 0,77 0,66 0,11
1G2 0,00 3 0,179462887 -0,18 0,00 0,00
IG3 16,46 4 1,86934889 14,59 12,58 2,01
1G4 1,18 4 5,453864048 -4,28 0,00 0,00
IG5 0,62 3 5,455682879 -4,83 0,00 0,00
IR1 0,62 3 0,809007158 -0,19 0,00 0,00
IR2 0,00 3 0,378225331 -0,38 0,00 0,00
1S1 0,19 3 0,421405809 -0,23 0,00 0,00
IT1 0,52 3 0,316676695 0,20 0,20 0,00
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
T -
CoALIAR o PARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
. ' Carga total Classe de Carga de rg;?\?e?- f:ég:\?e? I:g;g:\?e?
Bacia Sub-bacia remane§cente Enquadra  enquad rgmento CTR referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgotp 'efluent'e
domestico industrial
MA1 0,06 2 0,150294688 -0,09 0,00 0,00
MA2 0,55 3 0,648180291 -0,09 0,00 0,00
MI1 0,27 2 0,419398622 -0,15 0,00 0,00
MI2 1,79 3 1,000628247 0,79 0,68 0,11
MM1 0,05 2 0,078733202 -0,03 0,00 0,00
MO1 0,17 3 0,039460309 0,13 0,11 0,02
PA1 0,13 2 0,106433917 0,03 0,03 0,00
PA2 3,30 3 0,450483141 2,85 2,45 0,39
PD1 3,95 4 0,575014206 3,37 2,91 0,47
PG1 0,00 4 0,243775974 -0,24 0,00 0,00
PI1 0,05 1 0,089485092 -0,04 0,00 0,00
PI2 0,31 2 0,220319752 0,09 0,09 0,00
PQ1 0,00 1 0,014155894 -0,01 0,00 0,00
PQ2 0,18 2 0,447332385 -0,27 0,00 0,00
PS1 0,00 2 0,553857568 -0,55 0,00 0,00
PS2 0,00 3 0,460539343 -0,46 0,00 0,00
RD1 0,44 4 0,346505645 0,09 0,08 0,01
RE1 0,29 4 0,227203451 0,06 0,05 0,01
VE1 0,00 2 0,603232115 -0,60 0,00 0,00
VE2 0,03 3 0,276987173 -0,24 0,00 0,00
TOTAL 73,28 41,33496118 31,95 46,48 7,38
CP1 1,00 2 2,934791838 -1,94 0,00 0,00
= CP2 0,11 2 2,328464573 -2,22 0,00 0,00
% RC1 0,00 3 0,704517743 -0,70 0,00 0,00
S RG1 0,05 3 0,113364157 -0,06 0,00 0,00
TOTAL 0,25 3,175680018 -2,93 0 0
(59 AC1 1,25 2 5,425500523 -4.17 0,00 0,00
é)« TOTAL 1,25 2 5,425500523 -4,17 0,00 0,00
TOTAL 74,78 49,93614172 24,85 46,48 7,38
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
—_— ) -
CoALIAR 102 ASPARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

TABELA 18: CARGA A SER REMOVIDA POR SUB-BACIA PARA O CENARIO 11 — POPULAGAO 4.500.000

Cargaa Porcéo a Porcéo a
_ _ Carga total Classe de Carga de remover - remover remover
Bacia Sub-bacia remanegcente Enquadra enquadrgmento CTR referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgotp .efluent.e
domestico industrial
AB1 0,03 2 0,017454418 0,01 0,01 0,00
AE1 0,07 3 0,045975906 0,02 0,00 0,02
AM1 1,04 4 0,435468787 0,60 0,52 0,08
AP1 0,39 3 0,073164384 0,32 0,27 0,04
AT1 0,69 4 0,250531858 0,44 0,38 0,06
AT2 5,13 4 1,111474206 4,02 3,46 0,55
AT3 15,89 4 0,916346275 14,97 12,91 2,07
AV1 1,14 4 0,121642635 1,02 0,88 0,14
BA1 0,28 2 0,23039973 0,05 0,05 0,00
BA2 1,85 3 0,488331577 1,36 1,17 0,19
BA3 4,57 4 1,185555696 3,38 2,91 0,47
BA4 17,15 4 1,234299817 15,91 13,72 2,19
BC1 0,64 4 0,241542831 0,40 0,35 0,06
BE1 0,37 3 0,109760509 0,26 0,23 0,04
BE2 0,54 4 0,175269202 0,36 0,00 0,36
5 BE3 0,54 4 1,17033804 0,63 0,00 0,00
% BQ1 0,13 4 0,086486998 0,04 0,04 0,01
o CB1 1,23 4 0,611880254 0,61 0,53 0,08
< CE1 0,01 2 0,013346715 0,00 0,00 0,00
CcO1 0,12 2 0,189708424 -0,07 0,00 0,00
Cc02 0,18 3 0,261845801 -0,08 0,00 0,00
DE1 0,14 2 0,237567756 0,10 0,00 0,00
FA1 0,11 2 0,244909663 0,14 0,00 0,00
IA1 0,00 3 0,32531861 0,33 0,00 0,00
I1A2 3,74 4 1,375702389 2,37 2,04 0,33
IG1 1,02 3 0,059961081 0,96 0,83 0,13
1G2 0,07 3 0,179462887 -0,11 0,00 0,00
IG3 18,13 4 1,86934889 16,26 14,01 2,24
1G4 1,37 4 5,453864048 -4,08 0,00 0,00
IG5 0,76 3 5,455682879 -4,69 0,00 0,00
IR1 0,76 3 0,809007158 -0,05 0,00 0,00
IR2 0,00 3 0,378225331 0,38 0,00 0,00
1S1 0,28 3 0,421405809 0,14 0,00 0,00
IT1 0,57 3 0,316676695 0,25 0,25 0,00
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
T -
CoALIAR 10 PARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
Carga total Classe de Carga de ARG fg%gc?\?e? fg%gc?\?e?
Bacia Sub-bacia remanegcente Enquadra enquadrz?\mento ren&c_;r\sr " referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgotp _efluent_e
domestico industrial
MA1 0,07 2 0,150294688 -0,08 0,00 0,00
MA2 0,80 3 0,648180291 0,15 0,13 0,02
Mi1 0,35 2 0,419398622 0,07 0,00 0,00
MI2 2,84 3 1,000628247 1,84 1,58 0,25
MM1 0,13 2 0,078733202 0,05 0,04 0,01
MO1 0,32 3 0,039460309 0,29 0,25 0,04
PA1 0,17 2 0,106433917 0,07 0,07 0,00
PA2 3,76 3 0,450483141 3,31 2,85 0,46
PD1 4,31 4 0,575014206 3,73 322 0,52
PG1 0,07 4 0,243775974 0,18 0,00 0,00
PI1 0,07 1 0,089485092 -0,02 0,00 0,00
PI2 0,42 2 0,220319752 0,20 0,20 0,00
PQ1 0,00 1 0,014155894 -0,01 0,00 0,00
PQ2 0,20 2 0,447332385 -0,24 0,00 0,00
PS1 0,00 2 0,553857568 -0,55 0,00 0,00
PS2 0,07 3 0,460539343 0,39 0,00 0,00
RD1 0,61 4 0,346505645 0,26 0,23 0,04
RE1 0,39 4 0,227203451 0,16 0,14 0,02
VE1 0,00 2 0,603232115 -0,60 0,00 0,00
VE2 0,10 3 0,276987173 0,17 0,00 0,00
oL 93,58 33,04097827 60,53 63,27 1041
CP1 1,13 2 2,934791838 -1,80 0,00 0,00
_ CP2 0,13 2 2,328464573 2,20 0,00 0,00
% RC1 0,00 3 0,704517743 0,70 0,00 0,00
S RG1 0,08 3 0,113364157 0,03 0,00 0,00
?g'?AL 1,34 6,081138311 -4,74 0 0
g AC1 1,44 2 5,425500523 -3,98 0,00 0,00
S s 144 2 5,425500523 3,98 0,00 0,00
< TOTAL ' ’ ' ' '
TOTAL 96,36 44,55661711 51,80 63,27 10,41
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
- 104 »
COALIAR ASPARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

TABELA 19: CARGA A SER REMOVIDA POR SUB-BACIA PARA O CENARIO 18 — POPULAGAO 3.189.000

Cargaa Porcéo a Porcéo a
. _ Carga total Classe de Carga de remover - remover remover
Bacia Sub-bacia remanegcente Enquadra  enquad rgmento CTR referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgotp .efluent.e
domestico industrial
AB1 0,02 2 0,017454418 0,00 0,00 0,00
AE1 0,05 3 0,045975906 0,00 0,00 0,00
AM1 0,50 4 0,435468787 0,06 0,05 0,01
AP1 0,16 3 0,073164384 0,08 0,07 0,01
AT1 0,32 4 0,250531858 0,07 0,06 0,01
AT2 3,77 4 1,111474206 2,66 2,29 0,37
AT3 11,08 4 0,916346275 10,17 8,76 1,40
AV1 0,90 4 0,121642635 0,77 0,67 0,11
BA1 0,18 2 0,23039973 -0,05 0,00 0,00
BA2 1,18 3 0,488331577 0,69 0,59 0,09
BA3 3,08 4 1,185555696 1,89 1,63 0,26
BA4 12,10 4 1,234299817 10,87 9,37 1,50
BC1 0,48 4 0,241542831 0,24 0,20 0,03
BE1 0,26 3 0,109760509 0,15 0,13 0,02
BE2 0,38 4 0,175269202 0,20 0,00 0,20
= BE3 0,38 4 1,17033804 0,79 0,00 0,00
% BQ1 0,10 4 0,086486998 0,01 0,01 0,00
o CB1 0,93 4 0,611880254 0,32 0,28 0,04
< CE1 0,01 2 0,013346715 0,00 0,00 0,00
CO1 0,06 2 0,189708424 -0,13 0,00 0,00
€02 0,11 3 0,261845801 0,16 0,00 0,00
DE1 0,07 2 0,237567756 0,17 0,00 0,00
FA1 0,09 2 0,244909663 0,16 0,00 0,00
IA1 0,00 3 0,32531861 0,33 0,00 0,00
1A2 2,72 4 1,375702389 1,35 1,16 0,19
IG1 0,66 3 0,059961081 0,60 0,52 0,08
1G2 0,05 3 0,179462887 -0,13 0,00 0,00
IG3 13,91 4 1,86934889 12,04 10,38 1,66
1G4 1,01 4 5,453864048 -4,44 0,00 0,00
IG5 0,54 3 5,455682879 -4,91 0,00 0,00
IR1 0,41 3 0,809007158 -0,40 0,00 0,00
IR2 0,00 3 0,378225331 0,38 0,00 0,00
1S1 0,20 3 0,421405809 0,22 0,00 0,00
IT1 0,44 3 0,316676695 0,13 0,13 0,00
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
T -
CoALIAR 10 PARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
Carga total Classe de Carga de ARG fg%gc?\?e? fg%gc?\?e?
Bacia Sub-bacia remanegcente Enquadra  enquad rz?\mento ren&c_;r\sr " referente ao referente ao
T/dia mento T/dia T/dia esgotp _efluent_e
domestico industrial
MA1 0,05 2 0,150294688 0,10 0,00 0,00
MA2 0,31 3 0,648180291 0,33 0,00 0,00
Mi1 0,14 2 0,419398622 0,28 0,00 0,00
MI2 1,39 3 1,000628247 0,39 0,33 0,05
MM1 0,08 2 0,078733202 0,00 0,00 0,00
MO1 0,07 3 0,039460309 0,03 0,03 0,00
PA1 0,07 2 0,106433917 -0,04 0,00 0,00
PA2 2,70 3 0,450483141 2,25 1,94 0,31
PD1 3,52 4 0,575014206 2,94 2,54 0,41
PG1 0,05 4 0,243775974 0,20 0,00 0,00
PI1 0,01 1 0,089485092 -0,08 0,00 0,00
PI2 0,12 2 0,220319752 0,10 0,00 0,00
PQ1 0,00 1 0,014155894 -0,01 0,00 0,00
PQ2 0,14 2 0,447332385 -0,31 0,00 0,00
PS1 0,00 2 0,553857568 -0,55 0,00 0,00
PS2 0,05 3 0,460539343 0,41 0,00 0,00
RD1 0,31 4 0,346505645 -0,03 0,00 0,00
RE1 0,28 4 0,227203451 0,05 0,05 0,01
VE1 0,00 2 0,603232115 -0,60 0,00 0,00
VE2 0,07 3 0,276987173 0,20 0,00 0,00
TOTAL 65,49 33,04997827 32,44 41,20 6,77
CP1 0,78 2 2,934791838 -2,16 0,00 0,00
2 CP2 0,09 2 2,328464573 -2,24 0,00 0,00
% RC1 0,00 3 0,704517743 0,70 0,00 0,00
3 RG1 0,01 3 0,113364157 0,11 0,00 0,00
TOTAL 0,88 6,081138311 -5,21 0,00 0,00
(59 AC1 0,94 2 5,425500523 -4,48 0,00 0,00
é« TOTAL 0,94 2 5,425500523 -4,48 0,00 0,00
TOTAL 67,31 4455661711 22,75 41,20 6,77
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
—_— ) -
CoALIAR 10 ASPARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

TABELA 20: CARGA A SER REMOVIDA POR SUB-BACIA PARA O CENARIO 18 — POPULAGAO 3.500.000

Cargaa Porcdo a Porcdo a
Carga total Classe de Carga de remover remover
Bacia Sub-bacia remane§cente Enquadram enquadrgmento rerré(%\ger " referente ao referente ao
T/dia ento T/dia T/dia esgotg _efluent_e
domestico industrial
AB1 0,02 2 0,017454418 0,00 0,00 0,00
AE1 0,05 3 0,045975906 0,01 0,00 0,01
AM1 0,61 4 0,435468787 0,17 0,15 0,02
AP1 0,22 3 0,073164384 0,15 0,13 0,02
AT1 0,41 4 0,250531858 0,16 0,14 0,02
AT2 4,12 4 1,111474206 3,01 2,59 0,41
AT3 12,17 4 0,916346275 11,25 9,70 1,95
AV1 0,94 4 0,121642635 0,82 0,71 0,11
BA1 0,21 2 0,23039973 -0,02 0,00 0,00
BA2 1,35 3 0,488331577 0,86 0,74 0,12
BA3 342 4 1,185555696 2,23 1,92 0,31
BA4 13,25 4 1,234299817 12,02 10,36 1,66
BC1 0,51 4 0,241542831 0,27 0,23 0,04
BE1 0,28 3 0,109760509 0,17 0,15 0,02
BE2 0,42 4 0,175269202 0,24 0,00 0,24
= BE3 0,42 4 1,17033804 -0,75 0,00 0,00
% BQ1 0,11 4 0,086486998 0,02 0,02 0,00
o CB1 1,04 4 0,611880254 0,43 0,37 0,06
< CE1 0,01 2 0,013346715 0,00 0,00 0,00
CO1 0,11 2 0,189708424 0,08 0,00 0,00
C02 0,24 3 0,261845801 -0,02 0,00 0,00
DE1 0,18 2 0,237567756 -0,06 0,00 0,00
FA1 0,10 2 0,244909663 -0,15 0,00 0,00
IA1 0,00 3 0,32531861 -0,33 0,00 0,00
IA2 297 4 1,375702389 1,59 1,37 0,22
IG1 0,71 3 0,059961081 0,65 0,56 0,09
IG2 0,05 3 0,179462887 0,13 0,00 0,00
IG3 14,84 4 1,86934889 12,97 11,18 1,79
1G4 1,12 4 5,453864048 -4,33 0,00 0,00
IG5 0,59 3 5,455682879 -4,86 0,00 0,00
IR1 0,47 3 0,809007158 -0,34 0,00 0,00
IR2 0,00 3 0,378225331 -0,38 0,00 0,00
1S1 0,21 3 0,421405809 0,21 0,00 0,00
IT1 0,47 3 0,316676695 0,15 0,15 0,00
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
T -
CoALIAR o PARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
Cargaa Porcdo a Porcdo a
. _ Carga total Classe de Carga de remover - remover remover
Bacia Sub-bacia remanescente Enquadram  enquad ramento CTR referente ao referente ao
T/dia ento T/dia T/dia esgoto _efluent.e
domestico industrial
MA1 0,06 2 0,150294688 0,09 0,00 0,00
MA2 0,40 3 0,648180291 -0,25 0,00 0,00
M1 0,24 2 0,419398622 -0,18 0,00 0,00
MI2 1,76 3 1,000628247 0,76 0,65 0,10
MM1 0,10 2 0,078733202 0,02 0,02 0,00
MO1 0,14 3 0,039460309 0,10 0,08 0,01
PA1 0,09 2 0,106433917 -0,02 0,00 0,00
PA2 2,97 3 0,450483141 2,52 217 0,35
PD1 3,73 4 0,575014206 3,16 2,72 0,44
PG1 0,05 4 0,243775974 -0,19 0,00 0,00
PI1 0,03 1 0,089485092 -0,06 0,00 0,00
PI2 0,23 2 0,220319752 0,01 0,01 0,00
PQ1 0,00 1 0,014155894 -0,01 0,00 0,00
PQ2 0,15 2 0,447332385 0,30 0,00 0,00
PS1 0,00 2 0,553857568 0,55 0,00 0,00
PS2 0,05 3 0,460539343 0,41 0,00 0,00
RD1 0,37 4 0,346505645 0,02 0,02 0,00
RE1 0,30 4 0,227203451 0,07 0,06 0,01
VE1 0,00 2 0,603232115 -0,60 0,00 0,00
VE2 0,09 3 0,276987173 0,19 0,00 0,00
TOTAL 72,36 33,04997827 39,31 46,21 7,61
CP1 0,89 2 2,934791838 2,05 0,00 0,00
= CP2 0,11 2 2,328464573 -2,22 0,00 0,00
% RC1 0,00 3 0,704517743 0,70 0,00 0,00
S RG1 0,02 3 0,113364157 0,09 0,00 0,00
TOTAL 1,02 6,081138311 -5,06 0 0
5 AC1 1,05 2 5,425500523 -4,37 0,00 0,00
%
< TOTAL 1,05 2 5,425500523 -4,37 0,00 0,00
TOTAL 74,43 4455661711 29,88 46,21 7,61
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
—_— ) -
CoALIAR 0 ASPARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

TABELA 21: CARGA A SER REMOVIDA POR SUB-BACIA PARA O CENARIO 18 — POPULAGAO 4.000.000

Cargaa Porcéo a Porcéo a
. . Carga total Classe de Carga de remover - remover remover
Bacia Sub-bacia remanescente Enquadramen enquadrgmento CTR referente ao referente ao
T/dia to T/dia Tidia esgoto .eﬂuent.e
domestico industrial
AB1 0,02 2 0,017454418 0,00 0,00 0,00
AE1 0,06 3 0,045975906 0,01 0,00 0,01
AM1 0,78 4 0,435468787 0,34 0,29 0,05
AP1 0,32 3 0,073164384 0,25 0,21 0,03
AT1 0,55 4 0,250531858 0,30 0,26 0,04
AT2 4,67 4 1,111474206 3,56 3,07 0,49
AT3 13,91 4 0,916346275 12,99 11,20 1,79
AV1 1,01 4 0,121642635 0,89 0,77 0,12
BA1 0,26 2 0,23039973 0,03 0,03 0,00
BA2 1,63 3 0,488331577 1,14 0,98 0,16
BA3 3,96 4 1,185555696 2,77 2,39 0,38
BA4 15,10 4 1,234299817 13,86 11,95 1,91
BC1 0,55 4 0,241542831 0,31 0,27 0,04
BE1 0,33 3 0,109760509 0,22 0,19 0,03
BE2 0,48 4 0,175269202 0,30 0,00 0,30
?g« BE3 0,48 4 1,17033804 -0,69 0,00 0,00
)
(O] BQ1 0,12 4 0,086486998 0,03 0,03 0,00
g CB1 1,20 4 0,611880254 0,59 0,51 0,08
CE1 0,01 2 0,013346715 0,00 0,00 0,00
CO1 0,19 2 0,189708424 0,00 0,00 0,00
C02 0,45 3 0,261845801 0,19 0,16 0,03
DEA1 0,36 2 0,237567756 0,12 0,12 0,00
FA1 0,11 2 0,244909663 0,14 0,00 0,00
IA1 0,00 3 0,32531861 0,33 0,00 0,00
1A2 3,36 4 1,375702389 1,99 1,71 0,27
IG1 0,80 3 0,059961081 0,74 0,64 0,10
1G2 0,06 3 0,179462887 0,12 0,00 0,00
IG3 16,33 4 1,86934889 14,46 12,47 1,99
1G4 1,30 4 5,453864048 -4,16 0,00 0,00
IG5 0,68 3 5,455682879 -4,78 0,00 0,00
IR1 0,56 3 0,809007158 0,25 0,00 0,00
IR2 0,00 3 0,378225331 -0,38 0,00 0,00
1S1 0,24 3 0,421405809 0,18 0,00 0,00
RELATORIO EXECUTIVO
AN A
T -
CoALIAR 1 PARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
. ' Carga total Classe de Carga de rg;?\i?_ I:grzlg:\?e? fg%g:\?e?
Bacia Sub-bacia remanegcente Enquadramen enquadrgmento CTR referente ao referente ao
R TR e e

IT1 0,51 3 0,316676695 0,19 0,19 0,00
MA1 0,08 2 0,150294688 -0,07 0,00 0,00
MA2 0,54 3 0,648180291 0,11 0,00 0,00
MI1 0,40 2 0,419398622 -0,02 0,00 0,00
MI2 2,36 3 1,000628247 1,36 1,17 0,19
MM1 0,15 2 0,078733202 0,07 0,06 0,01
MO1 0,24 3 0,039460309 0,20 0,17 0,03
PA1 0,13 2 0,106433917 0,02 0,02 0,00
PA2 3,40 3 0,450483141 2,95 2,55 0,41
PD1 4,08 4 0,575014206 3,50 3,02 0,48
PG1 0,06 4 0,243775974 0,18 0,00 0,00
PI1 0,06 1 0,089485092 -0,03 0,00 0,00
P12 0,42 2 0,220319752 0,20 0,20 0,00
PQ1 0,00 1 0,014155894 -0,01 0,00 0,00
PQ2 0,17 2 0,447332385 0,28 0,00 0,00
PS1 0,00 2 0,553857568 -0,55 0,00 0,00
PS2 0,06 3 0,460539343 -0,40 0,00 0,00
RD1 0,46 4 0,346505645 0,11 0,10 0,02
RE1 0,33 4 0,227203451 0,10 0,09 0,01
VE1 0,00 2 0,603232115 -0,60 0,00 0,00
VE2 0,11 3 0,276987173 0,17 0,00 0,00
TOTAL 83,41 33,04997827 50,36 54,82 9,00
CP1 1,06 2 2,934791838 -1,87 0,00 0,00

= CP2 0,13 2 2,328464573 2,20 0,00 0,00

% RC1 0,00 3 0,704517743 -0,70 0,00 0,00

S RG1 0,05 3 0,113364157 -0,06 0,00 0,00
TOTAL 1,25 6,081138311 -4,83 0 0

(:_3 AC1 1,23 2 5,425500523 -4,20 0,00 0,00

=

3

< TOTAL 1,23 2 5,425500523 -4,20 0,00 0,00
TOTAL 85,89 4455661711 41,34 54,82 9,00

RELATORIO EXECUTIVO
AN A
—_— ) -
COALIAR 1o PARANA

Instituto das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR

TABELA 22: CARGA A SER REMOVIDA POR SUB-BACIA PARA O CENARIO 18 — POPULAGAO 4.500.000

Cargaa Porcéo a Porcéo a
_ _ Carga total Classe de Carga de remover - remover remover
Bacia Sub-bacia remanegcente Enquadramen enquadrgmento CTR referente ao referente ao
T/dia to T/dia T/dia esgotg .efluent.e
domestico industrial
AB1 0,02 2 0,017454418 0,01 0,01 0,00
AE1 0,07 3 0,045975906 0,02 0,00 0,02
AM1 0,95 4 0,435468787 0,51 0,44 0,07
AP1 0,42 3 0,073164384 0,35 0,30 0,05
AT1 0,68 4 0,250531858 0,43 0,37 0,06
AT2 5,22 4 1,111474206 4,11 3,54 0,57
AT3 15,65 4 0,916346275 14,74 12,70 2,03
AV1 1,08 4 0,121642635 0,96 0,83 0,13
BA1 0,31 2 0,23039973 0,08 0,08 0,00
BA2 1,90 3 0,488331577 1,42 1,22 0,20
BA3 4,51 4 1,185555696 3,32 2,86 0,46
BA4 16,94 4 1,234299817 15,71 13,54 217
BC1 0,60 4 0,241542831 0,36 0,31 0,05
BE1 0,37 3 0,109760509 0,26 0,22 0,04
BE2 0,54 4 0,175269202 0,37 0,00 0,37
5 BE3 0,54 4 1,17033804 0,63 0,00 0,00
% BQ1 0,13 4 0,086486998 0,04 0,04 0,01
o CB1 1,37 4 0,611880254 0,76 0,65 0,10
< CE1 0,01 2 0,013346715 0,00 0,00 0,00
CcO1 0,27 2 0,189708424 0,08 0,08 0,00
Cc02 0,67 3 0,261845801 0,40 0,35 0,06
DE1 0,54 2 0,237567756 0,30 0,30 0,00
FA1 0,12 2 0,244909663 0,12 0,00 0,00
IA1 0,00 3 0,32531861 0,33 0,00 0,00
IA2 3,76 4 1,375702389 2,38 2,05 0,33
IG1 0,88 3 0,059961081 0,82 0,71 0,11
1G2 0,07 3 0,179462887 -0,11 0,00 0,00
IG3 17,83 4 1,86934889 15,96 13,76 2,20
1G4 1,47 4 5,453864048 -3,98 0,00 0,00
IG5 0,76 3 5,455682879 -4,70 0,00 0,00
IR1 0,65 3 0,809007158 0,16 0,00 0,00
IR2 0,00 3 0,378225331 0,38 0,00 0,00
1S1 0,26 3 0,421405809 -0,16 0,00 0,00
IT1 0,55 3 0,316676695 0,23 0,23 0,00
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Carga total Classe de Carga de CElfel I::ég:\?e? Fr):égg\?e?
Bacia Sub-bacia remanegcente Enquadramen enquadrgmento reng.)r\ll?er " referente a0 referente ao
T/dia to T/dia T/dia esgotp _efluent_e
domestico industrial
MA1 0,10 2 0,150294688 -0,05 0,00 0,00
MA2 0,67 3 0,648180291 0,03 0,02 0,00
Mi1 0,56 2 0,419398622 0,14 0,14 0,00
MI2 2,96 3 1,000628247 1,96 1,69 0,27
MM1 0,19 2 0,078733202 0,11 0,10 0,02
MO1 0,34 3 0,039460309 0,30 0,26 0,04
PA1 0,16 2 0,106433917 0,06 0,06 0,00
PA2 3,84 3 0,450483141 3,39 2,92 0,47
PD1 4,42 4 0,575014206 3,84 3,31 0,53
PG1 0,07 4 0,243775974 0,18 0,00 0,00
PI1 0,09 1 0,089485092 0,00 0,00 0,00
PI2 0,60 2 0,220319752 0,38 0,38 0,00
PQ1 0,01 1 0,014155894 -0,01 0,00 0,00
PQ2 0,19 2 0,447332385 -0,26 0,00 0,00
PS1 0,00 2 0,553857568 -0,55 0,00 0,00
PS2 0,07 3 0,460539343 0,39 0,00 0,00
RD1 0,55 4 0,346505645 0,20 0,18 0,03
RE1 0,36 4 0,227203451 0,13 0,11 0,02
VE1 0,00 2 0,603232115 -0,60 0,00 0,00
VE2 0,14 3 0,276987173 0,14 0,00 0,00
oL 94,47 33,04997827 61,42 6378 10,39
CP1 1,24 2 2,934791838 -1,69 0,00 0,00
_ CP2 0,16 2 2,328464573 2,17 0,00 0,00
% RC1 0,00 3 0,704517743 0,70 0,00 0,00
S RG1 0,08 3 0,113364157 -0,03 0,00 0,00
.?8.? AL 1,48 6,081138311 -4,60 0 0
g AC1 1,41 2 5,425500523 -4,02 0,00 0,00
=
g su 141 2 5,425500523 4,02 0,00 0,00
TOTAL ' ' ’ ’ ’
TOTAL 97,35 44,55661711 52,80 63,78 10,39
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ANEXO 2: AGOES ESPECIFICAS PARA 0S SUBPROGRAMAS QUE COMPOEM OS PROGRAMAS DO PLANO DE BACIAS

1 GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS

1.1 Sistema de informagdes em recursos hidricos:

Desenvolvimento e implantagdo de Sistema de Suporte a Decisdo (SSD) para Gestdo de Recursos
Hidricos, com vistas a auxiliar, em particular, na verificacdo do enquadramento dos corpos de agua e
nas andlises dos pedidos de outorga de direito de uso de recursos hidricos;

Implantagdo de sistema de automonitoramento dos efluentes industriais com relatérios periddicos
atualizados no sistema estadual, para acompanhamento das metas progressivas de enquadramento

dos cursos de agua.

1.2 Estudos e levantamentos para apoio ao Sistema de Suporte a Deciséo para Gestdo de Recursos Hidricos:

Elaboragao de estudos para a protegéo e recuperacdo de mananciais;

Mapeamento de areas de recarga de aqiiferos e do risco de contaminagdo das aguas subterraneas;
Elaboragdo de estudos para avaliar as condigdes de disponibilidade em termos de quantidade e
qualidade para estabelecimento de restrigdes de uso das aguas subterraneas;

Elaboragdo de estudos da vulnerabilidade dos mananciais a acidentes com transporte de cargas
perigosas e locais de armazenagem e manipulagéo de substancias perigosas;

Elaboragao de estudos para a revisdo da vaz&o de referéncia para a atualizagdo do enquadramento;
Elaboragao de metodologia de avaliagao de zona de mistura e o decaimento de cargas organicas;
Realizacdo de Inventério de Usos e Usuarios de Agua nas Bacias do Alto Iguacu e Afluentes do Alto
Ribeira. Esta acdo j& possui recursos dedicados do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (conforme
inciso V da Resolugdo n° 79 CERH/PR, 11 de dezembro de 2012);

1.3 Gestéo Integrada dos Recursos Hidricos:

Revis&o e publicacdo do Plano das Bacias Hidrograficas;

Elaboragao de Relatério de Situagéo dos Recursos Hidricos a cada dois anos;

Elaboragao de Relatérios de Avaliagdo e Acompanhamento da Implementagdo do Plano das Bacias;
Desenvolvimento do Plano de Seguranga da Agua;

Realizagdo de estudos adicionais sobre a cobranca, de seus impactos e acompanhamento da sua
implementag&o;

Incentivo e promogao da participagdo do setor privado, usuario (em especial os usuarios industriais), ou
de entidades de classe, em planejamento, programas, projetos, servigos e obras de recursos hidricos;
Estabelecimento de metodologias e mecanismos para convergéncia entre Planos de Recursos Hidricos,

de Saneamento Basico e Diretores Municipais;
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=  Apoio a revisao dos Planos Diretores Municipais;

= Apoio a elaboracgdo, revisdo ou atualizagdo dos Planos Diretores Municipais de Saneamento Basico,
conforme Lei n° 11.445/07;

= Apoio a formagdo de grupos de trabalho (cAmaras técnicas, consorcios, etc.) com representantes de
municipios que pertencem a mesma sub-bacia para discussdo de assuntos em comum a mesma, como
por exemplo, controle e monitoramento da evolugdo da ocupagéo, qualidade dos corpos hidricos, entre

outros.

1.4 Monitoramento quali-quantitativo das &guas superficiais e subterraneas:

= Modernizagao/implantacdo e operagdo das redes hidrologica, hidrometeorologica, sedimentométrica e
de qualidade das aguas com a finalidade de monitoramento e, principalmente, se as agdes do
Programa para Efetivagdo do Enquadramento estdo proporcionando os resultados desejados, bem
como promover a fiscalizagdo das a¢des propostas para as bacias;

= |mplantagdo e operacédo da rede piezométrica e de qualidade das aguas subterréneas;

= Divulgacdo dos dados da quantidade e qualidade dos recursos hidricos das bacias abrangidas pelo
COALIAR.

1.5 Desenvolvimento de instrumentos normativos de protecao da qualidade das aguas subterraneas:
= Estudo para desenvolvimento e aplicagdo de instrumentos normativos de protegdo da qualidade das

aguas subterraneas e de suas zonas de recarga.

1.6 Monitoramento dos langamentos de efluentes domésticos e industriais:

= Fiscalizagdo e monitoramento dos pontos de langamentos de efluentes domésticos e industriais, para o
acompanhamento e verificagdo das agdes previstas no Programa para Efetivacdo do Enquadramento;

= Estudos das fontes de polui¢do das aguas, considerando o enquadramento e as metas intermediarias
propostas pelo plano, a fim de subsidiar a analise dos processos de implantagdo/ampliagdo de
empreendimentos e as renovagdes de outorgas e licengas;

= Fomento a discussdo com as instituicdes responsaveis pelas respectivas autorizagdes (Prefeituras
Municipais, AGUASPARANA e IAP), para viabilizar procedimentos conjuntos para a emissdo das

certiddes de uso e ocupagao do solo, outorga e licengas ambientais.
1.7 Monitoramento das fontes difusas de polui¢do urbana e por insumos agricolas:

= Estudo Piloto sobre Avaliagéo de Poluicao por Cargas Difusas;

= Caracterizagao e monitoramento das fontes difusas de polui¢do urbana e por insumos agricolas.
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2 RECUPERAGAO DA QUALIDADE DOS CORPOS DE AGUA

2.1 Tratamento dos Efluentes Urbanos, Efluentes das ETAs e ETEs, disposi¢ao final dos lodos das ETEs e dos
sistemas de disposicao final dos residuos sélidos urbanos:

= Projetos, obras e aquisi¢do de equipamentos para melhoria da eficiéncia/capacidade de tratamento das
estacdes de tratamento de esgoto e desativagéo de ETEs em area de manancial;

= Elaboragéo de projetos e implantagéo de novas ETEs; ampliagdo do sistema de coleta de esgotamento
sanitario conforme Planos Municipais de Saneamento Béasico (PMSB), bem como a melhoria da rede
existente segundo o Plano Diretor de Sistema de Esgotamento Integrado de Curitiba (SEIC);

= Redugao de langamentos de aguas pluviais na rede de coleta de esgotamento sanitario;

= Regularizacdo das ligagbes irregulares notificadas pela Companhia de Saneamento do Parana
(SANEPAR);

= Estudos e projetos de tratamento e disposi¢do dos efluentes e a disposi¢do final dos lodos das ETAs e
ETEs, principalmente aqueles mencionados nos planos de saneamento basico municipal;

= Estudos para utilizagao de residuos (lodos) oriundos do tratamento de efluentes das ETAs e ETEs;

= Estudos para utilizagao dos efluentes tratados de ETEs;

= Estudos e projetos para adequagdo de ETEs industriais visando atendimento ao enquadramento
estabelecido no plano;

= Elaboracéo de estudos e propostas de melhorias da eficiéncia do tratamento de efluentes;

= |mplantag&o de sistemas de redug&o de carga organica por meio de wetlands'?;

= Ampliagdo e/ou melhoria da coleta e dos sistemas de disposi¢do final dos residuos solidos urbanos
conforme Planos Municipais de Saneamento Béasico (PMSB) e Planos de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sélidos (PGIRS);

= Desenvolvimento de metodologia e levantamento de custos para realizar melhoria na rede de coleta de

efluentes domésticos em sub-bacias pilotos.

3 CONSERVAGAO E PROTECAO DOS CORPOS D’AGUA

3.1 Estudos de viabilidade e aperfeicoamentos da legislagao de protegdo dos mananciais atuais e futuros:
= Colaboracdo em estudos de viabilidade para alternativas de utilizagdo de mananciais futuros;
= Acompanhamento e aperfeicoamento da legislagéo de prote¢do dos atuais mananciais.

3.2 Recomposicao da vegetacao ciliar e da cobertura vegetal e disciplinamento do uso do solo:

= Elaborag&o de estudos de metodologias visando a valoragdo dos servicos ambientais;

12As wetlandss&o sistemas projetados e construidos para utilizar plantas aquaticas (macréfitas) em substratos como areia,
cascalhos ou outro material inerte, onde ocorre a proliferagdo de biofilmes que agregam populagdes variadas de
microrganismos 0s quais, por meio de processos bioldgicos, quimicos e fisicos, tratam aguas residuarias
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Implantagao de projetos de pagamento de servigos ambientais relacionados com recursos hidricos em
parcerias com Prefeituras Municipais, SANEPAR e produtores rurais;

Implantagdo ou ampliagdo de viveiros florestais visando a produgdo de espécies arbéreas nativas
vinculados a projetos de reflorestamento de areas de preservagdo permanente e de preservagdo de
mananciais;

Mapeamento da ocorréncia das espécies nativas nas bacias abrangidas pelo COALIAR;

Incentivos e agdes de recomposicdo da vegetagao ciliar e de topos de morros, da cobertura vegetal das
bacias hidrograficas e de fomento ao disciplinamento do uso do solo, rural e urbano;

Fomento & implantacdo de praticas conservacionistas visando a protegdo de mananciais de
abastecimento publico, incluindo 0 combate a eutrofizagao de reservatorios;

Implantagéo e manutengdo de Unidades de Conservagdo (UC) e parques lineares;

Recuperagéo de areas degradadas;

Manejo adequado de agroquimicos e fertilizantes;

Estimulo a implantagéo da agroecologia;

Remogéao de familias em areas de ocupacéo irregular conforme Planos Municipais/Locais de Habitagdo
de Interesse Social (PMHIS/PLHIS).

4 PROMOCAO DO USO RACIONAL DOS RECURSOS HIDRICOS

4.1 Racionalizagdo do Uso da Agua no Sistema de Abastecimento Urbano:

Acbes para reducdo de perdas aparentes: cadastro comercial; troca de medidores; adequagéo de
cavalete e caixa de protegao de hidrémetro; deteccdo e combate a fraudes;

Acoes para redugéo de perdas reais: pesquisa € reparo de vazamentos; substituicdo de rede e ramal;
estanqueidade de reservatérios e setorizacdo, e modelagem hidraulica;

Estudos de viabilidade técnica, econdmica, ambiental e projetos de obras hidraulicas de aproveitamento
maultiplo e/ou controle dos recursos hidricos;

Desenvolvimento de projetos e agdes que visem o reuso da agua e efluentes tratados.

4.2 Apoio a atividade industrial:

Estudo de localizagdo de industrias usuarias e langadoras de efluentes mediante difusdo de
informagGes sobre as disponibilidades hidricas e o enquadramento dos corpos d’agua, nos locais de
interesse para captagéo de aguas e langamentos, considerando as areas criticas;

Troca e aquisi¢do de equipamentos, difusdo de informagdes sobre reuso, recirculagéo e equipamentos,
processos que economizem a agua, incentivando a sua utilizagéo racional nas atividades industriais

comerciais;
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Desenvolvimento de projetos e agdes que visem o reuso da agua.

5 PREVENGAO E DEFESA CONTRA EVENTOS HIDROLOGICOS EXTREMOS

5.1 Estabelecimento e apoio as medidas nao estruturais e as atividades de Defesa Civil:

Colaboragdo em programas de prevencdo e combate a doengas de veiculagdo hidrica em casos de
inundagao;

Estimular a interagéo inter e intra-setoriais entre institutos meteorolégicos, universidades e prefeituras
municipais no que diz respeito & gestao de areas de risco e previséo de eventos criticos;
Cadastramento e zoneamento de areas inundaveis, realizacdo de estudos e pesquisas de instrumentos
normativos quanto ao uso do solo mais condizente com a convivéncia com as cheias;

Educagéo ambiental para incentivar a sociedade a auxiliar na manutengéo de sistemas de drenagem
pluviais desobstruidos;

Melhoria no servigo de limpeza publica (varricdo municipal);

Regulamentagéo e implementagéo de diretrizes para implantagdo de dispositivos de reten¢do da agua
em novos empreendimentos;

Assisténcia técnica e coopera¢do com 0s municipios na implementagédo de medidas nao estruturais de
prevencao e defesa contra inundagdes, bem como o desenvolvimento e apoio as atividades da Defesa
Civil;

Implementacdo do Plano de A¢des para Situagdo de Emergéncia — PASE, estabelecido no Plano
Diretor de Drenagem para a Bacia Hidrografica do Alto Iguagu (PDDr), a partir de alertas e indicadores,
e que envolvam medidas de comunicagéo social e planos de apoio as atividades da Defesa Civil;
Concepgao, planejamento e implementagéo de planos de agéo para eventos criticos de estiagem, a
partir de alertas e indicadores, e que envolvam medidas de comunicagdo social, planos de
racionamento de &gua, rodizios de abastecimento e planos de suprimentos alternativos;

Estudos e modelagem de eventos climaticos extremos;

Detalhamento dos projetos previstos no PDDr;

Apoio na elaboragao de Planos de Macrodrenagem Municipais.

5.2 Operagao de sistemas de alerta, radares meteoroldgicos e redes telemétricas:

Ampliacdo e operagdo de redes telemétricas quali-quantitativas de monitoramento, radares
meteoroldgicos e sistemas de alerta;
Elaboragdo e implantacdo de um Plano de Contingéncia para a prevengao dos efeitos dos eventos

hidroldgicos extremos.
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5.3 Projetos e obras de adequagao de cursos d’agua e estruturas para contencao de cheias:

= Apoio aos municipios na elaboracao de estudos, projetos, servicos e obras de adequagédo de cursos
d’'agua;

= Fomento aos municipios na elaboracdo de estudos, projetos e obras de reservatérios para contengédo
de cheias e/ou sedimentos com regularizagdo de descargas ou de outras solugbes estruturais ndo
convencionais;

= Ampliagdo e melhoria de sistemas de drenagem de &guas pluviais;

= Implantagdo de reservatorios de amortecimento com vistas a reducéo de sedimentos (carga difusa) nos

corpos hidricos.

5.4 Monitoramento dos indicadores de estiagem prolongada:
= Elabora¢do de estudo para acompanhamento sistematico do regime de chuvas e de niveis de
reservatorios para obtengédo de indicadores de estiagem prolongada e de crises de abastecimento de

agua.

6 CAPACITACAO TECNICA, EDUCACAO AMBIENTAL E COMUNICACAO SOCIAL

6.1 Treinamento e capacitagdo dos membros do Comité e corpo técnico da Geréncia de Bacia:
= Acdes de capacitagéo sobre os instrumentos da gestdo de recursos hidricos;
= Acdes de capacitagdo com relagdo a atualizagdo do enquadramento dos corpos de agua sobre 0 uso e
ocupacado do solo junto aos segmentos da industria, da agricultura e prefeituras municipais;
= AcBes de capacitagdo, sobre o reuso, recirculacdo e processos que economizem a agua, incentivando
0 uso racional no setor industrial e abastecimento publico;
= Acles de capacitagdo para a andlise e priorizagdo de projetos a serem financiados com os recursos da

cobranga.

6.2 Apoio e treinamento aos municipios para elaboragéo de projetos e captagao de recursos:
= Realizacdo de oficina e/ou seminario preparatério para obtencdo de recursos do FundoEstadual de
Recursos Hidricos (FRHI/PR), tendo como publico alvo os agentes dos servicos de saneamento,

prefeituras municipais, gestores de empresas, sociedade civil, entre outros.

6.3 Ampliagdo do conhecimento da sociedade quanto & gestdo dos recursos hidricos:
= Promogao de cursos e seminarios de atualizagdo sobre recursos hidricos para os diversos segmentos
da sociedade;

= Acdes de educagao ambiental relacionadas a doengas de veiculagéo hidrica;
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= Desenvolvimento de projetos de educacdo ambiental e comunicagdo para a protecédo e uso racional dos
recursos hidricos;

= Acbes de educagao ambiental para a conservagao, preservagao e recuperagao dos corpos hidricos;

= Elaboracdo de materiais educativos em recursos hidricos;

= Desenvolvimento e fomento a realizagdo de seminarios de troca de experiéncias local e regional de
educacao ambiental voltada para a gestéo de recursos hidricos;

= Desenvolvimento e fomento a realizagdo de cursos/seminarios sobre reutilizagdo e reuso da agua para
0s usuarios do setor industrial e abastecimento publico;

= Publicagao de folders e outros materiais para a disseminagao das agdes do COALIAR;

= Publicagao de material de divulgagéo sobre os instrumentos de gestdo em recursos hidricos.
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