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acia do Alto Iguacu




URBANIZACAO
DESORDENADA
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OCUPACAO DAS VARZEAS IMPERMEABILIZACAO DO SOLO
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confinamento dos rios - reducdo da infiltracdo das
dguas pluviais

- aumento e aceleragdo do

- escoamento superficial
erosdo das margens 1l

. redugdo do espaga natural AUMENTO DAS VAZGES
destinado ao escoamento

de vazoes de enchente DE CHEIA

l 1

SOLUCAO | . canalizacio de cérregos
TRADICIONAL | . ampliacdo da capacidade de rios e canais
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PLANEJAMENTO !!!




Curitiba: tradicao em planejamento urbano

Um modo interessante de lidar com a agua

Unilivre
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Opera de arame
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Mesmo com um bom planejamento
as enchentes acontecem todo ano




ESTRATEGIA PARA O CONTROLE DE CHEIAS NA RMC

O canal Paralelo
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O Plano Diretor de Drenagem

ara a Bacia do Alto Iguacu na RMC
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1.000 km
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2.500.000 (1.999)
4.200.000 (2.020)

= 14 municipios

Mais de 100 pontos
criticos de inundacao




ESCOPO DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM

« MO1 Sistema Institucional

- MO02
- MO03
- MO4
- MO05
- MO06
- MO7
- MO8

Politicas e Acoes Nao-Estruturais

Avaliacao da Capacidade da Drenagem Atual
Medidas de Controle Estruturais - MCs

Plano de Acao para Situacoes de Emergéncia - PASE
Manual de Drenagem Urbana

Subsidios Técnicos-Econémicos

Capacitacao Técnica

- M09 Sistema de Divulgacao e Interacao com os Usuarios




a. BALANGO HIDRICO
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CAPACIDADE DA MACRODRENAGEM ATUAL

- Estudo da evolucao da mancha urbana e das areas impermeaveis
- Caracterizacao do sistema atual
- Levantamento dos pontos criticos de inundacao

- Avaliacao das vazoes e capacidade do sistema atual

Diagndstico:
— Orientacao basica para a proposicao de MCs estruturais




MEDIDAS DE CONTROLE ESTRUTURAIS

- Estudos e projetos existentes — inseridos no Plano
- Estudo das Medidas de Controle para cada sub-bacia
— Regularizagao de volumes

— Varzeas a serem preservadas (“MCs naturais”)
9 90 lagoas
— Ampliacao de capacidade de canais

— Desapropriacao de areas ocupadas
— Remocéo de populacio gl /0 singularidades
« Ante-projeto das MCs
- Orcamento estimativo ~R$ 500 mi em obras

- Manchas de Inundacao para o-cenmaggat R uREINeEEE (e l{ETelel

* Regulamentacao
por distrito

“O que cabe a cada municipio”




MODELAGEM

Medidas de controle estruturais

Revisao

SIM!




Uma metodologia inovadora foi utilizada na modelagem da macrodrenagem
Exemplo: bacia do rio Atuba

+ — VAZOES
Imagem de satélite Tipologia hidrolégica Parametros
classificada — uso de solos hidrolégicos por
do solo pixel



ODELAGEM DAS AREAS DE RISCO

.inhas de inundacao para TR =10 e 25 anos
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ANALISE DAS AREAS DE RISCO

Exemplo: Bacia do rio da Ressaca
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MEDIDAS DE CONTROLE ESTRUTURAIS

Conceitos de urbanizacao
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MEDIDAS DE CONTROLE ESTRUTURAIS

Conceitos de urbanizacao
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Unilivre - Curitiba
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Aguas Espraiadas — Sao Paulo




MEDIDAS DE CONTROLE ESTRUTURAIS - CUSTOS

Tabela 4.5 — Medidas de Controle Estruturais Propostas por Bacias - Tipos, Quantidades e Custos

Medidas de Controle - Tipos e Custos (R$x1000) Custos Totais (R$x1000)
Melhoria da
Capacidade Diques e Aterros Urbanizagéao

oaf R Obras

Hidraulica do Canal

Quant. Custo Quant. Custo Ext(enr:)sao Custo Quant. Custo

Lagoas de Substituigcdo de
Acumulacéao Travessias a Despropriacées
Paisagismo

Civis

Alto Boqueirdo 2.262 938 259 2.520 2.520
Atuba 20 98.456 327 6.384 3.242 54.735 10.583 102.025
Avariu 1 3.056 146 252 31 1.809 504 3.233
Barigui 13 79.390 .031 4.631 5.953 40.465 13.666 86.374
Belém 30 88.350 6.436 | 45.222 107.753 5.662 133.572
Cachoeira 3 11.285 605 885 126 2.722 4.430 12.016

Cambui 319 563 1.004 1.322 1.322
Cerne 0 0

Cotia 0 0
Divisa 261 783 783
Engenho 31 1.279 1.553 4.608

Irai 41.444 17.504 77.535
ltaqui 688 1 aterro 6.059 1.200 8.363
ltaqui (Campo
Largo) 5.803 12.040 23.717

Mascate 1.944 1.900 5.643
Mauricio 0 0

Miringuava 2.279 4.802 11.714
Moinho 0 0
Padilha (1) 4.796 650 7.297

Palmital 37.901 10.628 55.745
Passauna 0 0

Pequeno 354 354
Ponta Grossa 2 4.299 5 331 2.094 1.186 4.792
Prensa 2 119 119 119
Ressaca 4 14.532 13 1.976 4.931 8.198 16.508
Verde 0 0
Totais 102 | 490.110 71 9.263 29.824 57.923 944 321.112 154.552 | 558.240
Nota (1) - Os custos estimados para a bacia do Padilha s&o preliminares. Devem ser revistos ap6s a conclusdo das simulacoes

SUDOT10RP-WR001-Fl.doc CH2IIHILL




PLANO DE AGAO PARA SITUACOES DE EMERGENCIA

CRITERIOS ACOES

ENTRADA SAIDA COMDEC SIMEPAR CEDEC SUDERHSA
(municipal) (estadual)

ESTADOS DE
ALERTA

OBSERVACAO

Probab iidade Nao occrreram  Encamiihar Acompa iha- Recepcuo e Boletins de alerta

~ de enchentes acidentes equipes de mento dos dados  transmisséo de sobre niveis de
ATENGAO meteoroldgicos informacoes




MANUAL DE DRENAGEM URBANA

Orientar os profissionais que

Planejam e projetam a drenagem urbana
Atuam sobre o controle do uso do solo
Analisam e aprovam novos empreendimentos

Variaveis hidrologicas para projetos de drenagem urbana

Alguns elementos hidraulicos de estruturas de controle nao convencionais
Aspectos de ocupacgao urbana relacionados com a drenagem urbana
Aspectos de controle da qualidade da agua pluvial

Legislacado e regulamentacao associada

Regulamentacgao por distrito




SUBSIDIOS TECNICOS E ECONOMICOS

A valorizacao da propriedade viabiliza os investimentos

— Curva Ajustada pelo Prego Definido
pelos Atributos
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SISTEMA DE DIVULGAGAO

Folderes e website

A SUDERHSA E O PLANO

imente
Ambiental- SUDERHSA,
M

urses hidricos superficiais e

és do SEGRH/PR - Sistema Estadual

erenciamento de Recursos Hidricos do Estade do
Parana

O Plane Diretor de Drenagem para a Bacia do Rie
Iguagu na Reg Metropolitana de Curitiba, sob

[ sabilidade da SUDERHSA, infegra njunto
de agées desenvolvidas no PROSAM- Programa de
Saneamento Ambiental da Reg Aetropolitana de
Curitiba, fina e b gerenciamento
da Secrefaria de Planejamento- SEPL.

Em sua elaboragéo, o Plano Diretor de Drenagem
contou com a participagao das prefeitur

e valiosa contribuicao das entidades ci
governamentais atuantes nas dreas de recursos

hid drenagem urbana

Na fase de impleme: rﬂmo, SUDERHSA, IAR COMEC
e municlpios serd

regionais {macrodrenagem) e

intervencoes locais (micredrenagem).

MAIS INFO RMAGO_E S

Toda o documentado referente ao Plano Diretar de
' Drenagem esta a disposigao do publ
‘SUDERHS A& RUG Santo Antenio, 2

Frente C

PLANO DIRETOR DE
DRENAGEM PARA A
BACIA DO RIO IGUACU
Regico Metropolitana de Curitiba

" SUDERHSA @ cHzmHLL

Frente D

GRAU DE
“EDUCAGAOQ”

PLANO DIRETOR DE
DRENAGEM PARA A
BACIA DO RIO IGUAGQU

Regido Metropolitana de Curitiba

tem se agravado com o
nas cidades,

© CIRCULO VICIOSO DAS ENCHENTES NAS
AREAS URBANAS

URBANIZACAO L‘
DESORDENADA

1 _l

OCUPACAO DAS VARZEAS IMPERHEABILIZACAO DO S0LO

. confinamento dos rios . redugio da infiliragio
. redugio do espaga natural . redugio da retengio

destinado o excoumento

. acelerngio do escoamento
de vazdes de enchente 5

<
AUMENTO DAS VAZOES
DE CHEIA

!

. CANALIZAAO DE CORREGOS

. AMPLIACAO DA CAPACIDADE DE
GALERIAS E CANAIS
SOLUGAO TRADICIONAL

SUDERHSA @ cHzmHL

Verso A

“ACESSO” A
INFORMAGAO

I fikaE
37 38 T

| G — ‘1‘*

Encherve dez 2000
FGIC Nome do Folégrafo
GAZETA DD FOVO

Para reduzir o efeito do desenvolvimento urbano no
impacte das che necessdrio estabele

planc de a junta entre Estade, Mui
comunidade.

O Plano Diretor de Drenagem utiliza uma
NOVA ABORDAGEM PARA PLANEJAR O SISTEMA DE
MACRODRENAGEM E REDUZIR AS ENCHENTES:

O PLANEJAMENTO POR BACIA HIDROGRAFICA

OBJETIVOS DO PLANO
ENCHENTES no Alto

0 CONTROLAR E RESOLVER os problemas localizades
de DRENAGEM URBANA

PREMISSAS DE PLANEJAMENTO

retengéio tempordria dos volumes de dgua
excedentes nos locais onde ocorrem as chuvas

manutencae da vazae natural ou

Publico
Alvo




SISTEMA INSTITUCIONAL

BASE LEGAL

LEI ESTADUAL/PR DE RECURSOS HIDRICOS - 12.726/99

SISTEMA ESTADUAL DE :
GERENCIAMENTO DE RECURSOS |:> CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

HIDRICOS - SEGRH/ PR ﬂ
SISTEMA DE

GESTAO COMITE DE BACIA HIDROGRAFICA

4

AGENCIA DE BACIA

PLANO DIRETOR DE DRENAGEM <:> PLANO DE BACIA

Ry 3

PLANO MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO
LEI DE ZONEAMENTO - CODIGO DE OBRAS

IMPLANTACAO




PROXIMOS PASSOS




OS DESAFIOS ENFRENTADOS




. Profissionais do AGUASPARANA
 Profissionais da CH2M HILL do Brasil

- Entidades e consultores especializados

IPH - Instituto de Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do RS
IPT- Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas da Universidade de Sao Paulo

Empresas e profissionais do Parana: Proensi, RHE, Tese, Engesat,

Angulo, entre outras
COMEQC, IAP, Defesa Civil, SIMEPAR e PREFEITURAS MUNICIPAIS




S O CONTRATO

Nl e,

CONTRATANTE

— AGUASPARANA - Instituto das Aguas do Parana

SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS
HIDRICOS DO PARANA

— PROSAM - PROGRAMA DE SANEAMENTO AMBIENTAL
DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA
VALOR — R$ 1.640.000,00

FINANCIAMENTO

— BANCO MUNDIAL - 85%

— GOVERNO DO ESTADO DO PARANA — 15%
PRAZO — 36 meses




