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APRESENTACEDO

Este relatério constitui o Produto 3 do Contrato n°® 08/2014, referente a elaboracdo do
Plano das Bacias do Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2 (Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos i UGRHI i Norte Pioneiro), adjudicado pelo Instituto das Aguas do
Parand i AGUASPARANA i & ENGECORPS Engenharia S.A., com Ordem de Servico
emitida pelo AGUASPARANA em 16 de junho de 2014.

Atendendo ao que determina o Termo de Referéncia (TdR) que orienta a elaboracao dos
estudos, este terceiro produto integra a Etapa 1 do Plano das Bacias i Diagndstico, e tem
como objetivo basico a elaboracdo do diagnéstico das disponibilidades hidricas, das
demandas hidricas atuais e a realizacdo do balanco hidrico entre disponibilidades e
demandas, considerando aguas superficiais e subterrdneas e aspectos quantitativos e

qualitativos.

Também sdo abordados os usos ndo consuntivos dos recursos hidricos, de modo a
oferecer um panorama geral do uso multiplo das aguas no ambito da UGRHI Norte

Pioneiro.
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1. | NTRODUC¢E€EO

O presente relatério tem como objetivo béasico apresentar as disponibilidades, as
demandas de recursos hidricos e o balanco quanti-qualitativo entre disponibilidades e
demandas, nos recortes espaciais adotados, quais sejam, as Areas Estratégicas de
Gestao 1| AEGs, as bacias hidrograficas e o conjunto da UGRHI Norte Pioneiro, de forma
a estruturar um quadro geral dos usos dos recursos hidricos da UGRHI na situacao atual,

bem como fornecer subsidios para as proximas etapas do presente Plano.

Apos este capitulo introdutério, o Capitulo 02 apresenta as disponibilidades quantitativas
e qualitativas dos recursos hidricos superficiais e subterraneos por Areas Estratégicas de
Gestdo, bacias hidrogréficas e para o conjunto da UGRHI.

No caso da qualidade das aguas, como serd visto, foram adotados também outros
recortes espaciais para apresentacdo dos resultados, tendo em vista a indisponibilidade

de dados de monitoramento qualitativo em algumas AEGs.

O Capitulo 03 define o quadro atual de demandas hidricas consuntivas e 0s usos nao
consuntivos dos recursos hidricos nos mesmos recortes espaciais, considerando aguas

superficiais e subterraneas.

O Capitulo 04 é dedicado ao balanco entre disponibilidades e demandas hidricas atuais,

em quantidade e qualidade.

Finalmente, o Capitulo 05 relaciona as referéncias bibliogréficas utilizadas ao longo do

desenvolvimento desse relatorio.

Dada a grande quantidade de informacoes, o relatério esta editado em dois volumes, para

facilitar o seu manuseio e a leitura do seu contetdo:
T Volume I T Textos; e

T Volume Il T Anexos.
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2. DI AGNCSTI CO DASBDLSPADESS HE DRI

O presente Capitulo apresenta a disponibilidade hidrica quantitativa dos recursos hidricos
superficiais e dos recursos hidricos subterraneos para as AEGs, as bacias e a UGRHI.
Analisa, também, os aspectos qualitativos, com base em dados fornecidos pelos 6rgéos
competentes, quando disponiveis, e em dados produzidos pela ENGECORPS, para as

bacias hidrograficas desprovidas de dados.

2.1 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

2.1.1 Bacias Hidrogréficas

A UGRHI Norte Pioneiro localiza-se na porcao nordeste do estado do Parana e abrange
uma area de drenagem de aproximadamente 16.695 kmz2, sendo 9.618 km? da bacia do
rio das Cinzas, 5.078 kmz2, da bacia do rio Itararé, 1.260 km2 da bacia do Paranapanema 1
e 739 km2 da bacia do Paranapanema 2. A UGRHI tem limites com a bacia hidrografica
do rio Tibagi e com as areas de contribuicdo da margem direita da bacia do Itararé e

Paranapanema localizadas no estado de Séo Paulo.

Segundo codificacdo da ANA, as bacias estao inseridas na bacia do Parana (6), sub-bacia
64 e os rios possuem a seguinte codificacdo: 64150000 (rio das Cinzas), 64130000 (rio

Itararé) e 64100000 (rio Paranapanema).

2.1.2 Rede de Monitoramento Pluviométrico e Fluviométrico

Com base no banco de dados da ANA (hidroweb.ana.gov.br), foram identificados todos os
postos pluviométricos e fluviométricos existentes nas bacias contidas na UGRHI Norte

Pioneiro, conforme mostra o mapa da Figura 2.1.

No levantamento efetuado, foi verificada a existéncia de 86 postos pluviométricos, dentre
0s quais, 38 nao estdo operando. Conforme a Figura 2.1, 50 postos estédo localizados na
bacia do Cinzas, 23 na bacia do Itararé e 11 na bacia do Paranapanema 1, e dois na

bacia do Paranapanema 2. O Quadro 2.1 relaciona esses postos.

A Figura 2.2 apresenta os 43 postos fluviométricos existentes na UGRHI Norte Pioneiro,
sendo 18 localizados na bacia do Itararé, 18 na bacia do Cinzas e sete postos na bacia do

Paranapanema 1. Nao ha postos fluviométricos na bacia do Paranapanema 2. Do total de
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postos fluviométricos, 21 possuem dados fluviométricos de vazdo® e/ou cota (F), 34
possuem dados de descarga® (D), 10 possuem dados de descarga de sedimentos (S), e
19 possuem dados de qualidade da agua (Q).

O Quadro 2.2 apresenta os postos fluviométricos existentes na UGRHI Norte Pioneiro.

! Séries de Vazdes sdo obtidas empregando a curva chave, que permite transformar as leituras de niveis das secdes fluviométricas em
vaz@es do escoamento fluvial.

2 Medicao de descarga é uma medida de vazao realizada em uma secéo transversal de um cérrego, rio ou canal utilizando-se de um
medidor de velocidade (molinete), calculando-se a area através de elementos geométricos regulares. As medigoes diretas em diversas
situagBes de descarga versus o nivel das aguas, observado com a ajuda da régua linimétrica ou registrado pelo linigrafo, possibilita a
obtencéo da relacéo nivel-vaz&o que resulta graficamente na curva-chave da segéo onde se localiza a estacéo.
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QUADRO 2.17 POSTOS PLUVIOMETRICOS NA UGRHI NORTE PIONEIRO
Caédigo Bacia AEG Nome Municipio Responsavel Operadora Latitude | Longitude | Operando Dis%?)dnclz\?eis
2349033 CINZAS Cl1 TOMAZINA TOMAZINA ANA AGUASPARANA | -23:46:00 | -049:57:00 Sim Sim
VENCESLAU WENCESLAU . o, . .
2349034 CINZAS Cl1 BRAZ (RVPSC) BRAZ RFFSA RFFSA -23:52:00 | -049:48:00 Sim Sim
SIQUEIRA SIQUEIRA A0- .E9- 5 ;
2349039 CINZAS Cl1 CAMPOS CAMPOS INMET INMET -23:40:00 | -049:52:00 Nao Sim
~ WENCESLAU A p o . ~ .
2349062 CINZAS Cl1 MARIA MORAES BRAZ AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:48:00 | -049:51:00 Néao Sim
IBAITI (BARRA
2350007 CINZAS Cl1 BONITA - IBAITI RFFSA RFFSA -23:50:00 | -050:11:00 Nao Sim
RVPSC)
2350042 CINZAS Cl1 PATRQ{E’\QO DO IBAITI AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:53:18 | -050:11:04 Sim Sim
2350043 CINZAS Cl1 RlBEéiég DO PINHALAO AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:57:00 | -050:01:00 Sim Sim
2350046 CINZAS Cl1 JAPIRA JAPIRA AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:49:00 | -050:07:59 Sim Sim
2449039 CINZAS Cl1 FI%;A\S;ECE)SO JAGUARIAIVA AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:13:00 | -049:49:00 Nao Sim
2449043 CINZAS Cl1 ARAPOTI ARAPOTI AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:09:00 | -049:50:00 Nao Sim
EST. ROMARIO
2450035 CINZAS Cl1 MARTINS ARAPOTI AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:16:00 | -050:08:00 Nao Sim
(LAMBEDOR)
FAZENDA < < . . . .
2450036 CINZAS Cl1 ARAPOTI AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:15:31 | -050:05:02 Sim Sim
REDOMONA
2450037 CINZAS Cl1 RIO DO PEIXE ARAPOTI AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:06:00 | -050:03:00 Nao Sim
2450048 CINZAS Cl1 CARATUVA ARAPOTI AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:02:00 | -050:05:00 Sim Sim
2350009 CINZAS Cl2 FIGUEIRA CURIUVA COPEL COPEL -23:51:00 | -050:23:00 Nao Sim
2350040 CINZAS Cl2 AREIA BRANCA FIGUEIRA AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:55:00 | -050:28:00 Nao Sim
Continua...
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Continuagao.

QUADRO 2.1 i POSTOS PLUVIOMETRICOS NA UGRHI NORTE PIONEIRO
Cédigo Bacia AEG Nome Municipio Responsavel Operadora Latitude | Longitude | Operando Dis%?)dn?\feis
2350041 CINZAS Cl2 AMORINHA IBAITI AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:55:00 | -050:15:00 Sim Sim
2350045 CINZAS ClI2 EléZLIIEVBEI%EE IBAITI AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:49:00 | -050:22:00 N&o Sim

SANTA MARIA
2350048 CINZAS Cl2 DO RIO DO CONGONHINHAS | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:38:02 | -050:28:28 Sim Sim

PEIXE
2350049 CINZAS ClI2 CALIXTO IBAITI AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:37:52 | -050:18:35 Sim Sim
2350055 CINZAS ci2 parENOR IBAITI AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:46:00 | -050:22:00 |  Néo sim
2350062 CINZAS Cl2 USINA FIGUEIRA FIGUEIRA ANA AGUASPARANA | -23:51:01 | -050:23:28 Sim Sim
FAZENDA A i 40- _0E0-10- ; ;
2350063 CINZAS Cl2 SANTA LAURA IBAITI AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:49:09 | -050:19:44 Sim Sim
2450059 CINZAS Cl2 FAZE“?.’? ABELA IBAITI AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:04:00 | -050:08:00 N&o Sim
JOAQUIM JOAQUIM ‘ o, cn. . .

2349030 CINZAS CI3 TAVORA MTE TAVORA ANA AGUASPARANA | -23:30:00 | -049:52:00 Sim Sim
2349037 CINZAS CI3 MONJOLINHO JACAREZINHO AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:16:00 | -049:55:00 N&o Sim
2349058 CINZAS CI3 COE?E(%ES RIBEIRAO CLARO | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:22:59 | -049:49:59 N&o Sim

CONSELHEIRO | SANTO ANTONIO A 0 - Co. . .
2349059 CINZAS CI3 ZACARIAS DA PLATINA AGUASPARANA | AGUASPARANA [ -23:24:50 | -049:58:51 Sim Sim
2349069 CINZAS CI3 ROSANA CARLOPOLIS IAPAR IAPAR -23:28:00 | -049:49:00 Sim Sim
2349070 CINZAS CI3 BRAMBILA CARLOPOLIS IAPAR IAPAR -23:27:00 | -049:51:00 Sim Sim
2349071 CINZAS CI3 GALDINO CARLOPOLIS IAPAR IAPAR -23:27:00 | -049:49:00 Sim Sim
2350002 CINZAS CI3 ANDIRA ANDIRA DUKE DUKE -23:05:07 | -050:17:08 Sim Sim

Continua...
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Continuagao.

QUADRO 2.1 1 POSTOS PLUVIOMETRICOS NA UGRHI NORTE PIONEIRO
Cédigo Bacia AEG Nome Municipio Responsavel Operadora Latitude | Longitude | Operando Dis%?)dn?\?eis
2350012 Cinzas ci3 | SantoAntonioda | Santo Antonioda | ) ASpARANA | AGUASPARANA | -23:18:00 | -050:04:00 | Sim Sim
Platina Platina
2350028 Cinzas CI3 Barra do Jacaré Barra do Jacaré AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:07:00 | -050:10:00 Nao Sim
2350031 Cinzas ci3 Monte Real Sa“topgrt‘itr?;“o da | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:15:00 | -050:08:00 |  N&o Sim
2350034 Cinzas cI3 Santa Joana Sa“topgrt‘itr?;“o da | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:20:00 | -050:09:00 N&o Sim
2350050 Cinzas cI3 Conselheiro Conselheiro AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:37:00 | -050:10:00 N&o Sim
Mairinck Mairinck
2350051 Cinzas CI3 Sapé Tomazina AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:38:00 | -050:07:00 Nao Sim
2350053 Cinzas CI3 Jundiai do Sul Jundiai do Sul AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:27:00 | -050:13:59 Sim Sim
2350054 Cinzas CI3 Guapirama Guapirama AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:31:00 | -050:01:59 Sim Sim
2350056 Cinzas CI3 Jacarezinho Jacarezinho DNOS DNOS -23:10:00 | -050:00:00 Nao Sim
2350001 Cinzas Cl4 Porto Santa Santa Mariana DUKE DUKE -23:07:43 | -050:27:35 Sim Sim
Terezinha
2350008 Cinzas Cl4 Nova Fatima Nova Fatima AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:25:59 | -050:33:00 Nao Sim
2350022 Cinzas Cl4 Bancéo Nova Fatima AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:22:00 | -050:30:00 Nao Sim
2350029 Cinzas Cl4 Santa Amélia Santa Amélia AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:15:59 | -050:25:55 Sim Sim
2350018 Cinzas CI5 Bandeirantes Bandeirantes IAPAR IAPAR -23:06:00 | -050:21:00 Sim Sim
(Fac. Agronomia)
2350030 Cinzas CI5 Tabuleta Bandeirantes AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:12:00 | -050:20:00 Nao Sim
2250032 Cinzas cis | Sd Jpooan‘i‘;'lm do ltambaraca AGUASPARANA | AGUASPARANA | -22:58:20 | -050:28:44 Sim Sim
Continua...
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Continuagao.

QUADRO 2.1 i POSTOS PLUVIOMETRICOS NA UGRHI NORTE PIONEIRO
Cédigo Bacia AEG Nome Municipio Responsavel Operadora Latitude | Longitude | Operando Dis%?)dn?\?eis
2350033 Cinzas cia | RIBERAODO | Ribeirso do Pinhal | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:24:00 | -050:21:00 | Sim sim
2350052 Cinzas Cl4 TRIOL-NDIA Ribeiréo do Pinhal | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:33:00 | -050:24:00 Sim Sim
2349063 Itararé IT1 TAMANDUA Senges ANA AGUASPARANA | -23:58:00 | -049:31:00 N&o Sim
2449009 Itararé IT1 JANGAI Jaguariaiva AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:22:00 | -049:39:00 N&o Sim
2449019 Itararé IT1 JAGUARIAIVA Jaguariaiva ANA AGUASPARANA | -24:14:00 | -049:42:00 Sim Sim
2449032 Itararé IT1 CAPINZAL - Pirai do Sul AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:30:01 | -049:43:35 Sim Sim

PIRAI DO SUL
2449033 Itararé IT1 AGUA BRANCA Senges AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:31:00 | -049:31:00 N&o Sim
2449034 Itararé IT1 PE,EEITEI)LEI—’TI c-l)—E Jaguariaiva AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:21:00 | -049:51:00 N&o Sim
2449035 Itararé IT1 FABRICA DE Jaguariaiva AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:22:00 | -049:38:00 N&o Sim

PAPEL JANGAI 9 T T

EDUARDO
2449036 Itararé IT1 XAVIER DA Jaguariaiva AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:22:59 | -049:34:59 Sim Sim
SILVA
2449037 Itararé IT1 OURO VERDE Senges AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:25:12 | -049:23:20 N&o Sim
. BAIRRO DO A A 99. 1a- 5 ;
2449038 Itararé IT1 POAO Senges AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:22:00 | -049:16:00 N&o Sim
2449040 Itararé IT1 JAGUARIAIVA Jaguariaiva AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:14:45 | -049:43:00 Sim Sim
2449041 Itararé IT1 SOBRADINHO Senges AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:14:00 | -049:31:00 Nao Sim
. FAZENDA i i A _040-92- = ;
2449042 Itararé IT1 MORUNGAVA Senges AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:14:00 | -049:23:00 N&o Sim
Continua...
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Continuagao.

QUADRO 2.1 1 POSTOS PLUVIOMETRICOS NA UGRHI NORTE PIONEIRO
Cédigo Bacia AEG Nome Municipio Responsavel Operadora Latitude | Longitude | Operando Dis%?)dn?\feis
2449044 Itararé IT1 SENGES Senges AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:06:00 | -049:28:00 Sim Sim
2449045 ltararé ITL | BARRAMANSA | S% J‘\’Z;ga Boa | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:04:00 | -049:39:00 |  Sim Sim
2449060 ltararé IT1 BA'EFVOEQOS Senges AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:31:00 | -049:27:00 |  N&o Sim
2449061 Itararé IT1 POSTINHO Senges AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:15:00 | -049:32:00 Nao Sim
2449064 Itararé IT1 JAGU%‘TEIAIVA ) Jaguariaiva COPEL COPEL -24:13:59 | -049:40:59 Sim Sim
2449065 Itararé IT1 CAPTACAO PISA Jaguariaiva AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:13:00 | -049:42:00 Sim Sim
2349057 Itararé IT2 SANTA MARIA Carlépolis AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:22:00 | -049:43:59 Nao Sim
2349060 Itararé IT2 PIN;F?:S'"'_\:Z)VA Carlépolis AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:32:44 | -049:44:49 Sim Sim
2349061 Itararé IT2 SA#ZQQQ; S Santana do Itararé | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:45:16 | -049:37:21 Sim Sim
2349064 ltararé IT2 SAOJOSEDA | SdoJos€daBoa | 5o ASPARANA | AGUASPARANA | -23:54:52 | -049:39:00 Sim Sim
BOA VISTA Vista
NOSSA ) )
2250033 | Paranapanemal | PN11 SENHORA Andira AGUASPARANA | AGUASPARANA | -22:57:55 | -050:15:58 Sim Sim
APARECIDA
2250034 | Paranapanemal | PN11 | RIO DAS ANTAS Cambara AGUASPARANA | AGUASPARANA | -22:58:00 | -050:10:00 N&o Sim
2250035 | Paranapanemal | PN11 FéiggRA Cambara AGUASPARANA | AGUASPARANA | -22:58:59 | -050:00:00 Sim Sim
2349028 | Paranapanemal | PN11 | JACAREZINHO Jacarezinho INMET INMET -23:10:00 | -049:58:00 Sim Sim
Continua...
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Continuagao.

QUADRO 2.1 i POSTOS PLUVIOMETRICOS NA UGRHI NORTE PIONEIRO
Cédigo Bacia AEG Nome Municipio Responsavel Operadora Latitude | Longitude | Operando Dis%?)dn?\?eis
2349036 | Paranapanemal | PN11 Ribeirdo Claro Ribeiréo Claro AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:12:00 | -049:45:00 Sim Sim
2349038 | Paranapanemal | PN11 | Fazenda Laranjal Jacarezinho AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:07:00 | -049:49:59 Sim Sim
2349040 | Paranapanemal | PN11 J?;aggggg‘o Jacarezinho RFFSA RFFSA -23:09:00 | -049:58:00 N&o Sim
2350011 | Paranapanemal | PN11 Cambaréa Cambaréa AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:02:31 | -050:04:12 Sim Sim
2350017 | Paranapanema1 | pN11 | S@mbara (Est. Cambara IAPAR IAPAR -23:00:00 | -050:01:59 Sim Sim
Experimental)
2350064 | Paranapanemal | PN11 Andira - SE Andira COPEL COPEL -23:03:00 | -050:13:00 Sim Sim
2350068 | Paranapanemal | PN11 Cambara Cambara SIMEPAR SIMEPAR -23:00:00 | -050:02:00 Sim Sim
2350004 | Paranapanema?2 | PN21 | Cornélio Procopio | Cornélio Procépio INMET INMET -23:09:00 | -050:36:00 N&o Sim
2350027 | Paranapanema?2 | PN21 Sao José Cornélio Procépio | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:07:00 | -050:40:59 Sim Sim
Fonte: HIDROWERB, ANA, 2014
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QUADRO 2.27 POSTOS FLUVIOMETRICOS NA UGRHI NORTE PIONEIRO
Area de
Cadigo Bacia AEG Nome Rio Municipio Responsével Operador Drenagem | Latitude Longitude | Operando [F|D|S|Q
(km2)
. ETA - Venceslau Ribeirdo da . A, . X X
64359950 Cinzas Cl1 Braz Natureza Wenceslau Braz ANA ANA 40,6 -23:55:18 -049:50:18 Sim
64360000 Cinzas Cll Tomazina Rio das Cinzas Tomazina ANA AGUASPARANA 2020 -23:46:00 | -049:57:00 Sim x| x| x|x
64360100 Cinzas ci ETA - Jaboti Jggggggal Jaboti ANA ANA 47,8 -23:44:28 | -050:04:50 Nao | XXX
64380000 Cinzas Cl2 Usina Figueira Rio Laranjinha Figueira ANA AGUASPARANA 1070 -23:51:01 | -050:23:28 Sim X
64361000 Cinzas cs |ETA 'M%‘;’r‘fn"’l‘('he"o Ribeiréo Vermelho | Conselheiro Mairinck ANA ANA 105 | -23:37:52 | -050:1021 |  Nao X
64362000 Cinzas c13 | Granja Garota Rio das Cinzas Sa”topfa’;tgg'o Da ANA AGUASPARANA 3970 | -23:20:37 | -50:9:42 Sim XX
64365000 Cinzas ciz | SemosmenoDa | pio Boi pintado | SAMGAROMO P | AGUASPARANA | AGUASPARANA 18 -23:18:00 | -050:04:00 Nao | X |X
64365800 Cinzas CI3 ETA - Quatigud Rio Lajeado Quatigud ANA ANA 20,8 -23:34:46 | -049:52:11 N&o X[ x| x]x
. Joaquim Téavora . - . . A 20- .E3- ; X[ X X
64365850 Cinzas CI3 Mte. Eta Sanepar Rio Jacarézinho Joaquim Tavora ANA AGUASPARANA 119 -23:29:50 | -049:53:12 Sim
64366000 Cinzas CI3 Otilia Rio do Meio Carlépolis IAPAR IAPAR 37,5 -23:25:59 -049:51:00 Sim
64366500 Cinzas CI3 | ETA - Jacarezinho | Rio Jacarézinho Jacarezinho ANA ANA 654 -23:12:55 | -050:00:32 N&o X[ x| x]x
64370000 Cinzas CI3 Andira Rio das Cinzas Andird Duke Energy Duke Energy 5637 -23:5:9 -50:17:7 Sim X | X[ x]|x
64382000 Cinzas cl4 Fazg?gﬁcgasa Rio Laranjinha Nova Fatima ANA AGUASPARANA 2610 -23:24:00 | -050:27:00 Sim XPXxx
64385000 Cinzas cl4 szfgir?r?a Rio Laranjinha | Ribeirdo Do Pinhal | AGUASPARANA | AGUASPARANA 2520 | -23:24:51 | -050:27:06 Nao ||
64389900 Cinzas cla Ef\"jl‘ér;i';ta Rio Araras Santa Mariana ANA ANA 35 -23:09:35 | -050:31:29 N&o 1 )X
64390000 Cinzas Cl4 PTO;ZZSi:IT;a Rio Laranjinha Santa Mariana Duke Energy Duke Energy 3460 -23:07:21 | -050:27:01 Sim XX
64390800 Cinzas Cl4 Aguas Do Yara Rio Laranjinha Bandeirantes AGUASPARANA AGUASPARANA 3560 -23:03:05 | -050:26:43 N&o X
64391000 Cinzas CI5 Porto Matarazzo Rio das Cinzas Santa Mariana AGUASPARANA AGUASPARANA 9480 -23:00:44 | -050:27:56 N&o X | x X
64230000 ltararé ITL ME?qu?;l?;/a Rio Pelame Senges AGUASPARANA | AGUASPARANA 34 -24:09:00 | -049:25:00 N&o X
. PCH Jaguaricatu . ’ SENGES PAPEL E| SENGES PAPEL E aa e .
64230300 Itararé IT1 tjusante Rio Jaguaricatu Senges CELULOSE CELULOSE 555 -24:11:05 | -049:29:15 Sim
. PCH Jaguaricatu li . i SENGES PAPEL E | SENGES PAPEL E L o )
64230350 Itararé IT1 Barramento Rio Jaguaricatu Senges CELULOSE CELULOSE 543 -24:10:6 -49:29:29 Sim
. PCH Jaguaricatu li . i SENGES PAPEL E | SENGES PAPEL E - o )
64230400 Itararé IT1 Jusante Rio Jaguaricatu Senges CELULOSE CELULOSE 572 -24:09:14 | -049:29:05 Sim
PCH Cachoeira Do < A
64230450 ltararé IT1 Poao Preto | Rio Jaguaricatu Senges MARINGA FERRO | MARINGA FERRO 686 24:6:33 | -49:28:11 Sim
Jaguaricatu LIGA LTDA LIGA LTDA
64230500 Itararé IT1 Senges Rio Jaguaricatu Senges AGUASPARANA AGUASPARANA 689 -24:06:00 | -049:28:00 Nao X | X X
Continua...
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QUADRO 2.2 i POSTOS FLUVIOMETRICOS NA UGRHI NORTE PIONEIRO

Continuagao.

Areade
Cédigo Bacia AEG Nome Rio Municipio Responsavel Operador Drenagem | Latitude Longitude | Operando |F|D|S|Q
(km2)

64231000 Itararé IT1 CO'OQ;ZS"""O Rio Itararé Senges ANA AGUASPARANA 1550 | -24:02:00 | -049:28:00 sim x| x|x|x
64235000 Itararé IT1 Jangai Rio Jaguariaiva Jaguariaiva AGUASPARANA AGUASPARANA 668 -24:22:00 | -049:39:00 N&o x| x
64240000 Itararé IT1 Jaguariaiva Rio Capivari Jaguariaiva ANA AGUASPARANA 969 -24:15:00 | -049:42:00 N&o X

PCH Nova
64240100 Itararé IT1 Jaguariaiva Rio Capivari Jaguariaiva PARANA PARANA 155 -24:15:25 | -049:41:53 Sim

Montante

PCH Nova
64240200 Itararé IT1 Jaguariaiva Rio Jaguariaiva Jaguariaiva PARANA PARANA 792 -24:15:21 | -049:41:40 Sim

Jusante
64241000 Itararé IT1 Jaguariaiva Rio Jaguariaiva Jaguariaiva AGUASPARANA AGUASPARANA 790 -24:16:00 | -049:42:00 N&o X | X
64241100 Itararé IT1 Captacéo Pisa Rio Jaguariaiva Jaguariaiva AGUASPARANA AGUASPARANA 979 -24:13:00 | -049:42:00 N&o X
64241500 Itararé ITL PC"J'uPszsrg:e”o Rio Jaguariaiva Jaguariaiva PESQUEIRO PESQUEIRO 1220 -24:06:51 | -049:38:40 Sim X
64242000 Itararé IT1 Tamandud Rio Jaguariaiva Senges ANA AGUASPARANA 1690 -23:58:00 | -049:35:00 Sim X[ x[x]x

Sdo José Da Boa S&o José da Boa

64242200 Itararé T2 Vista Mont. Eta Rio Da Pescaria Vista ANA ANA 287 -23:55:42 | -049:39:35 Sim X | X X

Sanepar
64247000 Itararé IT2 | Olaria Dos Padres Rio ltararé Santana do ltararé Duke Energy Duke Energy 4230 -23:43:19 | -049:33:21 Sim X | X[ x]|x
64260000 Itararé T2 Fartura Rio Itararé Fartura ANA ANA 7400 -23:24:00 | -049:36:00 N&o X
64275000 | Paranapanema 1l | PN11 Porto Ermidao Rio Paranapanema Xavantes ANA ANA 27800 -23:06:00 | -049:45:00 Nao X | X X
64330000 | Paranapanema 1l | PN11 Baguadu Rio Paranapanema Cambara ANA ANA 37700 -22:54:06 | -049:58:54 Nao X
64331000 | Paranapanema 1l | PN11 Fazendinha Rio Paranapanema Cambara ANA ANA 37700 -22:54:06 | -049:58:54 Nao X
64332000 | Paranapanema 1 | PN11 Uheﬁg'g%ﬁ‘de' Rio Paranapanema Salto Grande DAEE-SP DAEE-SP 38800 | -22:54:00 | -049:59:00 N&o
64336000 | Paranapanema 1l | PN11 Cambara Rio Alambari Cambara AGUASPARANA AGUASPARANA 52 -23:01:00 | -050:04:00 Nao X | X
64392000 | Paranapanemal | PN11 PortoPAoTelda- Rio Paranapanema Palmital Duke Energy Duke Energy 41000 -22:55:00 | -050:25:00 Sim
Fonte: HIDROWEB, ANA, 2014. Elaboracdo ENGECORPS 2014
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2.1.3 Aspectos Quantitativos

2.1.3.1 Estudos Existentes

O estado do Parana possui estudos de regionalizacdo de vazbes, tais como o HG-52
(1989), HG-77 (1994) e HG-171 (1994), desenvolvidos pelo Centro de Hidraulica e
Hidrologia Prof. Parigot de Souza i CEHPAR. O primeiro, a partir de curvas de
regionalizacdo, permite o calculo das vazdes de estiagem, vazdes maximas e curva de

permanéncia para bacias de até 5.000 kmz.

O HG-77 € um modelo de regionalizacdo hidrolégica que permite obter curvas de
permanéncia e vazfes de estiagem para o estado do Parana, com validade dos

resultados para areas maiores que 100 km2,

O HG-171, por sua vez, € um modelo para calculo da vazéao de referéncia para outorga,
recomendado para bacias hidrograficas com area da ordem de 1.000 km2. O programa,
que calcula a Qgsy% € a Qmp, € utilizado pelo AGUASPARANA para emissdo de outorgas
de captacdo e de lancamento de efluentes. Além da limitacdo de utilizacéo, referente a
area, o programa nao calcula a Qvoy que sera utilizada neste Plano para os estudos de

enquadramentod os corpos do6é8gua.

Todos os estudos mencionados ja foram amplamente utilizados, contudo, ndo séo
estudos recentes e apresentam suas limitacdes de utilizacdo. Para o presente trabalho, a
ENGECORPS procurou identificar outros estudos de regionalizacdo que pudessem ser
utilizados; foram identificados dois estudos, sendo um deles desenvolvido pela
Companhia de Saneamento do Parand SANEPAR/CEHPAR e outro pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA.

A SANEPAR, em conjunto com o Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento -
LACTEC, esta desenvolvendo um software de regionalizacdo para o estado do Parana,

com dados mais atuais, mas o estudo ainda esta em fase de finalizacao.

A ANA, com o apoio do Comité de Bacias Hidrogréafica (CBH) do Rio Paranapanema, esta
desenvolvendo a Elaboragdo do Diagnéstico da Bacia Hidrografica do Rio
Paranapanema, incluindo o estudo de regionalizacdo de vazdes da UGRHI

Paranapanema. Foi decidido pelo AGUASPARANA utilizar tal estudo no presente Plano,
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de modo a obter maior aderéncia ao Plano da Bacia do Rio Paranapanema, de ambito

federal.
2.1.3.2 Metodologia Adotada

Segundo antes referido, para a determinacdo das disponibilidades hidricas das aguas
superficiais da UGRHI Norte Pioneiro, foram utilizados os estudos elaborados pela ANA
para a bacia do rio Paranapanema® disponibilizados & ENGECORPS pelo
AGUASPARANA. Esses estudos adotaram a metodologia a seguir descrita.

Inicialmente, foram identificados todos os postos pluviométricos e fluviométricos
existentes dentro da area e no entorno da UGRHI Paranapanema. Na sequéncia, foram
selecionados os postos a serem utilizados, em funcdo do periodo de dados, verificando-
se que, tanto para as estagbes pluviométricas quanto fluviométricas ha interrupcdes e
falhas nos dados. Sendo assim, foi identificado o maior nUmero de postos com o maior
periodo comum de dados. No caso dos postos fluviométricos, as séries com falhas foram

devidamente preenchidas.

Segundo o estudo, o conjunto final a ser utilizado nos célculos das disponibilidades
hidricas resultou em 58 estacfes fluviométricas com dados para o periodo de 1968 a
2008. Contudo, acordou-se com 0s 0rgdos gestores estaduais do Parand e Sao Paulo
atuantes na bacia a utilizacdo do periodo de 1968 a 2001 para 58 postos fluviométricos e
255 postos pluviométricos. O corte em 2001 teve como objetivo minimizar a
contabilizacdo das influéncias de usos consuntivos e/ou lancamentos de usuarios que
captam agua subterrdnea nas séries de vazdes, bem como reduzir a quantidade de séries

a serem preenchidas.

A regionalizacéo das precipitacdes foi desenvolvida por meio de técnica de interpolacgéo,
utilizando o inverso do quadrado da distancia, para predicdo de valores em areas sem
informacgdes pluviométricas. Observa-se na Figura 2.3 que a chuva ocorre durante todo o
ano, contudo, mais concentrada nos meses de dezembro a fevereiro. E o trimestre mais

seco ocorre nos meses de junho, julho e agosto.

¥ AGENCIA NACIONAL DE AGUAS i ANAa. Nota Técnica 04 i Diagnéstico: Estudos Hidrolégicos para Definicao das Disponibilidades
Hidricas da UGRH Paranapanema. Brasilia. 2014.
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Para a UGRHI Norte Pioneiro, o estudo de regionalizacdo da chuva mostrou que as
maiores precipitacbes ocorrem a sudeste e a centro-oeste, enquanto que as menores
ocorrem a noroeste e a centro-leste da Unidade. A Figura 2.4 apresenta o mapa de

precipitacdo média anual na UGRHI Norte Pioneiro.
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Figura 2.4 1 Precipitacdo Anual Média nas Unidades de Gestédo da Bacia do Rio Paranapanema
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Para a regionalizacdo de vazdes, estdo disponiveis 58 séries preenchidas e estendidas
para o periodo de 1968 a 2001; contudo, ao longo do estudo foram descartados postos
muito proximos que ndo agregavam informacgdes extras ou que, a partir do preenchimento
de vazdes por modelo de regressdo, apresentaram incrementais negativas. O conjunto
final de séries fluviométricas foi obtido de 36 postos fluviométricos com dados para o
periodo de 1968 a 2001 e de seéries de vazfes naturais determinadas para 7 usinas
hidrelétricas em estudo realizado pelo Operador Nacional do Sistema i ONS, no ano de
2003.

As séries das usinas hidrelétricas utilizadas estéo localizadas no rio Paranapanema (UHE
Canoas |, UHE Chavantes, UHE Piraju), no rio Parana (UHE Porto Primavera e UHE
Jupid), além de estacdes virtuais criadas para fechamento do computo de vazfées no rio

Paranapanema (UHE Taquarucgu) e no rio Parana.

Na UGRHI Norte Pioneiro, as séries utilizadas foram da estacdo Col6nia Barro Preto
(64360000), Tamandua (64242000), Tomazina (64360000), Granja Garota (64362000),
Andira (64370000), Fazenda Casa Branca (64382000) e Porto Santa Terezinha
(64390000) e das usinas Canoas (4)*, Xavantes (7) e Taquarucu jusante (209)°. Tais
postos estdo localizados em nove regides homogéneas denominadas com o nimero da

estacdo de jusante utilizada na regionalizacao.

A Figura 2.5 apresenta as Regifes Hidrologicamente Homogéneas da UGRH

Paranapanema e a delimitagdo da UGRHI Norte Pioneiro (em vermelho).

* O nimero ap6s o0 nome da usina é o cédigo utilizado pela ANA na espacializacéo das vazdes.
® Estagdo virtual criada para fechamento de computo de vazdes no rio Paranapanema.
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Figura 2.5717 Regides Hidrologicamente Homogéneas na Bacia do Rio Paranapanema

Fonte: ANAa (2014)

A partir da série de vazdes dos postos referidos, foram calculadas as seguintes vazdes
caracteristicas e respectivas vazdes especificas: vazdo média de longo termo (Qmit e qmi);
vazao com permanéncia de 95% (Qgsy e Jos%): € Vazdo meédia com duracao de 7 dias com
tempo de retorno de 10 anos (Q710 e Q710)- O Quadro 2.3 apresenta as vazdes

caracteristicas para os postos selecionados pela ANA na UGRHI Norte Pioneiro.
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QUADRO 2.3 VAZOES DOS POSTOS FLUVIOMETRICOS UTILIZADAS NA
REGIONALIZACAO HIDROLOGICA ELABORAD A PELA ANA i UGRHI NORTE PIONEIRO

Area de
P . D d % m
Codigo Rio " bosto | Qui (ms) (Smg'/lg) (%3%) (Liskim?) (L/Z;I(lr(an) Closs (LIs/km?)
(km?2)

64231000 ltararé 1.550 25,08 7,39 9,51 16,18 4,77 6,14

64242000 | Jaguariaiva 1.690 30,95 7,68 10,49 18,31 4,54 6,21

64360000 Rio das 2.020 33,59 4,76 7,25 16,63 2,36 3,59
Cinzas

64362000 Fé'.o das 3.970 62,44 9,28 13,50 1573 234 3,40
INZzas

64370000 Fé'.o das 5.637 80,40 10,2 16,00 14,26 1,80 2,84
INZzas

64382000 | Laranjinha 2.610 37,91 2,86 5,13 14,53 1,09 1,97

64390000 | Laranjinha 3.460 59,78 4,71 8,16 17,28 1,36 2,36

Fonte: ANA, 2014

Observa-se no Quadro 2.3 que, na UGRHI Norte Pioneiro, a gm varia de 14,3 I/s/km? a

18,3 I/s/km?, enquanto a qgsy, varia de 1,97 I/s/km2 a 6,21 I/s/kmz2.

Os resultados obtidos dos estudos fluviométricos foram transferidos para as

representa-»es gr8ficas de bacias e cursos

do milionésimo e na escala de 1:50.000, segundo a codificacdo realizada pela
metodologia de Otto Pfafstetter. Com as vazfGes determinadas trecho a trecho, em cada
ottobacia, foi feita a acumulacédo desses atributos utilizando algoritmo em MatLab. Esse
algoritmo identifica, para cada trecho, aquele trecho que estd imediatamente a jusante e
armazena a respectiva chave. Esse processo permite que a acumulagédo se dé ao longo

da rede a partir das nascentes até a foz, automaticamente.

No processo de regionalizacdo de vazbes foi adotada metodologia que consiste em
considerar como regido homogénea a area incremental entre duas ou mais estacoes,
admitindo-se em cada regido (area incremental) uma vazdo especifica incremental
constante, resultado da diferenca entre a vazado do posto de jusante e as vazbes dos
postos imediatamente a montante dividida pelas respectivas diferencas de area, conforme

equacgao a seguir:

0 B0
" 5 Bo
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Onde:

>\

Qinc: Vazao especifica incremental (vazao por unidade de area) da regiao;

>\

Qjus: vazéo do posto de jusante;

>\

Qmont: Vazao(es) do(s) posto(s) imediatamente a montante;

>\

Ajss: Area de contribuigdo do posto de jusante;

A Anont: Area(s) de contribuicdo do(s) posto(s) de montante.

No caso de posto de cabeceira, quando nao existem postos a montante, a regiao
homogénea considerada foi a area de contribuicdo do posto e a vazdo especifica

incremental foi a prépria vazao especifica do posto.

Numa rede hidrogr8fica wunifilar ottocodi
confluéncia, constituindo trechos da hidrografia, aos quais se associa uma area de
contribuigao.

Considera-se entdo que a vazdo produzida em cada trecho constitui sua vazéo
incremental (Qinc) e é dada pelo produto entre a area do trecho e sua vazéo especifica

incremental, proveniente da regido homogénea na qual o trecho esta inserido.

Finalmente, a vazado(Q) que passa em determinada sec¢éo (ponto final do trecho) é dada
pelo somatério das vazfes incrementais de todos os trechos de montante que para ela

contribuem.

Se todos os trechos a montante do trecho de interesse estédo inseridos em uma mesma
regido homogénea, a vazao que passa pelo trecho é dada pelo produto entre a vazao

especifica incremental e toda area de contribuicdo a montante do trecho.

As vazdes apresentadas no estudo foram regionalizadas nas demais areas das bacias
dos afluentes da bacia do rio Paranapanema, por meio da aplicacdo de relagdo entre
areas de drenagem. Nas areas incrementais, ou seja, nhas areas entre postos
fluviométricos, as respectivas vazfes incrementais foram computadas nas ottobacias,

também pela relagéo entre areas de drenagem, mantendo o balan¢co de massas.
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2.1.3.3 Resultados Obtidos

Atendendo ao TdR, as disponibilidades hidricas superficiais da UGRHI Norte Pioneiro
foram obtidas para as Areas Estratégicas de Gestdo i AEGs definidas no Produto 1 do

presente Plano i Caracterizacdo Geral e Regionalizacdo, apresentadas na Figura 2.6.

Também conforme recomendado pelo TdR, foram calculadas as vazdes caracteristicas
Qmit (vazdo média de longo periodo), Qesy (vazéo para frequéncia igual a 95% da curva
de permanéncia) e Qo (vazao para frequéncia igual a 70% da curva de permanéncia)
para as AEGs e para as bacias inseridas na UGRHI. Como o estudo desenvolvido pela
ANA (utilizado como referéncia basica para o presente Plano) também apresenta a Q7 1o
(vazdo de sete dias de duracdo com tempo de retorno de 10 anos), essa vazao também
foi considerada e esta apresentada no Quadro 2.4, juntamente com as demais vazdes

caracteristicas mencionadas.

QUADRO 2.4 7 VAZOES CARACTERISTIC AS i UGRHI NORTE PIONEIRO

. AE(;/_Bacia D,r&ersggdeem Vazdes (m?3/s) Vazdes (I/s/km?)
hidrografica/lUGRHI (km?) Qmt Q7,10 Qos% Q0% Omtl g7,10 Qo5% 070%
Cci1 2.863 46,1 6,2 9,4 20,0 16,12 2,16 3,28 6,99
Cl2 2.205 32,0 2,4 4.4 11,0 14,50 1,10 2,00 5,00
CiI3 2.772 80,8 10,3 16,0 31,5 14,35 1,83 2,84 5,60
Cl4 1.430 54,0 5,0 8,7 17,3 14,86 1,37 2,38 4,75
CI5 348 139,7 15,9 25,7 50,2 14,53 1,66 2,67 5,22
Subtotal Bacia Cinzas 9.618 139,7 15,9 25,7 50,2 14,53 1,66 2,67 5,22
IT1 2.986 52,1 13,8 18,4 31,2 17,45 4,62 6,16 10,44
IT2 2.092 25,8 4.8 9,4 15,1 12,32 2,30 4,50 7,20
Subtotal Bacia ltararé 5.078 78,2 18,7 27,9 46,4 15,39 3,69 5,49 9,14
PN11 1.260 14,5 4,0 4.4 7,6 11,51 3,20 3,50 6,01
Subotal Paranapanema 1 1.260 14,5 4,0 4.4 7,6 11,51 3,20 3,50 6,01
PN21 739 11,9 2,6 4.4 8,6 16,10 3,50 5,90 11,70
Subotal Paranapanema 2 739 11,9 2,6 4.4 8,6 16,10 3,50 5,90 11,70
Total UGRHI Norte 244.4 40,8 61,8 111,9 14,64 2,45 3,70 6,70

Pioneiro @ 16.695

Nota ™: Os valores desta linha correspondem a disponibilidade hidrica da totalidade da UGRHI, considerando as vazdes de todas as
bacias que a integram
Fonte dos dados: ANAa, 2014; Elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Observa-se, no Quadro 2.4, antes exposto, que as AEGs do Paranapanema 2 e ltararé 1
apresentam, no geral, vazdes especificas ligeiramente altas quando comparadas com as
demais AEGSs, enquanto a AEG Paranapanema 1 apresenta a menor vazao especifica
meédia de longo termo. Para as demais vazdes especificas (q7,10, dos%, d70%) @ AEG Cinzas

2 apresenta as menores vazoes.

A Figura 2.7 mostra as vazdes especificas calculadas pela ENGECORPS para a UGRHI
Norte Pioneiro, segundo a metodologia descrita no item 2.1.3.2.
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2.1.4 Aspectos Qualitativos

O levantamento da qualidade atual das aguas da UGRHI Norte Pioneiro foi realizado
tendo-se em conta os dados disponiveis e, quando nao disponiveis, a ado¢cao de método

especifico, tal como exposto no presente item.

2141 Cl assifica-«o0o dos Corpos doéCgua da UGRHI

Os cor pos dabcg8igausa dloass rbi os | tarar® (cursos dbo

e Paranapanema 1 e 2 foram enquadrados conforme descrito a seguir:
a) Bacia do Rio Itararé

Enquadramento definido pela Portaria SUREHMA n° 005/91, de setembro de 1991, como
segue:

Art.1°-Todos o0os cursos dbé8gua da Bacia do Rio
do Parana

pertencem © classe fi20.
Art. 2° - Constitui excecao ao enquadramento constante no Art. 1°.

IT Todos o0s cursos db68gua wutilizados par a
afluentes, desde suas nascentes até a sec¢do de captacdo para
abastecimento publico, quando a area desta bacia de captacao for menor ou

igual a 50 (cinquenta) quildbmetros quadrados, tais como o0s abaixo

rel acionados, pertencem ° classe nlo.

I Rio Jaboticabal, manancial de abastecimento publico do municipio de
Carlopolis.

—_—)

Ribeirdo Cinco Bocas, manancial de abastecimento publico do municipio
de Jaguariaiva.

—_—)

Rio Varginha, manancial de abastecimento publico do municipio de
Sengeés.

—_—)

Codrrego Malaquias, manancial de abastecimento publico da localidade de
Reiandpolis, municipio de Sengés.

—)

Ribeirdo Agua Fria, manancial de abastecimento publico do municipio de
Siqueira Campos.

II' T Todos os afluentes do Rio Itararé em territério paranaense, desde a

nascente do Rio Itararé até a foz do Rio Trés Barras, afluente da margem
direita do Ri o Il tarar ®, territ-rio de S «
para atendimento da Portaria SEMA n°029 de 02 de outubro de 1980.
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b) Bacia do Rio das Cinzas

Enquadramento definido pela Portaria SUREHMA n° 006/91, de setembro de 1991, como

segue:

Art.

o

Art.

1°-Tod

0S 0S cursos do8gua da Baci
asse fN20.

2° - Constitui exce¢do ao enquadramento constante no Art. 1°.

Todos o0s <cursos do8gua wutil i zeskoss

afluentes, desde suas nascentes até a secdo de captacdo para
abastecimento publico, quando a area desta bacia de captacdo for menor ou
igual a 50 (cinquenta) quildbmetros quadrados, tais como o0s abaixo
relacionados, pertencem © classe fAlo.

—_—)

—)

—)

—_—)

—_—)

—)

Ribeirdo da Natureza, manancial de abastecimento publico da localidade
de Caldgeras, municipio de Arapoti;

Ribeirdo Vermelho, manancial de abastecimento publico do municipio de
Conselheiro Mayrinck;

Ribeirdo Grande, manancial de abastecimento publico do municipio de
Ibaiti;

Ribeirdo do Meio, manancial de abastecimento publico da localidade de
Sao Roque do Pinhal, municipio de Joaquim Tavora;

Rio Bonito, manancial de abastecimento publico do municipio de
Quatigua;

Corrego das Araras, manancial de abastecimento publico do municipio de
Santa Mariana;

Ribeirdo das Bicas, manancial de abastecimento publico do municipio de
Santo Anténio da Platina.

c) Bacia do Rio Paranapanema 1

do R

par a

Enquadramento definido pela Portaria SUREHMA n° 009/91, de setembro de 1991, como

segue:
Art.1°-Todos o0s cursos dbé8gua da Bacia do Ri
" classe fA20.
Art. 2° - Constitui excecao ao enquadramento constante no Art. 1°.
IT Todos o0s cursos dobéb8gua wutilizados para
afluentes, desde suas nascentes até a secdo de captacdo para
abastecimento publico, quando a area desta bacia de captacao for menor ou
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igual a 50 (cinquenta) quildbmetros quadrados, tal como o0s abaixo
relacionados, pertencem © <c¢lasse fAl0o.

T Rio Alambary, manancial de abastecimento publico do municipio de
Cambara.

d) Bacia do Rio Paranapanema 2

Enquadramento definido pela Portaria SUREHMA n° 007/91, de setembro de 1991, como
segue:

Art.1°-Todos o0os cursos do68gua da Bacia do
" classe fA20.

Ri

O mapa da Figura 28 ilustr a o enquadramento dos <corpos

Pioneiro.
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2.1.4.2 Avaliacio a partir de Dados de Monitoramento da Qualidade das Aguas

Para o estudo de qualidade das 4guas da UGRHI Norte Pioreiro foram avaliados os dados
das estacdes de monitoramento da qualidade das aguas do AGUASPARANA e dos
pontos de monitoramento da SANEPAR localizados junto as captacdes de agua e aos
lancamentos de esgotos dos sistemas de saneamento basico operados pela
concessionaria. Os dados recebidos do AGUASPARANA e da SANEPAR estio

apresentados nos Anexos | e Il deste relatorio.

Como a frequéncia das amostragens e 0s parametros amostrados variam entre as
estacdes, a quantidade de amostras de cada parametro disponivel em cada ponto
também é variavel, tornando o processo da analise de qualidade da 4gua mais oneroso,
dada a impossibilidade de manutencdo de um padrédo Unico de controle dos resultados.
Por isso, os métodos de andlise foram diferenciados entre grupos de estacoes,
possibilitando apresentar uma avaliacdo mais detalhada daquelas com maior

disponibilidade de dados, ou seja, compativel com as informac¢des disponiveis.

Apo6s uma avaliagdo inicial dos dados de monitoramento disponiveis, as estacdes foram
divididas em 4 grupos, mediante critérios definidos logo adiante, considerando que
analises estatisticas sdo pouco representativas de pequenos conjuntos de dados. Além
da comparacdo com os limites da classe de enquadramento (Resolucdo CONAMA n°

357/2005), quando possivel, para cada grupo foram feitas as seguintes analises:

I Grupo | - Estacdes Selecionadas do AGUASPARANA: IQA, Box-Plot, distribuicdo de
probabilidades, por regime fluviométrico e das séries temporais para 0s parametros
OD, Coliformes Fecais, pH, DBO, Nitrogénio Total, Fésforo Total, Turbidez e Soélidos

Totais;

1 Grupo |l - Estagcbes Complementares do AGUASPARANA: séries temporais para 0s
parametros OD, Coliformes Fecais, pH, DBO, Nitrogénio Total, FOsforo Total, Turbidez
e Solidos Totais;

I Grupo lll - EstagBes nos pontos de captacdo de agua das ETAs da SANEPAR: séries
temporais para Coliformes Totais, Cor Aparente, DBO, DQO, Escherichia Coli, Fosforo

Total, Nitrato, Nitrito, Nitrogénio Amoniacal, OD, pH e Turbidez;
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T Grupo IV - Estacdes nos pontos de lancamento das ETEs da SANEPAR: séries
temporais a montante e a jusante dos lancamentos para os parameros OD, DBO,
DQO, SST e pH.

A Figura 2.9 mostra a localizacao dos pontos da rede de monitoramento da qualidade das
aguas do AGUASPARANA, com destaque para os postos selecionados desta rede, além
das estacGes da SANEPAR nos locais de captacdo de agua das ETAs e lancamento de

efluentes das ETEs.
2.1.4.3 Grupo | - Estacdes Selecionadas do AGUASPARANA

Para o estudo mais detalhado de qualidade da agua nos rios da UGRHI Norte Pioneiro
foram selecionadas seis estacdes de monitoramento, das quatorze com dados
disponiveis, conforme Quadro 2.5, de acordo com o periodo de dados existentes e a
quantidade de amostras: Tamandua (64242000), Tomazina (64360000), Granja Garota
(64362000), Andirda (64370000), Fazenda Casa Branca (64382000) e Porto Santa
Terezinha (64390000). Essas estacdes, identificadas em cor verde no referido quadro,
possuem maior periodo de dados disponivel e maior quantidade de amostras, permitindo,
portanto, andalises estatisticas mais detalhadas.

Os estudos foram divididos em duas etapas: andlise do IQA i indice de Qualidade da
Agua; e analise estatistica por parametro amostrado, incluindo a geracdo de graficos Box-
Plot, curvas de permanéncia com base na quantidade de amostras e por regime

fluviométrico, além da analise da série temporal.
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QUADRO 2517 ESTAC@ES DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE D AS AGUAS DO AGUASPAR ANA

cédiao da Classe Periodo de NUumero

90 Estacao Rio Bacia Municipio Latitude | Longitude - AEG Amostragem de

Estacéo do Rio
Amostras
64359950 CZ12 - ETA - WENCESLAU Ribeiréo da Cinzas Wenceslau Braz | 23°55' 14" | 49°50' 15" 1* ci 2003-2007 8
BRAZ Natureza
64360000 CZ01 - TOMAZINA Rio das Cinzas Cinzas Tomazina 23°46'00" 49°57'00" 2 cl1 1981-2007 97
64360100 CZ10 - ETA - JABOTI Rio do Jaboti | Cinzas Jaboti 23°4428" | 50°04'50" 1* cii 2003-2008 12
64362000 CZ04 - GRANJA GAROTA Rio das Cinzas | Cinzas Sa”topﬁ’:itr?;'o da | 5300032" | 50°0947" 2 ci3 1981-2013 95
64365800 TI29 - ETA - QUATIGUA Rio Lajeado Cinzas Quatigua 23°34'46" | 49°52'11" 1 cI3 2002-2007 10
64365850 CZ11 - JOAQUIM TAVORA Rio Jacaré Cinzas Joaquim Tavora | 23°29'50" | 49°5312" 2 ci3 2003-2013 27
64366500 | CZz13- ETA - JACAREZINHO Rio Jacaré Cinzas Jacarezinho 23°12'55" | 50°00'32" 2% ci3 2002-2009 13
64370000 CZ05 - ANDIRA Rio das Cinzas | Cinzas Andira 23°04'59" | 50°16'59" 2 ci3 1981-2013 109
64382000 C2 - Egilf\l'\é:l%\ Sl Rio Laranjinha Cinzas Nova Fatima 23°24'00" | 50°27'00" 2 Cl4 1981-2010 79
CZ06 - PORTO SANTA . ) . : o o )

64390000 TEREZINHA Rio Laranjinha Cinzas Santa Mariana 23°06'00 50°27'00 2 Cl4 1981-2001 61
64389900 ETA - SANTA MARIANA Rio Araras Cinzas Santa Mariana 23°09'35 | 50°31'29" 1 Cl4 2003-2006 3
64230500 ITO1 - SENGES Rio Jaguaricatu | ltararé Sengés 24006’ 42" | 490 27' 57" 2 IT1 1981-1991 26
64242000 ITO2 - TAMANDUA Rio Jaguariaiva | Itararé Sengés 23°58'00" | 49°34'59" 2 IT1 1981-2008 83
64242200 | 'TO7-ETASAOJOSEDABOA | pipescaria | ltarare | S30J0s€daBoa | oquppyon | 4g039:35n 2 IT2 2003-2007 8

VISTA

Vista

*Apesar do AGUASPARANA informar no seu banco de dados que o ribeirdo Natureza e o rio Jaboti até as estacdes ETA Wenceslau Braz (64359950) e ETA Jaboti (64360100) s&o enquadrados na classe
2, a Portaria SUREHMA n° 006/91 (referente a bacia do rio das Cinzas) determina que serdo classe 1 os trechos de cursos d 6 § ¢gem gue se localizam captacBes para abastecimento publico quando a
area de drenagem a montante for menor ou igual a 50 kmz; tendo em vista que as areas a montante das estacdes ETA Wenceslau Braz e ETA Jaboti séo iguais a 40,6 km2 e 47,8 km?, respectivamente, o
ribeirdo da Natureza e o ro Jaboti estdo enquadrados na classe 1. Situagdo oposta é verificada na Estacdo ETA Jacarezinho (64366500), pois sua area de drenagem é de 654 km2 e, por isso, esse trecho
do rio Jacaré deve ser enquadrado na classe 2, ao invés de classe 1 como consta do banco de dados do AGUASPARANA.
Fonte: AGUASPARANA, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
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} Indice de Qualidade da Agua - IQA

O | QA, el aborado em 1970 pel a (NSFy das Estalds
Unidos, propds inicialmente 35 variaveis indicadoras de qualidade, porém dessas, apenas
nove foram selecionadas: DBO, Oxigénio Dissolvido, Coliformes Fecais, Temperatura, pH,
Nitrato, Fosfato Total, Solidos Totais e Turbidez. Para estes nove parametros, foram
elaboradas curvas de variacdo de qualidade (g), com base na concentracdo ou medida de
um dado parametro representado, resultando numa pontuacdo dada por notas que variam
de 0 a 100.

A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental de Sado Paulo (Cetesb), elaborou
uma adaptacao da versao original do calculo do IQA, em que os parametros Fosfato Total
e Nitrato foram substituidos, respectivamente, por Fésforo Total e Nitrogénio Total, sem
alterar, no entanto, os pesos e as curvas de qualidade estabelecidas pela NSF.

Cabe salientar que os parametros utilizados no célculo do IQA refletem, principalmente, a
poluicdo dos corpos hidricos gerada pelo lancamento de cargas organicas na rede de

drenagem.

QUADRO 2.6 i PARAMETROS IQA APOS ADAPTACAO CETESB

Parametros Pesos
Oxigénio dissolvido w=0,17
Coliformes fecais w=0,15
Potencial hidrogeniénico (pH) w=0,12
Demanda bioquimica de oxigénio (DBOs 2) w=0,10
Temperatura w=0,10
Nitrogénio total w=0,10
Fosforo total w=0,10
Turbidez w = 0,08
Residuo total (Solidos Totais) w = 0,08

Fonte: CETESB, 2003

O calculo do IQA é realizado através da seguinte formula:

0006 N
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Onde:

A IQA: indice de Qualidade da Agua, um nimero entre 0 e 100;

gi: qualidade do i-ésimo parametro. Um namero entre O e 100 obtido do gréfico de

qualidade do parametro em andlise, em funcédo de sua concentracdo ou medida.

wi: Peso do i-ésimo parametro fixado, determinado em funcéo de sua importancia

na avaliacdo da qualidade, um namero entre 0 e 1, sendo que:

Coliformes Fecais

pH Demanda Bioquimica de Oxigénio
parai= 1 parai=2 parai=3
1o T 100 T oy -
N w=0,15 [ N 01z — \ wF0,10 —
£l 80 80
TN ,u Fimy \
& Y \
0 50| q, 50 9 50 \
40 a0 40
\ / \ y
N g Ell
N 20 i 20
10 e 10 | 10 ™
N I~ okt [ M =
1 L 10° 2 34 5 6 7T B O 101112 0 5 10 15 20 25 30 3540 45 50
C.F.#/ 100mi pH, Unidades DBO, mghl
Mom:s= C.F.>16.q = 3.0 Nota:se pH <20, §=2.0 Mota: se DEQ > 30,0, g=2,0
sepH > 120.g=3.0
Temperatura
Nitrogénio Tatal Fosforo Total (afastamento da temperatura de equilibrio)
parai=4 parai=5 parai=
w0 T T 100 11 10 T T 1
go]l wz0,10 —| gol w=10,10 —| 0 /"\ W= 0,10 —|
a0 l 80 ‘ &0 \
1\ il /
oy i ‘*’ 5
qq 50 Q550 9s 50 X
40 N 40 a0
N o -
M, N 0
-
10 ™~ ~] 10 = | 10 P
| 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 01 234 56 7 8 L 5 1 15 20
N.T. m

L0
PO-T mgll

ALC
Nota: se N.T. > 1000, =10 Nota: se Pg-T> 100, g=1.0 Nota: se b < -5,0 g indefinido
sen> 150 g=90
Turbidez Residuo Total Oxigénio Dissolvido
parai=T parai=8 pami=9
100 100 100
T T L
0 \ w,= 0,08 —] 90 [y w= 0,08 —]| a0 i w017 -
80 g a0 < B0 /
70 ‘\ 0 N 0 /
&0 &0 &0
\\
@ 50 < Qs 50 Qs 50 !
40 A 40
SN
“"\.. 0
0 -~ 20—/
10 10 Livg
o 0 o
0 10 20 30 40 50 &0 TO BO =0 100 o 100 200 300 400 500 1] 40 80 120 180 200
Turbidez U. F. T. R.T. mgh

©.0. % de saturagio
Mota: se turbidez > 100, g = 5,0

Mota: se R.T. > 500, g = 32,0

Nota: se OD_%sat. > 140, g = 47,0

Figura 2.10 - Curvas Médias de Variac&o de Qualidade das Aguas

Fonte: CETESB, 2003
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Com base no resultado quantitativo obtido para o IQA (indice de Qualidade das Aguas), é

possivel obter uma classificacdo da qualidade da agua, conforme o Quadro 2.7.

QUADRO 2.7 i CLASSIFICACAO DO IQA

Valor do IQA (Estados:AP,MG,MT,PR,RS) Qualidade da Agua Cor

91-100 Otima

71-90 Boa

51-70 Aceitavel

26-50 Ruim
0-25 Péssima

Fonte: ANA, 2005.

Ressalta-se que, mesmo para as estacdes selecionadas do AGUASPARANA na UGRHI
Norte Pioneiro ndo foi calculado o IQA de diversas amostras. Para as amostras sem
calculo do IQA, foi verificada pela ENGECORPS a existéncia de dados de todos os
parametros necessarios para o calculo; contudo, devido a falta de alguns parametros no
banco de dados do AGUASPARANA, a obtencdo do IQA para todas as estages de
amostragem ficou inviabilizada. O Quadro 2.8 apresenta a faixa de variacdo do IQA no
periodo compreendido entre os anos de 1981 e 2013 para as estacfes selecionadas,
enquanto a Figura 2.11 mostra a classificacdo dos minimos e maximos observados,
conforme as faixas de variacdo do IQA apresentadas anteriormente. Observa-se que a
Estacdo Tamandud, Unica na bacia do Itararé entre as selecionadas, € a que apresenta
menor varia¢cao entre 0 maximo e o minimo, com classificagdo sempre igual ou superior a
AREGULARO, enquanto as demais apresentam val
melhor classificacdo foi observada na Estacdo Tomazina, com IQA igual a 92, que
corresponde © uma condi-«o0o ACTI MAO da qualid

QUADRO 2.87 FAIXA DE VARIACAO DO IQA POR ESTACAO DE M ONITORAMENTO

Estacdo de Monitoramento IQA
Cédigo Nome Minimo Méaximo
64242000 ITO2 - TAMANDUA 54 90
64360000 CZ01 - TOMAZINA 43 92
64362000 CZ04 - GRANJA GAROTA 38 86
64370000 CZ05 - ANDIRA 45 88
64382000 CZ09 - FAZENDA CASA BRANCA 42 88
64390000 CZ06 - PORTO SANTA TEREZINHA 42 85

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.11 - Faixa de Variagdo do IQA em cada Estagdo de Monitoramento

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015

O Quadro 2.9 e a Figura 2.12 mostram a porcentagem de ocorréncia de cada categoria de

IQA nas estacdes de monitoramento selecionadas com base no total de amostras em

cada ponto. Verifica-se que a Estacdo Fazenda Casa Branca (64382000) € a que
apresenta melhor qualidade da agua, pois mais de 75% das amostras analisadas nesse
ponto foram <classificadas como gual i dade i
resultaram em qualidade ABOAO ou AREGULARDO

classificadas como ARUI MMAOGe. nenhuma como APE

QUADRO 2.9 FAIXA DE VARIACAO DO IQA POR ESTACAO DE M ONITORAMENTO

Estacdo de Monitoramento L ) ] N° Total Periodo de
Otima Boa Regular Ruim Péssima de Amostragem
cédigo Nome (91-100) | (71-90) (51-70) (26-50) (0-25) Amostras de Dados
com IQA
64242000 | 1TO2 - TAMANDUA 0% 55% 45% 0% 0% 31 1987-2005
64360000 [ CZ01 - TOMAZINA 2% 40% 51% 7% 0% 45 1987-2012
CZ04 - GRANJA o o o o o 3
64362000 GAROTA 0% 51% 36% 13% 0% 39 1987-2012
64370000 CZ05 - ANDIRA 0% 61% 29% 10% 0% 31 1987-2005
CZ09 - FAZENDA o o o 0 o :
64382000 CASA BRANCA 0% 7% 19% 3% 0% 42 1987-2010
CZ06 - PORTO
64390000 SANTA 0% 57% 40% 3% 0% 30 1987-2001
TEREZINHA

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.12 - Faixa de Variagdo do IQA em cada Estagdo de Monitoramento

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

O panorama geral da UGRHI Norte Pioneiro, segundo o IQA, é de que predomina a boa
qualidade das aguas, porém, deve-se destacar que a principal funcdo do IQA é detectar
contaminagdes de origem orgéanica, ndo sendo consideradas em seu célculo substancias
toxicas, como pesticidas e metais pesados, que sdo encontrados em bacias hidrograficas

com usos agricolas e industriais, entre outros, como € caracterizada a area em estudo.
} Andlises da Qualidade das Aguas por Parametro

A qualidade da 8gua dos cursos dbé8gua deve s
a que forem destinados. O enquadramento € uma das principais ferramentas disponiveis
para assegurar que os parametros de qualidade da agua nao ultrapassem os limites
estabel ecidos para cada uso, conforme as <cl a
Norte Pioneiro, o enquadramento foi estabelecido pelas Portarias SUREHMA n° 005/91
(Bacia do Rio Itararé) n°® 006/91 (Bacia do Rio das Cinzas), enquanto a Resolucao
CONAMA n° 357/05 define os limites de alguns parametros de qualidade da agua para as

classes dos corpos db68gua.
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A comparacdo entre os dados de qualidade da agua obtidos nas amostragens nas
estacdes de monitoramento e os limites apresentados na Resolugcdo CONAMA n° 357/05
possibilita a identificagdo de areas que exigem interven¢des mais vigorosas dos atores
envolvidos para a recuperagdo, a conservacao e o controle dos recursos hidricos, de

forma que a qualidade das aguas esteja compativel com o enquadramento proposto.

A analise da distribuicdo de probabilidades de uma determinada variavel permite uma
interpretacdo dindmica do seu comportamento, sendo possivel avaliar a probabilidade de
ocorréncia de valores superiores ou inferiores aos valores limite estabelecidos pela
legislacdo. Dessa maneira, dada a existéncia de um histérico de amostras para cada
variavel em cada estacdo, por um raciocinio probabilistico é possivel indicar a real
distribuicdo dos dados observados de qualidade da agua, na tentativa de melhor
representar a situacdo atual da qualidade das dguas da area alvo das analises.

As variaveis escolhidas para representar a qualidade das aguas das seis estacbes
selecionadas foram: Oxigénio Dissolvido, Coliformes Fecais, pH, Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Nitrogénio Total, Fosforo Total, Turbidez e Sélidos Totais, de acordo com a
disponibilidade de informacbes fornecidas pelo AGUASPARANA. Cabe salientar que,
para alguns parametros, ndo sao estabelecidos limites na Resolugdo CONAMA n° 357/05
e, por isso, as andlises dos dados observados sdo apresentadas sem uma comparagao
com valores fixados pela classe do cor pites

maximos definidos pela referida resolucdo sdo o Nitrogénio Total e os Sdlidos Totais.

Primeiramente, foram obtidos os valores caracteristicos (média, desvio padrao, maximo e
minimo) da série histérica de cada estacdo para cada parametro e aplicado o teste
estatistico de Grubbs com faixa de aceitagdo de 95%, para identificacdo de dados
i nconsi stentes, d e n 0 mi -seaidrdificar Asopodsileis eausas dos
valores extremos, tais como: condicbes do tempo; interferéncia antropica, lancamento de
efluentes a montante, entre outros, também sendo, quando possivel, comparados a dados
de estacbes no mesmo curso d’dgua no mesmo periodo e com outros parametros
correlacionados da mesma estagdo. Quando nado foi possivel identificar a causa da
anomalia, o dado foi considerado como duvidoso e retirado da série submetida as

analises estatisticas.
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Na sequéncia foram gerados graficos Box-Plot (Figura 2.13) para ilustracdo das principais
caracteristicas das séries de dados. Esse tipo de gréfico, em formato de caixa, permite
mostrar a dispersdo de um grupo de dados, tem como limites o 1° quartil e o 3° quartil,
que representam 25% e 75% dos dados da série, respectivamente, a mediana que

representa 50% dos dados e dois eixos ligados a caixa, que se estendem aos extremos

(val ores m8ximo e m2nimo), excluindo os valo
180
°
160+
140+ —
o Mediana
120+ [ 25%-75%
100+ 4 | [ZIZ Limites - Identificagdo de Outliers
8ol B o Outliers
60+
40} ——
20
Local de Monitoramento

Figura 2.13 7 Exemplo de Gréafico Box-Plot

As Figuras 2.14 a 2.21 mostram os resultados das analises dos parametros de qualidade
da 8gua das seis esta-»es de monitoramento
aparecem nos graficos, pois preferiu-se apresentar a melhor escala para os dados

consistentes.
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X
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S
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6
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D Rio Jaguariaiva x Rio das Cinzas Rio Laranjinha
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64242000 64360000 64362000 64370000 64382000 64390000

Figura 2.14 7 Analise Estatistica do Parametro Oxigénio Dissolvido das Esta¢cdes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracio ENGECORPS, 2015
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Figura 2.157 Analise Estatistica do Parametro Coliformes Fecais das Estacfes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.16 1 Analise Estatistica do Parametro pH das Esta¢cdes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracio ENGECORPS, 2015
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Figura 2.17 7 Analise Estatistica do Parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio das Esta¢des de
Monitoramento

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracido ENGECORPS, 2015
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Figura 2.18 1 Analise Estatistica do Parametro Nitrogénio Total das Esta¢cfes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.191 Analise Estatistica do Par@metro Fésforo Total das Esta¢des de Monitoramento

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragio ENGECORPS, 2015
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Figura 2.20 1 Analise Estatistica do Parametro Turbidez das Estacdes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.217 Analise Estatistica do Parametro Solidos Totais das Estacdes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015

Os resultados para o parametro Oxigénio Dissolvido mostram variacoes mais expressivas
entre os extremos nos rios Jaguariaiva e das Cinzas, apesar das medianas dos valores
observados nas seis estacfes serem bem proximas. A faixa de 25 a 75% apresentou
pouca variacdo, entre 7,5 e 9 mg/L, que sao valores superiores ao limite inferior da

classe2(5mg/ L), na qual o0os cursos dbé8gua est«o e

Observa-se que o parametro Coliformes Fecais é mais sensivel que os demais, estando o
1° e 0 3° quartis ocupando uma larga faixa de valores, muitas vezes superando o limite da
classe 2, que é de 1.000 NMP/100mL. Os altos valores estéo relacionados a lancamentos
de esgotos sanitarios sem tratamento ou com tratamento deficiente, além do carreamento
pelas dguas de chuva desses microorganismos presentes, principalmente, em areas
utilizadas para a pecuaria. A mediana mais elevada na Estacdo Tomazina (64360000)
pode estar relacionada as cargas provenientes da cidade de mesmo nome, localizada
logo a montante do ponto de monitoramento, considerando as contribuicdes difusas e que
o0 indice de coleta e tratamento de esgotos na ETE Cinzas é de apenas 72% da
populacao urbana, de acordo com informacdes da SANEPAR. A mistura e a capacidade
de autodepuracao do rio das Cinzas justificam a redugao das concentracdes nas estacgoes

a jusante, Granja Garota e Andira.

Com relagdo ao pH, percebe-se uma tendéncia de elevacdo dos valores de montante
para jusante no rio das Cinzas, apesar de ainda estarem inseridos do intervalo limite para

classe 2, entre 5 e 9. Os dois principais motivos para obtencdo de valores de pH
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caracteristicos de aguas mais alcalinas sédo a existéncia de solos naturalmente alcalinos
que transferem minerais (carbonatos, bicarbonatos etc.) para a agua ou a intervencao
antrépica, especialmente pelas atividades agricolas. Na agricultura é comum a prética da
calagem para correcdo da acidez do solo, porém, durante eventos de precipitacdo, o
excesso dessas subst©ncias ® tamb®m carreado

das aguas naturais.

Para o parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio, os valores obtidos sdo considerados
baixos, tendo em vista que 75% das amostras n&o superam concentragdes de 2 mg/L. Os
maximos chegam a 10 mg/L, acima do limite da classe 2, de 5 mg/L. Vale dizer que este é
um parametro bastante sensivel, podendo sofrer alteracdes expressivas pela presenca de
folhas na agua, pequenos langamentos de esgotos domésticos, excrementos de animais,

entre outras situagoes.

O mesmo pode ser observado para o parametro Turbidez, para o qual 75% das amostras
nao superam 70 NTU, enquanto o limite da classe 2 € de 100 NTU. A diferenca entre os
3° quartis e os maximos € considerada alta, atingindo valores bastante elevados em
situacdes extremas, especialmente durante fluxos hidricos altos, quando a carga difusa é
mais expressiva. Para o parametro Sélidos Totais a conclusdo € semelhante: no geral,

valores baixos e com pequena variacdo, e algumas amostras com valores extremos.

Os parametros Nitrogénio Total e Fosforo Total estdo relacionados, principalmente, as
cargas domésticas e a adubacao de areas agricolas com fertilizantes ricos em nutrientes
(NPK). Na bacia do rio Jaguariaiva foram observadas as concentragcbes mais baixas,
enquanto nas estacdes no rio das Cinzas e no rio Laranjinha, o limite do 3° quartil (75%
das amostras) supera o limite da classe 2 de 0,1 mg/L para Fésforo Total, mostrando uma

maior interferéncia antropica nas condicbesn at ur ai s desses cursos d

O passo seguinte foi determinar a probabilidade (risco) de uma determinada variavel
assumir valores acima (ou abaixo) de um patamar estabelecido (limite da classe do corpo
dé8gua) . P a r ®e aisérie de dadpsudssponivel a uma distribuicdo tedrica de
probabilidade, denominada funcéo de distribuicdo log-normal, que se mostrou aderente a

distribuicdo amostral.
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As Figuras 2.22 a 2.29 apresentam as curvas de permanéncia dos parametros de

qualidade da &gua nas estacfes de monitoramento selecionadas, bem como a

porcentagem do tempo que esses parametros atendem aos limites da Resolucdo

CONAMA n° 357/05. Vale lembrar que nao existem limites na citada Resolucdo para os

parametros Nitrogénio Total e Sdélidos Totais, assim sendo, eles ndo sao representados

nos graficos; para Oxigénio Dissolvido, o limite estabelecido é o inferior, enquanto para os

demais parametros, € o superior, exceto o pH, cujos limites estabelecidos se enquadram

dentro de uma faixa de varicao.
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Figura 2.22 7 Permanéncia do Parametro Oxigénio Dissolvido nas Estacfes de Monitoramento

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.23 17 Permanéncia do Parametro Coliformes Fecais nas Esta¢des de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.24 7 Permanéncia do Parametro pH nas Esta¢cdes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracio ENGECORPS, 2015
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Figura 2.257 Permanéncia do Parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio nas Esta¢des de
Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdio ENGECORPS, 2015
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Figura 2.26 i1 Permanéncia do Parametro Nitrogénio Total nas Estacfes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracio ENGECORPS, 2015
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Figura 2.27 1 Permanéncia do Pardmetro Fésforo Total nas Estacdes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
Figura 2.28 1 Permanéncia do Pardmetro Turbidez nas Estac6es de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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