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Problematica
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Ponto 1 — Cumeada da Serra do Faisqueira
Ponto 2 — Trapiche na Feira Mar (sede municipal de Antonina)

0 ODRESKI (2002)
s Programa CAD (2005)
é c SOARES e LAMOUR (2006)
2 B CATTANI (2009, 2012, 2017)
() B a5

- - -.’:".:ssﬁ:f:em‘fnz&?f -




Questao

Diante das crescentes taxas de assoreamento da baia de Antonina
quais sao as areas que mais contribuem com a producao de
sedimentos? E porqué?

Objetivo Geral

Refere-se a estimativa da producao de sedimentos nas bacias
hidrograficas que drenam para a baia de Antonina, priorizando-se a
delimitacao e a hierarquizacao das areas que disponibilizam esses
sedimentos.
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Sintese dos Resultados




Subordens Pedoldgicas

Fooooo Tioooo F20000 F30000 F40000
Ponderag¢ao dos solos conforme ot |
. oge . ~ F2aoooo
suscetibilidade a producao de
sedimentos
Tzi000a
Sigla Subordem Pedoldgica Peso
00 Organossolo Félico 10 Fannee
6J Gleissolo Tiomérfico 10
G6X Gleissolo Hdplico 10
6X+CY | 6leissolo Hdplico + Cambissolo Fldvico 13 [
6X +RY | Gleissolo Héplico + Neossolo Flivico 13
cy Cambissolo Fldvico 15
Tlgooon
EK+6X |Espodossolo Humillvico + Gleissolo Hdplico 15
RL Neossolo Litélico 2,0
TLirooon
CX Cambissolo Hdplico 2,0
CX+RL | cambissolo Hdplico + Neossolo Litélico 2,0
CX + LVA |Cambissolo Hdplico + Latossolo Vermelho- 25
Amar'elo Classes Pedolégicas \‘\
. o &I = -
X + PVA |Cambissolo Hdplico + Argissolo Vermelho- 3,0 Le’“‘_h' _ St oxt (0X + AL = ox %7
Amarelo o Hidrografia CH2 (K + PYAY X1 G+ OV 03 6 9 1z
Baia de Antoning €X3 (X + LYA) X2 (GX + RY) e e e i
“ Atere o “ o6+ RL Org.: Eduardo Yedor de Paula
o0 B (Bk+ex) il RL




TaOnon Ti0000 TZ20000 Ta0non 740000
1
H H 3 H 7220000
Estimativa da Producao de Sedimentos
V4 .
no Cenario 1
TZ10000
Suscetibilidade + ch + Vegetagao
;. uva
Geopedoldgica Natural
— — 7200000
e TiHO0000
_— Ti&O000
e i
it G Co e L il @ S
e . w5 2 L ) G
o8 it Al ©3 Unidadzs Hidrogedficas tor Bt odor & P £ FOD Stwmtoa 4 Eide stenva
7170000
Classe de Potencial a N
chclldn: Produgdo de Sedimentos u%.
2 Unidades Hidrogréaficas T3 Muito Baixo 03 6. "RT:
CS Baixo
Baia de Antoning " — L
{774 #hoderade
“ Alta Autar: Eduarde Vedor de Poula




Estimativa da producao natural de sedimentos por unidade

hidrografica da area de drenagem da baia de Antonina

Unidade Hidrografica (lfr;?)l* Pr'odug(??a_tl\)lafur'al ( Tﬁ\:g{g‘_l)
Bacia Hidrogrdafica do Alto Rio Cachoeira 180,21 6.092 33,8
Bacia Hidrografica do Baixo Rio Cachoeira 134,71 1.566 11,7
Bacia Hidrogrdfica do Alto Rio Nhundiaquara 140,59 5.667 40,3
Bacia Hidrogrdfica do Baixo Rio Nhundiaquara 115,06 1.786 15,6
Bacia Hidrogrdfica do Rio Sagrado 135,08 2.513 18,6
Bacia Hidrografica do Rio Pequeno 112 44 892 7.9
Bacia Hidrogrdfica do Rio Cacatu 106,04 3.105 29,3
Bacia Hidrogrdfica do Rio Faisqueira 103,17 1.103 10,7
Bacia Hidrogrdéfica do Rio Marumbi 102,67 4143 (403)
Bacia Hidrografica do Rio do Pinto 87,60 2.331 26,6
Bacia Hidrogrdfica do Rio Sdo Jodo 7117 2.365 33,2
Area Incremental 1 65,23 714 110
Area Incremental 2 95,81 1.375 147
Area Incremental 3 4362 347 80
Ilhas 6,98 62 9,7
Total 1.499,07 34.061 22,7
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Estimativa da produc¢ao de sedimentos em 2005 por unidade

hidrografica da area de drenagem da baia de Antonina

Unidade Hidrografica (::12‘)1* PrOdlZ$Z?1)ZOO5 ( T.’mf’;fc’l_l)

Bacia Hidrogrdfica do Alto Rio Cachoeira 180,21 8.257 458
Bacia Hidrografica do Baixo Rio Cachoeira 134,71 4130 30,7
Bacia Hidrografica do Alto Rio Nhundiaquara 140,59 7.344 &>
Bacia Hidrogrdfica do Baixo Rio Nhundiaquara 115,06 5.841 (50,83
Bacia Hidrogrdfica do Rio Sagrado 135,08 7.290
Bacia Hidrogrdfica do Rio Pequeno 112 44 2.117 18,9
Bacia Hidrogrdfica do Rio Cacatu 106,04 3.188 30,1
Bacia Hidrogrdfica do Rio Faisqueira 103,17 1.883 18,3
Bacia Hidrogrdfica do Rio Marumbi 102,67 5.919 G717
Bacia Hidrogrdfica do Rio do Pinto 87,60 5.212 B95>
Bacia Hidrografica do Rio Sdo Jodo 7117 2.760 38,8
Area Incremental 1 65,23 2.662 40,8
Area Incremental 2 95,81 3.517 37,2
Area Incremental 3 43,62 392 9,0
Ilhas 6,98 68 9,7
Total 1.499,07 60.580 40,4




Estimativa do acréscimo na produc¢ao de sedimentos quando
comparados os Cendrios 1 e 2 (por unidade hidrografica)

Unidade Hidrografica

Acréscimo na Produgao de Sedimentos

t.a? t.km=2.al %
Bacia Hidrografica do Alto Rio Cachoeira 2.165 12,0 35,5
Bacia Hidrografica do Alto Rio Nhundiaquara 2.564 19,0 163,7
Bacia Hidrografica do Baixo Rio Cachoeira 1.677 11,9 29,6
Bacia Hidrografica do Baixo Rio Nhundiaquara 4.055 @ 227,0
Bacia Hidrografica do Rio Sagrado 4.777 @) 190,1
Bacia Hidrografica do Rio Pequeno 1.225 10,9 137,3
Bacia Hidrografica do Rio Cacatu 83 0,8 2,7
Bacia Hidrografica do Rio Faisqueira 780 7,6 70,7
Bacia Hidrografica do Rio Marumbi 1.776 17,3 42,9
Bacia Hidrogréfica do Rio do Pinto 2.881 32,9 1236
Bacia Hidrografica do Rio Sao Joao 395 5,6 16,7
Area Incremental 1 1.948 29,9 272,8
Area Incremental 2 2.142 22,4 155,8
Area Incremental 3 45 1,0 13,0
Ilhas 6 0,9 9,7
Total 26.519 17,7 77,9




Discussao dos Resultados

Os resultados decorrentes das estimativas de producao de

sedimentos foram comparados aos estudos de CAMPAGNOLI (2005) e
BORGES et al. (2009), nos quais foi empregada a metodologia de

estimativa de producao de sedimentos adotada neste trabalho.

Os resultados também comparados aos obtidos nas pesquisas
realizadas por MANTOVANELLI (1999) e GIBERTONI et al. (2008),

as quais discutem a producao de sedimentos na area de drenagem

da baia de Antonina.




Os dados medidos no rio Cachoeira revelaram-se aproximadamente
100% superiores em MANTOVANELLI (1999). Quando analisada a vazdo
solida especifica dos dados coletados no inverno, verifica-se que a bacia
do rio Cachoeira revela os mais expressivos valores, fato que pode ser

explicado pelo acréscimo das dguas turbinadas da UHE-GPS




bacias hidrograficas que drenam para a baia de Antonina (Adaptado de
GIBERTONI et al., 2008)

Tabela 45 Quantificacio da estimativa da producio de sedimentos para as principais

Bacia Hidrogrifica Cenario I’rﬂyﬁmr {FL':EEQ;?
.;;a,:hﬂeim (sem GPS) Natural 13.205 324
Area = 408 km? 1999 15.208D 313
Cachoeira (com GPS) Natural 24.990 61,3
Area = 408 km? 1999 30.730D R
Nhundiaquara Natural 21.011 40,7
Area =516 km? 1999 25.169 48,8
Sagrado Natural 5.470 40,2
Area = 136 km? 1999 8.130 59.8
Cacatu Natural 2.434 22,7
Area = 107 km? 1999 2.466 23,1
Faisqueira Natural 2.693 25,9
Area= 104 km?2 1999 2.704 26,0
Yaxim Natural 1.279 22,8
Area = 56 km? 1999 1.334 23,8
Total (Sem GPS) Natural 46.095 347
Area=1.327 km? 1999 54.892 414
Total (Com GPS) Natural 37.879 43,6
Area = 1.327 km? 1999 68.260 51,4




Localizag@o do Canal de Fuga da Usina Parigot de Souza

000000

000000

Varios autores apontam esta obra de engenharia
como relevante na compreensao do
assoreamento da baia de Antonina

(BIGARELLA, 1978; LAMBERTUCCI, 1996;
CURCIO, 1998; LESSA et al., 1998;
MANTOVANELLI, 1999; NOERNBERG, 2001;

ODRESKI, 2002; ODRESKI et. al., 2003; BRANCO,

2004; MARSHALL, 2004; PAULA e CUNICO, 2005;

GONCALVES et al. 2006); PAULA (2010); CATTANI

(2017).




Processos Erosivos

Canal Fuga do rio Capivari Erosdao as margens do rio Cachoeira

O aporte de dgua limpida associada a sua significativa energia (devido a
liberacao da energia potencial acumulada no reservatério), aumenta o poder
erosivo do escoamento, provocando degradacao, com aprofundamento da
calha do rio e erosao das margens
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Funcionalidades Ambientais Comprometidas

Com o aprofundamento do leito, o sedimento no local torna-se
cada vez mais grosso, formando uma camada de encouracamento.
Esse sedimento grosso do leito pode se tornar improéprio como

habitat e locais de desova para espécies nativas, e mesmo
introduzidas (Morris/Fan, 1997).
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Recomendacoes




O gue ja deveria existir para operacao de um empreendimento
das dimensodes da Usina GPS:

1- Estudo Ambiental, isento, com o intuito de dimensionar os
impactos causados na bacia do rio Cachoeira em decorréncia da
operacao da Usina GPS. Recomenda-se que o Termo de Referéncia
seja elaborado pelo OC2 (Observatdrio de Conservacao Costeira),
sendo os resultados do EA apresentados em Audiéncia Publica;

2- Rede de monitoramento hidrossedimentoldogico com telemetria
no rio Cachoeira, a montante e a jusante do canal fuga da Usina
GPS, com o intuito de que os impactos da mesma sejam

permanentemente monitorados.




Recomendacdes para A¢oes Compensatorias:

3- Mapeamento detalhado das areas fonte de sedimentos na bacia
do rio Cachoeira: estradas rurais mal implantadas, processos
erosivos (agricultura e pecuaria), areas de extracao mineral
abandonadas, APPs degradadas, etc.;

4- Mapeamento e cadastro fundiario das propriedades rurais
existentes na bacia do rio Cachoeira, com o intuito de identificar os

beneficiarios de um PSA;




Recomendacoes para Acoes Mitigatorias:

5- Implantar PSA (Pagamento por Servicos Ambientais) na bacia
hidrografica do rio Cachoeira, visando significativa reducao nas
taxas de producao de sedimentos, assim como melhorar a
qualidade de vida da populacao.

Para a construcao do Projeto de PSA recomenda-se que as seguintes
experiéncias sejam integradas:
a) Programa Cultivando Agua Boa desenvolvido pela Itaipu;
b) Projeto RAPPs (Recuperacdo de Areas de Preservacdo
Permanente) desenvolvido pela ADEMADAN;
c) Experiéncia adquirida pela Fundacao Grupo Boticario, com a
implantacao de dezenas de projetos de PSA no Brasil;
d) ICMBio que esta construindo o Plano de Manejo da APA de
Guaraquecaba, onde se insere parte da bacia do rio Cachoeira.




Sugere-se, ainda, que o LACTEC nao seja envolvido no processo, diante
do conflito de interesses existente entre este prestador de servicos e a
COPEL, seu principal mantenedor. A apresentacao parcial dos
resultados dos estudos desenvolvidos pelo LACTEC em 2008, evidencia

esta falta de transparéncia.




