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1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

1.1. Identificacao do empreendedor

Razao social: Usina Rio do Salto Ltda.
CNPJ: 17.339.877/0001-04
Atividade: Geracdo e distribuicdo de energia elétrica

Rua Sylvano Alves da Rocha Loures, 233
CIC - Curitiba - PR
CEP: 81.290-030

Endereco para

correspondéncia:

Telefone/Fax: (41) 3373-3030

Representante legal: Raphael Carlos Voigt
CPF: 015.072.049-14
Cargo: Diretor
Contato: (41) 3373-3030
E-mail: raphael@voigt.ind.br

Responsavel técnico: Kleyton Hoffmann
Formacao: Engenheiro eletricista
Registro profissional: CREA-SC 110371-5
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1.2. Dados da area e localizagao

O empreendimento objeto deste estudo consiste em uma Central
Geradora Hidrelétrica’ denominada CGH Rio do Salto, com poténcia total
instalada de 1.200 kW, com implantacdao prevista para aproveitamento
energético nas aguas do Rio do Salto, afluente da margem esquerda do
Rio Tibagi. Este estudo contempla também a implantacdo da linha de
transmissdo necessaria para conexao da CGH ao sistema interligado de
distribuicao. A respectiva linha de transmissao foi alocada de maneira
paralela aos acessos e vias existentes na regiao do empreendimento e

possui uma extensao prevista de 1.634 m.

O local escolhido para a implantacao da CGH visa o aproveitamento das
estruturas de um barramento e reservatoério ja existentes, provenientes
de uma antiga CGH, atualmente desativada. Desta forma, além da
utilizacdo das estruturas ja existentes, o projeto contempla a implantacdo
de algumas estruturas novas necessarias para viabilizacdo deste
aproveitamento, especialmente junto a margem direita do Rio do Salto,

tais como a tomada d’agua, circuito de geracao e casa de forga.

A figura a seguir ilustra ao barramento e reservatério ja existentes.

! Resolucdo ANEEL n© 673/2015: Serdo considerados empreendimentos com
caracteristicas de PCH aqueles empreendimentos destinados a autoproducdo ou produgdo
independente de energia elétrica, cuja poténcia seja superior a 3.000 kW e igual ou
inferior a 30.000 kW e com area de reservatério de até 13 km?, excluindo a calha do leito
regular do rio. A Lei Federal n° 13.097/2015, promove alteracdes na legislagao do setor
elétrico, passando a considerar como Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH’s) os
aproveitamentos de potenciais hidraulicos com poténcia até 3.000 kW.
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Figura 1 - Barramento e reservatdrio existentes na area de implantacao do

empreendimento.

Cabe ressaltar que o canal de aducao e a casa de forca da antiga CGH,
inseridos na margem esquerda do Rio do Salto, ndao serdo utilizados no
atual projeto, o qual prevé a implantacdo de novas estruturas com estas
finalidades junto a margem direita, em drea pertencente ao
empreendedor. A proposta deste novo arranjo ocorreu devido ao
insucesso nas negociagoes para utilizacdo da area da antiga CGH e pelo

fato da margem direita pertencer ao empreendedor.

Na figura a seguir é apresentado o canal de adugao da antiga CGH.

Figura 2 - Canal de aducao da antiga CGH, localizado na margem esquerda do
Rio do Salto.
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A antiga CGH, considerando as estruturas localizadas na margem
esquerda do Rio do Salto, possuia licenca ambiental prévia (LP) emitida
pelo IAP sob n° 26.174/2011 e foi adquirida pelo empreendedor para fins
de sua reativacao. Foram realizadas negociacdes, entre empreendedor e o
proprietario da area da antiga CGH (Trombini) para reativacdao da
estrutura existente, contudo, o empreendedor nao obteve sucesso nestas
tratativas. Além disso, apds avaliagdo mais criteriosa dos estudos
ambientais apresentados no processo de licenciamento prévio da antiga
CGH, o Instituto Ambiental do Parana (IAP) decidiu cancelar a licenga
prévia existente através da Portaria n° 131/2011, e solicitou

complementacbes no processo.

Desta forma, o empreendedor realizou reunides técnicas com o 6rgao
ambiental, com o objetivo de aproveitar e complementar o estudo
ambiental existente para um novo arranjo da CGH, inserido na margem
direita do corpo hidrico. Em resposta a estas tratativas o Instituto
Ambiental do Parana (IAP) emitiu o oficio n°® 429/2015/IAP/GP de 20 de
julho de 2015, estabelecendo que para viabilizar a implantacao CGH o
empreendedor deveria apresentar novos estudos ambientais e projetos
para a margem direita do Rio do Salto, com o objetivo de subsidiar um
novo processo de licenciamento ambiental. Desta forma, o empreendedor
elaborou um novo projeto para a CGH, considerando a implantagao de
novas estruturas na margem direita do Rio do Salto, em atendimento aos

critérios solicitados no referido oficio (anexo VIII).

A CGH Rio do Salto e sua linha de transmissao se inserem totalmente na
area rural do Municipio de Palmeira, sub-bacia do Rio do Salto, bacia
hidrografica do Rio Tibagi, regiao hidrografica do Parana (bacia 6),
compreendendo as bacias dos rios Paranapanema, Amambai e outros
(sub-bacia 64).
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A CGH aproveita uma queda de 22,5 m contida entre a elevacao NAM
(nivel normal de montante) de 827,50 m e NAJ (nivel normal de jusante)
de 805 m. A area total ocupada pelo projeto da CGH, incluindo estruturas
fisicas, reservatério, APP, canteiro de obras, areas de seguranca e ADME,
€ de aproximadamente 20,92 ha, sendo que deste total, o reservatorio
existente ocupa uma area total de 6,75 ha (area alagada somada ao leito

natural do rio).

As coordenadas geograficas das principais estruturas, conforme projeto de

viabilidade sao apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 1 - Coordenadas geograficas das principais estruturas da CGH.

Estrutura Latitude* (S) Longitude* (W)
Barramento 25°21'12" 49°55'13"”
Casa de forga 25°20'51" 49°55'05”

* Datum horizontal SIRGAS 2000

Como a CGH é considerada uma usina de pequeno porte, utiliza apenas
um pequeno reservatorio para garantir a regularizacdo do fluxo de agua
durante as diferentes condigdes climaticas ocorridas no ano. Desta forma,
a CGH caracteriza-se como uma usina a fio d’ agua. A grande vantagem
da instalacdo da CGH Rio do Salto neste trecho do corpo hidrico é a
existéncia de reservatorio consolidado no local, o que consequentemente
exclui a necessidade de alagamento de novas areas (com excecao da area
da tomada d’ agua) e diminui os impactos associados ao empreendimento,
tendo em vista a existéncia de barramento. A area onde sera implantada
da tomada d’ dgua se insere na margem direita do reservatério, sendo de

propriedade de terceiros (Fabiana Justus Madureira Vida).

O aproveitamento localiza-se integralmente no Municipio de Palmeira, e
sua implantacdo implica na conversdao do uso do solo em 3 (trés)

propriedades particulares e uma pequena porcao da extinta RFFSA (Rede
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Ferroviaria Federal S.A.), conforme o levantamento mais atual, realizado
com pesquisa de campo e documental. Estas propriedades sao
apresentadas na tabela e figura a seguir, e caracterizadas em maiores

detalhes no diagndstico socioecondmico deste estudo.

Tabela 2 - Propriedades afetadas, conforme informagoes das matriculas dos

imoveis.
. Areade Reserva legal
Item :)or:;:tg:io Margem do rio :ldoait;f’:\llfl matricula na matricula
prop (ha) (ha)
Fabiana Justus
1 Madureira Vida Direita 37 59,29 N&o consta
(Fazenda Rio
Sobrado)
Andrea Maria Rolim
2 Marcon (Fazenda Esquerda 4.610 27,20 N3do consta
Rio do Salto)
3 Raph\"jg:giar'os Direita 38/2.889 34,18 N&o consta

Ressalta-se que as areas de empréstimo, canteiro de obras, acessos,
movimentacao e outras areas de uso temporario, serao implantados no
terreno de propriedade do empreendedor, na margem direita do Rio do
Salto.

A porcao da extinta RFFSA (Rede Ferroviaria Federal S.A.) atingida pelo
empreendimento, consiste em uma pequena area de sua faixa de dominio,
onde sera realizada a recomposicao de APP do reservatoério, nao ocorrendo

interferéncias na via permanente.

A linha de transmissao da CGH Rio do Salto foi projetada para interligar o
empreendimento ao alimentador Huhtamaki Brasil Ltda. (antiga Facelpa).
A linha estad prevista em média tensao (34,5 kV) e com 1.634 m de
extensdao. O tracado da linha de transmissdao foi projetado inteiramente
junto a via publica, sem a necessidade de atingir propriedades de

terceiros.
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Para esta tipologia de empreendimento, sequndo o cédigo florestal (Lei
Federal n°® 12.651/12, alterada pela Lei Federal n® 12.727/12), nao se

aplica a exigéncia de Reserva Legal:

Art. 12. Todo imdvel rural deve manter drea com cobertura de vegetacao nativa, a
titulo de Reserva Legal, sem prejuizo da aplicacdo das normas sobre as Areas de
Preservagdo Permanente, observados os seguintes percentuais minimos em relagéo
a area do imdvel, excetuados os casos previstos no art. 68 desta Lei: (Redacéo
dada pela Lei n® 12.727, de 2012).

(---)

§ 70 N&o sera exigido Reserva Legal relativa as areas adquiridas ou desapropriadas
por detentor de concessdo, permissdo ou autorizacdo para exploracdo de potencial
de energia hidraulica, nas quais funcionem empreendimentos de geragdo de
energia elétrica, subestacbes ou sejam instaladas linhas de transmissdo e de

distribuigdo de energia elétrica.

A reserva legal das propriedades atingidas sera objeto de consideragao

nos processos de negociagdo e desapropriacao.

1.2.1. Descricao do acesso

Para acessar a CGH Rio do Salto, pode-se percorrer o seguinte itinerario:
partindo da cidade de Curitiba: seguindo pela BR-277 até o Municipio de
Balsa Nova, no entroncamento segue-se pela BR-376. Aos 22 km
mantém-se a esquerda no contorno e pega-se a estrada secundaria
sentido Col6nia Quero-Quero a direita, por onde segue-se por cerca de 6,5

km até o local do empreendimento.

A figura a seguir ilustra a localizacao da CGH Rio do Salto e LT e principais

aCessos.
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Figura 3 - Localizacdo do empreendimento.

28




Usina Rio
do Salto Ltda.

Usina Rio do Salto Ltda.
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

1.3. Identificacdo da empresa responsavel pelo estudo ambiental

C p

Cia
Ambiental

Razao social:

Nome fantasia:

CNP3J:

Inscricdo estadual:

Inscrigdo municipal:

Registro no CREA-PR:

Numero do CTF IBAMA:

Endereco:

Telefone/fax:

E-mail:

Empresa responsavel

Assessoria Técnica Ambiental Ltda.

Cia Ambiental

05.688.216/0001-05

Isenta

07.01.458.871-0

41043

2997256

Rua Marechal José Bernardino Bormann,
Curitiba/PR CEP: 80.730-350.

(41) 3336-0888

ciaambiental@ciaambiental.com.br

n°® 821,

Representante legal,

responsavel técnico e

coordenador geral do RAS:
CPF:

Pedro Luiz Fuentes Dias

514.620.289-34

Registro no CREA-PR:
Namero do CTF IBAMA:

Registro no CREA-PR: 18.299/D

Numero do CTF IBAMA: 100593
Corresponsabilidade na
coordenacao do RAS e Ana Lucia Twardowsky Ramalho do Vale
contato:

e-mail: ana.vale@ciaambiental.com.br

90.865/D
1889954
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Coordenacao geral

Pedro Luiz Fuentes Dias
Engenheiro florestal

especialista em analise ambiental
mestre em agronomia: ciéncia do solo
CREA-PR: 18.299/D

ART n°: 20155600372

CTF IBAMA: 100593

Corresponsabilidade na coordenacao

Ana Lucia Twardowsky Ramalho do
Vale

Engenheira quimica, especialista em
gestao dos recursos naturais

CREA-PR: 90.865/D

ART n°: 20155606273

CTF IBAMA: 1889954

Supervisao e gestao

Fernando Alberto Prochmann
Engenheiro bioquimico e de seguranca
esp. em gestdo e engenharia ambiental
CREA-PR 86.218/D

ART n°: 20160144606

CTF IBAMA: 1728257

Legislacao ambiental

Hélio Roberto Linhares de Oliveira
Advogado

OAB PR: 43076

CTF IBAMA: 3638673
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Meio fisico
Clima e condicoes meteorologicas

qualidade da agua, hidrografia

Ana Lucia Twardowsky Ramalho do Vale
Engenheira quimica, especialista em gestdo
dos recursos naturais

CREA-PR: 90.865/D

ART n°: 20155606273

CTF IBAMA: 1889954

Geologia, geomorfologia, pedologia,
direitos minerarios e recursos minerais,
suscetibilidade geopedolégica, recursos

hidricos subterraneos

Fabio Manassés

Geoblogo, mestre em hidrogeologia
CREA-PR: 79674/D

ART n°: 20155603290

CTF IBAMA: 5011173
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Meio biotico

Flora

Patricia Maria Stasiak
Engenheira florestal
CREA-PR: 124.436/D
ART n°: 20155602715
CTF IBAMA: 5337139

Fauna

Denilson R. J. Carvalho
Bidlogo, mestre em ecologia e
conservacao

CRBio-PR: 25892/07-D

ART n°: 07-2350/15

CTF IBAMA: 572124

Fernando do Prado Floréncio
Bidlogo, mestre em ecologia e
conservacao da biodiversidade
CRBio-PR: 64219/07-D

ART n°: 07-2349/15

CTF IBAMA: 4301535

Meio antropico e mapeamento tematico ambiental

Sonia Burmester do Amaral
Gedgrafa

especialista em ciéncias do solo

mestre em geografia: andlise em
gestdao ambiental

CREA-PR: 28.698/D

ART n©: 20155603401

CTF IBAMA: 539019
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Equipe de apoio

Alexandre Martinho Sanches, engenheiro ambiental
(apoio nas revisdes e consolidacdo do estudo)

Augusto César de Paula Polese, graduando em engenharia cartografica
(apoio na elaboracdo do mapeamento tematico)

Fernanda Carvalho Nowacki, engenheira florestal
(apoio nos estudos de flora)

Flavio Eduardo Amaral Herzer, engenheiro ambiental
(apoio nos estudos do meio fisico)

Gislaine Garcia Galeriani, bidloga
(apoio nos estudos de fauna)

Lucas Mansur Schimaleski, bacharel em geografia

(apoio na elaboracdo dos itens do meio antrdpico)

Jean Junior Barcik, Bidlogo,
(apoio nas atividades de campo e estudos de fauna)

Thiago Augusto Meyer, engenheiro florestal
(apoio nos estudos de flora)

Thiago Moriggi, engenheiro ambiental
(apoio nos estudos de meio fisico)

Wellington Monteiro da Silva Santos, técnico em meio ambiente
(apoio nas atividades de campo)
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2. . INTRODUCAO

O presente documento tem como objetivo apresentar o Relatério
Ambiental Simplificado (RAS) para o empreendimento Central Geradora
Hidrelétrica (CGH) Rio do Salto e linha de transmissao com tensao 34 kV,
documento solicitado pelo érgao ambiental estadual (Instituto Ambiental
do Parana - IAP) como instrumento de subsidio a andlise de concessao do
licenciamento ambiental prévio para CGH’s e PCH’s com poténcia menor
ou igual a 10 MW (Resolugao Conjunta SEMA/IAP n© 09/2010, artigo 9°, e

atualizagoes).

A estrutura do documento baseia-se integralmente no termo de referéncia

(TR) disponibilizado pelo Instituto para este tipo de empreendimento?.

Ressalta-se que mesmo sendo considerado pela referida legislagao
estadual como uma PCH, mantendo-se a exigéncia de apresentacdo do
RAS como subsidio ao licenciamento prévio, o empreendimento nao
necessitara de concessdo, permissao ou autorizacdao da Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL), pois segundo a Lei Federal n® 13.097/2015 e
Resolugao normativa n° 673/2015 da ANEEL os aproveitamentos de
potenciais hidraulicos com poténcia até 3 MW ficam dispensados destes

tramites, cabendo apenas comunicacdo formal junto a ANEEL.

Conforme citado previamente, o empreendimento ja& passou por
licenciamento prévio no Instituto Ambiental do Parana, considerando a
implantacao do canal de aducao e casa de forca da CGH na margem
esquerda do Rio do Salto. Contudo, devido a inconsisténcia dos estudos
ambientais e as falhas nas negociacdes da darea situada na margem

esquerda do rio, o IAP cancelou a Licenga Prévia n°® 26.174/11 através da

2 Termo de referéncia disponivel em:
http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/RESOL
UCOES/18_NOV_2010_TR_CGH_e_PCH_ate_10MW.pdf
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Portaria IAP n°131/11. Mesmo assim foi obtida, a época, autorizacdo da
Assembleia Legislativa do Estado do Parana para a construcdao da CGH Rio
do Salto, através da Lei Estadual n°17.155/12, que se encontra em vigor

(anexo II).

Desta forma, o presente estudo fundamenta a solicitagao de nova licenca
prévia, contemplando a implantacdo de novas estruturas associadas ao
empreendimento na margem direita do Rio do Salto, aproveitamento do
barramento e reservatdrio ja existentes e implantacdo da linha de
transmissdo para conexdo a rede de energia da COPEL com tensdo de 34

kV e 1.634 m de extensdo, que sera instalada junto a via publica.

2.1. Objetivos e justificativas

O empreendimento tem como principal objetivo a geragcao de energia
elétrica de forma integrada ao Sistema Interligado Nacional (SIN) visando
auxiliar no atendimento a demanda por energia no pais, através da

geracao de energia..

As Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH’'s) e Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCH’s) representam uma forma rapida e eficiente de
promover a expansdao da oferta de energia elétrica, visando suprir a
crescente demanda verificada no mercado nacional. Esse tipo de
empreendimento possibilita um melhor atendimento as necessidades de
carga de pequenos centros urbanos e regides rurais, uma vez que, na
maioria dos casos, complementa o fornecimento realizado pelo sistema
interligado (ANEEL, 2003).

Quando levadas em conta as questdes ambientais, verifica-se que as
Centrais Geradoras Hidrelétricas, bem como as Pequenas Centrais

Hidrelétricas, acarretam impactos ambientais significativamente reduzidos
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e localizados, quando comparados a outras formas de geracao de energia.
Desta forma, a implantacao da CGH tem também como objetivo a geracao

elétrica com o menor impacto ambiental.

A energia elétrica é, no Brasil, responsavel por alimentar importantes
atividades econ6micas, ndo apenas no que se refere ao consumo interno
como também para exportacdo. Importantes segmentos que respondem
pela dinamica socioecon6mica do pais e grandes geradores de emprego
tém sua matriz energética assentada fortemente na energia elétrica.
Segundo dados do Balanco Energético Nacional (EPE, 2015), de todo o
consumo de energia elétrica, 38,8% ¢é consumido pelo setor industrial. A
este, ha que adicionar o consumo dos setores tipicamente urbanos,
comércio, setor publico e residencial, e o agropecuario, o que equivale a
61,2%.

A matriz energética brasileira possui grande participacdo de energias
renovaveis, da ordem de 39,4% em 2014, enquanto no mundo este valor
gira em torno de 13%, apenas. Neste contexto, 11,5% da energia total
utilizada no pais deriva de aproveitamentos hidricos, com geracdo
distribuida entre empreendimentos de portes diferenciados (UGE, PCH,
UHE) (MME/EPE, 2016).

Com relacdo a energia elétrica apenas, desconsiderando a energia
empregada nos setores de transportes, a participacao de fontes
renovaveis foi de 74,66% em 2014 (MME/EPE, 2015). Segundo o banco
de informacgdes de geracao (BIG) da ANEEL, mantido e atualizado on-line,
a participacdo da energia hidrica na matriz brasileira atualmente
(fevereiro de 2017) é de 61,64%, e das energias renovaveis em geral de
71,57% (ANEEL, 2017).

Visando estimular a producao de energia elétrica a partir de fontes

alternativas, o Governo Federal instituiu em 2002, através da Lei n©°
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10.438, o PROINFA - Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
Energia Elétrica, com o objetivo de ampliar a participacdo de
empreendimentos com base em energia edlica, biomassa e PCH’s na

producdo de energia elétrica.

Com este procedimento, o governo brasileiro buscou a diversificacao da
matriz energética e assim ampliar a seguranca energética. Além disto, ao
possibilitar a regionalizagdo da produgao energética segundo as
caracteristicas locais, permite a geracdo de emprego e renda, assim como
a capacitacdo técnica ao longo do pais. A relevancia da energia hidraulica
na expansao € justificada pela EPE (2006): “a fonte hidrelétrica se
constitui numa das maiores vantagens competitivas do pais, por se tratar
de um recurso renovavel e com possibilidade de ser implementado pelo
parque industrial brasileiro com mais de 90% (noventa por cento) de bens

e servicos nacionais”.

Em relacdo ao cenario atual de geracdo de energia através de PCH’'s e
CGH'’s, estdo em operacao no Brasil 437 PCH’s e 589 CGH'’s, com poténcia
total instalada de aproximadamente 4.942,71 MW e 490,84 MW
respectivamente, respondendo por 3,57% da energia elétrica produzida
no pais (151.648.306 MW). Além dos empreendimentos ja em operagao,
existem 151 PCH'S e 36 CGH’s outorgadas em fase de construcao ou com
construcdo nado iniciada, além daqueles em fase de inventario e
estudos/projetos (ANEEL, 2017).

Especificamente no Parand, a poténcia total instalada de 16.642 MW
possui participacao de 1,65% de PCH’s e 0,34% das CGH'’s, representada
por 30 e 56 empreendimentos respectivamente. No banco de informacdes
da ANEEL constam mais 18 PCH’s e 4 CGH's outorgadas em construgao ou

com construgao nao iniciada (ANEEL, 2017).
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Visando ampliar a geracao de energia a partir de fontes renovaveis, como
parte integrante do pacote de incentivos do Governo Federal para a
implantacdao de PCH’s e CGH’s, ha estratégias que variam desde a oferta
de financiamentos de até 90% do empreendimento pelo BNDES, com
caréncia de até seis meses apds a entrada em operagdo comercial e
amortizacdo de até vinte anos, e garantia de compra da energia

assegurada pela Eletrobras.

No Estado do Parand, o Decreto Estadual n® 11.671/2014 cria o Programa
de Energia Renovavel, que cria incentivos para geracao de energia solar,
edlica, a partir de biomassa, biogas ou hidraulica em CGH’s e PCH’s,
inclusive através de tratamento prioritario de seus processos de

licenciamento ambiental.

Ha, assim, um conjunto de incentivos governamentais federais e estaduais
para o crescimento do setor que se justifica pela importancia e demanda
por energia elétrica no pais, e das vantagens comparativas das CGH’'s e
PCH’s.

Apesar do aumento da participagao de outros tipos de energia na matriz
nacional, a busca por competitividade e sustentabilidade passa
necessariamente por fontes de energia renovaveis, em especial pela

hidroeletricidade.

2.2. Empreendimentos associados

A implantacdo de um empreendimento hidrelétrico, que gera energia a
partir de uso da agua, um bem publico, passa por etapas diversas junto a
agéncia reguladora (ANEEL) e érgaos de controle ambiental competentes.
A divisao de quedas de um corpo hidrico é definida através do inventario

hidrelétrico, etapa de estudos de engenharia em que se define o potencial
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hidrelétrico de uma bacia hidrografica. Este instrumento, além de
considerar os aspectos energéticos, inclui avaliacdes para minimizacao de

impactos ambientais e garantia do uso multiplo dos recursos hidricos.

Contudo, para a implantacao de empreendimentos caracterizados como
CGH, ndo sao exigidos estudos de inventario hidrelétrico, motivo pelo qual
o respectivo empreendimento nao se encontra relacionado em estudos de
inventario, os quais sao inexistentes para o Rio do Salto. Ja os estudos de
inventario hidrelétrico do Rio Tibagi, da qual o Rio do Salto é afluente,
estao disponiveis para acesso no endereco eletronico da Empresa de
Pesquisa Energética (EPE)3. O inventario hidrelétrico tem como obijetivo
conceber e analisar varias alternativas de divisdo de queda para a bacia
hidrografica, formadas por um conjunto de projetos, que sao comparadas
entre si, visando selecionar aquela alternativa que apresente melhor
equilibrio entre os custos de implantacdao, beneficios energéticos e
impactos socioambientais. Dessa andlise, resulta um conjunto de
aproveitamentos, suas principais caracteristicas, indices custo/beneficio e

indices socioambientais (EPE, 2015).

Estes aproveitamentos passam entao a ser incluidos no elenco de
aproveitamentos inventariados do pais, passiveis de compor os planos de

expansao de energia.

Faz parte dos estudos de inventario submeter os aproveitamentos da
alternativa selecionada a um estudo de Avaliagdo Ambiental Integrada
visando estabelecer diretrizes e recomendagdes para os estudos de
concepcao dos projetos, bem como contribuir com a gestao

socioambiental da bacia hidrografica (EPE, 2015).

3 Dados disponiveis em:
<http://www.epe.gov.br/MeioAmbiente/Paginas/Invent%C3%A1lrio/Estudosdelnvent%C
3%AlrioHidrel%C3%A9tricodaBaciadoRioTibagi.aspx>
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Dentre as diversas bacias hidrograficas brasileiras adequadas para o
aproveitamento intensivo de seu potencial hidraulico, a do Rio Tibagi
permanece ainda pouco desenvolvida, embora tenha sido objeto de
diversos estudos para a utilizacdo do seu potencial hidrelétrico desde a
década de 60.

A partir da década de 90 os estudos na bacia do Rio Tibagi se
intensificaram, havendo diversos locais inventariados para os quais foram
ou estdo sendo desenvolvidos estudos de viabilidade técnico-econdmica e
ambiental (EPE, 2010).

A reavaliagdo dos estudos de inventario energético do Rio Tibagi, realizada
pela Companhia Paranaense de Energia (COPEL) em 1994, resultou em
subsidios para a definicdo de uma nova alternativa de divisdao de queda
(em detrimento daquela apresentada em 1965, efetuada pela CANAMBRA
Engineering Consultants) a qual conduziu a uma poténcia instalada total
do Rio Tibagi estimada em 1.210 MW, ou seja, cerca de 22% menor do
que a anteriormente apresentada no Estudo de Inventdrio e com energia
garantida de 635,9 MW médios. Os sete aproveitamentos que compunham
essa alternativa de divisao de queda eram os seguintes, de montante para
jusante: Santa Branca; Tibagi; Telémaco Borba; Maua; Sao Jerdonimo;

Cebolao e Jataizinho.

Nesta configuracao, eliminou-se a superposicao de queda dos
aproveitamentos Maua e Sao Jeronimo induzindo a UHE Maua a
concentrar a regularizacao de vazdes de toda a cascata do Rio Tibagi a

jusante.

A Ultima revisdo da divisdao de queda do Rio Tibagi, realizada pela COPEL
em 1997, abrangeu o trecho médio do rio, no qual esta prevista a

construcao dos trés aproveitamentos denominados, de montante para

40



Usina Rio do Salto Ltda.
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

Usina Rio
do Salto Ltda.

jusante, Telémaco Borba, Maua* e S3o Jerdnimo. Os estudos realizados
concentram-se nos aproveitamentos de Maud e Sao Jer6bnimo, para os
quais estudaram-se modificacdes buscando melhorar o aproveitamento

hidro energético do Rio Tibagi.

De acordo com estes estudos a bacia do Rio Tibagi tem um comprimento
médio de 320 km e uma largura média de 78 km e situa-se em rochas
sedimentares e basalticas. O trecho sobre rochas sedimentares representa
cerca de 80% do total do curso do rio e tem caracteristicas particulares,
determinadas pela ocorréncia de uma grande quantidade de intrusdes de

diabasio, principalmente sob forma de diques (EPE, 2010).

O relevo do Rio Tibagi atravessa regides muito variadas, percorrendo em
seu trecho inicial um canion moldado por rochas areniticas. Ao chegar a
regiao do folhelho de Ponta Grossa, o rio se apresenta com muitos
meandros e com uma baixa declividade média, da ordem de 0,1 m/km, o
que favorece a formagao de varzeas com extensas areas cultivadas (EPE,
2010).

Na area de entorno do empreendimento nao foram verificadas estruturas

hidraulicas implantadas para geracao de energia elétrica.

A instalacdo da CGH Rio do Salto é proposta em um local caracterizado
pela existéncia de um desnivel concentrado que permite o aproveitamento
de uma maior queda com uma barragem relativamente baixa. O arranjo
da CGH é simplificado, com reservatério e barramento ja consolidados,
sendo necessario apenas o alagamento de uma pequena area (0,0859 ha)
para a implantacao a tomada d’ agua, na margem direita do reservatério

(propriedade pertencente a Fabiana Justus Madureira Vida). As

* Empreendimento construido e em operagéo.
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caracteristicas gerais da CGH Rio do Salto sdao apresentadas no item a

sequir.

2.3. Caracteristicas gerais do empreendimento

O empreendimento apresenta as seguintes caracteristicas principais,
obtidas no projeto de viabilidade elaborado no ano de 2016, pela empresa
APAM ENERGIA:

Tabela 3 - Caracteristicas resumidas da CGH Rio do Salto.

Parametro Valor
Poténcia instalada (MW) 1,2
Energia média assegurada (MW médios) 0,80
Fator de capacidade (%) 40
N.A. normal de montante (m) 827,50
N.A. normal de jusante (m) 805,00
Queda bruta (m) 22,5
Vazdo média de longo termo - Qmlt (m?/s) 5,71
Vazdo de engolimento nominal (m?/s) 5,30
Vazdo remanescente* manual SUDERHSA (m?/s) 0,38
(50% da Q,10)
Orcamento previsto (atualizado) (R$) 5.766.856,69
Numero de colaboradores previstos na operacao 1
Area total prevista (estruturas, reservatorio, APP, canteiro de obras, 20,92

areas de seguranca, ADME) (ha)

* Adotando-se o critério de 50% da Qy,10 para definicdo da vazdo remanescente, conforme manual de outorga
da antiga SUDERHSA.
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As caracteristicas principais do aproveitamento, conforme seu projeto de

viabilidade sao:

Aproveitamento de reservatério e barramento existentes,
constituido por vertedouro de soleira livre, com 66 m de
comprimento e 1,05 m de altura. Desta forma, o vertedouro cuja
soleira esta posicionada na elevacdo de 828,55 m, foi projetado
para suportar uma vazao milenar de 128,65 m3/s;

Circuito hidraulico dimensionado para transportar a vazao turbinada
de 5,30 m3/s;

Tomada de agua localizada na margem direita do rio;

Tomada de agua dos condutos forcados com uma grade, um nicho
para comporta vagao com dimensoes de L: 1,00x H:2,00m;

Um conduto forcado projetado em aco, com comprimento total de
160 m e diametrode @ 1,2 m;

Casa de forga construida em concreto estrutural e alvenaria, para
abrigar as instalagOes elétricas, hidraulicas e mecanicas, localizada
na margem direita do rio;

Uma turbina com rotor tipo Francis (1.200 kW), com acoplamento
direto ao gerador;

Geradores, comportas, ponte rolante, quadros de comando, sistema
de controle, e demais equipamentos;

Subestacao elevadora, posicionada junto a casa de forgca, com
adocdo de um Unico transformador elevador (34,5 kV);

Linha de transmissao com 1.634 m de extensao, em tensao 34,5 kV,

implantada junto a via publica.
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fu AMARA DE CARGA

OMDUTO

ASA DE FORGA
~—SUBESTAGAQ

Figura 4 - Arranjo geral de parte do canal adutor, camara de carga, conduto,

casa de forga e subestaciao da CGH Rio do Salto.
Fonte: APAM ENERGIA, 2016.

2.4. Caracteristicas gerais da area de insercao

O empreendimento, conforme apresentado previamente, situa-se na bacia

do Rio do Salt

0, com coordenadas do barramento UTM 22] 608653E e

7195479S (datum horizontal SIRGAS 2000), e geograficas 25°21'12"S e

49°55’13"W ap

(anexo IX).

resentada em detalhes no mapeamento tematico em anexo

O local de implantacdo do empreendimento, Colonia Quero-Quero, esta

localizado proxi

mo as divisas do Municipio de Palmeira e de Ponta Grossa,

e os setores censitarios da AID do empreendimento apontam 1.407

habitantes, con
44
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A regidao constitui-se em uma area de Floresta Ombrofila Mista Montana.
Nesta regidao também sao observadas algumas porcoes de formacdes de
campos naturais constituidos por espécies gramineas, responsaveis por
assumir um aspecto homogéneo e rasteiro de plantas com habito
herbaceo, conhecidas comumente como “capins”, que sao classificadas
como Estepe Gramineo-Lenhosa. O local onde sera construida a tomada
d’agua, canal de aducdo, camara de carga, conduto, forcado, subestacao,
casa de forca, etc (na margem direita do rio) possui uma vegetacao

consideravelmente mais alterada, com predominio de espécies exdticas.

O Rio do Salto é um dos principais formadores do Rio Tibagi, localizado
entre os municipios de Porto Amazonas e Palmeira, regidao sudeste do
Estado do Parana. As cabeceiras da bacia situam-se proximas a elevacao
935 metros, onde se encontram as nascentes dos Rios Jacaré e Dois

Coérregos, principais formadores do Rio do Salto.

Nao foram identificadas comunidades quilombolas e terras indigenas na
ADA e AID. A aproximadamente 2 km da ADA foi identificada a presenca
de um assentamento rural denominado PA Palmares II, com 10 familias
inseridas em uma a&rea de 178 ha, que nao sera afetado pelo

empreendimento.

2.5. Processo de aquisicao de terrenos

A implantacdo de uma Central Geradora Hidrelétrica (CGH) demanda a
aquisicao das areas necessarias para implantacao de sua estrutura fisica
(tomada d’ dgua), da area alagada do reservatério e para implantacao da
futura area de preservacao permanente (conforme determinacao do

cédigo florestal), sempre de forma prévia e justa aos atingidos.

Todo processo avaliatério e de indenizacdo deve ser embasado nas
orientagdes normativas das NBR 14653, especialmente partes 1 e 3
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(Avaliacggdo de Bens - Procedimentos Gerais e Imodveis Rurais,
respectivamente) da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas, e

dos principios preconizados pela Engenharia de Avaliacao e Pericias.

A metodologia de avaliacao a ser empregada na pesquisa de precos e na
avaliacao dos bens sera definida pela equipe responsavel pelos estudos
fundidrios da CGH. No Relatério de Detalhamento dos Programas
Ambientais (RDPA), na fase de licenciamento de instalagdo do
empreendimento, serdo estipuladas as estratégias de acompanhamento

deste processo.

Para a implantagao da CGH Rio do Salto sera indispensavel a aquisicao da
area contemplada pelo reservatério existente e de sua area de
preservacdo permanente (conforme estabelece o art. 4 e 5 do novo cddigo
florestal - Lei Federal n® 12.651/2012). Além disso, o empreendedor ird

realizar a aquisicao da area onde serd implantada a tomada d’ dgua.

Desta forma, previamente ao processo indenizatério, foram identificadas
as propriedades inseridas na area abrangida pelo empreendimento. Na
margem direita da area do reservatorio, esta inserida a propriedade de
Fabiana Justus Madureira Vida (Fazenda Rio Sobrado), que também sera
atingida pela implantacao da estrutura da tomada d’ agua, e na margem
esquerda, a propriedade de Andrea Maria Rolim Marcon (Fazenda Rio do
Salto). Ambas as margens do reservatério, atingem ainda uma pequena
porcao da area da faixa de dominio da extinta RFFSA (Rede Ferroviaria
Federal S.A.), sob concessao da empresa RUMO (América Latina Logistica
Malha Sul S.A.). Para a utilizacdo desta area o empreendedor esta
realizando tratativas com a referida empresa, para concessdao da area

para plantio da APP do reservatério.

As demais areas afetadas pelo empreendimento estdo em processo de

negociagao para aquisicao por parte do empreendedor.
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A propriedade onde serao implantadas grande parte das novas estruturas
fisicas da CGH (canal de aducdo, casa de forca, subestacao, canal de fuga,
etc) pertence ao empreendedor, dispensando a necessidade de
negociacao/aquisicao. Conforme comentado previamente o tracado da
linha de transmissao de energia elétrica que interligara a CGH Rio do Salto
a rede da COPEL sera implantada junto a via publica e ndo atingira
nenhuma propriedade do entorno do empreendimento. Para isto, o
empreendedor estara solicitando aprovacgdo do projeto da LT pela COPEL e
solicitando ao municipio uma certidao especifica para implantagao da linha

de transmissdo nas vias publicas do Municipio de Palmeira.

Conforme projeto do empreendimento, os acessos que serao implantados
para implantacdo do empreendimento também se inserem em area de

propriedade do empreendedor.

2.6. Metodologia dos estudos

Os estudos ambientais foram conduzidos por equipe técnica
multidisciplinar  habilitada, conforme indicado previamente. O
levantamento de informagdes contemplou exaustiva pesquisa de dados
secundarios, com prioridade a obtencao de dados oficiais publicados com
instituicdbes governamentais e reconhecidas em suas areas de atuacdo,

mas também noticias e informacgdes veiculadas localmente.

Os dados primarios foram obtidos em visitas a regido pela equipe técnica,
nas datas a seguir relacionadas:
e 16/12/2015 - Avaliacao geral dos recursos hidricos e realizagdo de
analise de qualidade da agua superficial;
e 14/06/2016 - Diagndstico de flora e do meio antrdpico;
e 17/05/2016 a 19/05/2016 - Diagndstico de fauna;

e 10/08/2016 - Diagndstico geoldgico, geomorfoldgico e pedoldgico.

47



Usina Rio do Salto Ltda.
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

Usina Rio
do Salto Ltda.

As seguintes atividades foram realizadas em campo:
e Amostragem de agua superficial;
e Execucdo de sondagem e avaliacdao do solo;
e Levantamento floristico;
e Levantamento de fauna;
e Reconhecimento do uso e ocupagao do solo, e feigcdes naturais;
e Entrevista com moradores;
e Visita a instituicdes, marcos e areas relevantes a caracterizagao dos

municipios afetados e entorno do empreendimento.

Em todas as atividades foram utilizadas maquinas fotograficas para
execucao dos registros visuais, e equipamentos de posicionamento global
(GPS) de mao para registro dos caminhos realizados (tracklogs) e pontos

de interesse (waypoints).

A metodologia especifica de cada levantamento e tratamento de dados é
apresentada nas secdes correspondentes do diagndstico deste RAS, com
vistas a facilitar a compreensdo dos resultados apresentados na sequéncia

de cada secao.

O empreendimento, suas areas de influéncia, a caracterizagdo ambiental
do entorno e demais temas relevantes ao estudo foram retratados
graficamente na forma de mapas tematicos. Estes mapas atuam como
ferramentas na compreensao das caracteristicas da relacdo entre o
empreendimento, a comunidade e o meio ambiente, contribuindo aos
objetivos deste RAS.

Os produtos cartograficos desenvolvidos no ambito do presente projeto
foram elaborados com o auxilio do software de Sistemas de Informacodes
Geograficas (SIG) denominado ArcGIS 10.2 (ESRI). Todos os dados
espaciais estao armazenados no sistema de coordenadas cartesianas e no

sistema de projecao UTM (Universal Transverso de Mercator), sendo que o
48



Usina Rio Usina Rio do Salto Ltda.
do Salto Ltda Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
’ CGH Rio do Salto e linha de transmissdo

fuso adotado refere-se ao 22 Sul. O datum horizontal corresponde ao
SIRGAS 2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Ameéricas),

enquanto que o datum vertical ao de Imbituba, SC.

Na tabela a seguir sao detalhados os produtos cartograficos elaborados,
numerados, com seu respectivo formato, os dados que o integram e as

devidas fontes de informacao.
A imagem de satélite empregada no mapeamento foi obtida pelo satélite

KOMPSAT2, colorida e com 1 m de resolucao espacial, com data de
24/12/2013.
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Tabela 4 - Lista de mapas tematicos anexo ao RAS.

n° Titulo do mapa Formato Escala de,, Planos de informacao Fonte Ano
apresentacao

1  Localizagdo e malha viaria (com areas urbanizadas) A3 1:250.000 Rodovias, lelt? mumapal, DNIT, ITCG 2006; 2015 e

Sede municipal. 2015

o - AID meios fisico e bidtico e ) .
2 ADA e AID dos meios fisico e bidtico A3 1:10.000 ADA Cia Ambiental 2016
3 Areas de mfluen(_:la d|reAta 3 AID - do meio A3 1:20.000 AID meio socioeconémico Cia Ambiental 2016
socioecondmico
4 Hidrografia regional e pontos coleta d'agua A3 1:10.000 Hidrografia AID Aguas Parana 2012
5 Hidrografia regional - classificacdo dos rios A3 1:90.000 Hidrografia AID Aguas Parana 2012
6 Outorgas e recursos hidricos A3 1:90.000 Outorgas Aguas Parana 2016
7 EstacGes fluviométricas A3 1:100.000 EstacGes Aguas Parana 2016
8 Pluviosidade A3 1:90.000 Precipitacao anual SUDERHSA 1998
9 Geologia A3 1:10.000 Geologia Mineropar 2010
10 Geomorfologia A3 1:10.000 Geomorfologia Mineropar 2010
11 Pedologia A3 1:10.000 Pedologia ITCG 2010
12 Unidades aquiferas A3 1:100.000 Unidades aquiferas SUDERHSA 1998
13 Hipsometria A3 1:10.000 Hipsometria USGS - SRTM 2014
14 Declividade A3 1:10.000 Declividade Topodata - INPE 2011
s . L .. . . DPMN -
15 Direitos minerarios A3 1:10.000 Direitos minerarios SIGMINE 2015
16 Aptiddo agricola A3 1:10.000 Aptidao ITCG 2008
17 Area de preservagao permanente A3 1:10.000 APP Cia Ambiental 2016
18 Unidades de conservagao A3 1:100.000 Unidades de Conservacgao ITCG 2012
19 Areas prioritarias & conservacéo A3 1:140.000 APC MMA 2007
20 Fitogeografia A3 1:90.000 Fitogeografia ITCG 2011
21 Uso e ocupacao do solo A3 1:10.000 Uso do solo Cia Ambiental 2016
Areas indigenas, comunidades quilombolas e Areas indigenas,
22 . . A3 1:330.000 Assentamentos e FUNAI; INCRA 2015; 2016
tradicionais, assentamentos .
Quilombolas

23 Supressao da vegetacao A3 1:3.500 Areas de supressdo Cia Ambiental 2016
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3. LEGISLACAO APLICAVEL

O projeto para implantacao e operacao de empreendimentos para geragao
de energia elétrica deve estar adequado a atual conjuntura politica e

econdmica, na qual a questdo juridica se destaca.

Tendo em vista que a utilizagdo do potencial hidraulico para a producdo de
energia € um assunto de grande interesse e que toma grande atencao dos
administradores publicos, legisladores, o¢érgaos e instituicdes de
fiscalizagao e da sociedade civil brasileira como um todo, percebe-se que a
evolucao da legislagdo brasileira € constante e vem ocorrendo com a
edicdao, em todas as instancias, de normas visando garantir a protecao e
conservacao do meio ambiente, assim como o controle e mitigagcao de
possiveis impactos negativos decorrentes de tais empreendimentos que

sdo tao necessarios ao desenvolvimento nacional.

Tanto pelo carater de utilidade publica, quanto pelas implicacoes
ambientais e em fungdo das normas e principios envolvidos na utilizacdo
de bens publicos, que sao os cursos d'agua, a construcdo e exploracao de
centrais hidrelétricas é regida por um grande e detalhado arcabouco
normativo, que comegca com a Constituicao Federal, passa por leis e
decretos e chega aos regulamentos que detalham com abrangéncia todos

os aspectos envolvidos.

Levando em conta a regulagao existente, atender a legislacao ambiental é
uma ocupagao constante das empresas que compdem o setor elétrico
brasileiro, considerando a grande diversidade de instrumentos normativos

dispondo detalhadamente sobre a matéria.

As acdes a serem realizadas pelo empreendedor e pelos seus prepostos a

fim de viabilizar ambientalmente o projeto passam necessariamente pela
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observacao dos dispositivos legais relacionados e devem atender ao neles
contido. Entretanto, é certo que o esforco realizado no presente
documento nao esgota as possibilidades de abrangéncia, analise e
interpretacdo de todos os aspectos legais que mantém relacdo com o
empreendimento em estudo, mas tem o objetivo de apresentar os
dispositivos de referéncia e mais relevantes, introduzindo o contexto legal

no qual o projeto esta inserido.

Todas as normas mencionadas no presente estudo serviram de referéncia
para a elaboracao deste documento e devem pautar a concepgao do

projeto como um todo.

O que segue adiante € um apanhado amplo, resultado de uma pesquisa
em diversas fontes, do que rege a legislacao brasileira - desde a
Constituicao Federal, leis, decretos, instrucdes normativas, até portarias e
resolucdes - sobre o0 aproveitamento dos rios para geragao de energia em
Pequenas Centrais Hidrelétricas e Centrais Hidrelétricas Geradoras . Além
disso, o levantamento da legislacao aplicavel teve énfase nas questdes
ligadas ao licenciamento ambiental, aos impactos inerentes a implantagao
do projeto e a atividade a ser desenvolvida, bem como as medidas

voltadas a protecdo ambiental.

O diagnédstico ambiental das areas de influéncia, a definicdo da area de
preservacao permanente e a anadlise dos impactos ambientais do
empreendimento levam em consideracao todo o conjunto da legislagao
ambiental. Esta legislacao deve ser considerada pelo empreendedor
durante a execucao dos projetos, implantacdo e operacao do
empreendimento em questdo, e desenvolvimento de todas as atividades a

ele associadas.
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Ao longo de todo o trabalho, em cada um dos diagndsticos, em todos os
levantamentos técnicos, programas e acdes propostas foram observados

os instrumentos legais e normativos aplicaveis ao empreendimento.

3.1. Sobre o licenciamento ambiental

Partindo de uma analise da Lei Maior, temos que a Constituicao Federal
deu énfase a protecao ambiental estabelecendo no seu art. 225, que
“todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracdoes”. Neste sentido, preceituou ainda no inciso

19, IV, do mesmo artigo 225, que:

“"para assegurar a efetividade desse direito (ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado), incumbe ao Poder Publico: exigir, na forma
de lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto

ambiental, a que se dara publicidade”

A competéncia legislativa em matéria ambiental esta prevista no artigo 24
da Constituicao, fixada de forma concorrente entre a Unido, os Estados e
os Municipios para legislar sobre: floresta, pesca, fauna, conservacdo da
natureza; protecao ao patrimoénio histdrico, artistico, turistico, cultural e
paisagistico; e, responsabilidade por danos ao meio ambiente e a bens de

valor artistico, estético, histdrico e paisagistico.

Para compreender como deve funcionar a questdao da competéncia
legislativa em matéria ambiental é necessario observar o que consta no

texto do artigo 24:

"Art. 24. Compete a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar

concorrentemente sobre:

(...)
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VI - Florestas, caca, pesca, conservacdo da natureza, defesa do solo e dos
recursos naturais, protecdo do meio ambiente e controle de poluicdo,

VII - Protecdo ao patriménio histérico, cultural, artistico, turistico e
paisagistico;

VIII - Responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a bens

e direitos de valor artistico, estético, histdrico, turistico e paisagistico;

(...)

§ 1°. No dmbito da legislagdo concorrente, a competéncia da Unido limitar-
se-a a esclarecer normas gerais.

§ 2°. A competéncia da Unido para legislar sobre normas gerais exclui a
competéncia suplementar dos Estados.

§ 3°. Inexistindo lei federal sobre normas gerais, os Estados exercerdo a
competéncia legislativa plena, para atender as suas peculiaridades.

§ 4°. A superveniéncia da lei federal sobre normas gerais suspende a

eficacia da lei estadual, no que lhe for contrario”.

Deve-se atentar ainda para o estabelecido no at. 5° inciso XXIII, que
reformulou a caracteristica do direito de propriedade. Antes da
Constituicao este direito era absoluto aquele que o detinha. Atualmente, a
propriedade deve atender a sua funcao social, que de acordo com o art.
186 - que trata da propriedade rural - &, entre outros, a preservacao do

meio ambiente.

Partindo da estrutura constitucional para o ambito da legislagdo federal
infraconstitucional, temos que a Lei n°® 6.938/81 disp6s sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e
aplicagao. Esta lei, editada antes da Constituicao de 1988, define a Politica
Nacional do Meio Ambiente e foi recebida pelo texto constitucional com
status de Lei Complementar. Além de definir os objetivos da Politica
Nacional do Meio Ambiente, cria o Sistema Nacional do Meio Ambiente -
SISNAMA, do qual passam a fazer parte os 6rgaos e entidades da Unido,
dos Estados, do Distrito Federal, dos territérios € dos municipios, bem
como as fundacdes instituidas pelo Poder Publico, responsaveis pela

protecdao e melhoria da qualidade ambiental.
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Compoe o SISNAMA um conselho superior de assessoria ao Presidente da
Republica (Conselho de Governo), um conselho consultivo e deliberativo
(Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA), o 6rgao central,
Secretaria do Meio Ambiente da Presidéncia da Republica, o 6érgdo
executor (IBAMA), os dérgdos setoriais (6rgaos e entidades integrantes da
administracao federal direta e indireta cujas atividades estejam associadas
a protecdo da qualidade ambiental), 6rgdos seccionais, 6rgdaos ou
entidades estaduais associados a protecdo ambiental, os drgaos locais,

o0rgdos municipais associados a protecdao ambiental.

As competéncias do CONAMA foram estabelecidas pela Lei n°® 8.028/1990.

O Decreto n° 88.351/83 regulamentou a Lei n® 6.938/81 e estabeleceu no
seu Capitulo IV os critérios para licenciamento das atividades

modificadoras do meio ambiente.

Enquanto um dos instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente
(art. 99) utilizados com a finalidade de implementar os objetivos nela
previstos (art. 49), o licenciamento de atividade efetiva ou potencialmente
poluidora €, ao mesmo tempo, uma obrigacdao do empreendedor e um
procedimento administrativo pelo qual o 6rgdao ambiental competente
licencia a localizagao, instalacao, ampliagago e a operacao de

empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais.

Para o licenciamento ambiental da atividade pretendida serdao observadas
as Resolugbes CONAMA n© 001/1986, n° 006/1987, n° 237/1997 e n©°
279/2001. O conjunto define (especificamente na resolucao n® 279/2001)
o Relatério Ambiental Simplificado (RAS) e o Relatdrio de Detalhamento
dos Programas Ambientais (RDPA) como instrumentos do Licenciamento
Ambiental simplificado de empreendimentos elétricos com pequeno
potencial de impacto ambiental como é o caso do projeto em questdo -

Central Geradora Hidrelétrica (CGH) poténcia instalada prevista de até 10
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MW. Também serdo observadas as Resolucdoes SEMA/IAP n° 031/1998,
SEMA/IAP n° 009/2010 e CEMA n° 065/2008, com as devidas alteracdes.

De acordo com o sistema previsto nas normas aplicaveis, o RAS integra a
etapa de avaliacdo da viabilidade ambiental do empreendimento e devera
ser elaborado de acordo com a legislacao supracitada e com o disposto no
Termo de Referéncia disponibilizado pelo IAP, e embasara demanda de
estudos complementares especificos, como o Relatorio de Detalhamento
dos Programas Ambientais (RDPA), o qual devera ser apresentado para a

obtencao de Licenca de instalacao (LI).

A partir disso, o RDPA é o detalhamento de todas as medidas mitigadoras
e compensatérias e dos programas ambientais propostos no RAS, sendo
exigéncia da Resolugago CONAMA N° 279/2001 e compde o processo de

Licenca de Instalacao (LI) do empreendimento.

3.2. Questoes relevantes

A Lei n° 12.651/2012 corresponde ao Codigo Florestal e, dentre outros
aspectos, determina a protecdo de florestas nativas e define as areas de
preservacdo permanente — APP’s nas quais a conservacdo da vegetacao é
obrigatoria numa faixa de 30 a 500 metros para os cursos d’‘agua,
variando proporcionalmente de acordo com a sua largura, de lagos e de
reservatorios, além dos topos de morro, encostas com declividade
superior a 45°, locais acima de 1.800 metros de altitude, manguezais,

restingas, entre outros.

Em funcao da ocorréncia de APP na area do empreendimento, é pertinente
salientar que embora o Coddigo Florestal estabeleca critérios para
delimitacdo de areas de protecdo permanente e imponha restricdes para

estas areas situadas nas margens dos rios e lagos naturais, é possivel
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observar que, diferentemente do que foi feito com outras areas declaradas
de preservacao permanente, o inciso “III” do artigo 4° deixou a definicao
da faixa a ser considerada como APP ao redor dos reservatorios artificiais
gue decorram de barramento ou represamento de cursos d’agua naturais
para a licenca ambiental do empreendimento, ou seja, sera o 6rgao
ambiental responsavel pela licenca quem definira qual sera a faixa de APP

a ser observada no caso especifico.

Os atuais critérios existentes no Cdédigo Florestal para determinar a APP
em relacao aos rios podem ser tecnicamente adaptados para definicao nos
reservatorios artificiais que decorram de barramento ou represamento de
cursos d’agua naturais. Devem ser observados os limites impostos no
artigo 59 do texto, que estabelece uma faixa minima de 30 (trinta) metros
e maxima de 100 (cem) metros em area rural, e a faixa minima de 15
(quinze) metros e maxima de 30 (trinta) metros em &area urbana. As
areas correspondentes a faixa de protecdo sao de aquisicdo obrigatodria

pelo empreendedor, conforme estabelecido no licenciamento ambiental.

Recentemente, o Instituto Ambiental do Parana - IAP publicou a Portaria
n°® 69 de 2015, editada com base na metodologia desenvolvida por Dias
(2001), que prevé critérios técnicos para a definicdo da largura da area de

preservacdo permanente a ser aplicada para reservatorios artificiais.

Esta norma representa um importante avanco técnico para a efetiva

preservacao ambiental aliada ao desenvolvimento econdmico sustentavel.

Outra questdao relevante é o questionamento sobre a necessidade de
estudo integrado das bacias hidrograficas para o licenciamento ambiental
de aproveitamento hidrelétrico. A obrigatoriedade de elaboracdo do
estudo integrado foi proposta formalmente pela OSCIP Ecodata, que
encaminhou ao CONAMA proposta de resolucao a dispor sobre o Estudo de

Impacto Ambiental e o respectivo Relatério de Impacto Ambiental para
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licenciamento ambiental de Aproveitamento Hidrelétrico e sistemas

associados e o Estudo Integrado de Bacias Hidrograficas (EIBH).

No CONAMA foi feita a avaliacdo sobre a matéria em reunido da Camara
Técnica de Controle Ambiental, com apresentacdao de pareceres do
Ministério do Meio Ambiente e do IBAMA. Tendo em vista a relevancia da
matéria, o Nucleo Estratégico de Gestao Socioambiental da Secretaria
Executiva do Ministério de Minas e Energia emitiu a Nota Técnica n°

66/2012, que representa o posicionamento ministerial sobre o assunto.

O resultado da discussao apontou inicialmente vicio de iniciativa para a
proposta de resolugdo que prevé a obrigatoriedade de elaboracao de
EIA/RIMA para todo e qualquer aproveitamento hidrelétrico (para
Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCH’s e Usinas Hidrelétricas - UHEs) e
0s sistemas associados, pois tal proposta estaria em conflito com o
estabelecido na Resolucao CONAMA n© 279/2001. Admitir uma Resolucao
neste sentido implicaria em nao permitir tratar de forma diferenciada
empreendimentos de graus de impacto e complexidades distintos, o que

tem sido praticado pelos 6rgdaos ambientais.

Além disso, a iniciativa para a proposta, que versa sobre normas e
critérios para o licenciamento ambiental é exclusiva do IBAMA, mas foi
formulada por uma OSCIP. Por isso, a proposta estava eivada de vicio de

iniciativa e extrapola a competéncia regulamentar do CONAMA.

Além disso, a Lei n® 6.938/81 cria um rol taxativo de instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente, dentre os quais ndao esta relacionado
expressamente o “Estudo Integrado de Bacias Hidrograficas”. De forma
equivalente, dentre as atribuicoes do CONAMA nao seria vislumbrada a

atuacao direta em questdes relativas ao planejamento setorial.
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Outro problema verificado na proposta seria a impossibilidade de criagao
de competéncias de licenciamento por resolucdo do CONAMA, ja que a
proposta ainda previa, no paragrafo Unico do artigo 19, a possibilidade de
gue os municipios licenciem usinas hidrelétricas. Entretanto, a posicao
oficial € de que ndo seria atribuicao do CONAMA definir os entes da
Federacao competentes para licenciamento ambiental, pois este assunto
ja seria tratado na Lei Complementar n® 140 que regulamenta o Artigo 23

da Constituicao Federal:

Art. 70 Sdo acbes administrativas da Unido:

(...)
XIV - promover o licenciamento ambiental de empreendimentos e

atividades:

(...)

h) que atendam tipologia estabelecida por ato do Poder Executivo,
a partir de proposicdo da Comissao Tripartite Nacional, assegurada
a participacdo de um membro do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (Conama), e considerados os critérios de porte,

potencial poluidor e natureza da atividade ou empreendimento;

Portanto, a lei complementar estabeleceu a regra e a orientagao geral, de
modo que nao caberia a ato de resolugao do CONAMA definir se usinas

hidrelétricas serdo licenciadas pela Unido, estados ou municipios.

Dessa forma, enquanto nao houver regulamentacdao, permanecem as
regras atuais que nao preveem a necessidade de estudo integrado de

bacia para o licenciamento ambiental de empreendimento especifico.
Outro ponto destacado na Nota Técnica sobre o assunto € a existéncia de

instrumento, no ambito do Setor Elétrico, para definicdo de

aproveitamentos hidrelétricos socioambientalmente adequados.
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O Ministério de Minas de Energia reforcou o seu posicionamento acerca da
opcdao pela hidroeletricidade, classificando-a como fonte energética
renovavel de elevada importancia, que exige o aprimoramento constante
dos instrumentos de planejamento e anadlise de viabilidade do
aproveitamento do potencial hidraulico brasileiro, visando assegurar a
expansao equilibrada da oferta energética, com sustentabilidade técnica,

econOmica e socioambiental.

Diante disso, apontou que entre as acgOes efetivadas pelo Governo
Brasileiro, encontram-se as diretrizes do “Manual de Inventario
Hidrelétrico de Bacias Hidrograficas”, atualmente considerado referéncia
mundial. O Manual de Inventario Hidroelétrico de Bacias Hidrograficas,
publicado em 1997 pela ELETROBRAS teria o objetivo de apresentar um
conjunto de critérios, procedimentos e instrugbes para a realizagao do
inventario como uma ferramenta importante do Planejamento para a
concepgao e a implementacao de politicas para o Setor Energético, em
consonancia com as diretrizes do Conselho Nacional de Politica Energética
(CNPE).

A partir de sua revisao em 2007, a avaliagcdo do potencial hidroelétrico de
uma bacia hidrografica, utilizaria o pressuposto de que a escolha da
melhor alternativa de divisao de quedas para o aproveitamento do
potencial hidraulico de uma bacia seria determinada a partir de critérios
técnicos, econdmicos e socioambientais, levando-se em conta um cenario
de utilizacdo multipla dos recursos hidricos. Assim, foram incorporados
aspectos relevantes tais como a Avaliagdo Ambiental Integrada (AAI)
dentro do conceito do desenvolvimento sustentavel e a consideracao dos
usos multiplos da agua conforme o Plano Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH).

O Ministério de Minas e Energia aprovou o Manual de Inventario de Bacias

Hidrograficas, através da Portaria n® 356, em 28 de setembro de 2009, e
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desde entdao é utilizado como base para realizacdao e aprovacdo dos
inventarios hidrelétricos no Brasil, pelo que a realizacdo de um EIBH se
sobreporia ao que ja é proposto no Manual de Inventario Hidroelétrico de
Bacias Hidrograficas - documento que prevé a realizacdo de Avaliacdo
Ambiental Integrada de bacia hidrografica (AAI), que considera, no ambito
dos estudos socioambientais, os efeitos sinérgicos e cumulativos dos
impactos associados aos empreendimentos hidrelétricos, incluindo as
PCH’s existentes e planejadas na bacia hidrografica. Além disso, a AAI
estabeleceria diretrizes para o setor elétrico e recomendacgdes para a

gestao ambiental da bacia.

Assim, a posicdao ministerial adotada ap6s ampla e participativa avaliagao
€ de que a proposta de Resolucao sobre Estudo Integrado de Bacias
Hidrograficas (EIBH), como instrumento necessario para o licenciamento
ambiental de Projeto de Aproveitamento Hidrelétrico e sistemas
associados, além de desconsiderar documentos setoriais ja consolidados
no setor elétrico, implicaria em duplicidade de estudos, esforgos técnicos e
custos adicionais, tendo em vista que os estudos integrados de bacia
(Inventario Hidroelétrico e sua respectiva AAI) ja sdao realizados pelo

proprio setor elétrico.

Pelos motivos mencionados, e com base nas conclusdes dos pareceres do
MMA e do IBAMA a proposta acabou ndo sendo admitida no é&mbito da
Camara Técnica de Controle Ambiental do CONAMA.

Outra relevante questdao considerada na analise da viabilidade ambiental
do empreendimento é a da necessaria protecdo ao Patrimoénio Historico e
Arqueoldgico. Sobre isso temos que a Constituicdo Federal declara os
conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico,
arqueoldgico, paleontoldgico, ecolégico e cientifico como patrimoénio
cultural brasileiro (art. 216, V), além de ser considerado bem da Unido

(art. 20, X).
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A protecao juridica ao patrimbénio nacional de cunho arqueoldgico e
histérico ganhou forca ainda na década de 60 quando da promulgacado da
Lei Federal n° 3.924, de 26 de Julho de 1961, que na época ja fixou a
guarda e protecdo pelo Poder Publico dos elementos que constituissem
monumentos arqueoldgicos ou pré-histdricos, seguindo obviamente os

ditames da norma fundamental da época.

Diante do aparato juridico e institucional criado, a Secretaria do
Patrimonio Histérico e Artistico Nacional - SPHAN, e posteriormente o
Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional - IPHAN,
estabeleceram procedimentos especificos regulamentando os pedidos de
permissao, autorizacdao e comunicacao prévia de desenvolvimento de
pesquisas e escavagdes arqueoldgicas (Portaria SPHAN n° 007 de 01 de
dezembro de 1988), bem como a compatibilizacao das fases do
licenciamento ambiental com o0s empreendimentos potencialmente
capazes de afetar o patrimoOnio arqueoldgico (Instrucdo Normativa IPHAN
n° 01 de 25 de margo de 2015).

Portanto, todas as medidas visando proteger o patrimoénio arqueoldgico e
pré-histéorico eventualmente existente na area deverdao ser tomadas

observando-se a legislacdo aplicavel.

3.3. Legislacao local

No ambito estadual, a Constituicao do Estado do Parana reforca a politica
e 0S anseios estabelecidos pela Unido em relagdo ao Meio Ambiente.
Merece destaque a Lei Estadual n® 7.109/1979, que institui o Sistema de
Protecao do Meio Ambiente prevendo acdes contra qualquer agente
poluidor ou perturbador, com aplicagao e fiscalizagao pela Administracao

dos Recursos Hidricos — ARH.
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A legislacdo ambiental do municipio de Palmeira estd baseada em
disposicoes da Lei Organica Municipal e suas adequacgoes, do Plano Diretor
(Lei n° 2.623/2007), além de dispositivos especificos regulando
zoneamento de uso e ocupacao do solo Lei n°® 1.201/1986 e suas
alteracgdes (n° 2.755/2008, n°3.375/2012 e n°3552/2013).

Cabe destacar ainda a Politica de meio ambiente do Municipio de Palmeira
instituida pela Lei n°2008/1999, o Cddigo de Obras instituido pela Lei n®
1.105/1983), o Cddigo de Posturas instituido pela Lei n°2.274/2003), o

parcelamento do solo instituido pela Lei n°® 1.106/1983.

Cumpre destacar que as regras procedimentais, bem como limites e
cautelas gerais em matéria de protegcdo ao meio ambiente previstos nas
normas municipais e estaduais ndo extrapolam ou diferem dos parametros

definidos na legislagao federal.

Por fim, é certo que todas as questdes mencionadas até aqui representam
aspectos preliminares fundamentais que devem ser observados para uma
analise sobre os efeitos praticos da legislagao existente. Isto posto, no
anexo II deste documento é apresentada a lista de legislacdo aplicavel
voltada principalmente ao meio ambiente, em ambito federal, estadual e

municipal e dos érgaos reguladores da atividade.
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4. DESCRICAO GERAL DO PROJETO

4.1. Indicacao do curso d’agua e bacia hidrografica

Segundo classificacao da ANEEL, o Rio do Salto, onde se pretende instalar
a CGH Rio do Salto, pertence a sub-bacia 64, compreendendo as bacias

dos rios Paranda, Paranapanema e outros.

As nascentes dos formadores do Rio do Salto encontram-se
aproximadamente na elevacdao 900 metros a partir do nivel do mar,
préoximo as divisas dos municipios de Porto Amazonas e Palmeira. O curso
d’agua principal da bacia inicialmente chama-se Rio Jacaré, até receber a
contribuicdo do Rio Dois Cérregos, quando passa a ser denominado como
Rio do Salto.

O Rio do Salto segue seu curso paralelo a ferrovia e possui uma extensao
aproximada de 20 km até sua foz no Rio Tibagi, do qual é tributario pela

margem esquerda.

O detalhamento da hidrografia para a Bacia do Rio do Salto € apresentado
no item 6.1.3 deste estudo. A figura 34 apresenta a hidrografia para a
bacia e o mapa 04, em anexo, apresenta o detalhamento da hidrografia

da regiao.

4.2. Estudos hidrologicos

Possuindo dados historicos, os estudos hidroldégicos permitem a
determinacao de vazao de projeto, vazao maxima e seu periodo de
retorno, vazao minima e/ou vazdo sanitaria, e a quantidade de
sedimentos, bem como a determinacao da poténcia da usina e sua energia
firme (FLOREZ, 2014).
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Para a CGH Rio do Salto, devido a inexisténcia de dados especificos da
bacia hidrografica junto & Agéncia Nacional das Aguas (ANA), os estudos
hidroldgicos foram realizados através da correlacao de areas de drenagem
similares, fornecendo os dados que serviram como base para o0s

dimensionamentos das estruturas da CGH Rio do Salto.

No estudo hidrolégico desenvolvido para subsidiar o projeto de viabilidade
da CGH Rio do Salto, elaborado pela empresa APAM Engenharia (2016) e
apresentado junto ao anexo VIII deste estudo, buscou-se determinar a
série de vazdoes médias mensais e didrias visando a analise energética da
usina e a definicdo do regime hidrico do Rio do Salto nesta secdo. Para
isso foram conduzidas estimativas de vazdes médias, minimas e maximas,

bem como suas probabilidades de ocorréncia.

4.2.1. Vazoes médias, minimas e maximas

Os estudos de regime fluviométrico sdo necessarios para obtencao de
dados de vazdes minimas, médias e maximas, utilizadas para o
dimensionamento das estruturas do empreendimento. Estes estudos
foram desenvolvidos com base em informagdes obtidas junto a Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, em contato direto com a entidade ou nas

paginas eletronicas mantidas pela mesma: HIDROWEB e Portal SNIRH.

Com os dados de vazoes da estacao fluviométrica Porto Amazonas
(65035000), foi possivel a obtencao da série de vazoes médias mensais
para a secao do corpo hidrico correspondente a CGH Rio do Salto, através
da transferéncia das vazoes naturais médias mensais das estacoes
citadas, por relacdo de areas de drenagem, considerando o periodo de
1935 a 2009 (74 anos). As estacoes e dados fluviométricos sao melhor

descritos no item 6.1.3.2 deste estudo.
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Com base nos dados obtidos, para a segao referente ao empreendimento
hidrelétrico, a série de vazdoes médias mensais durante o periodo
mencionado forneceu uma vazao média de longo termo (Qmi) igual a 5,71

m3/s.

Utilizando as vazbes maximas obtidas, foram adotadas no
desenvolvimento do projeto as vazdes de 49,71 m3/s para a estrutura de
desvio, com tempo de recorréncia de 10 anos, e 128,65 m3/s para o

vertedouro e o canal de fuga, com tempo de recorréncia de 1.000 anos.

Para o continuo atendimento as necessidades de demanda minima ou de
estiagem € necessaria a manutencao de uma vazao remanescente a
jusante, definida como vazdo sanitaria, a qual, em projetos hidrelétricos
no Estado do Parana, é usualmente adotada com base na vazao minima
correspondente a estiagem de 7 dias de duragdo com um tempo de
recorréncia de 10 anos (Qz,10). O resultado alcangando para a vazao Q7,10
no trecho da CGH Rio do Salto foi de 0,76 m3/s e, adotando-se o critério
de 50% da Q10 para definicdo da vazdo sanitaria, conforme manual de
outorga da antiga SUDERHSA, obtém-se a vazao remanescente minima de
0,38 m3/s, que sera liberado por meio de uma adufa existente na

barragem, conforme apresentado na figura a seguir.

Figura 5 - Adufa existente na barragem da CGH Rio do Salto.
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4.2.2. Sedimentologia

Sedimentos sdo entendidos como particulas e materiais de origem
organica e mineral levados por correntes de agua e que sofrem
sedimentacdao nos leitos fluviais. Sua determinacao quantitativa é muito
relevante para o funcionamento de uma CGH, visto que, devido as suas
caracteristicas e volume, os sedimentos podem afetar certos componentes
de uma CGH, resultando na necessidade de manutencao e para da central
geradora, podendo levar a diminuicdo da capacidade operacional
(FLOREZ, 2014).

Para a realizacao dos estudos sedimentoldgicos do Rio do Salto, no local
do aproveitamento em estudo, foram utilizados os dados das medicdes de
descargas solidas em suspensdo realizadas em estacdo localizada no
proprio Rio do Salto (Ponta Grossa Montante - 64430200). Esta estacao
possui 22 medicOes de descargas solidas, no periodo de 2009 a 2015.
Estes dados, na forma de concentracao de sedimentos em suspensao,
bem com as respectivas cotas limnimétricas e descargas liquidas, foram
obtidos diretamente do site da HIDROWEB, pertencente ao Sistema de
Informagdes Hidroldgicas da ANA. Por questdao de confiabilidade alguns

dados foram desconsiderados.

Os resultados de sedimentos retidos obtidos para a CGH Rio do Salto
foram de 12.045,39 t/ano com volume equivalente a 8.030,26 m3/ano.
Com base nesses dados, a vida util do reservatdrio (volume maximo
operativo) é de 15,57 anos. Ressalta-se que estes calculos foram
realizados considerando a implantacdo de um novo reservatodrio. Para que
a vida util do reservatorio existente possa chegar préximos dos valores
calculados para um novo reservatorio, sera realizado o processo

desassoreamento do reservatorio existente.
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4.3. Potencial energético

O empreendimento hidrelétrico inserido no Rio do Salto aproveitard um
desnivel concentrado, com queda de 22,5 m. O nivel da dgua normal de
montante e jusante estdo estabelecidos na elevacao 827,50 m e 805 m,
respectivamente, com reservatorio existente de area total correspondente

a 6,75 ha (area alagada somada ao leito natural do rio).

A poténcia instalada prevista neste aproveitamento, como foi abordado
anteriormente, é de 1,2 MW, possibilitando uma geracdo média anual
esperada de 6.756 MWh. O critério de motorizacdo adotado nesta etapa

resulta em fator de capacidade 0,40.
Os estudos hidrolégicos e energéticos permitiram a definicao da
motorizacao 6tima para o empreendimento, o qual ndo possui qualquer

previsao de expansao da geragao ou repotenciagao.

Os dados gerais da CGH Rio do Salto, bem como os resultados obtidos nos

estudos energéticos, sdo apresentados na tabela a seguir.
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Tabela 5 - Dados gerais e resultantes dos estudos energéticos da CGH Rio do

Salto.
CGH Rio do Salto Unidade Dados gerais
Poténcia instalada MW 1,2
NUumero de unidades geradoras Unidade 1
Energia média (garantia fisica) MW médios 0,80
Fator de capacidade % 40
N.A. normal de montante m 827,50
N.A. normal de jusante m 805,00
Queda bruta m 22,5
Queda liquida m 21,6
Cota do reservatorio m 827,50
Cota do canal de fuga m 801,65
Vaz&do média de longo termo (Qu.r) m3/s 5,71
Vazdo turbinada m3/s 5,30
Q7,10 m3/s 0,76
Vazao sanitaria minima estimada (50% da Q7,10)* m3/s 0,38
Rendimento do conjunto turbina/gerador % 88,30

* Adotando-se o critério de 50% da Qy,10 para definigdo da vazdo remanescente, conforme manual de outorga
da antiga SUDERHSA.
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O processo de geracao de energia € melhor visualizado no fluxograma

apresentado na figura a seguir.

Vazdo afluente
CGH Rio do Salto

Vazdo remanescente constante

v

50% Q710 = 0,38 m*/s

Vazdo afluente, excluida a vazdo
remanescente

y

2,5 m3/s < Vazdo £ 5,30 m3/s 3| Vazdo superior a 5,30 m3/s

A 4

A

Vazdo inferior a 2,5 m3/s

Sim ‘L Sim

\4

Vaz3do segue pelo Vazao segue para o circuito de A 4
vertedouro geragdo Vazdo segue para circuito
de geragdo e vertedouro

N
Retorno da vazdo para o curso

natural do rio

Figura 6 - Fluxograma de geracgao de poténcia instalada.

4.4. Reservatorio

O arranjo selecionado para a CGH Rio do Salto permite aproveitar o
reservatoério existente, com 6,75 ha de area e volume de 125.000,00 m?>,
com o N.A. Maximo Normal na cota de elevacao de 827,50 m, e nivel
Maximo Maximorum na cota de elevacao de 828,55 m, sem a necessidade
de realizar o alagamento de novas dareas para implantacao do
empreendimento. Havera somente o alagamento de uma pequena area
(0,0859) para implantacdao da tomada d’ agua, na margem direta do
reservatorio. Conforme apresentado no item 4.2.2, o tempo de vida Uutil

do reservatério, para a CGH ficou estabelecido em 15,57 anos. Contudo,
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os calculos foram realizados considerando a implantacdo de um novo
reservatorio. Desta forma, processos de desassoreamento serao
realizados visando elevar sua vida atil, uma vez que o reservatério
existente é de meados dos anos 70 e apresenta grande quantidade de
sedimento em seu leito. Além disso, no barramento ja existe uma adufa

destinada a futuras limpezas.

4.5. Infraestrutura para implantacao e operacao

Para a implantacdo do empreendimento hidrelétrico estd prevista a
instalacdo de canteiro para empreiteiros civis, refeitério, escritério
administrativo e area de bota-fora, sendo necessaria uma area total para

instalacao de aproximadamente 0,50 ha.

O canteiro de obras foi projetado na margem direita do Rio do Salto, a
jusante do barramento, em uma area plana localizada préximo ao local de
implantacao da casa de forga, dentro dos limites da propriedade rural
pertencente ao empreendedor. O acesso ao local da obra é favorecido por
estrada ja existente. Para dar acesso a construcdao sera aberta uma via
entre a estrada existente e o canteiro, permitindo que todo o material,

equipamentos e mao de obra cheguem ao local.

Devido ao porte reduzido da obra, espera-se no pico da construcao a
ocupacao do local por 10 funcionarios, os quais permanecerao alojados na

cidade de Palmeira.

Os efluentes sanitarios gerados na implantacdo da CGH Rio do Salto serao
tratados a partir de um sistema primario constituido por fossa séptica e
sumidouro, dimensionados de acordo com a demanda requerida na

implantacdo do empreendimento. Ja o efluente sanitario gerado na
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operacao da CGH sera tratado por fossa séptica e infiltracdo em solo, ou

ainda lancamento em corpo hidrico, apds devida autorizacao (outorga).

As atividades que exigem desmonte em rocha serdo realizadas através de
fogo imediato, sem armazenamento em obra. Na ocasiao o fornecedor
entregara os explosivos na quantidade solicitada e na data prevista,

dispensando a manutencao de paiol de explosivos no local da obra.

A 3agua para saneamento/limpeza do canteiro (implantagao) e casa de
forca (operacdao) serd captada do Rio do Salto, e serd devidamente
outorgada pelo Instituto de Aguas do Parand. Em ambas as fases a agua
para consumo humano sera disponibilizada através de galdes de agua

mineral.

4.6. Alternativas locacionais e tecnolégicas

O local onde se situa a CGH Rio do Salto é caracterizado por um
reservatdério ja consolidado, barramento existente e um desnivel
concentrado que motivou a escolha do eixo para construcao da CGH, nao
havendo a necessidade de alagamento de propriedades ou supressao da
vegetacao para formacdo do reservatorio (com excecdo da area de
implantacdo a tomada d’agua). Além disso, havera o aproveitamento de
maior queda com uma barragem relativamente baixa e circuito derivativo
curto. A queda principal e o barramento/reservatério da CGH Rio do Salto

sao apresentados na figura a seguir.
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Figura 7 - Queda d'agua principal e reservatoério/barramento existente.

O circuito hidraulico foi proposto pela margem direita, em area
pertencente ao empreendedor. A adugao inicia com uma tomada de agua
superficial junto a ombreira direita da barragem, de onde segue em canal
a céu aberto por uma encosta ingreme, com pressurizagdo ao final em um
conduto metadlico até a casa de forca. Apds passar pela turbina a agua é

restituida ao rio através de um canal de fuga.

A casa de forga é do tipo semi-abrigada, dotada de uma unidade geradora

de 1,20 MW, com turbina tipo Francis.

Este arranjo permite aproveitar o reservatério existente com o N.A.
Maximo Normal na cota de elevacdao de 827,50 m, e restituir as vazoes

turbinadas com N.A. Normal na cota de elevagao de 805 m.

A usina, com arranjo derivativo, tem J/ayout trivial com captacdo a
montante da queda d’‘agua principal, circuito hidraulico em canal e
conduto forcado, e casa de forca ao final da queda d’‘agua. Pela
simplicidade do /ayout e outros aspectos de logistica ja citados, o arranjo
em linhas gerais tem solugdo Unica e ndao contestada através de outras

alternativas.

Em relacdo a escolha da alternativa locacional para a linha de

transmissdao, o empreendedor optou pela conexdao ao alimentador da
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Huhtamaki Brasil Ltda. (antiga Facelpa), através de uma linha com 1.634
m de extensdo ao invés da conexao com a SE Palmeira (14,2 km), devido
a menor impacto ambiental, extensao da linha e custos. O projeto da linha
de transmissao proveniente da CGH Rio do Salto com conexao no
alimentador Huhtamaki Brasil Ltda. (antiga Facelpa -34,5 kV), levou em
consideracao a implantacdo do tracado junto a via publica, sem atingir

propriedades de terceiros.

As alternativas tecnoldgicas que apresentam maior relevancia para o
empreendimento referem-se ao tipo de turbina a ser instalada.
Entretanto, na elaboracao do estudo de viabilidade foram consideradas

diversas variaveis que fundamentaram a concepgao final obtida.

Tipo de turbina

De acordo com a maneira com que as turbinas transformam a energia
hidraulica em mecanica, elas podem ser agrupadas em turbinas de
reacao, onde a pressao de entrada é maior que a de saida, e turbinas de
acao, as quais trabalham sob pressao constante, iguais na entrada e saida
do rotor. Além disso, em funcdo da direcdo da vazao, as mesmas podem
ser classificadas como turbina de reacao axial (sentido da vazao paralelo
ao eixo), radial (movimento na direcdao do raio) e mista (dgua entra
radialmente e sai axialmente) e turbina de acao tangencial (fluxo tangente

ao rotor da turbina).

Segundo Florez (2014), a turbina do tipo Francis, prevista para a CGH Rio
do Salto, pode ser definida como turbina de reacao de fluxo misto
centripeto e de admissao total, cujo fluxo interno é radial e axial. Esta
turbina é de reacao o que significa que o fluido muda de pressao a medida

que se desloca pela turbina, entregando sua energia.

Para a CGH Rio do Salto optou-se pela implantacao da turbina tipo

Francis, por possuir um rendimento maximo mais elevado, maiores
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velocidades de rotacao e dimensdes reduzidas, contribuindo para que a

casa de forca seja edificada em uma menor area.

As turbinas Francis sao essencialmente centripetas e utilizam o tubo de
succao para conduzir a agua da saida do rotor até o poco. O tubo de
succdo permite que a agua escoe de forma continua ao invés de ser
descarregada livremente na atmosfera. Isso implica em um ganho de
energia cinética na saida do rotor e também, num ganho do desnivel
topografico entre saida do rotor e o nivel da dgua no poco (JUNIOR,
2013).

Este tipo de turbina hidraulica tem aplicacdo largamente difundida para
usinas de média queda (de 20 a 300 metros de queda bruta). A caixa
espiral € metalica com alimentagao de agua acima do eixo. A turbina tem
um engolimento nominal de 5,30 m3/s o que lhe confere uma poténcia de
1.200 kW.

4.7. Descricao da tecnologia empregada

Em um esquema geral de uma instalacao de geracao de energia
hidrelétrica se observa o processo dinamico de conversao de energia,
onde a energia hidraulica é transformada em energia mecanica e esta, por
sua vez, é transformada na energia elétrica que sera fornecida, de acordo

com a demanda, por meio de linhas de interligacdo (FLOREZ, 2014).

O conjunto de estruturas e equipamentos que possibilita este processo é

descrito nas subsegdes a seguir.
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4.7.1. Geracao de energia

Para a geracdao de energia o empreendimento contarda com estrutura de
barramento, vertedouro, canal de aducdo, tomada d’agua, conduto
forcado e casa de forca, canal de fuga e subestacdao, bem como demais

estruturas necessarias.

Como abordado anteriormente, a geragao sera realizada com uma turbina
com rotor tipo Francis espiral simples, de eixo horizontal, com poténcia de
1.200 kW. Na figura a seguir é apresentado a estrutura geral do projeto,

que encontra-se em escala adequada no anexo VIII.

Figura 8 - Estrutura geral da CGH Rio do Salto.

4.7.2. Desvio do rio

O desvio do Rio do Salto para a construcao da casa de forca e canal de
fuga serd realizado através da implantacado de uma ensecadeira
longitudinal ao fluxo do Rio do Salto, em sua margem direita. A vazao de
desvio serd de 49,71 m>/s, calculada para um tempo de recorréncia de 10

anos, ocorrera através do vao existente no vertedouro.
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A abertura do vao sera programada para o periodo de estiagem, com o
objetivo de mitigar os riscos e melhorar as condigdes para os servigos de
desassoreamento da barragem e abertura do canal de aducgao.

Em fase posterior, durante periodo de estiagem, sera aberto o dispositivo
de vazao remanescente existente na barragem, fechando definitivamente

a estrutura de desvio.

4.7.3. Barragem

O arranjo selecionado para a CGH Rio do Salto permite aproveitar o
barramento existente com nivel de agua na cota 827,50 m, sem a
necessidade de realizar qualquer tipo de obra para implantagcao desta

estrutura.

4.7.4. Vertedouro

O extravasamento das cheias sera realizado através do vertedouro
existente, abrangendo todo comprimento do barramento. Através do
dimensionamento hidraulico ficou estabelecido que o nivel maximo do
reservatorio quando da passagem do pico da cheia de recorréncia de
1.000 anos, ndo ultrapassara a elevacao de 828,55 m. Assim, a carga

maxima de funcionamento do vertedouro foi fixada em 1,05 m.

O vertedouro tipo soleira livre possui 66,00 m de comprimento vertente e

crista na elevagao de 827,50 m.
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4.7.5. Tomada de agua e circuito de adugao
4.7.5.1. Tomada de agua

A tomada de agua é uma estrutura de controle e protecdo do circuito
hidraulico, localizada no inicio do canal adutor. Consiste em uma caixa de
concreto, com crista na cota livre de enchentes, dotada de grades e uma

comporta vagao.

As grades terao a funcao de proteger o canal adutor contra a entrada de
objetos no circuito hidraulico, evitando assim possiveis danos as turbinas.
Serao instaladas com uma inclinagao de 15° em relagao a horizontal e

possuirao uma dimensao de 2,0 m de largura por 3,0 m de altura.

A comporta possuira dimensao de 1,0 m x 2,0 m e sera utilizada em caso
de elevacao excessiva do nivel da agua de montante ou para eventuais
manutengdes no canal adutor. O acionamento desta comporta vagao sera
através de uma unidade hidraulica. A soleira da comporta possuira cota de

elevacao de 822,00 m.
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Figura 9 - Secao longitudinal da tomada d’ agua.

4.7.5.2. Canal adutor e camara de carga

O canal de aducdo estda previsto na margem direita do rio e ligard a
tomada de agua do reservatoério até os condutos forcados na camara de
carga, transportard a vazao nominal turbinada de 5,30 m3/s, tera
extensao de 625 m, e secdo hidraulica retangular com 2,0 m de largura

por 2,50 m de lamina de agua.

O canal foi dimensionado para que na vazao maxima da usina tenha
regime permanente de escoamento de agua, mantendo-se a secdo
constante, com velocidade de escoamento de 1,06 m/s. Sera executado

sobre em rocha com piso em concreto e paredes em alvenaria estrutural.
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Figura 10 - Planta canal de adugao.

A camara de carga, posicionada entre o canal de adugdao e a tomada d’
agua, sera utilizada especialmente para promover a transicao entre o
escoamento a superficie livre, no canal de adugdao, e o escoamento sob
pressao no conduto forcado, conforme localizacao apresentada na figura a

sequir.
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Figura 11 - Localizacdao da camara de carga.

4.7.5.3. Conduto forgcado
O conduto forcado, projetado para conectar o canal de aducao com a
tomada de agua a unidade geradora, tera aproximadamente 160 m de

comprimento e didametro de 1,20 m.
Para permitir manutencdo no canal e também acesso a casa de forca esta

prevista a implantacao de uma estrada de acesso na margem direita do
corpo hidrico, constituida com material proveniente do corte da secdo.
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Figura 12 - Estrada de acesso e contudo forgado.

4.7.6. Casa de forca

A casa de forca da CGH Rio do Salto sera do tipo semi-abrigada com uma
unidade geradora localizada na margem direita do Rio do Salto. Estd
prevista a divisao em dois blocos sendo o primeiro na elevagao de
810,50 m, onde sera implantada a sala de painéis, e o segundo na
elevacao 805,16 m serao instaladas as turbinas, geradores, acesso ao

poco e demais equipamentos auxiliares mecanicos.

Além destas estruturas, visando a movimentacdo e o icamento em
operacdoes de montagem e manutencdo, esta prevista uma ponta rolante.
A jusante, para fechar os tubos de succdao das unidades, é prevista uma
comporta ensecadeira com dimensodes de 1,70 m x 1,70 m, operada a

partir de uma talha.

A estrutura da casa de forca serd em concreto estrutural estanque até a
cota de protecao contra enchentes e superestrutura tipo barracao

industrial acima desta cota.
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A sala de maquinas ira abrigar uma turbina com rotor tipo Francis
simples, eixo horizontal e caixa espiral metdlica, acoplada diretamente ao
gerador, além de equipamentos acessorios diversos. O local possuirad
paredes que lhe conferem estanqueidade até a cota livre de enchentes de

recorréncia estatistica de 1000 anos.

PMLA MAX. JUS. - 810,80

Figura 13 - Secao longitudinal da casa de forga.

4.7.7. Canal de fuga

O canal de fuga, que restituird as aguas turbinadas ao rio do Salto, sera
implantado junto a casa de forca, ndao havera canal escavado, pois o fluxo
de agua sera lancado no corpo hidrico afluente do Rio do Salto. O fundo
ficara na cota 801,65 m, seguindo até atingir a elevacdo natural do leito
do Rio do Salto.

O trecho total de vazao reduzida possui 935,05 m entre a barragem e o

inicio do canal de fuga.
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4.7.8. Subestacao

A subestacdo da CGH Rio do Salto sera do tipo “desabrigada” e inserida ao

lado da casa de forca.

O objetivo da subestacao sera de elevar a tensao de geragcao para
transmissdo, realizar as medicdes necessarias para o sistema de comando
e protecao, com o objetivo de permitir manobras para procedimentos de
rede. Para tanto contara com os seguintes equipamentos:

— Transformador elevador 34,5 kV;

-~ Religador com relé de protecao incorporado;

— Transformadores de corrente;

— Rede de saida;

— Transformadores de potencial;

— Cerca;

— Caixa coletora de 6leo;

— Para-raios.
O equipamento principal da subestacdao serd o transformador, que

transformara a tensdo recebida do gerador para 34,5 kV que serd

transportado pela linha de transmissao.
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Figura 14 - Perfil longitudinal da subestacao.
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4.7.9. Linha de transmissao e interligacao

A linha de transmissdao da CGH Rio do Salto sera interligada ao
alimentador da Huhtamaki Brasil Ltda. (antiga Facelpa), através de 29
postes de concreto armado instalados na via publica, conforme

apresentado na figura a seguir.

A linha de transmissdo possuira as seguintes caracteristicas:
v' Tensao nominal
A tensdo nominal da linha de transmissao sera de 34 kV.
v Localizagao e extensao
A linha esta prevista para ser instalada junto a via publica na Col6nia
Quero-Quero, s/n Rio do Salto, Palmeira/PR, com 1.634 m de extensao.
v' Cabo condutor
Cabo condutor 2/0 CAA.
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Figura 15 - Localizagdo do tracado da linha de transmissao.
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4.8. Formas de captacao e disposicao final das aguas pluviais

oriundas das edificacOoes e areas impermeabilizadas

As aguas pluviais incidentes sobre o empreendimento serdo infiltradas em
solo nas areas nao pavimentadas, e aquelas incidentes sobre areas
pavimentadas ou construidas serdo direcionadas ao entorno por
escoamento na propria estrutura (como telhado da casa de forgca, na
operacao, ou telhados das edificagbes do canteiro de obras, na
implantagcdo) ou através de canaletas até o préprio Rio do Salto, evitando

a sua acumulagao.

4.9. Efluentes oriundos da <construciao e operacao do

empreendimento

Todos o0s residuos sdlidos e os efluentes liquidos gerados serao
adequadamente gerenciados para evitar impactos ambientais locais. Os
residuos serdo segregados e destinados a empresas licenciadas para

transporte e destinacao de cada categoria de material.

O esgoto sanitario gerado no canteiro de obras sera tratado por sistemas
apropriados, compativeis com as normas brasileiras (NBR’s) que
estabelecem os critérios técnicos de tratamento, e provavel infiltracdo em
solo. Na fase de operacao o esgoto sanitario sera tratado e infiltrado em

solo.

Tanto na fase de obras como na fase de operacao nao esta previsto o
lancamento de efluentes, contudo caso ocorra, devem ser atendidos os
padroes de lancamento estabelecidos na legislagdo ambiental (Resolugao
CONAMA n° 430/2011, Portaria IAP n® 256/2013, dentre outras aplicaveis
e conforme estabelecido no licenciamento ambiental). No caso de

infiltracdo em solo ndo ha padroes diretamente aplicaveis, mas a
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eficiéncia de tratamento deve ser superior ao normatizado, e a infiltracao
nao pode, todavia, causar poluicio ou contaminacdao das 4aguas

superficiais e subterraneas (conforme disposto na mencionada resolugdo).

4.10. Descricao das fases do projeto
4.10.1. Fase de planejamento

A fase de planejamento ocorre previamente as obras. Inicia-se com a
elaboracao do projeto executivo, no qual devem ser considerados os
seguintes itens: revisao e otimizacao do projeto basico; orcamentagao;
elaboracao dos desenhos/projetos civis com detalhamento suficiente;
elaboracao de documento de contrato; selecao do empreiteiro e dos

fornecedores dos equipamentos hidro e eletromecanicos.

As atividades que precedem o inicio da obra contemplam ainda a obtencgao
do licenciamento prévio e de instalacdo junto ao IAP, a obtencdo do
parecer de acesso atualizado da COPEL e o inicio da mobilizagdo com a
definicao do projeto financeiro; os contatos com fornecedores de materiais
de construgao e de equipamentos; a celebracao de contratos para

execucao da obra.

4.10.2. Fase de instalacao

As etapas previstas para a fase de implantacao, envolvendo os projetos
executivos, as obras civis, fabricagdo de equipamentos, montagens e
testes, tem uma duragao prevista de 12 meses. Dentre as atividades
referentes a fase de implantacao, as primeiras dizem respeito aos servicos
gerais de mobilizacdo de empreiteiro e canteiro civil, bem como da parte

administrativa e a construgao de acessos de servico nas margens do rio.
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4.11. Cronograma simplificado de implantacao do empreendimento

Tabela 6 - Cronograma mensal de implantacao da CGH Rio do Salto.

Fases de implantagcdo da CGH Rio do Salto (mensal)
Etapas

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Servigos preliminares

1.1 Canteiro de obras

1.2 Acessos

2. Obras civis

2.1 Desvio do Rio
2.2 Tomada de agua
2.3 Canal de adugao
2.4 Camara de carga
2.5 Conduto forgado
2.6 Casa de forga
2.7 Canal de fuga
2.8 Subestacao

3. Equipamentos hidromecanicos

3.1 Turbinas
3.2 Geradores
3.3 Conduto forgados

3.4 Comportas e grades

4. Equipamentos eletromecanicos

4.1 Automacao
4.2 Subestacao

4.3 Medicao e faturamento

5. Linha de transmissao

6. Inicio da geracao
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4.12, Fase de operacao

As atividades referentes a essa fase tém relagdo com a geracao de
energia propriamente dita e com a manutencdo e conservacao dos
equipamentos, estruturas e reservatorio da CGH. Apdés a CGH entrar em
operacgao, o procedimento de registro sera formalizado on-line através do

site da ANEEL, conforme procedimentos daquele 6rgao.

Sera feito o acompanhamento ambiental das condicdes do reservatorio,
com vistas a renovacdao da Licenca de Operacao (LO) no intervalo de
alguns anos, a critério do 6rgao licenciador. O monitoramento iniciara
concomitantemente as obras e continuara durante a operacao da CGH,
garantindo que seja possivel a adocdo permanente de medidas
preventivas e mitigadoras a impactos negativos associados ao

empreendimento.

Ainda, segundo as diretrizes da Eletrobras, a manutencao programada das
obras e equipamentos de qualquer usina hidrelétrica é fundamental, com
vistas a garantir, além do desempenho, a seguranca do empreendimento.
Os servicos de inspecao e manutencdao devem ser realizados,
periodicamente, segundo “checklists” padronizados. A periodicidade varia,
para cada obra e equipamento da usina, em funcao de sua idade e de

critérios e normas especificas.
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4.13. Fase de desativacao

A fase de desativacao tem inicio apos o fim do periodo de vida util do
reservatorio. No entanto, deve ser considerado que as manutencodes
periddicas e a retirada de sedimentos acumulados podem aumentar

significativamente a vida util prevista para a CGH Rio do Salto.

A desativacao de uma CGH pode ser feita com a remocgao total das
estruturas construidas, restabelecendo-se o leito natural do rio, ou com a
simples interrupcdo na operagao, mantendo as estruturas construidas. O
primeiro caso resulta em um impacto ambiental maior e, no segundo
caso, ainda é necessario fazer alguma manutencdao dos equipamentos
desativados, a fim de evitar a deterioracdao dos mesmos e eventuais
impactos associados a esta. Em todas as situagdes, caso ndao seja possivel
a realizagdo de manutencao no reservatdrio e estruturas que possibilite
expandir a vida util da CGH, a desativacdo deve ocorrer mediante plano

de desativacdo aprovado previamente pelo 6rgao ambiental licenciador.
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4.14, Delimitacdao da area de preservacao permanente

A Lei Federal n°® 12.651/2012, que institui o Novo Cddigo Florestal,

estabelece, em seus artigos 4° e 59, que:

“Art. 49 Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas

rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:

(...)

III - as areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais, na
faixa definida na licenga ambiental do empreendimento”

“Art. 5° Na implantacdo de reservatorio d'agua artificial destinado
a geracdo de energia ou abastecimento publico, é obrigatéria a
aquisicdo, desapropriacao ou instituicao de servidao administrativa
pelo empreendedor das Areas de Preservacdo Permanente criadas
em seu entorno, conforme estabelecido no licenciamento
ambiental, observando-se a faixa minima de 30 (trinta) metros e
maxima de 100 (cem) metros em area rural, e a faixa minima de
15 (quinze) metros e maxima de 30 (trinta) metros em area
urbana. (Redacdo dada pela Medida Proviséria n® 571, de 2012).”

Em abril de 2015, o IAP publicou a portaria n® 69, que aprova a
metodologia técnica desenvolvida por DIAS (2001) para calculo da faixa
de APP. Contudo, para o licenciamento ambiental da CGH Rio do Salto
essa metodologia ndao é aplicavel, tendo em vista que o reservatorio ja
estd consolidado no local a mais de trés décadas, o que dificulta a

delimitagao do leito natural do Rio do Salto.

Desta forma, para delimitacdo da APP do reservatorio existente optou-se
pela utilizacdo da distancia entre o nivel maximo operativo normal e a
cota maxima maximorum, conforme disposto no artigo 62 do Cddigo
Florestal (Lei Federal n© 12.651/2012) e artigo 15 da Lei Estadual

18.295/2014, conforme apresentado a seguir:
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“Para os reservatodrios artificiais de agua destinados a geragao de
energia ou abastecimento publico que foram registrados ou tiveram seus
contratos de concessdo ou autorizacdo assinados anteriormente a
Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001, a faixa da
Area de Preservacdo Permanente serd a distancia entre o nivel maximo

operativo normal e a cota maxima maximorum.”

Considerando que o reservatério da CGH Rio do Salto foi implantado no
inicio da década de 70, esta enquadrada no disposto acima. Assim, a area
de preservagao permanente para este aproveitamento fica entre as cotas
827,50m (N.A. normal) e 828,55 m (N.A. maximo maximorum). O mapa

com a localizagdo da APP é apresentado a seguir.
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Figura 16 - Area de preservacido permanente da CGH Rio do Salto.
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5. IDENTIFICAGCAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO
EMPRRENDIMENTO

5.1. Area Diretamente Afetada (ADA)

A area diretamente afetada consiste na area de implantacdo efetiva do
empreendimento, a qual sofrera intervencdes diretas em funcao das
atividades inerentes ao empreendimento, tanto na sua construcao quanto

na operacgao.

No caso do empreendimento hidrelétrico a ADA constitui-se
essencialmente pelo reservatdrio consolidado e sua APP, areas onde
havera supressdao da vegetacdo e estruturas construidas temporarias ou
permanentes (barramento, tomada d’ agua, canal adutor, casa de forga,
canteiro de obras, areas de deposicdao de material excedente, etc.), além
do trecho do rio de vazao reduzida e o tracado da linha de transmissao
(LT).

A representacdo da area diretamente afetada é apresentada nos mapas

em anexo e na figura a seguir.
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Figura 17 - Area diretamente afetada pelo empreendimento.
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5.2. Area de Influéncia Direta (AID)

A definicdo basica da AID remete a area sujeita aos impactos diretos da
implantacao e operagcao do empreendimento, com delimitagdao em fungao
das caracteristicas sociais, econémicas, fisicas e bioldgicas dos sistemas a

serem estudados, e das particularidades do empreendimento.

5.2.1. Meios fisico e biotico

A area de influéncia direta para o meio fisico foi definida visando
selecionar a area em que se prevé a maior interacdao entre a Central
Geradora Hidrelétrica e este meio, e cuja observacao e analise
possibilitem a obtencao das informacdes desejadas de maneira
representativa em relagdao ao meio ambiente préximo, assegurando que o
diagndstico e o progndstico ambiental sejam realizados de maneira bem

fundamentada.

Esta mesma situacdo pode ser considerada para o meio bidtico, pois um
diagndstico  representativo do  ambiente, considerando @ areas
remanescentes florestais relativamente préximos, torna possivel obtencao
de informagbOes extremamente relevantes acerca da biodiversidade

regional em um ambiente ja bastante pressionado pela antropizagao.

Desta forma, a definicao da AID da CGH Rio do Salto e LT para os meios
fisico e bidtico teve como premissa a adocdo de uma faixa de 500 metros
no entorno da area diretamente afetada, considerando, assim, a area

onde sera implantado o empreendimento e seu entorno imediato.

A definicdo da base de delimitacdo nesta faixa foi realizada levando em
consideracao que os possiveis impactos associados ao empreendimento

serdo, em sua maior parte, pontuais, dadas as caracteristicas do
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empreendimento. Sendo assim, a faixa de 500 metros foi definida de
maneira conservadora, considerando que o0s impactos mais significativos
relacionados aos meios fisico e bidtico sao referentes a alteracdo na
dindmica hidrica, cuja abrangéncia é limitada ao entorno préoximo do

empreendimento.
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Figura 18 - Area de influéncia direta do meio fisico e biético.
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5.2.2. Meio antrdpico

Considerando a localizacdo do empreendimento em area rural, pouco
adensada e populosa, a delimitacdo da area de influéncia direta para o
meio antropico foi pautada nos limites das propriedades que poderdo
sofrer interferéncias (decorrentes da recomposicdo da APP do
reservatorio) e/ou influéncia de impactos diretos (decorrentes do fluxo de
operarios, materiais e maquinario necessarios para as obras, interferéncia

no cotidiano dos moradores durante a implantagao, entre outros).

Assim, a AID do meio antrépico contempla as propriedades:

e Propriedade da Voigt (em que serao instaladas as estruturas da
CGH) - situada na margem direita do Rio do Salto;

e Fazenda Rio Sobrado - propriedade situada na margem direita do
Rio do Salto (onde sera instalada a estrutura da tomada d’ agua);

e Propriedade da Trombini Florestais - localizada na margem
esquerda do Rio do Salto, na porcao a jusante do barramento do
referido recurso hidrico;

e Fazenda Rio do Salto - situada na margem esquerda do Rio do
Salto;

Ressalta-se que a maior parte das estruturas da CGH serdao locadas em
terreno do proprio empreendedor, logo, as maiores interferéncias em
funcdo das obras de implantacdao da CGH ocorrerdo em areas proprias e
em uma pequena porcao da Fazenda Rio Sobrado, enquanto as demais
propriedades poderao ser afetadas apenas pela recomposicdao da APP do
reservatorio ja existente. As areas alagadas na ocasido da formacao do
reservatorio serdao adquiridas pelo empreendedor, conforme estabelecido
no art.4 e 5 do novo Cdédigo Florestal - Lei Federal n® 12.651/2012. A
figura a seguir demonstra a AID do meio antrdpico e a localizagdo das
propriedades. Ressalta-se que a implantacao da linha de transmissao sera

junto a via publica, sem necessidade de atingir areas de terceiros.
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5.3. Area de Influéncia Indireta (AII)

A AII compreende a area real ou potencialmente ameacada pelos
impactos indiretos da implantacdo e operacdo do empreendimento,
abrangendo os ecossistemas e o sistema socioecondmico que podem ser

impactados por alteracdes ocorridas na area de influéncia direta.

5.3.1. Meios fisico e biotico

O conceito de influéncia indireta considera a possibilidade de dispersao
dos impactos diretos do empreendimento através de reagdes secundarias
ou de uma cadeia de reacdes, ou seja, reflexos destes que nao

primariamente vinculados a fonte geradora.

Em projetos hidrelétricos, mesmo de pequeno porte, como a CGH Rio do
Salto e LT, tém-se a area de abrangéncia da bacia hidrogréafica do rio
afetado como unidades de planejamento e estudo, dadas as similaridades
de condicdes ambientais e a possibilidade de propagacao de impactos.
Desta forma, a AIl para o presente estudo é representada pela bacia

hidrografica do Rio do Salto.

A representacao grafica para a area de influéncia indireta dos meios fisico

e bidtico é apresentada como mapa em anexo a este documento.

103



Usina Rio
do Salto Ltda.

Usina Rio do Salto Ltda.

Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

608000

7200000

7192000

7184000

PORTO
AMAZO&&\'\'
IR,

608000

~PALMEIRA'

616000 624000

7200000

7192000

7184000

616000 624000

LEGENDA

Cursos d'agua
Area diretamente afetada - ADA
[ Area de influéncia direta - AID - meios fisico e biético

Limite municipal

LOCALIZACAO

PARAGUAI

Escala: 1:160.000
0 800 1600 3200 4800
[ == mm e— D

Projegdo universal transversa de mercator, Zona 22 Sul
- Datum horizontal: SIRGAS2000. Datum Vertical: Marégrafo Imbituba SC.
IQ Origem da quiometragem UTM: Equador e Mendiano 51° W. GR USINA RIO DO
as

10.000 km e 500 km, respectivamente SALTO LTDA

Figura 20 - Area de influéncia indireta do meio fisico e biético.
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5.3.2. Meio antrépico

A AIl do meio antrépico consiste nos limites do Municipio de Palmeira,
configurando-se como uma unidade territorial politico-administrativa. Esta
delimitacao é justificada por abranger a bacia hidrografica do recurso
hidrico em analise em sua totalidade, como também por contemplar o
empreendimento e as principais questdes referentes ao meio antrdpico,
por exemplo, equipamentos e servigos publico-comunitarios,
infraestruturas de acesso, comunidades, areas urbanas, entre outros
aspectos relacionados ao meio antrdépico. Logo, o critério utilizado para a
delimitacao da AII é coerente aos objetos de estudo do meio antrdpico,
além de propiciar a disponibilidade de dados e informagdes secundarias

sistematizados.

A figura a seguir apresenta a delimitacao da AII para o meio antrépico.
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Figura 21 - AII do meio antropico (Municipio de Palmeira).
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

6.1. Meio fisico
6.1.1. Clima e condicoes meteoroldgicas

Embora as mesmas leis fisicas se apliguem tanto a clima como a
condicdes de tempo, a climatologia € mais do que simplesmente um ramo
da meteorologia. Condicao de tempo € a condicdao da atmosfera num
instante particular. Clima é o estado médio da atmosfera durante um
periodo de tempo, que pode ser de semanas, anos, décadas ou até
milénios (MAIDMENT, 1993).

Em estudos ambientais, a analise climatoldgica e/ou meteoroldgica (esta
ultima para empreendimentos especificos) de determinada regido
contribui para a compreensao de aspectos da realidade local e para o
progndstico de possiveis impactos ambientais associados a padrdes
regionais ou a eventos extremos que possam ocorrer. Para tanto, a
interpretacao dos resultados deve ser contextualizada, relacionada a

aspectos das fases de implantagao e operagao do empreendimento.

Tendo isto em vista e em atendimento a itemizagcao obrigatdria do termo
de referéncia, neste subitem é apresentado o diagndstico ambiental do
clima da regiao em que se insere o empreendimento em estudo -

elaborado conforme metodologia descrita a seguir.
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6.1.1.1. Metodologia
6.1.1.1.1. Classificacao climatica de Koppen

Um ponto de partida para o estudo climatoldégico de uma determinada
area € a avaliacdo de sua classificacao conforme o sistema de Koppen,
proposto em 1900 e que se baseia no pressuposto de que a vegetacao
natural de cada grande regido da Terra € essencialmente uma expressao

do clima nela prevalecente.

Assim, as fronteiras entre regides climaticas foram selecionadas para
corresponder as areas de predominancia de cada tipo de vegetacdo, razao
pela qual a distribuicdo global dos tipos climaticos e a distribuicdo dos

biomas apresenta elevada correlagao.

Para classificagao do clima na regidao em que se insere o empreendimento
(conforme Kbppen) este estudo recorre, entao, ao “Mapa dos Climas do
Parana, segundo a classificacdao de Képpen” (ITCG, 2008) - gerado a partir
de dados do Sistema Meteoroldgico do Parana (SIMEPAR) e disponibilizado
nas extensdes pdf e shapefile. Através de geoprocessamento, sao
extraidas as classes de climas da area de influéncia direta (AID) do

empreendimento, é elaborado croqui ilustrativo e o panorama é discutido.

108



Usina Rio do Salto Ltda.
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

Usina Rio
do Salto Ltda.

6.1.1.1.2. Caracterizacao do clima com dados de monitoramento

O clima nao é uma feicao estatica que pode ser descrita uma Unica vez e
valida para sempre através de médias de varidveis de tempo num
determinado periodo (MAIDMENT, 1993).

Desta maneira, para uma caracterizagcao quantitativa de clima foram
utilizados diferentes dados de monitoramento para duas abordagens
metodoldgicas, em paralelo:

e De avaliagdo de normais climatoldgicas, médias referentes a um
periodo padronizado de 30 anos e com data de inicio também
padronizada;

e De avaliagdo de demais médias historicas do monitoramento em
estacdes espacialmente mais préximas ao empreendimento e/ou de

dados mais recentes.

Para esta tratativa de elaboracao do diagndstico do clima regional recorre-
se aos resultados de monitoramento de parédmetros meteoroldgicos de
duas estacbOes convencionais de observacdao de superficie (apresentadas
na tabela 12 e figura 22 a seguir), cujas justificativas de escolha constam

nos subitens subsequentes desta metodologia.

Tabela 7 - EstacOes meteorolégicas e posto pluviométrico cujos dados de

monitoramento sdo uUteis a caracterizacao do clima da regiao da CGH.

Estacao Ponta Grossa Ponta Grossa
Cédigo/ sigla 2550024 83837

Municipio Ponta Grossa Ponta Grossa

Entidac’le IAPAR INMET
responsavel

Latitude 25°13'S 25°06'S

Longitude 50°01'W 50°10'W
Altitude (m) 880 868,5

Fonte: INMET (2016) e IAPAR (2016).
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Figura 22 - Estag6es de monitoramento que serdo utilizadas no diagnéstico de

clima.
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Normais climatoldgicas
Em prol de assegurar a compatibilidade e possibilitar a comparacdao de

dados climatoldgicos de quaisquer estacdbes meteoroldgicas numa mesma
base temporal, desde 1872 o Comité Meteoroldgico Internacional decidiu
compilar valores meédios climatoldgicos sobre um periodo uniforme,
resultando dai a recomendacdo para o calculo das normais climatoldgicas®

de 30 anos.

Desta maneira, para uma primeira abordagem (convencional) de
caracterizacao quantitativa de clima da regiao do empreendimento
recorreu-se ao estudo das estacOes meteoroldgicas mais préximas do
empreendimento em busca daquela(s) com normais climatoldgicas (séries
completas) de 1961 a 1990 (periodo consecutivo de 30 anos mais recente,

padronizado pela OMM).

Frente a este requisito metodoldgico, ficou definida a utilizagdo, para um
primeiro diagndstico (convencional/ padronizado) do clima regional, de
dados da estacdo convencional Ponta Grossa (céodigo OMM 83837), de
responsabilidade do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) - a mais

proxima ao empreendimento.

Dentre todas as normais obtidas/ calculadas e disponibilizadas para a

referida estacdo na pagina web deste Instituto (INMET, 2015), é

aproveitada a quase totalidade - correspondentes as seguintes variaveis:
e Temperatura média compensada (no més ou no ano — em °C);

e Temperatura maxima (no més ou no ano — em °C);

> Desde 1989, o Brasil e outros paises membros da Organizacdo Meteorolégica Mundial
(OMM) seguem os procedimentos gerais estabelecidos por esta para obtencao das
Normais Climatolégicas “Padronizadas”, definidas como valores médios calculados para
periodos consecutivos de 30 anos, iniciando-se em 1° de janeiro de 1901. Isto significa
que atualmente pode haver até trés Normais Climatoldgicas Padronizadas calculadas e
publicadas para cada estacdo meteoroldgica convencional, que possibilitam comparagoes
numa mesma base temporal: 1901-1930; 1931-1960; e 1961-1990 (mais recente e Util
a diagndsticos atualizados/padronizados de clima).
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Temperatura minima (no més ou no ano - em °C);

Temperatura maxima absoluta (no més - em ©°C) e ano de
ocorréncia;

Temperatura minima absoluta (no més - em ©°C) e ano de
ocorréncia;

Pressdo atmosférica no nivel do bardmetro (no més ou no ano - em
hPa);

Insolagdo total (no més ou no ano - em horas);

Evaporacao total (no més ou no ano - em mm; evaporimetro de
piché);

Nebulosidade total (no més ou no ano - em décimos);

Umidade relativa do ar média (no més ou no ano - em %);
Precipitacdo acumulada (no més ou no ano - em mm);

Maximo absoluto da precipitacdo acumulada em 24 horas (no més -
em mm) e ano de ocorréncia;

NO de dias com precipitagcdo = 1 mm (no més ou no ano, em dias);
NO de periodos com 3 ou mais dias consecutivos sem precipitagao
(no més ou no ano, em periodos);

NO de periodos com 5 ou mais dias consecutivos sem precipitacao
(no més ou no ano, em periodos);

NO de periodos com 10 ou mais dias consecutivos sem precipitacao
(no més ou no ano, em periodos);

Intensidade do vento (no més ou no ano, em m.s™);

Direcao resultante do vento (no més ou no ano, em graus);

Direcao predominante do vento (no més ou no ano, em pontos

cardeais e colaterais).
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Médias histdricas da estacao Ponta Grossa (IAPAR)

Conforme discutido inicialmente, além da abordagem de avaliacao
climatoldgica convencional, padronizada, este estudo recorre também ao
estudo de demais médias histdricas representativas da regiao - de
monitoramentos em locais mais proximos ao empreendimento e/ou com
aproveitamento de conjuntos de dados mais recentes em relagao ao

periodo da ultima normal climatoldgica (1954-2001).

Para tanto, sao consultados diversos bancos de dados de informacgoes
meteoroldgicas de longos periodos (preferencialmente igual ou superior a
30 anos), seja de responsabilidade do préoprio INMET como de demais
operadores que atuam no Estado ou na regido em que se insere o

empreendimento.

No Estado do Parand, tendo em vista que as estagdes automaticas do
SIMEPAR e do INMET operam desde a porgao final da década de 1990 (e
possuem historicos de periodos inferiores a 30 anos), as possiveis fontes
de informagdes com as caracteristicas locacionais e temporais pretendidas
sao o Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP) do
INMET, que compila dados das estacdes meteoroldgicas de observacao de
superficie convencionais, e o banco de médias histdricas do Instituto
Agrondmico do Parana (IAPAR) - referente a uma rede de 22 estacdes

meteoroldgicas de observacao de superficie (ativas e inativas).

Frente a estes requisitos metodoldgicos, apds consulta aos bancos de
dados disponiveis, ficou definida a utilizacdo das médias historicas da
Estacdo Meteoroldogica de Observacao de Superficie Ponta Grossa (cédigo
SNIRH 2550024) do IAPAR. Sdo aproveitadas todas as médias historicas
de varidveis obtidas/ calculadas e disponibilizadas para a referida estacdo
na pagina da web deste Instituto (IAPAR, 2015):

e Temperatura média compensada (no més ou no ano — em °C);

e Temperatura maxima (no més ou no ano — em °C);
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Temperatura minima (no més ou no ano - em °C);

Temperatura maxima absoluta (no més - em ©°C) e ano de
ocorréncia;

Temperatura minima absoluta (no més - em ©°C) e ano de
ocorréncia;

Insolacgao total (no més ou no ano - em horas);

Evaporacao total (no més ou no ano - em mm; evaporimetro de
piché);

Umidade relativa do ar média (no més ou no ano - em %);
Precipitacdo acumulada (no més ou no ano - em mm);

Maximo absoluto da precipitacdao acumulada em 24 horas (no més -
em mm) e ano de ocorréncia;

NO de dias com precipitagdo = 1 mm (no més ou no ano, em dias);
Intensidade do vento (no més ou no ano, em m.s™);

Direcao predominante do vento (no més ou no ano, em pontos

cardeais e colaterais).
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6.1.1.2. Resultados
6.1.1.2.1. Classificacao climatica de Koppen

De acordo com a figura 23, é possivel encontrar apenas uma classificacdo
inserida na AID do empreendimento, sendo ela ‘Cfb’, definida como clima
temperado Umido com verdo temperado. A descricdo da categoria

climatica existente é apresentada na tabela a seguir.

Tabela 8 - Descricdo da classe climatica de Képpen na AID da CGH Rio do Salto e
LT.

Classificagao Descrigao

e Clima temperado umido com verdao moderadamente quente;

e Temperatura do més mais quente superior a 22 °C e, durante
Cfb pelo menos quatro meses, temperatura média superior a 10 °C;

e Chuvas distribuidas durante todo o ano e sem estagdao seca, com

precipitacdo sempre superior a 60 mm.

Fonte: Adaptado de Peel, Finlayson & McMahon (2007).

Conforme discutido na metodologia, trata-se de uma classificacao indireta,
baseada na vegetacdao, que auxilia preliminarmente a compreensao do
panorama esperado, mas cujo estudo, todavia, é refinado através do
aproveitamento de séries historicas suficientemente representativas de

dados observacionais.
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Figura 23 - Classificagao climatica de Koppen da AID da CGH Rio do Salto.




Usina Rio do Salto Ltda.
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

Usina Rio
do Salto Ltda.

6.1.1.2.2. Caracterizacao do clima com dados de monitoramento

Para complementar a classificacdo climatica de Koppen da area em que se
insere a CGH Rio do Salto e LT, a seqguir é apresentada a caracterizacao
climatica quantitativa da regido através de duas abordagens distintas
detalhadas anteriormente:

1. Através de aproveitamento/discussdo de normais climatoldgicas
(tratativa convencional padronizada pela OMM) da Estagao Ponta
Grossa (cédigo 83837), meteoroldgica de observacao de superficie
convencional - de responsabilidade do INMET;

2. Através do aproveitamento de médias histéricas de variaveis
monitoradas na Estacdo Ponta Grossa (cédigo 2550024),
meteoroldgica de observacdao de superficie convencional - de
responsabilidade do IAPAR.

Os resultados de ambas as abordagens sao apresentados nas paginas
seguintes através de tabelas e graficos das normais climatolégicas da
Estacao Castro acompanhadas sequencialmente das médias historicas da
Estacdo Telémaco Borba. Posteriormente, ao fim da secdo de resultados
deste  diagndstico, os mesmos sdo discutidos de maneira

associada/conclusiva, entre si e com o0 empreendimento.
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Tabela 9 - Resumo das normais climatolégicas (1961-1990) das principais variaveis da Estacao Ponta Grossa (83837).

Codigo: 83837 Estacao: Ponta Grossa UF: PR Lat.: 25°06'S Long.: 50°10'W Altit.(m): 868,5
Parametro Unidade Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
Media (°C) 21,5 21,5 20,5 17,5 150 13,7 13,4 15,1 17,0 17,9 19,6 20,5 17,8
s compensada
3 Maxima (°C) 28,1 28,1 27,2 24,5 22,4 20,8 20,8 22,7 24,1 24,6 26,6 27,2 24,8
o Minima (°O) 17 17,3 16,1 12,9 9,9 8,9 8,4 9,8 12 13,4 14,6 15,8 13
g Maxima (°C) 34,2 34 33,7 30,6 30 28 28,6 31,4 32,8 33,5 34,5 33,9 34,5
% absoluta (ano) 1971 1969 1969 1962 1972 1969 1967 1963 1963 1963 1968 1968 1968
= Minima (°C) 10,4 9,2 6,8 0,1 -2,8 -5,7 -4,2 -3,7 -1,3 3,4 4,6 6,3 -5,7
absoluta (ano) 1965 1968 1972 1971 1962 1967 1969 1963 1964 1965 1970 1970 1967
Acumulada (mm) 181,7 185,2 148,9 99,4 759 124,6 77,1 62,8 123,9 154,5 118,5 164,7 1517,1
o Maximo (mm) 89,3 130,5 61,2 97,1 1109 68,8 100 42,2 56,3 50,4 80,7 54,9 -
o absoluto 24h (ano) 1968 1966 1962 1965 1970 1964 1965 1972 1969 1966 1972 1964 -
S Dias precipit.
% >1mm 13 12 11 7 5 7 5 6 9 11 9 12 -
v i (3 dias) 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 -
& Periodos s/ 5 jia) 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 ;
precipitagao )
(10 dias) 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 -
Pressao (hPa) 915 9155 917,1 918,1 919,8 920,2 921,1 919,7 918,5 917,1 9153 914,9 -
atmosférica
Insolacao total (h) 197,1 171,7 183,6 190,4 200,5 170,5 196 198,1 157,7 167,4 191,9 192,7 2217,6
Evaporagao (mm) ) ) ) ) ) ; ; ) ) ) ) ) )
total*
Nebulosidade (décimos) 0,7 0,7 0,7 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,6
Umidade relativa (%) 77,3 79,7 79 78,5 78,6 79,7 76,4 72,8 73,6 76,2 73 75,9 76,7
Intensidade (m.s™) 1,59 1,55 1,5 1,43 1,17 1,36 1,63 1,79 2 2,03 2,09 2,09 1,69
Q L
¢ Diregao (graus) 59 75 72 75 Calmo 36 53 53 68 73 75 72 66
<  resultante
Diregao (cardeais/ Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo E E E Calmo

predominante colaterais)

*A varidvel evaporacao total ndo possui dados representativos para o periodo apresentado.
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Tabela 10 - Resumo das médias histéricas (1954-2001) das variaveis da Estacdo Ponta Grossa (2550024).

Codigo: 2550024 Estacdao: PONTA GROSSA Lat.: 250513 Long 50‘:\?1 Altit.(m): 880
Parametro Unidade Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
Media (°C) 21,4 21,4 20,3 18 15,1 13,9 13,8 15,2 16,4 18 19,5 20,8 17,8

o compensada
§ Maxima (°C) 27,6 27,4 26,4 24,2 21,5 20 20,2 21,8 22,6 24,3 25,9 26,8 24,1
g Minima (°C) 17,2 17,4 16,2 13,8 10,5 9,2 9,1 10,2 11,8 13,5 14,8 16,3 13,3
Q Maxima (°C) 36,2 33,6 32,6 31,1 29,6 28 29,8 31,9 33,2 33,2 35,8 34,4 32,45
g absoluta (ano) 1958 1964 1963/1964 1962 1995 1967 1955/1994 1994 1963 1985 1985 -
= Minima (°C) 9 9,4 4,1 0 -3,4 -4 -6 -5,8 -1 1,8 2,7 5 1

absoluta (ano) 1980 1957/1964 1987 1971 1962 1967 1975 1963 1972 1965 1970 1954/1970 -

. Acumulada (mm) 186,5 161 137,8 101,3 116,3 117,7 95,8 78,9 135,5 152,7 119,2 151 1554
= Maximo (mm) 119,6 80,8 102 121 115 85,6 106,4 77 72 81,8 89,9 89,5 -
9 absoluto 24h (ano) 1997 1994 1996 1965 1993 1973 1995 1957 1984 1957 1997 1955 -
& D'af precipit. 15 14 13 8 8 8 7 7 10 11 10 13 -

>1mm

Insolagdo total (h) 178,1 163,5 175,5 177 179,9 165,5 191,1 190,8 152,8 173,8 190,9 176,4 2115
Evaporacao total (mm) 83,4 68,2 70,7 67 63 59,2 74,1 87,5 84,1 85,1 94,2 93,7 -
Umidade relativa (%) 78 79 80 79 80 79 77 75 75 76 73 75 77,2
o Intensidade (m.sh) 3,3 3 2,9 3,2 3,1 3,2 3,6 3,7 4 3,9 3,9 3,6 3,45
§ Diregdo (cardeais/ — \r NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE -

predominante colaterais)
Fonte: IAPAR, 2016.

119



Usina Rio

do Salto Ltda.

Usina Rio do Salto Ltda.
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

Temperatura (1961-1990)

50
40
—
g’ o s - __.____,.._—--—-—.—--__._._.——.
~ 30 -
® o0———o e
= S~ [ ~~—a
hd 50 - . ""‘.--..__ ._..-."'.- N
E ‘\"'--. L] T
-8 -"""--—-o-._._..o..---'""——
E 10 —=——
]
i
0
-10 _
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov Dez | Anual
’ Media 21,5 | 21,5 | 20,5 | 17,5 | 150 | 13,7 | 13,4 | 151 | 17,0 | 17,9 | 19,6 | 20,5 | 17,8
compensada
—a— Méxima 28,1 | 28,1 | 27,2 | 24,5 | 22,4 | 20,8 | 20,8 | 22,7 | 24,1 | 246 | 26,6 | 27,2 | 24,8
Minima 17 | 173|161 | 129 ] 99 | 89 | 84 | 98 | 12 | 13,4 | 146 | 158 | 13
#— Maxima 342 | 34 | 337|306 30 28 | 28,6 | 31,4 | 32,8 | 33,5 | 34,5 | 33,9 | 34,5
absoluta
Minima 04| 92| 68 | 01 | -28|-57|-42| -37|-13]| 34| 46 | 63 | -57
absoluta

Figura 24 — Normais climatoldgicas da Estacdao Ponta Grossa do INMET (OMM

83837) correspondentes a variavel temperatura.

Temperatura (1954-2001)
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.
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£
E 10
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0
-10 _
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov Dez | Anual
—— Média
compensada 214 | 214|203 | 18 | 151|139 | 138 152 | 164 | 18 | 19,5 | 208 | 178
—a— Méxima 276 | 274 | 26,4 | 242 | 21,5 | 20 [ 202 | 21,8 | 22,6 | 243 | 25,9 | 26,8 | 24,1
Minima 172 | 174 | 162 | 13,8 | 105 92 | 91 | 102 | 11,8 | 13,5 | 14,8 | 16,3 | 13,3
:t'f‘s’;'lzng 36,2 | 336 | 32,6 | 31,1 | 20,6 | 28 | 29,8 | 31,9 | 33,2 | 33,2 | 35,8 | 34,4 | 32,45
Minima 9 9,4 | 4,1 0 | -34 | -4 6 | -58 | -1 1,8 | 2,7 5 1
absoluta
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Figura 25 - Médias histoéricas da Estacdo Ponta Grossa do IAPAR (SNIRH

2550024) correspondentes a variavel temperatura.
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Precipitacédo (1961-1990)
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov Dez
Acumulada  181,7 | 1852 | 1489 | 99,4 | 75,9 | 1246 | 77,1 | 62,8 | 123,9 | 154,5 | 118,5 | 164,7
Maximo 89,3 | 130,5| 61,2 | 97,1 | 110,9 | 68,8 | 100 | 42,2 | 56,3 | 50,4 | 80,7 | 54,9
absoluto 24h
m Dias precipit.
i 13 12 11 7 5 7 5 6 9 11 9 12

Figura 26 — Normais climatoldgicas da Ponta Grossa do INMET (OMM 83837)

correspondentes a variavel precipitacao.

Precipitacédo (1954-2001)
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov Dez
Acumulada  186,5 | 161 | 137,8 | 101,3 | 116,3 | 117,7 | 95,8 | 78,9 | 1355 | 152,7 | 119,2 | 151
Maximo 4496 | go,8 | 102 | 121 | 115 | 85,6 | 1064 | 77 72 | 81,8 | 89,9 | 89,5
absoluto 24h ' ' ' ' ' ' '
m Dias precipit.
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Figura 27 - Médias histéricas da Estacao Ponta Grossa do IAPAR (SNIRH

2550024) correspondentes a variavel precipitagao.

Estiagem - n° de periodos com dias consecutivos sem
precipitacdo (1961-1990)
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Figura 28 - Normais climatolégicas da Estacdo Ponta Grossa do INMET (OMM

83837) correspondentes a periodos de dias consecutivos sem precipitacao.
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Nebulosidade (1961-1990)
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Figura 29 - Demais normais climatolégicas da Estacdao Ponta Grossa do INMET
(OMM 83837).
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Figura 30 - Demais médias histéricas da Estacao Ponta Grossa do IAPAR (SNIRH
2550024).

6.1.1.2.3. Consideracoes finais

Segundo a classificacao climatica de KOppen, o Municipio de Palmeira se
enquadra, predominantemente, na classe ‘'Cfb’, definida como clima
temperado Umido com verao temperado, onde predominam chuvas bem
distribuidas ao longo de todo o ano, sem uma estacao seca definida, e

temperatura média superior a 10 °C.

Tal panorama, de uma maneira geral, é ratificado pela caracterizacdo com
dados de monitoramento das estagdes meteoroldgicas de observacao de
superficie convencionais Ponta Grossa do INMET (OMM 83837) e Ponta
Grossa do IAPAR (SNIRH 2550024). Com estes, observa-se uma
temperatura média anual da ordem de 17,8 °C, umidade relativa do ar
média anual de 77,2 e 76,7 % e precipitacao acumulada média mensal

superior a 78,9 e 62,8 mm, respectivamente.
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Através da analise comparativa de resultados de normais climatoldgicas e
de médias histéricas aproveitadas, representativos de periodos distintos,
pode-se afirmar ndo haver quaisquer variagdes do clima regional ao longo

do tempo.

Como a diferenca de altitude entre as estacdes € minima, observa-se que
as normais climatolégicas (1961-1990), referente ao parametro
temperatura, apresentam valores muito préximos aos verificados nas
médias histoéricas (1954-2001).

A intensidade do vento na estacdo Ponta Grossa (INMET) é mais atenuada
que a observada na estacao Ponta Grossa (IAPAR), pois esta ultima esta
localizada em area aberta, livre de barreiras fisicas, propiciando elevacao

na velocidade dos ventos.

A precipitacdo acumulada é igualmente bem distribuida temporalmente
em ambas as estagdes. Os valores médios obtidos para a variavel de

umidade relativa do ar também s3ao semelhantes em ambas as estagoes.

Periodos de estiagem mais severos (de duracao igual ou superior a 10
dias consecutivos sem precipitagdao) sdao observados entre os meses de
abril e setembro (média de uma ocorréncia mensal), enquanto periodos
de 3 ou 5 dias consecutivos sem precipitagao ocorrem mensalmente em

média 3 e 2 vezes, respectivamente.

Frente a este panorama, pode-se afirmar por inferéncia, que na regiao
mais proxima ao Municipio de Palmeira a condicdao do clima tende a se
aproximar daquelas observadas nas Estacdes de Ponta Grossa, com mais
ocorréncias de dias consecutivos sem precipitacdo durante os meses de
abril a setembro, propiciando condicdes favoraveis ao andamento da obra

da CGH neste periodo. A possivel geracao de emissdes fugitivas durante a
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terraplanagem pode ser facilmente minimizada através de aclOes de

umectacao.

6.1.2. Tipos de solos e usos atuais

A regiao do empreendimento situa-se totalmente em zona rural, com
predominio de cobertura do solo por areas agricultaveis
(aproximadamente 53,38%), areas de campo natural (19,47%) e
vegetagcao nativa (15,42%). Apds estas classes de uso, para a AID, a
vegetacao exotica ocupa a quarta categoria de maior relevancia e os
corpos hidricos a quinta categoria. As edificagcdes, que incluem residéncias

e estruturas da fazenda representam menos de 0,04%.

Na ADA, a massa d’agua é o uso do solo predominante, abrangendo
42,30% de toda a area, seguido pela vegetacdo arborea nativa

representada por 33,92%.

Estas categorias sao representadas espacialmente em mapa de uso e
ocupacao do solo, anexo a este estudo, e os valores calculados com base

nesta delimitacao sao apresentados nas tabelas e figuras a seguir.

Tabela 11 - Uso e ocupacao do solo na AID do empreendimento.

Classes de uso do solo Area (ha) %
Agricultura 187,39 53,38
Campo natural 68,33 19,47
Vegetacdo arbdrea nativa 54,12 15,42
Vegetacdo arbdrea com espécies exoticas 18,87 5,38
Massa d'agua 12,62 3,60
Estradas rurais 6,14 1,75
Area antropizada 2,71 0,77
Solo exposto 0,70 0,20
EdificacOes 0,14 0,03
Total 351,02 100,00
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Tabela 12 - Uso e ocupacao do solo na ADA do empreendimento.

Classes de uso do solo Area (ha) %
Massa d'agua 8,85 42,30
Vegetacdo arbdrea nativa 7,10 33,92
Vegetacdo arbdrea com espécies exoticas 4,51 21,54
Estradas rurais 0,46 2,20
Campo natural 0,01 0,04
Total 20,92 100,00

Uso do solo na ADA

2204 0,04

B Massa d'agua

21,54 Vegetacdo arborea
nativa
Vegetagdo arborea
com espécies exoticas
Estradas rurais

33,92 Campo natural
077 Uso do solo na AID
175_ |92 0,03

Agricultura
3,6

Campo natural

5,38

mVegetagdo arbdrea nativa
Vegetacdo arbérea com
espécies exdticas

53,38 Massa d'agua

mEstradas rurais

19,47

mArea antropizada

m Solo exposto

Figura 31 - Uso do solo na ADA e AID.

As caracteristicas da ocupacdo humana na regiao sao detalhadas na secao

6.3, assim como a cobertura vegetal é avaliada na secao 6.2.1.
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Figura 32 - Uso do solo da ADA e AID.
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6.1.3. Recursos hidricos superficiais

Com base no conceito de que bacias hidrograficas sao regides limitadas
por um divisor de aguas, a Resolugao CONAMA n© 32/2003 instituiu a
Divisdo Hidrografica Nacional em regidoes hidrograficas. Entre as 12
regidoes hidrograficas definidas, o Estado do Parana tem parte do seu
territorio nas regides hidrograficas do Parand, Atlantico e Sul e Atlantico

Sudeste.

O Estado do Parana é fisicamente dividido em 16 bacias hidrograficas. A
fim de proteger e melhorar a gestao de recursos hidricos, o Estado foi
subdividido em 12 Areas Estratégicas de Gestdo (Resolucdo n° 49/06
CERH/PR), as quais reorganizam as 16 bacias hidrograficas existentes. O
empreendimento objeto deste estudo encontra-se inserido na bacia
hidrografica do Rio Tibagi, mais especificamente, na area estratégica de

gestao n° 4 - Bacia do Alto Tibagi (figura 33).

——tws @ UNIDADES HIDROGRAFICAS DO PARANA

UNIDADES HIDROGRAFICAS

0 M Mo Tewe
—ros

Fonte: SUDERHSA, 2006. SEMA, 2004; SRH-MMA, Projeto G
Elaboragao: ATIG/SUDERNSA, 2007

“w ww ow aw

Figura 33 - Divisdao das unidades hidrograficas do Estado do Parana.

Fonte: AGUAS PARANA, 2007.
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A Bacia do Rio Tibagi (figura 34) é uma das maiores bacias hidrograficas
do Estado do Parana, possuindo uma area de drenagem de 24.937,38
km?, que compreende a aproximadamente 13% da superficie do estado.
Sua nascente esta localizada entre os municipios de Palmeira e Ponta
Grossa, mais especificamente na Serra das Almas, a 1.060 m de altitude,
e percorre cerca de 550 km até sua foz no reservatdrio da usina
hidrelétrica da Capivara, no Rio Paranapanema. O rio é caracterizado por
apresentar meandros sinuosos e diversos saltos e cachoeiras. Seu curso
recebe a contribuicdo de diversos corpos hidricos, sendo os principais: Rio
Pitangui, Iapd, Ribeirdo das Antas, Congonhas, Imbituva, Capivari, Imbau,

Apucarana, Apucaraninha, Taquara, Apertados e Rio Trés Bocas.

A Bacia do Tibagi possui em torno de 16% de toda a populagao do estado
(1.493.876 habitantes). A demanda hidrica da Bacia do Tibagi é de
aproximadamente 9.000 L/s, dos quais 86% provém de mananciais
superficiais e 14% de mananciais subterraneos. Com relagdo aos setores
usuarios, 38% vao para o abastecimento publico, 37% para uso industrial,
18% para o setor agricola, 7% para o setor pecuario e o setor mineral
com menos de 1%. A disponibilidade hidrica superficial da bacia é de
111.000 L/s, o que representa 10% do total do estado. O valor
demandado, de 7.800 L/s, representa apenas 7% do total disponivel na
bacia (AGUASPARANA, 2009).

As principais atividades econO6micas desenvolvidas nesta bacia estdo
relacionadas a agropecuaria, com predominio de cultivo de soja, feijao,
milho, café e trigo. Ainda é considerada relativamente industrializada, com
polos em Londrina, Ponta Grossa e Telémaco Borba, onde esta localizada
uma das maiores industrias de celulose do pais. A qualidade das aguas da
bacia é considerada como boa, contudo alguns de seus afluentes
apresentam qualidade comprometida, especialmente os que se inserem
em areas urbanas e recebem lancamento de efluentes industriais e esgoto

sanitario (AGUASPARANA, 2009).
129



Usina Rio do Salto Ltda.
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

Usina Rio
do Salto Ltda.

440000 560000 680000

7360000
7360000

7240000
7240000

440000 560000 680000

LOCALIZAGCAO
LEGENDA - MINAS]
/y _ GERATLS
4 SAO
/\ CGH Rio do Salto e
Cursos d'dgua
4 PARANA
I Massa d'agua PARAGUATI
[ Bacia hidrogréfica do rio Tibagi Oceans
A — Atlantico
fve.  Limite estadual ARGENTIN SAM '
K ! e"\‘\c‘: ARINA
Escala:1:2.100.000
0 10.000 20.000 40.000 60.000
) Vetros
Projeao universal transversa de mercator, Zona 22 Sul
- Datum horizontal: SIRGAS2000. Datum Vertical: Marégrafo Imbituba, SC
13 Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano 51° W. GR USINA RIO DO
A das as 10.000 km e 500 km, respectivamente. SALTOLTDA

Figura 34 - Bacia Hidrografica do Rio Tibagi.
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6.1.3.1. Detalhamento da area de influéncia indireta

A drea de influéncia indireta (AII) da CGH Rio do Salto e LT é
representada pela bacia hidrografica do Rio do Salto (figura 35), conforme
melhor abordado em item especifico deste estudo. O Rio do Salto é dos
principais formadores do Rio Tibagi, localizado entre os municipios de
Porto Amazonas e Palmeira, regido sudeste do Estado do Parana. As
cabeceiras da bacia situam-se proximas a elevacao 935 metros, onde se
encontram as nascentes dos Rios Jacaré e Dois Corregos, principais
formadores do Rio do Salto. Os principais dados fisicos da bacia sao

apresentados na tabela 13 a seguir.

Tabela 13 - Dados fisicos da Bacia Hidrografica do Rio do Salto.

Parametros Valores Unidade
Area 323,00 km?
Perimetro 98,40 km
Comprimento 31,26 km
Comprimento em linha reta 20,09 km
Diferencga de altitude 135,00 m
Coeficiente de compacidade 2,25 -
Fator de forma 0,15 -
Indice de sinuosidade 1,56 -
Declividade 4,32 m/km
Sentido prioritario Sul/Norte -

Adaptado de: Prefeitura Municipal de Palmeira, 2015.

A seguir é apresentado o mapa correspondente a rede de drenagem da
Bacia do Rio do Salto, definida como area de influéncia indireta (AII) da
CGH Rio do Salto e LT. O levantamento hidrografico para detalhamento do
curso hidrico foi realizado através da identificacdo dos principais corpos de
agua pertencentes a area de influéncia indireta do empreendimento (AII).
Este levantamento foi efetuado por meio de cartas do Ministério do
Exército (1:50.000) para as microrregides envolvidas no contexto do

empreendimento.
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Figura 35 - Bacia Hidrografica do Rio do Salto.
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Conforme ja citado, o Rio do Salto é formado pela confluéncia dos Rios
Jacaré e Dois Cdrregos. Suas nascentes, inseridas nas divisas dos
Municipios de Palmeira e Porto Amazonas, apresentam-se parcialmente
preservadas, com vegetacao ciliar esparsa em alguns pontos ao longo do
trecho inicial e entorno predominantemente voltado a atividades
agropastoris (culturas diversas, pecuaria). A confluéncia dos rios, dando
formacdo ao Rio do Salto, ocorre proximo ao km 198,00 + 400 do trecho
ferroviario Uvaranas - Iguacu, operado pela empresa RUMO Logistica

Operadora Multimodal S.A..

Alguns pequenos corregos afluem ao Rio do Salto, que se torna mais
caudaloso, especialmente apods a afluéncia dos Rios Sobrado e Capao
Alegrete, ambos pela margem esquerda. Mais a jusante, destaca-se a
presenca de estruturas de uma antiga CGH, inserida na margem esquerda
do Rio do Salto, atualmente fora de operagao. Observa-se que a CGH Rio
do Salto utilizard parte das estruturas ja existentes desta antiga CGH,
inclusive toda a estrutura de barramento. Esta regido é caracterizada pela
presenca de corredeiras, declividades acentuadas e predominéncia de

areas de silvicultura e vegetacao nativa com alto grau de antropizacao.

Ja proximo a sua foz no Rio Tibagi, merece destaque a contribuicdao do Rio
Farrapo em sua margem direita e a presenca de unidade industrial da
empresa Huhtamaki Brasil Ltda. (antiga Facelpa), especializada na
fabricacdo e comercializacdo de embalagens de papeldo e maior usuario

de recursos hidricos da bacia no que tange as demandas hidricas.

A relacdo dos principais afluentes diretos do Rio do Salto é apresentada a
seguir conforme nomenclatura oficial (cartas topograficas), direcao da
margem (sentido nascentes para foz), regime de escoamento
(permanente e/ou intermitente), e coordenadas de sua foz no Rio do
Salto.
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Tabela 14 - Corpos hidricos da bacia do Rio do Salto.

Coordenadas UTM

N° Nome do corpo hidrico Margem Curso SIRGAS 2000 (22 J)

S (m) E (m)
1 Rio Dois Coérregos Esquerda Permanente 7185520 610661
2 Rio Jacaré Direita Permanente 7185520 610661
3 Sem identificacao Direita Permanente 7186442 610468
4 Sem identificacao Direita Permanente 7186887 610428
5 Sem identificacao Esquerda Permanente 7187035 609731
6 Sem identificacao Direita Permanente 7188759 609405
7 Sem identificacao Esquerda Permanente 7190330 608975
8 Sem identificacao Direita Permanente 7191736 608270
9 Sem identificacao Esquerda Permanente 7192545 607951
10 Sem identificacao Direita Permanente 7193183 609127
11 Rio Capao do Alegrete Direita Permanente 7194060 608658
12 Rio Sobrado Direita Permanente 7194634 608378
13 Sem identificacao Direita Permanente 7196118 608874
14 Sem identificagao Direita Permanente 7196514 608831
15 Rio Farrapo Direita Permanente 7196684 608327
16 Sem identificagao Esquerda Permanente 7196870 607708
17 Sem identificagao Esquerda Permanente 7196706 606941

Através desta analise foi possivel identificar que a bacia do Rio do Salto é
bem drenada, com grande quantidade de afluentes, sendo a maior parte
sem identificacdo em cartas topograficas. Ainda, percebe-se que todos os
rios e corregos identificados por meio das cartas sao classificados como
perenes, ou seja, possuem fluxo de dgua durante todo o ano, mesmo em

condicoes de estiagem, quando a vazao do corpo hidrico € minima.
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6.1.3.1.1. Enquadramento dos cursos d’agua

No Estado do Parana, a Superintendéncia de Recursos Hidricos e Meio
Ambiente (SUREHMA) regulamentou o enquadramento dos cursos d’‘agua
da bacia do Rio Tibagi por meio da Portaria SUREHMA n© 003/1991,
classificando todos os cursos como classe 2 (com base na revogada
resolucao CONAMA n© 20/86), com excecgao de:

e Cursos d‘agua utilizados para abastecimento publico e seus
afluentes, desde sua nascente até a secdo de captacdo para
abastecimento publico, quando a area desta bacia de captacdo for
menor ou igual a 50 km2 (Coérrego Curillva, manancial de
abastecimento publico do Municipio de Curiuva); o Rio Harmonia e
seus afluentes; o Ribeirdo Cambé e seus afluentes; os afluentes da
margem esquerda do Ribeirao dos Apertados; o Rio Quebra Perna, o
Rio Barrosinho e seus afluentes; os quais pertencem a classe 1.

e Ribeirdo Linddia e seu afluente Ribeirdo Quati e Arroio da Ronda, os

quais pertencem a classe 3.

Por ndao se enquadrar em nenhuma das excegcoes estabelecidas pela
Portaria supracitada, o Rio do Salto, bem como suas principais tributarios,

podem ser considerados como de classe 2.

6.1.3.1.2. Detalhamento da rede de drenagem da ADA e AID

A insercdo da bacia do Rio do Salto no contorno do reservatério permite
identificar as dareas de maior sensibilidade quanto a instalacdo do
empreendimento, como o regime de cheias e a dinamica de escoamento
superficial, além de considerar uma possivel proximidade com nascentes,

mananciais de abastecimento publico e outros usos multiplos da agua.

O curso do Rio do Salto e seus tributarios, no trecho que sofrera influéncia

direta da futura CGH apresenta agua com aspecto visual levemente turvo,
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sem constatacdo de odores ou dleos e graxas visiveis. Em virtude da
presenca de um barramento (o qual sera reaproveitado para a CGH Rio do

Salto), o rio apresenta diferentes dindmicas hidricas.

A montante, o Rio do Salto apresenta baixa velocidade de escoamento,
além de provaveis alteracdes de ambiente natural Idtico (relativo as aguas
continentais moventes) para intermediario (com menor fluxo em relagdo
ao ambiente natural). A jusante, por sua vez, o rio apresenta elevada
velocidade de escoamento, ocasionada pelo fundo rochoso e pela presenca
de quedas e corredeiras. O trecho a jusante é também caracterizado como
de vazdo reduzida, estando sujeito a suspensao parcial do fluxo hidrico
em periodos de estiagem prolongada. As diferentes dinamicas de

escoamento sao apresentadas na figura a seguir.

Figura 36 - Diferentes dinamicas de escoamento da agua na AID em razdo da

presenca de barramento no Rio do Salto.
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No trecho inserido na AID, o rio recebe as contribuicdes dos Rios Capao do
Alegrete e Sobrado a montante do barramento e do Rio Farrapo no trecho
a jusante, todos confluindo em sua margem direita, além de alguns
corregos e arroios sem identificagcdo nas cartas topograficas. A vegetacao
das areas de preservacao permanente encontra-se descaracterizada, com
presenca de espécies exodticas em alguns pontos ou completa auséncia de
vegetacao ciliar. Seu entorno proximo é caracterizado pela presenca de
culturas e campos abertos. Na margem esquerda, merece destaque a
presenca de algumas benfeitorias e de uma estacao ferroviaria (Estacao

Angelo Lopes), paralela ao curso do Rio do Salto.

6.1.3.2. Regime fluviométrico

A caréncia de registros de dados fluviométricos nas bacias hidrograficas
de todo o territério brasileiro € um fato corriqueiro com que se deparam
os hidrélogos ao realizaram estudos envolvendo as quantidades de
recursos hidricos de superficie. Isto se deve principalmente as alteragdes
constantes promovidas nos leitos dos corpos hidricos, pelos processos de

assoreamento e desassoreamento.

Os dados e informacgdes fluviométricas apresentadas nesta secdo
concentram-se nas informagoes obtidas no projeto de viabilidade da CGH
Rio do Salto, elaborado pela empresa APAM Energia no ano de 2016
(anexo VIII), fundamentados nos dados de postos fluviométricos
disponibilizados pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA) através do
sistema HIDROWEB.

Visando gerar uma série de vazOes médias mensais para o local de
estudo, avaliaram-se os postos fluviométricos existentes na regido do
empreendimento. Os requisitos utilizados para a selecao das estacoes

foram:
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e Proximidade da bacia em estudo;
e Periodo de dados disponiveis;
e Area de drenagem compativel com a regido observada;

e Qualidade dos dados.

A tabela e figura a seguir apresentam um resumo das estagoes
fluviométricas selecionadas para o estudo fluviométrico do Rio do Salto e

suas localizacOes referentes ao local de instalagao da CGH Rio do Salto.

Tabela 15 - Estacoes fluviométricas consideradas para estudo hidrolégico.

] Areas de ] Periodo Coordenadas
Nome da L Tipo de Entidade
5 Codigo . drenagem de UTM**
Estacao estacao* ) Operadora
(km*) dados S (m) E (m)
Porto , , Set/35 -
65035000 FDSQ 3.662 AGUASPARANA 7173919 611639
Amazonas Dez/05
Porto Jan/06 -
65035001 FT 3.662 COPEL 7173919 611639
Amazonas Jun/09
Ponta Grossa , , Set/02 -
64430200 FDSQ 418 AGUASPARANA 7199779 601778
Montante Out/09
. , Nov/01 -
ETA-Palmeira 64429000 FDSQ 25 AGUASPARANA 7187528 602757
Out/09
Proximo a foz
, , Fev/77 -
(Recanto dos 65034000 FDS 151 AGUASPARANA Ago/04 7182906 623888
go,

Papagaios)

*F: Estacdo com escala para observagdo do nivel d’agua; D: Na estagdo sdo efetuadas medicGes de descarga
liquida; S: Estagdo com medicdo de descarga sdlida; Q: estacdo de qualidade de agua.
** Datum horizontal SIRGAS 2000, 221].

Fonte: APAM, 2016.

Devido a falta de dados completos em varios meses e anos da série
histérica, optou-se pela utilizacdo dos dados disponiveis apenas da
estacao Porto Amazonas (65035000) para realizagao dos estudos

hidroldgicos.

Observa-se que a série de vazdes foi obtida apenas por correlacao de
areas de drenagem, sem a realizacdo de analise de consisténcia dos
dados. Por se tratar de um estudo hidroldgico simplificado, para fins de
analise de viabilidade. No avanco do projeto recomenda-se a realizacdo de
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um estudo mais detalhado, a fim de garantir a precisao dos

dimensionamentos previstos para o empreendimento.

Para o tratamento das séries histéricas de dados hidroldgicos, utilizou-se o

software SisCAH 1.0 (Sistema Computacional para Analises Hidroldgicas).

139



Usina Rio do Salto Ltda.
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

Usina Rio
do Salto Ltda.

601000 608000 615000 622000

Ponta 5
Grossa/‘_ o~

N X,
PontaiGrossa
]

Montante NG ~d J
(64430200) A

7196000

ETA Palmeira Palmeira

(64429000)

Proximo
a fo;
(65034000)

Porto

A

&' Amazonas
&
Q

Porto
Porto, Amazonas
amazonas 4(65035000)

(65035001) A

7175000

Lapa

~

601000 608000 615000 622000
LEGENDA LOCALIZACAO
f Ponta . Aiﬁlrante
Imbituva Grossa ¢ \\ Taniandaré|
A Estagdes fluviométricas (j Teixeira Ay N
L Soares ~ Campo &
—+— Ferrovia N { [ Largo
{ N — Palmeirg
——— Rodovia estadual frati P N !
=== Rodovia federal | Fernandes
- /| __Pinheiro
——— Cursos d'dgua SRR ('S80 Jodo "\ Iy ;
5 i _— Rebougds_ | do Triunfo ¥) riz
Limite mumcxpal NG - Contenda” |
i Escala:1:170.000
Area diretamente afetada - ADA 5 4G Hpa 5t
[ Area de influéncia direta - AID - meios fisico e biético o
Projegdo universal transversa de mercator, Zona 22 Sul
2, Datum horizontal: SIRGAS2000. Datum Vertical: Marégrafo Imbituba, SC.
!3 Origem da quiometragem UTM: Equador e Mendiano 51° W. GR USINA RIO DO
i as 10.000 km e 500 km, respectivamente SALTO LTDA

Figura 37 - Localizacdo das estagoes fluviométricas utilizadas para estudo.
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6.1.3.2.1. Vazoes médias

A estimativa da producdo energética para a implantacdo de uma CGH
depende inteiramente da avaliagdo da disponibilidade hidrica da bacia
hidrografica em que se encontra. A partir das estagdes fluviométricas
selecionadas foi realizado o estudo hidroldgico através da correlacdo dos
dados de séries de vazdes para o Rio do Salto, levando em consideragao o

local onde sera implantado o empreendimento.

A partir das correlagdes obtiveram-se os valores histéricos das vazdes
medidas mensais para a estacao Porto Amazonas (65035000). O objetivo
principal da exposicao desses dados é de possibilitar o acompanhamento
das condicoes de cheia e estiagem deste corpo hidrico e determinar a
poténcia energética do empreendimento. Na tabela a seguir sao

apresentados os dados originais da estacao Porto Amazonas.

Tabela 16 - Série de vazoes médias mensais para a estacao Porto Amazonas
(65035000).

Vazdes mensais médias (m3/s)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez |Média
1935 - - - - - - - - 191,1 3154 96,1 62,7 |166,3
1936 144,3 51,0 41,8 26,0 23,7 21,7 169 70,3 112,0 83,2 84,0 64,0 | 61,5
1937| 69,2 57,3 853 605 518 373 274 354 27,7 133,6 136,5 51,2 | 64,4
1938| 61,0 84,6 42,1 42,7 84,3 1034 1220 799 785 694 519 639 | 73,6
1939| 734 80,8 84,5 498 652 51,1 336 253 59,3 30,1 84,6 114,6| 62,7
1940| 63,9 43,7 289 34,3 53,7 226 181 37,2 258 253 22,7 37,0 | 34,4
1941 64,5 96,0 39,2 26,8 48,7 346 312 674 61,2 79,5 96,7 81,9 | 60,6
1942 | 49,1 179,1 63,7 49,7 414 623 814 49,1 394 36,5 23,6 27,4 | 58,6
1943 | 43,2 51,0 47,2 238 193 362 262 395 535 580 31,4 249 | 37,9
1944| 47,0 459 1100 308 21,5 175 159 124 189 19,2 50,1 34,7 | 353
1945| 13,5 39,1 66,3 31,1 21,1 40,6 114,1 27,7 28,7 59,0 26,1 23,0 | 40,9
1946 | 55,6 198,0 166,8 63,6 460 476 111,6 59,8 56,1 82,2 60,1 524 | 833
1947| 73,2 131,8 96,9 36,2 39,9 42,4 42,6 78,6 111,0 1454 57,4 79,7 | 77,9
1948| 66,7 76,3 65,1 44,0 449 31,1 33,7 1353 474 46,4 488 27,8 | 55,6
1949| 26,5 18,2 454 756 280 525 271 275 34,2 31,3 27,3 338 | 35,6
1950| 594 77,6 152,8 52,3 392 269 271 206 @ 36,3 80,0 449 63,7 | 56,7
1951 | 67,7 155,6 1200 41,8 275 276 246 16,3 14,2 57,2 59,5 59,0 | 55,9
1952 | 444 52,5 415 21,3 136 585 282 18,1 66,9 70,1 788 42,5 | 44,7
1953| 100,2 71,3 62,4 43,2 468 419 38,2 260 34,0 380 557 429 | 50,0
1954| 126,3 68,6 78,3 498 2095 928 738 429 499 76,7 32,1 357 | 78,0

Ano
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Ano Vazdes mensais médias (m3/s)

Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov @ Dez |Média
1955| 35,2 34,5 529 51,7 64,2 1823 1829 61,5 70,7 36,7 33,7 53,5 | 71,6
1956 549 654 38,3 452 71,6 651 44,7 638 37,5 386 251 46,7 | 49,7
1957 | 80,6 A 123,3 68,8 42,5 278 43,4 228,2 274,2 282,2 131,0 136,0 84,7 |126,9
1958 62,0 608 957 366 372 408 245 218 788 393 74,6 60,5 | 52,7
1959| 640 589 360 29,5 349 274 159 23,5 31,1 19,7 15,5 13,4 | 30,8
1960| 36,7 536 576 696 71,9 602 395 1026 556 61,0 784 63,3 | 62,5
1961 | 35,2 59,8 123,3 708 526 928 32,7 18,1 80,7 53,5 138,5 77,4 | 69,6
1962 | 54,5 57,2 1076 34,0 21,5 24,0 21,0 254 49,2 88,5 651 24,7 | 47,7
1963 | 62,3 92,7 78,2 31,1 13,5 11,2 8,3 8,0 8,1 75,1 94,7 88,2 | 47,6
1964 | 22,4 498 379 37,1 48,2 1305 783 58,5 80,3 34,6 280 24,0 | 52,5
1965| 346 76,3 656 32,4 158,0 42,3 1272 76,6 42,3 650 50,2 784 | 70,7
1966 | 80,9 1488 74,4 47,1 454 32,0 350 27,7 51,0 945 775 978 | 67,7
1967 | 42,5 76,0 84,1 369 154 56,7 440 24,3 25,1 388 42,1 74,8 | 46,7
1968 | 107,6 48,4 31,5 25,1 14,7 11,6 8,5 9,8 9,9 13,2 27,1 20,3 | 27,3
1969 | 26,5 65,7 588 81,4 489 1004 97,1 278 336 76,1 169,6 48,8 | 69,6
1970| 698 789 490 38,1 68,6 1348 1145 32,5 558 70,4 40,2 134,8]| 73,9
1971 288,2 854 798 74,5 127,6 129,5 1158 41,7 43,5 36,3 14,7 22,3 | 88,3
1972| 104,1 236,4 101,5 68,0 276 276 43,1 69,7 1354 134,8 80,3 87,6 | 93,0
1973 112,8 836 704 66,6 70,2 799 124,7 77,3 166,0 79,6 552 30,0 | 84,7
1974 86,0 61,9 108,2 49,5 256 466 532 271 589 354 358 355 | 520
1975| 640 67,1 706 396 284 33,7 678 874 79,0 178,3 101,1 166,7| 82,0
1976 | 156,7 103,0 106,8 51,4 656 1412 73,5 132,7 894 68,3 751 554 | 93,3
1977| 85,5 119,2 84,9 103,7 334 30,5 30,1 273 26,5 93,0 51,5 62,7 | 62,4
1978| 29,6 @ 22,5 20,9 9,4 11,9 23,2 386 590 772 244 414 225 | 31,7
1979| 176 17,1 26,7 154 103,5 28,5 31,7 26,2 72,3 113,5 97,3 88,2 | 53,2
1980 49,2 68,3 850 608 264 279 914 1054 132,3 955 61,6 147,1]| 79,2
1981 | 1379 64,4 357 300 265 169 155 170 13,8 39,1 52,5 82,6 | 44,3
1982 179 62,2 44,5 21,2 22,1 893 184,5 51,2 33,1 97,7 181,8 122,2| 77,3
1983| 78,1 80,0 88,1 93,2 189,9 262,0 461,6 1050 150,3 111,6 61,2 78,9 |146,7
1984| 75,7 53,8 64,3 719 1044 1203 75,7 120,1 83,0 62,5 949 775 | 83,7
1985| 44,5 66,3 574 619 30,7 279 219 11,6 30,7 24,0 21,6 8,1 33,9
1986 | 254 49,5 466 278 403 21,9 13,7 356 24,3 41,3 58,2 148,1]| 44,4
1987| 75,3 71,2 248 54,5 2366 138,2 588 44,7 458 62,2 31,3 329 | 73,0
1988| 26,6 56,6 71,8 44,5 157,7 111,6 42,5 21,9 36,3 34,8 17,5 14,8 | 53,1
1989 948 89,8 49,5 670 1189 33,6 50,1 78,8 1476 476 29,6 36,1 | 70,3
1990 232,2 103,7 984 758 73,6 87,7 152,1 151,6 133,5 119,5 109,5 37,5 |114,6
1991 | 32,8 46,8 60,2 30,1 258 550 308 339 13,8 69,4 43,3 58,1 | 41,7
1992 | 25,7 52,8 856 43,7 1193 160,9 108,8 1344 61,1 484 41,3 29,0 | 75,9
1993| 38,3 100,8 89,1 506 83,7 87,2 788 399 156,7 212,2 47,6 60,5 | 87,1
1994| 42,3 879 63,0 42,0 39,1 64,1 928 37,1 17,7 41,7 778 77,6 | 56,9
1995| 375,6 168,5 859 | 49,2 32,5 449 108,2 479 57,2 98,1 60,2 456 | 97,8
1996 181,0 146,6 175,9 105,1 37,2 43,6 80,2 59,1 100,4 123,5 114,7 134,7]108,5
1997| 213,2 1816 76,0 354 269 424 663 536 685 1699 190,4 113,7]103,2
1998 | 130,0 115,6 202,3 204,9 106,9 72,7 127,1 213,6 216,3 282,2 86,5 64,3 |151,9
1999 | 103,2 184,1 108,4 76,2 46,3 71,2 130,7 36,3 51,7 553 44,2 358 | 78,6
2000 44,4 80,7 72,2 210 170 358 43,3 414 158,7 99,3 56,1 57,1 | 60,6
2001 | 85,5 160,5 99,3 578 94,0 89,0 137,0 94,7 71,2 1750 69,2 83,2 |101,4
2002 116,1 933 66,6 398 62,6 39,0 27,7 628 96,6 695 84,0 1157| 72,8
2003| 75,5 109,0 90,7 449 274 556 790 306 499 542 468 859 | 62,5
2004| 69,2 833 799 644 853 924 816 373 379 734 638 888 | 71,4
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Vazdes mensais médias (m3/s)

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Média
2005| 93,6 47,6 46,4 50,5 51,2 60,8 67,0 63,2 210,4 154,3 108,8 57,6 | 84,3
Min | 13,5 17,1 20,9 9,4 11,9 11,2 83 80 81 13,2 14,7 8,1 | 27,3
Méd | 79,2 85,0 74,8 50,2 585 62,8 71,5 57,2 71,6 80,3 658 63,1 | 69,3
Max |375,6 236,4 202,3 204,9 236,6 262,0 461,6 274,2 282,2 315,4 190,4 166,7 | 166,3

A partir da estacao Porto Amazonas (65035000) transferiu-se a série de

vazoes para o eixo da CGH Rio do Salto, aplicando-se a metodologia

citada previamente. O resultado é apresentado na tabela a seguir.

Tabela 17 - Série de vazdoes médias mensais para a CGH Rio do Salto.

Vazdes mensais médias (m3/s)

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Média
1935 - - - - - - - - 15,76 26,01 7,92 5,17 | 13,72
1936|1190 4,20 3,44 2,14 195 1,79 139 579 9,24 686 692 5,28 | 508
1937| 5,70 4,72 7,03 4,99 4,27 3,08 2,26 292 2,29 11,02 11,26 4,22 | 5,31
1938| 503 698 3,47 3,52 695 8,52 10,06 6,59 6,47 572 4,28 5,27 | 6,07
1939| 6,05 6,66 6,96 4,10 5,38 4,21 2,77 2,08 489 248 698 9,45 | 517
1940| 5,27 360 2,38 283 443 187 149 3,07 2,13 2,09 187 3,05 | 2,84
1941 5,32 7,92 3,24 2,21 4,02 28 2,57 556 505 65 797 6,75 | 500
1942 | 4,05 14,77 5,25 4,10 3,42 5,14 6,71 4,05 3,25 3,01 195 2,26 | 4,83
1943| 3,57 4,21 389 19 1,59 299 2,16 3,26 4,41 4,78 2,59 2,05 | 3,12
1944| 3,87 3,79 9,07 2,54 177 144 131 1,02 156 159 4,13 2,86 | 2,91
1945| 1,11 3,23 547 2,57 1,74 335 941 229 2,37 486 2,15 189 | 3,37
1946| 4,59 16,33 13,76 5,25 3,79 393 9,20 493 4,63 6,77 49 432 | 6,87
1947| 6,04 1087 7,99 299 3,29 3,50 3,51 6,48 9,15 1199 4,73 6,57 | 6,43
1948| 5,50 6,29 5,37 3,62 3,70 2,57 2,78 11,16 3,91 3,83 4,02 2,29 | 4,59
1949| 2,18 1,50 3,75 6,23 2,31 433 2,23 2,27 2,82 2,58 2,25 2,79 | 2,94
1950| 4,90 6,40 12,60 4,31 3,24 2,22 2,23 170 29 @ 660 3,70 5,25 | 4,68
1951 | 5,58 12,83 9,89 3,44 2,27 2,28 203 1,34 1,17 4,71 490 4,86 | 4,61
1952| 3,66 4,33 3,42 1,76 1,12 483 233 149 552 578 6,50 3,50 | 3,68
1953| 8,26 588 5,15 3,56 3,86 3,46 3,15 2,14 2,80 3,13 4,59 3,54 | 4,13
1954| 10,41 5,65 6,46 4,11 17,27 7,65 6,09 3,54 4,12 633 264 294 | 6,43
1955| 2,90 2,84 4,36 4,26 5,30 15,03 15,08 5,07 5,83 3,02 2,78 4,41 | 591
1956| 4,52 539 3,16 3,72 591 537 3,69 526 3,10 3,18 2,07 3,85 | 4,10
1957| 6,65 10,17 568 3,51 2,29 3,58 18,82 22,61 23,27 10,81 11,22 6,99 |10,46
1958| 5,12 502 789 3,02 3,06 337 202 180 6,50 3,24 6,15 499 | 4,35
1959 5,28 4,86 2,97 243 288 2,26 1,31 194 257 162 1,28 1,10 | 2,54
1960| 3,03 4,42 4,75 5,74 593 497 3,26 8,46 458 503 6,46 522 | 515
1961| 2,90 4,93 10,17 584 434 765 2,70 149 6,65 4,41 11,42 6,38 | 5,74
1962 | 4,50 4,71 887 281 1,77 198 1,73 2,09 4,06 7,29 537 2,04 | 3,94
1963| 5,14 7,65 645 2,56 1,11 092 069 066 067 6,19 781 7,27 | 3,93
1964| 1,84 4,11 3,13 3,06 3,97 10,76 6,46 483 662 2,86 2,30 198 | 4,33
1965| 2,85 6,29 541 2,68 13,03 3,49 1049 6,31 3,49 536 4,14 6,47 | 583
1966 | 6,67 12,27 6,13 3,88 3,74 2,64 2,89 2,28 4,21 7,79 6,39 8,07 | 558
1967| 3,50 6,27 693 3,05 1,27 467 363 200 207 3,20 3,48 6,17 | 3,85
1968| 888 3,99 260 2,07 1,21 09 0,70 08 0,81 1,09 2,23 1,67 | 2,25
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Ano Vazdes mensais médias (m3/s)

Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov @ Dez |Média
1969 | 2,19 5,42 485 6,72 4,03 8,28 8,01 2,29 2,77 6,27 13,98 4,03 | 5,74
1970| 5,75 6,51 4,04 3,14 566 11,11 945 2,68 4,60 580 3,31 11,12]| 6,10
1971| 23,77 7,04 6,58 6,14 10,52 10,68 9,55 344 3,58 299 1,22 1,84 | 7,28
1972| 8,59 19,49 8,37 561 2,28 2,27 355 5,75 11,17 11,11 6,62 7,22 | 7,67
1973 9,30 689 580 549 579 6,59 10,29 6,37 13,69 6,57 4,55 2,48 | 6,98
1974 7,09 5,10 893 4,08 2,11 385 439 2,23 486 292 295 293 ] 4,29
1975| 5,27 5,53 582 3,26 235 2,78 559 7,21 6,51 14,70 8,34 13,75]| 6,76
1976| 12,93 849 881 4,24 541 11,64 6,06 1095 7,37 5,63 6,19 4,57 | 7,69
1977| 7,05 983 7,00 855 2,76 2,52 248 2,25 2,19 7,67 4,25 5,17 | 5,14
1978| 2,44 1,85 1,72 0,78 098 191 3,18 487 6,37 2,01 3,41 1,86 | 2,62
1979| 1,45 141 220 1,27 853 235 261 2,16 596 9,36 8,03 7,27 | 4,38
i980| 4,06 563 7,01 501 2,17 230 7,54 8,69 1091 7,88 5,08 12,13]| 6,54
1981 11,37 531 295 247 2,18 139 128 140 1,14 3,23 4,33 6,81 | 3,66
1982| 1,48 5,13 3,67 1,75 182 7,37 1521 4,22 2,73 8,06 14,99 10,08]| 6,38
1983| 6,44 660 7,26 7,69 1566 21,61 38,07 8,66 12,39 9,21 505 6,51 |12,09
1984| 6,24 4,44 530 593 861 992 6,24 99 6,85 5,16 7,82 6,39 | 6,90
1985| 3,67 5,47 4,73 511 253 230 1,80 095 2,53 198 1,78 0,67 | 2,79
1986 2,09 4,08 3,84 2,29 3,32 1,81 1,13 2,94 2,00 3,41 4,80 12,22| 3,66
1987| 6,21 588 2,05 449 19,51 11,40 4,85 3,69 3,78 5,13 2,58 2,71 | 6,02
1988| 2,20 4,67 592 3,67 13,00 9,20 350 1,81 3,00 287 1,45 1,22 | 4,38
1989 781 7,41 4,08 553 980 2,77 4,13 6,50 12,17 3,92 2,44 2,98 | 5,80
1990 19,15 8,55 8,11 6,25 6,07 7,23 12,55 12,50 11,01 9,86 9,03 3,10 | 9,45
1991 | 2,71 3,86 49 2,48 2,13 454 254 280 1,13 5,72 3,57 4,79 | 3,44
1992| 2,12 4,36 7,06 3,60 9,84 13,27 8,97 11,09 5,04 3,99 3,41 2,39 | 6,26
1993| 3,16 831 7,35 4,17 690 7,19 6,50 3,29 1293 17,50 3,93 499 | 7,19
1994| 3,49 7,25 520 3,46 3,23 529 7,66 3,06 146 3,44 6,42 6,40 | 4,69
1995| 30,97 13,90 7,08 4,05 268 3,71 8,92 395 4,72 8,09 4,97 3,76 | 8,07
1996 | 14,92 12,09 14,50 8,67 3,07 3,59 6,61 4,87 8,28 10,19 9,46 11,11 8,95
1997| 17,58 14,97 6,27 292 2,22 3,50 547 4,42 5,64 14,01 15,70 9,38 | 8,51
199g8| 10,72 9,53 16,68 1690 8,82 599 1048 17,62 17,83 23,27 7,13 5,30 |12,52
1999 | 8,51 15,18 8,94 6,28 3,82 587 10,77 2,99 4,26 4,56 3,65 295 | 6,48
2000| 3,66 6,66 596 1,73 140 295 3,57 3,41 13,09 8,19 4,62 4,71 | 5,00
2001 7,05 13,24 8,19 4,77 7,75 7,34 11,30 7,81 587 14,43 5,71 6,86 | 8,36
2002| 958 7,69 549 3,28 5,16 3,22 2,28 5,18 797 573 6,93 9,54 | 6,00
2003| 6,23 898 748 3,71 2,26 4,58 6,52 2,52 4,12 447 386 7,08 | 5,15
2004| 571 687 659 531 704 762 6,73 308 3,12 6,05 526 7,32 | 5,89
2005| 7,72 3,92 3,83 4,16 4,22 5,02 552 522 1735 12,73 8,98 4,75 | 6,95
Min | 1,11 141 1,72 0,78 098 092 069 066 067 1,09 1,22 0,67 | 2,25
Méd | 6,53 7,01 6,17 4,14 4,83 5,18 5,89 4,72 591 6,62 543 5,20 | 5,71
Max |30,97 19,49 16,68 16,90 19,51 21,61 38,07 22,61 23,27 26,01 15,70 13,75|13,72

A série de vaz0es médias mensais obtidas para o eixo da CGH Rio do Salto

resultou em uma vazdo média de longo termo de 5,71 m?/s, que

representa uma vazdo especifica média de 18,90 litros/s.km?. O regime

anual de vazdes médias para a CGH Rio do Salto € apresentado na figura

a se
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Figura 38 - Regime de vazboes médias da CGH Rio do Salto.

6.1.3.2.2. Curva de permanéncia

Segundo TUCCI (2007) curva de permanéncia relaciona a vazao ou nivel
de um rio e a probabilidade de ocorrerem vazdes maiores ou iguais ao

valor da ordenada.

Deste modo a curva de permanéncia pode ser entendida com um grafico
representativo da porcentagem de duracao do tempo total das vazdes
médias fixadas em ordem decrescente, permitindo assim visualizar o
potencial do rio em relagdo a vazao minima e maxima, porcentagem de
tempo em que o rio apresenta vazdes em determinada faixa e
porcentagem de tempo em que o rio tem vazao suficiente para atender

determinada demanda.

A curva de permanéncia de vazOes associada a serei correlacionada para o

eixo da CGH Rio do Salto é apresentada na figura a seguir.
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Frequéncia Vazao
(%) (m3/s) Curva de permanéncia
0,1 38,07
1 21,61 40,00
5 13,27 \
10 10,68 35,00
15 8,88
20 7,75 30,00
25 6,96 -
30 6,48 < 25,00
(]
35 5,99 £ \
Nt
40 5,49 o 20,00 \
45 5,13 w \
(]
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75 2,95 ——
80 2,58 0,00
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100 0,66

Figura 39 - Curva de permanéncia das vazoes médias mensais para o eixo da
CGH Rio do Salto.

6.1.3.2.3. Vazoes maximas

A vazao maxima é uma grandeza hidroldgica aplicada principalmente ao
projeto de obras hidraulicas, pois através dela é possivel prever o
dimensionamento de extravasores de barragens e diminuir os custos com
a seu seguranca, pois falhas de subdimensionamento podem ser

corrigidas.

Ainda segundo TUCCI (2007), a vazao maxima de um rio é entendida com

sendo o valor associado a um risco de ser igualado ou ultrapassado.

Para a determinacao da vazao maxima do Rio do Salto no eixo da CGH Rio
do Salto, foi utilizada como referéncia a série historica de vazoes médias
didrias da estacdo Porto Amazonas (65035000) com correlagdao para o
eixo da CGH Rio do Salto, através de proporcao de area de drenagem,

conforme apresentado na tabela a seguir.
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Tabela 18 - Vazoes maximas anuais obtidas para a estacdao Porto Amazonas
(65035000) e CGH Rio do Salto.

Estacdo Porto CGH Rio do Estacdo Porto CGH Rio do

Ano Amazonas Salto Ano Amazonas Salto
Qmax (m3/s) Qmax (m3/s) Qmax (m3/s) Qmax (m3/s)
1935 682,00 56,24 1971 633,30 52,23
1936 264,00 21,77 1972 425,00 35,05
1937 320,80 26,46 1973 277,50 22,89
1938 346,20 28,55 1974 167,40 13,81
1939 212,80 17,55 1975 392,20 32,34
1940 169,80 14,00 1976 291,00 24,00
1941 239,40 19,74 1977 211,20 17,42
1942 346,20 28,55 1978 136,20 11,23
1943 105,80 8,73 1979 212,00 17,48
1944 254,00 20,95 1980 360,50 29,73
1945 267,00 22,02 1981 222,30 18,33
1946 485,90 40,07 1982 401,00 33,07
1947 312,70 25,79 1983 1167,00 96,24
1948 286,00 23,59 1984 228,60 18,85
1949 139,80 11,53 1985 122,00 10,06
1950 368,40 30,38 1986 252,00 20,78
1951 248,40 20,49 1987 547,00 45,11
1952 178,00 14,68 1988 293,00 24,16
1953 197,90 16,32 1989 398,00 32,82
1954 496,40 40,94 1990 405,50 33,44
1955 411,50 33,94 1991 151,40 12,49
1956 126,00 10,39 1992 837,00 69,03
1957 545,10 44,95 1993 522,30 43,07
1958 164,30 13,55 1994 139,20 11,48
1959 119,50 9,85 1995 932,00 76,86
1960 167,40 13,81 1996 369,80 30,50
1961 243,00 20,04 1997 360,50 29,73
1962 191,40 15,78 1998 596,40 49,18
1963 220,50 18,18 1999 290,00 23,92
1964 322,00 26,55 2000 352,70 29,09
1965 339,70 28,01 2001 395,75 32,64
1966 276,40 22,79 2002 224,10 18,48
1967 136,20 11,23 2003 220,50 18,18
1968 236,70 19,52 2004 158,35 13,06
1969 351,40 28,98 2005 299,00 24,66
1970 518,50 42,76 - - -

A vazao maxima pode ser obtida através de metodologias no ajuste de
uma distribuicdo estatistica, regionalizacao de vazodes e precipitacdo. Para
ajuste e extrapolacao das vazdes maximas para o eixo da CGH Rio do
Salto foi aplicado o método de distribuicao estatistica seqgundo Gumbel,

pois foi 0 que mostrou adequado ajuste no periodo de dados existentes e
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melhor aderéncia aos dados para extrapolacdo das vazbes maximas

menos frequentes.

Como os valores de vazbGes maximas foram determinados sobre vazdes
médias diarias, os picos de enchentes podem ndo ter percebidos pelas
estacoes, pois as leituras normalmente sao realizadas pontualmente duas
vezes ao dia. Para corrigir estes valores médios para valores instantaneos
recomenda-se aplicar o método proposto por Tucci (1991), em que a
vazao maxima média é majorada por um coeficiente “k” determinado

segundo a equacao abaixo.

_ Qinst

=1+ 15,03.Ad %58
Qm

k

Onde:

Qmst = Vazao maxima anual instantanea na segdao da CGH Rio do Salto;
Qm = Vazdo natural maxima média diaria na segdo da CGH Rio do Salto;
Ad = Area de drenagem relativa & secdo da CGH Rio do Salto (302,0 km?2).

As vazoes maximas médias e instantdneas determinadas para o eixo da

CGH Rio do Salto sao apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 19 - Vazoes maximas e instantaneas para a CGH Rio do Salto.

Eixo CGH Rio do Salto
Ad (km?) 302,0
k 1,547
Tr (anos) Vazdo didria| Vazdo diaria |Vazdo instantanea| Vazao instantdnea
(m3/s) (L/s.km2) (m3/s) (L/s.km2)
2 24,52 81,21 37,96 125,68
5 39,67 131,37 61,41 203,33
10 49,71 164,59 76,93 254,74
25 62,38 206,56 96,55 319,69
50 73,93 244,79 114,42 378,87
100 86,11 285,15 133,28 441,33
500 115,53 382,56 178,81 592,09
1.000 128,65 426,01 199,12 659,34
5.000 160,09 530,11 247,78 820,45
10.000 174,03 576,25 269,35 891,88
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A vazao recomendada para dimensionamento do vertedouro e cotas de
protecdo é de Tr1000, que corresponde & vazdo de 128,65 m>/s. Para as
atividades de desvio do rio adotou-se o tempo de retorno de 10 anos,
visto a simplicidade e rapidez na execugao, que corresponde a uma vazao
de 49,71 m?/s.

6.1.3.2.4. Vazoes minimas

Nos estudos ambientais de uma CGH, além da determinacao da vazao
maxima do corpo hidrico, que permite o dimensionamento seguro da
estrutura da barragem, é necessario também realizar o calculo da vazao
minima, utilizada nos estudos relacionados ao enchimento e operagao do
reservatorio e a definicdo de descargas a jusante. Dentro de uma série
historica de vazdes, os menores valores da série, ou as vazdes que nao

atendem as necessidades das demandas sao ditas vazdoes minimas.

Para o valor da vazdo minima ou remanescente, é usualmente adotado
em projetos hidrelétricos, no Estado do Paranda, uma variacdo da vazao
minima correspondente a estiagem de 7 dias de duracdo e 10 anos de
tempo de recorréncia (Q7,10). Especificamente sobre vazdes residuais de
aproveitamentos hidrelétricos tem se recomendado a liberacao minima de

50% de Q7,10 para o trecho de vazao reduzida.

Para a determinacdo das vazbes minimas para o empreendimento foi
utilizado o mesmo método utilizado para gerar os dados de vazdes médias
e maximas. Na tabela a seguir sdo apresentadas as vazdes minimas
médias de sete dias obtidas para o eixo da CGH Rio do Salto, realizada
através da proporcao de area de drenagem da estacao Porto Amazonas
(65035000).
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Tabela 20 - Vazoes minimas médias de sete dias obtidas para a estacao Porto
Amazonas (65035000) e CGH Rio do Salto.

Estacdao Porto CGH Rio do Estacao Porto CGH Rio do

Ano Amazonas Salto Ano Amazonas Salto
Q7 (m3/s) Q7 (m3/s) Q7 (m3/s) Q7 (m3/s)
1935 31,44 2,59 1971 10,08 0,83
1936 12,44 1,03 1972 17,49 1,44
1937 16,33 1,35 1973 22,74 1,88
1938 25,06 2,07 1974 14,27 1,18
1939 19,01 1,57 1975 20,30 1,67
1940 16,33 1,35 1976 27,11 2,24
1941 17,59 1,45 1977 16,67 1,37
1942 17,70 1,46 1978 3,49 0,29
1943 13,70 1,13 1979 8,14 0,67
1944 9,99 0,82 1980 17,36 1,43
1945 11,25 0,93 1981 6,62 0,55
1946 25,70 2,12 1982 9,07 0,75
1947 24,29 2,00 1983 42,18 3,48
1948 20,17 1,66 1984 30,08 2,48
1949 15,30 1,26 1985 5,40 0,45
1950 13,81 1,14 1986 8,31 0,69
1951 11,41 0,94 1987 15,99 1,32
1952 11,30 0,93 1988 6,54 0,54
1953 19,91 1,64 1989 17,69 1,46
1954 19,01 1,57 1990 23,51 1,94
1955 20,56 1,70 1991 11,07 0,91
1956 10,53 0,87 1992 15,53 1,28
1957 17,81 1,47 1993 15,08 1,24
1958 13,59 1,12 1994 12,56 1,04
1959 7,47 0,62 1995 17,13 1,41
1960 8,93 0,74 1996 27,26 2,25
1961 15,30 1,26 1997 19,53 1,61
1962 15,07 1,24 1998 44,07 3,63
1963 3,98 0,33 1999 21,21 1,75
1964 13,59 1,12 2000 10,90 0,90
1965 16,36 1,35 2001 40,77 3,36
1966 17,81 1,47 2002 23,32 1,92
1967 12,67 1,04 2003 20,62 1,70
1968 3,89 0,32 2004 20,49 1,69
1969 11,49 0,95 2005 24,03 1,98
1970 19,91 1,64 - - -

Apos a identificacdo e classificagcdo dos valores minimos das médias
minimas de sete dias, foi realizado um ajuste através das distribuicdes
estatisticas representativas de vazdes minimas através do método

Weibull, conforme apresentado na tabela a seguir.

150



Usina Rio do Salto Ltda.
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

Usina Rio
do Salto Ltda.

Tabela 21 - Vazoes minimas para a CGH Rio do Salto.

Eixo: CGH Rio do Salto

AD (km?2): 302,0
Q7,1o
Tr(anos) (m*/s)
2 1,293

5 0,860

10 0,761

15 0,636

30 0,546

40 0,526

50 0,514

60 0,505

70 0,498

80 0,493

90 0,489
100 0,486

A partir deste ajuste determinou-se a vazao Q7,10 para o eixo da CGH Rio
do Salto em 0,76 m3/s (vazdo de referéncia). Portanto, a vaz3o sanitaria

minima proposta equivale a 50% da Qy 10, correspondente a 0,38 m?/s.

6.1.3.3. Estudos sedimentoloégicos

O processo de assoreamento de rios e reservatérios resulta no
carreamento hidrico de particulas de solo desagregadas pela acdo do
intemperismo sobre camadas superficiais de solo exposto. Uma vez no
curso d’agua, as particulas de solo podem ser transportadas em
suspensao ou por arraste, em funcdao de sua granulometria e da
velocidade e volume d’agua. Em zonas de baixa velocidade, caso dos
reservatorios, a cinética das aguas perde o poder de transportar tais

particulas, que acabam retidas ao fundo desses corpos d’agua.
Desta forma, a avaliagdo do processo de assoreamento torna-se

importante para estimar a vida util do reservatério, que estd associada ao

tempo necessario para o comprometimento total do seu volume morto.
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N3ao foram realizadas medicdoes de descarga sdlida no local do
aproveitamento, de forma que o estudo sedimentoldgico foi realizado a
partir de dados disponibilizados pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA)
através do sistema HIDROWEB, monitorados nos eixos das estacoes
fluviométricas que agrupam a funcao de monitoramento
sedimentométrico. Desta forma, a vida util sera calculada considerando a

implantacdao de um novo reservatorio.

A estacao fluviométrica utilizada para o estudo de correlacdo de vazoes
disp0e de dados sedimentoldgicos, porém, para integrar a base de célculo
deste estudo optou-se em utilizar outra estacdo fluviométrica (Ponta
Grossa Montante - 64430200), pois € a mais representativa da condicdo
de producao e carreamento de sedimentos para o eixo da CGH Rio do

Salto, conforme apresentado na tabela a seguir.

Tabela 22 - Estacao fluviométrica considerada para estudo sedimentolégico.

] Areas de ] Periodo Coordenadas
Nomeda | Tipo de Entidade
_ Codigo . drenagem de UTM**
Estacao estacao* ) Operadora
(km*) dados S(m) E(m)
Ponta
. . Set/02 -
Grossa 64430200 FDSQ 418 AGUASPARANA o0ut/09 7199779 601778
u

Montante

*F: Estagdo com escala para observagdo do nivel d’agua; D: Na estacdo sdo efetuadas medigGes de descarga
liquida; S: Estagdo com medicdo de descarga sdlida; Q: estacdo de qualidade de agua.

** Datum horizontal SIRGAS 2000, 221].

Na tabela a seguir apresentam-se as varidveis obtidas para a estacdo
Ponta Grossa Montante e também as respectivas descargas sélidas em

suspensao (Qss), as quais foram calculadas pela seguinte férmula:

Qs = 0,0864 x C x Q
Onde:

Qss = descarga soélida em suspensdo (t/dia);

C = concentracao de sedimentos em suspensao (mg/l);

Q
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Tabela 23 - Medicdes de descargas solidas em suspensao - Estacdao Ponta

Grossa Montante (64430200).

pata ot Vemlo il Largura G, Profundidade Ml cnese 055
(m2) (m/s) (mg/1)

18/06/2009 42 2,14 4,21 12 0,51 0,35 10,4 1,92
19/11/2009 111 8,8 13,42 18,5 0,66 0,73 58,6 44,55
24/05/2010 136 10,27 19,43 21 0,53 0,93 27,9 24,76
22/07/2010 148 11,47 20,93 21,5 0,55 0,97 22,5 22,30
22/09/2010 56 2,03 4,72 14 0,43 0,34 38,5 6,75
27/11/2010 108 7,22 13,95 19,9 0,52 0,7 22,2 13,85
24/05/2011 64 2,87 5,83 18,3 0,49 0,32 48,4 12,00
27/10/2011 63 2,9 5,94 19 0,49 0,31 25,6 6,41
21/11/2011 78 5,31 9,71 21 0,55 0,46 20,8 9,54
25/04/2012 51 2,87 6,66 18 0,43 0,37 12,2 3,03
25/06/2012 150 12,18 20,74 20 0,59 1,04 32,4 34,10
28/08/2012 51 2,89 5,48 15 0,53 0,37 37,2 9,29
01/11/2012 84 6,64 11,07 16 0,6 0,69 25,6 14,69
07/12/2012 63 2,55 5,13 19 0,5 0,27 12,8 2,82
24/04/2013 63 2,76 5,77 19 0,48 0,3 29,5 7,03
18/06/2013 128 11,12 18,45 18 0,6 1,02 60,4 58,03
20/08/2013 64 2,94 6,06 19 0,49 0,32 33,8 8,59
22/10/2013 102 = 10,66 21,2 22 0,5 0,96 42,4 39,05
27/11/2013 63 2,86 5,92 19 0,48 0,31 55,9 13,81
21/05/2014 30 2,04 5,78 13 0,35 0,44 7,0 1,23
15/07/2014 54 4,83 8,2 14,5 0,5 0,57 11,2 4,67
29/11/2015 64 5,09 9,43 15 0,54 0,63 27,9 12,27
A partir das descargas liquidas e descargas sélidas em suspensao,

determinou-se a curva-chave de sedimentos em suspensao conforme

mostrado na figura 40.

Utilizando a equacao y = 3,5661x - 6,9062, obtida através de tratamento

matematico dos pontos (interpolacao e regressao linear), gerou-se a série

de descargas médias mensais de sedimentos em suspensdao para a

estacao Ponta Grossa Montante (64430200), apresentada na tabela 24 a

seqguir.
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Curva-chave de sedimentos em suspensao
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Figura 40 - Curva-Chave de sedimentos em suspensao.

Tabela 24 - Série de descargas médias mensais de sedimentos em suspensao
para a Estacao Ponta Grossa Montante (64430200).

Ano Descargas médias mensais de sedimento em suspensao (t/dia)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Média
2003 | 16,9 27,2 23,8 119 16,5 18,7 23,5 251 51,6 83,3 | 105,5 303,8| 59,0
2004 | 150,0 47,8 146,9 40,2 183,1 236,7 228,4 41,5 37,8 @ 234,0 158,5 186,8| 141,0
2005 | 154,1 27,6 11,7 33,9 76,2 120,8 137,8 86,3 442,9 478,6 189,4 32,4 | 149,3
2006 30,7 19,6 40,2 12,9 5,2 18,7 23,5 19,1 21,1 147,3 117,1 123,7 | 48,2
2007 | 247,6 271,2 301,0 131,7 236,3 73,7 108,7 41,3 14,1 9,5 95,4 137,2 | 139,0
2008 | 205,2 33,4 50,9 83,7 99,7 244,4 72,9 2279 40,1 248,9 150,5 19,8 | 123,1
2009 | 111,5 119,1 31,2 8,0 5,9 9,5 | 199,9 278,7 394,7 23,8 21,9 159 | 101,7
Min | 16,9 19,6 11,7 8,0 52 9,5 235 19,1 14,1 9,5 21,9 159 | 48,2
Méd [130,8 78,0 86,5 46,0 89,0 103,2 113,5 102,8 143,2 175,1 119,8 117,1| 108,8
Max |247,6 271,2 301,0 131,7 236,3 244,4 228,4 278,7 442,9 478,6 189,4 303,8| 149,3

Calculou-se, finalmente, a descarga sélida de longo termo de sedimentos

em suspensao ha estacao Ponta Grossa Montante, obtendo-se o valor de

108,8 t/dia. Este valor foi entao transferido para o local da CGH Rio do

Salto através da correlacdo direta de areas de drenagem, obtendo-se o
valor de 78,57 t/dia para o eixo da CGH.
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A partir da determinacdo das descargas sélidas totais no local do
aproveitamento pode-se efetuar o calculo de vida util do reservatério da
CGH Rio do Salto. Um reservatério constitui um bom meio de retencao de
sedimentos em virtude da modificacao do regime de escoamento. A
reducao da velocidade pode ocasionar a deposicao de material em
suspensao e do material arrastado no fundo do rio. E de fundamental
importancia na consideracdo da vida util do reservatorio o calculo desse

volume de material que é depositado no fundo do rio.

No presente estudo foi utilizada a metodologia de Churchill (mais
apropriada para pequenos reservatérios) para determinacdo da eficiéncia
de retencao de sedimentos. A seguir sao apresentadas as principais

caracteristicas do reservatorio da CGH Rio do Salto.

Tabela 25 - Dados do reservatorio da CGH Rio do Salto.

Volume - Vi Comprimento - L Vazao média de longo termo - Qu.r
(m?) (m) (m3/s)
125.000,00 2.500,00 5,71

O volume do reservatério corresponde a capacidade no nivel médio de
operacdo. Os pequenos reservatdrios geralmente operam a fio d’agua,
sendo esse o volume correspondente a ser utilizado. O indice de

Sedimentacdo (IS) pode ser calculado pela seguinte féormula:

_ VR?
Q2 XLR

IS
Onde:
Vr= Volume total do reservatério (m3);
Q = Vazao média afluente (m3/s);

Lr = Extensdo do reservatorio (m).
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O indice de sedimentacao do reservatério da CGH Rio do Salto resultou
em 191.693,68. Com este valor obteve-se na curva de Churchill os
percentuais dos sedimentos efluentes. Para o aproveitamento identificou-

se 58% de sedimentos efluentes.

100

—l—
\ S
~
~

10

Sedimento local

Sedimento Efluente do Reservatoério (%)

- - == Sedimento fino descarregado de
reservatério a montante

1
1,0E+04 1,0E+0S 1,0E+06 1,0E+07 1,0E+08 1,0E+09

indice de Sedimentagio

Figura 41 - Curva de Churchill.

A Eficiéncia de Retencado (ER) dos sedimentos &, portanto, o complemento
para 100% dos sedimentos efluentes dos reservatérios, ou seja, o
percentual de sedimentos retidos no reservatoério da CGH Rio do Salto é
de ER = 42%. Baseado nestes valores foi possivel determinar o volume de
sedimentos retido anualmente no reservatério da CGH, conforme tabela a
seguir. Em pequenos reservatdrios, o material predominante que fica
depositado é a areia, portanto, adotou-se o peso especifico aparente dos

sedimentos em 1,5 t/m?, valor equivalente ao peso especifico da areia.

Tabela 26 - Volume anual de sedimentos retidos na CGH Rio do Salto.

Qst ER QRetido Peso especifico Volume anual retido
(ton/dia) (%) (t/ano) aparente (t/m3) (m3/ano)
78,57 42 12.045,39 1,5 8.030,26
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Dividindo-se o volume do reservatério pelo volume do sedimento retido
anualmente, tem-se o tempo que levard para o reservatorio ser

totalmente assoreado, ou seja, a sua vida util.

Tabela 27 - Volume anual de sedimentos retidos na CGH Rio do Salto.

Situacido Vi (Mm3) S (m3/ano) Vida atil (anos)

Volume total do reservatério 125.000,00 8.030,26 15,57

Conforme apresentado na tabela anterior, os calculos indicam uma vida
util para o reservatério da CGH Rio do Salto de 15,57 anos. Ressalta-se
que os calculos de vida util foram realizados considerando a implantacdo
de um novo reservatdrio. Como a vida util do reservatério é relativamente
curta em relagdo a vida atil da usina, na estrutura da barragem existe
uma adufa a fim de permitir abertura para eventuais limpezas. Acumulos
de sedimentos junto a tomada de agua serdao descarregados através de
uma comporta desarenadora (1,0 x 2,0 m) prevista para ser instalada
junto a soleira de emboque na cota 822,0 m. Além disso, sera realizado o
desassoreamento do corpo hidrico, com o objetivo de viabilizar a operagao

da CGH e elevar a vida util do reservatorio.

6.1.3.4. Usos da agua

O controle dos usos da agua é feito pelo poder publico através da emissao
de outorga de direito, que representa um instrumento através do qual se
autoriza, concede ou se permite ao usudrio fazer o uso do bem. E através
deste instrumento que o estado exerce o dominio das aguas, regulando o

compartilhamento entre os diversos usuarios.

Para conhecimento dos usos da agua e dos pontos de lancamento de
efluentes nas areas de influéncia do empreendimento, foi realizado
levantamento de usos outorgados no banco de dados do Instituto das

Aguas do Parand (2016). As outorgas identificadas sdo apresentadas na
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tabela 28 a seguir e plotadas espacialmente sobre base cartografica e

imagem de satélite (figura 42).
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Tabela 28 - Outorgas identificadas na Bacia do Rio do Salto.

Tipo de _ - _ Coorde’n?das Vazfiio
outorga Status Vencimento Portaria Uso Manancial _geograflcas_ adu2|da3
Latitude Longitude h/d m>/h
27/12/2009 1907/2004-DRH Agropecuaria Mina -25,4582 -49,8414 24 0,50
Vencida ~ 27/12/2009  1909/2004-DRH  Agropecudria R";ggﬁ:fedo -25,4542  -49,8507 24 10,00
Captacao 03/12/2012 1912/2004-DRH Agropecuaria Rio Cancela -25,4516 -49,8119 24 3,00
superficial 22/06/2004 0338/94-DIFL IndUstria Rio do Salto -25,3401 -49,9273 24 140,00
- - Agropecuaria Mina -25,4070 -49,8560 - -
Dispensa - - Agropecuaria Mina -25,3671 -49,9344 - -
- - Agropecuaria Mina -25,3634 -49,9373 - -
10/06/2021  409/2011-DPCA Agropecuaria Poco -25,4669 -49,8623 16 1,93
27/12/2022 1583/2012-DPCA Saneamento Poco -25,4436 -49,8223 12 5,00
15/09/2019 477/2009-DRH Agropecuaria Poco -25,4399 -49,9180 2 5,00
01/08/2024 714/2014 Comércio/serv. Poco -25,4318 -49,8149 3 5,00
31/08/2017 1200/2005-DRH Saneamento Poco -25,4259 -49,8224 12 10,00
27/05/2023  446/2013-DPCA IndUstria Poco -25,4238 -49,8232 16 3,00
27/05/2023  445/2013-DPCA Indlstria Poco -25,4237 -49,8246 12 10,00
27/12/2022 1584/2012-DPCA Saneamento Poco -25,4235 -49,8006 12 15,00
Captaciio 27/12/2022 1586/2012-DPCA Saneamento Poco -25,4156 -49,8024 12 16,00
subterranea Vigente = 27/12/2022 @ 1587/2012-DPCA Saneamento Poco -25,4089 -49,8275 12 6,00
27/12/2022 1588/2012-DPCA Saneamento Poco -25,4021 -49,8461 12 12,00
10/12/2022 1151/2012-DPCA Agropecuaria Poco -25,4007 -49,8462 10 4,00
27/12/2022 1589/2012-DPCA Saneamento Poco -25,3818 -49,8323 12 8,00
27/12/2022 1590/2012-DPCA Saneamento Poco -25,3713 -49,8770 12 10,00
15/09/2019 565/2009-DRH Agropecuaria Poco -25,3596 -49,8862 8 6,00
21/08/2018 917/2006-DRH Comércio/serv. Poco -25,3485 -49,8418 16 1,00
19/04/2023 209/2014 Industria Poco -25,3376 -49,9259 16 4,40
19/04/2023 208/2014 Industria Poco -25,3372 -49,9295 16 8,00
19/10/2022 207/2014 IndUstria Poco -25,3361 -49,9276 16 5,00
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Tipo de Coordenadas Vazao
ouI:t’or a Status Vencimento Portaria Uso Manancial geograficas aduzida
9 Latitude  Longitude __h/d __m°/h
10/12/1998 0313/93-DIFL Industria Poco -25,4783 -49,9296 8 1,50
13/11/2011 1408/2006-DRH IndUstria Poco -25,4472 -49,9537 12 10,00
28/03/2006 97/2001-DRH IndUstria Poco -25,4472 -49,9537 12 10,00
16/07/2009  761/2004-DRH C"S”e“revrgg / Poco -25,4449  -49,8192 16 6,00
Vencida 08/08/2007 0731/97-DRH Saneamento Poco -25,4440 -49,8170 16 7,50
26/05/2011 463/2006-DRH Agropecuaria Poco -25,4335 -49,9418 12 3,20
Captacso 19/05/2010 617/2005-DRH Industria Poco -25,4241 -49,8232 8 3,00
subt%rrgnea 19/05/2010 618/2005-DRH Indlstria Poco -25,4240 -49,8245 12 8,00
03/02/2010 1999/2004-DRH  Agropecuaria Poco -25,3751 -49,8383 8 5,00
22/06/1999 0338/94-DIFL IndUstria Poco -25,3370 -49,9243 12 5,00
- - Comercio / Poco -25,4117  -49,7778 - -
Servico
. Comércio /
Dispensa Servico Poco 25,4110 49,7766
- - Agropecuaria Poco -25,3822 -49,8328 - -
- - Agropecuaria Poco -25,3751 -49,8383 - -
_Aprov. Vencida = 27/10/2015  1150/2010-DP Outros Rio do Salto  -25,3543  -49,9209 - -
hidrelétrico
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Figura 42 - Localizagdao das outorgas identificadas na Bacia do Rio do Salto.
Fonte: Adaptado de Aguas Parand, 2016.
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Como pode ser observado, ha na bacia do Rio do Salto um total de 40
outorgas para captacao das aguas superficiais e subterrdneas, além de
uma outorga para aproveitamento hidrelétrico. Este total compreende nao
apenas outorgas vigentes, mas também dispensas e outorgas vencidas

(mas que ainda podem estar em operacao).

Observa-se que nao existem outorgas vigentes para captagoes superficiais
na bacia. Ha predominancia de outorgas de captagdo para fins
agropecuarios, considerando mananciais superficiais, e outorgas para fins

industriais e de saneamento, se consideradas as captacdes subterraneas.

Quanto a presencga de estruturas hidraulicas na bacia do Rio do Salto (AII)
nota-se a presenga de uma Unica outorga para aproveitamento
hidrelétrico, referente a CGH Rio do Salto que encontra-se em processo de
renovacdo no Aguas Parana sob protocolo n° 13.636.339-5 (01/06/2015).

6.1.3.4.1. Mananciais de abastecimento publico

Os mananciais sao fontes de captacdo de agua superficial ou subterréanea
para abastecimento e consumo da populagdao, industria e agricultura.
Embora o Estado do Parana seja rico em recursos hidricos, com qualidade
das aguas superficiais dos mananciais considerada como boa ha uma
grande apreensao em relacao ao comprometimento desta qualidade, pois
estes mananciais de abastecimento publico estdo localizados préximos aos

grandes centros urbanos em crescente expansao.

O presente levantamento leva em consideracdo o diagnodstico dos
mananciais e sistemas de producao de agua do municipio de Palmeira,
apresentado pelo Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua e

coordenado pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2016), bem como leis
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e diretrizes obtidas junto a Prefeitura Municipal de Palmeira, aplicaveis a
regidao na qual se insere o empreendimento abordado neste estudo.

Os servicos de abastecimento de agua e coleta e tratamento de esgotos
sanitarios sdo prestados pela Companhia de Saneamento do Parana
(SANEPAR), por meio de Contrato de Concessao de Servicos Publicos. O
municipio de Palmeira possui sistema de abastecimento misto, no qual ha
a captacdo de agua em manancial superficial (rios, minas) e subterraneo
(pocos artesianos). O atual manancial para abastecimento de agua é o Rio
Pugas, cuja vazdo equivale a 150 m3/h. A sede municipal conta também
com captacao através de um poco tubular profundo, com vazao de

30 m3/h, conforme apresentado na figura a seguir.

ETA

77 )

AAB
DN 200 F°F* & i D
Lossom b p
ETA Reservatério EEAT
Q=333Us V=50m (1+1) PALMEIRA
Q=302Us
P =100 CV
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- ' — L=14200m — >

Tratamento
simplificado
Q=83Us
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Figura 43 - Sistema de abastecimento de agua do Municipio de Palmeira.
Fonte: ANA, 2016.

A agua bruta captada do Rio Pugas é recalcada através de estagao
elevatéria até a estacdo de tratamento de agua (ETA). Comunidades
isoladas nao interligadas ao sistema sao atendidas por meio de captacoes

subterraneas individuais, operadas diretamente pelo municipio.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico de Palmeira
(PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA, 2015) a garantia da oferta de
agua em atendimento as demandas futuras depende do aproveitamento
de novos mananciais ou a ampliacdao/adequacao do sistema existente, ja

esgotado em sua capacidade de producao. Neste sentido, a bacia do Rio
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do Salto é considerada como manancial de interesse prioritario para
operacionalizacao de nova captacao de agua, sendo objeto de estudo de
viabilidade, por parte da SANEPAR, visando ampliar o horizonte de

abastecimento do municipio até o ano de 2044.

Caso se confirme a intencao de uso das aguas do Rio do Salto, a bacia
devera ter o uso e ocupacao do solo controlado, de forma a garantir
condigdes de qualidade de agua compativeis com o abastecimento publico,
cujos parametros devem obedecer as disposicOes legais cabiveis
(Resolucdo CONAMA n° 357/2005, Portaria do Ministério da Saude n©
2914/2011, etc.) ou normas legais que venham a substitui-las ou
complementa-las. Sabendo disso o empreendedor solicitou a SANEPAR
uma posicdo quanto a possivel utilizagcdo das aguas do Rio do Salto para
abastecimento publico, e aguarda a resposta do referido 6rgao (protocolo

apresentado no anexo VI).

6.1.4. Qualidade da agua

O diagnodstico ambiental da qualidade da agua se configura como uma
referéncia prévia a qualquer intervencao em fungao da implantagdao do
empreendimento. O estudo da condicao atual dos principais corpos
hidricos inseridos nas areas de influéncia da CGH foi conduzido mediante
avaliacdo de dados secundarios da bacia e obtencao de dados primarios
através da execucdo de uma campanha de monitoramento (cujos
resultados sao aqui apresentados e interpretados), em pontos que
futuramente poderao ser adotados em programa ambiental especifico
relacionado ao tema, na fase de operacdo, o que permitird identificar
possiveis alteracdes na qualidade da agua gerada tanto por fatores
naturais, como relacionados a implantacdgo e operagcao do

empreendimento.
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6.1.4.1. Avaliacao de dados secundarios de qualidade da agua

De acordo com dados do Sistema de informacdes Hidroldgicas mantido
pelo Instituto de Aguas do Parand ndo existem postos de monitoramento
de qualidades da agua na bacia do Rio do Salto, AIl do empreendimento.
Portanto, o diagndstico apresentado nesta secdo limitar-se-a a analise das
fontes potencialmente poluidoras e uso do solo atual da bacia, melhor

detalhados no item a seguir.

6.1.4.1.1. Fontes de poluigcao na AII

Para integrar o diagndstico ambiental qualitativo da AII, que visa discutir
sobre o histérico da qualidade da agua na regido e as principais fontes
poluidoras, cabe entao uma avaliagao mais detalhada do uso do solo atual
da bacia e contextualizacao dos dados secundarios explorados ao cenario

especifico da mesma.

Para tanto, foi realizada inicialmente a espacializacao das listagens de
outorgas de uso dos recursos hidricos no Municipio de Palmeira do
Cadastro de Recursos Hidricos do Instituto das Aguas do Parana
(AGUASPARANA, 2016). Neste sentido, ndao foram encontrados registros
de outorgas (vigentes ou vencidas) para lancamento de efluentes na AIl
do empreendimento. Vale salientar, todavia, que no Estado do Parana a
outorga de direito para lancamento de efluentes em corpos hidricos
passou a ser formalmente exigida com a publicacao da Resolugao SEMA
n° 003, de 20 de janeiro de 2004.

Com relacdo as fontes potenciais de poluicdo na AII, merece destaque a
unidade industrial da empresa Huhtamaki do Brasil Ltda., cuja atividade
destina-se a fabricacao de artefatos de papel, papelao, cartolina, cartdo e
fibra prensada. Este tipo de atividade necessita de grandes volumes de

agua e, consequentemente, gera elevadas quantidades de efluentes,
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caracterizados pela alta concentracao de DBO, turbidez, cor, sélidos
suspensos €, em alguns casos, pela presenca de substancias tdxicas,
como fendis clorados. Observa-se que a empresa ndo possui registro de
outorga, vigente ou vencida, para o lancamento de efluentes em corpo
hidrico. Ainda, a unidade esta localizada a jusante do local de instalacdo
da CGH Rio do Salto, ndao havendo, portanto, maiores interferéncia deste

quanto a alteracao da qualidade de agua no reservatorio.

Exceto estas possiveis fontes pontuais de poluicao na AlIl, todas as demais
podem ser classificadas como difusas, que se caracterizam por apresentar
ampla area de contribuicdo, provindo de atividades que depositam
poluentes de forma esparsa, podendo chegar aos corpos hidricos apenas

de forma intermitente, especialmente nos periodos de chuvas.

6.1.4.2. Avaliacao de dados primarios de qualidade da agua

Visando conhecer e registrar a situacdo da qualidade das 4&aguas
superficiais com algum potencial de vulnerabilidade em funcao das
atividades na area do empreendimento, foi realizada uma campanha de
amostragem de agua superficial através de medicdes in situ e coleta de
amostras de agua para posterior anadlise laboratorial de parametros

indicadores.

De maneira associada, as atividades de campo também visaram a
observacdo expedita de aspectos morfolégicos dos corpos hidricos bem
como da condicdao de preservacao da sua vegetacao ciliar. Neste sentido,
esta avalicdo diz respeito as atividades de campo realizadas no dia 16 de
dezembro de 2015.
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6.1.4.3. Pontos de amostragem

Os pontos de amostragem foram selecionados com base na avaliacao de
imagens de satélites, cartas topograficas e curvas de nivel, bem como em
verificagao preliminar no local. A definicdo precisa dos locais de coleta
levou em consideracao a disponibilidade de acesso, especialmente
considerando a necessidade de coletas rapidas e eficientes para transporte

ao laboratério, dada a necessidade de preservagdao das amostras.

Uma vez que as estruturas da unidade de apoio encontram-se instaladas,
os pontos foram definidos visando avaliacao das condicdes atual da
qualidade da agua nas areas de influéncia a jusante da unidade. Os
pontos definidos foram referenciados espacialmente através de
coordenadas obtidas em campo (tabela 29) e plotados sobre base

cartografica e imagem de satélite da area (figura 44).

167



Usina Rio do Salto Ltda.
Relatdorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

Usina Rio
do Salto Ltda.

Tabela 29 - Coordenadas e descricao dos pontos de avaliagcdao de qualidade da agua.

Coordenadas UTM Tipo de
(SIRGAS 2000 - 22]) pC Descricao do local Registro fotografico
ambiente
E (m) S (m)

Ponto de
amostragem

Ponto de amostragem
localizado junto ao barramento
da antiga CGH no Rio do Salto.

Fluxo constante no momento
da coleta, de baixa velocidade.
PO1 - MONT 608626 7195426 Lotico Margens sedimentares.

APP parcialmente
descaracterizada em ambas as
margens. Agua superficial de
aspecto pouco turvo.
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Ponto de

Coordenadas UTM

(SIRGAS 2000 - 2237)

amostragem

E (m)

S (m)

Tipo de

ambiente Descrigao do local

P02 - JUS

608871

7196198

Ponto localizado a aprox. 75 m
a jusante do local previsto
para instalacdo de casa de
forga e restituicdo da CGH Rio
do Salto. Fluxo de escoamento
constante, média velocidade.
Presenca de quedas d’agua a
Lotico montante.

APP descaracterizada em
ambas as margens. Margens e
fundo rochosos. Agua
superficial de aspecto
levemente turvo; presenca de
espumas na agua.

Registro fotografico
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Figura 44 - Localizacao dos pontos de coleta para avaliagao da qualidade das
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6.1.4.4. Parametros de analise e padroes de qualidade

Os parametros analisados, apresentados na tabela 30 a seguir, foram
selecionados considerando aqueles apresentados pela Resolugao CONAMA
n® 357/2005 (e atualizagbes) como padroes de qualidade para aguas
superficiais, e com base nas mais provaveis modificacdes que o
empreendimento pode promover a seu entorno, atuando assim como

indicadores.

Tendo isto em vista, adotou-se um conjunto bastante objetivo de
parametros fisico-quimicos e microbioldgicos capazes de subsidiar
avaliacOes sobre a garantia da condicdo da qualidade da agua para os
usos aos quais se destina, principalmente através do estudo de aporte de
nutrientes, matéria organica, sedimentos, eutrofizacdo (ocorréncia ou

probabilidade) e condigao aerdbia.

Adicionalmente, buscou-se também a composicao de um conjunto
paramétrico cujo resultado possibilita o calculo e/ou comparagao com o
indice de qualidade da agua. Desta forma, foram definidos os parametros
a serem analisados apresentados na tabela a seguir, na qual constam
também os padrées de qualidade para rios de agua doce classe 2
(CONAMA n° 357/2005), em que se enquadra o rio avaliado.

171



Usina Rio do Salto Ltda.
Relatdorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

Usina Rio
do Salto Ltda.

Tabela 30 - Parametros analisados por ponto, padroes de qualidade e informacoes sobre os ensaios.

Parametro Unidade Pontos Limite (classe 2) L.Q. Método
executados
Clorofila a (ug.L) Todos 30 3 SM 10200/H
Coliformes termotolerantes‘® (UFC/100 mL) Todos 1000 10 SM 9223
Coliformes totais (UFC/100 mL) Todos - 10 SM 9223
Cor verdadeira (Hz) Todos 75 Pt/L (equivalente ao Hz) 5 SM 2120/C
DBO (mg 0,.L™}) Todos <5,0 3 SM 5210/B
DQO (mg 0,.L™1) Todos - 5 POP PA 002 - Rev.08
Fésforo total® (mg P.L'Y) Todos - 0,01 SM 4500-P/E
Nitrato (como N) (mg N.L™) Todos 10,0 0,5 POP PA 124 - Rev.05
Nitrito (como N) (mg N.L™) Todos 1,0 0,02 POP PA 125 - Rev.03
Nitrogénio amoniacal® (mg NH,.L™) Todos - 0,1 SM 4500 NO3-E
Nitrogénio organico (mg N.L ™) Todos - 0,5 POP PA 005 - Rev. 05
Nitrogénio total kjeldahl (mg N.L™) Todos - 0,1 SM 4500 Norg-C
Nitrogénio inorganico (mg N.L™) Todos - 0,5 SM 4500 NO3-E
Nitrogénio total (mg N.L™?) Todos - 0,5 POP PA 005 - Rev. 05
Oleos e graxas totais (mg.L™?) Todos Virtualmente ausentes 5 SM 5520/B
Potassio (mg K.L'Y) Todos - 0,001 SM 3125 B
Sélidos dissolvidos totais (mg.LY) Todos 500 5 SM 2540/C
Sélidos suspensos totais (mg.L™) Todos - 5 SM 2540/D
Sdlidos totais (mg.L!) Todos - 5 SM 2540/B
Parametros medidos in situ
Condutividade (MS/cm) Todos - 1 HI 98129
Oxigénio dissolvido (mg 0,.L™) Todos > 5,0 0,01 HI 9146
pH (U pH) Todos entre6e9 0,01 HI 98130
Temperatura da agua (°C) Todos - 0,1 HI 9146
Temperatura ambiente (°C) Todos - 0,1 HI 9146
Turbidez (UNT) Todos 100 0,01 SM 2130/B

Meoliformes termotolerantes: para uso de recreacdo de contato primario devera ser obedecida a Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000. Para os demais usos, ndo devera ser
excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo de um ano, com
frequéncia bimestral.

(2VMP ambiente Iéntico: 0,03 mg/L; VMP ambiente intermediario: 0,05 mg/L; VMP ambiente |4tico: 0,10 mg/L.

®VMP em funcgdo do pH: 3,7mg/L N (pH < 7,5); 2,0 mg/L N (7,5 < pH < 8,0); 1,0 mg/L N (8,0 < pH < 8,5); 0,5 mg/L N (pH > 8,5).
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6.1.4.5. Procedimentos de coleta e analise laboratorial

O procedimento de coleta foi realizado por corpo técnico da Cia Ambiental,
e as analises laboratoriais pelo laboratério Merieux NutriSciences,
habilitado e certificado para analise de qualidade da &gua. Foram
empregados procedimentos de amostragens (tais como definicao de
volumes, recipientes adequados e métodos de preservacdo)
recomendados por bibliografias reconhecidas, nas suas edicdbes mais
recentes, como:

e Standard Methods for the Examination for Water and Wastewater,

AWW_APHA_WPCI;
e Guia nacional de coleta e preservacao de amostras — ANA/CETESB;

e Handbook for samplis and sample preservations of water and

wasterwater, EPA - U.S. Environmental Protection Agency.
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As coletas de amostras de agua foram executadas diretamente no corpo
hidrico, sem a necessidade da utilizacdo de um amostrador de superficie
(balde de aco inox). A selecdo de frascos e estratégias de
acondicionamento, preservacao e transporte objetivou retardar a acao
bioldgica e a hidrolise, reduzir os efeitos de sorcao, e outros que alterem

os resultados analiticos e sua confiabilidade.

6.1.4.6. Compilacao de dados

Os resultados analiticos foram organizados em uma planilha digital,
permitindo uma avaliacao em linha dos resultados obtidos para cada
parametro. Para cada parametro foi construido um grafico de resultados
por ponto de amostragem, com os resultados de todos os pontos,
incorporando uma linha com valor do padrao de qualidade desejado,
facilitando a interpretacao visual do conjunto dos resultados, por

parametro, em todos os pontos.

Adicionalmente, para enriquecimento das discussoes, foram calculados os
indices de estado tréfico (IET) e de qualidade das &guas (IQA),
metodologias amplamente reconhecidas para avaliagao quali-quantitativa

de corpos hidricos.

6.1.4.7. Resultados e interpretacao

A seguir sdao apresentados os resultados analiticos obtidos para a
campanha de qualidade da agua superficial, realizada no dia 16 de
dezembro de 2016. Os resultados tabelados sdao complementados por
graficos comparativos (figura 46); e posteriormente é realizada uma

discussao global dos resultados.
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De forma a facilitar a visualizacao dos resultados, os dados obtidos sao
apresentados por meio de marcagoes em trés cores diferentes. Marcacoes
em vermelho representam os dados de concentragcdo que se mostraram
superiores aos padroes de referéncia para agua doce classe 2. Marcacoes
em verde representam os valores em atendimento aos padroes de
referéncia. Por fim, marcacdes em preto representam os dados que ndo
possuem limites especificados em legislacao vigente (Resolugao CONAMA
n® 357/2005).

Ainda, para melhor visualizacdo dos resultados comparativamente aos
respectivos padrdes, os graficos apresentam linearmente os padrdes de
referéncia, quando existentes para o parametro, em cruzamento com o0s
dados obtidos nas analises, apresentados em colunas, para os parametros
cujos resultados se mostram abaixo dos limites quantificavel pela analise

laboratorial ndo foram gerados graficos comparativos.

Os relatorios de ensaios emitidos pelo laboratdério constam em anexo a

este documento.
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Tabela 31 - Resultados da campanha de monitoramento de qualidade da agua.

Resultados analiticos

VMP Classe 2

Parametros Unidades LQ/faixa

PO1 P02 Min. Max.
Clorofila A ug.L? 3 <3 <3 - 30
Coliformes termotolerantes (e. coli)® UFC/100mL 10 10462 2105 - 1000
Coliformes totais UFC/100mL 10 >24200 >24200 - -
Cor verdadeira Cu 5 33,4 35,5 - 75
DBO mg O,.L™ 3 <3 <3 - 5
DQO mg O,.L™ 5 7,7 11,9 -
Fésforo total® mg P.L*? 0,01 0,06 0,08 - -
Nitrato (como N) mg N.L! 0,5 1,06 1,10 - -
Nitrito (como N) mg N.L*! 0,02 <0,02 <0,02 - -
Nitrogénio amoniacal®® mg N.L™ 0,1 <0,1 <0,1 - -
Nitrogénio organico mg N.L*! 0,1 0,61 0,61 - -
Nitrogénio total kjeldahl mg N.L*! 0,1 0,61 0,61 - -
Nitrogénio inorganico mg N.L*! 0,5 1,1 1,1 - -
Nitrogénio total mg N.L! 05 1,65 1,76 - -
Oleos e graxas Totais mg.L™? 5 <5 <5 Virtualmente ausentes
Potdssio mg K.L?! 0,001 1,44 1,41 - -
Solidos dissolvidos totais mg.L™? 5 39,0 40,0 - 500
Sélidos suspensos totais mg.L™* 5 10,0 14,0 - -
Sélidos totais mg.L* 5 54,0 56,0 - -
Parametros medidos in situ
Condutividade HS/cm - 44,0 42,0 - -
Oxigénio dissolvido mg.L™? - 6,26 7,15 5,0 -
pH U pH - 7,15 7,44 6,0 9,0
Temperatura da agua oC - 24,5 23,6 - -
Temperatura ambiente oC - 33,8 30,4 - -
Turbidez NTU - 16,7 13,3 - 100

Meoliformes termotolerantes: para uso de recreagdo de contato primario devera ser obedecida a Resolugio CONAMA n© 274, de 2000. Para os demais
usos, ndo devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras
coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral. ’VMP ambiente |éntico: 0,03 mg/L; VMP ambiente intermediario: 0,05 mg/L; VMP
ambiente I6tico: 0,10 mg/L. ®VMP em fungdo do pH: 3,7mg/L N (pH < 7,5); 2,0 mg/L N (7,5 < pH < 8,0); 1,0 mg/L N (8,0 < pH < 8,5); 0,5 mg/L N

(pH > 8,5).
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Temperatura da amostra (°C) Turbidez (UNT)

24,5 23,6 100

PO1 P02 . POt P02

OTemperatura da amastra = Turbidez — Classe 2

Figura 46 — Resumo grafico dos resultados da campanha de monitoramento de

qualidade da agua.

Anteriormente a cada procedimento de coleta e medigdo de parametros in
situ foi efetuada uma avaliagao visual de cada local de amostragem em
busca de indicios de contaminacdo ou substancias/materiais
contaminantes, de forma a balizar os resultados obtidos nas analises
laboratoriais. Quanto a avaliacdo efetuada para a presente campanha de
amostragem, sao feitas as seguintes consideragoes:

e Nao foi constatada a presenca de sodlidos inertes nos pontos de
amostragem;

e Constatou-se a presenca de materiais flutuantes na agua (folhas e
galhos, pequenos materiais plasticos) em ambos os pontos de
amostragem;

e Nao foi constatada a presenca de dleos e graxas ou iridescéncia na
agua no momento da coleta;

e Constatou-se a presenca de espumas e odor caracteristico de
detergentes no momento da coleta no ponto P02;

e Constatou-se que a APP de ambos os pontos estd descaracterizada,
tomadas pela presenca de vegetacao rasteira e pinus. Constatou-se
também a incidéncia de processos erosivos na margem direita no
ponto PO1.
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Os resultados analiticos da campanha de amostragem apontam para uma
boa condicao geral de qualidade das aguas do Rio do Salto, principal corpo
hidrico inserido nas areas de influéncia do empreendimento. Com excecao
ao parametro ‘“coliformes termotolerantes”, foi verificado um total
atendimento aos padroes constantes na Resolugao CONAMA n© 357/2005
para rios pertencentes a classe “2”, sendo tais resultados ratificados pelo
IQA calculado para os dois pontos de amostragem, conforme figura a

seguir.

indice de qualidade da agua

100 -

80 -
68,4

P01 P02

m Péssimo (0-19) m Ruim (20-36) Regular (37-51) Bom (51-79) Otimo (79-100) =IQA

Figura 47 - IQA calculado para os pontos de monitoramento.

Merece atencao a presenca elevada de coliformes (totais e fecais), o que
indica uma probabilidade razodvel de que exista contaminacao de origem
bacterioldgica, porém nao necessariamente sanitaria (fecal). Isto se deve
a baixa contagem de coliformes do grupo E. coli, de origem
exclusivamente fecal, em comparacdo a contagem de coliformes totais.
Coliformes do grupo E. coli estao sempre presente em densidades
elevadas nas fezes de animais de sangue quente (humanos, mamiferos
em geral) e raramente sdo encontrados na agua ou solo que ndo tenha

recebido contaminacao fecal.
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Os valores observados de coliformes totais apresentaram-se superiores a
1000 coliformes por 100 mililitros de amostra, entretanto este resultado
nao configura por si s6 desacordo com o padrao da Resolugdo CONAMA n°
357/2005, ja que para tal deveriam ser verificados valores superiores em
80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o

periodo de um ano, com frequéncia bimestral.

As baixas concentracoes de fosforo e da série nitrogenada apontam para
um baixo aporte de nutrientes na bacia, a qual ndo apresenta nenhuma
grande fonte pontual de aporte de nutrientes, apenas fontes difusas. Tais
resultados sdo ratificados pelo IET calculado para os pontos de

amostragem, apresentado a seguir.

O Indice de Estado Tréfico tem a finalidade de avaliar a gualidade da agua
quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao
crescimento excessivo de algas, ou o potencial para o crescimento. O
indice foi calculado apenas para a variavel “fésforo total - PT” uma vez

I\\

que as concentracdes das amostras coletadas para a variavel “clorofila A”

ficaram abaixo do limite detectavel pelo método laboratorial.

indice de estado tréfico - IET (Fésforo Total - PT)

800

700

600

500

400

300

200

100 67,32 68,82
0 - -
P01 P02
Ultraoligrotréfico (0-13) Oligotréfico (13-35) Mesotrofico (35-137)
= Eutréfico (117-296) m Supereutréfico (296-640) m Hipereutrofico (> 640)

Figura 48 - IQA calculado para os pontos de monitoramento.
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Como pode ser observado, ambos os pontos amostrados podem ser
classificados como mesotréficos, ou seja, apresentam ambientes com
moderado enriquecimento com nutrientes e alguma acumulagcao de

sedimentos na maior parte do fundo, mas em niveis aceitaveis.

Por fim, a série de sdlidos revela que, da pequena concentragcdo, a maior
parcela é fina (dissolvidos, com particulas < 10-3 pm), ainda assim de
acordo com os padrdes estabelecidos. Nao é possivel afirmar, todavia, se
tais resultados estao associados a fontes de poluicao a montante ou se
refletem uma condicdo natural do corpo hidrico, o que parece mais

provavel em virtude do uso do solo da area de drenagem do Rio do Salto.

6.1.5. Recursos hidricos subterraneos

De acordo com SUDERSHA (2010) a regidao em que esta inserida a ADA e
a AID do empreendimento ocorre a unidade aquifera Paleozoica Inferior,

descrita a seqguir.

6.1.5.1. Unidade Aquifera Paleozoica Inferior

Esta unidade aquifera ocorre em toda area do empreendimento e
encontra-se inserida no Segundo Planalto Paranaense e se constitui do
Aquifero Furnas e da Formacdo Ponta Grossa. A Formacao Ponta Grossa
por ser constituida predominantemente por folhelhos, ndao constitui um
aquifero e sim um aquitardo. No entanto, como ocorre de modo
interdigitado com a Formacao Furnas, funciona como uma camada
confinante (SUDERSHA, 2010). O Aquifero Furnas é descrito a sequir.
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Aquifero Furnas
O Aquifero Furnas compreende as rochas sedimentares da Formacao

Furnas. Trata-se de um aquifero com porosidade intersticial e que ocorre
na forma livre. A sua porosidade primaria pode apresentar-se reduzida
pela presenca de cimento caulinitico, enquanto a presenca de porosidade
secundaria derivada de estruturas rupteis secundarias e dissolucdo do
cimento eleva o potencial de producdao e vulnerabilidade do aquifero
(CPRM, 2012). E a unidade mais representativa na unidade aquifera

Paleozoica Inferior.

6.1.6. Geologia

MINEROPAR (2005) define que a ADA e a AID do empreendimento estao
inseridas nas seguintes unidades geoldgicas: Grupo Parand - Formacao
Furnas e Grupo Itararé (indiviso), apresentadas na tabela a seguir
conforme a area de influéncia e posteriormente descritas. Em anexo é

apresentado mapa geoldgico regional.

Tabela 32 - Unidades geoldgicas identificadas nas areas de influéncia do

empreendimento.

Area de influéncia Unidade geoldgica
ADA Grupo Parana - Formagao Furnas
AID Grupo Parana - Formagao Furnas; Grupo Itararé
(indiviso).
ALl Grupo Parana - Formagao Furnas; Grupo Itararé

(indiviso); sedimentos Recentes.

Em termos geotectbnicos destaca-se que a AIIl, estd em uma zona
intraplaca tectonica, com maior estabilidade e afastada das zonas de
contato ou de separacao de plataformas, de modo que a ocorréncia de
sismos nao é esperada nesta regido. Destaca-se que a regidao, de acordo

com os dados disponibilizados pelo IAG/USP (2016), possui baixo nivel de
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sismicidade natural e de ndo ha registro de sismos ocorridos nos ultimos
vinte anos no municipio de Palmeira (WEBSISBRA, 2016).

6.1.6.1.1. Grupo Parana

O Grupo Parana compreende o registro de sedimentos do Devoniano da
Bacia do Parana. E composto por pacotes de conglomerados e arenitos da
Formacao Furnas, de origem marinha, e por folhelhos e siltitos ricos em
fésseis da Formacdo Ponta Grossa, de origem marinha plataformal
(MINEROPAR, 2004).

6.1.6.1.1.1 Formacao Furnas

A Formacao Furnas é uma unidade geoldgica que ocorre em toda ADA e a
mais representativa na AID do empreendimento. Possui idade Siluro-
Devoniana e se constitui por arenitos quartzosos, esbranquicados a
arroxeados, com granulometria média a grossa e com baixa maturidade
textural, localmente conglomeraticos, finos ou argilosos, mal a
moderadamente selecionados, intercalados com camadas e lentes de
arenitos médios e finos, niveis de cascalheiras e conglomerados, além de
niveis mais silticos com bolsGes, pelotas e até pequenas lentes de argila
branca. Os niveis de conglomerado quartzoso sdao mais frequentes, na
base da formagdao. Sao comuns estratificacdes cruzadas de varios tipos e
portes, principalmente estratificagdo cruzada acanalada. A espessura
atinge 200 m na faixa aflorante (MINEROPAR, 2004). Quartzo, feldspatos
e muscovita sao os minerais predominantes nessas rochas. As estruturas
sedimentares sao abundantes e variam de pequeno a grande porte,
ocorrendo laminagdes plano-paralelas subhorizontais, estratificacoes
cruzadas tabulares angulares a tangenciais, acanaladas até festonadas,
além de marcas onduladas de corrente e de onda e estruturas de corte e

preenchimento. Essas rochas apresentam conjuntos de fraturamentos
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concordantes e discordantes com o acamamento, predominado uma rede
de juntas ortogonais ao mesmo (SOUZA e SOUZA, 2002).

Na ADA do empreendimento foram identificados varios afloramentos
rochosos relativos a esta unidade, inclusive na calha do Rio do Salto,

conforme apresenta a figura a seguir.

Figura 49 - Afloramentos rochosos relativos a Formagao Furnas identificados na

ADA do empreendimento.

A geometria das camadas é tabular e ocorre em contato concordante com
a Formacdo Ponta Grossa. Assenta-se em discordancia erosiva e angular
sobre as rochas do embasamento cristalino, e em algumas porcoes

ocorrem icnofdsseis e restos vegetais (ASSINE, 1999).
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6.1.6.1.2. Grupo Itararé Indiviso

O Grupo Itararé compreende o registro do periodo glacial
Permocarbonifero da Bacia do Parana. Esta unidade ocorre em toda
porcdo sul, sudoeste e sudeste da AIl. E composto por arenitos,
diamictitos, folhelhos, lamitos, siltitos e ritmitos. Sdo comuns os vestigios
de influéncia direta e indireta de geleiras, tais como: diamictitos e
conglomerados com clastos facetados e/ou estriados e lamitos com clastos
caidos de gelo flutuante (VESELY & ASSINE, 2004).

O Grupo é considerado indiviso, pois envolve diversas facies sedimentares
com processos geradores especificos e que nao possuem continuidade
lateral significativa, dificultando a determinacdo de subunidades e

correlacdes estratigraficas de grande porte (ARAB et al/, 2009).

A sequéncia sedimentar do Grupo Itararé é marcada principalmente por
diamictitos, acompanhada de outros litotipos como argilitos, folhelhos,
arenitos, ritmitos, que localmente definem varvitos e conglomerados
(GUIMARAES et. al., 2012). Essas litologias associadas a algumas
deformacgdes encontradas nas rochas dessa unidade, tais como, estrias
glaciais refletem a influéncia glacial em diferentes ambientes deposicionais

que geraram essas rochas.

Segundo MINEROPAR (2005), o arcabouco estratigrafico da unidade é
marcado por expressivas variacdes facioldgicas. Diamictitos constituem as
litologias tipicas da unidade, sendo frequentes feicdes de deformacgao sin-
sedimentar e ressedimentacao (fluxo de detritos, deslizamentos e

correntes de turbidez).
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6.1.6.1.3. Sedimentos recentes

Com idades inferiores a 1,8 milhdes de anos, recobrem parcialmente as
rochas das unidades mencionadas. Sao originados por erosao e deposicao
dos produtos do intemperismo de litologias mais antigas. O processo
formador é hidraulico-deposicional, fluvial e condicionado as calhas de
drenagem dos rios e planicies de inundacdao. Sao constituidos por

sedimentos arenosos, argilo-arenosos e argilosos (MINEROPAR, 2004).

6.1.7. Geomorfologia

Segundo MINEROPAR (2006) a regiao em que se inserem a ADA e a AID
do empreendimento compreende a unidade morfoestrutural da Bacia
Sedimentar do Parana, correspondente a unidade morfoescultural do
Segundo Planalto Paranaense e a subunidade morfoescultural do Planalto
de Ponta Grossa. As unidades mencionadas sao apresentadas na tabela
abaixo e descritas a seguir. Em anexo ¢é apresentado o mapa

geomorfoldgico regional.

Além das unidades citadas, na AIl da CGH e LT ocorre a subunidade

morfoescultural Planalto de Sao Luiz do Puruna.

Tabela 33 - Unidades geomorfologicas identificadas nas areas de influéncia do

empreendimento.

Area de Unidade Unidade Subunidade
influéncia morfoestrutural morfoescultural morfoescultural
ADA
Planalto de Ponta Grossa
AID Bacia Sedimentar do Segundo Planalto
Parana Paranaense Planalto de Ponta Grossa;
All Planalto de Sao Luiz do

Puruna.

187



Usina Rio do Salto Ltda.
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

Usina Rio
do Salto Ltda.

Segundo Melo e Gianinni (2007), a regiao dos Campos Gerais do Parang,
possui caracteristicas exemplares de relevo carstico. Além de relevo
ruiniforme, lapias, dolinas, bacias de dissolucdo, espeleotemas, cavernas,
destacam-se rios que drenam subterraneamente por dezenas e até
centenas de metros. Até o momento sao conhecidos sete sumidouros,
situados nos municipios de Palmeira, Ponta Grossa e Sengés. A génese de
tais formas estd relacionada a rocha altamente fraturada, gradiente
hidraulico elevado e a processos de erosdo quimica e mecanica da agua
na rocha, ocasionando o alargamento de estruturas tectonicas e/ou

sedimentares e formacao de dutos.

6.1.7.1. Bacia Sedimentar do Parana

A Bacia Sedimentar do Parana abrange uma area de cerca de 1.600.000
km2 e ocorre sobre a Plataforma Sul-Americana. Implantou-se no
Eosiluriano sobre a crosta continental do recém-formado continente
Gondwana, ainda em processo de resfriamento. A bacia encontra-se
preenchida por depdsitos marinhos e continentais com idades desde o
Siluriano Superior (Formagao Furnas) até o Cretaceo (Grupo Bauru)
(MINEROPAR, 2006).

6.1.7.1.1. Segundo Planalto Paranaense

O Segundo Planalto Paranaense é representada por uma faixa de rochas
Paleozoicas que se moldam em estruturas monoclinais, sub-horizontais,
com mergulho para oeste. E limitado & leste pela escarpa Devoniana, com
altitudes entre 1100 e 1200 metros, e a oeste pela escarpa areno-
basaltica, também conhecida como Serra Geral ou Serra da Esperanga,
com altitudes entre 350 e 560 metros (MINEROPAR, 2006).
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6.1.7.1.1.1 Planalto de Ponta Grossa

Esta subunidade morfoescultural abrange todas as areas de influéncia do
empreendimento. Apresenta dissecacao média, com declividade
dominante entre 6 e 30%. O relevo tem gradiente de 460 metros, com
altitudes que variam de 480 e 940 metros. Dominam as formas de relevo
de topos alongados, vertentes retilineas e cobncavas e vales em “U”. A
direcao predominante da morfologia € NW/SE (MINEROPAR, 2006).

6.1.7.1.1.2 Planalto de Sao Luiz do Puruna

Esta unidade ocorre somente na porcao leste da All e caracteriza-se por
topos aplainados, vertentes convexas e vales em calha muito encaixados,
com altitudes que variam entre 780 e 1300 metros (MINEROPAR, 2006).

6.1.8. Pedologia

De acordo com o ITCG (2008) na ADA e na AID da CGH Rio do Salto e LT
ocorre solo do tipo LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico. Na AlI, além
do solo mencionado ocorrem outros tipos de solos listados na tabela 34 e

descrito a seguir. Em anexo é apresentado o mapa pedoldgico regional.
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Tabela 34 - Tipos de solos identificados nas areas de influéncia do

empreendimento.

Area de
A . Solo
influéncia
ADA
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico
AID

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico; CAMBISSOLO
HAPLICO Tb Distréfico tipico + NEOSSOLO LITOLICO HUmico
tipico; Associacdo NEOSSOLO LITOLICO Humico tipico +
AFLORAMENTOS ROCHOSOS; Associacao CAMBISSOLO
AIl HUMICO Aluminico tipico + NEOSSOLO LITOLICO HUmico
tipico; ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico cambico,
alico; Associacdo ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Distrofico tipico + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico
+ LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico;

6.1.8.1. LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico

Sao solos muito intemperizados, profundos e de boa drenagem.
Caracteriza-se por grande homogeneidade de caracteristicas ao longo do
perfil, mineralogia da fracao argila predominantemente e praticamente
auséncia de minerais primarios de facil intemperizacdo. Na regidao ocorrem
em tons vermelho e carater distréfico (horizonte B textural associado)
(EMBRAPA, 2006).

6.1.8.2. CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico e CAMBISSOLO
HUMICO Aluminico tipico

Sdo solos constituidos por material mineral que ndo apresentam horizonte
A. A drenagem varia desde fortemente até imperfeitamente drenados,
rasos a profundos. Apresenta cor bruna, bruno-amarelada até vermelho
escuro, com alta a baixa saturacao por bases. O horizonte B pode ocorrer

em blocos, granular ou prismatico. A caracteristica distrdofica aponta que
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sao solos com baixa fertilidade enquanto que o carater humico indica alto
teor de carbono orgéanico total (EMBRAPA, 2006).

6.1.8.3. NEOSSOLO LITOLICO Himico tipico

De acordo com IBGE (2007) sao solos constituidos por material mineral ou
material organico pouco espesso (menos de 30 cm de espessura), sao

rasos e ndo apresentar qualquer tipo de horizonte B diagndstico.

6.1.8.4. ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico cambico,

alico

De acordo com IBGE (2007) os solos desta classe tém como caracteristica
marcante um aumento de argila do horizonte superficial A para o
subsuperficial geralmente acompanhado de boa diferenciagcao também de
cores e outras caracteristicas. Possuem cores em tons vermelho
amarelados. A profundidade dos solos é varidvel, mas em geral sao pouco

profundos e profundos.

6.1.9. Riscos geoambientais

As condigOes geopedoldgicas identificadas na regido em que a ADA e a
AID do empreendimento estdo inseridas apontam que a regidao possui
suscetibilidade que varia de baixa a moderada quanto a riscos
geoambientais como processos erosivos acelerados e movimentacao de
massa. Este critério considera a ocorréncia de solos predominantemente
argilosos bem desenvolvidos e com boa drenagem na regiao o que
evidenciam a boa estabilidade geral local. Algumas porgdes, entretanto,
podem ser definidas como tendo alta suscetibilidade a riscos
geoambientais em funcdo da alta declividade associada a solos rasos sem

ou com baixa cobertura vegetal conforme apresenta a figura a seguir.
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Figura 50 - Taludes com alta declividade identificados na ADA do

empreendimento

Segundo Santos et. al. (2006) o Planalto de Ponta Grossa possui
moderada vulnerabilidade a erosao e possui relevo com média dissecacdo.
Naquelas porgdes com ocorréncia de neossolos e argissolos de textura
média, associados a relevo com moderada declividade, a vulnerabilidade a

erosdo é alta.

Ha também na ADA do empreendimento locais com vegetacdao que
recobrem o solo da area de preservacdao permanente a qual oferece
protecao ao solo de modo que somente naquelas porcdes com alta
declividade a instalagao de processos erosivos e de movimentos de massa

podera ocorrer.

Outro aspecto relevante quanto aos riscos geoambientais € o potencial
erosivo do Rio do Salto na ADA, principalmente durante cheias ou chuvas
intensas. Os dados obtidos durante o levantamento de campo
demonstram que ha porcdes na margem do rio com maior suscetibilidade
e movimentos de massa ou com indicios de erosdao marginal fluvial,

conforme apresenta a figura a seguir.
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Figura 51- Porgoes com evidéncias de processos erosivos na margem do Rio do
Salto.

Ja na AID do empreendimento ha porcdes em que o solo esta exposto ou
ainda pastagem/agricultura. Nestes locais o solo possui baixa protegao
oferecida pela vegetacao contribuindo para instalacao de processos

erosivos.

Quanto ao risco de inundacao brusca CEPED UFSC (2011) aponta que no
Municipio de Palmeira foi registrado apenas um evento ao longo de vinte
anos avaliados (1990 - 2010), refletindo a baixa propensao da regiao a
este tipo de evento. Da mesma forma, para a ADA a propensdo a
inundacdes bruscas também é baixa, tendo em vista boa cobertura
vegetal no entorno associado a boa porosidade e permeabilidade do
substrato geoldgico. Entretanto, as inundacdes graduais, eventos naturais
gue ocorrem com periodicidade nos cursos d’agua, sao comuns de ocorrer

no Rio do Salto assim como nas demais regidoes de entorno conforme a
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taxa de precipitacdo fluviométrica e segundo o registro dos depdsitos

aluvionares na planicie de inundacgao.

6.1.10. Aspectos locais

Para avaliacdo dos aspectos locais foram obtidos dados primarios através
do levantamento de campo na ADA e AID da CGH de modo a compreender
a situacao local do empreendimento. O levantamento contemplou
avaliacao do solo/rocha, ocorréncia de processos erosivos, relevo e outros
aspectos geotécnicos no contexto estudado. Foram registrados os
aspectos geotécnicos e ambientais relevantes e também executadas duas

sondagens de reconhecimento.

Os resultados obtidos demonstram que a ADA e AID possuem de um
modo geral solos rasos ou inexistentes, sendo comum a ocorréncia de
afloramentos rochosos, conforme apresenta a figura a seguir. As rochas
identificadas correspondem a arenitos brancos ou amarelados com

moderada selegao dos graos e estratificacao plano paralela.

Figura 52 - Afloramentos rochosos identificados na AID do empreendimento.

194



Usina Rio do Salto Ltda.
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

Usina Rio
do Salto Ltda.

6.1.10.1. Sondagens a trado manual

As sondagens foram executadas com trado manual de rosca de 4" de
diametro e distribuidas em dois pontos estratégicos de forma planejada
visando abranger os pontos mais representativos da area (figura 53). Uma
das limitacOes deste equipamento é que a perfuracdo a trado permite
perfurar somente rochas nao consolidadas, moles e o saprdlito. As
sondagens foram encerradas quando foi atingido profundidade sob a qual

a rocha torna-se impenetravel ao trado manual.

Cada sondagem objetivou a caracterizacao dos solos por meio da
descricao dos intervalos de amostragem. Durante a execucao da
sondagem € realizada analise tactil-visual do material amostrado e
descritos aspectos quanto a cor, textura, estrutura consisténcia, nédulos e
outros aspectos relevantes que possam ser identificados. A seguir sao

descritas as sondagens executadas.
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> ST-01
Esta sondagem foi executada até 0,5 m de profundidade e apontou a
ocorréncia de trés horizontes de solo. O primeiro horizonte possui 10 cm
de profundidade cor marrom e organico. O segundo horizonte é de cor
bege alaranjado e textura arenosa, com graos moderadamente
selecionados e com cerca de 20 cm de profundidade. O terceiro horizonte
corresponde a rocha arenosa amarela esbranquicada e observado até a

finalizacao da sondagem.

Figura 54 - Registro fotografico da sondagem ST-01.

> ST-02
Esta sondagem foi executada até 0,75 m de profundidade e apontou a
ocorréncia de trés horizontes de solo. O primeiro horizonte possui 15 cm
de profundidade cor marrom e orgénico. O segundo horizonte possui 35
cm de profundidade, de cor bege alaranjado e textura arenosa, com graos
moderadamente selecionados. O terceiro horizonte corresponde a rocha
arenosa amarela esbranquicada e foi observado até a finalizacao da

sondagem.
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Figura 55 - Registro fotografico da ST-02.

Ambas as sondagens foram finalizadas ao tornar-se impenetravel ao trado

manual.

6.1.11. Direitos minerarios e recursos minerais

De acordo com o SIGMINE (Sistema de InformacbOes Geograficas da
Mineracao), banco de dados disponibilizados pelo DNPM - Departamento
Nacional de Producao Mineral, em julho de 2016, na ADA e na AID do
empreendimento ocorrem 10 poligonais cadastradas em processo
minerario. A tabela a seguir apresenta dados dos processos minerarios

que ocorrem na regiao.
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Tabela 35 - Titulos minerarios registrados no DNPM na regidao da AID da CGH
Rio do Salto e LT (06/01/2016).

Numero

do Ano Nome . Area t’:\le . Fase Substancia
interferéncia
processo
Sidenei Ribas Concessao de .
826596 2002 Ferreira & Cia Ltda ADA lavra Areia
Hobi SA Mineragao Reguerimento
826432 | 2005 de Areia e ADA 9 Areia
de lavra
Concreto
Hobi SA Mineragao Reguerimento
826463 | 2009 de Areia e ADA 9 Areia
de lavra
Concreto
Hobi SA Mineracao Requerimento
826456 | 2008 de Areia e AID 9 Areia
de lavra
Concreto
Hobi SA Mineracao Regquerimento
826457 | 2008 de Areia e AID au Areia
de lavra
Concreto
Hobi SA Mineracao Regquerimento
826432 | 2005 de Areia e AID au Areia
de lavra
Concreto
Hobi SA Mineracao Regquerimento
826459 2008 de Areia e AID a Areia
de lavra
Concreto
Bianco Extracdo de
Areia, Comercio de Autorizacdo de
826631 | 2013 Material de AID s Arenito
~ pesquisa
Construcao e
Transportes Ltda
Masterbloco Pré Autorizacso de
826374 | 2014 Moldados de AID . u‘?isa Areia
Concreto Ltda Pesq
826596 2002 Sidenei Ribas AID Concessao de Areia

Ferreira & Cia Ltda

lavra

Do total de dez processos identificados na AID apenas trés ocorreram na

ADA, conforme apresentado na tabela anterior. Deste modo poderao ser

necessarias negociagdes com os superficiarios do terreno e os detentores

do titulo minerario na ADA do empreendimento para fins de operacao da

CGH. Os materiais extraidos da regido destinam-se a construgao civil.

O mapa de direitos minerarios pode ser observado em anexo a este

estudo.
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6.1.12. Cavidades naturais

Segundo o banco de dados do CECAV (consultado em agosto de 2016), na
ADA e AID do empreendimento ndao ha registro de cavidades naturais. Na
AII ha registro de cinco cavidades, entretanto, encontram-se distantes da
ADA, sendo a cavidade mais proxima a denominada Gruta Lajeado do

Sobrado, que esta a cerca de 4,4 km do empreendimento.

De acordo com o mapa de potencialidade a ocorréncia de cavidades
naturais (CECAV, 2012) a AID é classificada como média potencialidade
em funcdo da ocorréncia de rochas arenosas, principalmente, arenito

associado a relevo ruiniforme.

6.1.13. Topografia

A condicdo topografica em que esta inserida a ADA do empreendimento é
definida pelo relevo dissecado e declividade baixa a moderada (inferior a
15%). A porcao norte da ADA (fora desta) possui um talude com as

maiores cotas altimétrica, superior a 845 m, e a maior declividade 20%.

As cotas altimétrica variam da ordem de 805 m na porcao mais baixa,
onde que estd prevista a casa de forca e subestacdao, até porgdes um
pouco mais altas com cotas superiores a 825 m, no local em que estd

prevista a tomada d’agua, a captacao e o barramento.
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6.2. Meio bidtico
6.2.1. Flora

A grande variabilidade dos ambientes e paisagens que existem no Estado
do Parana é equiparada pela também grande diversidade de tipologias
vegetais que recobrem a sua superficie. A fisionomia da cobertura vegetal
resulta da interacdo das condicOes fisiograficas do ambiente, como o
clima, pedologia, hidromorfismo, topografia, altitude em relacao ao nivel
do mar, entre outras. A interacdo desses fatores fisiograficos culminou nas
condicoes ideais para o desenvolvimento de cobertura vegetal do tipo
florestal na maior parte do estado. Essas formacodes florestais nao se
apresentam de forma homogénea, se diferenciando de acordo com
regimes pluviométricos distintos e da flora de diferentes origens que
coexistem em seus dominios (RODERJAN, 2002).

A cobertura florestal do Parana foi profundamente alterada ao longo do
processo de colonizagao do Estado, com uma aceleragao da substituigao
da cobertura florestal a partir da metade do século passado. As regides de
pouca aptidao para a agricultura, que apresentavam relevos acidentados
como, por exemplo, a Serra do Mar (regido leste do Parand) e o Vale do
Ribeira (regiao nordeste) foram as que sofreram impactos mais brandos
dessas alteracdes. Nesses locais, de modo geral, a cobertura vegetal é
formada por fragmentos florestais mais bem conservados do ponto de
vista estrutural, inclusive apresentando, pontualmente, remanescentes

primarios pouco alterados.

Na regidao central do Estado do Parana, inclinada ao leste, situada no
Planalto Meridional, regido das maiores altitudes, encontra-se a formacao
de florestas denominada Ombrdfila Mista, também conhecida pelo nome
de “Mata de araucarias” em funcdo da espécie arbdérea predominante,

Araucaria angustifolia (Araucariaceae).
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A presente secao visa detalhar a metodologia empregada no levantamento
de dados primarios e secundarios da flora, além dos resultados da
caracterizacao dos diferentes habitats, comunidades e fitofisionomias que
existiam originalmente, e que hoje ocupam as areas de influéncia do

empreendimento.

6.2.1.1. Metodologia

O diagndstico da vegetacdo foi realizado através da identificacao,
classificacao e caracterizagao dos ecossistemas, fitofisionomias, habitats e
espécies que ocorrem nas areas de influéncia do empreendimento com
base nos dados obtidos em decorréncia do levantamento floristico, bem

como em literatura especializada.

6.2.1.1.1. Classificacao da vegetacao

A classificacdo da vegetacao seguiu os conceitos e critérios estabelecidos
pelo Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012) e foi realizada
com o levantamento de informacgdes sobre as fitofisionomias que ocorriam
originalmente nas areas de influéncia do empreendimento. Foram
utilizadas como fontes de pesquisa literaturas consagradas (MAACK, 2014;
RODERIJAN, 2002) e mapas de vegetacao (IBGE, 2006; ITCG, 2010), para
definicdo das &areas de abrangéncia dos diferentes tipos de vegetacao

existentes.

O mapeamento de uso do solo e das fitofisionomias foi realizado com base
na analise de imagens de satélite de alta resolugcdo, com o apoio dos
mapas de vegetacao (IBGE, 2006; ITCG, 2010) e levantamento em campo

como forma comprobatoéria.
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6.2.1.1.2. Levantamento floristico

Para a avaliacdo qualitativa da cobertura vegetal da area a ser afetada
pela instalagdo do empreendimento foi realizado o levantamento floristico
através de caminhamento e da observacao da vegetacdo ao longo de toda
a area de estudo, com enfoque para o levantamento das espécies na area
do entorno imediato as estruturas de instalacdo, com registros
fotograficos e anotagdes em caderneta e fichas de campo, que serviram
como subsidio para a formagao da lista de espécies ocorrentes na regiao.

Os trabalhos de campo foram realizados no dia 14 de junho de 2016.

O levantamento floristico consiste em uma listagem que deve abordar
todas as espécies de plantas envolvendo herbaceas, lianas herbaceas e
lenhosas, arbustivas, arboreas e epifitas de ocorréncia em uma
determinada area, regido, cidade, ou ainda fitofisionomia. Sua importancia
se justifica na determinacdo da relevancia ecoldgica do ambiente avaliado,
através da ocorréncia de espécies raras, protegidas ou ameacadas,
servindo ainda como subsidio, em funcdo da identificacdo de espécies
indicadoras, para a definicdo de diferentes fisionomias e estagios de

sucessao da unidade vegetal estudada.

A identificagdo precisa das espécies € importante para a classificacao dos
habitats e para o conhecimento detalhado da estrutura das formacodes
vegetais. Sua realizacdo ocorreu com base na experiéncia dos técnicos
envolvidos nas atividades de coleta de dados em campo. Para as espécies
nao que nao puderam ser identificadas no proprio local, registros
fotograficos detalhados das estruturas morfologicas foram tomados para
gue pudesse ser realizada em escritdorio, através de comparacao das
principais caracteristicas dendrolégicas com bibliografia especializada
(LORENZI, 2008; 2009a; 2009b; 2013; entre outros). A identificacao
posterior foi realizada mais frequentemente para individuos com

caracteristicas muito semelhantes entre si e para espécies epifitas,
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herbaceas e pteridéfitas, cuja identificacdo exige maior grau de

conhecimento especifico, em funcdo de maior detalhamento.

6.2.1.1.2.1 Espécies ameacadas ou protegidas

Como parte do diagndstico da vegetacdo, as espécies constatadas nas
areas de influéncia do empreendimento passaram por investigacdao nos
bancos de dados de espécies ameacadas de extingdo. Foram consultadas
trés fontes principais:

e IUCN Red List of Threatened Species;

e Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacgadas de Extingao -
Ministério do Meio Ambiente (Portaria n® 443, de 17 de dezembro de
2014);

e Lista Vermelha de Plantas Ameacgadas de Extincao no Estado do
Parana (SEMA, 1995).

O banco de dados da IUCN apresenta classificacdes relativas ao nivel de
ameaca das espécies listadas em seu banco de dados, podendo variar de
categorias de baixa importancia (fora de risco) como Lower Risk (LR) e
Least Concern (LC) até categorias consideradas efetivamente ameacgadas,

como a categoria Endangered (EN), por exemplo.

Na Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extingao
(Portaria MMA n° 443/2014) as espécies sdo classificadas em niveis de
ameaca nas categorias “extintas na natureza” (EW), “criticamente em

perigo” (CR), “em perigo” (EN) e “vulneravel” (VU).

A Lista Vermelha de Plantas Ameacadas de Extingdo no Estado do Parana
(SEMA, 1995) é a fonte oficial para consulta de espécies ameacadas no

I\

Estado, e traz as classificacdes “rara”, “vulneravel” e “em perigo”.
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6.2.1.1.3. Estimativas de supressao

Nesta etapa do licenciamento a estimativa de area de supressdo foi
realizada através de observacdao em mapeamento, onde os diferentes usos
do solo foram identificados para a area do projeto. O mapa de uso e
ocupacao do solo foi entao sobreposto ao projeto do empreendimento,
que contempla as estruturas de apoio, como canteiros de obra, bota-fora
e acessos, considerando a area do da tomada d’ agua, circuito de aducao,
casa de forca, canal de fuga, subestacdo e linha de transmissdo. As areas
classificadas como cobertura florestal foram consideradas para o calculo
de area de supressdao de vegetacdo. Somadas, essas areas resultam no
numero de hectares de vegetacdo florestal diretamente impactada com a

instalagcao do empreendimento.

O inventario florestal efetivamente sera realizado na etapa da licenca de
instalacdo (LI), quando serd protocolado também o RAF - Requerimento
de Autorizagao Florestal. Com a realizagdo do inventario florestal os dados
de mensuracdo das parcelas serdo obtidos e devidamente tratados através
dos calculos e parametros para obtencao da quantificacdo da vegetacdo a

ser suprimida.

Neste contexto, para compor este estudo, o enfoque foi dado a
caracterizacao qualitativa da vegetacao, atendendo ao solicitado no termo
de referéncia do IAP, sendo que, neste momento, para fins de
quantificacdo da supressao, é apresentada uma estimativa de area a ser
suprimida, a qual sera refinada apds a obtencdo de dados do projeto

executivo a ser elaborado para as préximas fases do licenciamento.
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6.2.1.2. Resultados
6.2.1.2.1. Classificacao da vegetacao

6.2.1.2.1.1 Vegetacao original

O Estado do Parana estd no dominio do bioma Mata Atlantica, responsavel
por abrigar um conjunto de diversas formacoes florestais, constituido
pelas florestas: Ombroéfila Densa, Ombrofila Mista, Estacional
Semidecidual, Estacional Decidual e Ombroéfila Aberta, e ecossistemas
associados como as restingas, os manguezais e 0os campos de altitude,
que se estendiam inicialmente por aproximadamente 1.300.000 km2 em
17 estados do territorio brasileiro. Entretanto, hoje os remanescentes
deste bioma se limitam a cerca de 22% de sua cobertura original e se
encontram em diferentes estagios de regeneracao por todo o pais (MMA,
2016).

O Municipio de Palmeira, compreendendo a regidao do Rio do Salto
(afluente na margem esquerda do Rio Tibagi) onde estd prevista a
instalagdo do empreendimento, encontra-se inserido em uma regidao de
encontro das formacgOes vegetais (ecétono) Floresta Ombréfila Mista e
campos naturais denominados Estepe Gramineo-Lenhosa, segundo a
classificacdo do IBGE (2012). Todavia, é observado que a porcdo
predominante na regiao, incluindo toda a ADA do empreendimento, condiz
a vegetacao de campos naturais. Estes sao constituidos por espécies
gramineas, responsaveis por assumir um aspecto homogéneo e rasteiro
de plantas com habito herbaceo, conhecidas comumente como “capins”. A
pequena porcdo observada na AII do empreendimento (bacia hidrografica
do Rio do Salto) referente a formacao de Floresta Ombréfila Mista é
caracterizada como Montana em fungcao da altitude de toda a sua

extensdo estar compreendida entre 815 e 830 m acima do nivel do mar.
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E importante citar que a vegetacdao de campos naturais (Estepe Gramineo-
lenhosa) é alvo de normatizacdao especifica no Estado do Parana. A
Resolugdgo SEMA n© 023/2009, que dispde sobre a preservagao e
conservacao dos Campos no Estado do Parana, estabelece, em seu artigo
39, a proibicao de supressao e conversdao de vegetacdao nativa nas areas
de ocorréncia de Campos, até que sejam definidos os parametros basicos
para anadlise da vegetacdo de Campos passiveis de uso, bem como os

procedimentos para ao licenciamento de atividades nestas areas.
Entretanto, a referida resolucao nao foi regulamentada até o momento,
portanto, os parametros e procedimentos descritos no paragrafo anterior

nao foram estabelecidos pelo IAP.

A seguir sao detalhadas as formagdes que ocorrem nas areas de influéncia

do empreendimento.

Estepe Gramineo-Lenhosa

Formacdo vegetal também conhecida por Campo Limpo, destaca-se por
possuir uma grande extensdao monodtona fitofisiondbmica. Situada no
Planalto das Araucarias, apresenta um Unico estrato de espécies
herbaceas com caracteristicas adaptadas a incleméncia climatica, como
abundancia de pilosidade nas folhas e colmo, tanto por acao dos ventos
frios e secos hibernais, quanto por intensificacao de rigor estival,
especialmente em solos de arenito, litélicos ou extremamente pedregosos.
Em épocas desfavoraveis para a vegetacao, os campos se apresentam
com coloracdo acinzentada. Podem apresentar capdes (pequenas
formacgdes florestais circulares) e florestas de galeria (que acompanham
os rios). E uma fitofisionomia que j& sofreu muita intervencdo e alteracdo
em relacdo a sua constituicdo original em fungdo do uso nem sempre
adequado dos solos. (IBGE, 2012).
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Figura 56 - Perfil esquematico representativo da Estepe.
Fonte: Veloso, Rangel Filho e Lima (1991).

Floresta Ombrofila Mista

De exclusividade presencial no Estado do Parana, sdo vistas algumas
disjuncdes floristicas dessa formacdo nos ambientes da Serra do Mar e da
Mantiqueira, visto que evidéncias mostram a possivel ocupacdo em
regides bem mais ao norte, fato evidenciado através de fosseis
encontrados com fragmentos vegetais em terrenos da regiao Nordeste
brasileira. Sao encontradas disjuncdes também na regido Sudeste do pais
e nos paises que fazem fronteira com o Estado do Parana (Paraguai e
Argentina), predominando em locais com altitude entre 700 e 1.200 m
acima do nivel do mar, sendo possivel encontrar individuos também fora
desses intervalos (IBGE, 1992).

Sofre grande influéncia geografica por baixas temperaturas e chuvas bem
distribuidas ao longo do ano, além de ter sua composicao floristica
intensamente afetada pelas geadas no inverno.

A araucdria se integram diversas espécies caracteristica, tais como:
Ocotea porosa (imbuia), Ilex paraguariensis A. St. Hil. (erva-mate),
Dicksonia sellowiana Hook. (xaxim-bugio), Ocotea odorifera (canela-
sassafras), Cedrela fissilis Vell. (cedro-rosa), Campomanesia xanthocarpa
Mart. ex O. Berg (gabiroba), Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl.
(pinheiro-bravo), entre outras (MAACK, 2002).
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A Floresta Ombrofila Mista possui formacdes definidas de acordo com a
altitude dos locais onde a vegetacao se encontra, se seguindo de maneira

progressiva, sendo elas as seguintes: “Aluvial”, "Submontana”, "Montana

e “Alto-Montana”.

O perfil esquematico da Floresta Ombréfila Mista com suas formacgdes

pode ser observado na figura a seguir.
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Figura 57 - Perfil esquematico da Floresta Ombroéfila Mista.
Fonte: Veloso, Rangel Filho e Lima (1991), retirado de IBGE (2012).

e Formacao Ombrdfila Mista Montana
No intervalo de 400 m e 1.000 m de altitude, estdao localizadas as
florestas desta formacao, ocupando quase que totalmente o Planalto
situado acima dos 500 m abrangendo os estados sulinos, bem como nas
grandes extensoOes territoriais entre Lages (SC) e Rio Negro (PR), era
possivel observar a Araucaria angustifolia emergindo da submata de
Ocotea pulchella (Ness e Mart.) Mez e Ilex paraguariensis A. St. - Hil.,
acompanhada de Cryptocarya aschersoniana Mez e Nectandra

megapotamica (Spreng.) Mez.

Ao longo dos anos, os agrupamentos caracteristicos formados no norte de

Santa Catarina e no sul do Parana, compreendendo o Pinheiro-do-Parana
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associado a Ocotea porosa [Ness e Mart.] Barroso, foram substituidos por
plantios de trigo e soja (IBGE, 2012).
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Figura 58 - Mapa de fitofisionomias da bacia hidrografica do Rio do Salto.
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6.2.1.2.1.2 Vegetacao atual

Localizada em um ambiente alterado em relacdo as suas formagoes
originais, a cobertura vegetal existente nas areas de influéncia do
empreendimento encontra-se expressamente antropizada. A &rea da
vegetacao ciliar do Rio do Salto encontra-se infestada por individuos
arbéreos da espécie exdtica invasora Pinus taeda L., sendo observados
isolados ou em pequenos agrupamentos esparsos e com diferentes
tamanhos, resultado da facil dispersdao das sementes da espécie,

provenientes de plantios florestais nas imediacdes do empreendimento.

Grande parte das areas de influéncia é composta por ambientes de
agricultura e pasto, onde pequenas areas sdo constituidas por campos
naturais, também ja alterados, e algumas espécies arbdreas nativas com

elementos isolados nos campos.

Conjuntamente é observada uma vegetacdo nativa compondo a APP do rio
na area do reservatério considerada incompleta conforme estabelece a Lei
Federal n°® 12.651 de 2012. A largura da faixa de APP é de 50 m de
acordo com o tamanho do rio em questdo, ja que a largura deste varia
entre 10 e 50 m. Na area de entorno imediato ao local de instalacdo da
estrutura da CGH, que sera passivel de supressdo, a vegetacao encontra-
se totalmente alterada pela espécie exdética Pinus. Os remanescentes
florestais nativos também sdo observados em pequenas faixas no entorno
do corpo hidrico, apresentando um numero reduzido de individuos de
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, com alguns deles apresentando

aspecto seco e aparéncia fraca, com diametros pequenos e poucos galhos.

As areas de campos naturais encontram-se degradadas em relagdao ao seu
estado original, com individuos de espécies herbaceas exdticas invasoras
observados em seu arranjo, a exemplo de Eleusine indica (L.) e demais

capins, que tomam conta da paisagem local. Sua origem é de ambientes
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com cultivo de pastagem para animais de producdo da pecuaria das

regides circundantes ao empreendimento.

A area mais conservada esta localizada a montante da barragem, porém
também com indicios de intervencao antrdpica. As principais espécies
nativas avistadas sao Dicksonia sellowiana Hook., Schinus terebinthifolia
Raddi, Lithraea brasiliensis Marchand, Syagrus romanzoffiana (Cham.)

Glassman, Persea pyrifolia (D. Don) Spreng., Casearia sylvestris Sw.

Apesar da presenca das espécies nativas e algumas porcdes de areas
conservadas, sao observadas alteragoes significativas em relagao ao seu
estado original, sendo observados individuos das espécies Eucalyptus sp.
gue assim como Pinus taeda, sao oriundos de plantios ocorrentes na

regiao.

As tabelas tabela 11 e tabela 12 demonstram as areas e a porcentagem

de uso e ocupacao do solo na ADA e AID e do empreendimento.

A ADA do empreendimento é composta predominantemente pela APP do
Rio do Salto com a vegetagdo arbdrea nativa se sobressaindo a montante
do rio, onde ja& existe o reservatério da central hidrelétrica. Areas de
agricultura, campos naturais, estradas e solo exposto também compde o
local, como mostra a figura 59. No entorno imediato da area onde sera
instalada a tomada d’ agua, casa de forca e as demais estruturas da CGH,
a paisagem de Pinus taeda prevalece, sendo avistados individuos adultos
e jovens da espécie. Sao também observados individuos isolados da
espécie nativa Araucaria angustifolia, bem como pequenas areas da

vegetacao herbacea de campos naturais.

A paisagem da AID é predominantemente composta por agricultura e
pastagem, entremeadas por ambientes de campos naturais, alterados com

as espécies componentes das outras formacoes, associados a ilhas de
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vegetacdo arbustiva e arbdrea nativa. As dareas florestais existentes na
AID sdo compostas na sua maioria por espécies de vegetagao exética de
carater invasor. Sao avistados agrupamentos de Pinus taeda nas margens
do corpo hidrico e das estradas, de baixa estatura por consequéncia da
pouca idade.

Figura 59 - Imagens referentes a vegetacao do entorno da area diretamente
afetada (ADA).
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Figura 60 - Imagens referentes a vegetacao da area de influéncia direta (AID)

pelo empreendimento.

215



Usina Rio do Salto Ltda.
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

Usina Rio
do Salto Ltda.

6.2.1.2.2. Levantamento floristico

Como resultado do levantamento floristico é apresentada a tabela 36 a
seqguir, contendo a listagem das espécies vegetais avistadas através de
caminhamento pelas areas de influéncia da CGH. A listagem possibilitou a
identificacdo daquelas espécies que se encontram protegidas e
ameacadas, citadas nas listas oficiais de consulta, tanto internacionais,

como nacionais e estaduais, para essa informagao.

Na area de influéncia direta foram observadas 28 espécies de vegetacao
arbdrea, arbustiva, epifita, pteridofita e herbacea, sendo que delas 22 sao

nativas e 6 sao exoticas, pertencentes a 22 familias.

As imagens que se seguem a tabela trazem registros fotograficos de
algumas das espécies avistadas e devidamente identificadas através do
levantamento floristico realizado nas areas de influéncia do

empreendimento, com énfase as areas diretamente afetadas.
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Tabela 36 - Lista das espécies vegetais avistadas nas areas de influéncia do empreendimento.

Exética (E)/ Status de conservagao

Familia Nome cientifico Nome comum H3bito nativa (N) TUCN MMA SEMA
443 1995
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi Aroeira Arv N
Anacardiaceae Lithraea brasiliensis Marchand Bugreiro Arv N
Apiaceae Eryngium sp. Eringium Ep N
Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze P“;g?;rr?édo Arv N CE EN Rara
Arecaceae Butia eriospatha (Mart. ex Drude) Becc. Butia Pa N VU VU
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Jeriva Pa N
Asteraceae Baccharis trimera (Less.) DC. Carqueja He N
Asteraceae Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera Cambara Arv N
Bromeliaceae Vriesea sp. Bromélia Ep N
Clethraceae Clethra scabra Pers. Carne-de-vaca Arv N
Combretaceae Terminalia australis Cambess. Sarandi Arv N
Diksoniaceae Dicksonia sellowiana Hook. Xaxim-bugio Pte N EN
Euphorbiaceae Sebastiania brasiliensis Spreng. Branquilho Arv N
Fabaceae Mimosa scabrella Benth. Bracatinga Arv N
Lamiaceae Vitex agnus-castus L. Vitex Arb E
Lauraceae Nectandra lanceolata Nees & Mart. Canela amarela éI’V N
Lauraceae Persea pyrifolia (D. Don) Spreng. Pau-andrade Arv N LLIZ‘:’
Meliaceae Melia azedarach L. Cinamomo Arv E
Myrtaceae Psidium cattleyanum Sabine Araca Arv N
Myrtaceae Eucalyptus sp. Eucalipto Arv E
Pinaceae Pinus taeda L. Pinus Arv E LC
Phyllanthacea Phyllanthus sellowianus (Klotzsch) Mill. Arg. Sarandi- Arb N
e vermelho
Poaceae Eleusine indica (L.) Gaertn. Capim-pé-de- He E LC
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Status de conservagao

Exotica (E)/

Familia Nome cientifico Nome comum Habito nativa (N) TUCN MMA SEMA
443 1995
galinha
Primulaceae Myrsine umbellata Mart. Capororoca Arv N
Primulaceae Myrsine coriacea (Ssc‘tlwvu)ltR Br. ex Roem. & Capororoquinha Arv N
Rutaceae Citrus limon (L.) Osbeck Lim&o Arb E
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Cafezeiro Arv N
Solanaceae Solanum mauritianum Scop. Fumo bravo Arv N

Legenda: Legenda: Arb - arbustiva; Arv - Arvore; Ep - Epifita; He - Herbdcea; Pa - Palmeira; Pte - Pteridéfita. EN=Endangered;

VU=Vulnerable; CE=Critically Endangered; NT=Near Threatened; LR=Lower Risk; LC=Least Concern.
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Figura 61 - Espécies observadas no levantamento floristico.

A - Baccharis trimera (Less.) DC.; B- Vriesea sp.; C - Phyllanthus sellowianus (Klotzsch)
Mall. Arg.; D - Eryngium sp; E - Andropogon bicornis; F — Araucaria angustifolia
(Bertol.) Kuntze.
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Figura 62 - Espécies encontradas no levantamento floristico.

A - Clethra scabra Pers.; B — Melia azedarach L.; C - Schinus terebinthifolia Raddi; D -

Sebastiania brasiliensis Spreng.; E - Terminalia australis Cambess; F - Lithraea

brasiliensis Marchand.
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6.2.1.2.2.1 Espécies ameacadas ou protegidas

Apds o levantamento floristico realizado na AID, foi feita uma pesquisa
para identificacdo das espécies que se encontram nas listas de espécies
ameacadas. A tabela a seguir apresenta a relacao das espécies avistadas
nas listas IUCN Red List of Threatened Species, da Lista Nacional Oficial
de Espécies da Flora Ameacadas de Extingdo - Ministério do Meio
Ambiente (Portaria n© 443, de 17 de dezembro de 2014) e da Lista
Vermelha de Plantas Ameacadas de Extincao no Estado do Parana (SEMA,
1995).

Nao foram consideradas as espécies constantes na categoria Least
Concern (LC) da IUCN, por ndo se tratar de uma categoria de espécies
ameacadas ou em risco. Na classificacdo da IUCN, quando a espécie nao
se enquadra nas outras categorias que denotam algum grau de risco de
extingdo, ela é classificada como “LC”. Inclusive espécies exoticas e
invasoras como Pinus taeda L. e Eleusine indica (L.) Gaertn estao situadas

nesta categoria.

Tabela 37 - Lista de espécies da flora encontradas na AID citadas nas listas de

espécies ameacgadas.

Status de conservagao

Familia Nome cientifico MMA Livro
IUCN
443 Vermelho
Araucariaceae  Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze CE EN Rara
Arecaceae Butia eriospatha (Mart. ex Drude) Becc. VU VU
Diksoniaceae Dicksonia sellowiana Hook. EN
Lauraceae Persea pyrifolia (D. Don) Spreng. LR

Nota: EN=Endangered; VU=Vulnerable; CE=Critically Endangered; NT=Near Threatened;

LR=Lower Risk; LC=Least Concern.

Dentre estas espécies, apenas Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze foi
observada na ADA do empreendimento, mais especificamente na area de
instalacdo das estruturas da CGH (canal de aducdo, casa de forga,
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subestacdo, canal de fuga, linha de transmissdo, etc.) com individuos

isolados e esparsos pela APP do Rio do Salto.

6.2.1.2.3. Estimativa de supressao

Sobrepondo o projeto do empreendimento ao mapeamento de uso e
ocupacao do solo, observa-se a necessidade de remocao da cobertura
vegetal para construcao da tomada d’ agua, casa de forga, vias de acesso,
conduto forcado, linha de transmissdao e demais estruturas. A area de
vegetacao arbdrea impactada diretamente pela obra totaliza 1,31 ha,
correspondendo a APP do Rio do Salto, composta principalmente por

espécies exoticas.

Para instalacdo da linha de transmissdao, é apresentada uma area de
supressao estimada, contudo observa-se que havera a necessidade de
remogao de somente alguns individuos arboreos isolados, principalmente
da espécie exdtica Pinus sp., sendo que para a precisa quantificacdo e
caracterizacdo destes individuos sera realizado o censo florestal, cujos
resultados serao apresentados no momento da solicitacao de autorizagao

para corte junto ao IAP.

A tabela 38 a seguir mostra a area de intervengao de cada estrutura a ser

implementada na ADA do empreendimento.
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Tabela 38 - Estimativa de area de supressao.

Classe Area (ha)
Area de movimentagédo 0,5044
Area junto ao conduto 0,0322
Bota fora 0,0268
Camara de carga 0,0023
Canal adutor 0,169
Canteiro de obras 0,0289
Casa de forga 0,0074
Conduto 0,0219
Estrada de acesso 0,1344
Subestacdo 0,0012
Tomada d'agua 0,0859
Linha de transmissao (buffer de 2 m) 0,2977
TOTAL 1,3121

A figura a seguir apresenta a area a ser suprimida com a instalagao do

empreendimento.
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Figura 63 - Mapa da area estimada de supressdao do empreendimento.

224



Usina Rio do Salto Ltda.
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

Usina Rio
do Salto Ltda.

O inventario florestal possibilita estimar com determinada precisao o
potencial volumétrico das areas que serdo afetadas pelo empreendimento.
O relatério de inventario florestal, contendo as estimativas do estoque
madeireiro da vegetacdao impactada, sera apresentado oportunamente na
fase de licenga de instalacao (LI) como parte integrante do requerimento
de autorizacdo florestal (RAF) junto ao érgdao ambiental licenciador. Para a
composicao do RAF, a avaliacdo adotarad como base o projeto executivo do
empreendimento, a ser desenvolvido para as futuras etapas do

licenciamento.

6.2.2. Ambientes ecologicamente significativos
6.2.2.1. Unidades de conservacao

Dentre os mecanismos existentes para o estabelecimento e conservagao
de areas restritivas e ecologicamente significativas, tem-se as unidades de
conservacgao. Estas sdo areas instituidas com o objetivo da sua efetiva
protecao de acordo com sua funcdo vegetal, paisagistica e bioldgica,
mantendo também a integridade ambiental local. Realizar um
levantamento sobre as unidades de conservacao na regionalidade do
empreendimento é essencial para a concretizagdo de um diagndstico

completo.

Em vista disso, foram localizadas as unidades de conservagao préximas ao
empreendimento. De maneira conservadora, foi considerado um raio de
15 km de entorno para a identificacao das UC, sendo elas estabelecidas de
acordo com a Lei Federal n°© 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao - SNUC, responsavel por definir e
regulamentar as categorias nos grupos de unidades de protecao integral e
unidades de uso sustentavel, em suas devidas instancias: federal,

estadual ou municipal.
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Segundo a mesma Lei Federal, o grupo das unidades de protecao integral
é composto pelas seguintes categorias de unidade de conservacao:
Estacdo Ecoldgica, Reserva Bioldgica, Parque Nacional, Monumento
Natural, Refugio de Vida Silvestre e Reserva Particular do Patrimonio
Natural (que através do Decreto Estadual n® 1.529 de outubro de 2007,
ficou instituida como unidade de conservacdao de protegao integral no
Estado do Parand). O principal objetivo das unidades de conservacao
destas categorias € a preservacao da natureza, sendo admitido apenas o

uso indireto dos seus recursos naturais.

JA o grupo das unidades de conservacdo de uso sustentavel visa
compatibilizar a conservagdo da natureza com o uso sustentavel de parte
dos seus recursos naturais. E composto pelas seguintes categorias: Area
de Protecao Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecoldgico, Floresta
Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna e Reserva de

Desenvolvimento Sustentavel.

A partir disso, foi realizado o levantamento das unidades de conservagao
que estdao localizadas no entorno de 15 km do empreendimento em
questdao, com o objetivo de avaliar alguma possivel interferéncia, mesmo
que indireta, que possa ocorrer com a instalacao da CGH. A tabela 39 a
seguir traz um resumo das informacdes referentes as unidades de

conservacao encontradas na All.

E importante ressaltar que na Lei do SNUC determinam-se as zonas de
amortecimento, areas presentes no entorno das unidades de conservacao
cujo objetivo consiste em amenizar os impactos com potencial negativo
das atividades externas a UC. Sua definicdo e conhecimento sao de
relevante importancia para empreendimentos em situacdo de
licenciamento ambiental, pois de acordo com a Resolugao CONAMA n©
428/2010 é necessario que o 6rgdao ambiental licenciador dé ciéncia ao

orgao responsavel pela administracdao da UC ou do 6rgao responsavel por
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sua criacao, no caso de RPPNs, no caso de empreendimentos que possam

causar impactos na UC ou em sua zona de amortecimento.

Para as unidades de conservacao que nao possuem estabelecidas a sua
zona de amortecimento, considera-se a faixa de 2 km de distancia no
entorno do limite da UC, diferente dos empreendimentos sujeitos a

EIA/RIMA que devem considerar uma faixa de 3 km.

227



Usina Rio
do Salto Ltda.

Usina Rio do Salto Ltda.
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

Tabela 39 - Unidades de conservacao na AII da CGH Rio do Salto e LT.

uc Distancia (km) Municipio Jurisdicdo Ato de criacdo Area (ha) Plano _de
manejo
PE de Vila Decreto n.© .
Velha 11,9 Ponta Grossa Estadual 1.292 de 1953 3.122,11 Sim
APA da Jaguariaiva, Lapa, Porto .
Escarpa 2,95 Amazonas, Castro, Ponta Grossa, = poiaq g Decreto n® ' 395 363,38 Sim
D . ! Tibagi, Sengés, Pirai do Sul, 1.231 de 1992 !
evoniana ;
Palmeira e Balsa Nova
PN dos Decreto s/n° de
Campos 15 Carambei, Castro e Ponta Grossa Federal 2006 21.298,91 Nado
Gerais
RPPN
Taruma . Portaria IAP n© ~
parte I e 10,2 Campo Largo e Palmeira Estadual 206 de 1998 847 Nao
parte II
RPPN ) o
Caminho 12,3 Palmeira Estadual  'ortariaIAPn 189,7 N&o
188 de 2008
das Tropas
RPPN
Reserva
Papagaios . Portaria n® 70 ~
Velhos 11,6 Palmeira Federal de 1994 153,17 Nao
(Fazenda
Alegrete)
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Figura 64 - Mapa das unidades de conservacao na AII da CGH Rio do Salto e LT.
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Observando a AII do empreendimento, sao verificadas as seguintes
unidades de conservacao: RPPN Reserva Papagaios Velhos, RPPN Caminho

das Tropas e a APA da Escarpa Devoniana.

Conclui-se, portanto, que a CGH Rio do Salto e LT estao totalmente fora
dos limites de unidades de conservagao, bem como de suas zonas de
amortecimento e entornos de 2 km de acordo com a Resolugao CONAMA
n° 428/2010, nao havendo necessidade de qualquer tipo de procedimento

ou comunicagao com os 6rgaos gestores das UC’s mais préximas.

6.2.2.2. Areas prioritarias para a conservagao

A fim de apoiar as agdes que priorizam o desenvolvimento sustentavel,
associado a conservagao das areas naturais que apresentem fragilidade de
ambiente e cumprindo com o Programa Nacional da Diversidade Bioldgica
(PRONABIO), demanda da Convencdo sobre a Diversidade Bioldgica
(CDB), da qual o Brasil é signatario, foram instituidas as areas prioritarias

para a conservagao (APC’s).

As APC’s possuem importancia para efeito de formulacao e implementacgao
de politicas publicas, programas, projetos e atividades voltados a
conservagao, pesquisa e utilizagdo sustentavel de componentes da
biodiversidade. A metodologia estipulada pelo MMA para inclusao das
areas apresenta duas varidveis: importancia bioldgica e prioridade de
acao, ambas devendo ser classificadas nas categorias “Alta”, “Muito Alta”

e “Extremamente alta”.

A figura 5 a seguir apresenta a localizagdao da area destinada a CGH Rio do
Salto e LT e o mapeamento das APC’s existentes nas areas de influéncia
do empreendimento, sendo que foram observadas algumas em seu

entorno, mas nenhuma se encontra na area diretamente afetada.
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Figura 65 - Mapa de areas prioritarias para conservacao.

231



Usina Rio do Salto Ltda.
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

Usina Rio
do Salto Ltda.

Apesar da area do empreendimento ndo atingir diretamente nenhuma
APC, existe uma relativamente préxima, que compreende a area da APA
da Escarpa Devoniana, cerca de 3 km de distancia. Seu cdédigo de
identificacdo é Ma640, como pode ser observado na figura 65, e sua
nomenclatura manteve-se a mesma da unidade de conservagao. E uma
APC do tipo protegida, com as categorias de importancia bioldgica e

prioridade de agao ambas classificadas como “Muito alta”.

Para a finalidade de |licenciamento ambiental, nao existe o
estabelecimento de nenhuma restricdo ou a necessidade de seguir algum
procedimento nos d6rgaos ambientais ou em qualquer instituicdo para a
utilizacdo dessas areas, ja que sua demarcagdo tem apenas a finalidade
de ressaltar as areas com prioridade para conservacgao, a fim de que se
mantenha uma maior atengdo nestes locais para possiveis implantagdes

futuras de politicas publicas voltadas para a conservacao.

6.2.2.3. Areas estratégicas para a conservacao e recuperacao da

biodiversidade no Estado do Parana

A Resolugao Conjunta SEMA/IAP n°© 005/2009 se trata de uma ferramenta
de gestao ambiental que se baseou no planejamento da paisagem
estadual, a fim de delimitar as areas de maior relevancia e importancia
para a biodiversidade do Parana determinando, assim, as areas
estratégicas para a conservacao e a recuperacao da biodiversidade. Trata-
se de um mapeamento ambiental realizado através de diagndsticos do
meio fisico e bidtico, relacionando-os com conceitos da ecologia da
paisagem do estado, objetivando determinar as areas de maior relevancia

para a biodiversidade paranaense (figura 66).
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AREAS ESTRATEGICAS PARA CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE

Formato Shape — LINK

Figura 66 - Areas Estratégicas para Conservacdo e Restauracio da
Biodiversidade no Parana.
Fonte: SEMA, 2016.

De acordo com a resolucdo, essas areas determinam os remanescentes
florestais nativos, ou outros atributos fisicos ou bioldgicos, que
apresentam maior fragilidade ambiental, sendo considerados de relevancia
€ Com a sua conservagao necessaria para a garantia de manutencao da

biodiversidade do estado.

A figura a seguir apresenta as areas estratégicas para a conservagao e
recuperacao da biodiversidade, em relacdo ao empreendimento e suas
areas de influéncia. No mapa é possivel notar que o empreendimento se
encontra sobre uma darea destinada a recuperacdao da biodiversidade,
sendo essencial para a manutencao dos fluxos bioldgicos, para a formacao
de corredores ecoldgicos e para a manutencao da estabilidade fisica do

ambiente.
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Figura 67 — Areas estratégias para a restauracio e para a conservacio da

biodiversidade na area de influéncia da CGH.
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Contudo, da mesma forma que ocorre com as APC's, isso nao interfere no
processo de licenciamento ambiental, ja que ndao existe nenhuma restricao
ou procedimento necessario para a liberacdo do uso dessas areas, por se
tratar de um mapeamento com fungdo de apoio e embasamento para as
futuras definicoes de &areas protegidas ou destinadas a programas e

politicas publicas.

Além das areas constatadas no mapeamento apresentado, sao
considerados prioritdrios e estratégicos para a conservagao da
biodiversidade no Estado do Parana todos os remanescentes de vegetacao
nativa em estagio primario e nos estagios secundario médio e avangado
de regeneragao, como consta na Resolucao Conjunta SEMA/IAP n©°
005/2009.

6.2.2.4. Projeto Parana Biodiversidade

O Projeto Parana Biodiversidade abrange 63 municipios em trés regides
distintas ao longo dos rios Iguagu e Parand, estendendo-se por uma area
de 2.151.175 ha onde sao observadas seis unidades de conservagao
estaduais e trés federais (SEMA-PR, 2016).

Figura 68 - Area de abrangéncia dos corredores de biodiversidade.

Fonte: SEMA-PR, 2012.
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As areas dos corredores foram definidas utilizando-se quatro critérios:
e Representatividade e necessidade de manutencao dos ecossistemas
ocorrentes no Estado;
e Importancia das unidades de conservacao;
e Caréncias de areas protegidas de ecossistemas representativos do
Estado;
o Areas estratégicas préximas as fronteiras utilizadas para o trafico de

espécies.

Assim, considerando o mapeamento das areas abrangidas pelo Projeto
Parand Biodiversidade, tem-se que o empreendimento ndo afetara

nenhum destes corredores ja estabelecidos.

6.2.2.5. Outros ambientes ecologicamente significativos

Além de areas prioritarias para conservacao, unidades de conservacgao e
areas estratégicas para a conservagao e restauracdo da biodiversidade, as
areas de preservacdao permanente (APP’s) também sdao consideradas
ambientes ecologicamente significativos, por apresentarem funcao de
preservacdao dos recursos hidricos, paisagem, estabilidade geoldgica,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o

bem-estar das populacdes humanas.

Através da Lei Federal n° 12.651, de maio de 2012 (Novo Cddigo
Florestal), define-se que as areas de preservacdo permanente (APP) sdo
locais, cobertos por vegetacdao nativa ou nao, cuja finalidade principal
consiste na protecao de determinados ambientes de grande valor
ecoldgico que apresentem fragilidade quanto a sua modificacdo (os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade), assim como preservar o fluxo génico de fauna e flora,

proteger o solo e assegurar o bem estar das populacdes humanas. A
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exploracao de suas areas possui rigidos limites, ndo sendo permitida a
exploracao direta, procurando se restringir ao propdsito de preservacao a

fim de evitar transformacdes negativas.

As dimensOes de vegetacdo nativa necessarias para a constituicao das
areas de preservacdo permanente sdo variaveis de acordo com definigdes
presentes na Lei do Novo Cddigo Florestal, sendo diferentes de acordo
com sua funcdo de protecdo. Nas margens de rios, a area minima de
florestas a ser mantida depende da largura de cada um: rios de até 10
metros de largura devem ter 30 metros de mata preservada; para rios de
10 a 50 m de largura, 50 m de mata; de 50 a 200m de largura, 100 m de
mata; de 200 a 600 m de largura, 200 m de mata; e rios de mais de 600
m de largura devem ter 500 m de mata preservada em suas margens.
Nas nascentes e olhos d’agua, a vegetagao minima preservada deve ter

raio de 50 metros de largura. (Portal Brasil, 2014).

A instalacao do empreendimento terda um impacto na vegetacdo ciliar do
rio, composta por vegetacao exoética e invasora, descaracterizadas de suas
formagdes campestres originais. A necessidade de remogao da cobertura
vegetal para a construgao da casa de forca e demais instalagdes sera
restrita a margem direita do rio atingindo uma area estimada de 0,37 ha,
como apresentado no item de estimativa de supressao, nimero 6.2.1.2.3,
tabela 38.

Como a APP do Rio do Salto, no local da intervencdo, atualmente estd
constituida basicamente por espécies exoéticas, e ja sendo considerada
como uma area consolidada, o impacto da construcao das estruturas da
CGH ndo tera grande expressividade quanto a remocdo de cobertura
vegetal na APP. Poucos individuos serdo suprimidos, em sua grande
maioria =Pinus taeda, no entanto, entre eles é possivel observar alguns

exemplares de Araucaria angustifolia, espécie encontrada nas listas de
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espécies ameacadas de extingdo. A figura 69 a seguir demonstra as APPs

existentes na AID do empreendimento.
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Na APP do Rio do Salto encontra-se uma pequena queda d’agua (figura
70), em afluente que sera atingido com a instalacdo da casa de forga e
canal de fuga, e devido a escavacdo necessaria para implantacao destas

estruturas, provavelmente sera completamente suprimida.

Figura 70 - Pequena cachoeira localizada na APP do Rio do Salto.

Outro espaco territorial legalmente protegido a ser citado é a reserva legal
(RL). Nos imoveis rurais situados no bioma Mata Atlantica, de acordo com
o Novo Cddigo Florestal, a RL corresponde a 20% da area total da

propriedade, onde deve ser mantida cobertura vegetal nativa.

No intuito de verificar se o empreendimento afetard a area de reserva
legal de alguma propriedade, sera realizado o levantamento fundiario das
areas afetadas e, se constatadas areas de RL’s atingidas, o empreendedor
devera prestar o devido apoio aos proprietarios para realocacao destas

areas.

Ainda como ambiente ecologicamente significativo presente na regiao do

empreendimento, pode ser citada a ColOonia Quero-Quero estd localizada a
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aproximadamente 4,5 km de distancia da construcao da CGH Rio do Salto
e LT. Constitui de uma regidao de colonizacdo de russos e alemaes,
compreendendo pontos turisticos de grande valor para a populacao da
regiao, além de possuir uma area de ampla beleza cénica. Sua vegetacao
€ composta por diversas formas fisionbmicas, ditadas pela alta
heterogeneidade ambiental, sendo esta uma caracteristica marcante de
toda a regiao dos Campos Gerais, ao longo da Escarpa Devoniana. Nao é
considerada uma unidade de conservacdo, mas & uma area de grande

valor ecoldgico para os moradores e turistas locais.

6.2.3. Fauna
6.2.3.1. Caracterizacao da area de estudo

A drea de amostragem para a CGH Rio do Salto e LT (figura 71) foi
dividida em duas subdreas, uma a montante e outra a jusante do
empreendimento. A Unidade Amostral a montante do empreendimento é
caracterizada por grandes fazendas com mosaicos de ambientes,
possuindo areas de pastagem, areas de producdo de aveia, capdes de
Floresta com Araucaria, Brejos de Campo Natural e Mata Riparia. Nesta
area Rio do Salto é mais estreito, com varias curvas e mais profundo,
apresentando ambiente |éntico. Deve-se ressaltar que a Mata Riparia
apresenta-se alterada, com culturas de Pinus sp. e Eucaliptus sp. nas duas

margens (figura 72 A e B).

A Unidade Amostral a jusante do empreendimento, compreende fazendas
e areas de producao de papel e celulose, sendo que a floresta riparia
possui ambientes mais estruturados se comparado a unidade amostral a
montante, com sub-bosque mais conservado, por ter acesso mais restrito
pelo gado. Nessa area o rio € mais largo e raso, com rochas expostas e
ritmo Iético. Além disso, deve-se destacar a proximidade de rodovia e

ferrovia com o rio (figura 72C e D).
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Figura 71 - Area de amostragem para a CGH Rio do Salto e LT.
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Figura 72 - Unidades Amostrais na area de influéncia do empreendimento - (A)

- Mosaico de ambientes na unidade a montante do empreendimento; (B) -
Ambiente Iéntico do Rio do Salto a montante do empreendimento; (C) -
Rodovia, ferrovia e ambientes de entorno do Rio do Salto a jusante do
empreendimento; (D) — Ambiente Iético do Rio do Salto a jusante do

empreendimento.

6.2.3.2. Metodologia
6.2.3.2.1. Dados secundarios

Para os dados secundarios foram utilizados artigos cientificos e planos de
manejo para Unidades de Conservacao localizadas proximas a area do
empreendimento, a fim de se compreender melhor a fauna ocorrente na

regiao.
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6.2.3.2.2. Dados primarios

Quanto as aves, foram executadas duas metodologias nao interventivas,
visando apenas conhecer as espécies ocorrentes na regido de estudo,
censo por transeccdo e pontos de escuta. A primeira consistiu em um
observador percorrer uma distancia (um quilometro) em velocidade
constante e regular, registrando todas as espécies por contato auditivo e
visual, bem como a quantidade de individuos. A metodologia foi aplicada
com o esforco de um dia por unidade amostral, duas vezes por dia
(vespertino e matutino), gerando um esforco de 2 km/unidade/campanha

e 4 km/ total somando as duas unidades.

Os pontos de escuta, o segundo método, foi executado nas mesmas
trilhas da metodologia anterior, onde foram determinados trés pontos ao
longo da trilha de 1 km (inicio, meio e fim), em que o observador se
mantém parado durante dez minutos, registrando todos os individuos
vistos e/ou ouvidos e enquadrando-os em suas espécies, considerando
para isso um raio virtual de 100 m. Essa metodologia foi executada
durante um dia por unidade amostral, nos periodos matutino e vespertino.
Assim, foram executados seis pontos de escuta/unidade amostral/

campanha e 12 pontos de escuta/total.

Foram calculados o indice Pontual de Abundancia (IPA), com os dados
obtidos através do método de ponto de escuta, o qual é calculado com o
valor de registros de uma espécie dividido pelo nimero total de pontos
amostrados. A abundancia com os dados de transeccao € calculada com o
numero de individuos da espécie dividido pelo total de contatos das
espécies registradas na metodologia e multiplica-se por 100, para valores
em porcentagem absoluta. Os indices de diversidade para a avifauna e
mastofauna foram calculados através do programa Bioestat 5.0.

Para a mastofauna, foram empregadas duas metodologias: censo por

transeccao e o armadilhas fotograficas (cameras trap). Para o censo por
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transeccao foram utilizadas as mesmas trilhas de 1 km que foram
utilizadas para a avifauna. O método consistiu em deslocamentos em
baixa velocidade e continuos, onde foram anotados todos os registros
diretos ou indiretos da mastofauna, tais como: visualizagdes diretas,
tocas, pegadas, carcacas, fezes ou qualquer outro indicio que comprove a

ocorréncia de espécies deste grupo na area estudada.

As armadilhas fotograficas, que sdao cameras fotograficas com disparo
automatico, acionadas por um sensor que detecta movimentos, foram
instaladas ao longo das trilhas de 1 km. Foram distribuidas trés
armadilhas fotograficas por unidade amostral, sendo dispostas no inicio,
meio e fim da trilha, onde permaneceram por 48 horas. Ao todo foram
144 horas de funcionamento de armadilhas por unidade amostral e 288

horas para o total do trabalho.

Todas as metodologias foram desenvolvidas durante uma campanha de
fauna realizada nos dias 17, 18 e 19 de maio de 2016, para obtencao de
dados primarios. A estacao de coleta corresponde a estacdo de outono. A
campanha foi aplicada sem intervengbdes, conforme determinacao do

Termo de Referéncia para CGH e PCH com até 10 MW.

6.2.3.3. Resultado
6.2.3.3.1. Ictiofauna

6.2.3.3.1.1 Dados secundarios

Os peixes constituem o grupo mais diverso dos Craniata (grupo que inclui
Vertebrata, além dos peixes ndo mandibulados), e compreendem cerca de
25.000 espécies atuais (ROSA; LIMA, 2008). Para o Brasil, este grupo é
representado por trés linhagens distintas de peixes: os Myxini, com quatro
espécies, os Chondrichthyes, com 139 espécies e os Actinopterygii, com
1.155 espécies (MENEZES et al., 2003 apud ROSA; LIMA, 2008). Tais
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linhagens consistem em: 6,6%, 16,5% e 4,8% da diversidade
ictiofaunistica mundial (POUGH et al, 2003).

A fim de amostrar as espécies de ictiofauna presentes nas regidoes de
influéncia do empreendimento, foram realizadas pesquisas em literatura
que trazem um levantamento de tais espécies nos rios pertencentes a
Bacia Hidrografica do Rio Tibagi e Iguagl, como os rios: Alto Iguacu,
Barra Grande, Imbituva, Negro e Pitangui. Com o objetivo de caracterizar
a ictiofauna as espécies foram classificadas quanto ao seu status de
conservacao em nivel internacional, nacional e estadual. Os dados
angariados foram tabulados em software Microsoft Excel 2010, e dispostos
em graficos para analise da representatividade de espécies por ordem e

familia do grupo.

Assim, para este levantamento de dados secundarios foram registradas
103 espécies, distribuidas em e seis ordens e 22 familias (tabela 40). A
familia Characidae foi a mais representativa da ictiofauna, com 27 das 103
espécies levantadas, ou seja, 26% de todas as espécies amostradas, a
segunda familia mais representativa € Loricariidae, com 22,54% de
representatividade de espécies. No entanto, as familias menos
representativas sao: Cetopsidae, Cichlidae, Poeciliidae, Prochilodontidae,
Synbranchidae e Curimatidae, com o mesmo numero de espécies

amostradas, apenas 9,8% do total.
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Figura 73 - Namero de espécies em cada familia.

Para as diferentes ordens de espécies nas bacias hidrograficas que

banham a regiao do empreendimento, temos que as ordens Characiformes

e Siluriformes sao as mais expressivas, somando juntas 90% de todas as

espécies amostradas em literatura. Em contrapartida,

as ordens

Cyprinodontiformes e Synbranchiformes sao aquelas com menor valor

significativo, representando juntas apenas 2% das espécies.

m Siluriformes

® Characiformes

® Gymnotiformes

B Perciformes

E Cyprinodontiformes

® Synbranchiformes

Figura 74 - Representacdo da porcentagem de espécies por ordem da

ictiofauna.
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Tabela 40 - Espécies de ictiofauna ocorrentes na bacia dos rios: Tibagi, Barra Grande e Rio Negro (PR).

Status conservacgao

° . " "L

N Classificacao taxonomica Nome Comum Inter. Nac. Est.
Characiformes - - - -
Curimatidae - - - -
1 Cyphocharax modestus - - - -
Anostomidae - - - -
2 Leporellus vittatus Canivete - - -
3 Leporinus amblyrhynchus Piava - - -
4 Leporinus elongatus Piapara LC - -
5 Leporinus friderici Piau - - -
6 Leporinus obtusidens Piau LC - -
7 Leporinus octofasciatus Campineiro - - -
8 Leporinus striatus Piauzinho LC - -
9 Schizodon intermedius Piava-quatro-pintas - - -
10 Schizodon nasutus Chimboré - - -
Characidae - - - -
11 Astyanax altiparanae Lambari-do-rabo-amarelo - - -
12 Astyanax bockmanni Lambari - - -
13 Astyanax eigenmanniorum Lambari - - -
14 Astyanax fasciatus Lambari - - -
15 Astyanax paranae Lambari - - -
16 Astyanax sp. - - - -
17 Brycon nattereri Piracanjuba - - -
18 Bryconamericus iheringii Lambari - - -
19 Bryconamericus sp. Lambari - - -
20 Bryconamericus stramineus Lambari - - -
21 Galeocharax knerii Saicanga - - -
22 Hyphessobrycon reticulatus Lambarizinho - - -
23 Mimagoniates microlepis Piabinha - - -
24 Mimagoniates microlepis Piaba-azul - - -
25 Myleus tiete Pacu-prata - - -
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Status conservacgao

° . " "L
N Classificacao taxonomica Nome Comum Inter. Nac. Est.
26 Oligosarcus longirostris Saicanga LC - -
27 Oligosarcus paranensis Saicanga - - -
28 Parodon tortuosus canivete - - -
29 Piabina argentea Lambari - - -
30 Piabina sp. Pequira - - -
31 Piaractus mesopotamicus Pacu - - -
32 Salminus brasiliensis Dourado - - -
33 Salminus hilarii Tabarana - - -
34 Salminus maxillosus Dourado - - -
35 Serrasalmus maculatus Piranha - - -
36 Serrasalmus spilopleura Piranha-doce - - -
37 Triportheus angulatus Sardinha-papuda - - -
Crenuchidae - - - -
38 Characidium sp. - - - -
39 Characidium zebra Piquira/Mocinha - - -
Crenuchidae - - - -
40 Characidium zebra Canivete - - -
Curimatidae - - - -
41 Cyphocharax sp. Escrivao LC - -
42 Steindachnerina insculpta Papa-terra - - -
Erythrinidae - - - -
43 Hoplias aff. malabaricus Traira - - -
44 Hoplias lacerdae Taraira/trairdao - - -
45 Hoplias malabaricus Traira - - -
Prochilodontidae - - - -
46 Prochilodus lineatus Curimbata - - -
Cyprinodontiformes - - - -
Poeciliidae - - - -
47 Phalloceros harpagos Barrigudinho - - -

Gymnotiformes
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° . " "L
N Classificagao taxondmica Nome Comum Inter. Nac. Est.
Gymnotidae - - - -
48 Gymnotus aff. carapo Tuvira - - -
49 Gymnotus sylvius - - - -
Sternopygidae - - - -
50 Eigenmannia trilineata - - - -
51 Eigenmannia virescens Itui transparente/Peixe-espada - - -
Perciformes - - - -
Cichlidae - - - -
52 Crenicichla haroldoi - - - -
Cichlidae - - - -
53 Cichlasoma cf. paranaense Acara - - -
54 Cichlasoma paranaense Acara - - -
55 Geophagus brasiliensis Acara - - -
Siluriformes - - - -
Callichthyidae - - - -
56 Callichthys callichthys Camboja - - -
57 Corydoras ehrhardti Coridoras LC - -
58 Corydoras paleatus Coridoras - - -
Cetopsidae - - - -
59 Pseudocetopsis gobioides Candird-acu - - -
Heptapteridae - - - -
60 Imparfinis schubarti Bagrinho - - -
61 Pimelodella gracilis Peixe-gato - - -
Heptapteridae - - - -
62 Heptapterus stewarti - - - -
63 Pimelodella sp. Mandi-chorao - - -
64 Rhamdia quelen Jundia - - -
65 Rhamdiopsis moreirai Bagrinho - - -
Loricariidae - - - -
66 Ancistrus sp. Cascudo LC - -
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Status conservacgao

° . " "L
N Classificacao taxonomica Nome Comum Inter. Nac. Est.
67 Hisonotus sp. - - - -
68 Hypostomus albopunctatus Cascudo - - -
69 Hypostomus ancistroides Cascudo - - -
70 Hypostomus derbyi Cascudo - - -
71 Hypostomus garmani Cascudo - - -
72 Hypostomus hermanni Cascudo - - -
73 Hypostomus hermanni Cascudo - - -
74 Hypostomus iheringi Cascudo - - -
75 Hypostomus margaritifer Cascudo - - -
76 Hypostomus myersi Cascudo LC - -
77 Hypostomus paulinus Cascudo - - -
78 Hypostomus regani Cascudo - - -
79 Hypostomus sp. Acari,cascudo - - -
80 Hypostomus strigaticeps Cascudo - - -
81 Hypostomus variostictus Cascudo - - -
82 Isbrueckerichthys calvus Cascudo - - -
83 Loricaria prolixa Cascudo-chinelo - - -
84 Microlepidogaster depressinotus - - - -
85 Neoplecostomus sp. Cascudo-peito-duro-do-pardo - - -
86 Pareiorhaphis parmula Cascudo - - -
87 Rineloricaria sp. Cascudo - - -
Loricariidae - - - -
88 Rineloricaria maacki - - - -
Pimelodidae - - - -
89 Iheringichthys labrosus - - - -
90 Megalonema platanus Mandi - - -
91 Pimelodus heraldoi Mandi - - -
92 Pimelodus maculatus Mandi - - -
93 Sorubim lima Surubim - - -
94 Steindachneridion scripta Bocudo/Suruvi - - -
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Status conservacgao

o - . " .
N Classificacao taxonomica Nome Comum Inter. Nac. Est.
Pseudopimelodidae - - - -
95 Pseudopimelodus mangurus Jau-sapo - - -
96 Pseudopimelodus roosevelti Xaru - - -
Trichomycteridae - - - -
97 Trichomycterus diabolus Bagrinho - - -
98 Trichomycterus sp. Cambeva - - -
Trichomycteridae - - - -
99 Trichomycterus castroi Candirud - - -
100 Trichomycterus davisi Candiru - - -
101 Trichomycterus naipi Candirud - - -
102 Trichomycterus plumbeus Candirud - - -
Synbranchiformes - - - -
Synbranchidae - - - -
103 Synbranchus marmoratus Mussum - - -

Legenda: LC = Pouco Preocupante, NT = Quase Ameacada, DD = Dados Insuficientes, CR= Criticamente Ameagado, VU = Vuneravel, END = Em perigo de extingdo. Status
de conservagdo: Int.= Internacional; Nac.= Nacional; Est.= Estadual. Referéncias: Espécies de Ictiofauna ocorrentes na bacia dos rios: Tibagi, Barra Grande e Rio Negro
(PR) (de acordo com ABILHOA 2004; BAUNGARTNER, et al 2012; GAHL,2008; BENNEMAN, 2010; SHIBATTA et al, 2007; SANTANNA et al, 2006) Internacional:IUCN
(Disponivel em: www.iucn.org.br); Nacional: Portaria IBAMA n@ 444 de 2014; Estadual: Lei n® 11.067 de 1995 e Decreto n° 3.148 de 2004
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6.2.3.3.2. Hymenoptera (abelhas)

6.2.3.3.2.1 Dados secundarios

As abelhas pertencem a ordem Hymenoptera da classe Insecta,
enquadrada no Filo Arthropoda, que corresponde a aproximadamente
85% de todos os animais (BARNES, 1996). Compreende 0s grupos
das abelhas, formigas, mamangavas e vespas, com mais de 125.000
espécies ja descritas, sendo cerca de 21.000 para abelhas e 9.000
para formigas (BRUSCA; BRUSCA, 2007).

Foram realizadas buscas em literatura que trazem levantamentos das
espécies dentro da ordem Hymenoptera, que ocorrem na regidao do
empreendimento e no seu entorno. Com isso, foram obtidos
levantamentos para as seguintes localidades: Lapa (BARBOLA, 1993),
Parque Estadual de Campinhos (WEISS, 2008), Parque Estadual de
Vila Velha (FRANCO, 2015), Antonina, Telémaco Borba e Sao José
dos Pinhais (SCATOLINI; DIAS, 2003), ambas situadas no estado do

Parana.

No total, foram recrutadas 111 espécies (tabela 41), todas
pertencentes ao grupo das abelhas silvestres, sendo distribuidas em
sete familias diferentes (figura 75). A familia com mais
representatividade de espécies é a Halictidae, com 45 de 111
espécies, ou seja, 40,5% de representatividade, seqguida pela familia
Megachilidae, com 15,3%. As familias com menor numero de
espécies sao Heloridae e Colletidae, com 0,09% e 3,6% de

representatividade respectivamente.
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Figura 75 - Nimero de espécies de abelhas por familia, registradas no

levantamento de dados secundarios.
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Tabela 41 - Familias e Espécies representantes da Ordem Hymenoptera nas regioes de influéncia do empreendimento.

Status conservacgao

No Classificagao taxonomica Nome comum IUCN BR PR
HYMENOPTERA Abelha silvestre - - -
ANDRENIDAE Abelha silvestre - - -
1 Anthrenaides meridiana Abelha silvestre - - -
2 Anthrenaides sp. Abelha silvestre - - -
3 Anthrenoides meridionalis Abelha silvestre - - -
4 Heterasarellus sp. Abelha silvestre - - -
5 Heterasarellus xanthaspis Abelha silvestre - - -
6 Heterosarellus xanthaspis Abelha silvestre - - -
7 Psaenythia annulata Abelha silvestre - - -
8 Psaenythia bergi Abelha silvestre - - -
9 Psaenythia callaris Abelha silvestre - - -
10 Psaenythia quadrifasciata Abelha silvestre - - -
11 Psaenythia sp. Abelha silvestre - - -
12 Rhophitulus sp. Abelha silvestre - - -
ANTHOPHORIDAE Abelha silvestre - - -
13 Ptilothrix fructifera Abelha silvestre - - -
14 Ceratina asuncionis Abelha silvestre - - -
15 Exomalopsis analis Abelha silvestre - - -
16 Gaesischia (Gaesischiopsis) aurea Abelha silvestre - - -
17 Gaesischia flavoclypeata Abelha silvestre - - -
18 Gaesischia fulgurans Abelha silvestre - - -
19 Gaesischia nigra Abelha silvestre - - -
20 Lanthanomelissa sp. Abelha silvestre - - -
21 Leiopodus sp. Abelha silvestre - - -

255


http://moure.cria.org.br/catalogue/catalogue/catalogue?id=17973

Usina Rio do Salto Ltda.
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

Usina Rio
do Salto Ltda.

Status conservacgao

No Classificagao taxonomica Nome comum IUCN BR
22 Lophopedia sp. Abelha silvestre - -
23 Melissoptila aureacincta Abelha silvestre - -
24 Melissoptila richardiae Abelha silvestre - -
25 Melissoptila thoracica Abelha silvestre - -
26 Nomada sp. Abelha silvestre - -
27 Ptilothrix plumata Abelha silvestre - -
28 Triepeolus sp. Abelha silvestre - -
APIDAE Abelha silvestre - -
29 Trigona spinipes Abelha silvestre - -
30 Bombus (Fervidobombus) morio Abelha silvestre - -
31 Melipona marginata Abelha silvestre - -
32 Melipona nigra schenck Abelha silvestre - -
33 Paratrigona subnuda Abelha silvestre - -
34 Plebeia emerina Abelha silvestre - -
35 Plebeia remota Abelha silvestre - -
36 Schwarziana quadripunctata quadripunctata Abelha silvestre - -
COLLETIDAE Abelha silvestre - -
37 Belapria nitidiar Abelha silvestre - -
38 Calletes micheneriana Abelha silvestre - -
39 Colletes rufipes Abelha silvestre - -
40 Dedicelisca d 'almeidai Abelha silvestre - -
HALICTIDAE Abelha silvestre - -
41 Augachlarodes turrifaciens Abelha silvestre - -
42 Augochlora amphitrite Abelha silvestre - -
43 Augochlora cydippe Abelha silvestre - -
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Nome comum

Status conservacgao

IUCN BR PR
44 Augochlora neivai Abelha silvestre - - -
45 Augochlorella iopoecila Abelha silvestre - - -
46 Augochloropsis brachycephaly Abelha silvestre - - -
47 Augochloropsis cleopatra Abelha silvestre - - -
48 Augochloropsis cupreola Abelha silvestre - - -
49 Augochloropsis imperial Abelha silvestre - - -
50 Augochloropsis iris Abelha silvestre - - -
51 Augochloropsis lampronota Abelha silvestre - - -
52 Augochloropsis leucothrica Abelha silvestre - - -
53 Augochloropsis multiplex Abelha silvestre - - -
54 Augochloropsis sparsilis Abelha silvestre - - -
55 Caenohalictus implexus Abelha silvestre - - -
56 Carynura sp. Abelha silvestre - - -
57 Ceratalictus mourei Abelha silvestre - - -
58 Ceratalictus theius Abelha silvestre - - -
59 Corynurella mourei Abelha silvestre - - -
60 Dialictus anisitsianus Abelha silvestre - - -
61 Dialictus arocai Abelha silvestre - - -
62 Dialictus autranellus Abelha silvestre - - -
63 Dialictus bruneriellus Abelha silvestre - - -
64 Dialictus micheneri Abelha silvestre - - -
65 Dialictus opacus Abelha silvestre - - -
66 Dialictus rhtidophorus Abelha silvestre - - -
67 Dialictus ypirangensis Abelha silvestre - - -
68 Faroxystoglossa andromache Abelha silvestre - - -
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Status conservacgao

No Classificagao taxonomica Nome comum IUCN BR
69 Faroxystoglossa jocasta Abelha silvestre - -
70 Habralictus canaliculatus Abelha silvestre - -
71 Halictillus loureiroi Abelha silvestre - -
72 Megachile terrestris Abelha silvestre - -
73 Megommation insigne Abelha silvestre - -
74 Neocorynura aenigma Abelha silvestre - -
75 Oragapostemon divaricatus Abelha silvestre - -
76 Paroxystoglossa jocasta Abelha silvestre - -
77 Paroxystoglossa mimetica Abelha silvestre - -
78 Paroxystoglossa transversa Abelha silvestre - -
79 Pseudagapostemon brasiliensis Abelha silvestre - -
80 Pseudagapostemon cyaneus Abelha silvestre - -
81 Pseudagapostemon cyanomelas Abelha silvestre - -
82 Pseudaugochloropsis graminea Abelha silvestre - -
83 Rhinocorynura sp. Abelha silvestre - -
84 Sphecodes (Austrosphecodes) Abelha silvestre - -
85 Thectochlora alaris Abelha silvestre - -
HELORIDAE Abelha silvestre - -
86 Helorus brethesi Abelha silvestre - -
MEGACHILIDAE Abelha silvestre - -
87 Cardiocondyla pirata Abelha silvestre - -
88 Centris (Xanthemisia) bicolor Abelha silvestre - -
89 Chrifsosarus inquirenda Abelha silvestre - -
90 Coelioxys (Glyptocoelioxys) Abelha silvestre - -
91 Coelioxys vidua Abelha silvestre - -
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Status conservacgao

No Classificagao taxonomica Nome comum IUCN BR PR
92 Ctenanthidium gracille Abelha silvestre - - -
93 Fseudocentron anthidioides Abelha silvestre - - -
94 Glyptocoelioxys labiosa Abelha silvestre - - -
95 Megachile iheringi Abelha silvestre - - -
96 Moureapis nigropilosa Abelha silvestre - - -
97 Moureapis nudiventris Abelha silvestre - - -
98 Moureapis pleuralis Abelha silvestre - - -
99 Pseudocentron (Acentron) Abelha silvestre - - -
100 Pseudocentron curvipes Abelha silvestre - - -
101 Pseudocentron framea Abelha silvestre - - -
102 Pseudocentron terrestris Abelha silvestre - - -
103 Tylomegachile orba Abelha silvestre - - -
XILOCOPINAE
104 Bombus (Fervidobombus) atratus Abelha silvestre - - -
105 Ceratina turgida Abelha silvestre - - -
106 Ceratina volitans Abelha silvestre - - -
107 Ceratinula sclerops Abelha silvestre - - -
108 Megaylocopa frontalis Abelha silvestre - - -
109 Stenoxylocopa artifex Abelha silvestre - - -
110 Xylocopa bimaculata Abelha silvestre - - -
111 Xylocopoda elegans Abelha silvestre - - -

Legenda: LC = Pouco Preocupante, NT = Quase Ameacada, DD = Dados Insuficientes, CR= Criticamente Ameagado, VU = Vuneravel, END = Em perigo de extingdo. Status
de conservacdo: Int.= Internacional; Nac.= Nacional; Est.= Estadual. Referéncias: ALMEIDA et al, 2002; BARBOLA, 1993; GONCALVES et al, 2009; WEISS, 2008;
MARCONDES et al, 2007; Internacional:IUCN (Disponivel em: www.iucn.org.br); Nacional: Portaria IBAMA n@ 444 de 2014; Estadual: Lei n°® 11.067 de 1995 e Decreto n°
3.148 de 2004;
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Segundo Weiss (2008) o levantamento de abelhas se configura numa
ferramenta para definir estratégias de manejo e conservacdo, uma vez
gue os polinizadores sdao seres fundamentais na manutencdo do
ecossistema. De acordo com o levantamento ndo foram registradas
espécies categorizadas ameacadas de extincdo de acordo com a lista a

estadual, nacional e internacional.

A espécie Apis mellifera, que possivelmente ocorre na regidao do
empreendimento segundo literatura, é nativa da Africa sendo assim
exotica no Brasil (REDE PRO-FAUNA), com isso esta pode representar
grande potencial invasor por nao haver competidor natural. De acordo
com a Rede Pré-fauna, um projeto de Plano de Conservagao desenvolvido
pelo Instituto Ambiental do Parana, se faz necessario realizar
levantamentos para a distribuicdo desta espécie exoética para desenvolver

formas mitigadoras do potencial invasor da mesma.

6.2.3.3.3. Herpetofauna

6.2.3.3.3.1 Dados secundarios

Conforme Oliveira (2012), os estudos envolvendo herpetofauna na regiao
Sao raros e em sua maioria sao replicacoes de planos de manejo da APA
da Escarpa Devoniana e do Parque Estadual de Vila Velha, além de
estudos ambientais de impacto ambiental para aproveitamentos hidricos

em empreendimentos na regiao.

A APA da Escarpa Devoniava, utilizando dados de museus, com base em
municipios que compde a unidade além de bancos de dados, apontou a
presenca de 62 espécies de répteis, destes 48 sdo serpentes. Para o PE de
Vila Velha, trabalhos envolvendo Iliteratura e especialistas com

experiéncias na regido apontam a ocorréncia de 60 espécies de répteis.
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Em relacdo aos anfibios, o plano de manejo da APA da Escarpa Devoniana
registrou 51 espécies. Para o PE de Vila Velha sdo apontadas 19 espécies
ocorrentes na unidade, mas com estudos realizados para o entorno

podem-se considerar 30 espécies validas.

Com a compilacao de trabalhos para a regiao, foram registradas 75
espécies de répteis, distribuidas em 15 familias e duas ordens (figura 76 e
tabela 42). A familia com maior representatividade foi a Dipsadidae
(n=40), seguida das familias Viperidae e Amphisbaenidae, ambas

representadas por seis espécies.

Para os anfibios foram reportados 49 espécies, distribuidas em 12 familias
e duas ordens (figura 76 e tabela 43), sendo as familias Hylidae (n=28) e

Leptodactylidae (n=7) as mais representativas.

Typhlonectydae
Hemiphractidae
Microhylidae
Craugastoridae
Brachycephalidae
Hylodidae
Caelillidae
Centrolenidae
Odontophrynidae
Bufonidae
Leptodactylidae
Hylidae

Elapidae
Anomalepididae
Gekkonidae
Mabuyidae
Gymnophthalmidae
Boidae

Teiidae

Anguidae
Leiosaridae
Tropiduridae
Chelidae
Colubridae
Viperidae
Amphisbaenidae
Dipsadidae

Anfibios

Répteis
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45

MW Riqueza

Figura 76 - Representatividade das familias de répteis e anfibios levantados por

meio de dados secundarios para a area de estudo.
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Tabela 42 — Familias e espécies de répteis com ocorréncia nas areas de influéncia do empreendimento.

Status conservagao

° - < . .
N Classificacao taxonomica nome comum Habitat IUCN MMA PR
REPTEIS
TESTUDINES
Chelidae
1 Acanthochelys spixii cagado-preto Aqt -
2 Hydromedusa tectifera cagado-pescocudo Aqt -
3 Phrynops geoffroanus cagado Aqt -
SQUAMATA
Leiosauridae
4 Anisolepis grilli camaledozinho flo/cam -
5 Urostrophus vautieri calango cam -
Anguidae
6 Ophiodes fragilis cobra-de-vidro flo -
7 Ophiodes striatus cobra-de-vidro flo -
Teiidae
8 Teius oculatus teid cam -
9 Salvator merianae teid flo/cam -
Tropiduridae
10 Stenocercus azureus calanguinho cam VU
11 Tropidurus itambere lagartinho-das-pedras cam -
Gymnophthalmidae
12 Cercosaura schreibersii lagartinho cam -
Mabuyidae
13 Aspronema dorsivittatum lagartixa-dourada cam -
Gekkonidae
14 Hemidactylus mabouia lagartixa-de-parede cam -
Amphisbaenidae
15 Amphisbaena darwini cobra-de-duas cabecgas cam -
16 Amphisbaena prunicolor cobra-de-duas cabegas cam -
17 Amphisbaena mertensii cobra-de-duas cabecgas cam -
18 Amphisbaena trachura cobra-de-duas cabecgas cam -
19 Amphisbaena roberti cobra-de-duas cabecgas cam -
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Status conservacgao

° - < . .
N Classificacao taxonomica nome comum Habitat IUCN MMA PR
20 Leposternon microcephalum cobra-de-duas cabecgas cam - - -
Anomalepididae
21 Liotyphlops beui cobra-cega fos - - -
Boidae
22 Epicrates cenchria Salamanta cam - - -
23 Epicrates crassus Salamanta cam - - -
Dipsadidae
24 Atractus reticulatus cobra-de-tijolo cam - - -
25 Atractus zebrinus cobra-da-terra cam - - -
26 Boiruna maculata mugurana flo - - -
27 Calamodontophis ronaldoi cobra-espada cam EN EN -
28 Clelia plumbea mugurana cam - - -
29 Paraphimophis rustica mugurana cam - - -
30 Mussurana quimi mucurana cam - - -
31 Atractus taeniatus papa-pinto cam VU VU VU
32 Echinanthera cyanopleura cobrinha-cipd flo - - -
33 Erythrolamprus aesculapii falsa-coral cam - - -
34 Gomesophis brasiliensis cobra-espada cam - - -
35 Helicops infrataeniatus cobra-d'agua Aqt - - -
36 Helicops aff. modestus cobra-d'agua cam - - -
37 Lygophis flavifrenatus cobra-de-listras cam - - -
38 Lygophis meridionalis cobra-de-listras cam - - -
39 Erythrolamprus almadensis cobra-de-capim cam - - -
40 Erythrolamprus jaegeri cobrinha-verde cam - - -
41 Erythrolamprus miliaris cobra-d'agua Aqt - - -
42 Erythrolamprus poecilogyrus cobra-de-capim cam - - -
43 Xenodon histricus boipevinha cam - - -
44 Oxyrhopus clathratus falsa-coral flo - - -
45 Oxyrhopus rhombifer falsa-coral cam - - -
46 Phalotris reticulatus cabecinha-preta cam - - -
47 Philodryas aestivus cobra-verde cam - - -
48 Philodryas olfersii cobra-verde flo/cam - - -
49 Philodryas patagoniensis papa-pinto flo/cam - - -
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Status conservacgao

° - < . .
N Classificacao taxonomica nome comum Habitat IUCN MMA PR
50 Philodryas agassizii papa-pinto cam - - -
51 Pseudoboa haasi mucgurana flo - - -
52 Ptychophis flavovirgatus cobra-espada cam - - -
53 Sibynomorphus neuwiedi neuwiedi flo - - -
54 Sibynomorphus ventrimaculatus dormideira cam - - -
55 Sordellina punctata cobra-d'agua Aqt - - -
56 Taeniophallus affinis cobrinha-cipé flo/cam - - -
57 Taeniophallus bilineatus cobra-lisa flo/cam - - -
58 Thamnodynastes natteri cobra-espada cam - - -
59 Thamnodynastes hypoconia cobra-espada cam - - -
60 Thamnodynastes strigatus cobra-espada cam - - -
61 Tomodon dorsatus cobra-espada flo/cam - - -
62 Xenodon merremii boipeva cam - - -
63 Xenodon neuwiedii boipevinha cam - - -
Colubridae
64 Chironius bicarinatus cobra-cip6 flo/cam - - -
65 Chironius flavolineatus cobra-cip6 cam - - -
66 Mastigodryas bifossatus cobra-nova cam - - -
67 Tantilla cf. melanocephala cabecinha-preta flo/cam - - -
68 Tantilla sp. - - - -
Elapidae
69 Micrurus altirostris coral-verdadeira flo/cam - - -
Viperidae
70 Bothrops alternatus Urutu - - -
71 Bothrops itapetiningae Quetiarinha cam - - -
72 Bothrops jararaca Jararaca flo/cam - - -
73 Bothrops neuwiedi jararaca-pintada cam - - -
74 Bothrops jararacussu Jararacussu flo/cam - - -
75 Crotalus durissus Cascavel cam - - -

Habito (ocorréncia em flo - florestal, cam - campo/area aberta, cau — campo Umido/ fpa - floresta aluvial, Agt — aquatico. Segundo OLIVEIRA, 2012. Internacional, baseada
na lista da IUCN: DD - Dados deficientes; CR - Em perigo critico; EN — Em perigo; VU - Vuneravel; NT - Quase ameacada. Nacional baseada na Portaria n°® 444, de 17 de

dezembro de 2014 e Estadual baseada no Decreto n©3.148, de 15 de junho de 2004.
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Tabela 43 - Familias e espécies de anfibios com ocorréncia nas areas de influéncia do empreendimento.

Status conservagao

N° Classificacao taxonomica nome comum Habitat IUCN MMA PR
ANFiBIOS
ANURA
Bufonidae
1 Rhinella crucifer sapo-cururuzinho cau - - -
2 Rhinella abei sapo-galinha cau - - -
3 Rhinella icterica sapo-comum cau - - -
Hylidae

4 Aplastodiscus albosignatus perereca-verde fpa - - -
5 Aplastodiscus perviridis perereca-verde Aqt - - -
6 Bokermannohyla circumdata perereca-da-mata cau - - -
7 Dendropsophus microps Perereca cau - - -
8 Dendropsophus minutus Perereca cau - - -
9 Dendropsophus nanus Pererequinha cau - - -
10 Dendropsophus sanborni Pererequinha cau - - -
11 Hypsoboas albopunctatus perereca de pontos brancos fpa - - -
12 Hypsoboas bischoffi Perereca cau - - -
13 Hypsoboas faber perereca-ferreira cau - - -
14 Hypsiboas leptolineatus perereca-listrada cau - - -
15 Dendropsophus microps perereca-malhada cau - - -
16 Pseudis minuta perereca-pequena cau - - -
17 Hypsoboas prasinus perereca-verde fpa - - -
18 Hypsoboas raniceps perereca cau - - -
19 Hypsoboas sanborni perereca-pequena cau - - -
20 Hypsoboas semiguttatus perereca flo - EN -
21 Hypsoboas semilineatus perereca-dormideira flo - - -
22 Phyllomedusa tetraploidea perereca-macaco Aqt - - -
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Status conservagao

N° Classificagdo taxondomica nome comum Habitat
IUCN MMA
23 Phasmahyla sp. perereca-das-folhagens - - -
24 Scinax berthae perereca cau - -
25 Scinax gr. catharinae perereca-rizonha fpa - -
26 Scinax fuscovarius perereca-das-casas cau - -
27 Scinax perereca perereca-esverdeada cau - -
28 Scinax squalirostris perereca-bicuda cau - -
29 Scinax uruguayus pererequinha fpa - -
30 Scinax gr. ruber pererequinha cau - -
31 Sphaenorhynchus surdus perereca-limdo cau - -
Hemiphractidae
32 Gastrotheca microdisca perereca-marsupial flo - -
Hylodidae
33 Crossodactylus sp. razinha-de-riacho flo - -
Leptodactylidae
34 Leptodactylus fuscus ra-assobio cau - -
35 Leptodactylus gracilis ra-listrada cau - -
36 Leptodactylus latrans ra-manteiga fpa - -
37 Leptodactylus notoacktites razinha fpa - -
38 Leptodactylus podicipinus razinha fpa - -
39 Physalaemus cuvieri ra-cachorro cau - -
40 Physalaemus gracilis ra-chorona cau - -
Odontophrynidae
41 Odontophrynus americanus ra-boi cau - -
42 Proceratophrys avelinoi ra-boi flo - -
43 Proceratophrys boiei ra-de-chifres flo - -
Brachycephalidae
44 Ischnocnema guentheri ra flo - -
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Status conservagao

N° Classificagdo taxondomica nome comum Habitat
IUCN MMA PR
Centrolenidae
45 Vitreorana uranoscopa ra-de-vidro flo - - -
Craugastoridae
46 Haddadus binotatus ra-do-folhico flo - - -
Microhylidae
47 Elachistocleis ovalis ra-guardinha cau - - -
GYMNOPHIONA
Typhlonectydae
48 Chthonerpeton indistinctum cobra-cega flo - - -
Caeliliidae
49 Microcaecilia sp. cobra-cega - - - -

Habito (ocorréncia em flo - florestal, cam - campo/érea aberta, cau - campo Umido/ fpa - floresta aluvial, Aqt — aquatico. Segundo OLIVEIRA, 2012. Internacional, baseada
na lista da IUCN: DD - Dados deficientes; CR — Em perigo critico; EN — Em perigo; VU - Vuneravel; NT - Quase ameagada. Nacional baseada na Portaria n°® 444, de 17 de
dezembro de 2014 e Estadual baseada no Decreto n©3.148, de 15 de junho de 2004. Categorias de ameaca:Internacional, baseada na lista da IUCN: DD - Dados
deficientes; CR - Em perigo critico; EN - Em perigo; VU - Vuneravel; NT - Quase ameacada. Nacional baseada na Portaria n® 444, de 17 de dezembro de 2014 e Estadual
baseada no Decreto n°7.264, 01 de junho de 2010.
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6.2.3.3.4. Avifauna

6.2.3.3.4.1 Dados secundarios

As unidades de conservacao proximas a area do empreendimento
contemplam praticamente todos os demais estudos para a regiao, e assim
0 uso dos planos de manejo e propostas para criagao dessas unidades sao
inventarios sao informacdes importantes para representar a fauna
associada aos ambientes de entorno da darea de influéncia do
empreendimento. A avifauna do Estado, se comparada com a nacional,
esta bem representada em diversos inventarios e estudos envolvendo

comunidades e populagdes do grupo.

Segundo Oliveira (2012) somente no Parque Nacional dos Campos Gerais
e entorno podem ser encontradas, cerca de 303 espécies de aves.
Enquanto que Parand (2004), registrou uma assembleia de aves no plano
de manejo da APA da Escarpa Devoniana, com 337 espécies, ressaltando
a importancia da conservagao dos ambientes na regido. Demais trabalhos
de licenciamento ambiental em compilacdo com os estudos da regiao
levam a um montante de 400 espécies para o complexo de ambientes que
compoe a regiao do empreendimento. Para o Parque Estadual de Vila
Velha e entorno, a compilagao de diversos trabalhos apresentou um total
de 233 espécies (PARANA, 2004).

Para a discussdo acerca dos resultados foram consideradas espécies
validas, descartando espécies no nivel de género para ndo haver
duplicidade quanto a comparacdo de listas, resultando em um total de 391
espécies. Foram registradas 24 ordens e 66 familias (32 nao-
passeriformes e 34 passeriformes), sendo as familias mais representativas
de nao passeriformes o Accipitridae (n=18), Columbidae (n=13) e

Strigidae, Trochilidae e Picidae (n=12). Dentre os passeriformes as
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familias mais representativas sao Tyrannidae e Thraupidae (n=45) ambas,

Furnariidae (n=20) e Thamnophilidae (n=15) (figura 77).

Cariamiformes
Nyctibiiformes
Trogoniformes
Suliformes
Podicipediformes
Galbuliformes
Cathartiformes
Galliformes
Coracciformes
Anseriformes
Cuculiformes
Charadriiformes
Tinamiformes

Ordem

Psittaciformes
Caprimulgiformes
Gruiformes
Falconiformes
Pelecaniformes
Strigiformes
Columbiformes
Piciformes
Apodiformes
Accipitriformes
Passeriformes

0 30 60 S0 120 150 180 210
Espécies

Figura 77 - Ordens com respectivos numeros de espécies da avifauna
levantadas por meio de dados secundarios para area de influéncia do

empreendimento.

Nota-se o dominio de Passeriformes em relacdo aos nao Passeriformes,
representando 59,08% (n=231) do total da assembleia de aves
encontrada para a regidao. Isso acontece principalmente pelas
caracteristicas do ambiente, com areas florestadas e campos naturais,
propiciando a ocorréncia da ordem Passeriformes, uma vez que é um
grupo muito diverso. Contudo, o baixo numero de Anseriformes e

Gruiformes pode ser relacionado aos poucos ambientes hidricos propicios
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a ocorréncia de espécies dessas ordens, pois tem preferéncias por

ambientes lénticos.

Para caracterizacdo da assembleia quanto aos itens alimentares, foram
utilizadas as propostas de categoria de guilda de Sick (1997) e Silva (et
al., 2003).

Das categorias alimentares apresentadas, os insetivoros foram os mais
representativos (50,64%), seguida pelas guildas onivoros e carnivoros
representando 21,99% e 8,95%, respectivamente, conforme apresentado

na figura a seguir.
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Figura 78 - Categorias funcionais com respectivos niimeros de espécies da
avifauna levantadas por meio de dados secundarios para area de influéncia do

empreendimento.

A figura 79 foi elaborada a partir dos dados secundarios, mostrando certa
proporcionalidade entre as porcentagens de uso do habitat pelas espécies

ocorrentes na regiao.

Quanto ao uso do habitat foram usadas categorias sugeridas por Silva et

al., (2003) e Sick (1997): 1 = independentes, espécies associadas apenas
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a vegetaclOes abertas; 2 = semi-dependentes, espécies que ocorrem nos
mosaicos formados pelo contato entre florestas e formacdes vegetais
abertas e semiabertas; 3 = dependentes, espécies que sd ocorrem em

ambientes florestais.

As espécies dependentes de ambientes florestais representam 36%
(n=141) do total, seguida pelas independentes de ambientes florestais
(n=132) e semi-dependentes 30% (n=118). Esta area é caracterizada por
mosaicos de ambientes florestais e de campos naturais e ambientes

alterados e antropizados, justificando o resultado apresentado.

mIndependentes mSemi-dependentes mDependentes

Figura 79 - Ambiente de ocorréncia preferencial das espécies de aves
levantadas por meio de dados secundarios para area de influéncia do

empreendimento.

De acordo com as listas de espécies ameacadas de extincdo a nivel
internacional, nacional e estadual, foram listadas 14 espécies
consideradas ameacadas para a regiao do empreendimento de acordo
com os dados secundarios, porém nenhuma foi avistada durante a

amostragem em campo, conforme apresentada na tabela a seguir.
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Tabela 44 - Lista das espécies de aves, registradas por meio de dados secundarios para as areas de influéncia do

N° Classificagdo taxonomica Nome comum Guilda Habito IS::.tus C:l:t.ervag::t Ociﬁg:liia
Tinamiformes
Tinamidae
1 Tinamus solitarius macuco on 3 NT - VU RE
2 Crypturellus obsoletus inambuguacu on 3 - - - RE
3 Crypturellus parvirostris inambu-chorord on 1 - - - RE
4 Crypturellus tataupa inambu-chinta on 3 - - - RE
5 Rhynchotus rufescens perdiz on 1 - - - RE
6 Nothura maculosa codorna-amarela on 1 - - - RE
Anseriformes
Anatidae
7 Dendrocygna bicolor marreca-caneleira he 1 - - - RE
8 Cairina moschata pato-do-mato he 1 - - - RE
9 Amazonetta brasiliensis ananai he 1 - - - RE
10 Anas georgica marreca-parda he 1 - - - RE
Galliformes
Cracidae
11 Penelope obscura jacuguacu on 3 - - - RE
12 Aburria jacutinga jacutinga on 3 EN EN EN RE
Odontophoridae
13 Odontophorus capueira uru on 3 - - - RE
Podicipediformes
Podicipedidae
14 Tachybaptus dominicus mergulhao-pequeno pi 1 - - - RE
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N°  Classificagdo taxonomica Nome comum Guilda Habito IS::.tus C:l;:ervag::t Ocit;-?-gl;iia
15 Podilymbus podiceps mergulhdo-cagador pi 1 - - - RE

Suliformes

Phalacrocoracidae

16 Nannopterum brasilianus bigua pi 1 - - - RE

Anhingidae
17 Anhinga anhinga biguatinga pi 1 - - - RE

Pelecaniformes
Ardeidae
18 Butorides striata socozinho pi 1 - - - RE
19 Bubulcus ibis garca-vaqueira in 1 - - - RE
20 Ardea cocoi garca-moura pi 1 - - - RE
21 Ardea alba garca-branca pi 1 - - - RE
22 Syrigma sibilatrix maria-faceira in 1 - - - RE
23 Egretta thula garca-branca-pequena pi 1 - - - RE
Threskiornithidae
24 Mesembrinibis cayennensis coré-cord in 1 - - - RE
25 Theristicus caudatus curicaca in 1 - - - RE
26 Platalea ajaja colhereiro fi - - - RE
Cathartiformes

Cathartidae
27 Cathartes aura urubu-de-cabega-vermelha nc - - - RE
28 Coragyps atratus urubu nc - - - RE
29 Sarcoramphus papa urubu-rei nc - - - RE

Accipitriformes
Accipitridae
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N° Classificacao taxonomica Nome comum Guilda Habito IS::.tus C:l;:ervag::t Ociﬁg;iia
30 Leptodon cayanensis gavidao-gato in 1 - - - RE
31 Elanoides forficatus gavido-tesoura in 1 - - - RE
32 Elanus leucurus gavido-peneira ca 1 - - - RE
33 Harpagus diodon gavidao-bombachinha ca 2 - - - RE
34 Accipiter striatus tauato-midado ca 2 - - - RE
35 Ictinia plumbea sovi in 2 - - - RE
36 Geranospiza caerulescens gavido-pernilongo ca 2 - - - RE
37 Heterospizias meridionalis gavido-caboclo ca 1 - - - RE
38 Urubitinga urubitinga gavido-preto ca 2 - - - RE
39 Urubitinga coronata aguia-cinzenta ca 2 EN EN VU RE
40 Rupornis magnirostris gavido-carijo ca 1 - - - RE
41 Parabuteo leucorrhous gavido-de-sobre-branco ca 2 - - - RE
42 Geranoaetus albicaudatus gavidao-de-rabo-branco ca 1 - - - RE
43 Geranoaetus melanoleucus aguia-serrana ca 1 - - - RE
44 Pseudastur polionotus gavidao-pombo ca 2 - - - RE
45 Buteo brachyurus gavido-de-cauda-curta ca 2 - - - RE
46 Buteo swainsoni gavido-papa-gafanhoto ca 1 - - - VN
47 Spizaetus tyrannus gavido-pega-macaco ca 3 - - - RE
Gruiformes
Rallidae
48 Aramides ypecaha saracurugu on 2 - - - RE
49 Aramides cajaneus saracura-trés-potes on 2 - - - RE
50 Aramides saracura saracura-do-mato on 2 - - - RE
51 Laterallus melanophaius sana-parda on 2 - - - RE
52 Laterallus leucopyrrhus sana-vermelha on 2 - - - RE
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N°  Classificagdo taxonomica Nome comum Guilda Habito Status C:l;:ervag::t Ocit;-?-gl;iia
53 Mustelirallus albicollis sana-carijo on 1 - - - RE
54 Pardirallus nigricans saracura-sana on 2 - - - RE
55 Gallinula galeata galinha-d'agua on 1 - - - RE
Charadriiformes

Charadriidae
56 Vanellus chilensis quero-quero on 1 - - - RE

Scolopacidae
57 Gallinago paraguaiae narceja fi 1 - - - RE
58 Gallinago undulata narcejao fi 1 - - - RE
59 Bartramia longicauda macarico-do-campo fi 1 - - - VN
60 Tringa flavipes macgarico-de-perna-amarela fi 1 - - - VN

Jacanidae
61 Jacana jacana jacana on 1 - - - RE
Columbiformes

Columbidae
62 Columbina talpacoti rolinha gr 1 - - - RE
63 Columbina squammata fogo-apagou gr 1 - - - RE
64 Columbina picui rolinha-picui gr 1 - - - RE
65 Claravis pretiosa pararu-azul gr 2 - - - RE
66 Patagioenas speciosa pomba-trocal gr 2 - - - RE
67 Patagioenas picazuro asa-branca gr 2 - - - RE
68 Patagioenas maculosa pomba-do-orvalho gr 2 - - - RE
69 Patagioenas cayennensis pomba-galega gr 3 - - - RE
70 Patagioenas plumbea pomba-amargosa gr 3 - - - RE
71 Zenaida auriculata avoante gr 1 - - - RE

275



Usina Rio

do Salto Ltda.

Usina Rio do Salto Ltda.
Relatdorio Ambiental Simplificado - RAS
CGH Rio do Salto e linha de transmissao

N° Classificacao taxonomica Nome comum Guilda Habito IS::.tus C:l;:ervag::t Ociﬁg;iia
72 Leptotila verreauxi juriti-pupu gr 2 - - - RE
73 Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca gr 3 - - - RE
74 Geotrygon montana pariri gr 3 - - - RE
Cuculiformes

Cuculidae
75 Piaya cayana alma-de-gato in 2 - - - RE
76 Coccyzus americanus papa-lagarta-de-asa-vermelha in 2 - - - VR
77 Crotophaga ani anu-preto in 1 - - - RE
78 Guira guira anu-branco in 1 - - - RE
79 Tapera naevia saci in 1 - - - RE
80 Dromococcyx pavoninus peixe-frito-pavonino in 3 - - - RE

Strigiformes

Tytonidae
81 Tyto furcata suindara ca 1 - - - RE

Strigidae
82 Megascops choliba corujinha-do-mato in 2 - - - RE
83 Megascops atricapilla corujinha-sapo in 2 - - - RE
84 Pulsatrix perspicillata murucututu ca 2 - VU - RE
85 Pulsatrix koeniswaldiana murucututu-de-barriga-amarela ca 2 - - - RE
86 Strix hylophila coruja-listrada ca 2 - - - RE
87 Strix virgata coruja-do-mato ca 3 - - - RE
88 Glaucidium minutissimum caburé-miudinho ca 3 - - - RE
89 Glaucidium brasilianum caburé ca 2 - - - RE
90 Athene cunicularia coruja-buraqueira ca 1 - - - RE
91 Asio clamator coruja-orelhuda ca 1 - - - RE
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N°  Classificagdo taxonomica Nome comum Guilda Habito IS::.tus C:l;:ervag::t Ocit;-?-gl;iia
92 Asio stygius mocho-diabo ca 2 - - - RE
93 Asio flammeus mocho-dos-banhados ca 1 - - - RE
Nyctibiiformes
Nyctibiidae
94 Nyctibius griseus urutau in 2 - - - RE
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
95 Lurocalis semitorquatus tuju in 3 - - - RE
96 Nyctidromus albicollis bacurau in 2 - - - RE
97 Hydropsalis parvula bacurau-chinta in 1 - - - RE
98 Hydropsalis anomala curiango-do-banhado in 1 - - - RE
99 Hydropsalis longirostris bacurau-da-telha in 1 - - - RE
100 Hydropsalis torquata bacurau-tesoura in 1 - - - RE
101 Hydropsalis forcipata bacurau-tesourao in 1 - - - RE
102 Podager nacunda corucao in 1 - - - RE
Apodiformes
Apodidae
103 Cypseloides fumigatus taperugu-preto in 1 - - - RE
104 Cypseloides senex taperugu-velho in 1 - - - RE
105 Streptoprocne zonaris taperugu-de-coleira-branca in 1 - - - RE
106 Streptoprocne biscutata taperugu-de-coleira-falha in 1 - - - RE
107 Chaetura cinereiventris andorinhdo-de-sobre-cinzento in 2 - - - RE
Trochilidae
108 Phaethornis squalidus rabo-branco-pequeno ne 2 - - - RE
109 Phaethornis eurynome rabo-branco-de-garganta-rajada ne 2 - - - RE
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N°  Classificagdo taxonomica Nome comum Guilda Habito IS::.tus C:l;:ervag::t Ocit;-?-gl;iia
110 Colibri serrirostris beija-flor-de-orelha-violeta ne 2 RE
111 Stephanoxis loddigesii beija-flor-de-topete-azul ne 2 RE
112 Lophornis magnificus topetinho-vermelho ne 2 RE
113 Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho ne 2 RE
114 Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta ne 3 RE
115 Leucochloris albicollis beija-flor-de-papo-branco ne 2 RE
116 Amazilia versicolor beija-flor-de-banda-branca ne 3 RE
117 Heliodoxa rubricauda beija-flor-rubi ne 3 RE
118 Heliothryx auritus beija-flor-de-bochecha-azul ne 2 RE
119 Calliphlox amethystina estrelinha-ametista ne 2 RE
Trogoniformes
Trogonidae
120 Trogon surrucura surucua-variado on 3 RE
121 Trogon rufus surucua-dourado on 3 RE
Coraciiformes
Alcedinidae
122 Megaceryle torquata martim-pescador-grande pi 1 RE
123 Chloroceryle amazona martim-pescador-verde pi 2 RE
124 Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno pi 2 RE
Momotidae
125 Baryphthengus ruficapillus juruva on 2 RE
Galbuliformes
Bucconidae
126 Nystalus chacuru jodo-bobo on 1 RE
127 Malacoptila striata barbudo-rajado on 2 RE
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N°  Classificagdo taxonomica Nome comum Guilda Habito IS::.tus C:l;:ervag::t Ocit;-?-gl;iia
128 Nonnula rubecula macuru on 3 - - - RE
Piciformes
Ramphastidae
129 Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde on 2 - - - RE
130 Pteroglossus bailloni aragari-banana on 3 - - - RE
Picidae
131 Picumnus cirratus picapauzinho-barrado in 2 - - - RE
132 Picumnus temminckii picapauzinho-de-coleira in 2 - - - RE
133 Picumnus nebulosus picapauzinho-carijé in 2 - - - RE
134 Melanerpes candidus pica-pau-branco in 2 - - - RE
135 Melanerpes flavifrons benedito-de-testa-amarela in 2 - - - RE
136 Veniliornis spilogaster picapauzinho-verde-carijo in 2 - - - RE
137 Piculus aurulentus pica-pau-dourado in 3 - - - RE
138 Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado in 2 - - - RE
139 Colaptes campestris pica-pau-do-campo in 1 - - - RE
140 Celeus flavescens pica-pau-de-cabeca-amarela in 3 - - - RE
141 Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca in 2 - - - RE
142 Campephilus robustus pica-pau-rei in 3 - - - RE
Cariamiformes
Cariamidae
143 Cariama cristata seriema in 1 - - - RE
Falconiformes
Falconidae
144 Caracara plancus carcara ca - - - RE
145 Milvago chimachima carrapateiro ca - - - RE
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146 Milvago chimango chimango ca 1 - - - RE
147 Herpetotheres cachinnans acaua ca 2 - - - RE
148 Micrastur ruficollis falcdo-caburé ca 3 - - - RE
149 Micrastur semitorquatus falcdo-reldgio ca 2 - - - RE
150 Falco sparverius quiriquiri ca 1 - - - RE
151 Falco femoralis falcdo-de-coleira ca 1 - - - RE
152 Falco peregrinus falcdo-peregrino ca 1 - - - VN
Psittaciformes
Psittacidae
153 Pyrrhura frontalis tiriba fr 3 - - - RE
154 Forpus xanthopterygius tuim fr 1 - - - RE
155 Brotogeris tirica periquito-verde fr 3 - - - RE
156 Pionopsitta pileata cuil-cuid fr 2 - - - RE
157 Pionus maximiliani maitaca fr 2 - - - RE
158 Amazona vinacea papagaio-de-peito-roxo fr 3 EN VU - RE
159 Amazona aestiva papagaio fr 3 - - - RE
160 Triclaria malachitacea sabia-cica fr 3 - - - RE
Passeriformes
Thamnophilidae
161 Dysithamnus stictothorax choquinha-de-peito-pintado in 3 - - - RE
162 Dysithamnus mentalis choquinha-lisa in 3 - - - RE
163 Thamnophilus ruficapillus choca-de-chapéu-vermelho in 3 - - - RE
164 Thamnophilus caerulescens choca-da-mata in 3 - - - RE
165 Hypoedaleus guttatus chocdo-carijo in 3 - - - RE
166 Batara cinerea matracdo in 3 - - - RE
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167 Mackenziaena leachii borralhara-assobiadora in 3 - - - RE
168 Mackenziaena severa borralhara in 3 - - - RE
169 Biatas nigropectus papo-branco in 3 VU - VU RE
170 Myrmoderus squamosus papa-formiga-de-grota in 3 - - - RE
171 Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul in 3 - - - RE
172 Drymophila ferruginea trovoada in 3 - - - RE
173 Drymophila rubricollis trovoada-de-bertoni in 3 - - - RE
174 Drymophila ochropyga choquinha-de-dorso-vermelho in 3 - - - RE
175 Drymophila malura choquinha-carijo in 2 - - - RE
Conopophagidae
176 Conopophaga lineata chupa-dente in 3 - - - RE
Grallariidae
177 Grallaria varia tovacucgu in 3 - - - RE
178 Hylopezus ochroleucus pompeu in 3 - - - RE
Rhinocryptidae
179 Eleoscytalopus indigoticus macuquinho in 3 - - - RE
180 Scytalopus speluncae tapaculo-preto in 3 - - - RE
181 Psilorhamphus guttatus tapaculo-pintado in 3 - - - RE
Formicariidae
182 Chamaeza campanisona tovaca-campainha in 3 - - - RE
183 Chamaeza meruloides tovaca-cantadora in 3 - - - RE
184 Chamaeza ruficauda tovaca-de-rabo-vermelho in 3 - - - RE
Scleruridae
185 Sclerurus scansor vira-folha in 3 - - - RE

Dendrocolaptidae
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186 Dendrocincla turdina arapacgu-liso in 3 RE
187 Sittasomus griseicapillus arapacu-verde in 3 RE
188 Xiphorhynchus fuscus arapagu-rajado in 3 RE
189 Campylorhamphus falcularius arapacu-de-bico-torto in 3 RE
190 Lepidocolaptes angustirostris arapagu-de-cerrado in 1 RE
191 Lepidocolaptes squamatus arapagu-escamoso in 3 RE
192 Lepidocolaptes falcinellus arapagu-escamoso-do-sul in 3

193 Dendrocolaptes platyrostris arapacu-grande in 3 RE
194 Xiphocolaptes albicollis arapagu-de-garganta-branca in 3 RE

Xenopidae
195 Xenops minutus bico-virado-miudo in 3 RE
196 Xenops rutilans bico-virado-carijo in 3 RE
Furnariidae

197 Furnarius rufus jodo-de-barro in 1 RE
198 Lochmias nematura jodo-porca in 3 RE
199 Clibanornis dendrocolaptoides cisqueiro in 3 RE
200 Anabazenops fuscus trepador-coleira in 3 RE
201 Anabacerthia amaurotis limpa-folha-miudo in 3 RE
202 Philydor atricapillus limpa-folha-coroado in 3 RE
203 Philydor rufum limpa-folha-de-testa-baia in 3 RE
204 Heliobletus contaminatus trepadorzinho in 3 RE
205 Syndactyla rufosuperciliata trepador-quiete in 3 RE
206 Cichlocolaptes leucophrus trepador-sobrancelha in 3 RE
207 Leptasthenura striolata Grimpeirinho in 3 RE
208 Leptasthenura setaria grimpeiro in 3 RE
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209 Anumbius annumbi cochicho in 2 - - - RE
210 Certhiaxis cinnamomeus curutié in 1 - - - RE
211 Synallaxis ruficapilla pichororé in 1 - - - RE
212 Synallaxis cinerascens pi-pui in 3 - - - RE
213 Synallaxis frontalis petrim in 3 - - - RE
214 Synallaxis spixi jodo-teneném in 3 - - - RE
215 Cranioleuca obsoleta arredio-olivaceo in 1 - - - RE
216 Cranioleuca pallida arredio-palido in 1 - - - RE
Pipridae
217 Chiroxiphia caudata tangara fr 3 - - - RE
Oxyruncidae
218 Oxyruncus cristatus araponga-do-horto in 3 - - - RE
Onychorhynchidae
219 Onychorhynchus swainsoni maria-leque-do-sudeste in 3 - - - RE
220 Myiobius barbatus assanhadinho in 3 - - - RE
Tityridae
221 Schiffornis virescens flautim in 3 - - - RE
222 Tityra inquisitor anambé-branco-de-bochecha-parda in 3 - - - RE
223 Tityra cayana anambé-branco-de-rabo-preto in 3 - - - RE
224 Pachyramphus viridis caneleiro-verde in 2 - - - VR
225 Pachyramphus castaneus caneleiro in 3 - - - RE
226  Pachyramphus polychopterus caneleiro-preto in 2 - - - VR
227 Pachyramphus validus caneleiro-de-chapéu-preto in 3 - - - VR
Cotingidae
228 Carpornis cucullata COrocoxo fr 3 - - - RE
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229 Pyroderus scutatus pavo fr 3 - - - RE
230 Lipaugus lanioides tropeiro-da-serra fr 3 - - - RE
231 Procnias nudicollis araponga fr 3 - - - RE
Pipritidae
232 Piprites pileata caneleirinho-de-chapéu-preto in 3 - - - RE
Platyrinchidae
233 Platyrinchus mystaceus patinho in 3 - - - RE
Rhynchocyclidae
234 Mionectes rufiventris abre-asa-de-cabeca-cinza in 3 - - - RE
235 Leptopogon amaurocephalus cabecudo in 3 - - - RE
236 Corythopis delalandi estalador in 3 - - - RE
237 Phylloscartes eximius barbudinho in 3 - - - RE
238 Phylloscartes ventralis borboletinha-do-mato in 3 - - - RE
239 Phylloscartes oustaleti papa-moscas-de-olheiras in 3 - - - RE
240 Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta in 3 - - - RE
241 Todirostrum cinereum ferreirinho-reldgio in 2 - - - RE
242 Poecilotriccus plumbeiceps torord in 3 - - - RE
243 Myiornis auricularis miudinho in 3 - - - RE
244 Hemitriccus obsoletus catraca in 2 - - - RE
245 Hemitriccus nidipendulus tachuri-campainha in 2 - - - RE
Tyrannidae
246 Hirundinea ferruginea gibao-de-couro in 2 - - - RE
247 Tyranniscus burmeisteri piolhinho-chiador in 2 - - - RE
248 Camptostoma obsoletum risadinha in 1 - - - RE
249 Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela in 2 - - - VR
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250 Elaenia parvirostris tuque-pium in 1 - - - VR
251 Elaenia mesoleuca tuque in 3 - - - VR
252 Elaenia chiriquensis chibum in 1 - - - VR
253 Elaenia obscura tucao in 3 - - - VR
254 Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta in 3 - - - RE
255 Phyllomyias virescens piolhinho-verdoso in 3 - - - RE
256 Phyllomyias fasciatus piolhinho in 2 - - - RE
257 Culicivora caudacuta papa-moscas-do-campo in 2 VU - VU RE
258 Serpophaga nigricans jodo-pobre in 2 - - - RE
259 Serpophaga subcristata alegrinho in 2 - - - RE
260 Attila phoenicurus capitdo-castanho in 3 - - - RE
261 Attila rufus capitdo-de-saira in 3 - - - RE
262 Legatus leucophaius bem-te-vi-pirata on 2 - - - RE
263 Myiarchus swainsoni irré in 1 - - - VR
264 Myiarchus ferox maria-cavaleira in 2 - - - RE
265 Sirystes sibilator gritador in 3 - - - RE
266 Pitangus sulphuratus bem-te-vi on 1 - - - RE
267 Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro in 1 - - - RE
268 Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado in 3 - - - VR
269 Megarynchus pitangua neinei on 2 - - - RE
270 Myiozetetes similis bentevizinho-de-penacho-vermelho on 2 - - - RE
271 Tyrannus melancholicus suiriri in 1 - - - VR
272 Tyrannus savana tesourinha in 1 - - - VR
273 Empidonomus varius peitica in 2 - - - RE
274 Colonia colonus viuvinha in 3 - - - RE
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275 Myiophobus fasciatus filipe in 1 - - - VR
276 Pyrocephalus rubinus principe in 1 - - - RE
277 Arundinicola leucocephala freirinha in 1 - - - RE
278 Gubernetes yetapa tesoura-do-brejo in 1 - - - RE
279 Alectrurus tricolor galito in 1 VU - EN RE
280 Cnemotriccus fuscatus guaracavucu in 3 - - - RE
281 Lathrotriccus euleri enferrujado in 3 - - - VR
282 Contopus cinereus papa-moscas-cinzento in 3 - - - RE
283 Knipolegus cyanirostris maria-preta-de-bico-azulado in 2 - - - RE
284 Knipolegus lophotes maria-preta-de-penacho in 2 - - - RE
285 Knipolegus nigerrimus maria-preta-de-garganta-vermelha in 2 - - - RE
286 Satrapa icterophrys suiriri-pequeno in 1 - - - RE
287 Xolmis cinereus primavera in 1 - - - RE
288 Xolmis velatus noivinha-branca in 1 - - - VS
289 Xolmis dominicanus noivinha-de-rabo-preto in 1 VU VU - RE
290 Muscipipra vetula tesoura-cinzenta in 2 - - - RE
Vireonidae
291 Cyclarhis gujanensis pitiguari on 2 - - - RE
292 Hylophilus amaurocephalus vite-vite-de-olho-cinza on 3 - - - RE
293 Hylophilus poicilotis verdinho-coroado on 3 - - - RE
294 Vireo chivi juruviara in 3 - - - VR
Corvidae
295 Cyanocorax caeruleus gralha-azul on 2 - - - RE
296 Cyanocorax chrysops gralha-picaca on 2 - - - RE
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297 Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa in 1 RE
298 Alopochelidon fucata andorinha-morena in 1 RE
299 Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora in 1 RE
300 Progne tapera andorinha-do-campo in 1 RE
301 Progne chalybea andorinha-grande in 1 RE
302 Tachycineta albiventer andorinha-do-rio in 1 RE
303 Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-sobre-branco in 1 RE
304 Petrochelidon pyrrhonota andorinha-de-dorso-acanelado in 1 RE
Troglodytidae
305 Troglodytes musculus corruira in 1 RE
306 Cistothorus platensis corruira-do-campo in 1 RE
Polioptilidae
307 Ramphocaenus melanurus chirito in 3 RE
Turdidae
308 Turdus flavipes sabia-una on 3 VI
309 Turdus leucomelas sabia-branco on 2 RE
310 Turdus rufiventris sabia-laranjeira on 1 RE
311 Turdus amaurochalinus sabia-poca on 2 VR
312 Turdus subalaris sabia-ferreiro on 3 RE
313 Turdus albicollis sabia-coleira on 3 RE
Mimidae
314 Mimus saturninus sabia-do-campo on 1 RE
Motacillidae
315 Anthus lutescens caminheiro-zumbidor in RE
316 Anthus nattereri caminheiro-grande in RE
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317 Anthus hellmayri caminheiro-de-barriga-acanelada in 1 - - - RE
Passerellidae
318 Zonotrichia capensis tico-tico gr 1 - - - RE
319 Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo gr 1 - - - RE
320 Arremon flavirostris tico-tico-de-bico-amarelo gr 3 - - - RE
Parulidae
321 Setophaga pitiayumi mariquita in 3 - - - RE
322 Geothlypis aequinoctialis pia-cobra in 1 - - - RE
323 Basileuterus culicivorus pula-pula in 3 - - - RE
324 Myiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador in 3 - - - RE
325 Myiothlypis rivularis pula-pula-ribeirinho in 3 - - - RE
Icteridae
326 Psarocolius decumanus japu on 2 - - - RE
327 Cacicus chrysopterus japuira on 2 - - - RE
328 Cacicus haemorrhous guaxe on 2 - - - RE
329 Icterus pyrrhopterus encontro on 2 - - - RE
330 Gnorimopsar chopi passaro-preto gr 1 - - - RE
331 Pseudoleistes guirahuro chopim-do-brejo on 1 - - - RE
332 Molothrus bonariensis chupim on 1 - - - RE
333 Sturnella superciliaris policia-inglesa-do-sul in 1 - - - RE
334 Dolichonyx oryzivorus triste-pia on 2 - - - RE
Thraupidae
335 Pipraeidea melanonota saira-vilva on 2 - - - RE
336 Pipraeidea bonariensis sanhago-papa-laranja on 2 - - - RE
337  Stephanophorus diadematus sanhaco-frade on 2 - - - RE
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338 Cissopis leverianus tietinga on 2 - - - RE
339 Schistochlamys ruficapillus bico-de-veludo on 2 - - - RE
340 Tangara seledon saira-sete-cores on 2 - - - RE
341 Tangara cyanocephala saira-militar on 2 - - - RE
342 Tangara desmaresti saira-lagarta on 3 - - - RE
343 Tangara sayaca sanhago-cinzento on 2 - - - RE
344 Tangara palmarum sanhaco-do-coqueiro on 2 - - - RE
345 Tangara ornata sanhacgo-de-encontro-amarelo on 2 - - - RE
346 Tangara peruviana saira-sapucaia on 2 VU VU - RE
347 Tangara preciosa saira-preciosa on 2 - - - RE
348 Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho on 3 - - - RE
349 Sicalis citrina canario-rasteiro gr 1 - - - RE
350 Sicalis flaveola canario-da-terra gr 1 - - - RE
351 Sicalis luteola tipio gr 1 - - - RE
352 Haplospiza unicolor cigarra-bambu in 2 - - - VI
353 Hemithraupis guira saira-de-papo-preto on 3 - - - RE
354 Hemithraupis ruficapilla saira-ferrugem on 3 - - - RE
355 Volatinia jacarina tiziu gr 1 - - - VR
356 Trichothraupis melanops tié-de-topete on 3 - - - RE
357 Coryphospingus cucullatus tico-tico-rei in 2 - - - RE
358 Tachyphonus coronatus tié-preto on 3 - - - RE
359 Tersina viridis sai-andorinha on 3 - - - RE
360 Dacnis cayana sai-azul on 2 - - - RE
361 Tiaris fuliginosus cigarra-preta gr 2 - - - RE
362 Sporophila frontalis piXoxo in 2 VU VU VU RE
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363 Sporophila caerulescens coleirinho in 1 - - - VR
364 Sporophila bouvreuil caboclinho in 1 - - - RE
365 Sporophila hypoxantha caboclinho-de-barriga-vermelha in 1 - VU - RE
366 Sporophila melanogaster caboclinho-de-barriga-preta in 1 NT - - RE
367 Sporophila angolensis curio in 1 - - VU RE
368 Embernagra platensis sabia-do-banhado on 1 - - - RE
369 Emberizoides herbicola canario-do-campo on 1 - - - RE
370 Emberizoides ypiranganus canario-do-brejo on 1 - - - RE
371 Saltator similis trinca-ferro on 2 - - - RE
372 Saltator maxillosus bico-grosso on 2 - - - RE
373 Saltator fuliginosus bico-de-pimenta on 3 - - - RE
374 Poospiza nigrorufa quem-te-vestiu in 2 - - - RE
375 Poospiza thoracica peito-pinhao in 2 - - - RE
376 Microspingus cabanisi quete-do-sul in 2 - - - RE
377 Thlypopsis sordida sai-canario in 2 - - - RE
378 Pyrrhocoma ruficeps cabecinha-castanha in 2 - - - RE
379 Donacospiza albifrons tico-tico-do-banhado in 1 - - - RE
Cardinalidae
380 Piranga flava sanhaco-de-fogo on 1 - - - RE
381 Habia rubica tié-de-bando on 2 - - - RE
382 Amaurospiza moesta negrinho-do-mato on 3 - - - RE
383 Cyanoloxia glaucocaerulea azulinho on 3 - - - RE
384 Cyanoloxia brissonii azulao on 3 - - - RE
Fringillidae
385 Spinus magellanicus pintassilgo gr 2 - - - RE
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386 Euphonia chlorotica fim-fim on 2 - - - RE

387 Euphonia violacea gaturamo on 3 - - - RE

388 Euphonia chalybea cais-cais on 3 - - - RE

389 Euphonia pectoralis ferro-velho on 3 - - - RE
Estrildidae

390 Estrilda astrild bico-de-lacre gr 1 - - - RE
Passeridae

391 Passer domesticus pardal on 1 - - - RE

Categorias funcionais (guildas):in - insetivoro, ca — carnivoro, fi - filtrador, fr - frugivoro, gr — granivoro, he - herbivoro, nc - necréfago, ne - nectarivoro, on - onivoro, pi
- piscivoro. Habito (ambiente de ocorréncia): 1 - independente de ambiente florestal, 2 - semi-dependente de ambiente florestal, 3 - dependente de ambiente florestal.
Status de ocorréncia baseado em CARRANO (2013) (adaptado de BORNSCHEIN, 2001) e SILVA et al. (2003): RE - residente, VR - visitante regular, VI - visitante irregular,
VS - visitante do sul, VN - visitante do norte. (inv — espécie introduzida ou “exdtica”). Internacional, baseada na lista da IUCN: DD - Dados deficientes; CR - Em perigo
critico; EN — Em perigo; VU - Vuneravel; NT - Quase ameacada. Nacional baseada na Portaria n° 444, de 17 de dezembro de 2014 e Estadual baseada no Decreto n°7.264,
01 de junho de 2010.
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6.2.3.3.4.2 Dados primarios

(i) Esforco e eficiéncia amostral
O esforco amostral empregado para o levantamento da avifauna esta

relacionado na tabela a seguir.

Tabela 45 - Esforco amostral por metodologias para a avifauna durante a

campanha de campo.

Método Esforco/unidade N° de unidades N°©° de dia Esforco total

Transecgao 2 km 2 1 4 km
6 pontos/dia 12 pontos
Ponto de Escuta 2 1
(60 min) (120 min)

(ii) Composicao das taxocenoses

As atividades de campo visando explorar a maior quantidade de
microambientes na regido do empreendimento foram realizadas através
das metodologias ja apresentadas, somadas a buscas aleatérias durante
os deslocamentos ao longo da estrada na regidao. Com isso temos como
resultado uma riqueza de 91 taxons, registrados por avistamentos ou
vocalizagdo, distribuidos em 18 ordens e 41 familias conforme
apresentados na tabela 46. Estes taxons correspondem a 23,27% do total
de espécies encontradas para a regidao tendo como base dados

secundarios.

Ressalta-se a auséncia da maioria das espécies consideradas visitantes
regulares ou migratérios para esse periodo do ano, apenas Myiarchus
swainsoni, Volatinia jacarina, Turdus amaurochalinus e Sporophila

caerulescens foram registrados.
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Tabela 46 - Ordens, familias e espécies de aves registradas por meio de dados primarios para a area de influéncia direta do

empreendimento.

N° Classificacao taxonomica Nome comum Guilda Habito
Anseriformes
Anatidae
1 Cairina moschata pato-do-mato he
2 Amazonetta brasiliensis ananai he
Galliformes
Cracidae
3 Penelope obscura jacuguacu on 3
Pelecaniformes
Ardeidae
4 Bubulcus ibis gargca-vaqueira in
5 Ardea alba garca-branca pi
Threskiornithidae
6 Theristicus caudatus curicaca in 1
Cathartiformes
Cathartidae
7 Cathartes aura urubu-de-cabega-vermelha nc
8 Coragyps atratus urubu nc
Accipitriformes
Accipitridae
9 Accipiter striatus tauato-midado ca
10 Rupornis magnirostris gavido-carijo ca
11 Geranoaetus melanoleucus aguia-serrana ca
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N° Classificacao taxonomica Nome comum Guilda Habito
Gruiformes
Rallidae
12 Aramides saracura saracura-do-mato on 2
Charadriiformes
Charadriidae
13 Vanellus chilensis quero-quero on 1
Columbiformes
Columbidae
14 Columbina talpacoti rolinha gr 1
15 Patagioenas picazuro asa-branca gr 2
16 Zenaida auriculata avoante gr 1
17 Leptotila verreauxi juriti-pupu gr 2
18 Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca gr 3
Cuculiformes
Cuculidae
19 Piaya cayana alma-de-gato in
20 Crotophaga ani anu-preto in
21 Guira guira anu-branco in
Strigiformes
Tytonidae
22 Tyto furcata suindara ca 1
Strigidae
23 Athene cunicularia coruja-buraqueira ca 1
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24 Nyctidromus albicollis bacurau in 2
Apodiformes
Apodidae
25 Streptoprocne zonaris taperugu-de-coleira-branca in 1
Trochilidae
26 Stephanoxis loddigesii beija-flor-de-topete-azul ne 2
Trogoniformes
Trogonidae
27 Trogon surrucura surucua-variado on 3
Coraciiformes
Alcedinidae
28 Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno pi 2
Piciformes
Ramphastidae
29 Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde on 2
Picidae
30 Picumnus temminckii picapauzinho-de-coleira in 2
31 Melanerpes candidus pica-pau-branco in 2
32 Veniliornis spilogaster picapauzinho-verde-carijo in 2
33 Colaptes campestris pica-pau-do-campo in 1
Falconiformes
Falconidae
34 Caracara plancus carcara ca
35 Milvago chimachima carrapateiro ca

Psittaciformes
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Psittacidae
36 Pyrrhura frontalis tiriba fr 3
37 Pionus maximiliani maitaca fr 2
Passeriformes
Thamnophilidae
38 Thamnophilus caerulescens choca-da-mata in 3
Dendrocolaptidae
39 Xiphorhynchus fuscus arapacgu-rajado in 3
Furnariidae
40 Furnarius rufus jodo-de-barro in 1
Automolus leucophthalmus barranqueiro-de-olho-branco
41 Leptasthenura setaria grimpeiro in 3
42 Anumbius annumbi cochicho in 2
43 Certhiaxis cinnamomeus curutié in 1
44 Synallaxis spixi jodo-teneném in 3
45 Cranioleuca obsoleta arredio-olivaceo in 1
Pipridae
46 Chiroxiphia caudata tangara fr 3
Rhynchocyclidae
47 Leptopogon amaurocephalus cabecgudo in 3
48 Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta in 3
49 Todirostrum cinereum ferreirinho-reldgio in 2
50 Poecilotriccus plumbeiceps torord in 3
Tyrannidae
51 Serpophaga subcristata alegrinho in 2
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52 Myiarchus swainsoni irré in 1

53 Pitangus sulphuratus bem-te-vi on 1

54 Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro in 1

55 Megarynchus pitangua neinei on 2

56 Knipolegus nigerrimus maria-preta-de-garganta-vermelha in 2

57 Xolmis cinereus primavera in 1
Vireonidae

58 Cyclarhis gujanensis pitiguari on 2

59 Hylophilus poicilotis verdinho-coroado on 3
Corvidae

60 Cyanocorax chrysops gralha-picaca on 2

Hirundinidae
61 Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa in 1
Troglodytidae

62 Troglodytes musculus corruira in 1
Turdidae

63 Turdus leucomelas sabia-branco on 2

64 Turdus rufiventris sabia-laranjeira on 1

65 Turdus amaurochalinus sabia-poca on 2

66 Turdus albicollis sabia-coleira on 3
Mimidae

67 Mimus saturninus sabia-do-campo on 1

Motacillidae
68 Anthus lutescens caminheiro-zumbidor in 1

Passerellidae
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69 Zonotrichia capensis tico-tico gr 1
Parulidae
70 Basileuterus culicivorus pula-pula in 3
71 Myiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador in 3
Icteridae
72 Cacicus chrysopterus japuira on 2
73 Cacicus haemorrhous guaxe on 2
74 Gnorimopsar chopi passaro-preto gr 1
75 Pseudoleistes guirahuro chopim-do-brejo on 1
76 Molothrus bonariensis chupim on 1
Thraupidae
77 Tangara sayaca sanhaco-cinzento on 2
78 Sicalis flaveola canario-da-terra gr 1
79 Sicalis luteola tipio gr 1
80 Hemithraupis guira saira-de-papo-preto on 3
81 Volatinia jacarina tiziu gr 1
82 Trichothraupis melanops tié-de-topete on 3
83 Sporophila caerulescens coleirinho in 1
84 Embernagra platensis sabia-do-banhado on 1
85 Emberizoides herbicola canario-do-campo on 1
86 Saltator similis trinca-ferro on 2
87 Microspingus cabanisi quete-do-sul in 2
Cardinalidae
88 Cyanoloxia brissonii azulao on 3
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N° Classificacao taxonomica Nome comum Guilda Habito

89 Spinus magellanicus pintassilgo gr 2

90 Euphonia chlorotica fim-fim on 2
Estrildidae

91 Estrilda astrild bico-de-lacre gr 1

Categorias funcionais (guildas):in - insetivoro, ca — carnivoro, fi - filtrador, fr - frugivoro, gr — granivoro, he - herbivoro, nc - necréfago, ne - nectarivoro, on - onivoro, pi

- piscivoro. Habito (ambiente de ocorréncia): 1 - independete de ambiente florestal, 2 - semi-dependente de ambiente florestal, 3 - dependente deambiente florestal.
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(iii) Riqueza e abundancia de espécies

A area estudada apresenta um mosaico de ambientes, permitindo a
ocorréncia de espécies que ocupam diferentes microambientes,
promovendo uma maior riqueza de espécies, assim como a disponibilidade

de recursos promove uma maior abundancia de espécimes.

A partir dos pontos de escuta obteve-se resultados para o indice Pontual
de Abundancia, onde se teve registro de 161 individuos de 49 espécies,
conforme apresentando na tabela 47, com IPA variando de 1.25 (15
individuos) e 0.08 (1 individuo). A espécie mais representativa para essa
metodologia foi Vanellus chilensis (1.25), seguido de Theristicus caudatus
e Vanellus chilensis (1), Basileuterus culicivorus (0.92) e Zonotrichia
capensis (0.66). Destacam-se para essa metodologia as ocorréncias de
Stephanoxis loddigesii e Saltator similis com um registro cada (0.08) por
serem espécies dependentes de ambientes florestais e incomuns por
terem maiores exigéncias ecoldgicas e a ultima por sofrer como a captura

ilegal para o trafico de animais silvestres.
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Tabela 47 - Espécies, niumero de individuos e indice pontual de abundancia

registradas durante a coleta de dados primarios na area do empreendimento.

Espécie N° individuos IPA
Patagioenas picazuro 15 1.25
Theristicus caudatus 12 1

Vanellus chilensis 12 1
Basileuterus culicivorus 11 0.92
Zonotrichia capensis 8 0.67
Furnarius rufus 7 0.58
Streptoprocne zonaris 6 0.5
Gnorimopsar chopi 5 0.42
Molothrus bonariensis 5 0.42
Pitangus sulphuratus 5 0.42
Amazonetta brasiliensis 4 0.33
Aramides saracura 4 0.33
Caracara plancus 4 0.33
Leptotila verreauxi 4 0.33
Colaptes campestris 3 0.25
Emberizoides herbicola 3 0.25
Myiothlypis leucoblephara 3 0.25
Pyrrhura frontalis 3 0.25
Troglodytes musculus 3 0.25
Turdus amaurochalinus 3 0.25
Turdus leucomelas 3 0.25
Zenaida auriculata 3 0.25
Chloroceryle americana 2 0.17
Cyanocorax chrysops 2 0.17
Leptotila rufaxilla 2 0.17
Penelope obscura 2 0.17
Pseudoleistes guirahuro 2 0.17
Sicalis luteola 2 0.17
Turdus albicollis 2 0.17
Turdus rufiventris 2 0.17
Cairina moschata 1 0.08
Columbina talpacoti 1 0.08
Coragyps atratus 1 0.08
Hemithraupis guira 1 0.08
Hylophilus poicilotis 1 0.08
Leptasthenura setaria 1 0.08
Leptopogon amaurocephalus 1 0.08
Lochmias nematura 1 0.08
Milvago chimachima 1 0.08
Piaya cayana 1 0.08
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Espécie N° individuos IPA
Poecilotriccus plumbeiceps 1 0.08
Rupornis magnirostris 1 0.08
Saltator similis 1 0.08
Stephanoxis loddigesii 1 0.08
Thamnophilus caerulescens 1 0.08
Tolmomyias sulphurescens 1 0.08
Trichothraupis melanops 1 0.08
Veniliornis spilogaster 1 0.08
Volatinia jacarina 1 0.08

Com base nos dados é visivel que as espécies amostradas apresentam
poucos individuos, mesmo aquelas frequentes em ambientes abertos ou
facilmente avistadas em deslocamentos, indicando suas ocorréncias em

baixas densidades populacionais.

Para a frequéncia de ocorréncia através da transeccdo, 36 espécies foram
registradas nessa metodologia, com uma média de aproximadamente 2.8
contatos por espécie. A espécie mais abundante foi Vanellus chilensis com
19 contatos (14.5%), seguido de Patagioenas picazuro (9.92%),
Pygochelidon cyanoleuca (8.4%) e Theristicus caudatus (6.87%). Assim
como no Indice Pontual de Abundancia as espécies dominantes sdo as
mesmas, com excegao de P. cyanoleuca que foi registrada em grande
numero durante um periodo de alimentacdo das mesmas, cagando insetos
em voo. A tabela 48 representa os valores encontrados para as espécies

na area do empreendimento.
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Tabela 48 - Apresentacao dos niimeros e porcentagem das espécies registradas

durante a transecgao na area do empreendimento.

Espécie N° individuos Porcentagem (%)
Vanellus chilensis 19 14.5
Patagioenas picazuro 13 9.92
Pygochelidon cyanoleuca 11 8.4
Theristicus caudatus 9 6.87
Columbina talpacoti 8 6.11
Furnarius rufus 5 3.82
Leptotila verreauxi 5 3.82
Pitangus sulphuratus 5 3.82
Basileuterus culicivorus 4 3.05
Streptoprocne zonaris 4 3.05
Turdus amaurochalinus 4 3.05
Colaptes campestris 3 2.29
Rupornis magnirostris 3 2.29
Thamnophilus caerulescens 3 2.29
Turdus rufiventris 3 2.29
Zenaida auriculata 3 2.29
Zonotrichia capensis 3 2.29
Lochmias nematura 2 1.53
Melanerpes candidus 2 1.53
Myiothlypis leucoblephara 2 1.53
Pyrrhura frontalis 2 1.53
Sicalis luteola 2 1.53
Troglodytes musculus 2 1.53
Veniliornis spilogaster 2 1.53
Accipiter striatus 1 0.76
Cacicus chrysopterus 1 0.76
Caracara plancus 1 0.76
Certhiaxis cinnammoeus 1 0.76
Chiroxiphia caudata 1 0.76
Cyanocorax chrysops 1 0.76
Hylophilus poicilotis 1 0.76
Milvago chimachima 1 0.76
Serpophaga subcristata 1 0.76
Tolmomyias sulphurescens 1 0.76
Turdus leucomelas 1 0.76
Volatinia jacarina 1 0.76

Poucas espécies sdo dominantes quanto a numero de individuos, ao

contrario a maior das espécies apresenta abundancia reduzida se
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comparados. Condicao de estruturacao relativamente comum em

ambientes alterados.

(iv) Diversidade, similaridade e Equitabilidade
Para calculos envolvendo diversidade, similaridade e equitabilidade foram
consideradas as amostragens a jusante, montante nas duas unidades

como um todo, a fim de se comparar a avifauna das diferentes unidades.

Tabela 49 - Valores de indice de diversidade de Shannon-Wiener e

equitabilidade para as unidades amostrais na area do empreendimento.

Indices Montante Jusante Geral
Indice de Shannon-Wiener 1.4057 1.4185 1.5466
Equitabilidade 0.8835 0.8854 0.8808

Conforme comparado na tabela acima ndao existem diferencas
consideraveis quanto a diversidade e equitabilidade nas unidades
amostrais a montante e jusante do empreendimento. Se analisados os
dados referentes as duas unidades, o indice de diversidade é maior por

também adicionar espécies das duas areas.

(v) Espécies raras e ameacgadas

Nao foram encontradas espécies ameacadas durante o estudo na area de
influéncia do empreendimento. No entanto, citam-se espécies que sofrem
pressao de caca para o trafico de animais silvestres como: Gnorimopsar
chopi (passaro-preto), Sporophila caerulescens (coleirinho), Cyanoloxia
brissonii (azuldao), Saltator similis (trinca-ferro) e espécies do género

Turdus (sabids).
(vi) Espécies bioindicadoras

Conforme discutido no item anterior, a ocorréncia de espécies que sofrem

pressao de caca para o trafico de animais silvestres pode indicar que o
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ambiente ainda possui condicoes de abrigar representantes com
diversidade genética para manutencao de populagdes nativas.

Espécies frugivoras como Chiroxiphia caudata (tangara) tém importante
papel na manutencao de ambientes florestais, pois contribui para a
dispersdao de sementes, assim como algumas espécies granivoras como
Spinus magellanica (pintassilgo) e Gnorimopsar chopi (passaro-preto), as
quais indiretamente contribuem para a dispersao de sementes em campos
naturais. Tais espécies poderiam potencialmente ser monitoradas a partir

de um estudo mais direcionado.

(vii) Espécies cinegéticas

Espécies cinegéticas sao definidas como espécies com interesse para caca,
dentre as espécies registradas podem-se citar o pato-do-mato (Chairina
moschata), o ananai (Amazoneta brasiliensis), a avoante (Zenaida

auriculata) e as juritis (Leptotila spp.).

(viii) Espécies exoticas e/ou sinantrépicas

N3o sdo apontadas espécies consideradas sinantrépicas de acordo com a
Instrugdgo Normativa do IBAMA n° 141/06 para a regiao do
empreendimento, no entanto foram registradas as espécies Estrilda astrild
(bico-de-lacre), espécie exdtica invasora, trazida para o Brasil em navios
negreiros durante o trafico de escravos vindos da Africa, e Bubulcus ibis
(garga-vaqueira), espécie africana com colonizacdo natural no territério

brasileiro.

Espécies como Patagioenas picazuro (asa-branca) e Vanellus chilensis
(quero-quero) sao consideradas sinantrépicas, ou seja, adaptadas a
ambientes com presenca de povoamentos humanos, se beneficiando

disso.
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(ix) Espécies migratorias

Foram registradas espécies que apresentam migracao regional para a area
do empreendimento. Segundo Carrano (2013), sdo espécies que
geralmente se deslocam dentro do territério nacional acompanhando
ambientes com recursos alimentares como: Sporophila caerulescens
(coleirinho), Volatinia jacarina (tiziu), Turdus amaurochalinus (sabia-poca)
e Myiarchus swainsoni (irré). Visitantes boreais e austrais ndao foram

registrados durante o estudo.

(x) Espécies de interesse medico veterinario
Nao foram registradas espécies de interesse médico veterinario para a

regiao do empreendimento.
(xi) Registros fotograficos

A seguir estdo dispostos alguns registos fotograficos obtidos para a

avifauna, durante a amostragem de campo.
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Figura 80 - Espécies de aves registradas na area de influéncia do

empreendimento - (A) - Milvago chimachima (carrapateiro); (B) — Leptopogon
amaurocephalus (cabecudo); (C) — Theristicus caudatus (curicaca); (D) -
Pionus maximiliani (maitaca); (E) — Pseudoleistes guirahuro (chopim-do-brejo);

(F) - Xolmis cinereus (primavera).
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6.2.3.3.5. Mastofauna

6.2.3.3.5.1 Dados secundarios

As informagdes sobre os mamiferos ocorrentes na regidao do
empreendimento sao baseadas principalmente em planos de manejo do
Parque Estadual de Vila Velha (PARANA, 2004), e na tese para 0 processo
de criacdo do Parque Nacional dos Campos Gerais (OLIVEIRA, 2012). Para
ambos os trabalhos, foram utilizadas informacdes de dados secundarios
para a regiao, consultas a acervos em museus e informacdoes de

conhecimento prévio de pesquisadores na regido.

Segundo literatura de planos de manejo anteriormente apresentados,
artigos e colegdes cientificas compilados, a regido apresenta 123 espécies,
distribuidas em 25 familias e nove ordens, indicadas como de provavel

ocorréncia para a regiao do empreendimento.

A tabela a seguir apresenta as espécies e o enquadramento taxonOomico
dos mamiferos para a area de influéncia do empreendimento, sendo
baseada em registros secundarios, através da utilizacdo de listas de
espécies para o Parque Estadual de Vila Velha (PEVV) e o Parqgue Nacional
dos Campos Gerais (PNCG), encontradas em literatura. As informacoes
referentes aos habitats e modo de vida sao apresentados conforme
trabalhos contextualizados na ecologia destas espécies e listas anotadas
(PAGLIA et al., 2012; REIS et al., 2012; MORAS, 2011; PEDO, 2005).
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Tabela 50 - Lista das espécies de mamiferos, a partir dos dados secundarios.

Status de conservacao

N° Classificacao taxonomica Nome popular PNCG PEVV Ambiente Modo de vida
Int. Nac. Est.
DIDELPHIMORPHIA
DIDELPHIDAE
1 Chironectes minimus cuica-d'agua X fb Agt - - DD
2 Didelphis aurita gamba-de-orelha-preta X f Sca - - -
3 Didelphis marsupialis gamba-comum X X f Sca - - -
4 Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca X X fba Sca - - -
5 Didelphis sp. gamba X X - Sca - - -
6 Lutreolina crassicaudata cuica X X f Ter - - DD
7 Philander frenatus cuica-quatro-olhos X f Sca - - -
8 Gracilianus agilis guaicuica X f Arb - - -
9 Gracilianus microtarsus cuica X X f Arb - - -
10 Monodelphis dimidiata cuica X f Ter - - -
11 Monodelphis americana catita X fb Ter - - -
12 Monodelphis iheringi cuica X f Ter - - -
13 Monodelphis sorex catita X f Ter - - -
14  Metachirus nudicaudatus cuica-quatro-olhos X fb Ter - - DD
CINGULATA
MYRMECOPHAGIDAE
15  Myrmecophaga tridactyla tamandua-bandeira X X ba Ter VU VU CR
16 Tamandua tetradactyla tamandud-mirim X X fb Sca - - -
DASYPODIDAE
17 Cabassous sp. tatu-de-rabo-mole X X - Fos - - -
18 Cabassous unicinctus tatu X f Fos - - -
19 Cabassous tatouay tatu-de-rabo-mole X X fba Fos - - DD
20 Dasypus novemcinctus tatu-galinha X X fba Fos - - -
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Status de conservacao

N° Classificacdo taxonémica Nome popular PNCG PEVV Ambiente Modo de vida
Int. Nac. Est.
21 Dasypus septemcinctus tatu-mulita X X f Fos - - -
22 Dasypus hybridus tatu-mulita X Fos - - -
23 Euphractus sexcinctus tatu-peba X X f Fos - - -
CHIROPTERA
PHYLLOSTOMIDAE
24 Chrotopterus auritus morcego X f Voa - - -
25 Micronycteris megalotis morcego X X f Voa - - -
26 Mimon bennettii morcego X f Voa - - -
27 Anoura caudifera morcego X fba Voa - - -
28 Anoura geoffroyi morcego X X fba Voa - - -
29 Glossophaga soricina morcego X fba Voa - - -
30 Carollia perspicillata morcego X X fba Voa - - -
31 Artibeus lituratus morcego X fba Voa - - -
32 Artibeus fimbriatus morcego X fba Voa - - -
33 Artibeus obscurus morcego X fba Voa - - -
34 Artibeus sp. morcego X - Voa - - -
35 Pygoderma bilabiatum morcego X X fb Voa - - -
36 Sturnira lilium morcego X X fba Voa - - -
37 Desmodus rotundus morcego-vampiro X X fba Voa - - -
38 Diaemus yaougi morcego-vampiro X fba Voa - - DD
39 Diphylla ecaudata morcego-vampiro X fba Voa - - -
VESPERTILIONIDAE

40 Eptesicus brasiliensis morcego X X fb Voa - - -
41 Eptesicus furinalis morcego X fb Voa - - -
42 Eptesicus diminutus morcego X fb Voa - - -
43 Histiotus velatus morcego X X a Voa - - -
44 Lasiurus borealis morcego X f Voa - - -
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Status de conservacao

N° Classificacao taxonomica Nome popular PNCG PEVV Ambiente Modo de vida
Int. Nac. Est.
45 Myotis albescens morcego X f Voa - - DD
46 Myotis nigricans morcego X X f Voa - - -
47 Myotis ruber morcego X f Voa - - -
48 Myotis levis morcego X f Voa - - -
MOLOSSIDAE

49 Molossus ater morcego X ba Voa - - -
50 Molossus molossus morcego X ba Voa - - -
51 Tadarida brasiliensis morcego X X ba Voa - - -
52  Nyctinomops laticaudatus morcego X ba Voa - - -
53 Eumops hansae morcego X ba Voa - - VU
54 Eumops auripendulus morcego X ba Voa - - DD

PRIMATA

ATELIDAE
55 Alouatta guariba bugiu-ruivo X X f Arb - VU NT

CEBIDAE
56 Cebus apella macaco-prego X X fb Arb - - -
57 Cebus nigritus macaco-prego X fb Arb - - DD

CARNIVORA

CANIDAE
58 Cerdocyon thous cachorro-do-mato X X fba Ter - - -
59 Chrysocyon brachyurus lobo-guara X X a Ter NT VU VU
60 Speothos venaticus cachorro-vinagre X X fb Ter NT VU VU
61 Pseudalopex gymnocercus cachorro-do-campo/graxaim X X Ter - - -
62 Pseudalopex vetulus raposa-do-campo X X Ter - VU DD

PROCYONIDAE

63 Nasua nasua quati X X ba Ter - - -
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64 Procyon cancrivorus mao-pelada X X f Sca - - -

MUSTELIDAE
65 Eira Barbara irara X X fb Ter - - -
66 Galictis cuja furdo X X ba Ter - - -
67 Lontra longicaudis lontra X X f Aqgt NT - NT
68 Pteronura brasiliensis ariranha X fb Aqt EN VU CR

MEPHITIDAE
69 Conepatus chinga zorrilho X ba Ter - - -

FELIDAE
70  Herpailurus yagouaroundi gato-mourisco X X fb Ter - VU