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9 PROGNOSTICO E AVALIACAO DOS IMPACTOS
9.1 ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS
9.1.1 OBJETIVO

O presente Estudo de Analise Preliminar de Riscos (APR) tem por objetivo identificar os
perigos da implantacdo de um poliduto, que ira transportar alcool anidro e hidratado do
Terminal de Sarandi ao Terminal de Paranagua, numa extensao de 502,46 Km. O duto tera
tera diametro de 16”, construido em ago X60 com uma estagcdo de envio, duas estagdes
intermediarias de bombeamento e uma estagao recebedora.

Observa-se que a proposta apresentada necessita de complementagdo através de um
projeto executivo que definira o tracado final, bem como, através das condicionantes
encontradas em campo, no levantamento in loco, das situagbes socio-ambientais e
econdmicas.

9.1.2 INFORMAGOES DO EMPREENDIMENTO

Para este estudo, foram levadas em consideracdo as informagdes acerca das
caracteristicas fisicas (geologia, geomorfologia e clima) da area de implantagéo do poliduto,
apresentadas no Volume 2 e no Projeto Basico de Engenharia (recursos hidricos
interceptados).

9.1.2.1 Localizagéo geogréfica

A Tabela 9-1 apresenta os trechos do duto a serem estudados, por municipio.

Tabela 9-1 - Localizagao dos trechos a serem estudados.
Km do poliduto

Municipio Inicio/fim Trecho no municipio (km)
Sarandi 0/5,100 5,100
Marialva 5,100/15,907 10,807

Mandaguari 15,907/19,686 3,779

Jandaia do Sul 19,686/34,678 14,992

Marumbi 34,678/47,994 13,316
49,000/49,521 0,521

Novo ltacolomi 47,994/49,000 1,006
49,521/59,441 9,920

Rio Bom 59,441/67,930 8,489
Faxinal 67,930/70,458 2,528

70,820/102,617 31,979

Cruzmaltina 70,458/70,820 0,362

Ortigueira 102,617/146,338 43,721
Reserva 146,338/194,856 48,518
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Km do poliduto

Municipio Trecho no municipio (km)

Inicio/fim
Tibagl 194,856/230,552 35,696
240,560/251,633 11,073
[eflnes 230,552/240,560 10,008
251,633/257,170 5,637
Ponta Grossa 257,170/317,582 60,412
Palmeira 317,582/344,796 27,214
Porto Amazonas 344,796/351,022 6,226
Balsa Nova 351,022/378,537 27,515
Campo Largo 378,537/380,935 2,398
Araucaria 380,935/406,115 25,180
Curitiba 406,115/417,195 11,080
~ . — 417,195/452,302 35,107
Séo José dos Pinhais 452,781/453,304 0,523
Morretes 452,302/452,781 0,479
453,304/483,897 30,593
Paranagua 483,897/502,359 18,642

9.1.2.2 Informacédo por municipio

9.1.2.2.1 Municipio de Sarandi

O trecho de extensdo do poliduto no municipio de Sarandi inicia na CPA TRADING S.A.
Neste trecho a extensao é de 5,100 km e, o diametro de 16”,com pressao de trabalho de
72,70Kgf/cm?.

9.1.2.2.2 Municipio de Marialva

O trecho de extensao do poliduto no municipio de Marialva inicia na divisa municipal com o
municipio de Sarandi. Neste municipio a extensao é de 10,807 km, toda em area rural e, 0
diametro sera de 16”,com presséao de trabalho de 72,70 Kgf/cmz.

9.1.2.2.3 Municipio de Mandaquari

O trecho de extensdo do poliduto no municipio de Mandaguari inicia na divisa municipal com
0 municipio de Marialva. Neste municipio a extenséo é de 3,779 km, toda em area rural e, 0
diametro sera de 16”,com presséao de trabalho de 72,70 Kgf/cmz.

9.1.2.2.4 Municipio de Jandaia do Sul

O trecho de extensdo do poliduto no municipio de Jandaia do Sul inicia na divisa municipal
com o municipio de Mandaguari. Neste municipio a extensao é de 14,992 km, toda em area
rural e, o diametro sera de 16”,com press&o de trabalho de 72,70 Kgf/cm?.

MRS Estudos Ambientais Ltda 2
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9.1.2.2.5 Municipio de Marumbi

O trecho de extensdo do poliduto no municipio de Marumbi inicia na divisa municipal com o
municipio de Jandaia do Sul. Neste municipio a extensao é de 13,837 km, toda em area
rural e, o didmetro sera de 16”,com pressao de trabalho de 72,70 Kgf/cmz.

9.1.2.2.6 Municipio de Novo Itacolomi

O trecho de extensdo do poliduto no municipio de Novo Itacolomi inicia na divisa municipal
com o municipio de Marumbi. Neste municipio a extensado é de 10,926 km, toda em area
rural e, o diametro sera de 16”,com press&o de trabalho de 72,70 Kgf/cm?.

9.1.2.2.7 Municipio de Rio Bom

O trecho de extensio do poliduto no municipio de Rio Bom inicia na divisa municipal com o
municipio de Novo Itacolomi. Neste municipio a extensao é de 8,489 km, toda em area rural
e, o diametro sera de 16”,com pressao de trabalho de 72,70 Kgf/cm?.

9.1.2.2.8 Municipio de Faxinal

O trecho de extensao do poliduto no municipio de Faxinal inicia na divisa municipal com o
municipio de Rio Bom. Neste municipio a extensao & de 34,507 km, toda em area rural e, 0
diametro sera de 16”, com pressao de trabalho de 72,70 Kgf/cmz.

9.1.2.2.9 Municipio de Cruzmaltina

O trecho de extensado do poliduto no municipio de Cruz Maltina inicia na divisa municipal
com o municipio de Faxinal. Neste municipio a extensao é de 0,362 km, toda em area rural
e, o didmetro sera de 16”,com pressao de trabalho de 72,70 Kgf/cmz.

9.1.2.2.10 Municipio de Ortigueira

O trecho de extensao do poliduto no municipio de Ortigueira inicia na divisa municipal com o
municipio de Cruz Maltina. Neste municipio a extensao é de 43,721 km, toda em area rural
e, o diametro sera de 16”,com pressao de trabalho de 72,70 Kgf/cm?.

9.1.2.2.11 Municipio de Reserva

O trecho de extensao do poliduto no municipio de Reserva inicia na divisa municipal com o
municipio de Ortigueira. Neste municipio a extenséo € de 48,518 km, toda em area rural e, o
diametro sera de 16”, com pressao de trabalho de 72,70 Kgf/cmz.

MRS Estudos Ambientais Ltda 3
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9.1.2.2.12 Municipio de Tibagi

O trecho de extensao do poliduto no municipio de Tibagi inicia na divisa municipal com o
municipio de Reserva. Neste municipio a extensao é de 46,769 km, toda em é&rea rural e, o
diametro sera de 16”,com presséao de trabalho de 72,70 Kgf/cmz.

9.1.2.2.13 Municipio de Ipiranga

O trecho de extensdo do poliduto no municipio de Ipiranga inicia na divisa municipal com o
municipio de Tibagi. Neste municipio a extensado é de 15,545 km, toda em area rural e, 0
diametro sera de 16”, com pressao de trabalho de 72,70 Kgf/cmz.

9.1.2.2.14 Municipio de Ponta Grossa

O trecho de extensio do poliduto no municipio de Ponta Grossa inicia na divisa municipal
com o municipio de Ipiranga Reserva. Neste municipio a extensao é de 60,412 km, em area
rural, urbana e industrial e,o didmetro sera de 16”, com pressdo de trabalho de 72,70
Kgf/cm?.

9.1.2.2.15Municipio de Palmeira

O trecho de extensdo do poliduto no municipio de Palmeira inicia na divisa municipal com o
municipio de Ponta Grossa. Neste municipio a extensao é de 27,214 km, toda em area rural
e, o didmetro sera de 16”, com pressao de trabalho de 72,70 Kgf/cmz.

9.1.2.2.16 Municipio de Porto Amazonas

O trecho de extensao do poliduto no municipio de Porto Amazonas inicia na divisa municipal
com o municipio de Palmeira. Neste municipio a extensao é de 6,226 km, toda em area rural
e, o diametro sera de 16”, com presséo de trabalho de 72,70 Kgf/cm?.

9.1.2.2.17 Municipio de Balsa Nova

O trecho de extensao do poliduto no municipio de Balsa Nova inicia na divisa municipal com
0 municipio de Porto Amazonas. Neste municipio a extenséo é de 27,515 km, toda em area
rural e, o didmetro sera de 16”, com pressao de trabalho de 72,70 Kgf/cmz.

9.1.2.2.18 Municipio de Campo Largo

O trecho de extensdo do poliduto no municipio de Campo Largo inicia na divisa municipal
com o municipio de Balsa Nova. Neste municipio a extensao é de 2,398 km, toda em area
rural e, o didmetro sera de 16”, com pressao de trabalho de 72,70 Kgf/cm?.

MRS Estudos Ambientais Ltda 4
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9.1.2.2.19 Municipio de Araucaria

O trecho de extensao do poliduto no municipio de Araucaria inicia na divisa municipal com o
municipio de Campo Largo. Neste municipio a extensdo €& de 25,180 km, em area
rural,urbana e industrial e, o didmetro sera de 16”, com pressédo de trabalho de 72,70
Kgflcm?.,

9.1.2.2.20 Municipio de Curitiba

O trecho de extensio do poliduto no municipio de Curitiba inicia na divisa municipal com o
municipio de Araucaria. Neste municipio a extensao é de 11,080 km, em area rural, urbana
e industrial, o diametro sera de 16”, com presséo de trabalho de 72,70 Kgf/cm?.

9.1.2.2.21 Municipio de Sao José dos Pinhais

O trecho de extensido do poliduto no municipio de Sdo José dos Pinhais inicia na divisa
municipal com o municipio de Curitiba. Neste municipio a extenséo é de 35,630 km, em area
rural e urbana e, o didmetro sera de 16”, com pressao de trabalho de 72,70 Kgf/cmz.

9.1.2.2.22 Municipio de Morretes

O trecho de extensdo do poliduto no municipio de Morretes inicia na divisa municipal com o
municipio de Sao José dos Pinhais. Neste municipio a extensdo é de 31,072 km, todo em
area rural e, o didmetro sera de 16”, com pressao de trabalho de 72,70 Kgf/cmz.

9.1.2.2.23 Municipio de Paranagua

O trecho de extensao do poliduto no municipio de Paranagua inicia na divisa municipal com
0 municipio de Morretes. Neste municipio a extensao é de 18,642 km, em area rural, urbana
e industrial e, o diametro sera de 16”, com press&o de trabalho de 72,70 Kgf/cm?.

9.1.3 CARACTERISTICAS TECNICAS DO POLIDUTO

9.1.3.1 Caracteristicas fisicas do poliduto

O poliduto foi dividido em trechos visando uniformizar as espessuras e reduzir a tonelagem
total de ago. Dentro de cada trecho foi buscada a espessura comercial que garantisse a
sobre-espessura de corrosdo minima de 1,3mm. A sobre-espessura minima ao longo do

poliduto foi de 1,3mm, a maxima de 5,7mm e a média de 2,3mm.

A Tabela 9-2 apresenta as espessuras comerciais selecionadas para cada trecho.

MRS Estudos Ambientais Ltda 5
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Tabela 9-2 - Espessuras ao longo do poliduto SAR-PGA.

Trecho (km) Espessura (pol) Material Diametro (pol)
0,000 — 162,742 0,281
162,742 — 165,337 0,312
165,337 — 332,180 0,281 API 5L X60 16
332,180 — 457,003 0,250
457,003 — 502,359 0,375

Vale ressaltar que o fator de projeto de 0,72 foi utilizado para todo o poliduto e que a

referéncia prevé um fator de 0,6 para o caso de travessias e cruzamentos.

A pressdo minima de teste hidrostatico sera estabelecida segundo o indicado em norma.
Deve-se ressaltar que a PMOA do duto deve ser definida como sendo o menor valor entre a

Pn e a pressao do teste hidrostatico dividida por 1,25.

O quadro, a seguir, apresenta o resumo das caracteristicas fisicas do poliduto.

Duto Comprimento (km) Diametro (pol) Espessura (pol) Material

Sarandi- Paranagua 502,359 16 0,250 - 0,375 API 5L X60

9.1.3.1.1 Documentos de referéncia

RL-908.10-FPL-001_RA - Analise Preliminar dos Tragados;

RL-908.10-FPL-002_RA - Relatério de Definicao do Didmetro Econdmico;
RL-908.10-FPL-003_RO - Analise do Modelo do Poliduto Sarandi — Paranagua;
RL-908.10-FPL-004_RO - Estudo Termo-hidraulico do Poliduto Sarandi — Paranagua;

DE-908.10-FPL-001_RO - Fluxograma do Modelo Computacional do Poliduto Sarandi-
Paranagu3;

MC-908.10-FPL-001_RO - Pressdes Maximas e Dimensionamento do Poliduto Sarandi-
Paranagua;

FD-908.10-FPL-001_RO - Bombas do Terminal de Sarandi;
FD-908.10-FPL-002_RO0 - Bombas da Primeira Estagdo de Bombeio;
FD-908.10-FPL-003_RO0 - Bombas da Segunda Estagdo de Bombeio
FD-908.10-FPL-004_RO - Valvulas de Seguranca / Alivio — Terminal de Paranagua
FD-908.10-FPL-005_ RO - Valvulas de Controle;

FD-908.10-FPL-006_RO - Valvula de Fechamento Rapido;

RL-908.10-FPL-003_RO_FL-1 - Relatério - Andlise do Modelo do Poliduto Sarandi-
Paranagua;
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NBR-15280-1 - Dutos Terrestres. Parte 1 — Projeto;

NBR 15280-2 - Dutos Terrestres — Parte 2: Constru¢cao e Montagem;
PORTARIA ANP 125/02 - Faixa de dominio;

PORTARIA ANP 179/98 - Dutos;

ASME B31.4 Pipeline Transporting Systems for Liquid Hydrocarbons and other Liquids
9.1.3.2 Configuracéo dos equipamentos

A configuracdo dos equipamentos definidos para o projeto esta apresentada na Figura 9-1.
O sistema é composto por uma estagao de envio (Sarandi), duas estagées de bombeamento
intermediarias (EBO1 e EB02) e a estagédo de recebimento em Paranagua.

Foram definidas trés bombas em paralelo, sendo uma reserva, em cada estagao (no envio,
e nas estacdes intermediarias 1 e 2. As principais caracteristicas desses conjuntos de
bombas sao apresentadas no Tabela 9-3.
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[ - 5 ¥
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——t
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1
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<} }
Figura 9-1 - Esquema de configuracédo do poliduto.
Fonte: RL-908.10-FPL-003_RO_FL-31.pdf
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CPi

Dados

Tabela 9-3 - Sistema de bombeamento

CPABO01A/B/C

Rotacdo da Bomba (RPM)
Poténcia Maxima do Motor (HP)

Head* (mca)

Vazao* (m3/h)
(*) Para o ponto de maximo rendimento

9.1.3.2.1 Sistema de Envio Sarandi

9.1.3.2.1.1 Bombas e Valvulas de Envio

EBO1
EBO1B001A/B/C
3570

1140
841
326

EBO2
EB02B001A/B/C
3570
872
598
300

A Tabela 9-4 apresenta os dados das bombas e valvulas utilizadas no envio dos produtos
para o terminal de Paranagua. Foi adotado o valor de 8000 GPM/psi0,5 para o coeficiente
de descarga da valvula de bloqueio na sucg¢ao e na descarga, considerando uma valvula de
passagem plena de 8” e classe 600#.

ID Equipamento

CPABO01ASUCBV
CPAB001BSUCBV
CPAB001CSUCBV

CPABOO1A
CPAB001B
CPABO01C

CPABO01ADISBV
CPAB001BDISBV
CPAB001CDISBV

DISCHARGE
CHECK

Tabela 9-4 - Bombas e valvulas em Sarandi.

Equipamento

Valvulas de bloqueio
na sucgao das bombas
principais

Bombas principais

Valvulas de bloqueio
na descarga das
bombas principais

Valvulas de retengao

9.1.3.2.1.2 Scraper de Envio

Descricao

- Curvas de abertura e fechamento: curva linear

- Coeficiente de descarga para a valvula
totalmente fechada: 0 GPM/psi0,5

- Coeficiente de descarga para a valvula
totalmente aberta: 8000 GPM/psi0,5

-Tempo de transito total: 1 minuto
- Rotagdo maxima: 3570 RPM
- Poténcia maxima: 1031 HP
- Estagios: 5
- Curvas de abertura e fechamento: curva linear

- Coeficiente de descarga para a valvula
totalmente fechada: 0 GPM/psi0,5

- Coeficiente de descarga para a valvula
totalmente aberta: 8000 GPM/psi0,5

- Tempo de transito total: 1 minuto
- Perda de carga na valvula totalmente

aberta:0,0001 kgf/cm2

- Vazao possivel para a valvula totalmente aberta:
5000 m3/h

O scraper de envio foi modelado representativamente através de uma valvula de bloqueio. A
descricao do equipamento que representa o lancador é exibida na Tabela 9-5. O valor de
8000 GPM/psi0,5 para o coeficiente de descarga da valvula totalmente aberta foi

dimensionado para nao proporcionar perda de carga neste equipamento.

MRS Estudos Ambientais Ltda

www.mrsambiental.com.br



\ POLIDUTO SARANDI — PARANAGUA/PR £ . . é
4,08 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 L w L
——— - - e

Tabela 9-5 - Equipamento do scraper de envio do Terminal de Sarandi.
ID Equipamento Qtd. Descricéo

-Coeficiente de descarga (fechado): 0 GPM/psiO’5
-Coeficiente de descarga (aberto): 8000 GPM/psiO'5
-Tempo de transito total: 1 minuto
- Curvas de abertura e fechamento: curva linear

CPALANBV Valvula de bloqueio 1

9.1.3.2.1.3 Estacgao Intermediaria de Bombeamento — EBO1

O parque de bombas da EBO1 é composto por 3 (trés) bombas em paralelo, sendo 1 (uma)
reserva. As bombas podem ser consideradas iguais, todas com mesmas curvas de
performance.

A Tabela 9-6 apresenta os dados das bombas principais utilizadas no modelo. O valor de
8000 GPM/psi®® para o coeficiente de descarga da valvula totalmente aberta foi
dimensionado para nao proporcionar perda de carga neste equipamento.

As bombas possuem uma valvula de by-pass em paralelo caso ndo necessitem ser
utilizadas.

Tabela 9-6 - Bombas principais da EBO1.

ID Equipamento Equipamento Qtd. Descricéo
- Curvas de abertura e fechamento: curva
linear
EBO01B001ASUCBY Valvulas de bloqueio na - Coeficiente de descarga para a valvula
EB01B001BSUCBV sucgéo das bombas 3 totalmente fechada: 0 GPM/psi0,5
EB01B001CSUCBV principais - Coeficiente de descarga para a valvula

totalmente aberta: 8000 GPM/psi0,5
- Tempo de transito total: 1 minuto

EBO1B001A - Rotagdo maxima: 3570 RPM

EB01B001B Bombas principais 3 - Poténcia maxima: 1140 HP

EB01B001C - Estagios: 5

- Curvas de abertura e fechamento: curva
linear

EB01B001ADISBV Valvulas de bloqueio na - Coeficiente de descarga para a valvula
EB01B001BDISBV descarga das bombas 3 totalmente fechada: 0 GPM/psi0,5
EB01B001CDISBV principais - Coeficiente de descarga para a vélvula

totalmente aberta: 8000 GPM/psi0,5
-Tempo de transito total: 1 minuto

- Perda de carga na valvula totalmente
DISCHARGE aberta:0.0001 kgf/cm2

CHECK Valvulas de retengao 3 - Vazéo possivel para a valvula totalmente
aberta: 5000 m3/h

9.1.3.2.1.4 Estacgao Intermediaria de Bombeamento — EB02

O parque de bombas da EB02 é composto por 3 (trés) bombas em paralelo, sendo 1 (uma)
reserva. As bombas podem ser consideradas iguais, todas com mesmas curvas de
performance.

A Tabela 9-7 apresenta os dados das bombas auxiliares bem como de suas valvulas
utilizadas no modelo. O valor de 8000 GPM/psi®® para o coeficiente de descarga da valvula

MRS Estudos Ambientais Ltda 9
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totalmente aberta foi determinado para nao haver perda de carga significativa no
equipamento. As bombas possuem uma valvula de by-pass em paralelo caso nao
necessitem ser utilizadas.

Tabela 9-7 - Bombas principais da EB02.
ID Equipamento Equipamento Qtd. Descricéo

- Curvas de abertura e fechamento: curva
linear

EB02B001ASUCBYV Valvulas de bloqueio na -Coeficiente de descarga para a valvula
EB02B001BSUCBV sucgéo das bombas 3 totalmente fechada: 0 GPM/psi”®
EB02B001CSUCBV principais -Coeficiente de descarga para a valvula

totalmente aberta: 8000 GPM/psi®®
-Tempo de transito total: 1 minuto

EBO02B001A - Rotagdo maxima: 3570 RPM

EB02B001B Bombas principais 3 - Poténcia méxima: 872 HP

EB02B001C - Estagios 4

- Curvas de abertura e fechamento: curva
linear

EB02B001ADISBV Valvulas de bloqueio na -Coeficiente de descarga para a valvula
EB02B001BDISBV descarga das bombas 3 totalmente fechada: 0 GPM/psi®®
EB02B001CDISBV principais -Coeficiente de descarga para a véalvula

totalmente aberta: 8000 GPM/pS|05
-Tempo de transito total: 1 minuto

-Perda de carga na valvula totalmente
DISCHARGE . aberta:0.0001 kgf/cm?

Valvulas de retencé
CHECK alvulas de refengao 3 Vazao possivel para a valvula totalmente
aberta: 5000 m°/h

9.1.3.3 Resumo operacional do poliduto
e A vazdo de projeto selecionada para escoar a producao de 4.000.000 m3¥a de
etanol é de 600m?3/h.

¢ O didmetro selecionado foi de 16”, com espessuras de 0,250, 0,281, 0,312 e de
0,375, dependendo do trecho e material APl 5L X60.

e Foram definidas uma estacdo de bombeamento de envio e duas estagdes
intermediarias, com duas bombas operando em paralelo em cada uma, sendo
acrescentada mais uma como reserva.

e Devem ser instalados os sistemas de protecdo baseados em valvulas de
fechamento rapido nas estagbes intermediarias e de valvula de alivio no Terminal
de Paranagua.

9.1.3.4 Metodologia de construcgéo

9.1.3.4.1 Método convencional

De forma geral, devera ser utilizado o método construtivo convencional, que consiste das
seguintes fases:

e Mobilizagdo e servigos preliminares;

MRS Estudos Ambientais Ltda 10
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e Logistica e infraestrutura de apoio;

e Limpeza e abertura da faixa;

e Escavacéao da vala;

e Movimentacéo e estocagem de materiais;

e Curvamento da tubulagao;

e Soldagem da tubulagao;

e Inspecédo apos soldagem;

e Assentamento da tubulagao e cobertura da vala;
e Teste hidrostatico;

e Protecao catoddica.

A Figura 9-2 apresenta o método convencional de abertura de vala.

9.1.3.4.2 QObras especiais

9.1.3.4.2.1 Cruzamentos
Cruzamento é denominado como sendo a passagem de um duto por determinados pontos
ao longo do trajeto projetado, podendo ser:

e Cruzamentos com rodovias e ferrovias;

e Cruzamento com outro duto e adutoras;

¢ Cruzamento com linhas de transmissdo e cabos de energia elétrica, telefonia ou
fibra otica.

Nas obras de cruzamentos sao adotados os seguintes métodos:

e Nao destrutivo: consiste em perfurar horizontalmente para a instalagdo de um
tubo “camisa”, que consiste de um tunel por onde a tubulagao ira passar.

e Destrutivo: consiste na abertura de vala sobre a pista da rodovia ou rua.

Na Tabela 9-8 e na Tabela 9-9 estao listados os principais pontos de cruzamentos no trajeto
do poliduto, em geral esses pontos necessitam de elaboracao de projeto especifico.

Tabela 9-8 - Cruzamentos com dutos existentes.

ID Interferéncia Coordenadas Municipio
E N

DT-01 Gasbol 659.489 7.174.236 Araucaria
DT-02 Olapa 671.650 7.167.566 Curitiba
DT-03 Olapa 690.917 7.166.636 Sao José dos Pinhais
DT-04 Olapa 697.033 7.169.274 Sao José dos Pinhais
DT-05 Olapa 704.000 7.168.708 Sao José dos Pinhais
DT-06 Olapa 711.920 7.169.516 Morretes

MRS Estudos Ambientais Ltda
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DT-07 Ospar 715.503 7.173.053
DT-08 Olapa 740.381 7.171.981
Tabela 9-9 - Principais cruzamentos.
Coordenadas
ID Interferéncia Municipio
E N
C-01 CPA - Ferrovia ALL 412.795 7.404.705 Sarandi
C-02 PR-455 414.835 7.398.707 Marialva
C-03 BR-369 430.330 7.383.759 Jandaia do Sul
C-04 PR-170 446.654 7.368.674 Itacolomi
C-05 PR/BR-272 462.694 7.347.938 Faxinal
C-06 PR-160 515.187 7.282.358 Reserva
C-07 PR-441 530.064 7.270.321 Tibagi
C-08 Ferrovia ALL 553.187 7.236.023 Ipiranga
C-09 BR-373/BR-487 564.399 7.226.802 Ponta Grossa
C-10 Ferrovia ALL 582.005 7.216.371 Ponta Grossa
C-11 PR-438 584.284 7.211.889 Ponta Grossa
C-12 PR-151 585.309 7.211.394 Ponta Grossa
C-13 Ferrovia ALL 595.350 7.206.384 Ponta Grossa
C-14 Ferrovia ALL 599.520 7.202.165 Ponta Grossa
C-15 Ferrovia ALL 610.381 7.186.201 Palmeira
Cc-16 BR-277 / BR-369 616361 7181958  Dlvisa Palmeira -
Porto Amazonas
C-17 PR-510 640.561 7.173.833 Balsa Nova
C-18 Aqueduto / PR-423 648.830 7.174.237 Araucaria
C-19 Rua Avestruz 661.975 7.173.670 Araucaria
C-20 Avenidas das Nagdes 662.857 7.172.838 Araucaria
c-21 Rua Curio / Avenidas das 663.047  7.172.382 Araucéria
Araucarias
Cop FermovaflL/RodoviadoXisto  gg3119  7.172.144 Araucéria
C-23 BR-116 669.033 7.167.615 Curitiba
Cc-24 BR-376 683461  7.167.457 oo Josedos
Pinhais
C-25 BR-277 707.696 7.168.148 Morretes
C-26 PR-804 721.738 7.173.908 Morretes
C-27  Estrada municipal / Ferrovia ALL 738.417 7.172.176 Paranagua
C-28 Rua Tupiniquim 747.119 7.175.724 Paranagua
Ca9  AvenidaBento Munhoz da 747.896  7.176.063 Paranagué
ocha

c-30 ~ RuaFfrancisco Machadolosé 745619 7475850 Paranagua

Cadilhe/Ferrovia ALL

Morretes

Paranagua

Método
Construtivo
Previsto

Nao destrutivo
Destrutivo
Nao destrutivo
Destrutivo
N&o destrutivo
Destrutivo
N&o destrutivo
Nao destrutivo
N&o destrutivo
N&o destrutivo
N&o destrutivo
Destrutivo
Nao destrutivo
N&o destrutivo

Nao destrutivo
Nao destrutivo

Nao destrutivo
Nao destrutivo
Destrutivo

Nao destrutivo

Nao destrutivo

Nao destrutivo
Nao destrutivo
Nao destrutivo

Nao destrutivo
Nao destrutivo
Nao destrutivo

Nao destrutivo

Nao destrutivo

Nao destrutivo

MRS Estudos Ambientais Ltda
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9.1.3.4.2.2 Travessias

Travessia € a passagem do duto através de cursos d’agua em geral ou em trecho alagados.
Previamente em cada ponto de travessia sdo realizados estudos mais aprofundados
necessarios para os projetos individuais auxiliando no diagnéstico de um melhor método de
transposigao.

Sao vérias as metodologias utilizadas para as travessias, sendo uma das técnicas mais
empregadas a escavagao do leito e das margens do rio com a instalagdo de “cavalotes”.
Outro método construtivo menos impactante, com a vantagem de nao atingir as margens e o
leito do rio atravessado, é o furo direcional que consiste de uma perfuracdo sub-superficial
dirigida onde é perfurada uma abertura piloto, em seguida alargado esse furo piloto e por
ultimo instalado o duto.

Na Tabela 9-10 estdo listadas as principais travessias, com seus respectivos métodos
construtivos previstos. Os métodos construtivos sao ilustrados na Figura 9-3, Figura 9-4,

Figura 9-5, Figura 9-6, Figura 9-7 e Figura 9-8.

Tabela 9-10 - Principais travessias.

ID Interferéncia Coordenadas Municipio Método Construtivo
E N P Previsto

T-01 Rio Keller 423190  7.391.809 Mandaguari BB G2 Vel e
leito do rio

T-02 Ribeirso Rochedo R T | g | RhEElEeslEhia i s U
Jandaia do Sul leito do rio

T-03 Ribeirdo Humaita 426.616 7.386.905 Jandaia do Sul Abertura de vala no
leito do rio

T-04 Rio Marumbi 441637  7.372.374 Divisa Marumbi - aesiatiora e
Itacolomi leito do rio

. . Divisa Itacolomi - Abertura de vala no
T.05 Rio Marumbi 442425  7.371.775 ook ura o val

T-06 Rio Marumbi 442890  7.371.531 St sl - Abertura de vala no
Itacolomi leito do rio

T.07 Rio ltacolomi 443706  7.371.056 ltacolomi sl e vl
leito do rio

T-08 Rio Bom 450380  7.365618  DVisa “aB‘fr'T?m' s Furo direcional

T-09 Rio das Antas 453785  7.358.811 Disfisa (R 2 = Abertura de vala no
Faxinal leito do rio

TA0  Riodas Trés Baras 455404  7.357.578 Ll etz = Abertura de vala no
Cruzmaltina leito do rio

T11  RiodasTrésBaras 455725  7.357.510  DivisaCruzmaltina-  Abertura de vala no
Faxinal leito do rio

T12 Rio S0 Pedro 464667  7.344.854 Faxinal Abertura de vala no
leito do rio

T-13 Rio Bufadeira 470447  7.340.319 Faxinal Abertura de vala no
leito do rio

T-14 Rio Pereira 473.918 7.335.830 Divisa Faxinal - Furo direcional

Ortiqueira

MRS Estudos Ambientais Ltda
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T-15

T-16

T-23

T-24

T-25

T-26

T-27

T-28

T-29

T-30

T-31

T-32

T-33

T-34

T-35

T-36

T-37

T-38

Interferéncia

Ribeirdo Sabugueiro

Rio do Rosario

Rio Bonito

Ribeirao Cascudo

Rio Maromba

Rio Maromba

Rio Maromba

Rio Imbau

Rio Capivari

Rio Empossado

Rio Capivari

Rio Bitumirim

Rio Tibagi

Rio Tibagi

Rio Tibagi

Rio Tibagi

Rio Papagaios

Rio Verde

Ribeirao Tatuquara

Rio Passauna

Rio Barigui

Rio Iguacu

Rio Miringuava

Rio do Pinto

Coordenadas
E N
483.043 7.323.265
487.723 7.318.288
496.299 7.310.163
497.567 7.307.248
519.888 7.276.763
522.525 7.275.683
522.965 7.275.509
524.656 7.273.807
535.361 7.267.435
543.670 7.260.885
545.118 7.258.635
553.463 7.235.268
557.289 7.233.119
582.536 7.215.632
593.387 7.208.184
601.013 7.200.569
620.734 7.179.468
646.239 7.174.744
657.164 7.173.829
660.207 7.173.945
665.844 7.168.421
675.345 7.168.366
689.184 7.166.977
712.655 7.170.091

Municipio

Ortigueira

Ortigueira

Ortigueira

Divisa Ortigueira -
Reserva

Reserva

Reserva

Reserva

Divisa Reserva - Tibagi

Tibagi

Tibagi

Tibagi

Divisa Ipiranga - Tibagi

Divisa Ipiranga - Ponta
Grossa

Ponta Grossa

Ponta Grossa

Divisa Ponta Grossa -
Palmeira

Divisa Porto Amazonas
- Balsa Nova

Divisa Campo Largo -
Araucaria

Araucaria

Araucaria

Divisa Araucaria -
Curitiba

Divisa Curitiba - Sao
José dos Pinhais

Sao José dos Pinhais

Morretes

Método Construtivo
Previsto

Abertura de vala no
leito do rio

Abertura de vala no
leito do rio

Abertura de vala no
leito do rio

Abertura de vala no
leito do rio

Abertura de vala no
leito do rio

Furo direcional

Furo direcional
Abertura de vala no
leito do rio

Abertura de vala no
leito do rio

Abertura de vala no
leito do rio

Abertura de vala no
leito do rio

Abertura de vala no
leito do rio

Furo direcional

Furo direcional

Furo direcional

Abertura de vala no
leito do rio

Abertura de vala no
leito do rio

Furo direcional

Abertura de vala no
leito do rio

Furo direcional

Furo direcional

Furo direcional
Abertura de vala no
leito do rio

Abertura de vala no
leito do rio

MRS Estudos Ambientais Ltda
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Rio Sagrado
T-40 Rio Jacarei
T-41 Rio Ribeirdo
T-42 Rio Emboguacu

9.1.3.4.3 Sobrecarga

726.067

732.691

739.093

746.473

7.174.992

7.173.814

7.171.864

7.175.188

Abertura de vala no

Morretes
leito do rio
Divisa Morretes - Abertura de vala no
Paranagua leito do rio
Paranagua Furo direcional
Paranagua Furo direcional

Nas vias em que podera haver sobrecarga sobre o poliduto, este tera sua estrutura
reforcada como apresentado na Figura 9-9.
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Figura 9-2 - Método convencional de abertura de vala.
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Figura 9-7 - Detalhe Tipico Travessia — Furo Direcional.
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Figura 9-8 - Detalhe Tipico Travessia — Furo Direcional.
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Figura 9-9 - Detalhe do sistema construtivo de sobrecarga.
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9.1.4 SISTEMAS DE CONTROLE E SEGURANCA DO PROJETO

9.1.4.1 Terminal Sarandi

9.1.4.1.1 Sistema de Controle

O sistema de controle do Terminal de Sarandi tem como objetivo controlar a pressao de
sucgdo e de descarga das bombas, bem como a poténcia (corrente) das mesmas. O
sistema foi simulado por uma malha de controle com sensores, controladores, relé e um
atuador conforme apresentado na Tabela 9-11.

Tabela 9-11 - Equipamentos do sistema de controle.

ID Equipamentos Equipamento Qtd. Descricéo
- Coeficiente de descarga (fechado): 0 GPM/psi’®
. - . 0,5
CPAB001PCY Valvula de 1 - Coeficiente de descarga (.aberto). 5000 G'PM/pSI
controle - Curvas de fechament Equipamentos do sistema de

controle do Terminal de Sarandi o e abertura: EQPC
- Valor de ajuste: 0,8 kgf/cm?

Controladora de - Ga.nho': 2,0 '
CPABOO1PCVSC press&o de 1 - Tempo derivativo: 0 mlhuto
sucgao das - Tempo de reset: -0,1 minuto
bombas - Bias: 0
- Constante Normativa: 1
- Valor de ajuste: 73 kgf/cm?
Controladora de - G?nh.o: 1.2 '
CPAB001PCVDC pressio de 1 - Tempo derivativo: 0,3 m.lnuto
descarga das - Tempo de reset: -0,2 minuto
bombas - Bias: 0
- Constante Normativa: -100
- Valor de ajuste: 979 HP (95% da poténcia do motor)
ot : - Ganho: 1,2
ontroladora de S .
CPABO01PCVPC poténcia das 1 TTe mpo dder|vat|vc').00,23 minuto
bombas - Tempo de reset: 0,2 minuto
- Bias: 0
- Constante Normativa: -4000
CPABO01APCVPS; Sensores de } - . .
CPABO01BPCVPS; poténcia das 3 V\&/’"I)r Mminimoe & maximo d: e“tr,zdf’bo esf)ggo
CPABO001CPCVPS Sl - Valor minimo e maximo de saida: 0 e
CPAB0O1PCVLS Relé das 1 - Transfere o menornsin.al lido nos controles de presséao e
controladoras poténcia para o atuador
CPABOO1PCVPWR Relé dos sensores 1 - Transfere o maior sinal lido nos sensores de poténcia
de poténcia para a controladora de poténcia

- Curva de atuagao linear
CPABOO1PCVAT Atuador 1 - Limites do atuador: 0 a 1
- Tempo de atuacgdo: 4 segundos
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9.1.4.1.2 Scraper de Envio

O scraper de envio foi modelado representativamente através de uma valvula de bloqueio. A
descricao do equipamento que representa o langcador é exibida Tabela 9-12. O valor de
8000 GPM/psi®® para o coeficiente de descarga da valvula totalmente aberta foi
dimensionado para nao proporcionar perda de carga neste equipamento.

Tabela 9-12 - Equipamento do scraper de envio.

ID Equipamento Qtd. Descricéo

- Coeficiente de descarga (fechado): 0 GPM/psi’®
- Coeficiente de descarga (aberto): 8000 GPM/psio’5

CPALANBV Valvula de bquueio 1 = Tempo de transito total: 1 minuto

- Curvas de abertura e fechamento: curva linear

9.1.4.1.3 Diagrama e fluxograma do terminal

A Figura 9-10, a seguir, apresenta o fluxograma do modelo do Terminal de Sarandi para
envio de etanol pelo poliduto.

SARANDI

CPATQO1 w {CPATQE? CPATQO3

GPATQO'BVZ CPATQO2BV &5 CPATQO3BY

CPABOO1ADISBY
CPABON1ASUCEY ,--\—TJ—[,_,I.—.
o} —_—
i B \JCP,’\BGDU&DISCK R
i Langador } {><]
CPABOD1A o —
CPABOO1BDISBY | : { CPALANBV X
CPABOO1BSUCBY ,_-—'—-\_T‘i"-\__l—lu % J I
<] \ ,;ICPABGD1E‘;DISCKCF‘ABDO1F’CU
o -'-‘;
CPABOO1B

CPABOO1CDISBY

CPABODICHUCBY P >
“—><3+— ) crPaBo01CDISCK
S
CPABOO1C

Figura 9-10 - Diagrama esquemético do modelo de envio.
Fonte: RL-908.10-FPL-003_RO_FL-31

A Figura 9-11 apresenta o fluxograma simplificado com dados basicos do trecho em
questao.
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CPié

SARANDI [ EBO1

162,742 Km
0,281"

Figura 9-11 - Fluxograma simplificado do trecho SARANDI-EBO1.
Fonte: RL-908.10-FPL-003_RO_FL-31

9.1.4.1.4 Estacdo Intermediaria de Bombeamento 01

9.1.4.1.4.1 Sistema de Controle

O sistema de controle da EBO1 tem como objetivo controlar a pressdo de succdo e de
descarga das bombas, bem como a poténcia (corrente) das mesmas. O sistema foi simulado
por uma malha de controle com sensores, controladores, relé e um atuador conforme
apresentado na Tabela 9-13.

Tabela 9-13 - Equipamentos do sistema de controle.

ID Equipamentos Equipamento Qtd. Descricéo

- Coeficiente de descarga (fechado): 0 GPM/psiO’5

EB01B001PCV Valvula de - Cosficiente de descarga (aberto): 631,2 GPM/psi®®
- Curvas de fechamento e abertura: EQPC
- Valor de ajuste: 6 kgf/cm?
R g - Ganho: 2,0
ontroladora de C .
EB01B001PCVSC presséo de sucgéo _I'_I' empo(;jerlvatlt\./ob(i mlput?
B - - Tempo de reset: -0,1 minuto
- Bias: 0
- Constante Normativa: 10
- Valor de ajuste: 92 kgf/cm2
Controladora de - G?nhF): 1,2 _
EB01B001PCVDC presséo de - Tempo derivativo: 0,3 mlnuto
descarga das - Tempo de reset: -0,2 minuto
bombas - Bias: 0
- Constante Normativa: -100
- Valor de ajuste: 1083 HP (95% da poténcia do motor)
Coriraleilonm d - Ganho: 1,2
ontroladora de s .
EB01B001PCVPC poténcia das TTe mpo derivativo: 0’23 minuto
Seriliee - Tempo de reset: 0,2 minuto
- Bias: 0
- Constante Normativa: -4000
EBO1BO01APCVPS; Sensores de _ o - .
EB01B001BPCVPS; poténcia das VS"T Mminime € maximo dj entr,zd?'oo eszggo
EB01B001CPCVPS EbEE - Valor minimo e maximo de saida: 0 e
EB01B001PCVPWR Relé dos sensores - Transfere o maior sinal lido nos sensores de poténcia
de poténcia para a controladora de poténcia
TEl2 s - Transfere o menor sinal lido nas controladoras de
EBO1B001PCVLS controladoras das ~ s
presséo e poténcia para o atuador
bombas
- Curva de atuagéo linear
EBO1B001PCVAT Atuador - Limites do atuador: 0 a 1

- Tempo de atuagdo: 4 segundos
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9.1.4.1.4.2 Sistema de Seguranca

O sistema de seguranga da EBO1 tem como objetivo bloquear a sucgédo e desligar as
bombas caso a pressdo a jusante da estacao ultrapasse 100 kgf/cm?. O sistema foi simulado
por uma valvula de bloqueio com fechamento muito rapido, conforme apresentado no
quadro a seguir.

Tabela 9-14 - Equipamentos do sistema de segurancga.

ID Equipamentos Equipamento Qtd. Descricao
- Curvas de abertura e fechamento: curva linear

- Coeficiente de descarga para a valvula totalmente
Valvula de fechada: 0 GPM/psi®®

bloqueio -Coeficiente de descarga para a valvula totalmente aberta:
8000 GPM/psi®®

-Tempo de transito total: 0,00001 minuto

EB01SDV

9.1.4.1.4.3 Scraper da EB 01
Scraper de Recebimento da EBO1

O scraper de recebimento foi modelado representativamente através de uma valvula de
bloqueio. A descricao do equipamento que representa o recebedor é exibida na Tabela 9-15,
a seguir. O valor de 8000 GPM/psi®® para o coeficiente de descarga da valvula totalmente
aberta foi dimensionado para nao proporcionar perda de carga neste equipamento.
Tabela 9-15 - Equipamento do scraper de recebimento da EBO1.
ID Equipamento Qtd. Descricéo

- Coeficiente de descarga (fechado): 0 GPM/psi®®
- Coeficiente de descarga (aberto): 8000 GPM/psio’5
- Tempo de transito total: 1 minuto
- Curvas de abertura e fechamento: curva linear

EBO1RECBV  Valvula de blogueio 1

9.1.4.1.4.4 Scraper de Envio

O scraper de envio da EBO1 foi modelado representativamente através de uma valvula de
blogueio. A descricdo do equipamento que representa o lancador é exibida Tabela 9-16. O
valor de 8000 GPM/psi®® para o coeficiente de descarga da valvula totalmente aberta foi
determinado para que nao haja perda de carga significativa neste equipamento.
Tabela 9-16 - Equipamento do scraper de envio da EBO1.
ID Equipamento Qtd. Descricéo

- Coeficiente de descarga (fechado): 0 GPM/psi®®
- Coeficiente de descarga (aberto): 8000 GPM/psio’5
- Tempo de transito total: 1 minuto
- Curvas de abertura e fechamento: curva linear

EBO1LANBY  Valvula de bloqueio 1
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9.1.4.1.4.5 Diagrama e fluxograma da Estagao Intermediaria de Bombeamento

O diagrama esquematico do modelo e alguns dados pertinentes a EB01 s&o apresentados
na Figura 9-12.

EBO01

EBD1BOOTADISEBY
| EBO1BODIASUCEY (=]
L EBO1BO01ADISCH

- Recabedor EBO1RD01A L
. 4 EB01B001BSUCBV EBO1BODBDISBY_ | ' EBO1LANBY
EBOIRECEW iy e : 1
=N ] EBO1BO01BDISCK__ ~i "
EBO1SDV I "E8018001PCY
EBO1BOD1E [
EBO1BO01CSUCEY EBO1E00 ‘CU'SHF'

EBMBOICDISCK

EBO1BOIC

EBD1BYPBY EBOTBYPCK

Figura 9-12 - Diagrama esquematico do modelo da EBO1.
Fonte: RL-908.10-FPL-003_RO_FL-31

A Figura 9-13, a seguir, apresenta o fluxograma simplificado do trecho em questao.

EBO1 _ - EBO2

2,606 km 147,054 km
o312" 0,281"

Figura 9-13 - Fluxograma simplificado do trecho EBO1-EB02.
Fonte: RL-908.10-FPL-003_RO_FL-31.

9.1.4.1.5 Estacdo Intermediaria de Bombeamento 02

9.1.4.1.5.1 Sistema de Controle

O sistema de controle da EB0O2 tem como objetivo controlar a pressdo de succao e de
descarga das bombas, bem como a poténcia (corrente) das mesmas. O sistema foi simulado
por uma malha de controle com sensores, controladores, relé e um atuador conforme
apresentado na Tabela 9-17.
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Tabela 9-17 - Equipamentos do sistema de controle da EB0O2.

ID Equipamentos  Equipamento Qtd. Descricéo
Valvula d -Coeficiente de descarga (fechado): 0 GPM/psiO'5
EB02B001PCV so‘;‘:rzlee 1 -Coeficiente de descarga (aberto): 631,2 GPM/psi®®

-Curvas de fechamento e abertura: EQPC

-Valor de ajuste: 6 kgf/cm?

controladora -Ga.nho.: 2,0 '
EB02B001PCYSC depressdode -Tempo derivativo: O minuto
sucgéo das -Tempo de reset: -0,1 minuto
bolsaE -Bias: 0

-Constante Normativa: 50
-Valor de ajuste: 60 kgf/cm2

controladora _G?nh.O: 1,2 .
EB02B001PCVDC de presséo de 1 -Tempo derivativo: 0,3 mlnuto
descarga das -Tempo de reset: -0,2 minuto
PETIES -Bias: 0

-Constante Normativa: -100
-Valor de ajuste: 828 HP (95% da poténcia do motor)

trolad -Ganho: 1,2
controladora s .
EB02B001PCVPC de poténcia 1 T_I'_Empo dderlvatlvc?.00,23 m|nuto
das bombas -Tempo de reset: 0,2 minuto
-Bias: 0

-Constante Normativa: -4000
EB02B001APCVPS; Sensores de

EB02B001BPCVPS; poténciadas 3 'V\j'cl’r MINIMo € maximo dg e”tr,zd?:oo e8t(3)(())(())0
EB02B001CPCVPS e -Valor minimo e maximo de saida: 0 e
el ek -Transfere o maior sinal lido nos sensores de poténcia para a
EB02B001PCVPWR  sensores de 1 PO P P
g controladora de poténcia
poténcia
eleEs -Transfere o menor sinal lido nas controladoras de pressao e
EB02B001PCVLS controladoras 1 .
S - poténcia para o atuador

-Curva de atuagéo linear
EB02BO01PCVAT Atuador 1 -Limites do atuador: 0 a 1

-Tempo de atuagdo: 4 segundos
9.1.4.1.5.2 Sistema de Seguranca

O sistema de seguranca da EB02 tem como objetivo bloquear a suc¢édo e desligar as
bombas caso a pressao a jusante da estagao ultrapasse 74 kgf/cm?.0 sistema foi simulado

por uma valvula de bloqueio com fechamento muito rapido, conforme apresentado na
Tabela 9-18.

Tabela 9-18 - Equipamentos do sistema de seguranca.
ID Equipamentos Equipamento Qtd. Descricéo

- Curvas de abertura e fechamento: curva linear

- Coeficiente de descarga para a v:oél5vula totalmente
EB02SDV Valvula de 1 fechada: 0 GPM/psi

bloqueio - Coeficiente de descarga para a vélvula totalmente
aberta: 8000 GPM/psi®®

-Tempo de transito total: 0,00001 minuto
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9.1.4.1.5.3 Scraper da EB02
Scraper de Recebimento

O scraper de recebimento foi modelado representativamente através de uma valvula de
bloqueio. A descricdo do equipamento que representa o recebedor é exibida na Tabela 9-19.
O valor de 8000 GPM/psi®® para o coeficiente de descarga da valvula totalmente aberta foi
determinado para ndo haver perda de carga significativa no equipamento.
Tabela 9-19 - Equipamento do scraper de recebimento da EBO2.
ID Equipamento Qtd. Descricéo

-Coeficiente de descarga (fechado): 0 GPM/psiO'5
-Coeficiente de descarga (aberto): 8000 GPM/psiO’5
-Tempo de transito total: 1 minuto
- Curvas de abertura e fechamento: curva linear

EBO2RECBY  Valvula de bloqueio 1

Scraper de Envio

O scraper de envio da EBO2 foi modelado representativamente através de uma valvula de
bloqueio. A descricdo do equipamento que representa o langador € exibida na Tabela 9-20.
O valor de 8000 GPM/psi®® para o coeficiente de descarga da valvula totalmente aberta foi
determinado para que nao haja perda de carga significativa neste equipamento.
Tabela 9-20 - Equipamento do scraper de envio da EB02.
ID Equipamento Qtd. Descrigdo

-Coeficiente de descarga (fechado): 0 GPM/psiO'5
-Coeficiente de descarga (aberto): 8000 GPM/psio’5
-Tempo de transito total: 1 minuto
- Curvas de abertura e fechamento: curva linear

EBO2LANBV Valvula de bloqueio 1

9.1.4.1.5.4 Diagrama e fluxograma da Estagéo Intermediaria de Bombeamento

O diagrama esquematico e alguns dados pertinentes a EB02 sdo apresentados na Figura
9-14.
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Figura 9-14 - Diagrama esquematico do modelo da EB02.
Fonte: RL-908.10-FPL-003_RO_FL-31.
A Figura 9-15 apresenta o fluxograma simplificado do trecho em questao.
19,533 km .I 80,250 km - 55712km > 45,952 km ’
0,281 0,250° 0,280° 0378

Figura 9-15 - Fluxograma simplificado do trecho EBO2-Terminal de Araucéria.
Fonte: RL-908.10-FPL-003_RO_FL-31.

9.1.4.2 Terminal de Paranagua

9.1.4.2.1 Sistema de Controle

O sistema de controle do Terminal de Paranagua tem como objetivo controlar a pressao de
recebimento no terminal. O sistema foi simulado por uma valvula de controle ideal, conforme
apresentado na Tabela 9-21.

Tabela 9-21 - Sistema de controle no recebimento do Terminal de Paranagué.

ID Equipamento Qtd. Descricao

-Coeficiente de descarga (fechado): 0 GPM/psi’®

-Coeficiente de descarga (aberto): 230 GPM/psi®®
PGAPCVREC Valvula de controle 1 -Tempo de transito total: 1 minuto

-Curvas de fechamento e abertura: EQPC

- Presséao de recebimento: 64 kgf/cm2 *
* Esse valor varia de acordo com condigao de operagéo utilizada
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9.1.4.2.2 Sistema de Alivio

O sistema de alivio de pressao no recebimento consiste em trés valvulas, sendo uma
reserva, @ montante do scraper. A Tabela 9-22 apresenta o dimensionamento de acordo
com as normas ASME VIII, APl 520 parte 1 e API 526.

Tabela 9-22 - Valvulas de alivio no Terminal de Paranagua.

Conexéao ) Vazdo
entrada/ Set point Area do por N° de
TAG Localizagéo Tipo saida e (kgficm?) orificzio valvula  Valvulas
Classe de (pol9) 3
pressao (i)
PGAPRV rig;?)‘i’n‘lﬂteo Mola ° XX9105°§#/ “ 96,0 1,287 (J) 275 2

9.1.4.2.3 Scraper de Recebimento

O scraper foi modelado representativamente através de uma valvula de bloqueio. A
descrigao do equipamento que representa o langador é exibida na Tabela 9-23. O valor de
8000 GPM/psi®® para o coeficiente de descarga da valvula totalmente aberta foi determinado
para que nao haja perda de carga significativa neste equipamento.
Tabela 9-23 - Equipamento do scraper de recebimento do Terminal de Paranagua.
ID Equipamento Qtd. Descrigéo

-Coeficiente de descarga (fechado): 0 GPM/psiO'5
-Coeficiente de descarga (aberto): 8000 GPM/psio’5
-Tempo de transito total: 1 minuto
- Curvas de abertura e fechamento: curva linear

PGARECBYV  Valvula de blogueio 1

9.1.4.2.4 Diagrama

O diagrama esquematico e alguns dados pertinentes ao Terminal de Paranagua séao
apresentados na Figura 9-16.

PARANAGUA
PSys
SPl 96 kgfiom?
PGATQO1
=,
<HR ecebedor FGATQOTBY
i
POARELDY Py PGASDYCK
P~k
PGASDY PGAPGVREC

Figura 9-16 - Diagrama esquematico do modelo do Terminal de Araucéria.
Fonte: RL-908.10-FPL-003_RO_FL-31.
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9.1.4.3 Sinalizacao

A sinalizagao do poliduto obedecera ao prescrito na NBR 15.280, conforme ilustrado na
Figura 9-17.

SECADA- A

DT D TESTE
VAL IO P ChF RIADETA PANA M0

OF FRRCO . DUTO IO TINTE

ERTALA (N WADE FUA PAAA Sl LFAR ||
O 50 Do e xATEnTE | &8
A | =

i,
o f’}*._h DUt
T COPERADAS

Figura 9-17 - Sinalizagéo do poliduto.

9.1.4.4 Drenagem

A drenagem de fundo da vala tem por finalidade drenar o material de cobertura evitando sua
saturacdo com consequente reducdo da carga de terra. A drenagem de fundo deve ser
prevista sempre que houver possibilidade ou ocorréncia de percolacdo, surgéncia e
interceptagao de veios de agua em rampas com declividade superior a 5°,mesmo que estas
ocorréncias estejam temporariamente reduzidas na ocasiao da construgao.

Os dispositivos de drenagem de fundo s&o os seguintes:

Colchéao de areia;

Dreno cego;

Filtro de pedra britada;

Tubo dreno de PVC com didmetro 3 pol.;

Tubos dreno comunicando o filtro junto ao intradorso do muro com calha
transversal a faixa do duto na superficie.
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O poliduto contara com sistema de drenagem, em trechos de especificos, conforme
apresentado na Figura 9-18 e Figura 9-19.
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Figura 9-18 - Drenagem de fundo de vala.
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Figura 9-19 - Drenagem da caixa de passagem.

9.1.4.5 Valvulas de Gaveta e Retencéo

Serdo instaladas ao longo do poliduto trinta e quatro (34) valvulas de gaveta e dezessete
(17) de retengdo em acordo com a NBR 15.280.

A Tabela 9-24 apresenta as valvulas de gaveta e de retencdo instaladas ao longo do
poliduto e sua respectiva localizagdo por municipio, coordenadas e distancia do inicio do
poliduto, no sentido Sarandi-Paranagua.

Tabela 9-24 - Localizacdo das valvulas de gaveta e de retencéo.

Coordenadas

Municipio e N KM Tipo de valvula N° da valvula
Marialva 419.226 7.394.033 14,209 Valvula de gaveta SDV-01
Jandaia do sul 430.283 7.383.789 30,278 Valvula de gaveta SDV-02
Jandaia do sul 431.276 7.383.497 31,326 Valvula de Retengéo VRE-01
Marumbi 441.393 7.372.642 47,625 Valvula de gaveta SDV-03
Novo Itacolomi 444.054 7.370.886 50,871 Valvula de retencéo VRE-02
Novo Itacolomi 450.288 7.365.646 59,356 Vaélvula de gaveta SDV-04
Rio Bom 453.824 7.359.059 67,680 Vélvula de gaveta SDV-05
Faxinal 453.827 7.358.351 68,417 Valvula de Retengdo 03 VRE 03
Faxinal 462.691 7.347.975 83,929 Valvula de gaveta SDV-06
Faxinal 462.735 7.347.859 84,062 Valvula de retengéo VRE-04
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Coordenadas

Municipio e \ KM Tipo de valvula N° da valvula
Faxinal 470.334 7.340.408 95,650 Valvula de gaveta SDV-07
Ortigueira 473.990 7.335.803 102,713 Valvula de gaveta SDV-08
Ortigueira 482.464 7.326.190 117,050 Valvula de gaveta SDV-09
Ortigueira 487.928 7.318.112 128,736 Valvula de gaveta SDV-10
Ortigueira 495.984 7.310.394 142,571 Valvula de gaveta SDV-11
Ortigueira 496.396 7.310.042 143,128 Valvula de retengdo VRE-05
Reserva 515.339 7.281.011 181,665 Valvula de gaveta SDV-12
Reserva 524.239 7.274.315 194,154 Valvula de gaveta SDV-13
Tibagi 535.377 7.267.694 208,028 Valvula de gaveta SDV-14
Tibagi 535.410 7.267.334 208,403 Valvula de retencéo VRE-06
Ipiranga 548.598 7.247.323 237,242 Valvula de gaveta SDV15
Ipiranga 556.559 7.233.952 256,039 Valvula de gaveta SDV-16
Ponta Grossa 557.388 7.232.919 257,425 Valvula de retengdo VRE 07
Ponta Grossa 564.265 7.226.985 267,223 Valvula de gaveta SDV 17
Ponta grossa 564.428 7.226.774 276,494 Valvula de retencéo VRE-08
Ponta Grossa 582.074 7.216.070 290,000 Valvula de gaveta SDV-18
Ponta Grossa 582.575 7.215.604 290,698 Valvula de retencéo VRE-09
Ponta Grossa 592.795 7.208.377 305,120 Valvula de gaveta SDV-19
Ponta Grossa 593.522 7.208.113 305,901 Valvula de retencgéo VRE-10
Ponta Grossa 600.947 7.200.633 317,500 Valvula de gaveta SDV-20
Ponta Grossa 601.099 7.200.485 317,711 Valvula de retengéo VRE-11
Palmeira 616.272 7.182.032 344,675 Valvula de gaveta SDV-21
Porto Amazonas 616.386 7.181.870 344,891 Valvula de retencéo VRE-12
Balsa Nova 625.248 7.177.132 356,949 Valvula de gaveta SDV-22
Balsa Nova 637.479 7.173.291 371,151 Valvula de gaveta SDV-23
Campo Largo 645.247 7.174.649 379,883 Valvula de gaveta SDV-24
Araucaria 662.404 7.173.236 398,995 Valvula de gaveta SDV-25
Araucaria 665.780 7.168.460 406,051 Valvula de gaveta SDV-26
Curitiba 669.105 7.167.596 409,826 Valvula de retengdo VRE-13
Curitiba 674.836 7.168.963 416,430 Valvula de gaveta SDV-27
Sao José dos Pinhais 676.165 7.167.639 418,345 Valvula de retencéo VRE-14
Séao José dos Pinhais 683.333 7.167.458 425,687 Valvula de gaveta SDV-28
Séao José dos Pinhais 683.580 7.167.448 426,935 Valvula de retencéo VRE-15
S3o José dos Pinhais 694.179 7.168.028 438,618 Valvula de gaveta SDV-29
Morretes 707.673 7.168.084 454,182 Valvula de gaveta SDV-30
Morrentes 707.715 7.168.201 454,312 Valvula de retengéo VRE-16
Morrentes 712.503 7.170.006 460,060 Valvula de gaveta SDV-31
Morrentes 721.631 7.173.969 472,081 Valvula de gaveta SDV-32
Morrentes 726.367 7.174.988 477,206 Valvula de retencéo VRE-17
Paranagua 738.369 7172174 490,159 Valvula de gaveta SDV-33
Paranagua 744.576 7.174.633 497,551 Valvula de gaveta SDV-34
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9.1.5 ACESSOS AO POLIDUTO

9.1.5.1 Classificacdo de acessos

As possiveis vias de acesso a faixa foram classificadas em 7 categorias, conforme descritas
a seguir:
e 12 Categoria - Via pavimentada.

Rodovias e demais vias rurais e urbanas pavimentadas, ndao requerendo intervencbes de
qualquer natureza (Figura 9-20).

g " = il

Figura 9-20 - Exemplo de acesso categoria 1.
o 272 Categoria - Via ndo pavimentada em boas condi¢des de circulagao.

Estradas e demais vias ndo pavimentadas que nao requerem ou requerem intervencdes
pontuais e pouco significativas, limitando-se a limpeza do corpo estradal (Figura 9-21).

Figura 9-21 - Exemplo de acesso categoria 2.
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e 32 Categoria - Via ndo pavimentada em razoaveis condigbes de circulagao.

Estradas e demais vias ndo pavimentadas que requerem intervengbes pontuais e
significativas ou continuas, mas pouco significativas, tais como: limpeza, material de
revestimento, ajustes de tragcado e, eventualmente, regularizagdo do subleito (Figura 9-22).

Figura 9-22 - Exemplo de acesso categoria 3.

e 47 Categoria - Via ndo pavimentada em condi¢des inadequadas de circulago.

Estradas e demais vias ndo pavimentadas que requerem intervencbes continuas e
significativas, tais como: limpeza, material de revestimento, correcao de tragado e
regularizagao do subleito (Figura 9-23).

o 52 Categoria - Via sem condi¢des de trafego de caminhdes.

Vias que em fungdo de suas caracteristicas (curvas, aclives, pavimento, erosdo, pontes
estreitas, etc.) ndo permitem o transito de veiculos pesados (Figura 9-24).
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Figura 9-24 - Exemplo de acesso categoria 5.
e 62 Categoria — Acesso Restrito.

Vias particulares interditadas ou acessos secundarios a rodovias pedagiadas interditadas
(Conf. Autos 1194/2005 12 Vara Civil SJP) (Figura 9-25).

e 72 Categoria - Via ndo pavimentada em boas condigbes de circulagdo somente
para veiculos leves.

Estradas e demais vias ndo pavimentadas que nao requerem ou requerem intervencoes
pontuais e pouco significativas, limitando-se apenas para veiculos de pequeno porte (Figura
9-26).
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A listagem de todos os possiveis acessos encontra-se detalhada no Volume 1.
9.1.6 CARACTERISTICA DOS PRODUTOS

9.1.6.1 Alcool Anidro

O alcool anidro é composto por 99,3% de alcool puro e 0,7% de agua.

As Fichas de Informacdo de Seguranca de Produto Quimico — Alcool Anidro s&o
apresentadas a seguir (Figura 9-27 a Figura 9-33).
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| Ficha de Informacao de Seguranca de
- Produto Quimico - FISPQ

Produto: ALCOOL ETILICO ANIDRO
Versio: |

Data: 2X7/07/2007 N®. FISPO:

Pagina 1 de 7

Anula e substitui versio; todas anieriors

1 - IDENTIFICAGAC DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do produto:

Codigo interno de identificacio:
Home da empresa:

Endereco:

Talefone:
Fax:

ALCOOL ETILICO ANIDRO

PETROERAS DISTRIBUIDORA 5.A.

ALA GENERAL CANABARRO, 500, MARACANA
RIQ DE JANEIRO - RJ

{021) 38782320

(021) 387E-4881

2 - COMPOSICAD E INFORMAGAO SOBRE OS INGREDIENTES

==:SUBSTANCIA

Nome quimico COMUM OU MOme gensrico:
Sindnimos:

Registro CAS:
Ingredientes que contribuam para o perigo:

3 - IDENTIFICACAOQ DE PERIGOS

PERIGOS MAIS IMPORTANTES

- Perigos fisicos @ quimicos:

- Perigos especificos:

EFEITOS DO PRODUTO

- Efeitos adversos & saude humana:
- Principais sintomas:

4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalagio:

Figura 9-27 - Ficha Informagéo de Seguranga de Produto Quimico — Alcool Anidro — parte 1.

Etanol

Alcool etiico, dlcool anidro, AEAC
Etanol (CAS B4-17.5): min. 99.2% (p'p)
Agua (CAS: 7732-18-5): max 0,7% (p'p)

Liguide mfamdaval
Produto inflamavel @ altera o comporiamants

Produto que altéra o comportamanta.

Causa dor do caboca, sonolinGa o lassidao. Absonido
em altas doses pode provocar torpor, alucinagios visuais
@ embriaguez..

Remover a vilima para local argjado. Se a vilima ndo
@Siver rospirand, aphcar rospracio artficial. So a viima
esiver respirando, mas com dificuldade, administrar
oxighnio a uma vazdo de 10 a 15 ltres'min. Procurar
assisténcia médica imediatamente levando o rdlulo
SOMpNe que posshel,
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Ficha de Informacao de Seguranca de

Produto Quimico - FISPQ

Produto: ALCOOL ETILICO ANIDRO
Data: 27007/ 20007 N, FISPO): Versio: |

Pagina 2de 7

Anula e substitui versio; todas anieriors

Contato com a pele:

Contato com os olhos:

5 . MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Remover sapatos @ roupas contaminadas. Lavar a pelke

Encamnhar a0 medco do posse do rokdo. quando
possivel.

Lavar com agua comente abundantementa, pelo manos
por 20 (vinltg) minulos, maniendo as palpobras
separadas. Usar de preferdncia um lavador d@ olhos.
Procurar assisténcia medica imediataments, levando o

rituko do produto, Sempra qua possival.

Mao provocar vimito. Sa a vilima estiver conscienta, kavar
sua boca com dgua limpa em abunddncip Procurar
assisiéncia meédica imadiatamenta, lkevando o rbulo do
produlo guands possivel,

Espuma para dlcool, neblina d'égua, pd gquimico, @

Os vapores podem dosiocar ate uma fonlo do ignacao o
provocar refrocesso de chamas. Os recipienies podem
explodir com o calor do fogo. Ha nisco de axplosdo do
vapor em ambigntos lechados ou redes de @sQoiDs.

Manter-sa longe dos tanques. Resfriar com neblina
d'dgua. oS recpionies quo oSiveram Gxposios ad logo.
Ramover o5 recipientas da drea do fogo, s iss0 pudar

Em ambientes lechados usar equipamenio o resgaky

Moios do extingio apropriados:

didido de carbono (C0s)
Perigos especilicos:
M todas @ speciais:

507 lgite Som rsco,
Protecio dos bombeiros:

com suprmanto de ar.
& - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucoss pessoais
- Romacas do fontes do ignicao

= Conirola die pogira

- Pravencio da inalagho @ do contalo com a peds,
MUCSSa @ CIhos:

Precaucdes a0 meio ambienta:

Eliminar todas as lontes 9o igniclo, impadir contolhas,
fagulhas, chamas & ndo fJumar na Afea de fsco. 1solar o
vazramento do lodas as fontes de ignicho.

Mo so aplica (Nquida).

Usar botas, roupas @ kwas impermedwais, Goulos do
SOQUTaNca hatmélicos para produlos quimcos @
protegao respiratdria adeguada.

Usar nablina d'agua para reduzir 05 vapores mas isso
ndo gvilard a ignicao om lacais fechados. Estancar o
vazamento 5@ iss0 puder ser feilo sem risco. MNao
direcionar o materal espalhado para qualsquen Sislomas
de drenagem piblica Evilar a possibiidade de
conlaminacdo de dguas superiiciais @ mananciais. O
araste com agua deve kvar em conla o fratamento

Figura 9-28 - Ficha Informagéo de Seguranga de Produto Quimico — Alcool Anidro — parte 2.
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Ficha de Informacao de Seguranca de

Produto Quimico - FISPQ

Produto: ALCOOL ETILICO ANIDRO

Data: 2770772007 N”. FISPCx

Versao |

Pagina 3 de 7

Anula ¢ substitui versio: todas anlenors

Malodos para limpeza
= Rocuporacio

- Neutrakzagao
- Disposicao

7 - MANUSEIQ E ARMAZENAMENTO

MANUSEID
Medidas técnicas:

- Pravencio da exposicao do trabalhador
- Procauchos para manusoio soguro
ARMAZENAMENTO

Madidas técnicas:

Condigoes do armazenamanto
- Adequadas

Produtos ¢ materials incompativeis:

postanor da agua contaminada. Evitar fazer este
arrasla,

Recolhgr 0 produlo em recipionis do emorgéncia,
devidamants atiquatade & bam lechado. Consarvar o
produio recuparado para posterior eliminagio.

ADSorver com lema o outro malerial absondenia,

Méo dispor @m xo comum. Méo descartar no sistoma
de esgoto ou om cwrsos d'dgua. Confinar, 50 possival,
para postafior recuperacio ou descarte. A disposicao
fingl dosso matorial devoerd sor acompanhada por
especialista @ do acordo com a legislagho ambiental
vigenta.

Contactar © Orgdo ambiental local. no case de
vazamento ou contaminagho de &Aguas superficiais,
mananciais ou solos.

Providenciar wventilacdo local exausiora onde o3
processos assim o exigirem. Todos os elemanios
condulores 0o Sisloma om contalo com o produto
devem saf alerrados eletncamente. Usar laframentas
anti-faiscantes.

Utilizar equipamentos de protegdo individual (EPI) para
avilar o confato dirgbo com o produto.

Manipular respeilando &5 regras gerals de seguranca @
higiena industrial.

O local da armazenamanio deve ter piso imparmadval,
manio oo malgnaks combuslivels ¢ com digue do
contengao para reber o produto em Cciso dé vazamenio.

Estocar am local adequads com bacia de contencao
para reder o proOUSD, oM Caso do VEZAMONLD, COM
pﬁrmabim parmitida pela nofma ABNT-NBR-T7505-

Mnmmmm dcido

mummmmmmmcam,
nirato do prata, nrato do morcirio, pordoido do
hidregénio, pentaflucrstc de  bromo. perclorates o
cwidantas om goral,

Figura 9-29 - Ficha Informag&o de Seguranca de Produto Quimico — Alcool Anidro — parte 3.
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Ficha de Informacao de Seguranca de

=1a Produto Quimico - FISPQ
Produto: ALCOOL ETILICO ANIDRO Pagina 4 de 7
Deata: 277072007 N, FISPOQ): Versao: | Anula e substitui versio: todas anteriones

8§ - CONTROLE DE EXPOSICAQ E PROTEGAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: Manipular o produto com ventilagio local ou exausiora
ou ventilago geral dilidora (com renovagao de ar). de
forma a manlar a concanirafdo de vapores Infenor ao

Limite de Tolerincia

Parametros de controle

- Limites de exposicio ocupacional

- Valor imite (Brasil, Portaria Mib 321478, NB 15 — Etanol: Limite de tolerdncia - meédia ponderada

Anaxo 11): (48tsemana) = 1.480 mg/m® (TBOppm)
Limita de toleréncia — valor méximo =
1.218 mg/m? (97 Sppm)
Grau de insalubridade: minimo

- Walor limite (EUA, ACGIM): Etanol: TLV / TWA: 1.000 ppm

Equipamento de proteciio individual

- Protecio rospiratdria: Em baixas concentragbes (até 10.000 ppm), usar
respiradgor com filtre quimics para vapores orginicos. Em
alas conceniractos, usar oquipamenio do respIFacio
autinoma ou conjunio da ar mandado.

- Protecio dos olhos: MNas operagbes onde possam ocomer projecdes ou
respingos, recomenda-sa o uso de &culds do SeguFanca
ol prodator tacial

- Proteco da pele o do compo: Aventals de PYC, em alvidades em contaio diredo com o
produto.

« Protecio das maos: Luvas de PVC em afividades de coniato dirgto com o
produto.

Precaucoes especiais: Maniar chuvairos @ lava-olhos de emergéncia nos hocais

onde haga manipulacio do produto. Evilar contato direto
com @ pele @ com os olhos,

Madidas do higions: Manior roupas contamnadas em ambiente ventlado o
longe das fontes de igniglo, até quo sejam lavadas ou
descartadas. Mélodos gerais de controle uliizados am
Higiong Industrial dovem minimzar & GxpOSICE0 80
produto. Méo comer, beber ou fumar a0 manusear
produles quimicos. Separar as roupas de trabaho das

TOUP3s COMUNS.
8 - PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS
Aszpecto
- Estado fisico: Liguidiz limpido.

Figura 9-30 - Ficha Informag&o de Seguranca de Produto Quimico — Alcool Anidro — parte 4.
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| Ficha de Informacéo de Seguranca de

I: ‘ I‘I Produto Quimico - FISPQ

Produto: ALCOOL ETILICO ANIDRO Pagina 5 de 7
Data; X7/07 /2007 N°, FISP(): Versao: 1 Anula ¢ substitul versio: todas ante nomrs
- Cor: Incolor.

- Odor: Caracteristico

pH: 6.0-8.0

Temperaturas especificas

- Ponto de abulicha: 78,5 T @ 101,325 kPa (760 mm Ha)
- Ponto de Fusdo: 114 °C

Temperatura de auto-ignicao: 423°C

Ponto de fulgor: 13 °C (vaso fachado)

Limites de explosividade no ar

- Suparior (LSE): 19%

- Infigrior (LIE): 33%

Pressio de vapor: 5.9 Pa (44mmHg) @ 20 C
Densidade de vapor: 1.59

Densidade: 0,7915

Solubilidade:

- Ma dgua: Solivwel

- Em solentas organicos: Salivel.

Limite de odor: 180 ppm

Viscosidade: 1.2cP@20°%C

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Condigoes especificas
Instabibdada: Estdval sob condigbes normais da uso.
Materiais / substincias incompativeis: Acido nilrico, Acido perciérico, dcido  parmangdnics,

anidrido crbmico, clorelo de acelila, hipoclolo da calcio,
niralc de prata, niralo de mercOno, pordxide do
hidrogénio, pentafluoreto de bromo, percloratos e

cxidantes em geral.
11 - INFORMAGOES TOXICOLOGICAS
Toxicidade aguda
- Inalagan: Etanol: CL50 (rato, 10 hj = 20,000 ppm.
» Contato com a pela: Etanol: DL50 (coatha) = 20g%g.

Figura 9-31 - Ficha Informac&o de Seguranca de Produto Quimico — Alcool Anidro — parte 5.
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Ficha de Informacao de Seguranca de

=1a Produto Quimico - FISPQ

Produto: ALCOOL ETILICO ANIDRO Pagina 6 de 7

Data: 2770772007 N", FISP() Versiao: 1 Anula ¢ substitul versio: todas anie nores

- Inpastio: Etanal: DL50 {rato) = 7.060 mokg

Informagoes adicionais: Poda delerminar kesdes no figado @ no pAncreas. Possui
propriedades naralicas.
Contém conlaminanies que apresentam  riscos
particularas (metanal, fendis e crastés, sic.).

- Efeitos locais

- Inalagao: Imitacio da mucosa @ irato respraling

- Coniato com a pela:
- Conlalo com os alhos:

« Ingastédo:
12 - msmﬂm&
Impacto ambiental:

Ecotoxicidade:
- Eleitos sobre organismos agquabcos:

- Efeitos sobro organismos do solo:

Leve imiagao local
Irritag:Ao da conjuntiva. Eventual lasao da cdmea
Podae causar lesbas gdsiricas graves.

Saus vaporas 580 prajudicias a0 meio ambents

QO gtanol & totaimenie solivel em agua @ Mesmo em
pequenas guaniidades pode provocar grandes dancs a
fauna o flora aguética.

Pode afetar 0 solo e, por porcolacio. degradar a
quakidade das aguas do lengol fredbco.

13 - CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAD

Matodo de tratamento ¢ disposiglo:
-Produto:

- Residuos:
- Embalagens usadas:

14 - INFORMAGOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentagdes nacionais
Vias torrestres (MT, Portaria 420/2004):

Figura 9-32 - Ficha Informag&o de Seguranca de Produto Quimico — Alcool Anidro — parte 6.

O tratamentc @ a disposicio do produtc devem sef
avaliados tecnicamonte, caso a caso.

Descartar em instalacdo aulonizada.
Descartar em instalacho autonzada.

MNomaro OMU: 1170

Nome apropriado para embargue: ETANOL (ALCOOL
ETILICO) ouw SOLUGOES DE ETAMNOL (SOLUGOES
DE ALCOOL ETILICO)

Nomero do risco; 33

Classa/sub-classe do risco: 3
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Ficha de Informacao de Seguranca de

Produto Quimico - FISPQ

Produto: ALCOOL ETILICO ANIDRO

Pagina 7 de 7

Data: X7/07 /2007 N°, FISP(): Versao: 1 Anula ¢ substitui versio: todas ante nomres
Risco Subsidiano: N.O.
Grupo de embalagam: il
Provisdes especiais; 102
Cuantidade isanta: 500 Kg
15 - OUTHAS INFORMACOES
Etiquatagem
Classificacdo conforme NFPA: ncéndia: 3
Sadida: 0
Reatividada: 0
Outros: Nada consta.
Regulamentacio conforme CEE: Rotulagem corigatoria (auto classificagach para suDStancias

Classificagies/ simbolos:
Frasas de nisco:

Frases de seguranga:

16 - OUTRAS INFORMACOES

Referéncias bibliograficas

panigosas: aplicavel (CEE 203-578-6).

INFLAMAVEL (F).

A11  Substancia inflamdvel

R48/20 Nocive: exposigio prolongada por inalagdo pode
causar danos sanos 4 sadde.

502  Manter longe do alcance das criangas.

58 Manter recipiente em local bem arejado.

507  Manter recipiente firmemenis fechado

S16  Manter longe da lontes da ignicao — proibido fumar.
S24/25 Ewilar contate com o& olhas @ a pela.

528 MNéo deixar entrar no sislema de esgofo.

Secho 14: Regulamento do Transporie Termesire de Produtos
Parigosos do Ministério do Transporte (Resoucio 420 da 12
da leveraino de 2004).

As informagBes @ recomandagies constanies desta publicagio
loram pesquisadas e compiladas de fonles (dbneas o
capacitadas para emii-las. sando os limites da sua aplicacio
05 mesmos das respectivas fontes. Os dados dessa ficha de
informagdes referam-s¢ a um produto especifico ¢ podem ndo
sar vilidos guando este produto estver sendo usado om
combinagio com outros. A Petrobrds Distribuidora esclarece
gue o5 dados por ela colstados sio ransferidos sam alarar
sau contaldo ouw Significado.

Figura 9-33 - Ficha Informac&o de Seguranca de Produto Quimico — Alcool Anidro — parte 7.
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9.1.6.2 Alcool Etilico Hidrato

O alcool hidratado é composto por 92,6% a 93,8% de alcool puro e 6,2% a 7,4 de agua.

As Fichas de Informagdo de Seguranca de Produto Quimico — Alcool Hidratado s&o

apresentadas a seguir.

Ficha de Informacgao de Seguranga

- -
- de Produto Quimico - FISPQ
PRODUTO:  ALCOOL ETILICO MIDRATADD E COMBUSTIVEL Pagina 2 de &
Data: 012004 N'FISPO:  PLOBDS_P Vorslio: DAP Anula o substitul versdo:  todas anteriores
5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingio apropriados:

Parigos espocificos:

Métodos especials:

Protecio dos bombeiros:

Espuma para alcool, neblina d'agua, pd quimico e didxido de
carbano (COy).

Os vapores podem deslocar-se até uma fonle de ignigio e provocar
relrocesso de chamas. Os recipientes podem explodic com o calor do
fogo. Ha risco de explosdo do vapor em ambientes fechados ou rede
de esgotos.

Manler-se longe dos lanques. Resfriar com neblina d'dgua, os
recipientes que estiverem expestos ao fogo. Remover os recipientes
da drea de fogo, se isso puder ser feilo sem risco.

Em ambientes fechados. usar equipamento de resgate com
suprimento de ar,

6 = MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaugdes pessoais
- Remogho de fontes de ignigho:

- Controle de poeira:
- Prevengio da inalagio e do contato
com a pele, mucosas e olhos:

Precaugdes ao melo ambliente:

Métodos para limpeza
- Recuperaciio:

- Neutralizagio:
- Disposicio:

Nota:

Eliminar todas as fontes de ignigdo, impedir centelhas, fagulhas,
chamas @ ndo fumar na drea de risco. Isolar o vazamenlo de todas
as fontes de gnicho.

Mao se aplica (liquida).

Usar bolas, roupas e luvas impermeaveis, oculos de seguranca
herméticos para  produtos quimicos e protecdo  respiratdria
adequada,

Usar neblina d"agua para reduzir o5 vapores mas isso ndo evilard a
ignigdo em locals fechados. Eslancar o vazamento se [sso puder ser
feito sem risco, Ndo direcionar o malerial espalhado para quaisquer
sislemas de drenagem poblica. Evitar a possibilidade de
contaminacio de dguas superficlais @ manaclals. O arraste com
agua deve levar em conta o tratamenio posterior da agua
contaminada. Evitar fazer este arraste.

Recolher o produto em recipiente de emergéncia, devidaments
etiquetado e bem fechado, Conservar o produto recuperado para
posterior eliminagio.

Absorver com terra ou outro material absorvente,

Mao dispor em lixo comum. Nao descartar no sistema de esgato ou
em cursos d'agua. Confinar, se possivel, para posterior recuperacio
ou descarte. A disposicdo final desse material deverd ser
acompanhada por especialista e de acordo com a legislagio
ambiental vigenta.

Contactar o orgdo ambiental local, no caso de vazamento ou
contaminagao de aguas superficiais, mananciais ou solos.

VAGER_PLAME) INFORMATICANT ERNCVFICHAR PORTIGUE S DOCSPEO00S DOC

Figura 9-34 - Ficha Informac&o de Seguranca de Produto Quimico — Alcool Hidratado — parte 1.
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Ficha de Informagao de Seguranga

de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO:  ALCOOL ETILICO HIDRATADD E COMBUSTIVEL Pagina 3 de &
Data: 1122004 N*FISPQ:  PhOODS_P Verslio: 0LIP Anula o substitul versdo:  todas anteriores

T = MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

MANUSEID
Medidas técnicas:

- Prevencio da exposicio do trabalhador:
Orientagies para manuseio seguro:

ARMAZENAMENTO
Medidas técnicas:

Condigtes de armazenamento

- Adequadas:

Produtos ¢ materiais Incompativels:

Providenciar venlilagio local exausiora onde 0% processos assim o
exigirem. Todos os elementos condutores do sistema em contato
com o produto devem ser aterrados eletricamente. Usar ferramentas
anti-faiscantes.

Utilizar equipamentos de protecio individual (EPI) para ewvitar o
contato direto com o produto,

Manipular respeitando as regras gerais de seguranga e higiene
Industrial.

O local de armazenamento deve ler piso impermeavel, isenlo de
materiais combustivels e com dique de conlenglo para reler em
caso de vazamento.

Estocar em local adequado com bacia de contengdo para reter o
produto, em caso de vazamento, com permeabilidade permitida pela
norma ABNT-NBR-7505-1.

Acido nitrico, Acido perclérico, Acido parmangénico, anidride crdmico,
clorelo de acetila, hipoclorito de calcio, nitrato de prata, nitrato de
merclnio, perdxido de hidrogénio, pentaflucreto de  bromo,
percloratos e oxidantes em geral,

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTEGAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia:

Parametros de controle
- Limites de exposicdo ocupacional

- Valor limite (Brasil, Portaria MTb
3214/78, NR 15 - Anexo 11):

- Walor limite (EUA, ACGIH):
Equipamento de Protecao Individual
= Protecio respiratdnia;

- Protegio das méos:
= Protecio dos olhos:

Figura 9-35 - Ficha Informac&o de Seguranca de Produto Quimico — Alcool Hidratado — parte 2.

Manipular o produto com ventilagdo local exaustora ou ventilagio
geral diluidora (com renovaciio de ar), de forma a manter a
concentragio dos vapores inferior ao Limite de Talerincia,

Etancl: Limite de tolerdncia - média ponderada
(48 hisemana) = 1.480 mg.’m’ (780 ppm).
Limite de tolerdncia - valor maximo
= 1.219 mg/m” (975 ppm).
Grau de insalubridade: minimo,

Etancl:  TLVITWA: 1,000 ppm.

Em baixas concentraches, usar respirador com filtre quimico para
vapores organicos. Em allas concentragdes, usar equipamento de
respiracio autdnoma ou conjunto de ar mandado.

Luvas de PVC em atividades de contato direto com o produto.

Nas operagbes onde possam ocorrer projecdes ou respingos,
recomenda-se o uso de doulos de seguranca ou protetor facial.

VAGER_PLAME] IWFORMATICANNT ERNCFICHAT PORTLHAJE S DOCSPBO00S DOC
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Ficha de Informagao de Seguranga
de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO:  ALCOOL ETILICO MIDRATADD E COMBUSTIVEL Pigina 4 de &
Data: Q112004 N'FISPQ: PHOODS_P Vorsfio: 0P Anula o substitui versfio:  todas anterioros
Precaugbes especiais: Manter chuveiros de emergéncia e lavador de olhos disponiveis nos
locais onde haja manipulagio do produto.
Medidas de higiene: Manter as roupas contaminadas em ambiente ventilado e longe de

fonles de ignicho, até qgue sejam lavadas ou descartadas. Métodos
gerais de conirale utilizados em Higiene Industrial devem minimizar a
exposicio ao produlo. Nio comer, beber ou fumar ao manusear
produlos quimicos, Separar a3 roupas de frabatho das roupas
COMUMS,

9 - PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Aspecto

- Estadao fisico: Liquido limpido.

- Cor; Incolor.

- Odor: Caracieristico.

pH: 6,0 a 8,0.
Temperaturas especificas

- Faixa de temperatura de ebuligio: TT °C @ 101,225 kPa (T60 mmHg).
- Ponta de fusdo: -118 *C.

Panto de fulgor: 15°C.

Temperatura de auto-ignigio: > 400 °C,

Limites de explosividade no ar

- Superior (LSE): 19 %.

- Infarior (LIE): 3.3 %

Pressio de vapor: 0,13 kgfiem® @ 37.8°C.
Densidade: 00,8093,

Solubilidade

- Na &gua: Solivel.

- Em solventes organicos: Solivel,

Limite de odor: 180 ppm.

Viscosidade: 1,20 cP @@ 20 %C.

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE
Condigbes especificas
Instabilidadea: Estaval sob condighes normais de uso,

Materiais | substincias incompativeis:  Acido nitrico, dcido perclérico, dcido parmangdnico, ankdrido crdmico,
cloreio de acetila, hipoclorito de calcio, nitralo de prata, nitrato de
mercuno, perdxido de hidrogénio, penfaflucreto de bromo,
percloratos e oxidantes em geral.

VAGER_PLANE] IWNFORMATICAUNT ERNOVFICHAR PORTLEFDOCSPB00S DOC

Figura 9-36 - Ficha Informac&o de Seguranca de Produto Quimico — Alcool Hidratado — parte 3.
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Ficha de Informagao de Seguranga
de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO:  ALCOOL ETILICO HIDRATADO E COMBUSTIVEL Pégina & de &
Data: Q112004 N'FISPQ: PHOODS_P Vorsfio: 0P Anula o substitui versfio:  todas anterioros

11 - INFORMAGOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda

- Inalagao: Etanol: CL50 (rate, 10 h) = 20.000 ppm.

- Contato com a pele: Etanol: DLO {coelho) = 20 glkg.

= Ingestao: Etanol: DLSO (rato) = 7.060 mglkg.

Sintomas: Causa dor de cabega, sonoléncia e lassiddo. Absorvido em altas
doses pode provocar lorpor, alucinegbes visuais, embriaguez,
podendo evoluir até perda lotal de consciéncia,

Efeitos locals

- Inalagio: IritagAo da mucosa e tralo respiratério.

- Contato com a pele: Iritachio agravada pela presenca de gasolina,

- Conlato com os alhos: Iritacho da conjuntiva. Eventual lesdo da cormea.

- Ingestio: Pode causar lesdes gastricas graves.,

Infermacdes adicionais: Poda determinar lesdes no figado @ pAncreas. Possul propriedades

narcoticas, Apresenta riscos adicionais pela presenca da gasolina,
além dos contaminantes do etanol industial (metanol, fendis,

cresdis, elc.).

12 - INFORMAGOES ECOLOGICAS

Impacto ambiental: Os vapores amilidos pela volalilizacio da mistura sdo prejudiciais ao
meig ambiente.

Ecotoxicidade

- Efeitos sobre organismos aquaticos: O metanol @ o etanol S840 totalmente solives em Agua, & MEsma em
pequenas gquantidades podem provocar grandes danos & fauna e
flora agualicas. A gasolina, principalmente através de seus
compostos aromaticos, lambém & altamente toxica aocs crganismos
aquatices. Pode transmilir qualidades indesejiveis & dgua afetando
SeU uso,

- Efeitos sobre organismos do solo: Pode afetar o solo e, por percolagho, degradar a gualidade das

aguas do lengol fredtico.

13 - CONSIDERAGOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSIGAD
Métodos de tratamento e disposigao

- Produto: O Ilratamenio e a disposicdo do produto devem ser avaliados
fecnicamente, cas0 8 Caso.

- Residuos: Descariar em instalagio autorizada.

- Embalagens usadas: Descartar em instalagio autorizada.

VAGER_PLANE] IWNFORMATICAUNT ERNOVFICHAR PORTLEFDOCSPB00S DOC

Figura 9-37 - Ficha Informac&o de Seguranca de Produto Quimico — Alcool Hidratado — parte 4.
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B Ficha de Informagao de Seguranga
o de Produto Quimico - FISPQ
PRODUTS:  ALCOOL ETILICO MIDRATADD E COMBUSTIVEL Pagina & de &
Data: 91122004 M*FISPQ:  PbOODS_P Vaorslio: LIP Anula o substitul versdo:  todas anferiores

14 - INFORMAGCOES SOBRE TRANSPORTE
Regulamentagdes nacionais

Vias terrestres (MT Resolucdo 420/2004).  MNomeno ONLU: 1170
MNome apropriado para ETANOL  {ALCOOL  ETILICO)  ou
embangue: S50LUCOES DE ETANOL (SOLUGOES DE
ALCOOL ETILICO).
Classa de risco: 3
Risco subsidiario: -
NOmero de risco: 33
Grupo de embalagem: |
Provisfes especiais: 102
Quantidade isenta: 333 kg

15 - REGULAMENTAGOES

Etiquetagem
Classificagio conforme NFPA: Incéndio: 3
Sadde: o
Reatividade: 0
Outros: MNada consta.
Regulamentagio conforme CEE: Rotulagem  cbrigatoria  (aulo  classificacho) para  substancias
perigosas: aplicavel (CEE 200-578-6).
Classificagbes / simbolos: INFLAMAVEL (F).
Frases de risco; R11  Substancia inflamével.
Frasas de seguranga; 502 Manter longe do alcance de criangas.,

507  Manter recipienta firmemente fechado.
516  Manter longe de fontes de ignicio - proibido fumar !

16 - OUTRAS INFORMAGOES

Referéncias bibliogrificas: Secio 14: Regulamenio do Transporte Temestre de Produtos
Perigosos do Ministério de Transporte (Resolucio 420 de 12 de
fevereiro de 2004).

Nota: As informagbes e recomendacies constantes desta publicagio
foram pesquisadas e compiladas de fontes dbneas e capaciladas
para emiti-las, sendo os limites de sua aplicagio os mesmos das
respectivas fontes. Os dados dessa ficha de informagdes referem-se
a um produto especifico e podem nao ser validos onde este produto
estiver sendo usado em combinagdo com oulros. A Petrobras
esclarece que os dados por ela coletados sdo transferidos sem
alterar seu conteddo ou significado.

WAGBER_PLANE)_ IWFORMAT ICAUNT ERNCAFICHAS PORTLNEIE SDOC SPB00S DOC
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9.1.7 IDENTIFICACAO DOS PERIGOS

9.1.7.1 Metodologia

A metodologia a ser utilizada na presente andlise de risco € aquela normalmente adotada
para avaliacdo de perigos em sistemas que ainda ndo se encontram em operacdo. E a da
Andlise Preliminar de Riscos (APR), tendo em vista que o poliduto encontra-se em fase de
projeto basico.

Este estudo de Analise e Avaliagao de Perigos refere-se ao poliduto de transporte de alcool
anidro e hidrato do Terminal Sarandi até o Terminal de Paranagua.

A identificagdo dos perigos para poliduto foi elaborada a partir das especifica¢des fornecidas
pelo empreendedor, quando foram caracterizadas e avaliadas as interferéncias existentes
ao longo da fase de operagao e manutencao do poliduto.

A simplicidade de operacao e manutengao do poliduto, aliada ao baixo risco de manuseio do
produto transportado, torna este tipo de empreendimento, um dos que apresenta menores
indices de acidentes ou incidentes.

9.1.7.2 Anélise Preliminar de Riscos

A Analise Preliminar de Riscos (APR) aqui apresentada foi realizada em conformidade com
o Termo de Referéncia - Diretrizes Gerais para Elaboracido de Estudos de Impacto
Ambiental e Relatorios de Impacto sobre o Meio Ambiente (IAP, 2011).

O objetivo principal desta analise é identificar e reconhecer os perigos existentes e, com
isso, evitar perdas pessoais, sociais e econdémicas decorrentes da operacao do poliduto.

9.1.7.2.1 Finalidade

A Analise Preliminar de Riscos — APR tem a finalidade de identificar e alertar sobre as
possibilidades de perigos, ou seja, de agentes de natureza fisica, quimica ou biolégica com
potencial de causar danos e niveis de riscos aos funcionarios, equipamentos, populacao
local e meio ambiente, que possam estar presentes nas fases de construgao e operagao do
empreendimento. Ou seja, € um processo de coleta e levantamento de informagdes sobre
perigos e condi¢cbes que conduzam a sua ocorréncia, severidade ou risco que estes perigos
oferecam, no caso especifico, a saude e integridade fisica do trabalhador e da populagao na
area do empreendimento. A APR ¢é, também, uma revisdo das normas gerais de seguranca,
para que sejam evitados problemas desta natureza (Cicco e Fantazzini, 1994).

9.1.7.3 Segurancado trabalho — legislacéo

O Ministério do Trabalho publicou, em 8 de junho de 1978, a Portaria n°® 3.214, que aprovou
as Normas Regulamentadoras — NR — do Capitulo V, Titulo Il, da Consolidagédo das Leis do
Trabalho, relativas a Seguranga e Medicina do Trabalho.
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As Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho devem ser aplicadas neste
empreendimento, enfatizando-se as seguintes:

NR 6 - Equipamento de Protecdo Individual — EPIs (com redagdo dada pela
Portaria n° 06/83; Ver I.N. n°® 1, de 11/04/94 e Portaria n° 26, de 29/12/94). Os
dispositivos desta natureza sao imprescindiveis aos trabalhadores e deverao
constar no documento PPRA, devendo ser ofertados a todos os funcionarios
envolvidos no empreendimento. Este documento ira definir os EPIs por fungéo e
por etapa do cronograma, apés ter sido feito o levantamento de campo dos
agentes agressivos com o0s respectivos quantitativos. Os EPIs deverdo ser
acompanhados de certificado de aprovacao (C.A.) e sua entrega documentada
através de ficha individual.

NR 09 - Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), que visa a
caracterizacdo dos agentes agressivos presentes nas etapas do cronograma de
execucao dos trabalhos;

NR 15 — Atividades e operagbes insalubres que regulamenta atividades desta
natureza, bem como, o pagamento do adicional incidente sobre o salario, de
acordo com o grau de insalubridade. Nos anexos da NR 15, a insalubridade é
caracterizada quando o trabalho é desenvolvido acima dos limites de tolerancia
de ruido e calor (Anexos n° 1 e 3), em locais com umidade comprovada por
laudos (Anexo n°® 10) e fazendo uso de agentes quimicos (Anexo n°13).

NR 18 - Programa de Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcdo (PCMAT), direcionado a identificacdo dos riscos de acidentes e
adogdo de medidas de protegdo a saude e seguranca do trabalhador no
desenvolvimento de suas atividades. Isto inclui aspectos de limpeza,
organizagao, equipamentos de protegao individual (EPIs) e meios de protecéo
contra incéndio junto ao canteiro de obras.

NR 24 — Condi¢des sanitarias e de conforto nos locais de trabalho, que
estabelece  requisitos  técnicos minimos para o conforto  dos
trabalhadores.Também podera ser adotado o uso de containers modveis, que
podem acompanhar a mobilizacdo das equipes, conforme dimensionamento
previsto na NR 18 e cujas instrugdes deverao constar do PCMAT.

NR 26 — Sinalizagdo de seguranca, que define procedimentos com relagéo a
sinalizagdo de seguranca, fixando cores a serem usadas nos locais de trabalho
para prevengao de acidentes.

9.1.7.4 Normas técnicas

ASME B31.4 Pipeline Transporting Systems for Liquid Hydrocarbons and other
Liquids;

NBR-15280-1- DutosTerrestres — Projeto;
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e API 5L Specification of Line Pipes;
9.1.7.5 Documentos de referéncia

e RL-908.10-FPL-001_RA — Analise Preliminar dos Tracados;
e RL-908.10-FPL-002_RA — Relatério de Definicao do Didmetro Econdémico;
e RL-908.10-FPL-003_RO0 — Analise do Modelo do Poliduto Sarandi — Paranagua;

e RL-908.10-FPL-004 RO - Estudo Termo-hidraulico do Poliduto Sarandi -
Paranagua;

e RL-07000.01-01-100-EGF-001/2/3 - Relatério de Qualificagao Acessos;
e FD-908.10-FPL-001_RO — Bombas do Terminal de Sarandi;

e FD-908.10-FPL-002_RO — Bombas da Primeira Estacido de Bombeio;

e FD-908.10-FPL-003_RO0 — Bombas da Segunda Estacao de Bombeio;

e FD-908.10-FPL-004_R0O - Valvulas de Seguranga/Alivio — Terminal de
Paranagua;

e FD-908.10-FPL-005 RO — Valvulas de Controle;
e FD-908.10-FPL-006_RO — Valvula de Fechamento Rapido;

e DE-908.10-FPL-001_RO - Fluxograma do Modelo Computacional do Poliduto
Sarandi-Paranagu3;

e MC-908.10-FPL-001_RO — Pressbées Maximas e Dimensionamento do Poliduto
Sarandi-Paranagua.

9.1.7.6 Definicéo

E uma técnica qualitativa que consiste no estudo (durante a fase de concepgdo ou de
desenvolvimento inicial de um novo sistema) dos riscos que poderao estar presentes na sua
fase operacional.

Objetiva identificar os cenarios de acidentes possiveis em uma dada instalagdo ou sistema,
classificando-os de acordo com categorias preestabelecidas de “frequéncia de ocorréncia” e
de “severidade”, para a proposicdo de medidas que reduzem/controlam ou eliminam os
perigos nos sistemas produtivos quando julgadas necessarias.

9.1.7.7 Etapas
9.1.7.7.1 Objetivos

Identificacdo dos perigos

¢ Mapeamento das areas perigosas (cenarios);
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Armazenamentos;

Atividades perigosas;

Instalacgdes;

Equipamentos, etc.

9.1.7.7.2 Escopo da analise

A andlise abrange todos os eventos perigosos, a origem das causas com foco no interior
dos sistemas analisados e engloba falhas intrinsecas de componentes ou sistemas e erros
operacionais (falhas humanas).

9.1.7.7.3 Definicao das fronteiras dos sistemas analisados

Correspondem as fronteiras fisicas das instalacoes, equipamentos etc.

9.1.7.7.4 Coleta de informacdes sobre as instalacdoes, substancias perigosas, processos e
tarefas

Layout e descri¢cdo dos sistemas de protecéo;
e Processos envolvidos;

e Propriedades fisicas e caracteristicas de inflamabilidade e toxidade das
substancias usadas;

e Principais passos para a realizagao de tarefas perigosas.

9.1.7.7.5 Subdivisdo do sistema

Objetiva simplificar a realizagdo da APR através da divisdo em “médulos de analise”.

9.1.7.7.6 Realizacdo propriamente dita

E feita através do preenchimento de uma planilha para cada médulo de andlise, composta
de nove colunas, conforme a Tabela-9-25.

Tabela-9-25 - Planilha de preenchimento dos mddulos de anélise.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Perido Causas Modo de Efeitos Cat. Cat. Risco Recomendagbes’ Hipdtese
9 Basicas Deteccoes Freq. Sev. Observagbdes Acidental

1. PERIGO - E uma ou mais condicdes de uma variavel com o potencial de
ocorréncia para causar danos.

2. CAUSAS BASICAS - Podem envolver tanto falhas intrinsecas de equipamentos
como erros humanos de operagdo e manutengéo.
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3. MODOS DE DETECCAO DO PERIGO - Pode ser realizada através de
instrumentagdo como também através da percepcdo humana.

4. EFEITOS - Queda de carga, formagédo de nuvem téxica, incéndio, exploséo,
contaminacado ambiental, etc.

5. CATEGORIAS DE FREQUENCIA - Cenario do acidente (Quadro 9-1): é o
conjunto formado pelo perigo identificado, suas causas e cada um dos seus
efeitos (exemplo: grande liberacdo de gas inflamavel devido a elevagdo da
pressao do vaso por erro operacional, resultando em explosao).

Quadro 9-1 - Descri¢cédo da Probabilidade dos Cenarios de Acidentes.

Categoria Denominacgado Descricao
. Cenarios que dependam de falhas mdltiplas de sistemas de protegéo ou
Muito A = . ;
A Improvavel ruptura por falha mecénica de vasos de pressao. Conceitualmente possivel,

mas extremamente improvavel de ocorrer durante a vida util da instalagao.

Falhas multiplas no sistema (humanas e/ou equipamentos) ou rupturas de
B Improvavel equipamentos de grande porte. Nao esperado de ocorrer durante a vida util da
instalacdo. Sem registro de ocorréncia prévia na instalagao.

C Ocasional A ocorréncia do cenario depende de uma Unica falha (humana ou
casiona equipamento).

D Provavel Esperada uma ocorréncia durante a vida util do sistema.

Pelo menos uma ocorréncia do cenario ja registrado no préprio sistema.

E Frequente L o . ~
q Esperando ocorrer varias vezes durante a vida util da instalagéo.

6. CATEGORIAS DE SEVERIDADE - Fornece uma indicagao qualitativa do grau
de severidade das consequéncias dos cenarios identificados, mostrados no
Quadro 9-2.

Quadro 9-2 - Grau de Severidade dos Cenarios Acidentais Identificados e suas caracteristicas.
Categoria Denominagao Descrigcdo/Caracteristicas

Incidentes operacionais que podem causar indisposi¢ao ou mal-
Desprezivel estar ao pessoal e danos insignificantes ao meio ambiente e
equipamentos (facilmente reparaveis e de baixo custo). Sem
impactos ambientais.

Com potencial para causar ferimentos ao pessoal, pequenos
danos ao meio ambiente ou equipamentos/instrumentos. Redugéo
significativa da produgéo. Impactos ambientais restritos ao local da

instalagéo, controlavel.

Il Marginal

Com potencial para causar uma ou algumas vitimas fatais ou
1 Critica grandes danos ao meio ambiente e/ou as instalagdes. Exige agdes
corretivas imediatas para evitar seu desdobramento em catastrofe.

Com potencial para causar varias vitimas fatais. Danos

[\ Catastrofica . . . . L L -
irreparaveis ou impossiveis (custo/ tempo) as instalacoes.

7. RISCO - Combinando-se as categorias de frequéncia com as de severidade,
obtém-se uma matriz de riscos, a qual fornece uma indicagdo qualitativa do
nivel de risco de cada cenario identificado na analise. A matriz de riscos
utilizada neste trabalho esta mostrada na Figura 9-39.

MRS Estudos Ambientais Ltda 57
www.mrsambiental.com.br



POLIDUTO SARANDI — PARANAGUA/PR : . P
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 L W
~ -

Fre

SEVERIDADE

FREQUENCIA

A

Critério utilizado para frequéncia Critério utilizado para Critério utilizado para risco
severidade

A = Muito Improvavel 1 = Desprezivel

B = Improvavel | = Desprezivel 2 = Menor

C = Ocasional Il = Marginal 3 = Moderado

D = Provéavel lIl = Critica 4 = Sério

E = Frequente IV = Catastrofica 5 = Critico

Figura 9-39 - Matriz de Classificacdo de Riscos.

Os cenarios classificados como risco sério ou risco critico ndo serdo aceitos, requerendo
uma reavaliagio de riscos apos sugestdo de medidas mitigadoras e realizagdo de analise de
vulnerabilidade. Caso permanegam nas categorias de risco critico ou risco sério deverao ser
reavaliados através de outras técnicas de analise de riscos.

Os cenarios que apresentarem severidade critica ou catastréfica, mas que tenham
apresentado risco inferior a sério ou critico passarao por uma analise de vulnerabilidade
(estimativa de consequéncias) com o objetivo de confirmar o risco. Sendo confirmado o risco
em categoria inferior a risco sério ou risco critico, os cenarios serdo considerados como
aceitos, devendo, entretanto, serem indicadas medidas mitigadoras.

Quanto aos cenarios relacionados a efeitos ambientais, apresentam-se indicagdes de
medidas mitigadoras.

8. RECOMENDACOES/OBSERVACOES - Elenco de medidas
mitigadoras/controladoras dos riscos, proposto pela equipe que realizou a APP.

9. IDENTIFICACAO DO CENARIO - Tem a finalidade de numerar o cenario de
acidente, devendo ser preenchida sequencialmente para facilitar a consulta a
qualquer cenario de interesse.

9.1.7.8 Fase de construcéao

A analise de perigo, da fase de construgao por configurar risco exclusivo de acidentes do
trabalho, ndo foi examinada de forma particular, pois a legislagdo vigente, Portaria n°
3.214/78 e suas Normas Regulamentadoras tratam do assunto, de forma especifica para
cada situagao, vivida pelo trabalhador em seu ambiente de trabalho. Esta portaria determina
através da Norma Regulamentadora (NR) 09 — Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais (PPRA) as a¢des que devem ser adotadas pelas empresas de forma preventiva
e se necessario @ maneira adequada de soluciona-los. O mesmo diploma legal refere a NR
07 - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO) que trata da saude do
trabalhador.
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As Normas Regulamentadoras do MTE suprem adequadamente esta fase do
empreendimento.

9.1.7.9 Operacao do poliduto

A identificacdo dos perigos foi baseada na severidade dos eventos adversos de origem
tecnoldgica e naturais, possiveis de acontecer, em relacéo as falhas humanas e aos tipos de
acidentes no Poliduto, nas classes de risco dos produtos perigosos que serdo transportados
no poliduto e no treinamento das equipes de emergéncia.

9.1.8 ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS- APP

Os produtos a serem transportados no poliduto, alcool etilico anidro e alcool etilico hidrato,
possuem caracteristicas fisico-quimicas semelhantes, variando o percentual de &agua
presente, ou seja, o0 alcool anidro possui no maximo 0,7 % (p/p) e o alcool hidratado possui
entre 6,2 - 7,4 % (p/p).

Sera analisado o alcool etilico anidro (13 °C), pois possui o ponto de fulgor inferior ao do
alcool etilico hidratado (15 °C).

Os procedimentos preventivos e de atuagao corretiva sdo os mesmos para os dois produtos.

A Tabela 9-26 apresenta a analise preliminar dos perigos e suas devidas medidas
preventivas.
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Tabela 9-26 - Analise Preliminar de Perigos.

Empreendimento — Poliduto Sarandi - Paranagua

Modulo de Analise — Poliduto Referéncia - Data — 6 de fevereiro de 2012

MODO DE Hip6tese

PERIGO CAUSAS GENERICAS DETECCAO EFEITOS FREQ SEV RISCO Acidental MEDIDAS PREVENTIVAS OU CORRETIVAS

Executar operagéo segundo manual de
Ma vedagao dos flanges, valvulas, selos de operagao

bombas e juntas. Proceder chek list antes de iniciar a operagao

Pequena liberagéo de = = Odor Exposigéo dos
q 1c0o0l ¢ Corroséo na tUbU|a§fi0 Visual tra%alhgadores Cc | 1 H-1 Verificar vazamento quando da abertura das
Falha de manutengéo valvulas
Erro de operagéo Manutencéo preventiva segundo especificagao
dos fabricantes
Executar operagéo segundo manual de
Vazamento na bomba od operagao
. or ica
Vazamento em valvulas e flanges Visual Ifé%%?;}?&?:: Proceder chek list antes de iniciar a operagao
Media liberagéo de Corroséo na tubulagéo L Verificar vazamento quando da abertura das
. i Detector Contaminacéo C Il 2 H-2 .
alcool Falha de manutengao mbiental valvulas
Erro de operagao Balanceamento de . a e. ? . Manutencéo preventiva segundo especificagao
massa Risco de incéndio bR b
Interromper a operagao
Executar operagéo segundo manual de
Vazamentos na tubulagé&o Odor Exposicdo dos operagao

Corrosao na tubulagéo Visual trabalhadores Proceder chek list antes de iniciar a operagao

Grande liberagéo de

Falha de manutencao

Detector

Contaminagao B ] 2 H-3

Manutencéo preventiva segundo especificagao

alcool . ;
Erro de operag&o Balanceamento de ambiental dos fabricantes
massa Risco de incéndio Sinalizagao do poliduto
Interromper a operacéo de bombeamento
Odor Exposicédo dos Executar operagéo segundo manual de
Acao mecanica de terceiros Visual trabalhadores operacao
Falha Catastrofica Falha de manutengao Detector Contaminagio B v H-4 Manutengé&o preventiva
Erro de operagéo Balanceamento de ambiental Sinalizagao do poliduto
massa Risco de incéndio Interromper a operagéo de bombeamento
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9.1.8.1 Resultados da Anédlise Preliminar de Perigos

o 1 foi classificado como “Risco Desprezivel”;
e 2 foram classificados como “Risco Menor”;
e 1 foi classificado como “Risco Moderado”;

Nenhum cenario foi classificado como “Risco Critico”.
9.1.8.2 Matriz de Risco

A Figura 9-40 apresenta a matriz de Riscos para Frequéncia e Severidade.

SEVERIDADE

FREQUENCIA

Figura 9-40 - Matriz de Riscos para Frequéncia e Severidade.
9.1.8.3 Hipo6teses Acidentais

As hipoteses acidentais configuradas nos estudo de analise risco sdo apresentadas no
Quadro 9-3, abaixo. No caso da Hipdtese Acidental 1 - vazamento através de juntas e
flanges - a estimativa das consequéncias serdo as mesmas de pequenos vazamentos em
dutos, ja que a sequéncia de calculos ¢ igual as das demais hipéteses e, segundo o manual
do cédigo WHAZAN, estes vazamentos podem, ao serem simulados, terem resultados
semelhantes aos demais eventos.

Quadro 9-3 - Hipoteses Acidentais

Hipdteses Acidentais Descrigao

H-1 Pequeno vazamento - furo equivalente5 mm(1/4”) (representa furo de tamanho
de 0 mm a 10 mm de diametro).

Vazamentos em selos de bombas, valvulas e flanges.

H-2 Médio Vazamento — furo equivalente25 mm (1”) (representa furo de tamanho
de 10 mm a 50 mm de diametro).

H-3 Grande vazamento - furo equivalente a 100 mm (4”) (representa furo de
tamanho de 50 mm a 150 mm de diametro).

Falha catastrofica — Ruptura total da linha — (representa furos superiores a 150
mm (6”).

9.1.9 DETERMINACAO DAS CAUSAS PRIMARIAS DOS CENARIOS ACIDENTAIS

Existe uma baixa probabilidade da ocorréncia de todas as hipoteses mencionada
anteriormente. Apresenta-se a seguir os eventos mais provaveis (mas ainda, nao muito
provaveis) que poderao ocorrer.
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Assim, apresenta-se a estrutura basica da Arvore de Falhas para as hipéteses acidentais
representativas das ocorréncias que, se completamente desenvolvida e quantificada,
resultaria em valores muito proximos dos adotados.

Os eventos basicos EVEN 001 a EVEN 005 correspondem ao corte minimo de primeira
ordem, ou seja, um Unico evento basico é capaz de causar o evento indesejado (Figura
9-41).

YAIAMEHTOS ‘

——

F:lt[IH]
T
ucchaca || comoso || commcama | AT2E, || wemmn

O O O O O

EVEN 001 EVEN 002 EVEN 003 EVEN 004 EVEN 005

Figura 9-41 - Eventos Iniciadores de 1 a 5.
Fonte: MRS Estudos Ambientais. Porto Alegre, 2012.

9.1.10 TIPOLOGIA DAS CONSEQUENCIAS DOS ACIDENTES

Este item define as tipologias acidentais encontradas nos bancos de dados analisados.
9.1.10.1 Fogo/incéndio

Grande quantidade de energia emitida na forma de calor de radiacdo que é produto da
combustao de materiais inflamaveis.

9.1.10.2 Exploséo

Liberacdo macica de energia que causa uma onda de sobrepressdo. As explosdes podem
ser do tipo fisico ou quimico. As explosdes do tipo quimico podem ser detonagdes ou
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deflagracbes. Explosdes fisicas ocorrem por pressao interna de um recipiente de pressao
acima de sua pressao de ruptura.

9.1.10.3 Explosé&o de nuvem de vapor (Uvce - Unconfined Vapour Cloud Explosion)

Evento que pode ocorrer como consequéncia da ignicdo de uma massa de gas ou liquido
volatil inflamavel, produzindo efeitos de sobrepressao devido a maior inducéo de ar para o
centro da massa de gas ou liquido volatil inflamavel em fun¢éo da turbuléncia causada pela
expansao dos gases quando encontra obstaculos fisicos, o que provoca aceleracédo da
frente de chama na mistura.

9.1.10.4 Incéndio em nuvem (Flash-Fire)

Incéndio sob forma de uma “bola” ascendente que ocorre pela queima subita de uma grande
massa de material inflamavel, gerando carga térmica elevadissima, que ao alcangar o solo
reflete o calor gerado, acelerando a velocidade de queima da frente de chama no material
inflamavel com subsequente movimento ascendente da “bola de fogo”. Um tipo de incéndio
que queima extremamente rapido uma massa de material inflamavel e que se eleva no ar
sob a forma de uma nuvem ou de uma bola.

9.1.10.5 Vazamento
Perda de produto, mas que nao sofreu incéndio e/ou explosao.
9.1.10.6 Efeito “Dominé”

Ocorréncia de um ou mais acidentes subsequentes em equipamentos e/ou instalacbes
limitrofes decorrentes de efeitos fisicos gerados por outro acidente iniciador, com
incremento dos danos fisicos.

9.1.10.7 Eventos Adversos de Origem Natural
Sao danos causados por eventos naturais, tais como, chuvas, vendavais, enxurradas,

granizo e etc.

A regido nao apresentou até esta data abalos sismicos significativos.
9.1.10.8 Acéo de Terceiros

Sao os danos causados por atividades que nao as diretamente relacionadas com a
operacao do poliduto, isto é, danos fisicos gerados por outros eventos atribuidos aquelas
atividades nas imediacdes da instalagao estudada.

Estes danos podem ainda ser divididos em dois tipos: dano nao intencional e dano
intencional (sabotagem).
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9.1.11 ESTIMATIVA DOS EFEITOS FiSICOS E ANALISE DE VULNERABILIDADE

9.1.11.1 Definigao de Risco

A palavra “risco" pode ter diversos significados. No contexto de uma usina termoelétrica,
possivelmente refere-se ao risco tecnoldgico, risco financeiro, risco ao publico ou risco
ambiental.

Segundo o Manual de Orientacdo para a Elaboragdo de Estudos de Analise de Riscos-
P4.261:

e Risco - Medida de danos a vida humana, resultante da combinagdo entre a
frequéncia de ocorréncia e a magnitude das perdas ou danos (consequéncias).

Segundo a N-2784 - Confiabilidade e Analise de Riscos — Petrobras:

e Risco - Medida de perdas econbmicas, danos ambientais ou lesdes humanas em
termos da probabilidade de ocorréncia de um acidente (frequéncia) e magnitude
das perdas, dano ao ambiente e/ou de lesbes (consequéncias).

9.1.11.2 Avaliacdo do Risco

Envolve a estimativa de:
¢ Probabilidades ou frequéncias esperadas de ocorréncias indesejaveis;
e Consequéncias destas ocorréncias indesejaveis com relagdo as pessoas;
e Risco associado, em termos quantitativos.

No que se refere ao poliduto, as ocorréncias indesejaveis sao limitadas a vazamentos de
produtos inflamaveis/toxicos, que poderdao resultar em explosées, incéndios ou
contaminacido ambiental.

No caso de um vazamento acidental, as variaveis referentes a quantidade, tipo de
vazamento, especificagdo do produto, nuvem de gas (toxica ou inflamavel), precisam
primeiro ser estabelecidas, ou seja, deverdo ser estabelecidos os possiveis tipos de
vazamento em termos de extensao e forma de dispersao (vertical, horizontal, etc.).

9.1.11.3 Estimativa das Consequéncias

A aplicagcao de modelos de consequéncias para a simulagao de cenarios acidentais requer
uma série de informacgdes, as quais devem estar perfeitamente definidas para que se possa
realizar uma correta interpretacao dos dados.

A estimativa das consequéncias aborda a preparagao dos cenarios acidentais para a
aplicagdo nos modelos, define os modelos de calculo mais apropriados, considera os
procedimentos de calculo desenvolvidos, bem como define os dados de entrada utilizados e
apresenta, de maneira objetiva, os resultados obtidos nas simulagdes.

MRS Estudos Ambientais Ltda 64
www.mrsambiental.com.br



POLIDUTO SARANDI — PARANAGUA/PR @
/14 '-.
‘ M\ 305 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 L w L

TETUDOR ANBIENTAIR LTRA

9.1.11.3.1 Modelos de Calculo

A avaliagdo das consequéncias decorrentes dos cenarios acidentais gerados por
vazamentos de produtos perigosos foi realizada através da aplicagdo de modelos
matematicos. Para esses calculos foi utilizado o software RISKAN, versao 3.0, desenvolvido
pela empresa Sereno Software. Inicialmente os cenarios a serem estudados foram
caracterizados considerando-se os seguintes aspectos:

e Quantidade da substancia envolvida;

e Caracteristicas do cenario em estudo, tais como pressao, temperatura e didmetro
da linha, entre outras;

e Caracteristicas do vazamento, como area do furo e tipo de liberacéo (continua ou
instantanea);

¢ Condi¢cbes meteoroldgicas, como velocidade do vento, temperatura ambiente e
umidade relativa do ar.

A partir desses dados, o modelo realizou a estimativa das consequéncias para todos os
eventos que podem ocorrer no cenario em estudo, selecionando automaticamente os
modelos de calculo mais apropriados. Os principais modelos utilizados incluiram os
seguintes calculos, quando pertinente:

e Taxa de vazamento (gas, liquido ou bifasico);
e Formacéo e evaporagao de poga;
e Dispersao de produto na atmosfera;
e Radiacdo térmica decorrente de incéndios de poga e flashfire;
e Explosao de nuvem de vapor na atmosfera (VCE).
O conjunto de equagdes matematicas desenvolvidas para cada um dos modelos de calculo

esta disponivel no manual do software PHAST.

9.1.11.3.2Fenbmenos Envolvidos

9.1.11.3.2.1 Liquidos inflamaveis

O vazamento de um liquido no ambiente acarretara na formacdo de uma poca de produto
que, apos trocar calor com o solo e o ambiente, ira evaporar-se.

Se o produto envolvido for inflamavel e a igni¢gdo ocorrer, o fendbmeno resultante é conhecido
como incéndio de poca. A analise do comportamento de incéndio de pogas é realizada
considerando-se, basicamente, as dimensdes da poca e a taxa de evaporagao do produto,
ou seja, a taxa na qual o produto deixa a poga e alimenta o incéndio.
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No caso de nao ocorrer a ignicao imediata da pog¢a pode-se, em determinadas situacdes,
estudar o comportamento de uma nuvem de vapor formada a partir da evaporacéo da pocga
através da utilizacdo de modelos de dispersédo atmosférica.

Se o produto for inflamavel, esta nuvem de vapor podera, de acordo com a massa envolvida
e o seu grau de confinamento, dar origem a formagcao de uma massa de produto em
condi¢gbes inflamaveis, que ao encontrar uma fonte de ignicdo podera resultar em dois
fendmenos: flashfire ou VCE (Vapour Cloud Explosion).

O flashfire € a ignigao retardada de uma nuvem de gas sem efeitos de sobre pressao, porém
com efeitos térmicos, e a VCE é a ignigao retardada de uma nuvem de vapor onde ocorrem
efeitos significativos de sobre pressdo, gerando danos as pessoas, equipamentos e
edificacoes.

No flashfire ocorre a ignicdo da massa de gas sem uma consideravel emissédo de radiagcéo
térmica ao longo da distancia. Entretanto, o flashfire traz consequéncias fatais paras
individuos que estiverem dentro da area ocupada pela mistura inflamavel.

A ocorréncia de uma explosdo de nuvem na atmosfera estd diretamente relacionada com a
massa de produto existente entre os limites de inflamabilidade na nuvem de vapor e ao seu
grau de confinamento.

A seguir encontra-se a arvore de eventos, na qual estes fendmenos podem ser claramente
visualizados.

9.1.11.3.3 Metodologia de Calculo

Para a utilizagdo de modelos de consequéncias € necessaria a adogao de diversos
pressupostos que norteiam as simulagdes. Assim, sdo apresentadas a seguir as principais
consideracdes assumidas para a realizagao da estimativa das consequéncias.

9.1.11.3.3.1 Definigcdo dos Cenarios Acidentais

Para a realizacdo do estudo de consequéncias, € necessario identificar as hipoteses
acidentais, as quais serdo avaliadas pelo modelo de calculo utilizado. As hipdteses
acidentais contempladas nesse estudo foram obtidas através da APP e estdo apresentadas
no Quadro 9-4.

Este estudo de consequéncias foi realizado para todas as hipoteses da APP relacionadas a
grandes e médios vazamentos de alcool anidro, os quais sdo considerados perigosos
segundo o Critério para "Classificagao das substancias quimicas segundo a “periculosidade”
da Cetesb, de acordo com suas caracteristicas de inflamabilidade ou toxicidade.

Quadro 9-4 - Hipdteses Acidentais Identificadas na APP.

Hipotese Poliduto Evento Iniciador
H-03 Grande liberagao de alcool no poliduto 01
H- 04 Falha catastrofica 02

Fonte: MRS Estudos Ambientais. Porto Alegre, 2012.
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9.1.11.4 Areas Vulneraveis

Com a analise de consequéncias identificamos os efeitos prejudiciais de ocorréncias
perigosas ao ser humano. No que se refere ao ser humano, efeito prejudicial significa
ferimento ou fatalidade. A possibilidade de uma ocorréncia prejudicial € dependente da
causa da ocorréncia e do nivel de vulnerabilidade da pessoa exposta a essa ocorréncia. O
fator causador é determinado em funcao do nivel do perigo (por exemplo, intensidade de
radiacdo térmica) e do periodo de tempo que um individuo estiver exposto a ocorréncia.
Apds a identificagdo dos tipos de perigo, o proximo passo no processo de analise é
determinar a distancia na qual as consequéncias ainda ocorrerdo. Apresentamos abaixo os
passos necessarios para estabelecer essas distancias:

e Estimativa da potencialidade da fonte;

e Definigdo de um critério de vulnerabilidade (os critérios quanto a vulnerabilidade
utilizados neste estudo estdo apresentados no Quadro 9-5;

e Estimativa das areas de impacto utilizando modelos matematicos, onde a area
impactada esta definida como uma area dentro da qual um determinado nivel de
perigo foi ultrapassado.

Quadro 9-5 - Critérios Internacionais quanto ao Nivel de Vulnerabilidade..

RIEEEet Critério Comentérios REENEER
Vulneraveis Bibliografica

Radiacdo Térmica: Jato de Chama

Fluxo térmico maximo que um equipamento

SERETTENLS el 37,8 kW/m? protegido por sistema de sprinkler pode suportar Robertson, 1976

FEEEEED por tempo indeterminado.
Edificacdes 12,6 kKW/m? Ignicéo piloto de madeira expo.sta a este fluxo Robertson, 1976
durante 45 segundos aproximadamente
Dano  pessoa 4,7 KW/m? Nivel de dor s_uportavel por tempo de exposigao Robertson, 1976
maior do que 13 segundos.
Equacéo de Probabilidade
Y=149+256xInV Fi 1981:
. V =107 (13 dt inney, ;
Fatalidade _ (@ .el Lees,1980; Hymes,
te = tempo de exposigao (s) 1983
| = fluxo térmico (W/m?)
Y = probabilidade
Sobrepresséo devido aos Efeitos da Onda de Choque
Equacéao de Probabilidade:
Y =K+ Ky x InV
V = sobrepresséo (Pa)
Mort_es por K, =-771Ky =691 Lees,1980
hemorragia pulmonar
Ruptura do Timpano K, =156 K>=1,93
Quebra de Vidracas K, =18,1 Ko= 2,79
Dano Estrutural K, =23,8 Ko= 2,92 . .
) Brasie e Simpson,
Alcance dos 0,3 psi (0,02 1968; Wells, 1980
Estilhagos atm) E—
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9.1.11.4.1 Probit

Para avaliagao dos danos causados pelos acidentes, sao utilizadas as equacgdes de Probit,
que permitem relacionar a intensidade do efeito fisico com o nivel de dano esperado. Ela é
apresentada da seguinte forma:

Y =kq + ko In (V)
Em que:

Y = Probit, que esta relacionado com a porcentagem de morte na area afetada pelo
acidente;

V = medida da intensidade do efeito fisico causador dos danos (sobrepresséo;
impulso; radiacido térmica x tempo de exposi¢cao; ou concentracdo x tempo de exposicao);

K1, K2 = pardmetros especificos para cada tipo de dano e de substancia.

Os coeficientes, K1 (pardmetro de localizagdo) e K2 (pardametro de inclinacdo) sao
determinados a partir de dados empiricos.

A porcentagem de morte na area afetada pelo acidente corresponde a fungéo de distribuicao
acumulada de Y, sendo definida pela equagao:

1 ¥.5

A jexp — (u?/2) du
J i R

Esta correspondéncia matematica € mais facil de ser usada na forma de um quadro,
conforme mostrado na Tabela 9-27, na qual a primeira linha e a primeira coluna indicam a
porcentagem de morte na area afetada correspondente aos valores de Probit que constam
nas demais linhas e colunas.

Com base no modelo de vulnerabilidade, as equagdes de Probit referem-se aos seguintes
efeitos:

e Radiacdo Térmica: morte por queimadura;
e Explosdo: morte por impacto;

e Gas Toxico: morte por intoxicagéo.

Tabela 9-27 - Relagdo entre Probit e a percentagem de morte na area afetada.

% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 0.00 2.67 2.95 3.12 3.25 3.36 3.45 3.52 3.59 3.66
10 3.72 3.77 3.82 3.87 3.92 3.96 4.01 4.05 4.08 412
20 4.16 4.19 4.23 4.26 4.29 4.33 4.36 4.39 4.42 4.45
30 4.48 4.5 4.53 4.56 4.59 4.61 4.64 4.67 4.69 4.72

40 4.75 4.77 4.80 4.82 4.85 4.87 4.90 4.92 4.95 4.97
50 5.00 5.03 5.05 5.08 5.10 5.13 5.15 5.18 5.20 5.23
60 5.25 5.28 5.31 5.33 5.36 5.39 5.41 5.44 5.47 5.50
70 5.52 5.55 5.58 5.61 5.64 5.67 5.71 5.74 5.77 5.81
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% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
80 5.84 5.88 5.92 5.95 5.99 6.04 6.08 6.13 6.18 6.23
90 6.28 6.34 6.41 6.48 6.55 6.64 6.75 6.88 7.05 7.33

Fonte: CETESB. Sao Paulo, 2003.

9.1.11.4.2 Area vulneravel a radiacdo térmica

As areas vulneraveis devido a ocorréncia de jato de fogo, incéndio em pocga ou bola de fogo
ficam delimitadas pelas linhas de isofluxo térmico correspondentes aos niveis de fluxo
térmico de interesse. Estes niveis de interesse podem ser determinados usando-se a
equacéo de Probit. A equagéo de Probit para morte por queimadura, decorrente de jato de
fogo, incéndio em poga ou bola de fogo, € dada por:

Y =-14,9 + 2,56 In (T 1*? 10%)

Em que:
T = tempo (em segundos) de exposicao a radiacao térmica;

| = intensidade de radiagao térmica (W/m2).

9.1.11.4.3 Area vulneravel a explosdes

Para a determinacdo da area vulneravel a explosdo de nuvem nao confinada devido a
liberagdo de substancia inflamavel, é considerada a massa da substancia liberada que esta
entre o limite inferior e superior de inflamabilidade. Assim, se a massa encontrada entre
estes limites superar a massa minima necessaria para uma exploséo, a equagao de Probit
podera fornecer o percentual de fatalidades na regido afetada.

Equacao de Probit para:

Morte por hemorragia no pulmao: Y =-77,1 + 6,91 In AP
Em que:

AP = sobrepressao (N/m?)

Morte por impacto:

Y =-46,1+4,82InJ
Em que:
J = impulso (N.s/m?).
Outras equacgdes de Probit podem ser usadas para o célculo da porcentagem de pessoas

que sofrerao outros efeitos de menor severidade e danos, tais como:

e Ruptura de timpano;

e Ferimento por impacto;
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e Ferimento por fragmentos;
¢ Danos estruturais;
e Quebra de vidros.

A Tabela 9-28 apresenta os critérios internacionais quanto ao Nivel de Vulnerabilidade.

Tabela 9-28 - Critérios Internacionais quanto ao Nivel de Vulnerabilidade.

RIEEEet Critério Comentérios REENEER
Vulneraveis Bibliografica

Radiacao Térmica: Jato de Chama

Fluxo térmico maximo que um equipamento

SERETIEOS el 37,8 kW/m? protegido por sistema de sprinkler pode suportar Robertson, 1976

= por tempo indeterminado.
Edificacdes 12,6 kKW/m? Ignicéo piloto de madeira expo.sta a este fluxo Robertson, 1976
durante 45 segundos aproximadamente
Dano  pessoa 4,7 KW/m? Nivel de dor s_uportavel por tempo de exposigao Robertson, 1976
maior do que 13 segundos.
Equacéo de Probabilidade
Y=149+256 xInV Fi 1981:
. V =107 (13 dt inney, ;
Fatalidade _ (@ .el Lees,1980; Hymes,
te = tempo de exposigao (s) 1983
| = fluxo térmico (W/m?)
Y = probabilidade
Sobrepressao devido aos Efeitos da Onda de Choque
Equacéao de Probabilidade:
Y =K+ Ko x InV
V = sobrepresséo (Pa)
Mort_es por K, =-771Ky =691 Lees,1980
hemorragia pulmonar
Ruptura do Timpano K, =15,6 K2 =1,93
Quebra de Vidracas K, =18,1 Ko= 2,79
Dano Estrutural K, =23,8 Ko= 2,92 . .
) Brasie e Simpson,
Alcance dos 0,3 psi (0,02 1968; Wells, 1980
Estilhagos atm) E—

9.1.11.4.4 Premissas de vulnerabilidade

e Incéndio — probabilidade de morte e perda de instalagbes;
e Explosao — probabilidade de morte e destruicao de instalagdes;

e Incéndio em Nuvem — probabilidade de morte.

9.1.11.4.5Niveis de efeitos fisicos

e Radiacado Térmica - sem tempo de exposicao e nivel de efeito de 4.7 kW/m2;
¢ Incéndio em nuvem (flashfire) - Limite de Inflamabilidade Inferior (LII);

e Sobrepressao — probabilidade de fatalidades e nivel de efeito de 0,05 bar.
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9.1.11.5 Avaliacdo quantitativa

9.1.11.5.1 Avaliacdo dos volumes vazados

9.1.11.5.1.1 Metodologia

Sera dimensionado o volume vazado, entre as valvulas de retencao para o evento falha
catastréfica e as demais hipéteses em funcdo do tamanho do furo e do tempo de
fechamento das valvulas de fechamento rapido.

Modelos de Taxa de Vazamento

Existem diversos modelos para quantificar vazamentos. A maioria dos vazamentos ocorridos
em sistemas confinados ocorre por consequéncia de rupturas em vasos ou tubulagdes, pelo
desgaste das juntas e abertura de valvulas. O destaque dos acidentes se da quando ocorre
vazamento de substéncia téxicas e/ou inflamaveis. A seguir sdo apresentados alguns
modelos de vazamento (AICHE, 2000).

Modelo de Vazamento de Liquido em Tubulactes

A modelagem de vazamentos de liquidos em tubulagdes se da pela aplicagdo direta da
equacao de Bernoulli. Assumindo a densidade do liquido constante, a equagao expressa a
velocidade de descarga considerando todas as perdas de carga do sistema.

Desta maneira temos:

Onde:

Pa = Pressao do Ponto A [Pa];

Pb = Pressao no ponto B [Pa];

Za = Altura do Fluido no Ponto A [m];

Zb = Altura do Fluido no Ponto B [m];

g = Aceleragao da gravidade [m/s?];

gc = Fator de proporcionalidade de Newton’s [=1];
Va = Velocidade no Ponto A;

Vb = Velocidade no Ponto B.
Célculo de Volume em Tubulac¢des

O volume de um duto é calculado pela seguinte formula:
V= 1.R%.h onde:
V = volume

TC= 3,14159 (constante)
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R?= raio ao quadrado

h = altura ou distancia
9.1.11.5.1.2 Taxa de emissdes de pocas

Devido ao vazamento de liquidos, e a posterior formagao de poca, ha troca de calor entre o
ambiente e o liquido derramado. Essa troca de calor fara com que o liquido seja evaporado
e, portanto contribua para a formagao de uma nuvem de vapor.

A modelagao da evaporacéo de pocgas depende da volatilidade do material, temperatura de
ebulicao do liquido e da temperatura ambiente.

Um dos principais fatores de determinacdo da taxa de evaporagdo é a dimensido da
interface liquido-gas, ou seja, a dimensao da poca. A dimensao da poga depende da sua
taxa de alimentacgao, das caracteristicas do produto e das caracteristicas do local e solo.

Segundo LESS (1980), a equacéo utilizada para o calculo do fluxo de vaporizagdo de um
liquido volatil é:

Onde:

Ev = Taxa de Evaporacao [Kg/s];

U = Velocidade do Vento [cm/s];

PO = Pressao de Vapor do Liquido [dyn/cm?];

M = Massa Molecular [e]

T = Temperatura do Liquido [K];

R = Raio da Poga [cm]

No caso da evaporagdo de um liquido frio, a evaporacdo é regida pela taxa de calor
transferido do solo por condugéo.

Parametros Gerais

Foram utilizados os seguintes fatores de conversdo e parametros de temperatura,
velocidade do vento e umidade do ar, nos calculos de taxa de vazamento, vazido massica de
gas, massa de gas residual.

e T=20°C =293,16 K (temperatura definida para a regiao)

e M=1752,75 m* x 1,95 kg/m*(massa molecular do CH;CH,OH)

e p=7270atm=1,7 x 10° N/m? (pressdo de projeto do alcool na tubulagao)
e u=2,3m/s (velocidade do vento)

e P, =3.944 N/m? (pressdo parcial de vapor d’agua na atmosfera, com umidade
relativa do ar de 87%)
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Fatores de conversao utilizados no céalculo

e kcal’kg =kJ/kg = x 4,186
e °C=K=+273,16

e 1 bar=1atm =1 kgflcm? = 14,223 PSI (Ib/in? = libra/pol?) = 1,013 x 105 N/m? (ou
Pascal = Pa) = 2.116 Ib/ft? (libra/pé?) = 760 mmHg = 76 cmHg = 10,33 H,O

e 1 bar g (bar gage ou manométrico) [1 medido acima da pressao atmosférica.
Exemplo: 1 bar g = 2 bara (bar absoluto, atmosférico) = 2 atm = 2 bar = 2 kgf/cm?

e MPa (megapascal) = 1,013 x 10° Pa = 1,013 x 10° N/m?
e pPa (milipascal) = 1,013 x 102 Pa = 1,013 x 10? N/m?
e 1polegada=254mm=254cm=254x10*m

Volumes Vazados

s () & () ) i O @O O 5~ 0®Be~
2 >7 27 887 8§ 38287 3250 S80:!S5558 88578
1 Sar-01 19545 9.82439 0,13 253532 12,60 252272 28,37 2.506,95
2 01-02 17546 881958 013 227602 1260 226342 2837 2.247,65
3  02-03 15645 7.864,03 0,13 202942 1260 201682 2837 2.001,05
4 03-04 59066 2968981 013  7.661,87 1260 7.64927 28,37 7.633,50
5 04-05 65275 3281079 0,13 846728 12,60 845468 2837 8.438,91
6  05-06 49.022 2464114 0,13 635899 1260 6.34639 2837 6.330,62
7 06-07 19.069 958512 0,13 247358 1260 246098 2837 2.445,21
8  07-08 14204 7.139,71 013 184250 1260 1.829,90 2837 1.814,13
9 09-10 15203 764186 013 197209 1260 195949 2837 1.943,72
10 10-11 11810 593635 013 153196 1260 151936 28,37 1.503,59
11 11-12 27180 1366216 0,13 352571 1260 3.51311 2837 3.497,34
12 12-13  61.160 3074217 0,13  7.93350 1260 7.920,90 2837 7.905,13
13 13-14 8519 428212 013  1.10506 1260  1.09246 28,37 1.076,69
14 14-15 8590 4.317,80 013  1.11427 1260 1.10167 28,37 1.085,90
15 15-16  27.377 13.761,18 013  3.55127 1260 3.53867 28,37 3.522,90
16 16-17 22894 1150778 0,13  2.969,74 1260 295714 28,37 2.941,37
17 17-Par 43239 2173429 0,13 560884 1260 559,24 2837 5.580,47

Observacoes:

Na memoéria de calculo foi utilizada a Equagéo de Bernoulli para calculo das descargas de
liquido no poliduto pressurizado (pressdo de projeto de 72,7 atm ou 7,366328 x 10°Pa), furo
na superficie, resultando:

a) Situacao 1 - Grande vazamento = vazdo de 16,57 kg/s para o orificio de 4 polegadas
de didmetro no poliduto de 16 polegadas de didmetro. Para t de vazamento = 10
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minutos (600 s), temos um vazamento de 9.939,18 kg que equivalem a 12.597,18
litros (transformacdo kg — L de acordo com a densidade do etanol, de 0,789 kg/m®)
ou 12,60 m* (volume da poca de &lcool). O volume residual refere-se ao volume
restante no interior do poliduto para o trecho considerado e de acordo com a
gravidade da situagao, descontado o que vazou para a poga.

b) Situacdo 2 - Vazamento catastréfico = vazdo de 37,30 kg/s para orificio de 6
polegadas de didmetro no poliduto de 16 polegadas de didmetro. Para t de
vazamento = 10 minutos (600 s), temos um vazamento de 22.381,56 kg que
equivalem a 28.366,99 litros (transformacéo kg — L de acordo com a densidade do
etanol, de 0,789 kg/m®) ou 28,37 m® (volume da poga de alcool). O volume residual
refere-se ao volume restante no interior do poliduto para o trecho considerado e de
acordo com a gravidade da situagao, descontado o que vazou para a poga.

9.1.12 MODELAGEM MATEMATICA

Foi utilizado na modelagem o software RISKAN 3.0 (2011), desenvolvido pela empresa
Sereno Sistemas.

Modelou-se o incéndio em poca para duas situacgoes:

e Na caixa de acesso as valvulas de gaveta e de retengdo, caixas de 0,50m x
0,50m, para grande vazamento e;

e Na vala de assentamento do poliduto, 1,0 m x 2,0m.

Nao foram plotados em mapa, as areas vulneraveis aos impactos, gerados pelo poliduto, em
razao que este ndo é o tragado definitivo do poliduto, podendo haver alteracdes, em fungao
do terreno (condigbes geolodgicas) e de interferéncias nao identificadas no projeto preliminar.

9.1.12.1 Par&metros de Entrada
Para avaliagdo da magnitude das consequéncias das hipéteses acidentais, foram utilizados

os dados meteoroldgicos médios para a regido metropolitana em estudo.

Estes dados sdo validos para os cenarios em locais abertos (ar livre) ou que venham a
vazar para este tipo de ambiente.

A Tabela 9-29 apresenta os paradmetros de entrada para o calculo das curvas de iso-risco.

Tabela 9-29 - Parametros de entrada para a Arvore de Eventos Ambientes Abertos.
Valor Adotado

Parametro : :
Dia Noite
Velocidade do vento (m/s) 2,3 2,3
Categoria estabilidade atmosférica Pasquill C (levemente instavel) D (estavel)
Umidade relativa do ar (%) 87 87
Rugosidade superficie solo 0,11 0,11
Temperatura ambiente (°C) 20 20
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Valor Adotado

Parametro
Dia Noite
Temperatura do solo (°C) 25 20
Fator de exposicao 0,5 0,5
Populagao
Parametros Tubulagéo Tempo (s) Alcool
16” 600

O tempo referido para quantificar a quantidade de alcool vazada é em fungdo do tempo
padrao, 600s, requerido para a modelagem, independente do tempo de fechamento das
valvulas de bloqueio ou de retencéo.

9.1.12.2 Resultados Obtidos

Apoés a preparacao dos cenarios acidentais para a definicdo e aplicagao dos modelos de
modelagem mais apropriados, dos procedimentos de calculo a serem desenvolvidos e da
definicdo dos dados de entrada, apresenta-se, a seguir, aos resultados obtidos, em curvas

de iso-risco.

9.1.12.2.1 Grande vazamento

A Tabela 9-30 apresenta os resultados referentes ao poliduto de 16”, grande vazamento,
com incéndio em poca e jato de fogo. As curvas de iso-risco correspondentes ao cenario
acidental considerado sdo apresentadas na Figura 9-42, Figura 9-43 e Figura 9-44.

Tabela 9-30 - Poliduto Sarandi-Paranagua.
TEMPO DISTANCIA

EVENTO INICIADOR RISCO CRITERIO (s) (m) DANO
Incéndio em poca 5 KW/m? 600 3,24
Jato de fogo 5 kW/m? 600 30,03 material
substancia inflamavel. 1,0%
PROBIT 50%
99%
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Niveis de vulnerabilidade considerados:

Descrigio Distdncia maxima [m] Observagio

1% Probabilidade de fatalidade |30.0301 Menor gue menor carga térmica de interesse

50% Probabildade de fatabdade | 30.0301 Menor que Menor carga térmica de interesse

99% Probabiidade de fatabdade | 30.0301 Menor que Menor Carga termica de interesse

Figura 9-42 - Curva de iso-risco paraincéndio em poca de 0,30m x 0,30m, local de acesso as valvulas de
gaveta e de retencéo.
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Niveis de vulnerabilidade considerados:

Descricio Distdncia maxima [m] | Observagdo

1% Probabiidade de fatabdade |3.2466 Menor gue menor carga térmica de interesse
50% Probabiidade de fatabdade |3 24686 Menor gque menor carga térmica de interesse
59% Probabilidade de fatalidade | 3. 24665 Menor que menor carga térmica de interesse

Figura 9-43 - Curva de iso-risco para incéndio em po¢a de 1Imx3m, referente a um acidente com o duto ou
a vazamento que nao fique contido na vala do duto.
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Descricio Distancia mésxima [m] Observagio

1% Probabilidade de fatalidade |30.0301 Menor gue menor carga térmica de interesse
50% Probabibdade de fatabdade | 30.0301 Menor que menor carga térmica de interesse
99% Probabidade de fatalidade | 30.0301 Menor que menor carga térmica de interesse

Figura 9-44 - Curva de iso-risco para jato de fogo, furo de 4”, caso 0 vazamento ocorra em local que o
duto esteja na superficie (desenterrado).

9.1.12.2.2Vazamento catastréfico

A Tabela 9-31 apresenta os resultados referentes ao poliduto de 16", vazamento
catastrofico, com incéndio em poga e a Figura 9-45 apresenta a curva de iso-risco
correspondentes ao cenario acidental considerado.

Tabela 9-31 - Poliduto Sarandi-Paranagua.

5,15

Incéndio em poga 5 kW/m? 600
UVCE 0,05atm material
Media liberagéo de LIl (Flashfire) letalidade
substancia inflamavel. 1,0%
PROBIT 50%
99%
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Niveis de vulnerabilidade considerados:

Descricio Distdncia maxima [m] Observacio

1% Probabiidade de fatabdade |5.1513 Menor gue menor carga térmica de interesse
50% Probabibdade de fatahdade]5.1513 Menor gue menor carga térmica de interesse
959% Probabiidade de fatalidade]5.1513 Menor gue menor carga térmica de interesse

Figura 9-45 - Curva de iso-risco para incéndio em poc¢a de 2mx5m, referente a um acidente com o duto.
9.1.12.2.3 Efeito Domind

Com base na Analise das Consequéncias dos Cenarios Acidentais e, considerando os
eventos iniciadores selecionados, podemos concluir que o ndo havera Efeito Dominé.

9.1.13 ESTIMATIVA DE FREQUENCIAS

9.1.13.1 Introducéo

O risco de um acidente fica perfeitamente caracterizado quantitativamente como um
conjunto formado por trés elementos, conforme demonstrado abaixo:

Risco = Cenério, Frequéncia, Consequéncia.

O cenario de acidente, definido na analise quantitativa de riscos, consiste na composicao da
ocorréncia de um evento iniciador e das diferentes possibilidades de evolugdo do acidente,
dependendo do desempenho dos sistemas de protecdo, das varias possibilidades de
condicbes atmosféricas no instante do acidente e da presencga ou ndo de eventuais fontes
de ignicdo, no caso de acidente envolvendo gas inflamavel. A frequéncia esperada de
ocorréncia do cenario é referida a certo intervalo de tempo, normalmente considera-se o
periodo de 1 (um) ano, de modo que o risco seja obtido em uma base anual. A partir desta
caracterizagdo quantitativa, pode-se expressar quantitativamente o risco de uma instalagéo
de vaérias formas distintas, sendo as mais comuns, as chamadas "curvas F X N" e o "risco
social médio".
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A curva F x N, também chamada "fungao de distribuicdo cumulativa complementar" é obtida
ordenando-se todos os cenarios de acidente por ordem crescente de consequéncias e
construindo-se uma curva formada pela jungdo dos pontos cujas coordenadas sdo: na
abscissa 0 numero de vitimas fatais € na ordenada a frequéncia acumulada dos cenarios
com N vitimas fatais.

9.1.13.2 Arvore de Eventos

Em caso de ocorréncia de um vazamento de liquido inflamavel (ndo téxico), por exemplo, o
risco pode ser avaliado, utilizando-se o esquema de calculo representado pela Arvore de
Eventos (AE) genérica apresentada por meio da Figura 9-46.

O objetivo de uma AE consiste em apresentar, de uma forma sistematica, todos os cenarios
possiveis de ocorrer em consequéncia de um dado evento iniciador de acidente,
considerando, desta forma, as diferentes possibilidades de evolugao do acidente deflagrado
por aquele evento iniciador e permitindo o calculo das frequéncias de ocorréncia dos
cenarios de interesse.

No caso de uma liberacao de liquido inflamavel em uma instalagao industrial qualquer, a
primeira pergunta a ser feita na AE corresponde a ocorréncia ou nao de ignigdo imediata.
Em caso afirmativo (ramo superior), tem-se a ocorréncia de um incéndio em pog¢a, cuja
radiacao térmica pode causar danos as pessoas e as estruturas nas imediacdes da poga.

Para cada um dos eventos iniciadores foi construida uma Arvore de Eventos que s&o
moduladas e desenvolvidas dentro do préprio programa RISKAN, em fungcdo dos dados
inseridos na Entrada.

Engan ined @la? Engan eianada? comligdo expisiva?
mEmdioem Popa
Sim
UVCE
Sl
Vazanenio
Sim
= Fhas hfue
11}
[ 1i]
_ D& dn
Nio
Figura 9-46 - Arvore Genérica para Liquidos Inflaméveis.
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9.1.13.3 Frequéncia dos eventos iniciadores

A frequéncia de cada componente foi obtida tendo como base a Tabela 9-32, cujos dados
foram extraidos do banco de dados TF Data-Principia, que foi construido a partir de banco
de dados e literatura internacional.

Tabela 9-32 - Frequéncias anuais para componentes de dutos.

Componente Frequéncia Anual para grande vazamento (/ano)
Bomba (selo mecanico) 2E-05
Filtro 1E-05
Flanges/conexdes para instrumentagao 1E-05
Trocador de Calor 2E-05
Tubulagéo até "2" (por metro) 5E-07
Tubulacéo ("2" a "6"/ por metro) 3E-07
Tubulagéo >"6" (por metro) 1E-07
Tanque/Vaso de Presséo (ruptura intrinseca) 7E-06
Valvula (automatica/manual) 3E-05
Valvula de Retengéo 2-05
Visor de Nivel 1E-03

Fonte: TF Data-Principia.

9.1.13.4 Analise guantitativa

Uma analise quantitativa, que estime as probabilidades dos acidentes (evento final) a partir
das probabilidades de eventos iniciais, fornece informacbes adicionais na analise dos
acidentes e orienta na adocédo de medidas de protecéo.

Para fins de calculo das consequéncias, foi considerado um ponto de ignicdo no local de
ocorréncia do vazamento, caracterizando a ignigdo imediata. O valor da probabilidade de
ignicdo imediata utilizado neste Estudo foi baseado nos valores adotados pelo SRD da
Inglaterra, na Analise de Riscos de Canvey Island (SRD-1978) conforme apresentado
Tabela 9-33.

Observagao: O SRD é uma organizacgao de consulta das industrias de 6leo e gas, nucleares
e quimicas do Reino Unido.

Tabela 9-33 - Probabilidades de Ignicdo Imediata segundo a Presenca de Fontes de Ignicdo na area de
ocorréncia de um vazamento.

Fontes de Ignicéo Probabilidade
Nenhuma* 0,1
Muito poucas 0,2
Poucas 0,5
Muitas 0,9

Fonte: Relatdrio de Canvey Island

e Nenhuma - Nenhuma prontamente identificavel. Ex: liberagcdo limitada de
hidrocarboneto liquido em um dique em caso de enchimento excessivo do
tanque;
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e Muito Poucas - Grande liberacdo de gas liquefeito sob pressdo apods ruptura
catastrofica do tanque em uma area de tancagem;

e Poucas - Liberagdo de material inflamavel proximo a operagdes ndo continuas.
Ex: liberacao de GLP de um tanque préoximo a instalagdes rodoviarias ou
ferroviarias;

e Muitas - Liberagcdo de material inflamavel em uma instalagdo industrial de
processo ou uma liberacdo resultante de um incéndio ou explosédo nas
vizinhancas.

9.1.14 CALCULO DAS FREQUENCIAS

Nao foi realizado o calculo das frequéncias, pois o projeto ndo é conclusivo. O calculo, para
sua exatidao, necessita que o projeto executivo do poliduto tenha sido elaborado e
aprovado, para implantacdo, de onde se extraira os dados pertinentes ao numero de
flanges, valvulas, extensao do poliduto e etc.

9.1.15 AVALIACAO DE RISCOS

Os riscos a que estao sujeitas as pessoas que trabalham ou estdo na UTE e nas empresas
contratadas podem ser resumidos em risco social e risco individual.

9.1.15.1 Definicbes
9.1.15.1.1Risco

Medida de perdas econbmicas, danos ambientais ou lesbes humanas em termos da
probabilidade de ocorréncia de um acidente (frequéncia) e magnitude das perdas, dano ao
ambiente e/ou de lesbes (consequéncias).

9.1.15.1.2Risco Individual

Avaliacdo quantitativa da probabilidade de um individuo isoladamente sofrer algum tipo
especifico de lesao ou fatalidade em consequéncia de um acidente.

9.1.15.1.3 Risco Social

Avaliacao quantitativa da frequéncia esperada que um determinado numero de individuos,
como um grupo em uma area definida ou em uma comunidade, sofra fatalidades devido a
ocorréncia de um acidente.
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9.1.15.2 Metodologia do Calculo

O modelo matematico RISKAN, desenvolvido pela Sereno Sistemas e que foi utilizado nesta
analise, calcula o risco através da discretizagdo do plano de interesse em células de
tamanho pré-definido. O tamanho das células é definido pelo parametro “Resolugdo de
calculo [m]” apresentado na tela de defini¢ao do local da simulacao.

Entendamos, portanto como “célula” uma parte discreta de tamanho fixo e como “malha” o
conjunto de células cobrindo toda a regido de interesse, conforme exemplificado na Figura
9-47. O célculo em si envolve diversas malhas, por exemplo, a malha de populacao, que
indica o numero de pessoas em cada célula e a malha de risco, que indica o risco individual
em cada célula.

/ celulasT

L

"

| angem

Figura 9-47 - Desenho esquematico de malha (conjunto de células).

As malhas tém dimensodes teoricamente infinitas, embora limitadas pela capacidade de
representagcdo numérica em 16 bits (-2 bilhdes a +2 bilhdes) e, na pratica, pela matriz com
valores de interesse apenas na regido proxima aos acidentes.

9.1.15.2.1 Célculo da Malha de Populacao

Ao iniciar o procedimento de calculo, a primeira etapa do mesmo consiste na divisdo da
populacdo em células. Sao criadas tantas células de populacdo quantas situagdes estiverem
sendo consideradas. O caso default considera apenas duas situagbes: “Dia” e “Noite”,
porém podem ser acrescentadas outras.

O sistema utiliza cada célula de populagao, calcula a densidade populacional () da mesma,
em habitantes por metro quadrado. Isto é feito através da divisdo do nimero de habitantes
pela area, calculada férmula:

o= N/A

Em seguida, para cada célula da malha de populagao, o sistema calcula a intersecéo do
poligono de populagcdo com a célula da malha. Existem dois casos: a célula totalmente fora
do poligono resulta em populagao zero e a célula completamente dentro do poligono indica
populacdo igual a area da célula multiplicada pela densidade do poligono.

Nos demais casos, a intersegdo de cada célula da malha com o poligono € calculada
através da identificagdo das interseg¢des dos perimetros da célula e do poligono.
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A populacao referente aquele poligono naquela malha é entdo obtida pela multiplicacao da
area pela densidade populacional do poligono.

O valor de todos os poligonos € somado, resultando em um numero de pessoas (pode ser
menor do que um) em cada célula da malha.

Sao calculadas tantas malhas quantas situacbes, para considerar a populagao durante o
dia, durante a noite, e outros.

9.1.15.2.2 Célculo do Risco de um Cenario Acidental

O calculo da curva F x N exige que a frequéncia e os danos causados por cada cenario
isoladamente sejam considerados. Assim, cada evento iniciador cadastrado no sistema é
dividido através de uma pequena arvore de eventos. A frequéncia final do cenario é obtida a
partir da frequéncia do evento e da probabilidade total da situagdo considerada naquele
cenario.

A arvore de eventos considera basicamente a situagdo e a diregdo do vento. Assim cada
evento pode ocorrer de dia ou de noite (ou em outras situagdes conforme o caso) e em cada
direcdo do vento definida. Por exemplo, se o sistema esta configurado para “dia” e “noite” e
16 diregdes do vento, cada evento iniciador de nuvem inflamavel ird resultar em dezesseis
cenarios acidentais possiveis.

Para aquele cenario especifico, o sistema utiliza os dados de vulnerabilidade lidos do
arquivo, e calcula, para o centro de cada célula da malha de risco, a probabilidade de morte
decorrente daquele evento iniciador naquele cenario especifico. A probabilidade de morte é
multiplicada pela frequéncia do cenario e este valor, o risco individual para uma pessoa
naquela célula, € armazenado na malha de risco daquele cenario.

RI ik = fc k'D ijk

A probabilidade de morte é também multiplicada pela quantidade de pessoas naquela célula
conforme calculado para a situacao do dia considerada. O somatério das mortes esperadas
em todas as células da malha fornece o dano esperado daquele cenario.

9.1.15.2.3 Célculo do Risco Social

A curva F-N é obtida somando-se, para cada nivel de dano esperado (N) a frequéncia de
todos os acidentes com dano esperado maior ou igual a N. O resultado final é plotado num
grafico Log x Log com o desenho prévio do padrao de aceitabilidade de risco.

9.1.15.2.4 Calculo do Risco Individual

A malha de risco individual de cada cenario € somada para a obtencdo da malha de risco
individual total. Este malha contém, em cada célula, o somatério dos riscos individuais de
todos os cenarios naquela mesma célula.

MRS Estudos Ambientais Ltda 83
www.mrsambiental.com.br



POLIDUTO SARANDI — PARANAGUA/PR

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 L W @
- - e pro—

O risco individual € obtido através do calculo de curvas de nivel na malha de risco individual
total. Dados os valores em cada centro da malha, o sistema traga tridngulos unindo os
centros de cada célula.

Assim, para tragarmos a curva de iso-risco de, digamos, r = 1E-04, verificamos todos os
triangulos em que ao menos um dos pontos € maior e a0 menos um dos pontos € menor ou
igual ao valor do risco esperado.

Nestes tridngulos calculamos o plano representado por eles na forma:
Ax+By+Cz+D=0

Dado o Z fixo (valor do risco) deduzimos uma reta que corta o plano no valor de risco
esperado, na forma:

Ax+By+C=0

Em seguida calculamos a intercessao desta reta (ainda infinita) com os limites do triangulo,
definidos pelos intervalos (x1, y1, x2, y2), (x2, y2, x3, y3) e (x3, y3, x1, y1). Com isso
obtemos um segmento de reta que representa a curva de iso-risco naquele triangulo
particular. Iterando por todos os tridngulos, obtemos a curva de iso-risco completa.

9.1.16 CRITERIOS DE ACEITABILIDADE DOS RISCOS

9.1.16.1 Risco Social

O confronto de dados para a aceitabilidade dos indices foi realizado com os parametros
adotados pela CETESB (SP) (Figura 9-48):

Risco Social - Critério CETESB
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Figura 9-48 - Curvas F-N de Risco Social — CritérioCETESB (SP).
Fonte: CETESB. S&o Paulo, 2004.
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o Regido Negligenciavel: onde todos os eventos localizados nesta regido possuem
um risco social considerado aceitavel ndo necessitando de medidas preventivas
e/ou mitigadoras para a sua redugao.

e Regido denominada ALARP (As Low As Reasonably Practicable) - localizada
entre as duas retas-guia: Para os eventos localizados nesta regido deverao ser
propostas medidas preventivas/mitigadoras, e estas medidas deverdo ser
avaliadas do ponto de vista de “custo beneficio” e o risco reduzido tanto quanto
praticavel.

e Regido Intoleravel: onde todos os eventos localizados nesta regido possuem um
risco social considerado inaceitavel, logo necessitando a implantacdo de medidas
preventivas e/ou mitigadoras para a sua redugao.

9.1.16.2 Taxa de Acidentes Fatais (Far - “Fatal Accident Rate”)
Medida do nimero esperado de fatalidades a cada 10® horas de exposicdo ao risco.
9.1.16.3 Risco Individual

Avaliacdo quantitativa da probabilidade de um individuo isoladamente sofrer algum tipo
especifico de lesdo ou fatalidade em consequéncia de um acidente é apresentada na Tabela
9-34.
Tabela 9-34 - Risco individual médio.
Populacéo Risco individual médio [/ano]
Populagéo

9.1.17 REPRESENTAGCAO E COMPARAGCAO DOS RISCOS

Em relacdo a TAF calculada, tanto diurno como noturno, os valores estdo bem abaixo das
taxas de acidentes fatais apresentadas na Tabela 9-35, evidenciando o nivel de seguranga
do sitio nuclear.

Dos valores encontrados, o resultado mais conservativo é o do numero de empregados no
periodo noturno - TAF =, e, portanto, adotou-se esse valor para confrontar com a Tabela
9-35.

Tabela 9-35 - Taxa de Acidentes Fatais na indUstria.

Atividades Industriais Taxa de Acidentes Fatais
Vestuario e Calgados 0,25
Veiculos a motor 0,75
Industria Quimica 4,3
Trabalho Agricola 5,5
Mineracao de Carvao 10,50
Construgao 7,50
Off-shore 82

Fonte: Lees, Segunda Edicéo, 1996
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Segundo os estudos de KLETZ, metade do valor da TAF dos trabalhadores na industria
quimica corresponde a riscos oriundos dos processos (incéndios, explosées e vazamentos
téxicos), sendo o restante causado por acidentes ndo relacionados diretamente com a
funcdo do trabalhador tais como queda de escadas, acidente durante o transporte para o
trabalho, e outros.

Ressaltamos que a TAF é apenas um indice, pois padrdes de riscos considerados
aceitaveis para funcionarios ainda nao estdo bem definidos, tanto em nivel nacional como
internacional, ficando o critério de aceitabilidade fundamentalmente a cargo de cada
empresa.

Os calculos nao foram elaborados, conforme ja referenciado, haja vista, ndo ser o projeto
em estudo a versao final ou definitiva.

9.1.18 MEDIDAS PARA GERENCIAMENTO DOS RISCOS

Apés analise das conclusbes do Calculo dos Riscos, considera-se que os valores
encontrados neste Estudo sao aceitaveis.

Menciona-se a importancia da adocdo das medidas preventivas e de gestdo de riscos
abaixo relacionadas. Estas medidas s&o essenciais para a manutengao dos niveis de risco
inerentes ao sistema dentro de padrdes de aceitabilidade e, consequentemente, para o
gerenciamento de riscos do empreendimento. Também foram propostas medidas para
gerenciamento dos riscos referentes a reducdo/manutencdo das frequéncias e das
consequéncias, parametros estes contribuintes para a avaliacdo do risco do
empreendimento em analise.

9.1.19 MEDIDAS PARA GERENCIAMENTO DAS FREQUENCIAS

As medidas apresentadas a seguir contribuem para o gerenciamento das frequéncias de
ocorréncias das hipoteses acidentais e foram distribuidas, quando possivel, conforme as
causas identificadas na "Arvore de Falhas".

9.1.19.1 Falha Mecéanica/Corrosao
e Manter e aperfeigoar rotinas e procedimentos periddicos de inspecao de todo o

sistema.

e Checar os procedimentos e materiais utilizados durante a manutencgao preventiva
e corretiva, bem como da qualificacdo dos funcionarios.

e Garantir o controle de qualidade dos materiais e equipamentos.

e Implantar programa de manutengao preventiva com confiabilidade na compra e
reposicao dos componentes. O programa deve prever a manutengao de todos os
itens relacionados ao estudo.
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9.1.19.2 Acéo de Terceiros

Manter o controle e fiscalizagdo, visando detectar atividades de terceiros que
possam afetar a seguranga.

Manter o programa junto as empresas de manutengao, fornecedores e outros
visando conscientizacao, informagao e estabelecimento de procedimentos.

Estabelecer procedimento especifico para os servicos de manutengao, de rotina
ou nao, para cada uma das interferéncias identificadas, solicitando o
acompanhamento de seguranga das empresas envolvidas.

Colocar e manter placas de aviso nos locais em condicdes legiveis e com os
telefones de contato no caso de emergéncia.

9.1.19.3 Falha Operacional:

9.1.20

Manter a rotina de comunicagao entre a CPL e as instituicbes publica e privadas.

Disponibilizar para todas as pessoas envolvidas com a operagdo da CPL,
manuais de operagdo reunindo os procedimentos e informagdes necessarias
para a operagéo segura do ramal.

Manter o sistema de radiocomunicagao e telefonia permanente ativo e confiavel.
Adotar procedimentos operacionais com check list.

Realizar treinamento de atualizagcdo dos operadores.

MEDIDAS PARA GERENCIAMENTO DAS CONSEQUENCIAS

As medidas apresentadas a seguir contribuem para o gerenciamento e redugao
dos efeitos fisicos causados por um evento acidental, seja reduzindo o volume
vazado, seja diminuindo o tempo de resposta para combate a emergéncia:

Manter o programa permanente de conscientizagdo e de procedimentos com os
empregados e a comunidade, em relag&o aos riscos da CPL.

Manter os recursos de comunicacao integrada, em prefeito funcionamento, entre
a CPL e as instituicdes publicas e privadas.

Manter placas de aviso nos pontos criticos, em condi¢cbes legiveis, e com o0s
telefones de contato no caso de emergéncia.

Manter atualizado Plano de Resposta a Emergéncia.
Divulgar o Plano de Resposta a Emergéncia.

Manter, ativo, o cronograma de treinamento de combate a emergéncia.
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9.1.21 CONCLUSAO

Neste estudo preliminar podemos concluir que o poliduto ndo oferecera risco adicional a
populacédo lindeira ao poliduto. As caracteristicas fisico-quimicas do alcool anidro e do alcool
hidratado favorecem um baixo indice de risco aliado ao modo de construgao do poliduto
(enterrado) o que aumenta a seguranga, principalmente em areas urbanas.

O tragado preliminar, apresentado, evita a passagem do poliduto em zonas conflagradas por
industrias ou densamente habitadas, o que corrobora seu baixo indice de risco.

A distancia mais critica de jato de fogo (30 m) sé irda acontecer em trechos que o poliduto for
emergir, como nas casas de bombeamento 01 e 02. Estas situagbes encontram-se em
locais com nenhuma ou pouca populagao local.

As definigdes de frequéncia, risco social e individual sé serdo possiveis de serem tabuladas
apos a elaboracdo do projeto executivo, no qual constardo todos os detalhes finais do
projeto, em especial o tragado definitivo.

O sistema de transporte de produtos inflamaveis, por dutovias enterradas, tem apresentado
o menor indice de acidentes ou de riscos a populagdo em geral.

O relatério completo do RISKAN consta no ANEXO |.
9.2 IDENTIFICACAO E AVALIA(}AO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Com base no Termo de Referéncia, sdo apresentadas neste capitulo a identificagdo e a
avaliagdo dos impactos ambientais referentes as fases de planejamento, implantacdo e
operagao do empreendimento.

Serdo consideradas neste item as condi¢des emergentes advindas das diferentes fases,
conduzindo a proposicdo de medidas destinadas ao equacionamento dos impactos
ambientais.

Este capitulo é composto por:
¢ Descrigcao da metodologia de identificacio e avaliagao de impacto ambiental;

e Identificacdo das ac¢des geradoras de impactos ao meio ambiente resultadas da
implantacao e operagcao do empreendimento;

o Descricdo dos impactos detalhados dos impactos sobre cada fator ambiental
relevante;

e Sintese conclusiva dos impactos relevantes que poderdo ocorrer nas fases de
implantacao e operagao, acompanhada de suas interagdes;

e Matriz de impactos ambientais relacionados as atividades do empreendimento.
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9.2.1 METODOLOGIA DE IDENTIFICAGCAO E AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Os temas que envolvem a relagao entre intervengdes humanas sobre o meio ambiente e os
impactos advindos destas intervengdes sdo multidisciplinares. Além disso, o publico-alvo de
estudos de impacto ambiental é formado por uma grande diversidades de pessoas, que vao
desde o publico completamente leigo a profissionais altamente especializados. Portanto, os
desenvolvedores da identificacdo e avaliacdo de impactos ambientais devem uniformizar
linguagem e conceitos.

Na década de 70, Canter (1977) ja definia impacto ambiental como “qualquer alteragédo no
sistema ambiental fisico, quimico, biolégico, cultural e socioecondmico que possa ser
atribuida as atividades humanas, relativa as alternativas em estudo para satisfazer as
necessidades de um projeto”. Na década de 80, Bolea (1984) da um novo enfoque ao
conceito de impacto ambiental, definindo que impacto ambiental “é a diferenca entre a
situacdo do meio ambiente futuro modificado pela realizacdo de um projeto e a situacédo do
meio ambiente futuro, sem a realizagdo do mesmo”. Sanchez (2006) define impacto
ambiental como “alteragéo da qualidade ambiental que resulta da modificagdo de processos
naturais ou sociais provocados por acdo humana”. Portanto, o conceito de impacto
ambiental vem se modificando ao longo das décadas, de onde pode-se observar uma
mudanga do conceito de impacto ambiental de uma visdo de sistemas para uma visao de
processos.

No entanto adota-se para este Estudo de Impacto Ambiental, a definigdo legal de impacto
ambiental. A Resolugdo CONAMA 001/86 define que impacto ambiental corresponde a

“qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldégicas no meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam a saulde, a
seguranga e o bem estar da populacgéo; as atividades sociais e econémicas;
a biota; as condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade
dos recursos ambientais” (art. 1°).

Ainda por defini¢cao legal sera considerado que Avaliagao de Impactos Ambientais (AIA) é

“‘instrumento de politica e gestdo ambiental de empreendimentos, formado
por um conjunto de procedimentos capaz de assegurar desde o inicio do
processo, que: se fagca um exame sistematico dos impactos ambientais de
uma proposta (projeto, programa, plano ou politica) e de suas alternativas;
se apresentem os resultados de forma adequada ao publico e aos
responsaveis pela tomada de decisdo, sobre a implantagdo do projeto
conforme medidas de controle, protecdo, medidas mitigadoras e
compensatorias negativas aos devidos impactos’”.

A partir deste conceito, o principal objetivo desta etapa de identificacdo e avaliagdo dos
impactos é o confronto quantitativo, em termos de interferéncia com o ambiente, entre a

A consagragao Juridica da AIA no Brasil se deu com a Lei 6.938/1981-PNMA, art. 9° posteriormente
constitucionalizada pela CF/1988, art. 225, §1°, IV, e regulamentada pela Resolugdo CONAMA 01/1986.
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situagcdo dos componentes determinados na auséncia das obras e aquela consequente a
sua realizagao.

Os impactos significativos constituirdo os pontos nodais sobre os quais sera focalizada a
avaliacido dos impactos ambientais e, em particular, este EIA.

O reconhecimento dos impactos potencialmente significativos € uma das operagdes mais
delicadas de todo o processo e assume importancia crucial em um Estudo de Impactos
Ambientais. Muitas vezes os impactos significativos estdo associados ndo ao
empreendimento em si, mas as obras relacionadas a ele (por exemplo, os canteiros).

A andlise deve identificar os impactos sobre curto e longo prazo e sobre diversas escalas
espaciais. Assim, é de grande importancia, nessa fase do EIA, dispor de listas de controle
eficazes sobre as possiveis linhas de impacto a serem enquadradas, o quanto possivel, nos
termos dos setores ambientais (componentes, fatores, sistemas).

A analise dos impactos ambientais decorrentes da implantacdo e operacdo do Poliduto
Sarandi-Paranagua busca identificar, qualificar e quantificar, quando passiveis de
mensuragcdo, os impactos a serem gerados nas fases de instalacdo e operagdo do
empreendimento.

A estruturacdo dessa metodologia € subsidiada pela analise integrada sobre os
compartimentos ambientais, considerando-se trés etapas, a saber (Figura 9-49):

e Elenco das acbes do empreendimento geradoras de impactos ambientais —
atividades transformadoras;

e Descrigao, qualificagao e avaliacdo dos impactos;

o Elaboracido da matriz de avaliagdo de impactos.

| ) Diagnéstico Caracterizagao do
Meio Biéti — I .
| A Iem.l praendi ntu

Socioecondmico

Andlise Integrada

Atividades lder::m dos
Transformadoras Ambientais

Avaliagdo dos

Impactos
Ambientais

Matriz de Impacto
Ambiental
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Figura 9-49 - Etapas do Estudo de Impacto Ambiental. Do Diagndstico Ambiental a Matriz de Impacto
Ambiental.

A primeira etapa consiste na identificagdo das acdes potencialmente causadoras de
prejuizos aos recursos naturais, tanto fisicos e bidticos quanto socioeconémicos. Estas
acdes guardam estreita correspondéncia com as atividades de instalacdo e operacédo do
empreendimento, e sao variaveis dependentes, uma vez que se vinculam a natureza e ao
porte do mesmo. O presente estudo denominara estas acbes como atividades
transformadoras.

Uma vez definidos as atividades transformadoras, a avaliagdo dos impactos decorrentes foi
feita considerando os seguintes critérios: meio, natureza, forma, prazo de ocorréncia,
probabilidade, reversibilidade, abrangéncia, magnitude, importancia e significancia.

A partir dai foi elaborada a Matriz de Impactos Ambientais Quali-Quantitativa segundo
adaptacdo do Método Fischer & Davies (1996), objetivando possibilitar uma visdo geral,
comparativa e sintética dos impactos, suas caracterizagdes e medidas mitigadoras
propostas.

Dessa forma, a Matriz de Impactos Ambientais Quali-Quantitativa tem como estruturagéo
basica os componentes de dois conjuntos de variaveis (fases do empreendimento): de um
lado as agdes necessarias a instalacdo e operagao e, de outro, os componentes ambientais
referentes aos meios fisico, bidtico e socioecondmico, passiveis de sofrerem os efeitos
dessas agdes.

9.2.1.1 Definigdo dos critérios de avaliagdo

Cada impacto ambiental identificado deve ser ordenado, descrito e quali-quantificado
individualmente de acordo com os diferentes meios (fisico, bidtico e s6cio-econémico) e de
acordo com a fase de ocorréncia (implantagdo e operagédo) de seus agentes causadores,
suas atividades transformadoras e/ou outros impactos.

A seguir define-se os critérios da avaliacao de impacto ambiental deste estudo.
9.2.1.1.1 Meio

Indica sobre qual meio, se fisico, biético ou socioecondmico, o impacto ira surtir seus efeitos
(Quadro 9-6). Em alguns casos o impacto podera afetar mais de um meio simultaneamente.

Quadro 9-6- Critérios de avaliacdo de impacto ambiental — Meio.

Critério de Avaliagdo — Meio Legenda
Fisico F
Biotico B
Socioeconémico SE

9.2.1.1.2 Natureza

Indica se o impacto ambiental é positivo ou negativo, da seguinte forma (Quadro 9-7):
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e Impacto positivo (ou benéfico) - quando a agéo resulta na melhoria da qualidade
de um fator ou pardmetro ambiental.

¢ Impacto negativo (ou adverso) - quando a agao resulta em um dano a qualidade
de um fator ou parametro ambiental.

Quadro 9-7 - Critérios de avaliagcdo de impacto ambiental — Natureza.

Critério de Avaliagdo — Natureza Legenda
Positivo ou Benéfico P
Negativo ou Adverso N

9.2.1.1.3 Forma

Indica se o impacto ambiental & direto ou indireto (Quadro 9-8):

e Impacto direto - resultante de uma simples relacdo de causa e efeito,
representado esquematicamente na Figura 9-50.

e Impacto indireto - resultante de uma reagao secundaria em relagdo a agao, ou

quando é parte de uma cadeia de reacbes. Tal relacdo € representada
esquematicamente na Figura 9-51.

Atividade .

(Causa) (Efeito)

Figura 9-50 - Representagdo esquematica da interagdo que resulta no impacto direto

Atividade . ]

(Causa) (Efeito 1) (Efeito 2)

Figura 9-51 - Representagdo esquematica da interagdo que resulta no impacto indireto (efeito 2)

Quadro 9-8 - Critério de avaliacdo de impacto ambiental — Forma.

Critério de Avaliacdo — Forma Legenda
Direto D
Indireto |

9.2.1.1.4 Duracéao

Indica se o impacto ambiental em questao € temporario, permanente ou ciclico (Quadro
9-9), da seguinte forma:
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e Impacto temporario - quando o efeito (impacto ambiental) tem duracao
determinada.

e Impacto permanente - quando, uma vez executada a atividade transformadora, o
efeito ndo cessa de se manifestar num horizonte temporal conhecido.

e Impacto ciclico — quando o efeito se manifesta em intervalos de tempo
determinados.

Quadro 9-9 - Critério de avaliagdo de impacto ambiental - Duragao.

Critério de Avaliacdo — Duracéo Legenda
Temporario TEM
Permanente PER

Ciclico CiC

9.2.1.1.5 Prazo de ocorréncia

Indica se o impacto ambiental ocorre de forma imediata, de médio ou longo prazo (Quadro
9-10) da seguinte forma:

e Impacto de pequeno prazo — quando o impacto ambiental (efeito) ocorre no
mesmo momento em que se da a atividade transformadora (causa) (Figura 9-52).

e Impacto de médio prazo — quando o impacto ambiental (efeito) ocorre em médio
prazo, a partir do momento em que se da a atividade transformadora (causa)
(Figura 9-53).

¢ Impacto de longo prazo — quando o impacto ambiental (efeito) ocorre em longo
prazo, a partir do momento em que se da a atividade transformadora (causa)
(Figura 9-54).

Atividade
Transformadora

Atividade .

Impacto Ambiental (Causa) (Efeito)
(Efeito)
Figura 9-52 - Representagdo esquematica do Figura 9-53 - Representagcdo esquemaética do impacto
impacto ambiental imediato. ambiental de médio prazo.
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Atividade

Transfo . Impacto Ambiental

(Causa) (Efeito)

Figura 9-54 - Representagdo esquematica do impacto ambiental de longo prazo.

Quadro 9-10 - Critério de avaliagdo de impacto ambiental — Prazo de Ocorréncia.

Critério de Avaliacdo — Prazo de Ocorréncia Legenda
Pequeno Prazo PP
Médio Prazo MP
Longo Prazo LP

9.2.1.1.6 Probabilidade

Os impactos ambientais potenciais associados as situagdes de risco devem ser avaliados
segundo sua probabilidade de ocorréncia (Quadro 9-11), conforme critérios a seguir:

e Impacto Certo — aquele cuja possibilidade de ocorréncia seja muito grande ou
quando existam evidéncias de muitas ocorréncias no passado (no minimo 1 caso
em 1 ou 2 anos, por exemplo).

e Impacto Provavel — aquele cuja possibilidade de ocorréncia seja razoavel ou
quando existam evidéncias de algumas ocorréncias no passado (no minimo 1
caso em 3 ou 4 anos, por exemplo).

Quadro 9-11 - Critério de avaliagdo de impacto ambiental — Probabilidade.

Critério de Avaliacdo — Probabilidade Legenda
Certo CT
Provavel PR

9.2.1.1.7 Reversibilidade

Indica se o impacto ambiental em questdo é reversivel ou irreversivel (Quadro 9-12),
conforme os seguintes preceitos:

e Impacto reversivel — quando o fator ou pardmetro ambiental afetado, cessada a
acédo da atividade transformadora, retorna as suas condi¢des originais (Figura
9-55).

e Impacto irreversivel - quando, uma vez ocorrida a acdo da atividade
transformadora, o fator ou pardmetro ambiental afetado nao retorna as suas
condigbes originais em um prazo previsivel (Figura 9-56).
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Atividade
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Parametro (12)
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Transformadara P
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Figura 9-55 - Representagdo esquematica do
impacto reversivel.

Figura 9-56 - Representagdo esquematica do
impacto irreversivel.

Quadro 9-12 - Critério de avaliagao de impacto ambiental — Reversibilidade.

Critério de Avaliacdo — Reversibilidade Legenda
Reversivel RV
Irreversivel IR

9.2.1.1.8 Abrangéncia

Este pardmetro indica se o impacto ambiental é local, regional ou estratégico (Quadro 9-13)
conforme a espacialidade de sua area de interferéncia:

¢ Impacto local — quando a agéo afeta apenas o préprio sitio e suas imediacoes.

e Impacto regional — quando o impacto se faz sentir além das imediacdes do sitio
onde se da a acao.

e Impacto estratégico — quando o componente ambiental afetado tem relevante
interesse coletivo ou nacional.

Quadro 9-13 - Critério de avaliagdo de impacto ambiental — Abrangéncia.

Critério de Avaliagcdo — Abrangéncia Legenda
Local LO
Regional RE
Estratégico ES

9.2.1.1.9 Magnitude

Refere-se ao grau de incidéncia de um impacto sobre o fator ambiental, em relacdo ao
universo desse fator ambiental. Para esta avaliagdo de impacto ambiental, utiliza-se a
definicdo de magnitude segundo Bisset (1987), a saber:

magnitude é a medida de gravidade da alteragdo de pardmetro ambiental
(consideram-se questdes como a extensdo do impacto, sua periodicidade e
seu grau de modificagdo). A magnitude é também definida pela extensdo do
efeito daquele tipo de ag&o sobre a caracteristica ambiental, em escala
espacial e temporal. E classificada como alta, média ou baixa (‘Quadro

9-14).

MRS Estudos Ambientais Ltda
www.mrsambiental.com.br

95



POLIDUTO SARANDI — PARANAGUA/PR @
‘ M\ 305 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 L w
TRTVDOR AMBIENTAIS LTOA - - 1= pn

'Quadro 9-14 - Critério de avaliacdo de impacto ambiental — Magnitude.

Critério de Avaliagdo — Magnitude Legenda
Alta MA
Média MM
Baixa MB

9.2.1.1.10 Importancia

Refere-se ao grau de interferéncia do impacto ambiental sobre diferentes fatores ambientais,
estando relacionada estritamente com a relevancia da perda ambiental, por exemplo, se
houver extincdo de uma espécie ou perda de um solo raro, embora de pouca extensao.

Ela é pequena, média ou grande na medida em que tenha maior ou menor influéncia sobre
o conjunto da qualidade ambiental local (Quadro 9-15).

Quadro 9-15 - Critério de avaliacdo de impacto ambiental — Importancia.

Critério de Avaliagdo — Importancia Legenda
Pequena PE
Média ME
Grande GR

9.2.1.1.11 Significancia

E classificada em trés graus, de acordo com a combinagdo dos niveis de magnitude,
importancia, ou seja, pouco significativo, significativo e muito significativo. Quando a
magnitude ou a importancia apresentar niveis elevados, o impacto é muito significativo;
quando apresentar niveis médios, é significativo e, finalmente, quando a magnitude e/ou a
importancia sdo pequenas, o impacto podera ser classificado como de pouca significancia
(Quadro 9-16).

Quadro 9-16 - Avaliacao da significancia para cada impacto ambiental.

. Magnitude
Importancia : :
Alta Média Baixa
Grande MS MS S
Média MS S PS
Pequena S PS PS

MS — Muito Significativo; S — Significativo; PS — Pouco Significativo.
9.2.1.1.12Caréter

Quanto ao carater do impacto, este é estratégico (E) quando é afetado um componente ou
recurso ambiental de importancia coletiva ou nacional. De outra forma o impacto sera
considerado nao estratégico (NE).
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9.2.2 IDENTIFICACAO DAS ATIVIDADES TRANSFORMADORAS

Sao descritas a seguir as principais atividades transformadoras que geram impactos
ambientais relacionados a instalacao e a operacdo do empreendimento.

e Divulgacdo do empreendimento

Consiste em informar a populagao local sobre as caracteristicas do empreendimento e seus
beneficios nacionais e para a regido, procurando esclarecer duvidas e expectativas, além de
constituir um canal permanente de comunicagdo com a populacéo.

e Contratagdo da mao de obra

Para a fase de implantacdo do empreendimento serdo criados postos de trabalhos. Para
tanto, ocorrera o recrutamento do pessoal especializado e n&o-especializado, dando-se
prioridade a contratacdo de mao de obra local.

e Instalacdo de canteiros de obras

Os canteiros de obra sao a infraestrutura basica que da subsidio as obras de engenharia
previstas para a fase de implantacdo do empreendimento. Os canteiros de obra abrigam as
instalagbes administrativas (escritorios, oficinas, almoxarifados, ambulatérios, etc.);
instalacbes de producao (central de formas, central de armacao, fabricacdo e estoque de
pré-moldados, etc.); instalagbes comunitarias (alojamentos, vestiarios, refeitérios, sanitarios,
etc.); e, instalagdes industriais (central de concreto, depdésitos, etc.). A implantagcdo de
canteiros de obra deve, prioritariamente, ser realizada em consonéncia com as exigéncias
do 6rgao licenciador.

e Trafego e operacdo de maquinas e equipamentos

Havera consideravel aumento do trafego de maquinas pesadas e veiculos nas vias de
acesso durante a fase de instalagdo do empreendimento.

e Supresséao de vegetacao

Consiste na remogdo da cobertura vegetal na area diretamente afetada pelo
empreendimento, nas vias de acesso e canteiros de obra, bem como toda area destinada a
unidades de infraestrutura.

e Abertura de acessos

Consiste na viabilizacdo do acesso de maquinas, veiculos e equipamentos as frentes de
obra, através da abertura de estradas, e consequente necessidade e supressio vegetal e
movimentacao de solo.

e Instalacao de canteiro de obras

Para implantacdo do empreendimento, € necessario estabelecer infraestrutura de apoio
como alojamentos, patios de manutengdo, estocagem de material, escritorios
administrativos, entre outras instalacbes. Em decorréncia dessa atividade, poderao ocorrer
interferéncias na vegetacao e no solo, bem como nos recursos hidricos.
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e Terraplenagem e movimentagdes de terra

Realizagcao de atividades de terraplanagem para instalacdo dos dutos com consequente
movimentacao de solo.

e Limpeza do terreno e remogao de camada de solo

Esta atividade ocasiona acumulo de residuos vegetais e solo, os quais devem ser dispostos
de acordo com técnicas que minimizem os impactos.

e Transposi¢ao de cursos d’agua

A transposicao de rios e corregos sera subterranea, com a tubulagdo passando abaixo do
leito do rio. Estdo previstas agdes que minimizam os impactos, como perfuracdo por furo
direcional, revestimento dos dutos por jaquetas de concreto e protecdo contra erosdo nas
margens.

e Supressao e alteragao da cobertura vegetal

Consiste na remogao da cobertura vegetal na ADA, nas vias de acesso, nos canteiros de
obra, bem como, nas areas destinadas as unidades de infraestrutura.

Com a finalidade de evitar o crescimento de plantas com raizes capazes de avariar a
estrutura do poliduto, impede-se a regeneragdo da cobertura vegetal natural através da
rocagem da ADA, favorecendo a desenvolvimento de espécies gramineas e leguminosas.

e Trafego de operarios, maquinario e equipamentos

As atividades de implantagdao do empreendimento geram transito de operarios, maquinas e
equipamentos na ADA, intensificando também o uso das vias pré-existentes, bem com,
exigindo a implantacdo de novos acessos.

e Modificacdo da dindmica hidrica local

Alteracdes na topografia, na estrutura do solo e na cobertura vegetal da ADA interferem
diretamente no escoamento superficial e na capacidade de retencao, infiltragao,
permeabilidade e armazenamento d’agua no solo.

e Operacao e manutengao dos dutos

Atividades de rotina de operagao e manutencéo dos dutos, quando executadas de maneira
inadequada, podem gerar risco de vazamento das substancias transportadas.

9.2.3 DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

9.2.3.1 Fase de planejamento

9.2.3.1.1 Geracado de emprego e renda

MRS Estudos Ambientais Ltda 98
www.mrsambiental.com.br



\ POLIDUTO SARANDI — PARANAGUA/PR £ . | Cﬁ
4,08 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 L w L
i - - 1= e

TETUDOR ANBIENTAIR LTRA

Nesta etapa sido desenvolvidos os projetos técnicos, realizados os procedimentos de
licenciamento, feito o levantamento topografico, identificacdo das propriedades que serao
impactadas, entre outras atividades. E um periodo em que diversos profissionais sdo
contratados em carater temporario, desde auxiliares até pessoal mais qualificado, como
engenheiros, bidlogos, gedgrafos, economistas, topografos, entre outros.

Quadro 9-17 - Avaliagao do impacto "geracdo de emprego e renda”.

Meio Fisico/Socioeconémico
Natureza Positivo
Forma Direto
Duracao Temporario
Prazo de Ocorréncia Pequeno prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Estratégico
Magnitude Baixa
Importancia Pequena
Significancia Pouco significativo
Caréter Estratégico

9.2.3.1.2 Geracao de expectativa entre a populacido da ADA

A realizacdo dos procedimentos técnicos e operacionais decorrentes da etapa de
planejamento pode levar a que a populagdo da area diretamente afetada seja exposta a
expectativa de provaveis alteracbes na sua condicido de moradia e/ou trabalho. Isto pode
levar a geracdo de ansiedade e apreensdo frente a possibilidade de mudangas na sua
qualidade de vida. Ao longo do trabalho de campo, na interacdo com as populagdes do
entorno do empreendimento, assim como com atores sociais estratégicos, principalmente
institucionais. Pdde ser observada certa preocupacdo com possiveis alteragdes na
qualidade de vida das comunidades mais préximas a area do duto. Neste sentido, a
divulgacao de informagdes sobre o empreendimento, seja através de reunides publicas, seja
através de material escrito, sera fundamental para reduzir a ansiedade detectada.

Quadro 9-18 - Avaliacdo do impacto "geragcao de expectativa entre a populagdo da ADA".

Meio Fisico/Socioecondmico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéo Temporario
Prazo de Ocorréncia Pequeno prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico
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9.2.3.2 Fase de implantacao

9.2.3.2.1 Aumento da emissdo de poluentes atmosféricos

O trafego de maquinas, veiculos e equipamentos, abertura de acessos e outras obras civis
sao potenciais causadores de impacto ambiental, no que diz respeito a qualidade do ar nas
areas de influéncia do empreendimento.

Entre os poluentes gerados, estdo material particulado, éxidos de enxofre (SOy), éxidos de
nitrogénio (NO,), monoxido de carbono (CO), entre outros poluentes oriundos da queima de
combustiveis fosseis utilizados.

Quadro 9-19 - Avaliacdo do impacto “aumento da emisséo de poluentes atmosféricos”.

Meio Fisico/Biético/Socioecondmico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duracao Temporario
Prazo de Ocorréncia Pequeno Prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Média
Significancia Pouco Significativo
Carater Estratégico

9.2.3.2.2 Contaminacio da agua por materiais carreados e 6leos e graxas provenientes dos
equipamentos utilizados na implantacido

Atividades como movimentacao de terra, abertura de acessos aos locais de obras e
operacdo de caminhdes e maquinario, podem causar alteragdes significativas no regime
hidrico do entorno, bem como na qualidade da agua dos cursos d’agua proximos as obras,
afetando suas caracteristicas fisicas, quimicas e a biota existente nesses ecossistemas
aquaticos.

Este impacto pode vir a ocasionar efeitos de natureza ecoldgica e estética. O primeiro
aspecto se refere as mudangas na estrutura ecoldégica do ambiente aquatico, como
interferéncias no processo de fotossintese, devido a diminuicdo da penetracao de luz solar,
perda de habitats dos organismos bentbnicos por alteragdes na constituigdo do substrato,
assoreamento no leito e estreitamento da calha natural do rio, entre outros.

Em relagao a estética, entende-se como efeito negativo alteragdes na coloragdo das aguas,
com alteracdo dos parametros sélidos totais, cor e turbidez, bem como alteragdes na
paisagem provocadas por assoreamento.

A possibilidade de poluigdo por 6leos, graxas e combustiveis nos cursos d’agua podera
afetar a qualidade do ambiente aquatico como, por exemplo, através da diminuicdo da area
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de contato entre a superficie da agua e o ar, restringindo a transferéncia de oxigénio da
atmosfera para a agua o que pode ocasionar desequilibrios nos ecossistemas e mortandade
de organismos.

Quadro 9-20 - Avaliagcédo do impacto “contaminagado da dgua por materiais carreados e 6leos e graxas
provenientes dos equipamentos utilizados na implantacéo”.

Meio Fisico/Bidtico/Socioecondmico
Natureza Negativo
Forma Direto

Duragéo Temporario
Prazo de Ocorréncia Pequeno Prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo
Carater Estratégico

9.2.3.2.3 Contaminacdo da aqua por lancamento de efluentes liquidos

A instalacdo de canteiros de obras, alojamentos, refeitdrios, além das operagdes de
lavagem e manutencdo de veiculos e equipamentos acabam por gerar efluentes liquidos,
que quando nao tratados adequadamente, podem contaminar solo, aguas subterraneas e
superficiais,como por exemplo, ocasionando aumento da taxa de matéria orgénica, e
consequentemente reduzindo os niveis de oxigénio dissolvido na agua, entre outros efeitos
adversos.

Quadro 9-21 - Avaliagédo do impacto “contaminacdo da agua por langcamento de efluentes liquidos”.

Meio Fisico/Biético/Socioecondémico
Natureza Negativo
Forma Direto

Duragéo Temporario
Prazo de Ocorréncia Pequeno Prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Média
Importancia Média

Significancia Significativo
Carater Estratégico

9.2.3.2.4 Contaminacdo da agua pela geracdo de residuos solidos

Como potencial risco ao meio ambiente, esta a geracado de residuos sélidos, provenientes
das obras de construcao civil, classificados segundo a Resolugdo CONAMA n° 307/2002,
como por exemplo, restos de madeira, entulho, embalagens de tintas e solventes, entre
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outros. Além desses residuos, também serdo gerados residuos sélidos comuns, oriundos do
canteiro de obras, e demais instalacbes de apoio.

Se os residuos nao possuirem destinacao final e tratamento adequados, poderao ser fonte
de contaminacdo do solo, aguas subterrdneas e superficiais, através da lixiviagdo de
componentes e carreamento de materiais para cursos d’agua.

Quadro 9-22 - Avaliagao do impacto “contaminacdo da 4gua pela geracdo de residuos sélidos”.

Meio Fisico/Biético/Socioecondmico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duracao Temporario
Prazo de Ocorréncia Pequeno Prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Média
Significancia Pouco significativo
Carater Estratégico

9.2.3.2.5 Eroséao e deslizamentos desencadeados pela supressio da cobertura vegetal

A supressao da cobertura vegetal, especialmente florestas em areas com relevo ondulado a
montanhoso, ocasiona significativa perda de estabilidade do terreno. As espécies arbéreas
possuem raizes fortes e profundas, que ancoradas na rocha, reforcam e estabilizam os
pacotes de solo, alterita, blocos e matacdes. Além disso, o dossel, a serrapilheira e a
atividade biogénica atuam positivamente como agentes estabilizadores do relevo garantindo
ao solo maior capacidade de retencao, infiltracdo, permeabilidade e armazenamento d’agua.
(COELHO NETTO, 2005,p. 51-52).

A interceptacdo d’agua pluvial pelo dossel da cobertura vegetal abranda o poder de
compactacao e erosdo das gotas de chuva, conhecido como efeito splash. De acordo com
CASSETI (2005), este é o estagio inicial da erosdo, pois prepara as particulas que
compdem o solo para serem transportadas pelo escoamento superficial. O pingo da chuva é
responsavel pela desagregagdo do material (solo), sobretudo quando a superficie da
encosta encontra-se desprotegida.

A agua da chuva, amparada pela superficie das folhas, galhos e troncos, garante a
ampliacdo da area de absorgdo d’agua pelas plantas, como também, favorece o processo
de evapotranspiracdo. Ja a serrapilheira, associada a atividade biogénica, propicia melhor
infiltracdo e estocagem d’agua no solo. Desta maneira, a inexisténcia de uma cobertura
vegetal amplia significativamente a possibilidade de ocorréncia de escoamento superficial,
processos erosivos e de movimento de massa.
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Quadro 9-23 - Avaliacdo do impacto “eroséo e deslizamentos desencadeados pela supresséo da
cobertura vegetal”.

Meio Fisico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéo Temporario

Prazo de Ocorréncia Imediato
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Média
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo
Carater N&o Estratégico

9.2.3.2.6 Eroséao, deslizamentos e rolamento de blocos desencadeados pelas atividades de
escavacao, corte e aterro na ADA.

As atividades de escavacgao, corte e aterro provocam o revolvimento do pacote de solo,
alterita e rocha, causam a descaracterizagdo do solo e propicia a atuagdo de processos
erosivos, de movimento de massa e de rolamento de blocos e matacoes.

Quadro 9-24 - Avaliacdo do impacto “eroséo, deslizamentos e rolamento de blocos desencadeados pelas
atividades de escavacao, corte e aterro na ADA”.

Meio Fisico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéo Temporario
Prazo de Ocorréncia Imediato
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo
Carater Nao Estratégico

9.2.3.2.7 Erosdo e deslizamentos desencadeados pelo transito de operarios, maquinas e
equipamentos

As atividades relacionadas a implantacdo do Poliduto Sarandi-Paranagua implicam em
transito consideravel de operarios, maquinas e equipamentos na ADA e nas vias de acesso,
que potencialmente as danificam, promovendo a intensificacdo dos processos erosivos e de
movimento de massa.
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Quadro 9-25 - Avaliacdo do impacto “erosédo, deslizamentos desencadeados pela intensificacdo do
trafego de operarios, maquinas e equipamentos”.

Meio
Natureza
Forma
Duracéao
Prazo de Ocorréncia
Probabilidade
Reversibilidade
Abrangéncia
Magnitude
Importancia
Significancia
Carater

Fisico
Negativo
Direto
Temporario
Imediato
Provavel
Reversivel
Regional
Média
Média
Significativo

N&o Estratégico

9.2.3.2.8 Eroséao e deslizamentos provocados pelo adensamento da malha de acessos

Caso inexistam, a efetiva implantacao da estrutura do poliduto depende da abertura de
novas vias de acesso (estradas e trilhas). As atividades de corte e aterro, realizadas para a
construgao das mesmas, implicam na exposi¢cao de taludes e no revolvimento do pacote de
solo, alterita e rochas, intensificando os processos erosivos e de movimento de massa. Além
disso, tais vias passam a atuar como eficientes canais de drenagem. Acredita-se que “a
erosdo provocada pela agua no leito e nas margens das estradas € um dos principais
fatores para a sua degradagao, sendo responsavel por mais de metade das perdas de solo

no Estado de Sdo Paulo” (ANJOS FILHO, 1998).

Quadro 9-26 - Avaliacdo do impacto “eroséo e deslizamentos provocados pelo adensamento da malha de

Meio
Natureza
Forma
Duracéao
Prazo de Ocorréncia
Probabilidade
Reversibilidade
Abrangéncia
Magnitude
Importancia
Significancia
Carater

9.2.3.2.9 Assoreamento dos corpos d’agua

Fisico
Negativo
Direto
Temporario
Imediato
Certo
Irreversivel
Regional
Média
Média
Significativo
N&o Estratégico

A supressdo da vegetagcdo, o transito de operarios, maquinario e equipamentos, as
atividades de escavagao, corte e aterro, 0 adensamento da malha de acessos e o descarte
de efluente industrial potencializam a ocorréncia de processos erosivos na ADA, bem como,

nas vias de acesso.
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Sendo a agua o principal agente de transporte (DAVIS, 1991, p. 10), os sedimentos
resultantes de tais processos podem vir a contribuir com o assoreamento do leito dos corpos
d’agua localizados a jusante das estruturas do empreendimento. Tal impacto intensifica-se
nos trechos dos corpos d’agua que apresentam relevo pouco movimentado (planicies). Isso
ocorre devido ao menor gradiente altimétrico, que impele baixa velocidade ao rio,
favorecendo a atuagado gravitacional na deposi¢cdo dos sedimentos em seu leito. (DAVIS,

1991, p. 12-13).

Quadro 9-27 - Avaliacdo do impacto “assoreamento dos corpos d’agua”.

Meio
Natureza
Forma
Duracéao
Prazo de Ocorréncia
Probabilidade
Reversibilidade
Abrangéncia
Magnitude
Importancia
Significancia
Carater

9.2.3.2.10 Revolvimento de solos em areas umidas e sedimentos em areas alagadas.

Fisico
Negativo
Indireto
Temporario
Imediato
Provavel
Reversivel
Regional
Média
Média
Significativo
Estratégico

As atividades de escavacgao, corte e aterro provocam o revolvimento do pacote de solo e/ou
sedimentos, provocando o aumento da turbidez dos corpos d’agua imediatamente afetados.

O adensamento dos solos hidromorficos pode causar recalques/subsidéncias dos aterros.

Quadro 9-28 - Avaliagao do impacto “revolvimento de solos em &reas Umidas e sedimentos em areas

alagadas”.
Meio
Natureza
Forma
Duragao
Prazo de Ocorréncia
Probabilidade
Reversibilidade
Abrangéncia
Magnitude
Importancia
Significancia
Carater

Fisico
Negativo
Direto
Temporario
Imediato
Provavel
Reversivel
Local
Média
Grande
Muito Significativo
Estratégico
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9.2.3.2.11 Aumento _dos indices de ruido na ADA e AID durante a implantacdo do

Pode-se

empreendimento

predizer que os trabalhos para implantagdo do empreendimento acabardo por

promover acréscimo nos niveis de ruido em toda a area de influéncia direta, sendo mais
acentuados na area diretamente afetada.

As atividades e/ou fontes de ruidos, de modo geral, envolvem:

Mobilizagdo — deslocamento do maquinario na utilizacdo das obras;

Limpeza e abertura de faixa - remocgdo da cobertura vegetal superficial e
estocagem da mesma para posterior reposicdo e na disposicdo e destinagéo
adequada dos materiais de bota-fora, utilizacdo de motosserras e tratores;

Abertura de acessos — utilizacdo de maquinas pesadas, entre elas possivelmente
escavadeiras, tratores de esteira, motoniveladoras e pas-carregadeiras;

Instalacdo de canteiros de obras — deslocamento de maquinario, ruidos
provenientes de equipamentos manuais (martelos, furadeiras, serras elétricas,
entre outros);

Trafego e operacdo de maquinas e equipamentos — ruidos de ftratores,
caminhdes, cacambas, guindastes, escavadeiras hidraulicas, entre outros;

Abertura de valas — utilizagdo de escavadeiras hidraulicas;

Construcdo e montagem em areas urbanas - obras civis em geral sem/com
utilizacdo de equipamentos manuais;

Transposicdo de vias — utilizacdo de escavadeiras hidraulicas, caminhdes-
cagcamba, tratores, guindastes, caminhdes, entre outros;

Transposicao de corpos d'agua - utilizacdo de escavadeiras hidraulicas,
caminhdes-cagcamba, tratores, guindastes, caminhdes, entre outros;

Utilizacao de areas de empréstimos e bota-fora - descarregamento/carregamento
de caminhbdes com solo, brita, entre outros com a utilizacdo de caminhdes-
cagcamba.

Quadro 9-29 - Avaliagédo do impacto “aumento de indices de ruido na ADA e AID durante a implantacao

do empreendimento”.

Meio Fisico / Biotico / Socioecondmico
ADA AID
Natureza Negativo Negativo
Forma Direto Direto
Duragéao Temporario Temporario
Prazo de Ocorréncia Médio Longo
Probabilidade Certo Provavel
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Abrangéncia Local Regional
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Meio Fisico / Biotico / Socioecondmico
ADA AID
Magnitude Média Baixa
Importancia Média Média
Significancia Significativo Pouco Significativo
Carater Estratégico Estratégico

9.2.3.2.12 Aumento dos indices de ruido ao longo das vias de acesso da AID e All na
implantacdo do empreendimento

Espera-se aumento no trafego na AID e All principalmente com o transito de veiculos
pesados que auxiliardo na logistica de materiais, equipamentos, residuos e pessoal.
Adicionalmente havera aumento de veiculos leves dos trabalhadores das obras.

Quadro 9-30 - Avaliacdo do impacto “aumento dos indices de ruido ao longo das vias de acesso da AID e
All naimplantagdo do empreendimento”.

. Fisico / Biético / Socioecondmico
Meio

AID e All
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéo Temporario
Prazo de Ocorréncia Longo prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo
Carater Estratégico

9.2.3.2.13 Supressao da cobertura vegetal

Este impacto ocorre tanto na fase de implantacdo como de operacdo. A maior parte da
extensao total de vegetacao nativa compreende formagdes em Estagio Médio de Sucessao
Secundaria. Porém as areas compostas por Estagios Avancados serdo as que sofrerdo
maior efeito negativo. Os Estagios Iniciais distribuem-se por toda a area e néo
corresponderdo com grande quantidade de biomassa a ser removida. De uma forma geral,
devido ao atual estado de antropizagao da area, a vegetagao nativa sofrera baixo impacto.
Ocorrera em toda a ADA, bem como em abertura de acessos para maquinas e caminhdes,
além de locais destinados como bota-foras.

Quadro 9-31 - Avaliacdo do impacto "supressédo da cobertura vegetal”.

Meio Bidtico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duracéao Permanente
Prazo de Ocorréncia Pequeno Prazo
MRS Estudos Ambientais Ltda 107

www.mrsambiental.com.br



@

- \ POLIDUTO SARANDI — PARANAGUA/PR ; .
‘ M) 4,08 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 L w H_
————— ~— - —

Meio Biotico
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Média
Significancia Pouco Significativo
Carater Nao Estratégico

9.2.3.2.14 Degradacio da vegetacdo nativa

A exploracdo de recursos vegetais dos remanescentes florestais do entorno da area
diretamente afetada, tais como lenha, plantas ornamentais, medicinais e alimentares, pode
ser realizada por funcionarios e operarios envolvidos nas obras de implantagao.

Quadro 9-32 - Avaliagdo do impacto "degradacdo da vegetagdo nativa".

Meio Bidtico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéo Temporario

Prazo de Ocorréncia Pequeno Prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo
Carater Nao Estratégico

9.2.3.2.15Alteracio de paisagem

A paisagem das areas de influéncia, em maioria alterada ha tempo pela acao antropica,
sofrera modificagcbes fisiondmicas pouco expressivas. A alteracdo da paisagem podera ser
notada de qualquer local de onde seja possivel ver a implantagdo do empreendimento.

Quadro 9-33 - Avaliacdo do impacto "alteracdo da paisagem".

Meio Fisico/Bidtico
Natureza Negativo
Forma Direto

Duracao Permanente
Prazo de Ocorréncia Longo Prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo
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Carater Nao Estratégico

9.2.3.2.16 Introducdo/disseminacio de plantas exoéticas

A abertura da area diretamente afetada vem a ser um agente facilitador do estabelecimento
de espécies exoticas de facil disseminacio. Entretanto, outras espécies vegetais, que sao
utilizadas como fonte de alimentagdo humana, podem ser dispersas pelos funcionarios e
operarios envolvidos nas obras de implantacdo do empreendimento, bem como por

transeuntes das comunidades do entorno.

Quadro 9-34 - Avaliagcéo do impacto "introducdo/disseminacao de plantas exoéticas".

Meio
Natureza
Forma
Duragéao
Prazo de Ocorréncia
Probabilidade
Reversibilidade
Abrangéncia
Magnitude
Importancia
Significancia
Carater

9.2.3.2.17 Eliminacdo/diminuicdo de habitats

Bidtico
Negativo
Direto
Ciclico
Longo Prazo
Provavel
Reversivel
Local
Baixa
Pequena

Pouco Significativo

Nao Estratégico

Com a implantacdo do poliduto e de acessos aos locais das obras, podera ser verificada a
supressdo de habitats. E importante salientar que as Formacgdes Pioneiras de Influéncia
Flavio-Lacustre sdo bastante sensiveis as alteragdes de fluxo hidrico, podendo por um lado,
no caso de déficit de agua, acelerar o processo de sucessao primaria € por outro, no caso
do represamento do escoamento de agua, retardar ou eliminar tal mecanismo natural de
ocupacao vegetal. Podera ocorrer em toda a area de influéncia do empreendimento e, em

alguns casos, estender-se além desses limites.

Quadro 9-35 - Avaliagdo do impacto "eliminagcdo/diminuicdo de habitats".

Meio
Natureza
Forma
Duracéao
Prazo de Ocorréncia
Probabilidade
Reversibilidade
Abrangéncia
Magnitude
Importancia
Significancia

Biotico
Negativo
Direto
Permanente
Longo Prazo
Certo
Irreversivel
Regional
Baixa
Média
Pouco Significativo
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Meio Bidtico
Carater Nao Estratégico

9.2.3.2.18 Isolamento de manchas de vegetacao

A implantagao do poliduto devera aumentar o isolamento de fragmentos vegetacionais, que
ja se faz presente. Tal impacto ocasiona a interrupgao de corredores ecoldgicos naturais,
uma vez que reduz as areas de transito livre para espécies da fauna e consequente reducgao
da dispersdo de plantas usadas na nutricdo animal. Tal isolamento acarreta, ainda, a
reducdo no fluxo génico entre habitats e consequente perda de diversidade bioldgica.
Ocorrera em toda a area de influéncia do empreendimento, podendo, em alguns casos, se
estender além desses limites.

Quadro 9-36 - Avaliacdo do impacto "isolamento de manchas de vegetacéo".

Meio Biotico
Natureza Negativo
Forma Direto

Duracéao Permanente
Prazo de Ocorréncia Longo Prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Baixa
Importancia Média
Significancia Pouco Significativo
Caréater N&o Estratégico

9.2.3.2.19 Constituicdo de barreiras para o deslocamento de algumas espécies da fauna

A supressao da vegetacido e as alteragbes na paisagem em funcido das obras do duto
poderao funcionar como uma barreira fisica para o deslocamento de algumas espécies da
fauna, principalmente aquelas de baixa mobilidade e que necessitam de ambientes bastante
especificos. O impacto podera ocorrer em toda a ADA, bem como em abertura de acessos
para maquinas e caminhodes, além de locais destinados como bota-foras.

Quadro 9-37 - Avaliagdo do impacto "constituicdo de barreiras para o deslocamento de algumas espécies

da fauna".
Meio Bidtico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duracao Permanente/Temporario
Prazo de Ocorréncia Longo/Pequeno Prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel/lrreeversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Alta
Importancia Grande
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Meio Bidtico
Significancia Muito Significativo
Carater Nao Estratégico

9.2.3.2.20 Alteracdo das caracteristicas originais de ambientes florestais, devido ao efeito da
borda

A supressdo da vegetacdo ao longo da faixa do duto, em alguns pontos, tera seu efeito
aumentado em fungdo do chamado “efeito de borda”. Isso acontece quando é feita a
abertura de clareiras ou faixas, devido a supressdo da vegetacdo que expde areas
anteriormente protegidas pela vegetacdo existente, aos efeitos dos ventos e da maior
luminosidade, alterando expressivamente as caracteristicas climaticas locais. O impacto
podera ocorrer em toda a ADA, bem como em abertura de acessos para maquinas e
caminhoes, além de locais destinados como bota-foras.

Quadro 9-38 - Avaliacdo do impacto "alteracdo das caracteristicas originais de ambientes florestais,
devido ao efeito de borda".

Meio Bidtico
Natureza Negativo
Forma Direto

Duragéao Permanente
Prazo de Ocorréncia Longo Prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Nao Estratégico

9.2.3.2.21 Reducao de recursos alimentares e de locais de nidificacdo

As modificagdes na paisagem, em fung¢ao da supressao da vegetagao e estabelecimento de
canteiros de obras e aberturas de acessos, poderao interferir na disponibilidade de recursos
alimentares para a fauna e na diminuigdo de sitios de nidificagdo. Em decorréncia disso
pode haver uma alteracdo na distribuicdo local da fauna pela necessidade de busca de
novos sitios reprodutivos e de alimentacido. O impacto podera ocorrer em toda a ADA, bem
como em abertura de acessos para maquinas e caminhdes, além de locais destinados como
bota-foras.

Quadro 9-39 - Avaliagdo do impacto "reducéo de recursos alimentares e de locais de nidificagdo".

Meio Biotico
Natureza Negativo
Forma Direto/Indireto
Duracéao Permanente
Prazo de Ocorréncia Longo Prazo
Probabilidade Provavel
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Meio Biotico
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito significativo, Significativo
Caréater N&o Estratégico

9.2.3.2.22 Comprometimento das populacoes de espécies raras, endémicas, migratorias,
ameacadas de extincdo e chaves para a manutencdo dos ecossistemas

As alteragbes paisagisticas decorrentes da implantagao do duto (supressao da vegetacao,
abertura de acessos, implantagdo de canteiros de obras, transito de trabalhadores, entre
outros) podem interferir na dindmica da comunidade local, comprometendo populagbes
estabelecidas de espécies raras, endémicas, migratérias, ameacadas e chaves para a
manutencdo dos ecossistemas. A auséncia dessas espécies tem consequéncias diretas no
meio, em fungao do papel ecolégico desempenhado por cada uma delas. Ocorrera em toda
a area de influéncia do empreendimento, podendo, em alguns casos, se estender além
desses limites.

Quadro 9-40 - Avaliagcédo do impacto "comprometimento das populagdes de espécies raras, endémicas,
migratorias, ameacadas de extingdo e chaves para a manutencéo dos ecossistemas”.

Meio Biotico
Natureza Negativo
Forma Direto

Duragéao Permanente
Prazo de Ocorréncia Longo Prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local, Regional
Magnitude Alta
Importéncia Grande
Significancia Muito Significativo
Carater Nao Estratégico

9.2.3.2.23 Geracdo de conhecimento técnico-cientifico sobre a fauna e flora regional,
incluindo espécies ameacadas de extincdo

O monitoramento da fauna e da flora nas areas de influéncia do empreendimento sera uma
excelente ferramenta para a obtencdo de informacbes a cerca das espécies, bem como
sobre o real impacto do empreendimento sobre suas populacoes.

No que diz respeito as espécies ameacadas de extingdo, estudos dessa natureza permitem
a geracao de conhecimentos importantes para o desenvolvimento de estratégias para a sua
conservacao. Ocorrera em toda a area de influéncia do empreendimento, podendo, em
alguns casos, se estender além desses limites.
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Quadro 9-41 - Avaliagdo do impacto “geracdo de conhecimento técnico-cientifico sobre a fauna e flora
regional, incluindo espécies ameagadas de extingdo”.

Meio Biotico
Natureza Positivo
Forma Direto
Duragéo Ciclico

Prazo de Ocorréncia Longo Prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade -
Abrangéncia Regional
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo
Carater Estratégico

9.2.3.2.24 Aumento no indice de atropelamentos

A implantagdo do poliduto devera aumentar a circulagdo de veiculos e abrira novas
estradas, mudando a configuragdo das estradas vicinais ao longo do duto. Nesses casos, a
incidéncia de atropelamentos tende a aumentar consideravelmente. O impacto podera
ocorrer em toda a ADA, em especial nos acessos de maquinario, caminhdes e automéveis.

Quadro 9-42 - Avaliagdo do impacto "aumento no indice de atropelamentos”.

Meio Bidtico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duracao Temporario

Prazo de Ocorréncia Pequeno Prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Baixa
Significancia Pouco Significativo
Carater Nao Estratégico

9.2.3.2.25 Aumento da pressao de caca

A implantacao do Poliduto Sarandi-Paranagua devera aumentar a circulagdo de pessoas e o
acesso as areas onde a circulagdo humana nao é habitual, sendo 0 aumento na pressao de
caca esperado nessas situagdes. Espécies de alto interesse cinegético sao particularmente
afetadas. Ocorrera em toda a area de influéncia do empreendimento, podendo, em alguns
casos, se estender além desses limites.
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Quadro 9-43 - Avaliacdo do impacto "aumento da pressdo de caca".

Meio Biotico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéao Temporario

Prazo de Ocorréncia Pequeno Prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Alta
Importéncia Grande
Significancia Muito significativo, Significativo
Carater Nao Estratégico

9.2.3.2.26 Facilitacdo da captura de espécimes da fauna para o comércio ilegal e trafico de
animais silvestres

O aumento na circulacdo de pessoas em funcido das obras do poliduto podera facilitar a
captura de espécimes da fauna para comércio ilegal e manutencao em cativeiro. Além disso,
a abertura de acessos permitira, também, que pessoas estranhas ao trabalho de construcao
do empreendimento acessem areas naturais onde a fauna encontra-se estabelecida.
Ocorrera em toda a area de influéncia do empreendimento, podendo, em alguns casos, se
estender além desses limites.

Quadro 9-44 - Avaliacdo do impacto "facilitacdo da captura de espécimes da fauna para o comércio ilegal
e tréfico de animais silvestres".

Meio Bidtico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duracao Temporario

Prazo de Ocorréncia Pequeno Prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo
Carater Nao Estratégico

9.2.3.2.27 Alteracdo nas caracteristicas originais das areas de campos nativos com
comprometimento de espécies da fauna relacionadas a este tipo de ambiente

Parte da area do Poliduto Sarandi-Paranagua esta inserida em uma regido de campos
naturais, um dos ecossistemas mais alterados e menos protegidos (FVSA, 2004), em
decorréncia da atividade agropecuaria desenvolvida em larga escala. Sendo assim, os
poucos remanescentes desta formacido tém importancia fundamental para as espécies
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silvestres caracteristicas desse tipo de ambiente. Ocorrera na area de influéncia do
empreendimento situada na regido dos Campos Gerais, podendo, em alguns casos, se
estender além desses limites.

Quadro 9-45 - Avaliagdo do impacto "alteragdo nas caracteristicas originais das areas de campos nativos
com comprometimento de espécies da fauna relacionadas a este tipo de ambiente".

Meio Biotico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duracéao Permanente

Prazo de Ocorréncia Longo Prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo
Carater N&o Estratégico

9.2.3.2.28 Alteracdo nas caracteristicas originais dos ambientes Umidos e aquaticos com
comprometimento de espécies da fauna relacionadas a este tipo de ambiente

Da mesma forma que a implantacdo do duto podera afetar as areas de campos nativos, os
ambientes Umidos e aquaticos poderdo ser afetados em alguns pontos de passagem da
tubulacdo. Consequentemente, espécies tipicas desses ambientes e dependentes do seu
grau de conservacao poderao ser diretamente afetadas. Ocorrera em trechos especificos ao
longo do empreendimento, podendo, em alguns casos, se estender além dos seus limites.

Quadro 9-46 - Avaliacdo do impacto "alteragdo nas caracteristicas originais dos ambientes iumidos e
aquaticos com comprometimento de espécies da fauna relacionadas a este tipo de ambiente".

Meio Fisico/Bidtico
Natureza Negativo
Forma Direto

Duracéao Permanente
Prazo de Ocorréncia Longo Prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Alta
Importancia Alta
Significancia Muito Significativo
Carater Estratégico

9.2.3.2.29 Acidentes com animais peconhentos e contagio de zoonoses

O grande numero de trabalhadores envolvidos na construgdo do poliduto aumenta as
chances de acidentes com animais pegonhentos (principalmente ofidios) pela exposi¢ao
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dessas pessoas a ambientes favoraveis a esse tipo de ocorréncia. Além disso, a
proximidade com animais silvestres aumenta o risco de contragdo de zoonoses. Ocorrera
em toda a area de influéncia do empreendimento, podendo, em alguns casos, se estender
além desses limites.

Quadro 9-47 - Avaliacdo do impacto "acidentes com animais pegonhentos e contagio de zoonoses".

Meio Socioecondmico/Bidtico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duracéao Permanente
Prazo de Ocorréncia Longo Prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Baixa
Importancia Média
Significancia Pouco Significativo
Carater Nao Estratégico

9.2.3.2.30 Beneficiamento de espécies sinantropicas

A alteracado dos ambientes para implantagao de canteiros de obra, a abertura de acessos, o
aumento da circulagao de pessoas e o consequente acumulo de residuos sao fatores que
favorecem o aumento no numero de espécies sinantropicas. Essas espécies tém alta
capacidade de adaptacido e sao beneficiadas por alteracbes nos ambientes naturais pela
reducdo da competicao interespecifica, diminuicdo no numero de predadores naturais e
grande oferta de alimento. Ocorrera em toda a area de influéncia do empreendimento,
podendo, em alguns casos, se estender além desses limites.

Quadro 9-48 - Avaliacdo do impacto "beneficiamento de espécies sinantrépicas”.

Meio Biotico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéao Temporario

Prazo de Ocorréncia Pequeno Prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Pouco Significativo
Carater Nao Estratégico

9.2.3.2.31 Geracdo de emprego e renda diretos

E nesta etapa que serdo realizados os procedimentos de instalacdo do empreendimento,
com geragao de emprego e renda diretos, de carater temporario, associados principalmente
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a construcao civil. Neste sentido, ha que observar que a construgao civil apresenta elevado
potencial de geracdo de empregos diretos e indiretos. Segundo estimativa do BNDES
(NAJBERG e PEREIRA, 2004), o potencial de geracdo de empregos diretos do setor segue
a proporgdo de para cada R$ 10 milhdes investidos (a pregos de 2003), 176 novos postos
de trabalho sao criados.

A estimativa do empreendedor é de serem gerados, durante a fase de implantagdo, 3.700
novos empregos diretos, estimando-se 2.220 vagas para pessoal especializado e 1.480 para
operarios de menor especializagao para trabalhos auxiliares, tais como servigos preliminares
de limpeza da faixa e outros.

Com base em estudo referente a instalacdo de dutos, pdde ser verificado que ha demanda
especifica para trabalhadores muito especializados, tais como: engenheiros de dutos,
soldador qualificado, operador de side boom, operador de boring machine, operador de
retroescavadeira, operador de trator, topografos, operador de compressor, inspetor de solda,
inspetor de gamagrafia, operador de laboratério de gamagrafia, supervisor de ultrassom,
inspetor de ultrassom e auxiliar técnico de protecéo catddica. (FONTES, 2008).

Além destes profissionais mais qualificados, o estudo também referencia profissionais com
menor qualificacdo que demandam menor tempo de treinamento para o desenvolvimento
das suas atividades: encarregado, inspetor, apontador, lixador de ponteada, revestidor,
vigia, ajudante, motorista de veiculos leves, motorista de veiculos pesados, nivelador,
curvador, acoplador, macariqueiro, motorista de 6nibus. (FONTES, 2008). A Figura 9-57,
Figura 9-58 e Figura 9-59 extraidas de Fontes, 2008, com base em banco de dados da
Petrobras, mostram algumas atividades que compdem o trabalho de instalagcdo de um duto
nos moldes do empreendimento proposto.

Figura 9-57 - Abertura de vala para o duto.
Fonte: Banco de dados da Petrobras, 2004, citado em FONTES, 2008.
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Figura 9-58 - Soldagem dos tubos do duto.
Fonte: Banco de dados da Petrobras, 2004, citado em FONTES, 2008.

Figura 9-59 - Abaixamento do duto.
Fonte: Banco de dados da Petrobras, 2004, citado em FONTES, 2008.

Quadro 9-49 - Avaliagédo do impacto "geragcdo de emprego e renda diretos ".

Meio Socioecondmico
Natureza Positivo
Forma Direto
Duragao Temporario
Prazo de Ocorréncia Pequeno prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico

9.2.3.2.32 Geracao de emprego e renda indiretos

Além dos empregos diretos, serdo gerados empregos indiretos em fungéo principalmente do
consumo de servigos associados a presenga das empreiteiras contratadas para a etapa de
obras nos municipios da AID. Estes novos empregos gerados estardo associados
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principalmente as areas urbanas e aquelas de maior porte em que estes servigos estarao
disponiveis.

Neste sentido, a estimativa do modelo de geragao de empregos do BNDES prevé que para
cada R$ 10 milhdes de investimentos, o potencial de geracdo de empregos indiretos em
decorréncia das atividades na construgcao civil sera de 83 novos postos de trabalho.
Considerando a previsdo de investimento de R$ 1 bilhdo, sendo gerados 3.700 empregos
diretos, estima-se 1.745 novos postos de trabalho como resultado indireto das obras de
instalagdo do duto nos municipios interceptados e mesmo em alguns proximos que
possuem maior infraestrutura de apoio, como Maringa e Apucarana.

Considerando a descricdo das obras de instalacdo de dutos feita em Fontes (2008), pode-se
observar as seguintes possibilidades de novas demandas nas economias locais e regionais
que poderao levar a aumento do emprego e renda indiretos:

e Aumento do consumo de combustiveis;
¢ Manutencido de maquinas e equipamentos;

¢ Aumento do consumo de refei¢coes e servigos de hospedagem.

Quadro 9-50 - Avaliacdo do impacto "geracdo de emprego e renda indiretos".

Meio Socioecondmico
Natureza Positivo
Forma Indireto
Duragéao Temporario
Prazo de Ocorréncia Pequeno prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Média
Importancia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico

9.2.3.2.33 Aumento da arrecadacido de impostos

A construcdo civil nos municipios proporcionara o aumento da arrecadacdo municipal em
funcao do recolhimento de ISSQN no local de realizacdo das obras, conforme determina a
lei complementar 116/03, contribuindo para o incremento das receitas proprias dos
municipios.

A Lei Complementar 116/03 disciplinou a arrecadagado do ISSQN, de competéncia de
municipios e Distrito Federal estabelecendo que sobre os servigos da construgao civil é
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incidente o referido imposto no local da geracdo do servigo. Estao incluidos na lei, os
seguintes servigos:

Il — da instalagdo dos andaimes, palcos, coberturas e outras estruturas, no
caso dos servigos descritos no subitem 3. 05° da lista anexa;

Il — da execuc&o da obra, no caso dos servicos descritos no subitem 7.02°
e 7.19* da lista anexa;

IV — da demolic&o, no caso dos servigos descritos no subitem 7.04° da lista
anexa;

V — das edificagbes em geral, estradas, pontes portos e congéneres, no
caso dos servigos descritos no subitem 7.05° da lista anexa. (PLANALTO,
2003)
Ha que considerar, neste sentido, que muitos dos municipios interceptados sao de pequeno
porte, com baixa arrecadagao, e que o aumento da geracdo de impostos proporcionado
impactara de forma bastante significativa.

Quadro 9-51 - Avaliacdo do impacto "aumento da arrecadacédo de impostos".

Meio Socioecondmico
Natureza Positivo
Forma Direto
Duracao Temporario
Prazo de Ocorréncia Pequeno prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico

9.2.3.2.34 Dinamizacdo das economias locais

Além dos empregos diretos e indiretos, os municipios interceptados pelo duto poderao
auferir os beneficios dos gastos dos salarios dos trabalhadores contratados para a
construcao do empreendimento (o efeito-renda) e da aquisicdo de bens e servigos nos
municipios em fungdo das obras. Segundo o BNDES, por efeito-renda entende-se a
transformacdo da renda auferida pelos trabalhadores em consumo, estimulando as
economias locais.

Item 3.05 — Cessao de andaimes, palcos, coberturas e outras estruturas de uso temporario.

$7.02 - Execugao, por administragdo, empreitada ou subempreitada, de obras de construgao civil, hidraulica ou
elétrica e de outras obras semelhantes, inclusive sondagem, perfuragdo de pogos, escavagdo, drenagem e
irrigacéo, terraplanagem, pavimentagdo, concretagem e a instalacdo e montagem de produtos, pecas e
eqmpamentos

4719 - Acompanhamento e fiscalizagdo da execugéo de obras de engenharia, arquitetura e urbanismo.
® 7.04 — Demolig&o.
67.05- Reparagéao, conservagéo e reforma de edificios, estradas, pontes, portos e congéneres.
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Parte da receita das empresas auferida em decorréncia da venda de seus
produtos se transforma, através do pagamento de salarios ou do
recebimento de dividendos, em renda dos trabalhadores ou dos
empresarios. Ambos gastardo parcela de sua renda adquirindo bens e
servigos diversos, segundo seu perfil de consumo, estimulando a produgao
de outros setores e realimentando o processo de geragdo de emprego.
(BNDES, 2004, p.2).

O efeito-renda compde, assim, um processo virtuoso de geragdo de emprego e renda a

partir do consumo dos salarios gerados no processo produtivo, que podera ser intensificado

a medida que se priorize a geragdo de empregos diretos nos municipios interceptados pelo

duto.

Partindo da estimativa do BNDES, tendo por base os empregos diretos a serem gerados
segundo a previsdo do empreendedor, na etapa de execugdo de obras serdo gerados mais
de 5,5 mil novos empregos em fung¢ao do efeito renda.

Quadro 9-52 - Avaliacdo do impacto "dinamiza¢cdo das economias locais".

Meio Socioeconémico
Natureza Positivo
Forma Indireto
Duragéao Temporario
Prazo de Ocorréncia Pequeno Prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Alta
Importéncia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico

9.2.3.2.35Possibilidade de conflitos em funcdo de alteracoes da qualidade de vida
decorrentes da desapropriacdo compulséria para a instalacdo do duto

A passagem do duto exigird a desapropriagdo compulséria da area diretamente afetada,
composta pelo duto e sua faixa de dominio. Em dezembro/2010, o Governo do Parana
editou decreto n°® 9.159, definindo como de utilidade publica a area em que sera instalado o
duto para fins de desapropriagao ou faixa de serviddo administrativa pela CPL. Como nesta
faixa atualmente ja ha, na maioria da regido, atividades produtivas em desenvolvimento ou
moradias, podera ocorrer conflito com as populagbes diretamente afetadas em funcao das
alteracdes na sua qualidade de vida.

Entretanto, como algumas atividades poderéo ter continuidade mesmo com a passagem do
duto, programa de comunicacéo social devera contemplar o esclarecimento da populagéo
visando dirimir davidas e reduzir as possibilidades de conflito. No caso da necessidade de
reassentamento, programa especifico com base nas Salvaguardas do Banco Mundial
devera procurar reduzir os impactos sobre a qualidade de vida dos afetados.
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Quadro 9-53 - Avaliacdo do impacto "possibilidade de conflitos em funcéo de alteracBes da qualidade de
vida decorrentes da desapropriagcdo compulsoéria para a instalagédo do duto”.

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéo Temporario
Prazo de Ocorréncia Pequeno prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico

9.2.3.2.36 Expectativa com relacdo as restricbes de uso e ocupacdo do solo impostas pela
passagem do duto

A passagem do duto, mesmo subterrénea, podera impor restricdes ao uso e ocupag¢ao do
solo na area diretamente afetada. Em areas rurais, a faixa de serviddo é acessivel ao
proprietario, ndo sendo cercada, tendo algumas restricbes quanto ao uso, como o plantio de
arvores em geral, em funcao das raizes, ndo podendo ser plantadas espécies arboreos em
geral na faixa. Para certos tipos de culturas mecanizadas na faixa, como planta¢do de soja,
algodédo, cana, dentre outros, e a utilizagcdo como pasto para gado, em principio ndo ha
restricdes.

Neste sentido, os Programas de Educacdo Ambiental e de Comunicagdo Social deverao ter
como uma de suas atribuicdes especificas o fornecimento de orientagdes com relagao a
utilizacado de procedimentos que salvaguardem o duto, indicando as restricdes para cada
tipo de uso do solo.

Ha que observar, neste sentido, que durante os trabalhos de campo foram identificados
diversos proprietarios e moradores que expressaram suas duvidas sobre as alteragdes que
serao impostas pela passagem do duto. Surgiram diversos questionamentos por parte dos
proprietarios, havendo inclusive alguns que se recusaram a fornecer informagdes pessoais.
A série de duvidas elencadas no relatorio fundiario da ENGEFOTO (2012) também
sinalizam no mesmo sentido e mostram a necessidade de implantacdo de um amplo
Programa de Comunicagao Social.

Quadro 9-54 - Avaliacdo do impacto "expectativa com relagéo as restricdes de uso e ocupagéo do solo
impostas pela passagem do duto ".

Meio Socioecondmico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéo Temporario
Prazo de Ocorréncia Pequeno prazo
Probabilidade Certo
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Meio Socioeconémico
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito significativo
Caréater Estratégico

9.2.3.2.37 Restricoes a mobilidade de veiculos e pessoas por obstruir vias durante a etapa
de obras

Esta previsto o cruzamento do empreendimento por muitas rodovias, tanto pavimentadas
quanto n&o pavimentadas, o que podera, em determinados momentos, obstruir a mobilidade
de pessoas e veiculos na area afetada. A maior parte do duto interceptara areas rurais que
apresentam sazonalidade na atividade produtiva e, portanto, no deslocamento de veiculos.
E fundamental que no periodo de obras, através do Plano Ambiental da Construcéo, se
procure realizar os procedimentos operacionais sem comprometer completamente a
mobilidade, ao mesmo tempo em que se procure acompanhar o calendario agricola visando
evitar os periodos de pico na movimentagao da produgao.

Neste sentido, ha que ressaltar as rodovias que serdo interceptadas pelo duto, onde, de
alguma forma, precisardo ser implantados procedimentos operacionais que garantam a
mobilidade, conforme o quadro apresentado no Diagnéstico do Meio Socioecondmico
intitulado Infraestrutura afetada pela instalacdo do duto. Também havera interceptacao de
ferrovias, onde deverdo ser implantados procedimentos para a nao interrupgdo do trafego
ferroviario.

Quadro 9-55 - Avaliagédo do impacto "restricdes a mobilidade de veiculos e pessoas por obstruir vias
durante a etapa de obras".

Meio Socioecondmico
Natureza Negativo
Forma Indireto
Duragéao Temporario
Prazo de Ocorréncia Pequeno prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico

9.2.3.2.38 Risco de acidentes de trabalho e com moradores do entorno das obras do duto

A execucdo das obras de instalacdo do duto podera estar associada a ocorréncia de
diversos tipos de acidentes, envolvendo trabalhadores e moradores do entorno. A
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construgao civil € um dos setores da economia que apresenta alto indice de acidentes
relacionados ao exercicio da atividade. Conforme afirma Silveira et. al (2005), “a Industria da
Construcdo Civil (ICC) é uma das que apresenta as piores condigbes de seguranca, em
nivel mundial” e por conta disto, “um dos maiores indices de ocorréncia de AT".

Além disto, a proximidade a residéncias, principalmente nas areas urbanas, podera levar a
ocorréncia de acidentes também com moradores, gerando maior pressdo sobre 0s servigos
publicos de saude.

Este processo sera ainda mais intensificado caso haja movimentos migratérios de grande
intensidade aos locais em que estiverem instalados canteiros de obras. Em funcao disto,
sera necessaria a adogao de medidas que procurem minimizar os impactos sobre os
sistemas publicos, principalmente nos pequenos municipios, onde a oferta de servigos
normalmente esta relacionada ao atendimento de carater mais basico.

Quadro 9-56 - Avaliacdo do impacto "risco de acidentes de trabalho e com moradores do entorno das
obras do duto".

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo
Forma Indireto
Duragéo Temporario
Prazo de Ocorréncia Pequeno
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico

9.2.3.2.39 Alteracbées na dindmica demografica e social em funcdo da instalacdo do
empreendimento

A etapa de execucdo de obras contempla a contratagdo de muitos trabalhadores ao longo
dos diversos municipios em que sera instalado o duto. Algumas ocupagdes poderao
absorver trabalhadores locais, mas muitas demandardo a contratacdo de trabalhadores de
outros municipios, redundando em aumento temporario do contingente populacional. Este é
um processo muito impactante principalmente nos pequenos municipios e naqueles em que
havera a instalagédo de canteiros de obras com alojamentos.

Muitos municipios que passaram por este processo, principalmente quando o aumento
demografico € muito significativo em relacdo ao tamanho da populacido local, sentiram
impactos de diversas ordens. Aumento da pressdo sobre os servigos publicos,
principalmente de saude, aumento da prostituicdo, aumento do alcoolismo e uso de drogas,
elevacao de alguns precos relativos, entre outros. Ha assim uma alteragdo muito importante
dos parametros sociais que demanda constante monitoramento. Como ainda nao esta
definida a localizagcdo dos canteiros de obras, um programa de comunicagdo social e de
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monitoramento das alteracdes da qualidade de vida nos municipios interceptados pelo duto
deverao fazer parte das medidas a serem implantadas. No mesmo sentido, o Programa de
Educacdo Ambiental devera contemplar procedimentos especificamente para os
trabalhadores da obra.

Quadro 9-57 - Avaliacdo do impacto "alteracdes na dindmica demografica e social em funcéo da
instalacdo do empreendimento”.

Meio Socioecondmico
Natureza Negativo
Forma Indireto
Duragéo Temporario

Prazo de Ocorréncia Médio Prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico

9.2.3.2.40Risco de proliferacdo de doencas endémicas

A contratacdo de trabalhadores para a etapa de execugao de obras em volume muito
significativo, conforme previsto anteriormente podera levar a disseminacdo de doencas
endémicas nos locais das obras entre os trabalhadores migrantes. Agravos como dengue,
hepatite, hanseniase e meningite, identificados nos levantamentos junto ao Ministério da
Saude, podem acometer trabalhadores nado sujeitos a estas doencas em seus locais de
origem, assim como estes mesmos trabalhadores podem ser agentes transmissores de
doengas nao incidentes na regido de instalacdo do duto. Ademais, a elevada incidéncia de
acidentes com animais pecgonhentos também sugere a necessidade de tratamento
especifico em agbes como utilizar botas e perneiras em areas de mata ou com possibilidade
de cobras, mangas compridas, entre outros.

Neste sentido, medidas adequadas a prevengcdo de doengas e disseminagdo de
informacdes adequadas entre os trabalhadores deverao ser adotadas através do Programa
de Saude e Seguranga no Trabalho, que envolve agbes no ambito do Programa de
Prevencdo de Riscos Ambientais - PPRA e do Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional - PCMSO. Como foi visto, a disponibilidade de servigos de salude ao longo do
trecho interceptado pelo duto é muito restrita, concentrando-se em alguns centros de maior
porte.

As principais doencas registradas foram:

¢ Acidentes por animais peconhentos - em quase todos os municipios, destacando-
se Curitiba, Ponta Grossa, Morretes e Paranagua;

¢ Dengue - destacando-se Sarandi, Marialva e Mandaguari;

MRS Estudos Ambientais Ltda
www.mrsambiental.com.br

125



@

- \ POLIDUTO SARANDI — PARANAGUA/PR ; .
‘ M) 4,08 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 L w H_
————— ~— - —

¢ Hepatite - Ponta Grossa, Araucaria, Curitiba, Sao José dos Pinhais e Paranagua;

e Hanseniase - Reserva, Ponta Grossa, Curitiba, Sdo José dos Pinhais e
Paranagug;

e Influenza - Sarandi, Marialva, Mandaguari, Ponta Grossa, Campo Largo,
Araucaria, Curitiba, Sao José dos Pinhais e Paranagua;

e Intoxicacdo exdgena - Sarandi, Marialva, Mandaguari, Jandaia do Sul, Ponta
Grossa, Palmeira, Campo Largo, Araucaria, Curitiba e Sdo José dos Pinhais;

e Leptospirose - Curitiba;

¢ Meningite - Campo Largo, Ponta Grossa, Araucéria, Curitiba, S0 José dos
Pinhais e Paranagua;

e Tuberculose - Sarandi, Ponta Grossa, Campo Largo, Araucaria, Curitiba, Sao
José dos Pinhais, Morretes e Paranagua.

Quadro 9-58 - Avaliacdo do impacto "risco de proliferagcdo de doencas endémicas".

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo
Forma Indireto
Duragéao Temporario

Prazo de Ocorréncia Médio prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Regional

Magnitude Alta
Importéncia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico

9.2.3.2.41 Aumento temporario dos precos relativos de alguns bens e servicos

A dimensao das obras de instalacdo do duto nas economias locais podera se traduzir em
aumento da demanda por diversos bens e servicos, que, diante do tamanho do espaco
econdmico, podera resultar em elevacao de precos de diversos produtos.

A partir dos produtos e servicos que deverdo ter o consumo ampliado em funcdo da
execugdo das obras do duto, € possivel em principio estabelecer alguns cenarios em
relagdo aos precos relativos de bens e servigos. Neste sentido, a experiéncia observada em
obras de grandes dimensdes em outros municipios permite antever o aumento dos pregos
dos imoveis, basicamente para locagdo, o aumento do preco dos servigos de hospedagem e
alimentacéo, aumento do preco dos combustiveis, aumento do preco de alguns produtos de
uso doméstico devido a montagem de novas moradias para os trabalhadores, aumento dos
precos de bens de primeira necessidade, principalmente produtos alimenticios, entre outros.
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Quadro 9-59 - Avaliagdo do impacto "aumento temporario dos precos relativos de alguns bens e

servigos".

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo
Forma Indireto
Duragéo Temporario

Prazo de Ocorréncia Médio prazo
Probabilidade Certo

Reversibilidade Reversivel

Abrangéncia Regional

Magnitude Média
Importancia Média

Significancia Significativo

Carater N&o estratégico

9.2.3.2.42 Interceptacdo de areas com processos minerarios

Ao longo da AID do duto foi observada a existéncia de diversos processos minerarios, isso
significa que podem ocorrer interferéncias do duto com areas de autorizagdes e concessodes
minerarias, comprometendo o desenvolvimento da atividade. Em funcdo disto, o Programa
de Comunicacgao Social devera contemplar a interacdo com as empresas e proponentes que
sao detentores das autorizacdes e concessdes minerarias identificadas.

Quadro 9-60 - Avaliagdo do impacto "interceptacdo de areas com processos minerarios".

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duracéao Permanente
Prazo de Ocorréncia Longo prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Grande
Significancia Muito significativo
Carater N&o estratégico

9.2.3.2.43 Aumento da movimentacio de veiculos e pessoas

A instalacdo das obras do duto irdo gerar maior movimentacao de pessoas e de veiculos e
maquinas de grande porte. Segundo a descricdo de Fontes, 2008, entre as maquinas e
equipamentos a serem utilizados nesta fase do empreendimento estdo retroescavadeira,
maquina de biselar tubos, moto soldadora, bomba d’agua, compactador manual, tratores,
caminhdes, balsa, draga de sucg¢ao, motoniveladora, material para solda, guindaste sobre
rodas, curvadeira hidraulica, mandril pneumatico, acopladeira, lixadeira elétrica, betoneira,
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entre outros. O manuseio destes equipamentos ira gerar impactos como ruido e poeira
comprometendo a qualidade de vida dos moradores mais proximos ao empreendimento.

Além disto, o relacionamento diario com os trabalhadores pode gerar transtornos no dia a
dia dos moradores, em fungdo de lixo deixado na regido das obras e franstornos ao
processo produtivo das propriedades rurais, entre outros problemas.

Neste sentido, deverao ser estabelecimentos procedimentos técnico operacionais no ambito
do PAC visando minimizar estas interferéncias, assim como os trabalhadores deverido ser
instruidos de forma a estabelecer um relacionamento mais harmonioso com os moradores
do entorno, através do Programa de Educagdo Ambiental.

Quadro 9-61 - Avaliagcdo do impacto "aumento da movimentagdo de veiculos e pessoas”.

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéao Temporario

Prazo de Ocorréncia Médio prazo
Probabilidade Certo

Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Média

Significancia Significativo

Carater Nao estratégico

9.2.3.3 Fase de operacao

9.2.3.3.1 Comprometimento dos recursos hidricos e ambientes terrestres por vazamento no
duto

Durante a operagao do empreendimento, existem riscos de vazamento das substancias
transportadas, em decorréncia de falhas mecanicas e possiveis erros de projeto e operagao.

Os vazamentos podem atingir o solo e as aguas subterrdneas e superficiais, ocasionando
diversos problemas em decorréncia de seu potencial poluidor, como mortandade de
organismos aquaticos, comprometimento da agua para abastecimento publico, entre outros.

Quanto a agua subterrénea, a probabilidade de ocorréncia € menor, uma vez que o lengol
freatico encontra-se abaixo da profundidade de escavacao para implantagdo dos dutos na
maior parte do tragado do empreendimento, como verificado nas sondagens realizadas para
elaboragdo do diagndstico ambiental.

Quadro 9-62 - Avaliagdo do impacto “comprometimento dos recursos hidricos por vazamento nos

dutos”.
Meio Fisico/Biético/Socioecondmico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéo Temporario
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Meio Fisico/Bidtico/Socioeconémico
Prazo de Ocorréncia Médio Prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Alta
Importéncia Grande
Significancia Muito Significativo
Carater Estratégico

9.2.3.3.2 Erosdo e deslizamentos desencadeados pela alteracdo definitiva da cobertura
vegetal natural

A estabilizagdo do relevo pela manutencdo de uma formacéo vegetal composta por espécies
gramineas e/ou leguminosas possui menor capacidade de abrandar o efeito splash das
aguas pluviais, visto a menor area de interceptagdo, absor¢do e evapotranspiracao
oferecida por seus individuos. Embora o denso sistema radicular das gramineas e/ou
leguminosas favorecga a infiltragdo d’agua da chuva, a fragilidade e pouca profundidade das
raizes acabam por criar um ambiente de descontinuidade hidraulica (COELHO NETTO,
2005, p.52-53). A desaceleragao da percolagao vertical d’agua na zona do solo subjacente,
menos enraizada, acarreta em saturacdo por agua da zona de topo, favorecendo a
ocorréncia de deslizamentos em areas com maior declividade.

Quadro 9-63 - Avaliacdo do impacto “eroséo e deslizamentos desencadeados pela alteracdo definitiva da
cobertura vegetal natural”.

Meio Fisico
Natureza Negativo
Forma Direto

Duracao Permanente
Prazo de Ocorréncia Pequeno prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Irreversivel

Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo
Carater Nao estratégico

9.2.3.3.3 Eroséao e deslizamentos nas estradas de acesso a ADA

A operagcdo do Poliduto Sarandi-Paranagua depende de acessos estratégicos a ADA.
Entretanto, as estradas atuam como canais de drenagem, concentrando a ocorréncia de
processos erosivos e de movimento de massa em seu leito e taludes.
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Quadro 9-64 - Avaliagcdo do impacto “erosédo e deslizamentos nas estradas de acessos a ADA”.

Meio Fisico/Socioecondmico
Natureza Negativo
Forma Direto

Duragéao Temporariio
Prazo de Ocorréncia Pequeno prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo
Carater Nao estratégico

9.2.3.3.4 Assoreamento dos corpos d’agua

A alteragao definitiva da cobertura vegetal na ADA acarreta na intensificacdo dos processos
de erosao laminar e/ou movimentos de massa. Ja as estradas de acesso atuam como
canais preferenciais concentrando os processos erosivos € de transporte. Desta forma, tais
impactos interferem diretamente na dindmica de deposicdo de sedimentos a jusante das
estruturas do empreendimento.

Quadro 10 - Avaliagdo do impacto “assoreamento dos corpos d’agua”.

Meio Fisico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéao Temporario
Prazo de Ocorréncia Imediato
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Baixa
Importancia Pequena
Significancia Pouco significativo
Carater Estratégico

9.2.3.3.5 Aumento dos indices de ruido na ADA e AID devido a manutencdo eventual do
poliduto

Eventualmente ocorrerdo acées de manutengdo ao longo do poliduto e tais agbes poderao
acarretar na geracado de ruidos e consequentemente a elevacdo dos niveis de pressao
sonora no local da manutengao (ADA) e nas imediagdes dos locais de manutencao (AID).
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Quadro 9-65 - Avaliagcdo do impacto “aumento dos indices de ruido na ADA e AID devido a manutencao
eventual do poliduto”.

Meio Fisico / Biotico / Socioecondmico
ADA AID
Natureza Negativo Negativo
Forma Direto Direto
Duragéao Temporario Temporario
Prazo de Ocorréncia Médio Longo
Probabilidade Certo Provavel
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Abrangéncia Local Regional
Magnitude Baixa Baixa
Importancia Pequena Pequena
Significancia Pouco Significativo Pouco Significativo
Carater Estratégico Estratégico

9.2.3.3.6 Diminuicdo dos indices de ruidos provenientes de trafeqo de veiculos entre
Sarandi e Paranagua na ADA, AID e All

Apéds a implantacdo do poliduto, o trafego de veiculos que antes faziam o transporte do
produto entre Sarandi e Paranagua ira diminuir, gerando a diminuicdo de ruidos de fontes
rodoviarias e, por consequéncia, o ecossistema e as comunidades envolvidas na regido em
que o poliduto passara, sofrerdo menos impactos sonoros, traduzindo-se em melhoria na
qualidade de vida e na saude auditiva.

Quadro 9-66 - Avaliacdo do impacto “diminuicéo dos indices de ruidos provenientes do trafego de
veiculos entre Sarandi e Paranagué na ADA, AID e All".

. Fisico / Bi6tico / Socioecondémico
Meio

ADA, AID e All
Natureza Positivo
Forma Direto
Duragéao Permanente
Prazo de Ocorréncia Longo prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Média
Importancia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico

9.2.3.3.7 Diminuicdo de emissoes provenientes do trafego de veiculos

Durante a operagdo do empreendimento, existe a possibilidade da diminuigdo do trafego de
veiculos, especificamente caminhdes transportadores de alcool e outras substancias que
passarao a ser transportadas pelo Poliduto Sarandi-Paranagua.
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Quadro 9-67 - Avaliagdo do impacto “diminuicdo de emissdes provenientes do trafego de veiculos”.

Meio Fisico/Socioecondmico
Natureza Positivo
Forma Indireto
Duracao Permanente
Prazo de Ocorréncia Longo Prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Baixa
Importancia Grande
Significancia Significativo
Carater Estratégico

9.2.3.3.8 Mortandade de organismos aquaticos

A contaminagdo de corpos d'agua em virtude de vazamentos e a alteracdo das
caracteristicas ambientais de ambientes umidos e aquaticos podem gerar uma mortandade
de organismos aquaticos. Essa mortandade, por sua vez, pode ter consequéncias sérias na
dindmica de comunidades, seja pelo desaparecimento de espécies-chave na alimentagao de
diversas espécies, como na proliferacao de bactérias e outros organismos. Ocorrera em
toda a area de influéncia do empreendimento, podendo, em alguns casos, se estender além
desses limites.

Quadro 9-68 - Avaliagdo do impacto "mortandade de organismos aquaticos".

Meio Biotico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéao Temporario

Prazo de Ocorréncia Pequeno Prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo
Carater Nao Estratégico

9.2.3.3.9 Geracdo de conhecimento técnico-cientifico sobre a fauna silvestre regional,
incluindo espécies ameacadas de extincdo

O monitoramento da fauna silvestre nas areas de influéncia do empreendimento sera uma
excelente ferramenta para a obtencgao de informagdes a cerca das espécies silvestres, bem
como sobre o real impacto do empreendimento sobre suas populacdes. No que diz respeito
as espécies ameacgadas de extingdo, estudos dessa natureza permitem a geracdo de
conhecimentos importantes para o desenvolvimento de estratégias para a sua conservacgao.
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Ocorrera em toda a area de influéncia do empreendimento, podendo, em alguns casos, se
estender além desses limites.

Quadro 9-69 - Avaliacdo do impacto "geragcao de conhecimento técnico-cientifico sobre a fauna silvestre
regional, incluindo espécies ameacadas de extingcdo".

Meio Bidtico
Natureza Positivo
Forma Direto
Duracao Ciclico

Prazo de Ocorréncia Longo Prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade -
Abrangéncia Regional
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo
Carater Estratégico

9.2.3.3.10 Geracdo de emprego e renda diretos

E nesta etapa que ocorrera a operagdo do empreendimento, gerando volume bem inferior
de postos de trabalho, mas desta feita em carater permanente. Serdo necessarios novos
funcionarios principalmente para o monitoramento da integridade do duto e para operacao
dos equipamentos de controle. Deve-se destacar a importdncia das atividades de
manutencdo e monitoramento que pode exigir o acompanhamento visual sistematico da
faixa do duto, fonte assim de geragdo de empregos.

A atividade de manutencdo do duto exigira mao de obra com maior qualificacao,
beneficiando principalmente os municipios com mercado de trabalho de maior porte e mais
estruturado. Conforme informacéo do Gasoduto Bolivia-Brasil, as atividades de manutencéao
exigem contratos de prestagdo de servicos com diversos fornecedores e fabricantes para
atividades rotineiras e especializadas; comunicacao via telefonia celular, radio e satélite;
inspecdes periodicas a pé, com automoveis e helicopteros para detecgdo e rapida
intervencdo em caso de anormalidades; inspec¢des, calibragdes e ajustes constantes dos
equipamentos; testes periddicos dos sistemas de protegao, entre outros (TBG, 2012).

Neste sentido, serdo principalmente os municipios que sediarem os equipamentos que
exigem maior controle que poderdo se beneficiar da geracdo de empregos em maior
propor¢cao. Cabe assim destacar a instalagao de cinco estagdes: uma estagdo de envio em
Sarandi, duas estacbes de bombeamento intermediarias (Reserva e Ponta Grossa), um
ponto de sangria em Araucaria e uma estagdo de recebimento em Paranagua, além de
outros equipamentos de controle previstos no projeto e descritos inicialmente.
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Quadro 9-70 - Avaliacdo do impacto "geragdo de emprego e renda diretos”.

Meio Socioeconémico
Natureza Positivo
Forma Direto
Duragéao Temporario
Prazo de Ocorréncia Longo prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Média
Importéncia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico

9.2.3.3.11 Aumento da arrecadacéo

Segundo a LC 116/03, no caso de direito de passagem ou permissdo de uso de dutos e
condutos de qualquer natureza esta previsto que o ISSQN devera ser recolhido em cada
municipio interceptado. Conforme a referida lei, “considera-se ocorrido o fato gerador e
devido o imposto em cada municipio em cujo territério haja extensao de ferrovia, rodovia,
postes, cabos, dutos e condutos de qualquer natureza, objetos de locagao, sublocagéao,
arrendamento, direito de passagem ou permissao de uso, compartilhado ou nao”.

Desta forma, a instalacdo do duto proporcionara aumento da arrecadagao municipal em
funcdo da passagem do duto, além daqueles impostos decorrentes de gastos gerados nos
municipios em funcao das atividades relativas ao gasoduto.

Quadro 9-71 - Avaliacdo do impacto "aumento da arrecadacédo”.

Meio Socioecondmico
Natureza Positivo
Forma Direto
Duracéao Permanente
Prazo de Ocorréncia Longo prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico

9.2.3.3.12 Aumento da competitividade do produto do Parana

A instalagdo do duto ira contribuir para que se reduzam os custos logisticos para o
deslocamento da producdo paranaense de alcool até o Porto de Paranaguda, podendo
resultar em aumento da competitividade do produto paranaense e maior receita cambial.
Conforme previsao da Alcopar divulgada pela imprensa, o custo do transporte da producgéo
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de alcool no Parana podera reduzir em até 16 vezes (O DIARIO DO NORTE DO PARANA,
2010). O repasse desta redugado de custos ao preco final do produto podera contribuir de
forma significativa para elevar a competitividade do produto paranaense.

Quadro 9-72 - Avaliagdo do impacto "aumento da competitividade do produto do Parana”.

Meio Socioeconémico
Natureza Positivo
Forma Indireto
Duragéo Ciclico
Prazo de Ocorréncia Longo prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Estratégico
Magnitude Alta
Importéncia Grande
Significancia Muito significativo
Carater E

9.2.3.3.13Reducdo da movimentacdo de caminhdes destinados ao transporte de alcool
entre as regides produtora e consumidora

A operacdo do Poliduto Sarandi-Paranagua ira possibilitar a movimentagdo de quatro
milhdes m3/ano. A estimativa é que esta movimentagao substitua 130 mil caminhdes/ano,
melhorando a mobilidade nas estradas entre o polo produtor e Curitiba e Paranagua, onde
estdo os principais destinos da produgéo.

Além disso, a movimentacdo deste tipo de carga através do modal rodoviario traz riscos
para o motorista, a populacdo e o meio ambiente. Ha uma série de recomendagdes para o
transporte destes produtos, que segue normas internacionais, mas que n&o impede a
ocorréncia de acidentes. Estudo do DER-SP mostra que o transporte de etanol lidera a
ocorréncia de acidentes, provavelmente associado ao sistematico aumento na sua
producdo. “Muitos motoristas deste tipo de transporte ndo tém a menor idéia do que estao
levando. Por conta disto, um acidente com um desses veiculos sempre gera grandes
problemas.” (ABRAMO, 2008).

Quadro 9-73 - Avaliacdo do impacto "reducdo da movimentagdo de caminhdes destinados ao transporte
de alcool entre as regides produtora e consumidora”.

Meio Fisico/Socioecondmico
Natureza Positivo
Forma Direto
Duracao Permanente
Prazo de Ocorréncia Longo prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Alta
Importancia Grande
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Meio Fisico/Socioecondmico
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico

9.2.3.3.14 Reducdo da demanda pelo trabalho de caminhoneiros

Apesar dos ganhos relativos da reducdo da movimentagdo de caminhdes, este
procedimento devera também significar a reducdo do volume de caminhoneiros necessarios
para o deslocamento da producado até as regides consumidoras. Atualmente ja existe uma
estrutura consolidada nos locais de origem em relacdo a uma demanda permanente de
transporte de alcool. A substituicdo por um novo modal gerara aumento da desocupagao ou
certa ociosidade destes profissionais.

Esta redugdo podera ser em parte compensada pelos novos empregos gerados para a
operacdo do duto, assim como a reducdo de custos do produto final podera estimular a
producdo de alcool no estado, gerando novas demandas de transporte até o ponto de
entrada no sistema do duto, em Sarandi.

Quadro 9-74 - Avaliacdo do impacto "reducdo da demanda pelo trabalho de caminhoneiros".

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo
Forma Indireto
Duragéao Permanente
Prazo de Ocorréncia Longo prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Alta
Importéncia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico

9.2.3.3.15Restricdes ao uso e ocupacio do solo

A operagdo do duto ird redundar em algumas limitacdes ao uso e ocupacédo do solo,
principalmente na area rural, que poderdo comprometer parte da atividade produtiva
atualmente desenvolvida, principalmente em relagdo a propriedades de porte muito
reduzido. Entre as atividades rurais podem ser citadas também as de cunho turistico, que
em alguns municipios sdo importantes fontes de renda, e a presenca do duto pode gerar
certa restrigao por parte dos turistas.

Entre as restrigdes impostas nas areas atingidas para servidao de passagem de duto, pode-
se citar: “fazer construcdes; fazer queimadas; trafegar com veiculos pesados; fazer
escavacgdes, usar arado e outros implementos agricolas em profundidades do solo superior
60 cm; usar explosivos para remogao de rochas; implantar culturas de médio e grande
porte” (CAZES, 2009). A implantacdo do duto podera assim restringir o desenvolvimento
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das atividades econdmicas atualmente implantadas, assim como o acesso a trechos
isolados pela faixa, recomposi¢ao do solo, aproveitamento de remanescentes.

Neste sentido, além das atribuicdes do programa de educagdo ambiental ja referenciadas
anteriormente, devera ser implantado um Programa de Orientagcdo Técnica que vise
subsidiar os pequenos produtores rurais diretamente afetados a respeito de alternativas de
culturas e técnicas produtivas que sejam compativeis com a passagem do duto, procurando
nao comprometer a sua qualidade de vida. Considerando que mesmo em Curitiba ha algum
tipo de atividade econdmica em desenvolvimento na regido do duto, este programa devera
ser executado em todos 0s municipios.

Neste relatorio foram identificadas areas com potencial turistico muito préximas ao duto. Isto
pode significar a necessidade de procedimentos especificos com relagao ao uso e ocupagao
do solo de forma a ndo comprometer a integridade do duto, mas ao mesmo tempo garantir
que a sua presenga nao restrinja o uso turistico da regido, principalmente nos pequenos
municipios que tém menores possibilidades de geracdo de emprego e renda para seus
moradores. Vale ressaltar o fato da presencga do duto trazer certo receio para a populacéo,
demonstrando ainda mais a importancia da execugao de tais procedimentos.

Os municipios que possuem areas com potencial turistico préximas ao duto devem ter uma
atencdo maior, além do Programa de Educacdo Ambiental, através da implantagdo de um
Programa de Orientacdo Técnica, visando possibilitar o acesso da populacdo local a
ferramentas de estimulo ao turismo. Os municipios que devem ser atendidos, conforme ja
identificados no relatério, sdo: Mandaguari, Faxinal, Tibagi, Ipiranga, Ponta Grossa,
Palmeira, Balsa Nova, Sao0 José dos Pinhais, Morretes.

Quadro 9-75 - Avaliacdo do impacto "restricées ao uso e ocupacgao do solo".

Meio Fisico/Socioecondmico
Natureza Negativo
Forma Indireto
Duragéo Ciclico
Prazo de Ocorréncia Longo prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Pouco significativo
Carater Estratégico

9.2.3.3.16 Apreensio dos moradores com relacdo a riscos de acidentes com os dutos

Durante o levantamento de campo junto as populagdes mais diretamente afetadas, foi
observada certa apreensao entre os entrevistados com relagdo aos riscos envolvidos na
proximidade de moradias ao duto. Alguns entrevistados chegaram a fazer referéncia a
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outros dutos existentes na regido, para os quais recebiam treinamentos para o caso de
ocorréncia de acidentes.

Os dutos subterrdneos apresentam maior grau de seguranga para a populagdo do entorno,
protegendo-os de vandalismo, do uso de maquinas agricolas, entre outros fatores. Desta
forma, além da utilizagao de sistemas de deteccao de vazamentos, os moradores podem ser
informados sobre os reais riscos a que estdo sujeitos, oferecendo-se treinamento para o
caso de ocorréncia de acidentes. Este treinamento pode estar inserido dentro do Programa
de Educacdao Ambiental e devera contemplar principalmente as comunidades rurais e
bairros nas areas urbanas mais proximas ao duto com maior concentracdo de moradores,
conforme relagao constante da tabela apresentada no Diagnéstico do Meio Socioecondémico,
intitulada Localizagao das comunidades rurais identificadas mais préximas ao duto.

Quadro 9-76 - Avaliacdo do impacto "apreensdo dos moradores com relagdo ariscos de acidentes com

os dutos".
Meio Fisico/Socioecondmico
Natureza Negativo
Forma Indireto
Duracao Ciclico
Prazo de Ocorréncia Longo prazo
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Pouco significativo
Carater Estratégico

9.2.3.4 Fase de encerramento

9.2.3.4.1 Aumento da movimentacdo de caminhdes para o transporte de alcool combustivel

A etapa de desativagdo do empreendimento resultara necessariamente na escolha de outro
modal para o transporte do alcool combustivel, desde que se mantenha a sua produgao e
demanda. Entre os modais disponiveis, tém sido utilizados atualmente o rodoviario e o
ferroviario. Prevé-se, assim, o retorno da movimentacdo de caminhdes nas estradas
paranaenses com este fim. A previsdo é de retirada de 130 mil caminhdes por ano.
Entretanto, como a capacidade do duto é superior a produgao atual de biocombustiveis no
Parana, pressupde-se que a sua instalagao e consequente reducéo de custos ira estimular o
aumento desta producdo. Neste sentido, a desativagdo ira resultar em um numero de
caminhdes retornando as estradas superior ao atual.

Quadro 9-77 - Avaliacdo do impacto "aumento da movimentagdo de caminhdes para o transporte de
alcool combustivel".

Meio Fisico/Socioeconémico
Natureza Negativo
Forma Indireto
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Meio Fisico/Socioecondmico
Duracéao Permanente
Prazo de Ocorréncia Longo prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Estratégico
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico

9.2.3.4.2 Recomposicido das caracteristicas originais de possibilidades de uso e ocupacao
do solo

A desativagdo ira permitir que se liberem todas as atividades econbmicas e outras
possibilidades de uso e ocupacao do solo na area da faixa de servidao do duto. Com isso,
estar-se-a recompondo as caracteristicas originais de uso e ocupagao do solo, permitindo a
instalacdo de novos processos de exploragao das areas antes restritas.

Além disso, este processo podera recompor a valorizagdo imobiliaria anterior das
propriedades interceptadas pelo duto.

Quadro 9-78 - Avaliagdo do impacto "recomposicao das caracteristicas originais de possibilidades de
uso e ocupacéao do solo".

Meio Fisico/Socioeconémico
Natureza Positivo
Forma Direto
Duracéao Permanente
Prazo de Ocorréncia Longo prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico

9.2.3.5 Desmobilizacédo dos trabalhadores envolvidos na operagcdo do duto

Como o transporte de produtos através de dutovias exige uma série de procedimentos de
controle e monitoramento, além da operacao propriamente dita, a sua desativagao levara a
desmobilizagao dos trabalhadores envolvidos.

Quadro 9-79 - Avaliacdo do impacto "desmobilizagdo dos trabalhadores envolvidos na operagéo do

duto".
Meio Fisico/Socioecondmico
Natureza Negativo
Forma Direto
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Meio Fisico/Socioecondmico
Duracéao Permanente
Prazo de Ocorréncia Longo prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito significativo
Carater Estratégico

9.3 MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E PROGRAMAS DE CONTROLE E
MONITORAMENTO

9.3.1 MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

9.3.1.1 Fase de planejamento

9.3.1.1.1 Geracao de emprego e renda

Priorizar a contratacdo de mao de obra local, principalmente aquela de menor qualificacdo
através do Programa de Priorizagcdo da Contratacdo de Mao de Obra e Fornecedores
Locais.

9.3.1.1.2 Geracao de expectativa entre a populacdo da area diretamente afetada

Divulgacao de informagdes sobre o empreendimento a populagdo diretamente afetada e
estreitar relacionamento com os gestores publicos locais, através do Programa de
Comunicacao Social e Relagao Interinstitucional.

9.3.1.2 Fase de instalacao

9.3.1.2.1 Aumento da emissdo de poluentes atmosféricos

e Realizar manutengao periddica de maquinas, veiculos e equipamentos quanto a
emissao de poluentes;

e Utilizacdo de caminhdes-pipa com finalidade de umedecer o solo, atenuando a
geragao de poeiras no canteiro de obras;

¢ Manutencao da vegetagdo sempre que possivel, como forma de atenuar efeitos
de langamento de poluentes.

MRS Estudos Ambientais Ltda 140
www.mrsambiental.com.br



@

- \ POLIDUTO SARANDI — PARANAGUA/PR ; .
‘ M) 4,08 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 L w H_
————— ~— - —

9.3.1.2.2 Contaminacdo da agua por materiais carreados e 6leos e graxas provenientes dos
equipamentos utilizados na implantacio

Controlar a formagao de processos erosivos, através da implantagdo e execugao de
programas ambientais especificos, a saber, Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental
(PGSA), o Programa Ambiental de Construgdo (PAC), o Programa de Recuperacao de
Areas Degradadas e Passivos Ambientais e o Programa de Monitoramento de Qualidade da
Agua, os quais devem contemplar, dentre outras, a adogdo das seguintes medidas:

e Os projetos de acesso e os cortes de drenagem deverao ser realizados de modo
a minimizar a formacao de processos erosivos, de acordo com o previsto em
programa ambiental especifico;

e Para eventuais estruturas a serem instaladas dentro de cursos d’agua, projetos
especiais deverao ser concebidos, de modo a n&o alterar as condigdes atuais de
escoamento;

e Revegetacdo e alocagao de dispositivos de drenagem e contengéo deverao ser
realizadas a fim de proteger as instalagbes e preservar o terreno contra eroséo.

Para minimizar a possibilidade de vazamento de d6leos e graxas nos equipamentos e
veiculos, recomenda-se a realizacdo de manutencao periddica nos mesmos.

9.3.1.2.3 Contaminacio da agua por lancamento de efluentes liquidos

Implantar e executar o Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua e o Programa de
Gestao de Efluentes Liquidos, os quais devem prever, especialmente, as seguintes agoes:

e Implantagdo de sistema de tratamento de efluentes para posterior langamento
nos cursos d’'agua, e

e Implantagdo de caixas separadoras de agua e 6leo nos locais de lavagem e
manutengao de veiculos e equipamentos.

Todas as instalagcoes devem ser construidas de acordo com as normas técnicas especificas.

9.3.1.2.4 Contaminacdo da agua pela geracdo de residuos solidos

Implantar e executar o Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua e o Programa de
Gestao de Residuos Sdlidos, os quais devem prever, especialmente, as seguintes agoes:

e Conscientizacao dos colaboradores quanto a geragao e disposi¢ao dos residuos
sélidos;

e Uso de técnicas construtivas visando a minimizar a geragao de residuos, e

e Implantagdo de programa ambiental que contemple plano de gerenciamento dos

residuos soélidos, prevendo acondicionamento, armazenamento, tratamento e
destinacao final adequados para os mesmos.
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9.3.1.2.5 Eroséao e deslizamentos desencadeados pela supressio da cobertura vegetal

Efetuar escavacobes, cortes e aterro em periodos de menor pluviosidade; instalagdo de
sistemas de drenagem; instalagdo de sistemas de contencado de taludes; manutengdo das
vias de acesso; implantacédo de cobertura vegetal.

9.3.1.2.6 Eroséo, deslizamentos e rolamento de blocos desencadeados pelas atividades de
escavacao, corte e aterro na ADA

Efetuar escavacgdes, cortes e aterro em periodos de menor pluviosidade; instalagdo de
sistemas de drenagem; instalagdo de sistemas de contengado de taludes; manutengao das
vias de acesso; Implantagédo de cobertura vegetal.

9.3.1.2.7 Erosao e deslizamentos desencadeados pelo transito de operarios, maquinas e
equipamentos

Implantar e executar o Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental (PGSA), o Programa
Ambiental de Construcdo (PAC) e o Programa de Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos e de Movimento de Massa. Devem ser previstas as seguintes atividades:

Efetuar escavacdes, cortes e aterro em periodos de menor pluviosidade;
e Instalagado de sistemas de drenagem;
¢ Instalacao de sistemas de contencgao de taludes;
¢ Manutencao das vias de acesso, e

e Implantagao de cobertura vegetal.

9.3.1.2.8 Eroséo e deslizamentos provocados pelo adensamento da malha de acessos

Implantar e executar o Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental (PGSA), o Programa
Ambiental de Construcdo (PAC) e o Programa de Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos e de Movimento de Massa, devendo ser previstas as seguintes atividades:

o Efetuar escavacgdes, cortes e aterro em periodos de menor pluviosidade;
e Instalagado de sistemas de drenagem;

¢ Instalacao de sistemas de contencgao de taludes;

¢ Manutencao das vias de acesso;

e Implantagao de cobertura vegetal.

9.3.1.2.9 Assoreamento dos corpos d’agua

Implantar e executar o Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental (PGSA), o Programa
Ambiental de Construcdo (PAC) e o Programa de Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos e de Movimento de Massa, devendo ser previstas as seguintes atividades:
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Efetuar escavacgoes, cortes e aterro em periodos de menor pluviosidade;

Instalacdo de sistemas de drenagem;

Instalacao de sistemas de contencéo de taludes;

Manutencao das vias de acesso;

Implantagéo de cobertura vegetal.

9.3.1.2.10 Revolvimento de solos em areas umidas e sedimentos em areas alagadas

Implantar e executar o Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental (PGSA), o Programa
Ambiental de Construgdo (PAC) e o Programa de Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos e de Movimento de Massa, devendo ser previstas as seguintes atividades:

e Efetuar escavacgoes, cortes e aterro em periodos de menor pluviosidade;

Instalacdo de sistemas de drenagem;

Instalagdo de sistemas de contencéo de taludes;

Manutencéao das vias de acesso;

Implantagcéo de cobertura vegetal.

9.3.1.2.11 Aumento _dos indices de ruido na ADA e AID durante a implantacdo do
empreendimento

Para este impacto, as medidas devem ser pensadas de forma a minimizar as suas fontes
causadoras — os veiculos automotores e as maquinas e equipamentos que auxiliem na
construcao e/ou operacao do empreendimento.

Para que sejam mitigados esses impactos, recomenda-se a implantagdo e execugado do
Programa de Monitoramento de Ruidos, tanto na ADA, quanto na AID, devendo constar,
dentre outras, as seguintes medidas:

e Adotar as maquinas e equipamentos com a melhor tecnologia em termos de
emissao de ruidos para cada estagio da implantacao;

e Utilizacdo dos Equipamentos de Protecao Individual (EPI's) adequados para a
seguranga dos trabalhadores;

e Executar treinamentos e campanhas de conscientizagdo para a utilizacdo de
EPI’s;

e Evitar trabalho noturno em locais proximos as aglomeragdes urbanas;
e Proceder a supervisao constante das obras;

e Avisar a comunidade local sempre que ocorram atividades que gerem eventos
muito ruidosos, e
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e Adocédo de barreiras defletoras dos ruidos (exemplos na Figura 9-60) para
equipamentos que emitam mais de 100 dBA em sua operagao e que estejam em
areas proximas a presencga de animais e pessoas, diminuindo a area impactada
pelas fontes emissoras.

As barreiras sonoras podem ser usadas em diversas situagbes durante a operagido de
maquinas e equipamentos dentro da ADA. A Figura 9-60 mostra o exemplo da utilizacdo dos
préprios contéineres para o abatimento da propagacgéo dos ruidos emitidos.

Recomenda-se ainda que no periodo de construgao, principalmente para as atividades de
perfuracdo do solo, seja utilizada a melhor tecnologia em termos de emisséo de ruidos de
modo que o impacto aos receptores préximos seja minimizado tanto quanto possivel.

nl
z.ﬁ

VERBREEN

Figura 9-60 - Exemplo de operacéo de eqmpamentos com a ut|||zagao de barreiras sonoras.
FONTES: 1) http://www.cnj.web.com/noiseabatement.htm
2) http://Iwww.cleggind.com/specialstructures/noiseabatement.htm

9.3.1.2.12 Aumento _dos indices de ruido ao longo das vias de acesso da AID e All na
implantacdo do empreendimento

Este impacto €& causado pelo maior trafego de veiculos nas vias de acesso ao
empreendimento

Em relagao ao transito de veiculos, principal causador do aumento nos niveis de ruido nas
vias circunvizinhas, algumas consideragdes devem ser feitas. Para um maior conforto da
populagdo, o trafego de veiculos deve ser prioritariamente diurno, de modo que nao
influencie o entorno habitado.

Ainda assim recomenda-se, para o periodo de implantagdo do empreendimento, objetivando
prevenir os impactos a populagao e a fauna marginal nessas vias de acesso, a implantagao
e execugao do Programa de Monitoramento de Ruidos, devendo constar, dentre outras, as
seguintes medidas:

e Adocao de maquinas com menor emissdo sonora;

o Utilizacado de EPI's;
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¢ Operacao do transporte entre fornecedores e obra a do poliduto com caminhdes
modernos, com controle da emissao dos ruidos;

e Evitar trabalho noturno préximo a aglomeragdes urbanas;
¢ Adocéo de barreiras defletoras de ruidos;

e Campanhas de educacado ao motorista que transporte produtos acabados para a
regulagem preventiva do caminh&o, prevenindo o aumento dos ruidos do veiculo;

e Inspecéo veicular quanto a emissao de ruidos;

e Manutencdo veicular quanto a emissdo de ruidos, de forma que os veiculos
estejam com emissdes sonoras de acordo com as especificagdes de fabrica;

e Manutencédo de vias utilizadas no acesso as obras, e
e Valorizagao das empresas de transporte que utilizem veiculos mais novos e

menos ruidosos.

9.3.1.2.13 Supressao da cobertura vegetal

Considerando que a supressdo da vegetagdo na area de influéncia direta é inevitavel,
sugere-se um controle rigoroso das atividades de desmate e implantacdo do Poliduto
Sarandi-Paranagua, de forma a evitar a supressao desnecessaria da vegetacio. Entretanto,
esta atividade pode ser compensada com a implantagdo de areas protegidas da espécie
unidades de conservagao ambiental, aquisicao de créditos de reposicao florestal ou ainda
por plantios de recuperagao com mudas de espécies caracteristicas de cada formacao nas
proporg¢ées indicadas pelo levantamento fitossocioldgico.

Para tanto, recomenda-se a adogao das seguintes medidas e programas, dentre outros:

¢ Implantacido e execucgdo dos programas de monitoramento da flora, o Programa
de Plantio Compensatério em APPs, Recuperacdo de Areas Degradadas e
Manutencao de Areas de Conservagao, e

¢ Implantacdo de Unidade de Conservacao; reposicao florestal obrigatéria; ou
plantios de recomposicao.

9.3.1.2.14 Degradacio da vegetacdo nativa

Para a mitigacao deste impacto, sugere-se a definicdo de normas especificas de controle e
protecao junto aos funcionarios e operarios das empresas construtoras. Sugere-se também
a implantacdo e execugdo de um Programa de Educacdo Ambiental que venha a atingir
todos os envolvidos com a implantagdo do empreendimento, bem como as comunidades do
entorno.
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9.3.1.2.15Alteracido da paisagem

As acgbes mitigadoras para este impacto restringem-se a recomposi¢ao vegetal. Entretanto,
como resultante destas alteragbes, havera outra paisagem no local, com outras
caracteristicas. Para este item, sugere-se a adoc¢édo das seguintes medidas e programas,
dentre outros:

e Implantar e executar os programas de monitoramento da flora, o Programa de
Recuperagdo de Areas Degradadas e Manutencdo de Areas de Conservacéo e o
Programa de Educacado Ambiental, e

e Executar a recomposicéo da vegetacao.

9.3.1.2.16 Introducio/disseminacio de plantas exoéticas

Para o controle deste impacto sugerem-se duas medidas a serem aplicadas em épocas
diferentes. Uma primeira, de inicio imediato e com fungao preventiva, trata da implantacao
de um Programa de Educagdo Ambiental que atinja todos envolvidos com as obras de
implantagao, bem como as das comunidades dos arredores. A segunda, como forma de
remediar possiveis ocorréncias deste impacto, sugere o estabelecimento das seguintes
medidas, dentre outras:

e Implantar e executar o Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas e
Manutengdo de Areas de Conservacdo e o Programa de Controle de Espécies
Exdticas.

9.3.1.2.17 Eliminacdo/diminuicido de habitats

No caso das Formagdes Pioneiras com Influéncia Fluvio-Lacustre, sugere-se a implantacéo
de um mecanismo de reducdo ou eliminacdo da possibilidade de mudangas do fluxo hidrico.
Em outros locais menos sensiveis, pode-se reduzir tal impacto pela alocacao de areas de
conservagao ao longo do poliduto. Outrossim, sugere-se ainda, a implantagdo e execucao
de Programa de Monitoramento da Vegetacdo Arbérea e de Areas Umidas.

9.3.1.2.18 Isolamento de manchas de vegetacao

Como forma de mitigar este impacto, sugere-se que as areas de preservagao permanente
que ocorrem ao longo do trajeto sejam recuperadas, que haja estimulos a recomposicao
ambiental de outras areas degradadas adjacentes como forma de fortalecer potenciais
corredores de fluxo génico. E importante salientar que este processo devera ser realizado
com o uso de espécies nativas locais conforme descrito nos levantamentos
fitossociologicos. Sugere-se, portanto, a adogdo dos seguintes programas, sem prejuizo de
outras medidas convenientes:

e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e Manutencdo de Areas de
Conservagéao e o Programa de Estudo da Paisagem, e
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e Recuperacdo de APPs ao longo da AID e estimulo a recomposi¢cdao em areas
adjacentes como forma de fortalecer os corredores de fluxo génico.

9.3.1.2.19 Constituicdo de barreiras para o deslocamento de algumas espécies da fauna

Considerando o estabelecimento de barreiras para o deslocamento de algumas espécies em
virtude da supressado da vegetacado e implantagdo do poliduto, sugere-se a implantagéo e
execugdo de Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas e Manutencgéo de Areas de
Conservacado e o Programa de Estudo da Paisagem, devendo constar, especialmente, a
identificacdo de fragmentos florestais prioritarios para a conservacao da fauna e o seu
enriquecimento ambiental, a recuperagdo de areas degradadas e o planejamento e
recomposicao da rede de conexdo da paisagem.

9.3.1.2.20 Alteracdo das caracteristicas originais de ambientes florestais, devido ao efeito de
borda

Considerando que a supressdo da vegetagdo na area de influéncia direta é inevitavel,
sugere-se um controle rigoroso das atividades de desmate na implantagdo do poliduto, de
forma a evitar a supressédo desnecessaria da vegetacao. Entretanto, essa atividade pode ser
compensada com a implantagao de areas de conservagdo ambiental, aquisicao de créditos
de reposicao florestal ou ainda por plantios de recuperagcdo com mudas de espécies
caracteristicas de cada formacdo nas propor¢cbes indicadas pelo levantamento
fitossocioldgico, enriquecimento ambiental de fragmentos florestais considerados prioritarios
para a conservagao da fauna. Os programas sugeridos sdo: Programa de Recuperagao de
Areas Degradadas e Manutencdo de Areas de Conservacdo e o Programa de Estudo da
Paisagem.

9.3.1.2.21 Reducédo de recursos alimentares e de locais de nidificacdo

Considerando o estabelecimento de barreiras para o deslocamento de algumas espécies em
virtude da supressao da vegetagao e implantacdo do poliduto, sugere-se a identificacdo de
fragmentos florestais prioritarios para a conservagdo da fauna e o seu enriquecimento
ambiental de fragmentos florestais considerados prioritarios para a conservagao da fauna, a
recuperacao de areas degradadas, e o planejamento e recomposicdo da rede de conexao
da paisagem. Os programas sugeridos sdo: Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas e Manutengdo de Areas de Conservagdo e o Programa de Estudo da
Paisagem.

9.3.1.2.22 Comprometimento das populacdoes de espécies raras, endémicas, migratorias,
ameacadas de extincdo e chaves para a manutencdo dos ecossistemas

Para a mitigacéo deste impacto propde-se a elaboracido, desenvolvimento e execugéo de
programas de monitoramento especificos com a previsdo de atividades de conservagao in
situ e ex situ que promovam a recuperacao das populagdes das espécies ameacadas. Estes
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programas devem estar baseados nas recomendagdes constantes nos planos de
acao/SISFAUNA — PR. Para otimizar os resultados sugere-se a criagdo de um mecanismo
de difusao e divulgacao dos resultados das pesquisas realizadas.

9.3.1.2.23 Geracdo de conhecimento técnico-cientifico sobre a fauna e flora regional,
incluindo espécies ameacadas de extincdo

Implantar e executar os programas de monitoramento de fauna. Estes programas devem
estar baseados nas recomendacdes constantes nos planos de acao/SISFAUNA — PR e criar
um mecanismo de difusao e divulgagao dos resultados das pesquisas realizadas.

9.3.1.2.24 Aumento no indice de atropelamentos

Como forma de mitigar este impacto, é sugerida a instalagao de redutores de velocidade nas
vias de acesso ao empreendimento, que margeiam ou cortam areas naturais, e a
sinalizagdo rodoviaria alertando sobre o transito de animais silvestres. Complementarmente,
propbe-se a realizacdo de palestras educativas junto aos funcionarios e prestadores de
servicos, alertando sobre o risco de atropelamento da fauna.

9.3.1.2.25 Aumento da pressao de caca

A fim de mitigar esse impacto propde-se a intensificacdo nas acdes de fiscalizacdo e
educacao ambiental de forma a coibir a caga e perseguigcdo de animais. Além disso, sugere-
se a implantagao e execug¢ao de um programa de educagao ambiental.

9.3.1.2.26 Facilitacdo da captura de espécimes da fauna para o comércio ilegal e trafico de
animais silvestres

A fim de mitigar esse impacto propde-se a intensificacdo nas ag¢des de fiscalizacdo e
educacao ambiental de forma a coibir apanha e o comércio de animais silvestres. Além
disso, sugere-se a implantagéo e execugado de um programa de educagao ambiental.

9.3.1.2.27 Alteracdo nas caracteristicas originais das areas de campos nativos com
comprometimento de espécies da fauna relacionadas a este tipo de ambiente

Com relagao a este impacto sugere-se a elaboracgao, a implantagéo, o desenvolvimento e a
execucdo de programas de monitoramento especificos com a previsdo de atividades de
conservacgao in situ e ex situ que promovam a recuperagao das populagdes das espécies
relacionadas a este tipo de ambiente. Estes programas devem estar baseados nas
recomendagdes constantes nos planos de acédo / SISFAUNA — PR. Sugere-se, ainda, o
desenvolvimento de um projeto piloto de recuperacdo de areas de campos naturais,
conforme previsto nos referidos planos de acao.
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9.3.1.2.28 Alteracdo nas caracteristicas originais dos ambientes Umidos e aquaticos com
comprometimento de espécies da fauna relacionadas a este tipo de ambiente

Com relagéo a este impacto sugere-se a elaboracdo, a implantagéo, o desenvolvimento e a
execucao de programas de monitoramento especificos com a previsdo de atividades de
conservacao in situ e ex situ que promovam a recuperacao das populacdes das espécies
relacionadas a este tipo de ambiente. Estes programas devem estar baseados nas
recomendacdes constantes nos planos de acdo / SISFAUNA — PR. Sugere-se, ainda, o
desenvolvimento de um projeto piloto de recuperagdo de areas de campos naturais,
conforme previsto nos referidos planos de acao.

9.3.1.2.29 Contaminacao de corpos hidricos e ambientes terrestres causados por vazamento

Elaboragdo de um plano de contingéncia objetivando orientar as agbes para
encaminhamento ou atendimento imediato de acidentes a serem realizadas no caso de
ocorréncia de vazamentos.

9.3.1.2.30 Mortandade de organismos aquaticos

Elaboragcédo de um plano de contingéncia para orientar as a¢des a serem realizadas no caso
de ocorréncia de vazamentos.

9.3.1.2.31 Acidentes com animais peconhentos e contagio de zoonoses

Com relagéo a este impacto sugere-se a implantagédo,o desenvolvimento de um programa
de educagao ambiental voltado aos operarios da obra e a populagao local, alertando sobre
0s animais pegonhentos e zoonoses existentes na regido e sobre os procedimentos a serem
adotados em casos de acidente/contato/contaminacdo. Propde-se ainda a elaboragao de um
plano de contingéncia para encaminhamento ou atendimento imediato de acidentes.

9.3.1.2.32 Beneficiamento de espécies sinantrdopicas

A fim de minimizar este impacto sugere-se a implantacdo e execugdo do Programa de
Gestao de Residuos Solidos, objetivando a correta destinagao de residuos, e do Programa
de Educacdao Ambiental, voltado aos funcionarios da obra e a comunidade da area de
influéncia do empreendimento.

9.3.1.2.33 Geracdo de emprego e renda diretos

Priorizar a contratagcdo de mao de obra local e de fornecedores de bens e servicos sediados
nos municipios interceptados pelo duto, através da implantagédo e execuc¢ao do Programa de
Priorizagdo da Contratacdo de Mao de Obra e Fornecedores Locais.
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9.3.1.2.34 Geracdo de emprego e renda indiretos

Priorizar a geragdo de emprego local através da contratagao de fornecedores de bens e
servicos sediados nos municipios interceptados pelo duto, através do Programa de
Contratagdao de Mao de Obra e Fornecedores Locais, através da implantacéo e execugao do
Programa de Priorizagao da Contratagao de Mao de Obra e Fornecedores Locais.

9.3.1.2.35 Aumento da arrecadacao de impostos

Ao priorizar a contratacdo de mao de obra e prestadores de servico locais o
empreendimento estara contribuindo para o aumento da arrecadacao de impostos nos
municipios interceptados pelo duto.

9.3.1.2.36 Dinamizacdo das economias locais

Ao priorizar a contratacdo de mao de obra e prestadores de servico locais o
empreendimento estara contribuindo para elevar o gasto dos salarios nas economias locais
€ assim contribuir para dinamizar as economias locais.

9.3.1.2.37 Possibilidade de conflitos em funcdo das alteracbes da qualidade de vida
decorrente da desapropriacdo compulsoria para a instalacdo do duto

Divulgacdo de informagbes aos moradores da ADA a respeito do processo de
desapropriagado e indenizagao, priorizando aqueles que estarao sujeitos a reassentamento.
Monitorar a evolugdo da qualidade de vida destes moradores. Implantar Programa de
Comunicacao Social e Relagado Interinstitucional e Programa de Monitoramento das
Condicoes de Vida da Populacao Local.

9.3.1.2.38 Expectativa com relacdo as restricoes de uso e ocupacao do solo impostas pela
passagem do duto

Divulgacao de informagbes sobre o empreendimento e as restricbes que serdo impostas
para uso da faixa de servidao. Divulgagao do programa especifico que sera implantado pelo
empreendedor visando instruir os moradores quanto as restricdes e possibilidades de uso e
ocupacao do solo na faixa de serviddo. Implantar e executar o Programa de Comunicagao
Social e Relagao Interinstitucional e o Programa de Orientagdo Técnica.

9.3.1.2.39Restricoes a mobilidade de veiculos e pessoas por obstruir vias durante a etapa
de obras

Estabelecimento de procedimentos técnico-operacionais no ambito do Programa Ambiental
da Construgcdo — PAC que garantam a manutencgao da trafegabilidade nas vias interceptadas
pelas obras do duto.
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9.3.1.2.40 Risco de acidentes de trabalho e com moradores do entorno das obras

e Implantar medidas de seguranga no que se refere ao relacionamento dos
moradores do entorno com o empreendimento, evitando que curiosos se
aproximem de areas de risco, através de procedimentos técnico-operacionais no
ambito do PAC;

e Adotar medidas que minimizem os impactos sobre os sistemas publicos,
principalmente nos pequenos municipios, onde a oferta de servicos normalmente
esta relacionada ao atendimento de carater mais basico

e Implantar Programa de Saude e Seguranca do Trabalho.

9.3.1.2.41 Alteracbées na dindmica demografica e social em funcdo da instalacdo do
empreendimento

¢ Monitorar as transformagdes que porventura ocorram na dindmica econémica e
social das comunidades mais diretamente afetadas através do Programa de
Monitoramento das Condi¢des de Vida da Populagéo Local;

e Implantar e executar o Programa de Comunicagado Social e de Monitoramento
das Alteragbes da Qualidade de Vida nos municipios interceptados pelo poliduto,
e

e No mesmo sentido, o Programa de Educagdo Ambiental devera contemplar
procedimentos especificamente para os trabalhadores da obra no que se refere a
prevenir aumento da pressdo sobre os servigos publicos locais em fungao de
aumento da prostituicado, alcoolismo, uso de drogas, entre outros.

9.3.1.2.42 Risco de proliferacdo de doencas endémicas

Divulgacao de informagdes sobre as doengas endémicas existentes na regido e que possam
afetar os trabalhadores das obras, através do Programa de Saude e Seguranga no
Trabalho. Desenvolver agdes de educacdo em saude no ambito do Programa de Ag¢des em
Saude Pubica visando reduzir a possibilidade de proliferacdo destas doencas e informar a
populacdo mais diretamente afetada.

9.3.1.2.43 Aumento temporario de precos relativos de alguns bens e servicos

e Monitorar as alteragdes nos precgos relativos de alguns bens e servicos mais
impactados em grandes obras e seus impactos sobre as condi¢bes de vida da
populacao local, através do Programa de Monitoramento das Condigbes de Vida
da Populacédo Local, e

e Implantar e executar o Programa de Monitoramento das Condi¢cdes de Vida da
Populacgéo Local.
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9.3.1.2.44 Interceptacdo de areas com processos minerarios

Divulgacao de informagbes aos agentes econdmicos atuantes na area diretamente afetada
de forma a evitar conflitos de uso e ocupacéo do solo, através da implantacdo e execucéao
do Programa de Comunicacao Social e Relacao Interinstitucional.

9.3.1.2.45 Aumento da movimentacdo de veiculos e pessoas

Divulgacdo de informagbes aos moradores do entorno do empreendimento acerca das
empresas atuantes na regido para sua identificagdo e instruir os trabalhadores sobre o
relacionamento com estes moradores de forma a evitar conflitos, através da implantacéo e
execugdo do Programa de Comunicacéo Social e Relagao Interinstitucional e do Programa
de Educacado Ambiental.

9.3.1.3 Fase de operacéo

9.3.1.3.1 Comprometimento dos recursos hidricos e ambientes terrestres por vazamento no
duto

e Implantar e executar o Programa de Monitoramento da Qualidade da agua;
¢ Manutencgao periddica dos dutos e sistemas de bombeamento e armazenamento;

e Realizacdo de operagdes de acordo com procedimentos de seguranca pré-
estabelecidos;

e Elaboracdo de procedimentos de controle para eventuais vazamentos.

9.3.1.3.2 Erosdo e deslizamentos desencadeados pela alteracdo definitiva da cobertura
vegetal natural

e Implantar e executar o Programa de Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos;

¢ Manutencao dos sistemas de drenagem permanentes;
e Manutencao de caixas de retencédo de sedimentos;
¢ Conservacao de sistemas de taludes marginais, e

e Conservagao de vias de acesso e manutencao de cobertura vegetal.

9.3.1.3.3 Eroséo e deslizamentos nas estradas de acesso da ADA

¢ Implantar e executar o Programa de Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos;

¢ Manutencao dos sistemas de drenagem permanentes;

e Manutencdo de caixas de retengdo de sedimentos;
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¢ Conservacao de sistemas de taludes marginais, e

e Conservagao de vias de acesso e manutencao de cobertura vegetal.

9.3.1.3.4 Assoreamento dos corpos d'agua

¢ Implantar e executar o Programa de Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos;

¢ Manutencao dos sistemas de drenagem permanentes;

e Manutencédo de caixas de retengdo de sedimentos;

e Conservagao de sistemas de taludes marginais, e

e Conservacao de vias de acesso e manutencao de cobertura vegetal.

9.3.1.3.5 Aumento dos indices de ruido na ADA e AID devido a operacdo manutencao
eventual do poliduto

As medidas a serem adotadas para mitigacdo deste impacto, de ocorréncia prevista para a
fase de operacdo, sdo as mesmas previstas para os impactos relacionados a poluicdo
sonora, previstos para a fase de implantacdo do empreendimento, ja especificadas

anteriormente, quais sejam:
e Implantar e executar o Programa de Monitoramento de Ruidos.

e Adotar maquinas com menor emissao sonora; utilizacido de EPI’s; evitar trabalho
noturno proximo a aglomeragdes urbanas; adogao de barreiras defletoras de
ruidos.

9.3.1.3.6 Mortandade de organismos aquaticos

Elaboragédo de um plano de contingéncia para orientar as a¢des a serem realizadas no caso
de ocorréncia de vazamentos.

9.3.1.3.7 Geracdo de conhecimento técnico-cientifico sobre a fauna silvestre regional,
incluindo espécies ameacadas de extincdo

Implantar e executar os programas de monitoramento de fauna. Estes programas devem
estar baseados nas recomendacgdes constantes nos planos de acao/SISFAUNA — PR, bem
como criar um mecanismo de difusdo e divulgacao dos resultados das pesquisas realizadas.

9.3.1.3.8 Geracao de emprego e renda

Priorizar a contratacao trabalhadores locais e de fornecedores de bens e servigcos sediados
nos municipios interceptados pelo duto, como forma de potencializar as interagbes entre o
empreendimento e as comunidades locais.
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9.3.1.3.9 Aumento da arrecadacéo

Priorizar a contratagdo de mao de obra e prestadores de servico locais de forma a contribuir
para o aumento da arrecadacido de impostos nos Municipios interceptados pelo
empreendimento e potencializar as interagdes entre 0 empreendimento e as comunidades
locais.

9.3.1.3.10 Reducao da demanda pelo trabalho dos caminhoneiros

Priorizar a contratacdo de mao de obra local de forma a permitir que o empreendimento gere
novas demandas locais por trabalhadores que contribuam para reduzir o impacto da
reducdo da procura pelo trabalho dos caminhoneiros.

9.3.1.3.11 Restricdes ao uso e ocupacio do solo

Implantar e executar Programa de Orientagdo Técnica quanto ao uso e ocupagao do solo
que permite aos proprietarios rurais o desenvolvimento de atividades compativeis com a
presenca do duto na faixa de servidao, sem comprometer a sua integridade.

9.3.1.3.12 Apreenséo entre os moradores com relacdo a riscos de acidentes com os dutos

Divulgacdo de informacbes sobre as medidas de seguranga do empreendimento visando
prevenir acidentes com o duto, assim como os procedimentos necessarios dos moradores,
através do Programa de Comunicacao Social. Treinamento dos moradores para o caso de
emergéncias em fungdo de acidentes com o duto, no ambito do Programa de Educacgao
Ambiental.

9.3.1.4 Fase de desativacao

9.3.1.4.1 Aumento da movimentacdo de caminhdes para o transporte de alcool combustivel

A desativacdo do empreendimento devera ser precedida de ampla divulgacdo aos
moradores diretamente envolvidos e as prefeituras municipais, através do Programa de
Comunicacgao Social.

9.3.1.4.2 Recomposicido das caracteristicas originais de possibilidades de uso e ocupacao
do solo

A desativacdo do empreendimento deverd ser precedida de ampla divulgagdo aos
moradores diretamente envolvidos e as prefeituras municipais, através do Programa de
Comunicacgao Social.
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9.3.1.4.3 Desmobilizacdo dos trabalhadores envolvidos na operacdo do duto

A desativagcdo do empreendimento devera ser precedida de ampla divulgagdo aos
moradores diretamente envolvidos e as prefeituras municipais, através do Programa de
Comunicacgao Social.

9.3.2 PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO

9.3.2.1 Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental - PGSA

Tipo de Programa Programa de Controle
Componente ambiental afetado Fisico/Biotico/Socioecondémico
Carater Preventivo/Mitigador
Agente executor Empreendedor

9.3.2.1.1 Justificativa

A associacao de questdes ambientais a execugao das obras civis € fundamental para evitar
acdes de nao conformidade com o preconizado pelas normas ambientais. Dessa forma, sao
exigidos cuidados especiais, tais como evitar desmatamentos, instabilizacdo de taludes,
cortes no terreno, contaminacdo ou deposicdo de material nos cursos de agua e
interferéncia no cotidiano da populagéo.

Essas agdes preventivas/corretivas serao realizadas por meio da adequagao do mecanismo
de gestdo ambiental e integragao das diferentes ag¢des propostas.

Os mecanismos de gestdo, ora propostos, permitem a criacdo de condigdes e acodes
operacionais para a implementacdo e acompanhamento dos programas ambientais e suas
respectivas medidas mitigadoras ou otimizadoras. A criagdo de um PGSA permitird ao
empreendedor ter a seguranga necessaria a conservagao dos recursos naturais e para que
seja respeitada a legislagdo ambiental vigente.

9.3.2.1.2 Objetivos
9.3.2.1.2.1 Objetivo geral

O objetivo geral do PGSA € acompanhar e registrar sistematicamente todas as acoes
referentes a obra e as interferéncias ambientais decorrentes, além de objetivos especificos,
relacionados a aplicagdo dos programas ambientais e medidas de protegdo ambiental.

9.3.2.1.2.2 Objetivos especificos

o Estabelecer procedimentos e instrumentos técnico-gerenciais para garantir a
implementacdo das agbes propostas durante as obras e a execucédo dos
programas;

MRS Estudos Ambientais Ltda
www.mrsambiental.com.br

155



@

- \ POLIDUTO SARANDI — PARANAGUA/PR ; .
‘ M) 4,08 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 L w H_
————— ~— - —

e Estabelecer mecanismos de Supervisao Ambiental das obras e programas.
9.3.2.1.3 Indicadores

e Percentual de programas realizados no prazo pré-estabelecido nos respectivos
cronogramas;
e Percentual de atividades executadas no prazo previsto;

¢ Numero de inconformidades registradas;

e Medidas mitigadoras executadas a contento.
9.3.2.1.4 Publico-alvo

O empreendedor, as empresas contratadas para a execug¢ao da obra, bem como o publico-
alvo de todos os outros programas ambientais propostos, tendo em vista a garantia da
eficacia e efetividade de sua implementagéo.

9.3.2.1.5 Metodologia e descricao

A Gestao e Supervisdo Ambiental proposta é composta de trés componentes basicos:

e Coordenagdo Ambiental — compreende as atividades de programar e,
posteriormente, coordenar o estabelecimento de agdes e atividades que serao da
competéncia do PGSA. A Coordenacdo Ambiental atuara em todas as fases do
empreendimento, assim como, ira gerir a aplicagdo dos recursos previstos para a
instalagédo e operagéo dos programas;

e Supervisdo Ambiental — consiste em inspecionar a implantagdo das medidas de
carater ambiental em todas as fases do empreendimento, garantindo que a
implantacdo das ag¢des/atividades prescritas esteja de acordo com as condigdes,
especificagbes e demais pormenores técnicos estabelecidos;

e Monitoramento Ambiental — corresponde a acompanhar a evolugao dos impactos
mediante a implementa¢do das medidas preconizadas, avaliando periodicamente
seus efeitos e resultados, propondo, quando necessario, alteracdes,
complementagdes e novas agdes e atividades ao plano original.

A implantacdo do PGSA esta diretamente relacionada com a execuc¢ao, dentro dos prazos
estabelecidos, dos demais programas ambientais e da gestdo operacional do Projeto,
podendo variar sua estrutura de acordo com a demanda ambiental, devido a sua capacidade
de adequar a si mesmo continuamente, bem como aos demais programas ambientais.

O PGSA busca a efetividade e racionalidade econdmica e sera operado por duas equipes: a
Equipe de Supervisdo Ambiental das Obras e a Equipe de Acompanhamento dos
Programas Ambientais ndo vinculados diretamente as obras. Essas equipes seréo
gerenciadas por um Coordenador Geral, que desempenhara também, o papel de canal de
comunicagado entre o empreendedor, os Orgdos Ambientais e as comunidades locais.

MRS Estudos Ambientais Ltda 156
www.mrsambiental.com.br



@

: \ POLIDUTO SARANDI - PARANAGUA/PR : :
/5 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 L w H
- -

Esta proposta de Gestdo Ambiental sera implementada ao longo de todo o periodo de pré-
obras e durante as fases de instalacdo do empreendimento. Na fase de operagao o sistema
de gestdo ambiental sera reconfigurado para se adequar a nova realidade do
empreendimento, uma vez que os profissionais envolvidos na sua instalacdo serdo
substituidos pela equipe encarregada da operacao.

Assim, a equipe responsavel pela gestdo e supervisdo ambiental realizara vistorias
sistematicas para verificagcdo das conformidades, da qualidade ambiental de todos os
setores das obras, da execugdo das medidas mitigadoras e dos Programas Ambientais,
gerando relatdrios periddicos especificos.

A Supervisdo Ambiental sera constituida por inspetor(es) ambiental(ais) e/ou
socioambiental(ais). O(s) inspetor(es) sera(ao) responsaveis pelo acompanhamento das
frentes de obra e do monitoramento da execugao dos programas relacionados diretamente a
obra. A equipe de Acompanhamento dos Programas Ambientais estara familiarizada com a
interdisciplinaridade dos programas, garantindo a qualidade durante a implementagao e
execugao dos programas indiretamente relacionados a obra.

9.3.2.1.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

O PGSA, necessariamente, devera se relacionar com todos os programas, uma vez que tem
como objetivo fundamental a coordenagcdo e o gerenciamento da implementacdo e
execugao dos demais programas propostos.

9.3.2.1.7 Legislacdo vigente

e Resolugado CONAMA 001/86 — estabelece as defini¢cdes, as responsabilidades, os
critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementagao da Avaliagao de
Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente;

e Resoluggo CONAMA n° 010/90 - estabelece critérios especificos para o
Licenciamento Ambiental de extracdao mineral da Classe Il (Decreto-Lei n® 227,
28 de fevereiro de 1967), visando o melhor controle dessa atividade;

¢ Resoluggo CONAMA n° 369/06 - dispbe sobre os casos excepcionais, de
utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervengdo ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente
(APP). Esta resolucao estabelece critérios para a compensagao ambiental pelo
desmatamento de APP;

e Lei 4.771/1965 — institui o Codigo Florestal. Determina a protecdo de florestas
nativas e define como areas de preservacao permanente (onde a conservagao da
vegetacao é obrigatdria) uma faixa de 30 a 500 metros nas margens dos rios, de
lagos e de reservatorios, além de topos de morro, encostas com declividade
superior a 45 graus e locais acima de 1.800 metros de altitude;
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Lei da 6.938/1981 — institui a Politica Nacional do Meio Ambiente, sendo que uma
de suas definicdes € de que o poluidor € obrigado a indenizar danos ambientais
que causar, independentemente da culpa;

e Lei 9.433/1997 — institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o
Sistema Nacional de Recursos Hidricos;

e Lei n° 6.567/1978 - regulamenta pelo DNPM o aproveitamento no regime de
licenciamento o aproveitamento mineral por licenciamento;

e Decreto-Lei 25/1937 — organiza a Protecdo do Patrimbnio Historico e Artistico
Nacional, incluindo como patrimdnio nacional os bens de valor etnografico,
arqueoldgico, os monumentos naturais, além dos sitios e paisagens de valor
notavel pela natureza ou a partir de uma intervencao humana;

e Portaria IPHAN n° 230/2002 - Estabelece dispositivos para a compatibilizacao e
obtencédo de licengas ambientais em areas de preservacgao arqueologica;

e Instrucdo Normativa FUNAI n°® 2/2007 - Estabelece normas sobre a participagao
da FUNAI no processo de licenciamento ambiental de empreendimentos ou
atividades potencialmente causadoras de impacto no meio ambiente das Terras
Indigenas, na cultura e povos indigenas;

e Instrucdo Normativa IBAMA n° 146/2007 - Estabelece os critérios para
procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento,
monitoramento, salvamento, resgate e destinagao) em areas de influéncia de
empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente
causadoras de impactos a fauna sujeitas ao licenciamento ambiental, como
definido pela Lei n° 6938/81 e pelas Resolugbes CONAMA n° 001/86 e n° 237/97;

e Portaria IBAMA n°® 253/2006 - Institui o Documento de Origem Florestal (DOF),
necessario para efetuar o transporte de material lenhoso, mesmo que
proveniente de empreendimentos em licenciamento.

9.3.2.1.8 Cronograma fisico

O programa sera executado durante toda a fase de implantacao.

9.3.2.1.9 Acompanhamento e avaliacido

O acompanhamento do PGSA sera efetuado pela equipe de fiscalizagao da CPL, podendo
esta contratar empresa de consultoria especializada para auxilia-la.

A avaliagcado do programa sera realizada por meio dos relatérios de supervisdo baseados nos
resultados obtidos nos relatérios de cada um dos programas de monitoramento e controle
ambiental, como: relatérios de medicao, capacitacdes, licencas ambientais, autorizagdes e
anuéncias, além dos indicadores da qualidade da gestdo ambiental da obra.
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9.3.2.1.10Responsabilidade de execucao

O Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental é de responsabilidade do empreendedor.

9.3.2.2 Plano Ambiental de Construgcdo — PAC

Tipo de Programa Programa de Controle
Componente ambiental afetado Fisico/Biotico/Socioecondmico
Carater Preventivo/Mitigador
Agente executor Empreendedor

9.3.2.2.1 Justificativa

O fato das obras de engenharia, particularmente as rodoviarias, interferirem
significativamente no meio ambiente, requer a elaboragdo de critérios técnicos e
procedimentos operacionais que definam medidas de controle e agbes para prevenir e
reduzir os impactos ambientais decorrentes.

Dessa forma, o Programa Ambiental de Construcao (PAC) apresenta as medidas a serem
adotadas, com vistas a preservagdo da qualidade ambiental das areas que vao sofrer
intervengdo e a minimizagdo dos impactos ambientais sobre as comunidades vizinhas e os
trabalhadores. E um instrumento gerencial fundamental para o monitoramento de todas as
atividades relacionadas as obras. Suas diretrizes deverao ser empregadas desde o inicio da
mobilizacdo para as obras até seu término, incluindo as agbes de desmobilizagdo e

recuperacao de areas degradadas.
9.3.2.2.2 Objetivos
9.3.2.2.2.1 Objetivo geral

O PAC tem por objetivo apresentar as diretrizes e orientagcdes a serem seguidas e pelo
empreendedor e seus contratados, durante as fases das obras. Apresenta os cuidados a
serem tomados, com vistas a preservacao da qualidade ambiental dos meios fisico e biético
das areas que vao sofrer intervengdes antropicas e a minimizagao dos impactos sobre as
comunidades vizinhas e trabalhadores da obra.

9.3.2.2.2.2 Objetivos especificos
e Fornecer elementos técnicos e legais para viabilizar as obras com 0 menor dano

ambiental possivel;

e Fornecer aos empreiteiros os critérios ambientais a serem respeitados durante as
etapas de construgdo e, de modo geral, aos trabalhadores envolvidos e as
normas para conduta ambiental;

e Garantir a eficacia de aplicacdo das medidas de reabilitacdo e protecao
ambiental.
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9.3.2.2.3 Indicadores

Percentual de ocorréncia dos impactos previstos no EIA;
e Percentual de ocorréncia de ndo conformidade com o estabelecido no PAC,;
e Numero de reclamacdes dos proprietarios de terras ou comunidade local;

¢ Medidas mitigadoras executadas a contento.
9.3.2.2.4 Publico-alvo
Empreendedor e seus contratados (inclusive terceirizados) durante todas as etapas da obra.

9.3.2.2.5 Metodologia e descricdo

Este plano ambiental deve fornecer critérios, procedimentos ambientais e normas inerentes
ao empreendimento que deverdo ser adotados durante toda a obra. Além disso, o plano
devera ser incluido nos contratos com as empresas de construcéo e prestacido de servicos
que contribuirdo para a instalagdo do empreendimento.

Devera abordar itens como:
e Obtencao de Mao de Obra;
e Supressao de Vegetagao;
e Protecao dos Taludes;
e Obras de Terraplenagem;
e Canteiros de Obras;
e Vias de Acesso e de Servico;
e Jazidas, Areas de Empréstimo e Bota-foras;
e Obras de Drenagem;
e Controle e Monitoramento de Eroséo;

e Critérios e Especificagdes para o Manejo de Residuos Sdlidos e Gerenciamento
de Efluentes;

e Transporte de Maquinas, Equipamentos e Materiais.

9.3.2.2.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

Este programa tem relacao direta com todos os demais programas.

9.3.2.2.7 Legislacédo vigente

e Lein®4.771/1965 - Institui o Cddigo Florestal;
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o Resolugdo CONAMA n° 369/2006 - Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencao
ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente (APP). Esta
resolucéo estabelece critérios para a compensacédo ambiental pelo desmatamento de
APP;

e Instrucdo Normativa FUNAI n°® 2/2007 - Estabelece normas sobre a participacao da
FUNAI no processo de licenciamento ambiental de empreendimentos ou atividades
potencialmente causadoras de impacto no meio ambiente das Terras Indigenas, na
cultura e povos indigenas;

o Instrucdo Normativa IBAMA n° 146/2007 - Estabelece os critérios para
procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento, monitoramento,
salvamento, resgate e destinagdo) em areas de influéncia de empreendimentos e
atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna
sujeitas ao licenciamento ambiental, como definido pela Lei n° 6938/81 e pelas
Resolucdes CONAMA n° 001/86 e n° 237/97;

o Portaria IPHAN n° 230/2002 - Estabelece dispositivos para a compatibilizacao e
obtencgao de licengas ambientais em areas de preservagao arqueoldgica;

e Portaria IBAMA n° 253/2006 - Institui o Documento de Origem Florestal (DOF),
necessario para efetuar o transporte de material lenhoso, mesmo que proveniente de
empreendimentos em licenciamento;

e Lei n®° 6.567/1978 - Regulamenta através do DNPM o aproveitamento mineral por
licenciamento;

e Resoluggo CONAMA n° 010/1990 - Estabelece critérios especificos para o
Licenciamento Ambiental de extragdo mineral da Classe Il (Decreto-Lei n® 227, 28 de
fevereiro de 1967), visando o melhor controle dessa atividade.

9.3.2.2.8 Cronograma fisico

O programa sera executado durante toda a fase de implantacgéo.

9.3.2.2.9 Acompanhamento e avaliacdo

O acompanhamento e a avaliacgdo do PAC serdo realizados por meio de relatérios
periodicos de supervisdo e monitoramento ambiental e pelos indicadores da qualidade da
gestdo ambiental da obra, como numero de inconformidades e medidas mitigadoras
executadas a contento.

9.3.2.2.10 Responsabilidade de execucéao

A responsabilidade pela implementacdo do PAC é do empreendedor e da empresa
construtora responsavel pela execucao das obras.
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9.3.2.3 Programas de Recuperacéo de Areas Degradadas e Passivos Ambientais

Tipo de Programa Programa de Controle
Componente ambiental afetado Fisico/Biotico/Socioeconémico
Caréter Mitigador
Agente executor Empreendedor

9.3.2.3.1 Justificativa

As obras necessarias para a implantacdo do poliduto interferem significativamente na
qualidade ambiental local, podendo gerar passivos ambientais se realizadas sem o
cumprimento de critérios técnicos, procedimentos operacionais e medidas de controle que
possam prevenir e reduzir os impactos ambientais decorrentes.

Os impactos gerados em fungao das obras estao relacionados principalmente sobre o solo e
a cobertura vegetal da area dos canteiros de obras e adjacéncias, assim como das areas de
empréstimo, jazidas e bota-fora.

9.3.2.3.2 Objetivos

O Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas e Passivos Ambientais tem por objetivo
sistematizar as a¢gdes necessarias para a recuperagao e recomposi¢cado das areas alteradas
em funcao das obras de implantacéo do poliduto.

Com vistas a atender o objetivo proposto pelo presente programa, destacam-se as principais
metas:

e Recuperar as areas degradadas decorrentes das obras do empreendimento,
incluindo aqui os passivos ambientais identificados anteriormente ao inicio das
obras, através da adocgao de técnicas de recuperacdo capazes de devolver a
esses ambientes sua fungéo ecoldgica de origem;

e Estabelecer os procedimentos para a abertura, exploragcdo e posterior
recuperagao das areas do canteiro de obras, jazidas e de bota-fora.
9.3.2.3.3 Indicadores
Os indicadores do Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas e Passivos Ambientais
sao:
e Cumprimento do cronograma proposto;

e Recuperacdo de 100% das é&reas degradadas, incluindo as areas que
apresentarem passivos ambientais;

e Formacao de ambientes que propiciem o retorno e suporte para refugio da fauna
associada, colaborando assim para o incremento da biodiversidade nas areas
recuperadas;
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e Promocao de palestras e cursos de educagao ambiental para todos os envolvidos
com a implantacdo do empreendimento.

9.3.2.3.4 Alvo de acao

O eixo central do presente programa sao as areas degradadas pelas obras necessarias a
execugao do empreendimento. Assim, o programa atingira todas as areas que apresentam
passivos ambientais, bem como as areas utilizadas para bota-fora, jazidas, empréstimos e
canteiro de obras.

9.3.2.3.5 Metodologia e descricdo

A sistematizagdo das medidas conceituais do processo de recuperagdo deverdo ser
aplicadas sempre que houver a constatacdo de uma area ambientalmente degradada em
funcdo do empreendimento. O detalhamento de tais medidas devera ser realizado
imediatamente ao término do cadastramento das areas a serem atingidas pela execucao da
obra.

Torna-se indispensavel a adogao das seguintes agdes:

e Acles preventivas - visam contribuir para a manutencdo de um nivel aceitavel de
qualidade ambiental, além de minimizar as agdes posteriores para a recomposicao
das areas afetadas; essas acdes deverao ser executadas desde o inicio da obra e
mantidas ao longo de todo o periodo de duragdo da mesma,;

o Acdes corretivas - implicam na execucéo imediata de agdes que promovam o retorno
da situacdo ambiental original ao mesmo tempo em que compense o possivel dano
ambiental;

o Acdes de recomposicdo ambiental - deveréo ser aplicadas imediatamente ao término
dos servigcos de cada frente de trabalho, tendo em vista a recuperacao fisica e bidtica
das areas e posterior reintegracdo a paisagem local, deixando-as em condicdes,
para um novo uso.

9.3.2.3.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e Passivos Ambientais possui relagéo
com os seguintes programas: Plano Ambiental de Construgdo, Programa de Gestdo e
Supervisdo Ambiental, Programa de Comunicagao Social, Programa de Monitoramento da
Flora, Programa de Educagdo Ambiental, Programa de Controle e Monitoramento de
Processos Erosivos e Movimento de Massa, Programa de Gerenciamento de Residuos
Solidos e Programa de Gerenciamento de Efluentes Liquidos.
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9.3.2.3.7 Legislacédo vigente

A Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981 que dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente (regulamentada pelo Decreto N° 99.274/90) adota o critério da
responsabilidade objetiva em seu artigo 14°;

e Lei n° 9.985 de 18 de julho de 2000 que define que a recuperagdo ambiental
consiste na restituicdo de um ecossistema ou de uma populagdo silvestre
degradada a uma condicdo ndo degradada, que pode ser diferente de sua
condigao original;

e A constituicdo federal estabelece que “as condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente sujeitardao aos infratores, pessoas fisicas ou juridicas, as sangoes
penais e administrativas, independentemente da obrigacao de reparar o dano”;

e Lei 9.605, de 12/02/98 determinou a passagem das questdes relacionadas a
danos ambientais do ambito criminal. Essa Lei, também conhecida como Lei dos
Crimes Ambientais, especifica as condi¢gdes nas quais danos ambientais serao
considerados e tratados como crime, com penas de indenizagcdo, detencado e
recluséo.

9.3.2.3.8 Cronograma fisico

O programa sera executado durante toda a fase de implantagéo.

9.3.2.3.9 Acompanhamento e avaliacido

Este programa devera apresentar relatérios de atividades mensais na época em que o
poliduto estiver sendo implantado, constando as atividades previstas e realizadas antes e
apos o processo de recuperacgao, para todas as areas onde foram detectadas degradacao
ou incidéncia de passivos ambientais. Os relatérios contemplardo os seguintes itens, entre
outros:

e Descrigao das atividades previstas e realizadas;
¢ Quantificagdo das areas degradadas e de passivos ambientais;
e Etapas futuras a serem realizadas;

¢ Qutras informacbes pertinentes.

9.3.2.3.10 Responsabilidade de execucédo

A implementagdo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas sera de
responsabilidade da empreiteira responsavel pelas obras, enquanto que a sua supervisao
devera ser feita pela equipe de gestao e supervisdo ambiental.
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9.3.2.4 Programa de Gestao de Residuos Sélidos

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Fisico/Biotico/Socioecondmico
Carater Preventivo/Mitigador
Agente executor Empreendedor

9.3.2.4.1 Justificativa

A geracao de residuos, de forma geral, é inerente a realizagao de atividades relacionadas a
execucao de obras de implantacido e na operagdo de empreendimentos. Porém, se faz
necessario o correto gerenciamento dos residuos, contemplando a adocgédo de praticas
visando a ndo-geragado e a minimizagdo dos volumes de residuos solidos gerados, além de
sua adequada disposicao final e tratamento.

9.3.2.4.2 Objetivos
9.3.2.4.2.1 Objetivo geral

Este programa tem como foco central, estabelecer procedimentos para gestao dos residuos
sélidos gerados nas fases de implantacdo e operagédo do poliduto, através da adocdo de
medidas preventivas e corretivas quanto aos residuos solidos.

9.3.2.4.2.2 Objetivos especificos

e Orientacdo aos colaboradores quanto aos aspectos relacionados aos residuos
solidos;

e Definigdo de medidas relacionadas ao gerenciamento de residuos (segregagao,
coleta seletiva, reciclagem, disposigao final e tratamento).

9.3.2.4.3 Indicadores

Numero de colaboradores treinados;

Quantidade de residuos gerados;

Quantidade de residuos reciclados;

Quantidade de residuos transportados e dispostos adequadamente.
9.3.2.4.4 Publico-alvo
Colaboradores, populagéo de entorno e 6rgaos ambientais.

9.3.2.4.5 Metodologia e Descricdo

O programa de gestao de residuos sélidos devera atuar em duas frentes:
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9.3.2.4.5.1 Acdes de educagao ambiental

Para implementagdo do programa de gestdo de residuos solidos, deverdo ser realizados
periodicamente treinamentos e palestras direcionadas aos colaboradores, principalmente na
fase de implantagdo, com objetivo de orienta-los quanto aos aspectos relacionados aos
residuos solidos, incentivando agdes de reducdo na fonte, coleta seletiva, entre outras
informacdes importantes para o efetivo funcionamento do programa.

9.3.2.4.5.2 Medidas de gerenciamento de residuos

Os residuos solidos gerados deverao ser segregados, com base na classificagao prevista na
norma técnica NBR 10.004/2004, para residuos comuns e na resolugdo CONAMA n°
307/2002, para residuos de construgao civil, bem como residuos de servicos de saude
eventualmente gerados em ambulatérios a serem implantados nos canteiros de obra, de
acordo com a resolugdo CONAMA n° 358/2005.

Devera ser implantada coleta seletiva dos residuos sodlidos, de acordo com a resolugao
CONAMA n° 275/2001.

Os residuos previamente segregados deverao ser armazenados temporariamente em local
apropriado até serem encaminhados a destinagcdo final. Quando ndo for aplicavel a
reciclagem, deverdo ser encaminhados a empresas especializadas, devidamente
licenciadas pelo 6rgdo ambiental competente, onde receberao tratamento e disposicao final
adequados.

9.3.2.4.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

O Programa de Gestdo de Residuos Sdlidos esta relacionado com os programas de
Educagdo Ambiental, de Construcdo, de Gestdo Ambiental e Programa de Monitoramento
da Qualidade da Agua.

9.3.2.4.7 Legislacdo vigente

e Lei Estadual n° 12.493/1999 (Parana);
e Norma Técnica NBR n° 10.004/2004;
e Resolugao CONAMA n° 307/2002;

¢ Resolugdo CONAMA n° 275/2001;

e Resolugdo CONAMA n° 358/2005.

9.3.2.4.8 Cronograma fisico

O programa sera executado durante toda a fase de implantacao.
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9.3.2.4.9 Acompanhamento e avaliacdo

Deveréao ser elaborados relatérios de monitoramento do programa, bem como deverao ser
mantidos registros de treinamento aos colaboradores, e de movimentacao de residuos.

9.3.2.4.10 Responsabilidade de execucao

A execugdo do Programa de Gestdo de Residuos Sélidos é de responsabilidade do
empreendedor.

9.3.2.5 Programa de Gestao de Efluentes Liquidos

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Fisico/Biotico/Socioecondmico
Carater Preventivo/Mitigador
Agente executor Empreendedor

9.3.2.5.1 Justificativa

As atividades de construcao civil geram efluentes, podendo estes ser domésticos ou néo, os
quais necessitam de um efetivo controle até sua disposicao final, evitando possiveis
contaminagbes do solo, lengois fredticos e demais corpos d’agua subterrdneos ou
superficiais.

Considerando o disposto na resolucdo CONAMA 357/2005, onde os efluentes de qualquer
fonte poluidora somente poderéo ser langados, direta ou indiretamente, nos corpos de agua,
apdés o devido tratamento e desde que obedegcam as condigdes, padrées e exigéncias
dispostos nesta Resolucédo e em outras, normas aplicaveis.

Além disso, o efluente ndo devera causar ou possuir potencial para causar efeitos toxicos
aos organismos aquaticos no corpo receptor.

9.3.2.5.2 Objetivo

Monitorar e controlar permanentemente a condicdo e padrdo de lancamento dos efluentes
do empreendimento, de modo a garantir o atendimento dos parametros legalmente
previstos.

9.3.2.5.2.1 Objetivos especificos

¢ Monitorar os padrées de qualidade dos efluentes;

e Tomar medidas de correcido imediatas no caso de inconformidade.
9.3.2.5.3 Indicadores

Os indicadores do andamento deste projeto séo:
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¢ Padrao de qualidade de efluentes em conformidade com as normas ambientais;
¢ Quantidade de inconformidades identificadas;

¢ Quantidade de procedimentos de correcédo executados.
9.3.2.5.4 Publico-alvo
Colaboradores, populagéo de entorno e 6rgaos ambientais.

9.3.2.5.5 Metodologia e descricdo

9.3.2.5.5.1 Tratamento e monitoramento de efluentes sanitarios

No canteiro de obras deverdo ser instalados dispositivos adequados para a correta
destinacéao final de efluentes, que seréo tratados como domésticos. Poderédo ser adotadas
fossas sépticas e estacbes de tratamento de esgoto. Caso sejam utilizados banheiros
quimicos o material devera ser coletado por succado e destinados adequadamente para
tratamento e disposic¢ao final.

A escolha dos dispositivos de coleta e tratamento deve ser feita de forma a atender o padréo
disposto na legislagao especifica.

9.3.2.5.5.2 Efluentes de lavagem de concreteiras

Esse tipo de residuo gerado podera ser reaproveitado como concreto magro nas estruturas
do canteiro principal, caso nao possa ser reaproveitado devera ser destinado como entulho
em locais apropriados, como aterros sanitarios de constru¢do civil, devendo estes ser
licenciados.

9.3.2.5.5.3 Efluentes oriundos da lavagem de maquinas

A lavagem de maquinas gera efluentes com 6leos lubrificantes, graxas, entre outros. Para
evitar impactos como poluicdo e contaminagdo de solos e corpos hidricos, essa atividade
deve seguir procedimentos que evitem esses problemas, tais como:

e Construcao de valetas de captagdo de aguas residuais, circundando os setores
de lubrificagdo e lavagem de maquinas e equipamentos;

e Conducao do efluente a um tanque separador de agua e 6leo, com posterior re-
refino do 6leo e descarte da dgua em conjunto com as aguas sanitarias;

¢ Os setores de lubrificacdo e lavagem de maquinas deverao estar localizados em
terrenos de topografia plana como prevencédo ao carregamento de substancias
poluentes para a rede de drenagem natural, pela agcdo de aguas pluviais.
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9.3.2.5.5.4 Monitoramento da qualidade das aguas no ponto de descarte

Concluindo todas as etapas e procedimento anteriormente listados, sera feito
monitoramento da qualidade das aguas no ponto de descarte dos efluentes liquidos,
devendo ser seguidos os padrdes estabelecidos pela resolugao CONAMA 357/2005.

9.3.2.5.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

Este projeto se relaciona com o Programa Ambiental de Construcdo, Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua e com todos os programas que tratam da fauna
aquatica.

9.3.2.5.7 Legislacédo vigente

Para a definicao das rotinas de monitoramento e parametros de qualidade dos efluentes,
devem ser adotadas a seguintes normas:

e Resolugdo CONAMA N° 357/2005;

¢ NR-18 — Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéao;

e NR-24 — Condicdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

e NBRISO 7229-1993 — Projeto, construgédo e operagao de tanques sépticos;

¢ NBR-13969/97 - Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e

disposicéo final dos efluentes liquidos - Projeto, constru¢ao e operacgao.

9.3.2.5.8 Cronograma fisico

Este programa sera realizado ao longo de toda implantagédo do empreendimento.

9.3.2.5.9 Acompanhamento e avaliacido

Deverao ser apresentados ao 6rgdo ambiental competente, na sequéncia do processo de
licenciamento, relatérios periddicos das campanhas de monitoramento, de modo a manter
disponiveis informacdes atualizadas sobre as atividades desenvolvidas, identificando
possiveis alteracdes e investigando suas causas e medidas a serem tomadas.

9.3.2.5.10 Responsabilidade de execucao

A execucdo do Programa de Gestdo de Efluentes Liquidos é de responsabilidade do
empreendedor.
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9.3.2.6 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Fisico/Biotico/Socioecondmico
Caréater Preventivo
Agente executor Empreendedor

9.3.2.6.1 Justificativa

As alteragdes provocadas nas fases de implantacido e operagcao de empreendimentos
acabam por gerar modificagdes em diversos compartimentos ambientais, seja nos meios
fisico, bi6tico ou socioecondémico.

Especificamente em relagdo aos recursos hidricos, a qualidade da agua, tanto superficial

quanto subterrdnea é passivel de sofrer alteracbes adversas em seus parametros,
ocasionando prejuizos em suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.

Desta forma, se faz necessario monitorar a qualidade da agua nas areas de influéncia direta
do Poliduto Sarandi-Paranagua, através de amostragens periddicas em pontos pré-
determinados, que abranjam toda extensdo de seu tragado, sobretudo proximos as frentes
de obra na fase de implantagao.

9.3.2.6.2 Objetivos
9.3.2.6.2.1 Objetivo geral

Realizacado de amostragens peridédicas de agua superficial e subterranea, em cursos
hidricos localizados na area de influencia direta do empreendimento, e em pontos pré-
determinados de agua subterrdnea a fim de obter informag¢des sobre sua qualidade e
possiveis alteragbes decorrentes das atividades de implantacdo e operagdo do
empreendimento.

9.3.2.6.2.2 Objetivos especificos
e Analisar a qualidade da agua superficial e subterrdnea quanto a seus parametros
fisicos, quimicos, biolégicos e ecotoxicologicos;

e Definir base de dados para analise da evolugdo da qualidade da agua ao longo
da implantagéo e operagao do empreendimento;

e Identificar possiveis fontes poluidoras ao longo do tragado do empreendimento;

e Monitorar possiveis processos de assoreamento de corpos d’agua ao longo do
tracado do empreendimento.
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9.3.2.6.3 Indicadores

e Parametros de qualidade da agua superficial preconizados na Resolugao
CONAMA n° 357/2005, entre outros parametros relevantes estabelecidos pelo
6rgao ambiental competente;

e Pardmetros de qualidade da agua subterranea tendo como base as resolugbes
CONAMA n° 396/2008, SEMA/PR n° 038/2009 e o decreto n° 1190/2004 da
Prefeitura Municipal de Curitiba, entre outros parametros relevantes
estabelecidos pelo érgao ambiental competente.

9.3.2.6.4 Publico-alvo
Orgaos ambientais, colaboradores e populagdo de entorno do empreendimento.

9.3.2.6.5 Metodologia e descricdo

9.3.2.6.5.1 Agua superficial

As amostragens de agua superficial deverao ser realizadas em pontos pré-determinados
com frequéncia mensal no periodo de obras e semestral no periodo de operacgao.

Sugere-se a manutencao dos pontos amostrados na realizagdo do EIA, os quais poderéo
servir como base para futuras comparacdes de resultados durante a implantagdo e
operacgao do poliduto.

Para realizagdo das coletas e preservacédo das amostras, devem ser seguidas as instrugoes
previstas na Resolugao ANA n° 724/2011.

Devem ser realizadas inspec¢des visuais periddicas, que juntamente com os resultados das
analises das amostras coletadas, poderao servir como subsidio para detecgao de processos
de assoreamento em cursos d’agua ao longo do tragado do poliduto.

As analises laboratoriais devem seguir normas nacionais e internacionais, reconhecidas pelo
o6rgao ambiental competente.

9.3.2.6.5.2 Agua subterranea

Assim como previsto para agua superficial, as amostragens de agua subterranea deverao
ser realizadas com frequéncia mensal na fase de implantacdo e semestral na fase de
operagao do empreendimento.

Sugere-se implantagdo de pogos de monitoramento, nas exigéncias das normas técnicas
especificas, ao longo do tragado do poliduto, em especial proximos as frentes de obra na
fase de implantacdo, como forma de monitorar eventuais alteragdes na qualidade da agua
subterranea provocadas pelas atividades relacionadas as obras civis de instalacdo e
possiveis vazamentos, ja na fase de operagao.
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9.3.2.6.6 Inter-relacdo com outros Programas Ambientais

O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua esta relacionado com os programas
referentes a atividades que possam interferir na qualidade da agua superficial e subterranea
tais como programa de controle de processos erosivos, programa de controle ambiental das
obras, programa de supressao vegetal, entre outros programas a serem definidos.

9.3.2.6.7 Legislacdo vigente

Resolugdo CONAMA n° 396/2008;

¢ Resolugdo CONAMA n° 357/2005;

e Resolugao ANA n°® 724/2011;

¢ Resolugdo SEMA n° 038/2009;

e Decreto n® 1190/2004 da Prefeitura Municipal de Curitiba.

9.3.2.6.8 Cronograma fisico

Este programa tera inicio na fase de pré-obras e seguira durante as fases de implantacao e
operacio.

9.3.2.6.9 Acompanhamento e avaliacido

Deverao ser apresentados ao 6rgao ambiental competente, na sequéncia do processo de
licenciamento, relatérios periddicos das campanhas de monitoramento da qualidade da agua
superficial e subterrdnea realizadas, com analise dos resultados obtidos, de modo a manter
disponiveis informacdes atualizadas sobre as atividades desenvolvidas, identificando
possiveis alteracdes e investigando suas causas e medidas a serem tomadas.

9.3.2.6.10 Responsabilidade de execucéao

A execucgao do Programa de Monitoramento da Qualidade da agua é de responsabilidade do
empreendedor.

9.3.2.7 Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e de
Movimento de Massa

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Fisico
Carater Preventivo/ Mitigador
Agente executor Empreendedor
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9.3.2.7.1 Justificativa

Especificamente em relagdo aos aspectos geomorfolégicos e pedoldgicos, as atividades de
supressao e alteragdo da cobertura vegetal natural, corte e aterro, escavagao, trafego de
maquinarios e equipamentos, dentre outras atividades, provocam altera¢gdes na estrutura
dos solos e na estabilidade do relevo, potencialmente desencadeando processos erosivos,
de movimento de massa e de assoreamento de recursos hidricos.

Desta forma, se faz necessario monitorar as condi¢gdes do solo e do relevo nas areas de
influéncia direta do Poliduto Sarandi-Paranagud, através de visitas técnicas peridédicas em
toda extensdo de seu tragcado, especialmente nas regides identificadas como criticas pela
analise geomorfolégica/pedoldgica.

9.3.2.7.2 QObjetivos
9.3.2.7.2.1 Objetivo geral

Este programa tem como objetivo principal apresentar, nas fases de implantagcéo e operacao
do empreendimento, os procedimentos técnicos visando a identificacdo e estabilizagcao de
processos erosivos € de movimento de massa, tanto na ADA quanto em suas vias de
acesso.

9.3.2.7.2.2 Objetivos especificos
e Localizagdo das areas mais suscetiveis a erosao e movimento de massa, tanto

na ADA como nas vias de acesso;

e Apresentacao dos procedimentos técnicos a serem adotados para evitar/atenuar
0s processos erosivos € de movimento de massa decorrentes das alteracbes
promovidas pelo empreendimento;

e Realizacdo de monitoramento permanente de processos erosivos € movimento
de massa com equipamentos adequados nos locais mais criticos apontados no
diagnostico ambiental.

9.3.2.7.3 Indicadores

Numero de focos/evidéncias de erosao e movimento de massa pré-existentes, estabilizadas
ou recuperadas.

9.3.2.7.4 Publico-alvo

Orgaos ambientais e colaboradores da empresa responsavel pelo empreendimento.
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9.3.2.7.5 Metodologia e descricao

As visitas técnicas serdo promovidas na fase de implantagdo e operagcdo do
empreendimento, com o objetivo de avaliar a presenga de processos erosivos e de
movimento de massa ao longo do tracado do empreendimento. Caso sejam identificados
processos erosivos ou indicios de movimento de massa, medidas de contencdo dos
mesmos e recuperacgao das areas afetadas deverao ser estabelecidas.

Entre os procedimentos técnicos e solugbes de engenharia, na fase de instalacao,
destacam-se:

e Levantamentos dos trechos criticos do tracado, apresentando caracteristicas
locais de declividade, pluviosidade e suscetibilidade a erosdo e movimento de
massa;

e Métodos que permitam preservar/recuperar a fertilidade do solo, permitindo a
rapida recuperacao da vegetacido que atuara com agente estabilizador;

e Definigdo do cronograma de manutengao das vias de acesso;

o Especificagcbes técnicas quanto aos sistemas de drenagem, caixas de retencéo e
sistemas de contencdo em taludes;

e Definigdo do cronograma de visitas técnicas a obra, especialmente aos trechos
criticos do tragado.

Na fase de operacao, destacam-se os seguintes procedimentos:
e Definigdo do cronograma de manutencgao da cobertura vegetal (rogagem);
¢ Definigdo do cronograma de conservacao das vias de acesso a operagao;

¢ Definicdo do cronograma de manutengao dos sistemas de drenagem, caixas de
retencéo e sistemas de contencido em taludes;

e Definigdo do cronograma de visitas técnicas, especialmente aos trechos criticos
do tragado;

e Realizacdo do monitoramento permanente com equipamentos adequados nos
locais mais criticos apontados no diagndstico ambiental.

9.3.2.7.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

O Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e de Movimento de Massa
estd relacionado com os programas referentes a atividades que possam interferir na
estrutura dos solos e na estabilidade dos relevos, tais como o programa de monitoramento
da qualidade da agua, programa de controle ambiental das obras, programa de supressao
vegetal, entre outros programas a serem definidos.
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9.3.2.7.7 Legislacédo vigente

e Cddigo Florestal Brasileiro - Lei Federal n® 4771/65, de 15 de setembro de 1965,
alterada pela Medida Proviséria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001;

e Resolugdo do CONAMA n° 302, de 20 de margo de 2002. Dispde sobre os
parametros, definicdes e limites de Areas de Preservagdo Permanente de
reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno;

e Resolugdgo do CONAMA n° 303, de 20 de margo de 2002, Dispde sobre os
parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente;

¢ Resolugdo conjunta IBAMA/SEMA/IAP N° 005, de 28 de Mar¢o de 2008. Dispde
sobre critérios para avaliagcdo das areas umidas e seus entornos protetivos,
normatiza sua conservagao e estabelece condicionantes para o licenciamento
das atividades nelas permissiveis no Estado do Parana.

9.3.2.7.8 Cronograma fisico

Este programa tera inicio na fase de pré-obras e seguira durante as fases de implantacao e
operacao.

9.3.2.7.9 Acompanhamento e avaliacido

Deverao ser apresentados ao 6rgado ambiental competente, na sequéncia do processo de
licenciamento, relatérios periédicos das campanhas de monitoramento e controle de
processos erosivos € de movimento de massa realizadas na ADA, bem como, nas demais
areas onde houver intervengdes vinculadas as obras do empreendimento. Isso como forma
de manter disponiveis informagdes atualizadas sobre as atividades desenvolvidas e
medidas tomadas, possibilitando ao empreendedor e ao 6rgao ambiental a fiscalizagdo e a
analise da eficacia das acoes.

9.3.2.7.10 Responsabilidade de execucéao

A execucdo do Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e de
Movimento de Massa é de responsabilidade do empreendedor.

9.3.2.8 Programa de Monitoramento e Controle de Ruidos na Fase de Implantagao

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Fisico
Carater Preventivo/ Mitigador
Agente executor Empreendedor
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9.3.2.8.1 Justificativa

Durante a implantagcao e eventualmente em manutencdes realizadas durante a operagao
ocorrerdo atividades geradoras de ruidos que elevardo os niveis sonoros ao longo do
poliduto. Tais atividades englobam desde a mobilizacdo (deslocamento de maquinario e
veiculos), atividades que antecedem as obras civis (limpeza e abertura de faixa, aberturas
de acessos, aberturas de valas), obras civis em si (constru¢cdo e montagem em areas
urbanas, transposicdo de vias e cursos d’agua) até a instalacao de canteiros de obras e
utilizacao de areas de empréstimo e bota-fora.

Diante disso, esse programa deve manter um sistema de monitoramento e controle de
ruidos e de fontes geradoras de ruidos. Deve-se verificar e monitorar eventuais deflagracoes
e desenvolvimentos de processos ruidosos, bem como a eficacia das medidas mitigadoras
propostas para evita-los ou controla-los.

Importante destacar que, para que o programa obtenha éxito, € fundamental que sejam
respeitadas e cumpridas as medidas definidas nos programas ligados ao controle das fontes
sonoras, pois ao se adotar maquinario que visa a redug¢ao de ruidos ou ao se realizar a sua
manutencdo de forma preventiva, evitam-se processos que acarretardo na perda auditiva
progressiva do trabalhador, bem como reclamagbdes das comunidades que circundam as
obras do poliduto, devido ao incbmodo gerado na alteragdo dos niveis sonoros de tais
comunidades.

9.3.2.8.2 Objetivos
9.3.2.8.2.1 Objetivo geral

Controlar os ruidos ambientais nas fontes sonoras, meio de propagacao e no receptor
dentro da area de influéncia direta (AID).

9.3.2.8.2.2 Objetivos especificos

¢ Identificar quais sao as principais fontes sonoras, como estd a trajetéria de
transmissdo sonora e se o0s receptores utilizam Equipamentos de Protecao
Individual (EPI’s) ou outros meios de controle sonoro na recepgéo dos ruidos;

e \Verificar a manutencdo, quanto ao controle de ruidos, e a substituicdo do
maquinario utilizado;

e |dentificar a melhor forma de manutengdo do maquinario que vise a reducao dos
ruidos;

e Melhorar as vias de acesso as obras, melhorando a trajetéria de transmissao
sonora e evitando a geracao de ruidos com maiores intensidades;

o Utilizar EPI’s e realizar treinamentos quando ao uso adequado dos mesmos;
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Realizar monitoramento sonoro para verificar se as agbes adotadas estdo sendo
bem-sucedidas;

e Realizar agdes corretivas quanto ao controle de ruidos;

e Realizar campanhas de conscientizagdo sobre os ruidos gerados em tais obras,
identificando as fontes e as consequéncias do ruido excessivo.

9.3.2.8.3 Indicadores

Nivel de pressado sonora equivalente, numero de reclamagdes dos vizinhos das obras,
quantidade exames de saude ocupacional periddicos com alteracdes na audiometria.

9.3.2.8.4 Publico-alvo

O publico-alvo do Programa Monitoramento e Controle de Ruidos consiste nos
trabalhadores de empresas contratadas pela empresa construtora responsavel pelas obras
e comunidade residente nas proximidades das obras.

9.3.2.8.5 Metodologia e descricao

Para a execugao deste programa, deverao ser observadas as seguintes etapas:
¢ Definicdo de areas de susceptibilidade;
e Estabelecimento de Rotina de Monitoramento;

e Medidas de controle sonoro.
9.3.2.8.5.1 Definigdo de areas de susceptibilidade

A Organizagcao Mundial de Saude — OMS (2000, 2005) e autores como Kihiman (2004)
classificam a poluigdo sonora como o terceiro tipo de poluicdo urbana que mais atinge a
populagdo mundial, depois da polui¢do do ar por emissdes gasosas e da poluicdo da agua,
sendo considerada como um caso de saude publica. Este poluente é responsavel, nao
somente por impactos que afetam diretamente a saude, como também impactos de ordem
socioecondmica, tais como: efeitos na saude, prejuizo das atividades produtivas motivadas
por licengas-saude, reducdo da capacidade de trabalho e de aprendizado além de
desvalorizacao imobiliaria.

As areas susceptiveis foram definidas quanto a proximidade de comunidades residenciais,
onde as areas de maior susceptibilidade identificadas se localizam nos municipios de
Sarandi (RCP-01), Araucaria (RCP-12), Curitiba (RCP-13 e 14) e Paranagua (RCP-18 e 19),
e as areas de susceptibilidade baixa a muito baixa se localizam em Ortigueira (RCP-06),
Ponta Grossa (RCP-10), Sdo José dos Pinhais (RCP-15) e Paranagua (RCP-17).
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9.3.2.8.5.2 Estabelecimento de rotina de monitoramento

Quinzenalmente, a equipe responsavel pela gestdo ambiental do empreendimento devera
definir uma rota de vistoria, baseada nas Uultimas atividades de instalacdo do
empreendimento associadas as areas de fragilidade.

e A leitura do nivel de ruido deve ser feita com medidor de niveis de pressao
sonora Classe para tipo 0, 1 ou 2 de acordo com a IEC 60651;

e Deve-se realizar calibragao periodica do equipamento;

e A leitura do nivel de ruido deve ser feita com medidor operando na escala de
compensacao sonora A e em resposta rapida (FAST), de acordo com a NBR
10151/00;

e As medicbes devem respeitar boas praticas para as medi¢cdes sonoras
estabelecidas pela NBR 10151/00, onde devem-se respeitar a altura de
posicionamento do medidor sonoro, sendo 1,2 m do solo e 2,0 m de distancia de
edificacoes;

e As medi¢des sonoras devem ocorrer em boas condigdes meteorolégicas (sem
ventos nem chuvas);

e Devem-se realizar medigdes sonoras nos periodos diurno e noturno;

o Verificar o atendimento das restricbes sonoras de acordo com o zoneamento das
areas estudadas, através de Plano Diretor do Municipio ou se nao houver
recomendacdes quanto aos niveis sonoros, deve-se consultar o nivel de critério
de avaliacao (NCA) para ambientes externos estabelecido na NBR 10151/00.

O monitoramento sonoro deve ser minucioso. O registro das medi¢cdes devera ser detalhado
(com data, hora, tempo de medicdo, coordenadas geograficas, nome do responsavel pela
medi¢do sonora, registro de ocorréncias durante a medi¢cado sonora, contagem de veiculos
que transitaram na via avaliada durante a medigéo, nivel de pressédo sonora equivalente ao
final da medi¢ao), gerando um diagnéstico registrado por meio de tabelas padronizadas.

9.3.2.8.5.3 Medidas de controle sonoro

Para as medidas de controles sonoros, devem ser analisadas as caracteristicas da fonte
sonora, trajetéria de transmissdo sonora e do receptor que sdo apresentados na Tabela
9-36.

Tabela 9-36 - Tipos de problemas sonoros.

Tipo de Problema Forma de Ocorréncia Principais Causas
Mobilizagéo (deslocamento de Falta de adocao de equipamentos que
magquinario); gerem menores poténcias sonoras;
Ruido na Fonte Ab I;tlmpeza e abtertu[a ?je faixa; . Falta da modelagem sonora prevendo a
Sl ? e engf'ao O Glelztetoly paisagem sonora com tais eventos;
Instalagédo de canteiros de obras;
Trafego e operacéo de maquinas e Veiculos sem controle de ruidos ou com o
equipamentos; controle deficitario;
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Tipo de Problema Forma de Ocorréncia Principais Causas

Abertura de valas;
Construcao e montagem em areas
urbanas;
Transposigéo de vias;
Transposigao de cursos d'agua;
Utilizagado de areas de empréstimo e
bota-fora.

Manutengao veicular / equipamento que nao
soluciona eficientemente os ruidos gerados;

Falta de treinamentos junto aos operadores
e motoristas quanto boas praticas de
mitigacao de ruidos;

Falta de conscientizagao dos funcionarios
sobre a geracéo de ruidos durante a
operacgao equipamentos e veiculos.

Falta de isolamento de areas muito ruidosas
com barreiras acusticas;

Nao utilizagao de Equipamentos de
Protegao Individual - EPI ou utilizacao

Ruido no Receptor inadequada;

Falta de comunicagao do empreendedor
com a comunidade, avisando quando
ocorreréo
eventos ruidosos ou qual a duragéo das
atividades geradoras de ruidos.

Acessos inadequados, sem o devido
tratamento que vise a redugao de ruidos,
como: asfalto, anti-pé ou a manutengao de

HDeiZEEEDD (eles BEemamio el vias, além de redutores de velocidades.

maquinario);
Limpeza e abertura de faixa;
Abertura e manutencao de acessos;

Ruido na Trajetoria
Permitir que veiculos circulem com cargas
acima do peso suportado pelos veiculos.

Falta da modelagem sonora prevendo a
paisagem sonora com tais eventos;

Cada nivel de intervengao esta associado a um tipo de solugéo, obtendo-se uma lista de
alternativas para cada aspecto de controle sonoro. Durante a fase de identificagdo e
monitoramento, a equipe responsavel ira sugerir medidas de controle conforme a Tabela
9-37.
Tabela 9-37- Solugfes propostas para cada nivel de intervencgao.
Nivel de Intervencédo Associada Medida de Controle a ser Adotada

Atendimento ao aspecto econdmico e Manutencdo de equipamentos e veiculos visando
o melhor controle de ruidos;

e Melhoria dos acessos as obras.
Atendimento ao aspecto legal e médico e Utilizagao e treinamentos sobre o uso de EPI’s.

Atendimento ao aspecto psicoldgico e cultural e Conscientizagdo sobre os ruidos gerados em
cada atividade;

e Comunicacdo do empreendedor com as
comunidades vizinhas avisando sobre os eventos
ruidosos e atividades realizadas.

9.3.2.8.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

Este Programa tem relagdo direta com o Programa Ambiental para Construgcdo (PAC),
Programa de Supressdo de Vegetacdo; Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua
e Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas e Passivos Ambientais.
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9.3.2.8.7 Legislacédo vigente

Ao Programa de Prevencgado e Controle de Processos Erosivos aplica-se principalmente a
NBR 10151/00 e os Planos Diretores de cada municipio que faz parte deste estudo.

9.3.2.8.8 Cronograma fisico

Este programa tera inicio na fase de pré-obras e seguira durante as fases de implantacao e
operacao.

9.3.2.8.9 Acompanhamento e avaliacido

O acompanhamento devera ocorrer durante o periodo de implantacdo das obras e durante a
recuperacao ambiental das areas destinadas ao empréstimo de materiais, bem como a area
do canteiro de obras e demais areas em que houver intervencdes vinculadas as obras do
poliduto. Os relatérios parciais de acompanhamento deverdao ser submetidos
trimestralmente ao 6rgdo ambiental responsavel para fiscalizagdo e andlise de sua eficacia.

9.3.2.8.10 Responsabilidade de execucao

A implementagdo do Programa de Monitoramento e Controle de Ruidos €& de
responsabilidade do empreendedor.

9.3.2.9 Programa de Monitoramento da Vegetacdo Arbérea e de Areas Umidas

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Bidtico
Carater Preventivo/ Mitigador
Agente executor Empreendedor

9.3.2.9.1 Justificativa

A implantacao do Poliduto Sarandi-Paranagua ira interferir de maneira direta e indireta sobre
a vegetacdo remanescente na area de influéncia direta do empreendimento, entretanto
essas interferéncias podem ou ndo ser detectadas, dependendo do grau de impacto. Nesse
contexto, este programa tem o propdsito de detectar essas mudancas e avaliar se estas
podem comprometer a funcionalidade dos ambientes afetados.

O programa estende-se as areas umidas, como as faixas de vegetacdo ciliar, varzeas,
banhados e os ambientes de Formacdes Pioneiras com Influéncia Flavio-Lacustre e Flavio-
Marinha. Estes ambientes s&do bastante restritivos ao estabelecimento de diversas espécies
vegetais e, ao mesmo tempo, fundamentais para a sobrevivéncia de varias espécies da
fauna, que deles dependem para completarem seu ciclo de vida ou pelo alimento e abrigo
que fornecem. A qualidade das aguas que abastecem os rios de determinada regido
depende da preservagao desses ambientes umidos. Por isso a importancia de se monitorar
esses ecossistemas em empreendimentos de grande porte, pois qualquer alteracdo no
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regime hidrico ou na qualidade da agua dessas areas pode comprometer o abastecimento
dos rios da regiao.

9.3.2.9.2 Objetivos
9.3.2.9.2.1 Objetivo geral

Realizar o monitoramento da vegetacao da area diretamente afetada pelo empreendimento,
com a finalidade de detectar eventuais alteracbes na sua composigao e estrutura.

9.3.2.9.2.2 Objetivos especificos
e Verificar qual é a situagao atual da vegetagdo remanescente presente na area de

influéncia direta do empreendimento;

e Detectar alteragbes significativas na estrutura e diversidade da vegetagao
florestal e campestre remanescente nas areas diretamente afetadas pelo
empreendimento;

e Detectar alteragdes significativas na disponibilidade hidrica das areas umidas
adjacentes ao duto.

9.3.2.9.3 Indicadores
Avaliacbes comparativas dos parametros de avaliagdo ao longo das diferentes etapas de
implantagao do empreendimento, tais como:

e Crescimento em DAP (desenvolvimento da vegetagao);

¢ Mortalidade de individuos (possiveis interferéncias negativas);

e Presenca de espécies exdticas e invasoras;

e Avaliagdo temporal da paisagem a partir de fotografias;

¢ Nivel do lencol freatico;

e Nivel da superficie do solo;

e Avaliagido da cobertura do solo nas parcelas amostrais.
9.3.2.9.4 Publico-alvo

Diretoria de licenciamento (IAP), empresas de consultoria e profissionais envolvidos com a
implantacdo dos demais programas relacionados, populagéo residente na area de influéncia
do empreendimento e comunidades cientifica.

9.3.2.9.5 Metodologia e descricdo

Com a finalidade de verificar as condigdes da vegetacdo arbérea em todas as etapas do
empreendimento, o método a ser utilizado € o de parcelas permanentes. Deverao ser
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instaladas pelo menos cinco parcelas (tamanho a definir) em cada fitotipia arbérea
detectada na area de influéncia direta. Nas areas de vegetacdo arbérea e mata ciliar,
deverdo ser amostrados todos os individuos arbéreos com medida de DAP a ser definir.
Destes individuos deverao ser coletados todos os indices morfométricos necessarios para
as analises fitossociologicas. Todos os individuos incluidos na amostragem deverao receber
uma plaqueta numerada, que devera ser fixada ao fuste de maior didmetro, imediatamente
abaixo do ponto de medicido do DAP.

Da mesma forma deverao ser alocadas pelo menos cinco parcelas em ambiente de Campos
Naturais, mas neste caso, ao invés do DAP, serdo medidos os DABs (didmetro a altura da
base — altura a definir), onde também deverdo ser fixadas, sempre que possivel, as
plaquetas de identificacao dos individuos.

As parcelas deverao ser materializadas em campo, de maneira a permitirem sua facil
identificacdo e remedicao, além de serem alocadas em locais proximos ao poliduto, para
melhor detectar alteragcbes no ambiente ao seu entorno.

Para realizar o monitoramento das areas Uumidas (vegetacdo ciliar, varzeas, banhados,
areas de Formacoes Pioneiras com Influéncia Flavio-Lacustre e Fluvio-Marinha), além do
levantamento dos dados fitossociologicos a serem obtidos, devera ser realizado também o
registro fotografico semestral de pontos de controle estabelecidos ao longo do trajeto do
poliduto. E fundamental que o primeiro registro seja feito anteriormente a qualquer
intervencao decorrente das obras, retratando desta forma os ambientes sem a interferéncia
das mesmas. Também devem ser definidas e delimitadas cinco parcelas permanentes
(tamanho a definir), em cada ponto de registro, para o acompanhamento fotografico da
vegetacdo em seus limites. Além disso, em cada ponto de registro fotografico deverao ser
instaladas estacas graduadas, desde o nivel do solo, para se verificar a ocorréncia de
erosdo ou deposigcdo de sedimentos provenientes da construgdo do empreendimento.
Também devera ser realizado o registro fotografico das faixas de preservagdo permanente
no entorno dessas areas uUmidas, que estdo sendo mantidas ou recuperadas.

Devera ser realizado, ainda, o monitoramento do nivel do lencgol freatico, mediante a
instalacdo de piezOmetros simples, que poderao ser confeccionados com canos de PVC
(medidas a definir). Este acompanhamento do nivel do lengol freatico devera ser realizado a
cada bimestre, a fim de se detectar as alteragbes sazonais.

9.3.2.9.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

Esta relacionado a todos os programas ambientais de fauna (em especial da fauna aquatica)
e flora, bem como de ecologia da paisagem e educacao ambiental.

9.3.2.9.7 Legislacdo vigente

Resolugao conjunta IBAMA/SEMA/IAP n°® 005 de 28 de mar¢o de 2008, Instru¢do Normativa
n° 6 de 23 de setembro de 2008 do MMA.
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9.3.2.9.8 Cronograma fisico

Este programa tera inicio na fase de pré-obras e seguira durante as fases de implantacao e
operacao.

9.3.2.9.9 Acompanhamento e avaliacido

Mediante relatorios parciais e finais, e entrega dos produtos citados como indicadores.

9.3.2.9.10 Responsabilidade da execucéao

A implementacéo do Programa € de responsabilidade do empreendedor.

9.3.2.10 Programa de Plantio Compensatdrio em Areas de APP, Recuperacgéo de Areas
Degradadas e Manutencéo de Areas de Conservacao

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Bidtico
Carater Preventivo/ Mitigador/ Compensatério
Agente executor Empreendedor

9.3.2.10.1 Justificativa

Este Programa foi elaborado considerando-se os potenciais impactos gerados pela
supressao da vegetacdo na ADA com consequente fragmentacido de remanescentes
naturais e de corredores de habitat; além do aterro de areas Umidas e ciliares adjacentes ao
poliduto.

Nesse sentido, trés linhas de agdo compdem o escopo deste programa:

e Como existem espécies de grande interesse cientifico e ameagadas de extingao,
além de espécies que sao usualmente exploradas, como orquideas, bromélias e
arboreas, ha a necessidade de agbes especialmente dirigidas para o
aproveitamento desta flora. Concomitantemente a este processo de salvamento a
fauna também sera beneficiada, em virtude das acdes de salvamento se
estenderem também a este grupo;

e Plantio compensatoério em areas de preservacao permanente, cujo maior desafio
decorre da necessidade de reverter os impactos da perda e fragmentagcdo da
vegetacao e dos habitats da fauna, diminuindo o efeito do isolamento das
populacdes, mediante o restabelecimento da conectividade entre remanescentes
nativos;

e Recuperagao de areas degradadas, em virtude das obras de infraestrutura, em
diversos casos, acarretara na supressao de faixas de vegetacdo de areas de
preservacao permanente, interferindo na configuracdo do relevo e na rede de
conexdo existente no mosaico paisagistico.
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9.3.2.10.2 Objetivos

9.3.2.10.2.

1 Obijetivo geral

Promover o aproveitamento cientifico da vegetagdo a ser suprimida e o resgate
da fauna associada as areas que serdo suprimidas;

Realizar a recuperagdo das areas a serem degradadas por consequéncia da
instalagédo do Poliduto Sarandi-Paranagua, com énfase as APPs;

Implantar areas de conservagdo ambiental, mediante a aquisicdo de créditos de
reposicao florestal ou ainda por plantios de recuperacdo com mudas de espécies
caracteristicas de cada formacao florestal.

9.3.2.10.2.2 Objetivos especificos

Obter amostras do patrimdnio genético das espécies ameagadas de extingao que
serao diretamente afetadas pelo empreendimento;

Resgatar/afugentar a fauna associada as areas que serao suprimidas, com
direcionamento aquelas espécies de dificil locomocao;

Aproveitamento cientifico dos animais em 6bitos que vierem a ocorrer nas areas
de supressao e que os exemplares estejam em boas condic¢oes;

Vegetar ou revegetar os taludes gerados, de areas de empréstimo e de aterros;
Realizar a contencao da erosdo, em pontos onde seja detectada sua presenca;

Monitorar o desenvolvimento das areas vegetadas ou revegetadas, para definir a
melhor forma de manejo das mesmas;

Recuperar areas de APP, principalmente corredores de habitat;

Acompanhar a recolonizacao das areas recuperadas pela flora e fauna.

9.3.2.10.3 Indicadores

Dentre os indicadores de sucesso das a¢des de salvamento de flora e fauna estao:

Quantidade de plantulas resgatadas por espécie alvo;
Quantidade de animais resgatados/ afugentados;
Proporgéo de area de resgate das espécies;

Quantidade de plantulas sobreviventes e quantidade de geragcdo de novas
plantulas a partir daquelas resgatadas;

Quantidade de epifitas resgatadas;

Numero de matrizes para a coleta de sementes e quantidade de sementes
coletadas por espécie alvo;
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¢ Avaliacbes das condicoes fitossanitarias, vigor e producao de sementes.
Dentre os indicadores de sucesso das a¢des de recuperagao:

o Numero de plantas destinadas aos locais a serem recuperados, com avaliacdo do
sucesso de taxas de sobrevivéncia das mesmas;

e Acompanhamento do desenvolvimento da vegetacdo (taxas de crescimento,
diversidade de espécies, entre outros pardmetros fitossocioldégicos a serem
considerados nas diferentes etapas de desenvolvimento das areas recuperadas);

e Reducgao de areas com processos erosivos;
e Registros com dados de abundéncia e frequéncia de espécies da flora e da fauna
que utilizam as areas recuperadas.

9.3.2.10.4 Publico-alvo

Diretoria de licenciamento (IAP), empresas de consultoria e profissionais envolvidos com a
implantagcao dos demais programas relacionados, populacao residente na area de influéncia
do empreendimento e comunidades cientifica.

9.3.2.10.5 Metodologia e descricao

AcOes de salvamento de flora e fauna:

O aproveitamento cientifico da vegetagdo que sera suprimida devera enfatizar aspectos
ecoldgicos e genéticos das populagdes, priorizando as espécies ameagadas de extingdo.

Deverao ser despendidos esforcos para resgatar amostras de germoplasma das espécies
que serdo atingidas pela supressao, incluindo a coleta de sementes e plantulas, das
diferentes espécies. Estes propagulos coletados deverdo ter dois destinos: bancos de
germoplasma e viveiros para producéo de mudas a serem utilizadas para a recuperagao de
areas degradadas. Também devera ser realizado o resgate de epifitas.

Preliminarmente as obras, devera ser realizado o mapeamento das areas onde o
aproveitamento cientifico deve concentrar-se, ou seja, dos sitios mais relevantes.

Durante a supressao da vegetagédo devera haver o acompanhamento das atividades, a fim
de garantir que as mesmas sejam realizadas adequadamente, adotando as técnicas de
minimo impacto. Para tanto, serda necessaria a elaboracdo de um Plano Operacional de
Supressao pela empresa responsavel pela supressao da vegetagao.

Ressalta-se que ja na fase pré-obra deverdo ser iniciadas as atividades de resgate de
sementes, plantulas e epifitas, evitando assim a perda de exemplares, uma vez que a
derrubada dos individuos arboéreos pode causar a destruicao total de espécies herbaceas e
de plantulas a serem resgatadas.

Como havera o resgate de plantulas e plantas vivas (espécies epifiticas, rupicolas e
herbaceas), torna-se necessaria a edificagdo de uma “casa de vegetacao” com estrutura
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basica para a manutencdo dos exemplares resgatados (sistema de irrigacdo, bancadas
especificas as necessidades fisiobioldgicas das plantas resgatadas, sacos plasticos para
mudas), e posterior encaminhamento a instituicdes que irdo manter os espécimes vivos ou
para a relocagao em areas a serem recuperadas.

Em relagdo a fauna o resgate/ afugentamento deve priorizar a captura e salvamento do
maior numero possivel de espécimes da fauna presentes nas areas de supressao de
vegetacdo, contemplando grupos taxonémicos como aves, anfibios, répteis, mamiferos e
artropodes. Atencao especial devera ser dispensada aos animais que apresentem
dificuldade de deslocamento em grandes distancias, como pequenos anfibios terrestres e
arboricolas, lagartos de pequeno porte, lagartos apodes, serpentes, espécies com habitos
fossoriais, além de quelbnios e filhotes em geral.

As acdes devem prever, basicamente:

¢ Afugentamento de fauna, que consiste na indugédo de deslocamento, seja por via
direta ou indireta, a fim de que animais direcionem-se as areas com mesma
fisionomia que nao sofrerdo impactos antropomorficos diretos;

¢ Salvamento dirigido, que consiste na captura mediante técnicas de contencao
fisica ou quimica (dependendo da espécie) de animais de dificil locomog¢ao ou
que estejam inabilitados de fuga, seguido de soltura (liberacdo, na area destinada
para esse fim);

e Aproveitamento cientifico, que consiste na utilizagdo do material bioldgico
coletado, mediante sua correta preparacido/destinacdo para instituicdo de
pesquisa com acesso publico. Somente terdo aproveitamento, aqueles animais
que morrerem em consequéncia da supressao vegetal, ndo havendo sacrificio de
animais capturados/resgatados/coletados para tal fim.

Também devem ser avaliadas e previstas a necessidade de edificagcbes com base de campo
ou base temporaria para alocar os animais porventura capturados, bem como identificar os
locais de soltura dos espécimes.

Ressalta-se que animais realocados devem ser alvos de monitoramento que vise a
avaliagao de sua adaptagao ou impactos gerados ao novo habitat. Para tanto, estes animais
deverado ser marcados, facilitando a sua identificacdo em campo.

Os critérios para aproveitamento cientifico devem ser baseados em principios éticos e
morais presentes na conduta do bidlogo e outros profissionais que executam manejo de
fauna.

O resgate/ afugentamento de fauna devera ter inicio junto ao periodo de supressao vegetal
e estender-se até a finalizagdo da mesma.

AcOes de recuperacdo de areas degradadas e plantio compensatorio em éareas de
APP:
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A presente acgao, através de projeto especifico, visa compensar a supressdo de
ecossistemas impactados, especificamente aquelas relacionadas a areas de preservacao
permanente (vegetagao ciliar). Desta forma, busca-se propiciar o habitat adequado para as
espécies bioindicadoras, bem como devolver o contexto de “equilibrio” ambiental nas areas
suprimidas, promovendo o enriquecimento da biodiversidade local.

A primeira atividade proposta é a realizacdo de um diagnéstico das areas impactadas, no
sentido de definir areas prioritarias para as acdes de recuperacdo. Definidas e mapeadas as
areas destinadas ao readensamento florestal, a préxima atividade € definir as espécies mais
adequadas para cada tipo de ambiente. Essa atividade devera ser realizada em conjunto
com acoes do Programa de Resgate de Flora (espécies arbustivas e arbéreas protegidas,
resgate de bromeliaceas, orquidaceas e epifitas em geral), onde muitas espécies podem ser
realocadas para essas areas onde a vegetacdo foi suprimida. Para isso um estudo técnico
da metodologia mais adequada de recuperagao de areas degradadas devera ser realizado.

Definida a metodologia a préxima atividade é o plantio propriamente dito. Caso, seja
escolhido o método de plantio de novas mudas, devera se adquirir essas mudas e 0s
respectivos insumos para o plantio. Caso seja escolhida a realocagcdo de espécies ja
desenvolvidas, devera se pensar na logistica do transporte dessas espécies. Além disso,
como ja foi mencionado, deve-se atentar quais as espécies adequadas, o espagcamento
entre cada plantio e os insumos necessarios. A Ultima atividade proposta é o monitoramento
dos plantios, visando 0 acompanhamento no desenvolvimento das espécies e o sucesso da
recuperacao, buscando se atingir o estagio climax no ambiente. Além desse monitoramento
do plantio, um monitoramento das espécies existentes nessas areas também se faz
necessario, para se avaliar a efetividade das agdes de recuperagcao e plantio. Como
proposta de acompanhamento periédico das agdes de recuperagao implementadas para
verificagao da sua eficiéncia e analise critica, sugere-se visitas técnicas semestrais a campo.
Além disso, a analise mensal de imagens de satélite € uma ferramenta eficaz para o
monitoramento das espécies.

Com essas agbes compensatorias espera-se que os ambientes e ecossistemas impactados
sejam efetivamente restaurados, em nivel de fungdes ecoldgicas, qualidade ambiental e
rigueza de espécies.

Dentre alguns pontos que devem ser observados estao:

¢ Nos locais onde houver a exposicao do solo, em cortes ou aterros, € preciso que
estes sejam feitos em diversos patamares, controlando a velocidade de
escoamento da agua, e, além disso, sejam revegetados o mais rapidamente
possivel, com espécies nativas da regido e caracteristicas de cada fitotipia;

e Nas areas de empréstimo, o horizonte superficial (com maior teor de matéria-
organica) deve ser removido e armazenado, para posterior recolocacdo no
mesmo local. Apés este processo, as areas devem ser revegetadas;

e Em cada ponto de corte ou aterramento deve haver o acompanhamento da
situacao local, pois no caso de se verificar qualquer inicio de processo erosivo ou

MRS Estudos Ambientais Ltda 187
www.mrsambiental.com.br



TETUDOR ANBIENTAIR LTRA

[ ] i . ! ‘
)S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 L w H_
- -

POLIDUTO SARANDI — PARANAGUA/PR

@

De forma

ravinamento, podem-se adotar medidas de contengdo com maior rapidez e,
consequentemente, com maior eficiéncia na inibicdo dos processos
desencadeados;

Para uma efetiva recuperacgao, o principio do isolamento deve ser atendido, ou
seja, desde que nao se perceba movimentacdo de sedimentos, os locais em
recuperacao devem ser isolados, ou protegidos, principalmente da acado nociva
do pisoteio e pastoreio do gado, bem como de movimentagao de solo exercida
pela agricultura;

As mesmas técnicas se aplicam nos casos de plantios compensatoérios em areas
de preservagao permanente;

Outro aspecto importante a que devera ser considerado € a escolha das técnicas
de restauragcdo ou nucleacdo ambiental que devem ser norteadas pela
manutencdo ou atragdo das espécies da fauna na area, o que depende,
basicamente, desta area oferecer locais de repouso ou abrigo e, principalmente,
apresentar disponibilidade de alimento o ano todo.

sucinta, as etapas a serem seguidas para execucdo deste Programa devem

contemplar:

Planejamento geral: corresponde ao planejamento do projeto, incluindo as
atividades de levantamento de campo, desenho da rede de conexdo a ser
recuperada, contato com proprietarios locais e definigdo das estratégias de agao
para sua implantacgao;

Atividades de Educagdo Ambiental: visando alcangar a sensibilizacdo da
comunidade local devera ser implementado um programa de Educagio
Ambiental, que demonstre a possibilidade de melhoria da qualidade de vida
mediante a conservagdo dos recursos naturais. Neste programa deverédo ser
previstas a realizacao de reunides, oficinas e palestras com os proprietarios
locais, incluindo a comunidade estudantil, que envolve tanto o corpo docente
quanto o discente, tornando-os multiplicadores do conhecimento adquirido junto
aos demais segmentos da sociedade;

Selecado de espécies vegetais a serem utilizadas;

Demandas de mudas: devera ser estimado a média de mudas por hectare
necessarias, considerando nao s6 o plantio em area abertas mas também o
adensamento de espécies;

Aquisicdo de mudas nativas: a aquisicdo de mudas devera ser realizada
diretamente com viveiros da regido, mediante contratos especificos firmados,
obedecendo ao planejamento anual de plantios e replantios de cada propriedade,
bem como a necessidade de producdo de mudas das espécies que serdo
utilizadas nos plantios (quantidade, tamanho e sanidade das mudas). Também
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deverao ser utilizadas as mudas e sementes obtidas durante as acbes de
salvamento de flora;

¢ Cronograma de plantios;

e Atividades inerentes aos plantios: isolamento das areas, preparacdo do solo,
coveamento e adubacao inicial, plantio, coroamento e tutoramento, manutencao
e replantio;

¢ Monitoramento de fauna, visando verificar a recolonizagao das areas.

9.3.2.10.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

Esta relacionado a todos os programas ambientais de fauna e flora, bem como de ecologia
da paisagem e educagao ambiental.

9.3.2.10.7 Legislacao vigente

e Resolugédo conjunta IBAMA/SEMA/IAP n° 005 de 28 de marco de 2008,
Resolugdo do CONAMA 303/2002, Instrugdo Normativa n° 6 de 23 de setembro
de 2008 do MMA,;

¢ Instrucdo Normativa n° 146, de 10 de janeiro de 2007, instituida pelo IBAMA;

9.3.2.10.8 Cronograma fisico

Este programa ocorrera nas fases de implantacao e operagao do empreendimento.

9.3.2.10.9 Acompanhamento e avaliacido

Mediante relatérios parciais e finais, e entrega dos produtos citados como indicadores.

9.3.2.10.10 Responsabilidade da execucéo

A implementacao do Programa € de responsabilidade do empreendedor.

9.3.2.11 Programa de Controle de Espécies Exéticas

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Bidtico
Carater Preventivo/ Mitigador
Agente executor Empreendedor

9.3.2.11.1 Justificativa

Espécies exdticas sao aquelas que ocorrem em uma area fora de seu limite natural,
resultado da dispersao causada de forma acidental ou intencional por atividades humanas.
Ja as espécies exodticas invasoras sdo aquelas que, devido ao seu poder adaptativo,
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reproduzem-se a ponto de ocupar o espaco de espécies nativas e podem causar alteragdes
nos processos ecolégicos naturais.

A erradicagdo dessas espécies proporciona condicbes para que O meio possa ser
restaurado em suas condi¢cdes naturais, e favorece o reequilibrio dos processos e sistemas
naturais. Desta forma, o controle das espécies exdéticas em areas a serem recuperadas é
fundamental para o sucesso do desenvolvimento dos plantios.

9.3.2.11.2 Objetivos
9.3.2.11.2.1 Objetivo geral

Estabelecer medidas de controle que evitem a disseminacdo de plantas exdticas, e
promovam sua eliminagao periddica nas areas que sofrerdo supressdo da vegetacdo na
ADA, bem como nas areas que serao recuperadas mediante o plantio de espécies nativas
da regido.

9.3.2.11.2.2 Objetivos especificos
e Transformar as areas ocupadas por espécies exoticas e invasoras em espacos
disponiveis para o ingresso de espécies nativas;
o Restabelecer as interagdes ecoldgicas naturais entre as espécies nativas;
e Reduzir pressbes e ameacas advindas da presenca de espécies exoticas e
invasoras sobre a flora e fauna nativa.

9.3.2.11.3Indicadores

o Espécies exdticas e invasoras removidas da ADA;

o Areas anteriormente ocupadas por espécies exdticas gradativamente colonizadas
por espécies nativas;

e Interagdes ecoldgicas entre espécies nativas gradativamente restabelecidas.
9.3.2.11.4 Publico-alvo

Diretoria de licenciamento (IAP), empresas de consultoria e profissionais envolvidos com a
implantagcao dos demais programas relacionados, populagao residente na area de influéncia
do empreendimento e comunidade cientifica.

9.3.2.11.5Metodologia e descricao

Para o controle das espécies exdticas recomenda-se iniciar pelas areas mais afetadas ao
longo da ADA, de acordo com os tratamentos indicados e realizando ajustes a medida da
necessidade.
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Os métodos de controle preferenciais sdo mecanicos, aplicaveis em grande parte dos casos.
Em algumas situagbes, porém, o controle mecénico isolado ndo tem eficiéncia total e
inviabiliza a erradicacdo das plantas, ou seja, a resolugéo definitiva dos problemas. Para os
casos em que o controle mecanico nao seja suficiente devera ser verificada a viabilidade de
controle quimico, devidamente acompanhado de profissional habilitado e com a anuéncia do
o6rgao ambiental.

Para potencializar os efeitos positivos da eliminagao de espécies exéticas sugere-se:

e Treinamento e capacitagdo da mao-de-obra envolvida na atividade, no
reconhecimento das principais espécies exéticas a serem eliminadas;

e A remocao de espécies exoticas devera ocorrer iniciando-se pelas areas mais
criticas em relacado a descaracterizagao dos ambientes naturais;

e Os restos de plantas exdticas que oferecem perigo de dispersdo deverdo ser
removidos da area o mais breve possivel, acondicionados em sacos plasticos ou
contéineres fechados;

e A derrubada de arvores exdticas ndo devera causar danos a vegetacao nativa.

9.3.2.11.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

Esta relacionado a todos os programas ambientais de fauna e flora, bem como de ecologia
da paisagem e educagao ambiental.

9.3.2.11.7 Legislacéo vigente

Portaria IAP 095 de 22 de maio de 2007.

9.3.2.11.8 Cronograma fisico

Este programa ocorrera nas fases de implantacdo e operagdo do empreendimento.

9.3.2.11.9 Acompanhamento e avaliacido

Mediante relatorios parciais e finais.

9.3.2.11.10 Responsabilidade da execucio

A implementacao do Programa € de responsabilidade do empreendedor.

9.3.2.12 Programa de Monitoramento da Mastofauna

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Bidtico
Carater Preventivo/ Mitigador
Agente executor Empreendedor
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9.3.2.12.1 Justificativa

Os mamiferos sdo animais de grande complexidade, que ocupam os mais diversos nichos.
As espécies de maior porte tendem a ser as primeiras a desaparecer em ambientes
antropizados, seja pela caga, pela competicdo ou pela diminuicdo de seus requisitos
ecologicos. Com a implantacdo de novos empreendimentos torna-se fundamental o
monitoramento desse grupo para avaliar o real impacto do mesmo sobre as populagées
mastofaunisticas ocorrentes na regiao.

9.3.2.12.2 Objetivos
9.3.2.12.2.1 Objetivo Geral

Monitorar a comunidade mastofaunistica da area afetada pelo empreendimento de forma a
avaliar os impactos do empreendimento sobre a mesma.

9.3.2.12.2.2 Objetivo especifico

e Mapeamento de ocorréncia de espécies ameacadas de extingdo em nivel
regional, com énfase em tamandua-bandeira Myrmecophaga tridactyla, lobo-
guara Chrysocyon brachyurus, veado-campeiro Ozotoceros bezoarticus e
queixada Tayassu pecari, com estimativas populacionais para conhecimento de
dindmica de populagdes (Ag¢ao proposta no plano de agdo SISFAUNA/PR);

e Monitoramento de fauna atropelada;

¢ Monitoramento de Espécies de alto interesse cinegético (p. ex.veados, tatus,
porcos-do-mato), com a promo¢ao de um melhor entendimento da distribuicao
das espécies, situagao atual da populagcdo e ameagas potenciais para a espécie
no Estado (Acao proposta no plano de acdo SISFAUNA/PR);

e Monitoramento de populagdes de espécies cinegéticas identificadas como
relevantes (A¢ao proposta no plano de agdo SISFAUNA/PR);

e Mapeamento das areas de maior pressao de caga para o seu combate usando
acgdes de inteligéncia nas areas de pressao de caga (Agao proposta no plano de
acao SISFAUNA/PR);

e Investigacdo dos aspectos da biologia basica e monitoramento de populagdes
(Acao proposta no plano de acao SISFAUNA/PR);

e Avaliagdo de parametros de riqueza e diversidade funcional em médio e longo
prazo de Mamiferos de pequeno e médio porte;

e Avaliagdo de parémetros de riqueza e diversidade funcional de Mamiferos
aquaticos ou semi-aquaticos (p. ex. Capivaras, lontras, cuica-d’agua), com
avaliacdo de ecologia alimentar (A¢ao proposta no plano de acdo SISFAUNA/PR)
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e mapeamento de ocorréncia das espécies (Agdo proposta no plano de acéo
SISFAUNA/PR).

9.3.2.12.3Indicadores

e Mapas de ocorréncia de tamandua-bandeira Myrmecophaga tridactyla, lobo-
guara Chrysocyon brachyurus, veado-campeiro Ozotoceros bezoarticus e
queixada Tayassu pecari na area de influéncia do empreendimento e arredores;

e Estimativas populacionais de tamandua-bandeira Myrmecophaga tridactyla, lobo-
guara Chrysocyon brachyurus, veado-campeiro Ozotoceros bezoarticus e
queixada Tayassu pecari;

¢ Mapa dos pontos criticos para atropelamento de fauna na area de influéncia do
empreendimento;

e Lista das espécies mais vulneraveis aos atropelamentos;

¢ Mapa de distribuicdo das espécies de alto interesse cinegético (principalmente
porcos-do-mato);

e Populagdes relevantes de espécies cinegéticas identificadas e monitoradas;

e Mapa das areas de maior pressdo de caga na area de influéncia do
empreendimento;

e Comunidades de Mamiferos de pequeno e médio porte monitoradas
sazonalmente;

e Populagdes de Mamiferos aquaticos (lontra, cuica-d’agua) monitoradas;
e Mapa de ocorréncia de espécies aquaticas na area de influéncia do
empreendimento.

9.3.2.12.4 Publico-alvo

Diretoria de licenciamento (IAP), empresas de consultoria e profissionais envolvidos com a
implantagao dos demais programas relacionados, populacao residente na area de influéncia
do empreendimento e comunidade cientifica.

9.3.2.12.5 Metodologia e descricao

Mapeamento de ocorréncia de espécies ameacadas de extincao

O mapeamento da ocorréncia de tamandua-bandeira Myrmecophaga tridactyla, lobo-guara
Chrysocyon brachyurus, veado-campeiro Ozotoceros bezoarticus e queixada Tayassu
pecari sera realizado mediante visita a campo as areas de influéncia do empreendimento e
arredores cuja formagao vegetacional corresponda aquela de ocorréncia dessas espécies.
As fases de campo serdao bimestrais, com sete dias de duragdo, e levardo em conta a
obtencdo de registros diretos e indiretos das espécies, bem como da entrevista com
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moradores e trabalhadores locais. Apds o término do monitoramento sera elaborado um
mapa de ocorréncia para cada espécie, e serdo definidas populagcbes alvo de
monitoramento.

Monitoramento de espécies ameacadas de extincao

O monitoramento de populagbes relevantes de tamandua-bandeira Myrmecophaga
tridactyla, lobo-guara Chrysocyon brachyurus, veado-campeiro Ozotoceros bezoarticus e
queixada Tayassu pecari sera realizado com etapas de campo bimestrais, com sete dias de
duragao cada uma delas. Serdo coletadas evidéncias indiretas, e os avistamentos serao
conduzidos pelo maior tempo possivel de observagao para a obtengao de informacdes
relativas a ndmero de individuos, sexo (quando possivel), idade, periodo reprodutivo,
nascimentos e ébitos, ecologia alimentar e comportamento.

Monitoramento de fauna atropelada

Serdo avaliados os trechos de rodovias localizados na ADA ou AID do empreendimento.
Esses trechos serdo percorridos mensalmente com fases de trés dias de duracido para o
registro de animais atropelados. Cada carcaga encontrada sera fotografada e serdo
anotadas as coordenadas geograficas e o km da rodovia. O animal sera identificado até o
menor grau taxondmico possivel, e coletado quando possibilitar o aproveitamento cientifico.
As carcacas serao depositadas na colecao do Museu de Historia Natural Capao da imbuia,
em Curitiba. Serdo ainda anotadas as caracteristicas da vegetacdo no entorno do
atropelamento. Ao final do estudo serdo mapeados os pontos de maior incidéncia de
atropelamentos, com proposicdo de estratégias visando minimizar este impacto, além da
listagem das espécies mais afetadas.

Mapeamento de ocorréncia de espécies cinegéticas e identificacdo de areas de
presséo de caca.

O mapeamento da ocorréncia de espécies cinegéticas (com énfase nos porcos-do-mato)
sera realizado mediante visita a campo as areas de influéncia do empreendimento e
arredores. As fases de campo serao bimestrais, com sete dias de duracédo, e levardo em
conta a obtencao de registros diretos e indiretos das espécies, bem como da entrevista com
moradores e trabalhadores locais. Apds o término do monitoramento sera elaborado um
mapa de ocorréncia para cada espécie, e serao definidas populacbes alvo de
monitoramento. O mapeamento das areas com maior incidéncia de caca sera feito com
base em evidéncias encontradas na regido (cevas, giraus, etc).

Monitoramento de espécies cinegéticas

O monitoramento de populagdes relevantes de espécies cinegéticas sera realizado com
etapas de campo bimestrais, com sete dias de duracdo cada uma delas. Serao coletadas
evidéncias indiretas, e os avistamentos serdo conduzidos pelo maior tempo possivel de
observacgao para a obtencao de informacgdes relativas a numero de individuos, sexo (quando
possivel), idade, periodo reprodutivo, nascimentos e 6bitos, e comportamento.
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Monitoramento de mamiferos de pequeno e médio portes.

Armadilhas de captura-viva (live-trap)

Sera instalado um conjunto de armadilhas de captura viva em cada um dos fragmentos
amostrais. Cada conjunto de armadilhas correspondera a uma linha de armadilhas, com 20
unidades, distantes 10m umas das outras. As armadilhas de captura-viva poderao se
sobrepor ou serem dispostas de forma continua as linhas de armadilhas de queda. As
armadilhas serdo colocadas ao nivel do solo e em estrato arbdéreo, de forma intercalada,
favorecendo a captura de espécies terrestres, escansoriais e arboreas. Como iscas serao
usados: toucinho defumado, banana, milho com pasta de amendoim e laranja, distribuidas
aleatoriamente e de acordo com a disponibilidade. As revisdes ocorreram durante o periodo
da manha e ao entardecer. As armadilhas serdo amostradas por cinco dias consecutivos.
Os espécimes capturados receberdo brincos metalicos com cédigo numeérico. Apds a coleta
e registro de informacdes sobre o local de captura, sitio amostral, nimero da armadilha,
espécie, sexo, faixa etaria, massa corpérea, medidas morfométricas, e registro fotografico,
0s animais serdo soltos nos mesmos locais onde forem efetuadas as capturas. Esta
metodologia produz um esforco de amostragem de 20 armadilhas/ fragmento,
correspondente a 400 armadilhas/ fase.

Redes de Neblina - Quiropterofauna

Para a amostragem da quiropterofauna serdo utilizadas 5 redes de neblina em cada
fragmento. As redes serdo abertas durante o periodo das 18:00 as 24:00 horas. As revisbes
serdo realizadas, em média, a cada 20 minutos. Os individuos capturados serao
acondicionados em sacos de pano (algodao) para posterior triagem. No procedimento de
triagem, para cada individuo capturado serdo anotadas as seguintes informagdes: local de
captura, espécie, sexo, faixa etaria, massa corpérea, medidas morfométricas, além do
registro fotografico. Os animais serdo marcados com anilhas metalicas coloridas e
numeradas e apos todo esse procedimento os animais serdo soltos nos mesmos locais das
capturas. Além das redes de captura sera realizada, durante o periodo de amostragem, a
busca ativa de morcegos em abrigos naturais e artificiais. Esta metodologia produz um
esforgo de amostragem correspondente a 100 redes / fase.

Mapeamento de ocorréncia de espécies aquaticas.

O mapeamento da ocorréncia de espécies aquaticas sera realizado mediante visita a campo
aos corpos d’agua das areas de influéncia do empreendimento e arredores. As fases de
campo serao bimestrais, com sete dias de duracado, e levardo em conta a obtencdo de
registros diretos e indiretos das espécies, bem como da entrevista com moradores e
trabalhadores locais. Ap6s o término do monitoramento sera elaborado um mapa de
ocorréncia para cada espécie, e serao definidas populagdes alvo de monitoramento.

Monitoramento de populagdes relevantes de espécies aguaticas.

O monitoramento de populagcbes relevantes de espécies aquaticas sera realizado com
etapas de campo bimestrais, com sete dias de duracdo cada uma delas. Serdo coletadas
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evidéncias indiretas, e os avistamentos serdo conduzidos pelo maior tempo possivel de
observagao para a obtencao de informacgdes relativas a numero de individuos, sexo (quando
possivel), idade, periodo reprodutivo, nascimentos e ébitos, e comportamento.

9.3.2.12.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

Este Programa esta relacionado a todos os programas ambientais de fauna e flora, bem
como de ecologia da paisagem e educacado ambiental.

9.3.2.12.7 Legislacéo vigente

Decreto Estadual SEMA/PR n° 3148, de 15 de junho de 2004 e Instrucdo Normativa Ibama
n.° 146, de 10 de janeiro de 2007.

9.3.2.12.8 Cronograma fisico

Este programa tera inicio na fase de pré-obras e seguira durante a fase de implantagao.

9.3.2.12.9 Acompanhamento e avaliacido

Mediante relatérios parciais e finais, e entrega dos produtos citados como indicadores.

9.3.2.12.10 Responsabilidade da execucéo

A implementacao do Programa € de responsabilidade do empreendedor.

9.3.2.13 Programa de Monitoramento de Avifauna

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Bidtico
Carater Preventivo/ Mitigador
Agente executor Empreendedor

9.3.2.13.1 Justificativa

O Programa se justifica como ferramenta para se obter uma melhor compreensédo dos
impactos da implantagcdo e operacao do empreendimento sobre a comunidade de aves
local, fornecendo subsidios para agdes que visam principalmente mitigar estes impactos.

Os grupos focais selecionados, principalmente as aves florestais, s&o utilizados com
frequéncia como bioindicadores, respondendo de forma relativamente rapida as alteracoes
ambientais, permitindo avaliar modificagbes na composicdo das comunidades em curto
espaco de tempo.

9.3.2.13.2Objetivos
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9.3.2.13.2.1 Objetivo Geral

Monitorar a comunidade de aves da area afetada pelo empreendimento de forma a avaliar
os impactos do empreendimento sobre a mesma.

9.3.2.13.2.2 Objetivo especifico

Realizacdo de avaliagdes quali-quantitativas regulares de aves florestais,
incluindo censos regulares, o monitoramento de avifauna atropelada, e a busca
por indicios de comércio ilegal/captura de aves silvestres (Agdo proposta no
plano de agao SISFAUNA/PR);

Realizacdo de avaliagbes quali-quantitativas regulares de aves campicolas,
incluindo a busca por novas areas de ocorréncia (agado proposta no plano de
acdo SISFAUNA/PR), a realizagdo de censos regulares, o anilhamento de
espécies migratérias (Sporophila spp.) e 0 acompanhamento mediante captura e
recaptura nos mesmos sitios durante anos consecutivos (A¢ao proposta no plano
de agdo SISFAUNA/PR), a realizagao de estudos que desenvolvam técnicas de
recuperagao de campos nativos degradados (Agédo proposta no plano de agao
SISFAUNA/PR), e o combate efetivo a atividade de captura ilegal e trafico de
aves silvestres (Acao proposta no plano de agao SISFAUNA/PR);

Mapeamento de potenciais areas de ocorréncia de gavibes (por exemplo:
Urubitinga coronata e Leucopternis polionotus) (A¢ao proposta no plano de agao
SISFAUNA/PR), com avaliagdo de parametros populacionais;

Realizacdo de avaliagdes quali-quantitativas regulares de aves associadas a
ambientes Uumidos e aquaticos, contemplando a busca por novas areas de
ocorréncia, e a realizagdo de censos regulares;

Realizacdo de avaliagdes quali-quantitativas regulares de Aves ameacgadas de
extincdo em nivel regional, com a realizacdo de censos regulares e demais
técnicas de pesquisa indicadas a cada caso;

9.3.2.13.3 Indicadores

Registro das atividades em campo;
Relatérios parciais e consolidados;
Parametros de riqueza e diversidade;

Acobes recomendadas a partir dos resultados obtidos.

Os grupos selecionados e a metodologia empregada permitirdo avaliar as modificagbes nos
parametros apresentados, abrangendo de forma representativa a comunidade de aves em
geral, principalmente contemplando as ameacgadas, endémicas e com baixa sensibilidade a
disturbios ambientais. De maneira geral, a metodologia apresentada contempla as principais
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acdes previstas nos planos de conservacado do SISFAUNA para as espécies registradas em
campo, desde que relacionadas aos impactos previstos.

9.3.2.13.4 Publico-alvo

Diretoria de licenciamento (IAP), empresas de consultoria e profissionais envolvidos com a
implantagcao dos demais programas relacionados, populagéo residente na area de influéncia
do empreendimento e comunidade cientifica.

9.3.2.13.5Metodologia e descricao

Para o monitoramento devera ser repetido o esforco e o desenho amostral empregado
durante o atual estudo. As espécies da avifauna serdo identificadas por meio de contatos
auditivos e visuais, com auxilio de bindculos. A técnica de playback sera empregada para a
verificacdo da ocorréncia de alguns taxons. Para a gravagao das vocalizagdes em audio,
sera utilizado um gravador digital e microfone unidirecional. Para cada ave registrada sera
anotada em caderneta o tipo de registro (visual, auditivo, fotografico, audio, video,
vestigios), local e habitat onde foi encontrada, além de outras informac¢des adicionais
julgadas relevantes.

A obtencgao de dados quali-quantitativos padronizados tem por objetivo principal possibilitar
comparacoes entre os sitios, mas principalmente entre as etapas de construcéo e operacao
do empreendimento. Para tanto, serdo repetidos os dois métodos sistematizados de
pesquisa empregados durante a primeira etapa do estudo:

Transectos

Em cada sitio amostral devera ser estabelecido um transecto de 600m de extensao, que
devera ser percorrido durante 60 minutos em cada amostragem, correspondendo a uma
Unidade Amostral (UA). O transecto devera ser percorrido em velocidade baixa e constante,
sem que sejam feitas interrup¢des neste periodo. O sentido devera ser invertido a cada
amostragem para que todo o percurso seja avaliado com as mesmas condigdes de
luminosidade. Durante o trajeto serdo consideradas todas as espécies detectadas, gerando
listas independentes para cada UA. Cada transecto sera amostrado durante trés dias em
periodos alternados (manha/tarde), totalizando trés UAs por sitio. Este método permitira,
principalmente, a padronizagcdo na obtencdo dos dados para calcular a Frequéncia de
Ocorréncia (FO) de cada taxon, sendo definida pelo percentual do nimero de amostras em
que a espécie foi encontrada sobre o nimero total de amostragens efetuadas.

Pontos fixos

Em cada sitio amostral foi definido um conjunto de pontos fixos, que deverdo ser mantidos
durante o monitoramento. Cada conjunto foi constituido por dois trajetos (distantes 100
metros), com cinco pontos cada em intervalos de 50 metros, totalizando 10 pontos fixos. O
tempo de amostragem em cada ponto foi de 10 minutos e foram considerados todos os
individuos vistos e ouvidos (contatos), dentro de um raio de deteccao de 25 m. Deverao ser
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realizadas trés amostragens por sitio totalizando 30 amostras (10 pontos x trés
amostragens). O indice Pontual de Abundancia (IPA) sera obtido dividindo-se o nimero de
contatos de cada espécie pelo total de amostras, sendo, portanto, um valor médio de
determinada espécie por ponto de amostragem. Este valor indica a abundancia de cada
espécie em funcao de seu coeficiente de detecgao naquele periodo do ano.

Em ambos os métodos, as amostragens deverdo ser realizadas ao amanhecer e ao
entardecer, sendo as contagens por pontos fixos executadas em periodos (manha/tarde)
alternados aos transectos. A partir dos dados levantados a comunidade faunistica sera,
ainda, descrita em funcdo de estimativas de riqueza, diversidade, equitabilidade e
similaridade entre os sitios

Deve ser incluido um dia de amostragem em cada sitio visando o aumento no esfor¢go nao-
sistematizado, principalmente focando em ambientes de potencial ocorréncia para espécies
ameacadas, nao contempladas nas avaliacbes sistematizadas. Desta forma, também devera
ser maior o esforco apds o entardecer para detectar aves de habitos noturnos.

Complementarmente, devera ser empregada a técnica de captura-marcagéao, visando refinar
as informagdes ja obtidas para as espécies ameacgadas, passiveis de serem avaliadas com
este método. Deverao ser utilizadas, a principio, dez redes-de-neblina durante trés dias,
sendo que os individuos capturados deverdo ser marcados com anilhas metalicas,
fornecidas pelo CEMAVE/IBAMA. Para cada ave capturada devera ser tomada & biometria e
demais informacgdes julgadas relevantes de acordo com cada caso. O desenho amostral
ideal da utilizacdo desta técnica devera ser adequado de acordo com o desenvolvimento do
trabalho, principalmente em fungdo dos primeiros resultados das demais técnicas. Em
alguns sitios, como 1 e 3, a falta de seguranga aos equipamentos de captura pode
impossibilitar sua utilizagdo. Durante o monitoramento devem ser realizadas amostragens
em todas as estagcdes do ano, sendo que a efetividade dos resultados & proporcional a
longevidade do estudo.

9.3.2.13.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

O programa de monitoramento da Avifauna devera se articular com os seguintes programas:

e Programa de Gerenciamento Ambiental: O Programa de Monitoramento da
Avifauna fornecera subsidios para o atendimento de condicionantes das licengas
ambientais;

e Programa Ambiental para construgdo: O Programa de Monitoramento da
Avifauna tera suas campanhas realizadas de acordo com o cronograma de obras
do empreendimento;

e Programa de Conservacdo da Flora: Os dados obtidos em ambos os
monitoramentos (Flora e Avifauna) serdo analisados conjuntamente de forma a
possibilitar analises comparativas;
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Programas de Comunicagdo Social: Os resultados obtidos no Programa de
Monitoramento da Avifauna deverao fornecer subsidios, quando necessario, para
atividades de comunicacéo e educagado ambiental para a populacéo local;

Programa de supresséao da vegetacao: O Programa de Monitoramento da vifauna
devera considerar na discussao dos resultados obtidos, as provaveis relacbes
entre o grupo estudado e a atividade de supressao.

9.3.2.13.7 Legislacéo vigente

Decreto Legislativo n°® 58.054, de 23/03/1996 — Promulga a convengao para a
protecdo da fauna, flora e belezas cénicas naturais dos paises da América,
assinada pelo Brasil, em 27 de fevereiro de 1940;

Lei Federal n° 5,197, de 03/01/1967 — Dispde sobre a protecido a fauna, alterada
pelas leis 7.584/87, 7.653/88, 7.679/88, 9.111/75 e 9.605/98;

Decreto Federal n° 97.633, de 10/04/1989 — Dispbe sobre o Conselho Nacional
de Protecéo a Fauna;

Lei Federal n° 9605, de 12/02/1998 - Dispde sobre sangdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e
da outras providencias;

Instru¢do Normativa n® 146, IBAMA de 10/01/2007 — Estabelece os critérios para
procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre em areas de influencia de
empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente
causadoras de impactos a fauna, sujeitas ao licenciamento ambiental;

Decreto Estadual SEMA/PR n° 3148, de 15 de junho de 2004 - Estabelece a
Politica Estadual de Protegdo a Fauna Nativa, seus principios, alvos, objetivos e
mecanismos de execucdo, define o Sistema Estadual de Protecdo a Fauna
Nativa — SISFAUNA, cria o Conselho Estadual de Protecdo a Fauna -
CONFAUNA, implanta a Rede Estadual de Protecdo a Fauna Nativa — Rede
PRO-FAUNA e da outras providéncias.

9.3.2.13.8 Cronograma fisico

Este programa tera inicio na fase de pré-obras e seguira durante a fase de implantagao.

9.3.2.13.9 Acompanhamento e avaliacido

Mediante relatérios parciais e finais, e entrega dos produtos citados como indicadores.

9.3.2.13.10 Responsabilidade da execucdo

A implementacao do Programa é de responsabilidade do empreendedor.
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TETUDOR ANBIENTAIR LTRA

9.3.2.14 Programa de Monitoramento de Herpetofauna

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Bidtico
Carater Preventivo/ Mitigador
Agente executor Empreendedor

9.3.2.14 1 Justificativa

Estudos sobre taxocenoses herpetolégicas exigem um elevado esforgo de captura para
amostrar uma parcela significativa das espécies de um determinado local, principalmente as
de serpentes. Padrdes de atividade e reprodugdo sazonal e variagdes nos padrdoes de
atividade diaria de algumas espécies, bem como a heterogeneidade dos remanescentes
florestais nas areas de interesse do empreendimento estariam entre os principais fatores
que dificultam o levantamento da fauna reptiliana. Desta forma, estudos de curto prazo
tendem a sub-amostrar a riqueza de espécies de uma determinada area, sendo
imprescindivel a realizagdo de novas campanhas, se possivel, que abrangessem as quatro
estacdes do ano ou o periodo reprodutivo das espécies (primavera) com intuito de aumentar
o esforgco de captura na area e acessar o maior numero de espécies possiveis.

Desta forma, sugere-se a implementagcdo de um plano de monitoramento de fauna, onde
deverao ser efetuadas amostragens da herpetofauna no periodo de pré-estabelecimento do
empreendimento a fim de obter dados de distribuicdo e abundancia relativa que permitam
avaliar o deslocamento das populagdes e qualquer impacto sobre a mesma. Esta avaliacao
pode ser direcionada, principalmente, as espécies bioindicadoras, mas como as
metodologias indicadas s&do bastante abrangentes, sugere-se que a taxocenose seja
acompanhada em sua totalidade, a fim de complementar o inventario da herpetofauna e
produzir um banco de dados mais robusto.

O monitoramento pré-estabelecimento devera iniciar um ano antes do inicio das obras, com
frequéncia trimestral. Através dos resultados obtidos durante essa fase de monitoramento
serao definidas estratégias para conservagdo das espécies que ocorram na area, assim
como estratégias especificas para espécies bioindicadoras registradas e também para
aquelas que eventualmente venham a ser registradas. Caso sejam detectadas espécies
invasoras e/ou potencialmente danosas, como a ra-touro, serdo elaborados projetos
especificos para controle e/ou erradicagdo das mesmas. O monitoramento pré-
estabelecimento devera contemplar os projetos de treinamento de servidores e
terceirizados, bem como projetos de educagdo ambiental para a comunidade afetada,
visando uma um comportamento adequado da populacdo em relacdo a fauna,
principalmente, de serpentes, contribuindo para prevenir acidentes ofidicos e a matanga
indiscriminada de animais.

O monitoramento pds-estabelecimento devera ter sua metodologia de coleta e analise
idéntica aquela utilizada no periodo pré-estabelecimento. Isso garantira que as
comparacoes realizadas entre os dois periodos possam servir de parametro para avaliar
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com maior precisdo o0s possiveis impactos produzidos pela obra, assim como a possivel
reestruturagdo dos padroes ecoldgicos do entorno do empreendimento. As campanhas de
amostragem deverdo ter frequéncia trimestral por um ano apdés o estabelecimento do
empreendimento podendo ser estendidas na medida em que sejam necessarias novas
analises e/ou interpretagdes acerca dos processos ecoldgicos de interesse.

9.3.2.14.2 Objetivos
9.3.2.14.2.1 Objetivo Geral

Implementagdo de um projeto de monitoramento da herpetofauna para obter dados de
distribuicdo e abundancia relativa que permitam avaliar o deslocamento e ou
desaparecimento de espécies e/ou populacdes e qualquer outro impacto sobre as mesmas.

9.3.2.14.2.2 Objetivo especifico

Avaliacdo de parametros de riqueza e diversidade funcional das espécies da herpetofauna
com énfase naquelas bioindicadoras registradas durante os estudos de impacto ambientais
(ex. Cycloramphus asper, Ischnocnema guentheri, Proceratophrys avelinoi, Proceratophrys
boieii e Vitreorana uranoscopa, Phyllomedusa tetraploidae, Phyllomedusa distincta,
Hypsiboas bichoff, Hypsiboas prasinus e Bokermanohyla hyla, Aplastodiscus perviridis) bem
como eventuais espécies bioindicadoras registradas ao longo do processo de
complementacéo do inventariamento da herpetofauna durante a implementagdo do projeto
de monitoramento. Também sera dada atengdo especial para paradmetros de riqueza e
diversidade daquelas espécies de pegonhentas de interesse médico (ex. Bothrops jararaca
e anuros do género Rhinella), assim como o monitoramento dos acidentes gerados nas
frentes de trabalho.

9.3.2.14.3 Indicadores

Incremento da listagem de espécies da herpetofauna na area de influéncia do
empeendimento.

9.3.2.14.4 Publico-alvo

Diretoria de licenciamento (IAP), empresas de consultoria e profissionais envolvidos com a
implantagcao dos demais programas relacionados, populacao residente na area de influéncia
do empreendimento e comunidade cientifica.

9.3.2.14.5 Metodologia e descricao

Procura Visual Limitada por Tempo (PVLT) (Campbell e Christman 1982; Martins e
Oliveira 1998)

Este método consiste em deslocamentos a pé, lentamente, a procura de répteis e anfibios
em todos os micro-habitats visualmente acessiveis, incluindo troncos caidos, interior de
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cupinzeiros, tocas de mamiferos, etc. Para isso, sera constituido um trajeto em cada um dos
sitios amostrais. Este trajeto correspondera a uma linha com 300m de comprimento que
sera percorrida em 60 minutos, sendo registrados os individuos encontrados dentro de uma
faixa de até 100m de cada lado desta linha. O esforgco amostral e a taxa de captura serao
estimados conforme Martins & Oliveira (1998). Visando uma maior representatividade de
anfibios anuros nas transecgdes, deve-se estabelecer os transectos sempre associados a
corpos de agua Iéticos ou lénticos.

Como para maioria das espécies de anuros nao é possivel uma contagem precisa do
numero de individuos vocalizando, porque muitos machos vocalizam ao mesmo tempo
(coro), ou porque vocalizam muito préximos um do outro, foram empregadas as seguintes
categorias de vocalizagao durante a PVLT, modificadas de Lips et al. 2001 apud Rueda et
al. 2006:

e 0 -nenhum individuo da espécie vocalizando;

e 1 -numero de individuos vocalizando estimavel entre 1-5;

e 2 -numero de individuos vocalizando estimavel entre 6-10;
e 3 -numero de individuos vocalizando estimavel entre 11-20;

e 4 -formacgdo de coro em que as vocalizagdes individuais sao indistinguiveis e nao
se pode estimar o numero de individuos (>20).

Busca em sitios reprodutivos (BSR) ("Survey at Breeding site"; s. adaptado de Scott
Jr. & Woodward, 1994)

Sera realizada a noite onde serdo estabelecidas transec¢des visuais e auditivas ao longo do
perimetro de corpos d’agua (e.g. pocas temporarias, lagoas, brejos, corregos, rios) onde
geralmente as populagdes de anfibios se agregam para a reprodugédo. Os anfibios foram
contabilizados seguindo os mesmos critérios descritos na metodologia de PVLT. Alguns
grupos de répteis (serpentes, quelbnios e crocodilianos) também sdo comumente
registrados por este método, ja que muitas espécies utilizam os corpos d’agua como sitios
de forrageamento e/ou reproducao.

Os corpos de agua deverdo ser selecionados na area de influéncia direta do
empreendimento, a fim de estabelecer comparacgées futuras entre os periodos de pré e pos-
estabelecimento. O numero de corpos de agua sera determinado no momento do inicio das
amostragens, pois cada ambiente dispde de condi¢des distintas de recursos hidricos. No
entanto, estes sitios de amostragem serdo fixos entre as fases, até o final dos estudos.
Também devera ser estabelecido um esforgo de captura uniforme entre os sitios e fases, de
acordo com a realidade logistica de execugao do projeto.

Foram considerados, também, os encontros ocasionais (EO) que corresponderam a todos
0s espécimes encontrados durante atividades que nao fossem aquelas descritas nas
metodologias padronizadas. Por exemplo, animais encontrados durante o deslocamento
entre areas ou por pesquisadores de outros grupos.
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9.3.2.14.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

Esta relacionado a todos os programas ambientais de fauna e flora, bem como de ecologia
da paisagem e educagao ambiental.

9.3.2.14.7 Legislacéo vigente

e Instrucao Normativa n146, IBAMA de 10/01/2007 — Estabelece os critérios para
procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre em areas de influencia de
empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente
causadoras de impactos a fauna, sujeitas ao licenciamento ambiental;

e Decreto Estadual SEMA/PR n° 3148, de 15 de junho de 2004 - Estabelece a
Politica Estadual de Protegcdo a Fauna Nativa, seus principios, alvos, objetivos e
mecanismos de execucdo, define o Sistema Estadual de Protecdo a Fauna
Nativa — SISFAUNA, cria o Conselho Estadual de Protecdo a Fauna -
CONFAUNA, implanta a Rede Estadual de Protecdao a Fauna Nativa — Rede
PRO-FAUNA e da outras providéncias.

9.3.2.14.8 Cronograma fisico

Este programa tera inicio na fase de pré-obras e seguira durante a fase de implantagao.

9.3.2.14.9 Acompanhamento e avaliacido

Mediante relatorios parciais e finais, e entrega dos produtos citados como indicadores.

9.3.2.14.10 Responsabilidade da execucio

A implementagao do Programa € de responsabilidade do empreendedor.

9.3.2.15 Programa de Monitoramento de Entomofauna

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Bidtico
Carater Preventivo/ Mitigador
Agente executor Empreendedor

9.3.2.15.1 Justificativa

Como em geral os insetos respondem rapidamente a variagbes ambientais, sao
considerados grupos importantes nos estudos de biodiversidade e monitoramento dos
ecossistemas. Dentre eles, destacam-se as borboletas e abelhas que por possuirem um
volume suficiente de informacdes disponiveis sobre sua biologia e ecologia, podem atuar
como eficientes indicadores em programas de monitoramento ambiental.
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As abelhas constituem o principal grupo de agentes polinizadores das plantas floriferas,
contribuindo para aumentar a produgao de frutos e sementes. Tal fato Ihes confere grande
importancia nas comunidades bidticas e a conservagdo da fauna de abelhas tem sido
considerada um fator relevante na preservacdo das espécies vegetais. Entretanto, as
populacdes de abelhas silvestres tém sido reduzidas, devido a eliminacido de suas fontes de
alimento e locais de nidificagdo pela ocupacdo intensiva da terra pela agricultura e
urbanizagao e pela intoxicagcdo com pesticidas. A diminuicdo das populagdes de abelhas,
por sua vez, pode levar a queda na produgao de frutos e sementes de plantas cultivadas e
nativas. Assim, as abelhas se constituem em bons indicadores em programas de
monitoramento de impacto ambiental causado por fatores biolégicos, quimicos e fisicos.

Borboletas também s&o muito utilizadas em estudos sobre conservacdo de ecossistemas
degradados porque necessitam de plantas e habitats especificos para a sua sobrevivéncia,
e por essa razao sado especialmente vulneraveis a degradagdo ambiental, respondendo
rapidamente as mudangas na vegetagao e no clima. A taxonomia do grupo é relativamente
bem conhecida e as técnicas de coleta sdo simples. Sua presenca pode indicar
comunidades ricas em espécies, e sua auséncia indicar perturbagdo e fragmentacdo. No
Brasil, os lepidépteros sédo objetos de muitos estudos cientificos, sendo usados como
indicadores da qualidade ambiental.

A indicacdo das espécies de borboletas e abelhas para o programa de monitoramento da
entomofauna baseou-se em pesquisa bibliografica minuciosa e no conhecimento dos
autores sobre aspectos da biologia e ecologia dos diferentes grupos.

9.3.2.15.2 Objetivos
9.3.2.15.2.1 Objetivo Geral

Monitorar a comunidade da entomofauna da area afetada pelo empreendimento de forma a
avaliar os impactos do empreendimento sobre a mesma.

9.3.2.15.2.2 Objetivo especifico

e Avaliagcdo de parémetros de riqueza e diversidade funcional de Copaeodes
(borboletas da familia Hesperiidae); de Catasticta sp. (borboletas da familia
Pieridae); de Nymphalinae, Satyrinae e Brassolinae (borboletas da familia
Nymphalidae); e de Coletinae e Meliponina (abelhas da familia Apidae);

¢ Busca de areas de ocorréncia de espécies ameacadas de Meliponineos (abelhas
sem ferrdo da familia Apidae) (A¢ao proposta no plano de agao SISFAUNA/PR);

e Mapeamento e monitoramento de ninhos;

¢ Avaliacdo de parametros de riqueza e diversidade funcional.
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9.3.2.15.3Indicadores

e Mapeamento de ocorréncia de espécies alvo do monitoramento;
¢ Ninhos de meliponineos mapeados e monitorados;

¢ Relatdrios parciais e final.
9.3.2.15.4 Publico-alvo

Diretoria de licenciamento (IAP), empresas de consultoria e profissionais envolvidos com a
implantagao dos demais programas relacionados, populacao residente na area de influéncia
do empreendimento e comunidade cientifica.

9.3.2.15.5 Metodologia e descricao

Para o levantamento das borboletas nas diferentes areas de interesse dois métodos de
amostragem serao utilizados:

e Coleta passiva com armadilhas do tipo Van Someren Rydon adaptadas de
Uehara-Prado (2003), principalmente para as borboletas Nymphalidae das
subfamilias Satyrinae e Brassolinae que se alimentam de frutas fermentadas,
excrementos, exsudatos de plantas e animais em decomposi¢do. Em cada um
dos sitios amostrais serdo instaladas, ao longo de uma trilha pré-estabelecida
cerca 10 armadilhas iscadas com banana. Apds 24 horas no campo estas serao
checadas e os insetos de interesse capturados;

¢ Coleta ativa por meio de rede entomoldgica, para as espécies que se alimentam
de néctar (Copaeodes sp., Catasticta sp. e Nymphalinae), com padronizacao do
tempo de amostragem. Através de procura ativa, as borboletas avistadas em voo
ou pousadas sobre flores serdo registradas, identificadas e posteriormente
liberadas. Quando nao for possivel a identificacdo em campo, elas serdo
capturadas, sacrificadas, acondicionadas em envelopes entomoldgicos e levadas
ao Laboratério de Biodiversidade e Conservacdo, do Departamento de Biologia
Geral da Universidade Estadual de Ponta Grossa, para montagem e
identificagdo. A nomenclatura seguira Lamas (2004).

Para o inventario da riqueza de espécies de abelhas Coletinae e Meliponina, também sera
utilizado o método de coleta ativa com rede entomoldgica. Os exemplares avistados em véo
ou pousados sobre flores serdo capturados, identificados e posteriormente liberados.
Quando nao for possivel a identificagdo em campo, estes serdo sacrificados e levados ao
laboratério para montagem e identificagdo, segundo a classificagao de Silveira et al. (2002)
e Melo & Gongalves (2005).

A procura dos ninhos de meliponineos nos diferentes sitios amostrais se dara por vistoria
das areas e pela observagao, a olho nu ou com auxilio de binéculos, de galhos e fustes de
arvores, orificios no solo, pareddes de rochas e troncos caidos. Procurar-se-a pelas
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entradas dos ninhos, muito caracteristicas nos Meliponina, pelos préprios ninhos no caso de
serem expostos, e, também pela movimentagao das abelhas e linhas de v6o, proximas as
entradas dos ninhos. Serdo registrados, em ficha de campo especifica: a diregdo da
entrada, a altura do ninho em relacdo ao solo, a espécie boténica ou local em que se
encontrava o espécime, a data e horario de visualizacdo. Serdo coletados individuos para
material testemunho com as respectivas coordenadas geograficas da localizagdo do ninho,
obtidas por meio de Sistema de Posicionamento Global (GPS).

9.3.2.15.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

Esta relacionado a todos os programas ambientais de fauna e flora, bem como de ecologia
da paisagem e educagao ambiental.

9.3.2.15.7 Legislacao vigente

Decreto Estadual SEMA/PR n° 3148, de 15 de junho de 2004 e Instru¢gdo Normativa IBAMA
n.° 146, de 10 de janeiro de 2007.

9.3.2.15.8 Cronograma fisico

Este programa tera inicio na fase de pré-obras e seguira durante a fase de implantacao.

9.3.2.15.9 Acompanhamento e avaliacido

Mediante relatorios parciais e finais, e entrega dos produtos citados como indicadores.

9.3.2.15.10 Responsabilidade da execucao

A implementacéo do Programa € de responsabilidade do empreendedor.

9.3.2.16 Programa de Monitoramento de Macroinvertebrados de Agua Doce

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Bistico
Carater Preventivo/ Mitigador
Agente executor Empreendedor

9.3.2.16.1 Justificativa

A implantacdo o Poliduto Sarandi-Paranagua podera gerar uma quantidade de residuos
sélidos significativa, e, se ndo houver um plano de gerenciamento desses residuos, o seu
manejo e destinagdo podem gerar impactos nos rios e cérregos da area de abrangéncia da
obra, impactos esses definidos pela poluicdo do solo e das aguas, alterando
consequentemente a composicdo da comunidade de invertebrados bentbnicos e da cadeia
trofica dos ecossistemas aquaticos. Como a maioria desses organismos faz parte da base
de uma cadeia alimentar, servindo de alimento para diversas outras espécies, como peixes,
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por exemplo, toda a cadeia podera ser afetada com esse impacto. Além disso, a presenca
de espécies bioindicadoras pode ser afetada, comprometendo a qualidade ambiental dos
ecossistemas aquaticos.

Outro aspecto a ser considerado é a supressao de vegetacdo, principalmente nas areas de
APPs, matas ciliares das margens dos rios e corregos e nascentes, que, como é sabido,
desempenham fun¢des hidroldgicas fundamentais: estabilizam as ribanceiras do rio, pelo
desenvolvimento e manutencdo de um emaranhado radicular; funcionam como tampao e
filtro entre os terrenos mais altos e o ecossistema aquatico, participando do controle do ciclo
de nutrientes na bacia hidrogréfica, através de agéo tanto do escoamento superficial quanto
da absorcao de nutrientes do escoamento subsuperficial pela vegetacao ciliar; atuam na
diminuicao e filtragem do escoamento superficial impedindo ou dificultando o carreamento
de sedimentos para o sistema aquatico, contribuindo, dessa forma, para a manutencao da
qualidade da agua nas bacias hidrograficas; promovem a integracdo com a superficie da
agua, proporcionando cobertura e alimentagado para peixes e outros componentes da fauna
aquatica; e contribuem para a maior estabilidade térmica dos cursos d'agua. A remocao da
mata ciliar resulta na alteragado no ciclo e na quantidade de nutrientes no curso d'agua, o que
por sua vez influencia a composicdo da comunidade de invertebrados bentdnicos nesses
ecossistemas. Além disso, outro impacto ambiental gerado por esse aspecto é o
assoreamento dos corpos d’agua da regido. Sabe-se também que sem vegetagao riparia
ciliar, o processo de assoreamento dos rios é acelerado em funcio da exposicdo dos corpos
d’dgua aos agentes naturais, com a chuva e as enxurradas, a qual acaba por carrear
sedimentos para os leitos principais, causando erosédo e assoreamento. Ambos os impactos
listados, tanto o assoreamento dos rios quanto a erosao dos solos, afetam diretamente a
comunidade de invertebrados benténicos aquaticos, desequilibrando novamente a estrutura
€ 0 equilibrio do ecossistema em questao.

9.3.2.16.2 Objetivos
9.3.2.16.2.1  Objetivo Geral

Monitorar a comunidade de macroinvertebrados de agua doce da area afetada pelo
empreendimento de forma a avaliar os impactos do empreendimento sobre a mesma.

9.3.2.16.2.2 Objetivo especifico

¢ Avaliacdo da composicado e da estrutura da fauna de invertebrados benténicos
nos rios e cérregos afetados direta e indiretamente pelo empreendimento, com
énfase a avaliacdo de parametros de riqueza e diversidade funcional de
Hetaerina sp, Macrothemis sp., Megapodagrion sp. e Perlidae sp1;

e Monitoramento da qualidade das aguas de rios e cérregos nas areas de
influéncia direta e indireta do empreendimento.
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9.3.2.16.3 Indicadores

Composicao e estrutura da fauna de invertebrados bentbnicos conhecida nos rios e
cérregos previamente selecionados.

9.3.2.16.4 Publico-alvo

Diretoria de licenciamento (IAP), empresas de consultoria e profissionais envolvidos com a
implantacdo dos demais programas relacionados, populagéo residente na area de influéncia
do empreendimento e comunidade cientifica.

9.3.2.16.5 Metodologia e descricdo

Para o monitoramento e amostragem dos invertebrados benténicos de agua doce deve ser
utilizada a seguinte metodologia: Em cada sitio amostral deve ser levantado e selecionado o
maior numero de rios/cérregos possiveis existentes, através de imagens de satélite e visitas
a campo. Nos rios/corregos selecionados devem ser observados in loco os diferentes tipos
de potenciais habitats/substratos, tais como: areia, rochas em corredeira (rochas de
tamanho superior as definidas em cascalho), cascalho (rochas em torno de 1cm), folhigco
(concentrado de folhas em decomposi¢do presente em regido de remanso) e vegetagao
marginal (vegetacdo situada imediatamente nas margens, ficando parcialmente ou
totalmente submersa nos periodos de cheia) (GORMAN & KARR, 1978), com o objetivo de
amostrar diversificados ambientes. Amostragens biolégicas devem ser feitas em trechos
diferentes de cada rio/cérrego selecionado. Em cada trecho as amostragens devem ser
obtidas em triplicatas na forma de transecto, visando padronizar o esforco amostral através
da fixagao da distancia (3 a 5 metros entre cada ponto) e do tempo de captura (3-5 minutos
de arrasto), estipulado de acordo com as caracteristicas de cada sitio. Ao final do tempo de
captura de cada amostra deve-se coletar um pouco de sedimento do fundo e/ou das
margens, dependendo das condi¢cées de cada sitio, para melhor fixagdo dos organismos
coletados.

Os equipamentos necessarios sado: redes manuais (kick nets e pugas), com malha de
0,3mm de abertura.

As amostras coletadas deverdo ser acondicionadas em sacos e potes plasticos, fixadas in
loco com formol a 4% e devidamente etiquetadas. O material coletado deve ser lavado em
laboratério com auxilio de uma peneira de 0,25mm e acondicionado em alcool 70% para
analise e identificacdo. A triagem do material deve ser feita sob microscépio estereoscépico
e os grupos faunisticos encontrados contados e identificados a menor nivel taxondmico
possivel segundo as chaves de identificagéo.

9.3.2.16.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

Esta relacionado a todos os programas ambientais de fauna e flora, bem como de ecologia
da paisagem e educagao ambiental.
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9.3.2.16.7 Legislacéo vigente

e LEI 9433, de 8 de janeiro de 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicido Federal, e altera o art. 1° da
Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de
dezembro de 1989;

e RESOLUCAO CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2005 - Dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condigdes e padrdes de lancamento
de efluentes, e da outras providéncias;

e RESOLUCAO N° 430, de 13 de maio de 2011 - Dispde sobre as condi¢bes e
padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugéo n° 357,
de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

9.3.2.16.8 Cronograma fisico

Este programa tera inicio na fase de pré-obras e seguira durante a fase de implantacao.

9.3.2.16.9 Acompanhamento e avaliacdo

Mediante relatorios parciais e finais, e entrega dos produtos citados como indicadores.

9.3.2.16.10 Responsabilidade da execucao

A implementacéo do Programa € de responsabilidade do empreendedor.

9.3.2.17 Programa de Monitoramento da Carcinofauna

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Bistico
Carater Preventivo/ Mitigador
Agente executor Empreendedor

9.3.2.17.1 Justificativa

O Brasil possui uma das maiores extensées de manguezais do mundo, estendendo-se do
Estado do Amapa ao Estado de Santa Catarina, sendo considerados um dos ambientes
costeiros mais produtivos. Os manguezais prestam-se igualmente de bercarios e area de
refugio para espécies de interesse comercial e artesanal.

Os manguezais, assim como as matas ciliares, sdo importantes como estabilizadores de
baixio, sendo que sua remogao poderia acelerar processos de erosdo em regides costeiras,
as florestas de manguezal tém um excelente efeito tamponador contra eventos climaticos
adversos. Os manguezais suportam as redes troficas estuarinas, devido a exportacado de
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material particulado e dissolvidas, sucessivamente incorporadas a rede trofica e
sustentador, em Ultima analise, das pescarias estuarinas e costeiras e das proprias
sociedades pesqueiras litordneas. Os manguezais sao particularmente sensiveis a impactos
ambientais, talvez pelo fato de serem sistemas muito abertos, fortemente dependentes da
entrada de nutrientes a partir de sistemas adjacentes.

Os organismos bentbnicos se apresentam como um importante componente dos solos de
manguezais, constituindo uma das mais importantes ligacdes entre os produtores primarios,
como o fitoplancton e vegetacdo costeira, e os produtores secundarios. Estes sao
responsaveis pela producdo de uma alta biomassa que é utilizada pelos grupos topos de
cadeia.

Organismos bénticos tém sido utilizado como indicadores biolégicos de perturbagoes
ambientais nos mais diversos ambientes marinhos, devido ao estilo de vida fixo ou
sedentario e ciclo relativamente longo. Além disso, apresentam respostas variadas ao
estresse ambiental, na dependéncia de serem espécies tolerantes indicadoras da qualidade
do ambiente pela sua presenca em ambientes perturbados ou espécies sensiveis,
indicadoras exatamente pela sua auséncia.

A matéria organica disponibilizada pelo bosque de mangue é responsavel pela produtividade
do ecossistema, sendo os caranguejos de suma importancia no ciclo energético dos
manguezais, responsaveis este por sustentar uma alta produtividade pesqueira na baia de
Paranagua, ja que a grande maioria do pescado se alimenta destes organismos.

O efeito da auséncia de manguezais fica evidenciado por uma dramatica queda de espécies
de caranguejos do supra e intermareal. Areas alteradas podem refletir numa queda da
diversidade de organismos locais, sendo de suma importancia que se fagam levantamentos
faunisticos que acompanhem a evolugao da carcinofauna que possam traduzir a qualidade
do ambiente na baia de Paranagua.

Os caranguejos apresentam grande interesse ambiental, devido sua importante posi¢do na
cadeia tréfica, além de grande interesse econdmico e como fonte de proteina para as
populacgdes litoraneas, por isso o conhecimento sobre sua diversidade e distribuicdo sédo de
suma importancia, para avaliacbes da qualidade ambiental.

Estudos que avaliem a variagado e composi¢ao da carcinofauna em diferentes ambientes sao
importantes para a compreensao dos processos que interferem na dindmica das flutuacoes
populacionais, podendo servir como embasamento de medidas capazes de mitigar efeitos
futuros.

9.3.2.17.2 Objetivos
9.3.2.17.2.1 Objetivo Geral

Analisar a variagdo e composi¢cado dos Decapoda (Brachyura) na regido do empreendimento
na baia de Paranagua com realizagao de avaliagao ecotoxicologica.
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9.3.2.17.2.2 Objetivo especifico

e Acompanhar a flutuacdo espacial e sazonal da composi¢cao da comunidade de
Brachyura na regido do empreendimento na baia de Paranagu3;

e Analisar a variagéo espacial e sazonal da densidade de Brachyura na regido do
empreendimento na baia de Parangua;

e Verificar a toxicidade nos tecidos braquial e muscular de Brachyura na regido do
empreendimento na baia de Paranagua.

9.3.2.17.3 Indicadores
Relatorios técnico-cientificos produzidos em cada etapa do programa de monitoramento.
9.3.2.17.4 Publico-alvo

Diretoria de licenciamento (IAP), empresas de consultoria e profissionais envolvidos com a
implantacdo dos demais programas relacionados, populagéo residente na area de influéncia
do empreendimento e comunidade cientifica.

9.3.2.17.5 Metodologia e descricdo

Para a estimativa da riqueza dos Brachyuras registrados nas areas amostrais sera
empregada técnica de busca ativa, onde sera percorrido um trajeto por uma hora com o
objetivo de registrar todas as espécies avistadas/capturadas. Todos os possiveis habitats
dos crustaceos serdo observados. Também sera verificada a possivel presenca de
crustaceos em bromélias mediante a retirada e triagem dos residuos retidos entre as folhas.
O procedimento devera ser repetido por trés dias consecutivos.

Para estimativa da densidade das espécies de Brachyura sera utilizada a técnica de
contagem de tocas. Na area amostral sera estendida uma trena com trinta metros de
extensao paralela a linha da agua e a um metro no interior do bosque. O total de tocas serao
contadas através da plotagem de cinco delimitadores (“quadrat”’) de um metro quadrado
sorteados aleatoriamente antes das amostragens. Todas as tocas com mais de 0,5 cm
foram contadas e consideradas como outros Brachyura por ndo ser possivel distingui-las por
espécies.

O tamanho médio dos espécimes na area amostrada devera ser tomado, onde sera
realizada coletas manuais de cinco exemplares em cada ponto de coleta. O comprimento da
carapaca foi tomado no plano de simetria e sobre o dorso do corpo, a partir da margem
anterior da fronte a margem posterior da carapaca e a largura tomada ao nivel aproximado
do primeiro par de pereiépodos, correspondentes a sua maior dimensdo, segundo
Alcantara-Filho (1978). Os exemplares devem ser examinados em campo e soltos nas
proximidades de suas tocas.
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A classificagao zooldgica e chaves de identificagdo utilizada para os nomes das espécies de
Brachyura e suas respectivas familias seguirdo a de Melo (1996).

9.3.2.17.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

Esta relacionado a todos os programas ambientais de fauna e flora, bem como de ecologia
da paisagem e educagao ambiental.

9.3.2.17.7 Legislacao vigente

A legislagdo ambiental brasileira relativa aos manguezais esta escorada no Art. 2 da lei
4771, de 15 de setembro de 1965, que instituiu o Cdédigo Florestal, onde considera como de
preservacado permanente as florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas “nas
restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues”.

Manguezais sédo ainda tratados como Reservas Ecoldgicas (Art. 18 da Lei n. 6938, de 31 de
agosto de 1981, Decreto n°. 89336, de 31 de abril de 1984 e Resolugcado n°. 4 do CONAMA,
de 18 de setembro de 1985).

No estado do Parana os manguezais sdo objetos de cuidados legais especiais como Areas
de Especial Relevancia Ecoldgica, Areas de Especial Relevancia Turistica, além de
incluidos, como areas de preservacgao, nos Planos de Zoneamento.

9.3.2.17.8 Cronograma fisico

Este programa tera inicio na fase de pré-obras e seguira durante a fase de implantacao.

9.3.2.17.9 Acompanhamento e avaliacdo

Mediante entrega de relatérios parciais e finais, conforme previsto no cronograma.

9.3.2.17.10 Responsabilidade da execucio

A implementacéo do Programa € de responsabilidade do empreendedor.

9.3.2.18 Programa de Monitoramento da Ictiofauna

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Bistico
Carater Preventivo/ Mitigador
Agente executor Empreendedor

9.3.2.18.1 Justificativa

A ictiofauna de riachos possui um forte componente de espécies torrenticolas, ou seja,
aquelas adaptadas a vida em riachos e cabeceiras de cursos de agua. Além de apresentar
uma comunidade peculiar, este tipo de ambiente aquatico abriga normalmente espécies de
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pequeno porte, que apresentam interagcdes ecoldgicas complexas. Uma caracteristica
importante desta ictiofauna é a sua dependéncia, direta ou indireta, de recursos importando
da vegetagdo marginal, como itens alimentares autoctones (larvas de insetos,
microcrustaceos, insetos aquaticos e algas) e aléctones (invertebrados e plantas terrestres).

As comunidades de peixes de agua-doce registradas nos riachos nas areas de influéncia
direta e diretamente afetada pelo empreendimento podem ser consideradas como
indicadoras de qualidade ambiental, tendo em vista sua forte relagdo com a vegetacao
riparia (“mata ciliar’), que além de proporcionar uma ampla gama de microambientes,
também fornece uma variedade de alimentos de origem vegetal e de animais terrestres que
caem na agua.

O acompanhamento dos padrbes bioldgicos e ecoldgicos das espécies de peixes de riachos
pode ser um importante instrumento para a identificagdo de problemas (impactos) e
estabelecimento de medidas corretivas. Estas comunidades podem funcionar como
indicadores biolégicos (ou bioindicadores), pois suas fungdes bioldgicas se correlacionam
com determinados fatores e eventos ambientais, os quais podem ser empregados como
indicadores na avaliagado de uma dada area ou atividade.

Além disso, muito embora o diagndstico produzido represente um consideravel incremento
de informagdes sobre a fauna de peixes regional, as informagdes apresentadas podem ser
consideradas preliminares, e ndo sao suficientes ainda para uma avaliagao detalhada da
dindmica espacial e temporal da ictiofauna que sera afetada pelo empreendimento. Desta
forma, um programa de monitoramento deve ser realizado, para que além da composi¢cao
especifica, sejam levantados dados relativos a estrutura, biologia e o comportamento das
comunidades frente as variagdes no ambiente aquatico, sendo assim possivel qualquer
associacao entre as comunidades existentes e o grau de alteragédo observado.

9.3.2.18.2 Objetivos
9.3.2.18.2.1 Objetivo Geral

Monitorar as comunidades de peixes de riacho (espécies de pequeno porte cujo ciclo de
vida apresenta inUmeras adaptacbes as caracteristicas fisiograficas e hidrologicas desse
tipo de ambiente aquatico) nas areas de influéncia direta do empreendimento.

9.3.2.18.2.2 Objetivo especifico

¢ Avaliar parametros de riqueza e diversidade taxondmica e funcional, ampliando o
conhecimento da biologia e ecologia das espécies de peixes de riacho (Agao
proposta no plano de agdo SISFAUNA/PR);

¢ Avaliar a histéria natural das comunidades de peixes de riacho (Agao proposta no
plano de agéao SISFAUNA/PR);
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e Avaliar as possiveis alteracdes nos padrdes de distribuicdo das espécies na area
do empreendimento em funcdo das atividades de implantagdo e operacdo do
empreendimento.

9.3.2.18.3 Indicadores
Relatérios técnico-cientificos produzidos em cada etapa do programa de monitoramento.
9.3.2.18.4 Publico-alvo

Diretoria de licenciamento (IAP), empresas de consultoria e profissionais envolvidos com a
implantagcao dos demais programas relacionados, populagao residente na area de influéncia
do empreendimento e comunidade cientifica.

9.3.2.18.5 Metodologia e descricao

Contratacao de técnicos especialistas em estudos de ictiofauna para desenvolvimento das
atividades de monitoramento.

Adocao de estratégias de monitoramento e manejo compativeis com a ictiofauna de riachos
ocorrente na area afetada. O programa de monitoramento da ictiofauna tem por finalidade
indicar qualidade ambiental, uso do habitat e tendéncias de aumento ou declinio de
populacoes.

Os pontos de amostragem e areas-controle do monitoramento da ictiofauna deverdo ser
selecionados em funcdo da representatividade das bacias hidrograficas e de habitats
aquaticos encontrados na area de influéncia do empreendimento.

O detalhamento metodoldégico do programa devera indicar quais espécies serao
monitoradas, o esforco amostral e a forma de analise dos resultados. As coletas devem ser
realizadas com métodos tradicionais (redes de arrasto, redes de espera, tarrafas, pucas
elou eletropesca), com esforco amostral sistematizado. A partir dos dados levantados a
comunidade devera ser descrita em funcdo de estimativas de riqueza e diversidade,
abundancia, dominancia e similaridade entre locais e periodos amostrados. O esforgo e
eficiéncia amostral deverdao ser avaliados através do método da curva do coletor,
comparando-se o0 numero de espécies acumuladas com as capturas progressivas
realizadas.

Tombamento de animais capturados para a formagao de colegao testemunho regional a ser
depositada em instituicdo de reconhecimento e capacidade de guarda de material.

9.3.2.18.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

Esta relacionado a todos os programas ambientais de fauna e flora, bem como de ecologia
da paisagem e educagao ambiental.
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9.3.2.18.7 Legislacéo vigente

e Lei Estadual n°® 11.067/95 - Dispbe que ficam proibidas, no Estado do Parana, a
utilizagdo, perseguicdo, destruicdo, cacga, apanha, coleta ou captura de
exemplares da fauna ameagada de extingdo, bem como a remogao, comércio de
espécies, produtos e objetos que impliquem nas atividades proibidas, conforme
especifica;

e Portaria IAP n° 131/04 - Institui o Cadastro dos Integrantes da Rede Estadual de
Protegdo & Fauna — Rede Pré-Fauna, que sera composta por todos os Orgéos e
estruturas integrantes do Sistema Estadual de Prote¢do a Fauna — SISFAUNA,;

o Decreto n° 3148/04: Estabelece a Politica Estadual de Protecdo a Fauna Nativa,
seus principios, alvos, objetivos e mecanismos de execugao, define o Sistema
Estadual de Protecdo a Fauna Nativa — SISFAUNA, cria o Conselho Estadual de
Protecdao a Fauna — CONFAUNA, implanta a Rede Estadual de Prote¢cao a Fauna
Nativa — Rede PRO-FAUNA e dé outras providéncias;

e Instrucdo Normativa n® 146, de 11 de janeiro de 2007 - Estabelece critérios e
padroniza os procedimentos relativos a fauna no ambito do licenciamento
ambiental de empreendimentos e atividades que causam impactos sobre a fauna
silvestre;

9.3.2.18.8 Cronograma fisico

Este programa tera inicio na fase de pré-obras e seguira durante a fase de implantagao.

9.3.2.18.9 Acompanhamento e avaliacido

Mediante entrega de relatérios parciais e finais, conforme previsto no cronograma.

9.3.2.18.10 Responsabilidade da execucdo

A implementacao do Programa € de responsabilidade do empreendedor.

9.3.2.19 Programa de Estudo da Paisagem

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Bidtico
Carater Preventivo/ Mitigador
Agente executor Empreendedor

9.3.2.19.1 Justificativa

A implantacdo do Poliduto Sarandi-Paranagua provocara alteragdes na paisagem,
decorrentes principalmente da fragmentagdo de manchas de habitats nativos ja
fragmentados e também de corredores de habitat, modificando a forma, tamanho e grau de

MRS Estudos Ambientais Ltda 216
www.mrsambiental.com.br



@

- \ POLIDUTO SARANDI — PARANAGUA/PR ; .
‘ M) 4,08 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 L w H_
————— ~— - —

isolamento dos fragmentos, e consequentemente, das espécies de baixa mobilidade, cujos
riscos de extingdes locais ou ecolégicas aumentam a medida que o tamanho da populagéo é
reduzido. Sendo assim, havera dois processos distintos, um em curto prazo, que € a propria
reducdo da area do habitat e que acarreta que estes fragmentos tenham menos espécies
que uma area continua ou de maior tamanho; e o outro que atua em longo prazo, a
insularizacao.

Desta forma, é fundamental avaliar o efeito da fragmentagdo gerado sobre a fauna local,
dando énfase aquelas consideradas funcionais ou bioindicadoras, ou seja, que propiciam a
obtencdo de respostas sobre os impactos (positivos ou negativos) gerados pelo
empreendimento.

Em relacao a flora os estudos de paisagem poderao nortear o estabelecimento de areas ou
faixas estratégicas a serem recuperadas ou implantadas, favorecendo, desta forma, o
restabelecimento planejado da rede de conexao entre os principais fragmentos florestais,
seja pela recuperacdao de areas de preservagao permanente ou estabelecimento de
corredores de conexao (incluindo stepping stones).

9.3.2.19.2 Objetivos
9.3.2.19.2.1 Objetivo Geral

Avaliar os efeitos da fragmentacdo de habitats com a implantagdo do poliduto sobre a
comunidade faunistica local, com énfase em comunidades, grupos ou populagdes funcionais
ou bioindicadoras e propor conexdes viaveis entre remanescentes florestais, a fim de
favorecer o fluxo de espécies da flora e da fauna entre o mosaico paisagistico.

9.3.2.19.3Indicadores

e Indices ou métricas paisagem geradas e avaliadas para os cenarios
considerados;

¢ Rede de conexéo a ser restabelecida ou implantada identificada e mapeada.
9.3.2.19.4 Publico-alvo

Diretoria de licenciamento (IAP), empresas de consultoria e profissionais envolvidos com a
implantagado dos demais programas relacionados.

9.3.2.19.5 Metodologia e descricdo

A andlise da estrutura da paisagem onde estado inseridos os sitios de monitoramento da flora
e da fauna, bem como do padrdo espacial das manchas de habitats, devera ser realizada
mediante a utilizacdo de métricas da paisagem ou indices de paisagem, incluindo as
métricas de area, de forma, de area central (“core”) e do grau de isolamento e conectividade
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dos fragmentos. Para tanto, recomenda-se a utilizacdo de softwares especificos, como os
de uso corrente Fragstats e Spatial Analyst.

Andlises de percolagédo da paisagem também deverao ser realizadas para a identificacao de
corredores a serem recuperados ou implantados, considerando-se para tanto, os fragmentos
estratégicos dentro do cenario paisagistico avaliado.

Estas informacdes deverdo ser associadas, ainda, aos paradmetros de biodiversidade obtidos
nos programas de monitoramento de flora e fauna, bem como, no caso especifico da fauna,
a capacidade de percepgao da paisagem pelas espécies da fauna.

9.3.2.19.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

Esta relacionado a todos os programas ambientais de fauna e flora e educagcdo ambiental.

9.3.2.19.7 Legislacao vigente

Nao se aplica.

9.3.2.19.8 Cronograma fisico

Este programa tera inicio na fase de pré-obras e seguira durante as fases de implantacao e
operacao.

9.3.2.19.9 Acompanhamento e avaliacido

Mediante relatorios parciais e finais, e entrega dos produtos citados como indicadores.

9.3.2.19.10 Responsabilidade da execucao

A implementacéo do Programa € de responsabilidade do empreendedor.

9.3.2.20 Programa de Comunicac¢do Social e Relacao Interinstitucional

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Socioecondémico
Carater Preventivo/ Mitigador
Agente executor Empreendedor

9.3.2.20.1 Justificativa

A implantagdo de grandes empreendimentos que geram alteracdo do uso e ocupagao do
solo e desapropriacdo normalmente esta associada a conflitos com a populagao em funcao
da perspectiva de deterioracdo das suas condigdes de vida e reassentamento compulsorio.
Além disto, no trabalho de campo observou-se pouco conhecimento sobre o que é um duto
€ o convivio diario com este novo agente econémico.
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Na etapa de implantagao, ocorrerdo os processos de indenizagao e reassentamento para a
passagem do duto e formagéo da sua faixa de dominio. Nesta etapa ocorrera a maior parte
dos impactos que poderao gerar alteragdes na qualidade de vida da populacéo diretamente
afetada e, por causa disto, os maiores conflitos.

Na etapa de operagao ocorrerdo as maiores interferéncias em termos de uso e ocupacao do
solo. Nesta etapa, sera necessario alertar os moradores sobre as possibilidades de atuar em
sintonia com a presenca do duto, sem comprometer a sua integridade.

Para todas estas interferéncias sera de fundamental importdncia a divulgagdo de
informacdes entre os proprietarios e moradores da area diretamente afetada, assim como
interacdo com os entes publicos responsaveis pela organizagdo e gestdo do territorio,
principalmente as prefeituras municipais. Neste sentido, ha que lembrar que trés prefeituras
municipais possuem projetos para a instalacdo de estagbes de tratamento de esgoto e
emissario dentro da AID, inclusive com interceptacdo do duto no caso de Sarandi. Ha
também projetos de empresas privadas que poderao sofrer interferéncia da instalagdo do
duto, como é o caso da nova fabrica da Klabin. O Programa de Comunicacdo Social e
Relacao Interinstitucional tera a tarefa de divulgar informacdes aos diversos atores sociais
envolvidos e estreitar o relacionamento com os gestores publicos locais.

9.3.2.20.2 Objetivos
9.3.2.20.2.1 Objetivo geral

Disseminacdo de informacdes sobre o empreendimento, etapas da instalacao,
procedimentos durante a etapa de execucéo de obras, inclusive quanto a desapropriacao, e
condicdes técnicas de funcionamento durante a operacgao.

9.3.2.20.2.2 Objetivos especificos

e Divulgar as principais caracteristicas técnico-operacionais do empreendimento;

¢ Estreitar o relacionamento com a populagao diretamente afetada, de forma a criar
estratégias para canalizar as suas demandas e possibilitar a sua participagao no
processo de desapropriacao e reassentamento, quando necessario;

e Definir um representante da CPL para canalizar todas as demandas das
comunidades afetadas de forma a conferir maior confiangca aos atores sociais
envolvidos;

¢ Divulgar os programas socioambientais e medidas mitigadoras definidas com o
objetivo de minimizar ou compensar os impactos detectados;

o Estreitar o relacionamento com os gestores locais visando esclarecer as
caracteristicas do empreendimento e a adogdo de medidas conjuntas para
minimizagao dos impactos da sua instalacao, principalmente no que se refere a
organizagao do territério;
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¢ Interagdo com outros empreendimentos existentes na area diretamente afetada
de forma a evitar que surjam constrangimentos na relacao interinstitucional;

e Divulgar os procedimentos na fase de operagdo quanto a seguranga da
populacdo do entorno, podendo ser utilizado inclusive para que a populagio
comunique anormalidades no seu funcionamento através de um nuamero 0800.

9.3.2.20.3 Indicadores
e Numero de folders e outros materiais impressos distribuidos em cada
comunidade;
e Numero de reunides realizadas, de acordo com cada publico-alvo;

e Numero de participantes dos eventos;

e Tempo de inser¢cao nos meios de comunicacao.
9.3.2.20.4 Publico-alvo

¢ Populagao da area diretamente afetada e da area de influéncia direta;

e (Gestores publicos municipais;

e Trabalhadores das obras de instalagdo do empreendimento;

¢ Outros empreendimentos existentes na area diretamente afetada ou que venham

a ser instalados.

9.3.2.20.5 Metodologia e descricao

Considerando que a maioria dos municipios é de pequeno porte, o programa devera estar
assentado em campanhas informativas em radios locais e divulgagdo em locais publicos e
eventos com grande circulagdo de pessoas através de distribuicdo de folders. As sedes de
associagdes que congregam os produtores rurais e as comunidades mais diretamente
afetadas, como associacdes de bairro, poderao ser utilizadas para a realizacao de reunides
com a populacao local visando definir os procedimentos técnico-operacionais associados ao
empreendimento.

Os trabalhadores das obras de instalacdo sdo também normalmente consultados pela
populacéo local sobre caracteristicas do empreendimento. Neste sentido, eles deverao ser
treinados para o repasse de informagdes corretas sobre o empreendimento e o
relacionamento harmonioso com as comunidades da area diretamente afetada.

Além disso, como havera alteracdo do uso e ocupacdo do solo, deverdo ser realizadas
reunides com os gestores publicos municipais visando estruturar estratégias para a
realizacao das intervengdes necessarias de forma a nao criar contradicdbes com as politicas
de desenvolvimento territorial local.
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De forma a facilitar a interagdo com as comunidades mais diretamente afetadas, um telefone
com acesso gratuito (0800) devera ser disponibilizado pelo empreendedor, para solucionar,
receber reclamagdes e sugestdes. Este procedimento podera inclusive contribuir para que a
populagdo comunique anormalidades na area do duto.

Os canteiros de obras deverdo funcionar como postos de informagdes sobre o
empreendimento e programas ambientais implantados. Para isto, um funcionario devera ser
treinado para o relacionamento com a comunidade.

9.3.2.20.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

Programa de Educagdo Ambiental: O Programa de Comunicagcdo Social e
Relacao Interinstitucional apresenta-se como importante variavel na facilitacao
dos procedimentos operacionais das atividades de instalacdo e operacido da
ferrovia, envolvendo todos os meios;

Programa de Contratacdo de Mao de Obra e Fornecedores Locais: Divulgando o
objetivo do empreendedor e empreiteiras contratadas de priorizar a contratagédo
de méo de obra local, visando reduzir processos migratorios de trabalhadores a
busca de novos postos de trabalho, principalmente na etapa de execugao de
obras;

Programa de Monitoramento da Indenizacdo e Reassentamento: Divulgando
informacdes técnico-operacionais sobre o empreendimento;

- Programa de Saude e Seguranga no Trabalho: Sintonizando os procedimentos
de treinamento deste programa com aqueles definidos no Programa de
Comunicacgao Social.

9.3.2.20.7 Legislacao vigente

Resolugdo CONAMA 001/1986 — determina que “sempre que julgar necessario,
promovera a realizagao de audiéncia publica para informacgao sobre o projeto e
seus impactos ambientais e discussdo do RIMA”. A exigéncia de audiéncias
publicas nos processos de licenciamento ambiental pode ser considerada um dos
pontos de partida para a disseminagado da comunicacao social como instrumento
no relacionamento do empreendimento com a comunidade;

Resolugdo CONAMA 237/1997 — regulamenta o processo de licenciamento
ambiental. Conforme prevé a resolugcao 237/97 em seu artigo 3°, a realizacdo de
audiéncia publica objetiva dar publicidade ao projeto, esclarecendo a populagéo
em geral;

Resolugdo CONAMA 09/1987 - trata dos procedimentos da audiéncia publica. A
referida resolugao estabelece que o instrumento da audiéncia publica tem por
“finalidade expor aos interessados o contetudo do produto em analise e do seu
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referido RIMA, dirimindo duvidas e recolhendo dos presentes as criticas e
sugestdes a respeito”.

9.3.2.20.8 Cronograma fisico

O programa devera ser implantado ainda na etapa de planejamento estendendo-se por toda
a fase de execucgao de obras e mantendo-se inclusive na fase de operagéo e desativagao.

9.3.2.20.9 Acompanhamento e avaliacido

O acompanhamento do programa devera estar traduzido em relatérios semestrais, onde
deverao constar os indicadores definidos, com registro e descricdo dos eventos realizados,
memorial fotografico, copia do material produzido para divulgagdo do empreendimento.

9.3.2.20.10 Responsabilidade da execucio

A implantacao e desenvolvimento do programa s&o de responsabilidade do empreendedor.

9.3.2.21 Programa de Educacao Ambiental

Tipo de Programa Programa de Controle
Componente ambiental afetado Socioecondmico
Carater Preventivo/Mitigador
Agente executor Empreendedor/Prefeituras

9.3.2.21.1 Justificativa

A instalagdo de um empreendimento de grande porte e que envolve um numero tao
significativo de municipios pode redundar em diversos impactos socioambientais. O
estabelecimento de um programa de educagao ambiental vem atender ao objetivo de
reducao destes impactos, bem como preveni-los, ou mesmo reverté-los. O programa estara
assentado em acdes soécio-educativas, tendo como um dos seus pilares o0 processo
participativo das comunidades mais diretamente afetadas.

9.3.2.21.2 Objetivos
9.3.2.21.2.1 Objetivo geral

Desenvolvimento de acgdes soécio-educativas, através de processo participativo, buscando
contribuir na prevencédo e minimizagdo dos impactos sociais € ambientais provenientes da
instalacdo do duto.

9.3.2.21.2.2 Objetivos especificos

e No caso de proximidade a escolas publicas, apoiar a formacédo de professores
em educagao ambiental, principalmente no que se refere a relagdo com o duto;
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e Estabelecer parcerias com o poder publico dos diversos municipios da area de
influéncia direta para a realizagao das agdes relacionadas a Educagao Ambiental;

e Estimular e apoiar a implantacdo e desenvolvimento de projetos de carater
socioambiental da populacéo local ligados ao meio ambiente e desenvolvimento
sustentavel;

e Treinar os trabalhadores envolvidos principalmente na execugao de obras com

relagdo a preservagdo ambiental e ao relacionamento com as comunidades
diretamente afetadas.

9.3.2.21.3 Indicadores

¢ Populagao beneficiada pelos diversos eventos realizados no ambito do programa;

e Numero de atividades sécio-educativas que obtiveram apoio do empreendimento.
9.3.2.21.4 Publico-alvo

e Populagao residente nos municipios interceptados pelo duto, priorizando a ADA e
AlD;

e Escolas municipais mais proximas ao duto;

e Trabalhadores das obras de instalagdo do empreendimento.

9.3.2.21.5 Metodologia e descricdo

O programa estara assentado em um conjunto de agdes diferenciadas de forma a beneficiar
os diversos publicos, podendo contribuir em programas e projetos governamentais que ja
estejam em execugao nos municipios. Pode-se citar entre as principais agdes:

o Estabelecimento de parceria com as prefeituras municipais e secretarias
associadas a tematica da educagdo ambiental, principalmente considerando que
algumas agodes poderao ter interface com projetos ja em desenvolvimento;

e Palestras para trabalhadores e funcionarios do empreendimento, cujo foco
devera ser o relacionamento com os moradores do entorno e a relacdo mais
harmoniosa com o meio ambiente;

e Apoio a cursos de capacitagdo para docentes da rede publica de ensino,
principalmente de escolas mais proximas ao duto;

e Oficinas e palestras dedicadas a alunos da rede publica de ensino, tendo como
tema a emergéncia da questdo ambiental e destacando-se o relacionamento com
o empreendimento. Deverdo ser priorizadas as escolas mais préximas ao
empreendimento.

De forma a viabilizar a realizacado das agdes junto as escolas, a pesquisa socioecondmica
inserida no ambito do Programa de Monitoramento das Condicbes de Vida da Populacio
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Local devera proceder ao levantamento das escolas frequentadas pelas criancas e
adolescentes da ADA visando a priorizar a atuagdo do Programa de Educagdo Ambiental
nestas unidades. Pode-se observar no item 8.3.4.3 a distribuicdo das escolas publicas mais
préximas ao empreendimento e que preliminarmente poderdo ser definidas como alvo do
programa.

9.3.2.21.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

e Programa de Comunicacdo Social e Relagao Interinstitucional: divulgacdo de
informagdes sobre o empreendimento e organizagcdo de material impresso que
contribua com o desenvolvimento do programa de educagdo ambiental;

e Programa de Saude e Seguranga no Trabalho: a discussdo sobre o
relacionamento com a comunidade e sobre os cuidados com o meio ambiente
pode ser desenvolvida em conjunto com o PSST;

e Programa de Priorizacdo da Contratacdo de Mao de Obra e Fornecedores
Locais: ao priorizar a mao de obra local pode-se contribuir para um melhor
relacionamento com as comunidades locais;

e Programa de Acgdes em Saude Publica: Contribuir na disseminagdo de
informacdes e cuidados necessarios em relagao as doencas endémicas em cada
regido por onde passara o duto.

9.3.2.21.7 Legislacéo vigente

e LeiFederal n° 6.938/81 — Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente;

e Lei Federal n° 9.795/99— Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica
Nacional de Educacdao Ambiental e da outras providéncias. Em seu artigo 4° sao
preconizados os principios da educagao ambiental:

| — 0 enfoque humanista, holistico e participativo;

Il - a concepcdo do meio ambiente e sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural o s6cio-econdmico e cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade;

VIl — a abordagem articulada das questbes ambientais locais, regionais,
nacionais e globais;

VIl — o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual
e cultural.

Ainda conforme a mesma lei, art. 5°, sdo objetivos fundamentais da educagdo ambiental:

| — o desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambiente
em suas multiplas e complexas relagdes, envolvendo aspectos ecolégicos,
psicolégicos, legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e
éticos;

Il — a garantia de democratizagédo das informagdes ambientais;

Il — o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a
problematica ambiental e social;
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IV — o incentivo a participacdo individual e coletiva, permanente e
responsavel, na preservagado do equilibrio do meio ambiente, entendendo-
se a defesa da qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio
da cidadania;

V — o estimulo a cooperagéo entre as diversas regides do Pais, em niveis
micro e macrorregionais, com vistas a construgdo de uma sociedade
ambientalmente equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade,
solidariedade, = democracia, justica social, responsabilidade e
sustentabilidade;

VI — o fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a
tecnologia;

VIl — o fortalecimento da cidadania, autodeterminagdo dos povos e
solidariedade como fundamentos para o futuro da humanidade.

e Decreton®4.281/2002, que regulamenta a Lei 9.795/99.

9.3.2.21.8 Cronograma fisico

O programa de educacgido ambiental devera ser implantado junto com o inicio das obras de
instalacdo do duto, mantendo-se inclusive durante a fase de operagao no que se refere aos
procedimentos de apoio a atividades sécio-educativas desenvolvidas junto a populagéo
local.

9.3.2.21.9 Acompanhamento e avaliacdo

O acompanhamento do programa devera estar traduzido em relatérios semestrais, onde
deverédo constar os indicadores definidos, com registro e descricdo dos eventos realizados,
inclusive memorial fotografico, copia do material produzido, atividades das comunidades que
receberam apoio do empreendedor.

9.3.2.21.10 Responsabilidade da execucio

A implantacdo e desenvolvimento do programa de educagdo ambiental s&o de
responsabilidade do empreendedor, em parceria com as prefeituras municipais.

9.3.2.22 Programa de Monitoramento das Condi¢des de Vida da Populac&o Local

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Socioecondmico
Carater Mitigador/Compensador
Agente executor Empreendedor/Prefeituras

9.3.2.22.1 Justificativa

A passagem do duto e a formacdo da sua faixa de dominio exigirdo desapropriacdo de
muitas areas, envolvendo prioritariamente o contexto rural. Regides mais urbanizadas seréo
interceptadas principalmente em Araucaria e Paranagua. Apesar do cuidado na elaboragao
do projeto, algumas moradias poderdo demandar o reassentamento. Para isto, este

MRS Estudos Ambientais Ltda
www.mrsambiental.com.br

225



POLIDUTO SARANDI — PARANAGUA/PR @
/14 '-.
‘ M\ 305 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 L w L

TETUDOR ANBIENTAIR LTRA

programa devera contribuir para acompanhar os procedimentos adotados e avaliar o
impacto nas condi¢des de vida da populagcdo mais diretamente afetada.

Além disto, poderéo ocorrer alteragoes na dindmica social e econdmica das comunidades e
bairros mais préximos, principalmente nos locais em que forem instalados canteiros de
obras com alojamentos e que consequentemente ocorrera aumento do fluxo de pessoas e
veiculos. Nesses locais sera necessario acompanhamento sistematico da qualidade de vida
da populagao local, que podera sentir impactos como aumento de alcoolismo, elevacéo de
precos relativos de alguns bens e servigos, aumento da criminalidade, entre outros.

9.3.2.22.2 Objetivos

9.3.2.22.2.1 Objetivo geral

Monitorar os impactos sobre as condi¢cdes de vida da populacdo mais diretamente afetada.
9.3.2.22.2.2 Objetivos especificos

e Acompanhar os procedimentos adotados em relagcdo a desapropriagdo e
reassentamento da populagao da ADA e os impactos sobre as suas condicbes de
vida;

¢ Contribuir na definigdo de procedimentos para o processo de reassentamento;

e Realizar o acompanhamento da qualidade de vida da populagdo mais
diretamente afetada, principalmente nos locais préximos aos canteiros de obras
instalados.

9.3.2.22.3 Indicadores

e Numero de reunides realizadas com proprietarios;

¢ Resultado do cadastramento de proprietarios e moradores;

e Evolucao das negociagdes com os proprietarios;

e Acompanhamento das condi¢des de vida dos reassentados;

e Acompanhamento de indicadores sociais dos municipios interceptados pelo duto,
destacando-se aqueles com canteiros de obras instalados.

9.3.2.22.4 Publico-alvo

e Populagdo da area mais diretamente afetada, destacando-se aqueles que

sofrerdo reassentamento e desapropriacao;

e Comunidades e bairros proximos ao duto, destacando-se aqueles em que serao
instalados canteiros de obras com alojamento.
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9.3.2.22.5Metodologia e descricao

Os procedimentos associados a desapropriagdo e reassentamento ainda envolverdo a
definicdo precisa do projeto de engenharia, a partir do qual serd definida a necessidade
efetiva de reassentamento e identificacdo das moradias. Sera necessario realizar
levantamento topografico detalhado de todas as propriedades interceptadas e o
cadastramento de todas as familias. Em todo este processo é fundamental a participacao da
comunidade diretamente afetada, definindo procedimentos de consenso.

Tendo como objetivo garantir a manutencéo da qualidade de vida dos moradores da ADA,
poderdo ser adotados os principios das salvaguardas sociais do Banco Mundial. As
salvaguardas sociais sdo estratégias defendidas na busca da redugdo da pobreza e do
desenvolvimento sustentavel. Para isso, os impactos sociais devem ser evitados ou
mitigados de forma a reduzir ao maximo seu raio de acao.

Através da Politica de Salvaguardas de Reassentamento Involuntario de Familias - PO/PB
4.12, propbe-se “assistir as pessoas desalojadas em seus esforcos para melhorar ou pelo
menos restaurar a sua qualidade de vida” (WORLDBANK, 2002, p. 29). Busca-se, assim,
reduzir os impactos negativos do processo de reassentamento dos moradores, quando
necessario. Os principios basicos que norteariam as acdes de reassentamento, a partir das
diretrizes do Banco Mundial, consistem em:

e Reduzir ao maximo as realocacoes;

e Desenvolver o processo de realocacdo sob a perspectiva do desenvolvimento
sustentavel;

e Remunerar os realocados por recursos perdidos durante o processo;

e Recuperar a qualidade de vida dos realocados, tanto no aspecto fisico, em
termos de qualidade da moradia, quanto social, no que se refere a recomposicao
dos lagos sociais que porventura tenham sido comprometidos pela realocacéo;

e Estimular a participacdo das comunidades diretamente afetadas;

e Definir um padrao minimo de moradia aos reassentados, independentemente sua
condicao anterior;

e Envolver entidades locais tais como a prefeitura local, a igreja, entidades sociais
no processo de realocacao;

¢ Ao reassentado devera ser fornecido, sem énus, titulo de proprietario definitivo;

e Garantir que a nova moradia tenha acesso a todos os itens de infraestrutura
social basica disponivel no municipio (ANA, 2010).

Pode-se, assim, definir as seguintes etapas e procedimentos basicos:

e Elaboracéao precisa do projeto de engenharia com a identificagdo das moradias a
serem realocadas;
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Cadastramento e avaliacdo socioecondmica de todos os moradores que terdo
suas propriedades desapropriadas para a instalagcao da faixa de servidao;

Considerando o numero reduzido de realocagdes que em principio se fardo
necessarias, buscar alternativas que evitem a sua efetivacao;

e Acompanhamento das condi¢cdes de vida dos moradores da ADA;

Avaliacdo da eficacia do processo na melhoria das condicbes de vida da
populacao diretamente afetada.

Além dos moradores a serem indenizados, as comunidades mais proximas precisarao ser
acompanhadas de forma a se avaliar os impactos sobre a dinamica social e econbmica
local. Para isto, deverdo ser acompanhados periodicamente indicadores sociais que
permitam avaliar a evolugao das condi¢des de vida local. Os principais indicadores deverao
estar amparados em informagdes de organismos publicos locais, como a Policia Militar, as
Secretarias Municipais de Saude, as Secretarias Municipais de Assisténcia Social, além de
entidades sociais representativas das comunidades mais diretamente afetadas.

9.3.2.22.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais:

e Programa de Comunicacdo Social e Relagao Interinstitucional: Divulgacdo dos
procedimentos técnico-operacionais do empreendimento. Estreitar o
relacionamento com a comunidade mais diretamente afetada;

e Programa de Orientacdo Técnica: Palestras aos proprietarios sobre as
possibilidades de uso e ocupagao do solo compativeis com a presenca do duto.

9.3.2.22.7 Legislacéo vigente

Apesar de nao constituir uma lei, recomenda-se a adogao da Politica de Salvaguardas de
Reassentamento Involuntario de Familias, do Banco Mundial, para aqueles moradores que
necessitarem ser realocados.

9.3.2.22.8 Cronograma fisico

Como o programa envolve o processo de indenizagdo, desapropriagdo e reassentamento,
devera ter inicio ainda na fase de planejamento, estendendo-se por toda a etapa de
execugao de obras. No periodo de operacgdo, devera ser mantido o monitoramento por um
prazo de seis meses visando avaliar as dificuldades suscitadas apds o inicio das atividades
do empreendimento.

9.3.2.22.9 Acompanhamento e avaliacido

O acompanhamento do programa sera realizado a partir dos resultados das pesquisas
desenvolvidas junto aos moradores mais diretamente impactados e aos gestores publicos
locais. Além disto, deverdo ser acompanhados periodicamente indicadores sociais que

MRS Estudos Ambientais Ltda 2208
www.mrsambiental.com.br



POLIDUTO SARANDI — PARANAGUA/PR @
‘ M\ 305 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 L w
TRTVDOR AMBIENTAIS LTOA - - 1= pn

permitam avaliar a evolugao das condi¢cdes de vida local. O material produzido sera
condensado em relatérios semestrais a serem enviados ao IAP.

9.3.2.22.10 Responsabilidade da execucao

A responsabilidade pela execugao do programa é do empreendedor.

9.3.2.23 Programa de Orientacdo Técnica quanto ao Uso e Ocupacdao do Solo

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Socioecondémico
Carater Mitigador/Compensador
Agente executor Empreendedor/Prefeituras

9.3.2.23.1 Justificativa

A instalacdo do empreendimento trara alteragdes nas possibilidades de uso e ocupacao do
solo. Algumas das atividades atualmente desenvolvidas, principalmente no meio rural,
precisarao ser readequadas visando garantir a integridade do duto. Neste sentido, de forma
a nao comprometer o rendimento das familias, principalmente dos pequenos produtores,
sera necessario definir junto aos proprietarios os procedimentos e técnicas produtivas
compativeis com a presencga do duto.

9.3.2.23.2 Objetivos
9.3.2.23.2.1 Objetivo geral

Divulgar informagbes sobre os procedimentos e técnicas produtivas compativeis com a
presenca do duto.

9.3.2.23.2.2 Objetivos especificos

Garantir a continuidade dos processos produtivos na area rural principalmente, de forma a
nao comprometer a renda dos produtores, principalmente de pequeno porte.

9.3.2.23.3 Indicadores
Numero de palestras e publico beneficiado.
9.3.2.23.4 Publico-alvo

e Proprietarios rurais interceptados pelo duto;
e Agentes de turismo locais que atuam na regido do duto;

e Outros atores sociais com atuagao junto a area do duto.
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9.3.2.23.5Metodologia e descricao

Realizacdo de palestras nos diversos municipios interceptados pelo duto, utilizando as
estruturas de representagao social dos produtores rurais, tendo como conteudo basico
explicagao do projeto de instalagdo do duto, suas caracteristicas técnico-operacionais e as
diversas atividades produtivas que sao compativeis com a presenca do duto. Estas
palestras deverao ser acompanhadas de material audiovisual e de folders e cartilhas
explicativas de forma a facilitar a compreensao.

9.3.2.23.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

e Programa de Comunicagdo Social: O programa podera utilizar a estrutura do
programa de comunicagao social, desenvolvendo atividades conjuntas;

e Programa de Monitoramento da Desapropriacdo e Reassentamento: Ao realizar
simultaneamente os dois programas reduzem-se as possibilidades de conflitos
com a populagao diretamente afetada.

9.3.2.23.7 Legislacao vigente

Portaria interministerial n°® 36 que instituiu o Programa Nacional de Fomento as Boas
Praticas Agropecuarias — Pro-BPA.

9.3.2.23.8 Cronograma fisico

O programa devera ser implantado durante a etapa de execucéo de obras estendendo-se no
periodo inicial da operagao do empreendimento por doze meses. Vencida esta ultima etapa,
a cada seis meses novo material informativo devera ser produzido e distribuido as
propriedades interceptadas pelo duto através do Programa de Comunicagéo Social.

9.3.2.23.9 Acompanhamento e avaliacido

Para o monitoramento devera ser realizada pesquisa junto aos moradores e proprietarios da
area diretamente afetada, assim como os extensionistas rurais dos municipios
interceptados. O resultado sera traduzido em relatérios semestrais a serem enviados ao
6rgdo ambiental, devendo ser realizado registro fotografico e descricdo do tipo de uso
definido para a faixa de servidao, a partir de processo amostral.

9.3.2.23.10 Responsabilidade da execucio

A responsabilidade da execugao do programa é do empreendedor, devendo buscar a
parceria das prefeituras municipais e 6rgaos locais de assisténcia rural.
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9.3.2.24 Programa de Saude e Seguranca no Trabalho

Tipo de Programa Programa de Controle
Componente ambiental afetado Socioecondmico
Carater Preventivo/Corretivo
Agente executor Empreendedor

9.3.2.24 1 Justificativa

O Brasil tem se caracterizado por elevado indice de acidentes de trabalho, principalmente
no setor da construcado civil. Neste sentido, tém ocorrido sistematicamente avangos da
legislacao visando reduzir o numero de acidentes. A instalagdo de novos empreendimentos
deve estar acompanhada de procedimentos que busquem incorporar os avangos da
legislacdo, minimizando ao maximo a possibilidade de acidentes de trabalho e, assim,
contribuindo para a melhoria da qualidade de vida da populagao beneficiada.

9.3.2.24.2 Objetivos
9.3.2.24.2.1 Objetivo geral

Reduzir ao maximo a possibilidade de acidentes de trabalho e a ocorréncia de doencas
ocupacionais entre os trabalhadores responsaveis pela instalagdo do duto.

9.3.2.24.2.2 Objetivos especificos

e Prevenir a ocorréncia de acidentes de trabalho;

e Implantar cursos de capacitacéo e treinamentos;

e Desenvolver campanhas de prevengao de seguranga e saude no trabalho;

e Evitar a ocorréncia de doengas ocupacionais;

e Evitar a proliferacdo de doencgas endémicas;

e Cumprimento das normas do PSST;

e Reduzir a pressao sobre os servigcos publicos de saude dos municipios
interceptados pelo duto.

9.3.2.24.3 Indicadores

e Taxa de incidéncia de acidentes de trabalho;
¢ Taxa de incidéncia especifica para doencgas do trabalho;
e Taxa de incidéncia especifica para capacidade temporaria;

e Taxa de mortalidade.
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9.3.2.24.4 Publico-alvo

Trabalhadores associados a instalagao e operagao do empreendimento.

9.3.2.24.5 Metodologia e descricao

Para a implantagcdo do programa deverdo ser observados os procedimentos previstos na
legislacao em vigéncia, podendo-se destacar:

PPRA — Programa de Prevencéo de Riscos e Acidentes: norma regulamentadora
que estabeleceu a obrigatoriedade de elaboracédo e implementagcao por parte de
empregadores e instituicbes, que admitam trabalhadores como empregados, de
um programa de higiene do trabalho;

PCMSO - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional: tem como
objetivo a promogdo e preservagdo da saude dos seus trabalhadores,
determinando a realizagdo obrigatéria de exames meédicos admissional,
periddico, de retorno ao trabalho, de mudancga de funcao e demissional;

PCMAT — Programa de Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Construgcao
Civil: € um documento que deve ser mantido apenas na etapa da construgao civil.

Os procedimentos devem ser estendidos ndo somente ao empreendedor, mas também as
empresas terceirizadas contratadas.

9.3.2.24.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

Programa de Comunicagcao Social e Relagao Interinstitucional: Os treinamentos
para os trabalhadores no ambito do PSST poderdo ser desenvolvidos em
parceria com o Programa de Comunicagao Social,

Programa de Educagcdo Ambiental: As palestras aos trabalhadores sobre
doengas endémicas na regido dentro do PSST poderdo ser desenvolvidas em
parceira com o Programa de Educagdo Ambiental;

Programa de Priorizacdo da Contratacdo de Mao de Obra e Fornecedores
Locais: os treinamentos da mao de obra local inseridos no PSST podem
contribuir para a melhor qualificacdo dos trabalhadores;

Programa de Ag¢des em Saude Publica: o PCMSO podera contribuir para reduzir
a pressao sobre os servicos de saude. Da mesma forma, a utilizacdo de
equipamentos de seguranca individual e coletiva poderao reduzir a possibilidade
de acidentes de trabalho e assim reduzir a pressédo sobre os servigcos publicos de
saude.
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9.3.2.24.7 Legislacao vigente

Pode-se destacar como principais normatizagdes legais associadas a saude e seguranga no
trabalho:

¢ Constituicao Federal, capitulo Il (dos direitos sociais), artigos 6° e 7°, incisos
XX, XX, XXVIIE e XXX, que dispde sobre saude e seguranca dos
trabalhadores;

e Consolidagao das Leis do Trabalho — dispbe sobre em seu capitulo V sobre
Seguranga e Medicina do Trabalho;

e A portaria 3.214/78 do Ministério do Trabalho aprovou as Normas
Regulamentadoras referentes ao Capitulo V da CLT. (MATTOS, 2012);

e Portaria conjunta MMA/IBAMA n° 259/2009, que inclui a necessidade de capitulo
especifico no EIA/RIMA sobre as alternativas de tecnologias mais limpas para
reduzir os impactos na saude do trabalhador e no meio ambiente.

9.3.2.24.8 Cronograma fisico

O PSST proposto neste relatorio refere-se basicamente a etapa de execugao de obras.
Neste sentido, devera ser implantado pelas empreiteiras contratadas e estara circunscrito a
este periodo. O periodo de operagado estara sujeito a normas especificas e controle mais
detalhado, ndo sendo aqui contemplado.

9.3.2.24.9 Acompanhamento e avaliacido

As empreiteiras deverao realizar os procedimentos definidos na legislacao referente a saude
e seguranca no trabalho e enviar relatérios semestrais ao 6rgdo ambiental, contendo
principalmente a evolugdo dos indicadores anteriormente definidos.

9.3.2.24.10 Responsabilidade da execucdo

A responsabilidade pela execugao € das empreiteiras contratadas, estando sob a supervisao
do empreendedor.

9.3.2.25 Programa de Ac¢BGes em Saude Publica

Tipo de Programa Programa de Controle
Componente ambiental afetado Socioecondémico
Carater Mitigador/Compensador
Agente executor Empreendedor/Prefeituras

9.3.2.25.1 Justificativa

A instalacdo de obras de maior porte normalmente sdo acompanhadas de novas demandas
sobre os servigos publicos de saude decorrentes de aumento populacional, em fungdo de
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migracao de trabalhadores, e acidentes de trabalho e/ou moradores. Alguns dos municipios
interceptados sdo de pequeno porte e a maior pressido resultante da execugdo de obras
podera comprometer a qualidade dos servigos prestados. Neste sentido, a adogao de alguns
procedimentos preventivos, através de agdes em saude publica, podera minimizar estes
impactos.

9.3.2.25.2 Objetivos
9.3.2.25.2.1 Objetivo geral

Reduzir o impacto de novas demandas sobre os servigos publicos de saude dos municipios
interceptados pelo duto, principalmente naqueles que serdo objeto de instalacdo de
canteiros de obras com alojamentos para os trabalhadores.

9.3.2.25.2.2 Objetivos especificos
e Disseminar informacdes sobre as doencas endémicas locais e acbes de
prevengao;

e Acdes em saude do trabalhador que contribuam para minimizar o impacto do
aumento demografico resultante da instalagdo do empreendimento;

e Acompanhamento das condi¢gbes dos servigos de saude publica nos municipios
interceptados pelo duto, destacando-se aqueles em que serdo instalados
canteiros de obras com alojamentos para os trabalhadores;

¢ Avaliar a necessidade de apoio técnico-financeiro aos municipios mais afetados
pela instalacdo do duto no que se refere aos servicos de saude publica em
funcdo do aumento da demanda gerado pelo empreendimento.

9.3.2.25.3Indicadores

e Numero de eventos realizados relacionados a educacdo em saude e numero de
participantes;

¢ Numero de folders distribuidos com tematica relacionada a prevengao em saude;

¢ Numero de trabalhadores vacinados.
9.3.2.25.4 Publico-alvo

e Trabalhadores das obras de instalagao do duto;
e Alunos de escolas publicas dos municipios interceptados pelo duto;

e Moradores dos municipios interceptados pelo duto;
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e Servigos de saude publica dos municipios interceptados pelo duto, destacando-
se aqueles em que serao instalados canteiros de obras com alojamentos para os
trabalhadores.

9.3.2.25.5 Metodologia e descricao

O programa estara assentado em:

e Realizacdo de palestras relacionadas a saude publica junto aos trabalhadores
das obras, entre os alunos de escolas publicas e a populagdo mais diretamente
afetada. O foco das palestras devera estar relacionado as doengas endémicas na
regido e a sua prevengao. As palestras deverdo ser acompanhadas da
distribuicao de folders explicativos sobre a tematica abordada;

e Vacinacao dos trabalhadores envolvidos com as obras de instalagéo do duto;

e Acompanhamento das condicoes dos servicos de saude dos municipios
interceptados, com maior detalhamento para aqueles em que serdo instalados
canteiros de obras com alojamentos para os trabalhadores;

e Acompanhamento de alguns indicadores-chave das condigbes de saude da
populagao, tais como: evolugdo de DST/AIDS; evolucdo da gravidez precoce;
evolugao do numero de consultas, entre outros.

Além disso, por envolver muitas areas rurais que nao tém acesso a agua tratada pela
companhia de saneamento, deverao ser disseminados procedimentos quanto a agua para
consumo humano.

Em todas as agdes previstas no ambito deste programa, deverdo ser realizadas parcerias
com as secretarias municipais de saude de forma a serem compativeis com as suas
diretrizes.

9.3.2.25.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais:

e Programa de Educagdo Ambiental: Algumas palestras no ambito do programa de
educagao ambiental poderao estar relacionadas a tematica de saude;

e Programa de Comunicagdo Social e Relagéo Interinstitucional: O programa de
comunicagao social e relacdo interinstitucional fornecera as bases para o
estabelecimento de parcerias com as secretarias municipais.

9.3.2.25.7 Legislacéo vigente

e Art. 6° da LEI 8.080/1990/MS: Lei de criagao do SUS. Dispbe sobre as condicbes
para a promog¢do, protecdo e recuperagdo da saude, a organizagdo e o
funcionamento dos servigcos correspondentes e da outras providéncias;
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e Portaria GM/MS n.° 518/2004: Estabelece os procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e
seu padrao de potabilidade, e da outras providéncias;

e Portaria GM/MS n.° 777/2004: Dispde sobre os procedimentos técnicos para a
notificagdo compulséria de agravos a saude do trabalhador em rede de servigos
sentinela especifica, no Sistema Unico de Saude — SUS;

e Portaria n° 1.101/2002: Estabelece pardmetros de cobertura assistencial do
Sistema Unico de Satde — SUS para planejamento, programacgao e priorizagao
das agdes de saude.

9.3.2.25.8 Cronograma fisico

O programa devera ser implantado e desenvolvido durante a fase de execugao de obras, em
que podera haver maior pressao sobre os servigos publicos de saude locais.

9.3.2.25.9 Acompanhamento e avaliacido

O acompanhamento sera realizado a partir da evolugao dos indicadores anteriormente
definidos e entrevistas com os entes publicos relacionados a saude. O resultado devera ser
traduzido em relatérios semestrais a serem encaminhados ao érgédo ambiental.

9.3.2.25.10 Responsabilidade da execucéo

A execucao do programa é de responsabilidade do empreendedor, devendo estabelecer
parceria com as prefeituras municipais e secretarias afins, além da Vigilancia Sanitaria.

9.3.2.26 Programa de Priorizacdo da Contratacdo de Mao de Obra e Fornecedores

Locais
Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Controle
Componente ambiental afetado Socioecondmico
Carater Potencializador
Agente executor Empreendedor

9.3.2.26.1 Justificativa

A implantacdo de empreendimentos de grande porte, como é o caso do duto, tem na
geracao de empregos, principalmente na fase de obras, um dos principais beneficios para a
populacdo dos municipios interceptados. O empreendimento interceptara municipios de
diversos portes demograficos e com caracteristicas produtivas muito diferenciadas. Apesar
destas diferengas, a maioria deles apresenta populagdo desempregada e subempregada
que pode ser absorvida pelo empreendimento, mesmo que temporariamente, destacando-se
as atividades que exigem menor qualificagdo. Ao priorizar a contratagdo de mao de obra
local, o empreendimento estara contribuindo para minimizar a possibilidade de conflitos em
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funcao da sua instalagao e proporcionando a possibilidade de ampliagcao das externalidades
positivas resultantes.

Além disso, ha alguns fornecedores de matérias primas e prestadores de servicos que
podem ser contratados localmente, como servicos de transporte, de alimentagao,
fornecimento de brita, entre outros, que podem contribuir para que as economias locais
usufruam do empreendimento como potencializador de crescimento econémico.

9.3.2.26.2 Objetivos

9.3.2.26.2.1 Objetivo geral

Priorizar a contratagdo de mao de obra e fornecedores locais.
9.3.2.26.2.2 Objetivos especificos

e Potencializar os beneficios do empreendimento através da contratacdo de
trabalhadores locais;

e Ampliar o efeito-renda, os gastos dos salarios dos trabalhadores nas economias
locais;

e Reduzir a possibilidade de efeitos migratérios sobre as comunidades
interceptadas pelo duto.

9.3.2.26.3 Indicadores

Numero e percentual de trabalhadores residentes nos municipios interceptados contratados
pelo empreendedor e empreiteiras associadas.

9.3.2.26.4 Publico-alvo
Moradores em idade economicamente ativa dos municipios interceptados pelo duto.

9.3.2.26.5 Metodologia e descricao

O programa estara assentado no estabelecimento de parcerias entre as empreiteiras
contratadas para a execucdo de obras e as prefeituras municipais, principalmente por
intermédio das Agéncias do Trabalhador, 6rgdos do Sistema Nacional de Emprego,
vinculados ao Ministério de Trabalho e Emprego. Através destas parcerias, as Agéncias
poderao contribuir para avaliar a possibilidade do mercado de trabalho local fornecer a méao
de obra necessaria e auxiliar na intermediacéo de trabalhadores. E importante observar que
as Agéncias do Trabalhador sao importante referéncia de atuagao social nos municipios de
menor porte do estado.
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Além disto, tem sido recorrente a atuagao das unidades vinculadas ao SINE para o caso de
implantagcao de obras de grande porte, atuando ndo somente na intermediagdo de mao de
obra, como também no treinamento dos trabalhadores.

Cabe observar a existéncia de Agéncia do Trabalhador nos seguintes municipios (Quadro
9-80), conforme o enderego abaixo discriminado.

Quadro 9-80 - Relacéo de unidades de atendimento das Agéncias do Trabalhador nos municipios

Municipios
Sarandi
Marialva

Mandaguari

Jandaia do Sul
Marumbi
Novo Itacolomi
Rio Bom
Cruzmaltina
Faxinal
Ortigueira
Reserva
Tibagi
Ipiranga
Ponta Grossa
Palmeira
Porto Amazonas
Balsa Nova
Campo Largo

interceptados pelo duto.
Endereco
Rua Salvador Jordano, 548 — Centro
Rua Vitdrio Bornia, 29 — Centro
Rua Manoel Antunes Pereira, 837
Rua Senador Souza Neves, 775

Rua Airton Sena da Silva, s/n

Rua Ismael Pinto Siqueira, 841 — Centro
Av. Brasil, 1.149 — Centro
Av. Benjamin Constant, 578 — Centro
Av. Manoel das Dores, 1.619
Rua XV de Novembro, 598 — Centro
Rua Penteado de Almeida, 240 — Centro
Rua XV de Novembro, 458
Rua Guilherme Schiffer, 23
Av. Brasil, 665 - Centro
Rua Osvaldo Cruz, 983 — Centro

Telefone
(44) 3264-5456
(44) 3232-5520
(44) 3233-3132
(43) 3432-4277

(43) 3468-1329

(43) 3461-3570
(42) 3277-1089
(42) 3276-2420
(42) 3275-3455
(42) 3242-1292
(42) 3222-9980
(42) 3252-2584
(42) 3256-1613
(41) 3636-8042
(41) 3392- 4500

Rodovia BR 476 — Rodovia do Xisto, 8028 — Porto das

Araucaria Laranjeiras (41) 3901-5173
Curitiba Rua Pedro Ivo, 744 — Centro (41) 3883-2200

Sao José dos Pinhais Av. Rui Barbosa, 9.244 — Centro (41) 3283-6800
Morretes Rua XV de Novembro, 500 — Centro (41) 3462-1266
Paranagua Rua Faria Sobrinho, 799 — Centro (41) 3422-3233

Fonte: Governo do Parana/Secretaria do Trabalho, Emprego e Economia Solidéria, 2012.

9.3.2.26.6 Inter-relacdo com outros programas ambientais

e Programa de Ag¢des em Saude Publica: A contratagdo de trabalhadores locais, a
medida que contribui para a redugdo da migragcdo de novos trabalhadores,
reduzira a pressao sobre os servigos publicos de saude;

e Programa de Comunicagao Social e Relagao Interinstitucional: Podera contribuir
divulgando a disposi¢do do empreendimento em priorizar a contratagdo de mao
de obra local.
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9.3.2.26.7 Legislacéo vigente

Além da legislagao trabalhista em vigor no pais, o Brasil assinou junto com outros 33 chefes
de Estado como resultado da Cupula das Américas, a Declaragao e Plano de A¢ao de Mar
Del Plata, assumindo a prioridade na criacdo de “trabalho decente”. A Organizacéo
Internacional do Trabalho - OIT considera como trabalho decente “um trabalho
adequadamente remunerado, exercido em condi¢cdes de liberdade, equidade e seguranga,
capaz de garantir uma vida digna. Para a Organizagao Internacional do Trabalho (OIT), a
nogao de trabalho decente se apdia em quatro pilares estratégicos: a) respeito as normas
internacionais do trabalho, em especial aos principios e direitos fundamentais do trabalho
(liberdade sindical e reconhecimento efetivo do direito de negociagao coletiva; eliminacao de
todas as formas de trabalho forgcado; abolicdo efetiva do trabalho infantil; eliminacdo de
todas as formas de discriminacdo em matéria de emprego e ocupagao); b) promocédo do
emprego de qualidade; c) extensao da protecéo social; d) dialogo social.” (MTE, 2006).

9.3.2.26.8 Cronograma fisico

Esse programa deverd ser executado primordialmente durante a etapa de execucdo de
obras, quando a possibilidade de utilizacdo de mao de obra local € mais viavel.

9.3.2.26.9 Acompanhamento e avaliacido

O acompanhamento devera ser realizado a partir dos indicadores anteriormente definidos e
traduzidos em relatérios semestrais a serem enviados ao 6rgao ambiental. Além disso,
devera ser realizada avaliacdo do mercado de trabalho local, avaliando as possibilidades de
contratacdo de mao de obra local e os impactos especificos das obras de instalacdo do
empreendimento.

9.3.2.26.10 Responsabilidade da execucdo

A responsabilidade da execucdo deste programa é compartilhada entre as empreiteiras
contratadas e o empreendedor, devendo-se estabelecer parcerias com as prefeituras
municipais e agéncias do trabalhador locais.

9.3.3 MATRIZ DE IMPACTOS

O Quadro 9-81 apresenta a matriz de impactos e as respectivas medidas mitigadoras,
compensatorias e/ou otimizadoras.
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Quadro 9-81 - Matriz de impactos e respectivas medidas mitigadoras, compensatérias e/ou otimizadoras.

D|vulgagao do empreendimento entre os moradores e gestores locais através do
Programa de Comunicagéo Social. Priorizar a contratagdo de mao de obra local,

Geracao de emprego e renda SE P TEM PP CT RV ES MB PE PS E N . ~ . AR
principalmente aquela de menor qualificagédo através do Programa de Priorizagdo
da Contratagdo de M&o de Obra e Fornecedores Locais.
Geracio de expectativa entre a Divulgagéo de informacdes sobre o empreendimento a populagao diretamente
¢ P SE N TEM PP PR RV LO MM GR MS E afetada e estreitar relacionamento com os gestores publicos locais, através do
populagédo da ADA L - ~ Y
Programa de Comunicagao Social e Relagéo Interinstitucional.
Aumento da emlss'é_o de poluentes F B, SE N TEM PP cT RV LO MB ME PS E Manutepgé? periddica gas maquinas; umedecer o solo para evitar geragéo de
atmosféricos poeiras; manutengao da vegetagdo para atenuar efeitos de poluentes.
Contaminagéo da agua por materiais Implantar e executar o Programa de Gest&o e Supervisdo Ambiental (PGSA), o
carre_ados e oleos e graxas F B,SE N TEM PP cT RV RE MM ME s E Programa Amblenta_l de Cons_truga_o (PAC), o Programa de_: Recuperacéo de Areas
provenientes dos equipamentos Degradadas e Passivos Ambientais e o Programa de Monitoramento de Qualidade
utilizados na implantacao da Agua.
Implantar e executar o Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua e o
inaca 4 Programa de Gestao de Efluentes Liquidos que prevé as seguintes agoes:
Contaminacéo da agua por langamento F.B.SE N TEM PP PR RV RE MM ME s E 9 ) ‘ q que p ¢ _ %
de efluentes liquidos Implantagao de sistema de tratamento de efluentes;
Implantacdo de caixas separadoras agua-oleo.
Contaminagao da agua pela geragao Implantar e executar o Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua e o
de residuos solidos Pz s i VB L PR Y Y B e 7 E Programa de Gestédo de Residuos Solidos.
Eroséo e deslizamentos Efetuar escavacgdes, cortes e aterro em periodos de menor pluviosidade;
desencadeados pela supresséo da F N TEM PP CT RV RE MM GR MS NE instalacéo de sistemas de drenagem; instalagcdo de sistemas de contengéo de
cobertura vegetal taludes; manutencéo das vias de acesso; implantagdo de cobertura vegetal.
Implantar e executar o Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental (PGSA), o
Programa Ambiental de Construgao (PAC) e o Programa de Monitoramento e
Controle de Processos Erosivos e de Movimento de Massa.
Erosao, deslizamentos e rolamento de As~seguintes atividades dever’n ser previstas: o
blocos desencadeados pelas atividades F N TEM PP CT RV RE MM ME S NE Efetuar escavagdes, cortes e aterro em periodos de menor pluviosidade;

de escavacéo, corte e aterro na ADA

Instalacdo de sistemas de drenagem;
Instalagdo de sistemas de contengao de taludes;
Manutencéo das vias de acesso;
Implantagao de cobertura vegetal.
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Implantar e executar o Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental (PGSA), o
Programa Ambiental de Construgao (PAC) e o Programa de Monitoramento e

Controle de Processos Erosivos e de Movimento de Massa.

Eros3o, deslizamentos desencadeados As seguintes atividades devem ser previstas:
pelo transito de operarios, maquinas e F N D TEM PP PR RV RE MM ME S NE Efetuar escavacgoes, cortes e aterro em periodos de menor pluviosidade;
equipamentos Instalagédo de sistemas de drenagem;
Instalagdo de sistemas de contengao de taludes;
Manutengao das vias de acesso;
Implantagao de cobertura vegetal.

Implantar e executar o Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental (PGSA), o
Programa Ambiental de Construgédo (PAC) e o Programa de Monitoramento e
Controle de Processos Erosivos e de Movimento de Massa.

Eros&o e deslizamentos provocados As seguintes atividades devem ser previstas:
pelo adensamento da malha de F N D TEM PP CT IR RE MM ME S NE Efetuar escavagoes, cortes e aterro em periodos de menor pluviosidade;
acessos Instalagéo de sistemas de drenagem;
Instalacdo de sistemas de contengao de taludes;
Manutencao das vias de acesso;
Implantacao de cobertura vegetal.

Implantar e executar o Programa de Gest&o e Supervisdo Ambiental (PGSA), o
Programa Ambiental de Construgdo (PAC) e o Programa de Monitoramento e
Controle de Processos Erosivos e de Movimento de Massa.

As seguintes atividades devem ser previstas:
Assoreamento dos corpos d’agua F N | TEM PP PR RV RE MM ME S E Efetuar escavacgdes, cortes e aterro em periodos de menor pluviosidade;
Instalagédo de sistemas de drenagem;
Instalacdo de sistemas de contencéo de taludes;
Manutencao das vias de acesso;
Implantacao de cobertura vegetal.

Implantar e executar o Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental (PGSA), o
Programa Ambiental de Construgéo (PAC) e o Programa de Monitoramento e
Controle de Processos Erosivos e de Movimento de Massa.

B e As seguintes atividades devem estar previstas:
Umidas e sedimentos em areas F N D TEM PP PR RV LO MM GR MS E Efetuar escavacdes, cortes e aterro em periodos de menor pluviosidade;
alagadas Instalagédo de sistemas de drenagem;
Instalagédo de sistemas de contengéo de taludes;
Manutencao das vias de acesso;
Implantagdo de cobertura vegetal.

Aumento dos indices de ruido na ADA  F,B,SE N D TEM MP CT RV LO MM ME S E Implantar e executar o Programa de Monitoramento de Ruidos. As seguintes
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e AID durante a implantagéo do atividades devem estar previstas:
empreendimento - ADA Adotar maquinas com menor emissdo sonora;
Utilizagdo de EPI’s;
Evitar trabalho noturno préximo a aglomeragdes urbanas;
Adocéo de barreiras defletoras de ruidos.

Implantar e executar o Programa de Monitoramento de Ruidos. As seguintes
atividades devem estar previstas:

Adotar maquinas com menor emissao sonora;
Utilizagdo de EPI’s;
Evitar trabalho noturno préoximo a aglomeragées urbanas;
Adocéo de barreiras defletoras de ruidos.

Aumento dos indices de ruido na ADA
e AID durante a implantagéo do F,B,SE N D TEM LP PR RV RE MB ME PS E
empreendimento - AID

Implantar e executar o Programa de Monitoramento de Ruidos. As seguintes
atividades devem estar previstas:

Adotar maquinas com menor emissdo sonora;
Utilizagado de EPI’s;
Evitar trabalho noturno préximo a aglomeragdes urbanas;
Adocéo de barreiras defletoras de ruidos.

Aumento dos indices de ruido ao longo
das vias de acesso da AID e All na F.B,SE N D TEM LP PR RV RE MM ME S E
implantacéo do empreendimento

Implantar e executar os programas de monitoramento da flora, o Programa de
Plantio Compensatdrio em APPs, Recuperagéo de Areas Degradadas e
Supresséo da cobertura vegetal B N D PER PP CT IR LO MB ME PS NE Manuteng&o de Areas de Conservagéo.
Implantacdo de Unidade de Conservagéao; reposigao florestal obrigatoria; ou
plantios de recomposicéo.

Execugéo do Programa de Educagcdo Ambiental junto aos envolvidos com a

Degradacéo da vegetagéo nativa B N D TEM PP PR RV LO MB PE PS NE . = .
implantacdo do empreendimento.
Implantar e executar os programas de monitoramento da flora, o Programa de
Alteragsio dal paisagen B N D PER Lp cT R LO MB PE PS NE Recuperagéo de Areas Degradadas e Manutengéo de Areas de Conservagéo e o

Programa de Educacdo Ambiental.
Executar a recomposigédo da vegetagao.

Implantar e executar o Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas e
Manutengao de Areas de Conservagao e o Programa de Controle de Espécies
B N D CiC LP PR RV LO MB PE PS NE Exdticas.
Adocéo de atividades do Programa de Educacdo Ambiental junto aos envolvidos
com a implantagéo do empreendimento.

Introdugdo / Disseminagao de plantas
exoticas

Implantar e executar o Programa de Monitoramento da Vegetag&o Arborea e de
Eliminacéo / Diminuigédo de habitats B N D PER LP CT IR RE MB ME PS NE Areas Umidas.

Aplicagdo de mecanismos de redugao ou eliminagédo da possibilidade de mudanca
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no fluxo hidrico em ambientes fluvio-lacustres e alocagao de areas de
conservagao ao longo do poliduto

Implantar e executar o Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas e
Manutencéo de Areas de Conservagao e o Programa de Estudo da Paisagem.

Isolamento de manchas de vegetacao B N D PER LP CT IR RE MB ME PS NE ~ ) N . .
Recuperacéo de APPs ao longo da AID e estimulo a recomposigdo em areas
adjacentes como forma de fortalecer os corredores de fluxo génico.
Implantar e executar o Programa de Recuperago de Areas Degradadas e
Constituicao de barreiras para o Manutencéo de Areas de Conservagao e o Programa de Estudo da Paisagem.
deslocamento de algumas espécies da B N D PER LP CT IR LO MA GR MS NE Enriquecimento ambiental de fragmentos florestais considerados prioritarios para a
fauna conservacgdo da fauna.
Planejamento e recomposi¢ao da rede de conex&o da paisagem.
Implantar e executar o Programa de Recuperago de Areas Degradadas e
Alterag&o das caracteristicas originais Manutencéo de Areas de Conservagao e o Programa de Estudo da Paisagem.
de ambientes florestais, devido ao B N D PER LP CT IR LO MA GR MS NE Enriquecimento ambiental de fragmentos florestais considerados prioritarios para a
efeito de borda conservacgéo da fauna.

Planejamento e recomposi¢ao da rede de conex&o da paisagem.

Implantar e executar o Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas e
Manutencéo de Areas de Conservagao e o Programa de Estudo da Paisagem.

B N DI PER LP CT RV LO MA GR MS,S NE Enriquecimento ambiental de fragmentos florestais considerados prioritarios para a
conservacgdo da fauna.

Planejamento e recomposi¢ao da rede de conex&o da paisagem.

Redugéo de recursos alimentares e de
locais de nidificagao

Implantar e executar os programas de monitoramento especificos com a previséo
Comprometimento das populagdes de de atividades de conservagéo in situ e ex situ que promovam a recuperacgao das
espécies raras, endémicas, migratdrias, populagdes das espécies ameacgadas. Estes programas devem estar baseados

ameagcadas de extingdo e chaves para B N D PER LP PR IR LO.RE MA GR MS NE nas recomendagdes constantes nos planos de agao/SISFAUNA - PR
a manuitencéo dos ecossistemas Criar um mecanismo de difusdo e divulgagéo dos resultados das pesquisas
realizadas.
Geragao de conhecimento téanico- Implantar e executar os programas de monitoramento de fauna. Estes programas
s ) devem estar baseados nas recomendacgées constantes nos planos de
cientifico sobre a fauna e flora regional, B = D PER Lp cT } RE MA GR MS NE aci0/SISFAUNA — PR.

incluindo espécies ameacadas de

extingao Criar um mecanismo de difusdo e divulgacéo dos resultados das pesquisas

realizadas.

Nas vias de acesso ao empreendimento, que margeiam ou cortam areas naturais,
prever a instalagao de redutores de velocidade e sinalizagao rodoviaria alertando
Aumento no indice de atropelamentos B N D TEM PP PR RV LO MM ME S NE sobre o trénsito de animais silvestres.
Realizagdo de palestras educativas junto aos funcionarios e prestadores de
servigos alertando sobre o risco de atropelamento da fauna.
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Implantar e executar o Programa de Educacédo Ambiental.

Aumento da pressao de caga B N D TEM PP PR RV LO MA GR MS,S NE Intensificar as agdes de fiscalizagio e educagdo ambiental de forma a coibir a
caga e perseguicao de animais.
Facilitagdo da captura de espécimes da Intensificar as agbes de fiscalizagdo e educagédo ambiental de forma a coibir a
fauna para o comércio ilegal e trafico de B N D TEM PP PR RV LO MM ME S NE apanha e o comércio de animais silvestres.
animais silvestres Implantar e executar o Programa de Educagao Ambiental.
Alteraggo nas caracteristicas originais I:jnplapt%r z exzcutar 0s programas de monl?oramento especificos com a p[ev:jsao
das éreas de campos nativos com e ativi Jades de conservacéo in Situ e ex situ que promovam a recuperagao das
comorometimento de espécies da fauna B N D PER LP CT IR LO MA GR MS NE populacdes das espécies relacionadas a este tipo de ambiente. Estes programas
relgciona das a este ti g de ambiente devem estar baseados nas recomendagdes constantes nos planos de
P ac&o/SISFAUNA — PR.
~ _ S Implantar e executar os programas de monitoramento especificos com a previsdo
Alteracao nas caracteristicas originais de atividades d AR . 50 d
dos ambientes Umidos e aquaticos com e ativi lades de conservacéo in Situ e ex situ que promovam a recuperagéo das
. o B N D PER LP CT IR LO MA GR MS E populagdes das espécies relacionadas a este tipo de ambiente. Estes programas
comprometimento de espécies da fauna d tar b d dacs tant | d
relacionadas a este tipo de ambiente evem estar baseados nas recomendagdes constantes nos planos de
acao/SISFAUNA - PR.
Contaminagao de corpos hidricos e Elaboracéo de um plano de contingéncia objetivando orientar as a¢des para
ambientes terrestres causados por B N D PER LP PR IR LO,RE MA GR MS E encaminhamento ou atendimento imediato de acidentes a serem realizadas no
vazamento caso de ocorréncia de vazamentos.
Mortandade de organismos aquéticos B N D TEM PP PR RV LO MM ME s NE Sleleracii el L) [l el Sl neisl pelE CHR £3 frbes @ e
realizadas no caso de ocorréncia de vazamentos.
Implantar e executar o Programa de Educagcédo Ambiental voltado aos operarios da
. - obra e a populagéo local, alertando sobre os animais pegconhentos e zoonoses
ACIdentecsoﬁct);n iinér:azlsopn%%(;r;hentos e B/SE N D TEM PP PR RV LO MM ME s NE existentes na regido e sobre os procedimentos a serem adotados em casos de
< acidente/contato/contaminagéo.
Elaborar plano de contingencia para encaminhamento ou atendimento imediato de
acidentes.
Beneficiamento de espécies Implantar e executar o Programa de Gestao de Residuos Sélidos e o Programa de
. s P B N D TEM PP PR RV LO MB PE PS NE Educagao Ambiental, onde deverao ser incluidos os trabalhadores da obra e a
sinantropicas : . S )
comunidade da area de influéncia do empreendimento.
Implantar e executar o Programa de Contratagdo de Mao de Obra e Fornecedores
Locais.
G dod da diret SE P D TEM PP CT RV RE MA GR MS E o ~ . .
eragao de emprego e renda diretos Priorizar a contratagdo trabalhadores locais e de fornecedores de bens e servicos
sediados nos municipios interceptados pelo duto.
Geragio de emprego e renda indiretos SE ) | TEM PP cT RV RE MM GR MS E Implantar e executar o Programa de Contratagdo de Mao de Obra e Fornecedores

Locais.
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Priorizar a contratagédo de fornecedores de bens e servigcos sediados nos
municipios interceptados pelo duto.

Ao priorizar a contratacdo de mao de obra e prestadores de servigo locais o

Aumento da arrecadacao de impostos SE P D TEM PP CT RV LO MA GR MS E empreendimento estara contribuindo para o0 aumento da arrecadacéo de impostos
nos municipios interceptados pelo duto.

Ao priorizar a contratacdo de mao de obra e prestadores de servigo locais o
Dinamizag&o das economias locais SE P | TEM PP CT RV RE MA GR MS E empreendimento estara contribuindo para elevar o gasto dos salérios nas
economias locais e assim contribuir para dinamizar as economias locais.

Implantar e executar oPrograma de Comunicagéo Social e Relagao
Interinstitucional e o Programa de Monitoramento das Condi¢des de Vida da

Possibilidade de conflitos em fungao _ Pf);.)ula(;éo Local. _
das alteragbes da quahdade_ de~ vida SE N D TEM PP PR RV LO MA GR MS E . i . As segu~|ntes atividades devem ser prewsta.s.
decorrente da desapropriagéo Divulgacao de informagdes aos moradores da ADA a respeito do processo de
compulsoria para a instalagéo do duto desapropriagéo e indenizagao, priorizando aqueles que estardo sujeitos a

reassentamento.
Monitorar a evolucao da qualidade de vida destes moradores.

Implantar e executar o Programa de Comunicagéo Social e Relagao
Interinstitucional e o Programa de Orientacdo Técnica para divulgar informagées
sobre o empreendimento e as restricdes que serdo impostas para uso da faixa de

Expectativa com relagéo as restricbes
de uso e ocupagao do solo impostas SE N D TEM PP CT RV LO MA GR MS E
pela passagem do duto

serviddo.
Restricdes a mobilidade de veiculos e Estabelecimento de procedimentos técnico-operacionais no &mbito do Programa
pessoas por obstruir vias durante a SE N | TEM PP CT RV LO MA GR MS E Ambiental da Construgdo — PAC que garantam a manutengao da trafegabilidade
etapa de obras nas vias interceptadas pelas obras do duto.

Implantar e executar o Programa de Saude e Seguranga do Trabalho.

Adotar medidas que minimizem os impactos sobre os sistemas publicos,
principalmente nos pequenos municipios, onde a oferta de servigcos normalmente
SE N I TEM PP PR RV RE MA GR MS E esta relacionada ao atendimento de carater mais basico. Implantar medidas de
seguranga no que se refere ao relacionamento dos moradores do entorno com o
empreendimento, evitando que curiosos se aproximem de areas de risco, através
de procedimentos técnico-operacionais no ambito do PAC.

Risco de acidentes de trabalho e com
moradores do entorno das obras

Implantar e executar o Programa de Comunicagéo Social e de Monitoramento das
Alteragdes da Qualidade de Vida nos municipios interceptados pelo poliduto.
Alteragdes na dinamica demografica e No mesmo sentido, o Programa de Educagao Ambiental devera contemplar
social em fungo da instalagdo do SE N | TEM MP cT RV LO MA GR MS E procedimentos especificamente para os trabalhadores da obra no que se refere a
empreendimento prevenir aumento da pressao sobre os servigos publicos locais em fungéo de
aumento da prostituigao, alcoolismo, uso de drogas, entre outros.
Monitorar as transformagdes que porventura ocorram na dindmica econémica e
social das comunidades mais diretamente afetadas através do Programa de
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Risco de proliferagéo de doengas

Monitoramento das Condigdes de Vida da Populagao Local.

Implantar e executar o Programa de Saude e Seguranga no Trabalho.
Desenvolver agdes de educagédo em saude no dmbito do Programa de Agdes em

PO E N TEM MP PR IR RE MA R M E
endémicas S G S Saude Pubica visando reduzir a possibilidade de proliferagcdo destas doengas e
informar a populagéo diretamente afetada.
Implantar e executar o Programa de Monitoramento das Condi¢des de Vida da
Aumento temporario dos pregos Populagdo Local
. P preg: SE N TEM MP CT RV RE MM ME S NE Monitorar as alteragbes nos pregos relativos de alguns bens e servigos mais
relativos de alguns bens e servigos . ; s .
impactados em grandes obras e seus impactos sobre as condigdes de vida da
populagédo local.
Implantar e executar o Programa de Comunicagéo Social e Relagéo
Interceptacéo dg areas com processos SE N PER Lp cT R LO MM GR MS NE _ i _ i Interlnstltucmhna!. ’ .
minerarios Divulgagao de informagdes aos agentes econdémicos atuantes na area diretamente
afetada de forma a evitar conflitos de uso e ocupacgéo do solo, através do.
Implantar e executar o Programa de Comunicagéo Social e Relagédo
Aumento da movimentacio de veiculos Interinstitucional e o Programa de Educagédo Ambiental.
e pessoag SE N TEM MP CT RV LO MM ME S NE Divulgagéo de informagdes aos moradores do entorno do empreendimento acerca
das empresas atuantes na regido para sua identificagao e instruir os trabalhadores
sobre o relacionamento com estes moradores de forma a evitar conflitos.
Implantar e executar o Programa de Monitoramento da Qualidade da agua.
Comprometimento dos recursos Realizar manutengéo periddica dos dutos e sistemas de bombeamento e
hidricos e ambientes terrestres por F.B,SE N TEM MP PR RV RE MA GR MS E armazenamento; realizag&o de operagdes de acordo com procedimentos de
vazamento no duto seguranga pré-estabelecidos; elaboragdo de procedimentos de controle para
eventuais vazamentos.
Implantar e executar o Programa de Monitoramento e Controle de Processos
Eroséo e deslizamentos Erosivos.
desencadeados pela alteragdo F N PER PP PR IR LO MM ME S NE Realizar manutengdo dos sistemas de drenagem permanentes; manutengéo de
definitiva da cobertura vegetal natural caixas de retencdo de sedimentos; conservacao de sistemas de taludes marginais;
conservagao de vias de acesso; manutengao de cobertura vegetal.
Implantar e executar o Programa de Monitoramento e Controle de Processos
Eroséo e deslizamentos nas estradas Erosivos.
F N TEM PP CT IR RE MM ME S NE Realizar manutencgéo dos sistemas de drenagem permanentes; manutengdo de

de acesso da ADA

caixas de retencéo de sedimentos; conservagéo de sistemas de taludes marginais;
conservacao de vias de acesso; manutencao de cobertura vegetal.
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Assoreamento dos corpos d’agua

Aumento dos indices de ruido na fase
de operagdo/manutencéo do
empreendimento — ADA

Aumento dos indices de ruido na fase
de operagao/manutengéo do
empreendimento — AID

Diminuigao dos indices de ruidos
provenientes de trafego de veiculos
entre Sarandi e Paranagua na ADA,

AID e All

Diminuicao de emissdes provenientes
do trafego de veiculos

Mortandade de organismos aquaticos

Geragéao de conhecimento técnico-
cientifico sobre a fauna silvestre
regional, incluindo espécies ameagadas
de extincédo

Geragao de emprego e renda diretos

Aumento da arrecadagéo

Aumento da competitividade do produto
do Parana.

F.B,SE

F.B,SE

F.B,SE

F/SE

SE

SE

SE

TEM

TEM

TEM

PER

PER

TEM

CIC

TEM

PER

CIC

PP

MP

LP

LP

LP

PP

LP

LP

LP

LP

PR

CT

PR

PR

PR

PR

CT

CT

CT

PR

RV

RV

RV

RV

RV

RV

RV

RV

RE

LO

RE

RE

RE

LO

RE

RE

LO

ES

MB

MB

MB

MM

MB

MM

MA

MM

MA

MA

PE

PE

PE

GR

GR

ME

GR

GR

GR

GR

PS

PS

PS

MS

MS

MS

MS

MS

NE

Implantar e executar o Programa de Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos.

Realizar manutencédo dos sistemas de drenagem permanentes; manutencéao de
caixas de retengdo de sedimentos; conservacao de sistemas de taludes marginais;
conservagao de vias de acesso; manutengao de cobertura vegetal.

Implantar e executar o Programa de Monitoramento de Ruidos.

Adotar maquinas com menor emissao sonora; utilizagdo de EPI’s; evitar trabalho
noturno préximo a aglomeragdes urbanas; adogao de barreiras defletoras de
ruidos.

Implantar e executar o Programa de Monitoramento de Ruidos.

Adotar maquinas com menor emiss&do sonora; utilizacdo de EPI’s; evitar trabalho
noturno préximo a aglomeragdes urbanas; adogdo de barreiras defletoras de
ruidos.

Elaboragéo de um plano de contingéncia para orientar as agdes a serem
realizadas no caso de ocorréncia de vazamentos.

Implantar e executar os programas de monitoramento de fauna. Estes programas
devem estar baseados nas recomendagées constantes nos planos de
acao/SISFAUNA - PR.

Criar um mecanismo de difus&o e divulgagéo dos resultados das pesquisas
realizadas.

Implantar e executar o Programa de Contratagdo de Mao de Obra e Fornecedores
Locais.

Priorizar a contratagdo trabalhadores locais e de fornecedores de bens e servicos
sediados nos municipios interceptados pelo duto.

Ao priorizar a contratacdo de mao de obra e prestadores de servigo locais o
empreendimento estara contribuindo para o0 aumento da arrecadacéo de impostos
nos municipios interceptados pelo duto.
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Redugao da movimentagéo de
caminhdes destinados ao transporte de

alcool entre as regides produtoras e eE P o PERS P e Y RE L e b E .
consumidoras
Reducio da demanda pelo trabalho de Priorizar a contratagdo de méao de obra local de forma a permitir que o
¢ . P SE N | PER LP CT RV RE MA GR MS E empreendimento gere novas demandas locais por trabalhadores que contribuam
caminhoneiros L = . .
para reduzir o impacto da reducao da procura pelo trabalho dos caminhoneiros.
Implantar e executar o Programa de Orientagdo Técnica quanto ao uso e
Restrigdes ao uso e ocupagio dosolo  SE N | cic LP cT RV RE MM ME PS E CEPEEED 60 S0ID GUE PENTIILE 288 DRIETEIENES LIED 6 CORsmal e o
atividades compativeis com a presencga do duto na faixa de servidado, sem
comprometer a sua integridade.
Divulgagéo de informagdes sobre as medidas de seguran¢a do empreendimento
Apreensao entre os moradores com visando prevenir acidentes com o duto, assim como os procedimentos necessarios
relagdo a riscos de acidentes com os SE N | CiCc LP PR RV RE MM ME PS E dos moradores, através do Programa de Comunicagéo Social. Treinamento dos
dutos moradores para o caso de emergéncias em fungdo de acidentes com o duto, no
ambito do Programa de Educagdo Ambiental.
Aumento da movimentagéo de A desativagdo do empreendimento devera ser precedida de ampla divulgagdo aos
caminhdes para o transporte de alcool SE N | PER LP CT RV ES MA GR MS E moradores diretamente envolvidos e as prefeituras municipais, através do
combustivel Programa de Comunicagéo Social.
Recomposigao das caracteristicas A desativagdo do empreendimento devera ser precedida de ampla divulgagdo aos
originais de possibilidades de uso e SE P D PER LP CT RV LO MA GR MS E moradores diretamente envolvidos e as prefeituras municipais, através do
ocupacgao do solo Programa de Comunicagao Social.
Desmobilizagao dos trabalhadores A desativagdo do empreendimento devera ser precedida de ampla divulgagdo aos
envolvidos na operacao do duto SE N D PER LP CT IR RE MA GR MS E moradores diretamente envolvidos e as prefeituras municipais, através do

Programa de Comunicagao Social.
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10 CONCLUSAO DOS ESTUDOS
10.1 A AVALIACAO DA VIABILIDADE AMBIENTAL DOS EMPREENDIMENTOS

Com relacdo ao meio fisico, a viabilidade ambiental do Poliduto Sarandi-Paranagua esta
associada, principalmente, as alteragdes provocadas pelas atividades de implantacdo das
obras.

Os compartimentos ambientais (solo, ar e agua) sao passiveis de sofrer alteracdes em suas
caracteristicas naturais, através da supresséo vegetal, ocorréncia de processos erosivos,
assoreamento e possivel poluicdo sonora e atmosférica ocasionada pela operacao de
equipamentos, entre outras modificagcbes ocasionadas, acarretando em possiveis
interferéncias na qualidade da agua, estabilidade dos terrenos, bem como eventuais
alteracdes no equilibrio de ecossistemas.

No entanto, cabe destacar que tais alteracdes podem ser consideradas, em sua maioria,
como pontuais de prazo de ocorréncia curto, representando riscos pouco significativos aos
componentes ambientais adjacentes ao empreendimento, sobretudo na ADA e AID. Além
disso, as obras serdo realizadas seguindo estratégias previstas nos planos de controle e
monitoramento e nas medidas ambientais para minimizar quaisquer impactos.

Os estudos realizados mostram que a flora nativa da area de influéncia do projeto
apresenta-se como um mosaico de formagdes secundarias em sua maioria, expondo
também formacdes pioneiras.

A implantagao do poliduto afetara habitats naturais, incluindo os riparios e umidos, tanto pela
remog¢ao da vegetacdo como aterramento de areas para a implantagdo do duto. SCOSS
(2002) afirma que a fragmentagdo existente internamente nos fragmentos apresenta as
mesmas caracteristicas da fragmentacao de paisagens, ou seja, simplificacdo de habitats,
efeito de borda, entre outros. Desta forma, as alteragdes na estrutura da paisagem
interferem nao s6 na dinamica das populagdes e nos riscos de extingao e a probabilidade de
deslocamentos dessas populagbes, mas também contribui com a formacao e aumento de
novos ambientes, que podem ou nao ser utilizados pelos animais.

E sabido, por exemplo, que mesmo pequenas clareiras sdo barreiras para muitos
organismos da floresta. Muitos passaros insetivoros terrestres desapareceram dos
fragmentos e ndo tém conseguido recoloniza-los mesmo decorridos 20 anos do isolamento
e da regeneracao do entorno. Até mesmo uma estrada nao-asfaltada de 30-40 m de largura
altera dramaticamente a estrutura da comunidade de passaros do sub-bosque e inibe os
movimentos de muitas espécies. Clareiras de apenas 15-100 m sao barreiras insuperaveis
para certos besouros, abelhas Euglossinae e mamiferos arboricolas.

Outro aspecto a ser considerado é que havera fragmentagdo de areas de florestas de
galeria, que além de desempenharem o papel de corredores de deslocamentos de fauna,
também exercem funcbes de protegdo, filtragem e amortecimento dos impactos
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provenientes dos ambientes que circundam o ecossistema aquatico e semi-aquatico,
atuando como zona tampé&o (PRIMACK& RODRIGUES, 2001).

Embora sejam impactos que possam ser remediados mediante a recuperacao de areas
degradadas e restabelecimento da rede de conexdo, para o ecossistema e a fauna
(distribuicao, ocupagao de habitats, comportamento e status local) ndo ha garantias de que
se restabelecam como originalmente, portanto, o impacto, sobre este ponto de vista é
irreversivel. Da mesma forma, embora as ag¢des impactantes ocorram na area diretamente
afetada pelo empreendimento, seus efeitos afetardo a comunidade faunistica como um todo.

Também para a flora diversas modificagbes estruturais e funcionais tém sido indicadas
como decorréncia do processo de fragmentacdo das comunidades vegetais, dentre as quais
estao: alteragdes na composicao e na riqueza arbérea; aumento de espécies pioneiras e de
trepadeiras e de espécies nao-zoocoricas ou que ocupam o dossel. Ainda, a invasido de
espécies aléctones; a maior extensao do efeito de borda; a redugcado nas taxas de migragao;
0 aumento das taxas de mortalidade e recrutamento e diminuicdo da biodiversidade com
perda de espécies raras e ameacadas de extingdo. Estes efeitos negativos levam a
simplificacdo e homogeneizacgao bidtica entre os fragmentos (BERNACCI et al., 2006).

A viabilidade socioambiental de um empreendimento esta também associada a fatores de
ordem social e macroeconémico. Do ponto de vista macroeconémico, o poliduto esta
inserido no contexto de uma estratégia mais ampla de produg¢ao de alcool combustivel ndo
somente para o mercado consumidor brasileiro, mas também visando atingir o mercado
internacional. Neste sentido, a sua instalacdo, por um lado, ira representar uma solugéo
logistica com consequente reducdo de custos e aumento da competitividade do produto
local. Por outro, resultara em efeitos positivos sobre o mercado de trabalho, sobre a
arrecadacao de impostos e as economias local, regional e nacional.

A medida que sejam introduzidos novos parametros de comercializacdo em funcdo da
instalacdo do duto, alteracdes produtivas também poderao ser sentidas, principalmente com
a elevagao da area plantada de cana de agucar e a ampliacdo das consequéncias deste
processo sobre as comunidades locais, principalmente associadas a instalacdo de
monoculturas.

Isto significa que além de impactos nitidamente macroeconémicos, a instalagdo do duto ira
gerar transformacgbes sociais de carater mais geral afetando comunidades fora da area de
influéncia direta. Sob esta perspectiva, a discussao do zoneamento ecoldgico-econémico do
estado torna-se fundamental para garantir a viabilidade ambiental do empreendimento,
processo que ainda se encontra em andamento.

Para as comunidades mais préximas ao duto, as consequéncias também assumem carater
econdmico e social, porém de aspecto territorialmente mais restrito. As transformacdes
impostas ao uso e ocupacdo do solo sdo fundamentalmente as mais relevantes, gerando
rebatimentos na qualidade de vida das populagbes diretamente impactadas. Em funcao
disto participacdo dessa populacdo neste processo é condicdo necessaria para a sua
realizagcdo. Ao longo do trabalho de campo foi observada falta de informagao entre a maioria
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dos entrevistados. A aprovagao ou ndao do empreendimento neste primeiro momento foi
muito influenciada por esta caréncia de informagdes. A sua viabilidade pressupde, desta
forma, a realizacdo de um amplo trabalho de comunicacao social, alertando sobre todas as
vantagens e desvantagens da instalagdo do duto, principalmente no que se refere aos
aspectos mais diretamente associados ao dia a dia das comunidades e das atividades
produtivas desenvolvidas na AID, assim como a importancia da participagao da populacéo
no monitoramento das condi¢des do duto.

Essas consideragdes levam a assertiva de que a viabilidade socioambiental do
empreendimento estd condicionada a sua aceitacdo pelas comunidades diretamente
afetadas, que demanda necessariamente um amplo trabalho de comunicagido prévio,
envolvendo questdes como: o que é um poliduto, qual a sua importancia macroeconémica,
como serao afetadas as comunidades, quais as suas caracteristicas técnico-construtivas e
de operagao, quais as restricdes que serdo impostas ao processo produtivo, principalmente
na area rural, quais os programas ambientais previstos a serem implantados, como ocorrera
0 processo de indenizagao e desapropriagao, entre outras.

10.2 OS IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS E AS MITIGACOES E/OU
COMPENSACOES PROPOSTAS

Os impactos negativos apresentados na avaliagdo de impactos ambientais, e sumariamente
descritos na matriz de impactos ambientais, sdo, em sua maioria, reversiveis, mitigaveis e
passiveis de compensacao, visto que em sua maioria considerados temporarios, desde que
haja adequado cumprimento do que se estabelece como medidas
mitigadoras/compensatérias e dos programas ambientais propostos para os referidos
impactos.

Para o meio fisico, atengcao especial deve ser dada aos pontos criticos identificados, do
ponto de vista geopedolégico, como o Planalto de Santo Anténio da Platina, Planalto de
Ortigueira, Planalto de Apucarana, Planalto de Sdo Luiz do Puruna, Planalto de Curitiba e a
Serra do Mar, onde sdo apontados trechos com elevadas declividades e solos susceptiveis
a erosao. Nesses locais, devem ser adotadas medidas especificas para evitar processos
erosivos e de movimento de massa, ocasionados, principalmente na fase de instalagdo das
obras.

Os Programas Ambientais propostos, como o de Gestao de Residuos Sdlidos, de Gestao de
Efluentes Liquidos, de Monitoramento da Qualidade da Agua, de Monitoramento e Controle
de Processos Erosivos e Movimentacido de Massa e Monitoramento e Controle de Ruidos,
estabelecem diretrizes para reduzir os efeitos ocasionados pelos impactos ambientais
relativos ao meio fisico, servindo como ferramenta de monitoramento e controle ambiental.

Os impactos negativos no meio bidtico referem-se principalmente a fragmentagdo de
habitats naturais. Os estagios mais avancados do processo sucessional devem ter especial
atengdo, tendo em vista o estado de complexidade bioldgica e estrutural no qual se
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encontram. Além dessa fase do processo sucessional, deve-se considerar de maneira
especial as Formagdes Aluviais, as quais sdo responsaveis pela manutencao da qualidade e
quantidade de agua em cérregos e rios. Além de estarem incluidas a divisdo do habitat em
manchas separadas e a perda de area do habitat, estdo associadas a uma série de outras
intervencdes na floresta, tais como extracdo de espécies madeireiras e outras de interesse
econdbmico, caga e queimadas, que tém efeitos sinergéticos com a fragmentacao florestal,
contribuindo para a perda de biodiversidade (LAURANCE et al., 2001; TABARELLI et al.,
2004; BERNACCI et al., 2006).

A supressdo e conversao de parte de habitats representam uma ameacga para todas as
espécies da fauna ocorrentes no local, podendo haver a fragmentagao de suas populagdes,
especialmente daquelas de pequeno porte e de interior, que possuem menor capacidade de
mobilidade pela paisagem fragmentada, podendo causar uma expressiva alteracdo nas
relagdes ecoldgicas entre as espécies que utilizam a borda.

Os Programas Ambientais propostos, como o de Monitoramento da Vegetagédo Arbdrea e de
Areas Umidas; Plantio Compensatério em APP, Recuperacdo de Areas Degradadas e
Manutencdo de Areas de Conservacdo; Controle de Espécies Exdticas, Monitoramento da
Fauna e Estudo da Paisagem estabelecem diretrizes para reduzir os efeitos ocasionados
pelos impactos ambientais relativos ao meio bidtico, servindo como ferramenta de
monitoramento e controle ambiental.

Os impactos socioambientais de ordem negativa atingem, em especial, a populagao
localizada nas proximidades do empreendimento, notadamente a populagcéo diretamente
afetada, para o que, sdo apresentadas propostas para a mitigacao ou compensacgao de tais
impactos, por vezes através da proposicao de Programas ou medidas entendidas cabiveis e
necessarias.

Ha que destacar entre os impactos socioecondmicos aqueles associados a caréncia de
informacdes e as alteracbes previstas nas possibilidades de uso e ocupacéo do solo, que
impactam indiscriminadamente todos os atores sociais envolvidos. Podem ser elencados
especificamente os seguintes impactos negativos: geracido de expectativa entre a populagao
da ADA e da AID, conflitos em funcdo das possiveis alteragcbes da qualidade de vida,
resultado de multiplos fatores como as alteragbes do uso e ocupagdo do solo,
desapropriacdo involuntaria, restricbes a mobilidade, risco de acidentes, proliferacdo de
doencas endémicas, aumento dos precgos relativos, entre outros.

As medidas e programas previstos procuram reduzir a incidéncia destes impactos ou
mesmo elimina-los e diante da impossibilidade de mitiga-los, atuar através da sua
compensagao. Nesse sentido em termos socioambientais sdo propostos os seguintes
programas: Programa de Educagdo Ambiental, Programa de Comunicacao Social e Relagao
Interinstitucional, Programa de Monitoramento das Condi¢des de Vida da Populacao Local,
Programa de Orientagao Técnica quanto ao Uso e Ocupacgéao do Solo, Programa de Saude e
Seguranga no Trabalho, Programa de A¢bdes em Saude Publica e Programa de Priorizagéo
da Contratacao de Mao de Obra e Fornecedores Locais.
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10.3 OS IMPACTOS AMBIENTAIS POSITIVOS DOS EMPREENDIMENTOS

Em contrapartida aos potenciais impactos negativos, estdo também previstas alteragdes de
carater positivo com a implantagao do Poliduto Sarandi-Paranagua.

Com relacdo ao meio fisico, os impactos relacionados a diminuicao do trafego de caminhoes
transportadores de alcool e cana de agucar nas rodovias entre Sarandi e Paranagua,
acabam por gerar alteragbes benéficas a qualidade ambiental, através da diminuicao das
emissoes de poluentes atmosféricos e de niveis de ruido provenientes desses veiculos.

Com relacdo ao meio bidtico, no que diz respeito as espécies ameacadas de extingao, raras
e endémicas, estudos dessa natureza permitem a geragdo de conhecimentos técnico-
cientificos importantes para o desenvolvimento de estratégias para a conservagdo das
mesmas.

No cenario da socioeconomia, mesmo considerando a possibilidade de relacbes
conflituosas, é inegavel que o empreendimento trara em seu bojo importantes avancos
econbmicos e sociais. Além de em termos macroecondmicos significar maior
competitividade a producdo paranaense de alcool combustivel, podendo redundar em
geragao de emprego e renda no setor sucroalcooleiro, a instalagdo e operagao do
empreendimento podera resultar em situagdo extremamente compensatoria. Geragao de
emprego e renda nas comunidades mais préximas, redugao significativa da movimentagao
de caminhdes (estimada em 130 mil veiculos anualmente) nas estradas paranaenses, no
trecho entre Sarandi e Paranagua e aumento da arrecadagdo sao impactos positivos de
extrema importancia e que fazem parte do escopo deste empreendimento.

E a partir da interacdo destes diversos componentes, da ponderagdo entre impactos
positivos e negativos e dos programas que farao parte do empreendimento que se pode
avaliar a sua viabilidade socioambiental. A indagagcédo sobre a relagdo entre crescimento
econdmico e sustentabilidade socioambiental tem sido objeto de discussdes em diversos
setores da sociedade. Dentro deste escopo, a instalacdo e operacdo do empreendimento
certamente trardo impactos negativos para as comunidades lindeiras, muitos dos quais
poderao ser mitigados ou compensados, assim como, trara muitos beneficios ao ambiente
macroecondmico. Dessa situagao, ha que destacar mais uma vez que, a sua viabilidade
estd condicionada a um programa amplo de comunicagcdo social e a participacdo das
comunidades afetadas em todo o processo, visando principalmente a sua integragao ao rol
de medidas e programas propostos.

MRS Estudos Ambientais Ltda 253
www.mrsambiental.com.br



AN

& POLIDUTO SARANDI — PARANAGUA/PR @

b b I\ ’

‘ M 405 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 L w ”
- - e

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AWAZU, L. A. M. Analise, Avaliacdo e Gerenciamento de Riscos no Processo de
Avaliagcdo de Impactos Ambientais: 3.200. In: MAIA - Manual de Avaliagdo de Impactos
Ambientais. Curitiba: SUREHMA/GTZ, AGO. 1993. 2a ed., p.1-54.

CENTRAL DE LOGISTICA PARANAENSE S.A. - CPL. Relatério Final do
Dimensionamento — Projeto Poliduto Sarandi-Paranagué. 9. 24pp. 15 de Dezembro de
2010.

CENTRAL DE LOGISTICA PARANAENSE S.A. — CPL. Relatério de Definicdo de Tracado
Preliminar — Projeto Poliduto Sarandi-Paranagua.33pp. 06 de setembro de 2010.

COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO
PAULO (CETESB). Andlise e Avaliagdo de Consequéncias e Vulnerabilidade.
TAP/TAPT. Séo Paulo.1993.

COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO
PAULO (CETESB). Manual de Orientacdo para a Elaborac&o de Estudos de Anélise de
Riscos. Sao Paulo, 1994.

FEPAM. Manual de Andlise de Riscos Industriais.FEPAM N.°0101 MARO1. Porto Alegre.
2001.

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES (ICl). Review of Gulf and other data. J. Howling - Gulf
Oil. 1978.

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES (ICl). Banco de Dados de Confiabilidade. PLC.

LEES, F. P.LOSS. Prevention in the Process Industries: Hazard Identification,
Assessment and Control. London.1989.

NFPA 69. Explosion Prevention Systems.
NFPA. Fire Protection Handbook. Fiteenth Edition.1981.

PARANA. Decreto n° 9159, de 29 de dezembro de 2010. Diario Oficial do Paran4, Curitiba,
n. 8373, 29 dez. 2010.

PETROBRAS. N-2782 Técnicas Aplicaveis a Analise de Riscos Industriais. Rev. A. Rio
de Janeiro. Julho/2008

PETROBRAS. N-2784 Confiabilidade E Analise de Riscos. Rio de Janeiro. Agosto/2005

PETROBRAS. PP-0V3-00010-A Avaliagdo E Gestdo de Riscos Operacionais
Relacionados A SMS. Rio de Janeiro. Abril/2009.

PETROBRAS. PG-0V3-00003-B Gestdo De SMS/Diretriz 3 - Avaliacdo E Gestdo de
Riscos.Rio de Janeiro. Abril/2009.

WOLD BANK HAZARD ANALYSIS (WHAZAN). Manual of Hazard Assessment
Techniques. Technica International Ltd. World Bank. Versao 1.4.

MRS Estudos Ambientais Ltda 2
www.mrsambiental.com.br



i 427 .
A U POLIDUTO SARANDI — PARANAGUA/PR é
é’ﬂgs ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 g P L

ANEXOS

MRS Estudos Ambientais Ltda 255
www.mrsambiental.com.br



i 1 W
A U POLIDUTO SARANDI — PARANAGUA/PR é
.\;_\,35 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — VOLUME 5 g P L

ANEXO | — Relatdrio RISKAN.

MRS Estudos Ambientais Ltda 256
www.mrsambiental.com.br



Pagina 1 de 12

iskan

Relatorio do Riskan

Introdugao
Os resultados abaixo foram gerados pela versao 3.0.30.1326 do Riskan, as 18:13:00 do dia 11/07/2012.

Este programa é propriedade intelectual da Serenoware. Nao pode ser copiado, vendido, alugado, emprestado ou por quaisquer meios
transferido para outra pessoa ou companhia que nao o comprador original, identificado pela chave abaixo.

IMPORTANTE: Este programa é apenas um mecanismo de calculo elaborado. Os resultados obtidos sdo consequéncia direta da
escolha do modelo e dos dados de entrada. O sistema néo realiza previsdes, apenas estimativas, com graus variados de precisédo. A
Serenoware suas afiliadas e parceiras ndo se responsabilizam por danos ou perdas de qualquer natureza causadas pelo uso dos
resultados deste sistema. Se vocé pretende utilizar os resultados para propdsito de planejamento, por favor, consulte um especialista
na area para a escolha dos modelos e a preparacgédo dos dados de entrada. Todas as informagdes de saida devem ser consideradas a
luz das imprecisdes inerentes a modelos matematicos, imprecisdes dos dados de entrada e eventuais falhas ou valores nao
esperados.

O ndmero de série do programa que gerou os resultados é D4257-45909-48482-844AE.

Arquivo 'C:\Users\JAIDEMIR\Documents\Poliduto\Estudo\POLIDUTO SAR-PAR_MOD.rka'

Projeto: POLIDUTO SARANDI - PARANAGUA

Companhia: MRS ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

Autor: ENG LUIZ JAIDEMIR DE FIGUEIREDO AVILA

Comentarios: POLIDUTO SARANDI- PARANAGUA PARA O TRANSPORTE DE ALCOOL ANIDRO E ALCOOL HIDRATADO, COM
EXTENSAO APROXIMADA DE 502 KM. NESTE SEGMENTO ESTA REPRESENTADA A AREA COM MAIOR DENSIDADE
POPULACIONAL. MUNICIPIOS DE ARAUCARIA, CURITIBA E SAO JOSE DOS PINHAIS.

Arquivo: C:\Users\JAIDEMIR\Documents\Poliduto\Estudo\POLIDUTO SAR-PAR.rka
Versao do arquivo: 05000000

Ultimo acesso: 10/07/2012 12:00:56

Criado em: 10/07/2012 10:57:34

Ultima alterago: 10/07/2012 10:57:34

1. Arquivo 'C:\Users\JAIDEMIR\Documents\Poliduto\Estudo\POLIDUTO SAR-PAR_MOD.rka'

Projeto: POLIDUTO SARANDI - PARANAGUA

Companhia: MRS ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

Autor: ENG LUIZ JAIDEMIR DE FIGUEIREDO AVILA

Comentarios: POLIDUTO SARANDI- PARANAGUA PARA O TRANSPORTE DE ALCOOL ANIDRO E ALCOOL HIDRATADO, COM
EXTENSAO APROXIMADA DE 502 KM. NESTE SEGMENTO ESTA REPRESENTADA A AREA COM MAIOR DENSIDADE

file:///C:/Users/JAIDEMIR/AppData/Local/Temp/SRL4FFDDE4C.html 11/07/2012



POPULACIONAL. MUNICIPIOS DE ARAUCARIA, CURITIBA E SAO JOSE DOS PINHAIS.

Arquivo: C:\Users\JAIDEMIR\Documents\Poliduto\Estudo\POLIDUTO SAR-PAR.rka

Versao do arquivo: 05000000

Ultimo acesso: 10/07/2012 12:00:56
Criado em: 10/07/2012 10:57:34
Ultima alterago: 10/07/2012 10:57:34

1.1. Local 'POLIDUTO SAR-PAR'

Situagdo da populagéao:

Situagao/Vento Fragéo do tempo
Dia 0,5
Noite 0,5

Condigdes atmosféricas

Condigao Situagao

Dia
Condigao Atmosférica 1

Noite

Arvore de eventos ambiental:

Evento Situagao

Dia
f(EI) p =0.500

Noite
p =0.500

Descrigao

Classe de estabilidade: C - Ligeiramente instavel
Velocidade do vento: 2,3 m/s
Temperatura ambiente: 20 °C

Classe de estabilidade: D - Neutra
Velocidade do vento: 2,3 m/s
Temperatura ambiente: 18 °C

Desdobramento Condigao Atmosférica Diregao do Vento

Condigao Atmosférica
Conforme evento 1 Norte (N)
p = p(El,n) p =1.000 p =0.250

Leste (E)
p =0.250

Sul (S)
p = 0.250

Oeste (W)
p =0.250

Condigao Atmosférica
Conforme evento 1 Norte (N)
p = p(El,n) p = 1.000 p =0.250

Leste (E)
p = 0.250

Sul (S)
p = 0.250

Oeste (W)
p =0.250

1.1.1. Condicdo Atmosférica 'Condicao Atmosférica 1'

Situagao Descrigao

Classe de estabilidade: C - Ligeiramente instavel
Dia Velocidade do vento: 2,3 m/s
Temperatura ambiente: 20 °C

Classe de estabilidade: D - Neutra

file:///C:/Users/JAIDEMIR/AppData/Local/Temp/SRL4FFDDE4C.html
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Velocidade do vento: 2,3 m/s

Noite Temperatura ambiente: 18 °C

1.1.2. Mapa 'Poliduto’
Arquivo: C:\Users\JAIDEMIR\Documents\Poliduto\Estudo\poliduto SAR-PAR2.bmp

Origem: 7.71174,-143.952 m
Escala: 1.799405

1.1.3. Tubovia 'Poliduto Araucaria-S&o José dos Pinhais '
Intervalo de calculo: 10.000000 m

Comprimento total: 3722.261727 m

1.1.3.1. Evento 'Grande vazamento'

Descrigao:

Péagina 3 de 12

Grande vazamento - vazao de 16,57 kg/s para o orificio de 4 polegadas de diametro no poliduto de 16 polegadas de diametro. Para t
de vazamento = 10 minutos (600 s), temos um vazamento de 9.939,18 kg que equivalem a 12.597,18 litros (transformacgéo kg - L de
acordo com a densidade do etanol, de 0,789 kg/m3) ou 12,60 m3 (volume da poga de alcool). Os liquidos quando o vazamento for em
poga queimam em superficie. A poca de 0,30mx,30m ¢é o local de acesso as valvulas de gaveta e de retengdo. A poca de Tmx3m é em

fungao da vala do duto.

Freqténcia: 1.0000e-03 /ano/m
Frequéncia total: 2.0629e+00 /ano

Conseqiiéncias:
Probabilidade

Simulagao Tipo de dano

Dia Noite
Incéndio em poga 0,30mx0,30m Pool Fire 0.1250 0.1250
Incéndio em poga 1mx3m Pool Fire 0.2500 0.2500
Tocha furo 4" Jet Fire 0.5000 0.5000
Nenhum efeito Nenhum efeito 0.1250 0.1250

Fator de exposigao:

Situagao Fragao do tempo exposto ao dano
Dia 1
Noite 1

1.1.3.1.1. Simulagao 'Incéndio em poga 0,30mx0,30m'

Incéndio em poca

Manual Riskan, Modelo 6.3.1, Pagina 218

Modelo de incéndio em poga da equipe Serenoware
Modelo semi-empirico baseado na literatura

Dados de entrada

Formato da poga: Retangular
Comprimento da poga: 0.3 m
Largura da poga: 0.3 m

Didmetro equivalente da poga: 0.3 m
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Temperatura ambiente: 293.16 K
Densidade do ar: 1.19805 kg/m3
Umidade relativa do ar: 87 %

Dados da substancia

Nome: Etanol

Temperatura de ebuligdo: 351.44 K
Calor de combustéo: 2.68183e+07 J/kg
Calor de evaporagao a (351.44 K): 2.68183e+07 J/kg

Capacidade calorifica do liquido a (351.44 K): 3001.21 J/kg/K

Intensidade de radiagdo média: 37.5 kW/m2

Calculo

Liquido n&o criogénico

Taxa de combustéo: 0.0260319 kg/m2/s

Altura da chama: 0.876958 m

Presséo de vapor d"agua saturado (293.16 K): 2340.73 Pa

Presséo parcial de vapor d'agua: 2036.44 Pa

Tabela 1 - Carga térmica pela distancia

Péagina 4 de 12

T Coeficiente de ’ L Propabilidacj—e de . Probabilidade de
Distancia [m] transmissao atmosférica Fator de vista Fluxo térmico [W/m2] {aﬁzhdade nao abrigado fatalidade abrigado [%]
0 1 1 37500 100.00 0.00
0.0248 1 1 37500 100.00 0.00
0.0496 1 1 37500 100.00 0.00
0.0744 1 1 37500 100.00 0.00
0.0992 1 1 37500 100.00 0.00
0.124 1 1 37500 100.00 0.00
0.1488 1 1 37500 100.00 0.00
0.1736 1 0.391002 14662.6 100.00 0.00
0.1984 0.981118 0.357348 131475 100.00 0.00
0.2232 0.957433 0.327668 11764.5 100.00 0.00
0.248 0.940727 0.301498 10636 100.00 0.00
0.2728 0.927812 0.278374 9685.44 100.00 0.00
0.2976 0.91728 0.257873 8870.3 100.00 0.00
0.3224 0.908387 0.239622 8162.62 100.00 0.00
0.3472 0.900692 0.223304 7542.32 100.00 0.00
0.372 0.89391 0.20865 6994.28 100.00 0.00
0.3968 0.887847 0.195432 6506.77 100.00 0.00
0.4216 0.882365 0.183462 6070.5 100.00 0.00
0.4464 0.877362 0.172578 5678.02 100.00 0.00
0.4712 0.872761 0.162648 5323.24 100.00 0.00
0.496 0.868503 0.153557 5001.17 100.00 0.00

Maximum pool area : 0.0706858 m2

1.1.3.1.1.1. Area vulneravel 'Vulnerabilidade Genérica'
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Niveis de vulnerabilidade considerados:

Descrigéo Distancia maxima [m] Observagao

1% Probabilidade de fatalidade [0.496 Menor que menor carga térmica de interesse
50% Probabilidade de fatalidade |0.496 Menor que menor carga térmica de interesse
99% Probabilidade de fatalidade | 0.496 Menor que menor carga térmica de interesse

1.1.3.1.2. Simulagao 'Incéndio em poga 1mx3m’

Incéndio em poga

Manual Riskan, Modelo 6.3.1, Pagina 218

Modelo de incéndio em poga da equipe Serenoware
Modelo semi-empirico baseado na literatura

Dados de entrada

Formato da poga: Retangular
Comprimento da poga: 3 m

Largura da poga: 1 m

Diametro equivalente da poga: 1.5 m
Temperatura ambiente: 293.16 K
Densidade do ar: 1.19805 kg/m3
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Umidade relativa do ar: 87 %

Dados da substancia

Nome: Etanol

Temperatura de ebuligao: 351.44 K
Calor de combustao: 2.68183e+07 J/kg
Calor de evaporagao a (351.44 K): 2.68183e+07 J/kg

Capacidade calorifica do liquido a (351.44 K): 3001.21 J/kg/K

Intensidade de radiagdo média: 37.5 kW/m2

Calculo

Liquido n&o criogénico

Taxa de combustéo: 0.0260319 kg/m2/s

Altura da chama: 2.68388 m

Presséo de vapor d"agua saturado (293.16 K): 2340.73 Pa

Presséo parcial de vapor d’agua: 2036.44 Pa

Tabela 1 - Carga térmica Eela distancia

Pagina 6 de 12

Distancia [m] g’gs;ﬁ;ztéeod:t mosférica Fator de vista Fluxo térmico [W/m2] Ea/l‘?l)igzglg ?1(33?) ci\ebrigado gtgﬁgggge;%?ig:d o [%]
0 1 1 37500 100.00 0.00
0.1546 1 1 37500 100.00 0.00
0.3092 1 1 37500 100.00 0.00
0.4638 1 1 37500 100.00 0.00
0.6184 1 1 37500 100.00 0.00
0.773 1 0.53248 19968 100.00 0.00
0.9276 0.906686 0.496063 16866.5 100.00 0.00
1.0822 0.870833 0.460869 15050.2 100.00 0.00
1.2368 0.848956 0.427352 13605.1 100.00 0.00
1.3914 0.833165 0.395801 12366.3 100.00 0.00
1.546 0.820801 0.366366 11276.8 100.00 0.00
1.7006 0.810639 0.339091 10308 100.00 0.00
1.8552 0.802011 0.313943 9441.98 100.00 0.00
2.0098 0.794515 0.290839 8665.37 100.00 0.00
2.1644 0.787888 0.269666 7967.49 100.00 0.00
2.319 0.781949 0.250292 7339.33 100.00 0.00
2.4736 0.776568 0.232581 6773.07 100.00 0.00
2.6282 0.77165 0.216397 6261.86 100.00 0.00
2.7828 0.767121 0.201607 5799.65 100.00 0.00
2.9374 0.762925 0.188087 5381.11 100.00 0.00
3.092 0.759015 0.175719 5001.5 100.00 0.00
3.2466 0.755355 0.164396 4656.65 100.00 0.00

Maximum pool area : 1.76715 m2

1.1.3.1.2.1. Area vulneravel 'Vulnerabilidade Genérica'
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Niveis de vulnerabilidade considerados:

Descrigéo Distancia maxima [m] Observagao

1% Probabilidade de fatalidade |[3.2466 Menor que menor carga térmica de interesse
50% Probabilidade de fatalidade | 3.2466 Menor que menor carga térmica de interesse
99% Probabilidade de fatalidade | 3.2466 Menor que menor carga térmica de interesse

1.1.3.1.3. Simulagao 'Tocha furo 4™

Tocha

Manual Riskan, Modelo 6.3.2, Pagina 229
Modelo de tocha da equipe Serenoware
Modelo empirico baseado na literatura

Dados de entrada

Taxa de descarga para a tocha: 16 kg/s

Fator de emissividade do material: 0.5

Fragéo da superficie da chama coberta por fuligem: 0.35
Fluxo térmico minimo de interesse: 5000 W/m2

Dados da substancia
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Nome: Etanol
Calor de combustéo: 2.68183e+07 J/kg

Calculo
Comprimento do jato de fogo: 36.4 m

Diametro do jato de fogo: 9.1 m
Altura da base da tocha: 0.1 m

Tabela 1 - Carga térmica pela distancia

Distancia [m] Fator de vista Fluxo térmico [W/m2]
2.00201 0.0272717 204787
4.00401 0.0103332 77593
6.00602 0.00614062 46110.6
8.00803 0.00425678 31964.6
10.01 0.00319313 23977.6
12.012 0.00251328 18872.5
14.014 0.00204336 15343.8
16.0161 0.00170063 12770.2
18.0181 0.00144074 10818.7
20.0201 0.00123777 9294.55
22.0221 0.00107557 8076.6
24.0241 0.000943546 7085.19
26.0261 0.00083444 6265.9
28.0281 0.000743129 5580.24
30.0301 0.000665884 5000.2

1.1.3.1.3.1. Area vulneravel 'Vulnerabilidade Genérica'
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Niveis de vulnerabilidade considerados:

Descrigéo Distancia maxima [m] Observagao

1% Probabilidade de fatalidade [30.0301 Menor que menor carga térmica de interesse
50% Probabilidade de fatalidade | 30.0301 Menor que menor carga térmica de interesse
99% Probabilidade de fatalidade | 30.0301 Menor que menor carga térmica de interesse

1.1.3.2. Evento 'Evento Catastrofico'

Descrigéao:

Vazamento catastrofico ‘'vazado de 37,30 kg/s para orificio de 6 polegadas de diametro no poliduto de 16 polegadas de didametro. Para t
de vazamento = 10 minutos (600 s), temos um vazamento de 22.381,56 kg que equivalem a 28.366,99 litros (transformacgéo kg - L de
acordo com a densidade do etanol, de 0,789 kg/m3) ou 28,37 m3 (volume da poga de alcool). Os liquidos quando o vazamento for em
poga queimam em superficie. A poga de 2mx5m é em fungéo da vala do duto.

Frequéncia: 1.0000e-03 /ano/m
Frequéncia total: 2.0629e+00 /ano

Conseqiiéncias:
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Probabilidade

Simulagao Tipo de dano

Dia
Incéndio em poga 2mx5m Pool Fire 0.5000
Nenhum efeito Nenhum efeito 0.5000

Fator de exposigao:

Situagao Fragao do tempo exposto ao dano
Dia 1
Noite 1

1.1.3.2.1. Simulagao 'Incéndio em poga 2mx5m'

Incéndio em poca

Manual Riskan, Modelo 6.3.1, Pagina 218

Modelo de incéndio em poga da equipe Serenoware
Modelo semi-empirico baseado na literatura

Dados de entrada

Formato da poga: Retangular
Comprimento da poga: 5 m

Largura da poga: 2 m

Diametro equivalente da poga: 2.85714 m
Temperatura ambiente: 293.16 K
Densidade do ar: 1.19805 kg/m3
Umidade relativa do ar: 87 %

Dados da substancia

Nome: Etanol

Temperatura de ebuligao: 351.44 K

Calor de combustao: 2.68183e+07 J/kg

Calor de evaporagao a (351.44 K): 2.68183e+07 J/kg
Capacidade calorifica do liquido a (351.44 K): 3001.21 J/kg/K
Intensidade de radiagao média: 37.5 kW/m2

Calculo

Liquido n&o criogénico

Taxa de combustdo: 0.0260319 kg/m2/s

Altura da chama: 4.20003 m

Pressao de vapor d’agua saturado (293.16 K): 2340.73 Pa
Presséo parcial de vapor d’agua: 2036.44 Pa

Tabela 1 - Carga térmica pela distancia

Noite
0.5000

0.5000

Pagina 10 de 12

Distancia [m] gg:gg?sgtgod;m osférica Fator de vista Fluxo térmico [W/m2] %}ﬁggg‘g ?1(33?) ci\ebrigado ;glaigggigi\%?ig:d o [%]
0 1 1 37500 100.00 0.00
0.2453 1 1 37500 100.00 0.00
0.4906 1 1 37500 100.00 0.00
0.7359 1 1 37500 100.00 0.00
0.9812 1 1 37500 100.00 0.00
1.2265 1 1 37500 100.00 0.00
1.4718 0.987588 0.501995 18591.2 100.00 0.00
1.7171 0.878903 0.467486 15407.8 100.00 0.00
1.9624 0.843676 0.434454 13745.2 100.00 0.00
2.2077 0.822028 0.403203 12429.2 100.00 0.00
2.453 0.806356 0.373908 11306.4 100.00 0.00
2.6983 0.794066 0.346642 10322.1 100.00 0.00
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2.9436 0.783953 0.321402 9448.64 100.00 0.00
3.1889 0.775361 0.29813 8668.44 100.00 0.00
3.4342 0.767892 0.276735 7968.85 100.00 0.00
3.6795 0.761286 0.257105 7339.9 100.00 0.00
3.9248 0.755363 0.239117 6773.27 100.00 0.00
4.1701 0.749997 0.222645 6261.87 100.00 0.00
4.4154 0.74509 0.207565 5799.54 100.00 0.00
4.6607 0.740571 0.193757 5380.89 100.00 0.00
4.906 0.736383 0.181108 5001.18 100.00 0.00
5.1513 0.73248 0.169514 4656.2 100.00 0.00

Maximum pool area : 6.41141 m2

1.1.3.2.1.1. Area vulneravel 'Vulnerabilidade Genérica'

Niveis de vulnerabilidade considerados:

Descrigéo Distancia maxima [m] Observagéao

1% Probabilidade de fatalidade |5.1513

Menor que menor carga térmica de interesse

50% Probabilidade de fatalidade |5.1513

Menor que menor carga térmica de interesse

99% Probabilidade de fatalidade |5.1513

Menor que menor carga térmica de interesse
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EFTUDOS AMBIENTAIS LTDA

Porto Alegre — RS

Av. Praia de Belas n° 2174,
Sala 403.

Bairro Menino Deus

(51) 3029-0068

Séo Luis — MA

Av. dos Holandeses, n° 14,
Sala 509.

Bairro Sao Marcos

(98) 3227-4735

www.mrsambiental.com.br

Brasilia — DF

SRTVS Quadra 701 Bloco O,
Sala 504.

Ed. Multiempresarial

(61) 3201-1800

Curitiba — PR

Rua Tibagi, n°® 294,
Salas 1203 e 1204.
Centro

(41) 3022-6752

Rio de Janeiro - RJ

Av. Rio Branco, n° 123,
Sala 1608.

Centro

(21) 3553-5622




