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1. RESPOSTA AO ITEM 1 — MAPAS

Os seguintes mapas encontram-se nos anexos de mesma numeragcéo.

1.1 MAPA TOPOGRAFICO COM CURVAS DE NIVEL DE METRO EM
METRO

Os mapas utilizados foram aqueles disponibilizados pela Suderhsa com
curvas de nivel de 5 em 5 metro e para Mandirituba e Curitiba de metro em
metro. Segue em anexo 0s mapas topograficos.

1.2 MAPA DE DECLIVIDADES

Segue o0 mapa de declividades em formato A3.

1.3 MAPA DE SOLOS COM ANALISE DAS CARACTERISTICAS FiSICAS E
PROFUNDIDADE DOS DIVERSOS HORIZONTES

1.4 MAPA HIDROGEOLOGICO COM LOCACAO DAS NASCENTES NOS
TERRENOS E PROFUNDIDADES DO LENGOL FREATICO

1.5 LEVANTAMENTO DE SOLOS DE ACORDO COM O SBCS, EMBRAPA,
1999, E MAPEAMENTO CORRESPONDENTE, EM ESCALA ATE 1:25.000



2. RESPOSTAS DOS ITENS 2, 34E 5

21 GEOLOGIA LOCAL E ASPECTOS GEOTECNICOS

As areas de interesse encontram-se localizadas sobre rochas cristalinas
proterozdicas e arqueanas, aluvides (Mandirituba), e coberturas sedimentares
recentes da Formac&o Guabirotuba (Curitiba) Figuras 19a, b e c. Ocorrem
areas de aluvides associado ao vale do rio no limite noroeste da area de
Curitiba.

2.1.1 Sondagens a percusséo

Foi realizada na area uma campanha de sondagens a percussdo para
cada uma das areas, as quais estenderam-se até a profundidades de 20,4m.
Os perfis destas sondagens traz informagbes sobre o empilhamento e as
caracteristicas fisicas dos sedimentos do substrato. Ensejaram a construgao de
seches geoldgicas esquematicas, as quais esclarecem as relagdes entre a

sequéncia estratigrafica das camadas sedimentares e suas relacdes Laterais.

A identificacdo do nivel fredtico em cada uma destas sondagens

permitiram também a construgdo de mapa potenciométrico local.

O resumo das informacbes contidas nestes relatdérios é abaixo

apresentado.

2.2 AREA DE CURITIBA

2.2.1 Litologias e aspectos geotécnicos

O relevo onduladas ¢é representado por formas pouco com

predominancia de colinas e morrotes baixos de topos convexos. E drenada



preferencialmente para sul - sudoeste — pelo rio Barigui no seu limite oeste e de
aguas pluviais e duas pequenas nascentes que drenam para o Rio Barigui.
Suas vertentes suaves tém declividade muito baixa (0% - 2,55) a baixa
(2,5% - 5%), morrotes com orientacGes N-NNE, e NW onde as declividades
predominam entre 5%-10% e 10%-20%, figura 1, mapa de intervalos de

declividade.

Tem seu substrato representado principalmente por rochas
sedimentares, da Formagdo Guabirotuba, de idade quaternaria. A descri¢éo
mesoscopica dos afloramentos de afloramentos no campo revela a ocorréncia
de depoésitos de argilitos siltosos, siltitos argilosos, cinza esverdeados a verde
ou avermelhados quando alterados sem estratificacdo e lentes descontinuas de

arcoseos.

Deposito aluvionares constituidos por argila, siltes, areias, cascalhos e
argilas turfosas formando depdésitos inconsolidados com espessuras maximas
em torno de 7m. Encontra-se sobre os sedimentos da Formac&o Guabirotuba

na por¢éo noroeste da area, associado ao vales do rio Barigui.

Esta variacdo de horizontes produz uma razoavel variedade em relacéo
aos aspectos hidricos, pedologicas e geotécnicas, que podem potencializar a

desestabilizacdo quando expostos em taludes de corte.

A natureza muito argilosa dos solos e das rochas intemperizadas, o
baixo fraturamento das rochas, o0 baixo numero de nascentes, a baixa vazao
dos rios com a maior parte dos canais de drenagem secos, indicam um

potencial hidrico muito baixo para estes terrenos.



2.2.2 Sondagens a Percusséo

Foi realizada um programa de nove sondagens a percussao sobre a
area de intervengado, com a profundidades medias de 14,45 e 20 metros. Estes
dados serviram de base a elaboracdo de sec¢bes geologicas esquematica, AA’
e BB’ da area de Curitiba

O resumo dos dados obtidos esta apresentado na tabela abaixo.

Dados das sondagens

Curitiba

Identificagdo Profundidade/m Cota Nivel Freatico

SP1 20,45 896 3,55m
SP2 14,45 885 0,50m
SP3 20,45 887 7,10m
SP4 15,45 887 11,00m
SP5 20,45 889 6,85m
SP6 17,45 894 7,30m
SP7 15,45 904 2,20m
SP8 20,45 889 1,85m
SP9 15,45 894 1,55m

As camadas estratigraficas dispdéem-se de forma descontinuas e
interdigitadas, com variacdes lateral de facies sedimentares. Apresentam-se
alteradas com planos de estratificagdo pouco evidentes. Os principais termos

sedimentares encontrados séo:

A — camada de argila siltosa com pouca areia fina e média , mole a rija,

marrom vermelha e amarela com espessura de 0 a 4 metros;



B — camada de argila siltosa com pouca areia fina, com pedriscos e
pedregulhos finos a médios, mole a media, vermelha, com espessuras variando
de Oa 9 metros;

C - silte argiloso com pouca areia fina a média, marrom réseo a réseo com
manchas variegadas passando a réseo amarelo, com espessuras de 0,25 a
16,60 m;

D — silte argiloso cm pouca areia fina e media e poucos pedregulhos finos e
meédios, rijo a médio, de cor réseo e amarelo a roxo e cinza amarelo.
Espessuras de 0 a 17,40m;

E — silte argiloso com areia fina, € com areia grossa rijo a duro esverdeado e

variegado;

O resumo sobre as caracteristicas da facies e pontos de sondagem onde

ocorrem € apresentado abaixo:

- Cobertura de solo
Solo de cobertura, constituido por argilas siltosas com areias finas e
meédias, moles a muito mole, de cor marrom escuro. Recobrem quase toda

area com espessuras que variam de poucos centimetros a até 2 metros.

- Facies sedimentar argilo siltoso com areia fina e pedriscos

A sua area de ocorréncia corresponde aos pontos de sondagem SP1,
SP2, SP3, SP4, SP8. S&o camadas de rochas como argilas siltosas com areia
fina, alteradas a semi alteradas, vermelha, amarelas e cinza claro muito mole a

duras;

A descricdo mesoscdpica das camadas e de outras caracteristicas
fisicas como, a granulometria, cores e posicdo estratigrafica e na topografia
local revelam sua persisténcia lateral, na homogeneidade de suas

caracteristicas fisicas texturais.



- Facies sedimentar de siltes argilosos com pedregulhos

Sao camadas de siltes argilosos com areia fina, com pedriscos e
pedregulhos, de cores amarelo, réseo e roxo médio a duro, com até 15metros
de espessura perfurada. Ocorrem subjacentes e/ou interdigitado aos argilitos
siltosos. Encontram-se no geral alterados a semi-alterados,\ médios a duros e
tem sua maior area de ocorréncia delimitadas pelos pontos de sondagem SP5,
SP7 SP6, SPO.

A distribuicdo superficial tem sua maior expressao na porcéo leste, da
area em tela. Sua area de ocorréncia esta representada no mapa litolégico

local, sobre uma base topografica o qual encontra-se representado na figura 7.
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Figura 1 - Mapa litolégico da area de Curitiba
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Figura 4 - Aspecto do solo da cobertura de alteragdo constituido de argilitos de

cor réseo avermelhado . Area de Curitiba

Figura 5 - Aspecto da alteracdo de facies litologicos em area de empréstimo
para retirada de argilitos, na area de Curitiba. Variagdo de facies sedimentar

mostra niveis de cores vermelhas, amarelos e roxos e creme.



Figura 6a — Vista de facies sedimentares, argilosos, amarelos € marrons, e
siltosos subjacentes de cor amarela, cinza esbranquigcado e avermelhado.
.Area de Curitiba.

Figura 6b - Exposicado de afloramento em piso de siltitos de cor vermelha em

piso de &rea de empréstimo. Area de Curitiba.
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2.2.3 Mapa Potenciométrico

O nivel freatico da area de intervencgéo, atinge profundidades acima de
11,0 metros no ponto SP4 e valores baixos de até 0,50m no ponto SP2 a
jusante, na parte mais baixa da gleba proximo a vale de drenagem ao vale do
Rio.

As cotas do nivel freatico obtidas na execucdo das sondagens serviram
de base para a confeccdo de um mapa potenciométrico para a area de
intervencao preconizada para instalacdo do aterro, (figura 7), o qual mostra o
comportamento das linhas fluxo de agua subterrdnea do aquifero livre na area
(cota da superficie potenciométrica e direcdo /sentido do fluxo da agua

subterranea).

Adotou-se 0 método de Castany (1975), que utiliza a interpolagcéo dos
pontos de isopiezas através de construcido triangular entre os pontos das

sondagens e extrapolagdo tendo como base a topografia da area.

A partir da interpolagdo dos valores das cotas do NA, foram construidas,
linhas isopotenciométricas adotando - se um intervalo de 2 metros entre as
linhas. O contorno das linhas potenciométricas revela um fluxo geral de agua
subterrénea divergente a partir do topo da colina para noroeste e é
concordante com a direcdo de fluxo regional, e encontra-se indicado no mapa

morfoestrutural regional.
Duas linhas de diregdo NW, configuram dois divisores secundarios de

agua subterradnea que propicia a formacao de duas principais area de fluxos de

agua subterranea convergentes com sentido geral também para noroeste

11



Estas convergéncias desenham duas a trés principais linha de
escoamento de agua subterrdnea consentido noroeste, identificados e

mostrado no mapa potenciométrico.

Os contornos e espagamento das linhas isopotenciais revelam uma
superficie potenciométrica a uma altitude entre 870 - 1000 metros, com uma
profundidade variando de 11 metros no topo da colina, a até cerca de 0,5 metro

no vale préximo a linha de drenagem.

A homogeneidade litologica das camadas sedimentares e cobertura de
alteragdo, os quais em seu conjunto constituem o aquifero livre local,
contribuem para formar uma superficie freatica de contornos suaves, coerentes

com a forma da topografia local.

As camadas de solo argilo-siltosa e silto argilosa do solo da area de
intervengdo constituem uma protegcdo natural para o aquifero livre e
consequentemente para o aquifero cativo, impedindo ou minimizando, por suas
caracteristicas texturais, processos de infiltracdo de percolados que possam se

originar do aterro sanitario.
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Figura 7 Mapa potenciométrico da area de Curitiba.
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2.3 AREA DE MANDIRITUBA

Relevo de pouco a fortemente ondulado, topos suavizados com
predominancia de morros baixos de topos convexos caracteristicas uma alta
densidade de drenagem. Suas vertentes suaves tém declividade média - alta
(10% - 20%), morrotes com orientagcbes irregulares com declividades

predominantes entre ( > 20%), figura 12¢, mapa de intervalos de declividade.

E drenada por pequenas nascentes que drenam para os niveis de base
locais preferencialmente para norte e noroeste — pelo Rio dos Patos e Ribeirao
Botiatuva, Ribeirdo Diamante, Arroio dos Cruz € em direcdo ao Rio Mauricio e

Iguacu, (nivel de base regional).

A unidade de maior distribuicdo na area € de rochas intensamente
alteradas com cores avermelhadas predominantes, e é constituida por uma
associacio de biotita hornblenda gnaisses finos a médios, biotita xistos finos,
migmatitos estromaticos lentes de metabasicas e de metabasitos
serpentinizados. As quais se apresentam associadas como bandas com,
espessura decimétrica paralelas a foliagdo principal. Sdo ainda encontrados
pegmatitos miloniticos. As rochas descritas no substrato geologico
(CPRM,2004) séo

2.3.1 Litologia e aspectos geotécnicos

A investigacdo geologicas foi baseada em trabalhos bibliograficos
(CPRM,1999,2004), (SUDHERSA,2002), alem da interpretagdo de -cartas
topograficas, fotografias aéreas, de imagem de satélite e a partir da
observacédo direta de afloramentos e das relagdes de campo realizados durante

campanha de reconhecimento da area

14



Foram realizados perfis de caminhamento na area de intervencéo e
regido de influéncia direta, contemplando a descri¢do litolégica mesoscopica

dos afloramentos.

A area de intervengao e recoberta por espesso manto de intemperismo,
representado pos solos residuais, € poucos afloramentos de rocha. Neste
manto de intemperismo é possivel reconhecer estruturas reliquiares da rocha
matriz, como planos de foliacdo, dobras, dobras pitigmaticas, lentes de
materiais leucocraticos em matriz de paleossoma basico (micas) e fraturas.
Encontra-se avancado estado de alteragcdo com cores predominantes
vermelhas escuras, e baixo grau de coeréncia. A figura 7, mostra a distribuicdo

superficial dos faceis mapeados na area em tela.

Apresentam uma textura predominantemente argilosa com, variacdes
para termos siltosos e arenosos. As fotos 10, 11, 12, 13 e 14 mostram o

aspecto deste material observado na area.
2.3.2 Sondagens

Foi realizada uma programa de sete sondagens a percussédo sobre a
area de intervencao, com a profundidades medias de 14,45 e 20,4 metros. Os
dados dos perfis de sondagem ensejaram a construcdo de secbes geoldgicas
as quais mostram as relagdes estratigraficas entre os varios facies litoldgicos

determinados. Figura 9a e 9b.

O resumo dos dados obtidos esta apresentado na tabela abaixo.

15



Dados as sondagens SPT.

Mandirituba

Identificagdo Profundidade/ m Cota Nivel Freatico

SP1 15,45 897 8,25m
SP2 20,45 902 8,32m
SP3 20,45 893 2,25m
SP4 20,45 904 7,60m
SP5 20,45 897 8,35m
SP6 20,45 910 8,30m
SP7 20,45 890 2,05m

Os termos litologicos representam o resultado do profundo manto
alteracdo de rochas manto ai existente. As variagdes dispdem-se de forma
descontinuas e interdigitadas, resultado da variagdo litolégica do substrato,
relevo e intensidade do processo de alteracdo. No campo sdo observados
planos foliag&o e estruturas reliquiares o pouco evidentes da rocha original. Os

principais térmos se alteracdo encontrados so:

A — Argila siltosa com pouca areia fina e média, mole marrom escura,
Espessuras de O a 4,40m;

B — Argila siltosa com areia fina e media com pedriscos e pedregulhos finos,
mole a dura de cor cinza claro, vermelha, e amarela. Espessura de 0,70 a
8,70m;

C - Silte argiloso com pouca areia fina, médio a duro, réseo amarelo
variegado. 1,70 a 20,45m;

D — Silte argiloso com pouca areia fina € media, poucos pedriscos, pedregulhos

finos ,mole a rijo, amarelo escuro, verde e branco;

16




MAPA LITOLOGICO - AREA MANDIRITUBA

Z/(J\
=
=

LEGENDA N

Argila siltosa pouco arenosafina, camadas com
pedreglhos de cor marrom e vermelha, cinza e variegada

Estruturas lineares

Foliagoes metamorficas 0
Falhas e lineamentos 5OOM

Sondagens a percussao

ﬁ/ |
- <

|
A A Secdes geoldgicas |
ESCALA GRAFICA

Figura 8 — Mapa litolégico da area de Mandirituba.
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Figura 10 - Afloramento de rocha muito alterada em corte estrada com
estruturas primarias, metamorficas e tectdnicas de gnaisse na area de

Mandirituba.

Figura 11 — Corte estrada, afloramento de solo de alteracdo, exibindo
estruturas reliquiares de dobras pitgmaicas e lentes de materiais silicosos,
pegmatdides, brancos cataclasado de rocha gnaissica e migmatiticas com,

concordantes com a foliag&o.
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Figura 12 Rocha alterada, quartzo xistos, de cor cinza quando fresca, a marrom
amarela corte estrada area de Mandirituba exibindo foliagbes metamoérficas e

fraturas.

Figura 13 - Aspecto do rocha basica fresca — dique de diabasio na area de
Mandirituba.
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Figura 14 - Matacdo de rocha basica — diabasio, granulagdo média, fraturado

na area de Mandirituba.
2.3.3 Declividade
A drea de mandirituba apresenta valores de declividade médios

predominando intervalos de declividade entre 5% e 10% seguido do intervalo

de declividade entre 10% a 20% como apresentado no mapa da figura 15.
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Figura 15 - Mapa declividade da area de Mandirituba.

2.3.4 Mapa potenciométrico de Mandirituba

O nivel freatico da area de intervengao, atinge profundidades de até 8,35
metros no ponto SP5 e valores proximos, 8,25, 8,32m, 7,60m e 830 m nas
sondagens SP1, SP2, SP4 e SP6 respectivamente. Os pontos SP3 e SP7
apresentam as menores profundidade 2,05 e 2,25. O mapa potenciométrico

para a area de intervencao preconizada para instalacéo do aterro, (figura 16), o
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qual mostra o comportamento das linhas fluxo de agua subterrdnea do aquifero
livre na area (cota da superficie potenciométrica e direcéo /sentido do fluxo da

agua subterranea).

Adotou-se 0 método de Castany (1975), e a partir da interpolagéo dos
valores das cotas do NA, foram construidas, linhas isopotenciométricas
adotando - se um intervalo de 2 metros entre as linhas. O contorno das linhas
potenciométricas revela um fluxo geral de agua subterrdnea divergente a partir
do topo da colina para nordeste € € concordante com a diregdo de fluxo

regional, e encontra-se indicado no mapa morfoestrutural regional.

Variacbes localizadas neste fluxo desenham dois divisores de agua
subterrénea de direcdo NE. Este dois divisores secundarios de agua
subterranea que propicia a formagao de trés areas de fluxos convergentes de
agua subterranea com sentido geral também para nordeste como apresentado
na figura 16. Estas convergéncias definem trés principais linhas de escoamento
de agua subterranea com sentido nordeste, mostrado no mapa

potenciométrico.

Os contornos e espagamento das linhas isopotenciais revelam uma
superficie potenciométrica a uma altitude entre 880 a 896 metros, com uma
profundidade variando de 8,3 metros no topo da colina, a até cerca de 2,00

metros no vale proximo a linha de drenagem.

A cobertura de alteracdo, principal formador do aquifero livre local,
contribuem para formar uma superficie freatica de contornos suaves, coerentes

com a forma da topografia local.

As camadas de solo argilo- siltosa e silto argilosa do solo da area de
intervengdo constituem uma protegcdo natural para o aquifero livre e

consequentemente para o aquifero cativo, impedindo ou minimizando, por suas
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caracteristicas texturais, processos de infiltracdo de percolados que possam se

originar do aterro sanitario.
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Figura 16 - Mapa potenciométrico da area de Mandirituba.
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24 SOLOS - SBCS (EMBRAPA, 1999)

O conceito de solo utilizado em engenharia provem da geologia de
Engenharia. (Pastore e Fontes, 1998) discorrem sobre a caracterizacao

descricao e interpretacéo e classificacdo geoldgica do solo como segue:

A base da caracterizacdo € a descricdo dos aspectos de interesse a
elucidacdo do carater dos solos com vistas a sua classificagdo. Na descricéo
destaca-se a textura, a cor, as estruturas, a plasticidade etc., (analise tatil

visual).

A classificacdo geoldgica corresponde a interpretacdo da génese do solo
e em observacbes de campo acerca da forma da ocorréncia (morfologia) e das
relacbes estratigraficas com outras ocorréncias interpretando-se os processos

responsaveis pela génese e eventualmente o material de origem.

Esta interpretacdo resulta em um diagnédstico sintético final que adota
um modelo e determinadas caracteristicas e comportamentos esperados. O
processo basico consiste no intemperismo fisico e/ou quimico, desagregacao,
decomposicdo in situ da rocha subjacente, dando origem aos solos

denominados residuais. Outros podem ser transportados.

As classificacbes geologicas, importantes para estabelecer correlagdes
entre horizontes ou camadas de solo, n&o fornecem propriedades mecanicas e
hidraulicas, tem-se necessidade de utilizar em conjunto classificacbes

geotécnicas para agrupar os diversos estratos.

Segundo este autor a utilizagcdo da classificagdo pedoldgica em geologia
tem grande importancia pela riqueza de conteudo e de informagdes que podem
ser obtidas através de sua interpretagcdo. Como exemplo auxiliar na

compreensao de processos de dinamica superficial, como erosao.

26



Objeto de varios estudos, os perfis de alteragéo (sequéncia de camadas
com diferentes propriedades fisicas e quimicas, formadas in situ) (Deere e
Patton 1971 in ABGE,1998) tiveram sua descricdo padronizada por Pastore

(1995), o qual caracteriza sete horizontes num perfil de alteracao completo.

Este tipo de analise foi utilizada para a classificacdo geotécnica de solos

na area e € apresentado neste relatério.

Uma classificacdo pedogenética para solo apresentados pelo ABGE
(1998) para solos minerais ndo hidromérficos foi realizada para a area
conduzindo a identificacdo de trés tipos principais de solos, cuja distribuicdo

encontram-se representados no mapa de solos da figura 2.

Estes conceitos foram adotados na descricdo dos solos apresentado

neste relatorio.

Na area de engenharia, geotecnia segundo (Salomé&o e Antunes,1998),
a camada superficial € constituida essencialmente por minerais secundarios ou
transformados, como argilo minerais, oxidos e trioxidos de ferro, manganés,
titnio e em alguns casos de aluminio e recebem o nome de “solo maduro”
(SM).

Camadas sub-superficiais que ainda guardam caracteristicas herdadas
da rocha de origem € denominada de solo residual jovem, solo saprolitico ou
saprélito (SRJ). Abaixo destas camadas esta a rocha alterada, onde os

minerais exibem evidentes sinais de alteracdo como a perda de brilho e cor.

A esta secdo vertical desde a superficie até a rocha de alteragéo, €

atribuido 0 nome de perfil de intemperismo (Pastore e Antunes,1998).
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O perfil de solo em uma secédo vertical de um terreno € constituido pela
sequéncia de horizontes ou camadas definidas por suas caracteristicas

morfologicas, fisicas, quimicas, mineraldgicas e bioldgicas.

2.41 Area Curitiba - Descricdo geoldgica — geotécnica dos solos

Os constituinte do perfil de intemperismo identificado na area séo
representados por:

-Cobertura de solo organico pouco profunda, de constituicdo argiloso a
argilo siltosa de cor predominante marrom, com espessuras variando entre
0,20m e 2,0 metros (solo saprolitico I);

- Solo residual argilo siltoso, vermelho, amarelo nas regides de topo e
altas vertentes, com espessura média de 2 - 3 metros, (solo saprolitico Il);

- Solo residual / solo de alteracéo silte argiloso com areia fina de cores
vermelhas, amarelas roxo, réseo, e até 154 metros de espessura com

evidencias de estruturas religiares. (solo saprolitico IlI);

2.4.2 Area de Mandirituba - Descricéo geoldgica — geotécnica dos solos

Os constituinte do perfil de intemperismo identificado na area séo
representados por:

- Cobertura de solo organico com restos vegetal, pouco profunda, de
constituicdo argiloso siltoso, de cor predominante marrom, com espessuras
variando entre 0,20m e 2,0 metros (solo saprolitico I);

- Solo residual argilo siltosa, vermelho amarelado, cinza , réseo e
variegado com espessura media de 3 e 8 metros (solo saprolitico 11);

- Solo residual / solo de alteracao siltoso arenoso fino mole a médio de
cores vermelhas amarelas, cinza verde e esbranquicadas de até 17 metros de
espessura com evidencias de estruturas reliquiares. Ocorre em a toda a area,

resultante da alteracdo de rochas subjacentes. (solo saprolitico Ill);
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Rocha alterada e rocha sa — substrato da area — gnaisses, migmatitos
estromaticos biotita xistos e rochas basicas. Cinza escuro esbranquicados

muito compactos duros e fraturados ( Horizonte de rocha alterada a sa).

2.5 DESCRICAO PEDOGENETICA

Do ponto de vista da pedologia 0s solos s&o estudados nao somente por
meio de seus perfis verticais, mas também pelo entendimento das variagdes e

transformacgdes laterais dos horizontes.

Os horizontes do solo que refletem a pedogénese denominadas
horizontes pedogenéticos, sao distinguidos pelas letras maiusculas
O,H,AE.B,F e R, sendo os horizontes O,H € A os primeiros a se formar, e
basta a presenca de um deles para caracterizar o perfil de solo do ponto de

vista pedoldgico.

Perfis esquematicos de diferentes tipos de solos desenvolvidos em
formagdes geoldgicas com substratos arenosos e rochas graniticas,
apresentados com nomenclatura pedolégica e geotécnica por (Saloméo e
Antunes 1998) mostra a correlagado entre os horizontes pedologicos e camadas
geotécnicas para solos litdlicos, cambissolos, podzélicos e latossolos , solos

hidromorficos e latossolos ferrifero.

As caracteristicas dos solos obtidos dos perfis de sondagem (descricéo
de caracteristicas fisicas, espessuras, arranjo das camadas etc.) aliada as
observacbes de campo (ensaios tateis visuais, descricdo de composicao
mineral e textural e estrutural dos materiais, grau de alteracdo, estruturas
reliquiares, cores dinamica de relevo, etc., associadas as variagdes laterais dos
horizontes e ambientes de deposicao), conduziram a caracterizacdo e
identificacdo dos principais tipos de solo desenvolvidos sobre os substrato

argiloso arenoso da Formacgédo Guabirotuba e rochas cristalinas, gnaissicas,
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migmatiticas e xistos nas areas de intervencdo de Curitiba e Mandirituba
respectivamente.

As camadas de solos se apresentam em horizontes relativamente
homogéneos: materiais argilosos organicos, argilo siltoso arenosos finos,
siltitos argilosos com areia fino e media, alterados e compactos, assim

constituidos:

2.51 Area Curitiba

- Uma camada superficial de solo de carater argilo siltoso pouco arenosos fino,
marrom, vermelho e amarelo, o qual corresponde ao horizonte “A”; pedologico;
- Camada de solo argilo siltoso fino, com siltes, de cores vermelha e amarela,
cinza claro, Corresponde ao horizonte “B textural” pedologico;

- Siltitos argiloso mole, amarelo e vermelho, Corresponde ao horizonte “B
latossolico” pedoldgico;

- Siltitos argilosos, réseos, amarelos, vermelhos e cinza. Sao alterados com
reliquias de estruturas da rocha, compactos e correspondem ao horizonte “C”
pedoldgico;

- Os arranjos da organizagéo estratigrafica destes horizontes pedoldgicos nesta
areas definem dois tipos principais de solo para a area, latossolo vermelho

amarelo no topo das elevagdes e solo podzdélico nas meias vertentes.

2.52 Area Mandirituba

- Camada superficial de solo argilo siltoso com pouca areia fina com restos
vegetais marro escura — Corresponde ao horizonte “A* pedologico;

- Camada de argila muito siltosa cm pog¢a areia fina vermelha, marrom e cinza,
mole a rija— corresponde ao horizonte “B textural, pedologico”;

- Camada de silte argiloso com areia fina e média, medianamente compacto,
com pedregulhos, rija, de cores amarelo escuro, vermelha réseo e cinza;

Corresponde ao horizonte “C” pedologico;
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- Estes horizontes pedologicos encontram-se organizados estratigraficamente
em um arranjo que definem um solo podzodlico, como o principal tipo de solo

para a area.
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3. RESPOSTA AOSITENS 6 E 7

3.1 DESCRICAO DA APTIDAO AGRICOLO DOS SOLOS DAS AREAS EM
QUESTAO E DESCRICAO DO USO ATUAL DAS TERRAS — SISTEMAS
UTILIZADOS NA REGIAO, COM PARTICIPACAO DE CADA SISTEMA

3.1.1 Curitiba

A area de Curitiba € caracterizada pela extragdo mineral e olarias, n&o
havendo uso do solo para fins agricolas na regido. A regido é extremamente

antropizada, havendo areas apenas para atividades agricolas de subsistencia.

3.1.2 Fazenda Rio Grande

A area possui suporte para uso agricola, sendo utilizada atualmente
para plantio de soja e milho, provavelmente de forma experimental devido a

area ser de propriedade da universidade PUCPR.

A regido ndo possui aptiddo agricola, exceto pequenos plantios
familiares, apresentando desempenho negativo desde 1997. O setor
agropecuario do Municipio € pouco expressivo como fator econdmico. As
atividades deste setor geraram, em 2003, um valor agregado de apenas R$ 3,9
milhdes, que corresponde a 2,6% do produto gerado pela economia do

Municipio.
3.1.3 Mandirituba
A area é caracterizada em sua maioria pelo uso agricola do solo, mesmo

a maior parte estando inserida em area industrial. Sdo plantagbes familiares,

divididas em diversas culturas entre soja, batata, milho, aveia entre outras,
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pertencentes a duas propriedades diferentes. A regido n&o apresenta aptidao

para atividade agricola extensiva.
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4, RESPOSTA AO ITEM 8

41 PRINCIPAIS  IMPACTOS  POSITIVOS E  NEGATIVOS,
CONSIDERANDO A IMPLANTACAO E NAO IMPLANTACAO DO
EMPREENDIMENTO

Consta em anexo a planilha com a indicagéo dos impactos positivos e
negativos decorrentes da implantacdo e operacdo do empreendimento, bem

como as medidas mitigadoras correspondentes.

Quanto a hipétese de ndo implantacdo do empreendimento, o principal
fato a ser considerado é que com a implantagdo do SIPAR, sera encerrada a
operacgao do Aterro Sanitario de Curitiba € no caso da nao implantagéo, como
unica alternativa adequada de destinagdo de residuos dos municipios que
integram o consércio intermunicipal sera mantida a operagdo do aterro, com
possiveis ampliagdes e paralisacdo do recebimento de residuos de outros

municipios afim de possibilitar o maior ganho de vida util.

Podera ocorrer a instalacdo de diversos aterros ou lixdes nos municipios
vizinhos, a partir da falta de destino adequado gerando impactos sobre 0 meio

ambiente e a saude publica de consequéncias imensuraveis.

Além deste, outro impacto ambiental positivo decorrente da implantagcéo
do SIPAR é a economia de recursos naturais, de energia e agua em razao da

recuperacéo e aproveitamento dos residuos previstos no modelo tecnoldgico.

A titulo de exemplo, citamos 0s quantitativos possiveis de economia de
petréleo, com a reciclagem do plastico que € de 73.922 toneladas/ano e corte
de arvores evitados para a producao de papel e papeldo que € de 2.985.440
m3ano. Quanto a economia de agua, estima-se a economia de 4.380.440

m3/ano somente com a recuperagdo e reciclagem do aluminio e papel e em
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termos de energia é possivel economizar 1.416.577 Mwh/ano com a

recuperacéo e reciclagem do aluminio, vidro, papel e plastico.
Na hipdtese de n&o implantacéo do SIPAR, deixa de se obter o ganho
ambiental decorrente do aproveitamento dos residuos, pois continuara sendo

praticada a disposi¢do em solo sem 0 aproveitamento.

Na operacdo do SIPAR ha a previsdo da geracdo de 100 a 150

empregos diretos que, no caso da ndo implantacéo deixam de ser criados.

Nado ha a previsdo de impactos positivos decorrentes da nao

implantacdo do empreendimento.
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5. RESPOSTA AO ITEM 9

51 APRESENTAR ESTUDOS HIDROMETEOROLOGICOS DAS AREAS
SELECIONADAS UTILIZANDO DADOS DE TODAS ESTACOES
EXISTENTES QUE SEJAM REPRESENTATIVAS ESPACIALMENTE PARA
OS ESTUDOS COM SERIES HISTORICAS LONGAS E UNIFORMES.

O estudo hidrometeoroldgico foi realizado de forma conjunta para as trés
area, e utilizando-se os dados disponivis de todas as estacbes existentes com
dados respresentativos para o estudo, isto considerando-se a localizac&o

geografica e caracteristicas locais das areas avaliadas.

Em termos topograficos, as altitudes dos trés locais potenciais estédo
entre 884 e 909 m, apresentando, portanto, uma variacao pequena de altitude.
A cobertura superficial local mescla areas de ocupagao antropica intensa como
a cidade de Curitiba e a area urbana do municipio de Fazenda Rio Grande, e

areas utilizadas basicamente para cultivo de pequena escala e pecuaria.

Esta regido é limitada ao norte por uma formacéo de elevagdes que
chegam a tingir 1.100 m de altitude com orientacdo sudoeste-nordeste, e com
elevacbes que chegam a até 1.200 m ao sul também com orientacdo sudoeste-
nordeste, dando conformagdes de um vale a regido analisada conforme pode
ser visto na Figura 17. As regides mais baixas na area central da Figura 2 tém

altitudes que chegam a 870 m, por onde passa o corrego que corta a regido.
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Figura 17 - Imagem com a representacao topografica da area analisada com a localiza¢ao
dos pontos potenciais de localizacdo do SIPAR e das esta¢cdes meteorolégicas cujos
dados foram utilizados na analise.

A identificacdo dos locais potenciais com suas respectivas localizacdes

geograficas e altitudes sdo apresentadas na Tabela 17.

Tabela 1 - Identificacao e localizacao dos locais potenciais.

PRIORIDADE LOCAL LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE
1 Curitiba 25°36' 31”7 S 49°20' 45" W 884 m
2 Faz. Rio 25°40'51” S 49°16' 50" W 909 m
Grande
3 Mandirituba  25°43 28" S  49°20' 37" W 904 m
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As distancias entre os locais potenciais sdo as seguintes: cerca de 11
km entre Curitiba e Fazenda Rio Grande no sentido noroeste-sudeste; cerca de
13 km entre Curitiba e Mandirituba no sentido norte-sul e cerca de 8.5 km entre

Fazenda Rio Grande e Mandirituba no sentido nordeste - sudoeste.

Para uma avaliacdo consistente das condicbes meteoroldgicas sao
apresentadas em seguida séries temporais distintas de dados coletados por
diferentes instituicbes sobre a mesma regido, visando representar com
fidelidade as condi¢cbes meteorologicas locais e identificar tendéncias de alguns

parametros meteorologicos relevantes na definicdo do clima local.

As informagdes meteorologicas utilizadas na analise foram observadas
pelo Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, pelo Sistema Meteoroldgico
do Parana — SIMEPAR e pela Aeronautica, cujas localiza¢gdes também podem
ser vistas na Figura 1 e cujas posi¢cbes geograficas podem ser vistas na Tabela
2.

Tabela 2 - Localiza¢bes geograficas das estacdes meteoroldgicas

ESTAGAO LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE PERIODO

INMET 25°25' S 49° 16' W 924 m 1961-1990
SIMEPAR 25°27°' S 49° 16' W 935m 1998-2003
AEROPORTO 25°32’'S 49° 100 W 930 m 2006

De acordo com os dados observados nestas estacfes, 0 comportamento

de algumas variaveis meteoroldgicas sdo apresentadas em seguida:
Um dos parametros determinantes das condigbes meteorolégicas de

uma regiao é a temperatura ambiente, e sua variabilidade € mostrada na Figura
19.
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Figura 18 -Temperaturas médias mensais coletadas pelo INMET (normal — 61 a 90),
SIMEPAR (média — 98 a 03) e FAB (média — 2006).
Fonte: INMET (2002), SIMEPAR (2004) e FAB (2006).

A Figura 19 mostra um padrao de temperatura tipico de latitudes médias
com um valor médio anual em torno de 17,7 °C entre 1998 e 2006 e uma média
mensal mais baixa (16,5 °C) na média climatoldgica entre 1961 a 1990, o que
mostra indicios de elevacdo nas temperaturas média locais. Ainda de acordo
com a Tabela 2, a temperatura média minima observada é de 12,2 °C em junho

na normal (61-90) e a maxima é de 21,7 °C observada em janeiro na média
(2006).

Outro paréametro meteorolégico relevante nas condicbées ambientais

locais € a precipitacdo. A Figura 19 mostra o padréo de chuvas da regido.
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Figura 19 - Precipitacdes médias mensais coletadas pelo INMET (normal — 61 a 90),
SIMEPAR (média — 98 a 03) e FAB (média — 2006).
Fonte: INMET (2002), SIMEPAR (2004) e FAB (2006).

Conforme pode ser observado na Figura 19 em termos de volume de
precipitacdo anual existe uma equivaléncia em totais precipitados na normal
climatologica (1407,9 mm) e na média (98-2003) que foi de 14974 mm. A
precipitacao acumulada no ano de 2006 foi de 1142,8 mm, ou seja, cerca de
20% abaixo das outras médias caracterizando um ano bem mais seco que o
normal, principalmente considerando o baixo indice atipico registrado em

outubro.
Outro fator importante nas condigbes ambientais de uma regido é o

regime de ventos a que € submetida. O padréo das condi¢des de vento na

regido pode ser visto nas Figuras 20 e 21.
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Figura 20 - Intensidade média mensal do vento coletadas pelo SIMEPAR (média — 98 a
03) e FAB (média — 2006).
Fonte: SIMEPAR (2004) e FAB (2006).

A Figura 20 mostra como esperado que 0s periodos de maior ventilagdo
se concentram nos meses de primavera/verao em contraste com ventos menos
intensos no periodo de outono/inverno. Os dados coletados pelo SIMEPAR e
pela FAB apresentados na Figura 20 mostram para a regido um padréo de
ventilacdo bastante satisfatdério com valores médios nunca inferiores a 1,9 m/s,
e com maximos chegando a 3,9 m/s no caso dos dados coletados pela FAB no
aeroporto. Em ambos os casos a amplitude da intensidade do vento ao longo
do ano é bastante pequena indicando presenca constante e efetiva de

movimentacdes de massas de ar.

A frequéncia média da direcdo do vento no periodo de 1998 a 2003 e

2006 ¢é apresentada na Figura 5.
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Figura 21 - Freqiiéncia média da direcdo do vento coletadas pelo SIMEPAR (média — 98 a
03) e FAB (média — 2006).
Fonte: SIMEPAR (2004) e FAB (2006).

A Figura 21 mostra uma predominancia marcante da componente de E
nos dados coletados no aeroporto € predominancia de vento de NE no caso
dos dados coletados pelo SIMEPAR, o que permite inferir que o vento na
regido sopra do setor E/SE como pode ser visto na Figura 5. Observa-se ainda
que nesta regido, as componentes mais fracas estdo concentradas no setor
S/ISW.

A partir dos dados obtidos foi realizada uma comparagdo com O0s
relatérios de qualidade do ar da regi&o metropolitana de Curitiba da SEMA,
cabendo ressaltar que a estacdo do SIMEPAR esta dentro de area urbana, o

que pode facilitar a ocorréncia de ventos canalizados e que faria a componente
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de este ter uma tendéncia de nordeste. Nesse ponto, as observagbes do
aeroporto que esta em area mais aberta sdo mais significativas (e a
componente principal medida pela FAB é de Este). Nos relatérios da SEMA a
componente registrada em médias ano a ano sao do setor Este-Sudeste,
definidas praticamente em trés estagbes: REPAR, UEG e Assis (que estéo
proximas entre si) em Araucaria. Que também estdo em areas urbanizadas,
com a estacdo automatica REPAR um pouco mais isolada. Estas também
podem sofrer influéncia de vento canalizado em fungdo de edificacbes

proximas.

Portanto, a componente principal para a regido estudada sopra
normalmente de Este, com alguma variacido secundaria dentro do quadrante
NE-SE.

5.1.1 Consideracgdes Finais

A regido em estudo possui caracteristicas que favorecem a dispersao
dos efluentes gasosos que poderdo ser gerados no empreendimento, no
entanto estas emissdes s6 poderdo ser melhor estudadas e calculadas a partir
da elaboragdo dos projetos executivos pela empresa Concessionaria para a

solicitacao da Licenca de Instalacdo do empreendimento.

Estudos realizados para empreendimentos similares em regifes
proximas as estudadas apresentam interferéncias muito pequenas, as quais
raramente ultrapassam os limites do préprio empreendimento, esperando-se
assim, de forma equivalente, pouca influéncia do empreendimento sobre as

regides estudadas.
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6. RESPOSTA AO ITEM 10

6.1 ABORDAR O IMPACTO SOBRE A PAISAGEM DA INSTALACAO DE
ATERROS NOS LOCAIS INDICADOS PELO CONSORCIO

Inicialmente cabe salientar que 0 empreendimento € composto por um
conjunto de tecnologias para tratamento dos residuos, sendo o aterro a menor
parcela do empreendimento, destinado a receber 0 maximo de 15% de rejeitos

do processamento de residuos.

Independente da area onde 0 empreendimento for implantado a area de
implantacdo do aterro sanitario previsto nao devera ter area superior a 15
hectares, com altitude de até 35 metros, podendo receber um volume estimado
de 5.250.000 m> de residuos, suficientes para toda a vida Uutil do

empreendimento.

Considerando-se esta estimativa, a area que podera sofrer maior
impacto na paisagem € a area de Curitiba, seguida por Mandirituba e por

ultimo, Fazenda Rio Grande.

O impacto da implantagéo na area de Curitiba € definido como alto, em
razdo de estar muito proximo a areas habitadas. Embora a area seja
caracterizada por grandes cavas de exploragdo de argila e areia, as quais ja
geram um auto impacto na paisagem da regido e ter variacdes de até 20
metros em relagdo as areas de residéncia ficando relativamente “escondida’, a
proximidade de residéncias e a visibilidade da area desde o municipio de
araucaria fazem com que o impacto sobre a paisagem para a area de Curitiba

seja considerado alto.
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Para minimizar este impacto esta prevista a implantagdo de um cinturdo
verde em todo o entorno do empreendimento, visando bloquear qualquer vis&o

da area entre outras fungdes.

O impacto da implantagdo na area de Mandirituba é definido como
meédio, pois o aterro podera ser visto desde sua implantagdo a partir da BR-
116, devido as caracteristicas topograficas da regido, o entorno da area é

repleto de areas de mata isento de residéncias ou estradas.

Como medida mitigadora € previsto a implantagcéo de um cinturdo verde,
com o plantio de eucalipto, criando uma barreira visual entre a estrada e a
area. Outra medida a ser tomada é o plantio de grama nos taludes ja
finalizados, mesmo que estes venham a ser reutilizados novamente, visando

dar um melhor aspecto.

O impacto da implantacdo na area de Fazenda Rio Grande € definido
como baixo, pois podera ser visualizado em sua fase de implantacdo apenas
da area da PUC a leste, regi&do com grandes areas de floresta e uma pequena

area de plantio da universidade, n&do havendo nenhuma residéncia.

Nas fases a partir de 15 a 20 metros havera possibilidade de o aterro ser
visto a partir da regido oeste e norte, no entanto, como medida mitigadora e
necessidade de reserva legal s&o previsto o reflorestamento de uma grande
area em toda a parte oeste e noroeste, a qual sera barreira visual ja
consolidada, pois quando o aterro atingir a altura de 15 a 20 metros o plantio ja

tera ocorrido a no minimo 7 anos.
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7. RESPOSTA AO ITEM 11

7.1  APRESENTAR “LAYOUT” PRELIMINAR COM RESPECTIVOS
MEMORIAIS DESCRITIVOS DOS ATERROS SANITARIOS A ERGUER NAS
AREAS APONTADAS PELO CONSORCIO

Visando ilustrar alguns aspectos do empreendimento, apresentamos a

seguir uma caracterizagcao das atividades que ocorrerao no empreendimento.

7.1.1 Areas de Uso

Seréo definidas as areas de uso do empreendimento de acordo com o
projeto da empresa vencedora da concorréncia para gestdo dos residuos e

seus respectivos tamanhos em m?, tais como.

- Area para implantacéo de aterro sanitario:
- Prédios administrativos;

- Oficing;

- Balanga;

- Guarita;

- Galpbes de triagem, compostagem, compactacao de reciclaveis, entre outros.

7.1.2 Concepg¢éao do Projeto

Serd apresentado a descricdo da concepgao do projeto, suas principais

caracteristicas e a justificativa da utilizacdo dos métodos apresentados.

Os elementos basicos a serem apresentados no projeto, incluindo o

aterro sanitario, serdo:

a) Sistema de drenagem superficial de aguas pluviais;
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b) Sistema de drenagem e remocé&o de percolado;
C) Sistema de drenagem de gas;

d) Impermeabilizac&o sub-superficial ou inferior;
e) Impermeabilizacao superior;

f) Sistema de acumulo de percolado;

9) Sistema de tratamento de liquidos percolados.

O lixo sera acomodado em células com altura média de cinco metros por
camadas. A evolucdo das camadas ocorrera desta forma em fungdo da melhor

adaptacao as cotas do terreno.

7.1.3 Empréstimo de Material para Cobertura

O material de cobertura do lixo sera retira da propria area, sendo que o
material excedente sera utilizado para o sistema de cobertura das camadas
formadas pelo lixo e principalmente na confeccdo da cobertura final dos
taludes, bermas e superficie final, visando a revitalizagdo da area com

vegetacdo na parte superior do aterro.

7.1.4 Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

O Sistema de Drenagem Superficial sera composto por drenos
permanentes e temporarios, cuja fungdo sera a de captar e desviar do aterro as
aguas pluviais. Os drenos temporarios seréo valetas executadas nas bermas
de corte do terreno e nas camadas de cobertura do lixo que desviarao as
aguas de chuva para os drenos permanentes, para permitir a operacdo do

aterro.

Os drenos permanentes sdo aqueles situados no entorno do aterro e

acessos ndo sujeitos a disposicao de lixo.
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Fazem parte também desse sistema o0s drenos de aguas pluviais
situadas no macico de lixo construidos a medida que as camadas de lixo vao
se desenvolvendo. Este sistema se compde de drenos construidos nas bermas

de estabilizacdo do aterro e na camada final do aterro.

As aguas captadas nestes drenos sdo encaminhadas para a parte
inferior do aterro através de descidas construidas em gabido de pedra, no
formato de asa de gaivota e trapezoidal, conforme o dimensionamento, e
dotadas de caixas de reunido ou de mudanca de direcdo, ou ainda

dissipadoras de energia na parte mais inferior do aterro.

A prépria camada final de cobertura com declividade em torno de dois
por cento formada por solo argiloso, e finalizando o aterro uma ultima camada

de solo orgénico para plantio de gramineas.

Figura 22 — Drenos permanentes de aguas pluviais

48



7.1.5 Sistema de Drenagem e Remoc¢éo de Percolado

O Sistema de Drenagem de Liquido Percolado podera ser composto por
um colch&o drenante com brita envolta em geotéxtil ou drenos em rachdo em

forma de espinha de peixe.

Figura 23 — Implantacao do colchao drenante.

Nas laterais (taludes de corte do terreno) a impermeabilizagdo também &
feita. Verticalmente o percolado sera drenado pelos drenos de gases, através
dos quais o liquido percolado € transportado até o dreno situado na camada

inferior do aterro.

A cada camada de lixo sera construida sobre o lixo um novo sistema de
drenagem de liquidos percolados em formato de espinha de peixe, interligado
aos drenos de gases, que encaminhara o chorume captado nestes drenos para
o sistema de drenagem de fundo (base) do aterro e dai para o sistema de

armazenamento.
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7.1.6 Sistema de Drenagem de Gases

A decomposicdo bioldgica da matéria organica acarreta a formacéo de
gases, principalmente o metano e gas carbdnico, sendo que o primeiro € um
gas combustivel que, em determinadas concentragdes na presenca de oxigénio

resulta numa mistura explosiva.

Para dar escape aos gases foi projetado um sistema de drenagem,
constituido de drenos verticais que deverdo ser construidos em sec¢do
cilindrica, envolto por telas do tipo Telcon ou telas de alambrado, preenchidos
com brita quatro possuindo no centro um tubo dreno perfurado em toda sua
extensdo, que devera atravessar todo o aterro desde a base (colchdo

drenante), até acima da superficie superior da ultima camada de lixo.

Na parte final dos drenos de gases, a fim de facilitar a queima dos
gases, principalmente para garantir uma queima mais eficiente e evitar que
sejam atirados objetos para dentro dos drenos de gases, deverao ser

implantados flaires de queima.

7.1.7 Impermeabilizagdo Subsuperficial ou Inferior

As condi¢des minimas exigidas para execugao de Aterros Sanitarios séo
de que a espessura minima da camada insaturada entre o nivel do lencol
freatico e o fundo do aterro seja de trés metros, para um coeficiente de
permeabilidade da camada selante de 10® cm/s, bem como tenha um minimo

tempo de retencéo de nove e meio anos.
A partir das sondagens realizadas, pode-se afirmar que em qualquer das

areas sera possivel implantar um aterro com no minimo 5 (cinco) metros de

distancia do lencol freatico.
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Seguem fotos da preparacéo da base de um aterro sanitario.

Figura 25 — Implantacao de manta de PEAD para impermeabilizagao inferior.
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Figura 26 — Teste de solda das mantas de PEAD instaladas, visando garantir a qualidade

de impermeabilizacao.

7.1.8 Impermeabilizagdo Superior

O sistema de impermeabilizacdo superior tem por objetivo impedir a
entrada de agua da chuva na massa de residuos. Ela sera composta
basicamente por uma camada de argila compactada sobre a massa de
residuos. Poderao ser utilizados outros mecanismos para cobertura superior do
aterro, de acordo com o projeto da empresa vencedora da licitagdo para a

gestao dos residuos.
7.1.9 Sistema de Acumulo e Tratamento de Liquidos Percolados
O chorume que vem da rede de drenos sera coletado em um sumideiro

de acumulo de chorume moldada “in loco” de forma cubica, no fundo do aterro

em sua cota inferior.
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Devido a baixa quantidade de efluentes liquidos a ser gerado pelo
empreendimento a implantacdo de uma estacdo de tratamento torna-se
financeiramente inviavel, assim o Sistema de Tratamento de Liquidos
Percolados, bem como de todo efluente liquido a ser gerado no
empreendimento, sera composto por tanques de estabilizagdo com capacidade
para cem metros cubicos de efluente cada. Dos tanques de estabilizagdo o
efluente sera retirado por caminhdes tanques e enviado para tratamento na

atual estagédo de tratamento de efluentes do Aterro de Curitiba.

Futuramente ser&o realizadas analises para verificar a viabilidade de

implantac&o de uma estagao de tratamento na propria planta.

7.2 FASES DE IMPLANTACAO

Nessa fase devera ser executada a implantacédo da area para disposi¢cao

dos residuos e implantac&do dos sistemas de reaproveitamento:

- Desvio das aguas pluviais de montante;

- Os acessos secundarios;

- Cortes e aterros compactados onde forem necessarios;

- Aplicacao de manta de PEAD na base e laterais do aterro;

- A galeria de desvio das aguas pluviais dos acessos;

- Construcg&o do colch&o drenante de percolado na base do aterro e colchéao
- Reno nos taludes;

- Construcéo da caixa de acumulo de chorume;

- Construcéo dos preédios e instalagcado dos equipamentos.

7.3 OPERACAO E GERENCIAMENTO

O empreendimento devera funcionar de segunda-feira a sabado

permanecendo via de regra fechado aos domingos e feriados, porém podendo
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ser aberto para o recebimento de lixo de feiras ou outros eventos que, se

realizem nesses dias.

A jornada de trabalho é de quinze horas, devendo o aterro funcionar das
07h00min horas as 22h00min. Entretanto, como regra basica a operacéo deve-
se proceder até que a Ultima descarga de cada periodo de coleta esteja

espalhada e compactada.

A tecnologia empregada nas obras do aterro € a tradicional com a
realizacdo de escavacdes, cortes e aterros, compactacado de lixo e terra,
preenchimento de drenos e outras de terraplanagem, para as quais deverao

ser utilizados:

e tratores de esteira do tipo Cat. D-6 ou similar;
e escavadeira hidraulica;

e caminhdes basculantes 6X4 ou similar;

Devera ser mantida reserva de equipamento para substituicdo imediata

para que 0s servicos nao sofram solugdo de continuidade.

A mao-de-obra necessaria devera ser constituida por:

e engenheiro

e encarregado geral

e operadores de maquinas
e motoristas de caminh&o
e balanceiros

e vigias

e pedreiros

¢ indicador de descarga

e serventes
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Tal equipe devera, dentro de suas especialidades, devera receber
treinamento através de cursos, palestras e treinamentos em servigo
propriamente dito.

7.3.1 Recebimento dos Residuos
O empreendimento devera receber basicamente um tipo de residuo:

° Residuos Solidos Domiciliares

Os procedimentos e cuidados a serem adotados pela no

empreendimento € o seguinte:

° Residuos Solidos Domiciliares

Serd previamente solicitada junto ao érgédo ambiental, a emiss&o de um
Certificado de Aprovacdo de Destinacdo de Residuos, para o volume de lixo
gerado anualmente pelo municipio, quando entdo a partir dai podera ser

recebido no empreendimento.

Ao final de cada ano sera elaborado um relatério dos quantitativos de
residuos recebido pelo sistema e encaminhado ao 6rgdo ambiental para
conhecimento e arquivo.

7.3.2 Origens e Quantidades por Tipo de Residuo
Conforme explicado anteriormente, a origem prevista de recebimento

dos residuos sdo aqueles oriundos dos municipios participantes do consorcio

intermunicipal.
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7.3.3 Modalidades de Transporte por Origem e Tipo de Residuo

Em funcdo das caracteristicas do empreendimento as modalidades de
transporte em funcdo da origem e tipo de residuos sera muito diversificada,

podendo ser utilizada caminhfes com equipamentos de carga dos seguintes

tipos:

o Poliguindastes de seis e 12 toneladas;

. Cacambas basculantes de seis, 12 e 25 toneladas, neste caso carretas;
o Caminhdes compactadores de seis e 12 toneladas;

o Caminhdes e carretas com carrocerias de madeira, para transporte de

tambores de 200 litros ou big bags;

7.3.4 Pesagem dos Veiculos

A pesagem dos residuos sera efetuada em balanc¢a rodoviaria localizada

no préprio empreendimento, sendo o procedimento a ser adotado:

o Pesagem do caminhdo na entrada do aterro conferéncia de
documentacao (origem e qualidade);

o Descarga do caminhao no galp&o de triagem mecanizada;

o Pesagem do veiculo apd6s a descarga para conferencia da tara e
obtenc¢ao do valor liquido da carga;

o Emisséo do ticket de pesagem.

7.3.5 Controle de Entrada de Residuos

O controle de entrada de residuos sera efetuado pelo controle na

balanca, para determinacdo da origem e quantidade.
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A segunda fase do controle sera efetuada junto a descarga dos
residuos, onde € efetuada uma inspecao visual pelos funcionarios, que seréo
treinados para a identificacdo visual de residuos industriais e com aspectos de

residuos perigosos.

7.3.6 Langamento dos Residuos

Na fase de operacédo serdo, efetivamente, formadas as camadas de lixo,

as quais se constituirdo em conjuntos de células de lixo.

Cada célula de lixo tera volume correspondente ao volume de lixo
encaminhado ao aterro pelos caminhdes da coleta, no periodo de um dia, que
deverdo ser descarregados na superficie do terreno € empurrados por um
trator de esteiras, equipado com lamina, formando camadas sobrepostas de

espessura de 0,15 a 0,40 metros e com inclinagado em talude de 2 (H):1(V).

A compactacao dos residuos devera ser feita pelo proprio peso do trator,
que para isso devera passar 3 a 5 vezes sobre o lixo. O lixo assim disposto
recebera uma camada de cobertura de solo do préprio terreno, a qual devera

ter espessura de 0,30 a 0,40 metros.

Os servigos relativos a etapa de operacdo da unidades depender&o dos
projetos apresentados pelas empresas licitantes para gestido dos residuos,
quanto ao aterro sanitario as etapas de operacao incluirdo entao:

7.3.7 Execugéo da Drenagem de Gases
Instalacdo dos drenos de gas a partir da base do aterro e implantagao

das continuagdes do dreno a cada camada de residuos até a fase final no topo

do aterro.
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7.3.8 Recobrimento Final dos Residuos

O recobrimento final dos residuos sera feito com argila compactada.

Figura 27 — Detalhe da camada de impermeabilizacao superior com argila.

7.3.9 Instalacdo dos Dispositivos de Monitoramento Geotécnico do Aterro

Sanitario

Seréo instaladas placas de recalque nas bermas dos taludes de
residuos de acordo com o desenvolvimento do aterro. PiezOmetros ser&o
instalados a partir da implantagdo da segunda fase, em locais estratégicos,

visando um adequado monitoramento do macico.

7.3.10 Esgotamento e Transporte de Chorume

O chorume gerado no aterro sera armazenado em tanques de fibra de

vidro, instalados numa bacia de conten¢do. O transporte sera realizado de
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acordo com a necessidade por carretas tanque com capacidade para trinta
metros cubicos de efluentes até que seja implantado um sistema de tratamento

no préprio site.

7.3.11 Atividades de Manutencéo e Abastecimento

A manutencdo dos equipamentos sera realizada na prépria oficina ja
prevista no projeto. O abastecimento das maquinas e caminhdes sera realizado
através de caminhdes de abastecimento proprio para este fim, n&o esta
previsto a implantacdo de um sistema de abastecimento prdprio dentro da area

do aterro.

7.3.12 lluminagao e Isolamento da Area

A iluminagéo do acesso em pontos, como curvas e outras singularidades
deve ser permanente e também a adog¢do de um sistema de sinalizagdo, que
tenha a funcdo de informar ao usuario todos os cuidados a serem tomados
quando dentro das instalacbes do Aterro. Esta sinalizagdo deve contar

basicamente com:

- Placas sinalizadoras de limites de velocidade e m&o de direcéo;

- Placas sinalizadoras de proibi¢cdes (estacionamento, paradas, etc.);

- Placas sinalizadoras de adverténcias (curvas acentuadas, trafego de
maquinas, cruzamentos, etc.);

- Estruturas limitantes e indicativas (guard-rails, pneus pintados com tintas

reflexivas), pois ndo ha possibilidade de colocagao de faixas nos acessos.

Com a necessidade de otimizagcédo dos servigos de limpeza publica, a
coleta de residuos domiciliares passou também a ser efetuada no periodo
noturno, 0 que motivou a execucao dos servicos de aterros sanitarios também

neste periodo.
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Assim sendo, € necessaria a manutengdo de equipes para a operagao
noturna, onde a seguranca e eficiéncia dos servicos devem-se a um bom

sistema de iluminacao que pode ser de 2 (dois) tipos:

lluminacdo Fixa: Constituida de postes e luminarias fixas que tem como
objetivo iluminar os patios de estocagem de materiais, area administrativa e de
apoio e acessos;

lluminacdo Movel: Este sistema € importantissimo, pois acompanha o
andamento das camadas de lixo, iluminando as frentes de operagdo do aterro.
Sao geralmente constituidos de holofotes de grande poténcia colocados em
torres méveis através de sistemas de rodas ou de plataformas metalicas que

sa0 arrastadas pelos tratores, sem cairem.

O sistema de iluminacéao deve atender também a seguranca patrimonial,
devendo ser colocada em pontos estratégicos do aterro a fim de facilitar o

servico da vigilancia.

7.4 INSTALACOES DE APOIO

E previsto a instalacdo de instalagdes de apoio do aterro, tais como
escritorio, portaria, balanca e oficina. A localizacdo destas instalagdes sera
definida em projeto a ser apresentado pela empresa vencedora da licitagcdo da

gestao dos residuos dos municipios participantes do consércio.
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8. RESPOSTA PARA O ITEM 12

81 PARA O MEIO ANTROPICO DESCREVER A METODOLOGIA E
TECNICAS PARA OBTENCAO DOS DADOS

Os dados apresentados no volume inicial do EIA-RIMA séo dados
secundarios obtidos a partir dos bancos de dados das prefeituras e de outras
instituicGes. No sentido de complementar as informacbes foram realizadas
pesquisas na area diretamente afetada para obtencdo de dados primarios que
permitam aprimorar as informacdes e a avaliacao dos impactos. A metodologia
utilizada foi a pesquisa porta a porta nas residéncias e empresas situadas na
area a fim de verificar os dados de pesquisas anteriores realizadas pelos

municipios. Seguem os resultados encontrados:

8.1.1 Curitiba

A alternativa selecionada no municipio de Curitiba, de acordo com a
Prefeitura Municipal de Curitiba, encontra-se dividida em um total de 23 lotes e
0 maior deles estdo subdivididos em 84 sub-lotes. Apenas parte dos lotes e
sub-lotes encontra-se ocupada. A area de interesse inicial do SIPAR atinge 18

destes lotes, sendo 5 deles por inteiro e os demais parcialmente.

Com a revisdo dos estudos foram revistos os critérios de ocupagéo e
remodeladas as area de interesse reduzindo o numero de lotes atingidos:
apenas um lote € atingido integralmente e 13 sdo atingidos parcialmente. As

areas atingidas ndo sdo ocupadas para moradia.
Os estudos referentes a area de Curitiba consideraram a densa

ocupacao da area e suas caracteristicas urbanas, mesmo tendo os lotes areas

superior a média para lotes urbanos.
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Na pesquisa realizada verificou-se o desenvolvimento das seguintes

atividades: 13 (treze) olarias, 1 (uma) madeireira, 1 (um) reaproveitamento de

madeira, 1 (um) beneficiamento e lavagem de areia, 1 (um) pesque pague e

duas areas com agricultura familiar.

ATIVIDADE
M Olaria

M Beneficiamento
de Areia

Pesca

W Madeireira

m 13

A matéria-prima utilizada nos empreendimentos provém em parte da

area e na maior parte de fora da area, do entorno ou da regido metropolitana,

geralmente Fazenda Rio Grande ou Araucaria, com exceg¢ao do pesqueiro cujo

fornecimento de peixes vem de Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Das areas e empreendimentos pesquisados, 7 (sete) deles receberam

algum tipo de investimentos de seus ocupantes seja com a construgdo de casa,

barracbes, seja com a compra de equipamentos para desenvolvimento das

atividades mencionadas.

m 12

INVESTIMENTOS

msSIM

m NAO
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Divididos entre os lotes pesquisados encontram-se 93 moradias, sendo

32 de proprietarios e as restantes de funcionarios dos empreendimentos

mencionados.

Segue abaixo, planilha com resumo dos dados dos lotes pesquisados

RESUMO QUANTITATIVO: LEVANTAMENTO SOCIO ECONOMICO DA
AREA DE ABRANGENCIA DE ESTUDO DO SIPAR

Atividade Econdmica

Olarias 13
Madeireira 01
Pesque pague 01
Processamento de sobras de madeiras 01
Beneficiamento e lavagem de areia 01
Agricultura familiar 02
Empresas que fizeram investimentos o7
N° de funcionarios nas empresas locais 121
N° de moradores funcionarios na area das empresas 63
N° de pessoas que trabalham em empresas fora da area 48
N° de moradores proprietarios da empresa 32
N° de funcionarios entre familias 43
Origem da matéria prima

na regiao 06
outras regides 12
Habitacdo na area de abrangéncia do estudo

n°. de residéncias 93
n°. de moradores 330
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8.1.2 Mandirituba

A area do municipio de Mandirituba é uma area rural com baixa
densidade e que esta localizada na area que se destina a consolidacio de uma
area industrial. Esta area industrial tem algumas empresas implantadas, sendo

as Forjas Taurus a maior delas.

A pesquisa foi realizada na regido e de acordo com questionario
aplicado foi verificado na area de influéncia direta um total de 11 (onze) casas,
05 (cinco) industrias e 1 (uma) lanchonete. Do total pesquisado, sete casas

estdo dentro da area diretamente afetada.

No que diz respeitos as casas mencionadas, 2 (duas) possuem 1
ocupante cada, 2 (duas) delas possuem 2 (dois) ocupantes cada e 2 (duas)
delas possuem 3 (trés) ocupantes cada. 2 (duas) encontram-se vazias. Uma
possui 9 ocupantes, uma outra possui 12 ocupantes e uma restante, nao foi

encontrado ninguém em casa.

Dessas 33 pessoas, 24 s&o homens e 9 sdo mulheres. Quanto a
situacdo fundiaria, todos possuem terrenos proprio, sendo que dois
desenvolvem agricultura familiar, em um deles esta localizado um retiro
religioso “Igreja Avivamento Biblico”, em outro uma casa de recuperacdo para

drogados e as outras 4 (quatro) somente a residéncia.
Na area diretamente afetada, onde havera desapropriagdo, encontram-

se o retiro religioso e a casa de recuperacao de drogados, € mais 5 casas,

conforme tabela abaixo, perfazendo um total de 25 pessoas.
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RESUMO QUANTITATIVO: LEVANTAMENTO SOCIO ECONOMICO DA
AREA DE ABRANGENCIA DE ESTUDO DO SIPAR

Ocupantes |Homens | Mulheres Obs

casa 1 3 2 1 agricultura familiar

casa 2 3 2 1 agricultura familiar

casa 3 1 1 0 residéncia

casa 4 1 1 residéncia
Retiro religioso igreja

casa 5 2 1 1 Avivamento Biblico
Casa de recuperacéo de

casa b6 12 12 0 drogados

casa 7 2 1 1 residéncia

8.1.3 Fazenda Rio Grande

A area em estudo no municipio de Fazenda Rio Grande pertence a
SOCIEDADE PARANAENSE DE CULTURA, é parte do lote n°® 01 com area
total de 120 alqueires, 20 litros e 441,20 m? situado no lugar chamado
CAPOCU, Municipio de Fazenda Rio Grande, e é uma parte da fazenda
Experimental Gralha Azul, da Pontificia Universidade Catdlica do Parana —
PUCPR.

A Pontificia Universidade Catdlica do Parana (PUCPR) &€ uma das
maiores universidades privadas do estado do Parana. Sediada em Curitiba, a
PUCPR tem cursos distribuidos em cinco campi, nas cidades de Curitiba, Sao

José dos Pinhais, Toledo, Londrina e Maringa.

As atividades desenvolvidas pela PUC/PR na area em estudo séo de

cultivo de soja e milho.
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9. RESPOSTA AO ITEM 13

9.1  APRESENTAR VANTAGEM E DESVANTAGEM SOB A OTICA SOCIO
— ECONOMICA PARA CADA AREA E AVALIACAO DOS IMPACTOS DE
VIZINHANCA

Os impactos seré&o apresentados no formato de matriz de impactos em

anexo.

9.1.1 Curitiba

As principais vantagens e desvantagens da area de Curitiba estéo,
ambas, diretamente ligadas a proximidade de area habitada. De forma negativa
a area encontra-se muito proxima a bairros consolidados havendo a
necessidade de desapropriagdo de areas onde s&o desenvolvidas diversas
atividades econdmicas além do uso residencial. De forma positiva a area
encontra-se proxima ao centro gerador de residuos, tornando os custos com
transporte proximo ao praticado atualmente, no entanto, o custo da terra &
superior ao das demais alternativas estudadas que se sobrepde a eventual

economia com o custo de transporte.

O principal impacto sera a desapropriagcdo da area. De forma a
minimizar este impacto, a area proposta para a implantagdo do
empreendimento foi revista, considerando a nao utilizagdo das areas

ocupadas, conforme ilustrado no layout preliminar em anexo.

Os impactos para a vizinhanca do empreendimento se daréo
basicamente pelo trafego de caminhdes no acesso a area e mudanga da
paisagem. Impactos quanto a odores e outros semelhantes ao do atual aterro

de Curitiba serdo minimizados neste empreendimento, devido a proposta
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apresentada, com unidades de reaproveitamento e procedimentos operacionais
a serem adotados.

No aspecto sécio-econdmico preponderam os impactos negativos sobre
a area de Curitiba, em razdo do grande numero de moradores nas

proximidades do empreendimento.

9.1.2 Fazenda Rio Grande

A vantagem da area de Fazenda Rio Grande é a nao existéncia de
residéncias na area de implantacdo do empreendimento e poucas chacaras

proximas.

O principal impacto negativo sobre o meio antrépico nesta area é o
aumento do trafego de veiculos na via de acesso, a qual passa proxima a um
pequeno bairro na saida da BR-116. N&o s&o esperados outros impactos

negativos para a vizinhang¢a do empreendimento.

Ainda sob este aspecto, segundo o plano diretor do municipio, existe
uma previsdo de ampliagdo e pavimentacdo da via a partir da BR 116 até o
municipio de S&o José dos Pinhais, 0 que trara melhorias e diminuicdo dos

impactos devido ao trafego de caminhdes na via.

O principal impacto ambiental positivo decorrente da implantagédo do
SIPAR na éarea de Fazenda Rio Grande esta relacionado a geracédo de
emprego e renda. Estima-se a criagao de 100 a 150 empregos diretos na

operacao do SIPAR.

Outro impacto ambiental positivo da implantacdo do SIPAR & o aumento
da receita do municipio com a arrecadacédo de impostos e transferéncia direta
de taxa de 3% da arrecadacdo do SIPAR, prevista como medida de

compensagao.
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9.1.3 Mandirituba

Para a area de Mandirituba € previsto impacto negativo quanto a
desapropriacdo dos sitios existentes na area diretamente afetada, perfazendo

um total de 7 propriedades.

Além deste impacto negativo n&o s&o previstos outros para o meio
antropico, pois a area encontra-se inserida em um distrito industrial, € os

vizinhos serdo em sua totalidade industrias.

O principal impacto ambiental positivo decorrente da implantagédo do
SIPAR na area de Mandirituba, assim como de Fazenda Rio Grande, esta
relacionado a geracdo de emprego e renda. Estima-se a criagcdo de 100 a 150

empregos diretos na operacéo do SIPAR.

Outro impacto ambiental positivo da implantagdo do SIPAR é o aumento
da receita do municipio com a arrecadacédo de impostos e transferéncia direta
de taxa de 3% da arrecadacdo do SIPAR, prevista como medida de

compensagao.
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10. RESPOSTA PARA OITEM 14

10.1 CLASSIFICAR E APONTAR ENTRE AS TRES AREAS A MAIS VIAVEL
PARA A IMPLANTACAO DO FUTURO EMPEENDIMENTO VISANDO
ATENDER TODOS OS REQUISITOS JA CITADOS NO EIA/RIMA E SUAS
COMPLEMENTACOES

Para a classificacdo das areas e definicdo da mais viavel serdo
apresentadas as principais caracteristicas de cada uma para os meios fisico,

bidtico e antrépico.

O critério utilizado para a classificagdo foi baseado na metodologia
adotada no Estudo de Pré Selecéo de Areas para Instalacdo de Novos Aterros
Sanitarios na Regido Metropolitana de Curitiba, realizado pela Mineropar
IAP/MINEROPAR n°® 02.04.102),

caracteristicas do empreendimento que ndo se trata exclusivamente de aterro

(convénio adaptada em fungdo das

sanitario € em fungdo dos impactos verificados no estudo, conforme segue:

- ADEQUADA COM
CRITERIOS ADEQUADA RESTRICOES INADEQUADA
MEIO FiSICO
Tamanho da area >100 ha 50 -90 ha <50 ha
Dlstan~0|a do centro de 10 — 30 km 30 — 50 km > 50 km
geracao
Areas de

Zoneamento ambiental

Areas sem restricoes
nas areas utilizadas

Sim (possivel com
medidas de controle)

preservacéo, areas
de mananciais,
APA’s, parques

Sem acessos ou

ACessos Rodovias asfaltadas Estradas municipais estradas mal
(disponibilidade) bem conservadas
conservadas
Quartzitos e

Argilitos e filitos

Granitos, gnaisses e
migmatitos com

calcarios Granitos,

Litologia ranitos, gnaisses e naisses, migmatitos
9 gre > 9 fraturas, alterados e 9 » Mg
migmatitos fraturados e
folhelhos .
quartzitos
) Plat6é e encostas Relevo ingreme e Relevo escarpado,
Topografia

suaves

encostas abruptas

cristas e interflivios
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ADEQUADA COM

CRITERIOS ADEQUADA RESTRICOES INADEQUADA
Declividade do terreno 5-15% 3-5% > 30%
(%) 15-20% 10 — 30% <3%
Forma da encosta Retilinea Combinada Convexa ou plana
Movimento de massas No Sim (possivel com sim
e subsidéncias medidas de controle)
~ ~ Sim (possivel com .

Erosao Néo medidas de controle) Sim

Planicies de inundacao Nao Sim (possivel com Sim

medidas de controle)

Area de matacdes

Poucos e pequenos

Muitos e pequenos

Muitos e grandes

Perfis de alteracéo

S ; Homogéneo Heterogéneo Varias intercalagdes
(material inconsolidado)
Capacidade de suporte Adequada Necessita preparo Inadequada
Densidade de Baixa média Alta
drenagem
Distancia entre as
fontes de > 500 m 300 - 500 <300 m

abastecimento ou
recurso hidrico

Disponibilidade de

Alta voltagem na

Rede distante

Baixa voltagem ou

energia elétrica area néo existente
Profundldac,ig do Lencol >5m 5-3m <3m
freatico
Zonas umidas (lencol Em partes da area
Nao podendo ser tratada Ocorre
raso ou subaflorante) !
ou isolada

Profundidade entre a
base do aterroe o >15m 5-10m <5m
substrato rochoso
D,|’stan0|a dos cursos >500 M > 200 m <200 m
d’agua
Area de recarga de Nio Sim (possivel com sim

aquifero

medidas de controle)

MEIO ANTROPICO

Pasto, campo,

Areas urbanas

Uso e ocupacéo do solo reflorestamento, Areas industriais densamente
areas degradadas ) ocupadas
Possibilidade de Disponibilidade de Area pequena ou x .
x . ; ; N&o existe
expansao areas contiguas descontinua
Den,5|dade populacional Baixa Média Alta
da area
DlstanC|_a do nucleo > 700 m >500 <500m
populacional
Valor da terra R$/alq. Baixo Médio Alto
5 -
N® de propriedades Baixo Médio Alto

desapropriadas

Impacto sistema viario
local

Pouco impacto

Impacto moderado
(vias inadequadas
ou trafego médio)

Sistema viario
saturado
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CRITERIOS

ADEQUADA

ADEQUADA COM
RESTRICOES

INADEQUADA

Geracdo de emprego e

renda

Gera oportunidades
adequadas ao perfil
da populacgéo local

Gera oportunidades
mas pode reduzir
oportunidades ja

existentes

Oportunidades
inexistentes ou
inadequadas a
populacao local

Impacto no comércio e

servico de pequeno
porte das areas

Gera novas
oportunidades ou
amplia mercado

Pouco impacto

Reduz oportunidades
ou cria concorréncia

MEIO BIOLOGICO

Impacto na fauna

Pequeno impacto ou
fauna pouco

Impacto moderado
podendo ser

Forte impacto sobre
fauna rica ou em

significativa minimizado risco
Pequeno impacto ou Impacto moderado .
q P P Forte impacto sobre
Impacto na flora flora pouco podendo ser . .
o . A flora rica ou em risco
significativa minimizado

Impacto sobre
ecossistemas
complexos

Pequeno impacto ou
ecossistemas
resistentes

Impacto moderado
podendo ser
minimizado

Forte impacto sobre
ecossistemas frageis
e pouco freqgiiente

Os pesos atribuidos aos critérios analisados variam de 1 a 3, sendo mais adequado os valores
mais elevados para o critério analisado.

Segue a tabela com avaliacio das areas segundo os critérios elencados.
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Avaliagdo e Classificagdo das Areas

FAZENDA RIO

CRITERIOS CURITIBA GRANDE MANDIRITUBA
MEIO FiSICO
Tamanho da area
(utilizada/total) 130 ha 150 ha 180 ha
Distancia do centro de 175 295 30,5 (29,5)

geracao

Zoneamento ambiental

Sem restricdes

Sem restricdes

Sem restricdes

Rodovia Federal

Rodovia Federal

Rodovia Federal e estradas
o e estradas
e estradas municipais o
Co municipais
. s municipais cascalhadas,
Acessos (disponibilidade) cascalhadas, bem
asfaltadas, bem
implantar acesso conservadas conservadas,
. ' implantar acesso
local pavimentar
local
acesso local
Gnaisses Migmatito e Migmatito e
alterados ganisses com ganisses com
sedimentos fratura alterados fratura alterados e
Litologia arenosos e e depositos depositos
argilosos da aluvionares aluvionares (areia
formacéo (areia argila e argila e
gabirotuba cascalhos) cascalhos)
Pouco a
. Morros baixos fortemente
Morros baixos,
) topos convexos ondulado, topos
Topografia topos convexos e
e vertenes convexos
vertentes suaves .
suaves suavizados e

vertentes suaves

Declividade do terreno (%)

Vertentes—0a5
Morrotes —20a 30

Vertentes-2,5a 10
Morrotes - 20 a 30

Vertentes - 10 a 20
Morrotes - > 20

Forma da encosta

Convexa a plana

Convexa

Convexa a plana

Movimento de massas e
subsidéncias

Nao

Nao

Nao

Erosdo

Ravinamentos e
assoreamento

Laminar do solo

Laminar do solo

Planicies de inundacio

No limite do
aterro a oeste

No limite do
aterro ao norte

No limite leste da
area afastado do

aterro
Area de matacoes Nao Nao Poucos e
pequenos
Perfis de alteracéo Homogéneo Pouco
(material inconsolidado) 9 heterogéneo
Heteroaéneo Adequada, Adequada,
Capacidade de suporte Necessitag re éro crescente com a crescente com a
prep profundidade profundidade
Densidade de drenagem Média, interna e Baixa no Baixa, no entorno
9 periférica entorno da area da area
Distancia ent_re as fontes | 500 m > 300 m > 500 m
de abastecimento ou
recurso hidrico (adequado) (adequado) (adequado)
Disponibilidade de energia | Alta voltagem na Rede distante Rede distante

elétrica

area
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FAZENDA RIO

CRITERIOS CURITIBA GRANDE MANDIRITUBA
Profundidade do Lencol < 3 m (necessita ’ >3m 3 >3m 3
freatico na area aterro rebaixamento) (adequado) (adequado)
Zonas umidas (lencol raso Pequenas nas Pequenas nas
) 2 Nao 3 . 2
ou subaflorante) ravinas ravinas
Profundidade entre a base
do aterro e o substrato >15 3 >15 3 >15 3
rochoso
D,|’stan0|a dos cursos < 20_0r£1 (com 1 < 20_0r£1 (com 1 | > 200m 5
d’agua restricio) restricio)
Area de recarga de N&o 3 N0 3 N0 3
aquifero
MEIO ANTROPICO
Zl, E)_(ploragao . Rural, Rural, Agricultura
mineral, Agricultura, sem . .
~ n familiar, baixa
Uso e ocupacao do solo densamente 1 ocupacao na 3 ~ f 2
. . ocupagéo na area
ocupadas no area e baixa no
e entorno
entorno entorno
Possibilidade de expansao N&o 1 Sim 3 Sim 3
I;)en5|dade populacional da Alta 1 Baixa 3 Baixa 3
area
Distancia do nadcleo
populacional < 500 1 > 500 > 700
Valor da terra R$/alq. Alta 1 Baixa Baixa
5 .
N° de propriedades Alta 1 Baixa 3 média 2
desapropriadas
Impacto sistema viario Alto 1 Médio 5 baixo 3
local
Gera Gera Gera
Geracdo de emprego e oportunidades 1 oportunidades 3 oportunidades 3
renda porém pode adequadas ao adequadas ao
reduzir existentes perfil local perfil local
Impacto no comércio e Gera novas Gera novas
i . oportunidades .
servico de pequeno porte amplia mercado 3 ou amplia 3 | oportunidadesou | 3
das areas P amplia mercado
mercado
MEIO BIOTICO
Impacto na fauna Baixo 3 Baixo 3 baixo 3
Impacto na flora Baixo 3 Baixo 3 baixo 3
Impacto sobre . . .
ecossistemas complexos Baixo 3 Baixo 3 baixo 3
pontuagao 71 92 91

De acordo com o critério utilizado, a area que apresenta maior viabilidade para a implantacéo

do empreendimento é a de Fazenda Rio Grande, seguida de Mandirituba. A area de Curitiba é

a terceira, ou seja, a que apresenta menor viabilidade, especialmente em razdo dos aspectos

geolégicos e dos impactos sociais e econdmicos.
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ANEXOS



PLANILHA DE IMPACTOS AMBIENTAIS



MATRIZ DE ASPECTOS AMBIENTAIS

MEIO: FiSICO
ATIVIDADES FASE HIPOTESE DE IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA MAGNITUDE DURACAQ REVERSIBILIDADE VALORACAQ MEDIDAS MITIGADORAS / COMPENSATORIAS
Implementar préticas conservacionistas e de recuperagao da
Temporario | cobertura vegetal e medidas corretivas nas areas de remogao
Remogéo de pastagens, Implantacio e Formacio e desenvolvimento de processos erosivos el Média a alta - i Iapnta 30 Medidas preventivas e Grau de relevancia: da cobertura vegetal e dos horizontes superficiais de solos,
1 vegetagdo arbustiva e culturas. o pera ég assore(;mento de drenagens e valez Negativo  [implantagdo; baixa - Pe?mangnte- _|corretivas - grau de baixo “[para impedir a formagao de processos erosivos. Execugdo de
Terraplenagem. perag: 9 : operagao. operacio resolugdo alto. um sistema de drenagem de aguas pluviais do entorno dos
peragao. sistemas do empreendimento. Monitoramento periédico para o
acompanhamento da qualidade da agua dos cérregos.
Adogéo de selos de argila compactada até indices de 107/10°
cm/seg., coberta por mantas impermeabilizantes, PEAD, na
base dos residuos, impedindo o seu contato com o solo
Degradagdo dos residuos sdélidos Riscos de alteragdo na qualidade dos solos naturais, das| Medidas construtivas, superficial. Adogéo de um sistema de drenagem e captagédo de
aterrados resulta na geragdo de|Operagdo e Pos-|aguas superficiais e subterraneas por residuos e liquidos . . - preventivas e corretivas|Grau de relevancia:|liquidos percolados, e sistema de reservagéo em tanques para
2 iqui . o . = Negativo  |Baixa a média Permanente = Py N A
iquidos percolados de alto poder|operagao percolados, efluentes sanitarios e 6leos de manutengéo, grau de resolugdo|médio posterior processamento e destinagéo. Implantar programa de
poluidor. de maquinas. alto. vistoria e manutengéo sistemética dos sistemas de drenagem,
de aguas pluviais e dos sistemas de drenagem isolados dos
patios de manuten¢do. Dotar as instalagdes de trabalhadores
de fossas sanitérias.
MEIO: BIOTICO
ATIVIDADES FASE HIPOTESE DE IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA MAGNITUDE DURACAQ REVERSIBILIDADE VALORACAQ MEDIDAS MITIGADORAS / COMPENSATORIAS
. . a-i..]Compensagdo através de projetos de recuperagdo de areas
" . = = . . - - I : X -
1 Ir:s(;)ta:ia;;da:d:o empreendimento na Implantagao Possivel necessidade de supressao de vegetagao. Negativo  |Baixa Temporério Média gﬁ:) de relevancia degradadas e incremento da vegetagdo nos fragmentos
prop! remanescentes.
Contengédo de sedimentos N B " . ani..]Contencdo de sedimentos produzidos com a construgdo dos
i - . - - . I H N
2 produzidos com a construgao dos|Implantagdo ?eszéiteiejgzaﬁ Zs?ﬁ?imrelsal :t:osé;ode construgdo. civi Positivo  |Alta Temporério Sim ggadliode relevancia prédios em alvenaria que podem ser carreados para 0s corpos
prédios em alvenaria. P gao. d'agua existentes nas areas.
s = Implantagao €| . o . Grau de relevancia:(Buscar a maior diversidade de espécies arbéreas nativas
3 Reposi¢ao de vegetagao. operacio Incremento de matas ciliares. Positivo  |Alta Permanente Sim |atto possibilitando o incremento da biodiversidade no local.
Buscar a maior diversidade possivel de espécies arbéreas
4 Reposicéo de vegetag&o. Implant§gao N Enriquecimento dos capdes com araucéria. Positivo  |Alta Permanente Sim Grau de relevancia; na_nvag desta florlesta, em__espeaal Aragcar/a_ angustifolia
operagao alto (pinheiro-do-Parand) possibilitando o enriquecimento desta
vegetac&o.
. Implantagao e = . . - . Grau de relevancia:(Abandono das &reas de campo e monitoramento, atendendo
5 Abandono das areas. operagio Restauragéo das areas de campo nativo. Positivo  |Alta Permanente Sim alto a0s estudos de regeneragao natural de campos nativos.
6 Monltorﬁmento das 4reas de Operagio Melhoria da qualidade da vegetagdo do entorno da area Positivo Média Temporério Sim Grlaq de relevancia: Ilnfenr sobre a qualidade dos trabalhos de recuperagdo das
vegetag&o. do aterro. médio areas degradadas
. B . N . a-i..|APOS encerramento das células do aterro, plantar gramineas
- - . I : - "
7 Plantio de gramineas = apos Operagéo Contengaf) de sedimentos Qa cobertura do aterro para| Positivo Média Permanente Sim Grlaq de relevancia para conter possivel carreamento de sedimentos para os
encerramento de células do aterro. corpos d’'agua presentes na area. médio compos d'agua




MATRIZ DE ASPECTOS AMBIENTAIS

MEIO: BIOTICO
MASTOFAUNA
ATIVIDADES FASE HIPOTESE DE IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA MAGNITUDE DURACAQ REVERSIBILIDADE VALORACAQ MEDIDAS MITIGADORAS / COMPENSATORIAS
= . Movimentagdo de tratores, caminhbes e pessoas| » . |Transito afastado dos remanescentes de capbes com
P . - . . . - . I : i L . = N
8 Iér:setaalagao do empreendimento na Implantagao responséveis pela instalagdo do empreendimento.[ Negativo |Média Temporério Sim gzjliode TeleVancia:l s raucérias e matas ciliares e instalagdo de cercas-vivas no
Poluicdo sonora. perimetro do aterro.
Instalagdo de alambrados para isolar a &rea da entrada de
. . = Circulagdo de veiculos, tratores, caminhdes e . - . Grau de relevancia:lanimais (silvestres e domésticos); instalagao e manutengao de
9 Operagdo do empreendimento Operagdo funcionarios. Poluigao sonora. Negativo | Média Permanente Sim médio cercas-vivas para o isolamento acUstico em todo o perimetro
do aterro.
Proteger os capdes, matas ciliares e banhados da|
Protegédo da vegetagdo . presenca de pessoas (cagadores, coletores de pinhdes, - . Grau de relevancia:|Vigilancia do aterro e seu entorno quanto a entrada de pessoas
10 remanescente Operagdo etc.) com vigilancia permanente. Esta pratica contribuira] Positivo |Alta Permanente Sim alto nao autorizadas nas éreas de vegetagao.
para a manuteng@o da mastofauna destes ambientes.
Implantagdo de um projeto de recuperagdo de areas|
degradadas com o plantio de espécies arbéreas
= . . caracteristicas da tipologia vegetal da regi&o, inclusive .- |Monitoramento da mastofauna em fases de campo pré-
" . o s - . I : . L
1 s:c:t;;eréa;;ao & enriquecimento da Operagéo frutiferas, enriquecendo os capbes com araucaria e as Positivo  |Alta Permanente Sim S{:u de relevancia determinadas para acompanhamento da dindmica destes
getagao. Areas de Preservagdo Permanente, expandindo os| mamiferos e seu comportamento mediante ao aterro.
fragmentos para formagdo de corredores de
biodiversidade.
HERPETOFAUNA
ATIVIDADES FASE HIPOTESE DE IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA MAGNITUDE DURACAQ REVERSIBILIDADE VALORACAQ MEDIDAS MITIGADORAS / COMPENSATORIAS
Atragéo e estabelecimento de fauna sinantrépica e de . .|Oferecer cursos aos funcionarios para manutengdo do local e
. " . A . . . Grau de relevancia: . . "
12 Deposigao de lixo Operagéo animais pegonhentos na area do empreendimento em| Negativo |Alta Permanente Pequena alto equipamentos bem cuidados e limpo, de modo a afastar
decorréncia da presenca de lixo organico. roedores e seus predadores.
. = = Disperséo de material particulado sobre ecossistemas . - Grau de relevancia:[Controle de materiais particulados através de molhamento
13 Movimentago de solo Operagao naturais de entorno pela movimentagdo de solo. Negativo  |Pequena Permanente Média baixo diario nos locais nos pavimentados.
AVIFAUNA
ATIVIDADES FASE HIPOTESE DE IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA MAGNITUDE DURACAQ REVERSIBILIDADE VALORACAQ MEDIDAS MITIGADORAS / COMPENSATORIAS
Enriquecimento orgénico levando a um aumento de
. Implantagao e|biomassa, devido a uma superpopulagéo de organismosi . - . Grau de relevancia: . .
= " - . N ive Médi Permanent im Py Barreiras v¢ is.
14 Atividades em geral Operagéo detritivoros, gerando alteragdes nas comunidades de egativo édia ermanente S médio arreiras vegetais
aves.
15 Aumgnto da taxa de sedimentagao Implanté@ao el _POQem comprometer algumas espécies diretamente e Negativo  |Baixa Permanente Sim Gr_au de relevancia: Barreiras vegetais.
nos rios. Operagao indiretamente. baixo
Praticamente todas as aves registradas para a area|
diretamente afetada, sofreriam com a implantagdo do Grau de relevancia:
16 Supressdo de vegetagao Implantagdo empreendimento. Porém, grande parte destas, também| Negativo |Baixa Temporario Sim baixo ‘[Barreiras vegetais.
utiliza outros ambientes e ndo dependem integraimente
destes locais.
17 Supressao t_ﬁ»e remanescente| Implantagéo Impactos sobr§ as aves e>_<clu3|var1ne_nte florestais que Negativo  |Média Temporério sim Grlaq de relevancia: Barreiras vegetais.
florestal na regido apresentam maiores exigéncias ecoldgicas. médio
s Implantagao e . . . Grau de relevancia:(Monitoramento de gases com queima do biogas gerado no
1 ntamin r = . - N Negativo  |Baixa Permanente Sim N
8 Contaminagdo do a Operagéo Acumulo de materiais particulados e/ ou gases. 9 baixo aterro.
19 ) ) Implantagéo B ) Negativo |Baixa Temporério sim Gr_au de relevancia: Ofgrecer cursos aos funcionarios para orientagdo sobre a
Afluxo de méo-de-obra exégena Aumento da atividade de caca e pesca ilegal. baixo Ie;lslag 0.
Aumento no indice de acidentes automobilisticos, com
. Implantagdo e|destaque para caminhdes com cargas poluentes. Podera . - . Grau de relevancia: . -
= N \ s Ni ive Médi Permanen im P Implan inaliz: n I .
20 Aumento do fluxo de veiculos Operacio ocorrer o compromelimento dos cursos  d'agua, egativo édia ermanente S médio plantagdo de sinalizagdo adequada nas estradas
resultando em prejuizos a fauna local.
Aumento nos niveis de emissdes sonoras que provocara
um aumento no deslocamento da fauna para outras|
areas, além do stress que pode alterar o comportamento
de algumas espécies, com desequilibrios no aspecto
. Implantagdo e|reprodutivo como ¢ o caso dos anfibios e aves. Podera . . . Grau de relevancia: . .
= A N v Baix: Permanent im N Barreiras v¢ is.
21 Aumento de trafego Operagéo ocorrer também atropelamentos de representantes da egativo aixa ermanente S baixo arreiras vegetals

fauna local, principalmente quando préximos de &reas|
consideradas corredores ecolégicos, como grandes
remanescentes florestais, florestas ciliares e areas de
brejo.




MATRIZ DE ASPECTOS AMBIENTAIS

MEIO: BIOTICO
Continuagdo AVIFAUNA
ATIVIDADES FASE HIPOTESE DE IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA MAGNITUDE DURACAQ REVERSIBILIDADE VALORACAQ MEDIDAS MITIGADORAS / COMPENSATORIAS
Aumento na populagdo de algumas espécies em razéo
da farta oferta de alimento. Em razao da auséncia de um
22 Transporte de cargas organicas Implant%gao |mecanismo re_g_uladf) " para eSt.a,S especies, el_as poderéo Negativo  |Baixa Permanente Sim Gr_au de relevancia; Manutengéo da limpeza na &rea do empreendimento.
Operagéo provocar modificagdes no equilibrio do ecossistema local baixo
como um todo, possibilitando, inclusive, redugao naj
biodiversidade.
Aumento nas populagdes do urubuj Pod bi itari til
comum Coragyps atratus, dol rti) e gersr prcf)r ;emasr STm a(I;IOS o:niznzarﬁfequer::s ra g rolevancia
23 carcara Caracara plancus, do|Operagédo fco;gozsé zli;:ntou (;Témezgssaeuggr ni:h:s d:’ ocl?tra: Negativo  [Média Permanente Sim m éadl:o @ relevancia: Manutengéo da limpeza na &rea do empreendimento.
carrapateiro Milvago chimachima - ’ q
: o espécies de aves.
e da garga-vaqueira Bubulcus ibis
Presenca de matéria organica Aumento populacional de algumas espécies, como o rato
roveni(fe e do rocesscg) de Rattus rattus. Este roedor, cosmopolita e que € uma| Grau de relevancia:
24 P pr Operagéao espécie exdtica e sinantrépica, pode prejudicar a fauna| Negativo |Alta Permanente Sim ‘[Manutencéo de limpeza no local, de modo a afastar roedores.
transporte e manuseio - suporte| ! . . alto
- nativa, quando em nimero elevado, sendo responsavel,
alimentar A =
também, pela transmiss&o de zoonoses.
ICTIOFAUNA
ATIVIDADES FASE HIPOTESE DE IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA MAGNITUDE DURACAQ REVERSIBILIDADE VALORACAQ MEDIDAS MITIGADORAS / COMPENSATORIAS
25 Supr_essao _ou_l_nterferenaa sobre Implanté@ao el _RedugaAo Qe espeaes_lctncas_ d_e_\/ldo a supressdo ou Negativo |Baixa Permanente Sim Gr_au de relevancia:
ambientes ribeirinhos Operagéo interferéncia sobre ambientes ribeirinhos. baixo
Permanente
(enquanto durarf
26 'Ie':r;as;?l?:gem, dgeslocadr};:?;zte: Implantacio Redugédo de espécies ictiicas bentonicas em fungdo de Negativo  |Média Zm reendimentol Atta Grau de relevancia:|Redugdo da carga de sedimentos oriundos das &reas de
posig P < carreamento de solos durante obras de terraplanagem. 9 P médio retirada da vegetagao e terraplanagem.
horizontes do solo e as|
movimentagdes
de terra)
Permanente
(enquanto durar
= s = i . . = o A .
27 If’ro_dugao e destinagdo final de| Operagéo Redugéo de espécies |ct||gas mais eX|gen_te§ em funcéo Negativo  |Média empreendimento|Atta Grlaq de relevancia:|Controle de aumento da DBO em corpos potencialmente
liquidos percolados do aumento da demanda bioquimica de oxigénio. f médio receptores de efluentes do aterro sanitario.
e possivelmente|
apds suaj
desativagéo).
28 Produgio de liquidos percolados |Operagéo Mgdmcagao de pH em fungdo do aporte de efluentes Negativo  |Média Temporério Alta Grlaq de relevancia: Contro_le da acidez e alcalinidade da &agua em corpos
oriundos do aterro. médio potencialmente receptores de efluentes do aterro sanitario.
Temporario
(enquanto durarf
= s - " = o A . . .
29 Frﬁ%igaoeriogzs:;nagao final de Operagio Sﬁé:;gﬁ?éioo?eéﬁizrazos d’agua em fungdo do aporte de| Negativo  |Média empreendimento|Atta ggadliode relevancia: gr?:r:z:)lz dieatgz;npostos nitrogenados e ricos em fésforo
a P : 9 e possivelmente| .
apds sua
desativagao).
MEIO: ANTROPICO
ATIVIDADES FASE HIPOTESE DE IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA MAGNITUDE DURACAQ REVERSIBILIDADE VALORACAQ MEDIDAS MITIGADORAS / COMPENSATORIAS
1 Desapropriagao de propriedades |Implantagdo pesapropflagao de d_lversas propriedades  para) Negativo  [Média Temporario Sim Gr_au de relevancia; Auxiliar as familias ap6s a desapropriagéo.
implantacdo do empreendimento baixo
Medidas educacionais, Adogédo de programas de educagdo dos motoristas,
Aumento do fluxo de veiculos nas| Operacio Ampliagdo do nimero de veiculos pesados nas vias de| Negativo  |Baixa a média Temporario preventivas e corretivas|Grau de relevancia: sinal(i;za 0 e P nr?anuten s0  das v(i;as de  acesso ao’
vias de acesso perag: acesso a area. 9 P - grau de resolugao|médio Gac ¢
alto. empreendimento.
A implantagdo do SIPAR possibilitara a desativagao do Acompanhamento  das|
Desativagdo do Aterro Sanitario Operagéo atual aterro municipal de Curitiba, onde é feito somente o Positivo  |Alta Permanente ativida%es de 05| Grau de relevancia; Atividades que possam potencializar os beneficios previstos.
de Curitiba perag: aterramento dos residuos. No novo sistema é previsto a POS|aita aue p! P P :
= y ) fechamento do aterro
s segregagao e reaproveitamento dos residuos.
Implantagdo de curos|
o Implantagéo o As atividades prevista no SIF_’AR preveem a criagao de| » . B proflcw_)nallzantes € Grau de relevancia)| . . o - _
Criagéo de emprego e renda Operagio pelo menos 150 empregos diretos, gerando emprego e Positivo Média Temporario aperfeicoamento médio Atividades que possam potencializar os beneficios previstos.
renda para a populagéo. profissional para os
4 trabalhadores
— =
grreilazggéop;;:\r/ae oamL};?cr};fiir:gS: a?éﬁtzoiimirﬁo 32 Criaao de programas| Grau de relevancia:(Auxilio na implantagdo de novas empresas, visando reduzir
Aumento da renda municipal Operagéo = N o ; = Positivo  |Média Temporério para atragdo de novas|_ . . i P L ’
arrecadagao de impostos e possibilidade de implantagédo empresas médio possiveis impactos ambientais.
5 de novas empresas. .




MAPA TOPOGRAFICO



uuuuuuu

ooooooo

uuuuu

\
N
= &
) A \ ‘\
= ,,./,,///, &
AN A
D
N n ]
= \\
N

¢
f
9

ooooooo

Am,wwfwwf 7.




wwwwww

wwwwww

wwwwww

@

wwwwww




666666

N é |

ssssss

viva oydosaa
0L3roud 30 OYSIAZY
80/AON
vava| oydvaouav | :oomozr cassu | owdvoman V1SIIroNd -omasaa | 00GGSIL




LAYOUT ILUSTRATIVO



NV

A
= =

N/

=)

\
N\ "~
N
N\ m@ \




7 — 2 2 3
™ & Tk A LEGENDA
O (e} QO O
© = Omwmv . ©
oy 0T CINTURAO VERDE - A SER PLANTADO
67000 _ 717000
5 CINTURAO VERDE - MACICOS EXISTENTES
> ‘ s
WA D ——  LIMITE AREA
\
D
)
7166750 7266750
ATERRO
SANITARIO
7166500 N 166580
G /ARMAZEM
\\ \\\\\\\.\ 4
KD DE RECICLAVEIS
\\\\\\\\\w
\ CENTRAL D
AREA RESERVADA _ CLASSIFICACAO
PARA IMPLANTACAO E COMPACTACAO <
7166250 DE INDUSTRIAS DE RECICLAVEIS S 2166950
GUARITA (ACESSO
BALANCA FUNCIONARIOS)
PESAGEM
7166000 166000
GUARITA (ACESSO
SERVICO/ CAMINHOES
o o o S, O (@) O
o O )Y, O (@) (]
) N @) d 0 ™~ o N
10 19 © S & © © ~ ~
©O <o} O \AW Mm\nu (€] O O O
©O <o} O O €] O © O

®)

RESITEC

Servigos Industriais Ltda.

Consorcio Gestdo dos
Intermunicipal Residuos Solidos
para Urbanos

Regiao Metropolitana de Curitiba

CLIENTE:

CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
TITULO:

SIPAR —SISTEMA INTEGRADO DE PROCESSAMENTO E APROVEITAMENTO DE RESIDUOS
MUNICIPIO:

BACIA DO ALTO IGUAGU
ASSUNTO:

ATERRO
CAD. N. ESCALA: DES. N. REV.:

CURITIBA ATERRO.DWG 1 : 5000 CURITIBA ATERRO 0
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MAPA DE DECLIVIDADES
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PERFIS DE SONDAGENS



PERFIL DE SONDAGEM SP-01 o/01
7] E: I O e ST we [ 22
. - = S} <
X £ o & | GOLPES /30 cm UEDA 75 cm ) 2 3 & 32
2z S PESO DE 65 kg DESCRICAO DOS MATERIAIS z 52 S
T T T T T T
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 04 —— 04 : : : : : :
| | | | | |
| | | | | |
N N O O A
@ 04—~ 04 | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 07 —— 09 L L L L L L
355 ! ! ! ! | | | 0,00-7,90 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
! | | | | ! ! AREIA FINA E MEDIA E POUCOS PEDRISCOS,
— | | | | MOLE A RIJA, VERMELHA.
@ 09— 11 I I B
| | | | | |
| | | |
NN
@ 09—~ 11 ' ' ' ' | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 09 — 12 : : : : ] |
| | | | | |
| | | | | |
N O N N A
09— 11
@ | | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
O T
| | | | | | 7,90 - 9,40 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
| | | | ! ! FINA E MEDIA E POUCOS PEDRISCOS E
10— 14 | | | | . . PEDREGULHOS FINOS, RIJO, VERMELHO.
| | | | i i
| | | | | |
| | | |
i o !
03— 05 B R
| | | | |
} } } } } 9,40 - 12,75 m: SILTE ARGILOSO, MOLE,
@ 04— o5 : : : : : VERMELHO E AMARELO.
| | | | |
| | | | |
| | | | |
@ 04 R 05 | | | | |
| | | | |
| | | | |
I I O I
@ 04 == 05 | | | | |
| | | | |
RN
@ | osroe AT
| | | | | | 12,75 - 17,80 m; SILTE ARGILOSO COM POUCA
ae | | | | | | AREIA FINA E MEDIA E PRESENGA OCASIONAL
07—-09 T T [ " [ ' | | | | | DEPOEDREGULHOS FINOS E MEDIOS, MOLE A
| | | | | | RIJO, ROXO A ROXO E ROSEO.
| | | | | |
09— 11 et
| | | | | |
| | | | | |
N L O O A
@ 09—~ 12 | | | | | |
| | | | | |
I A O A A
10 == 14 | [ | [ |
: | : : : : 17,80 - 20,45 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
15 . | | | | | | FINA E MEDIA E POUCOS PEDREGULHOS
-, | | | | T T VARIADOS, RIJO A DURO, AMARELO E ROSEO
! ! ! ! ! ! COM MANCHAS PRETAS.
| | | | | |
17 1 22 b
EEEEEEREER
| | | | | | LIMITE DA SONDAGEM: 20,45 m
@ —_ ; ; : : : ; LIMITADO PELO CLIENTE
SLTD

CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAI

LTDA.

OSPR 3630A-08

OBRA/LOCAL: CURITIBA - PR

COTA: 896 m

SONDADOR: ERLES

DATA INic10: 07/11/08

DATA TERMINO: 07/11/08

COORDENADAS UTM: 666.099 m E/7.166.081 m S

LAVAGEM POR TEMPO  [AVANCO TRADO: 1,00 m |ESCALA: 1:100
TEMPO (min.): | AVANCO (m): |AVANCO REVESTIMENTO: 1,50 m | NIVEIS D'AGUA {éﬁ
10 - FUGA D'AGUA COM: INICIAL: N.F.E.
10 - USO BENTONITE: 15 MIN.: 3,55m
10 - MOTIVO DO TERMINO: 01 HORA: 3,556 m
CONVENCOQES: LIMITADO PELO CLIENTE

SO: Solo Orgénico AT: Aterro

SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragag

ONDAGEL

SONDAGENS E SERVICOS LTDA.

RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO
CREA: PR-23356-D




GOLPES / 30 cm

PROF.(m)
PERFIL

INICIAL FINAL

NIVEL D'AGUA
15 min

PERFIL DE SONDAGEM SP-02 oL/o1
INDICE DE RESISTENCIA A o ,
PENETRACAO (N) S wo w =

UEDA 75 cm z o3 22

PESO DE 65 kg DESCRICAO DOS MATERIAIS Z § g é @

0 10 20 30 40 50 3 =
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=1 | wdo
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® | ostos
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©® | oo
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® | oo
03 o
@ | oo
@ | otos
@ | otos
1826
@ 1
1
@ 1
1
1
1
@ 1
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0,00 - 3,80 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
AREIA FINA E MEDIA, MOLE A MEDIA, MARROM
A VERMELHA E AMARELA.
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3,80 - 13,85 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
AREIA FINA E MEDIA E POUCOS PEDREGULHOS
VARIADOS, MOLE, VARIEGADO.

13,85 - 14,45 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
FINA, DURO, ESVERDEADO.

LIMITE DA SONDAGEM: 14,45 m
LIMITADO PELO CLIENTE

CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAI
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LTDA.

OSPR 3630A-08

OBRA/LOCAL: CURITIBA - PR

COTA: 885 m SONDADOR: ERLES

DATA INic10: 10/11/08

DATA TERMINO: 10/11/08

COORDENADAS UTM: 666.409 m E/7.166.081 m S

LAVAGEM POR TEMPO  [AVANCO TRADO: 1,00 m |ESCALA: 1:100
TEMPO (min.): | AVANCO (m): [AVANGO REVESTIMENTO: 1,50 m | NIVEIS D'AGUA g% ‘
10 - FUGA D'AGUA COM: INICIAL: 0,60 m ——? ONDAGEL
10 - USO BENTONITE: 15 MIN.: 0,50 m —
10 - MOTIVO DO TERMINO: 01 HORA: -
CONVENCOES: LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO

SO: Solo Orgénico AT: Aterro

SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragag CREA: PR-23356-D




PERFIL DE SONDAGEM SP-03 oy/01
S T INDICE DE RESISTENCIA A o -
2. | =T |GOLPES/30cm PENETRACAO (N) o | 358 53
< i T UEDA 75 cm B g g8 ge
43 ow PESO DE 65 kg DESCRICAO DOS MATERIAIS = oS¢ °n
T T T T T T
| | | | | |
| | | | | |
@ 04— 04 Pl b1t | 0,00-230m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
| | | | | | | AREIA FINA E MEDIA, MOLE, VERMELHA.
| | | | | |
N I A O I
@ 04 == 05 | | | | |
| | | | |
ARARNEAREE
G| oadoa BEERREEEEE
| | | | | |
Ll
O 04 —— 05 e
| | | | |
HIREEEEEREEE
® | s T
| | | | ! !
| | | | | |
| | | | | |
(6) | os—oe A B A
| | | | | |
]
LN @ | oo T
— [ | | | ! !
| | | , ,
04— 05 A T
| | | ! !
LTV ]| 1| 230-17,40m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
@ 04 —— 04 T T T T ; ; AREIA FINA A GROSSA E POUCOS
| | | | | | PEDREGULHOS FINOS, MOLE A RIJO, VERMELHO
: : : I I E AMARELO A VARIEGADO.
04— 05 —
| | | | |
| | | | |
| | | | |
@ 04— 05 ——————+——
| | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 05 -1 07 | | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
[INEEARNEEE
@ 05 == 07 IR
| | | | | |
A
05—— 08 Y I I R Y I I
| | | | | |
ARNEREENNE
@ 08— 11 f f f f f f
| \ | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
08— 12 —H——————+——
| | | | | |
| | | | | |
| \ AEEEENEN
@ 09—~ 13 | | | | | |
| | | | |
LA
14 ——18 I I I I I I
! ! ! ! ! ! 17,40 - 20,45 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
- - | | | | | | FINA E MEDIA, RIJO A DURO, AMARELO E
T : : T : T T BRANCO.
NG
20 1 31 — T
T T
| | | | | | LIMITE DA SONDAGEM: 20,45 m
@ — ; ; ; ; : : LIMITADO PELO CLIENTE
CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAIS LTD

A.

OSPR 3630A-08

OBRA/LOCAL: CURITIBA - PR

COTA: 887 m SONDADOR: ERLES

DATA INic10: 07/11/08

DATA TERMINO: 08/11/08

COORDENADAS UTM: 665.611 m E/7.166.464 m S

LAVAGEM POR TEMPO  [AVANCO TRADO: 1,00 m |ESCALA: 1:100
TEMPO (min.): | AVANGO (m): |AVANCO REVESTIMENTO: 5,00 m| NIVEIS D'AGUA g% ‘
10 - FUGA D'AGUA COM: 3,50 m |INICIAL:  N.F.E. = ONDAGEL
10 - USO BENTONITE: 15 MIN.: 7,40 m —
10 - MOTIVO DO TERMINO: 01 HORA: 7,10 m -
CONVENCOES: LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO

SO: Solo Orgénico AT: Aterro

SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragag

CREA: PR-23356-D




PERFIL DE SONDAGEM SP-04 01/01
S T . INDICE DE RESISTENCIA A o B o
25| S |cowres/30cm PERIRAC S| 33| 4
n < - =
4% R PESO DE 65 kg DESCRIGCAO DOS MATERIAIS g .2 5 n
= £ |INICIAL FINAL | 9 19 20 30 40 50 5 = -
=
T T T T T T
T
| | | | | | 0,00 - 2,40 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
@ 05 —— 05 : : : : : : AREIA FINA A GROSSA E POUCOS )
| | | | | PEDREGULHOS FINOS E MEDIOS, MOLE A
! ! ! ! ! ! MEDIA, VERMELHA.
R [l l l l l 1
@ 05 06 | | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ | oo IR
| | | | | |
| | | | | |
@ 06 —— 07 IS0 S S e
| | | | ! !
]
@ 07 —— 08 I I I I : :
| | | | | |
| | | | i |
| | | | | |
@ 08 -+ 11 T
| | | | | |
| | | | | |
A N I O
@ 07— 10 T SRS R R
| |
| | | |
| |
| | | | | |
N A ERARRREE
| | | | ! ! 2,40 - 15,45 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
| | | | | | AREIA FINA E MEDIA E POUCOS PEDREGULHOS
@ 10— 12 | | [ [ ; | FINOS E MEDIOS, MEDIO A R1JO, ROSEO E
| | | | | | AMARELO A ROXO E AMARELO.
| | | | ! !
| | | | , ,
@ 11 -1 13 T T T T T T
| | | | | |
| | | | | |
1100 @) | oo 1 | /! HEEEEE
— | | | | | |
= | | | | | |
| \ | | | | |
@ | o013 T
| | | | | |
| | | | | |
@ | oo 12 T
| | | | | |
| | | | | |
@| wte HAHHAH
| | | | | |
L]
@ 11— 14 —
| | | | | |
| | | | | |
! ! ! ! ! !
R EREE
} } } } } } LIMITE DA SONDAGEM: 15,45 m
@ 1 | | | | | | LIMITADO PELO CLIENTE
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
1 I I I I I I
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | | |
T T T T T T
| | | | | |
| | | | | |
[ [ [ [ [ [
-1 T T T T T T
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ —_ : : : : : :
1 1 1 1 1 1
S LTD

CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAI

LTDA.

OSPR 3630A-08

OBRA/LOCAL: CURITIBA - PR

COTA: 887 m SONDADOR: ANDERSON

DATA INic10: 07/11/08

DATA TERMINO:07/11/08

COORDENADAS UTM: 666.042 m E/7.166.793 m S

LAVAGEM POR TEMPO  [AVANCO TRADO: 1,00 m |ESCALA: 1:100
TEMPO (min.): | AVANGO (m): |AVANCO REVESTIMENTO: 1,00 m| NIVEIS D'AGUA g% ‘
10 ) FUGA D'AGUA COM: 15 MIN.: —=? ONDAGEL,
10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 12,60 m —
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 11,00 m L
CONVENCOES: LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO

SO: Solo Orgénico AT: Aterro

SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragag CREA: PR-23356-D




PERFIL DE SONDAGEM SP-05 o1/01
3 E= N NETRACKD (N) S| wo | uz
. E= =
< r GOLPES / 30 cm UEDA 75 cm ) % g,é 33
o= S PESO DE 65 kg DESCRICAO DOS MATERIAIS S § < § g
! ! ! ! ! I [ 0,00 - 0,25 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
| | | | | | [LAREIA FINA A GROSSA, MARROM. [
[ [ [ [ [ [
) 04— 04 e
[ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [
NEENENENEE
@ 05—~ 08 | | | | | |
| | | | | |
1 I
@ 05——07 I I I I | |
| | | | | |
IR
@ 05 -1 07 T T T T i i
[ [ [ [ | |
[ [ [ [ | |
[ [ [ [ | |
@ 06 —— 08 ' ' ' ' | I
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
(&) | o507 A L A
| | | | | |
6,85 ' ' ' ' | |
! I I I I [ [ 0,25 - 16,60 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA _
— @ 05—~ 07 | | | | T T AREIA FINA, MOLE A MEDIO, MARROM ROSEO A
I I I I } } ROSEO COM MANCHAS VARIEGADAS PASSANDO
[ [ [ [ | | A ROSEO E AMARELO.
0507 (-
| | | | ' '
| |
| | | |
06— 08 M I O
I I I I i i
| | | |
[ [
| | | |
o e !
07— 08 I T R A A
[ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [
@ 07— 08 - —————+——
[ [ [ [ [ [
[ [ | | | |
| | | | | |
@ 06 -1 07 | | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
ARANEER NN
@ 07109 | | | | | |
[ [ [ [ [ [
A NEEARNERE
07—— 09 T T T T T T
[ [ [ [ [ [
I REEE R R
@ 07— 09 f f f f f f
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
07— 10 —
| | | | [ [
[ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [
@ 09 -1 12 [l [l [l [l [l [l
| | | | | |
[ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [
10—— 13 | | | | | |
| | | | | | 16,60 - 20,45 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
! ! ! ! ! ! AREIA A GROSSA, RIJO, VARIEGADO.
| | | | |
11— 15 T T T T 1
| | | [ [
I HEEEER
12— 15 ; ——————
[ [ [ [ [ [
} } } I I I LIMITE DA SONDAGEM: 20,45 m
@ —_1 : : : : : : LIMITADO PELO CLIENTE
| | | | | |
SLTD

CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAI

LTDA.

OSPR 3630A-08

OBRA/LOCAL: CURITIBA - PR COTA: 889 m SONDADOR: ERLES
DATA INfc10:10/11/08 DATA TERMINO: 11/11/08 COORDENADAS UTM: 666.400 m E/7.167.101 m S
LAVAGEM POR TEMPO  [AVANCO TRADO: 1,00 m |ESCALA: 1:100

TEMPO (min.): | AVANGO (m): |AVANCO REVESTIMENTO: 1,50 m| NIVEIS D'AGUA iéf ‘

10 - FUGA D'AGUA COM: INICIAL: N.F.E. ——? ONDAGEL

10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 7,70 m —

10 - MOTIVO DO TERMINO: 01 HORA: 6,85 m O —
CONVENCOES:  ar: Aterro LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO
SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragag CREA: PR-23356-D




PERFIL DE SONDAGEM SP-06 o/01
S T INDICE DE RESISTENCIA A o B
24| SEF|GOLPES/ 30 cm PENETRAGAO (N) | 38 33
a < w UEDA 75 cm . z og o3
"~ o w PESO DE 65 kg DESCRIGAO DOS MATERIAIS 2 &< Sa
3 £ |INICIAL FINAL | 9 19 20 30 40 50 5 F= Fe
T T T T T T
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 04 —— 07 RN S N S S S
| | | | | |
| | | | | |
ISR NN
@ 05—~ 07 | | | | | |
| | | | | |
| O I A
@ 07 == 09 I I I I | |
| | | | | |
| | | | | |
08— 12 | | | | . .
AIERERERER
| |
I I I I l l 0,00 - 11,60 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
@ 10 4+ 12 1 1 1 1 | | AREIA FINA E POUCOS PEDREGULHOS FINOS,
: : : : I I MEDIO A RIJO, ROSEO E AMARELO A ROXO.
| | | | ! !
(o) 11— 13 L
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
750 | @D | o710 SREREREREE
| | | | ! !
= | | | |
| | | | ! !
@ 08 —— 10 I I I I ' '
| | | | ' '
| |
| | | |
09— 11 I
I I I I i i
| | | | | |
| | | |
cflc e !
10— 12 T T T T T T
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 08 —— 09 RN S N S S S
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 08 -1 14 | | | | | |
| | | | | |
| | | | |
® 1N
P T
| | | | | |
12 16 | | | | | | 11,60 - 17,45 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
I I I I I I FINA E MEDIA E POUCOS PEDREGULHOS FINOS,
! ! ! ! ! RIJO, ROXO A ROSEO E AMARELO.
| | | | |
@ 11— 15 f f f f f
| | | | |
| )\ | | | |
| [ | | | |
11— 16 N S I S
| | | | | |
| | | | | |
i :\ EEEEEN
@ 14— 18 | | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
T AR EEEE RN
! ! ! ! ! ! LIMITE DA SONDAGEM: 17,45 m
e ! ! ! ! ! ! LIMITADO PELO CLIENTE
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
1 T T T T T T
| | | | | |
| | | | | |
@ ! ! ! ! ! !
-1 T T T T T T
1 1 1 1 1 1
S LTD

CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAI

LTDA.

OSPR 3630A-08

OBRA/LOCAL: CURITIBA - PR

COTA: 894 m SONDADOR: ANDERSON

DATA INic10: 05/11/08

DATA TERMINO: 05/11/08

COORDENADAS UTM: 666.866 m E/7.167.165 m S

LAVAGEM POR TEMPO  [AVANCO TRADO: 1,00 m |ESCALA: 1:100
TEMPO (min.): | AVANGO (m): |AVANCO REVESTIMENTO: 1,00 m| NIVEIS D'AGUA g%
10 - FUGA D'AGUA COM: INICIAL: | —
10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 7,50 m
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 7,30 m
CONVENCQES: LIMITADO PELO CLIENTE

SO: Solo Orgénico AT: Aterro

SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragag

» ONDAGEL

SONDAGENS E SERVICOS LTDA.

RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO
CREA: PR-23356-D




PERFIL DE SONDAGEM SP-07 o/01
S T INDICE DE RESISTENCIA A o . o
2y < T | GOLPES / 30 cm PENETRAGRO (N) g 5¢ 55
o < [Ty~ cm . o g g g [a)
25 ouw PESO DE 65 kg DESCRICAO DOS MATERIAIS = oS¢ °n
| | | | | | 0,00 - 0,30 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
| | | | | | | | AREIA FINA A GROSSA, VERMELHA. []
| | | | | |
@ 06 —— 09 RN S N S S S
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
2,20 @ 05 —— 07 | | | | | |
| | | | | |
— | | | | | |
= | | | | | |
@ | oo T
| | | | | |
| | | | | |
@ 06 —— 08 (R T
| | | | ! !
| | | | | |
| | | | , ,
@ 07 - 09 f f f f I I
| | | |
| |
Y bbb | 1| 030-1250m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
@ 08 —— 10 ; ; ; ; I I AREIA FINA E MEDIA E POUCOS PEDREGULHOS
| | | | } } FINOS E MEDIOS, MEDIO A DURO, ROSA E
! ! ! ! | | AMARELO A ROXO E AMARELO.
@ 06 —— 07 AR S
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
07—+ 09 T R S A e e
| | | | ' '
| |
| | | | | |
| | | | . .
® 08— 09 I S T S
| | | | ' '
| |
ANARAEREEE
09— 10 —— Tt
| | | | | |
| | | | | |
| | | | |
@ 13— 17 : : : : : :
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 20 -1 25 | | | | |
| | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ | 27 T
| | | | | | 12,50 - 15,45 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
| | | | | | FINA E MEDIA E POUCOS PEDREGULHOS FINOS
24— 31 } } } } } } E MEDIOS, DURO, MARROM E CINZA.
| | | | | |
IR
@ 27— 34 f 1 1 f 1 1
| | | | | |
| | | | | |
! ! ! ! ! !
R EREE
} } } } } } LIMITE DA SONDAGEM: 15,45 m
@ 1 | | | | | | LIMITADO PELO CLIENTE
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
1 | | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
e | | | | | |
I I I I I I
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
1 T T T T T T
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ —_ : : : : : :
1 1 1 1 1 1
S LTD

CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAI

LTDA.

OSPR 3630A-08

OBRA/LOCAL: CURITIBA - PR

COTA: 904 m SONDADOR: ANDERSON

DATA INic10: 08/11/08

DATA TERMINO: 08/11/08

COORDENADAS UTM: 666.891

m E/7.166.682 m S

LAVAGEM POR TEMPO  [AVANCO TRADO: 1,00 m |ESCALA: 1:100
TEMPO (min.): | AVANCO (m): |AVANGO REVESTIMENTO: 1,00 m| NIVEIS D'AGUA g%
10 ) FUGA D'AGUA COM: INICIAL: —=? ONDAGEL,
10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 2,65 m —
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 2 20'm L
CONVENCOES: LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO

SO: Solo Orgénico AT: Aterro
SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragag CREA: PR-23356

A. BAUMEL FILHO
-D




PERFIL DE SONDAGEM SP-08 o1/01
E T . INDICE DE RESISTENCIA A Q ,
2 ¢ | =T |GOLPES/ 30 cm PENETRACAO (N) 5| 8o 42
; 3 o g PESO DE 65 kg DESCRICAO DOS MATERIAIS = 5 E: S
T T T T T T
[ [ [ [ | |
| | | | | | 0,00 - 1,50 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
I I I I I I AREIA FINA E MEDIA, MOLE, VERMELHA.
@ 04 —— 05 ' : : : : :
NI
1,85 I I I I ! ! 1,50 - 2,65 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
— @ 06 —— 10 i i i i i i AREIA FINA E MEDIA, MEDIO, ROSEO E
- | | | | | | AMARELO.
| | | | | |
@ 08 —— 11 | | | | | | 2,65 - 3,80 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
| | | | | | AREIA FINA A GROSSA E COM PEDREGULHOS
! ! ! ! ! | | VARIADOS, RIJO, ROXO E AMARELO.
| | | |
@ 07 -1 10 T T T T i i
| | | | | |
L]
® | oTu T
[ [ [ [ | |
| | | | | |
| | | | | |
(6) | o810 ]
[ [ [ [ | |
[ [ [ [ | |
| | | | | |
@ 05 -1 07 + + + + T T
| | | | | |
| | | | | |
| | | | i i
06— 07 B
| | | | ' '
[ [
[ [ [ [
| | | | ' '
® 08— 10 S T
| | | | ' '
I I | | } } 3,80 - 16,70 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
07 —— 09 I I I I | | AREIA FINA A GROSSA E POUCOS
| | | | | | PEDREGULHOS FINOS, MEDIO A RIJO,
| | | | | | VARIEGADO A AMARELO E ROSEO.
| | | | | |
®) 08— 09 A T S A
| | | | | |
I | | | I |
| | | | [ [
@ 08 1 10 | | | | | |
| | | | | |
[ [ [ [ [ [
]
@ 09—— 12 | | | | | |
| | | | | |
N R EREEE
09— 11 T T T T T T
| | | | | |
]
@ 10—7 11 f f f f f f
[ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [
11 ——13 t t : : : :
[ [ [ [ | |
| [ | | | |
! \ EEEEEN
@ 11 7-15 | \ HEEEEE
| | | | |
| | | | | |
1216 e
| | | | | | 16,70 - 20,45 m; SILTE ARGILOSO COM POUCA
[ [ [ I | AREIA FINA E MEDIA, RIJO, CINZA E AMARELO.
| | | | |
13 7=15 | | | | |
[ | [ [ | |
| | | | | |
| x | | | |
14 |17 f f f f f f
]
| | | | I I LIMITE DA SONDAGEM: 20,45 m
@ —_ : : : : : : LIMITADO PELO CLIENTE
CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA. OSPR 3630A-08
OBRA/LOCAL: CURITIBA - PR COTA: 889 m SONDADOR: ANDERSON
DATA INfc10: 07/11/08 DATA TERMINO: 07/11/08 COORDENADAS UTM: 666.016 m E/7.166.490 m S

LAVAGEM POR TEMPO

AVANCO TRADO:

1,00 m |ESCALA: 1:100

TEMPO (min.): | AVANGO (m): |AVANGO REVESTIMENTO: 1,00 m | NIVEIS D'AGUA fg‘i%if N
10 - FUGA D'AGUA COM: INICIAL: el OND\('LL
10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 2,80 m l _—
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 1 85 m e
CONVENCOES: LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO

SO: Solo Orgénico AT: Aterro

SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragag CREA: PR-23356-D




DESCRICAO DOS MATERIAIS

LIMITADO PELO CLIENTE

0,00 - 15,45 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
LIMITE DA SONDAGEM: 15,45 m

AREIA FINA E MEDIA E PRESENGCA OCASIONAL

DE PEDREGULHOS FINOS, MEDIO A DURO,

ROXO E AMARELO.

20 30 40 50

PENETRACAO (N)

10

INDICE DE RESISTENCIA A

17
17
27
33
33
38

23

GOLPES / 30 cm
INICIAL FINAL

09
12
13
16
18
23
23
27

ONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONEG

4y 10
vNoY.a 13AIN

OSPR 3630A-08

CLIENTE:

COTA: 894 m

OBRA/LOCAL:

DATA TERMINO: 10/11/08

DATA INic10: 10/11/08

COORDENADAS UTM: 666.640 m E/7.166.832 m S

1:100

1,00 m ESCALA:

A,

O :

AGEL

ENS E SERVICOS LTI

A

SOND,

)
> OND

—

YA -

1,55m

CREA:



PERFIL DE SONDAGEM SP-01 01/01
S T INDICE DE RESISTENCIA A ) |
2 < T | GOLPES / 30 cm PENETRAGRO (N) o s8¢ 5=
o< W cm % u g8 ge
25 ouw PESO DE 65 kg DESCRICAO DOS MATERIAIS = oS¢ °n
I I I I I I 0,00 - 1,20 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
} } } } } } AREIA FINA E POUCOS RESTOS VEGETAIS,
@ 02 —— 02 i i i i i i MARROM ESCURA.
I I I I I I 1,20 - 2,55 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
I I I I ! | | AREIA FINA E MEDIA, MUITO MOLE A MOLE
@ 03 —— 04 1T T 1 17 1 1 [T | MARROM ESCURA A MARROM.
I I | I I
(I T A N O
GB) | o506 B
ARRRRRRRER
I I
@ 04 —— 05 l l l ! | 2,55 - 6,35 m: ARGILA MUITO SILTOSA COM
| | | I I AREIA FINA E POUCOS PEDREGULHOS
I I I l l VARIADOS, MEDIA A MUITO MOLE, VERMELHA.
® | oo T
I I I | |
I I I I | |
I I I I | |
@ 02 =03 ‘1\ I I I
I I
I I I I
| \ | | ! ! 6,35 - 7,75 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
@ 15—— 18 ; ; ; ; T T AREIA FINA E MEDIA, MOLE A RIJA, CINZA E
| | | | I I ROSEA.
I I I I
I I
8,25 17— 21 : : : : i i 7,75 - 8,60 m: ARGILA SILTOSA COM AREIA
I I I I | | FINA, DURA, CINZA E AMARELA
= EEEERANEE
@ 18— 23 I I I B IO 8,60 - 10,60 m: A
| | | | ,60 - 10,60 m: SILTE ARENOSO (GRAOS
I I I I } } FINOS) COM POUCOS PEDRISCOS, COMPACTO,
16— 20 : : : : I I AMARELO E CINZA.
I I I I I I
I I I I I I
I I I I I I
@ 11—— 17 : t t t t t
I I I I I I
I I I | I I
L \ I I A
@ 13— 19 | | | | | | 10,60 - 15,45 m: SILTE ARENOSO (GRAOS
I I I I I I FINOS E MEDIOS) COM POUCOS PEDREGULHOS
I I I I I I FINOS, MEDIANAMENTE COMPACTO A
@ 17— 23 : : ' : : : COMPACTO, AMARELO E CINZA A CINZA E
| | \ | | | AMARELO.
HEEERNE RN
23— 32 R N -
I I I I I I
I I I I I I
I I I I I
@ 16 —1/— 35 f 1 f T 1 f
I I I I I I
I I I I I I
1 ! ! ! ! ! !
ERERREREERRE
| | | | | | LIMITE DA SONDAGEM: 15,45 m
@ — : : : : : : LIMITADO PELO CLIENTE
I I I I I I
I I I I I I
1 | | | | | |
I I I | I I
I I I I I I
I I I I I I
I I I I I I
T T T T T T T
I I I I I I
I I I I I I
| I I I I I I
1 1 1 1 1 1
I I I I I I
I I I I I I
@ 1 ! ! ! ! ! !
i i i i i i
CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA. OSPR 3630B-08
OBRA/LOCAL: MANDIRITUBA - PR COTA: 897 m SONDADOR: ERLES
DATA INfc10:18/11/08 DATA TERMINO: 19/11/08 COORDENADAS UTM: 667.288 m E/7.154.098 m S
LAVAGEM POR TEMPO  [AVANCO TRADO: 1,00 m |ESCALA: 1:100 B
TEMPO (min.): | AVANCO (m): [AVANGO REVESTIMENTO: 2,00 m | NIVEIS D'AGUA C iﬁ
10 : FUGA D'AGUA COM: ISMIN: __ 9,55 m =P ONDAGEL
10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 8,25 m
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 8,25 m
CONVENCOES:  ar: Aterro LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO
SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragag CREA: PR-23356-D




PERFIL DE SONDAGEM SP-02 o1/01
5] iz I B EReRT TS A §] se | u2
" ~—~ = [ <
2y - £ | GOLPES /30 cm (ETRAGRO (1 ) 2 oF 33
"~ O w PESO DE 65 kg DESCRICAO DOS MATERIAIS 2 &< Sa
= £ |INICIAL FINAL | 9 19 20 30 40 50 5 F= Fe
=
: : : : ; ; 0,00 - 0,75 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
| | | | | | | AREIA FINA E POUCOS RESTOS VEGETAIS,
| | | | | | MARROM ESCURA. —
@ 04 —— 04 : : : : : :
| | | | | |
| | | | | |
EENEEEE
@ 03— 03 R EEEEE
| | | | | |
ARARANEEEE
@ 05——06 | | | | | | 0,75 - 5,65 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
[ [ [ [ | | AREIA FINA E MEDIA E POUCOS PEDRISCOS,
| | | | I I MOLE A MEDIA, MARROM A VARIEGADA.
10— 10 S S
T T T T i i
| | | | | |
| | | | i i
| | | | | |
@ 07—~ 08 ! ! ! ! | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 04 — 05 i i i ] ]
AR
| | | | | |
@ 05— 06 I I I I I I
| | | | | |
| | | | | |
10 I R O
i ST T
— | | | | ! !
05— 07 AN N A A S
T T T T i i
MUV bl v | 1| 565-13,85m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
| | | | ! ! AREIA FINA E MEDIA E POUCOS PEDRISCOS,
05—— 07 1 1 1 1 1 1 MOLE A MEDIO, AMARELO E CINZA A AMARELO
| | | | | | E ROSEO.
| | | | | |
| | | | | |
®) 06— 07 AT -
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 05 — 07 | | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
IINANE RN
@ 05—~ 08 | | | | | |
| | | | | |
IR
07 —— 08 T T [T T
| | | | | |
| | | | | |
@ 07 —— 09 LU L L L L L L1 1 1385- 16,60 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
| | | | | | FINA E MEDIA, MEDIO, AMARELO ESCURO.
| | | | | |
| | | | | |
07 — 10 : : : : : :
| | | | | |
]
@ 09— 12 | | | | | | 16,60 - 18,40 m; SILTE ARGILOSO COM POUCA
! ! ! ! ! ! AREIA FINA E MEDIA E POUCOS PEDRISCOS,
| | | | | | RIJO, AMARELO ESCURO E ROSEO.
1 | | | | | |
09 12 | | | [ [ [
| | | | | |
AN NN
12415 T T T | | 18,40 - 20,45 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
: : : : } } FINA E MEDIA, PEDRISCOS E PEDREGULHOS
| | | | | | | FINOS, RIJO, AMARELO ESCURO.
1217 — T
]
| | | | | | LIMITE DA SONDAGEM: 20,45 m
@ -1 : : : : : : LIMITADO PELO CLIENTE
SLTD

CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAI

LTDA.

OSPR 3630B-08

OBRA/LOCAL: MANDIRITUBA - PR

COTA: 902 m SONDADOR: ERLES

DATA INic10: 19/11/08

DATA TERMINO: 19/11/08

COORDENADAS UTM: 667.559m E/7.154.073 m S

LAVAGEM POR TEMPO

AVANCO TRADO: 1,00 m |ESCALA: 1:100

— P»ONDAGEL

TEMPO (min.): | AVANGO (m): |AVANCO REVESTIMENTO: 1,50 m| NIVEIS D'AGUA
10 - FUGA D'AGUA COM: 15 MIN.: 8,63 m
10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 8,55 m
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 8,32 m
CONVENCOQES: LIMITADO PELO CLIENTE

SO: Solo Orgénico AT: Aterro

RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO

SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragag CREA: PR-23356-D




PERFIL DE SONDAGEM SP-03 oy/01
S T INDICE DE RESISTENCIA A o "~
2y < | GOLPES / 30 cm PENETRACAO (N) S wo Lx
< g cC UEDA 75 cm B ] g8 ga
2 ouw PESO DE 65 kg DESCRICAO DOS MATERIAIS 2 § < é g
T T T T T T 0,00 - 0,40 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
! ! ! ! ! ! AREIA FINA E POUCOS RESTOS VEGETAIS,
| | | | | | MARROM ESCURA. |_
) 02— 03 R S S S S
| | | | | | 0,40 - 1,90 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
I I I I ! ! AREIA FINA E MEDIA, MOLE, MARROM.
2,25 | (2) {02745 - EREEEREREE
— \ ! ! ! ! ! ! 1,90 - 3,55 m: ARGILA SILTOSA COM AREIA
@ 02 —— 02 : : : : I I FINA, MUITO MOLE, MARROM ESCURA.
| | | | l l
I I I I [ [ 3,55 - 4,60 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
@ 04 —— 04 I B AREIA FINA E MEDIA E POUCOS PEDREGULHOS
I I I I I I VARIADOS, MOLE, CINZA.
| |
| | | |
@ 04 -1 04 T T T T : :
| | | | | |
| | | | i i
| | | | | |
(6) | oa—o4 A L A
| | | | I I 4,60 - 8,50 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
DU bl b J | 1| 1| AREIAFINAE MEDIA E POUCOS PEDRISCOS,
@ 04 —— 04 | | | | l l MOLE A MEDIA, AMARELA E CINZA.
| | |
| | | | ! !
| | | | | |
05— 08 L L L ' i ;
| | | | ! !
| | | | | |
| | | |
@ 05— 06 | | | | ! !
T | | | ! !
| | | | ' '
| | | ' '
HEEEEEEE
04— 05 T
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 05— 07 -+ —————+——
| | | | | |
| | | | | |
@ 07 —— 08 ! ! ! ! ! ! 8,50 - 17,55 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
| | | | | | AREIA FINA E MEDIA E POUCQS PEDRISCOS E
| | | | | | PEDREGULHOS FINOS, MOLE A RIJO, AMARELO
' ' ' ' ' ' ESCURO.
@ 07 —— 09 I I I I I I
| | | | | |
| | | | | |
ARAEARREAE
09—— 10 B
| | | | | |
HEAEARREAE
@ 09— 11 f 1 f f 1 f
| | | | | |
L]
10 4 14 : : : : : :
| | | | |
| | | | |
| | | | | |
@ 12 1 17 l l l l l l
| | | | | |
| | | | | |
EEIREREENE
13— 18 | I | | I |
PP YL b b | 17.55- 2045 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
16 s | | | | | | FINA A GROSSA E POUCOS PEDREGULHOS
T | | | | T T FINOS, RIJO A DURO, VERDE E BRANCO.
| | | | |
JHINE
19 -1 28 1 1 1 1 1 1
IRERRREAR
| | | | | | LIMITE DA SONDAGEM: 20,45 m
@ T ; ; ; ; ; : LIMITADO PELO CLIENTE
CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAIS LTD

A.

OSPR 3630B-08

OBRA/LOCAL: MANDIRITUBA - PR

COTA: 893 m

SONDADOR: ERLES

DATA INic10: 20/11/08

DATA TERMINO: 20/11/08

COORDENADAS UTM: 667.786 m E/7.153.962 m S

ONDAGEL

SONDAGENS E SERVICOS LTDA.

LAVAGEM POR TEMPO  [AVANCO TRADO: 1,00 m |ESCALA: 1:100
TEMPO (min.): | AVANGO (m): |AVANCO REVESTIMENTO: 1,50 m | NIVEIS D'AGUA (%if
10 : FUGA D'AGUA COM; I5MIN: 2,43 m
10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 2,25 m
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 2,25 m
CONVENCOES:  ar: Aterro LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO
SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragag CREA: PR-23356-D




PERFIL DE SONDAGEM SP-04 oL/o1
5, iz OICE B RRERTeN $] e | 22
@ ~— <<
2¢ | ZE|GOLPES/30cm (ETRAGRO (1 ) 2| 3% 23
4 ouw PESO DE 65 kg DESCRIGAO DOS MATERIAIS 2 § < é n
I T T T T T 0,00 - 0,80 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
! ! ! ! ! | | AREIA FINA E POUCOS RESTOS VEGETAIS,
| | | | | | MARROM ESCURA.
) 02— 03 -+
| | | | | |
' ! ! ! ! | | 0,80-3,20 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
@ 04 —— 05 | | | | .| AREIA FINA E MEDIA, MOLE, MARROM A
| | | | | | MARROM ROSEA.
| | | | | |
AL
@ 07 == 09 I I | I | |
[ [ [ [ | |
| | | | | |
07 — 08 (NN S W S
| | | | i i
| | | | | |
]
® | oo T
[ [ [ [ | |
| | | | | |
| | | | | |
(6) | 06— o8 Y L A
[ [ [ [ | |
I I I I ! | | 3,20 - 10,60 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
@ 07 —— 09 | | | | | —{ AREIA FINA, MEDIO A RIJO, VARIEGADO.
| | | | | |
7,60 I I I I | |
| | | | i i
— 07 —— 09 L L L L : :
| | | | | |
| | | | | |
[ [ [ [ | |
@ 07— 10 N T Y I
EEEEEEEERE
| |
[ [ [ [
| R
| |
09— 11 1 1 1 1 1 1
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 09— 11 : : : : : :
| | | | | |
| | | [ | |
| | | | [ [
@ 09 1 12 | | | | | |
| | | | | |
[ [ [ [ [ [
HiNEANE R
@ 10— 13 | | | | | |
| | | | | |
LA EREEE
10— 14 T T T T T T
| | | | | |
} } } ! | 10,60 - 20,45 m; SILTE ARGILOSO COM POUCA
@ 12—— 15 . i . i r— AREIA FINA E MEDIA, RIJO, ROXO E ROSEO A
! | ! ! ! || VARIEGADO PASSANDO A ROXO E AMARELO.
[ [ [ [ [ [
12416 : : : : : :
[ [ [ [ | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 12 1 16 [l [l [l [l [l [l
| | | | | |
| | | | | |
ARERERNNES
11—9=15 | | | | |
| | | | [ [
AN
13119 | | | | T T
[ [ [ [ | |
L]
12— 17 1 1 1 1 1 1
EEEEEEEEER
| | | | | | LIMITE DA SONDAGEM: 20,45 m
@ - ; ; ; ; ; ; LIMITADO PELO CLIENTE
S LTD

CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAI

LTDA.

OSPR 3630B-08

OBRA/LOCAL: MANDIRITUBA - PR

COTA: 904 m SONDADOR: ERLES

DATA INic10: 20/11/08

DATA TERMINO: 21/11/08

COORDENADAS UTM: 667.303 m E/7.153.871 m S

LAVAGEM POR TEMPO

AVANCO TRADO:

1,00 m |ESCALA: 1:100

7 65 m —_ P ONDAGEL

TEMPO (min.): | AVANGO (m): [AVANCO REVESTIMENTO: 6,50 m | NIVEIS D'AGUA
10 - FUGA D'AGUA COM: 5,90 m | 15 MIN.:
10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 7,60 m
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 7,60 m
CONVENCOQES:

SO: Solo Orgénico AT: Aterro

LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO

SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragag CREA: PR-23356-D




PERFIL DE SONDAGEM SP-05 o1/o1
S T . INDICE DE RESISTENCIA A Q .
24| <SE|GoLPES/ 30 cm PENETRAGAO (N) o | 3¢ 53
3 E w e UEDA 75 cm . g oz o3
- ow PESO DE 65 kg DESCRICAO DOS MATERIAIS 2 52 S
| | | | | | 0,00 - 0,70 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
| | | | | | | AREIA FINA E POUCOS RESTOS VEGETAIS,
@ - 0 ! ! ! | | | [1MARROM ESCURA. M
HREEEEEEREE
| | | | | |
| | | | | |
@ 02 —_ 02 [l [l [l [l [l [l
' ' ' ' ! | | 0,70 - 4,40 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
U b b bl 1| | | AREIAFINA E MEDIA E POUCOS PEDRISCOS,
@ 02 - 03 ! ! ! ! ! | | MUITO MOLE A MEDIA, MARROM A VERMELHA.
| | | |
| | | | l l
AR EEEE N
@ 04 —— 06 AN O B
| | | | | |
AREEEEEEEE
® | e AT
| | | | | |
| | | | | |
N R
| |
| | | | | |
| | | | | |
@ 07 . 09 + + + + T T
| | | | | |
EEREEREEEE
| |
€ | | | | . .
8 T T
= AEEREREEEE
@ 09 —— 11 I O R
| | | | | |
| | | |
Cflc e !
09— 12 1 1 1 1 1 1
| | | | | |
B
@ 10 4 13 : : : : : +—{ 4,40 - 18,60 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
| | | | | | | AREIA FINA E MEDIA E POUCOS PEDRISCOS,
l l l l : : MEDIO A RIJO, AMARELO E ROSEO.
@ 10 —_ 14 [l [l [l [l [l [l
| | | | | |
| | | | | |
1K
@ 09—~ 12 | | | [ [ [
| | | | | |
EAUREREENE
11—— 16 T T T T T T
| | | | | |
]
@ 11— 16 f f f f f f
| | | | | |
L]
12— 17 : : : : : :
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 11 —_ 17 [l [l [l [l [l [l
| | | | | |
| | | | | |
HAHIEARE R
13- 18 | | [ [ [ [
| | | | | |
| | | | | |
16 —— 20 | | | | | |
IV N T T 1 | 1860-2045m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
| | | | | | FINA E MEDIA E POUCOS PEDRISCOS, DURO,
| [ | | | | AMARELO E MARROM.
17 123 — Tt
IRERRRRRRE
| | | | | | LIMITE DA SONDAGEM: 20,45 m
@ - : : : : : : LIMITADO PELO CLIENTE
CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA. OSPR 3630B-08
OBRA/LOCAL: MANDIRITUBA - PR COTA: 897 m SONDADOR: ERLES
DATA INic10:21/11/08 DATA TERMINO: 21/11/08 COORDENADAS UTM: 667.643 m E/7.153.798 m S
LAVAGEM POR TEMPO  [AVANCO TRADO: 1,00 m |ESCALA: 1:100 B
TEMPO (min.): | AVANGO (m): |AVANCO REVESTIMENTO: 5,00 m| NIVEIS D'AGUA < _i‘:f ‘
10 B FUGA DIAGUA COM: 4140 m 15 MIN': 8’60 m : :591\]\[\)]\!?[)!\1;\[£?R|\/;V[(T§L’DA
10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 8,35 m
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 8,35 m
CONVENCOES:  ar: Aterro LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO
SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragag CREA: PR-23356-D




PERFIL DE SONDAGEM SP-06
S T INDICE DE RESISTENCIA A o . o
24 | =T |GOLPES/30cm PENETRAGAO () S| 8¢ L X
o< W oo cm % & g ge
2% 8 w PESO DE 65 kg DESCRIGAO DOS MATERIAIS = o< S @
i i i : i i 0,00 - 0,25 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
| | | | | | —‘AREIA FINA E POUCOS RESTOS VEGETAIS, r
I I I I I I MARROM ESCURA.
@ 02 ——03 | | | | | | 0,25 - 1,70 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
\; | | | | | AREIA FINA E MEDIA, MOLE, MARROM.
I I I I I
@ 04 —— 05 + + + L L 1,70 - 2,95 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
! ! ! ! ! AREIA FINA E MEDIA E POUCOS PEDRISCOS,
| | | | | | MOLE, MARROM E ROSEO.
4 | L L I I I
@ 05 06 I I I I | |
I I I I | |
RN EEEEN
@ 05 —— 07 I I I I ; ;
I I I I | |
I I I I i i
I I I I | |
@ 07 —— 08 8 R e e e
I I I I | |
I I I I | |
I I I I | |
(&) | o708 TEE .-
I I I I | |
I I I I | |
I I I I | |
@ 07— 09 I B
| | | | ! !
® i I O A A
8,30 07 —— 09 I I I I i i
— | | | | ' '
09 11 ' ' ' ' ! !
T T T T T i i
I I I I
I I
I I I I
| | | | ' '
09— 12 —
| | | | | | 2,95 - 20,45 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
! ! ! ! ! ! FINA E MEDIA, MEDIO A DURO, ROSEO E
@ 11— 13 t t t t t t AMARELO.
I I I I I I
I I I I I I
I I I I I I
@ 11 1 13 | | | | | |
I I I I I I
I I I I I I
HRNEANE R
@ 12—=15 I I I I I
I I I I I
AR REEREEE
12—— 16 T T T T T T
I I I I I I
]
@ 12— 16 f 1 1 f 1 1
I I I I I I
ERIRAREEEE
13417 t t t t t t
I I I I I I
I I I I I I
I I I I I I
@ 16 1 20 l l l l l l
I I I I I I
I I I I I I
ARA RN
17922 I I I I I I
I I I I I I
]
19 —— 26 T T T T T T
I I I I I I
IHEIEERNN
19 -1 27 1 1 1 1 1 1
]
I I I I I I LIMITE DA SONDAGEM: 20,45 m
@ T ; ; ; ; ; ; LIMITADO PELO CLIENTE
CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA.

OSPR 3630B-08

OBRA/LOCAL: MANDIRITUBA - PR

COTA: 910 m

SONDADOR: ERLES

DATA INic1O: 18/11/08

DATA TERMINO: 18/11/08

COORDENADAS UTM: 667.464 m E/7.153.615 m S

LAVAGEM POR TEMPO  [AVANCO TRADO: 1,00 m |ESCALA: 1:100
TEMPO (min.): | AVANGO (m): |AVANCO REVESTIMENTO: 4,50 m | NIVEIS D'AGUA iéﬁ ‘
10 ] FUGA D'AGUA COM: 3,90 m | 15 MIN.: 8,95 m ——? ONDAGEL
10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 8,85 m —
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 8,30 m o —
CONVENCOES:  ar: Aterro LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO
SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragag CREA: PR-23356-D




PERFIL DE SONDAGEM SP-07 o101
S T INDICE DE RESISTENCIA A o B
24¢ | = |GOLPES/ 30 cm PENETRAGRO (N) S| 82 LS
o= W cm . i g8 ge
25 ouw PESO DE 65 kg DESCRICAO DOS MATERIAIS 2 o< Sa
T T ' I i i 0,00 - 0,60 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
! ! ! ! | | AREIA FINA E POUCOS RESTOS VEGETAIS,
! ! ! ! ! ! | I[MARROM ESCURA. [
@ 0203 RS 0,60 - 1,85 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
| | | | | | AREIA FINA E MEDIA, MOLE, VERMELHA.
| | | | | |
2,05 1 | | | | I I
—| @ | T
- | | | | | | 1,85 - 4,30 m: ARGILA SILTOSA, MUITO MOLE,
@ 02 —— 02 : : : : i i PRETA.
| | | | | |
AREEEEE NN
@ 02 ——03 I I A B
I I I I I I 4,30 - 4,95 m: ARGILA SILTOSA COM AREIA
v ] [ 1| V| ! | FINAEMEDIA E POUCOS PEDRISCOS E
@ 04 —— 04 : : ! ! i 1 |PEDREGULHOS FINOS, MOLE, CINZA. M
| | | | ! ! 4,95 - 5,45 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
| | | | | | —I AREIA FINA E MEDIA, MOLE, CINZA CLARO. |_
@ 04 —— 04 ; f f t I i
| | | | | |
| | | | | |
[ [ [ [ | |
@ 04 —— 04 R S L.
| | | | | |
| | | | |
| | | | |
0405 T
| |
| | | | | |
IR
@ 05—— 07 T T T T ; ;
| | | |
| |
| | | |
Ol e e
06— 07 I e
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 07—+ 08 —H—+—F—————+——
I I I I ! ! 5,45 - 18,70 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
| | | | | | FINA E MEDIA, POUCOS PEDRISCOS E
@ 07— 09 + + : : : : PEDREGULHOS FINOS E MEDIOS, MOLE A
: : : : : : DURO, AMARELO E CINZA A CINZA E AMARELO.
ANAREER AN
@ 09—~ 12 | | | [ | |
| | | | | |
ERURAEREEE
12—— 16 T T T T T T
| | | | | |
1R
@ 12—/ 17 f 1 f f 1 f
| | | | | |
LN
17—23 : : : : : :
Pl \| IR
| | | | | |
| | | | | |
@ 18 1 24 l l l l l l
| | | | | |
| | | | |
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| | | | | | 18,70 - 20,45 m: SILTE ARENOSO (GRAOS
| | | \I( | | FINOS E MEDIOS), COMPACTO, CINZA E
| | | | | AMARELO.
30 —1 36 1 1 1 1 1 1
]
| | | | | | LIMITE DA SONDAGEM: 20,45 m
@ —_ ; ; : : : : LIMITADO PELO CLIENTE
CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA. OSPR 3630B-08
OBRA/LOCAL: MANDIRITUBA COTA: 890 m SONDADOR: ERLES
DATA INic10: 17/11/08 DATA TERMINO: 18/11/08 COORDENADAS UTM: 667.754 m E/7.153.393 m S
LAVAGEM POR TEMPO  [AVANCO TRADO: 1,00 m |ESCALA: 1:100 B
TEMPO (min.): | AVANCO (m): [AVANGO REVESTIMENTO: 1,50 m | NIVEIS D'AGUA C iﬁ
10 - FUGA DIAGUA COM: 15 MIN.: 2185 m : ;§ QJ\EJ\BM\EEEL[;VIK LTDA.
10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 2,05m
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 2,05 m
CONVENCOES:  ar: Aterro LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO
SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragag CREA: PR-23356-D
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