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O presente documento constitui-se do Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) relativo a futura implantacdo e operacionalizacdo da Pequena Central
Hidrelétrica (PCH) Sdo Manoel, situado na regido do Alto rio Piquiri, nos municipios
de Palmital, Marquinho e Nova Laranjeiras, Estado do Parana. A PCH & um
empreendimento da empresa Desenvix Energias Renovaveis S.A.

O RIMA é a sintese de uma investigacdo mais ampla - o Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) — produzido por exigéncia da legislacdo ambiental brasileira
com o objetivo de avaliar o potencial de degradacéo do meio ambiente causado pela
construcdo e operacdo de determinado empreendimento e, assim, orientar as
licencas ambientais necessarias. A producao do EIA e respectivo RIMA é condigéo
necessaria para a obtencdo da Licenca Prévia (LP) junto ao Instituto Ambiental do
Parané (IAP).

Este resumo busca refletir as conclusdes do estudo de impacto ambiental
e contém no minimo os objetivos e justificativas do projeto, a descricdo deste, a
sintese dos resultados dos estudos de diagnostico ambiental das areas de influéncia
do projeto, a caracterizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia, a
descricdo dos efeitos esperados, o0s programas de acompanhamento e
monitoramento dos impactos, oferecendo a sociedade os elementos essenciais para
qgue ela participe ativamente dos debates sobre os impactos negativos e positivos
das obras previstas para a implantacdo e respectiva operacdo da Pequena Central
Hidrelétrica — PCH S&o Manoel, com capacidade de 30,00 MW.

Para tanto, a Desenvix Energias Renovaveis S.A., empresa
empreendedora da PCH elaborou, através de consultoria especializada, o presente
Relatério Ambiental visando o atendimento da legislacdo vigente, em especial
diretrizes estabelecidas na Resolucdo Conjunta SEMA / IAP n°. 09/2010, e
especificadas no Termo de Referéncia do Instituto Ambiental do Parana (IAP), que
norteia os procedimentos béasicos do Licenciamento Ambiental relativos a
implantacdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas em ambito do Territério
Paranaense, com poténcia instalada acima de 10MW. Esta legislacdo segue o
disposto nas Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA n°.
01/1986, n°. 06/1987 e n°. 237/1997.
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O Brasil é caracterizado por possuir uma extensa rede de rios capazes de
gerar energia elétrica, aspecto determinante na formacdo de sua matriz energética
baseada na hidroeletricidade. Uma grande parte destes rios jA se encontra
comprometido com a instalacdo de usinas, principalmente nas regibes Sul e
Sudeste, onde o0 consumo também é maior.

Neste contexto, o estado do Parana € o terceiro estado brasileiro com
maior potencial de geracdo de energia elétrica de fonte hidraulica, e neste sentido,
uma boa parte de seus rios maiores ja se encontram aproveitados para a geracao de
energia, como os rios Iguagu, Parana e Paranapanema. No entanto, os rios menores
se apresentam como uma importante possibilidade de complementacdo a seguranca
do sistema elétrico, principalmente pela oportunidade de implantacdo de muitas
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s) por todo o territorio do Parana. Estas
PCH'’s possibilitam a geracdo de energia elétrica de forma descentralizada e seus
impactos socioambientais sdo muito menores do que aqueles causados pelas
tradicionais grandes usinas, conhecidas como UHE’s, por ndo apresentarem
grandes reservatorios e ndo deslocarem os agricultores de suas terras.

A bacia do rio Piquiri se qualifica, neste sentido, com o potencial de
abrigar 19 empreendimentos hidrelétricos, sendo 15 destes classificados como
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s), para as quais percebe-se uma expectativa
positiva das comunidades locais quanto a implantacdo destes empreendimentos.
PCH Sé&o Manoel, com seus 30,00 MW de poténcia prevista, se apresenta como um
dos aproveitamentos em estudo, cuja viabilidade técnica e econémica ja foi avaliada
e aprovada pela ANEEL.

Os Estudos Socioambientais desenvolvidos no EIA possibilitam uma
analise quanto a identificacdo e caracterizacdo dos impactos ambientais previstos,
assim como a indicacdo das principais medidas e programas destinados a sua
mitigacdo ou compensagdo, se negativos, como quanto a sua potencializacéo,
guando positivos. O presente relatério se propde a apresentar, de forma resumida,
as principais caracteristicas do empreendimento, dos aspectos socioeconémicos da

regiao e areas de influéncia, assim como 0s principais impactos previstos.
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IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
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DESENVIX ENERGIAS RENOVAVEIS S.A.
Rua Tenente Silveira, 94 - Centro

CEP: 88.010 - 300 - Florianépolis/SC
Telefone: 55 (48) 3031-2500
www.desenvix.com.br

CNPJ: 00.622.416/0003-03

Responsavel Legal

José Antunes Sobrinho

Presidente

Endereco eletrénico: jose.antunes@desenvix.com.br
Telefone: 55 (11) 2106 0104

Responsavel Técnico pelo projeto

José Antunes Sobrinho
Eng. Civil / CREA-PR 5224/D

Profissional para contato

Alvaro Eduardo Sardinha

Vice Presidente de Desenvolvimento

Endereco eletronico: alvaro.sardinha@desenvix.com.br
Telefone: 55 (48) 3031-2500
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APRESENTACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento esta projetado para implantac&o no rio Piquiri entre as
coordenadas 25°02’16” a 25°04’8” Sul e 52°22’22” a 52°26’29” Oeste, municipio de
Palmital, Marquinho e Nova Laranjeiras, cerca de 440 km da foz no rio Parana,
estando inserido na sub-bacia do Alto-Piquiri, Bacia Hidrografica do rio Parana
(Figura 1).

Figura 1. Localizacdo da PCH Sdo Manoel nos municipios de Palmital, Marquinho e

Nova Laranjeiras
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Fonte: IGPlan, 2011.
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O acesso ao local onde se pretende construir a PCH, a partir de Curitiba,
é realizado pela BR-277 até Guarapuava, passando pelo Municipio de Pitanga e
posteriormente pela PR-556 até chegar a Palmital, municipio distante 397
quildmetros da capital Curitiba.

Dentre os principais acessos destaca-se 0 que leva a uma das margens
do rio Piquiri, na altura da tomada d’agua do projeto de engenharia previsto. Deve-se
seguir de Palmital até o Municipio de Laranjal pela BR-158. O local é acessado no
sentido sul do Municipio de Laranjal percorrendo 17 km de estradas vicinais.

Outro acesso se da utilizando a PR-158 no sentido Palmital - Marquinho,
1,2 Km antes de atravessar a ponte que cruza o rio Piquiri nesta rodovia, em sua
margem direita. A partir dali percorre-se 15 km até a area do aproveitamento

proposto por estradas vicinais.

Figura 2. Malha das vias de acesso ao empreendimento
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DESCRICAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

Concepcao geral do empreendimento

A PCH Séao Manoel ter4 capacidade total instalada de 30,00 MW
(consumo relativo a uma cidade de cerca de 120 mil habitantes). Deve ser
construida em 23 meses (sendo que no 20° més ja produziria energia) e o custo total
da obra ficara entorno de 177 milhdes de reais.

O aproveitamento foi concebido com um arranjo em que a queda a ser
aproveitada é produzida pelo barramento e por derivacdo de alca do rio Piquiri.
Assim, a Tomada d’Agua é unida & Casa de Forca por meio de tinel de aducéo
seguido de condutos forcados.

O reservatorio a ser formado tera o seu nivel d’agua maximo normal na
cota 485,0 m, ocupando uma &rea de 3,28 km?, rodeado por uma faixa de protecdo
permanente proposta de 5,12 km? Nesta cota o reservatério devera acumular um

volume de aproximadamente 35,2 hm?.
Arranjo Geral
A PCH Sado Manoel serd constituida pelas estruturas representadas na

figura abaixo (Figura 3).

Figura 3. Arranjo Geral das Construcdes
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Fonte: IGPlan, 2011.
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Desvio do Rio

Para a execucdo das estruturas da PCH S&o Manoel a seco sera
necessaria a protecdo das mesmas da agua corrente. A implantacdo da PCH
contempla duas etapas para o desvio do rio Piquiri.

A vazdo de desvio considerada € a de 25 anos de recorréncia
correspondendo a 2.984 m3/s.

Barragem
O tipo de barragem projetado para o fechamento do eixo € em concreto
compactado com rolo (CCR) na ombreira direita.

Vertedouro

O sistema extravasor da PCH Sao Manoel sera misto, com a utilizagdo de
vertedouro de soleira livre na calha e vertedouro controlado por comportas na
margem esquerda do rio. Esse sistema foi concebido visando reduzir custos de
comportas no vertedouro controlado observando-se a sobrelevacdo admissivel
devido a parcela a ser descarregada pelo vertedouro sem comportas.

O canal de aproximacao, com cerca de 200 m de comprimento, direciona
as aguas para a estrutura de controle, possuindo largura média de 61 m e fundo na
El. 456,30 m.

Tomada d’Agua

A Tomada d’Agua compde-se de um bloco com largura de 10,6 m, com
soleira na El. 467,00 e crista na El. 487,60.

A estrutura contard com um gradeamento de protecdo, do tipo removivel,
gue se apoia e se desloca em guias de aco embutidas no concreto, desde a soleira

até o piso de operacao da crista Tomada d’Agua.

Tanel de Aducédo e Chaminé de Equilibrio
A ligacdo da Tomada d’Agua com os condutos forcados sera feita por
meio de Tunel de Aducéo escavado em secao arco-retangulo de 7,0 m de diametro

e 900 m de comprimento.

PCH SAO MANOEL RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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A dimensdo do Tunel de Aducdo exigiu a adogdo de Chaminé de
Equilibrio com o objetivo de estabilizar as variagbes de pressdo resultantes de
oscilacbes da vazao aduzida em situacoes de partida, variacdo ou rejeicdo de carga
da unidade geradora. A Chaminé foi dimensionada com 3,7 m de diametro e altura

méaxima de 31 m.

Conduto Forcado

A PCH S&o Manoel tera trés condutos forcados, fabricados com chapas
de aco calandradas e soldadas, para conducdo de agua desde o final do Tunel de
Aducdo até as turbinas, estando ancorados e embutidos em blocos de concreto.
Seguirdo com um trecho com curva na horizontal de modo a concordar com 0s

blocos das unidades geradoras e com um diametro interno de 2,4 m.

Casa de Forca e Canal de Fuga

A Casa de Forca sera do tipo abrigada, com trés blocos destinados as
unidades geradoras, com 10,0 m de largura cada um, além dos blocos destinados a
abrigar a Area de Montagem, com 14,5 m de largura, considerando a sec&o
longitudinal.

O Canal de Fuga sera escavado em rocha para restituicdo das aguas ao

rio.

Sistema de Transmissdo Associado

A subestacdo de 69 kV da PCH S&o Manoel serd do tipo convencional,
instalada ao tempo, localizada a jusante da Casa de forga, com conexdao a
subestacao coletora de Laranjal, através de uma linha de transmisséo de 7,65 km de

extensao.

Infraestrutura e Logistica
Serado realizadas construgbes e melhorias nas estradas de acesso ao

empreendimento, além de canteiro de obras e acampamento de operarios.

A Construtora devera apresentar projeto para constru¢cdo, conservacao e
operacédo da infraestrutura para a fase de construcdo do empreendimento, como:

PCH SAO MANOEL RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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- Sistema de esgoto sanitéario;

- Sistema de drenagem pluvial;

- Sistema de abastecimento de agua,
- Sistema viario provisorio;

- Limpeza urbana.

Mé&o-de-obra
Estima-se que a construcdo irA precisar de aproximadamente 350
pessoas na fase de construgcdo. Sera dada preferéncia para contratacdo da méo de

obra necessaria na propria regiao.

Materiais para o empreendimento

Os materiais utilizados na obra serdo provenientes preferencialmente das
escavacdes obrigatdrias, e eventualmente das areas de empréstimo localizadas no
entorno da PCH S&o Manoel. A brita seré retirada das rochas que serdo escavadas
no local das obras. A areia vird de outros locais devido a ndo existéncia de areia
quartzosa na regido do eixo, a madeira sera comprada de fornecedores legais de
areas distantes e o cimento podera ser comprado na regido ou vira de Curitiba.

Planejamento da Construcdo e Cronograma Fisico
O planejamento concebido para construcdo da PCH Manoel prevé a
execucdo das obras num prazo de 23 meses. O cronograma resumido esta

apresentado a sequir.

PCH SAO MANOEL RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Quadro 1. Cronograma Fisico da obra

] Ano i Ano 2
Mome e} W1 [ M2 M3 [ M4 [ mS MG 7 ] [E] WO | W11 W12 | M13 | M4 | WIS | W16 | MI7 | WME | W19 | M20 [ m21 M2Z | M3 | m24
T 1 OBRAS CIVIS — e ———————————— =
2 1.1 SERVICOS PRELIMINARES E AUXILIARES ] : : : i : e
3 1.1.1 Mobilizagdo
+ 1.1.2 Instalagfio do Canteiro
5 1.2 DESVIO DO RIO at
5 1.2.1 Desvio de 1° Fase v
v 1.2.1.1 Inicio do Desvio de 1° Fase Di
] 1.2.1.2 Construgdn da Ensecadeira de 12 Fase i i
9 1.2.1.3 Fim do Desvio de 19 Fase e
10 1.2.2 Desvio de 2° Fase | v
11 1.2.2.1 Desvio do Rio Lt
12 1.2.2.2 Fim do Desvio de 29 Fase Lt
13 1.3 ESCAVACAO ot
14 1.3.1 Escavagdo comum Vv Vv
24 1.3.2 Escavacio em Rocha a Céu Aberto
34 1.3.3 Escavacio em Rocha Subterranea - Tanel de 1
35 1.4 LIMPEZA E TRATAMENTO DE FUNDACAC
36 1.4.1 VertedouroiAdufas
37 1.4.2 Tarmada D'agua
Eg 1.4.3 Muro de Ligagdo
o) 1.4.4 Casa de Farga
40 1.4.5 Area de Montagem
1 1.4.6 Barragerm CCR
42 1.5 CONCRETO
43 1.5.1 Wertedouro/Adufas
44 1.5.2 Tomada D'agua
a5 1.5.3 Muro de Ligagéo
46 1.5.4 Casa de Forga
47 1.55 Area de Montagem
48 1.5.8 Barragem CCR
48 1.6 OBRAS DE ATERRO/TRATAMENTC DE FUNDACAO
50 1.6.1 Pré-ensecadeiras
51 1.6.2 Ensecadeiras de 27 Fase
52 |2 MONTAGEM HIDROMECANICA
53 2.1 Adufas
54 2.2 Vertedouro
£5 2.3 Tomada D'agua
S8 2.4 Conduto Forgado
57 2.5 Casa de Forga
58 3 ENCHIMENTO DO RESERVATORIO
58 3.1 Inicio do Enchimento do Reservatdrio
B0 |4 SUBESTACAOQ
&1 4.1 Montagem
62 4.2 Comissionamento
63 4.3 Energizacéo
64 5 CASA DE FORCA
E5 5.1 UNIDADE 1
3 5.1.1 Fornecimento/fontagerm Equipamenta Eletramecénicos
B7 5.1.2 Comissionamento
&8 5.2 UNIDADE 2
&9 5.2.1 Fornecimento/Maontagem Equipamento Eletromecénicos
o 5.2.2 Comissionamento
1 5.3 UNIDADE 3
72 5.3.1 Fornecimento/Mantagem Equipamento Eletromecénicos
73 5.3.2 Comissionamento
74 6 GERACAO COMERCIAL
75 6.1 Unidade 1
78 6.2 Unidade 2
77 E.3 Unidade 2
78 7 SERVICOS COMPLEMENTARES v
738 7.1 Recuperacdo de Areas Degradadas
a0 7.2 Urbanizagdo da Area da Usina
81 7.3 Limpeza Geral da Obra
a2 7.4 Desmaontagem & Desmobilizagdo do Canteira
83 8 MARCOS PRINCIPAIS »
a4 8.1 Ordem de Servigo Principal @
&5 5.2 Desvio do Rio o
86 5.3 Enchimento do Reservatario e
&7 5.4 Geragdo Comercial - Unidade 1 e
58 8.5 Geragdo Comercial - Unidade 2 >
88 5.6 Geragdo Comercial - Unidade 3 Lol
Fonte: Engevix, 2011.
PCH SAO MANOEL RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

O atual Plano Decenal de Expanséo para o ciclo 2008-2017 apresenta a
expansdo da oferta de energia elétrica com predomindncia da exploracdo de
recursos hidricos e prevé ainda um aumento da participacdo termelétrica. Mesmo
com um aumento da geracdo termelétrica, o potencial hidrelétrico ainda sera o
grande responsavel pela geracdo de energia. Isto decorre da alta competitividade
econdmica do potencial hidrelétrico. Além disso, os reservatérios das hidrelétricas,
dentro da otica de usos multiplos da agua, possibilitam que tais empreendimentos
sejam considerados de insercao regional.

A opcao pelas usinas hidrelétricas foi a trajetoria tecnolégica escolhida
pelo pais em razdo da ampla disponibilidade de potenciais hidraulicos, a custos ndo
excessivamente elevados e, sobretudo, em razdo da falta de disponibilidade
nacional de combustiveis fésseis. O uso da energia gerada a partir de
aproveitamentos hidrelétricos proporciona mais seguranca e estabilidade a producéo
nacional de energia elétrica, pela possibilidade que estas fontes possuem em
“‘armazenar” energia em reservatorio, para serem liberadas a partir da necessidade

do mercado.

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

A bacia hidrografica do rio Piquiri vem sendo objeto de estudo por
diversas instituictes, desde a década de 60, visando aproveitar as possibilidades de
vocacao hidroenergética, como os estudos realizados pela CANAMBRA (1968),
COPEL (1984), Arcadis Logos Energia (2001), Multiface Centrais de Energia do
Brasil Ltda (2001), Egesa Engenharia (2009), Poente Engenharia e Consultoria S/C
Ltda (2009), Engevix Engenharia S.A.(2009).

A concepcdo da usina aproveita a queda natural do rio no eixo
selecionado, e foi desenvolvida respeitando a divisdo de quedas do Estudo de
Inventario do Rio Piquiri aprovado, levando em consideracéo a interferéncia com os
demais aproveitamentos em estudo previstos para este rio, conforme estudos de

inventario hidrelétrico do Rio Piquiri. Diante disso, apds diversas avaliacoes,

PCH SAO MANOEL RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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procedeu-se a elaboracdo de dois arranjos alternativos cuja diferenca fundamental
se concentra no tipo de barragem. O arranjo selecionado estd baseado na
conformacao local do terreno e na campanha de levantamentos topograficos e

investigacdes geoldgicas realizadas.

l AREA DE INFLUENCIA

As areas de Influéncia de um Empreendimento correspondem aos limites
geograficos a serem afetados pelos impactos sociais, econdmicos e ambientais de
forma direta ou indireta, considerando, em todos os casos, a bacia hidrogréfica na
qual o empreendimento se localiza.

Sédo estabelecidos trés ambientes geograficos diferenciados em funcéo
dos niveis de influéncia especificos aos quais sdo submetidos os ambientes naturais

e antrépicos, conforme a seguir descritos.

AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

A Area Diretamente Afetada foi definida como as areas que sofrerdo
impactos diretos decorrentes da implantacdo e operacdo do empreendimento,
discriminadas como a area a ser inundada pela formacé&o do reservatoério, barragem,
canais, canteiro de obras, acessos, casa de forca, subestacéo, obras civis de apoio
(refeitorio, escritérios, oficinas), assim como os trechos do rio a jusante afetada por
reducdo da vazdo e respectivas areas de preservacdo permanente (APP) do
reservatorio, estabelecida em 100m de largura de entorno para todo o perimetro do
reservatorio, Figura 4. Para os aspectos socioecondmicos foi estabelecida como
area de estudo as propriedades localizadas na area diretamente afetada pelo

empreendimento.

PCH SAO MANOEL RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Figura 4. Conformacéao geografica da ADA

MUNICIPIO DE
LARANJAL

""" MUNICIiPIO DE
PALMITAL

RESERVATORIO

MUNICIPIO DE
NOVA LARANJEIRAS

Fonte: IGPlan, 2011.

AREA DE INFLUENCIA DITETA - AID

A Area de Influéncia Direta — AID para o empreendimento objeto do
presente estudo foi estabelecido como uma area de entorno de no minimo 500
metros ao longo de todos os ambientes e estruturas que compde a area
estabelecida como ADA. Em termos socioecondmicos a AID é ampliada da
propriedade para as comunidades ou distritos vizinhos a area do empreendimento.

A Figura 5 apresenta, em termos espaciais, a AlD estabelecida para a
PCH Sao Manoel notadamente para os meios fisicos e biéticos, envolvendo uma
superficie total de 3.199,62 ha.

Figura 5. Conformacéao geografica da AID

«__< MUNICiPIO DE
PALMITAL

N

RESERVATORIO

MUNICIiPIO DE
NOVA LARANJEIRAS

MUNICiPIO DE MARQUINHO

Fonte: IGPlan, 2011.
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AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

Considerando a extensao do rio Piquiri e a localizacdo do Projeto da PCH

Sao Manoel, além das caracteristicas ambientais bastante diferenciadas do rio

Piquiri entre a sua nascente e foz, adotou-se como All para os meios fisico e biotico

0 conjunto da &rea correspondente ao Alto Piquiri, definido como sendo o segmento

de rio, situado de suas nascentes a foz do rio Feio, com uma superficie de
416.273,98 ha, conforme ilustracdo apresentada na Figura 6.

Em termos socioecondmicos a All é representada pelos municipios

vizinhos a area do empreendimento, para o estudo da PCH Sao Manoel os

municipios vizinhos sé@o Laranjal, Palmital, Marquinho e Nova Laranjeiras, conforme

Figura 7.

Figura 6. Conformacéo geogréafica da All — Bacia hidrografica do Alto Piquiri (Meio
Fisico e Bidtico)

Bacia Hidrografica antagalo
i A‘Ito Rio Piquiri
pdo Alto do Iguagu

Fonte: IGPlan, 2011.

Figura 7. All representada pelos municipios vizinhos ao empreendimento (Meio
Socioeconémico)

D R d
guatu mpina daLagoa o oy, canta S Mato Rico
Pitanga
Braganey 7
\/‘ZA\lamlra do Parana
§ Palmital
Laranjal Santa Maria do Oeste
Campo Bonito Rio p;, Boa Ventura de Sao Roque
Uiy
Diamante do Sul b 3

Cascavel 4

Guaraniagu LN T}i"‘_" |

Goioxim  Campina do Siméol
Ibema
Nova Laranjeiras
atanduyas Guarapuava
Cantagalo
Espigéo Alto do [guagu
Pig Buagu Laranjeiras do Sul
Virmond
Quedas do Iguagu Candéi
[Trés Barras do Parana
Rio Bonito do Iguacu
= Porto Batreiro
Fonte: IGPlan, 2011.
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O grande objetivo deste estudo é identificar quais serdo as consequéncias
do empreendimento para 0 meio ambiente incluindo as comunidades. Para tanto
necessita primeiramente conhecer a regido, caracterizando a area pelos fatores

fisico, bi6tico e socioeconémicos.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL f MEIO
FiSICO

CLIMA

A maior parte do sul do Brasil possui clima temperado e pode ser
considerado como uma das areas da Terra que apresenta a melhor distribuicdo de
chuvas durante o ano. Neste contexto estd o Parana que possui clima tropical no
extremo norte do estado e temperado em sua maior parte.

Na bacia do Alto Piquiri (All) o clima pode ser classificado como
temperado chuvoso moderadamente Umido em todas as esta¢Bes do ano, tendo
verao guente ou moderadamente quente.

A maior parte da All tem média anual de chuvas entre 1800 a 2000 mm
(Figura 8). O mais importante da regido em estudo é que a quantidade de chuva
varia pouco durante o ano, algo necessario quando se pensa em Pequenas Centrais
Hidrelétricas cujo reservatorio, por ter pequena capacidade, ndo suportaria longos
periodos de seca.

A umidade relativa (quantidade de agua presente no ar) da bacia do Alto
Piquiri fica entre 70 a 80%, demonstrando ser uma regido Umida, mas ndo em
excesso. A All apresenta médias de temperatura intermediarias, de 18 a 20°C, com
pequena ocorréncia de temperaturas entre 17 e 18°C em locais mais altos. A

evapotranspiracdo pode ser entendida como a quantidade de agua que evapora do
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chdo ou das plantas para o ar. A All tem médias de evapotranspiracdo de 900 a
1000 mm.

Figura 8. Distribuicdo das médias anuais de precipitacdo no Estado do Parana
segundo o IAPAR

Precipitacao - Média Anual

Indituto

Agrondémico

do Parand _«
LR

mm

7 1200 a 1400
1400 a 1600
I 1600 a 1800
1800 a 2000
I 2000 a 2500
2500 a 3500

GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E PEDOLOGIA

A evolucédo geologica do estado teve inicio ha mais de 2.800 milhées de
anos e foi bem movimentada em termos geoldgicos durante todo o tempo. A parte
mais antiga € o que se chama de Escudo Paranaense, regido que foi criada de
varias formas, tanto por rachaduras na crosta terrestre como pelo derrame de lava e
por isso tem rochas cristalinas, igneas e metamorficas. O que se chama de Bacia do
Paran& estad no Segundo e Terceiro Planalto Paranaense e recobre a maior parte do
Estado. E uma bacia sedimentar que comecou a ser formada ha cerca de 400
milhdes de anos e tem grande espessura, ultrapassando 5.000 metros na sua
porcdo mais profunda. Foi formada pelo depdsito de areia, argila e outros materiais,
tanto nos periodos em que a regido foi um grande deserto, como quando foi fundo
de mar ou teve deposicdo pelos rios. E nesta regido que esta localizada a All, mais

especificamente em uma formacgédo que se chama de Serra Geral (Figura 9). Ela foi
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formada por rompimentos da crosta terrestre em cuja fissura extravasou lava e
assim foi formando os morros visiveis na regido que foram ficando mais baixos e

menos ingremes pela erosdo de milhares de anos.

Figura 9. Ocorréncia da geologia na AID da PCH S&o Manoel

Legenda
® Barragem

—— Hidrografia

[ 1 Resewatorio

[ Area de Influéncia Direta - AID

Geologia
I Formagao Serra Geral

Fonte: ITCG, 2011. Modificado por IGPLAN, 2011.

A All estd no Terceiro Planalto Paranaense, mas especificamente no
Planalto do Alto/Médio Piquiri e tem altitudes médias que variam entre 353 m e
1.244 m sendo que na AID fica entre 100 e 150 m (Figura 10). Os morros tém topos

alongados e isolados e os vales dos rios tém forma de “U” aberto.

Figura 10. Ocorréncia da geomorfologia na AID da PCH S&o Manoel

Legenda
® Barragem
——— Hidrografia
[ ] Resewvatério
[ Area de Influéncia Direta - AID

Geomorfologia
[ Planalto do Alto/Médio Piquiri

Fonte: ITCG, 2011. Modificado por IGPLAN, 2011.
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Segundo mapeamento existente ocorre na Area de Influéncia Direta da
PCH S&o Manoel somente neossolos litdlicos, observa-se adicionalmente a
ocorréncia de nitossolos junto ao limite noroeste da AID. (Figura 11).

O solo da AID é fragil e raso podendo escorregar rapidamente se for
retirada a sua cobertura vegetal. Esta caracteristica geoldgica, associada ao uso da
terra para criagdo de gado em que se retira as arvores e deixa 0 solo somente com

pasto pisoteado pelos animais, possibilita a erosédo do terreno.

Figura 11. Ocorréncia de solos na AID da PCH Sdo Manoel

Legenda
® Barragem

— Hidrografia

[ Reservatério

] Area de Influéncia Direta - AID
H Pedologia

I Neossolos Litélicos
" Nitossolos Haplicos

H I Nitossolos Vermelhos

Fonte: ITCG, 2011. Modificado por IGPLAN, 2011.

HIDROGRAFIA

A bacia hidrogréfica do Rio Piquiri faz parte da bacia do Rio Parana e esta
completamente no Estado do Parana, abrangendo 69 municipios. Ela drena uma
area de 24.156 km2 e percorre uma regiao de relevo suave ondulado. A vasdo média
anual medida no Rio Piquiri na ADA é de 78,90 m3/s.
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Tabela 1. Vazbes médias mensais

Més Vazdo média mensal (m?/s)
Janeiro 74,36
Fevereiro 78,95
Marco 45,36
Abril 56,52
Maio 101,63
Junho 90,35
Julho 84,75
Agosto 56,34
Setembro 83,61
Outubro 115,91
Novembro 82,00
Dezembro 77,08
MEDIA ANUAL 78,90

Periodo de jan/1977 a dez/2009.

A rede hidrografica da Area e Influéncia Direta da PCH apresenta forte
controle estrutural segundo os principais lineamentos da bacia, neste local
orientados principalmente no sentido NE-SW e NW-SE. O projeto da PCH aproveita
tal configuracéo hidrografica (Figura 12).

Figura 12. Rede hidrogréafica na Area de Influéncia Direta da PCH S&o Manoel

[ Avea de Influéncia Direta - AID

Legenda
‘ ® Barragem
4 - —— Hidrografia i
\_\ [[] Reservatério
A

=

Fonte: IGPlan, 2011.
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Os métodos adotados nos procedimentos de andlise laboratorial referente
a gualidade da a&gua seguem a normatizagcdo legal quanto as técnicas analiticas
adotadas, unidades, limites de deteccdo e valores limite segundo a Resolugéo
CONAMA 357/2005. O estudo sobre a qualidade da agua indica ser uma bacia
hidrografica com boas condicdes ambientais e de uso da terra. Porém foram
encontradas algumas substancias que podem ser preocupantes, principalmente para
guando o reservatorio estiver sendo enchido. No geral os rios tém agua clara e boa

oxigenacao devido ao constante turbilhonamento.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL f MEIO
BIOTICO

FLORA

A definicdo da composicdo floristica foi efetuada através de expedicdo a
campo ao longo da area pelo periodo de 10 dias (09/09/2010 a 18/09/2010) com o
objetivo de registro das principais espécies vegetais presentes. Para uma analise
mais aprofundada as formacdes vegetacionais foram divididas em arbérea, arbustiva
e herbacea. As regibes de estudo foram divididas em Area de Influencia Indireta
(All), Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA).

De maneira geral a vegetacao da All esta bem prejudicada pela criacao
de gado. Foram observadas florestas concentradas proximas as margens dos rios e
fragmentada por areas de pasto. Na é&rea existem basicamente dois tipos de
florestas: a Floresta Ombrofila Mista, ocupando principalmente os terrenos mais
altos do relevo, e de Floresta Estacional Semidecidual, que em geral se desenvolve

sobre os terrenos ao longo da calha do Rio Piquiri e nas encostas adjacentes.

Floresta Ombrofila Mista
Conhecida popularmente como a floresta de araucérias, geralmente

cresce em locais mais altos e de temperatura média moderada a baixa. No estrato
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Arboreo (arvores altas) foram observadas 73 espécies como pinheiro-araucéria,
erva-mate, jeriva, pimenteira, aroeira-vermelha, branquilho, bracatinga, canela-
amarela, linguade-tucano, carvalho-brasileiro entre outras. Em termos de vegetacao
arbustiva (altura média), foram encontradas 62 espécies como araticum, esporao,
embaulba, ingazeiro, canela-ferrugem, cambui, araca-do-mato entre outras. Ja no
estrato herbaceo (vegetacdo mais baixa) foram encontradas 58 espécies, como
pata-de-cavalo, picdo-branco, tiririca, sapuva, uvarana, guamirim, sucara, maria-

mole entre outras.

Foto: Brasil Holsbach, 201.

Floresta Estacional Semidecidual

E vegetacio tipica da Mata Atlantica e tem como diferencial que algumas
das suas espécies perdem parte das folhas nos periodos secos. No estrato Arbéreo
(arvores altas) foram observadas 117 espécies (na AID 21 e ADA 37) como
aroeiravermelha, araticum, erva-mate, caroba, guajuvira, espora-de-galo, tapia-
mirim, ing4, imbuia, goiabeira, carne-de-vaca entre outras. Em termos de vegetagéo
arbustiva (altura média), foram encontradas 100 espécies (na AID 25 e ADA 29)
como pindaiba-preta, pinheiro-do-Parana, louro-pardo, tapid-mirim, inga, canela-
amarela, falsa-pimenta, cuvatd, acoita-cavalo, cedro entre outras. J& no estrato
herbaceo (vegetacdo mais baixa) foram encontradas 108 espécies (na AID 19 e
ADA 35) como Maria-mole, Cip6, Samambaia, Pitanga, Cedro, Uvarana, Hortelg,

Branquilho, Cocéo, Caroba, Pata-de-cavalo, amarelinha entre outras.
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na All da PCH S&o Manoel

Figura 14. Floresta Estacional Semidecidual
s s "

Foto: Brasil Holsbach, 2011.

Na AID foram observados fragmentos florestais geralmente situados
préximos a corpos hidricos formando as APP’s em meio a atividades de
agropecuaria. A tipologia encontrada é da Floresta Estacional Semidecidual, nos

estagios sucessionais médio e inicial.

Figura 15. Remanescente florestal na AID da PCH S&o Manoel

Foto: Brasil Holsbach, 201.

Considerando a area diretamente afetada, onde havera supressao para a
instalacdo de benfeitorias ou alagamento para 0 reservatorio; a classe que

apresentou a maior area foi a de Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio
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de sucessao natural, representando 44,67% do total, seguido pela classe de corpos
d"agua com 16,36%, seguido pela tipologia de campo/pastagem com 30,68%.

Figura 16. Rio Piquiri com fragmento florestal na ADA da PCH S&o Manoel

> Y

Foto: Brasil Holsbach, 2011.

As formas florestais da All fornecem abrigos variados a fauna alada
(passaros) e terrestre. Como consequéncia, era de se esperar que houvesse grande
variedade de animais vivendo na regido, o que nao se verifica porque o ambiente
esta muito prejudicado pela acdo humana entdo somente as espécies mais
adaptadas a ambientes degradados é que permaneceram.

Ictiofauna (peixes)

O presente estudo foi desenvolvido através de uma campanha de campo
realizada no canal principal do alto Piquiri no periodo dos dias 21 a 25 de janeiro de
2012. A definicdo das estacdes de amostragem e dos acessos para embarque e

desembarque foi realizada com o auxilio de mapas e imagens de satélite.
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Para a captura dos peixes foram utilizadas cinco redes de espera de 20 m
de comprimento, com malhas variando 1,5 cm e 5,0 cm entre nds consecutivos
totalizando 100 m, expostas 12h com despescas pela manha. A coleta foi realizada
mediante autorizacdo para captura, coleta de transporte de material biologico
expedida pelo Instituto Ambiental do Parana — IAP.

O Rio Piquiri € um dos principais afluentes do rio Parana e um dos ultimos
ambientes livres de represas, podendo ser utilizado pelas espécies que precisam de
agua corrente e oxigenada para migrar e se reproduzir (como o dourado), o que
significa 54% das espécies desse rio. Nos levantamentos realizados em estudos
anteriores relatados em livros e revistas técnicas, foram identificados para a area de
estudo, 110 espécies de peixes, entre elas: Cascudo, Palmitinho, Raia, Peixe
Cachorro, Lambari, Tambiu, Piracanjuba, Pacu, Caranha, Dourado, Piranha, Papa
Terra entre outras.

Os estudos de campo, tendo como base atividades de captura e coleta
desenvolvidas durante cinco dias, revelaram a presenca de 29 espécies, entre elas a
Piranha e o Pacu. Entre todas estas espécies, merecem especial atencdo o Dourado
e a Piracanjuba, que ndo se adaptam bem a ambientes com barragens, além de
espécies encontradas que sé vivem ali ou estdo em perigo de extingdo. Também
foram encontradas espécies exoticas, como o Bagre-africano, que ajudam a piorar o

ambiente para as espécies nativas.

Figura 17. A: Astyanax altiparanae; B: Hypostomus ancistroides

Foto: Almir P. Barreto, 2012.
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Herpetofauna (cobras, largatos, sapos pererecas e ras)

Para realizagdo do diagndstico de herpetofauna realizou-se campanha de
campo com duracdo de 10 dias. Durante os trabalhos de campo, em funcdo das
particularidades dos diferentes grupos que compdem a herpetofauna, diferentes
métodos foram aplicados para o encontro de exemplares. Para a constatacdo de
espécies, foram principalmente efetuadas inspecdes de diversos tipos de ambientes,
realizadas tanto em periodos diurnos quanto noturnos.

Na area de influéncia indireta do empreendimento foram identificadas 32
espécies de répteis e 27 espécies de anfibios. Os répteis (cobras, lagartos, cagados,
jacarés etc) e anfibios (sapos, ras e pererecas) sdo essenciais para o equilibrio
ecologico por servirem de alimento para animais e se alimentarem de outros. A
maioria dos répteis s6 consegue sobreviver ali naquele lugar em que esta, nao
prosperando em ambientes alterados como pastos, plantacdes ou areas de
reflorestamento.

Outras espécies de anfibios sdo encontradas na regido, como Ré&-boi,
Sapo-cururu, Perereca-verde, Sapo-martelo, Perereca, Perereca-de-banheiro, Ra-
assobiadora, Razinha, entre outras, e de répteis como Lagartixa-das-arvores, Cobra
Cega, Jararaca, Cascavel, Cobra Coral Falsa, Cobra D' Agua, Cobra Verde,

Calango, Lagarto-tei.

Figura 18. A: Amphisbaena alba (cobra de duas cabecas); B: Chironius bicarinatus
(cobra cip0); C: Cercosaura schreibersii (lagartixa); D: Tupinambis merianae (teit); E:
Hydromedusa tectifera (cAgado pescoc¢o de cobra); F: Phrynops geoffroanus (cdgado
comum)
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Foto: Acervo Sérgio Morato.

Mastofauna (mamiferos)

O presente estudo foi desenvolvido através de uma campanha de campo
realizada ao longo de todo o vale do Alto Piquiri (All do empreendimento) e na AID
do mesmo entre os dias 04 a 14 de janeiro de 2012 (Figura 19). Tal campanha
objetivou complementar os registros de espécies de mamiferos e, para tanto, foram
desenvolvidas as seguintes atividades (seg. Lange & Margarido, 1993):

e Procura e observacgéao direta de espécimes;

e Procura de vestigios de mamiferos de médio e grande porte (pegadas,
fezes e pelos);

e Coleta de pequenos mamiferos mediante o uso de armadilhas tipo live trap

(modelo Shermann), iscadas com bacon e banana (Figura 20).
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Figura 19. Entrevista conduzida com moradores da regido do Alto Piquiri visando ao
registro de espécies da mastofauna e herpetofauna

“ e LY R

Foto: Claudio Stoeberl Filho, 2012.

Figura 20. Armadilha tipo Shermann, instalada para captura de pequenos mamiferos
naregido do Alto Piquiri, All da PCH S&o Manoel

- TR
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Foram identificadas 55 espécies de mamiferos na All, entre elas:
Cachorro do mato, Gato mourisco, Gamba, Preas, Tatu, Capivara, Lontra,
Jaguatirica, Paca, Ariranha, veado-borord, Queixada, Serelepe, Lontra, Bugio-ruivo,
Morcego, Tamandua mirim entre outras (Figura 21). Nao foi constatada nenhuma

espécie de ocorréncia especifica/exclusiva para a area do estudo.

Figura 21. A: gato mourisco (Puma yaguaroundi); B: cachorro-do-mato (Cerdocyon
thous) registrada mediante avistamento na ADA da PCH S&o Manoel

Foto: Acervo Sérgio Morato.

Figura 22. Pegada de Mao Pelada (Procyon cancrivorous) registrada na regido do Alto
rio Piquiri, Estado do Parand, por ocasido dos estudos complementares de fauna da
area de influéncia da PCH Sao Manoel

Foto: Sérgio Morato, 2012.

PCH SAO MANOEL RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
-30 -



DESENNIX IGPIan

Figura 23. Toca de Tatu (Dasypus novencinctus) registrada naregido do Alto Rio
Piquiri, Estado do Paran4, por ocasido dos estudos complementares de fauna da area
de influéncia da PCH S&o Manoel
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Foto: Sérgio Morato, 2012.

Avifauna (passaros)

O estudo foi desenvolvido ao longo de sete dias compreendidos no més
de julho de 2011, perfazendo 84 horas de esforco amostral. Durante o inventario
foram utilizados métodos tradicionais para estudos ornitolégicos o0s quais
compreendem registros visuais e auditivos, além de literatura especializada
(BUGALHO, 1974; PERRINS et al, 1991; BIBBY et al, 1992, SIGRIST, 2007).

Apesar de a fitofisionomia muitas vezes apresentar sutis diferencas, a
avifauna basicamente se repete ao longo do trecho alto da bacia justamente por se
tratar de uma regido de transicao entre as duas fitofisionomias, sendo elas Floresta
Estacional Semidecidual e Floresta Ombrdfila Mista.

O levantamento da avifauna feito para este estudo identificou um total de
177 espécies, entre elas: Te