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1 APRESENTACAO

O presente documento foi elaborado com o objetivo de complementar o Estudo Espeleoldgico
de Cavidades Naturais referente ao Empreendimento LINHA DE TRANSMISSAO 525KV PONTA
GROSSA — BATEIAS (C1 E C2) e AMPLIACAO DA SUBESTACAO BATEIAS 525/230KV, cuja

primeira vers&o foi protocolada no Instituto Agua e Terra — IAT do Parana em 10/12/2019.

Neste viés, considerando os dados de Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas,
disponibilizados pelo Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (CECAV), do
Instituto Chico Mendes, que indicam para a area do empreendimento em questédo, potencial
baixo, médio e muito alto de ocorréncia de cavernas, este documento tem como objetivo
apresentar documento técnico e parecer quanto as cavidades naturais existentes na area de

influéncia do empreendimento, caracterizando, caso existam, possiveis impactos.

O documento foi elaborado através da realizagdo de diversos levantamentos, compostos de
avaliagd@o bibliogréfica, estudos diversos em bases cartogréficas disponiveis, levantamentos
primarios em campo, realizacdo de levantamentos junto a populacdo, entrevistas, além de
diversos levantamentos secundarios, realizados nas potenciais areas de influéncia do
empreendimento, a fim de caracterizar a presenca de cavidades naturais existentes ao longo do

tracado da Linha de Transmiss&o em estudo.
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2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

A Empresa GRALHA AZUL TRANSMISSAO DE ENERGIA S.A., anteriormente denominada
ENGIE TRANSMISSAO DE ENERGIA LTDA., concessionaria de transmisséo de energia elétrica
conforme Contrato de Concesséo n° 001/2018, relativo ao Lote 01 do Leildo de Transmisséo
ANEEL n° 02 de 2017, intitulado Sistema de Transmissao Gralha Azul, € uma empresa privada

Subsidiaria da ENGIE Brasil Energia, com sede operacional em Florianépolis/SC.

Em 08 de margo de 2018, a ENGIE assinou o Contrato de Concessao de Servigco Publico de
Transmissd@o de Energia Elétrica n°® 01/2018 - ANEEL, firmado com a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL), para implantacdo e operagdo dos Empreendimentos do Sistema de

Transmissdo Gralha Azul, incluindo o Empreendimento objeto do presente estudo.

GRALHA AZUL TRANSMISSAO DE ENERGIA S.A.
CNPJ: 27.093.940/0001-29

Endereco para correspondéncia: Rua Paschoal Apostolo Pitsica, 5064, Agrondmica, CEP
88.025-255, Florianépolis-SC

Inscricdo Estadual: Isenta Fone/Fax: (48) 3221-7004
NIRE: 42.2.0556106-8 Cadastro Técnico Federal — CTF: 7090851

Representante Legal:
Nome: Carlos Fernando Bandeira Holme CPF: 335.626.600-49

Endereco para correspondéncia: Rua Paschoal Apdstolo Pitsica, 5064, Agrondmica, CEP
88.025-255, Floriandpolis-SC

e-mail: carlos.holme@engie.com Telefone: (48) 3221-7004

Profissional para Contato
Nome: Karen Cristine Schroder CPF: 019.470.479-30

Endereco para correspondéncia: Rua Paschoal Apdstolo Pitsica, 5064, Agrondmica, CEP
88.025-255, Florianépolis-SC

e-mail: karen.schroder@engie.com Telefone: 48-3221-7089
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2.2 IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA

A Geo Consultores Engenharia e Meio Ambiente, sediada no municipio de Tubardo/SC, possui
mais de 20 anos de atuacao junto aos setores de infraestrutura, energia e meio ambiente, tendo
adquirido, ao longo deste periodo, expertise na elaboracdo de levantamentos preliminares,
projetos, estudos, regularizacées, fiscalizacdes e supervisbes de obras de diversos portes em

todo territério nacional.

A empresa conta com uma ampla estrutura e equipamentos de ponta, buscando sempre a
inovacao tecnoldgica como ferramenta de apoio a solugdo dos mais diversos desafios trazidos
até nés por nossos clientes. O corpo societario da empresa é composto por profissionais de nivel
superior, que também atuam diretamente nos estudos e projetos. Possui ampla equipe técnica
multidisciplinar, formada por profissionais das diversas areas da engenharia, cartografia, ciéncias
exatas, bioldgicas e juridicas, capaz de desenvolver solu¢des para todos os tipos de projetos e

demandas.

Ao longo dos ultimos 10 anos tem atuado fortemente no setor elétrico, sendo responsavel pela
elaboracdo de diversos estudos e projetos para Linhas de Transmissdo, desde as etapas
preliminares de definicdo de tracados, elaboracéo de estudos e projetos para o licenciamento
ambiental e executando acdes de gestdo e supervisdo ambiental, além de atuar na execucdo
direta de Programas Ambientais para implantacéo e operacdo de Linhas de Transmisséo, bem
como estudos e laudos técnicos diversos, relacionados aos diversos &mbitos cientificos, como

arqueologia, antropologia, espeleologia, paleontologia, entre outros.
GEO CONSULTORES ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA.
CNPJ: 00.141.979/0001-18
Endereco para correspondéncia: Rod. Alfredo Anacleto da Silva, 1424, Sertdo dos Corréas
Tubardo-SC  CEP: 88703-610
Fone: (48) 3626 5139 CTF IBAMA: 77956

Representante Legal: Wilson Ricardo de Oliveira

Endereco para correspondéncia: Rod. Alfredo Anacleto da Silva, 1424, Sertédo dos Corréas

Fone: (48) 3626 5139 E-mail: wilson@geoconsultores.com.br

Pessoa de Contato: Eridani Oliveira

Endereco para correspondéncia: Rod. Alfredo Anacleto da Silva, 1424, Sertédo dos Corréas

Fone: (48) 3626 5139 E-mail: eridani@geoconsultores.com.br
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2.3 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Constitui-se objeto deste estudo a implantagdo do nomeado Grupo Il do Sistema de Transmisséo
Gralha Azul, composto pelos circuitos C1 e C2 da Linha de Transmissé&o 525 kV Ponta Grossa -

Bateias e pela ampliagdo da SE Bateias 525/230 kV (Empreendimento).

Os tragcados da LT interligam a futura SE 525/230 kV Ponta Grossa, no municipio de Ponta

Grossa, a Subestacédo 525/230 kV Bateias, no municipio de Campo Largo, em fase de ampliacéo.

Figura 1: Vista da area prevista para instalagdo da  Figura 2: Vista geral da SE 525/230 kV Bateias.
SE 525/230 kV Ponta Grossa.

SE 525/230 kV Ponta Grossa (Futura) SE 525/230 kV Bateias (Ampliacao)
COORDENADAS (UTM) DATUM SIRGAS2000 MC-51° FUSO: 22 J
S: 7224825.75 E: 568219.67 S: 7188673.66 E: 647361.09

A area considerada para o presente Estudo Espeleoldgico de Cavidades Naturais foram as Areas
de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA)
estabelecidas para os estudos do Meio Fisico do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) deste

Empreendimento, conforme mapa de Localiza¢do a seguir.
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MAPA DE LOCALIZAGAO
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3 ESTUDO ESPELEOLOGICO DE CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS

Segundo o Decreto n° 6.640/2008, entende-se por cavidade natural subterranea:

“(..) todo e qualquer espago subterraneo acessivel pelo ser humano, com ou sem
abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca,
abismo, furna ou buraco, incluindo seu ambiente, contetdo mineral e hidrico, a
fauna e a flora ali encontrados e o corpo rochoso onde 0s mesmos se inserem,
desde que tenham sido formados por processos naturais, independentemente de

suas dimensdes ou tipo de rocha encaixante."

Segundo o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio, 2014), as
cavidades naturais subterrdneas constituem-se em um fragil e delicado ecossistema, sendo
bastante sensivel a interven¢des humanas, devido ao constante fluxo de energia abrangido pelos
processos de sua formacgéo e constituicdo. As cavernas ou cavidades naturais sdo constituidas
por um sistema de canais horizontais, verticais com fraturas e fendas de variac¢des irregulares,
sendo que em alguns casos, formam um complexo sistema de condutos de excepcional beleza

cénica, onde a acdo da agua em algum momento e de diferentes formas dissolveu a rocha matriz.

Através da Portaria n°® 78, de 03 de setembro de 2009, que criou os Centros Nacionais de
Pesquisa e Conservacéo, foi constituido o Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo de
Cavernas (CECAYV), 6rgdo que tem como objetivo realizar pesquisas cientificas e ac¢fes de
manejo para conservagdo dos ambientes cavernicolas e espécies associadas, assim como

auxiliar no manejo das Unidades de Conservagéo federais com ambientes cavernicolas.

No tocante ao licenciamento ambiental de empreendimentos potencialmente poluidores, a
legislagdo que versa sobre o patrimdnio espeleolégico nacional estabelece que o 6rgéo
ambiental competente pelo licenciamento do empreendimento ou atividade é responsavel por
realizar a andlise dos estudos espeleoldgicos e avaliar o grau de impacto ao patriménio
espeleoldgico afetado (Resolugdo CONAMA. n® 347/2004), assim como, casO necessario,
classificar o grau de relevancia da cavidade natural subterrdnea, observando os critérios
estabelecidos pelo Ministério do Meio Ambiente (Decreto n.° 6.640/2008, Instrucdo Normativa n.°
002/2009 - MMA).

O estudo em questao tem como objetivo complementar o Estudo Espeleoldgico de Cavidades
Naturais na regido de abrangéncia da LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias C1 e C2 e Ampliagédo
da Subestacdo 525/230 kV Bateias. Considerando os dados de Potencialidade de Ocorréncia de
Cavernas, disponibilizados pelo CECAV, vinculado ao ICMBio, a regido de insercdo do
Empreendimento possui regides com ocorréncia improvavel, com potencial baixo, médio e alto

de ocorréncia de cavidades naturais subterraneas.

ESTUDO ESPELEOLOGICO DE CAVIDADES NATURAIS - LINHA DE TRANSMISSAQ 525KV LT
PONTA GROSSA - BATEIAS C1 E C2 - AMPLIACAO SE BATEIAS 525/230KV (GRUPO II)
Pagina 15 de 117



-~ ’ 4 “~; ’
eNG|e GEOCONSULTORES

NEEMWILN & ¢

Desta forma, este estudo foi elaborado para subsidiar e informar, conforme levantamentos
técnicos, sobre a presenca de cavidades naturais subterrdneas existentes nas areas de

influéncia do Empreendimento, conforme seus aspectos legais e cadastros disponiveis.

3.1 OS AMBIENTES CARSTICOS E AS CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS

Segundo Christofoletti (1980), o termo carste possui origem servo-croata (karst) e, originalmente,
era utilizado para descrever uma regido localizada entre a Italia, Eslovénia e a Croacia, em area
composta por campo de pedras calcarias. Atualmente, o termo é utilizado para designar
paisagens geradas pela dissolucdo de rochas solaveis, exemplificando com rochas como

marmore, calcario, sal, entre outras (VENI, 2001)

Ainda segundo Christofoletti (1980), as rochas carbonaticas possuem como particularidade uma
baixissima resisténcia frente ao intemperismo geoquimico, conjugada com uma alta resisténcia
frente ao intemperismo e a erosdo mecanica. Tal caracteristica permite que as mesmas, quando
em contato com a agua, sejam rapidamente dissolvidas. Esta dissolugdo faz com que as areas
que tenham este substrato apresentem um relevo com caracteristicas préprias, bem diferente
daqueles moldados sobre outras litologias. Além da existéncia de rochas calcarias, o referido
autor salienta duas outras caracteristicas como essenciais no desenvolvimento de é&reas
cérsticas: o clima local, necessariamente envolvendo altos indices pluviométricos, e a amplitude
da &rea com litologia carbonética. Desta forma, uma vez que a rocha macica € exposta ao
intemperismo e as ac¢des geoquimicas, ela cria cavidades. Estas cavidades se concentram no
nivel fredtico e, se este nivel freatico for rebaixado, as cavidades secam e transformam-se em
grutas e cavernas. A existéncia destas grutas e cavernas € uma das principais caracteristicas do

carste.

Renault (1953), talvez tenha sido o primeiro pesquisador a propor a identificac&o do tipo de carste
em funcdo da litologia, tendo proposto o termo "karst gréseux" (carste arenitico), para diferenciar
do carste carbonatico, ndo limitando conforme anteriormente denominado, a formagéo carstica

em ambientes carbonaticos.

Trabalhando no continente africano, Mainguet (1972), constata a existéncia de carste nos
arenitos e quartzitos, através do uso de evidéncias morfolégicas para demonstrar que as rochas
silicosas desenvolvem um carste, e que este € desenvolvido em func¢ao da dissolugédo quimica

da rocha.

Segundo Hardt et al. (2009), se no inicio o conceito de carste estava intimamente associado a
litologia, atualmente este conceito vem sendo revisto, sendo atualmente identificados varios

exemplos de carste em rochas néo carbonaticas e estudados em todo o mundo.
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As formacgdes carsticas, devido a intensa inter-relacdo entre a agua e sua acao de dissolucao,
juntamente com a degradacdo da matéria organica existente nas camadas sedimentares e
superiores do solo, acarreta na formacao de gas carbbnico - CO2(g), que reage com as moléculas
da agua, dando origem ao acido carbdnico. Esse acido promove, entdo, a dissolucdo do

carbonato, ou de outros minerais, corroborando para a formacgé&o de cavidades naturais.

Assim, devido as condigBes geoldgicas, topograficas e potenciais existentes na area de
influéncia do Empreendimento, abrangendo ambiente geoldgico associado a areas potenciais,
conforme exposto acima, foram realizados levantamentos e estudos acerca da presenca de
Cavidades Naturais Subterréneas na area de influéncia do Empreendimento, visto o potencial
geoldgico e geogréafico desta regido, bem como a ocorréncias de cavidades naturais
subterréneas registradas em 6rgdos oficiais ao longo do tracado, abrangendo as &reas de

influéncia indireta e direta.

ESTUDO ESPELEOLOGICO DE CAVIDADES NATURAIS - LINHA DE TRANSMISSAQ 525KV LT
PONTA GROSSA - BATEIAS C1 E C2 - AMPLIACAO SE BATEIAS 525/230KV (GRUPO II)
Pagina 17 de 117



~ ’ d “‘ ’
CNGIC GEOCONSULTORES

NEEMWILN & »

3.2 METODOLOGIA DO ESTUDO

Este documento foi elaborado através da realizagao de diversos levantamentos, compostos de
extensa avaliacdo bibliografica, estudos diversos em bases cartograficas disponiveis,
levantamentos de dados disponiveis no sistema CECAV/ICMBIo, além de levantamentos em
estudos realizados na regido. O objetivo foi identificar possiveis cavidades naturais situadas nas
areas de influéncia do Empreendimento, tanto aquelas cadastradas no CECAV, como aquelas
identificadas por outros levantamentos que indiguem a ocorréncia de cavidades naturais néo
cadastradas no CECAV ou na Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE). Foram realizadas
ainda investigagGes em campo em areas potenciais identificadas, visando um levantamento in

loco de presenca de cavidades naturais subterraneas.

Desta forma, os levantamentos abrangeram a analise em plataformas de dados, através da
busca de cavidades cadastradas e dados publicados, investigacdes geoldgicas em mapeamento
de é&reas potenciais, bem como levantamentos e estudos técnicos realizados por terceiros nas

areas préximas e no entorno do Empreendimento.

Foram realizados para complementacéo dos dados obtidos através de levantamentos de bases
disponiveis, levantamentos em areas abrangidas pelo Empreendimento, para validagdo de
dados existentes na base de dados, visando confrontar as informag¢8es geogréaficas de cavidades

naturais subterraneas.

Identificada alguma cavidade, considerou-se como area de protecdo a projecao horizontal da
cavidade acrescida de um entorno de duzentos e cinquenta metros, em forma de poligonal
convexa, considerando os preceitos legais e as areas de protecdo prevista na Resolugéo
CONAMA n° 347/2004 (Art. 4° - § 3°). A partir dessa identificagcdo, foram avaliados a proximidade

e possiveis impactos associados do Empreendimento em relacdo a area de protecdo da
cavidade.

Cabe salientar que grande parte das cavidades naturais subterraneas existentes, bem como
conhecidas no Brasil, estdo localizadas no interior de propriedades privadas, sendo que este
conhecimento muitas vezes fica limitado a poucas pessoas, que ndo possuem interesse na
abertura do acesso a pesquisas e a terceiros nestes locais, sendo este um fator limitante na
efetiva amostragem e confrontacdo de dados em campo, tendo em vista que em muitas destas

areas 0 acesso ndo é permitido.

Os resultados obtidos através dos diversos levantamentos realizados para a composi¢édo destes

estudos séo apresentados a seguir.
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3.3 GEOLOGIA

A caracteriza¢@o da geologia regional e local baseou-se em trabalhos investigativos realizados
pela Minerais do Parana S.A. (MINEROPAR), posteriormente denominado ITCG e recentemente
incorporado ao IAT, responsavel por executar atividades de geologia e geotecnia em solo e
subsolo, aliado a levantamos de campo. Entre as principais referéncias utilizadas, cabe destaque
0 Atlas Geoldgico do Estado do Parana, elaborado pela MINEROPAR (2001).

A unidade geolégica para caracterizacao local utilizada foram as subdivisdes dos principais

grupos existentes na regiao, denominadas formacdes.

Como suporte para a execu¢do do mapeamento, foi utilizado o Mapa Geoldgico do Estado do

Parana (2001) em formato vetorial, disponibilizado em escala 1:250.000 pelo ITCG.

3.3.1 Geologia Regional e Local

A geologia do Estado do Parana tem como base essencialmente rochas magmaticas e
metamorficas, que constituem o embasamento da Plataforma Sul-Americana, com registros
anteriores a 570 milhdes de anos. Esta plataforma constituiu a base para formagé&o das unidades
sedimentares e vulcanicas. O embasamento, denominado de Escudo, esta exposto na parte
leste do Estado (Primeiro Planalto e Litoral), sendo recoberto a oeste pela cobertura vulcanica e
sedimentar denominada Bacia do Parana, a qual abrange o segundo e terceiro planalto

paranaense.

A area em estudo, compreendendo 0s municipios interceptados pelo Empreendimento, abrange
os dois compartimentos geolégicos presentes no Estado do Parana, sendo eles o Escudo
Paraense e a Bacia do Parana. Considerando a delimitagdo destes compartimentos, a Linha de
Transmissao localiza-se predominantemente sobre a Bacia do Parana, possuindo apenas o

trecho final do empreendimento inserido no Escudo Paranaense, local da SE 525/230 kV Bateias.

A Bacia do Parand compreende o Segundo e o Terceiro Planalto Paranaense, recobrindo a maior
porcdo do Estado. E uma bacia sedimentar, intracratdnica ou sinéclise, que evoluiu sobre a
Plataforma Sul-Americana. Na area da Bacia do Parand, trés conjuntos litolégicos podem ser
individualizados, definidos com base em parametros estratigraficos, tectdonicos e

geocronolégicos, sendo eles: Paleozoéico, Mesozdico e Cenozdico.

Quanto ao Escudo Paranaense, este é formado por rochas cristalinas, igneas e metamorficas,
da Plataforma Sul-Americana, e é recoberto a oeste pelas rochas sedimentares paleozoicas da
bacia. Assim como a Bacia do Parana, o Escudo Paranaense subdivide-se em quatro conjuntos
litolégicos, a saber: Argueano e Proterozdico Inferior, Proterozdico Superior, Proterozéico

Superior ao Paleozéico Inferior, Paleozéico.
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Na figura a seguir observa-se a compartimentacdo do Estado de acordo com as unidades
litolégicas, sendo possivel observar a localizagdo do Empreendimento em conjuntos do

Paleozoico, Proterozéico e Cenozdico.

i a5 i i i
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Figura 3: Distribuicdo dos Grupos Litolégicos no Parana, com o perfil estratigrafico do territorio
paranaense - diregcdo NW (escala vertical exagerada para realcar as estruturas). Fonte: Adaptado de
MINEROPAR, 2001.

Neste contexto, o Empreendimento abrangera principalmente depésitos sedimentares do
conjunto litolégico Paleozdico de Idade devoniana, compreendido pelas Formagbes Furnas e
Ponta Grossa do Grupo Parana, e de ldade Carbonifero-Permiano Inferior, compreendido pela

Formacao Campo Mourdo do Grupo ltararé.

Na éarea abrangida pelo Escudo Paranaense, a LT transpassara a Formacdo Camarinha,
sequéncia sedimentar do compartimento Paleozdico Inferior e 0 Grupo Agungui, do Proterozoico
Superior. Ainda, verifica-se que o Empreendimento abrangerd pequenas porg¢des do conjunto
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litolégico Cenozdico Quaternario, compreendendo a Sedimentos Recentes e Formacao

Guabirotuba.

A seguir é apresentada a Coluna Estratigrafica da Geologia do Parana, com destaque para as

unidades estratigraficas abrangidas pelo Empreendimento.
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Figura 4: Coluna Estratigrafica da Geologia do Parana. Destaque em vermelho para as formag6es

abrangidas pelo Empreendimento. Fonte: Editado de Mineropar, 2001.

A Linha de Transmisséo, sentido Ponta Grossa — Bateias, percorre inicialmente a formacéo Mafra

do Grupo ltararé, seguindo em dire¢éo sudeste. O circuito C1 encontra-se predominantemente

inserido nesta formacdo, alternando-se entre faixas de sedimentos recentes do periodo

quaternario, e a Formacao Ponta Grossa até o vértice V8 (C1). A partir do vértice V10(C1) o
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tracado passa a ter incursdes da Formacao Furnas intercalada a formacdo Mafra, seguindo até

0 vértice V18(C1), quando perpassa a Formacao Camarinha até o V22(C1).

O circuito C2 percorre inicialmente a Formacdo Mafra, até o vértice V3(C2), onde passa a
alternar-se entre as formacdes Ponta Grossa, e Sedimentos recentes do periodo quaternario. A
formagdo Ponta Grossa se sobressai do vértice V7(C2) ao vértice V8 (C2). A partir do vértice
V9(C2) a LT continua preponderante por terrenos do Grupo Parana, Formacdo Furnas
intercalado com pequenas inser¢ées do Grupo ltararé, até o V17(C2). No V18(C2) percorre o
Grupo Acungui da Formacédo Votuverava até o V20 (C2), e a partir do V21(C2) a LT continua

pela Formacdo Camarinha até o vértice V23(C2).

J& no destino a subestacgéo, a partir do V23 (C1) e V24 (C2), os circuitos seguem em paralelo no
Grupo Acgungui, intercalado por sedimentos recentes até a chegada a Subestacdo Bateias

situada na Formag&o Guabirotuba.

Ainda, ao longo do tragado, a LT intercepta pequenas faixas de sedimentos recentes, do periodo

quaternario, associados a canais fluviais. A Tabela 1 apresenta de forma resumida as

caracteristicas dos principais grupos litolégicos que compdem a AID do empreendimento.

Tabela 1: Caracteristicas dos principais conjuntos litolégicos abrangidos pelo Empreendimento.

Unidade Ambiente

s . Agrupamento de Rochas Potencial Mineral
Estratigrafica Predominante grup
Depdsitos folhelhos e siltitos cinzentos, ~ L .
e . . Carvao, areia industrial,
. Litoraneos arenitos esbranquigcados, . L
Grupo ltarare o o ; argila refrataria e
Plataforma diamictitos, ritmitos, arenitos Py
. - . ) caulinica
Periglacial deltaica grosseiros avermelhados
Formacéo Litoraneos e de folhelhos e siltitos, localmente .
; . ! argila vermelha
Ponta Grossa plataforma betuminosos e arenitos finos
Formacéo depésitos aluviais arenitos médios a grosseiros, e . .
D o o areia, caulim
Furnas e litoraneos conglomeraticos e siltitos
Sedimentos fluviais atuais e aluvides, argilitos, arcosios, diamante, iimenita,
Recentes sub atuais areias, cascalhos, turfeiras zirconita, ouro, turfa
Formacéo Vulcano- siltitos, conglomerados )
Camarinha sedimentar polimiticos, arcésios e argilitos

Meta-siltitos, metargilitos, meta-

Formacéo Vulcano- ritimitos. ardosias. metarenitos metacalcario calcitico e
Votuverava sedimentar R - ! dolomitico
micaxistos, calcarios e dolomitos
~ Meta-siltitos, metargilitos, filitos
Formacéo Vulcano- . A 9 L . .
- . grafitosos, marmores dolomiticos Marmore dolomitico
Capiru sedimentar . X
e dolomitos, metarenitos
Formacéao ) argilitos, arcosios, depdsitos )
Guabirotuba rudaceos

Fonte: Adaptado de Crepani et al., 2001.
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Desta forma, as unidades litoestratigraficas ocorrentes na area do Empreendimento com maior
potencial de ocorréncia de cavidades naturais subterraneas compreendem, predominantemente,
0os membros dos Grupos lItararé, Parana e Agungui, em especial as Formacdes Furnas, Ponta
Grossa e Votuverava.

O detalhamento da geologia local é apresentado no Capitulo 4.1.3 Geologia do EIA apresentado
ao IAP. Nas figuras a seguir sdo apresentados os diversos aspectos geolégicos existentes na
area influéncia do Empreendimento.

% Vs

Figura 5: I?etalhe da rocha sedimentar pertencente  Figura 6: Arenito ertencente a Formacéo Mafra,
a Formagao Mafra. com a presencga de sulcos e cristas formados pelo

movimento de grandes geleiras durante a glaciagao
Permo-Carbonifera. Registro realizado préximo ao
vértice V17 (C1).

Figura 7: Arenito -da.Frma(;éo Mafra, identificada
na area de influencia da LT 525kV Ponta Grossa -
Bateias (C2).

Figura 8: Afloramento de rochas sedimentares
pertencente ao Grupo ltararé na area de influéncia
do Empreendimento.
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Figura 9: Contato entre as formacgdes Mafra e
Taciba, com destaque para os folhelhos
acinzentados  conhecidos como  Folhelhos
Guarauna, na area de influencia do
Empreendimento.

pertencente a Formagdo Ponta Grossa,
identificada entre os vértices V5 e V5A da LT
525kV Ponta Grossa - Bateias (C2).

> -

Figura 11: Rocha sedimentar pertencente a Figura 12: Rocha de origem sedimentar
Formacédo Ponta Grossa, identificada préxima ao pertencente a Formagdo Ponta Grossa,
vértice V12 (C1). identificada entre os vértices V7 e V8 (C2).

’ L N 4 e
Figura 13: Afloramento da Formagdo Furnas, Figura 14: Afloramento de arenito da Formagé&o
identificado no entorno do vértice V10 da LT 525kV  Furnas, identificado préximo a area de influéncia
Ponta Grossa - Bateias (C2). do Empreendimento.
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Figura 15: Rocha sedimentar alterada da Formag&o
Furnas, identificada préxima ao vértice V17 do
circuito C1

Figura 17: Rocha pertencente a Formacao Furnas
identificada préximo ao vértice V14 (C2).

'Figura 19: Afloramento da i:rmagﬁb Furnas,
verificado préximo ao Empreendimento.
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Figura 16: Detalhe do arenito pertencente a

Formacéo Furnas.

Figura 18: Trecho do Rio do Salto sobre

afloramento de arenitos da Formacao Furnas,
localizado entre os vértices V10 e V11 (C2).

Figura 20: Afloramentos da Formacdo Furnas

verificado

préximo a travessia do

Empreendimento pela APA da Escarpa

Devoniana.
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Figura 21: Trecho do Rio Tibagi, proximo aos a
travessia dos dois circuitos do Empreendimento,
onde se verifica a deposicdo da sequéncia
sedimentar Cenozdica no seu leito

-

Figura 23: Detalhe do afloramento pertencente a
Formacédo Votuverava, verificado ente os vértices
V14-V15 (C2).

»

TR
identificado

=

Figura 25: Afloramento de quatzito,
préximo ao vértice V18 (C2).

A seguir é apresentado o Mapa de Geologia,

formacdes descritas anteriormente.
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Figura 22: Detalhe do afloramento de rochas
sedimentares da Formagdo Camarinha,

identificada proximo ao vértice V25 (C1).

Figua 24: Afloramento de metassiltitos,
verificado préximo aos vértices V18 (C2) e V26
(C1).

CarF
Figura 26: Afloramento de rocha sedimentar e
zona de transicdo entre a Formacao Guabirotuba
e Sedimentos Recentes, verificado préximo a SE
525/230 kV Bateias.

com a localizacdo do Empreendimento nas
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° Unidades Litoestratigraficas Presentes na All
CODGEO, DESCRICAO

GRUPO SETUVA

Formac&o Agua Clara

PMsac - Facies carbonético (Serrinha): calcio xistos (clorita, biotita, flogopita,
muscovita, tremolita, actinolita), marmores puros e impuros e micaxistos.

PMsax - Facies vulcano-sedimentar (S&o Silvestre): quartzo-mica xistos

(Biotita, clorita, muscovita), quartzitos, metamargas, mamores impuros,

metandesitos, metatufitos basicos, metabasitos e xistos manganesiferos.
Formacéo Perau

Castro ° °

- PMSpq - Quartzitos finos equigranulares, brancos laqueados ou xistosos,
por vezes micaceos.

GRUPO ITARARE

Formacdo Mafra

PCi - Conjunto heterogéneo de rochas sedimentares, incluindo: arenitos,
siltitos, folhelhos, argilitos, diamictitos, tilitos e ocasionalmente niveis de carvao.
GRUPO PARANA

Formacédo Ponta Grossa

Dpg - Folhelhos e siltitos cinza escuros, muito micaceos, laminados,
com arenitos intercalados.

Formacéo Furnas

Df - Arenitos brancos, de granulagdo média a grossa, micaceos, feldspaticos, de matriz
caulinica e estratificagdo cruzada com niveis conglomeraticos.

GRUPO CASTRO

Formacé&o Camarinha

PEcg - Conglomerados polimiticos com matriz arcosiana e
arenitos arcosianos.

PEcs - Siltitos, siltitos argilosos, argilitos e arenitos arcosianos.

GRUPO ACUNGUI

Formacao Capiru

PSacd - Marmores dolomiticos e metadolomitos com finas intercalagdes de quartzitos e
metacherts.

PSacm - Metasedimentos siltico-argilosos, incluindo metasiltitos, filitos, filitos graafitosos,
metarritimitos, ardosias, sericita xistos, quartzo-sericita xistos.

PSacq - Quartzitos, metarenitos e metarcasios.
Formacgéo Votuverava

- PSavq - Quartzitos, as vezes micaceos, metaarenitos e metarcosios, com frequentes
P intercalagdes de metassiltitos e metarritmitos.

PSavs - Metasedimentos siltico-argilosos, incluindo metasiltitos, micaxistos, filitos grafitosos,
metarritimitos, ardosias, serecita xistos, quartzo xistos, com intercalagbes de lavas e tufos
basicos metamorfisados.

Formacédo Guabiratuba

B Qrg - Argilas, arcasios, areias e cascalhos.

Suite Sienogranitos

[ PEgg - Granito Passa Trés.
Compexo Gnaissico Migmético

APImge - Migmatitos estromaticos com paleosoma de biotita-hornblenda gnaisse,
mica-quartzo xisto, ultrabasito, metabasito e anfibolito.

Compexo Metamoérfico Indiferenciado

APIrmg - Gnaisses fitados dominantes, xistos feldspaticos com gradagao para quartzitos,
anfibolitos e metabasitos.

Campo L

APIrmx - Biotita-muscovita xistas e clorita-biotita-muscovita xistos, com ocorréncias
locais de quartzo xistos e quartzitos.

Metabasitos
o I PsSmb - Metabasitos, anfibolitos e anfibslio xistos.
Sedimentos Recentes

Qha - Sedimentos de deposigao fluvial (aluvides), com areias, siltes, argilas e cascalhos,
depositados em canais, barras e planicies de inundagao.

|
7240000

|
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Referéncias:
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3.4 GEOMORFOLOGIA

A caracterizacdo das unidades geomorfologicas da area de estudo foi embasada em trabalhos
investigativos realizados pela MINEROPAR, posteriormente denominado ITCG e recentemente
incorporado ao IAT, aliada a levantamos de campo. Entre as principais referéncias utilizadas,
cabe destaque o Atlas Geomorfoloégico do Estado do Parand, elaborado pela MINEROPAR
(2006). A fim de obter uma caracterizacdo voltada diretamente para a area de estudo, o
diagndstico contemplou apenas dois taxons: o segundo taxon, correspondente as unidades
morfoesculturais, no qual sdo relacionados os compartimentos gerados pela a¢éo climatica ao
longo do tempo geoldgico, com intervencdo dos processos tectogenéticos; e terceiro taxon,
relacionados as unidades morfolégicas, denominados neste estudo de subunidades
morfoesculturais, correspondendo ao agrupamento de formas relativas aos modelados. Como
suporte para a execu¢do do mapeamento, foi utilizado o Mapa Geomorfolégico do Estado do

Parana (2006) em formato vetorial, disponibilizado em escala 1:250.000 pelo ITCG.
3.4.1 Caracterizacao regional

O Empreendimento esté localizado entre duas unidades morfoestruturais, a Bacia Sedimentar
do Parand e Cinturdo Orogénico do Atlantico. Estas unidades encontram-se subdivididas em

unidades morfoesculturais, correspondendo ao Primeiro e Segundo Planalto Paranaense.

A LT inicia-se na Unidade Morfoescultural do Segundo Planalto Paranaense, no qual se
desenvolve em terrenos da Era Paleozéica, constituido por rochas sedimentares da Bacia do
Parana. E limitado a leste pela escarpa devoniana e, a oeste, pelo pareddo da Serra Geral, que
sobe para o planalto basdéltico. Considerando a divisdo desta unidade em subunidades
morfoesculturais, 0 Empreendimento abrangera uma grande extensao no Planalto Ponta Grossa
e posteriormente adentrar4d no Planalto de S&o Luiz do Purund, préximo aos limites dos

municipios de Palmeiras e Balsa Nova.

Apos percorrer a subunidade morfoescultural de Sdo Luiz do Purund até os limites municipais de
Balsa Nova e Campo Largo, o Empreendimento adentra o Primeiro Planalto Paranaense. Assim
como a unidade anterior, o Primeiro Planalto Paranaense apresenta-se relativamente uniforme,
esculpido em rochas cristalinas, tais como xistos metamarficos e gnaisses, cortados por diques
de pegmatitos e intrusdes graniticas, com altitudes médias entre 850-950 metros. Nesta unidade,
o Empreendimento percorrera o Planalto Dissecado do Alto Ribeira até proximo ao final do seu
tracado, onde finaliza adentrando o Planalto Curitiba. Ainda, em menores proporcdes, 0
Empreendimento transpassara a sub-unidade de Planicies Fluviais, em pequenos trechos

distribuidos ao longo do Planalto Ponta Grossa.
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O Mapa de Geomorfologia, disposto a seguir, apresenta a localiza¢cdo do Empreendimento nas

formag0es citadas, as quais serdo descritas posteriormente.
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MAPA - GEOMORFOLOGIA
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3.4.1.1 Planalto Ponta Grossa

A sub-unidade morfoescultural Planalto de Ponta Grossa, situada no Segundo Planalto
Paranaense, apresenta dissecagdo média e ocupa uma area de 16.705 km2. A classe de
declividade predominante esta entre 6-12% em uma area de 4980,24 km2 e 12-30% em uma
area de 4339,65 Km2. Em relacéo ao relevo, apresenta um gradiente de 460 metros com altitudes
variando entre 480 (minima) e 1080 (maxima) m.s.n.m. (metros sobre o nivel do mar). As formas
predominantes sao topos alongados, vertentes retilineas e concavas e vales em “U”, modelada

em rochas do Grupo ltararé e Formacao Ponta Grossa.

Considerando a area de estudo, ambos os circuitos da LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias
percorrerdo aproximadamente 60 km nesta unidade, em altitudes que variam entre 700 a 990
metros na ADA.

Como pode ser observado nos registros a seguir, o relevo é categorizado como plano a ondulado,
com colinas intercaladas com &reas planas utlizadas para atividades agropecuarias. A
declividade neste trecho apresenta maximo de até 25% e ocorre predominantemente até 15%.

Figura 27: Aspecto do relevo suave ondulado verificado no inicio do Empreendimento,
préximo a area de implantagcao da Subestagdo Ponta Grossa.
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Figura 28: Vista do relevo entre os vértices V-3 (C2) e V-5 (C1).

Figura 29: Aspectos do relevo suave ondulado, verificado entre os vértices V4 e V5 do
circuito C1.

Figura 30: Vista do relevo local entre os vértices V3 e V4 (C2).
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Figura 31: Entorno do vértice V8 (C2), onde pode ser visualizado o relevo praticamente
plano.

Figura 32: Aspecto do relevo plano a suave ondulado verificado entre os vértices V5 e V6
(C2).

Figura 33: Aspecto fisiografico entre os vértices V8 e V9 (C1).
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Figura 34: Aspecto fisiografico do entorno do vértice V14 (C1).

Figura 36: Aspecto do relevo suave ondulado verificado entre os vértices V14 e
V15 (C1).
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3.4.1.2 Planicies Fluviais

As morfoesculturas Planicies Fluviais ocorrem distribuidas ao longo do Planalto Ponta Grossa,
correspondendo as areas essencialmente planas, geneticamente geradas por deposicdo de
origem fluvial, onde predominam os processos agradacionais.

O Empreendimento cruzara pequenas faixas nesta sub-unidade, ao transpassar principalmente
os rios Tibagi, Canit e Guarauna. Nestes trechos, a altitude varia entre 700 e 800 metros, € a
declividade é inferior a 5%.

i

Figura 37:Faixa de Planicie Fluvial ao longo do Rio Caniu, préximo ao vértice V8 da
LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias (C2).

Figura 38: Faixa de Planicie Fluvial ao longo do Rio Tibagi, @ montante do inicio do
Empreendimento, no municipio de Ponta Grossa.
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Figura 39: Aspecto do relevo com vista para a ADA do circuito C2, entre os vértices V8 e V9.

3.4.1.3 Planalto Sao Luiz do Puruna

A sub-unidade morfoescultural Planalto de S&o Luiz do Puruna apresenta disseca¢éo baixa e
ocupa uma area de 645,71 km?, sendo que a classe de declividade predominante é menor que
6% em uma area de 277,11 km2. Em relacéo ao relevo, apresenta um gradiente de 520 metros
com altitudes variando entre 780 (minima) e 1.300 (méaxima) m.s.n.m. (metros sobre o nivel do
mar). As formas predominantes sao topos aplainados, vertentes convexas e vales em calha muito

encaixados. A direcéo geral da morfologia € NW/SE, modelada em rochas da Formagé&o Furnas.

O Empreendimento percorre aproximadamente 17 km nesta sub-unidade, em altitudes que
variam entre 700 a 1070 m. Na ADA, o relevo varia de plano a fortemente ondulado, com
modelados mais dissecados verificados entre os limites com o Planalto Dissecado do Alto
Ribeira. A declividade neste trecho apresenta maximo na faixa de 45 a 90 graus e ocorre

predominantemente até 15%.

Ainda na &rea de abrangéncia do Empreendimento, entre os limites do Planalto S&o Luiz do
Purund e Planalto Dissecado do Alto Ribeira, verifica-se uma notavel feicdo geomorfologica
denominada de Escarpa Devoniana, pertencente a Formagdo Geoldgica Furnas. Esta feicdo é
definida como um degrau topografico, com paredes abruptas e verticalizadas, que separam o
Primeiro e o Segundo Planalto Paranaense. Neste setor do planalto os topos atingem altitudes
maximas em torno de 1.290 metros junto & escarpa, diminuindo até cerca de 850 metros para
oeste e noroeste.

As figuras dispostas a seguir ilustram as caracteristicas do relevo da AID do Empreendimento,
inserida nesta sub-unidade.
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Figura 40: Vista geral entre os vértices V11 e V12 da LT 525kV Ponta Grossa - Bateias
(C2), no ponto de transpasse do Empreendimento em um afluente do rio do Salto.

Figura 41: Aspecto do relevo entre os vértices V13 e V14 do circuito C2.

Figura 42: Relevo suave ondulado no ponto préximo ao vértice V18 do circuito C1.
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Figura 43: Relevo suave ondulado verificado entre os vértices V20 e V21 do circuito C1.

Figura 44: Fisiografia entre os limites das sub-unidades Planalto de S&o Luiz do
Puruna e Planalto Dissecado do Alto Ribeira, proximo a travessia do
Empreendimento pelas escarpas. Nesta regido ocorre a transi¢do entre o Primeiro e
Segundo Planalto Paranaense, marcado pelas feic6es da Escarpa Devoniana, a qual
pode ser observada aos fundos.
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Figura 45: Fisiografia entre os limites das sub-unidades Planalto de S&o Luiz do
Purund e Planalto Dissecado do Alto Ribeira, proximo aos vértices V17 e V18 (C1).
Destaque para a Escarpa Devoniana aos fundos.

3.4.1.4 Planalto Dissecado do Alto Ribeira

O Planalto Dissecado do Alto Ribeira também é marcado pela transicdo entre o Primeiro e
Segundo Planalto Paranaense, apresentando dissecac¢éo alta, e ocupando uma area de 1.714,89
kmz2. Em relag&o ao relevo, apresenta um gradiente de 800 metros com altitudes variando entre
400 (minima) e 1.200 (méxima) m.s.n.m. As formas predominantes s&o topos alongados e em
cristas, vertentes retilineas e concavas e vales em “V” encaixado. A dire¢cdo geral da morfologia
€ NW-SE, modelada em rochas das Formacgdes Suite Monzogranito e Setuva.

O Empreendimento percorrera aproximadamente 16 km nesta sub-unidade, abrangendo
terrenos ondulados a fortemente ondulados, constituidos por colinas e vales encaixados ao longo
de sua ADA, com altitude variando entre 700 m a 990 m. A declividade neste trecho apresenta

maximo de até 35%, predominando a faixa de 15-25%.

Figura 46: Vista do entorno do vértice V16, da LT 525kV Ponta Grossa - Bateias (C2).
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Figura 47: Aspectos fisiograficos entre os vértices V16 e V17 do circuito C2. O
relevo apresenta-se ondulado a fortemente ondulado.

Figura 48: Aspecto geral da area entre os vértices V17 e V18 do circuito C2.

Figura 49: Fisiografia vista a partir da rodovia BR — 376, préximo ao vértice V18
(C1).
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3.4.1.5 Planaltos de Curitiba

A sub-unidade morfoescultural Planalto de Curitiba, situada no Primeiro Planalto Paranaense,
apresenta dissecacdo média e ocupa uma area de 675,10 km2, predominando uma classe de
declividade inferior a 6%, em grande parte de sua extensdo. Em rela¢éo ao relevo, apresenta um
gradiente de 380 metros com altitudes variando entre 800 (minima) e 1.180 (méxima) m.s.n.m.
(metros sobre o nivel do mar). As formas predominantes séo topos alongados e aplainados,
vertentes convexas e vales em “V”. A diregdo geral de morfologia é N-S, modelada em rochas

do Complexo Gnaissico Migmatitico.

Esta sub-unidade é abrangida por uma pequena parcela do trecho final da LT 525kV Ponta
Grossa — Bateias (C1 e C2) e pela SE 525/230 kV Bateias.

Na ADA do Empreendimento, a altitude varia entre 850 a 990 m e o relevo apresenta-se
novamente plano a suavemente ondulado, como pode ser constatado nas figuras apresentadas

a seguir.

Figura 50 Fisiografia no entorno da SE 525/230 kV Bateias, marcada pela presenca
de relevo suave ondulado a ondulado.
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Figura 51: Relevo predominantemente ondulado verificado proximo a chegada das linhas
na SE 525/230 kV Bateias.
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3.5 PESQUISA DE POTENCIALIDADES DE OCORRENCIA DE CAVIDADES NATURAIS
SUBTERRANEAS

Visando uma melhor caracterizacdo e complementarmente aos levantamentos realizados, foram
realizados estudos com o objetivo de identificar e caracterizar a area prevista para implantagao
do Empreendimento em relagdo a potencialidade de ocorréncia de Cavidades Naturais
Subterraneas.

Para esta caracterizacao, foi realizada a sobreposicéo da area do Empreendimento com o Mapa
de potencialidade de ocorréncia de cavernas no Brasil, material este disponivel no sistema
CECAV.

Este material cartografico é apresentado a seguir, onde verifica-se que a poligonal do
Empreendimento se sobrepde a areas de baixo potencial espeleolégico, médio potencial e

pontualmente muito alto potencial de ocorréncia de cavidades naturais subterraneas.

Conforme dados do CECAV (2016), cerca de 28% das cavidades naturais subterraneas

cadastradas, localizam-se em areas com médio potencial de ocorréncia de cavidades naturais.

O resultado do material cartografico elaborado é apresentado no mapa a seguir.
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MAPA DE POTENCIALIDADE DE OCORRENCIA DE CAVIDADES NATURAIS
SUBTERRANEAS
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3.6 PESQUISA PARA IDENTIFICACAO DE PRESENCA DE CAVIDADE NATURAL
SUBTERRANEA

A fim de confirmar a localizacdo das cavidades cadastradas e identificar novas cavidades ainda
nao registradas, foram aplicados questionarios, numa amostra de 10 moradores na area de
influéncia direta (AID) da Linha de Transmisséo 525 kV Ponta Grossa - Bateias C1 e C2. Durante
as entrevistas foram consideradas cavidades naturais, todo e qualquer espaco subterrdneo
acessivel pelo ser humano, com ou sem abertura identificada, popularmente conhecido como

caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna, buraco, fenda, entre outros.

A metodologia aplicada no levantamento de dados primario realizado junto a populacéo residente
na AID do Empreendimento fundamentou-se na pesquisa qualitativa, tendo como método de
coleta a entrevista, através da aplicacdo de questionario com questdes objetivas e subjetivas. O
guestionario constituiu-se de questdes que fazem referéncia a identificacdo do entrevistado, ao
conhecimento sobre cavidades naturais e perguntas que possibilitaram conferir a existéncia e a

inexisténcia das cavidades cadastradas.

O publico alvo foi escolhido e distribuido de maneira a proporcionar uma amostragem mais
representativa em todo o projeto, priorizando as areas situadas préximas a cavidades naturais

registradas ou as pessoas com registro de cavidades dentro de suas propriedades.

Figura 52: Entrevista sendo realizada na localidade de Figura 53: Entrevista com os Srs, Douglas e Warkentin,
Taquari (Ponta Grossa) com o Sr. Igor Batista Rosas. na Colénia Witmarsun (Palmeira).
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Figura 54: Entrevista sendo realizada com a Sra. Maria Figura 55: Entrevista com o Sr. Ricardo Philippsen, na
Aparecida de Souza, na localidade de S&o Jo&o do Colénia Witmarsun (Palmeira).
Povinho (Campo Largo).

Figura 56: Entrevista com a Sra. Marilda Carlesso Rigoni, Figura 57: Entrevista com o Sr. Lauro Scarpin, na
na localidade de Felpudo (Campo Largo). localidade de Felpudo (Campo Largo).

Os questionarios aplicados encontram-se no Anexo 02 deste estudo. Na tabela abaixo, sédo
apresentadas as coordenadas geograficas dos pontos de entrevista e na sequéncia o mapa com

a localizagéo deles.

Tabela 2: Localizac&o das entrevistas.

N° Nome do entrevistado Latitude Longitude

01 Igor Batista Rosas -25,12088542 -50,30256566
02 Adriane e Gabriel Chade -25,2858432 -50,20425771
03 Ernesto Warkentin -25,36398738 -49,87453621
04 Douglas Warkentin -25,36466879 -49,87390379
05 Ferdinando Schneider -25,44016901 -49,81930459
06 Ricardo Philippsen -25,42370372 -49,8209565

ae Gl @ e  eaea» $
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07 César -25,45591277 -49,68707649
08 Lauro Scarpin -25,40234919 -49,56963142
09 Marilda Rigoni -25,40896006 -49,57725776
10 Maria Aparecida de Souza -25,37978137 -49,65035166
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MAPA DE LOCALIZAGAO DAS ENTREVISTAS
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3.7 CAVIDADES REGISTRADAS NO CANIE/CNC

Para analise do registro de cavidades nas areas de influéncia do Empreendimento foi elaborado
0 material cartografico apresentado adiante, contendo a area prevista para a implantacéo do
Empreendimento e as cavidades naturais subterrdneas cadastradas pelo Cadastro Nacional de
Informag8es Espeleoldgicas (CANIE), vinculado ao CECAV, o Cadastro Nacional de Cavernas

(CNCQC), vinculado a Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE) e/ou por outras pesquisas.

De acordo com a base de dados do CANIE/CNC, considerando um buffer de 5 km de distancia
a partir do eixo do Empreendimento, correspondente a Area de Influéncia Indireta, conforme
definido no Estudo de Impacto Ambiental, constata-se a existéncia de dez (10) cavidades
naturais. Desta totalidade, apenas uma (01) possui sua area de influéncia abrangida pelo
empreendimento, conforme defini¢éo dada pela Resolugdo CONAMA n° 347/2004 como um raio
de 250 metros a partir de sua projecao horizontal, interceptada pela Linha de Transmissao, a
qual encontra-se registrada sob o nome de Gruta Lajeado do Sobrado. Na tabela a seguir sdo
apresentadas as cavidades naturais cadastradas no CANIE que se inserem na All do

Empreendimento.

Tabela 3: Informacdes sobre as Cavidades Naturais Subterraneas do CANIE/CECAYV, considerando a area de
influéncia do empreendimento.

. Registro o : Coordenadas
Registro CANIE Nome Municipio Localidade = :
CNC Latitude Longitude
007655.00053.41.17701 PR 244  Crutdlajeadodo o0 Colonia -25.3539 -49.8744
Sobrado Witmarsum
007686.00057.41.17701  PR_73 Gruta de Palmeira Distrito de 5 358974 -49.789368
Cercado Cercado

Furna Tamandua

007691.00061.41.02307  PR_39 | BalsaNova  Tamandua  -25.513775  -49.717168
. Campo - x

007709.00063.41.04204  PR_66 Gruta da Noiva L300 Boqueirdio  -25.454359  -49.692693

007735.00064.41.04204  PR_68 Fenda de Sdo Campo Boqueirdio  -25.444675  -49.671068
Jorge Il Largo

007736.00065.41.04204  PR_67 Fenda de Sdo Campo Boqueirdio ~ -25.444675  -49.670768
Jorge | Largo

007862.00087.41.04204  PR_171 Gruta Mina Campo Mina ltambé = -25.412175  -49.580167
— Itambé | Largo

007863.00088.41.04204  PR_172 Gruta Mina Campo Mina ltambé = -25.412675  -49.578767
= Itambé Il Largo
. Campo

007887.00112.41.04204 PR_173 Gruta dos Lirios Largo Morro do Cal  -25.378378 -49.538419
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FunadoRiodos = o, 0in | Sem -25.39147  -49.855721
Camponeses informag&o

Fonte: CECAYV, 2019.

019731.00058.41.17701  N&o possui

O mapa a seguir ilustra a localizagdo do Empreendimento frente as cavidades naturais

identificadas na All.
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CAVIDADES REGISTRADAS NO CANIE EM RELACAO AO EMPREENDIMENTO
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3.7.1 GrutalLajeado do Sobrado

A cavidade natural Gruta Lajeado do Sobrado situa-se no municipio de Palmeira/PR, estando
localmente inserida na Colénia Witmarsum. A cavidade subterrdnea caracteriza-se como sendo
um sumidouro encaixado em uma fenda onde o Rio Lajeado do Sobrado é drenado

subterraneamente em arenitos da Formag&o Furnas.

A projecdo horizontal desta cavidade natural dista cerca de 120 metros do Circuito 2 do
Empreendimento, possuindo parte de sua area de protecdo, delimitada pela Resolucéo
CONAMA n° 347/2004, interceptada pela LT. A vista disso, a Gruta Lajeado do Sobrado sera

detalhada em um capitulo especifico, a ser apresentado neste estudo posteriormente.
3.7.2 Grutado Cercado

A Gruta do Cercado esta localizada no Distrito de Cercado, a cerca de 35 km da sede do
municipio de Palmeira. A regido caracteriza-se pela presenca de escarpas, matas e campos de
transicdo sobre arenitos da Formacgédo Furnas. Sotoposta a esta formacdo, encontram-se as
rochas da série Agungui, como filitos, calcarios e quartzitos. A formacgéo das cavernas associadas
a Gruta do Cercado relaciona-se a estrutura rochosa presente, em especial o calcério,
destacando-se a presenca de espeleotemas, como estalagmites e estalactites (MARTINS e
VIEIRA, 2017).

Este sistema subterraneo dista cerca de 4,2 km do Circuito 2 do Empreendimento, ndo possuindo
sua area de protecao, delimitada pela Resolugdo CONAMA n° 347/2004, impactada pela LT.

Figura 58: Gruta do Cercado.
Fonte: Prefeitura Municipal de Palmeira.
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Figura 59: Espeleotemas no interior da Gruta do Cercado.
Fonte: Martins e Vieira, 2017.

3.7.3 Furna Tamandual

A Furna Tamandua | localiza-se em uma propriedade particular da localidade de Tamandud, no
municipio de Balsa Nova. Situada sobre a Escarpa Devoniana, a cavidade natural abrange a
Provincia Espeleoldgica Arenitica Formagédo Furnas, conforme subdivisédo proposta por Spolare
(2005), representada por arenitos e conglomerados compostos por fragmentos quartzosos

cimentados com silica.

Esta furna caracteriza-se como uma caverna com desenvolvimento vertical, com formato
arredondado em planta e diametro aproximado de 70 metros. Sua origem esté relacionada a
desabamentos ou abatimentos de rochas friaveis em decorréncia de estarem,
estratigraficamente, sobrepostas a tetos delgados (ARCHELA e SPOLARE, 2007; SPOLARE,
2005).

A cavidade dista cerca de 3,9 km do Circuito 1 do Empreendimento, ndo possuindo sua area de
protecdo, delimitada pela Resolugcdo CONAMA n° 347/2004, interceptada pela LT.
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Figura 60: Furna Tamandua I.
Fonte: Geo Consultores, 2019.

3.7.4 Grutada Noiva

De acordo com o Cadastro Nacional de Cavernas (CNC), a Gruta da Noiva esté localizada na
comunidade de Boqueirdo, a cerca de 16 km da sede municipal de Campo Largo. Possui uma
projecdo horizontal de 59 metros e um desnivel de 10 metros, originada sobre metarenitos e
quartzitos da Formacgédo Votuverava. Apesar do registro junto ao CNC e CANIE, sua localizagéo
precisa é desconhecida pelos moradores da localidade de Boqueirdo, que afirmam se tratar de
outro local. Nao foram encontrados registros de citag@es cientificas ou estudos deste sistema
subterréneo.

Com base nos arquivos vetoriais do CANIE, a Gruta da Noiva dista cerca de 1,6 km do Circuito
1 do Empreendimento, ndo possuindo sua area de influéncia, delimitada pela Resolucéo
CONAMA n° 347/2004, interceptada pela LT.
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3.75 Fendade S&o Jorgelell

Com base no CNC, a Fenda de Séo Jorge | e a Fenda de S&o Jorge Il também se localizam na
comunidade de Boqueirdo, no municipio de Campo Largo, distando aproximadamente 2,4 km da
Gruta da Noiva. Ambas possuem sua origem sobre metarenitos quartzosos da Formagéo
Votuverava. As cavidades naturais possuem, respectivamente, 22 m e 18 m de projecéo

horizontal, e um desnivel de 28 m e 10 m.

Assim como a Gruta da Noiva, as localiza¢6es cadastradas junto as cavidades no CNC divergem
da localizacdo reconhecida pela populacdo residente na comunidade. Conforme vistoria
realizada in loco por meio de relatos da populagdo, encontrou-se uma cavidade também
nomeada popularmente como Fenda de S&o Jorge sob as coordenadas planas 632484.10 m
Este e 7184135.98 m Sul, estando a aproximadamente 1,6 km a sudoeste das localizacBes

cadastradas.

Considerando a localizacdo validada in loco, a cavidade natural identificada dista cerca de 1,4
km do Circuito 1 do Empreendimento. Com base nos arquivos vetoriais do CANIE, as cavidades
Fenda de Séao Jorge | e Fenda de Sao Jorge Il encontram-se a 1,7 km de distancia do Circuito 1
da LT. Em ambos os casos as areas de influéncia, delimitadas pela Resolugdo CONAMA n°

347/2004, ndo sdo impactadas pela LT.
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Figura 61: Cavidade constatada in loco, reconhecida pela populagdo local como Fenda de Sao Jorge.
Fonte: Geo Consultores, 2019.

3.7.6 Gruta Minaltambélell

De acordo com o banco de dados do CNC e CANIE, as grutas Mina Itambé | e Mina Itambé II
estao localizadas no municipio de Campo Largo, a aproximadamente 6,0 km da sede municipal.
Em prospeccéo realizada no dia 13 de setembro de 2019 nos pontos cadastrados, bem como na
area de influéncia de 250 metros dos pontos, ndo foram encontrados indicios de existéncia das
referidas cavidades na localidade.

Segundo a entrevistada Marilda Carlesso Rigoni, moradora mais préxima dos pontos e
proprietaria da area, é desconhecida a existéncia de cavidades naturais no local indicado. Outro
entrevistado, Sr. Lauro Scarpin, que reside a aproximadamente 1,5 km do local, mencionou ter

conhecimento de uma cavidade natural popularmente conhecida como Itambé, localizada
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proximo a Mina Itambé, onde realiza-se a extracdo de calcério. Por se tratar de uma propriedade
particular, ndo foi possivel ter acesso a area indicada pelo entrevistado para confirmacéo da

informacao.

Também nao foram encontrados estudos ou citagfes cientificas de tais cavidades, de forma a
confirmar a localizac@o exata dos sistemas subterr&neos. Diante disso, infere-se que as
localizagBes cadastradas junto ao CNC e CANIE se encontram deslocadas, com as cavidades
naturais estando possivelmente situadas em outra localidade, e que estas ainda ndo foram alvo
de estudos detalhados.

Com base nas localiza¢g6es cadastradas no CNC e CANIE, as cavidades Gruta Mina ltambé | e
Gruta Mina Itambé Il encontram-se a aproximadamente 390 metros de distancia do Circuito 2 do
Empreendimento, ndo possuindo suas areas de influéncia, delimitadas pela Resolugdo CONAMA
n° 347/2004, interceptadas pela LT.

Figura 62: Prospecc¢éo sendo realizada junto aos pontos cadastrados no CNC e CANIE das cavidades
Gruta Mina Itambé | e Il. Coordenadas: Lat: 25°24°'41.97”/Long: 49°34’46.59”. Fonte: Geo Consultores,
20109.

3.7.7 Grutados Lirios

A Gruta dos Lirios esta situada em uma propriedade particular na localidade Morro do Cal, no
municipio de Campo Largo. A caverna foi alvo de estudos por Sessegolo e Zakrzewski (2011),
que caracterizaram a litologia do ambiente como sendo constituida por rochas calcarias

pertencentes ao Grupo Agungui.
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A cavidade dista cerca de 3,5 km da chegada do Empreendimento na Subestacdo 525/230kV
Bateias, ndo possuindo sua area de protecéo, delimitada pela Resolugdo CONAMA n° 347/2004,
impactada pela LT.

Figura 63: Vista aérea da Gruta dos Lirios.
Fonte: Geo Consultores, 2019.

3.7.8 Furnado Rio dos Camponeses

A Furna do Rio dos Camponeses estéa localizada no municipio de Palmeira, a aproximadamente
4,0 km do centro da Coldnia Witmarsum. A area abrange predominantemente arenitos da
Formacéo Furnas. Ndo foram encontradas bibliografias ou cita¢des cientificas referentes a esta
cavidade natural.

A cavidade cadastrada dista cerca de 3,8 km do Circuito 2 do Empreendimento, ndo possuindo
sua area de protecao, delimitada pela Resolugdo CONAMA n° 347/2004, impactada pela LT.
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3.8 CARACTERIZAGAO DA CAVIDADE NATURAL GRUTA LAJEADO DO SOBRADO

Conforme descrito anteriormente, a cavidade natural Gruta Lajeado do Sobrado situa-se no
municipio de Palmeira/PR, estando localmente inserida na Colénia Witmarsum. Sua primeira
descricao foi realizada junto ao Cadastro Nacional de Cavernas (CNC), pertencente a Sociedade
Brasileira de Espeleologia (SBE), pelo espeledlogo José Mario Budny no ano de 2002. Esta
cavidade possui somente duas citagfes cientificas, sendo caracterizada nos trabalhos de Pontes
et al. (2011a; 2011b).

Pontes et al. (2011a) descreve a cavidade subterrdnea como sendo um sumidouro encaixado
em uma fenda onde o Rio Lajeado do Sobrado é drenado subterraneamente, desaparecendo
totalmente na sua porcdo superficial, em trecho de aproximadamente 180 metros. Conforme
indicado pelo autor e verificado em campo, ao longo desta cavidade natural h& trechos que o rio
inunda a galeria.

A formacao desta cavidade junto ao sistema de drenagem fluvial, pode ser interpretada como
decorrente de um processo de dindmica da 4gua e suas dissolu¢Bes e erosfes associadas ao
sistema encosta existente no local.

No que tange os aspectos fisiograficos e geolégicos, o sistema subterraneo é formado por
arenitos da Formacdo Furnas, unidade rochosa pertencente & Bacia do Parana, composta
essencialmente por arenitos quartzosos, cimentado principalmente por caulinita, apresentando
niveis siltico argilosos e subdividindo-se em unidade inferior, média e superior, fato este que
exp0be claramente o processo de dissolu¢édo na génese das formas e fei¢cdes do relevo (PONTES
et al., 2011a; ASSINE, 1996). Segundo Massuqueto et al. (2010), esta significativa dissolugéo
da rocha, condicionante essencial no modelado do relevo em diferentes escalas, permite
classificar o relevo desenvolvido nas rochas da Formagéo Furnas como um Sistema Carstico,

apesar de esta formacao nao estar relacionada a depdsitos calcérios ou rochas carbonéticas.

Pontes et al. (2011a) cita 0 acesso ao sistema subterraneo em pontos pelo sumidouro, por onde
0 curso hidrico é drenado, bem como por por¢cées com aberturas intermediarias, porém o acesso
principal se da pela ressurgéncia do Rio Lajeado do Sobrado. Esta cavidade estd formada em
suas feicBes geoldgicas entre os arenitos Formacdo Furnas, ndo havendo registros de
espeleotemas nas feicGes desta cavidade. O mesmo autor cita marcas em paredes situadas na
ressurgéncia e principal acesso da gruta indicando possiveis marcas antropogénicas, que
necessitariam de maiores estudos para confirmacgéo. Estas marcas ndo foram localizadas pela

equipe responsavel pelos levantamentos em campo.

O acesso principal para esta Gruta, conforme levantamentos realizados em campo, se da através
da ressurgéncia do Rio Lajeado do Sobrado, onde verifica-se uma abertura de grande dimensao,

bem como pontos de ligagdo com a superficie, que formam acessos secundarios. Apés sair do
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sistema subterréneo o Rio Lajeado do Sobrado forma um remanso, em area cercada por paredes

de arenito.

Figura 65: Vista de ressurgéncia do Rio Lajeado do Sobrado, junto a abertura principal da Gruta Lajeado
do Sobrado. Fonte: Geo Consultores, 2019.
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Figura 66: Interior da Gruta do Lajeado do Sobrado, detalhe do desenvolvimento da gruta associada a
drenagem subterranea do Rio Lajeado do Sobrado. Fonte: Geo Consultores, 2019.

Esta cavidade esta associada a interagéo direta com o curso hidrico ainda ativo, estando este
corpo hidrico diretamente relacionada a génese desta cavidade natural subterrdnea. No caso da
Gruta do Lajeado do Sobrado, esta possui como caracteristica de formacao, através da agéo
erosiva do escoamento das aguas sob o arenito, sejam elas superficiais ou subterraneas, sendo
neste caso, a formacgéo vinculada da associacdo da drenagem superficial e subterranea na
formacdo desta cavidade natural subterrAnea. Desta forma, na cavidade foram registradas
acessos secundarios, aberturas e claraboias, todos com estreita relagdo com o Rio Lajeado do
Sobrado, que segundo moradores, nos dias de maior pluviosidade percorre as por¢des

superficiais e subterrdneas do seu leito.

Flgura 67 Vista da abertura principal com aberturas secundarias associados a sua por¢ao superior.
Fonte: Geo Consultores, 2019.

Autores como Galan & Lagarde (1988 apud CORREA NETO et al., 1997), citam diversos fatores
de evolucdo destas formacdes geoldgicas, sendo alguns destes os desniveis entre o lencol
fredtico e o nivel de base local, a presenca de fraturamento relacionado as caracteristicas

geomorfolégicas e geoldgicas do local, bem como a sua associagdo com o regime de chuvas e
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relagdo com drenagens subterrdneas e superficiais, além das caracteristicas individuais dos
planos de fraquezas de rochas sedimentares e pontos de junta e falhas onde pode haver

abatimentos e novos fraturamentos.

Desta forma, pode-se considerar estes fatores como condicionantes na evolucdo dessas
cavidades, a exemplo da gruta estudada, possuindo também estrita relagdo com os processos
de abatimento de blocos e areniza¢do das rochas abatidas. Estes fatores sdo determinantes na
caracteristica espeleogenética para as feigcGes endocarsticas areniticas, incluindo esta cavidade
natural subterranea. Esta caracteristica da cavidade associada a interacdo direta com o curso

hidrico ainda em atividade caracteriza como uma cavidade natural ainda em estabilizag&o.

- B
Figura 68: Vista do interior de projecédo da Cavidade Gruta do Lageado do Sobrado, onde verifica-se
blocos de abatimento originados do teto da gruta. Fonte: Geo Consultores, 2019.

Conforme descrito anteriormente, esta gruta possui diversas estruturas associadas como o
sumidouro e acessos secundéarios na forma de claraboias originadas através do processo de
acao das aguas fluviais e pluviais sobre as rochas areniticas. O sumidouro desta nédo oferece
acesso facilitado, porém existem aberturas intermediarias que podem fornecer acessibilidade a

drenagem subterranea.
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0 Lageado do Sobrado, onde inicia-se a pr

Figura 69: Vista rea do ponto do sumidouro do ri ojecdo da

Gruta Lageado do Sobrado. Fonte: Geo Consultores, 2019.

Figura 70: Sumidouro do Rio Lajeado do Sobrado, local onde inicia-se a projecéo que dara origem a
Gruta Lajeado do Sobrado. Fonte: Geo Consultores, 2019.
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Figura 71: Vista sentido leste Sumidouro do Rio Lajeado do Sobrado, associado a Gruta Lajeado do
Sobrado. Fonte: Geo Consultores, 2019.

Pontes et al. (2011a) descreve como caracteristicas marcantes deste local as panelas
(marmitas), formacdes geoldgicas originadas de processos de gotejamento ou turbuléncia, todos
relacionados a erosao originada pela agua. Estas panelas séo registradas comumente com areia
e cascalho no fundo. O autor cita ainda duas destas panelas, que apresentam medidas
monumentais (didmetros de 4 metros e 2,5 metros de largura), que atingem a cavidade
subterrdnea onde drena o Rio Lajeado do Sobrado, formando claraboias, conforme ilustra a

figura a seguir.
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Figura 72: Panela que forma claraboia junto a0 acesso principal a Gruta Lajeado do Sobrado e
ressurgéncia do Rio Lajeado do Sobrado. Fonte: Geo Consultores, 2019.

Figura 73: Vista de panelas (marmitas) relacionadas ao local pr6ximo a sumidouro do Rio Lajeado do
Sobrado. Fonte: Geo Consultores, 2019.
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Figura 74 Panelas/marmltas prOX|mas ao sumidouro do Rio Lajeado do Sobrado.
Fonte: Geo Consultores, 2019.

Conforme citado no capitulo anterior, esta cavidade natural subterrdnea encontra-se a cerca de
120 metros de distancia da area prevista para implantacao de estruturas do Circuito 2 da Linha
de Transmisséo em 525 kV Ponta Grossa Bateias. Diante disso, considera-se as diretrizes
dispostas na Resolucdo CONAMA n° 347/2004 em seu Art. 4, a qual estabelece:

“8 2 A érea de influéncia sobre o patrimdénio espeleoldgico sera definida
pelo 6rgdo ambiental competente que poderd, para tanto, exigir estudos

especificos, as expensas do empreendedor.

§ 3° Até que se efetive o previsto no paragrafo anterior, a area de influéncia
das cavidades naturais subterraneas sera a proje¢do horizontal da caverna
acrescida de um entorno de duzentos e cinquenta metros, em forma de

poligonal convexa”.

Desta forma, para evitar a interferéncia sobre a zona de protecéo estabelecida pela resolucédo
referida, equivalente a uma area de 250 metros do entorno da projecao horizontal da cavidade,
serd interceptada pelo Empreendimento, a torre 055/2 foi relocada de forma a ser instalada fora
desse limite, estando situada a 292 metros da cavidade. Com isso, a interferéncia se reduz
apenas a passagem de cabos aéreos, localizados a mais de 14 metros de altura, praticamente

eliminando possiveis riscos para a cavidade associados ao Empreendimento.

O mapa a seguir ilustra a localizagdo das estruturas do Empreendimento frente a area de
protegéo da Gruta Lajeado do Sobrado, bem como sua a poligonal de protecdo conforme a

legislacéo vigente.
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MAPA DE LOCALIZAGAO GRUTA DO SOBRADO
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3.9 NOVAS CAVIDADES REGISTRADAS PELO GUPE (GRUPO UNIVERSITARIO DE
PESQUISAS ESPELEOLOGICAS)

O Grupo Universitario de Pesquisas Espeleoldgicas (GUPE) é uma entidade sem fins lucrativos
filiado a Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE), fundado em 1985, na cidade de Ponta
Grossa. O grupo realiza atividades e pesquisas com intuito de conservar as cavidades
subterrdneas da regido. No més de setembro de 2019 o GUPE realizou uma prospecc¢ao
espeleoldgica de uma area na localidade de Boqueirdo, no Municipio de Campo Largo. A
localidade estudada situa-se na Unidade de Conservacdo APA da Escarpa Devoniana, tendo
sido explorada uma area de aproximadamente 25 hectares. Nesta expedicdo foram registradas
9 novas cavidades subterraneas, e revisitada uma caverna de localizag&o ja conhecida, sendo

posteriormente efetuado o registro preliminar destas junto ao sistema do CECAV/ CANIE.

Na tabela a seguir sdo listadas as novas cavidades apontadas pelo GUPE, as quais situam-se
entre a éarea de influéncia direta e indireta do Empreendimento, sendo detalhadas
individualmente na sequéncia. Das dez cavidades registradas, inicialmente quatro possuiam sua
area de influéncia abrangida pelo Empreendimento, conforme definicdo dada pela Resolugdo
CONAMA n° 347/2004 como um raio de 250 metros a partir de sua projecdo horizontal,
interceptada pelo eixo central da Linha de Transmisséo Circuito 1. S8o estas: Fenda do Setor 3,
Caos de Blocos, Gruta Crovadore, Toca do Arco. Entretanto, para respeitar os limites de prote¢céo
das cavidades, foram realizados ajustes de tracado e plotagcédo das estruturas (torres) para fora

dos limites de 250 m dessas cavidades.

Ressalta-se que a maior parte das cavidades descritas ndo possui nimero de registro no CNC,
e nenhuma possui niumero de registro no CANIE, bem como, ndo constam nos arquivos vetoriais
disponibilizados. A cavidade denominada Abrigo da Decolagem néo consta na tabela de registro

do CECAV/CANIE, entretanto optou-se por manté-la no presente relatério.

Tabela 4: : Informacg@es sobre as Cavidades Naturais Subterraneas registradas pelo GUPE.

Registro Registro o : Coordenadas
Nome Municipio Localidade
CANIE CNC : Latitude Longitude
- PR - 340 Gruta do Lagarto Campo Largo Boqueirdo -25.460507 -49.680841
- PR - 341 Gruta da Lagartixa  Campo Largo Boqueirdo -25.462003 -49.6816
Canion da
- - Fenda do Setor 3 Campo Largo Faxina, Sao -25.449503 -49.650425

Luiz do Puruna

- - Caos de Blocos Campo Largo Boqueirdo -25.449038 -49.650541
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- - Gruta Crovadore Campo Largo Boqueirdo -25.448174 -49.649029
- - Fenda das Ninfas = Campo Largo Boqueirdo -25.446001 -49.648436
- - I;enda_da Campo Largo Boqueirdo -25.445819 -49.648612
reguica
- - Fendﬁjﬁﬁu um Campo Largo Boqueirdo -25.444431 -49.648076
- - Abrigo da Campo Largo Boqueirdo -25.444200 -49.644748
Decolagem
- - Toca do Arco Campo Largo Boqueirdo -25.449324 -49.641651

Os dados aqui apresentados do registro destas novas cavidades sao oriundos do proprio GUPE,
devido ao recente apontamento destes locais, ndo tendo sido encontrados estudos e citacfes

cientificas complementares.

O mapa a seguir ilustra a localizagdo do Empreendimento frente as cavidades naturais
identificadas pelo GUPE e sua situagdo geografica em relagao a All e AID.
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NOVAS CAVIDADES REGISTRADAS PELO GUPE EM RELAGAO AO
EMPREENDIMENTO
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3.9.1 Gruta Do Lagarto

A gruta do Lagarto situa-se no municipio de Campo Largo/PR, na localidade de Boqueiréo,
proximo a divisa com o municipio de Balsa Nova. Estando associada a regido da APA da Escarpa
Devoniana, a cavidade consiste num sistema de fendas com dire¢cdo preferencial NE-SW,
seccionado por estruturas NW-SE. Com altitude local de aproximadamente 1078 metros, a
cavidade esta desenvolvida em um morrote formado pelo recuo erosivo da escarpa. A cavidade
possui desenvolvimento misto com fenda de teto aberto e teto fechado, dendritica e amorfa.
Possui evidéncias significativas da dissolucdo do arenito da Formacdo Furnas pelas aguas
pluviais, com alta influéncia sobre o sistema carstico.

Figura 75: Gruta do Lagarto
Fonte: Divulgacao Grupo Universitario de Pesquisas Espeleolégicas (GUPE)
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A gruta esta localizada na cornija da escarpa, a aproximadamente 100 metros de altura em
relacdo ao vale. A fenda possui aproximadamente 5 metros de profundidade, semelhante a uma
ponte natural sobre a fenda. A entrada da gruta é relativamente grande, e esta possui diversas
galerias ramificadas a partir da galeria principal, chegando a atingir em alguns pontos
aproximadamente 2 metros de largura por 15 de altura. As galerias sdo ricas em espeleotemas,
e ocorre a presenga de grilos cavernicolas e opilides. Ao final da proje¢do da galeria principal
existem duas claraboias que projetam raios de sol na cavidade (GUPE DOLINinforme, 2019).

Com base nas coordenadas de localizacdo, a Gruta do Lagarto dista cerca de 595 m do eixo
central da estrutura 084/1 do Circuito 1 do Empreendimento, ndo possuindo sua area de
influéncia, delimitada pela Resolugdo CONAMA n° 347/2004, interceptada pela LT.

3.9.2 Grutada Lagartixa

A Gruta da Lagartixa esté situada no municipio de Campo Largo/PR, na localidade de Boqueirao,
préxima a Gruta do Lagarto. Localizada na base da cornija da Escarpa devoniana, caracteriza-
se pela ressurgéncia de um riacho oriundo do segundo planalto, este adentra um sumidouro 10
metros acima, em outra fenda, e ressurge fora da cavidade. A ressurgéncia ocorre em uma
fratura do arenito e forma uma cachoeira dentro da fenda. A cavidade possui consideravel
quantidade de matéria organica que adentra por uma fissura na extremidade oposta (GUPE
DOLINinforme, 2019).

Com base nas coordenadas de localizacdo, a Gruta da Lagartixa dista cerca de 440 m do eixo
central da estrutura 084/1 do Circuito 1 do Empreendimento, ndo possuindo sua area de
influéncia, delimitada pela Resolugdo CONAMA n° 347/2004, interceptada pela LT.
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Figura 76: Gruta da Lagartixa e Gruta do Lagarto.

3.9.3 Fendado Setor 3

A Fenda do Setor 3 est4 situada na localidade do Boqueirdo, distante aproximadamente 12 km
da sede de Campo Largo. Foi descrita junto ao Cadastro Nacional de Cavernas (CNC) pelo
espeledlogo Anténio Carlos Foltran em 29/09/2019.

A Fenda é usada por escaladores como acesso entre o segundo e o primeiro planalto
paranaense, suas vias de escalada estdo no front da Escarpa Devoniana. A caverna é
classificada com um abismo de desenvolvimento misto. O arenito da formagéo Furnas € bastante
fraturado, com presenca de espeleotemas de quartzo que acompanham a estratificacdo do
arenito. Possui desenvolvimento linear de aproximadamente 70 metros e projecéo horizontal de
60 metros, com drenagem ativa em seu interior, e direcdo predominante oeste. A fenda possui
entrada de luz em toda a extensao e ha trechos onde forma abismos de aproximadamente 30
metros de profundidade, necessitando de técnicas verticais para acesso (GUPE, 2019). A
cavidade Fenda do Setor 3, com a alterac@o do tracado, dista 251 metros do eixo central da
estrutura 087/02.
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3.9.4 Caos de Blocos

Localizada em Campo Largo, o acesso para a caverna Caos de Blocos se da através da Fenda
do Setor 3, que permite 0 acesso entre o primeiro e 0 segundo planalto paranaense sem a
necessidade de técnicas verticais. Inserida na unidade geomorfoldgica da escarpa devoniana, a
caverna foi descrita junto ao Cadastro Nacional de Cavernas (CNC) pelo espeledlogo Anténio
Carlos Foltran em 29/09/20109.

A uma altitude de 1129 metros, a Caverna possui desenvolvimento horizontal com projecéo
estimada de 40 metros, e direcéo predominante 210 S. Sua formacé&o deriva do recuo erosivo da
escarpa, consistindo em uma cavidade em blocos de talus, formada por varios espacos vazios
entre um conjunto de blocos abatidos, situados na base da cornija da escarpa a poucos metros
da Fenda do Setor 3. E ornamentada por espeleotemas coraloides e possui fauna cavernicola
tipica (GUPE, 2019).

Com a alteragcéo do tragcado original, a cavidade Caos de Blocos localiza-se a uma distancia de
aproximadamente 281 metros do eixo central da estrutura 087/2 Circuito 1 do Empreendimento.

3.9.5 Gruta Crovadore

A gruta Crovadore esté situada em uma propriedade particular no municipio de Campo Largo, a
Chacara da familia Crovadore, que origina seu nome. Esta gruta se desenvolveu com o recuo
erosivo da escarpa, formada por varios blocos da Formacao Furnas que se desprenderam do

macico principal e atualmente se encontram inclinados. (GUPE, 2019).

Situada na base da parede rochosa da escarpa, sua entrada é ao lado de uma cachoeira,
formada por um rio tributario do Rio Agungui, que nasce no segundo planalto e drena no sentido
do primeiro planalto. Parte da vaz&o do riacho drena subterrdnea por cerca de 50 metros antes
de precipitar como cachoeira. No compartimento situado a esquerda da gruta ha um conduto
subterraneo entulhado de blocos de arenito que permite o acesso a um contato litolégico entre a
Formacao Furnas (arenitos e conglomerados) - Bacia do Parand com a Formagdo Camarinha
(conglomerados) — Embasamento. Nesta area da cavidade o teto possui em quase toda a sua
extensdo milhares de pequenos espeleotemas de silica. Em seu compartimento situado a direita
do acesso principal, ocorre uma surgéncia de agua pela parede, formando um escorrimento de

cor marrom, que volta a penetrar pela areia do solo. (GUPE, 2019).

A projec@o horizontal desta cavidade natural dista cerca de 240 metros em linha reta do eixo
central da estrutura 087/2 do Circuito 1 do Empreendimento. Entretanto, considerando que a
cavidade esta situada na base da escarpa (Primeiro Planalto), enquanto a estrutura do
Empreendimento situa-se no Segundo Planalto, a distncia da cavidade mediante proje¢éo
topogréafica é de 263 metros da estrutura 087/2. Salienta-se, ainda, que a cavidade tem sua

entrada orientada para a porcdo norte/noroeste, direcionada para remanescente de mata
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atlantica, enquanto as estruturas do Empreendimento estdo projetadas ao sul, orientadas para

nordeste, em area de campo.

Figura 77: Gruta Crovadore
Fonte: Divulgacdo Grupo Universitario de Pesquisas Espeleolégicas (GUPE).

Figura 78: vista do interior para abertura da Gruta Crovadore.
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Figura 79: Vista de posicionamento da Gruta Crovadore em relagdo ao Empreendimento, e suas
respectivas posi¢les topograficas.

3.9.6 Fendadas Ninfas

Localizada em Campo Largo, a Fendas das Ninfas é uma cavidade do tipo abismo, situada em
area de propriedade privada. A Fenda, de direcdo 199° S desenvolvida no arenito Formacéo
Furnas, intersecta a Escarpa Devoniana proximo do riacho associado a Gruta Crovadore. O
desenvolvimento horizontal da caverna é estimado em 66 metros, e sua profundidade varia de
2m a 6m. As paredes da cavidade possuem Morfologia tabular com alargamento bilateral em
dois niveis, com a presenc¢a de um pequeno lago em seu interior. H4 presenca de pequenos
dutos de dissolucdo em nivel fino (siltito), e boa visualizacdo da sua estrutura sedimentar. Os
contornos das paredes e dos blocos abatidos em seu interior sédo bastante arredondados. A
origem do nome da fenda se deve a presenca de diversas ninfas de opilides, além de aranhas e
grilos cavernicolas. (GUPE, 2019).

A projecao horizontal atualizada desta cavidade natural dista cerca de 435 metros do eixo central

da estrutura 088/1 do Circuito 1 do Empreendimento.

3.9.7 Fendada Preguica

A Fenda da Preguica esta localizada em Campo Largo, sendo considerada de dificil acesso.

Possui pequenas dimensfes, aproximadamente 24 m de comprimento por 40 cm de largura em
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seu trecho mais largo, com direcdo 187° S. A uma altitude de 1149 metros, a fenda esta
parcialmente camuflada pela vegetacdo de arbusto, em consequéncia a estes fatores requer

acesso por corda e técnicas de progressao vertical.

Com base nas coordenadas de localizacédo, a Fenda da Preguica dista cerca de 462 metros do
eixo central da estrutura 088/1 do Circuito 1 do Empreendimento, ndo possuindo sua area de
influéncia, delimitada pela Resolugdo CONAMA n° 347/2004, interceptada pela LT.

3.9.8 Fendadeu um ruim

A fenda denominada Deu Um Ruim esta localizada no municipio de Campo Largo, a uma altitude
de 1150 metros. Esta cavidade foi descrita por Nair Fernanda Burigo Mochiutti em 29 de
setembro de 2019. Possui desenvolvimento misto de fenda e caverna, com projecdo horizontal
estimada de 112 metros, desenvolvimento linear de 122 metros, dire¢cdo predominante SW 225,
e desnivel final de 17 metros. (GUPE, 2019)

Uma das entradas da cavidade possui uma fenda que intersecta o front da Escarpa, formando
um abismo vertiginoso, que origina 0 nome da cavidade. Intercala condutos de teto aberto e
trechos de teto fechado, com ocorréncia de zonas aféticas. O segmento mais préximo a entrada
principal concentra bastante vegetacdo e acimulo de matéria organica. Na zona mais profunda
da cavidade, h4 um conduto com blocos desabados onde ndo ha incidéncia de luz solar. As
paredes sdo revestidas de fungos, com a presenca grilos cavernicolas e opilides. No trecho mais
profundo da cavidade se encontram estruturas sedimentares de grandes dimensfes. S&o
cortinas que se unem a um escorrimento pela parede, que termina em um pequeno patamar
mais abaixo. Sobre o patamar formou-se uma estrutura similar a um travertino com 1 m2 de area
aproximada, com gotejamento ativo no local. Agua e minerais transbordam pela borda do
patamar, dando origem a uma estrutura semelhante a uma cascata de rocha, tendo a maior delas
2,4 m de altura por 0,83 de largura (GUPE, 2019).

A cavidade dista cerca de 563 metros do eixo central da estrutura 088/1 do circuito C1 do
Empreendimento, ndo possuindo sua area de protecéo, delimitada pela Resolucdo CONAMA n°
347/2004, na area da LT.

3.9.9 Abrigo da Decolagem

O abrigo da decolagem, situado na cornija da escarpa devoniana, posiciona-se de frente para
um grande matacdo que se desprendeu da escarpa. Acima deste abrigo, na borda da escarpa,
foi construida uma rampa para voo de Asa Delta / Parapente, que origina nome ao local. O abrigo
esta encaixado em uma fenda e posicionado a aproximadamente 3 metros de altura da base da
escarpa. Em seu interior foram encontrados espeleotemas de silica e ootecas de aracnideos
(GUPE, 2019).
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Esta caverna ndo possui registro no CECAV, sendo utilizadas as informacdes descritas e

fornecidas pelo GUPE.

Com base nas coordenadas de localizacdo disponibilizadas, esta cavidade natural dista cerca
de 453 metros do eixo central da estrutura 088/2 do Circuito 1 do Empreendimento, néo
possuindo sua area de protecao, delimitada pela Resolugdo CONAMA n° 347/2004, na area da
LT.

3.9.10 Tocado Arco

A Toca do Arco esta localizada em Campo Largo, localidade de Boqueirdo, na borda da Escarpa
Devoniana, entre a BR 277 e a Estrada da Faxina. Na entrada ha uma grande arvore que forma
um arco, que d4 origem ao nome da cavidade. Sua génese provavelmente esta relacionada ao
cruzamento de duas fendas, uma de direcéo leste / oeste e outra de direcdo norte / sul, onde
provavelmente formou-se uma furna. Com altitude de 1194 metros, € um ponto onde ocorre
drenagem perene e uma ressurgéncia de pequena vazao de agua (GUPE, 2019). A cavidade
dista cerca de 264 metros do eixo central da estrutura 088/2 do circuito C1 da LT Ponta Grossa

— Bateias..
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3.10 LEVANTAMENTOS COMPLEMENTARES DE CAVIDADES NATURAIS
SUBTERRANEAS EXISTENTES

Esse capitulo apresenta a atualizagédo do Levantamento Espeleolégico na area de Influéncia do
empreendimento Linha de Transmissdo 525 kV Ponta Grossa — Bateias C1 e C2. Para tanto,
foram realizadas prospecgfes complementares em campo nas areas com maior potencial de
ocorréncia de cavidades naturais subterrdneas, localizadas nas areas adjacentes ao

Empreendimento.

As areas definidas para serem prospectadas nos estudos complementares foram pré-
selecionadas considerando o0s levantamentos j& realizados por Grupos de Estudos
Espeleoldgicos, bem como constantes em banco de dados do Sistema CANIE/CECAV, as

caracteristicas geoldgicas locais e andlise de imagens atualizadas de satélite.

Para definicdo das areas de influéncia do Empreendimento, considerou-se a Resolucdo
CONAMA 347/2004, que sugere o distanciamento minimo de 250 metros no caso de auséncia
de estudos de zoneamentos e distanciamentos especificos, no caso de empreendimentos com
Potencial de Intervencdo em Patrimdnio Espeleolégico. Desta forma, considerou-se para estes
estudos o distanciamento de 250 metros para cada lado do empreendimento, totalizando 500

metros ao longo do tragado.

Definidas as areas alvo, foram realizados voos de drone visando confirmagdo dos pontos com
maior potencial de ocorréncia de Cavidades Naturais Subterrdneas. Posteriormente, foram
realizadas prospecg0Oes através de busca ativa, com caminhamentos realizados nas areas alvo,
seguidos de exaustiva prospeccdo junto a afloramentos rochosos, encostas, locais com
vegetacao densa nas proximidades de locais de alto potencial e calhas de corpos hidricos e/ou

drenagens naturais, conforme ilustrado nas figuras a seguir.

Figura 80: Sobrevoo de Drone em area de Figura 81: Sobrevoo de Drone em area de
prospecgéo. prospeccéo.
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Figura 84: Selegdo de areas de analise em campo, com imagens obtidas com auxilio de drone. Vista
parcial do Circuito 1 do Empreendimento, na regido de descida da Escarpa Devoniana.
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Figura 85: Selecdo de &reas de andlise em campo, com imagens obtidas com auxilio de drone. Vista
parcial do Circuito 1 do Empreendimento, na regido de descida da Escarpa Devoniana.

Os resultados obtidos através destes estudos prospectivos complementares séo apresentados

a seguir.

3.10.1 Cavidades Naturais Subterraneas Registradas

Através dos estudos complementares de campo, que tiveram como base atividades de busca
ativa nas regides consideradas de maior potencial de ocorréncia de cavidades subterraneas,
foram identificadas 21 novas Cavidades Naturais Subterrdneas nas &reas de influéncia do
Empreendimento. Estas cavidades somam-se aquelas prospectadas por outros grupos de

espeleologia e registradas no CECAV, descritas anteriormente neste documento.

A lista das novas Cavidades Naturais Subterrdneas (CNS) é apresentada na Tabela 5. Em
seguida, as cavidades s&o descritas individualmente, sendo apresentado mapeamento

especifico dos pontos de registro em relacdo ao Empreendimento.
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Tabela 5: Lista das novas Cavidades Naturais Subterraneas identificadas na area de influéncia da LT 525
kV Ponta Grossa — Bateias C1 e C2.

CNS 1 ' GRUTA
CNS 2 GRUTA
CNS 3 GRUTA
CNS 4 SEM DENOMINACAO
CNS 5 SEM DENOMINACAO
CNS 6 SEM DENOMINACAO
LT 525 kV Ponta Grossa — CNS 7 SEM DENOMINAQ%‘O
Bateias C1 CNS 8 SEM DENOMINAQ?O
CNS 9 SEM DENOMINACAO
CNS 10 ABRIGO SOB ROCHA
CNS 11 ABRIGO SOB ROCHA
CNS 12 ABRIGO SOB ROCHA
CNS 13 ABRIGO SOB ROCHA
CNS 14 ABRIGO SOB ROCHA
CNS 15 ABRIGO SOB ROCHA
CNS 16 GRUTA
CNS 17 ABRIGO SOB ROCHA
LT 525 kV Ponta Grossa - CNS 18 ABRIGO SOB ROCHA
Bateias C2 CNS 19 SEM DENOMINACAO
CNS 20 GRUTA
CNS 21 ABRIGO SOB ROCHA

e Novas Cavidades identificadas na area de influéncia do Circuito C1 da LT 525 kV Ponta

Grossa - Bateias

- Cavidade Natural Subterranea 1 (CNS 1): Coordenada 635.756,464 X / 7.184.816,620 Y.

Situada em calha de drenagem de corpo hidrico sem denominacado, esta Cavidade Natural
Subterrdnea € possivelmente resultante do processo de dissolucdo do arenito e corrosao
associada e este corpo hidrico, sendo esta gruta situada em drenagem ativa em surgéncia de
corpo hidrico, o qual permanecia ativo durante a realizagdo destes estudos. Esta cavidade dista
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cerca de 346 metros do eixo central da estrutura 87/2 do Circuito 1 do Empreendimento, ndo
possuindo sua area de protecéo, delimitada pela Resolugdo CONAMA n° 347/2004, impactada
pela LT. O acesso a esta cavidade se faz por drenagem do corpo hidrico associado a sua
formagéo, estando inserida no territério do municipio de Campo Largo. Esta cavidade se situa
no Primeiro Planalto, a uma altitude aproximada de 1070 metros. A entrada dela esta voltada
sentido Noroeste, estando situada em meio a vegetacdo densa da encosta das escarpas. A
passagem para o interior da cavidade se faz por uma passagem estreita, com aproximadamente
um metro de altura, adentrando-se a uma galeria que finaliza em um pequeno saldo. Nao foram
identificados vestigios arqueoldgicos ou sinais de ocupacdo humana em seu interior, durante a

realizacdo de seu registro.

"“ .‘ e .yﬁ“‘. .'.’d: L‘».-' Foas
Figura 87: Vista da entrada da CNS 1.

Figura 88: Vista do Interior da CNS 1.

- Cavidade Natural Subterranea 2 (CNS 2): Coordenada 635.672,247 X / 7184476,2893 Y. A

altitude aproximada de 1160 metros, possuindo sua entrada principal no sentido Nordeste. Esta

cavidade tem sua formacéao provavel associada ao escoamento de drenagem subterranea, junto
a parte superior do segundo Planalto Paranaense, bem como com surgéncia de corpo hidrico
ativo, que drena junto a encosta geral das Escarpas Devonianas. A cavidade possui seu acesso

principal junto a este corpo hidrico, situado em area com remanescente de vegetacéo, associada

ESTUDO ESPELEOLOGICO DE CAVIDADES NATURAIS - LINHA DE TRANSMISSAQ 525KV LT
PONTA GROSSA - BATEIAS C1 E C2 - AMPLIACAO SE BATEIAS 525/230KV (GRUPO II)
Pagina 83 de 117



- Zat

CNGIC GEOCONSULTORES

a falha vinculada a esta drenagem de corpo hidrico. Durante a realizacdo de seu registro foi
identificada a presenga de avifauna, composta por integrantes da espécie Cypseloides senex

(taperucu-velho). Esta cavidade dista cerca de 250 metros do eixo central da Torre 087/1 do
Circuito 1 do Empreendimento.

Figura 90: Vista parcial do interior sentido entrada
principal.
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Figura 91: Vista exterior do acesso principal a
CNS 2.
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Figura 92: Vista do interior da CNS 2.
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Cavidade Natural Subterrdnea 3 (CNS 3): Coordenada 635360,0378 X/ 7184506,981 Y. ACNS
3 situa-se junto a falha adjacente a area da encosta da Escarpa, tendo sua formacao e projecéo
toda em arenito da Formacao Furnas. Esta cavidade possui seu acesso principal junto a encosta
da escarpa, situada no primeiro Planalto Paranaense, possuindo sua entrada no sentido
Nordeste, a aproximadamente 1120 metros de altitude. O acesso a entrada principal desta
cavidade dista cerca de 250 metros do eixo central da estrutura 087/1 do Circuito 1 do

empreendimento.

Figura 93: Vista do interior para o acesso a CNS Figura 94: Vista do acesso principal da CS 3.
3.

Cavidade Natural Subterranea 4 (CNS 4): Coordenada 635611,1393 X / 7184552,3597 Y. A

altitude aproximada de 1150 metros, a CNS 4 situa-se junto a drenagem, situada na porgéo
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superior da encosta da Escarpa, na regido do Segundo Planalto Paranaense, tendo sua
formacao e projecédo toda em arenito da Formacdo Furnas. Esta cavidade possui seu acesso
principal junto a drenagem, que se encontrava ativa na época do seu registro. Nesta cavidade
foram registrados espeleotemas, situados em pequeno duto existente em seu interior. A abertura
registrada desta cavidade dista cerca de 278 metros do eixo central da estrutura 087/1 do Circuito

1 do Empreendimento.

Figura 95: Acesso a CNS 4.
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Figura 98: Espeleotemas registrados junto a CNS
4.

figura 97: Espeleotemas registrados junto a CNS

Cavidade Natural Subterrdnea 5 (CNS 5): Coordenada 635542,0715 X / 7184557,7811 Y. A
CNS 5 situa-se junto a por¢ao superior da encosta da Escarpa, no segundo Planalto Paranaense,
estando a altitude aproximada de 1145 metros, tendo sua formacao e projecdo toda em arenito
da Formacéo Furnas. Esta cavidade possui seu acesso na por¢ao superior do Planalto junto a

escarpa, se dando este acesso por meio de grande desnivel vertical, com indicios de
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continuidade e possiveis acessos e projecdo junto a escarpa. A cavidade dista cerca de 263

metros do eixo central da estrutura 087/1 do Circuito 1 do empreendimento.

Figura 99: Abertura de acesso a CNS 5. Flgura 100: desmda vertlcal assomada a CNS 5.

Cavidade Natural Subterranea 6 (CNS 6): Coordenada 635478,5714 X / 7184529,2061 Y.A
CNS 6 situa-se na porcao superior da encosta da Escarpa, no Segundo Planalto Paranaense, a
uma altitude de aproximadamente 1.150 metros, tendo sua formag&o toda em arenito da
Formacéo Furnas. Esta cavidade possui seu acesso principal junto a falha e dista cerca de 232
metros do eixo central da estrutura 087/1 do Circuito 1 do Empreendimento. A cavidade tem sua
entrada orientada para a porgao norte, direcionada para remanescente de mata atlantica, sentido
escarpa, enquanto as estruturas do Empreendimento estdo projetadas ao sul, orientadas para

nordeste, em area de campo.
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Figura 102: Abismo associado a projecdo da CNS 6.

Cavidade Natural Subterranea 7 (CNS 7): Coordenada 635245,7376 X / 7184279,4389 Y. A
CNS 7 situa-se na porcao superior da encosta da Escarpa, tendo sua formagéo toda em arenito
da Formacéo Furnas. Este ponto estd associado a falha com presenca de corpo hidrico ativo,
possuindo pequena projecdo com presenca de abrigo sob- rocha. Esta cavidade dista cerca de

253 metros do eixo central da estrutura 087/1 do Circuito 1 do Empreendimento.
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Figura 103: CNS 7, Abrigo sob rocha Figura 104: Falha cuja CNS 7 esta associada.

Cavidade Natural Subterrdnea 8 (CNS 8): Coordenada 635882,8556 X / 7184803,315 Y. A
CNS 8 situa-se na porcao superior da encosta da Escarpa, tendo sua formagéo toda em arenito
da Formacdo Furnas. A cavidade possui projecdo vertical associada a falha geol6gica. A
cavidade dista cerca de 289 metros do eixo central da estrutura 087/2 do Circuito 1 do
Empreendimento, ndo possuindo, desta forma, sua area de prote¢do, delimitada pela Resolugéo
CONAMA n° 347/2004, impactada pela LT.
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Cavidade Natural Subterranea 9 (CNS 9): Coordenada 636242,2871 X / 7185138,8602Y. A
CNS 9 situa-se na porcao superior da encosta da Escarpa, tendo sua formac¢éo toda em arenito
da Formagéo Furnas. Este ponto esté associado a falha na por¢éo superior do planalto associado
a escarpa. Neste local a cavidade possui projecdo vertical, caracterizando-se como abismo. A
cavidade dista cerca de 426 metros do eixo central da estrutura 088/2 do Circuito 1 do
empreendimento, ndo possuindo, portanto, sua area de protecéo, delimitada pela Resolucao
CONAMA n° 347/2004, impactada pela LT.

e ' RGN

Figura 107: Falha cuja CNS 9 esta associada.

associada a CNS 9.

Cavidade Natural Subterrédnea 10 (CNS 10): Coordenada 636317,1056 X / 7184807,3535 Y. A
CNS 10 situa-se na encosta da Escarpa, tendo sua formacéo toda em arenito da Formagéo
Furnas. Esta cavidade caracteriza-se por abrigo em rocha de pequenas dimensfes, com altura

aproximada de 10 metros e pequena profundidade (aproximadamente 2 metros) situada junto a
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paredao da encosta, naregido do Primeiro Planalto. Na ocasido, nao foram identificados registros
arqueolégicos elou paleontologicos. Pelas caracteristicas levantadas, e seguindo as
recomendagdes constantes no manual de NORMAS E CONVENCOES ESPELEOMETRICAS
da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE), que recomenda somente o cadastramento de
abrigos com desenvolvimento igual ou superior a vinte metros ou, quando menos, somente
aqueles com a presencga de sitios arqueoldgicos, paleontoldgicos e/ou outra condi¢ao relevante,

sendo que desta forma, ndo se indica o cadastramento desta cavidade no CECAV/CANIE.

Figura 109: Abrigo sob rocha, CNS 10. Figura 110: Vista geral da CNS 10.

Cavidade Natural Subterranea 11 (CNS 11): Coordenada 636325,9662 X / 7184871,4745Y. A
CNS 11 situa-se na encosta da Escarpa, tendo sua formacéo toda em arenito da Formagéo
Furnas. Esta cavidade se caracteriza por abrigo em rocha de pequenas dimens&es, com altura
maxima de aproximadamente 4 metros e profundidade de aproximadamente 3 metros, situada
junto a paredéo da encosta, na regido do Primeiro Planalto. Na ocasiéo, ndo foram identificados
registros arqueoldgicos e/ou paleontolégicos. Pelas caracteristicas levantadas, e seguindo as
recomendagfes constantes no manual de NORMAS E CONVENCOES ESPELEOMETRICAS
da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE), que recomenda somente o cadastramento de

abrigos com desenvolvimento igual ou superior a vinte metros ou, quando menos, somente
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agueles com a presenca de sitios arqueolégicos, paleontolégicos e/ou outra condicdo relevante,

sendo que desta forma, ndo se indica o cadastramento desta cavidade no CECAV/CANIE.

Figura 111: Vista do CNS 11

Cavidade Natural Subterranea 12 (CNS 12): Coordenada 636333,678 X / 7184917,3024 Y. A
CNS 12 situa-se na encosta da Escarpa, tendo sua formacéo toda em arenito da Formagéo
Furnas. Esta cavidade se caracteriza por abrigo em rocha de pequenas dimensdes, com altura
maxima de aproximadamente 3 metros e dois metros de profundidade méaxima, situada junto a
pareddo da encosta, na regido do Primeiro Planalto. Na ocasido, ndo foram identificados registros
arqueolégicos e/ou paleontologicos. Pelas caracteristicas levantadas, e seguindo as
recomendagdes constantes no manual de NORMAS E CONVENCOES ESPELEOMETRICAS
da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE), que recomenda somente o cadastramento de
abrigos com desenvolvimento igual ou superior a vinte metros ou, quando menos, somente
agueles com a presenca de sitios arqueolégicos, paleontolégicos e/ou outra condicdo relevante,

sendo que desta forma, ndo se indica o cadastramento desta cavidade no CECAV/CANIE.
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Figura 113: Vista do abrigo sob rocha CNS 12

Cavidade Natural Subterranea 13 (CNS 13): Coordenada 636403,4737 X / 7185001,7653 Y. A
CNS 13 situa-se na encosta da Escarpa, tendo sua formacéo toda em arenito da Formacgéo
Furnas. Esta cavidade se caracteriza por abrigo em rocha de pequenas dimensdes, originada do
desprendimento de blocos da escarpa, sendo caracterizada como pequeno espaco situado sob
estes blocos, possuindo altura maxima de 1,5 metros e interface lateral de aproximadamente 5
metros, situada proximo a paredao da encosta, na regido do Primeiro Planalto, junto a blocos de
abatimento. Na ocasido, ndo foram identificados registros arqueoldgicos e/ou paleontolégicos.
Pelas caracteristicas levantadas, e seguindo as recomendacdes constantes no manual de
NORMAS E CONVENCOES ESPELEOMETRICAS da Sociedade Brasileira de Espeleologia
(SBE), que recomenda somente o cadastramento de abrigos com desenvolvimento igual ou
superior a vinte metros ou, quando menos, somente aqueles com a presenca de sitios
arqueologicos, paleontoldgicos e/ou outra condi¢@o relevante, sendo que desta forma, ndo se

indica o cadastramento desta cavidade no CECAV/CANIE.
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Figura 116: vista do interior da CNS 13.

e AL
Figura 115: Vista de entrada para a CNS 13

Cavidade Natural Subterranea 14 (CNS 14): Coordenada 636418,7306 X / 7185027,9998 Y. A
CNS 14 situa-se na encosta da Escarpa, tendo sua formacg&o toda em arenito da Formagéo
Furnas. Esta cavidade se caracteriza por abrigo em rocha de pequenas dimensfes, situada junto
a pareddo da encosta, na regido do Primeiro Planalto, com aproximadamente 5 metros de altura
por profundidade méxima de 2 metros. Na ocasido, ndo foram identificados registros
arqueolodgicos e/ou paleontolégicos. Pelas caracteristicas levantadas, e seguindo as
recomendagBes constantes no manual de NORMAS E CONVENCOES ESPELEOMETRICAS
da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE), que recomenda somente o cadastramento de
abrigos com desenvolvimento igual ou superior a vinte metros ou, quando menos, somente
agueles com a presencga de sitios arqueoldgicos, paleontoldgicos e/ou outra condicao relevante,
sendo que desta forma, néo se indica o cadastramento desta cavidade no CECAV/CANIE.

>

h N
Figura 117: Vista de CNS 14, caracterizada como abrigo sob rocha.
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Cavidade Natural Subterrnea 15 (CNS 15): Coordenada 636431,6884 X / 7185067,075 Y. A
CNS 15 situa-se na encosta da Escarpa, tendo sua formacéo toda em arenito da Formacéo
Furnas. Esta cavidade se caracteriza por abrigo em rocha de pequenas dimensdes, possuindo
altura maxima de aproximadamente 3,5 metros e profundidade de aproximadamente 2,5 metros,
situada junto a pareddo da encosta, ha regido do Primeiro Planalto. Na ocasido, ndo foram
identificados registros arqueolégicos e/ou paleontoldgicos. Pelas caracteristicas levantadas, e
seguindo as recomendacdes constantes no manual de NORMAS E CONVENCOES
ESPELEOMETRICAS da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE), que recomenda somente
0 cadastramento de abrigos com desenvolvimento igual ou superior a vinte metros ou, quando
menos, somente aqueles com a presenca de sitios arqueoldgicos, paleontolégicos e/ou outra
condicéo relevante, sendo que desta forma, ndo se indica o cadastramento desta cavidade no
CECAV/CANIE.

,4. Vi

‘Figura 118: Vistade—in'teri‘or da CNS 15

Figura 119: Vista do interior da CNS 15.

ESTUDO ESPELEOLOGICO DE CAVIDADES NATUF\:AIS - LINHA DE TRANSMISSAO 525KV LT
PONTA GROSSA - BATEIAS C1 E C2 - AMPLIACAO SE BATEIAS 525/230KV (GRUPO II)
Pagina 95 de 117



b MEIN IeBLEnTI

¢ Novas Cavidades identificadas na area de influéncia do Circuito C2 da LT 525 kV Ponta

Grossa - Bateias

Cavidade Natural Subterrdnea 16 (CNS 16): Coordenada 629437,9447 X / 7189804,9772Y. A
CNS 16 situa-se na encosta da Escarpa, tendo sua formacéo toda em arenito da Formacgéao
Furnas. Esta cavidade se caracteriza por Gruta e galeria de relevantes dimensdes, situada junto
a pareddo da encosta, na regido do Primeiro Planalto. O acesso a esta cavidade dista cerca de
352 metros do eixo central da estrutura 74/1 do Circuito 2 do empreendimento, ndo possuindo,
portanto, sua area de protecéo, delimitada pela Resolugdo CONAMA n° 347/2004, na area da
LT.

4 p -9 A ;
Figura 120: Vista deca[\kgri%ra de acessoagruta  Figyra 121: Vista do interior para abertura da CNS
. 16.
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Figura 122: Vista do interior da CNS 16. Figura 123: Vista do interior da CNS 16.

Cavidade Natural Subterrdnea 17 (CNS 17): Coordenada 629448,8 X / 7189846,9673 Y. ACNS
17 situa-se na encosta da Escarpa, tendo sua formacéo toda em arenito da Formagéo Furnas.
Esta cavidade se caracteriza por abrigo em rocha de pequenas dimensdes, de aproximadamente
4 metros de altura com cerca de 1,5 metros de profundidade, situada junto a pareddo da encosta,
na regido do Primeiro Planalto. Na ocasido, ndo foram identificados registros arqueolégicos e/ou
paleontoldgicos. Pelas caracteristicas levantadas, e seguindo as recomendacdes constantes no
manual de NORMAS E CONVENCOES ESPELEOMETRICAS da Sociedade Brasileira de
Espeleologia (SBE), que recomenda somente o cadastramento de abrigos com desenvolvimento
igual ou superior a vinte metros ou, quando menos, somente aqueles com a presenca de sitios
arqueologicos, paleontoldgicos e/ou outra condicé@o relevante, sendo que desta forma, ndo se

indica o cadastramento desta cavidade no CECAV/CANIE.
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Figura 125: Vista de projecdo da CNS 17.

Cavidade Natural Subterranea 18 (CNS 18): Coordenada 629441,2027 X / 7189882,2512 Y. A
CNS 18 situa-se na encosta da Escarpa, tendo sua formacéo toda em arenito da Formagéo
Furnas. Esta cavidade se caracteriza por abrigo em rocha de pequenas dimensdes, com cerca
de 4 metros de altura e 2 metros de profundidade méxima. Este Abrigo sob rocha situa-se junto
a pareddo da encosta, na regido do Primeiro Planalto. Na ocasido, ndo foram identificados
registros arqueolégicos e/ou paleontolégicos. Pelas caracteristicas levantadas, e seguindo as
recomendagbes constantes no manual de NORMAS E CONVENCOES ESPELEOMETRICAS
da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE), que recomenda somente o cadastramento de
abrigos com desenvolvimento igual ou superior a vinte metros ou, quando menos, somente
agueles com a presenca de sitios arqueolégicos, paleontolégicos e/ou outra condicdo relevante,
sendo que desta forma, ndo se indica o cadastramento desta cavidade no CECAV/CANIE.
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Figura 127: Vista da CS 18.

Figura 126: Vista de CNS 18, caracterizado por
abrigo em rocha.

Cavidade Natural Subterranea 19 (CNS 19): Coordenada 629427,8976 X / 7189903,8244 Y. A
CNS 19 situa-se na encosta da Escarpa, tendo sua formacgéo toda em arenito da Formagéo
Furnas, com direcionamento de projecdo sudoeste — nordeste. Esta cavidade se caracteriza por
Fenda de relevantes dimensfes e associada a drenagem existente, situada junto a pareddo da
encosta, na regido do Primeiro Planalto. A cavidade possui grandes dimensfes verticais, ndo
possuindo, porém, grande profundidade e continuidade em sua proje¢édo, bem como ndo sendo
identificada zona afotica. Dista cerca de 255 metros do eixo central da estrutura 074/1do Circuito

2 do Empreendimento.
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Figura 128: Vista do interior sentido entrada da
CNS 19.

Figura 129: Vista do interior CNS 19
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Figura 131: Vista de interior da CNS 19.

Figura 130: Vista do interior da CNS 19.

Cavidade Natural Subterranea 20 (CNS 20): Coordenada 629467,4373 X / 7189984,0772 Y. A
CNS 20 situa-se na encosta da Escarpa, na regido do Primeiro Planalto, estando a altitude
aproximada de 1060 metros, tendo sua formagéo toda em arenito da Formagéo Furnas. Esta
cavidade se caracteriza por Gruta com projecéo horizontal, de aproximadamente 20 metros de
extenséo, possuindo direcionamento sentido sudoeste/nordeste, sentido da drenagem de curso
hidrico identificado junto a ela, ndo sendo identificada zona af6tica. Com a alteragéo do tracado,
a distancia da estrutura até a area de projecdo da cavidade passou a ser de 207 metros em
projecéo topogréfica do eixo do empreendimento (Figura 136), considerando que a cavidade esta
situada na base da escarpa (Primeiro Planalto), enquanto a estrutura do Empreendimento situa-
se no Segundo Planalto. Salienta-se, ainda, que a cavidade tem sua entrada orientada para a
porcdo nordeste, direcionada para remanescente de mata atlantica, enquanto as estruturas do
Empreendimento estdo projetadas ao norte, orientadas para nordeste, em area de campo.

Destaca-se que neste ponto, o vao entre a torre localizada no Segundo Planalto (torre 74/1) e a
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torre localizada no Primeiro Planalto (torre 75/1) é de aproximadamente 1.000 metros, com o

objetivo de reduzir significativamente a supresséo de vegetacdo nativa no local.

Figura 133: Vista de interior da CNS 20

Figura 134: Vista do interior para saida da CNS
20.

Figura 135: Detalhe de interior da CNS 20.
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Figura 136: Vista de posicionamento topografico do empreendimento em relagdo a CNS 20.

Cavidade Natural Subterranea 21 (CNS 21): Coordenada 629519,9354 X / 7190162,8936 Y. A
CNS 21 situa-se na encosta da Escarpa, tendo sua formacgéo toda em arenito da Formacao
Furnas. Esta cavidade se caracteriza por abrigo em rocha, com cerca de 6 metros de altura
maxima e de 3 metros de profundidade méaxima, situada junto a pareddo da encosta, na regido
do Primeiro Planalto. Na ocasido, ndo foram identificados registros arqueoldgicos e/ou
paleontoldgicos. Pelas caracteristicas levantadas, e seguindo as recomendacdes constantes no
manual de NORMAS E CONVENCOES ESPELEOMETRICAS da Sociedade Brasileira de
Espeleologia (SBE), que recomenda somente o cadastramento de abrigos com desenvolvimento
igual ou superior a vinte metros ou, quando menos, somente aqueles com a presenca de sitios
arqueologicos, paleontoldgicos e/ou outra condi¢é@o relevante, sendo que desta forma, ndo se
indica o cadastramento desta cavidade no CECAV/CANIE.
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Figura 137: Vista de abrigo sob rocha nhomeado CNS 21.

O mapa a seguir ilustra a localizacdo do Empreendimento frente as novas cavidades naturais

identificadas no levantamento complementar e sua situacao geografica em relacdo a All e AID.
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NOVAS CAVIDADES REGISTRADAS NO LEVANTAMENTO COMPLEMENTAR
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Legenda

Nova Variante do tracado

XI  Torre Autoportante

‘¢ Torre Estaiada

LT 525kV Ponta Grossa - Bateias (C1) - Tragcado Atual

===== | T525kV Ponta Grossa - Bateias (C2) - Tragado Atual

| ©

———— Linhas de transmissao existentes

= Limites Municipais

O Cavidades - CANIE

Torres - Tragado Anterior

LT 525kV Ponta Grossa - Bateias (C1) - Tragado Anterior

LT 525kV Ponta Grossa - Bateias (C2) - Tragado Anterior

A Cavidades Indicadas para Registro no Sistema do CECAV/CANIE

Area de influéncia da Caverna - Poligonal 250 m

‘ Abrigo em rocha

Referéncias:
Cavidades - CECAV/CANIE

Limites municipais - ITGC, 2017; Sede Municipal- IBGE, 2015;
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4  CONSIDERACOES FINAIS

A natureza predominantemente sedimentar das litologias ocorrentes na area do
Empreendimento (Grupo ltararé e formagdes Ponta Grossa e Furnas), e em menor proporgao,
litologias da sequéncia vulcanosedimentar (Grupo Acgungui), associada as caracteristicas
geomorfolégicas existentes, indicam um médio/alto potencial para a ocorréncia de cavidades
subterrdneas em determinados trechos por onde se desenvolve o Empreendimento.

Essa potencialidade eleva-se nas por¢cdes mediais e finais do tracado, em virtude da abrangéncia
nas facies areniticas da Formacéo Furnas, junto as zonas de transicdo entre o Primeiro e o
Segundo Planalto, na area das Escarpas Devonianas, principalmente nos trechos com
declividade e gradiente de relevo mais acentuados do Planalto Dissecado do Alto Ribeira,
localizado no Primeiro Planalto Paranaense, e os Planaltos Sdo Luiz do Puruna e Ponta Grossa,
do Segundo Planalto Paranaense. Também se destaca nas facies carbonaticas do Grupo

Acgungui, em porgdes pontuais no trecho final do tragado, ja nas proximidades da SE Bateias.

A Formacéo Furnas destaca-se pelo maior potencial de ocorréncia de cavidades naturais em
relagdo as demais unidades litoestratigraficas abrangidas pelo Empreendimento que, apesar de
possuirem potencialidade para o desenvolvimento de cavidades subterraneas, ndo apresentam
ocorréncia abrangente. Estudos como Maack (1968) e Melo & Gianinni (2007) relatam sobre a
ocorréncia de fei¢cdes de dissolugdo nos arenitos da Formacdo Furnas e em recentes trabalhos,
Pontes (2010) e Massuqueto (2010) apontam para a existéncia de um sistema cérstico
desenvolvido em rocha ndo carbonética nesta unidade geolégica, onde a presenca de cursos
subterraneos configura-se como uma de suas evidéncias de destaque.

Considerando os dados do CANIE/CECAV, os levantamentos realizados pelo GUPE e os
levantamentos complementares realizados pela Geoconsultores, foram identificadas 32
cavidades nas proximidades do Empreendimento, conforme apresentado na tabela abaixo.
Ressalta-se que os estudos apontam que nenhuma torre dos circuitos C1 e C2 da LT 525 kV
Ponta Grossa — Bateias esta localizada sobre as Cavidades Naturais Subterréneas identificadas

e citadas na tabela.

Além das cavidades indicadas na tabela abaixo foram identificadas nove (09) cavidades
caracterizadas por abrigo sob rocha de pequenas dimensfes situadas junto ao pareddo da
encosta, na regido do Primeiro Planalto (CNS 10, CNS 11, CNS 12, CNS 13, CNS 14, CNS 15,
CNS 17, CNS 18 e CNS 21), em que pelas caracteristicas levantadas, e seguindo as
recomendacdes constantes no manual de NORMAS E CONVENCOES ESPELEOMETRICAS
da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE), que recomenda somente o cadastramento de
abrigos com desenvolvimento igual ou superior a vinte metros ou, quando menos, somente
agueles com a presenca de sitios arqueoldgicos, paleontoldgicos e/ou outra condicao relevante,

sendo que desta forma, néo se indica o cadastramento destas cavidades no CECAV/CANIE.
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Tabela 6: Cavidades Naturais Subterraneas registradas no presente levantamento e distancias ao eixo
das estruturas do empreendimento.

Distancia do Empreendimento

Nome Municipio Localidade Registro =
Torre Distancia (m)
Gruta -
Lajeado do Palmeira W?t:r%lgrslﬁm CANIE/CECAV 0(?:52/)2 292
Sobrado
Gruta de . Distrito de 063/2
Cercado Palmeira Cercado CANIE/CECAV (C2) 4.200
Furna . 079/1
Tamandué | Balsa Nova Tamandua CANIE/CECAV (C1) 3.900
Gruta da . 083/3
Noiva Campo Largo Boqueirdo CANIE/CECAV (C1) 1.600
Fenda de -~ 086/1
S#o Jorge II Campo Largo Boqueirdo CANIE/CECAV (C1) 1.700
Fenda de X 086/1
S#o Jorge | Campo Largo Boqueirdo CANIE/CECAV (C1) 1.700
Gruta Mina . . 087/3
ltambé | Campo Largo Mina Itambé CANIE/CECAV (C2) 390
Gruta Mina . . 087/3
ltambé Il Campo Largo Mina Itambé CANIE/CECAV (C2) 390
Grtjitr?oios Campo Largo =~ Morro do Cal CANIE/CECAV SE Bateias 3.500
Furna do Rio
dos Palmeira oem ., CANIEICECAV 0(5(’:82/)1 3.800
Camponeses §
Gruta do - 084/1
Lagarto Campo Largo Boqueirao GUPE (C1) 595
Gruta da - 084/1
Lagartixa Campo Largo Boqueirao GUPE (C1) 440
Céanion da
Fenda do Faxina, Sdo 087/2
Setor 3 Campo Largo Luiz do GUPE (C1) 251
Purund
Caos de - 087/2
Blocos Campo Largo Boqueirao GUPE (C1) 281
Gruta - 087/2
Crovadore Campo Largo Boqueirao GUPE (C1) 263*
Fenda das - 088/1
Ninfas Campo Largo Boqueirao GUPE (C1) 435
Fenda da - 088/1
Preguica Campo Largo Boqueirao GUPE (C1) 462
Fenda deu - 088/1
um ruim Campo Largo Boqueirao GUPE (C1) 563
Abrigo da - 088/2
Decolagem Campo Largo Boqueirao GUPE (C1) 453
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Distancia do Empreendimento

Nome Municipio Localidade Registro VST
Torre Distancia (m)

Tocado X 088/2

Arco Campo Largo Boqueirdo GUPE (C1) 264
- 087/2

CNS 1 Campo Largo Boqueirdo Geoconsultores (C1) 346
- 087/1

CNS 2 Campo Largo Boqueirdo Geoconsultores (C1) 250
- 087/1

CNS 3 Campo Largo Boqueirdo Geoconsultores (C1) 250
- 087/1

CNS 4 Campo Largo Boqueirdo Geoconsultores (C1) 278
- 087/1

CNS 5 Campo Largo Boqueirdo Geoconsultores (C1) 263
. 087/1

CNS 6 Campo Largo Boqueirao Geoconsultores (C1) 232
. 087/1

CNS 7 Campo Largo Boqueirao Geoconsultores (C1) 253
. 087/2

CNS 8 Campo Largo Boqueirao Geoconsultores (C1) 289
. 088/2

CNS 9 Campo Largo Boqueirao Geoconsultores (C1) 426
Sem 074/1

CNS 16 Campo Largo informagao Geoconsultores (C2) 352
Sem 074/1

CNS 19 Campo Largo informacao Geoconsultores (C2) 255

Sem 074/1 .

CNS 20 Campo Largo informacao Geoconsultores (C2) 207

* Distancia Topogréfica

Devido ao registro da ocorréncia das cavidades naturais subterrdneas nas proximidades do
Empreendimento, foram realizados novos estudos de tracado buscando o afastamento das
estruturas (torres) do patriménio espeleolégico registrado. O resultado foi uma nova concepgéo
do Empreendimento, com relocacgdes de estruturas para vante ou ré em relacdo a sua posigdo
original, ou ainda criacéo de desvios (variantes) do tracado. Com isso, a excecao de duas torres,
as estruturas gque se situavam nas areas de influéncia de cavidades foram relocadas para fora

desse limite.

Referente ao circuito C1, das 220 torres previstas, apenas o eixo central da torre 087/1 esta
localizada a menos de 250 metros da cavidade CNS 06, estando a uma distancia de 232 metros.
Trata-se de uma torre estaiada em rocha do Tipo SDEL, cujo mastro central ocupara uma area

aproximada de 3,61 m2. Para fundacdo do mastro central sera utilizada Sapata Pré-moldada,
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com 1,80 m de profundidade maxima e 1,90 m de largura. Para os estais sera realizada
perfuracdo em rocha com profundidade de engastamento de 8,78 m e furo com didmetro de 8,9

cm, totalizando 0,07m?2 de volume de escavacgédo por estai (seréo 4 estais).

No tracado original da linha, a torre localizava-se cerca de 191 metros da cavidade CNS06. Com
0 reposicionamento do tracado e das estruturas, a distancia passou a ser de 232 metros. A
relocagéo dessa torre para fora do limite dos 250 metros foi inviabilizada pela presenga da LT
525 kV Areia — Bateias C1 ao sul, de propriedade da Eletrosul, tendo em vista a necessidade de

se respeitar as Faixas de Seguranca das duas linhas.

Salienta-se, que a cavidade CNS 06 tem sua entrada orientada para a porcdo norte, direcionada
para remanescente de mata atlantica, enquanto as estruturas do Empreendimento estao
projetadas ao sul, orientadas para nordeste, em area de campo, minimizando a interferéncia do

Empreendimento sobre a dinAmica do ambiente espeleolégico.

J& no circuito C2, das 199 torres previstas, apenas a torre 074/1 encontra-se a menos de 250
metros da cavidade CNS 20, estando localizada a 207 metros do eixo central quando
considerada a distancia topogréafica. Trata-se de torre autoportante do Tipo SDA1. A fundacédo
serd em Bloco Ancorado em Rocha, tendo um volume de escavagédo estimado de 10,94 m3 para
cada "pé da torre" (séo 4 pés). A profundidade maxima da fundagéo estimada em cada pé € de
5 m, sendo estimados 1,5m de escavacdo em solo e 3,50 m em rocha (na rocha seré realizado
apenas o engaste da estrutura). A largura maxima do bloco de ancoragem sera de 2,70 m. A
area efetiva ocupada pela torre sera de aproximadamente 144 m2 (12 x 12 m), denotando um

carater pontual de intervencéo.

No caso da criacdo de uma variante, a relocacdo dessa torre para fora do limite dos 250 metros
foi inviabilizada em fungéo de ocorréncia de organossolos (solos hidromérficos) na por¢do mais
ao norte. Ja no alinhamento do tragado, a relocacao da torre a ré de sua posi¢éo atual implicaria
na necessidade de implantar uma nova estrutura no limite da escarpa, de forma a permitir a
transicéo entre o Segundo e o Primeiro Planalto Paranaense. Na posi¢éo vigente, a localizacdo
da torre 074/1 permitirh um vao de aproximadamente 1.000 metros com a torre 075/1 vante,

reduzindo significativamente a supressao de vegetacao nativa no local.

Salienta-se, ainda, que a cavidade tem sua entrada localizada no Primeiro Planalto orientada
para a por¢cdo nordeste, direcionada para remanescente de mata atlantica, enquanto as
estruturas do Empreendimento estéo projetadas ao norte, orientadas para nordeste, em area de

campo situada no Segundo Planalto.

Além das adaptacOes realizadas nos tragados e reposicionamento de algumas torres dos
circuitos C1 e C2, outras a¢des vinculadas ao processo construtivo do Empreendimento serédo
adotadas para minimizar eventuais impactos sobre as cavidades localizadas nas proximidades

das estruturas (torres).
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Entre elas, destaca-se o0 uso de perfuradora de rocha (Rock Drill) para as escavac¢des das
fundacbes em rocha. Este equipamento permite o desmonte das rochas sem a necessidade do

uso de explosivos e/ou Rompedores/Marteletes Hidraulico, minimizando trepidac8es no solo.

Outra tecnologia que esta sendo estudada para minimizar eventuais impactos € o langcamento
de cabos utlizando-se drones. Caso seja viavel, o uso dessa tecnologia reduzira
significativamente a necessidade de supressdo de vegetacdo nativa entre os vaos das torres,

garantindo todos os beneficios advindos dessa agao.

Durante o processo construtivo também serdo implantadas as acfes previstas nos Programas
Ambientais descritos no Plano Basico Ambiental (PBA), destacando-se as a¢des de controle de
processos erosivos e recuperacdo de eventuais areas degradadas, acdes que mitigardo os
possiveis impactos relacionados a constru¢do do Empreendimento sobre o patrimdnio

espeleologico.

Com isso, relacionando todas as caracteristicas das cavidades mencionadas ao longo deste
documento, com as caracteristicas do tipo de empreendimento a ser implantado (linha de
transmissdo) e as ag¢bOes adotadas para minimizar eventuais impactos ao patriménio
espeleoldgico identificado, como as altera¢des no tragado, reposicionamento de torres, adogao
de tecnologias que provocam menor impacto ao meio ambiente e adoc¢&o de acgbes previstas nos
programas ambientais a serem implantados durante a constru¢do da linha de transmisséo,
considera-se que as interferéncias do Empreendimento sobre o patriménio espeleoldgico serédo

bastante minimizadas.

Tendo isto em vista, caracteristicas como a distancia horizonta e vertical do Empreendimento,
com estas cavidades naturais, as particularidades construtivas a serem adotadas pelo
Empreendedor na implantacdo do Empreendimento, bem como as suas caracteristicas de
implantacéo e de operacéo, considera-se o Empreendimento de baixo potencial impacto para a

o Patrimdnio Espeleolégico da area estudada.
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ANEXO 01 -

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART, DOS PROFISSIONAIS
COMPONENTES DESTE ESTUDO




Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia :
Conselho Regional de Biologia da 7° Regiéo
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar

‘ Centro - Curitiba / Parana - Brasil
CEP; 80020-090 - Fone (41) 3079-0077

L;_.‘__ Kl

. crbio07@crbio07.gov.br
e : ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | IN2:07-2904/19 | :
2 _ ; W CONTRATADO |
[Nome:ERIDANI OLIVEIRA eI ' : | [Registro CRBi0:81432/RS 2 |
[CPF:05886152038 -+ |[rel4836265139 it
[E-Mail:eridani@geoconsultores.com.br ; A
" [Endereco:CAIXA POSTAL 189 : - lead]
[Cidade:TUBARAO - 4 R IT —|[aimo:AGENCIA CENTRAL |
[cEP:88701-970 o AR . P e | [URSE &
[ : CONTRATANTE |
: Wne ENGIE TRANSMISSAO DE ENERGIA LTDA : ;
[Registro Profissional: S __|lcPFICGCICNP:27.093.940/0001-29
[Endereco:R PASCHOAL APOSTOLO PITSICA G ARERT TR R ‘
[Cidade:FLORIANOPOLIS i : | [Bairfo:AGRONOMICA
[cEP:88025-255 : . S| JURSe
r : : b, DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
[Natureza: Prestagéo de Servigos - 1.2,1:7.1.8.1.10 = |
" [identificagao:ELABORACAO DE ESTUDO ESPELEOLOGICO EM LINHAS DE TRANSMISSAO . ; |
" [Municipio: Campo Largo : ‘ ] [Municipio da sede: PONTA GROSSA [luePrR | |
[Forma de participacéo: Equipe : : | |Perfil da equipe: BIOLOGO E GEOLOGO |
|Area do conhecimento: Ecologia £ ‘ | Icampo de atuagao: Meio ambiente s |
Descricdo sumaria da atividade: ELABORACAO DO ESTUDO ESPELEOLOGICO E AVALIACAO DE CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS
OCORRENTES NAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO LINHA DE TRANSMISSAO EM 525 KV PONTA GROSSA BATEIAS (C1 E
C2) E AMPLIACAO DA SUBESTACAO BATEIAS P
[Valor: RS 53.420,00 ; : 5o ”Total de horas: 300 |
[Inicio: 27 /09 /2019 ' - - |[rérmino: - ' ' |
A8 : : ' ~_ASSINATURAS 5 [ * Paraverificara
[ : Declaro serem verdadeiras as informagéei%qfl'ma A R 7| au‘tentigidéde"deste '
: : : € A Sa o ] g . : ; = ~ ARTacessé o
O CRBIi007-24 horag
Online em nosso sitq e
S depois o servigo |
b 3 / Conferéncla de ART
‘Solicitagéo de baixa por distrato . . ' TN 088 SitTtacao de baixa por concluséo
Zar Ry : (A / Declaramos g/concluééo do trabalho anotado na presente ART, razaq
| pe'? qual ‘sgllicilamos'a devida BAIXA jungo aos arquivos desse CRBIg..
Data;  / / . Assinatura do Profissional f : . :
‘ g Data: _ / / : Assinatura do Profissional
Data: / [ Assinatura e carimbo do contratante . Data: / / Assinatura e carimbo do cd'ntratanfe




Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

— 1, Responsavel Técnico ———— - SIS
WILSON RICARDO DE OLIVEIRA !
Titulo prof ssional:

GEOLOGO

— 2 Dadosdo Contraitcl ——-
Contratante: ENGIE TRANSMISSAO DE ENERGIA LTDA .
"*R PASCHOAL APOSTOLO PITSICA 5064
‘AGRONOMICA - FLORIANOPOLIS/SC 88025-255

- Celebrado em: -27/09/2019

Contrato; (Sem numero)
Valor R$ 53.420,00.

3 Dados da Obra/Servi;o E2

DIVERSOS, SIN :

' ZONA RURAL - CAMPO LARGO/PR 83601-000

_Data de Infcio;  27/09/2019
Finalidade: Outro )

Proprietario: ENGIE TRANSMISSAO DE ENERGIA LTDA

— 4. Atividade Técnica
Elaboragdo

" [Estudo, Levantamento] de espeleo/ogla

5; Olisérvagée
ELAB DO ESFUDO

Anotagso de Responsabllldade Técnica - ART

CREA-PR

Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomna do Parana

Empresa Contratada: - GEO CONSULTORES ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA EPP

Previsédo de término: 27/02/2020

Apés a conclusao das atlvldades tecnicas o profissional deveré proceder a baixa desta ART 3

v ym R$ 226,50

?615 TRAVO 9€5NE&G|A LTDA CNPJ; 27.093. 940/0001 Ty
/Reglstrada em: 05/12/2019 4 ;

7. Assinatupa —— — i
Declaro serem verdadeiras as i formﬁ :
| i

Lotal data ' ] i

‘

QPiIVEIwCPF 238.702.060-04 I

Marcio Daian Neves ok

Gerente de Projeto l

Al

Valor Pago: RS 226,50

3 Acesso nosso site www.crea-pr.org.br

5 ‘Pagina 1/1
- ART de Obra ou Servu;o

1720196036996

RNP: 1003364411
Carteira: GO-3323/D
< Registro: 63452

" CNPJ: 27.093.940/0001-29

Tlpo de contratante: Pessoa Jurfdlca (Direlto anado) brasnlewa

CNPJ 27 093. 940/0001-29 |

Quantidade -
193,00

Unidade
KM

SPELEO OGICOE AVALIACAO DE CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS DA LT 525 PGO-BAT C1 E C2E SEBA

—8. lnformac;oes
"~ A ART é vélida somente quando qultada, conforme mforma;ées no
rodapé deste formulario ou conferéncla no site www.crea-| -pr.org.br.

-A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea- pr org.br ou www confea org.br

- < Aguarda da via assinada da ART serdder p k ilidade,do profissional
e do contratante com o objetivo dé documentar o vinculo contratual.

‘

Conselho Reglonal de Engenharia

. CREA-PR

Central de atendimento: 0B00 041 0067

# Agronomia da Parani

Nosso nimero: 2410101720196036996
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QUESTIONARIOS APLICADOS NA PESQUISA
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GEO CONSULTORES ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

Pesquisa para Identificagdo de Presenca de cavidade natural subterranea, na Area de
Influéncia Direta da Linha de Transmissao 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS C1 E C2
sendo considerado todo e qualquer espago subterraneo acessivel pelo ser humano, com
ou sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca,
abismo, furna, buraco, fenda, etc.

Nome: feo BATisSTA  RoSas
Telefone: O (;’L/ ‘j 8 ?}‘f 6S$ SO Brofissio: A bR Gy L Tons
Endereco: T A Qua €A

Data: 1] /69 /19

1- Vocé sabia que as Cavidades Naturais sdo protegidas por Lei (DECRETO N2 6.640, DE 7
DE NOVEMBRO DE 2008)

MSim. () Nao.

2- A quantos anos é morador da cidade (localidade) TAo oA : (37 anos.

3- Tem conhecimento da existéncia de Alguma Cavidade Natural no municipio de
Fowta biipXa

(% Sim. Qual (nome das Cavernas Conhecidas)?: VA wa -~ con Dol Ao

( ) Nao

4- Vocé tem conhecimento de Presenca de Alguma Caverna, ou cavidade natural proximo
a sua residéncia ou de drea proxima?

( ) Sim. Qual o nome da(s) Caverna(s) Conhecida(s) e Localizacdo
Aproximada?

(74N§0
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Pesquisa para ldentificagdo de Presenga de cavidade natural subterranea, na Area de
Influéncia Direta da Linha de Transmissao 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS C1 E C2
sendo considerado todo e qualquer espaco subterraneo acessivel pelo ser humano, com
ou sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca,
abismo, furna, buraco, fenda, etc.

Nome: ADMME  BAADE / (aster EHARE

Telefone : {pa1) 98331-47 7o Profissio: EJT DAVTL
Endereco: fovoADo TABU LAY

Data: {1 /09 /019

1- Vocé sabia que as Cavidades Naturais sdo protegidas por Lei (DECRETO N2 6.640, DE 7
DE NOVEMBRO DE 2008)

() sim. () Néo.

2- A quantos anos é morador da cidade (localidade) _TO/oADG TABIVARO - (@) anos,

3- Tem conhecimento da existéncia de Alguma Cavidade Natural no municipio de
UM S b1 :

() Sim. Qual (nome das Cavernas Conhecidas)?:
()4 Ndo

4- Vocé tem conhecimento de Presenca de Alguma Caverna, ou cavidade natural préximo
a sua residéncia ou de area proxima?

() Sim. Qual o0 nome da(s) Caverna(s) Conhecida(s) e Localizacio
Aproximada?

()J\Néo
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GEO CONSULTORES ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

Pesquisa para Identificacao de Presenca de cavidade natural subterranea, na Area de
Influéncia Direta da Linha de Transmissio 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS C1 E C2
sendo considerado todo e qualquer espago subterraneo acessivel pelo ser humano, com
ou sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca,
abismo, furna, buraco, fenda, etc.

Nome: EXMEATO w ARkEN Ten

Telefone: 0471 999(6 éljg Profissdo: ALLLv LTON-
Endereco: COLOMIA i Trancum ,Am__\(./:l'/’f 5

Data : [%’fgg? Mol

1- Vocé sabia que as Cavidades Naturais sdo protegidas por Lei (DECRETO N¢ 6.640, DE 7
DE NOVEMBRO DE 2008)

(x) Sim. ( ) Nzo.

2- A quantos anos é morador da cidade (localidade) A Tmanse/ : (49 anos.

3- Tem conhecimento da existéncia de Alguma Cavidade Natural no municipio de
Palneifta

(<) Sim. Qual (nome das Cavernas Conhecidas)?:

( ) Néo

4- Vocé tem conhecimento de Presenca de Alguma Caverna, ou cavidade natural préximo
a sua residéncia ou de drea préxima?

(>4 Sim. Qual o nome da(s) Caverna(s) Conhecida(s) e Localizacdo
Aproximada?

( ) Nao
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Pesquisa para Identificacdo de Presenca de cavidade natural subterranea, na Area de
Influéncia Direta da Linha de Transmissdo 525 kV PONTA GROSSA — BATEIAS C1 E C2
sendo considerado todo e qualquer espago subterraneo acessivel pelo ser humano, com

ou sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca,
abismo, furna, buraco, fenda, etc.

Nome: DoV&ELAS WARWK cn+ /0

g2 o o
Telefone: 3254 {2 2¢ Profissdo: éc Zen T e MAnuTerte
Endereco: (Locs~man  Wamaes_.s  (aba S

Data: / Iiﬁﬂ"‘f

1- Vocé sabia que as Cavidades Naturais sdo protegidas por Lei (DECRETO N2 6.640, DE 7
DE NOVEMBRO DE 2008)

(X) Sim. () Ndo.

2- A quantos anos é morador da cidade (localidade) S5 s :( )anos.

3- Tem conhecimento da existéncia de Alguma Cavidade Natural no municipio de
FAC r9Ti € 4

({') Sim. Qual (nome das Cavernas Conhecidas)?:

( )Nao

4- Vocé tem conhecimento de Presenca de Alguma Caverna, ou cavidade natural proximo
a sua residéncia ou de area proxima?

(+ Sim. Qual 0 nome da(s) Caverna(s) Conhecida(s) e Localizacdo
Aproximada?__ 6vii 00 H#RTmyp

?z:_ Aiins

A - - P
¢l ek T Elspme

( ) Néo
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Pesquisa para Identificacido de Presenca de cavidade natural subterranea, na Area de
Influéncia Direta da Linha de Transmissao 525 kV PONTA GROSSA — BATEIAS C1 E Cc2
sendo considerado todo e qualquer espago subterrineo acessivel pelo ser humano, com
ou sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca,
abismo, furna, buraco, fenda, etc.

Nome: c&'la_;)lw\m,}‘_p (5 CH el e

Telefone: 4> 9144 42 00 Profissdo: cenvezer 2

Endereco: ¢ stsiia ol AESL RS

EXNESTY Lo Se

Data: 12/ o5 1 2o7%

1- Vocé sabia que as Cavidades Naturais s3o protegidas por Lei (DECRETO N2 6.640, DE 7
DE NOVEMBRO DE 2008)

() Sim. ) Nao.

2- A quantos anos é morador da cidade (localidade) 3% Ao :( )anos.

3- Tem conhecimento da existéncia de Alguma Cavidade Natural no municipio de
FALM i A .

(A Sim. Qual (nome das Cavernas Conhecidas)?:

( ) Nao

4- Vocé tem conhecimento de Presenca de Alguma Caverna, ou cavidade natural proximo
a sua residéncia ou de drea préxima?

()\/I Sim. Qual 0 nome da(s) Caverna(s) Conhecida(s) e Localizagdo
Aproximada?__Maets~_y

-

G RB~ATA s S wTy

( ) N&o
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Pesquisa para Identificacao de Presenca de cavidade natural subterranea, na Area de
Influéncia Direta da Linha de Transmiss&o 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS C1 E C2
sendo considerado todo e qualquer espago subterraneo acessivel pelo ser humano, com
ou sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca,
abismo, furna, buraco, fenda, etc.

Nome: (& {CARDO PHILIPPSEV/

Telefone : (00 V) 98903 -0 %S
pnsorr/

Profissdo:
Endereco; "/ 1T

Data : lb/O?/w | &

1- Vocé sabia que as Cavidades Naturais s3o protegidas por Lei (DECRETO N2 6.640, DE 7
DE NOVEMBRO DE 2008)

(_74>Sim. () Ndo.

2- A quantos anos é morador da cidade (localidade) WITV‘W"'U : (£9) anos.

3- Tem conhecimento da existéncia de Alguma Cavidade Natural no municipio de
PAMEGRE [ wATMARS).

(;QSim.Quaf (nome das Cavernas Conhecidas)?: GUVTAS DO 3 , ERVTAS Do FUGEN DLARD
o RuTA pos Rawpi ped

( ) Nao

4- Vocé tem conhecimento de Presenca de Alguma Caverna, ou cavidade natural proximo
a sua residéncia ou de area préxima?

(4'Sim. Qual o nome da(s) Caverna(s) Conhecida(s) e Localizacio
Aproximada?_(oMvTAS = , bea p AN,

( ) N3o
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Pesquisa para Identificacao de Presenca de cavidade natural subterranea, na Area de
Influéncia Direta da Linha de Transmisséo 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS C1 E C2
sendo considerado todo e qualquer espago subterraneo acessivel pelo ser humano, com
ou sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca,
abismo, furna, buraco, fenda, etc.

Nome: (¢ 5/

Telefone: _— i — Profissdo: Afosc~iano
Endereco: £5Ada o4 FAMNA S/ N

Data: 42 /09 /2044

1- Vocé sabia que as Cavidades Naturais s3o protegidas por Lei (DECRETO N© 6.640, DE 7
DE NOVEMBRO DE 2008)

()Sim. (X) N3o.

2- A quantos anos € morador da cidade (localidade) 4 t.vA : (% anos.

3- Tem conhecimento da existéncia de Alguma Cavidade Natural no municipio de
ey (viz  FOBunR,

(X) Sim. Qual (nome das Cavernas Conhecidas)?:

=N S s AT

( ) Nédo

4- Vocé tem conhecimento de Presenca de Alguma Caverna, ou cavidade natural préximo
a sua residéncia ou de drea proxima?

(x) Sim. Qual 0 nome da(s) Caverna(s) Conhecida(s) e Localizacdo
Aproximada?

— ] —,
| 4 Oa G A l

() N&o 'tgca won oA 2
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Pesquisa para Identificacao de Presenca de cavidade natural subterranea, na Area de
Influéncia Direta da Linha de Transmissio 525 kV PONTA GROSSA — BATEIAS C1 E Cc2
sendo considerado todo e qualquer espago subterraneo acessivel pelo ser humano, com
ou sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca,
abismo, furna, buraco, fenda, etc.

Nome: [ AJZ0 ScAZw. N

Telefone : 4 A uiZ 4o o Profissdo: Avssc—~Tay o ] lauizabsg

Endereco: o 2o oo CE AP

e

Data: 43/ /714

1- Vocé sabia que as Cavidades Naturais sdo protegidas por Lei (DECRETO N2 6.640, DE 7
DE NOVEMBRO DE 2008)

) Sim. () Néo.

2- A quantos anos é morador da cidade (localidade) Feleo : (Eyanos.

3- Tem conhecimento da existéncia de Alguma Cavidade Natural no municipio de
(AMFPO _ LACED

(#) Sim. Qual (nome das Cavernas Conhecidas)?:
() Ndo

4- Vocé tem conhecimento de Presenca de Alguma Caverna, ou cavidade natural préximo
a sua residéncia ou de area préxima?

(+) Sim. Qual 0 nome da(s) Caverna(s) Conhecida(s) e Localizacdo
Aproximada? TR MAE

( ) Nao
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Pesquisa para Identificagdo de Presenca de cavidade natural subterranea, na Area de
Influéncia Direta da Linha de Transmissio 525 kV PONTA GROSSA — BATEIAS C1 E G2
sendo considerado todo e qualquer espago subterraneo acessivel pelo ser humano, com
ou sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca,
abismo, furna, buraco, fenda, etc.

Nome: M/""\:LDQ CARLESSO R\GLOA

Telefone : (4 l) 3191 ‘<l 155 Profissdo: A py scat AbA
Endereco: T funo | CAmPo Lagso
Data: {7 [0%77é )

1- Vocé sabia que as Cavidades Naturais sdo protegidas por Lei (DECRETO N 6.640, DE 7
DE NOVEMBRO DE 2008)

{_;Q Sim. () Nio.

2- A quantos anos é morador da cidade (localidade) F£L PV Do : (1) anos.

3- Tem conhecimento da existéncia de Alguma Cavidade Natural no municipio de
CAMPy VAi4p

() Sim. Qual (nome das Cavernas Conhecidas)?:

(>4 Ndo

4- Vocé tem conhecimento de Presenca de Alguma Caverna, ou cavidade natural proximo
a sua residéncia ou de area préxima?

(') Sim. Qual o nome da(s) Caverna(s) Conhecida(s) e Localiza¢cdo
Aproximada?

MN&O
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Pesquisa para Identificacao de Presenca de cavidade natural subterranea, na Area de
Influéncia Direta da Linha de Transmiss&o 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS C1 E C2
sendo considerado todo e qualquer espaco subterraneo acessivel pelo ser humano, com
ou sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca,
abismo, furna, buraco, fenda, etc.

i o ] ?,_’J ,J'-_-.'A_- il ,-/\r/_, \\__} : /ﬂ
Nome: MAZA A DA IR »

Telefone: 44 4239464 Profissdo: AU/TONZ A
Endereco: —cippn Toami  S/N
Data : if—; f{“LJ f;;j -/:}

1- Vocé sabia que as Cavidades Naturais sdo protegidas por Lei (DECRETO N¢ 6.640, DE 7
DE NOVEMBRO DE 2008)

(<) Sim. () N3o.

2- A quantos anos é morador da cidade (localidade) o “If’“ Do ! (4} anos.

= N P
rop.'\er

3- Tem conhecimento da existéncia de Alguma Cavidade Natural no municipio de
CamPo  LARES

(-Jé Sim. Qual (nome das Cavernas Conhecidas)?: ’}'E;(,?; B ONGA 9 e i Now A

/o (ZReRY

( ) Néo

4- Vocé tem conhecimento de Presenca de Alguma Caverna, ou cavidade natural préoximo
a sua residéncia ou de drea préoxima?

(4 sim. Qual o nome da(s) Caverna(s) Conhecida(s) e Localizaco
Aproximada?__ T 2on 7 €E

( ) Ndo
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