RELATORIO DE PESQUISA

Caracterizagao citogenética de peixes do Parque
Estadual Mata Sao Francisco

Relatorio final de pesquisa apresentado
ao Instituto Ambiental do Parana (IAP),
como requisito obrigatorio para o
desenvolvimento de pesquisa em unidade
de conservacao.

Lenice Souza Shibatta
(Coordenadora do Projeto)

Londrina
(2010)



INTRODUCAO

O Parque Estadual Mata Sdo Francisco estd localizado no estado do Parand entre os
municipios de Cornélio Procépio (27%) e Santa Mariana (73%), a aproximadamente 70
km de Londrina. Consiste em um bioma de floresta de Araucdria e vegetagdes
exuberantes, com uma area de 832,58 ha. Esta reserva preserva uma das ultimas e mais
significativa remanescente de floresta estacional semidecidual do Norte do Parani,
abrigando varias espécies de animais silvestres. Em suas terras nasce o corrego Araras,
que desemboca diretamente no rio das Cinzas, fazendo pare da bacia hidrografica do rio
Paranapanema. Nele existem inumeras populacdes de peixes ainda nao estudadas, assim
como a maioria do rico ecossistema existente no parque (IAP, 2007). Em um
levantamento prévio da ictiofauna do cérrego Araras foi constatada a presenga de varias
espécies de peixes de pequeno porte como Astyanax sp., Trichomycterus sp., Imparfinis
schubarti, Hypostomus ancistroides ¢ Characidium zebra (Orsi ¢ Pimenta, comunicagao
pessoal), que segundo SHIBATTA, et al. (2002) sdo pouco conhecidos em termos de
sua biologia, bem como sobre sua evolucao, sistemadtica e distribuicao.

Este quadro ¢ similar ao que se encontra a maioria das espécies de peixe, um grupo com
elevado namero de espécies, com cerca de 24.600, o que equivale, aproximadamente, ao
nimero de espécies de todos os demais vertebrados (NELSON, 2006). Para se ter uma
idéia, apenas na América do Sul, devido sua grande diversidade de ambientes, existe
uma fauna de peixes muito rica, com cerca de 60 familias e aproximadamente 2.800
espécies conhecidas. Entretanto, estima-se que existam cerca de 8.000 espécies de
peixes de agua doce neotropicais (SCHAEFFER, 1998).

Os estudos citogenéticos tém por objetivos principais, analisar e explicar a estrutura e o
comportamento cromossdmico e cariotipico que garantem a conservacao, transmissao e
ordenacao da informacao genética para o desenvolvimento dos organismos, além de
estudar os seus mecanismos de controle, variagdo e suas conseqiiéncias genéticas e
implicagdes evolutivas (LACADENA, 1996). Nas duas ultimas décadas a Citogenética
vem contribuindo significativamente para um melhor conhecimento da biodiversidade
de peixes neotropicais, apresentando uma somatdria de informagdes e descobertas
relativas a processos evolutivos nesse grupo, tais como rearranjos Cromossomicos,
polimorfismos estruturais e/ou numéricos, poliploidia natural, sistemas de cromossomos
sexuais, distribuicdo geografica de espécies e/ou populagdes (ARTONI et al., 2000).
Estima-se que, até o momento, se conheca o caridtipo de cerca de 2.600 espécies em

todo mundo, um numero considerado pequeno quando comparado a quantidade de



peixes existente (OLIVEIRA et al, 2000). Entretanto, importantes subsidios tém sido
fornecidos para um melhor entendimento das relagdes evolutivas entre espécies e
populagdes, assim como para a caracterizagdo de complexos de espécies, em associacao
com dados de morfologia, biogeografia, comportamento e biologia molecular (ARTONI
et al., 2000). Desta forma, os objetivos deste trabalho de pesquisa foram caracterizar
citogeneticamente os peixes do Parque Estadual Mata Sao Francisco, contribuir com o
conhecimento da ictiofauna local e incrementar a pesquisa na UNIFIL, com o
envolvimento de alunos do curso de Ciéncias Biologicas em trabalhos de Iniciagdo

Cientifica;

METODOLOGIA:
Os peixes coletados foram identificados pelo sistemata Dr. Oscar Akio Shibatta e
material testemunho foi depositado na cole¢ao de zoologia da Universidade Estadual de

Londrina.

Coleta dos peixes:

As coletas foram feitas, sob a licenca de coleta 87/08, concedida pelo Instituto
Ambiental do Parand (IAP), nos meses de maio a novembro de 2008, sendo duas coletas
a cada més, perfazendo 14 coletas ao longo do trabalho.

Os exemplares foram coletados, com auxilio de peneiras e rede de arrasto, e
transportados vivos até o laboratorio em tambores aerados com aerador de aquario a

bateria.

Obtenc¢ao de cromossomos mitoticos (técnica de preparacao direta)

A técnica utilizada foi a adaptada para peixes por BERTOLLO et al., (1978).

Para estimular a mitose foi injetado subcultaneamente uma solucdo de fermento
bioldgico sacarosado (5gr fermento: 3gr agucar: 10ml agua), 1ml para cada 100gr do

peso animal (LEE e ELDER,1980).

A organizacao dos cariétipos

Os cromossomos metafdsicos foram fotografados com o auxilio de um foto-
microscopio.

As fotos foram reveladas, ampliadas e recortadas para a montagem dos cariétipos.

A morfologia dos cromossomos foi determinada como proposto por Levan et al., 1964.



A ordenacao dos cromossomos sera em ordem decrescente de tamanho

RESULTADOS E DISCUSSAO

Este projeto de pesquisa teve inicio em Abril de 2008 e nesse periodo foram realizados
estudos citogenéticos em 11 espécies de peixes (Astyanas altiparanae, Gymnotus
paraguensis, Callichthys callichthys, Rhamdia quelen, Imparfinis schubarti,
Pimelodella meeki, Hoplias malabaricus, Hypostumus ancistroides, Steindachnerina
insculpta, Geophagus brasiliensis, e Cetopsorhamdia iheringi).

Os exemplares de Astyanax altiparanae revelaram a presenca de 2n=50 cromossomos,
distribuidos em 12m+18sm+10st+10a. A Ag-NOR evidenciou a presenca de sete
cromossomos marcados. A heterocromatina estd presente nas regides teloméricas em
varios cromossomos. O numero diploide observado ¢ predominante entre os Astyanax e
parece apresentar uma condi¢dao plesiomorfica para esse género, entretanto a formula
cariotipica, a localizacdo da Ag-NOR, bem como a distribuicdo da heterocromatina,
diferiu de algumas populagdes ja analisadas.

Em Gymnotus paraguensis, todos os exemplares apresentaram 2n=54 cromossomos,
distribuidos em 50m/sm+4st/a. O nimero dipldide corrobora com os demais trabalhos
apresentados, entretanto a formula cariotipica apresenta diferencas em relagdo a
presenga de cromossomos ST/A. A NOR foi observada em dois pares de cromossomos,
em um par de cromossomos metacéntricos grandes e na posi¢ao terminal do brago curto
de um pequeno par de M/SM. NORs multiplas ja foram evidenciadas em outros
trabalhos, entretanto com marcacdo em apenas 3 cromossomos. Os resultados
demonstram algumas diferengas que sugerem uma possivel divergéncia populacional.

O nuamero dipléide em Callichthys callichthys foi de 2n= 58, distribuidos em
23m+14sm+14st+2a. A NOR foi observada em um par de cromossomos acrocéntricos,
com heteromorfismo de tamanho entre os homologos. Foi detectado também, em
algumas metafases, a presenca de até trés cromossomos marcados pelo nitrato de prata,
sendo dois acrocéntricos e um subtelocéntrico.

Em Geophagus barsiliensis o numero diploide foi de 2n=50, distribuidos em
12m+18sm+10st+10a. Esse nimero dipldide ¢ identificado em grande parte das
espécies da familia Cichlidae. Apesar de o numero dipldide ser bastante conservado, ja
foram observadas variagdes na formula cariotipica nessa espécie, indicando diferengas

populacionais.



Os resultados obtidos em Steindachnerina insculpta demonstraram a presenga de 54
cromossomos distribuidos em 54m/sm. Estes resultados corroboram com os ja
encontrados na literatura, reforcando a grande estabilidade cariotipica deste grupo.

Em Hypostomus ancistroides, os resultados obtidos evidenciaram um numero dipléide
composto de 2n=58 cromossomos, distribuidos em 32m/sm+36 st/a. Quando comparado
a outros resultados observa-se similaridade no numero dipléide, porém com diferengas
na féormula cariotipica.

Os exemplares de Rhamdia quelen, Cetopsorhamdia iheringi e Imparfinis schubarti,
apresentaram numeros dipldides de 2n= 58, distribuidos em 30m+12sm+10st+6a,
26m+16sm+8st+8a, 22m+16sm+10st+10a, respectivamente. Em Pimelodella meeki, foi
observado 46 cromossomos, distribuidos em 24m+14sm+4st+4a.

Hoplias malabaricus, apresentou 2n=39 cromossomos para os machos e 40 para as
fémeas, distribuidos em 39/40m/sm.

Os resultados obtidos evidenciam a utilidade das informagdes citogenéticas para
confirmar a identificagdo de espécies (citotaxonomia) e as variagdes populacionais.
Embora espécies novas ndo tenham sido encontradas, a citogenética certamente poderia
ter auxiliado no seu reconhecimento.

Vale a pena ressaltar que, no decorrer do trabalho, estiveram envolvidos 11 alunos de
graduacdo desenvolvendo a Iniciacdo Cientifica, desta forma, incrementando a pesquisa
no Centro Universitario Filadélfia. Neste periodo os resultados foram apresentados nos

XVI e XVII Simposios de Iniciagdo Cientifica e no II Encontro de Extensao da UNIFIL.
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EQUIPE DE TRABALHO
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Nome da aluna: Ana Carolina Vizentim F. de Barros

Carga horéaria no projeto: 296 horas atividades

Atividades desenvolvidas:

Aluna do 3° ano do Curso de Ciéncias Bioldgicas, participou do projeto desenvolvendo
as seguintes atividades: Participacdo em coletas de peixes na Mata Sao Francisco;
preparacdo dos peixes para obtencdo de cromossomos metafdsicos; responsavel da
analise do material de Rhamdia quelen, determinando seu numero dipléide e montando
cariotipo, para determinagdo da férmula cariotipica.

Nome da aluna: Nelissa Camargo Torezani

Carga horéaria no projeto: 186 horas atividades

Atividades desenvolvidas:

Aluno do 4° ano do Curso de Ciéncias Biologicas, participou do projeto desenvolvendo
as seguintes atividades: Participacdo em coletas de peixes na Mata Sao Francisco;
preparacdo dos peixes para obtencdo de cromossomos metafdsicos; responsavel da
analise do material de Pimelodella meeki, determinando seu numero dipldide e
montando caridtipo, para determinacao da formula cariotipica.

Nome da aluna: Fernanda Carvalho Simeéo

Carga horéaria no projeto: 186 horas atividades

Atividades desenvolvidas:

Aluna do 2° ano do Curso de Ciéncias Bioldgicas, participou do projeto desenvolvendo
as seguintes atividades: Participacdo em todas as coletas de peixes na Mata Sao
Francisco; preparacdo dos peixes para obtencdo de cromossomos metafasicos;
responsavel da analise do material de Astyanax altiparanae, determinando seu nimero
dipléide e montando caridtipo, para determinacdo da formula cariotipica.

Nome do aluno: Jodo Lucas Trivelatto

Carga horéaria no projeto: 168 horas atividades

Atividades desenvolvidas:

Aluno do 2° ano do Curso de Ciéncias Biologicas, participou do projeto desenvolvendo
as seguintes atividades: Participacdo em todas as coletas de peixes na Mata Sao



Francisco; preparacdo dos peixes para obtencdo de cromossomos metafasicos;
responsavel da analise do material de Geophagus brasilensis, determinando seu numero
diploide e montando caridtipo, para determinacdo da formula cariotipica.

Nome da aluna: Juliandra Rodrigues Rosisca

Carga horéaria no projeto: 152 horas atividades

Atividades desenvolvidas:

Aluno do 3° ano do Curso de Ciéncias Biologicas, participou do projeto desenvolvendo
as seguintes atividades: Participacdo em coletas de peixes na Mata Sao Francisco;
preparacdo dos peixes para obtencdo de cromossomos metafdsicos; responsavel da
analise do material de Cetopsorhamdia iheringi determinando seu ntimero diploide e
montando caridtipo, para determinacao da formula cariotipica.

Nome da aluna: Tamyres Ramalho chaves

Carga horéaria no projeto: 152 horas atividades

Atividades desenvolvidas:

Aluna do 2° ano do Curso Biomedicina, participou do projeto desenvolvendo as
seguintes atividades: Participa¢dao em todas as coletas de peixes na Mata Sao Francisco;
preparacdo dos peixes para obtencdo de cromossomos metafdsicos; responsavel da
analise do material de Imparfinis schubarti, determinando seu numero diploide e
montando caridtipo, para determinacao da formula cariotipica.

Nome da aluna: Jaqueline Lima Alves de Souza

Carga horéaria no projeto: 152 horas atividades

Atividades desenvolvidas:

Aluna do 4° ano do Curso de Ciéncias Bioldgicas, participou do projeto desenvolvendo
as seguintes atividades: Participacdo em todas as coletas de peixes na Mata Sao
Francisco; preparacdo dos peixes para obtencdo de cromossomos metafasicos;
responsavel da analise do material de Hypostomus ancistroides, determinando seu
numero diploéide e montando cariotipo, para determinagao da formula cariotipica.

Nome da aluna: Thais Scotton Francescon

Carga horéria no projeto: 152 horas atividades

Atividades desenvolvidas:

Aluna do 4° ano no Curso de Ciéncias Bioldgicas, participou do projeto desenvolvendo
as seguintes atividades: Participacdo em todas as coletas de peixes na Mata Sao
Francisco; preparacdo dos peixes para obtencdo de cromossomos metafasicos;
responsavel da analise do material de Hoplias malabaricus, determinando seu niumero
dipléide e montando caridtipo, para determinacdo da formula cariotipica.

Nome da aluna: Thamirez Refundini

Carga horéria no projeto: 152 horas atividades

Atividades desenvolvidas:

Aluna do 1° ano no Curso de Biomedicina, participou do projeto desenvolvendo as
seguintes atividades: Preparacdo dos peixes para obtencdo de cromossomos



metafasicos; responsavel da analise do material de Gymnotus paraguensis,
determinando seu numero diploide e montando caridtipo, para determinacao da formula
cariotipica.

Nome do aluno: Aderson Silvério Lima-filho

Carga horéaria no projeto: 152 horas atividades

Atividades desenvolvidas:

Aluno do 2° ano do Curso de Ciéncias Biologicas, participou do projeto desenvolvendo
as seguintes atividades: Participacdo em todas as coletas de peixes na Mata Sao
Francisco; preparacdo dos peixes para obtencdo de cromossomos metafasicos;
responsavel da analise do material de Steindachnerina isculpta, determinando seu
numero diploide e montando cariotipo, para determinagao da formula cariotipica.

Nome da aluna: Elissa Cristine Bezerra

Carga horéria no projeto: 108 horas atividades

Atividades desenvolvidas:

Aluna do 1° ano no Curso de Biologia, participou do projeto desenvolvendo as
seguintes atividades: Preparacdo dos peixes para obtencdo de cromossomos
metafasicos; responsavel da analise do material de Callichthys callichthys,
determinando seu numero diploide e montando caridtipo, para determinacao da formula
cariotipica.



RESUMOS EM ANAIS DO XVI SIMPOSIO DE INICIAGAO
CIENTIFICA UNIFIL (2008)

Nome do Pesquisador (Aluno): Tamyres R. Chaves; Fernanda C. Simeao; Jaqueline
L.A. Souza; Aderson S. Lima-Filho; Jodo L. Trivelato; Thais S. Francescon; Oscar A.
Shibatta; Ana L. Dias; Lucia Giuliano-Caetano; Lenice Souza-Shibatta

Nome do Orientador: Lenice Souza Shibatta

Titulacao do Orientador: Mestre

Institui¢ao: Centro Universitario Filadélfia UNIFIL

Curso para apresentacdo: CIENCIAS BIOLOGICAS

ANALISE CROMOSSOMICA EM Astyanax altiparanae (CHARACIFORMES,
CHARACIDAE) DO PARQUE ESTADUAL MATA SAO FRANCISCO

RESUMO: O género Astyanax, conhecido popularmente como lambari, pertence a
familia Characidae e € um dos taxons de peixes de agua doce mais amplamente
distribuidos em nossos rios. Sua distribuicdo vai desde a Argentina até a fronteira do
México com os Estados Unidos. E um género muito especioso, possuindo
aproximadamente 100 espécies e subespécies nominais.Lambaris sdo muito comuns
em rios e riachos, sendo importantes presas de peixes e aves, estando proximos a
base da cadeia alimentar. O habito alimentar dos lambaris é onivoro, sendo muito
oportunistas, consumindo o que o ambiente lhes oferece. Astyanax altiparanae
pertence a um complexo de espécies conhecido como Astyanax bimaculatus, que
apresenta ampla distribuicdo na América do Sul, ocorrendo desde os rios das Guianas
até a bacia do rio da Prata. Estudos citogenéticos revelam que o género Astyanax
apresenta uma ampla variabilidade cariotipica entre as espécies, incluindo variagao no
nuamero dipldide de 2n=36 a 2n=50. O presente trabalho teve como objetivo analisar
citogenéticamente espécimes de Astyanax altiparanae, procedentes do rio Araras, do
Parque Estadual Mata Sao Francisco. As coletas foram autorizadas pelo Instituto
Ambiental do Parana (IAP), sob o registro de licenga de pesquisa 87/08. Apos as
preparagdes citogenéticas, os exemplares foram fixados em formol a 10% e
depositados na colegao ictioldgica do Museu de Zoologia da Universidade Estadual de
Londrina (MZUEL). Foram coletados, com auxilio de tarrafas, dois exemplares de
Astyanax altiparanae, cujos dados citogenéticos revelaram a presenca de 2n=50
cromossomos, distribuidos em 11 pares de cromossomos meta/submetacéntricos e 14
pares de cromossomos subtelo/acrocéntrico. O numero dipldide observado no
presente trabalho é predominante entre os Astyanax e parece apresentar uma
condigao pleisiomorfica para esse género, entretanto a férmula cariotipica diferiu de
algumas populagdes ja analisadas. Os resultados aqui apresentados sao preliminares
e o0 aumento da amostragem, bem como estudos adicionais, como bandamentos,
deverao ser aplicados para uma melhor caracterizacdo dessa populagao de lambaris.
Palavras-chave: Citogenética; Cromossomo; Astyanax altiparanae

Nome do Pesquisador (Aluno): Jodo L. Trivelato; Jaqueline L.A. Souza; Aderson S.
Lima-Filho; Fernanda C. Sime&o; Tamyres R. Chaves; Thais S. Francescon; Oscar A.
Shibatta; Ana L. Dias; Lucia Giuliano-Caetano; Lenice Souza-Shibatta

Nome do Orientador: Lenice Souza Shibatta

Titulagdo do Orientador: Mestre

Instituicao: Centro Universitario Filadélfia UNIFIL

Curso para apresentacdo: CIENCIAS BIOLOGICAS

ANALISE CROMOSSOMICA EM Geophagus brasiliensis (PERCIFORMES,
CICHLIDAE) DO PARQUE ESTADUAL MATA SAO FRANCISCO.



RESUMO: A familia Cichlidae representa o maior e mais diversificado grupo de peixes
entre os Perciformes de agua doce neotropicais, sendo considerado um dos maiores
grupos de teledsteos, com cerca de 1.290 espécies distribuidas em,
aproximadamente, 227 géneros, sendo que a grande maioria habita a Africa e a
América do Sul. Os ciclideos, em sua maioria, sdo peixes adaptados a ambientes
Iénticos, comumente encontrados em lagoas marginais, lagos e mesmo em rios, nos
locais de aguas mais tranquilas. Os primeiros estudos citogenéticos realizados neste
grupo de peixes iniciaram-se em 1965 e até o momento se tem dados do numero
diploide (2n) de, aproximadamente, 120 espécies. O presente trabalho teve como
objetivo apresentar dados cariotipicos de Geophagus brasiliensis pertencentes ao rio
Araras, localizado no Parque Estadual Mata Sao Francisco. As coletas foram feitas
com tarrafas e arrasto, com autorizagido do Instituto Ambiental do Parana (IAP), sob o
registro de licenga de pesquisa 87/08. Apds as preparagdes citogenética, os
exemplares foram fixados em formol a 10% e depositados na colegao ictiolégica do
Museu de Zoologia da Universidade Estadual de Londrina (MZUEL). Foram coletados
oito exemplares de G. brasiliensis, todos os exemplares, tanto machos quanto fémeas,
apresentaram 2n=48, constituido por quatro cromossomos submetracéntricos e 44
subtelocéntricos/acrocéntricos. O numero dipldide 2n=48 ¢ identificado em grande
parte das espécies dessa familia, composto em sua maioria por cromossomos do tipo
subtelo/acro, sendo considerado o numero basal para os ciclideos neotropicais.
Apesar do numero diploide ser bastante conservado, ja foram observadas variagdes
na formula cariotipica nessa espécie, por diversos autores, indicando diferengas
populacionais. O dados aqui apresentados séo proliminares mas ja confirmam que G.
brasiliensis possui caracteristicas citogenéticas bem conservadas quando comparadas
as demais populagdes ja estudadas. Entretanto, estudos adicionais, como
bandamentos, deverdo ser desenvolvidos para uma melhor caracterizagdo
citogenética dessa populagao de G. brasiliensis, pertencente ao rio Araras.
Palavras-chave: Citogenética; cromossomos; Geophagus brasiliensis

Nome do Pesquisador (Aluno): Jaqueline L.A. Souza; Aderson S. Lima-Filho;
Fernanda C. Sime&o; Joao L. Trivelato; Tamyres R. Chaves; Thais S. Francescon;
Nelissa C. Torrezani; Oscar A. Shibatta; Ana L. Dias; Lucia Giuliano-Caetano; Lenice
Souza-Shibatta

Nome do Orientador: Lenice Souza Shibatta

Titulacao do Orientador: Mestre

Institui¢ao: Centro Universitario Filadélfia UNIFIL

Curso para apresentacdo: CIENCIAS BIOLOGICAS

ANALISE CROMOSSOMICA EM Hypostumus ancistroides (LORICARIIDAE,
HYPOSTOMINAE) DO PARQUE ESTADUAL MATA SAO FRANCISCO.

RESUMO: O género Hypostumus, popularmente conhecido como cascudo, pertence a
familia Loricariidae e é considerado o grupo mais especioso dentro desta familia,
compreendendo cerca de 120 espécies amplamente distribuidas nas grandes bacias
hidrograficas brasileiras. Os peixes desta familia podem ser encontrados em
ambientes loticos e em rios nao muito profundos, com fundo arenoso ou sobre rochas.
Para sobreviverem em tais ambientes e para suportar fortes correntezas sao
anatomicamente adaptados, possuindo ventosas bucais, nadadeiras modificadas e
corpo de formato achatado. O presente trabalho teve como objetivo apresentar dados
citogenéticos preliminares de Hypostumus ancistroides, uma espécie amplamente
distribuida na bacia do rio Tibagi. Os exemplares foram coletados no rio Araras,
localizado no Parque Estadual Mata Sao Francisco, com peneiras e tarrafas. As
coletas foram feitas com autorizacao do Instituto Ambiental do Parana (IAP), sob o
registro de licenca 87/08. Foram coletados trés exemplares, sendo uma fémea e dois
machos que, apds as preparagdes citogenéticas, foram fixados em formol a 10% e



depositados na colegao ictioldgica do Museu de Zoologia da Universidade Estadual de
Londrina (MZUEL). Os resultados obtidos, pela coloragdo com Giemsa, evidenciaram
um numero dipléide composto de 2n=58, para ambos os sexos, distribuidos em 32
cromossomos metacéntrico/submetracéntrico e 36 subtelocéntrico/acrocéntrico.
Quando comparado os resultados obtidos neste trabalho com os da literatura,
observa-se similaridade no numero dipléide de 2n=58, porém com diferengas na
férmula cariotipica, sendo observada a presengca de mais cromossomos dos tipos
subtelo/acro, em relagcao a outras populagdes ja analisadas. Essas diferengas podem
ser resultados de dificuldades no pareamento ou classificagao cromossdmica, devido a
forte condensagao de alguns cromossomos, mas também podem estar relacionadas a
diferengas populacionais, como ja observado em alguns trabalhos. Este resultado
deve ser confirmado com o aprofundamento dos estudos e, caso se confirme, sera
mais uma justificativa para a existéncia do Parque Estadual Mata S&o Francisco, uma
vez que a preservacao de uma populacdo, com caracteristicas genéticas diversas, €
importante para a manutencéo da biodiversidade.
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ANALISE CARIOTIPICA EM Steindachnerina insculpta (CHARACIFORMES,
CURIMATIDAE) DO PARQUE ESTADUAL MATA SAO FRANCISCO.

A familia Curimatidae é composta por oito géneros e aproximadamente 120 espécies,
amplamente distribuidas nas Américas do Sul e Central. Os individuos dessa familia
sdo popularmente conhecidos como “saguirus” ou “papa-terra”, devido ao seu habito
alimentar eminentemente detritivoro. Na bacia do rio Tibagi ocorrem trés espécies,
dentre as quais Steindachnerina insculpta € a mais comum, ocorrendo em rios e
riachos. Dados citogenéticos demonstram uma grande estabilidade cariotipica para
esta familia. No presente trabalho foram analisados os cariétipos de oito exemplares
de Steindachnerina insculpta, provenientes do rio Araras, situado no Parque Estadual
Mata Sao Francisco. As coletas foram feitas com tarrafas, e autorizadas pelo Instituto
Ambiental do Parana (IAP), sob o registro de licenga de pesquisa 87/08. Apos as
preparagdes citogenéticas, os exemplares foram fixados em formol a 10% e
depositados na colegao ictioldgica do Museu de Zoologia da Universidade Estadual de
Londrina (MZUEL). Os resultados obtidos, pela coloragdo com Giemsa, evidenciaram
um numero dipléide composto de 2n= 54, para ambos os sexos, constituido
exclusivamente por cromossomos metacéntricos e submetacéntricos. Estes resultados
corroboram com o0s ja encontrados na literatura, reforgando a grande estabilidade
cariotipica deste grupo. Foram observados também, em algumas metafases de trés
individuos, a presengca de um microcromossomo supranumerario ou B que, segundo
alguns autores a sua presenga € recente e evoluiu independentemente nessas
espécies. A presencga de até dois cromossomos extras ja foi evidenciado em outras
populagdes de Steindachnerina insculpta. Esta variacdo tanto inter quanto intra
individual dos cromossomos supranumerarios, observada neste grupo, demonstra a
instabilidade mitotica deste cromossomo, devido, provavelmente, ao seu
comportamento nao-Mendeliano durante a divisdo celular. Os dados aqui
apresentados sdo preliminares, mas a similaridade cromossémica com outras
populacdes da bacia podem ser uma evidéncia de que o rio Araras nao apresenta-se
isolado de outros rios, permitindo o fluxo de individuos, formando uma sé populagéo
com outras partes da bacia do rio Tibagi.
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ANALISE CROMOSSOMICA EM Astyanax altiparanae (CHARACIFORMES,
CHARACIDAE) DO PARQUE ESTADUAL

MATA SAO FRANCISCO

O género Astyanax, conhecido popularmente como lambari, pertence a familia
Characidae e é um dos taxons de peixes de agua doce mais amplamente distribuidos
em nossos rios. Sua distribuicdo vai desde a Argentina até a fronteira do México com
os Estados Unidos. E um género muito especioso, possuindo aproximadamente 100
espécies e subespécies nominais. Lambaris sdao muito comuns em rios e riachos,
sendo importantes presas de peixes e aves, estando proximos a base da cadeia
alimentar. O habito alimentar dos lambaris é onivoro, sendo muito oportunistas,
consumindo o0 que o ambiente lhes oferece. Astyanax altiparanae pertence a um
complexo de espécies conhecido como Astyanax bimaculatus, que apresenta ampla
distribuicdo na América do Sul, ocorrendo desde os rios das Guianas até a bacia do rio
da Prata. Estudos citogenéticos revelam que o género Astyanax apresenta uma ampla
variabilidade cariotipica entre as espécies, incluindo variagdo no numero dipléide de
2n=36 a 2n=50. O presente trabalho teve como objetivo analisar citogenéticamente
espécimes de Astyanax altiparanae, procedentes do rio Araras, do Parque Estadual
Mata Sao Francisco. As coletas foram autorizadas pelo Instituto Ambiental do Parana
(IAP), sob o registro de licenga de pesquisa 87/08. Apds as preparagdes citogenéticas,
os exemplares foram fixados em formol a 10% e depositados na colegéo ictioldégica do
Museu de Zoologia da Universidade Estadual de Londrina (MZUEL). Foram coletados,
com auxilio de tarrafas, 89 exemplares de Astyanax altiparanae, cujos dados
citogenéticos revelaram a presenca de 2n=50 cromossomos, distribuidos em 6 pares
de cromossomos metacéntricos, 9 submetacéntricos, 5 pares de subtelocéntrico e 5
pares de cromossomos acrocéntrico. A impregnagao por nitrato de prata (Ag-NOR)
evidenciou a presencga de 7 cromossomos marcados. A heterocromatina esta presente
nas regides teloméricas em varios cromossomos. O numero dipléide observado no
presente trabalho €& predominante entre os Astyanax e parece apresentar uma
condigdo pleisiomorfica para esse género, entretanto a formula cariotipica, a
localizagdo da NOR, bem como a distribuicdo da heterocromatina, diferiu de algumas
populagbes ja analisadas. Esses resultados irdo colaborar com um maior
entendimento a cerca da evolugao cariotipica desse grupo, considerado bastante
complexo pelos taxonomistas.
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Os Callichthys ¢ um dos sete géneros pertencentes a familia Callichthydae,
conhecidos popularmente como cascudos, por apresentarem o corpo revestido por
placas 6sseas verticais. Sdo peixes de pequeno porte, podendo atingir até 20 cm de
comprimento, de cor acinzentada. Sua distribuigdo € concentrada nas bacias dos rios
Amazonas, Araguaia, Paraguai, Uruguai, Parana e bacias litoraneas da regiao Sul. O
objetivo deste trabalho foi caracterizar citogeneticamente uma populagdo de
Callichthys callichthys, procedentes do Parque Estadual Mata S&o Francisco. Foram
coletados 11 exemplares provenientes do corrego Araras, com auxilio de peneiras,
sob a licenga de coleta 87/08, concedida pelo IAP. A obtencdo de cromossomos
metafasicos seguiu a técnica descrita por Fenocchio e Bertollo (1988) e a detecgao da
NOR e da heterocromatina por Howell e Black (1980) e Sumner (1972),
respectivamente. Todos os exemplares apresentaram 2n= 58, distribuidos em oito
pares de metacéntricos, nove pares de subtelocéntricos, nove pares de
submetacéntricos e dois pares de acrocéntrico. O numero dipldide em C. callichthys é
bastante variavel, podendo apresentar de 52 a 74 cromossomos. Esta grande
variabilidade pode ser devido a presenga de cromossomos extras, bem como estar
relacionado a caracteristicas populacionais ou até mesmo em fungido de diferentes
espécies. A regido organizadora de nucléolo (NOR) foi observada em um par de
cromossomos acrocéntricos, com heteromorfismo de tamanho entre os homdélogos.
Foi detectado também, em algumas metafases, a presenga de até trés cromossomos
marcados pelo nitrato de prata, sendo dois acrocéntricos e um subtelocéntrico. NOR
simples nesta espécie é bastante comum, entretanto ja foi observado a presenca de
marcagdes multiplas. A técnica de banda C evidenciou fracas marcag¢des nas regides
tanto telomérica quanto centroméricas, em alguns cromossomos. O padrdao de banda
C corrobora com a maioria dos resultados presentes na literatura. Esses dados
demonstram que C. callichthys € um grupo de peixes bastante complexo e mais
estudos deverdo ser desenvolvidos para um melhor entendimento desse grupo.
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DADOS CITOGENETICOS EM Gymnotus paraguensis, (GYMNOTIFORMES,
GYMNOTIDADE)

A familia Gymnotidae é formada por um grupo monofilético, tendo como Uunico
representante o género Gymnotus composto por 32 espécies validas. Sdo peixes
elétrogénicos de agua doce, amplamente distribuido na regido neotropical. Este grupo
apresenta grande diversidade cariotipica, podendo ser encontrado desde 2n=39/40,
em G pantanal, a 2n=54, em G paraguensis. O objetivo do presente trabalho foi
analisar citogeneticamente uma populagédo de Gymnotus paraguensis, procedente do
Parque Estadual Mata Sao Francisco/PR. Foram coletados 20 exemplares de G.
paraguensis no corrego Araras, com auxilio de peneiras, com autorizagdo do Instituto
Ambiental do Parana (IAP), sobe o registro de licenca 87/08. A obtencédo de
cromossomos metafasicos seguiu a técnica descrita por Fenocchio e Bertollo (1988) e
a deteccao da regido organizadora de nucléolo (NOR), por Howell e Black (1980).
Todos os exemplares apresentaram 2n=54 cromossomos, distribuidos em 25 pares de
Metacéntricos/Submetacentricos e 2 pares de Subtelocéntricos/Acrocéntricos. Foi
observado a presenga de uma constricdo secundaria intersticial em um par de
cromossomos metacéntricos, considerado caracteristico da espécie. O numero
diploide, observado no presente trabalho, corrobora com os demais trabalhos
apresentados para esta espécie, entretanto a formula cariotipica apresenta diferengas



em relagao a presenga de cromossomos ST/A, em comparagao com outros trabalhos.
A NOR foi observada em dois pares de cromossomos, em um par de cromossomos
metacéntricos grandes, coincidente com a constrigdo intersticial, € na posi¢cao terminal
do brago curto de um pequeno par de M/SM. Regides organizadoras de nucléolos
multiplas ja foram evidenciadas em outros trabalhos, entretanto com marcagdo em
apenas 3 cromossomos. Os resultados apresentados no presente estudo sao
preliminares, porém ja demonstram algumas diferengas em relagdo as demais
populagcbes de G. paraguensis analisadas, sugerindo uma possivel divergéncia
populacional.
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Introducao
O Parque Estadual Mata Sao Francisco preserva uma das ultimas e mais significativa
remanescente de floresta estacional semidecidual do Norte do Parana, abrigando
varias espécies de animais silvestres, além de uma exuberante floresta de Araucaria.
Em suas terras passa o corrego Araras, que desemboca no rio das Cinzas, fazendo
parte da bacia hidrografica do rio Paranapanema. Nele existem inimeras populagbes
de peixes ainda ndo estudadas e, em um levantamento prévio de sua ictiofauna, foi
constatada a presenca de varias espécies de peixes de pequeno porte, € como alguns
desses peixes ndo sdo migradores, talvez seja possivel a presenca de alguma espécie
ainda desconhecida para a ciéncia. Além disso, esses peixes ainda sao pouco
conhecidos em termos de sua biologia, bem como sobre sua evolucdo, sistematica e
distribuigao.
Nas duas ultimas décadas a Citogenética vem contribuindo significativamente para um
melhor conhecimento da biodiversidade de peixes neotropicais, apresentando uma
somatoria de informagdes e descobertas relativas a processos evolutivos nesse grupo,
tais como rearranjos cromossOmicos, polimorfismos estruturais e/ou numéricos,
sistemas de cromossomos sexuais, distribuicido geografica de espécies e/ou
populacdes.
Tendo em vista a importancia e a necessidade de estudos no Parque Estadual Mata
Sao Francisco, este trabalho teve como objetivo conhecer melhor sua ictiofauna,
utilizando como ferramenta a Citogenética, bem como o envolver alunos do Centro
Universitario Filadélfia - UNIFIL em trabalhos de Iniciagédo Cientifica.



Material e Métodos

As coletas foram feitas no corrego Araras com autorizagdo do Instituto Ambiental do
Parana (IAP), sob o registro de licenga de pesquisa 87/08, com auxilio de tarrafas,
peneiras e arrasto. Apds as preparagdes citogenéticas, os exemplares foram fixados
em formol a 10% e depositados na colegdo ictiolégica do Museu de Zoologia da
Universidade Estadual de Londrina (MZUEL).

A técnica utilizada para obtengdo de cromossomos metafasicos seguiu as técnicas
descritas por FENOCCHIO & BERTOLLO (1988) e os cromossomos foram
classificados segundo a técnica proposta por LEVAN et al. (1964).

Resultado e Discusséo

Foram analisados citogeneticamente oito exemplares de Geophagus brasiliensis, seis
de Hypostumus ancistroides, oito de Steindachnerina insculpta, 52 de Astyanax
altiparanae, nove de Hoplias malabaricus, nove de Gymnotus paraguensis e seis de
Imparfinis schubarti.

G.  brasiliensis apresentou 2n=48, constituido por quatro cromossomos
submetracéntricos e 44 subtelocéntricos/acrocéntricos. O numero dipldide 2n=48 é
identificado em grande parte das espécies dessa familia, composto em sua maioria
por cromossomos do tipo subtelo/acro, sendo considerado o numero basal para os
ciclideos neotropicais.

Em H. ancistroides foi evidenciado um nudmero dipldide composto de 2n=58,
distribuidos em 32 cromossomos metacéntrico/submetracéntrico e 36
subtelocéntrico/acrocéntrico. Este numero dipldide é bastante comum em relagédo a
outras populagdes ja analisadas, porém com diferengas na férmula cariotipica, sendo
observada a presenga de mais cromossomos dos tipos subtelo/acro.

Em S. insculpta foi observado um numero dipldide composto de 2n= 54, constituido
exclusivamente por cromossomos metacéntricos e submetacéntricos. Estes resultados
corroboram com os ja encontrados na literatura, reforcando a grande estabilidade
cariotipica deste grupo. Foram observados também, em algumas metafases de trés
individuos, a presenca de um microcromossomo supranumerario ou B que, segundo
alguns autores, a sua presenca € recente e evoluiu independentemente nessas
espécies.

Ja em A.altiparanae pode ser observado 2n=50 cromossomos, distribuidos em 11
pares de cromossomos meta/submetacéntricos e 14 pares de cromossomos
subtelo/acrocéntrico. O numero dipldide observado no presente trabalho é
predominante entre os Astyanax e parece apresentar uma condi¢ao pleisiomorfica
para esse género, entretanto a formula cariotipica diferiu de algumas populagdes ja
analisadas.

Em Hoplias malabaricus, Gymnotus paraguensis e Imparfinis scubarti, foram
determinados, até o0 momento, somente o numero dipléide, sendo que H. malabaricus
apresentou 2n= 39 para machos e 40 para fémeas, demonstrando um sistema sexual
do tipo X1X2Y e X1X1X2X2, em machos e fémeas, respectivamente.

G. paraguensis apresentou 54 cromossomos, com a presenga de um par de
metacéntrico apresentando uma constricdo secundaria, caracteristica da espécie.

Em /. schubarti foi observado a presenca de 68 cromossomos, como ja observado em
outras populacdes. Os resultados desses ultimos sao preliminares, uma vez que serao
montados seus respectivos cariotipos para uma melhor caracterizacdo dessas
espécies. Para dar continuidade neste trabalho, pretende-se aumentar o niumero de
espécies, bem como de exemplares de algumas espécies e empregar estudos
adicionais, como bandamentos, para uma melhor caracterizacdo da ictiofauna do
Parque Estadual Mata Sao Francisco.
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