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CENTRAIS DE ENERGIA ELETRICA

1 APRESENTAGCAO

O presente documento trata-se do Relatério Ambiental Simplificado (RAS) que visa
subsidiar a obtenc&o da Licenca Ambiental Previa (LP) do empreendimento denominado
CGH Arroio da Cotia com poténcia de 2 MW a ser instalada no Arroio da Cotia, afluente do
Rio Tibagi.

Neste documento sao abordadas as caracteristicas do empreendimento,
principalmente quanto as areas de influéncia, legislacdo aplicada e os progndsticos
ambientais com objetivo de identificar e minimizar os impactos ambientais negativos, assim

como potencializar os positivos.

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS



AMBIENTE »

CENTRAIS DE ENERGIA ELETRICA

2 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 EMPREENDEDOR

Quadro 1: Dados cadastrais do empreendedor

RAZAO SOCIAL: COTIA CGH CENTRAL GERACAO HIDRELETRICA LTDA.
CNPJ 26.208.945/0001-97

Endereco Av. Anita Garibaldi, 1121, Sala 504, Ahu, Curitiba / PR
Contato Luiz Norberto Gulin

Fone (41) 3257-5771/ (41)99909-1560

E-mail Inorbertog@gmail.com

2.2 EMPREENDIMENTO

Quadro 2: Dados do empreendimento

NOME: CGH ARROIO DA COTIA
Poténcia Instalada 2.000,00 kW

Curso da Agua Arroio da Cotia

Imével Matricula 30724 — Fazenda Cipé
Sub-bacia Rio Tibagi

Soleira de Regularizacéo (Carambei e Tibagi)

Municipios Estruturas e Casa de Forca (Carambei)
Estado Parana

Coordenadas Captacao: 24°46'53"S / 50°16'42"0O
Geograficas Casa de Forca: 24°47'05"S / 50°18'01"O

2.3 EMPRESA DE CONSULTORIA AMBIENTAL

Quadro 3: Dados cadastrais da empresa de consultoria

RAZAO SOCIAL L.M ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
CNPJ/MF 11.139.984/0001-02

CTF do IBAMA 5258619

Endereco Alameda Dr. Muricy, 970, 2° andar, sala 22 - Centro.
Cidade Curitiba

Estado Parana

CEP 80.020.903

Fone/Fax (41) 3016-0531

e-mail contato@Imambiente.com.br

Resp. Técnico Laurival Melo Neto

E-mail laurival@lmambiente.com.br
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2.4 EQUIPE TECNICA

A seguir apresentamos a equipe de elaboracdo do Relatérios Ambiental Simplificado
(RAS) da CGH Arroio da Cotia.

LAURIVAL MELO NETO

e Atividade: Coordenacéao geral, plano e programas ambientais.
e Formacao: Eng. Ambiental - CREA PR 84428/D
e CTF IBAMA: n° 4830438

MARCELO ZOLET

e Atividade: Coordenacdo Técnica, geoprocessamento, elaboracdo do meio
fisico, progndstico ambiental, plano e programas ambientais.

e Formacdo: Eng. Ambiental, Eng. de Seguranca do Trabalho - CREA PR
84428/D

e CTF IBAMA: n° 4830438

MARCIO LUIZ BITTENCOURT

e Atividade: Diagnéstico de flora, avaliacdo dos impactos ambientais, plano e
programas ambientais.

e Formacao: Bidlogo - CRBio 03157/07-D
e CTF IBAMA: n° 290212

ALBERTO URBEN FILHO

e Atividade: Diagnéstico de Fauna, Avaliacdo dos Impactos, Planos e
Programas;

e Formacao: Bidlogo - CRBio 25255/07
e CTF IBAMA: n° 96670

LEONARDO RAFAEL DECONTO

e Atividade: Diagndstico de Fauna
e Formacao: Bi6logo - CRBio: 50.716/07
e CTF IBAMA: n° 2825958
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SERGIO AUGUSTO ABRAHAO MORATO

e Atividade: Diagnéstico de Ictiofauna
e Formacao: Bi6logo, CRBio: 8478/07
e CTF IBAMA: 50879

FERNANDO COSTA STRAUBE

e Atividade: Diagnostico de Fauna
e Formacao: Ornitélogo
e CTF IBAMA: 324519

THIAGO ARLINDO PEREIRA

e Atividade: Diagnostico do Meio Socioecondmico, Avaliacdo de Impactos,
Planos e Programas;

e Formacao: Geografo, Eng. Sanitarista e Ambiental - CREA 085785-5
e CTF IBAMA: n° 5136527
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3 LEGISLAGAO APLICAVEL

Varias leis, decretos e Resolucbes de atribuicAo Federal e Estadual
regulamentam o aproveitamento dos recursos hidricos para a geracdo de energia
elétrica. Procede-se a seguir uma andlise destas, comecando com o que estabelece a
Constituicao Federal sobre a matéria.

3.1 CONSTITUIGAO FEDERAL

A construcdo de empreendimentos visando ao aproveitamento dos recursos
hidricos € regulamentada por varios diplomas legais de atribuicdo Federal e Estadual,
dos quais varios regulamentam preceitos constitucionais. Os dispositivos
constitucionais (Constituicdo Federal de 1988) aplicaveis ao Setor Elétrico encontram-
Se nos seguintes artigos:

Artigo 20: Define os bens da Unido, entre os quais, os lagos, rios e potenciais de
energia hidraulica, e assegura a participacao dos Estados, Distrito Federal e Municipios
no resultado da exploracdo de recursos naturais no respectivo territério ou a
compensacao financeira por essa exploracao.

Artigo 21: Elenca as competéncias da Unido, ai incluidas as relativas a
exploracdo, diretamente ou mediante autorizacdo, concessdo ou permissdo, dos
servicos e instalacfes de energia elétrica e o aproveitamento energético dos cursos
d’agua, bem como preconiza a instituicdo de sistema nacional de gerenciamento de
recursos hidricos e a definicao de critérios de outorga de direitos de seu uso.

Artigo 22: Estabelece as matérias em que a Unido tem competéncia privativa
para legislar, dentre as quais os referentes a aguas e energia.

Artigo 23: Inclui, entre as competéncias comuns da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios, as atribuicdes de registrar, acompanhar e fiscalizar
as concessofes de direitos de pesquisa e exploracdo de recursos hidricos e minerais
em seus territorios.

Artigo 49: Define como competéncia exclusiva do Congresso Nacional, entre
outras, a aprovacgao de iniciativas do Poder Executivo referentes a atividades nucleares
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e a autorizagdo, em terras indigenas, da exploragdo e aproveitamento de recursos
hidricos.

Artigo 155: Define a competéncia dos Estados e do Distrito Federal para instituir
imposto e veda a incidéncia do ICMS sobre operac¢des que destinem a outros Estados
energia elétrica e petréleo, bem como estabelece que nenhum outro tributo, a excecao
do ICMS e dos impostos de importacdo e exportacdo, podera incidir sobre operacdes
relativas a energia elétrica e outras atividades especificadas.

Artigo 175: Atribui responsabilidade ao poder publico, na forma da lei, pela
prestacdo de servicos publicos, diretamente ou sob o regime de concessdo ou
permissao.

Artigo 176: Define condi¢cdes para o aproveitamento dos potenciais de energia
hidraulica e para a pesquisa e a lavra de recursos minerais, bem como dispensa a
autorizacao ou concessao para o aproveitamento do potencial de energia renovavel de
capacidade reduzida.

Artigo 187: Fornece diretrizes para o planejamento e execucdo da politica
agricola, enfatizando, dentre outras, as questdes relacionadas a eletrificacao rural e a
irrigacao.

Artigo 225: Encerra o Capitulo dedicado ao Meio Ambiente, assegurando a
todos, o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado e impondo ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
gerac0Oes, dentro de condicbes que especifica.

Artigo 231: Dispde sobre os direitos dos indios, notadamente sobre as terras que
tradicionalmente ocupam; atribui competéncia a Unido para demarca-las, proteger e
fazer respeitar todos os seus bens; condiciona o aproveitamento dos recursos hidricos
em terras indigenas, a prévia aprovacdo do Congresso Nacional, dentre outras
disposicdes voltadas a protecdo dos seus interesses.

Compatibilidade:

e O empreendimento se enquadra nos Artigos 20 a 23 da Constituicéo
Federal ja que, reconhece as aguas como bens da Unido e sua
competéncia privativa da Unido para legislar sobre as aguas e energia, a
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guem requereu concessao para 0 aproveitamento do potencial
energético.

e O Projeto nao colide com os Artigos 49 e 231 da Constituicdo Federal
(CF) porque néo atinge, em nenhuma forma, terras indigenas.

e Reconhece a competéncia do Estado para instituir os impostos, como
estabelece o Artigo 155 da CF e reconhece a atribuicdo do Poder Publico
da prestacao de servigos, no caso, sob regime de concessao, definida no
Art. 175 da CF, deixando de aproveitar, contudo, a dispensa da
autorizacao para o aproveitamento do potencial de energia renovavel de
capacidade reduzida, previsto no Artigo 176 da CF, por entender que nao
se enquadra nesta categoria.

e A implantacdo do Projeto corrobora, através de varias proposicoes,
melhorias socioambientais favoraveis ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado e em condi¢cdes sustentaveis, notadamente as futuras
gerac0es, coincidindo com o que pretende o Artigo 225 da CF.

3.2 LEIS E DECRETOS FEDERAIS DO SETOR ELETRICO

A questdo energética é tratada em varias Leis Federais. Dentre estas,
observando-se, das mais recentes as primeiras, destacam-se:

Lei Federal n°. 11.428 de 22.12.2006

Dispbe sobre a utilizacdo e protecdo do Bioma da Mata Atlantica, que inclui a
Floresta Ombrofila Mista, também denominada de Mata de Araucarias (art. 2°).
Considerando as formacdes de vegetacao nativa localizada, primaria e secundaria nos
estagios avancado, médio e inicial de regeneracdo do Bioma Mata Atlantica, a lei
determina ao CONAMA sua caracterizacdo. Esta deve ser feita com base na sua
fisionomia, estratos predominantes, distribuicdo diamétrica e altura, existéncia,
diversidade e quantidade de epifitas, trepadeiras e serrapilheira, sub-bosque,
diversidade e dominancia de espécies e espécies vegetais indicadoras (art. 4°, § 2°).
Define a lei que “a protecao e a utilizacdo do Bioma Mata Atlantica tém por objetivo
geral o desenvolvimento sustentavel e, por objetivos especificos, a salvaguarda da
biodiversidade, da saude humana, dos valores paisagisticos, estéticos e turisticos, do
regime hidrico e da estabilidade social (art. 60). A protecdo e uso do Bioma devem
assegurar a manutencao e a recuperacao da biodiversidade e regime hidrico do Bioma,
para as presentes e futuras geracdes (art. 70, 1) e o poder publico fomentara o
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enriquecimento da vegetacdo, bem como o reflorestamento com nativas, em especial
com iniciativas de proprietarios rurais (art. 10). A supresséo de vegetacado primaria ou
nos estagios avancado e médio de regeneracdo ficam vedadas quando abrigar
espécies da flora e da fauna silvestres ameacadas de extingdo (art. 11, I, a). Novos
empreendimentos que impliguem a supresséo de vegetagcdo deverédo ser implantados
preferencialmente em areas ja substancialmente alteradas (art. 12). A supressao da
vegetacdo secundaria em estagio médio de regeneracdo poderd ser suprimida nos
casos de utilidade publica e interesse social (art. 14). A lei considera utilidade publica
as obras de infraestrutura de interesse nacional destinadas aos servi¢os publicos de
transporte, saneamento e energia, declaradas pelo poder publico federal ou dos
Estados (art. 3. b). Na hipotese de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradacdo do meio ambiente, o érgdo competente exigira a elaboracéo
de Estudo Prévio de Impacto Ambiental, ao qual se dara publicidade, assegurada a
participacao publica (art. 15). A supressao de vegetacdo primaria ou secundaria nos
estagios médio ou avancado de regeneracdo fica condicionada a compensacéo
ambiental, na forma da destinacao de area equivalente a extensao da area desmatada,
com as mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia hidrografica, (art. 17). Na
impossibilidade da compensacédo ambiental prevista no caput deste artigo, sera exigida
a reposicao florestal, com espécies nativas, em area equivalente a desmatada, na
mesma bacia hidrografica (art. 17, 8 10). No Bioma Mata Atlantica, é livre a coleta de
subprodutos florestais tais como frutos, folhas ou sementes, bem como as atividades
de uso indireto que ndo coloquem em risco as espécies da fauna e flora (art. 18). A
supressdo de vegetacdo, no caso de utilidade publica, dependera da realizacao de
Estudo Prévio de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto Ambiental, (art. 20, par.
anico). Este projeto promovera a supressao de parte dessa formacéo e a recuperacao
de extensa area com espécies deste Bioma na faixa ciliar do reservatério, com uma
substituicdo de alta relevancia ambiental a favor do Bioma.

Decreto Federal n.° 4.932 de 23.12.2003.

Define entre as competéncias da ANEEL, estabelecidas na Lei Federal n°. 9074
de 07.07.1995, a definicAo de aproveitamento 6timo, entendido como o potencial
definido pelo melhor eixo do barramento, arranjo fisico geral, niveis d’agua operativos,
reservatorio e poténcia, integrante da alternativa escolhida para divisdo de quedas de
uma bacia hidrografica. Este Decreto define o condicionamento dos novos
aproveitamentos hidrelétricos a sua qualificagcdo como “aproveitamento 6timo" pelo
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poder concedente. Este projeto foi desenvolvido para obter o “aproveitamento 6timo”
nos aspectos acima, e também nos de ordem bidtica, cultural e socioecondmica.

Decreto Federal n°. 4.873 de 11.11.2003

Instituiu o Programa Nacional de Universalizagdo do Acesso e Uso da Energia
Elétrica - "Luz para Todos" destinado a propiciar até o ano de 2010, energia elétrica a
populacéo rural que ainda ndo possui esse servigo, priorizando Municipios com indices
inferiores a 85%, popula¢gdes atingidas por barragens fora da responsabilidade do
empreendimento, eletrificacao rural em escolas publicas, postos de saude e pocos de
abastecimento d'agua, e eletrificacdo da agricultura familiar.

Lei Federal n°. 9.991, de 24.07.2000:

Dispde sobre realizagéo de investimentos em pesquisa e desenvolvimento e em
eficiéncia energética pelas empresas do setor de energia elétrica, definindo as taxas e
gue 0s programas e projetos custeados com estes recursos deverdo ser executados
por instituicoes de pesquisa e desenvolvimento, e de ensino superior. Consta no art. 2°
desta lei, que estdo isentas desses investimentos as “empresas que gerem energia
exclusivamente a partir de instalacbes eolica, solar, biomassa, pequenas centrais
hidrelétricas e cogeracdo qualificada”. Este projeto, portanto, esta isento dessa
obrigacao legal.

Lei Federal n°. 9.984, de 17.07.2000

Criou a Agéncia Nacional de Aguas — ANA e definiu que a ela caberia, entre
outros, outorgar, por intermédio de autorizacdo, até trinta e cinco anos, o direito de uso
de recursos hidricos em corpos de agua de dominio da Unido (art. 4°, IV), fiscalizar os
usos de recursos hidricos nos corpos de agua de dominio da Unido (art. 4°, V), definir
e fiscalizar as condi¢des de operacao de reservatorios por agentes publicos e privados,
em articulacdo com o Operador Nacional do Sistema Elétrico, visando a garantia do
uso multiplo das aguas, conforme estabelecido nos planos de recursos hidricos das
respectivas bacias hidrograficas (art. 4° XIl), Assim, o Projeto da CGH Arroio da Cotia
deve estar devidamente articulado com a ANA, na conquista da outorga, para ser por
ela fiscalizada e permitir usos multiplos de suas aguas.

Lei Federal n°. 9.433 de 08.01.1997

Instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. E fundamento da Politica de Recursos Hidricos
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gue define, em situacdes de escassez, que 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o
consumo humano e a dessedentacdo de animais (art. 1°, 1ll) e que a gestao das aguas
deve sempre proporcionar seu uso multiplo das aguas (art. 1°, IV). Os trés objetivos da
Politica devem ser atendidos (art. 2°): assegurar a atual e as futuras geracfes a
necesséaria disponibilidade de &gua, em padrdes de qualidade adequados aos
respectivos usos, deve-se fazer uso racional e integrado dos recursos hidricos com
vistas ao desenvolvimento sustentavel; ha que se fazer a prevencéo e a defesa contra
eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos
recursos naturais.

Lei Federal n°. 3.824, de 03.11.1960

Torna obrigatoria a destoca e consequente limpeza das bacias hidraulicas dos
acudes, represas e lagos artificiais.

Compatibilidades:

e O Projeto vem ao encontro dos dispositivos da Lei Federal n°. 10.295 que
trata sobre a Politica Nacional de Conservacdo e Uso Racional da
Energia, porque favorece a alocacao eficiente de recursos energéticos
com a preservacao ambiental.

e O empreendimento ndo é alcancado nos dispositivos da Lei Federal n°.
9993 de 24.07.00, que trata da destinacdo de recursos financeiros pela
exploracdo dos recursos hidricos, e se submete aos dispositivos
aplicaveis da Lei Federal n°. 9.074 de 07.07.1995 — que normatizou as
outorgas de concessfes — e suas posteriores, como as de 9.427 de
26.12.1996, que criou a ANEEL, a de n®9.433 de 08.01.1997, que instituiu
a Politica Nacional de Recursos Hidricos e a de n°. 9.984 de 17.07.2002,
que dispds sobre a criacdo da ANA — Agéncia Nacional de Agua.

e Dado a sua capacidade geradora, o empreendimento também nao é
atingido pelos dispositivos das Leis Federais n° 7.990 de 28.12.1989 e
n° 8.001 de 13.03.1990, referentes as compensacdes financeiras pelo
resultado de exploracdo de recursos hidricos para fins de geracao de
energia elétrica.

Outros documentos legais do Setor Elétrico
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Além das leis e decretos acima citados ha outras leis pertinentes ao Setor
Elétrico, mas ndo apliciveis a questdo socioambiental em estudo. Trata-se das Leis
Federais n°. 9.427, de 26.12.1996, que instituiu a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
- ANEEL e disciplinou o regime das concessfes de servigos publicos de energia
elétrica; da n° 9.074, de 07.07.1995, que estabeleceu normas para outorga e
prorrogacdes das concessfes e permissfes de servicos publicos; n°. 8.001, de
13.3.1990, que definiu os percentuais da distribuicdo da compensacao financeira de
gue trata a Lei n°. 7.990, de 28.12.1989, que instituiu, para os Estados, Distrito Federal
e Municipios, compensacao financeira pelo resultado da exploracéo de petréleo ou gas
natural, de recursos hidricos para fins de geracdo de energia elétrica, de recursos
minerais em seus respectivos territorios, plataforma continental, mar territorial ou zona
econdOmica exclusiva.

3.3 LEGISLAGAO AMBIENTAL PERTINENTE

Devem-se ressaltar cinco Leis Federais de carater ambiental que, conquanto
genéricas, sao aplicaveis ao caso e devem ser consideradas:

Decreto n°. 6.660, de 21.11. 2008.

Regulamenta dispositivos da Lei n°. 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que
dispbe sobre a utilizacao e protecédo da vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica.

Lei Federal n°. 9.605, de 12.02.1998

Conhecida como Lei da Natureza e Lei dos Crimes Ambientais, dispde sobre as
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e as sanc¢des penais e administrativas
cabiveis. Estabelece a culpabilidade de quem concorre para a pratica dos crimes
previstos nesta Lei, bem como o diretor, o administrador, o gerente, etc., que, sabendo
da conduta criminosa, ndo impedir a sua pratica, quando podia agir para evita-la. Esta
Lei situa como infracdo ambiental atos como construir, instalar ou fazer funcionar obras
ou servicos potencialmente poluidores, sem licenca ou autorizacdo dos Orgaos
ambientais competentes, ou contrariando as normas legais e regulamentares
pertinentes (art. 60); e mesmo deixar de adotar, quando assim o0 exigir a autoridade
competente, medidas de precaucdo em caso de risco de dano ambiental grave ou
irreversivel (art. 54, 3). Também, elaborar ou apresentar, no licenciamento, concessao
florestal ou qualquer outro procedimento administrativo, estudo, laudo ou relatério
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ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por omisséo (art. 69-A).
Esta Lei foi regulamentada pelo Decreto Federal n°. 3.179, de 21.09.1999.

Decreto Federal n°. 99.274, de 06.06.1990

Ao regulamentar as Leis n°. 6.902, de 27 de abril de 1981 e a Lei n°. 6.938, de
31 de agosto de 1981, estabelece que dependerdo de licenciamento do 6rgédo
ambiental competente as atividades que utilizam recursos ambientais, consideradas
efetivas ou potencialmente poluidoras ou capazes de causar degradacao ambiental e
que sera exigido EIA e respectivo RIMA para fins do licenciamento.

Lei Federal n°. 6.938, de 31.08.1981

Estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente e constitui o Sistema Nacional
do Meio Ambiente. Define como objetivo da Politica Nacional do Meio Ambiente a
preservacao, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar condicbes ao desenvolvimento socioeconémico. Tem como principio
aplicavel, entre outros, a racionaliza¢cdo do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar
(art. 2°, 1), incentivar tecnologias orientadas para o uso racional e a protecdo dos
recursos ambientais (art. 2°, VI), e recuperar areas degradadas (art. 2°, VIII).

Indica que essa Politica visa a compatibilizacdo do desenvolvimento econémico-
social com a preservacao da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecolégico (art.
4° 1), e a preservacdo e restauracdo dos recursos ambientais com vistas a sua
utilizac&o racional e disponibilidade permanente, concorrendo para a manutencao do
equilibrio ecoldgico propicio a vida (art. 4°VI). Cria 0 CONAMA e define o IBAMA como
sua agéncia executora, dentre outras atribuicbes, da fiscalizacdo e controle da
aplicacao de critérios, normas e padrdes de qualidade ambiental em carater supletivo
da atuacao do 6rgao estadual e municipal competentes.

Inclui nessa competéncia a andlise de projetos de entidades, publicas ou
privadas, objetivando a preservacdo ou a recuperacdo de recursos ambientais,
afetados por processos de exploracéo predatérios ou poluidores (art. 11, 81 e 2). A Lei
estabelece, ainda, como instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente, o
licenciamento pelo 6rgdo competente, a revisao de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras e o Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente poluidoras ou
utilizadoras dos recursos ambientais.

Lei Federal n°. 4.771, de 15.09.1965
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Conhecido como Codigo Florestal Brasileiro. Sua aplicacdo as situacfes das
barragens esta expressa nas florestas ciliares, chamadas de preservacao permanente.
Esta Lei define como area de preservacao permanente o espaco protegido coberto ou
ndo por vegetacao nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagcdes humanas. Define como
utilidade publica os usos das areas rurais para obras essenciais de infraestrutura
destinadas aos servicos publicos de transporte, saneamento e energia (art. 1°). Esta
Lei declara que séo consideradas de preservacdo permanente as florestas e demais
formas de vegetacao natural situadas, dentre outros locais, ao redor das lagoas, lagos
ou reservatorios d'agua naturais ou artificiais (art. 2°, b). Declara ainda que a “supresséao
de vegetacdo em area de preservacao permanente somente podera ser autorizada em
caso de utilidade publica ou de interesse social, devidamente caracterizados e
motivados em procedimento administrativo proprio, quando inexistir alternativa técnica
e locacional ao empreendimento proposto” (art. 4°). Também estabelece que “na
implantacéo de reservatoério artificial € obrigatdria a desapropriacdo ou aquisicao, pelo
empreendedor, das areas de preservacdo permanente criadas no seu entorno, cujos
parametros e regime de uso serao definidos por Resolugdao do CONAMA” (art. 4, § 60),
e que “é permitido o acesso de pessoas e animais as areas de preservacao
permanente, para obtencdo de agua, desde que ndo exija a supressdo e nao
comprometa a regeneracdo e a manutencdo a longo prazo da vegetacdo nativa. (art.
4° § 70)”. Define, para as florestas plantadas, fora da area de preservagao permanente,
na area do Projeto, que “é livre a extracdo de lenha e demais produtos florestais ou a
fabricacdo de carvao, e que “nas demais florestas dependera de norma estabelecida
em ato do Poder Federal ou Estadual, em obediéncia as prescricbes ditadas pela
técnica e as peculiaridades locais”. (art. 12). A lei diz que o Poder Publico Federal ou
Estadual podera “proibir ou limitar o corte das espécies vegetais raras, endémicas, em
perigo ou ameacadas de extin¢cdo, bem como as espécies necessarias a subsisténcia
das populacdes extrativistas, delimitando as areas compreendidas no ato, fazendo
depender de licenca prévia, nessas areas, o corte de outras espécies” (art. 14, b). As
condi¢Bes das matas ribeirinhas foram também regulamentadas em outros documentos
legais posteriores.

Compatibilidade

¢ Como empreendimento atuante — ainda que em escala reduzida — sobre
recursos hidricos, reconhece seu enquadramento potencial na Lei Federal
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n°. 9.605 de 12.02.1998, para o que buscou resolver e mitigar todas as
formas de impactos socioambientais detectados, como se demonstrara
neste RAS.

e Sendo finalidade deste préprio Relatério, o Projeto se enquadra nos
termos da Lei n° 6.038 de 31.08.81, que estabeleceu como Politica
Nacional do Meio Ambiente a realizacdo de estudos prévios dos projetos
com potencial poluidor.

e O Projeto observa e evolui sobre os dispositivos das matas ciliares do
Cddigo Florestal Brasileiro, definido pela Lei Federal n°. 4.771 de
15.09.1965 e normas posteriores, caso da MP 2.080-58 de 27.12.2000.

e O empreendimento segue as normas vigentes do Decreto n°. 6.660 de 21
de novembro de 2008 que dispbe sobre a utilizacdo e protecdo da
vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica no tocante a APP.

3.4 RESOLUGOES CONAMA

Dentre as Resolugcbes do CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
dizem respeito ao Setor Elétrico, aplicaveis ao presente estudo, destacam-se:

Resolucdo CONAMA n°. 388 de 23.02.2007

Convalida a Resolucdo CONAMA n°. 02 de 18.03.1994 que define as formacdes
vegetais primarias e estagios sucessionais de vegetacao secundaria, com finalidade de
orientar os procedimentos de licenciamento relativos a vegetacao nativa no Estado do
Parana;

Resolucdo CONAMA n°. 357, de 17.03.2005

Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e padrbes de lancamento de
efluentes, e d& outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n°. 302, de 20.03.2002

DispBe sobre areas de Preservacdo Permanente de reservatorios artificiais e o
regime de uso do entorno. Define a largura minima da Area de Preservacio
Permanente em proje¢do horizontal, no entorno dos reservatérios artificiais, medida a
partir do nivel maximo normal de cem metros para os reservatoérios artificiais situados
em areas rurais (art. 3°, 1), que podera ser ampliado ou reduzido, observando-se o
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patamar minimo de trinta metros, conforme estabelecido no licenciamento ambiental e
no plano de recursos hidricos da bacia onde o reservatério se insere, se houver. O
empreendedor deve elaborar um plano ambiental de conservagéo e uso do entorno de
reservatorio artificial destinado a geracao de energia e abastecimento publico (art. 4°),
submetendo-o a aprovacao do 6rgdo ambiental. Esta aprovacao devera ser precedida
da realizacéo de consulta publica, sob pena de nulidade do ato administrativo, na forma
da Resolugdo CONAMA n°. 9, de 3 de dezembro de 1987, naquilo que for aplicavel,
informando-se ao Ministério Publico com antecedéncia de trinta dias da respectiva data.

Resolucdo CONAMA n°. 281, de 12.07.2001

Esta Resolucdo complementa as Resolu¢cdes CONAMA 01 e 06/1986, que trata
sobre modelos de publicacdo de pedidos de licenciamento, sua renovacédo e
concessao, permite aos Orgaos estaduais e municipais limitar a obrigacdo de dar
publicidade aos pedidos de licenciamento aos empreendimentos da lista positiva da
Resolugéo n°. 01/1986.

Resolucdo CONAMA n°. 278, de 24.05.2001

Trata do corte e a exploracéo de espécies ameacadas de extin¢do da flora da
Mata Atlantica. Determina a suspensdo das autorizagdes concedidas para corte e
exploracdo de espécies ameacadas de extincdo, constantes da lista oficial daquele
orgado, em populacbes naturais no bioma Mata Atlantica, até que se estabelecam
critérios técnicos cientificamente embasados, que garantam a sustentabilidade da
exploracdo e a conservacdo genética das populacdes exploraveis. Esses critérios
deveriam ter sido apresentados no prazo de um ano, prorrogavel por igual periodo (art.
1° e par. Unico). Também determina ao IBAMA que, a cada dois anos, faca a revisao e
atualizacdo das listas oficiais de espécies da fauna e da flora ameacadas de extincéo.

Resolucdo CONAMA n°. 237, de 19.12.1997

Complementa os procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento
ambiental. Define que a licenca ambiental para empreendimentos e atividades
consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de significativa degradacédo do
meio dependera de prévio estudo de impacto ambiental e respectivo relatorio de
impacto sobre o meio ambiente (EIA/RIMA), ao qual dar-se-a publicidade, garantida a
realizacdo de audiéncias publicas, quando couber (art. 3). Define também que compete
ao Orgdo ambiental estadual o licenciamento ambiental das atividades e
empreendimentos localizados nas florestas de preservacdo permanente (art. 5°, Il); O
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procedimento da concessdo da licenca observara o seguinte rito (art. 10): O érgdo
ambiental define os documentos, projetos e estudos ambientais, hecessarios ao inicio
do processo de licenciamento; o empreendedor requer a licenca ambiental
acompanhado dos documentos, projetos e estudos ambientais pertinentes, dando-se a
devida publicidade; o o6rgdo ambiental analisa o material entregue, solicita
esclarecimentos e complementagcfes, promove a audiéncia publica quando couber,
emite parecer técnico conclusivo e deferimento ou indefere o pedido de licenca, dando
a devida publicidade. Na lista positiva dos empreendimentos que devem ser
licenciados, constante do Anexo da Resolucdo, ndo figuram as usinas hidrelétricas,
mas sim as barragens e as linhas de transmisséo de energia elétrica

Resolugdo CONAMA n°. 06, de 16.09.1987

Trata sobre o licenciamento de obras do setor elétrico, definindo que deverao ser
requeridas trés licencas (art. 4°): a Licenca Prévia (LP) no inicio do estudo de viabilidade
da Usina; a Licenca de Instalacdo (LI) antes da construcdo do empreendimento e a
Licenca de Operacéo (LO) antes do fechamento da barragem. Quando da solicitacdo
da LP a concessionaria devera apresentar ao 6rgao estadual competente um relatorio
sobre o planejamento dos estudos a serem executados, inclusive cronograma tentativo,
de maneira a possibilitar que sejam fixadas as instru¢fes adicionais previstas. Esta
Resolucdo, ao final, indica quais os documentos devem ser apresentados no
requerimento de licenciamento. O presente estudo observa esta Resolucéo.

Resolucdo CONAMA n°. 01, de 23.01.1986.

Estabelece os critérios e diretrizes para a elaboracdo de estudos visando a
avaliacdo de impacto ambiental. Estabelece uma lista positiva de empreendimentos que
devem ser submetidos ao EIA/RIMA, dentre os quais Usinas de geracéao de eletricidade,
gualquer que seja a fonte de energia primaria, acima de 10MW (art. 2°, XI). Estabelece
gue os estudos devam desenvolver o diagnoéstico ambiental da area de influéncia do
projeto, a analise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, definir as
medidas mitigadoras dos impactos negativos, e elaborar um programa de
acompanhamento e monitoramento dos impactos positivos e negativos. Estabelece
também que o Relatério de tais estudos deve retratar (art. 9) as conclusdes do estudo,
explanando os objetivos e justificativas do projeto, sua compatibilidade com as politicas
setoriais, planos e programas governamentais; descrever o projeto e suas alternativas
tecnoldgicas e locacionais; apresentar uma sintese dos resultados dos estudos de
diagnoésticos ambiental e dos provaveis impactos ambientais da implantacdo e
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operacdo da atividade; deve caracterizar a qualidade ambiental futura da area de
influéncia e descrever os efeitos esperados das medidas mitigadoras aos impactos
negativos; deve apresentar o programa de acompanhamento e monitoramento dos
impactos e a recomendacdo quanto a alternativa mais favoravel. Ao determinar o
estudo de impacto ambiental o érgao estadual definira as diretrizes adicionais julgadas
necessarias (art. 6, par. Unico). O presente estudo observa esta Resolucéo.

Em nivel Federal, h& que se citar: quanto aos aproveitamentos hidrelétricos:
Portaria IPHAN n°. 001 de 2015

Portaria do Instituto do Patriménio Histérico e Arqueoldgico Nacional — IPHAN,
gue determina os procedimentos para solicitagéo e licenciamento de empreendimento
no aspecto arqueoldgico.

Lei n®13.097 de 19 de janeiro de 2015

Enquadrada como CGH, que sao usinas hidrelétricas com poténcia instalada
igual ou inferior a 3.000 kW conforme Lei n° 13.097 de 19 de janeiro de 2015, tal
empreendimento dispensa outorga de concessao ou autorizacdo, devendo apenas
solicitar registro para fins de cadastro junto ao 6rgao regulador ANEEL — Agéncia
Nacional de Energia Elétrica, ato que o presente estudo antecede, pois, as informacoes
basicas aqui determinadas serdo referéncia para 0s processos de registro e
licenciamento ambiental.

Compatibilidades

e Este RAS observa varias normas definidas pelo Conselho Nacional do
Meio Ambiente — CONAMA, como a Res. CONAMA 001/1896, a
Resolucdo CONAMA n°. 006/1987, que trata de grandes instalacdes de
geracdo de energia elétrica, a Resolucdo CONAMA n°. 237/1997, que
incorporam procedimentos e critérios do licenciamento ambiental, e a
recente Resolucdo CONAMA n°. 302/2002, que define a largura da APP
em torno dos empreendimentos hidrelétricos, bem como acerca dos usos
do entorno desse. A CGH Arroio da Cotia ndo possui mais do que 3 MW,
e pode, nos termos atuais da legislagéo, ser estudada através de um RAS
— Relatério Ambiental Simplificado.

e Conforme apresentado anexo ao presente RAS a CGH Arroio da Cotia ja
possui a anuéncia do IPHAN quanto a viabilidade positiva de implantacao.
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3.5 LEGISLAGAO AMBIENTAL PARANAENSE

Constituicdo Estadual

Artigo 162: Determina que as negociacdes sobre aproveitamento energético, de
recursos hidricos entre a Unido e o Estado e entre este com outras unidades da
federacdo, devem ser acompanhadas por Comissdo Parlamentar nomeada pela
Assembleia Legislativa do Estado.

Artigo 163: Determina que o Estado devera fomentar a implantagdo, em seu
territério, de usinas hidrelétricas de pequeno porte, respeitando a capacidade de
suporte do meio ambiente.

Artigo 207: Entre varias imposi¢cOes, determina que sejam realizados estudos
prévios de impacto ambiental para a construcdo, instalacdo e operacédo de atividades
potencialmente causadoras de significativa degradacédo ambiental, que aquele que
explorar recursos minerais recupere 0 meio ambiente degradado, que sejam
incentivadas as atividades privadas de conservacdo ambiental, e outras.

Artigo 209: Impde que os empreendimentos de termoelétricas e hidrelétricas
recebam a aprovacao da Assembleia Legislativa.

Compatibilidade:

e Tratando-se de aproveitamento em tramo hidrico situado inteiramente no
Parana, ndo lhe cabem negociacdes entre Unido e Estado ou mesmo
entre Estados previstas nos dispositivos do Artigo 162 da Constituicdo
Estadual (CE), que deveriam ser acompanhadas por Comissao
Parlamentar.

As Leis e Decretos Estaduais relativas aos aproveitamentos dos Recursos
Hidricos no Parana séo as seguintes:

Lei Estadual n°. 12.726 de 26.11.1999

Instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e criou o Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, definindo sua composi¢éo: o Conselho Estadual,
Comités de Bacias Hidrograficas e Agéncias de Bacia, chamadas de Unidades
Executivas Descentralizadas - UED's. A Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos sera o 6rgao gestor do Sistema que seu O6rgado executivo € a
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SUDERHSA-Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental.

As Unidades Executivas Descentralizadas, UEDs, serdo formadas por usuarios
da bacia, que assumirdo a responsabilidade da execucéo dos planos de bacia, suas
acoes prioritérias, indicardo os investimentos necessarios e 0s custos da agua para
financia-los. As andlises e a aprovacao das propostas das UEDs ocorrerdo nos Comités
de Bacia, formados por representantes do Estado, dos Municipios, da sociedade civil e
USUArios.

As decisbes dos Comités sao analisadas e aprovadas pelo Conselho Estadual
de Recursos Hidricos presidido pelo Secretario do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
e formado por representantes do Governo, da Assembleia Legislativa, Prefeituras,
usuarios, organizacdes nao-governamentais, instituicbes de ensino e pesquisa, e
organizacg0Oes técnicas ligadas a recursos hidricos.

As outorgas para o uso da agua direto (para consumo), e indireto (para diluicdo
de efluentes), pela SUDERHSA, implicardo na cobranca da agua, calculada com base
nos volumes utilizados ou cargas de poluentes lancadas. O produto desta cobranca
sera depositado em um Fundo Estadual de Recursos Hidricos. Os recursos deste
Fundo deveréo ser aplicados em investimentos e acdes previstas nos planos das bacias
hidrogréaficas, de maneira a garantir a disponibilidade da agua em volume e qualidade
necessaria as demandas de cada bacia.

Esta Lei foi regulamentada em uma série de Decretos, destinados a detalhar os
varios elementos do Sistema, destacando-se os seguintes: Decreto Estadual n°. 2.314
de 17.07.2000, que regulamentou o funcionamento do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, onde interesses estratégicos do Estado s&o tratados e sado discutidos
eventuais conflitos; Decreto Estadual n°. 2.315 de 17.07.2000, que regulamentou a
instituicdo de Comités de Bacias Hidrograficas; Decreto Estadual n°. 2.316 de
17.07.2000, que regulamentou a participacdo de organizacdes civis de Recursos
Hidricos; o Decreto Estadual n° 2.317 de 17.07.2000 que regulamentou as
competéncias da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos; o
Decreto Estadual n°. 4.646 de 31.08.2001, que dispbs sobre a outorga de direitos de
uso de Recursos Hidricos; o Decreto Estadual n°. 4.647 de 31.08.2001, que aprovou o
regulamento do Fundo Estadual de Recursos Hidricos; o Decreto Estadual n°. 5.361 de
26.02.2002, que regulamentou a cobranca pelo direito de uso de recursos hidricos.
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Além destes alguns Decretos foram emitidos para nomear os Membros do Conselho

Estadual de Recursos Hidricos, cujo mandato teve duracao definida.
Lei Estadual n°. 11.054, de 14.01.1995

Estabelece a Lei Florestal do Estado, onde h& questdes pertinentes ao Projeto,
por exemplo, sobre as florestas ciliares, sua manutencao, supressao e recuperacao.

Decreto Estadual PR n°. 387 - 02/03/1999

Institui o Sistema de Manutencéo, Recuperacao e Protecdo da Reserva Florestal
Legal e Areas de Preservacdo Permanente.

Antes de se verificar as compatibilidades dessa Legislacdo, ha que se
citarem outros documentos legais de instancias setoriais:

Resolucdo SEMA/PR n°. 031/98, de 24 de agosto de 1998, que dispbs sobre o
licenciamento ambiental, autorizacdo ambiental, autorizacao florestal e anuéncia prévia
para desmembramento e parcelamento de gleba rural

Diretrizes para Elaboracdo de Planos de Uso e Ocupacdo das Aguas e do
Entorno de Reservatorios de Usinas Hidrelétricas e de Manancial de Abastecimento
Publico, de 15.03.2001, do Instituto Ambiental do Parana.

Portaria IAP n°. 154/2008, de 01 de setembro de 2008, sobre Populacfes
Tradicionais.

Compatibilidades

e O Aproveitamento reconhece e atende — na medida de sua aplicabilidade
— aos preceitos legais que regulamentaram a ja citada Lei Estadual n°.
12.726, a saber, os Decretos Estaduais n° 2.314 de 17.07.2000 (do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos), n°. 2.315 de 17.07.2000 (dos
Comités de Bacias Hidrograficas), n° 2.316 de 17.07.2000 (das
Organizacdes Civis de Recursos Hidricos), n°. 317 de 17.07.2000 (das
competéncias da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos), n°. 4.646 de 31.08.2001 (de Outorga de Direitos de Uso de
Recursos Hidricos), n°. 4.647 de 31.08.2001 (do Fundo Estadual de
Recursos Hidricos), n°. 4.320 de 28.06.2001 (que nomeia os Membros do
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Conselho Estadual de Recursos Hidricos), n°. 5.361 de 26.02.2002 (da
cobranca pelo direito de uso de recursos hidricos).

c) Além da legislacdo especifica sobre aguas, o empreendimento também
observa os demais preceitos da legislacdo ambiental, como a Lei Florestal
do Estado, no caso, sobre as florestas ciliares e reserva legal, bem como
as normas emanadas na Resolugdo SEMA/PR n°. 031 de 24.08.1998, que
tratam do licenciamento ambiental de projetos e atividades no Estado do
Parana.

O empreendimento atende as diretrizes para o cumprimento do Decreto
n°. 387 devido a recuperacao prevista da reserva legal na regido da area
diretamente afetada.
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4 CARCATERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

4.1 LOCALIZAGAO E ACESSOS

A CGH Arroio da Cotia esta situada no Arroio da Cotia, afluente do rio Tibagi,
divisa dos municipios de Carambei e Tibagi, na regido centro-oriental do Estado do
Parana.

Para acessar a CGH, pode-se percorrer o seguinte itinerario: partindo da cidade
de Carambei, a partir da rotatéria de entrada para a cidade toma-se a Avenida dos
Pioneiros ao longo de 16 km sentido noroeste da cidade, ao atravessar o rio Sdo Jo&o
percorrer um caminho de 1,5 km sentido norte em estrada ndo pavimentada e seguir a
direita em uma saida numa curva a esquerda apos 1,3 km. Percorrer nesta estrada por
10,7 km e seguir a esquerda por mais 5,4 km até chegar numa pequena ponte sobre
um corrego, o Lajeado do Cip0, deste segue-se a partir deste ponto por mais 1,7 km
até a sede da fazenda, a qual se encontra distante cerca de 900 metros do Arroio da
Cotia.

As coordenadas geograficas do eixo de barramento sao: latitude 24°46'53"S,
longitude 50°16'42"0.
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4.2 DESCRIGAO GERAL DO PROJETO

CGH Arroio da Cotia € uma usina hidrelétrica de pequeno porte, com poténcia
de 2000 kW a ser instalada no corpo hidrico denominado Arroio da Cotia, afluente da
margem direita do rio Tibagi. No eixo de captacao a bacia da CGH conta com uma area
de 47,9 kmz2,

Figura 1: Bacia Hidrogréfica do Arroio da Cotia
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Fonte: LM Ambiente (2017)

Seu arranjo é tipo derivativo, onde se capta a &gua em um ponto do cérrego e a
devolve a jusante, diretamente no rio Tibagi, em cota mais baixa, utilizando o desnivel
do trecho, associado a vazao captada para produzir energia.

Para o trecho do corrego entre o ponto de captacdo e sua foz no rio Tibagi,
mantém-se a liberacdo da vazdo ecologica de forma a manter a biota do entorno
preservado.

Neste processo de geragéo de energia ndo ha uso consumptivo da agua, sendo
gue toda a vazao que é captada na tomada de agua € restituida ao rio através do canal
de fuga.
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O local onde se situa a usina sobre o Arroio da Cotia é caracterizado por uns

pronunciados desniveis concentrados e VAarios outros menores, 0 que motivou a
escolha do eixo para a construcdo da usina, pois permite o aproveitamento de maior
gueda sem a necessidade de barragem, apenas com um circuito derivativo denominado
de soleira de regularizagao.

Figura2: Quedas no ar

roio da cotia entre a soleira de regularizacao

e a casa de forca
BT PARL S Sy TR e —_—

R ST

". \ \‘“\ ) -
Queda ao longo do trecho de vazéo reduzida

p -

omorioT

Queda ao longo do trecho de vazao sanitaria

e
Salto Cotia préximo a foz ¢
Fonte: LM Ambiente (2017)

ibagi
O circuito hidraulico foi proposto pela margem esquerda do arroio da Cotia em

virtude das caracteristicas topograficas da regido, facilitando a condugéo da agua entre
a soleira de regularizacdo e a casa de forca.

A captacgao d’agua tem inicio pouco antes de uma das corredeiras do rio, em um
local onde h&d um pocgo natural que consequentemente represa parte da dgua e mantem
0 ambiente com caracteristicas loticas. A soleira de regularizagdo néo elevara o nivel
da agua acima da calha do arroio da cotia, constituindo entdo um reservatorio com 742
m? de area total.
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A captacdo serd feita através de um canal de aproximacao escavado em rocha
gue aproveitara o aprofundamento do rio e o represamento de parte d’agua neste ponto.
Logo apds o canal de aproximagao existe a tomada d’agua, estrutura construida em
concreto com a finalidade de controlar o nivel do canal.

O canal é dividido em duas fases, a primeira escavada em rocha por 732 metros,
e a segunda, escavada em solo revestido com manta PEAD, por 1.036 metros. Esta
prevista uma estrutura de transi¢cao entre os canais em rocha e PEAD. Ao final do canal
adutor h4 a camara de carga, estrutura de concreto onde a Agua passa para o circuito
pressurizado. Nela, a dgua entra e passa pelo conduto forcado de 1,10 metros de

didametro, chegando a turbina. Apds passar pela turbina a 4gua é restituida ao rio
através de um canal de fuga escavado em rocha até rio Tibagi.

4.3 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E SOLUGCOES TECNOLOGICAS
UTILIZADAS

A usina tem arranjo trivial com captacdo a montante da cachoeira, circuito
hidraulico em canal e conduto e casa de forca ao final do agrupamento de corredeiras.
Pela simplicidade de arranjo e outros aspectos de logistica ja citados o arranjo em linhas
gerais tem solucao Unica e nao contestada através de outras alternativas.

~

Imediatamente a montante da cachoeira foi posicionada uma soleira de
regularizacao para auxiliar na captacdo da vazao a ser turbinada. A soleira tem crista
posicionada na cota de elevacéo 887,40 m, tera altura maxima de 40 cm e ira dispor de
trés aberturas com diametro igual a 150 mm que seréo responsaveis pela liberacdo e
manutencdo da vazao minima remanescente sanitaria.

A soleira de regularizacdo sera posicionada em um eixo em que o nivel d’agua
€ normalmente alcancado devido ao represamento natural para vazles diarias
corriqueiras, sendo dessa forma, o aproveitamento caracterizado sem a formacéao de
reservatorio, e cabendo a soleira apenas a funcédo de facilitar a captacdo do circuito
adutor.

Para o aproveitamento da CGH Arroio da Cotia optou-se por ndo construir uma
estrutura de barramento e vertedor, e consequentemente a formacéo de reservatorio,
uma vez que o arranjo ja dispde de uma queda bruta natural elevada e igual a 122,40
m. Esta alternativa foi motivada pelo fato de os beneficios energéticos inerentes de um
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possivel alteamento do NAM sé se tornam relevantes a partir de grandes barramentos,
porém, sendo financeiramente menos atrativos.

Buscou-se maximizar o circuito em canal adutor, pois este tem menor custo de
implantacdo e menor perda de carga continua que o conduto, para o qual se reservou
apenas o trecho pressurizado final.

7z

O canal de fuga, por onde a vazdo turbinada é restituida ao leito natural,
desemboca pela margem direita junto ao rio Tibagi. O canal de fuga foi posicionado de
maneira a extrair o maximo do desnivel disponivel para o aproveitamento da CGH
Arroio da Cotia. No canal de fuga esta previsto a construcdo de uma soleira de
regularizacéo que ird assegurar que o NAJ, seja mantido na elevacao 765,00 m.

O MAPA ARRANJO GERAL ilustra o projeto completo da CGH Arroio da Cotia,
onde se pode visualizar a barragem, circuito hidraulico e casa de forca, bem como o
trecho atalhado do arroio da Cotia.

Outras alternativas foram avaliadas, como a elevacdo da barragem e
consequente reducdo do trecho de vazdo sanitaria, gerando o mesmo potencial
energeético, porém o0s custos relativos ao projeto foram elevados em comparacéo ao
projeto apresentado assim como 0s impactos decorrentes da ampliacdo do
reservatorio.

A terceira alternativa avaliada consistia em implantar a casa de forca na foz do
Arroio da Cotia, porém, as caracteristicas geoldgicas e topograficas da area assim
como os custos de implantacdo impediram tal conformacao.

O mapa a seguir apresenta o arranjo geral da CGH Arroio da Cotia.
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A seguir descreve-se de forma sucinta cada uma das estruturas que compoe a
usina no arranjo selecionado.

4.4 SOLEIRA DE REGULARIZAGAO

A captacao de dgua ocorrera em um poco formado pelo represamento natural
do cérrego, logo antes de uma de suas corredeiras. No ponto onde se inicia a
corredeira, o leito do rio é rochoso e irregular, e, a fim de se obter um nivel d’agua mais
constante, sera construido uma soleira de regularizacdo que possuird também os
orificios de vazao sanitaria.

A soleira de regularizacéo néo tem objetivo de represar a &gua nem de elevar o
nivel d’agua no eixo de captacgao, sua fungao € apenas de regularizar o fluxo e abrigar
os orificios de vazdo sanitaria.

> - : - - _ . -."aa-:i?:" : 8

Poco Natural formado a montante da Soleira de Local de Implanta¢céo da Soleira de
Regularizacao Regularizacao

Fonte: LM Ambiente (2017)

A soleira de regularizacdo é uma estrutura de concreto com 40 cm de altura, e
possui trés orificios de vazdo sanitaria com 15 cm de didmetro cada a 22 cm de
profundidade da crista da soleira.

4.5 RESERVATORIO

Considerando as informacg@es descritas referentes a soleira de regularizacdo da
CGH Arroio da Cotia o reservatério da mesma néo excedera a calha de drenagem do
Arroio da Cotia, resultando entdo em um reservatério com aproximadamente 1,20

metros de profundidade e 742 m? de area conforme apresentado no mapa a seguir.
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4.6 CANAL DE APROXIMAGCAO

Chama-se de canal de aproximacéo o trecho que precede a tomada d’agua,
onde ocorre a transi¢ao do fluxo do cOrrego para a tomada de agua.

No arranjo proposto para a CGH Arroio da Cotia, o canal de aproximagao tem 25
m de extensao e sera escavado em rocha.

O canal de aproximacao terd inicio em um poco natural que precede uma das
corredeiras do rio, aproveitando a sua profundidade e o seu volume d’agua represado
naturalmente.

Figura 4: Regido do canal de aproximacao.
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Regido do Canal de Aproximagao
Fonte: Fluz Engenharia e LM Ambiente (2017)

4.7 TOMADA D’AGUA

A tomada de agua € uma estrutura de controle e protecdo do circuito hidraulico,
posicionada ao inicio do canal adutor. Consiste em uma caixa de concreto, com crista
na cota livre de enchentes, dotada de um painel de grades e uma comporta.

O painel de grade grossa tem a funcdo de proteger o canal adutor contra a
entrada de objetos no circuito hidraulico em geral. A grade seré fabricada com barras
chatas com 6,3 mm de espessura e espacada em 70 mm, instaladas com inclinacdo de
75° em relac&o a horizontal. O véo hidraulico da grade é de 2,0 m de largura por 1,86
m de altura.

A comporta vagao tem vao livre de 1,30 m x 1,30 m e ser4d manobrada
manualmente quando for percebida uma elevagédo excessiva do nivel de montante ou
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para eventuais manuten¢gdes no canal adutor. O acionamento desta comporta sera
através de uma talha de acionamento manual.

Figura5: Tomada de agua — perfil.

Fonte: Fluz Engenharia (2017)
4.8 CANAL ADUTOR

O tracado escolhido para o canal adutor tem diretriz lancada pela margem
esquerda, tendo inicio em rocha e depois em solo, adentrando areas de lavoura. Esta
previsto um canal com duas secdes distintas, sendo a primeira escavada em rocha e a
segunda em solo, revestida com manta PEAD.

O primeiro trecho do canal adutor, que compreende também o canal de
aproximacgao e a tomada d’agua, sera escavado em rocha sem revestimento, com base
de 3 metros de largura e 2 m de lamina d’agua. O comprimento do canal com estas
caracteristicas é de 732 metros.

Ao final do canal escavado em rocha esté prevista uma transicdo para o canal

em manta PEAD. Esta transi¢cdo sera em concreto e tem funcéo apenas de interligacéo
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entre os canais com secoOes diferentes, ndo possuindo nenhum equipamento acoplado

a ela.

Partindo da transicdo, ha um canal escavado em solo com revestimento em
PEAD que percorre 1.036 metros. Este canal atravessa o campo de agricultura,
dividindo-o. Possui uma sec¢édo hidraulica trapezoidal de 1,5 metros de largura da base
por 1,5 metros de altura, com abertura para cima.

O canal foi dimensionado para que a vazdo maxima da usina seja observado um
regime permanente de fluxo, mantendo-se a se¢cdo constante e igualando as perdas de
carga unitarias a inclinacdo, que para o canal de rocha é de 0,14 m/km e para o canal
em PEAD é de 0,05 m/km.

Para possibilitar manutencdo no canal e também acesso a tomada de agua e
barragem esta previsto uma estrada com 5,0 m de largura, sendo para o canal em rocha
através do terreno natural pela margem esquerda, sem a necessidade de escavacdes
e aterros, e para o trecho PEAD junto a margem direita do canal, executada com o
material proveniente do corte da secao.

Figura 6: Canal Adutor — Secdes tipicas a esquerda canal em rocha e a direita canal em solo
revestido em PEAD.
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Fonte: Fluz Engenharia (2017)

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS



AMBIENT N

CENTRAIS DE ENERGIA ELETRICA

Figura 7: Localizagdo do Canal Adutor

Local de passagem do canal adutor sobre a area rural
Fonte: LM Ambiente (2017)

4.9 CAMARA DE CARGA

A transicéo do fluxo a céu aberto para pressurizado ocorre na Camara de Carga.
Esta estrutura consiste em uma caixa de concreto armado que confere volume
suficiente (pulmao) para a partida das maquinas até que a velocidade da agua no canal
se estabilize no regime permanente. Também tem a funcdo de absorver a onda
provocada por paradas bruscas.

A camara de carga conta com uma comporta vagao com vao livre de 1,30 m x
1,30 m que sera manobrada através de uma talha elétrica a partir do topo da estrutura.
Esta comporta sera manobrada para manutencdes eventuais do conduto forcado,
paradas prolongadas da usina ou em situacédo de emergéncia.

Esta estrutura conta também com um painel de grade fina que protege as
turbinas contra a entrada de objetos que possam vir a danifica-las. A grade sera
fabricada com barras chatas de 6,3 mm de espessura e serdo espacadas em 40 mm.
O véo hidraulico da grade € de 2,00 m de largura por 3,83 m de altura e a disposicdo
dos painéis ficam inclinados em 75° em relacdo a horizontal para facilitar a limpeza.

A jusante da comporta existe uma tubulac&o de aeracéo para aliviar as pressées
negativas no conduto forcado caso ocorra um fechamento brusco da comporta com a
usina operando.
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Figura 8: Céamara de Carga - perfil.
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Fonte: LM Ambiente (2017)

Figura 9: Localizacdo da Camara de Carga
IRy =

Localizagdo da camara de carga ao final da area Ponto de implantacdo da cAmara de carga
rural
Fonte: LM Ambiente (2017)

4.10 CONDUTO FORCADO

Da camara de carga parte uma linha de tubulagdo com diametro @1,10 m e 730
m de extensao, a bifurcar-se ao final em duas linhas de @0,75 m e 11,00 m de extensdo
para atender a duas turbinas a serem instaladas na casa de forca.
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Figura 10: Vista da camara de carga e inicio do conduto forcado

TRANS|ZAD METAL|CA . BLOCO DE ANCORAGEM 01
168,57

= L _JUNTA DE DILATACAD

|:L|:v.q¢.ﬁl|:: {m)
I
8
“n

COMPORTA

Fonte: Fluz Engenharia (2017)

Figura 11: Vista da descida do conduto forgado.
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Fonte: Fluz Engenharia (2017)

O conduto forgcado ancora-se em blocos de concreto armado que envolve a
tubulacéo de forma a suportar os esforcos resultantes de pressao, velocidade, dilatacéo
e contracdo térmica. O trecho do conduto forcado apds a bifurcacdo existente até a
entrada da casa de forca devera também ser totalmente envelopado em concreto.

O trecho livre entre dois blocos conta com uma junta de dilatag&o flangeada para
reduzir os esforgos de dilatagao e contragao termina.
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A tubulacdo seré fabricada em ago USI SAC 350, dispensando pintura de
protecdo, pois tem a caracteristica de se auto proteger da corrosdo através de uma
camada de péatina que se cria ao ser exposto as intempéries.

Figura 12: Planta do conduto forgado.
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Fonte: Fluz Engenharia (2018)

Figura 13: Perfil do conduto forcado — 752 m de comprimento.

Fonte: Fluz Engenharia (2018)
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Um pré-dimensionamento efetuado indicou a necessidade de executar esta
tubulagcéo em trés trechos distintos. O primeiro trecho, com diametro interno igual a 1,10 m,
tem aproximadamente 668 m de comprimento e pressao hidrostaticos, jA computados 40%
de sob represséo, de 112 mca. Para essas condig¢8es foi verificado que a espessura minima
da chapa deve ser igual a no minimo 6,35 mm.

O segundo trecho, com diametro interno ainda com 1,10 m, segue até a montante
da bifurcagdo do conduto e tém aproximadamente 62 m de comprimento e pressao
hidrostatica de 171,36 mca, ja computado 40% de sob repressdo. Esse trecho é
caracterizado por uma deflexdo e aumento de queda acentuada. Para essas condi¢cdes foi
verificado que a espessura minima da chapa deve ser igual a no minimo 8,00 mm.

O terceiro trecho, que vai da bifurcacdo do conduto até a entrada das turbinas, tem
diametro interno igual a 0,75 m, aproximadamente 62 m de comprimento e pressao
hidrostatica de 171,36 mca. Para essas condi¢cdes foi verificado que a espessura minima
da chapa deve ser igual a no minimo 6,35 mm.

4.11CASA DE FORCA

A casa de forca da CGH Arroio da Cotia é a céu aberto, parcialmente abrigada,
posicionada ao pé de uma encosta ingreme e recuada cerca de 18m da margem do rio.

Figura 14: Trecho pressurizado do circuito hidraulico visto em planta.

7

A casa de forca é composta por trés ambientes principais em planta: sala de

maquinas, sala de comando e pétio de descarga e duas formas construtivas distintas em
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perfil: casco estrutural estanque até a cota de protecdo contra enchentes e superestrutura
tipo barracao industrial acima desta cota.

A sala de maquinas mede 16,00 m de comprimento por 7,10 m de largura. Foi
projetada para abrigar duas turbinas com rotor tipo Francis simples, eixo horizontal e caixa
espiral metdlica, acopladas diretamente aos geradores, além de equipamentos acessorios
diversos.

A sala de maquinas tem casco estrutural em concreto armado e paredes que lhe
conferem estanqueidade até a cota 769,85 m. Acima desta cota eleva-se um barracéo de
construcdo metélica tipica industrial e fechamento em telhas metalicas, dotado de ponte
rolante para langcamento dos equipamentos durante a montagem e eventual manutencao.

A sala de comando sera disposta junto a parede de montante da sala de maquinas
e nivelada com o casco estanque da casa de forca na cota 769,85 m. Mede em planta 13,15
x 5,18 m. Deve abrigar o cubiculo de surtos e painel protecdo e controle da usina, além de
uma mesa de trabalho e vestiario entre outros ambientes para o operador.

O banco de baterias foi posicionado internamente a sala de comandos e sala
especifica que devera comportar também o retificador.

Figura 15: Casa de Forca em planta — nivel da sala de comando.
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Fonte: Fluz Engenharia (2017)

Para a casa de forca esta sendo previsto a instalagdo de uma ponte rolante com
capacidade de 10 toneladas para movimentacao de cargas e dos equipamentos da casa
de forca. A ponte rolante ird percorrer longitudinalmente a casa-de-forca e terd um vao de
aproximadamente 6,80 m.

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS



AMBIENTE b

CENTRAIS DE ENERGIA ELETRICA

Figura 16: Casa de Forca — perfil longitudinal.
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Fonte: Fluz Engenharia (2017)
4.12CANAL DE FUGA

O canal de fuga tem a funcao de restituir ao curso natural do rio a agua desviada
para producéo de energia. No arranjo proposto para a CGH Arroio da Cotia o canal de fuga
tem comprimento total de 18 m e é todo escavado em rocha.

Sua secao transversal é retangular e escavada em rocha. As dimensdes do canal da
fuga sao variaveis, iniciando com 9,50 m de largura e 2,00 m de lamina d’agua logo apos a
saida da casa de forca. Essa secdo segue por 2,00 m, sendo os 5,00 m seguintes
percorridos através de uma rampa que faz a variacdo gradativa de se¢éo do canal de fuga
para a largura de 4,00 m e lamina d’agua igual a 1,00 m de altura. Esta se¢ao segue até o
final do canal na jungéo com o rio Tibagi. Tanto o fundo, quanto as paredes serdo mantidas
sem revestimento.
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Esta previsto a constru¢cdo de uma soleira de regularizacdo no canal de fuga a fim
de garantir que o nivel NAJ seja mantido na cota de projeto igual a 765,00 m durante o
periodo que antecede a entrada de operacao da usina de jusante UHA Santa Branca, a
qual o reservatorio se estabelecera na cota de elevagdo 765,00 m, e que ir4 regularizar a
operacgao da CGH Arroio da Cotia.

Figura 17: Regi&do de Desemboque do Canal de Fuga.

AR R
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Fonte: Fluz Engenharia (2017)

O mapa a seguir apresenta a localizacdo da casa de forca e canal de fuga em relacéo
a area de APP do reservatoério da UHE Santa Branca.
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4.13 EQUIPAMENTOS PRINCIPAIS

Os equipamentos principais da usina hidrelétrica sdo: as turbinas, que convertem
energia potencial hidraulica em mecéanica e os geradores que convertem a energia
mecanica em energia elétrica.

4.13.1 Turbina

Cada aproveitamento hidrelétrico tem turbinas com caracteristicas proprias
determinadas em funcao da queda liquida e vazéo turbinada.

No caso da CGH Arroio da Cotia optou-se por (02) duas turbinas idénticas, com rotor
tipo Francis simples com eixo horizontal e gerador com acoplamento direto a esquerda
hidraulica.

Este tipo de turbina hidraulica tem aplicacdo largamente difundida para usinas de
média queda (de 20 a 300 metros de queda bruta).

A caixa espiral € metalica com alimentacdo de agua acima do eixo.

Cada turbina tem um engolimento nominal de 0,97 m3/s o que |Ihe confere uma
poténcia unitaria de 1.000 kW. A altura de suc¢cdo maxima, que é a distancia entre o eixo
de rotor e o nivel normal de jusante foi estimada em até 4,47 metros positivos, sendo
adotados 3,00 metros positivos.

O conjunto trabalha a uma rotacéo de 1.200 RPM.

O calculo dos parametros basicos da turbina selecionada é apresentado no quadro
50. Nela podem ser consultados os valores de poténcia e engolimento unitarios, rotacao
sincrona, rotacdo especifica, altura de succéo, entre outros.

Todos os calculos foram realizados segundo férmulas classicas de dimensionamento
de maquinas hidraulicas ou férmulas criadas a partir de curvas plotadas com dados de
turbinas modeladas. E o caso do célculo do coeficiente de cavitacdo que aplicou equacéo
sugerida pelo Bureau of Reclamation, também citada por outros autores de renome.
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Quadro 4: Célculo dos principais parametros da turbina.

ANALISE DE TURBINA HIDRAULICA
PROJETO: CGH ARROID DA COTIA VD2
CLIENTE: CIPANDA AGROPECUARIA LTDA.
DADOS DE PROJETO 200 -
Wazdo Turbinada Total 195 [m¥/s) I
QuedaBruta 122,40 ([m) i Peltion A
Perdade Carga 21% % t
Queda Liquida 11981 (m) »
1 i ~
Rendimento Turbina 0,91 . h Ftanci¢ Espiral
Rendimento Gerador 0,96 E " Frafeis Espirhl pli
Poténcia Instalada 200000 kw 2 ™ anli
E_ i, J Banki |t
= ~
ESCOLHA DA TURBINA = S Kaplan
Nimero de Unidades 2 D S r M
Poténda Unitéria 104167 kW =} FrandsCaixa L b
766,15 o Aberta ol BankiA Y
Engolimento Unitario 097  mi/fs 7 d . ]
Tipo de Turbina Francis Espiral Simples 7T Bahki
Numero de Jatos N/A 2 ~
Nidmero de Setores N/A 0,02 02 2 0
Engolimento (mdfs)
ROTACAD
n' 150864 rpm Estimativa da Rotacdo
n 1200  rpm Rotaciio Adotada
ns 97,70 rpm Rotacdo Especifica (Métrico)
ns 1898 rpm Rotacio Especifica (Inglés)
ng 3270 rpm Rotacdo Esp. Vazdo
nga 9810 rpm Rotacdo Especifica (51)
0,37 [1] Speed Number
ALTURA DE SUCCAD

Pressdo Atmosférica em funcdo da Altitude
765 m
917275 mca

Altitude do Local

Hbar Altura Barométrica

Press3o de Vapor em fung3o da Temperatura da Agua
T 25 C Temperatura da gua
Hv 033 mca Pressdo de Vapor
Coeficiente de Thoma - Fédrmula Bureau of Recdlamation - Sistema Métrico
o 003 Coeficiente de cavitacio de Thoma
Altura de Sucgdo (Hs)
He 4470 m Altura de Succdo

Fonte: Fluz Engenharia (2017)

4.13.2 Gerador

Os dois geradores da CGH Arroio da Cotia sdo do tipo sincrono trifasico com
construcao horizontal, autoventilado, unidirecional, ligado em estrela, acoplado diretamente
a turbina. Trabalha a uma rotacdo de 1.200 rpm.

O gerador fornece uma poténcia de 1.111 kVA, dimensionado para um fator de
poténcia de 0,90 e com tenséo 2,30 kV.
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O gerador possui sistema de excitacdo Brushless, com classe de isolamento “F”
(155°C), onde se permite uma elevacgao de temperatura de até 105°C.

A planilha a seguir resumo as principais caracteristicas dos geradores.

Quadro 5: Célculo dos principais parametros dos geradores.

Numero de Unidades 2
Fator de Poténcia 0,90
Poténcia Unitaria 1.111 kVA
Rotacao 900 rpm

Numero de Polos 6 polos
Tensao 2,30 kv
Peso Estimado  10.000 kgl

Fonte: Fluz Engenharia (2017)
4.14 SUBESTACAO

A subestacédo da CGH Arroio da Cotia é do tipo “desabrigada” e esta posicionada do
lado direito hidraulico da casa proximo a estrada de acesso o que facilita a descarga e
lancamento dos equipamentos, especialmente do transformados.

Figura 18: Subestacdo em planta.
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Fonte: Fluz Engenharia (2017)

O objetivo da subestacao € elevar a tenséo de geracdo para transmisséo, realizar as
medi¢cOes necessarias para o sistema de comando e protecdo e permitir manobras para
procedimentos de rede. Para tanto contara com 0s seguintes equipamentos:
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e Transformador Elevador 2,30 kV/34,5 kV a definir COPEL
e Religador com relé de protecéo incorporado

e Chaves Seccionadoras

e Transformadores de Corrente

e Transformadores de Potencial

e Barramento, isoladores e aterramento.

e Péara-raios

O equipamento principal da subestacao é o transformador elevador, que transforma
a tensdo média de 2,30 kV recebida do gerador em seu enrolamento primario para 34,5 kV
ou 13,8kV (a depender do posicionamento da COPEL quanto tensdo conexao/transmissao)
no secundario para ser transportada pela Linha de Transmissdo. As principais
caracteristicas do transformador sao:

Quadro 6: Caracteristicas do transformador elevador.

Numero de Unidades 1
Poténcia 2,30/2,70 MVA
Sist. de Resfriamento ONAN/ONAF

Tensdo Primaria 2,30 kV
Tensao Secundaria 34,50u 13,8 kV
Classe de Temperatura 55 eC

Fonte: Fluz Engenharia (2017)
4.15 LINHA DE TRANSMISSAO E INTERLIGAGAO

Para a interligacdo da CGH Arroio da Cotia foi previsto a titulo de orcamento da obra
a construcdo de uma linha de transmisséo de aproximadamente 28 km até a SE da PCH
Castro, localizada no Municipio de Castro Parana em circuito simples em tensédo 34,5kV
equipado com postes e cruzetas em concreto.

A consulta de interligacéo junto a Copel ja foi realizada assim como a assinatura do
contrato de interligacéo entre a CGH Arroio da Cotia e a SE PCH Castro.

Quanto ao tracado de interligacéo estdo sendo avaliados dois tragados que tem por
objetivo o melhor custo beneficio e ambiental, podendo ainda serem avaliadas outras
opcOes de tracado. O mapa a seguir apresenta as duas alternativas estudadas até o
momento para interligacdo da CGH Arroio da Cotia a SE em questéo.
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4,16 CANTEIRO DE OBRAS

As estruturas temporarias a serem construidas para implantacdo da obra seréo
posicionadas a margem esquerda do arroio da Cotia, em planicie contigua a sede da
propriedade.

Devido ao porte reduzido da obra, espera-se no pico da constru¢do a ocupacao do
local por 20 funcionéarios, os quais permanecerdo alojados na cidade de Carambei ou
Castro. Comisso as instalacfes temporarias do canteiro resumem-se a sanitarios, refeitorio
e escritério de obra.

Os efluentes sanitarios desta instalacdo temporaria seréo tratados a partir de fossa
séptica, filtro anaerdbio e sumidouro, dimensionado para as condi¢des locais e para a
demanda de pico da obra.

A frente de trabalho serd amparada por um barracdo para marcenaria, bancada para
corte e dobra de ferragem e almoxarifado.

Um pequeno tanque de combustivel sera instalado para atender os equipamentos
de terraplenagem durante esta fase da obra.

O concreto sera adquirido de central de concreto disponivel nas cidades vizinhas
Castro ou Ponta Grossa, uma vez que Carambei ndo dispde deste fornecimento. A obra
contard apenas com uma betoneira elétrica para trabalhos secundarios que demandem
pequeno volume.

As atividades que exigem desmonte de rocha serdo realizadas através de fogo
imediato, sem armazenamento em obra. Na ocasido o fornecedor entregara os explosivos
na quantidade solicitada e na data prevista, dispensando a manutencédo de paiol de
explosivos no local da obra.

A agua para saneamento do canteiro sera compartilhada com a sede da propriedade
gue utiliza captacéo superficial de nascente para este suprimento.

Um escritorio de obras sera mantido no local dispondo de sistema de telefonia rural
com capacidade para transmissao de voz e dados.
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4.17 CRONOGRAMA DA OBRA

A CGH Arroio da Cotia é de simples execucdao, utilizando elementos de engenharia
de utilizacdo bem difundida, sem maiores complexidades, com possibilidade de ataque em
diversas frentes de trabalho isolado, o que permite acelerar o cronograma de implantacao
com a disponibilidade de recursos.

Naturalmente, como se trata de uma obra com intervencdo em um curso de agua,
sua implantacdo sempre esta sujeita as oscilacdes de afluéncia, que na regido sul sao
imprevisiveis a longo prazo e ndo sazonais.

Entende-se que um cronograma de 18 (dezoito) meses seja adequado para
implantagcdo desta obra, vencidos as questdes de licenciamento. O cronograma basico
proposto inicialmente para a CGH Arroio da Cotia é apresentado a seguir.

Quadro 7: Cronograma da Obra

CGH ARRQIO DA COTIA
CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO

MES 13
MES 16|
MES 17|
MES 18

MES 1
MES 2
MES 3
MES 4
MES 5
MES 6
MES 7
MES 8
MES 9
MES 10|
MES 11
MES 12
MES 14|
MES 15|

1 |SERWVICOS PRELIMINARES
1.1 Canteiro de Obras

12 Acessos
2 |OBRASCIVIS
21 Desvio do Rio

22 Canal de Adugdo
23 Tomada D'agua
23 Transi¢ 3o Canal Rocha x FEAD
24 Camara de Carga
25 Conduto Forgado
26 Casade Forga
27 Canal de Fuga
28 Subestacdo
3 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
31 Turbinas
32 Geradores
33 Conduto Forgado
34 Comportas e Grades
4 |EQUIPAMENTOS H ETROMECANICOS
41 Cubiculos de Protegcdo / Controle
42 Automag 3o
43 Subestacdo
44 Medig&o e Faturamento
5  |LINHA DETRANSMISSAO EBAY
6 |COMISSIONAMENTO
7 |INICIO GERAGAD

Fonte: Fluz Engenharia (2017)
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5 DELIMITAGAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

As éareas de influéncia sdo aquelas que de alguma maneira poderéo ser afetadas ou
alteradas, direta ou indiretamente, em seus meios fisicos, bidticos e socioeconémicos pela
instalacdo e funcionamento do empreendimento.

Conforme a Resolucdo CONAMA n° 1, de 23 de janeiro de 1986, Art. 5°, Ill, os
estudos de impactos ambientais devem contemplar esse requisito, de modo a “Definir os
limites da é&rea geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos,
denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia
hidrografica na qual se localiza”.

Ainda, a Resolucao Conjunta SEMA/IAP n° 09, de 03 de novembro de 2010, Art. 2°,
"I", aponta o estudo ambiental elaborado por uma equipe multidisciplinar como um
instrumento para avaliagdo da viabilidade de um empreendimento a partir de um
levantamento do diagndstico ambiental das areas de influéncia nos meios fisico, biético e
socioecon6mico.

Conforme o termo de referéncia para Licenciamento Ambiental de PCH e CGH
abaixo de 10 MW, elaborado pelo Instituo Ambiental do Parana (IAP), as areas de influéncia
foram divididas e denominadas da seguinte maneira: Area Diretamente Afetada (ADA),
Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All).

ADA — Area Diretamente Afetada: A area diretamente afetada consiste na area em que o

empreendimento serd efetivamente implantado. A area sofrera intervencdes diretas nos
meios fisico, bidtico e socioecondmico em decorréncia das atividades do empreendimento,
tanto na instalacdo quanto na operacao.

AID — Area de Influéncia Direta: Area que sofrera os impactos diretos da implantacéo e

operacdo da atividade. Sua delimitacdo devera levar em conta os fatores sociais,
econdmicos, bioticos e fisicos, assim como o tipo de atividade.

All = Area de Influéncia Indireta: A area de influéncia indireta e a area que podera sofrer

indiretamente impactos nos ecossistemas e sistemas socioecondmicos devido as
alteracoes realizadas pela implantagéo e funcionamento da atividade.
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As diferentes areas de influéncia devem ser separadas e analisadas distintamente
com relacao aos fatores ambientais analisados, assim como podem variar dependendo dos
estagios do empreendimento. Assim temos varias areas diferentes de influéncia que se
sobrepdem.

Desse modo, especificacdes para as areas de influéncia adotadas para cada meio
analisado neste estudo ambiental e considera¢gdes sobre as fases do empreendimento a
gue se aplicam sdo detalhadas e caracterizadas nos subitens especificos do Diagndstico
Ambiental e da Avaliacdo de Impactos para cada um dos fatores ambientais analisados e
referentes aos Meios Fisico, Bioldgico e Socioecondmico, onde também sédo apresentados
mapas ilustrativos das delimitacbes das areas de influéncia. As informacdes foram
sintetizadas conforme apresentado no quadro a seguir.

Quadro 8: Areas de influéncia

AREAS DE INFLUENCIA
ADA AID All

MEIO

Area do empreendimento
gue inclui instalagGes civis,
canteiros de obra, acessos, | Bacia Hidrografica do Arroio
canal sanitario e as dreas de da Cotia
preservacdo permanente

Municipios de Carambei e
Tibagi

FISICO

2

Area do empreendimento
gue inclui instalagGes civis,
canteiros de obra, acessos,
canal sanitdrio e as dreas de

preservacdo permanente

Bacia Hidrografica do Arroio Municipios de Carambei e
da Cotia Tibagi

2

BIOTICO

Area do empreendimento
gue inclui instalagGes civis,
canteiros de obra, acessos,
canal sanitdrio e as dreas de

preservagdo permanente

~

SOCIOECONOMICO

Raio de 500 m no entorno do . Municipios de Carambei e
empreendimento Tibagi

Fonte: LM Ambiente (2018)
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6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

O Diagndstico sécio ambiental do empreendimento em questéo foi realizado por uma
equipe multidisciplinar, atraveés do levantamento de dados primarios e secundarios e tem
por objetivo principal determinar as caracteristicas e condi¢cdes atuais dos aspectos fisicos,
biolégicos e antrépicos das areas de influéncia do empreendimento, possibilitando entdo a
avaliacdo dos possiveis impactos ambientais do empreendimento durantes as fases de
implantacdo e operagdo, assim como contribuido na tomada de decisGes referentes as
medidas mitigadoras e também dos planos e programas ambientais a derem executados.

6.1 MEIO FiSICO

Para a caracterizacdo dos condicionamentos climatolégicos atuantes na regiao
foram utilizados dados do INMET- Instituto Nacional de Meteorologia, através da
compilacdo de dados da séria histérica de 30 anos (1982 — 2012) da estacdo Castro,
operada pelo INMET, codigo 83813, Latitude: -24.7894°, Longitude: -49.9997° e Altitude:
1,008 metros s.n.m.

Para o diagndostico de qualidade do ar e ruidos, foram feitas medicfes através de um
medidor de pressdo sonora (decibelimetro), modelo — n.° de série: D4200.0767, do
fabricante ICEL, devidamente calibrado, provido de protetor contra ventos e operando em
modo de compensacao A. O referido aparelho segue o padrdo das normas internacionais
IEC-61672 classe 2.

Para obtencdo dos resultados apresentados neste relatério, foram seguidas as
etapas abaixo relacionadas:

e Levantamento das caracteristicas de operacao da atividade;

e Levantamento das caracteristicas de entorno do local - vizinhanca;

e Definicho de pontos estratégicos para medicdo no entorno em areas
possivelmente impactadas;

e Medicdo dos niveis de pressao sonora em dB (A), conforme procedimentos
estabelecidos pela ABNT NBR 10.151;

e Analise dos resultados;

e Comparagéao dos resultados com os padrdes legalmente estabelecidos;

¢ |dentificacdo de eventuais impactos sonoros;
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e Elaboracgéo do relatorio e conclusdes finais.

Em relagé@o aos recursos hidricos, adotou-se a bacia hidrografica como unidade de
planejamento, conforme preconizado pela Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei n.°
9.433 de 8 de janeiro de 1997.

A gqualidade das aguas superficiais foi obtida através de ensaios realizados com
laboratorio cadastrado no Instituto Ambiental do Parana (IAP)

As informacdes relativas a geologia, geomorfologia e solos foram obtidas através
dos estudos de campo e avaliacdo das cartas tematicas compostas de dados oficiais do
estado do Parana.

6.1.1 Recursos Atmosféricos

Para a macrorregiao de estudo, quatro sistemas atmosféricos associados aos fatores
geograficos determinam o clima: a MPA (Massa Polar Atlantica, originada no Anticiclone
Migratorio Polar), a MTA (Massa Tropical Atlantica, originada no Anticiclone Semi-Fixo do
Atlantico), a MEC (Massa Equatorial Continental, originada no Centro de A¢do da Amazonia
— Doldrum) e a MTC (Massa Tropical Continental, originada da Depressao do Chaco).

Figura 19: Distribuicdo das massas de ar na américa do sul, segundo suas fontes e seus

deslocamentos principais

Fonte: Monteiro (1968 apud MENDONGCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007)
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A Massa Polar Atlantica (MPA) origina-se numa regido mais fria do que o continente
em qualquer estacao do ano. Quando as latitudes brasileiras, a massa se aquece pela base,
aumentando a umidade, por isso, ela € crescente estavel, com pancadas de chuvas,
nevoeiros, entretanto, como se trata de uma massa fria, a nebulosidade € pouco densa e
consideravelmente menor durante a noite.

A Massa Tropical Atlantica (MTA) tem origem no centro de altas pressdes
subtropicais do Atlantico, e, portanto, caracteriza-se por temperatura e umidade elevadas.
Atua principalmente no verdo, através de correntes de leste e de nordeste, trazendo
bastante umidade e calor.

A Massa Equatorial Continental (MEC) € formada na porcéo centro-ocidental da
planicie Amazonica, caracterizando-se por ser uma massa de ar umida, de elevada
temperatura. Desloca-se por correntes de noroeste, oeste e sudoeste e atual principalmente
no verao.

A Massa Tropical Continental (MTC) forma-se na regido central da América do Sul,
no periodo que compreende o final do inverno e comec¢o da primavera.

Segundo a classificacdo de Kdppen (IAPAR, 2010) o estado do Parana possui nove
classificacdes climaticas diferentes, isso se da devido a localizacdo geogréfica do estado
gue encontra em uma zona de transicao climatica e também a topografia regional. Dentre
os climas do estado predominam os tipos Cfa e Cfb.

O clima do tipo Cfa € denominado mesotérmico Umido com verdo quente. A
temperatura média dos meses mais quentes ultrapassa os 22°C, as geadas Sao pouco
frequentes, as chuvas concentradas no verao e sem uma estacao seca bem definida.

O clima oceanico do tipo Cfb se caracteriza por ser um clima temperado, com o veréo
mais umido do que o inverno e precipitacdo abundante e bem distribuida ao longo de todo
0 ano, sendo o verdao bastante fresco e umido, com temperaturas superiores a 22°C nos
meses mais quentes e inferiores a 18°C nos meses mais frios.

Para a All, o clima predominante € o Cfb, com pequenos trechos ao sul
caracterizados como Cfa e Cfa/Cfb, ao norte sdo encontradas regiées com caracteristicas
climéaticas Cfb/Cfa.
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Figura 20: Classificacao Climatica do Parana segundo Koppen

Classificagao Climatica - Segundo Képpen

ingtuto

& Agrondrmico S ||
do Rarons

PR

Fonte: lapar

Fonte: IAPAR (2010)

6.1.1.1Qualidade do AR

No tocante a qualidade do ar trataremos apenas do que se refere a ADA e AID uma
vez que nao existem dados referentes a All e as caracteristicas passiveis de avaliacao séao
muito dispersas, ndo resultando em uma avaliacdo concreta para a regiao.

No tocante a ADA e AID a regido do empreendimento ndo apresenta polos industriais
e ou industrias que resultem na reducao da qualidade do ar, ficando clara as caracteristicas
de qualidade do ar relacionadas apenas a movimentacdo de veiculos, cultivo agricola
(preparacédo do solo, pulverizacdo de cultivos com agrotoxicos e a colheita de graos).
Fatores estes que ocorrem em épocas pontuais e ndo podem ser considerados como
agravantes para a qualidade do ar em relacdo ao empreendimento.

6.1.1.2 Ruidos

A avaliacdo de ruido ambiental foi realizada na ADA do empreendimento, mais
especificamente nos trechos da soleira de regularizacéo, canal de aducéo e casa de forca.

O monitoramento de ruido foi realizado conforme os procedimentos estabelecidos
pela NBR 10.151/00, sendo:

e MedicOes realizadas em intervalos de 5 minutos, totalizando 300 medi¢cbes
por periodo para cada ponto;
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¢ O Medidor de Nivel de Pressédo Sonora devera estar a no minimo 1,2 m de
altura do solo e 2,0 m do limite do imével (para dentro ou para fora);

O monitoramento foi realizado através de um Medidor de Nivel Pressdo Sonora
(decibelimetro), modelo DL-4200 — N° de série: D4200. 0767, do fabricante ICEL,
devidamente calibrado, provido de protetor contra ventos e operando em modo de
compensacao A. O referido aparelho segue o padréo das normas internacionais IEC-61672.

Para a obtencdo do nivel de pressao sonora equivalente (LAeq) nas condicdes de
ligado, desligado e simulado, foram utilizados os resultados obtidos na funcao fast em dB(A)
durante o intervalo de 5 minutos para cada um dos periodos (diurno e noturno).

O Nivel de Pressao Sonora Equivalente (LAeq) foi calculado conforme descrito na
Norma Técnica ABNT NBR 10.151/00:

A férmula de calculo utilizada:

Onde:

e Liéonivel de presséo sonora, emdB(A), lido em resposta rapida (fast) a cada
5 s, durante o tempo de medicéo do ruido;

e n é o numero total de leituras, no caso, n=60.

Os resultados obtidos foram comparados aos valores de referéncia estabelecidos
pela resolucdo CONAMA N° 001/90, pela norma ABNT NBR 10.151/00 — “Avaliagao de
ruido em areas habitadas visando o conforto da Comunidade — Procedimento”.

6.1.1.3Avaliacao dos resultados

Os resultados obtidos do LAeq para cada um dos pontos acima descritos estédo
listados na tabela a seguir:

Quadro 9: Resultados obtidos no Monitoramento de Ruido

PONTO LAEQ DIURNO Limite nbr LAEQ NOTURNO Limite nbr
10151 10151
Soleira de Regularizacao 48,5 dB(A) 40 52,7 dB(A) 35
Canal de Aducéo 42,3 dB(A) 40 44,5 dB(A) 35
Casa de Forca 49,9 dB(A) 40 51,5 dB(A) 35

Fonte: LM Ambiente (2017)
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Conforme observado no quadro acima, os resultados referentes a analise de ruido
ambiental em todos os pontos extrapolaram os limites impostos pela NBR 10.151/00,
porém, cabe a ressalva nesta situacdo de que na ocasido das medi¢cdes ndo houve
qualquer interferéncia antropica, sendo entdo os valores obtidos no monitoramento
adotados como o NCA da regiéo.

Observa-se também que o ruido no periodo noturno € superior ao ruido diurno em
virtude da atividade da fauna (principalmente insetos) na regidao o que resulta na maior
amplitude do espectro sonoro.

6.1.2 Geologia

A area de estudo estéa localizada no compartimento geoldgico denominado Bacia do
Parana, que compreende a maior por¢ao do estado e pode ser dividida em trés conjuntos
litolégicos.

Paleozoico - diz respeito aos depdsitos sedimentares paleozoicos, correspondentes
a grande feicdo de sedimentacdo marinha e litoranea conhecida como Bacia do Parana,
gue se estende por mais de 1.500.000 km2 no sul e sudeste brasileiro e se manifesta
geomorfologicamente no Segundo Planalto (MINEROPAR, 2001).

Mesozoico - constituido por rochas sedimentares de origem continental, de idade
triassica, e por rochas igneas extrusivas de composi¢cdo predominantemente basica de
idade jurassico-cretacea, responsaveis pelas feicdes do Terceiro Planalto Paranaense. Os
ultimos eventos de grande expresséo na coluna estratigrafica no final do Cretaceo séo os
depdsitos sedimentares de ambiente continental arido representados pelos sedimentos
arenosos do noroeste do Estado (MINEROPAR, 2001).

Cenozoico - formado por sedimentos inconsolidados, de origem continental e
marinha, recobrem parcialmente as unidades acima descritas (MINEROPAR, 2001).

Mais especificamente area de estudo encontra-se na cobertura sedimentar
paleozoica, esta cobertura aflora no segundo planalto Paranaense e compreende as rochas
sedimentares paleozdicas da Bacia do Parana. Limita-se a leste pelas rochas pré-
devonianas do Escudo e ao norte e sul adentra os estados de S&o Paulo e Santa Catarina.
A leste é recoberta pelos derrames basalticos, sendo desconhecidos os seus limites, a
localizagdo do empreendimento em estudo pode ser caracterizada geologicamente
conforme descrito a seguir.
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Grupo Parana
Formacéo Furnas

Depositada em ambiente aluvial e litorAneo. Constituida por arenitos médios a
grosseiros com estratificagbes cruzada e horizontal, subordinadamente arenitos
conglomeraticos e siltitos esbranquicados.

6.1.3 Geomorfologia

Quanto as caracteristicas geomorfolégicas a areas de estudos se localiza na
Unidade morfoestrutural do Cinturdo orogénico do Atlantico e na Unidade morfoescultural
do Segundo planalto Paranaense, mais especificamente na sub-unidade morfoescultural
Planalto de Jaguariaiva, situada no Segundo Planalto Paranaense, esta sub-unidade
morfoescultural apresenta caracteristicas de dissecacédo alta, e classe de declividade
predominante entre 6-30%. Em relacdo ao relevo, apresenta um gradiente de 640 metros
com altitudes variando entre 640 (minima) e 1.280 (maxima) m. s. n. m., ja as formas
predominantes séo topos alongados, vertentes convexas e vales em “V”, com direcdo geral
da morfologia € NW/SE, modelada em rochas da Formacgéao Ponta Grossa.

6.1.4 Solos

A bacia hidrogréafica do Arroio da Cotia é caracterizada pela presenca de Neossolos
Litolicos Humicos, Cambissolos Hamicos Alumiticos, Latossolos Vermelhos Distroficos e
por Afloramentos de Rocha, conforme apresentado no mapa de pedologia regional. A
seguir, sera realizada uma breve descricdo das principais caracteristicas dos solos
presentes na bacia hidrografica do arroio da Cotia, sendo que na area de estudo dos
aproveitamentos, 0s solos caracterizam-se exclusivamente em Latossolos Vermelhos
Distroficos e por Afloramentos de Rocha.

Neossolos

Basicamente compreende o0s solos pouco evoluidos, que sédo constituidos por
material mineral ou organico pouco espesso, que nao apresentam alteracées expressivas
em relacdo ao material originario devido a baixa intensidade de atuacdo dos processos
pedogenéticos. Isso ocorre em razdo de caracteristicas inerentes do proprio material de
origem, como maior resisténcia ao intemperismo ou composi¢cdo quimico-mineraldgica, seja
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por influéncia dos demais fatores de formacéao (clima, relevo ou tempo), que podem impedir
ou limitar a evolucédo dos solos.

Caracterizam-se por solos que apresentam horizonte A ou histico, assentes
diretamente sobre rochas ou sobre um horizonte C ou Cr ou sobre material com maior
porcentagem constituida por fragmentos de rochas (cascalho, calhaus e matacdes), que
apresentam um contato litico tipico ou fragmentario, entretanto os distréficos apresentam-
se em maior quantidade na area de estudo, e sédo solos com saturagao por bases baixa (V
< 50%), ja os eutroéficos, ao saturados por bases alta (V = 50%) (EMBRAPA, 2006).

Cambissolos

Compreende os solos constituidos por material mineral, com horizonte B incipiente
subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, desde que em qualquer dos casos nao
satisfacam os requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes Vertissolos,
Chernossolos, Plintossolos, Organossolos.

Pelo fato da heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das
condicdes climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de uma local para outro.
Assim, a classe comporta desde solos fortemente até imperfeitamente drenados, de rasos
a profundos, de cor bruna ou bruno-amarelada até vermelho escuro, e de alta a baixa
saturacao por bases e atividade quimica da fracédo argila, no caso dos cambissolos hapicos
Tb distroficos, séo solos com argila de atividade baixa e possuem baixa saturacéo por bases
(V < 50%) na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (EMBRAPA, 2006).

Latossolos

Compreende solos constituidos por material mineral, em avancados estagio de
intemperizacdo, muito evoluidos, com resultado de enérgicas transformacfes no material
constitutivo. Variam de fortemente a bem drenados, embora ocorram solos que tém cores
palidas, de drenagem moderada ou até mesmo imperfeitamente drenada, indicativa de
formacdo em condicfes, atuais ou pretéritas, com certo grau de gleizacao.

Em sua grande maioria sdo fortemente acidos e com baixa saturacdo por bases,
distroficos ou aluminicos, normalmente sao muito profundos, tendo sua espessura
raramente inferior a um metro.
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6.1.5 Recursos minerais

No tocante aos recursos minerais na area do empreendimento foram identificadas 4
autorizacOes de pesquisa emitidas pelo DNPM, sendo 2 de areia e 2 de diamante.

Dentre as quatro autorizagcdes do DNPM levantadas, apenas uma encontra-se na
ADA do empreendimento, a Autorizacdo de Pesquisa de Diamante n° 826427/2007, que na
ocasidao nao acredita-se que possa causar alguma interferéncia uma vez que na mesma
area encontra-se a APP da UHE Santa Branca, ja licenciada pelo IAP.

O mapa a seguir apresenta a localizagdo da CGH Arroio da Cotia e as respectivas
autorizacOes de pesquisa emitidas pelo DNPM.
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6.1.6 Recursos Hidricos Superficiais

6.1.6.1Hidrografia

A bacia hidrografica do Arroio da Cotia, segundo classificacdo da ANEEL pertence a
sub-bacia 64, compreendendo as bacias dos rios Parana, Paranapanema, Amambai e
outros.

As nascentes do Arroio da Cotia encontram-se aproximadamente na elevagéo 1200
metros a partir do nivel do mar, apresentando uma calha principal de 16 km desenvolvendo-
se predominantemente para oeste, sendo sua foz na margem direita do rio Tibagi.

A bacia hidrografica do Arroio da Cotia considerando a exutdria no eixo de captacao
da usina em estudo, possui area de drenagem de 47,9 Km?, e desenvolve-se em regido de
relevo pouco acidentado nas cabeceiras tendendo a maiores declividades ao aproximar-se
da foz.

O embasamento litoldgico tem predominancia de formacao sedimentar (arenitos e
siltitos), sendo suas caracteristicas principais quanto ao uso do solo a agricultura, havendo
também areas de preservacao e reflorestamento

Ja no tocante a ADA do empreendimento o Arroio da Cotia apresenta um declive
acentuado com ambientes l6ticos e Iénticos no decorrer do percurso com areas de lajeado.

Figura 21: Arroio da Cotia ha Regido do Empreendimento

AN

A = e - % PO e ) %, a2
Poco Localizado a Jusante da soleira de Queda d’agua seguida de poco localizada a jusante
regularizacao da soleira de regularizagao
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Ponte sobre o Arr0|o da Cotia a jusante da soleira Ponte sobre o Arroio da Cotia a jusante da soleira
de regularizacéo de regularizacéo
¥ 3 [ 2o S e T SN

Arroio da Cotia a Montante da Ponte situada noA Arroio da Cotia a Jusanteda Pont situada no
trecho de vaz&o sanitaria

de vazao sanltarla ]

Arroio da Cotia proximo a foz no rio Tibagi

il
Arroio da Cotia préximo a foz no rio Tibagi

O mapa a seguir apresenta a hidrografia das areas de influéncia da CGH Arroio da
Cotia.
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6.1.6.2Qualidade das Aguas

De acordo com a Portaria SUREHMA n° 003, de 21 de margo de 1991, e
considerando a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, os cursos d’agua da
bacia do rio Tibagi, de dominio do Estado do Parand, pertencem a Classe 2. A mesma
Resolucdo, CONAMA, determina que as aguas para essa classificacdo podem ser
destinadas:

e ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;

e a protecdo das comunidades aquaticas;

e a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000;

e airrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e aagquicultura e a atividade de pesca.

6.1.6.2.1  Analise da Qualidade da Agua

Nos pontos de amostragem foram analisados os parametros necessarios a obtencao
do indice de Qualidade das Aguas (IQA). O quadro a seguir apresenta os resultados da
campanha feita no dia 01 de setembro de 2017 comparados com a legislacdo vigente para
este tipo de analise.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n.° 357, de 17 de marco de 2005, a
classificacdo dos corpos d'agua deve ser baseada ndo necessariamente no seu estado
atual, mas nos niveis de qualidade que deveriam possuir para atender as necessidades da
comunidade, considerando que a saude e o bem-estar humano, bem como o equilibrio
ecolégico aquatico, ndo deveriam ser afetados como consequéncia da deterioracdo da
gualidade das aguas.

Os valores apresentados no quadro abaixo mostram que os parametros analisados
estdo de acordo com a legislacdo, apresentando também indicativos de qualidade
adequada para a biota aquatica.

Quadro 10: Qualidade das aguas do arroio da Cotia
Limite Foz do :
Parametro Unidade Conaman.® Arroio da Resoul|eal_:gge§0
357/05 Cotia 9 ¢
Oxigénio dissolvido mg/L >50 7,83 8,63
pH U pH 6,0a9,0 7,10 7,00
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Limite Foz do :
Parametro Unidade Conaman.® Arroiq da Resg;(ﬂﬁa{:iazggéo
357/05 Cotia
Temperatura °C N&o Consta 19,50 17,20
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) mg/L <50 <2,0 <2,0
Fosforo total mg/L <0,1 0,05 <0,03
Nitrogénio total mg/L N&o Consta <0,50 <0,50
Turbidez UNT <100 <2,0 2,50
Sdlidos totais mg/L N&o Consta 103,30 180,00
E. coli NMP/100 ml < 1000 3 <1,00

6.1.6.2.2 Indices de Qualidade das Aguas

O indice de Qualidade da Agua (IQA) modificado pela CETESB é muito utilizado no
Brasil com o objetivo de avaliar o curso d’agua para fins de producao de agua potavel, ou
seja, para abastecimento humano. Os parametros de qualidade considerados pela
CETESB no calculo do IQA séao temperatura; OD; DBO; pH; niumero mais provavel de
coliformes; nitrogénio total; fosfato total; turbidez e solidos totais. A classificagcdo do indice
e feita conforme apresenta o quadro a seguir.

Quadro 11: Classificacédo do IQA
CATEGORIA PONDERACAO
Otima 79 < IQA <= 100
Boa 51 < IQA <=79
Regular 36 <IQA<=51
Ruim 19 < IQA <=36
Péssima IQA <=19

Fonte: CETESB (2010)

Para tanto, o indice calculado do ponto amostral, obteve o seguinte resultado:
Pontos de Amostragem do Arroio da Cotia

Casa de Forca: 90,00 — Otima

Barragem: 92,00 — Otima

6.1.6.2.3  Analise e Conclusao do IQA

Segundo a Agéncia Nacional das Aguas, a andlise do IQA foi desenvolvida para
avaliar a qualidade bruta da agua visando seu uso apos tratamento para o abastecimento
publico. Os parametros utilizados no célculo sdo em sua maioria indicadores de
contaminacao, causadas pelo langamento de esgotos domeésticos.

e Oxigénio Dissolvido
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O oxigénio dissolvido é vital para a preservacdo da vida aquatica, ja que Varios
organismos (ex: peixes) precisam de oxigénio para respirar. As dguas poluidas por esgotos
apresentam baixa concentracdo de oxigénio dissolvido, pois 0 mesmo é consumido no
processo de decomposicdo da matéria organica. Por outro lado as aguas limpas
apresentam concentracoes de oxigénio dissolvido mais elevadas, geralmente superiores a
5mg/L, exceto se houverem condi¢des naturais que causem baixos valores deste
parametro.

As aguas eutrofizadas (ricas em nutrientes) podem apresentar concentracdes de
oxigénio superiores a 10 mg/L, situacdo conhecida como supersaturacdo. Isto ocorre
principalmente em lagos e represas em que 0 excessivo crescimento das algas faz com
gue durante o dia, devido a fotossintese, os valores de oxigénio fiqguem mais elevados. Por
outro lado, durante a noite ndo ocorre a fotossintese, e a respiragdo dos organismos faz
com que as concentracdes de oxigénio diminuam bastante, podendo causar mortandades
de peixes.

Além da fotossintese, o0 oxigénio também € introduzido nas aguas através de
processo fisicos, que dependem das caracteristicas hidraulicas dos corpos d’agua (ex:
velocidade da agua).

e Coliformes termotolerantes (E. coli)

As bactérias coliformes termotolerantes ocorrem no trato intestinal de animais de
sangue quente e sao indicadoras de poluicdo por esgotos domésticos. Elas ndo séo
patogénicas (ndo causam doencas), mas sua presenca em grandes numeros indica a
possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos que sao responsaveis pela
transmissao de doencas de veiculacdo hidrica (ex: desinteria bacilar, febre tifide, colera).

e Potencial Hidrogenidnico (pH)

O pH afeta 0 metabolismo de varias espécies aquaticas. A Resolucdo CONAMA 357
estabelece que para a protecdo da vida aquatica o pH deve estar entre 6 e 9.

Alteracbes nos valores de pH também podem aumentar o efeito de substancias
guimicas que séo téxicas para 0s organismos aquaticos, tais como 0s metais pesados.

e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A Demanda Bioquimica de Oxigénio representa a quantidade de oxigénio necessaria
para oxidar a matéria organica presente na agua através da decomposi¢cdo microbiana
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aerbbia. A DBO é a quantidade de oxigénio consumido durante 5 dias em uma temperatura
de 20°C.

Valores altos de DBO, num corpo d'agua, geralmente sdo causados pelo langcamento
de cargas organicas, principalmente esgotos domésticos. A ocorréncia de altos valores
deste parametro causa uma diminuicdo dos valores de oxigénio dissolvido na agua, o que
pode provocar mortandades de peixes e eliminacdo de outros organismos aquaticos.

e Temperatura da agua

A temperatura influéncia véarios parametros fisico-quimicos da agua, tais como a
tensao superficial e a viscosidade. Os organismos aquaticos sdo afetados por temperaturas
fora de seus limites de tolerancia térmica, 0 que causa impactos sobre seu crescimento e
reproducao.

Todos os corpos d’agua apresentam variagdes de temperatura ao longo do dia e das
estacdes do ano. No entanto, o lancamento de efluentes com altas temperaturas pode
causar impacto significativo nos corpos d’agua.

¢ Nitrogénio Total

Nos corpos d’agua o nitrogénio pode ocorrer nas formas de nitrogénio organico,
amoniacal, nitrito e nitrato. Os nitratos sdo toxicos aos seres humanos, e em altas
concentragcfes causa uma doenca chamada metahemoglobinemia infantil, que é letal para
criancas.

Pelo fato dos compostos de nitrogénio serem nutrientes nos processos bioldgicos,
seu langcamento em grandes quantidades nos corpos d’agua, junto com outros nutrientes
tais como o fésforo, causa um crescimento excessivo das algas, processo conhecido como
eutrofizacdo, o que pode prejudicar o abastecimento publico, a recreacdo e a preservagao
da vida aquética.

As fontes de nitrogénio para os corpos d’agua sdo variadas, sendo uma das
principais o lancamento de esgotos sanitarios e efluentes industriais. Em areas agricolas,
0 escoamento da agua das chuvas em solos que receberam fertilizantes também é uma
fonte de nitrogénio, assim como a drenagem de aguas pluviais em areas urbanas.

Também ocorre a fixa¢ao biologica do nitrogénio atmosférico pelas algas e bactérias.
Além disso, outros processos, tais como a deposicao atmosférica pelas dguas das chuvas
também causam aporte de nitrogénio aos corpos d’agua.
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e Fosforo Total

Do mesmo modo que o nitrogénio, o fésforo € um importante nutriente para os
processos bioldgicos e seu excesso pode causar a eutrofizacdo das aguas. Para conhecer
mais sobre eutrofizac&o, veja o item sobre o indice de Estado Trofico.

Entre as fontes de fosforo destacam-se 0s esgotos domésticos, pela presenca dos
detergentes superfosfatados e da propria matéria fecal. A drenagem pluvial de éareas
agricolas e urbanas também é uma fonte significativa de fésforo para os corpos d’agua.
Entre os efluentes industriais destacam-se os das industrias de fertilizantes, alimenticias,
laticinios, frigorificos e abatedouros.

e Turbidez

A turbidez indica o grau de atenuacdo que um feixe de luz sofre ao atravessar a
agua. Esta atenuacéao ocorre pela absorcao e espalhamento da luz causada pelos solidos
em suspensao (silte, areia, argila, algas, detritos, etc.).

A principal fonte de turbidez é a eroséo dos solos, quando na época das chuvas as
aguas pluviais trazem uma quantidade significativa de material solido para 0s corpos
d’agua. Atividades de mineracdo, assim como o lancamento de esgotos e de efluentes
industriais, também sao fontes importantes que causam uma elevacao da turbidez das
aguas.

O aumento da turbidez faz com que uma quantidade maior de produtos quimicos
(ex: coagulantes) sejam utilizados nas estacdes de tratamento de aguas, aumentando 0s
custos de tratamento. Além disso, a alta turbidez também afeta a preservacdo dos
organismos aquaticos, o uso industrial e as atividades de recreacao.

e Soélidos Totais

Os sodlidos totais € a matéria que permanece ap0s a evaporacdo, secagem ou
calcinacdo da amostra de agua durante um determinado tempo e temperatura.

Quando os residuos sélidos se depositam nos leitos dos corpos d’agua podem
causar seu assoreamento, que gera problemas para a havegacéo e pode aumentar o risco
de enchentes. Além disso, podem causar danos a vida aquatica pois ao se depositarem no
leito eles destroem os organismos que vivem nos sedimentos e servem de alimento para
outros organismos, além de danificar os locais de desova de peixes.
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Através dos resultados das analises obtidas, foi realizada a andlise pontual de cada
parametro, onde, pode concluir que a qualidade da agua do arroio da Cotia é classificada
como Otima, mantendo-se dentro da classificacéo proposta na Portaria SUREHMA n.° 003,
de 21 de margo de 1991.

6.1.7 Recursos Hidricos Subterraneos

No Estado do Parana foram delimitadas dez Unidades Aquiferas, determinadas a
partir de conjuntos litolégicos, estruturais e de comportamento hidrogeoldgico similar, de
acordo com o Atlas Hidrico da SUDERHSA (1998).

A éarea de abrangéncia da bacia hidrografica do arroio da Cotia esta totalmente
inserida na Unidade Paleozoica Inferior.

Com relacdo a bacia hidrografica do Tibagi, a Unidade Paleozoica Inferior
compreende litologias dos Grupos Castro e Parana (Formacdes Furnas e Ponta Grossa),
representados principalmente por siltitos, folhelhos e arenitos, estes ultimos da Formacao
Furnas e que representam o maior potencial aquifero da area. Admite-se um potencial
hidrogeoldgico de 3,6 L/s/km? para esta unidade.

A espessura do aquifero Furnas € da ordem de 300 m, o qual é constituido de
arenitos com granulacdo meédia a grosseira e matriz caulinitica; secundariamente, ocorrem
arenitos conglomeraticos, arenitos finos e silticoargilosos (SCHNEIDER et al., 1974).

Esses arenitos encontram-se consolidados, assim sendo a ocorréncia da agua
subterranea esta associada principalmente as estruturas tecténicas.

A Formacéao Ponta Grossa néo se constitui em aquifero, pois as caracteristicas das
rochas, predominantemente folhelhos, ndo apresentam condutividade hidraulica. Essas
rochas ocorrem interdigitadas com os arenitos do aquifero Furnas e, geralmente funcionam
como camadas confinantes (SCHNEIDER et al., 1974).

6.1.8 Usos Multiplos da Agua

A geracao de energia elétrica requer a manutencdo de uma vazao média estavel,
que permita a continuidade do fornecimento de uma quantidade determinada de
eletricidade ao sistema distribuidor. E importante que o projeto hidrelétrico leve em conta
as demais possibilidades de utilizagdo da agua na area de drenagem da baca do Arroio da
Cotia, justamente por esse levantamento possibilitar medidas para a regularizacao da

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS



AMBIENTE .

CENTRAIS DE ENERGIA ELETRICA

vazao. Além disso, a vazdo ecolégica deve garantir usos da agua a jusante do
empreendimento.

O levantamento dos usos multiplos da agua obedeceu a uma sistematica de
classificacdo em tipos de uso e/ou setores de uso dos recursos hidricos:

Usos consuntivos: sao aqueles que retiram a agua de sua fonte natural diminuindo
sua disponibilidade quantitativa ou qualitativa, espacial e temporalmente. S&o usos
consuntivos as aplicacfes desse recurso natural em abastecimento publico, agricultura,
irrigacdo e industria.

Usos ndo consuntivos: sdo aqueles em que ndo ha consumo ou modificagdo do
volume de agua de forma expressiva. De um modo geral, corresponde as necessidades
relativas a geracdo de energia, transporte hidroviario, pesca e piscicultura, turismo,
recreacao, lazer e a manutencao do equilibrio ambiental, principalmente para a preservacao
da flora e fauna.

Os usos da agua apresentados no mapa a seguir, correspondem aos usos que
possuem outorga emitida pelo Instituto das Aguas do Parana, 2018, o qual concede o direito
pelo uso da agua nas mais diversas situacdes, tanto superficiais como subterraneas.

Além dos usos da agua apresentados para a area da bacia do arroio da Cotia
(Quadro a seguir), pode haver outros usos, porém, algumas acumulacdes, derivacdes e
captacdes poderdo ser consideradas insignificantes para aplicacdo dos critérios gerais de
outorga. Esses usos insignificantes para as unidades de planejamento e gestéo hidrografica
do estado séo estabelecidos a partir da quantificacéo do uso.

Analisando a totalidade de outorgas de agua vigentes na area de drenagem da bacia
do arroio da Cotia em questdo, observa-se apenas duas dispensas de outorgas
provenientes de mina para usos na agropecuaria.

Quadro 12: Usos das aguas na bacia do Arroio da Cotia.
FINALIDADE VAZAO (M3HORA) TIPO DE CAPTACAO
Agropecuéria 2,00 Mina
Agropecuéria 1,8 Mina

Fonte: Adaptado de Instituto das Aguas do Paana (2018)
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6.2 MEIO BIOLOGICO
6.2.1 Flora

6.2.1.1Vegetacao Regional da All e AID

A vegetacao regional (All) sobre a qual se insere a area em estudo é aquela que de
se desenvolve ao longo da Bacia do Rio Tibagi entre os municipios de Carambei e Tibagi,
onde predomina a Floresta Ombréfila Mista — FOM (Floresta de Araucéria) entremeada por
algumas ocorréncias de Campos Naturais (Estepe Gramineo-lenhosa). E marcante nesta
regido o componente atitudinal (entre 400 e 1.000 m de altitude), que determina a unidade
fitoecoldgica da Floresta Ombréfila Mista Montana, com seus remanescentes em diversos
estagios de sucessao, atualmente, em sua quase totalidade, modificados pela acao
antrépica (agrosilvopastoril). Neste sentido, para a All, destaca-se a ocorréncia de florestas
de galeria (Floresta Ombréfila Mista Aluvial), os capdes com ocorréncias de Araucaria
angustifolia (Floresta Ombréfila Mista Montana), inser¢cdes de campos, campos rupestres e
banhados/varzeas (respectivamente Estepe Gramineo-Lenhosa e Formacgbes Pioneiras),
além de outros usos mais diversificados do solo, principalmente agricultura,
reflorestamentos e criacdo de gado.

Figura 22: Caracteristicas da Vegetacdo na Regiado

N '_.A.i_'q A '-.-_ 'jw
Paisagem da All onde se observa a ocorréncia de Vale encaixado do corpo do Rio Tibagi onde se
Campos (Estepe Gramineo-Lenhosa), entremeada observa a vegetacéo ciliar (FOM Aluvial), esta ja
por vegetagcdo ciliar (Floresta Ombroéfila Mista descaracterizada em funcdo da invasdo de pinus
Fluvial), e em primeiro plano e ao fundo o uso (contaminacg&o biolbgica).

agricola.
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Paisagem regional com uso agricol

a intensivo na Significativa ocorréncia de monoculturas arbéreas
Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento com a predominédncia de Pinus sp. (pinheiro-

americano)

T —

—

extensa area com povoament
significativo de Pinus sp. na All, AID e ADA do
Empreendimento

Fonte: LM ambiente (2017)

Ocorréncia de extensa area com Floresta Ombréfila Ocorréncia de
Mista Montana na All do Empreendimento

A seguir apresentamos 0 mapa de vegetacao regional.
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Os remanescentes da Floresta de Araucaria (FOM) na regido do entorno do
empreendimento (All e AID) apresentam-se significativamente alterados em sua
composicéo floristica, fato este determinado pelo uso intenso do territério (desmatamentos
pretéritos para expansao agrosilvopastoril) e certamente pela extracdo seletiva de madeira
de lei nas florestas nativas remanescentes. Desta fisionomia ocorrem poucos campdes
genuinos ou mesmo extensdes continuas de ambientes florestais significativos,
predominando, quando muito, as florestas de galeria (Floresta Ombrofila Mista Aluvial),
muito dependentes da umidade e protegidas por lei. Cabe ressaltar que mesmo estes
remanescentes em Areas de Protecdo Permanente (APP) sofrem intensa pressio em
funcdo da contaminacdo bioldgica exercida pelo pinus e até mesmo pelas espécies nativas
mais resistentes, arbustivas e xerofilas, presentes nos campos e campos rupestres
(afloramentos rochosos com vegetacao arbustiva). Nesta floresta mais umida ocorrem além
da Araucaria angustifolia, exemplares acompanhantes tais como, Luehea divaricata (acoita-
cavalo), Salix humboldtiana (salgueiro), Syagrus romanzoffiana (jeriva), Blepharocalyx
salicifolius (murta), Schinus terebinthifolius (aroeira-vermelha), Sebastiania commersoniana
(branquilho), S. brasiliensis (branquilho-leiteiro) Myrceugenia sp (cambuizinho), Myrcia
sp.(cambui), llex theezans (cauna) e Guettarda uruguensis (veludo). Além das araucéarias
e das espécies citadas anteriormente, ocorrem na Floresta Ombrofila Mista Montana entre
as Lauraceae as Ocotea puberula (canela sebo) O. catharinensis (canela-coqueira), O.
nutans (canela sassafras ou amarela), Ocotea porosa (imbuia), O. pretiosa (sassafras), e
Nectandra megapotamica (canela-imbuia). Também ainda séo registradas Persea cordata
(abacateiro-do-mato, andrade), Phoebe nunesiana (pau-d’alho), Podocarpus lambertii
(pinheiro-bravo), a erva-mate e as caunas llex paraguariensis, . dumosa, Sloanea
lasiocoma (sapopema), Alchornea triplinervia (tapia), Cryptocarya aschersoniana (canela-
fogo), Mimosa scabrella (bracatinga), Lamanonia speciosa (guaperé), Casearia decandra
(guacatunga) e Matayba elaeagnoides (camboatd).

Ainda na All, principalmente na margem esquerda do rio Tibagi, a fitofisionomia dos
campos remanescentes, em pequenas extensdes, € em grande parte determinada pelo
capim-barba-de-bode (Aristida pallens, pastagens), que se apresenta em touceiras com 20
a 30 centimetros de altura e diametro, entremeados por uma quantidade significativa de
outras espécies de gramineas (Poaceae) entre outras espécies herbaceas e arbustivas.
Outras espécies nativas frequentes em areas razoavelmente protegidas de pastos
artificiais, estas, também localizadas principalmente na margem esquerda do rio Tibagi na
All, sédo: Eriosema glabrum (eriosema), Galactia boavista, Dedieuxia dusenii, Buchnera sp.,
Petunia rupestres, entre outras.
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Como ja citado, nas areas de influéncia ocorrem om Campos Rupestres que é um
tipo de vegetacdo predominantemente herbaceo-arbustiva, com a presenca eventual de
arvoretas pouco desenvolvidas de até dois metros de altura, e cresce, predominantemente,
sobre os afloramentos rochosos nos campos da regido e nas bordas da floresta aluvial.
Compdem-se de um complexo de vegetacao que agrupa paisagens em micro relevos com
espécies tipicas. A composicao da flora em areas de Campo Rupestre pode variar muito
em poucos metros de distancia, e a densidade das espécies depende do substrato, da
profundidade e fertilidade do solo, da disponibilidade de agua e da posicdo topogréafica. Nas
areas com ocorréncia de Campos Rupestres da All e AID sdo esperadas as ocorréncias as
seguintes familias e géneros: Asteraceae (Baccharis, Calea, Lychnophora, Wunderlichia e
Vernonia), Bromeliaceae (Dyckia, Tillandsia), Cactaceae (Melocactus, Pilosocereus,
Cereus), Cyperaceae (Bulbostylis, Rhynchospora), Eriocaulaceae (Eriocaulon, Leiothrix,
Paepalanthus, Syngonanthus), Gentianaceae (Curtia, Irlbachia), Iridaceae (Sisyrinchium,
Trimezia), Labiatae (Eriope, Hyptis), Fabaceae (Calliandra, Chamaecrista, Galactia,
Mimosa), Lentibulariaceae (Genlisea, Utricularia), Lythraceae (Cuphea, Diplusodon),
Melastomataceae (Cambessedesia, Miconia, Microlicia), Myrtaceae (Myrcia), Orchidaceae
(Cleistes, Cyrtopodium, Epidendrum, Habenaria, Koellensteinia, Pelexia), Poaceae
(Aristida, Axonopus, Panicum, Mesosetum, Paspalum, Trachypogon), Rubiaceae
(Chiococca, Declieuxia), Velloziaceae (Barbacenia, Vellozia), Vochysiaceae (Qualea) e
Xyridaceae (Xyris). Ainda entre as espécies arbustivas dos campos rupestres, nas areas
da All, AID e inclusive na ADA destacam-se Trembleya parviflora, Tibouchina gracilis
(quaresmeiras - Melastomataceae), Eupatorium laevigatum (Asteraceae), Mikania sp.
(guaco — Asteraceae) e Baccharis sp. (carqueja — Asteraceae), como também a
guaresmeira), Lippia hirta (cidreira - Verbenaceae), Croton antisyphiliticus sp. (pé-de-perdiz
- Euphorbiaceae), e outras gramineas, Agrostis montevidensis (capim-mimoso), Eragrostis
leucosticta, Andropogon lateralis (capim-caninha), Paspalum erianthum (grama-forquilha),
Piptochaetium montevidense (cabelo-de-porco, pelo-de-porco).

Outras plantas, ndo gramineas, da Estepe-Gramineo-Lenhosa (campos) S&ao:
Sisyrinchium vaginatum (canchaldgua - Iridaceae), Polygala lycopodioides (Polygalaceae),
Gomphrena macrocephala (caaponga - Amaranthaceae), Pfaffia tuberosa (pfaffia, ginseng
brasileiro - Amaranthaceae), Dyschoriste hygrophiloides (flor-do-bosque - Acanthaceae),
Oxalis myriophylla (trevo, azedinha - Oxalidaceae), Oxypetalum capitatum (Apocynaceae),
Waltheria communis (malva-branca - Malvaceae), Baccharis pentodonta (vassourinha -
Asteraceae), Vernonia brevifolia (alecrim-do-campo - Asteraceae), Heliotropium salicoides
(crista de galo — Heliotropiaceae), Lobelia camporum (lobelia), Erythroxylum microphyllum
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(Erythroxylaceae - cocao, fruta-de-pomba), Dalechampia glechomifolia (Euphorbiaceae),
Indigofera gracilis (Fabaceae), Stylosanthes bracteata(Fabaceae), Cuphea linifolia
(Lythraceae), Hyptis lappulacea (Lamiaceae), Eupatorium kleinioides (Asteraceae) e Xyris
sp.( Xiridaceae — baga-de-pomba).

Figura 23: Caracteristicas do Estepe Gramineo Lenhosa

SHE 7l
Ocorréncia de extensa area Estepe Gramineo
Lenhosa (campos) inclusive com afloramentos de
rocha (relictos de campos rupestres) na All do
Empreendimento

Ocorréncia de extensa area Estepe Gramineo
Lenhosa (campos) na All na regido do Arroio cotia
na All do Empreendimento.

Estepe Gramieno Lenhosa ao fundo na All com Por¢do a montante do empreedimento do Arroio
vegetacdo rupestre nas proximidades do corpo Cotia e ao fundo a direita ocorréncia de campo
hidrico junto ao afloramento rochoso. natural e campos rupestres (Rio Tibagi).

LM Ambiente (2017)

Apesar das significativas declividades encontradas na bacia do Arroio Cotia é
inevitavel a caracterizacdo da ocorréncia de Areas de Formacao Pioneiras (varzeas), pelo
menos a All e AID, uma vez que a ADA apresenta-se com topografia acidentada, o que
resulta em pouca acumulacdo de aguas em éareas lindeira e proximas ao Arroio. A flora
destas areas é geralmente composta pelas seguintes familias: Poaceae (gramineas) e
Cyperaceae, as quais homogeneizam sua fisionomia. Menos frequentes ocorrem espécies
das familias Eriocaulaceae, Droseraceae, Lentibulariaceae Lycopodiaceae, Mayacaceae, e
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Juncaceae. As espécies predominantes nestas areas sao: Paspalum exaltatum, Paspalum
falcatum (grama-forquilha), Andropogon lateralis, Andropogon virgatus (capim-col¢ao),
Saccharum asperum, Saccharum aff. Angustifolium (sempre-vivas, macegas), Arundinella
hispida, Otachyrium versicolor, Axonopus polystachyus (grama-sdo-carlos), Eriochrysis
cayennensis (Poaceae-gramineas), Eryngium ebracteatum (caraguata - Apiaceae) e
Rhynchospora corymbosa (tiririca - Cyperaceae). Também ocorrem Eriocaulon ligulatum
(junquinho - Eriocaulaceae), Eleocharis nudipes (junco-manso - Cyperaceae) e
Austroeupatorium rosmarinaceum (cambara-de-bicho - Asteraceae), entre outras.

6.2.1.2Vegetacio da Area Diretamente Afetada (ADA)

A vegetacdo da ADA é composta basicamente por remanescentes da FOM Montana
e “Aluvial”’, com ingressdes de Campos Rupestres nas areas dos afloramentos rochosos
justapostas as Florestas Aluviais, estas degradadas pelas atividades antropicas (agricultura
e reflorestamento). Destaca-se também os povoamentos com monoculturas arboreas sob
predominancia de Pinus sp. e secundariamente, e em menores areas, pelo Eucalyptus sp.
e a agricultura intensiva. Mesmo assim, ainda ocorrem algumas areas razoavelmente
continuas que apresentam elementos floristicos e estrutura florestal representativas da
FOM. Infelizmente na ADA nao ocorrem atualmente os Campos (Estepe Gramineo
Lenhosa) que devem ter sido substituidos pela atividade agricola e reflorestamentos.

Considerando um macro analise, os quantitativos dos usos e ocupac¢fes atuais do
solo no entorno do empreendimento S&0 0s seguintes:

Quadro 13: Quantitativos referentes aos diferentes usos do solo na ADA.
USOS DO SOLO QUANTITATIVO
Hidrografia (rios) 2,9%
Agricultura / Reflorestamentos 46,7%
Afloramentos rochosos 6,1%
Vegetacéo 34,1%
Reflorestamentos 9,7%

O mapa a seguir apresenta as caracteristicas quanto ao uso e ocupacao do solo na
ADA e AID do empreendimento.
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6.2.1.3Contaminacéao Biolbgica

Nota-se que a grande maioria dos remanescentes naturais da FOM no entorno do
empreendimento e mesmo na vegetagéao ciliar (Ombrdfila Mista “Aluvial”) do Arroio Cotia,
como também em seus tributarios, com pouquissimas excec¢cles, todas as areas
apresentam alguma intensidade de contaminacao biolégica vinculada a propagacao do
pinus. Define-se contaminacdo bioldgica como o processo de introducao, adaptacao e
propagacéo de espécies que ndo sdo naturais de um determinado ecossistema (exoticas),
mas que se adaptam e provocam alteracbes em seu funcionamento, geralmente em seu
beneficio em detrimento das autoctones (locais nativas).

Além das areas abertas (campos e pastagens), contaminadas pela acédo no vento no
transporte das sementes de pinus (anemocoria), os cursos d'agua também funcionam como
dispersores num processo em que lotes de sementes sdo depositados nas margens em
curvas de agradacgao (niveis variaveis das aguas), dentro da l6gica de funcionamento da
dindmica de sedimentacdo da geomorfologia fluvial. Desta forma, ambas as margens do
Arroio  Cotia estdo comprometidas em seus elementos floristicos nativos
arboreos/arbustivos, que notadamente estdo perdendo espaco para o invasor.

Este processo € alimentado permanentemente pelos povoamentos de pinus que se
distribuem, de uma forma ou de outra, nas proximidades da micro bacia do Arroio Cotia e
por outros fatores comprometedores existentes na regido, tais como:

e Os ambientes naturais das espécies de Pinus apresentam frio extremo,
latitude elevadas, solos pobres e até acidos. Quando em areas de condicéo
ambientais favoraveis e estaveis, como é o0 caso da regido objeto,
potencializam sua disperséo e sobrevivéncia;

e Propagam-se facilmente na regido em funcdo da existéncia de grandes
povoamentos homogéneos e de seu carater helidfilo, ou seja, sobrevive e
cresce facilmente em areas abertas;

e As sementes e 0 pélen apresentam dispersado excelente, sendo que a maioria
nao requer a existéncia de agentes coadaptados (animais) — dispersores;

e Mesmo isoladas podem dar origem a colbénias por autofecundacao;

e As arvores localizadas nas bordas dos reflorestamentos produzem maior
volume de sementes do que as localizadas em seu interior;

e As sementes por si s6 apresentam uma taxa de germina¢do, no campo, em
torno de 76%;

e Solos expostos ou revolvidos (areas alteradas), por facilitarem a fixagdo das
raizes, aumentam o potencial de sobrevivéncia das plantulas;
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e Adisseminacgdo de sementes € extremamente variavel em funcéo da posicéo
dos povoamentos no relevo. Na regiao os reflorestamentos de pinus chegam
a apresentam 100 m de diferenca altitudinal em relagdo a menor cota das
margens do Arroio Cotia.

e Também depende da intensidade e direcdo dos ventos predominantes e do
ambiente circundante, sendo ainda influenciada pela temperatura,
precipitacdo e umidade relativa que, em niveis baixos, favorece
significativamente a disseminacao;

e Solos rasos, pobres, rochosos e inférteis ndo inviabilizam a germinacao de
sementes de pinus;

e As sementes germinam rapidamente apés a disseminacao, em periodo de
duas semanas, se as condicbes forem favoraveis, e no maximo em seis
meses;

e As espécies nativas de formacOes herbaceo-arbustivas (campos, areas
alteradas, areas rupestres) perdem na competicdo com o pinus, devida sua
adaptabilidade em solos pobres ou alterados;

e Abaixa diversidade vegetal das areas ciliares ou mesmo dos remanescentes
da FOM da ADA fornecem maior suscetibilidade a invasao do pinus;

¢ Infelizmente animais existentes na regiéo tais como a pomba-rola, o jacu e 0s
sabias podem disseminar as sementes ap0s sua ingestao;

Sendo assim as éareas limitrofes da bacia do Arroio Cotia encontram-se
extremamente contaminadas por infestacdes de Pinus sp. como mostram as figuras a
seqguir:

Figura 24: Areas com Pinnus

Mrgensdo Arroio da Cotia a Montante da
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Margens do Arroio da Cotia a Montante da Casa de Forca

6.2.1.4Floresta Ombroéfila Mista Montana

Como ja relatado os remanescentes da FOM apresentam-se significativamente
alterados, com poucas excecdes, neste caso, representadas por dois remanescentes
nativos localizados & montante do reservatorio.
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Quadro 14: Localizacdo e caracteristicas dos remanescentes da FOM na ADA
DISTANCIA DO AREA <
MARGEM RESERVATORIO APROXIMADA COORDENADAS GEOGRAFICAS
Margem Direita 480m 146,66 m2 24°. 46’ 35,12” S 50°. 16’ 23,46 O
Margem Esquerda 800 m 147,65 m2 24°. 46’ 54,50” S 50°. 16’ 2,14” O

Fonte: LM Ambiente (2017)

Estes remanescentes apresentam como arvores emergentes a Araucaria
angustifolia, inclusive nas bordas da floresta, e como também elementos floristicos
predominantes individuos das familias Lauraceae, Aquifoliaceae e Sapindaceae, e um sub-
bosque com predominancia de Myrtaceae, Flacourtiaceae e Euphorbiaceae. Nas bordas
mais alteradas, em processo de desenvolvimento predominam Mimosa scabrella
(bracatinga), Piptocarpha axillaris (vassourdo-branco), Vernonia discolor (vassourao-preto),
Clethra scabra (carne-de-vaca), Lithraea brasiliensis (falso-bugreiro), llex theazans
(congonha), Campomanesia xanthocarpa (guabiroba), Schinus terebinthifolius (aroeira) e
Syagrus romanzoffiana (jeriva). Nestes locais também ocorrem Gochnatia polymorpha
(cambard), Zanthoxyllum rhoifolium (mamica-de-porca), Casearia sylvestris (café-de-
bugre), Xylosma pseudosalzmanii (sucard), Roupala brassiliensis (carvalho), Jacaranda
puberula. (carobas) e Rapanea (capororocas).

Em se tratando de por¢cdes dos remanescentes mais estruturadas ocorrem as
seguintes espécies: Capsicodendron dinisii (pimenteira), Cedrela fissilis (cedro-rosa),
Drymis brasiliensis (cataia), Casearia decandra (guacatonga), C. obliqua (cambroé),
Eugenia uniflora (pitanga), Psidium cattleianum (aracd), Rollinia (ariticum), Sapium
glandulatum (pau-leiteiro), Machaerium minutiflorum (sapuva), Matayba elaeagnoides
(miguel-pintado), Prunus sp. (pessegueiro-bravo), Nectandra grandiflora (canela-amarela),
N. megapotamica (canela-preta), N. lanceolata (canela-branca), Myrcia ciliata e M.
racemosa. Nestas areas, no sub-bosque encontra-se Actinostemon concolor (laranjeira-do-
mato), Sorocea bonplandi (cincho), Mollinedia clavigera (capixim), Allophyllus edulis
(vacum), Solanum (quina), Trichilia claussenii (catigud), Myrcia multiflora (cambui), M.
rostrata (Quami-rim-chordo) e Myrciaria tenella (cambuizinho) entre outras.

Ainda ocorrem, como espécies resistentes neste contexto de areas alteradas, com
terrenos secos ou pouco umidos, sob influéncia da vegetacdo de campo, junto & bacia do
Arroio Cotia, o guamirim-facho (Calyptranthes concinna), o guamirim (Gomidesia
palustres), o cocdo (Erythroxylum deciduum), o jeriva (Syagrus romanzofiana), a aroeira
(Schinus terebinthifolius), o Taruma (Vitex megapotamica), a coronilha (Scutia buxifolia), o
a caroba (Jacaranda puberula) entre outras.
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Figura 25: Remanescentes de Vegetacdo

Ocorréncia de vegetacdo de baixa significancia em termos de porte e sem nenhuma estratificacdo dos
elementos arbdreos na vegetacdo justaposta ao Arroio Cotia, notadamente com espécies arbustivas,
guando mais significativas, ndo passam de arvoretas com no maximo 5 metros, extremamente
comprometidas em funcdo da invasdo de pinus

Nota-se a presenca de espécies caracteristicas de campo (Fabaceae-gramineas), Baccharis trimera
(Asteraceae — caraqueja), entre outras, em areas da vegetacdo ciliar do Arroio Cotia, onde no minimo
deveriam ocorrer elementos flroristicos arbéreos da Floresta com Araucaria. Certamente esta caracteristica
esta ligada ao tipo de solo assim como & dominancia do pinus sobre a‘s*gspécies nativas

% ‘ 29 83 ‘ -h\

e

{ >
Corroborando o texto das imagens anteriores, & margem e em areas mais afastadas nota-se a
prepoderéancia do pinus sobrepujando a capacidade de crecimento e desenvolvimento das espécies nativas
mesmo de pequeno porte. Pode ser observado o potencial de propagacéo das espécies exéticas pelo
namero significativos de frutificagdes (cones) do pinus ao fundo da segunda imagem

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS



AMBIENTE

A 4

CENTRAIS DE ENERGIA ELETRICA

nota-se a presenca de espécies com caracteristicas xeromarficas como
€ 0 caso de algumas Cactaceae (Cereus sp.) distribuidas entre os guamirins, clusias, pau-terra e
abacateriro-do-mate, entre outras.

-

Na regido contigua ao Arroio Cotia

Apesar da regido, ser caracteristicamente area de campos e florestas de araucéria,
no entorno do Arroio Cotia registram-se algumas espécies caracteristicas de cerrado, no
caso as cactaceas (Cereus sp.). Nestas areas também ocorrem Merostachys (taquaras),
Miconia (pixiricas), (vassourinhas) Baccharis e Solanum (fumo-bravo) e as Rubiaceae
(Psychotria sp. — pasto-de-anta), (Rudgea sp. congonha).

6.2.1.5Floresta Ombrofila Mista “Aluvial”

Apesar da utilizagdo do termo “aluvial” no titulo acima, como citado anteriormente, a
morfologia do terreno ndo favorece a formacao de areas de sedimentacéo significativas que
justifiguem a conformacao de locais aluvionares e com florestas caracteristicas. Desta
forma, em se tratando da vegetacdo que acompanha o Arroio Cotia, as areas nao
apresentam quase nenhuma complexidade estrutural em funcéo de seu isolamento e falta
de continuidade de florestas nativas na regido e a intensa contaminacao bioldgica por pinus.
Este fato se reflete na vegetacao ciliar do Arroio Cotia, uma vez que néo se estabelece uma
floresta estruturada em funcdo da degradacdo presente, do substrato rochoso nas
proximidades das aguas e das fortes declividades existentes. Mesmo nos locais mais
afastados do leito do corpo hidrico, onde teoricamente haveria condicbes para o
desenvolvimento de uma Floresta de Araucaria, até com caracteristicas aluviais, isto ndo
ocorre. O que se observa sao areas com inclinacdes significativas onde as caracteristicas
sedimentares que possam determinar o estabelecimento de uma floresta aluvial ficam
comprometidas. Mesmo assim, apesar das fortes declividades, nada impediria que ao longo
do tempo, ocorresse 0 estabelecimento progressivo de povoamentos nativos mais
heterogéneos. Este fato também néo se efetiva em funcao das caracteristicas do solo e dos
afloramentos rochosos muito frequentes na ADA. O que se verifica € uma mistura onde
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predominam as invasfes de pinus (contaminacdo) e em alguns locais ocorrem alguns
elementos floristicos da Floresta Ombrofila Mista Aluvial como também elementos dos
Campos e Campos Rupestres.

Intercalados aos pinus ou mesmo em areas muito proximas & agua, ainda ocorrem
alguns exemplares de, Lithraea molleoides (bugreiro), Schinus terebinthifolius (aroeira),
Allophyllus edulis (vacum) e Blepharocalyx salicifolius (murta), Rapanea ferruginea,
(capororoca), Lamanonia speciosa (guaraperé) e Jacaranda puberula (caroba). Como ja
citado, na vegetacdo de menor porte pode-se observar a ocorréncia de Calyptranthes
concinna (guamirim-de-facho), exemplares de Dicksonia sellowiana (xaxim-bugio),
Alsophila e Nephelea (xaxins-de-espinhos) e Merostachys (taquara).

Figura 26: Caracteristicas da area aluvial
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Area do reservatorio, onde aparecem uma melhor estruturagio de elementos arboreos nativos, mas sempre
intercalados com o pinus.
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Regido a montante do reservatério, onde praticamente inexistem espécies arbéreas nativas em fungéo da
dominancia quase que absoluta do pinus.
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Locais de ocorrencia de Dicksonia sellowiana (xaxim-bugio), Alsophila e Nephelea (xaxins-de-espinhos),

em meio a arbusos e arvoretas em regeneracao.
Fonte: LM Ambiente (2017)

De uma forma geral a vegetacdo remanescente na ADA do Arroio Cotia encontra-se
significativamente alterada, principalmente em funcdo da contaminacdo biologica
determinada pelos reflorestamentos de pinus do entorno. Os elementos floristicos nativos
da vegetacao “ciliar” encontram-se desestruturados em suas funcdes ecologicas e
fitosssocioldgicas, devido a hegemonia das espécies exoticas, apresentando baixo
potencial de reproducéo e disseminacao, porte pequeno e nenhuma continuidade florestal
gue determine qualquer tipo de fluxo génico significativo. Os elementos floristicos
representativos da Floresta Ombréfila Mista estdo representados em remanescentes a
montante da bacia, ambos de pequenas dimensdes e sem continuidade florestal. Nota-se
também, que mesmo nas areas de afloramentos rochosos e decorrente possibilidade de
instalacdo e evolugédo de campos rupestres, a estrutura deste tipo de fitofisionomia na ADA
€ pouco significativa.
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6.2.2 Unidades de Conservacao

As Unidades de Conservacdo que ocorrem nas Areas de Influéncia do
empreendimento séo a APA da Escarpa Devoniana, Parque Nacional dos Campos Gerais
e Reserva Particular do Patriménio Natural Chacara Ipé.

6.2.2.1Area de Protecdo Ambiental (APA) da Escarpa Devoniana

As APA’s tém por finalidade assegurar o bem-estar das populagdes humanas assim
como de conservar e melhorar as condi¢cdes ecoldgicas locais. Estas Unidades de
Conservacao sao declaradas pelo Poder Publico, seja federal, estadual ou municipal, com
base em relevante interesse publico.

A APA da Escarpa Devoniana, instituida através do Decreto n° 1.231 de 27 de margo
de 1992, localiza-se na porcéo leste do estado do Parana, a aproximadamente 35 km da
capital, Curitiba. Ocupa uma area de 392.363,38 ha (conforme Decreto), distribuidos por
treze municipios (sentido sul-norte): Lapa, Balsa Nova, Porto Amazonas, Palmeira, Campo
Largo, Ponta Grossa, Carambei, Castro, Tibagi, Pirai do Sul, Arapoti, Jaguariaiva e Sengés.

A area do empreendimento insere-se proximo aos limites da Zona de Conservacao
6 — (Tibagi, Carambei, Ponta Grossa, Castro, Pirai do Sul, e Arapoti), estabelecida no Plano
de Manejo da APA, que confere as seguintes caracteristicas e usos nao permitidos. Desta
forma n&o se localiza dentro dos limites da referida APA.

Figura 27: Localizacado da CGH Arroio Cotia, proximo aos limites da Zona de Conservacgéo 6, no

Zoneamento da APA da Escarpa Devoniana.
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Fonte: LM Ambiente (2017) adaptado de I1AP
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6.2.2.2Parque Nacional dos Campos Gerais — PARNA

Com uma area aproximada de 21.749 ha, a area proposta para ser transformada em
Parque Nacional, abrange areas dos municipios de Ponta Grossa, Castro e Carambei.

Representa uma paisagem tipica da associacdo entre a Floresta com Araucarias e
0S campos naturais. Combina uma area expressiva da floresta com os Ultimos
remanescentes de campos. Abriga sitios arqueoldgicos importantes e formacoes
geoldgicas singulares. Guarda a memoria do tropeirismo, periodo importante da historia
regional. Protege nascentes de rios importantes como o Tibagi e o Ribeira. Oferece a
possibilidade de conexdo com unidades de conservacgao ja existentes na regido, como o
Parque Estadual de Vila Velha e a APA da Escarpa Devoniana.

Foi criado pelo decreto federal de 26 de marco de 2006 com objetivos de preservar
os ambientes naturais ali existentes com destaque para os remanescentes de floresta
ombréfila mista e de campos sulinos, realizar pesquisas cientificas e desenvolver atividades
de educacéao ambiental e turismo ecoldgico.

A area do empreendimento ndo se insere no territorio do PARNA dos Campos
Gerais. Até 0 momento esta UC nao possui Plano de Manejo.

6.2.2.3Reserva Particular do Patrimoénio Natural Chacara Ipé

Esta RPPN localiza-se no Municipio de Cranmbei, apresentando 4,17 ha, foi criada
em 1999 através da Portaria IAP 140/99. Distancia-se aproximadamente 45 km ao sul do
empreendimento CGH Arroio Cotia.

O mapa a seguir apresenta a localizacdo das unidades de conservacao em relacéo
ao empreendimento CGH Arroio da Cotia.
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6.2.3 Fauna

O Artigo 3° da Lei Federal n° 6.938 de 1981, conceitua a degradacdo da qualidade
ambiental como uma alteracdo adversa as caracteristicas do ambiente como forma de
deterioracdo das condi¢cdes resultantes de atividades que direta ou indiretamente: a.
prejudiguem a saude, a seguranca e o bem-estar da populagdo, b. criem condi¢cdes
adversas as atividades sociais e econdmicas, c. afetem desfavoravelmente a biota, d.
afetem as condicdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente, e lancem materiais ou
energia em desacordo com os padrbes ambientais estabelecidos (BRASIL, 1981).

As exigéncias legais que enfocam a impactacédo ambiental requerem a realizacao de
estudos pertinentes para que, no minimo, se possa identificar agentes, seus efeitos e as
possiveis medidas para reducdo e/ou eliminacdo dos danos. Sob esse ponto de vista, a
conducdo de diagnosticos faunisticos necessarios para entendimento entre a fauna
autoctone e as atividades antropicas desenvolvidas e/ou planejadas, deve prover incentivos
para a conservacao da biodiversidade, aplicados a condicao local.

Em um conceito mais amplo, a fauna de vertebrados da regido estudada é
representada por espécies peculiares do bioma da Mata Atlantica, particularmente aquelas
gue compbem a margem oriental do Planalto Meridional e, ainda, representantes
campestres ocorrentes nas formacoes estépicas nela inseridas. A area proposta para o
empreendimento corresponde a uma fiel representacdo desse panorama, agregando desde
elementos de amplo espectro ecoldgico até taxons residuais menos resilientes que, por
motivos varios, resistiram ao processo de antropizacao.

Este estudo apresenta informacfes descritivas e analiticas sobre a fauna de
vertebrados presente em um contexto geografico e histérico mais amplo usado como
referéncia e no sentido local e particular ao perimetro proposto para o empreendimento.
Visa, dessa forma, oferecer uma nocdo diagnostica desses grupos do ponto de vista
regional e local como forma de prover subsidios para seu manejo, conservacao e uso o
menos impactante possivel.

6.2.3.1Area de estudo

A area de estudo localiza-se na regido centro-leste paranaense, no trecho final (2,8
km) do Arroio da Cotia, afluente da margem direita do rio Tibagi a jusante a foz do rio
Pitangui. O intervalo avaliado inicia-se a 900 metros de altitude, onde se prevé a instalacéo
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da Captagao (24°46’53”S e 50°16’42"W) e conclui-se aos 785 metros, no local destinado a
Casa de Forga (24°47°05”S e 50°18°01"W).

Localizada no Segundo Planalto Paranaense na vertente oeste da Escarpa
Devoniana, portanto, fazendo parte da regido conhecida como “Campos Gerais” nos
setores do terco médio da Bacia Hidrografica do Rio Tibagi tangenciando a Serra Geral e
dessa forma o divisor de 4guas com a Bacia do Ribeira. Segundo IBGE (2006), insere-se
na cobertura sedimentar fanerozoica do Rio Parand, na unidade de relevo conhecida como
Patamares da Bordaa Oriental da Bacia do Rio Parana.

Climaticamente, observa-se o Clima Temperado Mesotérmico Brando e, pela
classificacdo de Koeppen, identifica-se com a regido climatica do tipo Cfb: mesotérmico
subtropical, umido, sem estacdo seca, com verfes frescos e invernos com geadas
frequentes, com meédias térmicas que variam de 13,2 °C (més mais frio) a 21 °C (més mais
guente), com temperatura meédia de 17,1 °C (MAACK, 1981; IBGE, 2002).

De um ponto de vista mais abrangente, localiza-se no dominio morfoclimatico
da “Araucaria” (AB'SABER, 1977) que inclui a regiao subtropical de altitudes médias (500
a 1300 m) do Planalto Meridional do Brasil onde estdo as matas frias de pinheiros, sendo
essa um dos componentes do bioma Mata Atlantica (IBGE, 2004a). Sua pequena amplitude
altitudinal aponta para o dominio transicional entre a Floresta Ombrofila Mista Montana
(mata de araucaria) e a Estepe Gramineo-Lenhosa (campos planalticos), atualmente com
predominancia de vegetacao secundaria e atividades agrarias (IBGE, 1992, 2004b).

Sob o ponto de vista zooogeografico, a area situa-se na Regido Neotropical
(MULLER, 1973), particularmente na Provincia Atlantica (concordante com o Dominio da
Mata Atlantica) e na Sub-Provincia Guarani (MELLO-LEITAO, 1946). Para CRACRAFT
(1985), essa regido compreende area de endemismos avifaunisticos, denominada "Parana
Center", que corresponde a todo o Planalto Meridional Brasileiro, limitando-se a norte pela
regido centro-sul de Sdo Paulo, ao sul pelos planaltos da porcdo elevada do norte e
nordeste do Rio Grande do Sul, a oeste pelo Paraguai e nordeste da Argentina e a leste
pelos contrafortes da Serra do Mar.
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Figura 28: Areas de endemismo no Brasil extra-amazénico, com indicacéo da localizaco e
abrangéncia do “Parana Center” (25) e seus adjacentes.

Legenda: Serra do Mar (24), Caatinga (26), Cer-rédo (27)'15 Chaco (28) centers de CRACRAFT (1985).

Segundo STRAUBE & DI GIACOMO (2007), a area aqui estudada faz parte da
“Provincia da Mata de Araucaria” (originalmente Provincia del Bosque de Araucaria
angustifolia) que, por sua vez, é um tipo diferenciado da Subregido Paranaense, subdivisao
da Regiao Neotropical, no sentido definido por MORRONE (2001). Essa provincia coincide
com o Planalto Meridional do Brasil, particularmente acima das altitudes classicamente
definidas como de 500 m e que avanca a sudoeste até atingir a Provincia de Misiones
(Argentina). Trata-se de uma unidade geografica muito bem caracterizada e perfeitamente
distinguivel, sob os pontos de vista fitogeografico, climatico, geomorfoldgico, geoldgico e
faunistico e que, ao menos nas suas regides periféricas, mostra-se influenciada pelas
unidades biogeograficas adjacentes, em especial a chamada Mata Atlantica Brasileira que,
com ela, faz fronteira a leste.

Toda essa caracterizacdo, contudo, tem importancia ecologica puramente descritiva,
uma vez que baseia-se em paisagens originais; nas areas de influéncias do
empreendimento, em cenario de maior escala e contemporaneo, observa-se que maior
parte da vegetacao original foi exterminada, modificada ou ligeiramente alterada, restando
apenas poucos e pequenos remanescentes com as caracteristicas originais. Nesse sentido,
a matriz predominante destaca ambientes agro-pastoris, representados pela grande
diversificacdo agricola e silvicultural, bem como relativamente extensas areas utilizadas
para a pecuaria extensiva (essencialmente bovinos). Esse padrdo de mosaico, amplamente
verificado em toda a regido e definido pela orografia ondulada, € interrompido por pequenos
remanescentes florestais relictuais em varios estadios de alteracéo e de regeneracédo, com
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a presenca de capoeiras, capoeirdes e mata secundaria, onde se observa ainda intensa e,
em geral ilegal, atividade de extrativismo madeireiro.

De uma forma geral, os remanescentes de vegetacao encontram-se confinados as
areas de protecdo permanente (APPs), incluindo as reservas legais das propriedades e as
mata ciliares, cuja preservacdo nem sempre é guardada a risca. Eventualmente ocorrem
areas com vegetacdo menos alterada, quase sempre mantidas por interesse dos
proprietarios ou pelas limitagbes de acesso ou pela inviabilidade de estabelecimento de
atividades rentaveis.

O Arroio da Cotia, embora tenha parte de suas margens salvaguardada da ocupacao
humana, encontra-se bastante modificado, a excecéo talvez de suas nascente e de um ou
outro ponto em que ele tangencia fragmentos florestais de maior porte. Os trés ultimos
quildmetros de sua extensdo, com efeito, mostram uma expressiva substituicdo da original
floresta ombrofila mista aluvial por vegetacdo secundaria, interrompida por inimeras
clareiras e trilhas de solo compactado pelo deslocamento do gado.

6.2.3.2Métodos

Todo o processo diagnoéstico e analitico aqui apresentado fundamenta-se em listas
de espécies que, por sua vez, forneceram os respectivos subsidios para a preparacéo de
planilhas padronizadas contendo os diversos itens de detalhamento. Essas listas
instrumentais foram produzidas mediante consulta as mais variadas fontes, desde que
fidedignas e que permitissem a inclusdo: 1. confirmada, suportada por registros
bibliograficos ou documentais, incluindo espécimes; 2. presumivel, sugerida pela
ocorréncia de espécies com base em interpolacdes de distribuicdo geogréfica.

O protocolo baseia-se em CARLOS et al. (2010), considerando-se como formatos
admissiveis de incluséo os indicativos (de interpolacéo e de constatacdo), documentos de
nivel A e B e suas respectivas representacdes. Com base nesses mesmos autores sdo
seguidos os “Procedimentos do compilador de listas” no que diz respeito ao escrutinio e
juizo sobre a admissao de taxons e a acuidade geogréafica. O ordenamento taxonémico e
nomenclatura técnica e vernacula segue, respectivamente para aves, répteis, anfibios e
mamiferos, PIACENTINI el al. (2015), COSTA & BERNILS (2015), SEGALLA et al. (2016)
e PAGLIA et al. (2012)

Para a preparagdo das listas de espécies, considerou-se a presenca
(confirmada ou interpolada), de acordo com as informacdes disponiveis, oriundas de fontes
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primarias (literatura e cole¢cdes de museus) e de portais e sites disponiveis online, incluindo
bancos de dados franqueados por museus e outras instituicbes de pesquisa. Essa
compilacéo serviu-se como coletanea de referéncia e também como ponto de partida para
estudos futuros que porventura possam ser realizados como desencadeamento dos
processos de licenciamento. O procedimento baseou-se ndo somente em registros
consignados para o ponto exato do empreendimento como também para o escopo
geografico onde ele se insere ou exerce influéncia, bem com em interpolacdes de
ocorréncia, fundamentadas pela continuidade de distribuicdo, sempre acompanhada de
uma filtragem ecolégica adaptada ao contexto fitofisionémico ali existente.

A lista instrumental das espécies faunisticas de ocorréncia hipotética ou confirmada
para a area de estudo obedeceu, como critério de limites geograficos, o perimetro
compreendido pelos municipio de Carambei, Tibagi e seus adjacentes, Ipiranga, Pirai do
Sul, Ponta Grossa e Castro que, juntos, formam um poligono aproximadamente circular
com cerca de 50 km de raio a partir da Area Diretamente Afetada (ADA).

As fontes literarias utilizadas incluem informacdes contidas em publicacdes
especificas para cada grupo teméatico (SCHERER-NETO et al., 1987; BERNILS & MOURA-
LEITE, 1990; MOURA-LEITE et al., 1996; SCHERER-NETO et al., 1994, 2011; BERNARDE
& MACHADO, 2000; MEDRI et al., 2002; IAP, 2004a,b 2012; MACHADO & BERNARDE,
2002; RIBAS & MONTEIRO-FILHO, 2002; LINZMEYER, 2006; CRIVELLARI, 2007;
UEJIMA & BORNSCHEIN, 2007; BRAGA, 2008; BERNILS & MOURA-LEITE, 2010;
PASSOS et al., 2010; STRAUBE et al., 2013) e/ou documentos oficiais como os planos de
manejo da Area de Protecdo Ambiental da Escarpa Devoniana (IAP, 2004a) e dos parques
estaduais de Vila Velha (IAP, 2004b) e Guartela (IAP, 2012), sendo que alguns taxons
também foram considerados apos interpolacées com fundamentacédo corolégica baseada
na literatura geral.

Uma vez elencadas as espécies que compdem a fauna local e devidamente
apontadas as respectivas fontes de registro, ocorreu uma filtragem de taxons passiveis de
subsidiar o julgamento de relevancias particulares e/ou especiais. Nesse sentido, enfatizou-
se 0s seguintes critérios as espécies:

e Mencionadas e/ou favorecidas por legislacdo especifica em instrumentos
internacionais (IUCN, 2017; CITES, 2017), nacionais (MMA, 2014; SILVEIRA
& STRAUBE, 2008) ou estaduais (PARANA, 2004, 2010) de protecdo a
espécies ameacadas;
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e Endémicas do Brasil e do bioma Mata Atlantica (PAGLIA et al., 2002;
PIACENTINI et al., 2015; LIMA, 2014);

e Migratorias intercontinentais;

e Exoéticas ou invasoras;

e De interesse cinegético.
6.2.4 Avifauna

As aves estdo entre os organismos mais estudados dentre os vertebrados, tendo
sido utilizados como organismos-modelo de pesquisas dos mais diversos ramos da ciéncia,
entre ecologia, comportamento, evolucdo e conservacdo (KONISHI et al., 1989). Séao
sabidamente elementos de enorme relevancia no desempenho de varias funcdes
ecoldgicas (SEKERCIOGLU, 2006) e a intima associacdo que muitas espécies tém com
diversas caracteristicas de habitat os consagrou como excelentes indicadores de qualidade
ambiental (SEKERCIOGLU et al., 2004; GARCIA-MORENO et al., 2007; PIRATELLI et al.,
2008).

De uma forma geral, os padrbes de riqueza e distribuicdo da avifauna sao
profundamente relacionados com aqueles observados em outros vertebrados terrestres
(PADIAL et al., 2011), sendo perfeitamente viavel o seu uso para fundamentar estudos dos
mais variados tipos e finalidades. Além disso, os métodos de estudo de aves sdo 0s mais
eficazes quanto a relacéo custo-beneficio para colher dados ecolégicos (GARDNER et al.,
2008), consagrando-as — dentre os demais vertebrados — como o grupo mais adequado
para investigacdes ligadas a analises ambientais.

6.2.4.1Riqueza e composicao

A regido diviséria entre os municipios de Tibagi e Carambei é ainda pouco conhecida
no sentido de documentacédo de avifauna ou abordagens de composicdo e ecoldgica. Os
pontos mais proximos em que foram realizadas pesquisas sistematicas estdo entre 40-50
km de distancia, nos parques estaduais de Caxambu (SCHERER-NETO et al. , 1987), Vila
Velha (SCHERER-NETO et al., 1994, 2011) e Tibagi (IAP, 2002; SCHERER-NETO et al.,
2011), na Floresta Nacional de Pirai do Sul (CARVALHO et al., 2016) e alguns outros pontos
isolados e com mencdes esparsas a espécies (UEJIMA & BORNSCHEIN, 2007
SCHERER-NETO et al., 2011; STRAUBE et al., 2013). Mesmo assim, e com base nesses
estudos, € possivel a formacédo de uma coletanea robusta e fiel dessa regido retratando,
para os propositos da presente andlise, uma composi¢cdo diagnostica satisfatoria.
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Outrossim ressalta-se que, embora em estadio avangado, o inventario ornitolégico regional
deve considerar a dindmica natural existente na sua composi¢ao, tanto no que diz respeito
as colonizacdes mais recentes por espécies que estdo ampliando suas distribuices,
quanto na extingdo local de certos elementos sensiveis. Esse aspecto € parcialmente
contornado pelo monitoramento avifaunistico informal levado a efeito nessa e mesmo em
todas as regides paranaenses, especialmente incentivado por acervos digitais como o site
WikiAves (www.wikiaves.com.br) e por atividades de ciéncia cidadd, como o Inventario
Participativo das Aves do Parani (STRAUBE et al. orgs., 2013b).

De acordo com os dados levantados, a area de estudo conta com um total de 404
espécies de aves, o0 que representa 53,5 e 21,0%, respectivamente da avifauna do Parana
e do Brasil (SCHERER-NETO et al.,, 2009; PIACENTINI et al.,, 2015) (Tabela 1).
Considerado o seu perimetro, a representatividade avifaunistica pode ser considerada
elevada a julgar por estudos realizados no mesmo contexto geografico e que se explica
pela diversificacdo de habitats disponiveis no entorno, sejam areas florestais, algumas em
bom estado de conservacéo, sejam areas antropizadas (ambientes abertos e aquaticos),
as quais paradoxalmente séo atraentes a grande niumero de espécies.

Quadro 15: Espécies da avifauna comprovada e potencialmente ocorrentes nas areas
de influéncias da CGH Arroio da Cotia (Carambei-Tibagi, Parand).

TAXONS NOMES VERNACULOS
TINAMIFORMES

TINAMIDAE

Tinamus solitarius macuco
Crypturellus obsoletus inambuguacu

Crypturellus parvirostris
Crypturellus tataupa
Rhynchotus rufescens
Nothura maculosa
ANSERIFORMES
ANATIDAE

Dendrocygna viduata
Cairina moschata
Amazonetta brasiliensis
Anas georgica

Anas bahamensis
Anas versicolor
Nomonyx dominicus
GALLIFORMES
CRACIDAE

Penelope obscura
ODONTOPHORIDAE
Odontophorus capueira

inambu-chororé
inambu-chinta
perdiz
codorna-amarela

ireré
pato-do-mato
ananai
marreca-parda
marreca-toicinho
marreca-cricri
marreca-caucau

jacuguagu

uru
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PODICIPEDIFORMES
PoDICIPEDIDAE
Tachybaptus dominicus
Podilymbus podiceps
CICONIIFORMES
CICONIIDAE

Jabiru mycteria
Mycteria americana
SULIFORMES
PHALACROCORACIDAE
Nannopterum brasilianus
ANHINGIDAE

Anhinga anhinga
PELECANIFORMES
ARDEIDAE

Tigrisoma lineatum
Nycticorax nycticorax
Butorides striata
Bubulcus ibis

Ardea cocoi

Ardea alba

Syrigma sibilatrix
Egretta thula
THRESKIORNITHIDAE
Plegadis chihi
Mesembrinibis cayennensis
Theristicus caudatus
Platalea ajaja
CATHARTIFORMES
CATHARTIDAE

Cathartes aura
Coragyps atratus
Sarcoramphus papa
ACCIPITRIFORMES
ACCIPITRIDAE

Leptodon cayanensis
Elanoides forficatus
Elanus leucurus
Harpagus diodon
Circus buffoni

Accipiter poliogaster
Accipiter superciliosus
Accipiter striatus
Rostrhamus sociabilis
Geranospiza caerulescens
Heterospizias meridionalis
Urubitinga urubitinga
Urubitinga coronata
Rupornis magnirostris

NOMES VERNACULOS

mergulh&o-pequeno
mergulh&o-cacador

tuiuid
cabeca-seca

bigua

biguatinga

socO-boi
socO-dorminhoco
socozinho
garca-vaqueira
garca-moura
garca-branca
maria-faceira
garca-branca-pequena

carauna
corg-coré

curicaca
colhereiro

urubu-de-cabeca-vermelha
urubu
urubu-rei

gavido-gato
gavido-tesoura
gaviao-peneira
gavido-bombachinha
gaviao-do-banhado
tauat6-pintado
tauaté-passarinho
tauat6-miudo
gaviado-caramujeiro
gavid-pernilongo
gavido-caboclo
gaviao-preto
aguia-cinzenta
gavido-carijo
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Parabuteo leucorrhous
Geranoaetus albicaudatus
Geranoaetus melanoleucus
Pseudastur polionotus
Buteo brachyurus
Spizaetus tyrannus
GRUIFORMES
ARAMIDAE

Aramus guarauna
RALLIDAE

Aramides saracura
Laterallus melanophaius
Laterallus leucopyrrhus
Mustelirallus albicollis
Pardirallus nigricans
Pardirallus sanguinolentus
Gallinula galeata
Porphyrio martinicus
CHARADRIIFORMES
CHARADRIIDAE

Vanellus chilensis
Pluvialis dominica
RECURVIROSTRIDAE
Himantopus melanurus
SCOLOPACIDAE
Gallinago paraguaiae
Gallinago undulata
Bartramia longicauda
Tringa solitaria

Tringa melanoleuca
Tringa flavipes

Calidris fuscicollis
JACANIDAE

Jacana jacana
COLUMBIFORMES
COLUMBIDAE

Columbina talpacoti
Columbina squammata
Columbina picui
Claravis pretiosa
Columba livia
Patagioenas picazuro
Patagioenas cayennensis
Patagioenas plumbea
Zenaida auriculata
Leptotila verreauxi
Leptotila rufaxilla
Geotrygon montana
CUCULIFORMES

NOMES VERNACULOS
gavido-de-sobre-branco
gavido-de-rabo-branco
aguia-serrana
gavidao-pombo
gavido-de-asa-curta
gavido-pega-macaco

carao

saracura-do-mato
sana-parda
sana-vermelha
sana-carijo
saracura-sana
saracura-do-banhado
galinha-d'agua
frango-d'agua-azul

guero-quero
batuirucu

pernilongo-de-costas-brancas

narceja
narcejao
macarico-do-campo
macarico-solitario
macarico-grande-perna-amarela
macarico-de-perna-amarela
magcarico-de-sobre-branco

jacana

rolinha
fogo-apagou
rolinha-pucui
pararu-azul
pombo-doméstico
asa-branca
pomba-galega
pomba-amargosa
avoante
juriti-pupu
juriti-de-testa-branca
pariri
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CUCULIDAE

Piaya cayana
Coccyzus melacoryphus
Crotophaga major
Crotophaga ani

Guira guira

Tapera naevia
Dromococcyx pavoninus
STRIGIFORMES
TYTONIDAE

Tyto furcata

STRIGIDAE

Megascops choliba
Megascops sanctaecatharinae
Pulsatrix koeniswaldiana
Bubo virginianus

Strix hylophila

Strix virgata

Athene cunicularia
Aegolius harrisii

Asio clamator

Asio stygius

Asio flammeus
NYCTIBIIFORMES
NYCTIBIIDAE

Nyctibius griseus
CAPRIMULGIFORMES
CAPRIMULGIDAE
Lurocalis semitorquatus
Nyctidromus albicollis
Hydropsalis parvula
Hydropsalis anomala
Hydropsalis longirostris
Hydropsalis torquata
Hydropsalis forcipata
Podager nacunda
APODIFORMES
APODIDAE

Cypseloides fumigatus
Cypseloides senex
Streptoprocne zonaris
Streptoprocne biscutata
Chaetura cinereiventris
Chaetura meridionalis
TROCHILIDAE
Phaethornis pretrei
Phaethornis eurynome
Eupetomena macroura
Florisuga fusca

NOMES VERNACULOS

alma-de-gato
papa-lagarta
anu-coroca
anu-preto
anu-branco
saci
peixe-frito-pavonino

suindara

corujinha-do-mato

corujinha-do-sul
murucututu-de-barriga-amarela
jacurutu
coruja-listrada

coruja-do-mato

coruja-buraqueira

caburé-acanelado
coruja-orelhuda

mocho-diabo
mocho-dos-banhados

urutau

tuju
bacurau
bacurau-chinta
curiango-do-banhado

bacurau-da-telha
bacurau-tesoura
bacurau-tesouréo

corucao

taperugu-preto
taperugu-velho
taperugu-de-coleira-branca
taperugu-de-coleira-falha
andorinh&@o-de-sobre-cinzento
andorinh&o-do-temporal

rabo-branco-acanelado
rab-branco-de-garganta-rajada
beija-flor-tesoura
beija-flor-preto

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS



AMBIENTE

»
N 4

CENTRAIS DE ENERGIA ELETRICA

TAXONS

Colibri serrirostris
Anthracothorax nigricollis
Stephanoxis loddigesii
Lophornis magnificus
Chlorostilbon lucidus
Thalurania furcata
Thalurania glaucopis
Leucochloris albicollis
Polytmus guainumbi
Amazilia versicolor
Amazilia lactea
Calliphlox amethystina
TROGONIFORMES
TROGONIDAE

Trogon surrucura
Trogon rufus
CORACIIFORMES
ALCEDINIDAE
Megaceryle torquata
Chloroceryle amazona
Chloroceryle americana
MOMOTIDAE
Baryphthengus ruficapillus
GALBULIFORMES
BUCCONIDAE

Nystalus chacuru
Nonnula rubecula
PICIFORMES
RAMPHASTIDAE
Ramphastos dicolorus
Pteroglossus bailloni
PICIDAE

Picumnus temminckii
Picumnus nebulosus
Melanerpes candidus
Melanerpes flavifrons
Veniliornis spilogaster
Piculus aurulentus
Colaptes melanochloros
Colaptes campestris
Celeus galeatus
Celeus flavescens
Dryocopus lineatus
Campephilus robustus
CARIAMIFORMES
CARIAMIDAE

Cariama cristata
FALCONIFORMES
FALCONIDAE

NOMES VERNACULOS
beija-flor-de-orelha-violeta
beija-flor-de-veste-preta
beija-flor-de-topete-azul
topetinho-vermelho
besourinho-de-bico-vermelho
beija-flor-tesoura-verde
beija-flor-de-fronte-violeta
beija-flor-de-papo-branco
beija-flor-de-bico-curvo
beija-flor-de-banda-branca
beija-flor-de-peito-azul
estrelinha-ametista

sucurua-variado
surucua-dourado

martim-pescador-grande
martim-pescador-verde
martim-pescador-pequeno

juruva

jodo-bobo
macuru

tucano-de-bico-verde
aracari-banana

picapauzinho-de-coleira
picapauzinho-carijé
pica-pau-branco
benedito-de-testa-amarela
picapauzinho-verde-carijé
pica-pau-dourado
pica-pau-verde-barrado
pica-pau-do-campo
pica-pau-de-cara-canela
pica-pau-de-cabeca-amarela
pica-pau-de-banda-branca
pica-pau-rei

seriema
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Caracara plancus
Milvago chimachima
Milvago chimango
Herpetotheres cachinnans
Micrastur ruficollis
Micrastur semitorquatus
Falco sparverius

Falco femoralis

Falco peregrinus
PSITTACIFORMES
PSITTACIDAE

Primolius maracana
Psittacara leucophthalmus
Aratinga auricapillus
Pyrrhura frontalis

Forpus xanthopterygius
Brotogeris tirica
Pionopsitta pileata
Pionus maximiliani
Amazona vinacea
Amazona aestiva
PASSERIFORMES
THAMNOPHILIDAE
Dysithamnus mentalis
Thamnophilus doliatus
Thamnophilus ruficapillus
Thamnophilus caerulescens
Batara cinerea
Mackenziaena leachii
Biatas nigropectus
Pyriglena leucoptera
Drymophila rubricollis
Drymophila malura
CONOPOPHAGIDAE
Conopophaga lineata
GRALLARIIDAE

Grallaria varia

Hylopezus nattereri
RHINOCRYPTIDAE
Eleoscytalopus indigoticus
Scytalopus speluncae
Scytalopus iraiensis
FORMICARIIDAE
Chamaeza campanisona
SCLERURIDAE

Sclerurus scansor
DENDROCOLAPTIDAE
Dendrocincla turdina
Sittasomus griseicapillus

NOMES VERNACULOS
carcara
carrapateiro
chimango
acaud
falcao-caburé
falcao-relégio
quiriquiri
falcdo-de-coleira
falc&o-peregrino

maracana
periquitdo
jandaia-de-testa-vermelha
tiriba
tuim
periquito-verde
cuid-cuiu
maitaca
papagaio-de-peito-roxo
papagaio-louro

choquinha-lisa
choca-barrada
choca-de-chapéu-vermelho
choca-da-mata
matracao
borralhara-assobiadora
papo-branco
papa-taoca-do-sul
trovoada-de-bertoni

choquinha-carijo

chupa-dente-do-nordeste

tovacucgu
pinto-do-mato

macuquinho
tapaculo-preto
macuquinho-da-varzea
tovaca-campainha

vira-folha

arapacu-liso
arapacgu-verde
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Xiphorhynchus fuscus
Campylorhamphus falcularius

Campylorhamphus trochilirostris

Lepidocolaptes angustirostris
Lepidocolaptes falcinellus
Dendrocolaptes platyrostris
Xiphocolaptes albicollis
XENOPIDAE

Xenops rutilans
FURNARIIDAE

Furnarius rufus

Lochmias nematura
Clibanornis dendrocolaptoides
Automolus leucophthalmus
Philydor atricapillus
Philydor rufum

Heliobletus contaminatus
Syndactyla rufosuperciliata
Leptasthenura setaria
Phacellodomus striaticollis
Phacellodomus ferrugineigula
Anumbius annumbi
Certhiaxis cinnamomeus
Synallaxis ruficapilla
Synallaxis cinerascens
Synallaxis frontalis
Synallaxis albescens
Synallaxis spixi
Cranioleuca obsoleta
Cranioleuca pallida
PIPRIDAE

Chiroxiphia caudata
TITYRIDAE

Schiffornis virescens

Tityra inquisitor

Tityra cayana
Pachyramphus viridis
Pachyramphus castaneus
Pachyramphus polychopterus
Pachyramphus validus
COTINGIDAE

Phibalura flavirostris
Pyroderus scutatus
Procnias nudicollis
PIPRITIDAE

Piprites pileata
PLATYRINCHIDAE
Platyrinchus mystaceus
RHYNCHOCYCLIDAE

NOMES VERNACULOS
arapacu-rajado
arapagu-de-bico-torto
arapacu-beija-flor
arapacu-do-cerrado
arapacgu-escamoso-do-sul
arapacu-grande
arapacu-de-garganta-branca

bico-virado-carijo

jodo-de-barro
jodo-porca
cisqueiro
barranqueiro-de-olho-branco
limpa-folha-coroado
limpa-folha-de-testa-baia
trepadorzinho
trepador-quiete
grimpeiro
tio-tio
jodo-botina-do-brejo
cochicho
curutié
pichororé
pipui
petrim
uipi
jodo-teneném
arredio-olivaceo
arredio-palido

tangara

flautim
anambé-branco-de-bochecha-parda
anambé-branco-de-rabo-preto
caneleiro-verde
caneleiro
caneleiro-preto
caneleiro-de-chapéu-preto

tesourinha-da-mata
pavo
araponga

caneleirinho-de-chapéu-preto

patinho-escuro
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Mionectes rufiventris
Leptopogon amaurocephalus
Corythopis delalandi
Phylloscartes eximius
Phylloscartes ventralis
Tolmomyias sulphurescens
Todirostrum poliocephalum
Todirostrum cinereum
Poecilotriccus plumbeiceps
Hemitriccus diops
TYRANNIDAE

Hirundinea ferruginea
Tyranniscus burmeisteri
Camptostoma obsoletum
Elaenia flavogaster
Elaenia spectabilis

Elaenia chilensis

Elaenia parvirostris
Elaenia mesoleuca
Elaenia chiriquensis
Elaenia obscura

Suiriri suiriri

Myiopagis caniceps
Myiopagis viridicata
Phaeomyias murina
Phyllomyias virescens
Phyllomyias fasciatus
Culicivora caudacuta
Serpophaga nigricans
Serpophaga subcristata
Attila phoenicurus

Legatus leucophaius
Ramphotrigon megacephalum
Myiarchus swainsoni
Myiarchus ferox

Myiarchus tyrannulus
Sirystes sibilator

Pitangus sulphuratus
Machetornis rixosus
Myiodynastes maculatus
Megarynchus pitangua
Myiozetetes similis
Tyrannus melancholicus
Tyrannus savana
Empidonomus varius
Colonia colonus
Myiophobus fasciatus
Pyrocephalus rubinus
Fluvicola nengeta

NOMES VERNACULOS
abre-asa-de-cabeca-cinza
cabecudo
estalador-do-norte
barbudinho
borboletinha-do-mato
bico-chato-de-orelha-preta
teque-teque
ferreirinho-relogio
tororo
olho-falso

gib&o-de-couro
piolhinho-chiador
risadinha
guaracava-de-barriga-amarela
guaracava-grande
guaracava-de-crista-branca
tuque-pium
tuque
chibum
tucéo
suiriri-cinzento
guaracava-cinzenta
guaracava-de-crista-alaranjada
bagageiro
piolhinho-verdoso
piolhinho
papa-mosca-do-campo
jodo-pobre
alegrinho
capitao-castanho
bem-te-vi-pirata
maria-cabecuda
irré
maria-cavaleira
maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado
gritador
bem-te-vi
suiriri-cavaleiro
bem-te-vi-rajado
neinei
bentevizinho-de-penacho-vermelho
suiriri
tesourinha
peitica-de-chapéu-preto
viuvinha
filipe
principe
lavadeira-mascarada
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Arundinicola leucocephala
Gubernetes yetapa
Alectrurus tricolor
Cnemotriccus fuscatus
Lathrotriccus euleri
Contopus cinereus
Knipolegus cyanirostris
Knipolegus lophotes
Knipolegus nigerrimus
Satrapa icterophrys
Xolmis cinereus
Xolmis velatus

Xolmis irupero

Xolmis dominicanus
Muscipipra vetula
VIREONIDAE

Cyclarhis gujanensis
Hylophilus poicilotis
Vireo chivi

CORVIDAE

Cyanocorax caeruleus
Cyanocorax chrysops
HIRUNDINIDAE
Pygochelidon cyanoleuca
Alopochelidon fucata
Stelgidopteryx ruficollis
Progne tapera

Progne chalybea
Tachycineta albiventer
Tachycineta leucorrhoa
Tachycineta leucopyga
Hirundo rustica
Petrochelidon pyrrhonota
TROGLODYTIDAE
Troglodytes musculus
Cistothorus platensis
POLIOPTILIDAE
Polioptila lactea
TURDIDAE

Turdus flavipes

Turdus leucomelas
Turdus rufiventris
Turdus amaurochalinus
Turdus subalaris
Turdus albicollis
MIMIDAE

Mimus saturninus
Mimus triurus
MOTACILLIDAE

NOMES VERNACULOS
freirinha
tesoura-do-brejo
galito
guaracavugu
enferrujado
papa-moscas-cinzento
maria-preta-de-bico-azulado
maria-preta-de-penacho
maria-preta-de-garganta-vermelha
suiriri-pequeno
primavera
novinha-branca
noivinha
noivinha-de-rabo-preto
tesoura-cinzenta

pitiguari
verdinho-coroado
juruviara

gralha-azul
gralha-picaca

andorinha-pequena-de-casa
andorinha-morena
andorinha-serradora
andorinha-do-campo
andorinha-grande
andorinha-do-rio
andorinha-de-sobre-branco
andorinha-chilena
andorinha-de-bando
andorinha-de-dorso-acanelado

corruira
corruira-do-campo

balanca-rabo-leitoso

sabia-una
sabia-branco
sabia-laranjeira
sabia-poca
sabia-ferreiro
sabia-coleira

sabia-do-campo
calhandra-de-trés-rabos
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Anthus lutescens
Anthus nattereri

Anthus hellmayri
PASSERELLIDAE
Zonotrichia capensis
Ammodramus humeralis
PARULIDAE

Setophaga pitiayumi
Geothlypis aequinoctialis
Basileuterus culicivorus
Myiothlypis leucoblephara
ICTERIDAE

Cacicus chrysopterus
Cacicus haemorrhous
Icterus pyrrhopterus
Gnorimopsar chopi
Chrysomus ruficapillus
Pseudoleistes guirahuro
Agelaioides badius
Molothrus rufoaxillaris
Molothrus oryzivorus
Molothrus bonariensis
Sturnella superciliaris
THRAUPIDAE

Orchesticus abeillei
Pipraeidea melanonota
Rauenia bonariensis
Stephanophorus diadematus
Schistochlamys ruficapillus
Tangara desmaresti
Tangara sayaca
Tangara preciosa
Tangara cayana
Conirostrum speciosum
Sicalis citrina

Sicalis flaveola

Sicalis luteola
Haplospiza unicolor
Hemithraupis guira
Volatinia jacarina
Trichothraupis melanops
Coryphospingus cucullatus
Tachyphonus coronatus
Tersina viridis

Dacnis cayana

Coereba flaveola
Sporophila lineola
Sporophila plumbea
Sporophila beltoni

NOMES VERNACULOS
caminheiro-zumbidor
caminheiro-grande

caminheiro-de-barriga-acanelada

tico-tico
tico-ticodo-campo

mariquita

pia-cobra

pula-pula
pula-pula-assobiador

japuira
guaxe
encontro
passaro-preto
garibaldi
chupim-do-brejo
asa-de-telha
chupim-azeviche
iralna-grande
chupim
policia-inglesa-do-sul

sanhaco-pardo
saira-viva
sanhaco-papa-laranja
sanhaco-frade
bico-de-veludo
saira-lagarta
sanhaco-cinzento
saira-preciosa
saira-amarela
figuinha-de-rabo-castanho
canario-rasteiro
canério-da-terra
tipio
cigarra-bambu
saira-de-papo-preto
tiziu
tié-de-topete
tico-tico-rei
tié-preto
sai-andorinha
sai-azul
cambacica
bigodinho
patativa
patativa-tropeira
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Sporophila caerulescens
Sporophila leucoptera
Sporophila pileata
Sporophila hypoxantha
Sporophila melanogaster
Sporophila angolensis
Embernagra platensis
Emberizoides herbicola
Emberizoides ypiranganus
Saltator similis

Saltator maxillosus
Poospiza nigrorufa
Microspingus cabanisi
Thlypopsis sordida
Pyrrhocoma ruficeps
Donacospiza albifrons
CARDINALIDAE

Piranga flava

Habia rubica
Amaurospiza moesta
Cyanoloxia glaucocaerulea
Cyanoloxia brissonii
FRINGILLIDAE

Spinus magellanicus
Euphonia chlorotica
Euphonia violacea
Euphonia chalybea
Euphonia cyanocephala
Chlorophonia cyanea
ESTRILDIDAE

Estrilda astrild
PASSERIDAE

Passer domesticus

NOMES VERNACULOS
coleirinho
choréo
caboclinho-branco
caboclinho-de-barriga-vermelha
caboclinho-de-barriga-preta
curio
sabia-do-banhado
canario-do-campo
canario-do-brejo
trinca-ferro
bico-grosso
quem-te-vestiu
quete-do-sul
sai-canario
cabecinha-castanha
tico-tico-do-banhado

sanhaco-de-fogo
tié-de-bando
negrinho-do-mato
azulinho
azuldo

pintassilgo
fim-fim
gaturamo
cais-cais
gaturamo-rei
gaturamo-bandeira

bico-de-lacre

pardal

Originalmente a avifauna da area de estudo era representada por grande parte da
rigueza da Mata Atlantica, tida como uma das maiores do mundo, sendo que pelo menos
74 espécies sao endémicas ou quase-endémicas desse bioma (Tabela 2). Dentre essas,
ressalta-se um endemismo das matas frias de pinheiros do Sul do Brasil, ou Provincia da
Mata de Araucéria (sensu MORRONE, 2001), o cisqueiro (Clibanornis dendrocolaptoides).
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Quadro 16: Espécie endémicas ou quase-endémicas (*) do bioma da Mata Atlantica nas

areas de influéncias do CGH Arroio da Cotia (Carambei-Tibagi, Parana).

Tinamus solitarius
Odontophorus capueira
Pseudastur polionotus
Aramides saracura

Megascops sanctaecatharinae*

Pulsatrix koeniswaldiana
Strix hylophila
Hydropsalis forcipata
Phaethornis eurynome
Stephanoxis loddigesii
Thalurania glaucopis
Leucochloris albicollis
Baryphthengus ruficapillus*
Ramphastos dicolorus
Pteroglossus bailloni
Picumnus temminckii
Picumnus nebulosus*
Melanerpes flavifrons*
Piculus aurulentus
Celeus galeatus
Campephilus robustus
Pyrrhura frontalis
Brotogeris tirica
Pionopsitta pileata
Amazona vinacea
Mackenziaena leachii
Biatas nigropectus
Pyriglena leucoptera
Drymophila rubricollis
Drymophila malura
Conopophaga lineata*
Hylopezus nattereri
Eleoscytalopus indigoticus
Scytalopus speluncae
Scytalopus iraiensis
Sclerurus scansor
Dendrocincla turdina

ESPECIES

Campylorhamphus falcularius
Lepidocolaptes falcinellus
Xiphocolaptes albicollis
Clibanornis dendrocolaptoides
Automolus leucophthalmus
Philydor atricapillus
Heliobletus contaminatus
Leptasthenura setaria
Phacellodomus ferrugineigula
Synallaxis ruficapilla
Synallaxis cinerascens*
Cranioleuca obsoleta
Cranioleuca pallida
Chiroxiphia caudata
Schiffornis virescens
Phibalura flavirostris
Procnias nudicollis
Piprites pileata
Mionectes rufiventris*
Phylloscartes eximius
Todirostrum poliocephalum
Hemitriccus diops
Elaenia mesoleuca*
Phyllomyias virescens
Muscipipra vetula
Hylophilus poicilotis
Cyanocorax caeruleus
Polioptila lactea
Orchesticus abeillei
Tangara desmaresti
Haplospiza unicolor
Tachyphonus coronatus
Saltator maxillosus
Microspingus cabanisi*
Pyrrhocoma ruficeps*
Euphonia chalybea
Chlorophonia cyanea

Em sua composicdo, constam também outros tédxons florestais caracteristicos,
circunscritos ao perimetro da Mata da Araucaria além dos setores montanhosos de maiores
altitudes do Sudeste do Brasil (p.ex. Leptasthenura setaria, Piprites pileata), assim como
elementos endémicos dessa regido cujas espécies-irmas ocorrem nas porcdes serranas de
menores latitudes, tais como os pares Stephanoxis lalandi/loddigesii, Lepidocolaptes
falcinellus/squamatus, Cranioleuca obsoleta/pallida, Microspingus lateralis/cabanisi, dentre
outros.

Formas tipicamente campestres também estdo presentes, como resultado do
isolamento das formacgdes estépicas na matriz florestal ao longo do tempo e que definiu um
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contexto particular de composicado. Esses campos séo indicativos de um clima pretérito
mais seco e frio que se retraiu frente 0 avanco gradativo das matas de araucaria nas
encostas e matas pluviais pelos vales de rios (MAACK, 1981). Sob esse contexto € que
estdo presentes aves campicolas, ora mais aparentadas com a fauna do Brasil Central, ora
sob forte influéncia dos genuinos campos sulinos.

Esses fragmentos campestres disjuntos correspondem aos chamados “Campos
Gerais” e apresentam afinidades histéricas envolvidas com as provincias do Cerrado e/ou
dos Pampas. Tratam-se provavelmente de satélites de formacfes abertas isolados sob a
forma de relictos de extensas areas outrora continuas, conectadas a norte com o Cerrado
e, a sul, com os Pampas. Com a progresséao das florestas pluviais, ter-se-ia iniciado o
isolamento de tais areas, as quais preservam, tanto mais a norte as afinidades com o
Cerrado (com o qual mantém, atualmente, apenas uma pequena area de contato) e tanto
mais a sul com o Pampa. Essa proposta coincide, inclusive com os campos de altitude do
sudeste e sul e, de alguma forma, também com o avanc¢o das matas de araucaria em muitas
zonas atlanticas de encostas do Brasil meridional (STRAUBE & DI GIACOMO, 2007).

Tal condicdo, notavel ndo por toda a extensdo dos chamados Campos Gerais,
favorece modernamente a convivéncia de espécies faunisticas tipicas de ambientes
abertos intercaladas com representantes florestais, cujas populacdes em parte se
apresentavam sedentarias nos fragmentos de maior porte ou realizavam deslocamentos
favorecidos por linhas florestadas riparias. Essa situacao, deve-se salientar, ndo se refere
apenas as espécies florestais mas também as campestres, cujas populacfes sofreram
declinios dos mais acentuados em todo o perimetro de suas distribuicbes, no contexto
estadual.

Grande maioria da avifauna local € composta por espécies terrestres, cabendo uma
pequena parcela as formas aquaticas. Essas comprendem apenas 11,1% do total, sendo
em sua maioria limicolas e uma pequena fracdo de aquiflorestais (12 espécies), as quais
sdo dependentes ndo somente dos ambientes aquaticos como também de florestas com
eles consorciadas.

O carater silvicola da avifauna € evidente, tal como amplamente conhecido na
literatura técnica, sendo peculiar do bioma da Mata Atlantica e determinado pelo predominio
de paisagens florestais; estima-se que nas areas de influéncias do empreendimento
estejam presentes 242 formas florestais, ou seja, quase 60% da composicao total. Com
relacdo a esse grupo, deve-se destacar as formas altamente sensiveis, pela grande
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dependéncia de condi¢bes ambientes com sub-bosque melhor preservado e usualmente
ausentes em ambiente de floresta modificado (Tabela 3). Nesse grupo incluem-se
elementos dependentes de habitat particular: os taquarais (Biatas nigropectus e
Campylorhamphus falcularius).

Quadro 17: Espécies da avifauna com alto grau de sensibilidade ao ambiente florestal
nas areas de influéncias do CGH Arroio da Cotia (Carambei-Tibagi, Parana).

ESPECIES
Odontophorus capueira Grallaria varia
Accipiter poliogaster Hylopezus nattereri
Accipiter superciliosus Chamaeza campanisona
Pseudastur polionotus Sclerurus scansor
Patagioenas plumbea Xiphorhynchus fuscus
Dromococcyx pavoninus Campylorhamphus falcularius
Pulsatrix koeniswaldiana Campylorhamphus trochilirostris
Strix hylophila Philydor atricapillus
Aegolius harrisii Heliobletus contaminatus
Nonnula rubecula Procnias nudicollis
Pteroglossus bailloni Piprites pileata
Celeus galeatus Attila phoenicurus
Amazona vinacea Habia rubica

Biatas nigropectus

A representatividade de espécies de areas abertas intercala-se ao conceito de
composicao local, uma vez que estdo presentes pelo menos 118 taxons dependentes de
paisagens campestres, dentre os quais 14 formas proprias de ambientes estépico-
savanicos e 71 eucampicolas, ou seja, profundamente associadas a habitats campestres
propriamente ditos.

Do universo de formas campestres, salientam-se aquelas que detém sensibilidade
alta e, portanto, forte ligacdo com esses tipos de habitats. A maior parte delas € formada
por elementos com grande especifidade por habitats particulares, como campos Umidos
(Circus buffoni, Gallinago paraguaiae, G. undulata, Scytlopus iraiensis, Sporophila
hypoxantha e S. melanogaster), campos arbustivos (Culicivora caudacuta, Alectrurus
tricolor, Xolmis dominicanus e Sporophila beltoni), campos rupicolas (Urubitinga coronata
e Anthus nattereri) e campos limpos (Bartramia longicauda).

Por fim, hd um parcela também significativa de 33 espécies que inclui formas
préprias de paisagens mistas, de uma forma geral resilientes e mesmo sinantropicas. Essas
aves sdo consideradas plasticas quanto ao uso de novos ambientes criados pela ocuagéo
humana, sendo exemplificadas por espécies populares como o jodo-de-barro (Furnarius
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rufus), a corruira (Troglodytes musculus), o bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), a avoante
(Zenaida auriculata), o tico-tico (Zonotrichia capensis), e vérias outras. A consideravel
rigueza de espécies resilientes sugere sua subsisténcia no entorno da area do
empreendimento, uma vez ja terem sido afetadas por diversas fontes impactantes,
promovendo selecdo de formas mais tolerantes e, assim, cabendo aos remanescentes
contiguos o abrigo de uma parte representativa da condi¢ao original da regido.

6.2.4.2Espécies migratorias

A area de estudo é pouco representada por espécies de aves migratérias de larga
escala, conjunto que totaliza doze espécies. E importante ressaltar que grande parte das
aves brasileiras que realizam deslocamentos desse tipo concentram-se ao longo do litoral
e, aléem disso, dependem de caracteristicas ambientais bastante particulares durante esse
momento. No entanto, cabe lembrar que a regido estudada poder-se-ia enquadrar em
outras rotas de migracgao interioranas, as quais ainda séo pouco conhecidas.

Sao reconhecidas nove espécies de visitantes setentrionais, ou seja, que oriundos
do Hemisfério Norte despendem parte do periodo invernal neartico na regidao Neotropical
(SICK, 1997; ALVES, 2007). Nesse sentido, sdo enumerados elementos limicolas (Pluvialis
dominica, Tringa solitaria, T. melanoleuca , T. flavipes e Calidris fuscicollis), campicolas
(Bartramia longicauda), ou amplamente ocorrentes em outros tipos de habitats (Falco
peregrinus, Hirundo rustica e Petrochelidon pyrrhonota). No computo final, apenas trés
espécies sdo consideradas visitates meridionais de grande escala (Elaenia chilensis, Mimus
triurus e Tachycineta leucopyga).

E, porém, importante frisar que o termo migracéo é mais frequentemente utilizado
em seu sentido geral para determinacdo de movimentos direcionais em massa de um
grande numero de individuos de uma determinada espécie de uma localidade para a outra
(BEGON et al., 1990 citado por ALVES, 2007). De uma forma geral, ela também se
manifesta estacionalmente por popula¢des que abandonam provisoriamente as suas areas
reprodutivas para areas de alimentacdo e descanso, retornando a origem (ALERSTAM &
HEDENSTROM, 1998 citado por ALVES, 1997) sendo consideradas migrantes de média
escala.

Sob esse ponto de vista, a area de estudo abriga, além das citadas, uma riqueza
muito maior de espécies (n=42; Tabela 4) que em algum momento de seu ciclo, realizam
deslocamentos em maior ou menor escala. Alguns exemplos sdo o papa-moscas-canela

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS



AMBIENTE .

CENTRAIS DE ENERGIA ELETRICA

(Culicivora caudacuta), o galito (Alectrurus tricolor) e diversas espécies do género
Sporophila. Essas aves, tipicamente campicolas realizam deslocamentos sazonais de
média escala através do centro, Sudeste e Sul do Brasil, contemplando fragmentos de
campos e cerrados. H& também uma grande variedade de espécies que alternam suas
areas de vida utilizando-se das matas ciliares como rota de deslocamento. Provavelmente
a representatividade numérica de espécies migratdrias mereca revisdes e buscas em
campo, em razao de que sua presenca € determinada pela existéncia de ambientes
(geralmente aquaticos).

Quadro 18: Espécies da avifauna que realizam migracdes de média escala nas areas de
influéncias do CGH Arroio da Cotia (Carambei-Tibagi, Parana).

ESPECIES
Anas georgica Legatus leucophaius
Anas versicolor Myiarchus swainsoni
Jabiru mycteria Pitangus sulphuratus
Plegadis chihi Myiodynastes maculatus
Platalea ajaja Tyrannus melancholicus
Elanoides forficatus Tyrannus savana
Rostrhamus sociabilis Empidonomus varius
Pardirallus sanguinolentus Myiophobus fasciatus
Porphyrio martinicus Pyrocephalus rubinus
Lurocalis semitorquatus Lathrotriccus euleri
Hydropsalis parvula Vireo chivi
Podager nacunda Stelgidopteryx ruficollis
Florisuga fusca Progne tapera
Anthracothorax nigricollis Progne chalybea
Pachyramphus polychopterus Turdus amaurochalinus
Pachyramphus validus Turdus subalaris
Elaenia spectabilis Tersina viridis
Elaenia parvirostris Sporophila lineola
Elaenia mesoleuca Sporophila caerulescens
Elaenia chiriquensis Sporophila hypoxantha
Myiopagis viridicata Cyanoloxia glaucocaerulea

6.2.4.3Espécies ameacadas

Apesar da profunda adulteracdo dos ambientes originais da regido, em virtude da
colonizacdo humana e expansdo das areas urbanizadas do entorno, a composicdao da
avifauna local indica a ocorréncia de varios declinios populacionais e mesmo alguns casos
isolados de extin¢des locais. Nao obstante, a macrorregido detém parcela importante da
rigueza avifaunistica do municipio, resguardando relevantes porc¢des da biodiversidade
local nos remanescentes florestais. De fato, diversos registros, varios deles recentes, de
espécies de interesse conservacionista aludem a sua ocorréncia na area de estudo. A razao
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para tanto esta na disponibilidade de ambientes naturais em melhor estado de conservacéao,
assim como sua conectividade por meio de corredores de vegetacdo nativa. Essa
configuragédo permite que mesmo em pontos mais alterados, em fragmentos isolados meio
a matriz alterada, alguns tdxons ameacados possam ser encontrados, nitidos exemplos de
incrementos a partir de populagbes-fonte adjacentes ou mesmo de populacdes relictuais
que se mantiveram por determinadas caracteristicas ambientais.

Cabe ressaltar que mesmo remanescentes de menor extensdo podem servir como
corredores de dispersao, contribuindo a conectividade de fragmentos de mata, ainda que
meio a uma matriz inadequada a manutencgéo da avifauna florestal nativa. Destacam-se ai
os ambientes densos de sub-bosque, responsaveis pela manutencdo de microclimas
adequados a ocupacdo de muitas aves mais sensiveis. Da mesma forma, subsistem
algumas manchas de mata justafluvial que resistiram ao processo de desmate, abrigando
aves tipicas dos ambientes outrora representados. Vale aqui reforcar a importancia da
manutencdo de Areas de Protecdo Permanente (APPS) e, no contexto local, areas de
Reserva Legal de muitas propriedades, as quais se prestam para manter maior variedade
e extensdo de ambientes florestados, consequentemente mantendo a heterogeneidade
ambiental da regido como um todo.

A regido abriga 90 espécies de interesse conservacionista, dentre as quais, 21
consideradas ameacadas nos ambitos da distribuicédo global (IUCN, 2017), nacional (MMA
2014) ou estadual (IAP, 2004).

Quadro 19: Espécies de interesse conservacionista de ocorréncia comprovada ou
potencial nas areas de influéncias do CGH Arroio da Cotia (Carambei-Tibagi, Parana).

: INT
Taxon IUCN Cites NAC EST
Tinamus solitarius VU
Cathartes aura
Coragyps atratus
Sarcoramphus papa
Leptodon cayanensis
Elanoides forficatus
Elanus leucurus
Harpagus diodon
Circus buffoni
Accipiter poliogaster
Accipiter superciliosus
Accipiter striatus
Rostrhamus sociabilis
Geranospiza caerulescens
Heterospizias meridionalis

N NDNDNDNDNDNNDNNDNDNDNDDNDDN
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. INT
Taxon IUCN Cites NAC EST
Urubitinga urubitinga 2
Urubitinga coronata EN
Rupornis magnirostris
Parabuteo leucorrhous
Geranoaetus albicaudatus
Geranoaetus melanoleucus
Pseudastur polionotus
Buteo brachyurus
Spizaetus tyrannus
Tyto furcata
Megascops choliba
Megascops sanctaecatharinae
Pulsatrix koeniswaldiana
Bubo virginianus
Strix hylophila
Strix virgata
Athene cunicularia
Aegolius harrisii
Asio clamator
Asio stygius
Asio flammeus
Hydropsalis anomala VU
Phaethornis pretrei
Phaethornis eurynome
Eupetomena macroura
Florisuga fusca
Colibri serrirostris
Anthracothorax nigricollis
Stephanoxis loddigesii
Lophornis magnificus
Chlorostilbon lucidus
Thalurania furcata
Thalurania glaucopis
Leucochloris albicollis
Polytmus guainumbi
Amazilia versicolor
Amazilia lactea
Calliphlox amethystina
Celeus galeatus VU EN CR
Caracara plancus
Milvago chimachima
Milvago chimango
Herpetotheres cachinnans
Micrastur ruficollis
Micrastur semitorquatus
Falco sparverius
Falco femoralis
Falco peregrinus

EN VU

N NDNDNDNNDNDNDNDNNDNDNDNNDNNDNDNDNDDNDDN
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. INT
Taxon IUCN Cites NAC EST
Primolius maracana 1 EN
Psittacara leucophthalmus 2
Aratinga auricapillus 2
Pyrrhura frontalis 2
Forpus xanthopterygius 2
Brotogeris tirica 2
Pionopsitta pileata 1
Pionus maximiliani 2
Amazona vinacea EN 1 VU
Amazona aestiva 2
Biatas nigropectus VU VU
Scytalopus iraiensis EN EN EN
Phacellodomus striaticollis VU
Procnias nudicollis VU
Piprites pileata VU EN
Culicivora caudacuta VU VU
Alectrurus tricolor VU VU EN
Xolmis irupero EN
Xolmis dominicanus VU VU
Polioptila lactea EN
Anthus nattereri VU VU
Sporophila plumbea VU
Sporophila beltoni VU VU [VU]
Sporophila hypoxantha VU
Sporophila melanogaster VU VU
Sporophila angolensis VU
Spinus magellanicus 2 VU

Fontes: INT (&mbito internacional: IUCN, 2017; CITES, 2017; NAC (&mbito nacional: MMA, 2014); EST (&mbito estadual:
IAP, 2004). Legenda: CR, criticamente ameacada; EN, em risco; VU, vulneravel; 1, 2: citada nos respectivos apéndices
do CITES.

Note-se que grande parte das formas julgadas como de interesse conservacionista,
baseia-se nas inclusdes no Apéndice 2 da CITES (2016), portanto, com funcao
basicamente precautiva, oferecendo uma mocao de alerta a algumas espécies que se
enquadram no comeércio e trafico internacional, de forma que sua indicacdo — em particular
no caso de grandes grupos indicados em blocos — ndo é necessariamente um prendncio
de raridade, o que deve ser fundamentado pelas avaliagdes criteriosas de status das espécies
como nas listas da IUCN (2017), MMA (2014) e IAP (2004).

6.2.4.4Espécies exoticas

Na area de estudo somente trés espécies podem ser consideradas exoéticas: o
pombo-doméstico (Columba livia), o pardal (Passer domesticus) e o bico-de-lacre (Estrilda
astrild), sendo a ultima um elemento campestre frequente na zona rural e periantrépicoa,
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evitando os nucleos urbanos. Por outro lado Columba livia e Passer domesticus séo aves
sinantrépicas obrigatdrias confinadas aos ambientes urbanos, inexistindo populagbées na
natureza e também sendo desconhecidas expansGes em ambientes menos impactados por
atividades humanas (SICK, 1997). Dessa forma nenhuma dessas espécies pode ser
considerada potencialmente invasora, especialmente na dominante paisagem urbanizada
observada.

6.2.4.5Espécies de interesse socio-cultural e econémico

Além da alteracdo de habitats e dos efeitos da fragmentagdo, uma propor¢ao
significativa da avifauna também sofre pressdes intensas por parte das populacdes
humanas, seja como fonte alimentar, seja para a criagdo em cativeiro, além de um grande
numero de usos magico-medicinais. Esse detalhe € importante quando as espécies-alvo
sdo consideradas, pelo senso comum, com portadoras de populaces inesgotaveis ou
espontaneamente renovaveis.

No entanto, muitas aves podem reduzir consideravelmente seus estoques em razao
de acdes intensivas de captura ou abate, os quais sao realizados, via de regra, em pontos
onde essas aves sao mais abundantes e que, dessa forma, coincidem com os ambientes
preferenciais para forrageamento ou reproducao. Diversas espécies ocorrentes na area de
estudo séo raras naturalmente, seja por questdes de limites de distribuicdo, seja pelo
pequeno efetivo natural, além dos inUmeros processos que colaboram para o declinio. Ao
tempo em que a propria raridade € um elemento que reduz as chances dessas aves serem
consideradas como alvos tradicionais, o simples abate de poucos individuos pode
representar em baixas proporcionalmente importantes; nessa situacado enquadram-se, por
exemplo, elementos de baixa densidade demogréfica na regido ou submetidos a intensa
pressao de seus habitats.

Por outro lado, formas tipicamente consideradas como cinegéticas e
tradicionalmente perseguidas, como os tinamideos e cracideos, tém seus efetivos
consideravelmente reduzidos em alguns pontos onde a pratica de caca é intensa. Em
menor escala sofrem também certos integrantes das familias Rallidae, Columbidae,
Ramphastidae, Psittacidae e até mesmo certos passeriformes, 0s quais, se ndo sofrem
propriamente com a caga direcionada, acabam sendo abatidos frente a eventualidades, sob

alegacdo de caca de subsisténcia.
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Tais baixas sdo extensivas também a aves apreciadas para o cativeiro a que, em
muitos casos, sao totalmente extintas de algumas regides em virtude da pressdo excessiva
de captura (SICK, 1997). Exemplos tradicionais no Brasil incluem indiscutivelmente todos
os Psittacidae, incluindo espécies ameacadas, mas também Turdidae, Icteridae,
Cardinalidae e Fringillidae. Um dos casos mais conhecidos é o do curid (Sporophila
angolensis), passaro de ampla distribuicdo, mas que foi virtualmente erradicado de muitas

areas brasileiras.

Na area de estudo foram identificadas 160 espécies de aves de interesse socio-
cultural, sendo 40 cinegéticas, 144 visadas para o cativeiro e, ainda, quatro que sdo usadas
cotidiana ou esporadicamente na medicina tradicional (ALVES et al., 2013a, 2013b,
FERREIRA et al., 2013).

A captura e comeércio ilegal € mais incidente em espécies de psitacideos (periquitos,
papagaios e afins) e aves canoras (especialmente traupideos, cardinalideos e
emberizideos), grupos de passaros com boa representatividade na regido. Dentre as
espécies cuja captura poderia causar maiores impactos sobre as populacdes locais, estao
0 papagaio-de-peito-roxo (Amazona vinacea) assim como adicionalmente, a araponga
(Procnias nudicollis), as varias espécies de sabias (género Turdus), o trinca-ferro (Saltator
similis), o canario-da-terra (Sicalis flaveola) e o pintassilgo (Spinus magellanicus). Sobre
aves cinegéticas, a area de estudo inclui a codorna (Nothura maculosa), o jacu (Penelope
obscura), bem como varias espécies de pombas (familia Columbidae) e alguns sabias
(género Turdus) que podem ser elencadas como vitimas de atividade cinegética.

Observa-se aqui uma correlacdo inevitavel entre espécies de interesse no cativeiro
e ameacadas de extingdo, detalhe que potencializa a problematica vigente. A essa
gualificacdo cabe um filtro associado a condicdo das mesmas do ponto de vista de
conservacao, o que torna a sua apreciacao especialmente importante.

Quadro 20: Espécies ameacadas dos pontos de vista global (IUCN, 2017), nacional
(MMA, 2014) e estadual (SEMA, 2017) nas areas de influéncias do CGH Arroio da Cotia
(Carambei-Tibagi, Parand)e que agregam interesse socio-cultural do tipo: CN, cinegético;

CT, cativeiro
Tinamus solitarius CN/CT
Primolius maracana CN/CT
Amazona vinacea CN/CT
Procnias nudicollis CT
Sporophila plumbea CT
Sporophila beltoni CT
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Sporophila melanogaster CT

Sporophila angolensis CT
Esse panorama, no entanto, alude a potencialidades e ndo ao que se observa
atualmente. Em se tratando de uma regido em uma condicdo adiantada de modificacao
ambiental, tais agoes foram reduzidas em razdo do maior acompanhamento das entidades
de fiscalizacdo e da propria evolucdo do padrao educacional dos moradores locais. Com
efeito, a caca de subsisténcia e captura ilegal de espécimes deixou ha muito tempo de ser
atividade cultural preponderante e, quando muito, passou a se configurar como acéo
pontual e sem qualquer tipo de risco para as populacdes de aves. Note-se, ainda, que
algumas espécies mencionadas no quadro acima encontam-se extremamente raras em

toda a regido, o que por si, € um fato limitante para sua exploragao.

6.2.5 Mastofauna

Os mamiferos consistem no grupo com maior variabilidade morfolégica e
diversificacdo de modos de vida dentre todos os vertebrados, destacando-se pela grande
eficiéncia no uso e ocupacao dos mais variados nichos, tanto terrestres quanto aquaticos
e, inclusive, do espaco aéreo. Da alta capacidade decorre a importancia desses animais na
regulacdo dos ecossistemas, seja atuando na dispersdo de sementes e na polinizacéo de
plantas quanto promovendo funcdes estabilizadoras através do controle de populagdes de
herbivoros e de outros grupos animais (EISENBERG & REDFORD, 1999).

A fauna de mamiferos do Brasil apresenta uma grande diversidade filética, em
virtude do expressivo mosaico de ecossistemas que possibilita uma substancial riqueza e
inimeros endemismos (REIS et al.,, 2011; PAGLIA et al., 2012). Das 701 espécies
registradas no pais, excluindo as exoticas (PAGLIA et al., 2012), cerca de 180 estao
presentes no Estado do Parana (VIDOLIN et al., 2009), mas apenas 0s representantes da
ordem Chiroptera apresentam profundidade satisfatéria de informac¢des no ambito estadual
(MIRETZKI, 2003). Por outro lado, pelo menos 56 formas de mamiferos estao incluidas em
alguma categoria de ameaca regional (MARGARIDO & BRAGA, 2004).

Embora os mamiferos enquadrem-se entre os grupos mais bem difundidos e
estudados (COSTA et al., 2005), ainda ha imensa lacuna de conhecimento, ilustradas pela
caréncia de inventarios e listas regionais (VOSS & EMMONS 1996). Nesse sentido os
estudos de composicao podem ser entendidos como ferramentas importantes para
conservacao e historia natural das espécies e dos processos decorrentes das inumeras
acOes antropicas sobre o ambiente.
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O conhecimento sobre mamiferos dos Campos Gerais teve inicio em meados do
Século XIX com a passagem do naturalista francés August de Saint Hilaire pela regidao que,
como um todo, pouco contribuiu em razdo de sua dedicagdo concentrada nos aspectos
floristicos. ApGs esta passagem, somente no inicio do Século XX outros naturalistas
coletariam na regido, destacando-se Andreas Mayer (LORINI & PERSSON, 1990),
naturalista e taxidermista do Museu Paranaense, sendo seguido, a partir da década de
1980, por esforcos de coletas dos pesquisadores do atual Museu de Histéria Natural Capao
da Imbuia, em Curitiba e, mais recentemente, por estudos diversos conduzidos por
pesquisadores e estudantes de universidades locais (MIRETZKI, 1999).

A despeito dos esforgcos citados, a regido ainda ndo contempla um inventario
completo de sua mastofauna. Entretanto, listas compilatorias da mastofauna do Parana por
vezes citam espécimes da regido. Tais listas tiveram inicio com o artigo de LANGE &
JABLONSKI (1981), que se constitui na primeira coletdanea do estado. Posteriormente,
estudos localizados foram realizados em algumas regides proximas no Segundo Planalto
Paranaense, sendo os resultados de tais compilados em dois artigos de Miretzki (1999,
2006). Apos esta compilacéo, listas mais recentes consistem nas publicacdes de MIRETZKI
(2003), REIS et al. (2009), MIRANDA et al. (2009) e IAP (2010).

6.2.5.1Riqueza e composicao

Considerando todas as informacbes presentes na literatura e baseadas em
indicativos de ocorréncias, pode-se afirmar que a composi¢cao da mastozoofauna encontra-
se razoavelmente inventariada, prestando-se como base para confrontar a potencialidade
de ocorréncia de espécies. A partir dos procedimentos adotados, sugere-se para as areas
de influéncias do empreendimento a ocorréncia de 74 espécies distribuidas em 24 familias
e dez ordens de mamiferos.

Quadro 21 Espécies da mastofauna comprovada e potencialmente ocorrentes nas
areas de influéncias da CGH Arroio da Cotia (Carambei-Tibagi, Parand).

TAXON NOME VERNACULO

DIDELPHIMORPHIA

Didelphidae

Didelphis albiventris gambé-de-orelha-branca
Didelphis aurita gambé-de-orelha-preta
Gracilinanus microtarsus cuica
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Lutreolina crassicaudata cuica-de-cauda-grossa
Monodelphis dimidiata catita
CINGULATA

Dasypodidae

Euphractus sexcinctus tatu-peba
Cabassous tatouay tatu-de-rabo-mole
Dasypus septemcinctus tatu-mulita
Dasypus novemcinctus tatu-galinha
PILOSA

Myrmecophagidae

Myrmecophaga tridactyla tamandua-bandeira
Tamandua tetradactyla tamandua-mirim
PRIMATES

Cebidae

Sapajus nigritus macaco-prego
Atelidae

Alouatta guariba bugio-ruivo
LAGOMORPHA

Leporidae

Sylvilagus brasiliensis tapeti
Lepus europaeus lebre
CHIROPTERA

Phyllostomidae

Diaemus yougii morcego-vampiro
Diphylla ecaudata morcego-vampiro
Desmodus rotundus morcego-vampiro
Anoura caudifer morcego-beija-flor
Anoura geoffroyi morcego-beija-flor
Glossophaga soricina morcego-beija-flor
Chrotopterus auritus morcego
Mycronycteris megalotis morcego
Pygoderma bilabiatum morcego
Carollia perspicillata morcego
Artibeus lituratus morcego
Sturnira lilium morcego
Vespertilionidae

Eptesicus diminutus morcego
Eptesicus brasiliensis morcego
Histiotus velatus morcego
Myotis albescens morcego
Myotis nigricans morcego
Molossidae

Eumops auripendulus morcego
Molossus molossus morcego
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Tadarida brasiliensis
CARNIVORA

Felidae

Leopardus pardalis
Leopardus guttulus
Puma concolor

Puma yagouaroundi
Panthera onca

Canidae

Cerdocyon thous
Chrysocyon brachyurus
Lycalopex gymnocercus
Lycalopex vetulus
Speothos venaticus
Mustelidae

Eira barbara

Galictis cuja
Procyonidae

Nasua nasua
Procyon cancrivorus
PERISSODACTYLA
Tapiridae

Tapirus terrestris
ARTIODACTYLA
Tayassuidae

Pecari tajacu
Tayassu pecari

Sus scrofa

Cervidae

Ozotoceros bezoarticus
Mazama americana
Mazama gouazoubira
Mazama nana
RODENTIA

Sciuridae
Guerlinguetus ingrami
Cricetidae

Akodon serrensis
Sooretamys angouya
Necromys lasiurus
Oligoryzomys nigripes
Nectomys squamipes
Oxymycterus dasytricus
Muridae

morcego

jaguatirica
gato-do-mato

onga-parda

jaguarundi
onga-pintada

cachorro-do-mato
logo-guara

raposa-do-campo
raposinha

cachorro-vinagre

irara
furdo

quati
mao-pelada

anta

cateto
queixada
javali

veado-campeiro
veado-mateiro
veado-catigueiro
veado-bororo-do-sul

esquilo

Rato-do-chédo
rato-do-mato
rato-do-mato
rato-do-mato
rato-d' agua
rato-do-brejo
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Rattus rattus rato-das-casas
Rattus norvegicus ratazana
Mus musculus camundongo
Caviidae

Cavia aperea prea
Hydrochoerus hydrochaeris capivara
Cuniculidae

Cuniculus paca paca
Dasyproctidae

Dasyprocta azarae cutia
Erethizontidae

Sphiggurus villosus ourico
Myocastoridae

Myocastor coypus ratdo-do-banhado
Echimyidae

Phyllomys dasythrix rato-da-arvore

A riqueza hipotética mais expressiva alude as ordens Chiroptera e Rodentia, as quais
estao representadas, respectivamente, por 22 espécies de trés familias e por 16 espécies
de sete familias. Esse numero reflete a grande diversidade e plasticidade desta ultima
ordem contemplando taxons com uma ampla variacdo de peso corpdreo, e que Sao
conhecidas dentre as quatro ordens mais diversificadas e com expectativas de aumento em
numeros de espécies para o pais (REIS et al., 2011). Em seguida, temos a ordem Carnivora
que contou com 11 espécies distribuidas em quatro familias para a area de estudo. E uma
ordem bastante ampla e diversa, de dieta carnivora, com importante funcao ecoldgica de
regular populacdes de presas (BRAGA, 2008; REIS et al., 2011).

A ordem Artiodactyla contou com seis espécies pertencentes a duas familias. A
familia Tayassuidae é constituida por trés espécies, sendo que dentre as ocorrentes no
estudo, o cateto (Pecari tajacu) e o queixada (Tayassu pecari) possuem grande distribuicao,
ocorrendo em todos os biomas brasileiros. A familia Cervidae é constituida por quatro
espécies, destacando-se o0 veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus), um habitante
peculiar de campos, cerrado e ambientes abertos (TIEPOLO & TOMAS, 2011). Ja a ordem
Didelphimorphia agrega cinco espécies sendo todas incluidas em uma Unica familia:
Didelphidae (REIS et al., 2011; CACERES & MONTEIRO-FILHO, 2006), que cabriga as
duas formas de gambas consideradas de médio porte, ambas comuns em toda sua area
de distribuicdo e demonstrando grande eficiéncia adaptativa, vivendo até em grandes
centros urbanos (ROSSI & BIANCONI, 2011).
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A representacao da fauna hipotética aqui listada de acordo com dados bibliogréaficos
disponiveis, mostra-se bastante diversificada, com maior representatividade para os grupos
de pequeno porte. Essa condigao reflete uma certa caréncia de estudos com determinados
grupos, ou até mesmo um numero pouco expressivo de publicacbes sobre o tema
analisado. Assim, esses numeros podem flutuar na real composicéo da fauna in loco, em
especial para os pequenos mamiferos.

A area de estudo, embora modificada, insere-se em uma matriz que inclui fragmentos
de diversas dimensfes e linhas de vegetacdo acompanhando cursos fluviais. Por uma
simples questado de proximidade geogréafica, muitas das espécies confirmadas em unidades
de conservacao contiguas podem ter ocorréncia na area do empreendimento. A APA da
Escarpa Devoniana, por exemplo, conta com o registro de 92 espécies de mamiferos que
corresponde a 63% das espécies registradas para o Estado (IAP, 2004a). Neste contexto,
estdo presentes espécies emblematicas como tamandua-bandeira (Myrmecophaga
tridactyla) e veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus) cujas populacdes encontram-se em
declinio e que, por esse motivo, possuem chances minimas de sobrevivéncia na area de
estudo. Em menor escala, 0 mesmo se aplica aos cervideos que ali também ocorrem, como
o veado-mateiro (Mazama americana), o veado-catingueiro (Mazama gouazoubira) e o
veado-bororé (Mazama nana). Adicionalmente, ha registros de porcos-do-mato (Tayassu
pecari e Pecari tajacu), sendo ambas espécies gregarias, dependentes de grandes
extensdes de floresta cuja presenca, em especial na borda da escarpa da APA, é
fundamental para a manutencéo populacional, por tratarem-se de areas continuas.

Uma espécie de mamifero tipica da regido é o lobo-guara (Chrysocyon brachyurus),
cujo numero mais expresivo refere-se aos Campos Gerais. O graxaim-do-campo
(Lycalopex gymnocercus) e cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), respectivamente,
também ocorrem em nameros razoaveis, bem como hé registros recuados da onca-pintada
(Panthera onca) e contemporaneos do puma (Puma concolor), jaguatirica (Leopardus
pardalis), gato-do-mato-pequeno (Leopardus tigrinus), gato-maracaja (Leopardus wiedii) e
0 gato-mourisco (Puma yagouaroundi).

O Parque Estadual Vila Velha (PEVV) conta com o registro de 61 espécies de
mamiferos, incluindo a mencédo de duas espécies exoticas (IAP, 2004b). Espécies raras
como o veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus), tamandua-bandeira (Myrmecophaga
tridactyla) e lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) sdo ali preferencialmente ocupantes de
ambientes abertos. De acordo com o observado por Braga (2008), o tatu-de-rabo-mole
(Cabassous tatouay) foi bastante comum ali na década de 80 e possivelmente em toda a
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regido dos Campos Gerais. J& o tatu-mulita (Dasypus septemcinctus) e o tatu-peludo
(Euphractus sexcinctus) sdo pouco conhecidos em sua distribuicdo atual, em contraste
como o tatu-galinha (Dasypus novemcinctus), registrado com frequéncia na regido.
Representantes da ordem Pilosa sdo o tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) e
tamandud-mirim (Tamandua tetradactyla) sendo que, ainda segundo a mesma autora, a
primeira é tipica de &reas abertas e naturalmente rara em sua distribuicdo natural; o
segundo é mais comumente encontrado, com alguma frequéncia nos municipios da regiao.
Em é&reas florestadas foram registrados gato-do-mato (Leopardus sp), veado-catingueiro
(Mazama gouazoubira) e bugio-ruivo (Alouatta guariba). Quanto a ocorréncia de morcegos,
0 estudo de JAWORSKI & OLIVEIRA (2003) relatam a ocorréncia de oito espécies de
morcegos para o PEVV, sendo Sturnira lilium e Myotis nigricans as mais representativas.

As representacbes das informacfes aqui inventariadas indicam uma fauna
consideravelmente diversificada de mamiferos que concorda com outros estudos da regiéo.
No entanto, esses numeros podem flutuar na real composicdo da comunidade local,
principalmente dos pequenos mamiferos, devido a caréncia de conhecimento e a pequena
representatividade geografica de inventarios de fauna em varias localidades lindeiras.
Criticamente, é de se mencionar que um universo expressivo de espécies sofreu severas
reducdes populacionais e mesmo extingées locais, em virtude do grande processo de
ocupacao territorial de toda essa regido. Nesse sentido, embora a literatura seja otimista
guando avaliada do ponto de vista global e sem a necesséaria consideracdo de
temporalidade, a fauna de mamiferos da regido do empreendimento proposto deve ser
considerada como em franco declinio, em razdo & pressdo observada nos ambientes
naturais.

6.2.5.2Espécies ameacadas

No Brasil a maior parte dos mamiferos alocados em algum grau de ameaca ocorre
na Mata Atlantica (GRELLE et al., 2006; MMA, 2014). Considerando particularmente a lista
no ambito do estado do Parana, constavam em 2004, 56 espécies, 32 sob algum grau de
ameaca e outras 24 espécies com dados insuficientes (MARGARIDO & BRAGA, 2004),
valores que se alteraram com a revisao desse estudo (IAO, 2010).

A relevancia conservacionista de um taxon pode ser medida por meio da baixa
densidade populacional e/ou reprodutiva, distribui¢cdo restrita e maior suscetibilidade a caca
e a pressao de uso. Para a area de estudo foram contabilizadas por meio da literatura 19
espécies sob algum grau de ameaca, sendo que apenas 0 gato-do-mato (Leopardus
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guttulus) se enquadra no ambito internacional, como vulneravel. Por sua vez, ha 13 e 15
espécies consideradas ameacadas nos pontos de vista, respectivamente, nacional (todas
com status vulneravel) e estadual. Nesse Ultimo caso destacam-se o tamandua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla), a onca-pintada (Panthera onca), o queixada (Tayassu pecari)
e o0 veado-campeiro (Ozotocerus bezoarticus), todos criticamente ameac¢ados no contexto
estadual, além da anta (Tapirus terrestris) e da paca (Cuniculus paca), categorizados como
“em risco”. E importante mencionar que, embora a nova lista oficial do MMA (2014)
discrimine categorias de ameaca, elas foram aprofundadas na obra especifica de
CHIARELLO et al. (2008).

Ressalta-se que, possivelmente como o grupo mais notavel, as espécies de
mamiferos vém sucessivamente perdendo espaco e sofrendo drasticamente com a reducéao
de ambientes florestais e avanco da sociedade (COSTA et al., 2005). Neste contexto, essas
mudancas vao afetando de maneira negativa muitas espécies mais sensiveis, que muitas
vezes diminuem as populacdes ou até mesmo desaparecem, como resultado da reducéo
das populacdes e das condi¢des minimas dos ambientes naturais.

Quadro 22: Espécies de mamiferos de interesse conservacionista de ocorréncia
comprovada ou potencial nas areas de influéncias do CGH Arroio da Cotia (Carambei-
Tibagi, Parand).

INT

Taxon IUCN CITES Nac Est
Myrmecophaga tridactyla 2 VU CR
Alouatta guariba clamitans VU VU
Leopardus pardalis 1 VU
Leopardus guttulus VU 1 VU VU
Puma concolor 2 VU VU
Puma yagouaroundi 1 VU
Panthera onca 2 VU CR
Cerdocyon thous 2
Chrysocyon brachyurus 2 VU VU
Lycalopex gymnocercus 2
Lycalopex vetulus VU
Speothos venaticus 1 VU VU
Tapirus terrestris 2 VU EN
Pecari tajacu 2 VU
Tayassu pecari 2 VU CR
Ozotoceros bezoarticus VU CR
Mazama americana VU
Mazama nana VU VU
Cuniculus paca 3 EN
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Fontes: INT (&mbito internacional: IUCN, 2017; CITES, 2017; NAC (ambito nacional: MMA, 2014); EST (ambito estadual:
IAP, 2010). Legenda: CR, criticamente ameacada; EN, em risco; VU, vulneravel; 1, 2: citada nos respectivos apéndices
do CITES.

Ressalta-se que os representantes da ordem Carnivora estao entre as espécies mais
vulneraveis e sensiveis a danos populacionais em paisagens fragmentadas, devido a
caracteristicas bioldgicas inerentes, bem como as densidades populacionais naturalmente
baixas e as areas de vida extensas (TABARELLI & GASCON, 2005). Adicionalmente, inclui os
mamiferos mais perseguidos pelo homem, destacando-se o puma (Puma concolor) (REIS
et al., 2011), reconhecido como um dos primeiros a sentir os efeitos adversos do avancgo
de atividades antropicas e constando como “vulneravel”, tanto no ambito estadual quanto
nacional (MARGARIDO & BRAGA, 2004; IAP, 2010; MMA, 2014).

Com relacdo aos cervideos, embora encontrem-se distribuidos por quase todos os
tipos de ambientes, com varias espécies de ampla distribuicdo, varias formas vém
apresentando acentuado declinio populacional, principalmente devido a descaracterizacao
e perda de habitat, mas também pela caca indiscriminada. O veado-cambuta (Mazama
nana), conta com mencgdo de ser “vulneravel’ nos contextos estadual e nacional
(MARGARIDO & BRAGA, 2004; MMA, 2014).

De uma forma resumida, porém, elucidativa, observa-se que os mamiferos que se
encontram ameacados no contexto global ou mesmo regional, sdo aqueles que, além de
apresentarem especializacdes notaveis para alimentacdo ou exploracdo do habitat, sdo
também os que mais diretamente sofrem pela perda e fragmentacdo de ambientes, assim
como outras intervencdes, como a caca ilegal e contato com animais domésticos
(CAMPOS, 2004). Embora a mastozoofauna da localidade estudada encontre-se
visivelmente empobrecida, dado seu atual uso e encerrada em ambiente urbano,
prosseguem os sinais de alerta quanto ao processo de antropizacao, tal como verificado
nos ultimos tempos. A perda e adulteracdo de ambientes naturais € de longe a acdo mais
importante para o declinio e mesmo extin¢gdes locais de mamiferos silvestres, tendo
consequéncias irreversiveis a diversidade biolégica hoje conhecida (D’EON et al., 2002).

6.2.5.3Espécies invasoras e exoéticas

A distribuicdo natural das espécies nos ecossistemas é influenciada por diversos
fatores, sendo que algumas barreiras fisicas operam como filtro para a sua dispersédo. Os
antigos processos de colonizagdo e migracdo humana e a recente globalizacdo séo
responsaveis pela introducdo de espécies em regides fora de sua distribuicdo original.
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Estas espécies fora de seu limite original podem ser chamadas de espécies exdticas, as
quais sdo caracterizadas por se distribuirem fora de seu limite natural conhecido de forma
intencional ou acidental (ESPINDOLA & JULIO, 2007).

Ecossistemas naturais tém sofrido com todos os tipos de transtornos causados por
espécies exoticas, incluindo caes, gatos, cavalos, porcos e muitos outros vertebrados
(GALETTI & SAZIMA, 2006). A presenca da fauna exotica nas areas de florestas nativas
apresenta uma potencial ameaca para a fauna silvestre, tais como aumento da pressao de
predacdo, competicdo, alteracées na dindmica e composi¢cao de patégenos e mesmo a
troca de genes através da hibridizacdo (MCKINNEY & LOCKWOOD, 1999). A proximidade
de habitacdes e atividades humanas torna mais comum a presenca de mamiferos exaticos,
seja como animais estimacao, seja pela atracao a fontes de alimento.

Na area de abrangéncia do estudo sdo confirmadas, além dos classicos exemplos
de roedores murideos (Mus musculus, Rattus rattus e Rattus norvegicus), as presencas de
outros trés exemplos que se tornaram asselvajados e, portanto, com populacfes em vida
livre ndo confinadas as residéncias humanas. A espécie exética javali (Sus scrofa), que
esteve presente em relatos de populares, foi introduzida nos Campos Gerais em 1960, mas
nao teve controle adequado e alguns individuos fugiram formando populacdes aclimatadas.
Com isso, foi se disseminando e causa problemas ndo apenas no municipio de Palmeira
como também em Ponta Grossa e Campo Largo (BRITO & PATROCINIO, 2006).

Héa também ocorréncia confirmada, por meio de vestigios, de lebre europeia (Lepus
europaeus), espécie introduzida na América do Sul, com extraordinaria capacidade
adaptativa (REIS et al., 2011; PERACCHI et al., 2002) e que parece disputar espaco e
recurso com populacdes de tapiti (Sylvilagus brasiliensis), que se encontra em uma
categoria de ameaca para o estado (BRAGA, 2008; MARGARIDO & BRAGA, 2004).
Através de um numero consideravel de registros, é também evidenciada a presenca do
cachorro doméstico (Canis familiaris) em toda a regido. GALLETI (2006) em seu estudo
aborda o impacto significativo que os cades ferais exercem sobre os vertebrados em
fragmentos florestais e podem até provocar a extincdo de algumas espécies localmente.

6.2.5.4Espécies cinegéticas

Os mamiferos, em especial os carnivoros e mais especificamente os felinos,
possuem sua abundancia afetada por praticamente todas as formas de ameaca, como a
caca furtiva para trofeus, predatoria para o comércio de peles ou mesmo de animais vivos
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e, principalmente, eliminacdo de individuos que estejam causando prejuizo econémico a
proprietarios rurais, e destruicéo e fragmentaco de habitats (SANTOS,2002; NEGRAO &
VALLADARES-PADUA, 2006).

Espécies de grande porte, que possuem baixas taxas reprodutivas e maior
longevidade sdo mais vulneraveis do que as espécies de vida curta e com maior capacidade
reprodutiva (BODMER et al., 1997). Assim, tais espécies como as antas e 0s porcos-do-
mato sao considerados mais vulneraveis a pressao de caca do que as demais. No Parana
as espécies mais procuradas para comércio de peles e couro de animais silvestres sdo 0s
integrantes dos géneros Leopardus e Mazama, além das espécies Puma yaguaroundi,
Tayassu pecari e Pecari tajacu, todas elas com grande relevancia conservacionista
(ROCHA-MENDES et al., 2005).

Na area de estudo sdo também conhecidas diversas espécies que possuem
interesse cinegeético, tais como todos os tatus (Dasypodidae), além dos carnivoros Puma
concolor, os membros do género Leopardus e outros como os veados (Cervidae) e os
roedores Hydrochoerus hydrochaeris, Cuniculus paca e Dasyprocta azarae, sendo que
varias delas sdo alvos preferenciais para consumo alimentar, além de se tornarem alvos
frequentes por serem sabidamente causadores de danos a criacdes e lavouras. Sobre essa
Ultima condicdo, destaca-se que a grande maioria dos casos de predacao por carnivoros
silvestres sobre criacbes de animais domésticos reflete algum tipo de desequilibrio no
ecossistema local. Geralmente esses animais evitam o contato préximo com habitacdes
humanas e suas criacdes se o ambiente em que vivem forneca condi¢cdes de sobrevivéncia,
tais como tamanho significativo da area, recursos alimentares e pouca ou nenhuma
influéncia antropica (AZEVEDO & CONFORTI, 2002).

6.2.6 Herpetofauna

Alteracbes causadas pelo homem nos ambientes naturais tém reflexo direto sobre a
fauna, sendo responsaveis por oscilacdes na rigueza e abundancia, ou até mesmo declinios
populacionais e/ou extincbes em muitas espécies de anfibios e répteis (WAKE, 1991;
GIBBONS et al., 2000; BOSCH, 2003; POUNDS et al., 2006, 2007) e, no Brasil, a perda e
a degradacdo dos habitats naturais sdo apontadas como as maiores ameacadas a
herpetofauna (HADDAD, 2008; MARTINS & MOLINA, 2008).

O Brasil € um dos paises que abrigam as mais diversas faunas de anfibios e répteis
do planeta gracas a grande variedade de biomas e vegetacdes, reunindo um total de 1026
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espécies de anfibios e 773 de répteis até entdo registradas (COSTA & BERNILS, 2016;
SEGALLA et al., 2015). Para o estado do Paran& consta a ocorréncia de 142 espécies de
anfibios e 154 de répteis (BERNILS et al., 2007; CONTE et al., 2010) sendo que dessas,
quatro e trés espécies de anfibios e répteis, respectivamente, encontram-se enquadradas
em alguma categoria de ameaca regional de extingido (BERNILS et al., 2004; SEGALLA &
LANGONE, 2004).

O atual conhecimento das espécies de anfibios e répteis da regido para qual é
proposta a implantacdo do presente empreendimento é baseado em diversos estudos
cientificos, representados principalmente por listas de espécies, especialmente de anfibios
(CRIVELLARI et al., 2011; BATISTA & BASTOS, 2014), citacbes de ocorréncias para a
regidio (BERNILS & MOURA-LEITE, 1990; MOURA-LEITE et al., 1996; BERNILS &
MOURA-LEITE, 2010), estudos de distribuicdo geografica (RIBAS & MONTEIRO FILHO,
2002; SOUZA-FILHO & PLONBOM, 2014), descricdo de novas espécies (STEINBACH-
PADILHA, 2008) e listas de espécies ameacadas de extingdo no estado (BERNILS et al.,
2004; SEGALLA & LANGONE, 2004). Alem de documentos técnicos, referentes a unidades
de conservacéao inseridas na area, dentre os quais destacam-se os planos de manejo do
Parque Estadual de Vila Velha (IAP, 2004a) e da Area de Protecdo Ambiental da Escarpa
Devoniana (IAP, 2004b).

6.2.6.1Riqueza e composicao

A grande maioria das espécies que compdem a herpetofauna da macrorregiao
apresenta ampla distribuicdo no Parana e estados vizinhos, ocorrendo especialmente em
formacbes abertas, mas com notaveis presencas também da herpetofauna peculiar das
florestas frias do Sul do Brasil, as matas de araucéria (Conte, 2010; Bérnils et al., 2007).

Essa composicéo inclui também alguns tdxons pouco conhecidos no ponto de vista
biogeografico e cujos registros no estado restringem-se exclusivamente a regides proximas,
incluindo unidades de conservacao das imediacdes. Dentre estas, destacam-se 0 anuro
Melanophryniscus vilavelhensis, até 0 momento registrado somente no Parque Estadual de
Vila Velha, local de sua descricdo (Steinbach-Padilha, 2008), a serpente Phimophis cf.
guerini, representada por um Unico exemplar coletado nesse mesmo local nha década de 60
(Bérnils & Moura-Leite, 2010) e os lagartos Stenocercus azureus e Salvator duseni, cujos
registros histéricos procedem do municipio de Ponta Grossa (Bérnils et al., 2004).
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De acordo com as caracteristicas ambientais da area em estudo,
representada originalmente pelo ambiente florestal intercalado pelo campestre, e por meio
da analise prévia das informacdes reunidas, é apontada a ocorréncia potencial de 36
espécies de anfibios, que corresponde a 25,3% do numero de espécies ocorrentes no
Parana (n = 142, Conte et al. 2010) e esta concentrada somente no grupo dos anuros, que
compreende sapos, ras e pererecas.

Quadro 23: Espécies da herpetofauna (anuros) comprovada e potencialmente
ocorrentes nas areas de influéncias da CGH Arroio da Cotia (Carambei-Tibagi, Parana).

TAXON

ANURA
BRACHYCEPHALIDAE
Ischnocnema henselii
BUFONIDAE
Melanophryniscus vilavelhensis
Rhinella abei
CYCLORAMPHIDAE
Odontophrynus americanus
Proceratophrys boiei
Proceratophrys sp. (gr. bigibbosa)
HEMIPHRACTIDAE
Gastrotheca microdiscus
HYLIDAE

Aplastodiscus albosignatus
Aplastodiscus perviridis
Dendropsophus microps
Dendropsophus minutus
Dendropsophus sanborni
Hypsiboas albopunctatus
Hypsiboas bischoffi
Hypsiboas faber

Hypsiboas leptolineatus
Hypsiboas prasinus
Hypsiboas sp. (gr. pulchellus)
Phyllomedusa tetraploidea
Scinax aromothyella
Scinax fuscovarius

Scinax perereca

Scinax granulatus

Scinax squalirostris

Scinax uruguayus

Scinax sp. (gr. catharinae)
Scinax sp. (gr. ruber)
Sphaenorhynchus surdus
LEIUPERIDAE

NOME VERNACULO

rézinha-do-folhico

sapo
sapo-galinha

sapo-bolinha
sapo-de-chifres
sapo-boi-pequeno

perereca-marsupial

perereca-verde
perereca-verde
pererequinha
pererequinha
pererequinha
ré-carneiro
perereca-de-mascara
sapo-ferreiro
perereca
perereca-verde
perereca
perereca-verde
pererequinha
perereca-de-banheiro
perereca-de-banheiro
perereca
perereca-nariguda
perereca
perereca
perereca
sapinho-liméo
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TAXON

Physalaemus cuvieri
Physalaemus aff. gracilis
LEPTODACTYLIDAE
Leptodactylus furnarius
Leptodactylus latrans
Leptodactylus plaumanni
ODONTOPHRYNIDAE
Odontophrynus americanus
Proceratophrys brauni
MICROHYLIDAE
Elachistocleis bicolor

NOME VERNACULO
ra-cachorro
ra-chorona

ra
rd-manteiga

ra

sapo-boi
sapo-de-chifres

rad-guardinha

Se avaliada a anurofauna, observa-se que as espéecies campicolas sao
predominantes, seguidas pelas florestais e, por fim, pelas generalistas. No que diz
respeito a preferéncia por substrato, as espécies arboricolas constituem-se da maioria, fato
este relacionado a presenca em maior numero de espécies pertencentes a familia Hylidae.
Por outro lado, muitas outras espécies de anuros, apesar de tipicamente terricolas, durante
o periodo reprodutivo podem ser observadas vocalizando empoleiradas sobre a vegetacéo
arborea.

A maioria das espécies de anuros registradas para a regido apresenta grande
tolerancia ecoldgica, principalmente as que ocupam ambientes abertos, ou que utilizam
corpos d’agua existentes nestas areas para se reproduzir. Estas formas que naturalmente
habitam estes locais também séo beneficiadas por atividades antropicas, como a supressao
da cobertura florestal ou a formagao de corpos d’agua artificiais (como agudes e lagoas),
aproveitando da descaracterizacdo do ambiente para aumentarem suas populagées, sendo
muitas delas caracterizadas como oportunistas (p. ex.. Dendropsophus microps, D.
minutus, D. sanborni, Physalaemus cuvieri, P. aff. gracilis e Rhinella abei). Por outro lado,
também podem ser observadas espécies bastante exigentes na qualidade ambiental (p.
ex.: Aplastodiscus albosignatus, A. perviridis, Hypsiboas sp. (gr. pulchellus), Proceratophrys
boiei, Proceratophrys sp. (gr. bigibbosa) e Scinax sp. (gr. catharinae)), dependendo da
manutencdo de habitats florestais em bom estado de conservacao para a sobrevivéncia de
suas populacoes.

Ja os as 59 espécies de répteis registradas representam 38,3% do total assinalado
para o Estado do Parana (n = 154, Bérnils et al., 2004) e dividem-se em 44 serpentes, dez
lagartos, trés anfisbenas e dois queldnios. Dentre as espécies observadas para a regiao,
as serpentes formam o grupo mais representativo, podendo-se afirmar que, de um modo
geral, a riqueza encontrada é bastante expressiva, abrigando desde elementos tolerantes
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a alteracbes ambientais (p. ex.: Atractus reticulatus, Bothrops jararaca, Crotalus durissus,
Erythrolamprus miliaris, E. poecilogyrus, Liotyphlops beui, Oxyrhopus rhombifer e
Sibynomorphus neuwiedi) até aqueles que necessitam de hébitats melhor preservados para
a manutencdo de suas populacdes (p. ex.: Bothrops neuwiedi, Chironius flavolineatus,
Dipsas albifrons, D. alternans, Ditaxodon taeniatus, Epicrates crassus, Lygophis
flavifrentaus, L. meridionalis, Phalotris reticulatus e Philodryas agassizii).

Os lagartos formam o segundo grupo mais rico e, dentre as espécies
registradas, a lagartixa-marrom (Cercosaura schreibersii), o sinco-dourado (Aspronema
dorsivittatum) e o teit (Salvator merianae), podem ser consideradas abundantes na regiéo.
As duas primeiras habitam preferencialmente areas abertas, enquanto a terceira pode ser
observada tanto em areas abertas e/ou florestais, quanto junto ao ambiente periantropico.
Entre as demais destaca-se a iguaninha-azul Stenocercus azureus, que habita
exclusivamente formacdes abertas e conta apenas com registros historicos para o estado
do Parand, obtidos na década de 30 do século passado no municipio de Ponta Grossa
(Bérnils et al., 2004).

Das popularmente conhecidas cobras-de-duas-cabecas, trés espécies podem ser
observadas: Amphisbaena mertensii, A. prunicolor e A. trachura. Estas formas, apesar de
serem bastante frequentes, séo de dificil deteccao devido a seus habitos fossoriais.

Duas espécies de gueldnios sdo ocorrentes, sendo o cagado-preto Acanthochelys
spixii bastante comum em areas abertas da regido sul do Brasil, habitando
preferencialmente ambientes Iénticos, como banhados, charcos, lagoas e pocas. Ja o
cagado-de-barbelas Phrynops geoffroanus ocorre em ambiente I6ticos, principalmente rios
com maiores profundidades.

Quadro 24: Espécies da herpetofauna (répteis) comprovada e potencialmente
ocorrentes nas areas de influéncias da CGH Arroio da Cotia (Carambei-Tibagi, Parana).

TAXON NOME VERNACULO
TESTUDINES

CHELIDAE

Acanthochelys spixii céagado-preto
Phrynops geoffroanus cagado-de-barbelas
SQUAMATA

SAURIA

GEKKONIDAE

Hemidactylus mabouia lagartixa-de-parede
MABUYIDAE

Aspronema dorsivittatum sinco-dourado
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LEIOSAURIDAE
Anisolepis grilli
TROPIDURIDAE
Stenocercus azureus
DIPLOGLOSSIDAE
Ophiodes fragilis
Ophiodes striatus
GYMNOPHTHALMIDAE
Cercosaura schreibersii
TEIDAE

Salvator merianae
Salvator duseni

Teius oculatus
AMPHISBAENA
AMPHISBAENIDAE
Amphisbaena mertensii
Amphisbaena prunicolor
Amphisbaena trachura
SERPENTES
ANOMALEPIDIDAE
Liotyphlops beui

BoIDAE

Epicrates crassus
COLUBRIDAE

Chironius bicarinatus
Chironius flavolineatus
Mastigodryas bifossatus
Mastigodryas bifossatus
Tantilla melanocephala
DIPSADIDAE

Atractus reticulatus
Boiruna maculata
Dipsas albifrons

Dipsas alternans
Ditaxodon taeniatus
Erythrolamprus aesculapii
Erythrolamprus almadensis
Erythrolamprus jaegeri
Erythrolamprus miliaris
Erythrolamprus poecilogyrus
Gomesophis brasiliensis
Helicops infrataeniatus
Lygophis flavifrenatus
Lygophis meridionalis
Mussurana quimi
Oxyrhopus clathratus
Oxyrhopus rhombifer
Phalotris reticulatus

lagartixa-das-arvores
iguaninha-azul

cobra-de-vidro-dourada
cobra-de-vidro-verde

lagartixa-marrom

teid
teid
lagartixa-verde

cobra-de-duas-cabecas
cobra-de-duas-cabecas
cobra-de-duas-cabecas

cobra-minhoca
salamanta

cobra-cip6
cobra-cip6
jararacucu-do-brejo
jararacucu-do-brejo
cabeca-preta

cobra-tijolo
mugurana
dormideira-das-arvores
formideira-das-arvores
cobra-de-hensel
falsa-coral
jararaguinha-do-campo
cobra-verde
cobra-d’agua
cobra-capim
cobra-do-lodo
cobra-d’agua
corredeira-listrada
corredeira-listrada
mugurana
falsa-coral
falsa-cora
cobra-da-terra
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Philodryas aestiva
Philodryas agassizii
Philodryas olfersii
Philodryas patagoniensis
Phimophis cf. guerini
Ptychophis flavovirgatus

cobra-verde
parrelheira-mirim
cobra-verde-listrada
papa-pinto
nariguda
cobra-espada-d’agua

Sibynomorphus neuwiedi dormideira
Sibynomorphus ventrimaculatus dormideira
Taeniophallus affinis corredeira
Thamnodynastes hypoconia corredeira
Thamnodynastes strigatus corredeira-grande
Tomodon dorsatus cobra-espada
Xenodon histricus falsa-coral-nariguda
Xenodon merremii boipeva
ELAPIDAE

Micrurus altirostris coral-verdadeira
VIPERIDAE

Bothrops alternatus urutu-cruzeira
Bothrops jararaca jararaca
Bothrops neuwiedi jararaca-pintada
Crotalus durissus cascavel

No que se refere aos répteis verifica-se também a predominancia de espécies
campicolas, seguidas pelas florestais, generalistas, aquaticas e, por fim, pelo grupo de
formas periantropicas. Embora haja grande representatividade de elementos campicolas,
as formas florestais também séo diversificadas e via de regra representadas por espécies
gue necessitam de ambientes mais sombreados e Umidos para sobreviverem. Na regiao de
estudo estas espécies podem ser observadas nos fragmentos florestais ainda presentes na
area, bem como nas formacdes riparias encontradas junto aos rios da regido. As formas
ubiquitas, que ocupam tanto ambientes florestados quanto abertos, devido a sua maior
plasticidade ecoldgica, formam o terceiro grupo mais representativo, destacando-se o
lagarto teit (Salvator merianae), por ser bastante frequente na regiao.

Cinco espécies habitam exclusivamente ambientes aquaticos, ocorrendo em
banhados, charcos, lagoas e rios, e dependendo estritamente destes habitats. Neste grupo
incluem-se o cagado-preto Acanthochelys spixii, a cobra-do-lodo Gomesophis brasiliensis
e as cobras-d’agua Erythrolamprus miliaris e Helicops infrataeniatus, ambos comuns na
area. Apenas uma espécie vive preferencialmente junto ao meio periantropico, a lagartixa-
de-parede Hemidactylus mabouia, que habita edificagbes humanas ou as proximidades
delas.
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Espécies que mantém estreita e complexa relacdo de interdependéncia com o0s
ambientes sdo altamente sensiveis e, em funcdo desta caracteristica, tém sido
reconhecidas como excelentes indicadoras de qualidade ambiental (Pough et al., 2004). Do
mesmo modo, a presenca abundante de formas generalistas, oportunistas e invasoras pode
determinar diferentes niveis de alteragcdo no ambiente, servindo como indicadoras de
distarbios ambientais (Moura-Leite et al., 1993). Para a regido de estudo destaca-se a
presenca de elementos estendicos indicadores de boa qualidade ambiental, como os
anuros Aplastodiscus albosignatus, A. perviridis, Hypsiboas sp. (gr. pulchellus),
Proceratophrys boiei, Proceratophrys sp. (gr. bigibbosa) e Scinax sp. (gr. catharinae), e 0s
répteis Anisolepis grilli, Bothrops neuwiedi, Chironius flavolineatus, Dipsas incerta,
Ditaxodon taeniatus, Epicrates crassus, Erythrolamprus almadensis, Lygophis flavifrenatus,
L. meridionalis e Phalotris reticulatus.

Da mesma forma, pode-se mencionar espécies sinantropicas, euridicas, invasoras,
exoticas e oportunistas: Dendropsophus microps, D. minutus, D. sanborni, Erythrolamprus
poecilogyrus, Hemidactylus mabouia, Physalaemus cuvieri, P. aff. gracilis, Rhinella abei e
Salvator merianae. Estas formas sdo beneficiadas por atividades antropicas, aproveitando
da descaracterizacdo do ambiente natural para aumentarem suas populacoes.

6.2.6.2Aspectos de conservagao

A regido de estudo compreende uma area de grande importancia sob o ponto de
vista de conservacao, abrigando muitas espécies que necessitam de ambientes melhor
preservados para a manutencdo de suas populacdes. Dentre estas formas, destacam-se
as espécies campestres registradas em areas com baixa ou nenhuma perturbacéo
antropica, além de elementos florestais estendicos, habitantes dos fragmentos florestais e
ambientes riparios da regido. Nenhum taxon registrado encontra-se nas listas nacional
(MMA, 2014) ou internacional (IUCN, 2017) de espécies ameacadas de extincdo. Apenas
a serpente Ditaxodon taeniatus esta enquadrada na categoria “vulneravel” da lista de
espécies ameacadas do estado do Parana (IAP, 2004; Bérnils et al., 2004).

6.2.6.3Espécies invasoras e exoticas

A presenca de espécies invasoras ou exoéticas em determinados locais pode
acarretar em diversos efeitos negativos sobre as popula¢des nativas. Tais consequéncias
vao desde a reducado de populactes até a completa extingdo local (Gibbons et al., 2000).
Espécies invasoras e exéticas competem com as nativas na partilha de recursos naturais
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como alimento e abrigo e também podem predar a fauna nativa, causar hibridismos e
disseminar parasitas (Pough et al., 2004).

Dentre as espécies registradas, a cascavel (Crotalus durissus) pode ser considerada
invasora, pois é caracteristica de ambientes abertos e secos, e capaz de invadir e ampliar
suas populacdes em areas abertas pela derrubada do ambiente florestal (Marques et al.,
2001; Martins & Molina, 2008). Na regido de estudo esta espécie € bastante comum,
habitando formacdes abertas naturais, bem como areas destinadas a agropecuaria e
silvicultura.

A lagartixa-de-parede (Hemidactylus mabouia) é uma forma exética e invasora,
originaria do sul da Europa e norte da Africa, sua presenca no Brasil é atribuida ao
transporte passivo por meio de navios (Lema, 1994). Adaptada as condi¢cbes locais,
atualmente pode ser encontrada em todas as regides do pais, preferencialmente associada
a edificagcbes humanas ou suas imediacOes (Freitas, 2011). Na regido em apreco €
registrada somente junto ao ambiente periantropico, ndo tendo sido ainda observada em
areas naturais.

6.2.6.4Espécies de interesse medico

Para a regido de estudo verifica-se a ocorréncia de cinco espécies de serpentes
venenosas: a coral-verdadeira (Micrurus altirostris), a jararaca (Bothrops jararaca), a
jararaca-pintada (B. neuwiedi), a urutu-cruzeira (B. alternatus) e a cascavel (Crotalus
durissus), destacando-se as dua Ultimas por serem espécies caracteristicas de formacdes
abertas e bastante frequentes na area, representando maiores riscos de acidentes.

6.2.7 Ictiofauna

Os peixes constituem o grupo mais diversificado entre os vertebrados, com cerca de
30.000 espécies conhecidas (LOWE-MCCONNELL, 1999; REIS et al., 2003). A Regiao
Neotropical abrange a regido mais rica de peixes de agua doce do mundo, com pouco mais
de 6.000 espécies ja catalogadas (LOWE-MCCONNELL, 1999; REIS et al., 2003).

A fauna de peixes da bacia do rio Tibagi conta com estudos sistematicos
desenvolvidos desde meados de 1980 (e.g., BENNEMANN et al., 1995; BENNEMANN &
SHIBATTA, 2002; SHIBATTA et al., 2002, 2007; SHIBATTA & CHEIDA, 2003). Dois dos
principais afluentes da bacia, os rios lapé e Pitangui, ambos nas proximidades da area de
influéncia do empreendimento em estudo, tém sido objetos de estudos mais recentes,
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inclusive com vistas a subsidiar discussdes sobre planos de uso e monitoramento da porgao
do médio Tibagi (SHIBATTA et al., 2007). Tais estudos apresentam ainda carater incipiente,
mas ja sugerem que a ictiofauna do médio Tibagi apresenta comunidades complexas,
contando com espécies de habitos de vida diversificados.

Este estudo apresenta uma caracterizacdo da ictiofauna da area de influéncia da
CGH Arroio da Caotia, o qual abrange um pequeno tributéario da regido do médio rio Tibagi.
Dada a inexisténcia de levantamentos especificos realizados nesse curso d’agua, no
presente estudo serd apresentada uma caracterizacéo geral da regido do médio Tibagi, o
gual contempla uma ictiofauna bastante diversificada em termos de habitos, dimensbes e
demais caracteristicas. Como sera discutido, o Arroio da Cotia contempla uma pequena
parcela dessa ictiofauna, com destaque a espécies de pequeno porte, dadas as
caracteristicas do curso d’agua em questao.

6.2.7.1Riqueza e composicao

A fauna de peixes da bacia do rio Tibagi pertence a Provincia Paranaense (GERY,
1969), contando com o registro de cerca de 110 espécies conhecidas. A alta
compartimentalizacdo da bacia, decorrente da presenca intensa de corredeiras e saltos,
bem como de variagdes climaticas e da fisionomia hidrografica em diferentes segmentos
geomorfoldgicos, sao fatores que geram variacdes nas comunidades ictiofaunisticas entre
os diferentes segmentos do rio Tibagi e de seus tributarios. Assim, em cada segmento as
possibilidades de ocorréncia de espécies sado distintas. Essas condi¢cdes ainda pouco
conhecidas, mas detém importancia crucial na gestdo dos recursos ictiofaunisticos e da
bacia como um todo (SHIBATTA et al., 2007).

Considerando especificamente a regido do médio Tibagi, entre a foz do rio Pitangui
e do rio lap0, sdo até o momento conhecidas 94 espécies de peixes, pertencentes a sete
ordens e 21 familias (Tabela 11). Conforme salientado, tais espécies distribuem-se de
maneira diversificada ao longo da regido, dadas as caracteristicas especificas de cada
curso d’agua (p.ex., areas de varzeas do alto lapo versus sistemas de corredeiras do rio
Tibagi). Em termos de riqueza, por exemplo, o rio lapd contempla a ocorréncia conhecida
de 56 espécies de 6 ordens, enquanto o rio Pitangui, por sua vez, conta com registro de 45
espécies de 7 ordens (SHIBATTA et al., 2007; GEAHL, 2008). Nas listas destes estudos,
observa-se a ocorréncia local desde formas diminutas e residentes até aquelas de maior
porte, algumas das quais migratérias, de interesse comercial ou também ameagadas de
extingao.
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Conforme salientado, 0 empreendimento ora em estudo insere-se em um pequeno

afluente do rio Tibagi. Os pequenos tributarios da bacia em geral detém caracteristicas

distintas dos tributarios de maior porte, comportando geralmente ictiofaunas que, embora

sejam em parte similares, apresentam espécies particulares, em especial aquelas de

pequeno porte relacionadas a corredeiras e cabeceiras (SHIBATTA et al., 2007). Embora

ainda ndo contemple um levantamento local, este é certamente o caso do Arroio da Cotia,

dadas suas condic¢6es fisiograficas.

Considerando-se a riqueza total de espécies conhecidas para o médio Tibagi, assim,

pode-se inferir, para o Arroio da Cotia, a ocorréncia de 79 espécies, conforme salientadas

no quadro a seguir.

Quadro 25:

Espécies da ictiofauna registrada para o médio Tibagi e potencialmente

ocorrentes nas areas de influéncias da CGH Arroio da Cotia (Carambei-Tibagi, Parana).

TAXON

CLASSE ACTINOPTERYGII
ORDEM CYPRINIFORMES
FAMILIA CYPRINIDAE

Cyprinus carpio Linnaeus, 1758
ORDEM CHARACIFORMES
FAMILIA ERYTHRINIDAE

Hoplias malabaricus (Bloch, 1794)
FAMILIA CHARACIDAE

Astyanax altiparanae Garutti &
Aétyahax eigenmanniorum (Cope,
Aéfyénax fasciatus (Cuvier, 1819)
Astyanax scabripinnis (Jenyns,
Astianax aff. paranae Eingemann,
Astianax sp.

Brycon nattereri Glnther, 1864
Bryconamericus iheringii Boulenger,
Bryconamericus stramineus
Galeocharax knerii (Steindachner,
Hyphessobrycon reticulatus Ellis,
Moenkhausia intermedia

Myleus tiete Eigenmann & Norris,
Oligosarcus paranensis Menezes &
Piabina argentea Reinhardt, 1866
Piabina sp.

Piaractus mesopotamicus
Salminus hilarii Valenciennes, 1850
Salminus brasiliensis (Cuvier, 1816)

NOME

VERNACULO

Carpa*

Traira

Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Pirapitinga
Lambari
Lambari
Saicanga
Lambari
Lambari
Pacu-prata
Saicanga

Pacu
Tabarana
Dourado

POTENCIALMENTE STATUS DE
OCORRENTES NO CONSERVACAO

ARROIO DA COTIA NACIONAL ESTADUAL

X
X
X
X
X
X
X
X VU VU
X
X
X
X
X
VU NT
X
X
X
NT
VU
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ARROIO DA COTIA NACIONAL ESTADUAL
Serrapinnus notomelas (Eigenmann, Pequira
Odontostilbe stenodon (Eigenmann, Pequira
Serrasalmus spilopleura Kner, 1858 Pirambeba
FAMILIA ACESTRORHYNCHIDAE
Acestrorhynchus lacustris Peixe-
FAMILIA CRENUCHIDAE '
Characidium zebra Eigenmann, Canivete X
FAMILIA ANOSTOMIDAE
Leporellus vittatus (Valenciennes, Perna-de- X
Leporinus amblyrhynchus Garavello Piava X
Leporinus elongatus Valenciennes, Piapara X
Leporinus friderici (Bloch, 1794) Piau X
Leporinus obtusidens (Valenciennes, Piau X
Leporinus octofasciatus Campineiro X
Leporinus striatus Kner, 1859 Piauzinho X
Schizodon intermedius Garavello & Piava-quatro- X
Schizodon nasutus Kner, 1859 Chimboré X
FAMILIA PROCHILODONTIDAE
Prochilodus lineatus (Valenciennes, Curimba
FAMILIA CURIMATIDAE
Cyphocharax modestus (Fernandez- Papa-terra X
Cyphocharax nagelli (Steindachner, Papa-terra X
Steindachnerina insculpta Papa-terra X
FAMILIA PARODONTIDAE
Apareiodon affinis (Steindachner, Canivete X
Apareiodon ibitiensis Campos, 1944 Canivete X
Apareiodon piracicabae Canivete X
Parodon nasus Kn>er, 1859 Canivete X
ORDEM SILURIFORMES
FAMILIA CETOPSIDAE
Pseudocetopsis gobioides (Kner, CandirG-agl X
FAMILIA HEPTAPTERIDAE
Imparfinis schubarti (Gomes, 1956) Mandizinho X
Imparfinis aff. borodini Bagre X
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, Bagre X
Rhamdiopsis sp. Bagrinho X
Cetopsorhamdia iheringi Schubert & Bagre X
FAMILIA PIMELODIDAE
Iheringichthys labrosus (Kroyer, Mandi X
Megalonema platanus (Gunther, Mandi X
Pimelodus heraldoi Azpelicueta, Mandi X
Pimelodus maculatus Lacépede, Mandiuva X
Pimelodus diabolos Britski & Mandi X
Pimelodella meeki Mandi X
Pseudoplatystoma corruscans Pintado NT
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TAXON

Sorubim lima (Bloch & Scneider,
Steindachneridion scripta (Ribeiro,
FAMILIA PSEUDOPIMELODIDAE
Pseudopimelodus mangurus
FAMILIA TRICHOMYCTERIDAE
[tuglanis sp.

Trichomycterus diabolos Bockmann,
Trichomycterus sp.2
Trichomycterus sp.3

FAMILIA CALLICHTHYIDAE
Callichthys callichthys Linnaeus,
Corydoras ehrhardti Steindachner,
Corydoras paleatus (Jenyns, 1842)
FAMILIA LORICARIIDAE
Hypostomus albopunctatus (Regan,
Hypostomus ancistroides (lhering,
Hypdstomus regani (lhering, 1905)
Hypostomus strigaticeps Regan,
Hypostomus cf. paulinus Ihering,
Hypostomus hermanii Steindachner,
Hypostomus nigromaculatus
Hyboétomué ép.l

Hypostomus sp.2

Hypostomus sp.3

Loricaria prolixa Isbriicker & Nijssen,
Megalancistrus parananus (Peters,
Hisonotus depressinotus (Miranda
Néoblecoétofﬁus paranensis
Neoplecdstomus sp.

ORDEM GYMNOTIFORMES
FAMILIA GYMNOTIDAE
Gymnotus carapo Linnaeus, 1758
Gymnotus inaequilaabiatus
Gymnotus sylvius Albert &
FAMILIA STERNOPYGIDAE
Eigenmannia virescens
Eigenmannia trilineata Lopez &
Sternopygus macrurus (Bloch &
ORDEM PERCIFORMES

FAMILIA CICHLIDAE
Australoherus sp.

Crenicichla niederleinii (Holmberg,
Geophagus brasiliensis (Quoy &
Cichlasoma facetum (Jenyns, 1842)
Oreochromis niloticus Linnaeus,

NOME
VERNACULO

Sorubim
Sorubim

Jau-sapo

Candiru
Candiru
Candiru
Candiru

Cascudinho
Coridoras
Coridoras

Cascudo
Cascudo
Cascudo
Cascudo
Cascudo
Cascudo
Cascudo
Cascudo
Cascudo
Cascudo
Cascudo-
Cascudo-
Cascudinho
Cascudo
Cascudo

Carap6
Carap6
Carap6

Tuvira
Tuvira
Tuvira

Joaninha
Cara
Acara-vovo
Til4pia*

POTENCIALMENTE STATUS DE
OCORRENTES NO CONSERVACAO

ARROIO DA COTIA NACIONAL ESTADUAL
EN VU

\V

X X X X

X X X

XXX XX X X X X X X X X XX

X

X

X
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ARROIO DA COTIA NACIONAL ESTADUAL
ORDEM CYPRINODONTIFORMES
FAMILIA POECILIIDAE
Phalloceros caudimaculatus (Hensel, Guaru X
Cnesterodon hypselurus Lucinda & Barrigudinho X
ORDEM SYNBRANCHIFORMES
FAMILIA SYNBRANCHIDAE
Synbranchus marmoratus Bloch, Mugum X

Conforme se depreende da Tabela acima, as espécies com possibilidades de
ocorréncia no Arroio da Cotia abrangem essencialmente formas de pequeno porte e habitos
residentes ou no maximo reofilicos de pequena distédncia. As condigbes de pequenas
dimensdes e profundidades, bem como de presenca de diversas corredeiras e pequenas
cachoeiras, impdem restricdes a ictiofauna de maior porte, em geral composta por espécies
migratorias, de interesse comercial ou conservacionista. De qualquer forma, considerando
a inter-relacéo tréfica entre esta ictiofauna e as espécies de menor porte, ainda assim o
Arroio da Cotia deve ser considerado como relevante no que tange a conservacao da
estrutura da comunidade de peixes da macro-regiao.

6.2.7.2Aspectos de conservagao

Dentre as formas de peixes consideradas como ameacadas de extin¢cdo no Estado
do Parana (segundo MIKISH & BERNILS, 2004), citam-se, para a bacia do rio lapo, as
espécies Brycon nattereri, Salminus brasiliensis, Salminus hilarii, Steindachneridion scripta,
Pseudopimelodus mangurus, Myleus tiete, Salminus hilarii e Pseudoplatystoma corruscans.
Ja segundo a lista nacional (IBAMA, 2014), as espécies consideradas como ameacadas
sdo Brycon nattereri, Myleus tiete e Steindachneridion scripta. Todas essas formas,
acrescidas ainda de Leporinus elongatus, Prochilodus lineatus e Hypostomus spp.,
apresentam também interesse comercial na regido (SHIBATTA et al., 2007).

Dentre as espécies acima, apenas Brycon nattereri apresenta possibilidade de
ocorréncia no Arroio da Cotia, possivelmente a jusante da barragem.

6.2.7.3Espécies Migratorias

Quanto a espécies migratorias, o médio rio Tibagi comporta as seguintes:
Prochilodus lineatus, Salminus  brasiliensis, Pseudoplatystoma  corruscans,
Steindachneridion scripta, Leporinus elongatus, Leporinus octofasciatus, Leporellus
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vittatus, Schizodon nasutus, Pimelodus maculatus, Pimelodus heraldoi, Bryconamericus
Sp., Leporinus friderici e Hypostomus spp. (SHIBATTA et al., 2007). Pouco se sabe sobre
as estratégias reprodutivas dessas espécies na bacia, porém é provavel que parte das
mesmas conte com os sistemas de varzeas do alto lapé e/ou a desembocadura de
pequenos afluentes como areas de reproducdo. Tal condicdo deve ainda ser objeto de
estudo.

6.2.7.4Espécies invasoras e exoticas

Em relacdo a ictiofauna, duas espécies exdticas sao conhecidas para a regido do
médio Tibagi: Cyprinus carpio (carpa) e Oroechormis niloticus (tilapia). Dentre estas, a
segunda possivelmente ocorra no Arroio da Cotia.

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS



B
AMBIENTE wﬁa/ ~

CENTRAIS DE ENERGIA ELETRICA

6.3 SOCIOECONOMICO

Nos estudos de diagnostico da Central Hidrelétrica Geradora - CGH Arroio da Cotia,
0 presente item trata dos aspectos denominados antrOpicos, ou seja, dos aspectos
humanos: sociais, econdmicos, histéricos e culturais, que caracterizam a regido em anélise
em que se insere o referido empreendimento.

Os aproveitamentos hidrelétricos dependendo do porte do empreedimento e de sua
localizacdo sao responsaveis por diversos impactos de natureza positiva e/ou negativa nos
modos de vida e costumes da populacéo afetada, na base produtiva e econdmica da regiao,
nas conjunturas sociais ali estabelecidas, nos patriménios historico-culturais existentes, nas
demandas de servicos publicos e privados, entre diversos outros aspectos antropicos.
Assim sendo, para este estudo, foram estudados os seguintes temas: Historico de
Ocupacao, Aspectos Demograficos, Infraestrutura (Habitacdo, Saneamento Basico,
Energia Elétrica e Sistema Viario), Servicos Essenciais (Educacédo, Saude, Transporte
Coletivo e Sistemas de Comunicacéo), Caracterizacdo Econdmica, Financgas Publicas, Uso
dos Solos, Desenvolvimento Humano, Lazer, Turismo e Cultura, Organizacdes Sociais,
Populacdes Indigenas e Tradicionais.

A partir destas delimitacfes tematicas (dentro do escopo dos estudos antrépicos),
portanto, buscou-se a plena interpretacéo da situacéo atual em que se encontram as Area
de Influéncia Indireta (All), a Area de Influéncia Direta (AID) e a Area Diretamente Afetada
(ADA) do Meio Antrépico:

e ADA - Considerado a area do empreendimento;
e AID — Considerado o raio de 500 metros do entorno do empreendimento;
e All — Municipios de Tibagi e Carambei.

6.3.1 Metodologia aplicada

O diagnoéstico do meio antrépico foi desenvolvido através da consulta de dados e
informacfes de diversas fontes oficiais e da interpretacdo dos mesmos em relacdo a
situacao atual das areas de influéncia anteriormente definida.

Grande parte das informacdes utilizadas neste relatério vem de fontes indiretas, ou
seja, foram produzidas por instituicoes federais, estaduais e municipais que compilam
dados estatisticos e que a partir de interpretagdo e compracdo, permitem criar perfis
socioambientais com dados relevantes sobre a area de interesse. Desta forma, faz-se
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necessario a apresentacdo destas fontes de dados, quaisquer que sejam elas, para que 0s
dados apresentados e estudados possam ser eventualmente atualizados. Nas tabelas,
guadros, textos ou figuras em que a totalidade ou parte das informagdes apresentadas sao
idénticas aquelas disponiveis nas bases de dados estao apresentadas as fontes dos dados.

Para garantir a confiabilidade e consisténcia dos resultados que seriam encontrados,
prezou-se pela busca de fontes sélidas de dados e informagfes. Através de articulagcdes
formais com os érgaos oficiais, consultas em bases de dados oficiais.

Citam-se as principais fontes de dados secundarios utilizadas no estudo em questéo:
Instituto Ambiental do Parana (IAP), Instituto de Terras, Cartografia e Geociéncias (ITCG)
— dados espaciais principalmente, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) —
censos demograficos, séries estatisticas, sistema de recuperacdo automatica etc, Instituto
Paranaense de Desenvolvimento Social (IPARDES) — cadernos municipais, mapas e dados
espaciais; Ministério da Saude - DATASUS, CNES, IDSUS etc., Ministério da Educacao —
MEC, INEP etc., Secretaria de Seguranca Publica do Estado do Parana, Policia Militar do
Estado do Parand, Policia Civil do Estado do Parana, Departamento de Transportes do
Estado do Parana, Fundacdo Nacional do indio (FUNAI), Fundacdo Cultural Palmares,
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA); Instituto do Patrimbnio
Histérico e Artistico Nacional (IPHAN); Programa das Nacdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD); Secretaria da Fazenda do Estado do Parana; entre outras nao
menos importantes.

Os temas abordados neste estudo contemplam toda a esfera socioecondmica da
area de influéncia. Através de andlises histdricas e evolutivas com vistas para 0 processo
de ocupacdo da regido, puderam ser diagnosticadas plenamente as fragilidades e
potencialidades atuais que caracterizam a socioeconémia local.

Observou-se os indicadores, indices e outros dados pertinentes foram levantados
para se examinar a situacao atual da demografia e sua evolucéo, da ocupacao do solo, da
caracterizacdo econbmica, dos servicos publicos, da preservacdo do patrimbnio
histérico/ambiental/cultural, da infraestrutura e equipamentos urbanos, dentre outros
aspectos socioecondmicos. Baseado na relacdo destes temas com o contexto historico da
regido dos Campos Gerais e de todo estado paranaense, as interpretacdes foram feitas
comparativamente a fim de quantificar cada fragilidade ou potencialidade que o
empreendimento representa a area de interesse.
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Na separacgédo das areas de influéncia (ADA, AID e All), as distingbes metodoldgicas
sdo os “pontos-chave” na correta avaliacdo antropica. Apesar das areas de influéncia
definidas para a “Socioeconomia” e para “Patrimdnio Historico-Cultural e Arqueolégico”
serem ligeiramente diferentes, as interpretacées espaciais se aproximam suficientemente
para que ambos temas sejam descritos de forma conjunta aqui. As diferentes linhas de
trabalho tracadas para cada area de influéncia sdo assim descritas:

e Area Diretamente Afetada (ADA): definida como a é&rea direta do
empreendimento.

e Area de Influéncia Direta (AID): Foi considerado o Raio de 500 metros do
entorno do empreendimento.

e Area de Influéncia Indireta (All): foram considerados os Municipios: Tibagi,
Carambei.

Nas analises de comportamentos temporais e historicos foram utilizados dados
historicos de 20 anos (ou mais) a fim de ilustrar as variacdes temporais dos indicadores e
expor o comportamento evolutivo destes parametros analisados. Surgem, portanto, destas
analises, importantes conclusdes a respeito dos conflitos e das potencialidades existentes
na regiao que poderao influenciar e desencadear o surgimento ou o agravamento de
impactos socioambientais positivos e negativos a partir da insercdo do aproveitamento
hidrelétrico.

Vale ainda frisar a existéncia de duas particularidades na regido para auxiliar na
compreensao do que segue. Primeiramente, o municipio de Carambei (parte da AID e All)
surgiu em 1996 e, por isso, ndo possui dados histéricos que completam 20 anos. O outro
ponto referen-se aos dados, uma vez que diferentes bases de dados foram utilizadas e as
pesquisas que produziram os dados utilizados foram feitas em épocas diferentes. Mesmo
assim, a completa caracterizacdo da regido pode ser realizada sem grandes falhas, uma
vez que as bases de dados disponiveis sdo completas e permitiu a conclusdo do
diagndstico socioecondmico regional. Observa-se que a definicdo das areas de influéncia
até os desfechos do estudo de diagndstico foram tomados os cuidados necessarios para
gue o objetivo central deste fosse atendido: permitir a caracterizacdo das areas de
influéncia do empreendimento, a fim de identificar fragilidades e potencialidades que
poderdo ser impactadas por todo projeto.
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6.3.2 Area de Influéncia Indireta - All

De acordo com defini¢cdes recentes, o Dicionario Historico e Geografico dos Campos
Gerais, 24 municipios paranaenses fazem parte dos chamados Campos Gerais do Parana.
E dentre estes, estéo aqueles definidos como Area de Influéncia Indireta do meio antrépico
no presente estudo: Municipios de Carambei e Tibagi.

Os municipios definidos como Area de Influéncia Indireta (All) do meio antrépico tém,
portanto, seus padrées gerais de funcionamento e caracteristicas gerais similares aqueles
existentes na regido em que estao inseridos, os Campos Gerais, com algumas variagdes
em funcéo do seu perfil, agricola ou industrial. Assim, as andlises realizadas foram feitas
considerando as particularidades regionais que influenciam cada municipio que compde a
All.

Além da localizacdo nos Campos Gerais, € importante elucidar o contexto espacial
em que a All esta inserida no estado paranaense. Muitas das caracteristicas econémicas,
e também sociais e histéricas, estao intrinsecamente ligadas a posicao espacial da Central
Hidrelétrica Geradora - CGH Arroio da Cotia e de sua respectiva All.

Uma vez que a All circunscreve a AID e, consequentemente, a ADA, os temas aqui
estudados introduzem as caracteristicas gerais da regido e refletem os padrdes regionais
gue, eventualmente, serdo afetados pela obra de forma positiva ou negativa. Portanto,
alguns temas, por apresentarem consideravel relevancia apenas nas esferas menores
(ADA e AID), ndo foram aqui detalhados ou ndo requerem tratamento num capitulo
individualizado.

E vélido ainda frisar que as informacdes e interpretacdes dos dados secundarios
utilizados na elaborac&o deste relatério (especialmente na Area de Influéncia Indireta) estéo
fundamentadas também nos metadados (informacGes sobre os préprios conteudos
levantados).

As fontes de dados disponibilizam informac8es sobre os processos de levantamento
destes dados (metodologia, datas, etc.), além de noticias oficiais sobre os resultados da
interpretacdo dos mesmos. Ressalta-se, devido a isto, que ndo somente os proprios dados
foram utilizados no estudo, como também todas estas informac¢des que os cercam e 0s
embasam ou interpretam.
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6.3.2.1Histéricos de Ocupacdao

Antes da apresentacao dos resultados dos estudos historicos da All, frisa-se que
este importante tema precede os demais, no presente relatorio, devido a importancia deste
na sequéncia légica de apresentacdo dos estudos. Praticamente todos os temas
socioeconémicos estudados possuem vinculos com o contexto histérico desenvolvido ao
longo dos tempos na regido. Em suma, os estudos historicos (tanto da All quanto da AID)
contribuem para a interpretacdo do cenario atual regional por justificarem diversas
caracteristicas marcantes identificadas em outros temas socioeconémicos, apresentados
na sequéncia do relatorio.

Sabe-se que, desde o periodo quinhentista — e, sobretudo, seiscentista —, o atual
territorio paranaense recebeu variadas incursbes em busca de metais preciosos e
apresamento indigena.

Apesar destas exploracdes ocorridas durante os séculos XVI e XVII, a colonizagao
dos Campos Gerais e dos Sertdes do Tibagi pelo elemento branco efetivou-se apenas no
século XVIII, devido a doacao de sesmarias na regido (1704), a descoberta do ouro nas
terras de Caetés e no vale do Rio das Velhas (Minas Gerais) — em finais do século XVII —,
a crescente demanda por animais na regido central do Brasil e a abertura do Caminho de
Viamao, caminho este que ligava, através dos planaltos sulinos, o estuario do Guaiba (RS)
com Sorocaba (SP), onde se realizavam feiras de animais com destino, principalmente, ao
Rio de Janeiro e a regido mineira. O efeito foi o ciclo econdmico da regido: o tropeirismo,
cuja duracdo se prolongou por quase dois séculos, formando a sociedade local e lhe
impingindo uma cultura peculiar.

Num levantamento das fazendas do Parana, procedido em 1772, foram recenseadas
vinte nove grandes fazendas, desde o rio Pitangui, hoje Ponta Grossa, até o rio Itararé.

O processo de ocupacédo definitiva dos Campos Gerais e regido se deram atraves
da atividade agropastoril, da qual as fazendas e suas sedes constituem marco evidente.

As atividades ligadas a pecuaria e ao tropeirismo, desenvolvidas a partir da primeira
metade do século XVIIl ao longo dos chamados “Caminhos das Tropas”, além de marcarem
profundamente a historia das regifes atravessadas por esses roteiros, induziram o
surgimento de assentamentos urbanos e nucleos agropastoris e, sobretudo, influenciaram
0s modos de vida, os costumes e as tradigdes das populacfes ai estabelecidas.
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Posteriormente, em meados do século XX, com a chegada e o estabelecimento de
imigrantes holandeses, uma nova cultura influenciou a regido, agora com um milenar
conhecimento de cultivo da terra e de um acertado empreendedorismo que reconfigurou a
paisagem dos Campos Gerais e, especialmente, dos municipios de Castro e Carambei,
transformando-a de areas pastoris em extensos espacos de agricultura e pecudria leiteira.

O trecho do rio Tibagi avaliado nesse trabalho separa, na margem direita, as grandes
extensfes de campos em terras altas dos Campos Gerais e, na margem esquerda, o inicio

do “sertdo” paranaense que era coberto por densa mata que seguia até as encostas do rio

Parana. Quase todos os relatos das entradas no sertao pelo leste nos primeiros trés

séculos do Brasil colénia passavam pelo trecho do alto curso do rio Tibagi. Essa
posicao do rio Tibagi imprimiu caracteristicas peculiares aos moradores da regido: se em
parte estiveram ligados a economia e cultura do Caminho das Tropas, com servigos e lida
com o gado, em outra estavam conectados as coisas do interior do estado, dos indigenas,
dos aldeamentos, da pequena propriedade, de gente mateira, sabedoras dos caminhos e
de subsisténcia nas matas.

Os dois municipios que compdem a All, apesar de extensas similaridades, possuem
individualidades na formacéao historica e oficial que também merecem ressalvas neste tema
introdutorio do diagnadstico.

O municipio de Tibagi recebeu este nome a partir do rio Tibagi. O desenvolvimento
da cidade se deu em torno do garimpo do ouro e do diamante, de forma que, desde os
primordios, a cidade recebeu imigrantes de diversas regides, sendo bastante miscigenada.

O famoso pioneiro Anténio Machado Ribeiro, conhecido como Machadinho, e sua
familia ocuparam a regido da conhecida Fazenda da Fortaleza e partir dai deu-se,
gradualmente, o desenvolvimento do municipio. O Municipio foi criado pela Lei n® 302 de
18 de marco de 1872, e oficialmente instalado em 10 de janeiro de 1873. Possui atualmente
outros dois Distritos Administrativos: Caetano Mendes e Alto do Amparo.

A histéria de Carambei esté ligada a de Castro, pois formaram um anico territério por
muitos anos. Em abril de 1911 chegaram os primeiros holandeses, das familias Verschoor
e Vriesman, a regido de Carambei, passando a se dedicar a producao de laticinios.

No ano de 1925 foi fundada a Sociedade Cooperativa Hollandeza de Laticinios, a
primeira cooperativa de producéo do Brasil. Em 1928, a sociedade consegue seu registro
com a razao social de Cooperativa Mista Batavo Ltda. Em 1966, a Lei Estadual n°. 5.409
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criou o Distrito de Carambei, ainda em Castro e, em 13 de dezembro de 1995, ele foi
desmembrado e elevado a municipio pela Lei Estadual n°. 11.225.

Quadro 26: Caracterizagao basica dos municipios da All.

INFORMACAO UNIDADE CARAMBEI TIBAGI

Origem - Desmenbramento Municipio = Castro e Ponta Grossa Castro
Instalag&o Data 01/01/1997 27/12/1897

Comemoracao Data 13/12 18/03
Area Territorial Km?2 645,422 2.950,271

Distrito Administrativo Numero 1 3
Comarca Judiciaria Cidade Castro Tibagi
Distancia da Capital a Sede Municipal Km 135,28 216,53

Fonte: Adaptado de IPARDES, 2017.

6.3.2.2Aspectos demograficos

Nesta etapa inicial do diagndstico socioeconémico da All, foram estudados os
padrdes demograficos da regido em que 0s municipios em questao estao inseridos. Para
estudar a dindmica e a composicado populacional, foram levantados dados histéricos e
dados atuais de: quantitativo populacional, densidade demogréafica, graus de urbanizagéo,
composicao da populacéo por sexo, habitacdo e cor/raca, além de aspectos migratérios.

O primeiro indicador estudado quanto a demografia da All é o quantitativo populacional
histérico. Foram analisados dados dos ultimos Censos do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) - 1991, 1996, 2000, 2007 e 2010, além da projecao feita pelo mesmo instituto
para 2016. Os dados foram compilados a partir de consultas aos Cadernos Municipais do IPARDES
de 2016.

Quadro 27: Evolugéo dos dados populacionais da All.
LOCALIDADE QUANTITATIVO POPULACIONAL
ANO

Localidade 1991 1996 2000 2007 2010 20162
Tibagi 22759 17197 18434 18710 19344 20470
Carambei? 0 0 14860 16521 19163 21939
All 22759 17197 33294 35231 38507 42409
% do Parana 0.20% 0.15% 0.30% 0.31% 0.34% 0.38%

Fonte: Adaptado de IPARDES, 2017.
1 - O municipio de Carambei foi fundado em 1997, portanto dados censitarios sao existentes apenas a partir deste ano.
2 - Estimativa populacional.

No periodo analisado (16 anos) a populagéo total da Area de Influéncia Indireta
cresceu em torno de 27% - analise feita entre o resultado dos censos de 2000 a 2016. Vale
ressaltar que o municipio de Carambei foi fundado em 1997 e nédo foi contemplado,
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obviamente, nos censos de 1991 e 1996. No entanto, este crescimento acentuado (16%)
ndo se deve exclusivamente ao surgimento de Carambei, visto que entre 2000 (primeiro
censo deste municipio) e 2010 o crescimento populacional dos outros municipios na All foi,
também, significativo. Mostrando assim, que existem outros fatores mais complexos que
fizeram e fazem o quantitativo populacional crescer.

Entre 1991 e 2010, Tibagi teve sua populacao reduzida (principalmente até 2000),
sendo que a populacéo censitaria de 2010 é 18% menor que aquela de 1991.

Em comparacdo ao panorama paranaense a regido da All possui menos de 1% da
populacdo estadual. Mesmo ap6s o surgimento do municipio de Carambei, a regidao nao
apresentou um crescimento acima daquele visto no Estado do Parana. Esta constatacao
indica que os municipes de Carambei ndo imigraram, em grande escala, de outras regides
paranaense, brasileiras ou até internacionais. E assim, mesmo com o desmembramento de
um novo municipio, ndo houve a chegada de uma expressiva populacdo imigrante.

Outra analise histérica importante neste ponto € em relacdo a composicao percentual
da populacédo da All pelos municipios. A partir dos dados censitarios de 1991 e 2010,
apresentados no Cadernos Municipais do IPARDES de 2014, foram elaborados graficos
comparativos.

Figura 29: Percentual populacional

= Tibagi Carambei
= Tibagi Carambei

Ano de 2000 Ano de 2016
Fonte: Adaptado de IPARDES, 2017.

Entre os dois periodos analisados, o evento de surgimento do municipio de
Carambei (em 1997) merece destaque na distribuicdo percentual das populacdes
municipais.

Apesar da fundacéo desta divisdo administrativa, as fracées ndo se modificaram de
forma significativa. O Unico municipio que segue um movimento contrario é Tibagi devido a
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variacdo (negativa) ligeiramente mais acentuada neste periodo: de 55% para 48% da
populacéo da All.

Em relacdo a distribuicdo da populagéo no territorio, foi elaborada uma anélise entre
todos os municipios e a All da densidade demografica e do grau de urbanizacéo, a partir
dos dados apresentados no Cadernos Municipais do IPARDES de 2017.

Quadro 28: Densidade Demografica
LOCALIDADE POPULAGAO AREA DENSIDADE DEMOGRAFICA GRAU DE
(hab) TERRITORIAL (km?) (hab/km?) URBANIZAGAO (%)
Tibagi 20.470 2.950,27 6,94 60,32
Carambei 21.939 645,42 33,99 72,63
All 42.409 3.595,69 20,47 66,48
Parana 11.242.720 199.880,20 52,25 85,33

Obs: A densidade demografica foi calculada a partir de dados de 2016.
Fonte: Adaptado de IPARDES (2017).

A Area de Influéncia Indireta, vista a comparacdo anteriormente feita, apresenta
baixa densidade demografica (assim como o estado paranaense) e consideravel grau de
urbanizacdo médio (66,48%). Estes valores ndo expressam a exata situacao de cada um
dos municipios que compdem a All devido a diversidade existente entre 0S mesmos.

Tibagi, segundo maior municipio paranaense em area territorial, merece destaque
pela baixa densidade demografica e também pelo reduzido grau de urbanizacéo.

A distribuicdo da populacdo nos meios rurais e urbanos também foi estudada na
caracterizacdo demografica da All, a partir dos dados dos Cadernos Municipais do
IPARDES.

Ainda que haja tanta diversidade neste ponto, a distribuicdo historica entre
populacdes rural e urbana expressa, com suficiéncia, a tendéncia do éxodo rural que ocorre
nos ultimos anos na regiao.

A figura apresentada ilustra a evolugédo do éxodo rural desde a década de 2000. No
municipio de Carambei, observa-se que além da populagcdo urbana continuar crescendo (e
a populacéo rural também crescendo em menor taxa), a taxa de variacao (éxodo rural) é
evidentemente menos expressiva nos Ultimos anos. E esta constatacdo também tem forte
interferéncia em outros temas socioecondmicos estudados.
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Figura 30: Distribuicdo Historica média das populagfes urbana e rural da All.
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Fonte: adaptado de IPARDES, 2017.

Algumas tendéncias histéricas da base produtiva e econémica da regido apresentam
relacdo importante com a intensificacdo e a diminuicdo do éxodo rural. Em linhas gerais,
pode-se afirmar que, com a crescente mecanizagao das praticas rurais, a populacao jovem,
principalmente, tende a migrar para regiées com melhores ofertas de emprego e melhor
gualidade de vida. Nos ultimos anos, com este panorama posto ha ja algum tempo, este

éxodo tem naturalmente se amenizado, sendo que o padrédo crescente de mecanizagao
ainda prospera.

Mas por ser 0 menor municipio, em quantitativo populacional, sua caracteristica de
distribuicdo populacional ndo é significativa frente a tendéncia geral da regido da All e dos
Campos Gerais no Parana.

Quanto a composicao da populacdo por sexo (masculino e feminino), foi elaborado
o gréfico que ilustra a composi¢ao por sexo por municipio e a piramide etaria da regiao.
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Figura 31: Composicdo das populagdes masculina e feminina por municipio da All - Municipio de

Carambei.
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Fonte: adaptado de IPARDES, 2017.
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Figura 32: Composicéo das populacées masculina e feminina por municipio da All - Municipio de
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Fonte: adaptado de IPARDES, 2017.
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Pelas imagens anteriores evidencia-se que os dois municipios, apesar da diferenca
entre o quantitativo populacional, possuem distribuicbes bastante semelhantes no que se
refere as faixas etarias e ao sexo da populacdo. As duas faces da piramide etaria se
comportam de formas similares a medida que a idade da populacdo aumenta. Os
municipios também possuem fracdes extremamente semelhantes entre si para cada faixa
de idade analisada. Com isto, as tendéncias gerais (ha andlise feita para toda a regiao)
descrevem suficientemente a distribuicdo etaria e por sexo da populacéo da All, ou seja, a

meédia representando o todo.

No que se refere a All como um analisando os dois graficos referente a faixa etaria,
todo a piramide etaria ilustra algumas caracteristicas da distribuicdo etaria da populacao
gue devem ser ressaltadas. Na porc¢ao inferior do grafico (até 14 anos), o crescimento
acentuado demonstra a baixa taxa de mortalidade da regido. Na porgéo central (entre 15 e
64 anos), ha uma taxa constante de decrescimento do quantitativo populacional e, por fim,
na parte superior (acima de 65 anos) fica evidente a baixa expectativa de vida da populacéo
total. Em resumo, juntamente com os dados historicos, pode-se dizer que a populacéo
jovem/adulta é a grande maioria dos moradores da All e a populacao global passa por um
processo gradual de envelhecimento.

A respeito da distribuicdo populacional por cor ou raca, a figura a seguir mostra 0s
percentuais por municipio e para All. Os dados referem-se ao ultimo levantamento oficial,
0 censo de 2010 do IBGE, apresentados nos Cadernos Municipais do IPARDES.

Figura 33: Percentual populacional da All segundo cor/raca.
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Fonte: adaptado de IPARDES, 2017.
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Conforme apresentado, a populacdo declarada como branca e parda representa
guase a totalidade dos municipes da regido. Os padrbées percentuais seguem a meédia
estadual, sendo as popula¢gBes minoritarias: preta, amarela e indigena. Cabe também frisar
gue nenhum dos municipios se difere expressivamente da média e, nesse caso, a andlise
geral All representa bem os padrdes de cada municipio.

Assim como abordado no histérico de ocupacdo, a composicdo étnico-racial é
marcada pelas dindmicas sociais e seus processos migratérios, refletindo interesses
diversos.

A regido estudada possui histérico de colonizacao forcada entre tragos culturais por
vezes dispares, com referenciais de matrizes indigenas, européias e africanas (mesmo na
condicdo de escravizado) em sua demografia. Os dados apontam para a significativa
presenca de populacdo negra (pretos e pardos), chegando a 28% de toda a populacéo da
All.

Além disso, embora a populacdo indigena oficialmente seja pequena na regido
(50%), faz-se necessario observar que a desorganizacdo social que ocorreu na regiao,
levando a dificuldades de acesso aos bens e servi¢os publicos por parte desta populacgéo,
0 que resulta numa supressao cada vez maior do remanescente populacional indigena.

6.3.2.3Infraestrutura

Na divisdo dos temas socioecondmicos estudados neste diagnostico, foram
considerados temas de Infraestrutura: habitacdo, saneamento basico, energia elétrica e
sistema viario.

Os temas foram divididos em topicos e abordados com base em dados oficias.

6.3.2.3.1 Habitacao

No quesito habitacdo, quanto a infraestrutura existente, utlizada para fim
habitacional, como o quantitativo/percentual de distribuicdo da populacéo nestes domicilios
sdo importantes indicadores a serem estudados.

Os modos habitacionais da populacdo dizem muito sobre a distribuicdo da populacéo
nas areas municipais, sobre a capacidade de investimento local, renda, o investimento local
em turismo urbano e rural, e sobre outros aspectos econdmicos.
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Nos quadros a seguir, estdo expostos os dados dos Cadernos Municipais do
IPARDES referentes aos domicilios existentes na regido segundo tipo (urbano e rural) e
uso (coletivo e particular).

Quadro 29: Quantitativo e percentual de domicilios da All segundo o tipo e uso.
NUMERO DE DOMICILIOS - MUNICIPIO DE CARAMBEI
TIPO
uso
Urbana Rural TOTAL
Coletivos 5 0.11% 4 0.22% 9 0.14%
Particulares 4.492 99.89% 1.853 99.78% 6.345 99.86%
TOTAL 4.497 100.00% 1.857 100.00% 6.354 100.00%
Fonte: Adaptado de IPARDES (2017).
Quadro 30: Quantitativo e percentual de domicilios da All segundo o tipo e uso.
NUMERO DE DOMICILIOS - MUNICIPIO DE TIBAGI
TIPO
uso
Urbana Rural TOTAL
Coletivos 25 0.63% 21 0.67% 46 0.65%
Particulares 3.960 99.37% 3.114 99.33% 7.074 99.35%
TOTAL 3.985 100.00% 3.135 100.00% 7.120 100.00%

Fonte: Adaptado de IPARDES (2017).

De acordo com os dados obtidos, fica evidente uma grande predominéncia de
domicilios particulares e urbanos nas area em estudo, reflexo direto do grau de urbanizacéao
nos municipios. Entretanto, registra-se a pouca quantidade de domicilios coletivos, o valor
absoluto deste merece destaque visto o turismo bastante importante na regido. As belezas
naturais dos Campos Gerais (tratadas posteriormente) favorecem o turismo rural e urbano,
movimentando o setor hoteleiro (domicilios coletivos urbanos e rurais), com maior destaque
para o0 Municipio de Tibagi, com 46 empreendimentos coletivos, voltados
predominantemente para o turiSmo no municipio.

Quadro 31: Distribuicdo da populagéo por tipo de domicilio e sexo.
DISTRIBUICAO DA POPULAGCAO - MUNICIPIO DE CARAMBEI
- TIPO
Urbana Rural TOTAL
Feminino 6.922 73% 2.539 27% 9.461 100%
Masculino 6.996 72% 2.706 28% 9.702 100%

Fonte: Adaptado de IPARDES, 2017.
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Quadro 32: Distribuicdo da populagéo por tipo de domicilio e sexo.
DISTRIBUICAO DA POPULACAO - MUNICIPIO DE TIBAGI
- TIPO
Urbana Rural TOTAL
Feminino 5.932 62% 3.608 38% 9.540 100%
Masculino 5.736 59% 4.068 41% 9.804 100%

Fonte: Adaptado de IPARDES, 2017.

Analisando cada uma das tabelas, nota-se, no municipio de Tibagi que a populacao
feminina é ligeiramente maior no meio urbano e a masculina € ligeiramente maior no meio
rural. Além disso, assim como constatado nas analises ja feitas, mais de 60% da populacao
da All se encontra em zonas urbanas, mesmo com toda a forga do setor primario regional.
Este aspecto esta relacionado, em partes, a producao primaria industrializada na regiao.
Os meétodos utilizados na agropecuaria ndo requerem grande numero de trabalhadores, o
gue também influenciou o intenso éxodo rural das ultimas décadas. No Municipio de
Carambei, com maior perfil urbano o perfil populacional atende a questdo de municipios
onde a industrializacédo e a urbanizacao influenciaram consideravelmente a distribuicdo da
populacdo e o rendimento produtivo no campo. Ainda neste municipio € observado que
menos de 30% da populacao esta relacionada a trabalhos no campo, o setor de servicos e
industrias sdo predominantes no papel econémico do Municipio.

6.3.2.3.2 Saneamento Basico

De acordo com a Lei n°® 11.445/2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, artigo 3°, paragrafo primeiro, considera-se saneamento basico o
conjunto de servicos, infraestrutura e instalacdes operacionais de:

“

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
necessarias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captacéo até as ligagdes prediais e
respectivos instrumentos de medic¢ao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagcbes operacionais de
coleta, transporte, tratamento e disposicéo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes
prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades, infraestruturas e instalagées
operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo
originério da varri¢do e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas
areas urbanas.”

Assim sendo, neste ponto do estudo, em nivel de interesse a All, foram estudados
0s sistemas municipais de coleta e tratamento de agua, de esgoto e de residuos sélidos.
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Em relacdo ao abastecimento de agua potavel, foram levantados os quantitativos de
unidades atendidas pelo sistema de abastecimento de &gua dos municipios, além da
guantidade de agua tratada distribuida.

Quadro 33: Numero de unidade atendidas pelo sistema de abastecimento de agua
municipal da All.

CATEGORIAS MUNICIPIOS - All
Carambei Tibagi
Residenciais 5.607 4.578
Comerciais 272 277
Industriais 8 12
Utilidade Publica 57 56
Poder Publico 57 92
TOTAL 6.001 5.015
Fonte: Adaptado de Ipardes 2017.
Quadro 34: Quantidade de agua distribuida, (medida), por dia na All.
MUNICIPIO VOLUME (m3)
Carambei 652.387
Tibagi 599.615

Fonte: Adaptado de Ipardes 2017.

E, aproximadamente, 11 mil o nimero de unidades atendidas na regido da All,
menos de 1% das unidades abastecidas por 4gua no estado paranaense. Majoritariamente
o0 sistema regional abastece zonas residenciais (mais que 90%).

Este volume provém, na maioria, de mananciais superficiais (rio Tibagi e afluentes)
apesar destes serem receptores dos efluentes sanitarios dos municipios locais (zonas
rurais e urbanas).

No gque tange a qualidade do servico de coleta e tratamento de esgoto regional, foram
estudados os quantitativos de unidades atendidas e percentual da populacdo atendida
pelos servicos de esgoto doméstico nos municipios da All. O quadro a seguir ilustra a
guantidade e o tipo de estabelecimentos atendidos pelo sistema de esgotamento sanitario
municipal.

Quadro 35: Numero de unidade atendidas pelo sistema de esgotamento sanitario
municipal da All.

MUNICIPIOS - All
ATEGORIA
< Selilles Carambei Tibagi
Residenciais 4.585 3.095
Comerciais 207 210
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MUNICIPIOS - All
CATEGORIAS Carambei Tibagi
Industriais 4 4
Utilidade Publica 41 38
Poder Publico 46 59
TOTAL 4.883 3.406

Fonte: Adaptado de Ipardes 2017.

O sistema de esgotamento sanitario atende pouco mais de 8 mil unidades atendidas
na regiao da All. Emrelacdo a este aspecto nota-se grandes diferencas entre 0os municipios.
O Municipio de Tibagi com menos de 65% das residéncias atendidas. Por outro lado,
Carambei apresenta um quadro melhor onde 81% das residencias atendidas pelo sistema
de abastecimento também séo servidas com rede de esgotamento sanitario.

A respeito do manejo dos residuos sélidos produzidos nos municipios da All, foram
levantados os destinos finais do lixo produzido na regido e feita uma analise sobre os
métodos adotados de acordo com o quantitativo populacional dos municipios. O quadro a
seguir expde os resultados encontrados no “Relatério da Situagao da Disposi¢ao Final de
Residuos Solidos Urbanos no Estado do Parana — 2017” do Instituto Ambiental do Parana.

Quadro 36: Disposicéo Final de Residuos
MUNICiPI POPULACAO DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS CONSORCIO
o (hab) LIXA ATERRO ATERRO RESPONSAVEL
o CONTROLADO SANITARIO
Carambei 21.939 - - X -
Tibagi 20.470 - - X Ponta

Grossa/Carambei
Fonte: Adaptado de Ipardes 2017.

A Politica Nacional dos Residuos Sdélidos (PNRS) e a Politica Estadual dos Residuos
Solidos (no Parand) — documentos oficiais que instituem a politica de residuos sélidos - tém
como um dos objetivos principais a eliminacdo de 100% dos lixdes existentes. Na Area de
Influéncia Indireta, 100% da populagao tem seus residuos destinados “corretamente” para
aterros sanitarios. Esta tecnologia de destinacdo final (aterro sanitario), além de nao
aproveitar o valor existente no material descartado e ser considerada satisfatéria no Parana
e no Brasil, € minoritaria na regido e indica um cenario pouco positivo na All.

6.3.2.3.3  Energia Elétrica

O consumo de energia elétrica diz muito sobre o sistema socioeconémico de uma
determinada regido. Indicadores simples como o nimero de consumidores e o quantitativo
energético consumido por categoria capacitam a inferéncia de caracteristicas do sistema
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produtivo, da distribuicdo econémica, da ocupac¢éo da populagéo e, obviamente, da propria
capacidade de atendimento e suprimento da demanda de energia elétrica.

Primeiramente, seré analisado o quantitativo de consumo anual e de consumidores
de energia elétrica nos municipios da All, além da relacéo entre os mesmos, de acordo com
a categoria de consumo.

Quadro 37: Consumo de energia elétrica na All.
CATEGORIAS CONSUMO (MWh)
Carambei Tibagi
Residencial 10.376 7.621
Setor Secundario 90.010 1.855
Setor Comercial 12.833 6.133
Rural 20.99 9.483
Outras classes 4.487 3.967
Consumo livre 10.331 512
TOTAL 149.027 29.572
Fonte: Adaptado de IPARDES 2017.
Quadro 38: Unidades consumidoras na All.
CATEGORIAS UNIDADES CONSUMIDORAS
Carambei Tibagi
Residencial 5.908 5.188
Setor Secundario 158 73
Setor Comercial 494 416
Rural 856 1.558
Outras classes 138 205
Consumo livre 3 3
TOTAL 7.557 7.443

Fonte: Adaptado de IPARDES 2017.

De acordo com o consumo anual de 2016, notam-se algumas caracteristicas
marcantes na All. No Municipio de Carambei o0 setor secundario consome quase 60% de
toda energia consumida no municipio, evidenciando a presenca de industrias de porte
consideravel e o elevado uso dos recursos energéticos. Além disso, a disparidade entre os
municipios da All mostra-se bastante acentuada, enquanto no Municipio de Tibagi a parcele
de consumo por parte da industria pouco passa dos 5%.

A respeito dos consumidores, a maior parte se concentra na categoria “Residencial’
na All. Possuem quantias significantes de consumidores na zona rural apenas os Municipio
de Tibagi, com 30% de unidades consumidoras rurais.
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Numa andlise comparativa da energia consumida per capita (fragdo do consumo total
utilizada por cada consumidor), nota-se que na All esta relacdo se aproxima do padrao
médio estadual. O municipio de Tibagi esta abaixo da média estadual, e Carambei pelo
elevado valor de consumo per capita devido ao alto consumo do setor secundario.

6.3.2.3.4  Sistema Viario

As vias de acesso de uma determinada regido costumam desenvolver-se no sentido
de atender as demandas econdmicas locais e regionais, como por exemplo: em funcéo da
comercializacao de producao agricola, o surgimento de um poélo industrial, a descoberta de
uma fonte natural de matéria-prima. Além disso, estas se fazem importantes no
desenvolvimento das comunicacdes, na conexao fisica de diversos meios de transportes
multimodais (aéreo, férreo, rodoviario e aquaviario).

Na regido dos Campos Gerais, as vias estabelecidas foram (e ainda sdo) um
importante meio de escoamento da producdo agropecuaria paranaense, interligando os
estados do sudeste e a regiao sul do Brasil. Este elo de transporte € constituido por rodovias
estaduais e federais, estradas secundarias e ferrovias, além de terminais como aeroportos
e rodoviarias.

Pode-se observar que a malha rodoviaria € bastante densa na regido, ainda que
estejam sendo estudadas aqui apenas as rodovias estaduais e federais. Ha também 7
aeroportos constatados nos maiores municipios na regiao (entre publicos e privados) e uma
ferrovia que corta a regido do sul até o noroeste, percorrendo toda a regido leste da All.
Ressalta-se, ainda, a existéncia de duas balsas que permitem a travessia do rio Tibagi.

Cada um destes quatro principais temas do sistema viario esta exposto e detalhado
a sequir.
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A respeito das rodovias existentes na regido, cita-se a BR-153 (Rodovia
Transbrasiliana) que é uma das principais vias de acesso federais atravessando todo o
pais: desde o estado do Paré até o Rio Grande do Sul. Na regido da All ela intercepta e
cruza todo o municipio de Tibagi. Outro notavel acesso rodoviario da regido é a PR-151,
gue liga as divisas estaduais paranaenses com Sao Paulo e Santa Catarina, e passa pelos
municipios de Ponta Grossa, Carambei, Castro e Pirai do Sul na All.

A malha ferroviéria, apesar de menos densa frente & rodoviaria, tem expressiva
importancia econémica e histérica. Concebida para fins cargueiros, a Unica ferrovia que
corta a All — conhecida por Ferrovia do Norte — esté situada nos municipios Ponta Grossa,
Carambei, Castro e Pirai do Sul. Este trecho da via férrea margeia a rodovia estadual PR-
151 num trajeto bastante semelhante & mesma.

Ainda marcantes e relevantes na regido sao as duas balsas privadas existentes no
rio Tibagi que possibilitam a travessia do principal rio da regido. A balsa do Pitangui, que
tem este nome devido a sua localizacdo proxima ao desemboque do rio Pitangui, faz parte
de um importante acesso secundario da zona rural dos municipios de Ponta Grossa e
Tibagi.

Ja a balsa Fazenda Santa Branca é a estrutura que permite o acesso da Fazenda
Santa Branca, expressiva e histérica propriedade rural da regido, a partir da rodovia BR-
153. Uma vez que nao ha hidrovias no rio Tibagi, o transporte aquaviario nao é relevante
na All.

Ha, também, sete aeroportos localizados na Area de Influéncia Indireta (All), sendo
trés deles publicos e quatro particulares. Uma breve descricdo destes esta exposta na
Tabela -, conforme dados da Secretaria de Infraestrutura e Logistica do Parana (SEIL).

6.3.2.3.5 Educacao

A fim de diagnosticar a situacdo dos servicos educacionais na regiao da All como
um todo, foram levantados dados referentes aos profissionais (docentes), as dependéncias
de ensino, ao numero de matriculas, as taxas de rendimento educacional e as instituicbes
de ensino superior. Além disso, em confrontagcdo com os indices estaduais, foi realizado
um estudo comparativo que insere e avalia a situagao regional no contexto paranaense de
educacéo.

Os dois quadros a seguir mostram os quantitativos de docentes, estabelecimentos
de ensino e alunos matriculados em todos 0s municipios que constituem a All.
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Quadro 39: Quantitativo de docentes e estabelecimentos de ensino na All.
All - MUNICIPIO DE CARAMBEI
NIVEL
QUANTITATIVO . . . L
Creche Pré-escola Ensino Fundamental Ensino Médio Total
Docentes 76 57 220 77 430
Estabelecimentos 7 13 14 5 39

Fonte: Adaptado de IPARDES 2017.

Quadro 40: Quantitativo de docentes e estabelecimentos de ensino na All.
All - MUNICIPIO DE TIBAGI
NIVEL
QUANTITATIVO . - i -
Creche Pré-escola Ensino Fundamental Ensino Médio Total
Docentes 18 15 161 81 275
Estabelecimentos 5 4 10 5 24

Fonte: Adaptado de IPARDES 2017.

Quadro 41 Numero de matriculas anuais nas dependéncias de ensino na All.
DEPENDEN NUmero de matriculas anuais nas dependéncias de ensino da All - MUNICIPO DE
CIA CARAMBEI
ADMISNITR CREC PRE- FUNDAME ME PROFISSI EDUCACAO JOVENS E
ATIVAS HE ESCOLA NTAL DIO ONAL ESPECIAL ADULTOS
Federal - - - - - - -
Estadual - - 1495 652 43 - 97
Municipal 259 397 1794 - - 16 22
Particular 203 136 340 101 - 71 -
Total 462 533 3629 753 43 87 119
Fonte: Adaptado de IPARDES 2017.
Quadro 42: Numero de matriculas anuais nas dependéncias de ensino na All.
Nimero de matriculas anuais nas dependéncias de ensino da All - MUNICIPIO DE TIBAGI
CREC PRE- FUNDAMEN MEDI PROFISSIO EDUCAGAO JOVENS E
HE ESCOLA TAL (@) NAL ESPECIAL ADULTOS
- - 1484 951 - - 90
308 308 1806 - - - 21
37 37 136 12 18 74 -
345 345 3426 963 18 74 111

Fonte: Adaptado de IPARDES 2017.

As tendéncias percentuais dos parametros analisados seguem linhas semelhantes:
a maior parte dos docentes, estabelecimentos e matriculas estdo no ensino fundamental,
visto a maior quantidade de estudantes na faixa etaria correspondente. Devido ainda a
correlacdo intrinseca dos indices analisados, as ofertas de emprego, dependéncias e
matriculas do ensino pré-escolar e médio sdo também representativas e sé estao abaixo
daquelas do ensino médio. Cabe acrescentar que a existéncia de matriculas na educacao
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especial (atendimento a pessoas portadoras de necessidades especiais) e no Ensino de
Jovens e Adultos (EJA) representa a universalidade do acesso a educacao na regiao.

Na avaliacdo da qualidade do ensino oferecido e no aproveitamento do mesmo por
parte dos alunos, estudaram-se as taxas de aprovagao, reprovacao e abandono, conforme
0S quadros a sequir.

Quadro 43: Indicadores de rendimento e educacgéo da All e no estado do Parana.
APROVACAO (%) REPROVACAO (%) ABANDONO (%)
TIPO DE ENSINO p p . p . p
CARAMBEI PARANA CARAMBEI PARANA CARAMBEI PARANA
FUNDAMENTAL 92.00 94.90 7.60 5.00 0.40 0.10
MEDIO 83.10 81.00 12.40 12.80 4.50 6.20
Fonte: Adaptado de IPARDES 2017.
Quadro 44: Indicadores de rendimento e educacgéao da All e no estado do Parana.
APROVACAO REPROVACAO ABANDONO
TIPO DE ENSINO = = =
TIBAGI PARANA TIBAGI PARANA TIBAGI PARANA
FUNDAMENTAL 85.30 94.90 13.80 5.00 0.90 0.10
MEDIO 73.30 81.00 13.90 12.80 12.80 6.20

Fonte: Adaptado de IPARDES 2017.

De acordo com os indicadores de rendimento educacional nota-se que estdo no
ensino médio as piores avaliacfes gerais — comparativamente ao ensino fundamental. Nos
indicadores “Aprovacao” e “Reprovacao” as diferencas sdo minimas, contudo, analisando
0 Municipio de Tibagi, a taxa de abandono é expressivamente maior no ensino médio e
expde-se, assim, um panorama atual menos positivo quando comparado também ao ensino
médio paranaense. Além disso, todos os indicadores analisados neste ponto séo bastante
semelhantes & média estadual.

Por fim, cita-se a existéncia de alguns centros de ensino superior. Estes
estabelecimentos estdo situados nos trés maiores municipios da All: Ponta Grossa,
Telémaco Borba e Castro. Contudo, apesar de Telémaco Borba e Castro oferecem cursos
superiores presenciais, € Ponta Grossa o0 Unico centro expressivo de ensino superior, visto
a existéncia de grandes universidades como a Universidade Estadual de Ponta Grossa
(UEPG) e a Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR).

Ponta Grossa atrai estudantes ndo sé alunos da regido da All como de todo estado
paranaense e até de outros estados brasileiros. A UEPG oferece atualmente 45 opcdes de

cursos de graduacdo presencial, 11 cursos de graduacdo a distancia, além de
posgraduacdes em diversas areas (segundo o site oficial da prépria instituicdo, acessado
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em 2014). E este expressivo desenvolvimento desta instituicdo justifica, em partes, a
inexisténcia de outras instituicdes na regiao.

Ainda, cabe citar que, muitas vezes, a dificuldade no acesso ao ensino superior se
da pela impossibilidade financeira de potenciais estudantes que residem em municipios
distantes daqueles em que as instituicdes estdo (no caso Ponta Grossa). Neste sentido o
ensino a distancia se desenvolve a nivel estadual, e até nacional, na universalizacdo do
ensino superior.

6.3.2.3.6  Saude

Para estudar de forma completa o panorama atual dos servicos de salde nos
municipios da All, foram levantados dados a respeito da estrutura disponivel
(estabelecimentos de atendimento & satde), do desempenho municipal do Sistema Unico
de Saude (SUS), dos 0bitos regionais por causa e dos coeficientes de mortalidade. Atraves
destas informacfes foi possivel mensurar a qualidade do servico de saude oferecido
atualmente na Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento.

A seguir estdo apresentados os dados referentes a estrutura existente de saude por
municipio, além do indice comparativo de habitantes por estabelecimento, e a classificacao
municipal atual do desempenho do Sistema Unico de Satde (SUS). A Tabela - mostra como
é feita a classificacdo do IDSUS e serve de legenda para a Tabela -, que apresenta os
resultados da All (obtidos através do portal online do Ministério da Saude).

Quadro 45: Indicador de habitantes por estabelecimento de atendimento de salde na
All.
LOCALIDADE CARAMBEI TIBAGI TOTAL
ESTABELECIMENTOS 32.00 19.00 51.00
POPULACAO 21,939.00 20,470.00 42,409.00
INDICE 685.00 1,107.00 896.00

Fonte: Adaptado de IPARDES 2017.

Quadro 46: Classificagéo por faixa de qualidade do SUS (IDSUS)
CLASSE DE IDSUS

[[UCIASSES "1 ClAssE4 CLASSE 3 classe2  |NGHASSENNN

Obs: A classe 6 é a melhor classificagdo e a classe 1 € a pior classificagdo, escala crescente.
Fonte: Adptado de IDSUS (2017).

Quadro 47: Indice de Desempenho do SUS (IDSUS) nos Municipio do All.
LOCALIDADE Carambei Tibagi

Fonte: Adptado de IDSUS (2017).
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A All possui divergéncias acentuadas entre a disponibilidade de estabelecimentos
de saude nos municipios. O Municipio de Carambei apresenta a melhor relacao populacéo
com estabelecimentos de saude, ainda abaixo da média estadual, mas o melhor indicador
em relacao a All.

Em relacdo ao indice de Desempenho do SUS (IDSUS), que considera 24
indicadores associados entre qualidade e disponibilidade dos servicos (inclusive
relacionados a disponibilidade de estabelecimentos), o destaque ndo 0s maiores
municipios somente. Tibagi possui o0 melhor indice da All (classe 6, numa escala de classe
1a6).

No quadro a seguie, estdo ilustrados os numeros de Obitos (referentes ao ano de
2016) registrados na All e o percentual de cada tipo de doenga ou causa.

Quadro 48: indice de Desempenho do SUS (IDSUS) nos Municipio do All.

CARA TIB TOT PERCEN

TIPOS DE DOENCAS/CAUSA MBEI AGI AL TUAL

Infecciosas e parasitarias 3 2 5 2%
Neoplasias (tumores) 10 28 38 14%
Do Sangue, orgdos hematopéticos e transtono imunitarios - - - -
Enddcrinas, nutricionais e metabdlicas 5 15 20 8%
Transtorno metais e comportamentais 1 2 3 1%
Do sistema nervoso 2 6 2%
Do olho e anexos - - - -
Do ouvido e da apéfise mastéide - - - -
Do aparelho circulatério 25 44 69 26%
Do aparelho respiratério 15 23 38 14%
Do aparelho digestivo 6 4 10 4%
Da pele e do tecido celular subcultaneo - - - -
Do sistema osteomuscular e do tecido conjuntivo 1 - - -
Do aparelho geniturinario 1 3 4 2%
Gravidez, parto e puerpério - - - -
Algumas afeccdes originadas no periodo perinatal 5 6 11 4%
Mal formacgéo congénita, deformidades, anomalias cromossémicas 2 - - -
Sintom:f\s_, sin~ais e ac.h.ados anormais de exames clinicos e de 14 9 23 9%
laboratério Nao classificados em outra parte

Causas externas de morbidade e mortalidade 14 21 35 13%
TOTAL DE OBITOS 104 161 265 100%

Fonte: Adptado de IDSUS (2017).

Pode-se observar que a principal causa de morte atual na regido da All é o
desenvolvimento de doencas do sistema circulatorio (como Infarto Agudo do Miocardio e
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doencas cerebrovasculares — AVC/AVE), seguido por Neoplasias (tumores) e causas
externas.

Dentre estas causas externas, citam-se os acidentes de transito e os homicidios que,
juntos, foram causa de 13% de todas as mortes ocorridas na All em 2016.

Esta andlise da morbidade e mortalidade segue com o estudo dos coeficientes de
mortalidade por municipio na All, conforme pode ser visto nos quadros a seguir. Os dados
sdo referentes ao ano de 2010 e foram apresentados nos Cadernos Municipais do
IPARDES.

Quadro 49: Coeficiente de mortalidade infantil e geral da All.
TAXA (COEFICIENTE) DE MORTALIDADE CARAMBEI TIBAGI
Infantil (mil nascidos vivos) 5,56 10.03
Geral (mil habitantes) 4,74 7.87

Fonte: Adptado de IDSUS (2017).

A mortalidade infantil no Parana ficou em 10,44 para cada mil nascimentos em 2017.
De acordo com a Secretaria de Saude, este € o menor indice desde 2010. Na analise do
coeficiente de mortalidade infantil e geral da All, pode-se notar que a mortalidade geral nao
varia muito entre os municipios da regido e esta bastante proxima do valor estadual. Ja o
coeficiente de mortalidade geral do Estado do Parana em 2017 de 6,72 foi ultrpassado pelo
Municipio de Tibagi.

Em comparacédo ao estado paranaense, os coeficientes de mortalidade geral por tipo
de oObito séo extremamente semelhantes.

6.3.2.3.7  Sistemas de Comunicag¢do

A compreensdo das populacdes sobre os conceitos mais relevantes para seu
desenvolvimento, inclusive o préprio conceito de sociedade, depende da comunicacédo. A
partir da comunicacdo, seja oral ou escrita, foi e é possivel registrar e difundir os
acontecimentos historicos marcantes as comunidades, por exemplo. Desta forma, entender
como se da a difusdo de conhecimentos em nivel de All € de extrema relevancia na
caracterizacao da regiao.

Com relacdo a presenca de agéncias de correio e emissoras de radiodifusdo e
televisdo, os dados sdo apresentados no quadro a seguir. Estas informagdes séo do ano
de 2017, e foram buscadas nos Cadernos Municipais do IPARDES.
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Quadro 50: Agencia de correios, emissora de radio e de televisdo nos municipios da All.
~ LOCALIDADE
MEIO DE COMUNICACAO .
CARAMBEI TIBAGI
Agéncia de Correios 1 3
Emissora de Radio 1 1
Emissora de Televisdo - 1

Fonte: Adaptado de IPARDES 2017.

Sobre a presenca de agéncias de correios, observa-se que todos 0s municipios da
All possuem pelo menos uma agéncia propria, 0 que representa a estrutura minima
necessaria ao municipio.

Vale frisar que o Parana possui 416 agéncias proprias de correio, o0 que significa uma
média de 1,04 agéncias por municipio, o que enquadra todos 0os municipios da All dentro
da média paranaense.

As emissoras de radiodifusdo tiveram um papel de extrema relevancia na
propagacédo rapida de informacdes ao longo dos tempos. Embora hoje o processo de
desenvolvimento tecnoldgico permita acesso a outros meios de comunicacdo, o radio
continua representando uma importante via de transmissdo de noticias. Com a evolucao
dos sistemas de comunicacéo, a televisdo ganhou um espaco primordial na sociedade. Em
Tibagi foi verificada a presenca de 1 emissora propria de televisao, o que é compativel com
0 porte do municipio.

Embora a comunicacdo por meio de cartas, radiodifusdo e televisdo tenha sido
extremamente utilizada e consolidada ao longo da historia, bem como na sociedade atual,
0 uso de microcomputadores e 0 acesso a internet representam, hoje, um meio de
comunicacao de maior importancia e abrangéncia, uma vez que a dispersao de informacao
se da de forma quase instantanea.

O quadro a sequir, ilustra o percentual populacional da All com relagéo ao acesso a
microcomputadores e a internet, comparando tais dados aos observados para o estado do
Parana. Dados referentes ao ultimo censo nacional do IBGE (2010).

Quadro 51: Percentual populacional com acesso a microcomputadores e a internet.
DOMICILIOS PARTICULARES LOCALIDADE
PERMANENETES - ACESSO A .
INFORMACAO WEB CARAMBEI (%) TIBAGI (%)
Microcomputador 2.040 37% 1.490 26%
Microcomputador com acesso a internet 1.297 23% 948 17%
Domicilios total 5.576 100% 5.743 100%

Fonte: Adaptado de IPARDES 2017.
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Observa-se, a partir da analise do quadro acima, na All, a populacdo com acesso a
computador é pouco superior a 30% e com acesso a internet em média de 20%. Este fato
tem tamanha significAncia para a All, uma vez que, conforme ja discutido anteriormente,
uma parte significativa da populacdo mora em meio rural, o que leva a constatacdo de que
apenas uma pequena parcela da populacéo total da All tem acesso a internet. E notério,
ainda, que a All encontra-se abaixo da média paranaense de acesso a microcomputadores
e a internet, tanto no meio urbano quanto no meio rural.

6.3.2.4Caracterizacdo Econoémica

A Area de Influéncia Indireta ndo é muito heterogénea em relacdo ao porte dos
municipios que a compdem. O setor econémico, por sua vez, para ser caracterizado como
um todo deve ser estudado atraves das partes que formam o todo, considerando a real
influéncia e importancia de cada municipio.

A fim de caracterizar a renda regional, foram levantados dados de Produto Interno
Bruto (PIB) e de Valor Adicionado Bruto segundo cada ramo econdémico para cada um dos
municipios, para a All e para o estado paranaense. Através dos quadros e da figura a seguir
podem ser observados os valores encontrados.

Quadro 52: Produto Interno Bruto per capita e a precos correntes na All e no Parana.

PRODUTO INTERNO BRUTO

LOCALIDADE
PER CAPITA (R$) PRECO CORRENTE (R$)

Carambei 59.105 1.254.970
Tibagi 33.293 675.285
All 46.199 1.930.255
PARANA 31.411 348.084.196

Fonte: adaptado de IPARDES 2017.

No resultado do PIB per capita médio da All, nota-se que o valor esta superior a
média paranaense. Na composicao deste valor médio da regido, destacam-se 0 municipio
de Carambei pela alta producéo.

Quadro 53: Valor Adicionado Bruto dos municipios da All, segundo o ramo econdmico.
LOCALIDADE
RAMO DE ATIVIDADES . : :
Carambei Tibagi All

Agropequéria 229.383 346.720 576.103
Industrial 318.770 41.894 360.664
Servigos 514.884 169.677 684.561
Administracao Publica 90.404 81.010 171.414
TOTAL 1.153.441 639.301  1.792.742
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Fonte: adaptado de IPARDES 2017.

Figura 34: Valor Adicionado Bruto percentual da All, segundo o ramo econémico

H Agropequdria  HIndustrial kM Servicos H Administragdo Publica

Fonte: adaptado de IPARDES 2017.

A respeito da formacéao do valor final da atividade produtiva, o Valor Adicionado Bruto
por ramo econdmico da All mostra que os setores de servicos e industrial representam mais
de 50% da producéo efetiva. Todavia, este valor por si s6 esconde o carater extremamente
rural e agropecuario dos municipios da regido. Tibagi tém no setor agropecudrio uma
producdo bastante elevada e dependem fortemente deste setor para o desenvolvimento
econdmico municipal.

Ja a situacdo econdmica da populagéo, neste ponto, foi estudada através de dados
de Populacdo em Idade Ativa (PIA); Populacdo Economicamente Ativa (PEA);
estabelecimentos e empregos segundo atividade econdmica; renda per capita; e indice
GINI de distribuicdo de renda.

A Populacdo em Idade Ativa (PIA) é composta pelos habitantes que possuem 10
anos ou mais, segundo os dados disponibilizados pelo IPARDES. Esta é formada pela
Populagdo Economicamente Ativa (PEA) e pela Populacdo Economicamente Nao-Ativa.
Nas figuras a seguir, podem ser observados os numeros da PEA e da PIA na regido
segundo tipo de moradia (urbano e rural) e segundo sexo (masculino e feminino).
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Figura 35: PIA e PEA da All, segundo o tipo de moradia.

PIA e PEA, segundo tipo de moradia
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Fonte: adaptado de IPARDES 2017.

Figura 36: PIA e PEA da All, segundo sexo da populacéo.

PIA e PEA, segundo sexo
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Fonte: adaptado de IPARDES 2017.

Mais uma vez, com os resultados obtidos a PEA na All aparenta ser composta quase
exclusivamente no meio urbano. Contudo, apesar dos municipios mais urbanizados
empregarem mais e da crescente mecanizac¢ao da producéo rural, o municipio de Tibagi a
PEA concentra-se em quantidade razoavel no meio rural. Ainda, cita-se que segundo sexo
as diferencas sao infimas tanto nos municipios quanto na All como um todo.

A populagédo empregada e os estabelecimentos de emprego segundo as atividades
econdmicas da regido estdo expostos a seguir.
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Quadro 54: Estabelecimentos de emprego e populacdo empregada por atividade
econdmica na All.
ATIVIDADES ECONOMICAS - ESTABELECIMENTO EMPREGADO EMPREGADOS
SETORES S S (%)
Industria 93 4902 46%
Construcéo civil 60 318 3%
Comercio 320 2008 19%
Servicos 294 3386 32%

Fonte: adaptado de IPARDES 2017.

A atividade industrial € a que mais emprega na All, pois Carambei emprega 4.642
empregos diretos, com mais de 90% do total da mao de obra empregada. O comércio
varejista € a atividade econdmica que tém a maior quantidade de estabelecimentos na All.
Na analise global da regiao, a “Agricultura, silvicultura, criagdo de animais, extragao vegetal
e pesca” é a quarta atividade econdmica que mais emprega, evidenciando a importancia
do setor agropecuario da formacédo econémica da regido. No municipio de Tibagi as
atividades agropequarias sao responsaveis por empregar diretamente 2.893 pessoas e 0
Municipio de Carambei 1.550 pessoas.

Por fim, foram levantados e estudados os dados referentes a distribuicdo e posse de
renda nos municipios, na All e no estado do Parana Parana.

Quadro 55: Renda per capita domiciliar e Indice de Gini de desigualdade social.
LOCALIDADE RENDA PER CAPITA INDICE GINI
Carambei 701,36 0,5444
Tibagi 535,27 0,5565

Fonte: adaptado de IPARDES 2017.

A respeito da renda per capita domiciliar, de uma maneira geral a All apresenta
valores inferiores a do estado paranaense, que esta em 870,59 reais. Este cenario merece
destaque, pois evidencia uma baixa producao de renda por habitante da All frente a outras
regides do Parana, apesar de algumas evidéncias de desenvolvimento econdémico
anteriormente apresentadas.

O indice GINI de distribuicdo de renda, que varia huma escala entre 0 (completa
igualdade) e 1 (total desigualdade), € importante neste ponto para avaliar se a renda gerada
na All estd concentrada ou ndo na populacédo e, assim, distribui 0 poder econémico a
populacéo.

Conforme apresentado, os municipios, a All e o Parand possuem valores
semelhantes que mostram grande desigualdade socioeconémica. Apesar de préoximo da
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média paranaense - 0,5416, o indice GINI da All mostra que a renda gerada encontra-se
bastante concentrada e a renda per capita néo reflete, portanto, o real poder econdémico
dos habitantes.

6.3.2.5Financas Publicas

A movimentacao financeira publica da regido foi estudada através de informacdes
sobre as despesas municipais dos sete municipios da All, além das receitas tributarias,
transferéncias e repasses municipais.

A regido foi estudada neste ponto através das analises individuais dos municipios
simplesmente. A soma, média ou qualquer outro parametro estatistico que fosse usado
para resumir os dados mostraria um cenario irreal e pouco importante para o diagnostico
das financas publicas da All. Os cenarios atuais dos municipios retratam o balanco
financeiro dos municipios e da regido de forma sucinta e abrangente.

A arrecadacdo municipal, potencial impacto dentro das Financas Publicas, possui
relevancia destacavel apenas nos municipios de intervencéo direta do empreendimento.

Quadro 56: Despesas municipais da All por funcao.
~ VALOR (R$)
TIPO DE FUNCAO .
CARAMBEI TIBAGI
Legislativa - 2.067.453,47
Essencial & justica - 293.857,55
Adminsitracdo 7.148.910,01 12.103.544,79
Defesa Nacional - -
Seguranca Publica 1.100.079,47 46.767,03
Assisténcia Social - 1.758.841,18
Previdéncia Social - 4.132.219,03

Saude 18.189.669,51 11.954.270,86
Trabalho - -
Educacao 19.479.251,21 14.882.230,00
Cultura 187.991,65 677.327,67
Direitos a Cidadania - -
Urbanismo 6.642.835,14 3.110.799,32
Habitacéo 248.614,00 324.000,00
Saneamento 304.638,55 315.475,83
Gestdo Ambiental 2.242.817,96 515.685,18
Ciencia e Técnologia - -
Agricultura 425,35 961.532,52
Industria - -
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~ VALOR (R$)
TIPO DE FUNCAO .
CARAMBEI TIBAGI

Comeércio e Servigcos 699.801,11 169.041,81
Comunicagéo - -
Energia - 983.072,27
Transporte 6.164.698,57 5301.901,21
Desporto e Lazer 922.499,95 735.896,93
Encargos Sociais 3.158.286,79 1.469.075,61
TOTAL GERAL 69.501.286,57 67.431.836,90

Fonte: adaptado de IPARDES 2017.

Numa avaliacéo geral, nota-se que o setor que recebe mais fundos municipais, em
todos os municipios estudados, é a Educacao. Destacam-se também setores como: Saude,
Administracdo e Transporte com elevadas quantias percentuais de despesas.

Tibagi tem despesas elevadas na Agricultura, comparativamente as outras
localidades. Carambei, por sua vez, € 0 municipio que mais tem despesas com Gestao
Ambiental e Encargos Especiais.

Complementarmente, no quadro abaixo sdo apresentadas as receitas tributarias dos
municipios estudados. Foram levantados os valores dos seguintes impostos: Imposto
Predial Territorial Urbano (IPTU), Imposto de Renda Retido na Fonte (IRRF), Imposto sobre
a Transmissao de Bens Imoveis (ITBI), Imposto Sobre Servigos de qualquer natureza (ISS),
Imposto sobre Circulacdo de Mercadoria e Servicos (ICMS) e outros.

Quadro 57: Receitas Tributarias Municipais da All.
TIPO VAI,_OR (R$). .
Carambei Tibagi
IPTU 402.606,30 672.546,95
IRRF 1.958.297,89 1.355.314,34
ITBI 398.434,00 896.121,65
ISS 4.072.498,40 6.275.612,08
ICMS 25.996.309,39 1.253.899,49
OUTROS 449.600,77 614.067,95

Fonte: adaptado de IPARDES 2017.

Pelos resultados, pode-se observar que o ICMS € aquele que mais arrecada fundos
em todos os municipios (de todos aqueles estudados), sendo que o ISS também € bastante
expressivo. Isto mostra a grande movimentacao do setor terciario nestas municipalidades,
dentre prestacao e contratagao de servigos, fornecimento e compra de produtos, etc.
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No que diz respeito as transferéncias e repasses que as municipalidades recebem,
foram elaborados os dados da figura a seguir.

Figura 37: Transferéncias correntes municipais dos municipios da All.
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Fonte: adaptado de IPARDES 2017.

De acordo com as transferéncias correntes municipais a maior quantia de recursos
vem do estado. As quantias totais seguem a l6gica relacionada ao porte do municipio sendo
gue os maiores recebem transferéncias maiores e estas decrescem com a reducao do porte
municipal, como esperado.

O Fundo de Participacdo Municipal (FPM), que é o repasse da unido provindo das
arrecadac0Oes federais, também € notoriamente proporcional ao porte dos municipios. O
municipio de Carambei e e Tibagi, recebem praticamente a mesma quantia, pouco mais de
14,5 milhdes reais. A metodologia de calculo baseiase em parametros como guantitativo
populacional e renda per capita, tornando o valor recebido por alguns municipios de porte
similar exatamente igual.

6.3.2.6Uso dos solos

A utilizac&o do solo como fonte econdmica e de subsisténcia &€ uma pratica bastante
comum e amplamente adotada na regido dos municipios que contém a All. Apesar da
existéncia de alguns grandes centros urbanos regionais, como Ponta Grossa e Telémaco
Borba, a macroeconomia da da regido estd bastante alicercada na producdo do setor
primario e do setor secundario na producéo agroindustrial, como se observa claramente em
Carambei.
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O desenvolvimento da ocupacdo do solo se desenvolveu nos ultimos anos para
atender as demandas e potencialidades locais, sendo que a agricultura € a atividade que
mais usufrui dos solos disponiveis da regiéo.

O Municipio de Tibagi na parte noroeste expandiu a pratica do reflorestamento
devido as areas plantada que foram expandidas de Telémaco Borba.

Em complemento a estas constatagdes feitas, foram levantados dados a respeito da
situacao das areas ocupadas por atividade econdémica agropecudria e por condicdo do
produtor agricola. Estas informac¢des embasam, ainda que superficialmente, a condicdo de
uso do solo da regido. Os quadros a seguir apresentam o niumero de estabelecimentos e
area utilizada para cada atividade agricola e a condi¢cao do produtor agricola.

Quadro 58: NuUmero de estabelecimentos e area utilizada por tipo de atividade
agropequaria.
ATIVIDADE ECONOMICA - All ESTABELECIMENTOS AREA (ha)
Lavoura temporéria 751 25.243
Producéo florestal de florestas plantadas 77 967
Pecuaria e criacdo de outros animais 28 1.051
Horticultura e floriacultura 7 2.667
\F/’égc;tflao de sementes, mudas e outras formas de propagacao 682 70.608
Lavoura permanente 52 16.509
Producéo florestal de florestas nativas 4 43
Aquicultura 2 -
Total 1.603 248.326
Fonte: adaptado de IPARDES 2017.
Quadro 59: Numero de estabelecimentos e area utilizada por condig&o do produtor
agricola.

CONDICAO DO PRODUTOR - All ESTABELECIMENTOS AREA (ha)
Proprietéario 1.289 227.912
Arrendatério 62 869
Ocupante 108 14.198
Parceiro 12 4.300
Assentado sem titulacéo definitiva 98 1.046
Produtor sem éarea 34 -
TOTAL 1.603 248.326

Fonte: adaptado de IPARDES 2017.

Em relacdo ao tipo de atividade agropecuaria, aquela que mais ocupa areas na
regiao da All é a “Producao de sementes, mudas e outras formas de propagacao vegetal”.
Com quase 30% de toda area e todos os estabelecimentos, este atividade destaca-se na
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All. Merecem ressalva também a “Lavoura Temporaria” e a “Lavoura Permanente” ocupam
mais de 15% das areas economicamente ocupadas. A atividade de reflorestamento em
comparacao as atividades anteriormente descritas tem pouca expressao.

by

Quanto a condicdo do produtor agricola, majoritariamente a All tem o préprio
proprietario como responséavel pela producdo, mais de 70 % dos estabelecimentos e mais
de 90% da area das propriedades estéo relacionadas a condicao do proprietario da terra.
Os sistemas de producéo de arrendamento e parceria estdo pouco presentes na regiao da
All.

Ainda, sobre os principais produtos desta caracteristica agricola regional (e o
rendimento destes) foram estudadas as principais culturas existentes na regido. A
guantidade produzida e o valor gerado pela producédo estdo expostos na figura a seguir -.
Através destas informacgdes, foram feitas analises sobre as lavouras, que sédo o uso de solos
mais expressivo na All (conforme ilustrado anteriormente).

Figura 38: Producao agricola das principais culturas regionais
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Fonte: adaptado de IPARDES 2017.

Figura 39: Rendimento agricola das principais culturas regionais
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Fonte: adaptado de IPARDES 2017.
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As cinco culturas descritas nos dois graficos séo, inegavelmente, responsaveis por
mais de 90% da producgéo tanto em quantidade quanto em rendimento financeiro. Soja
representa mais de 50% do rendimento financeiro e mais de 50% do total produzido na All,
sendo assim, a principal cultura da regiao.

Milho e trigo, juntamente com soja, sdo culturas muito expressivas na All, nos
Campos Gerais e também em todo o estado do Parana. O regime climatico (principalmente
os indices pluviométricos), a altitude da regido, a facilidade do escoamento da producao e,
principalmente, os altos valores de mercado destas culturas sdo as principais causas do
sucesso das mesmas. A expansao destas producdes foi e é o grande agente transformador
do uso e ocupacéo dos solos da regiao.

6.3.2.7Desenvolvimento Humano

O desenvolvimento humano é uma medida do “bem-estar” global da populagao de
uma determinada regido, ou seja, da capacidade e da oportunidade dos populares
desenvolverem suas vontades e necessidades socioecondémicas. E medir o nivel de
satisfacdo social € uma tarefa bastante complexa, pois as causas de um determinado
estado de “bem estar” sdo bastante flexiveis, subjetivas e vagas muitas vezes. Assim, para
inferir sobre este assunto seria necessario, num cenario idealizado, juntar informacdes de
todos os aspectos estudados no meio socioeconémico e pondera-los conforme a
sensibilidade do responsavel pelo estudo, também subjetiva.

Defronte desta dificuldade, preferiu-se aqui por se utilizar o ja consagrado indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), desenvolvido pelo Programa das Nac¢des Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD). Esta medida de progresso humano se baseia em trés frentes
principais basicamente: longevidade, educacéo e renda. Através deste indice, podem-se
comparar municipios, estados e paises, devido sua metodologia simples, uniforme e
globalizada.

Para se classificar a localidade estudada, utiliza-se comumente uma escala de
valores e cores determinadas pelo PENUD conforme o quadro a seguir, utilizada também
neste estudo para os valores de IDH encontrados.
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Quadro 60: Rendimento agricola das principais culturas regionais
CLASSIFICAGCAO ESCALA COR
Muito alto 0,800 — 1,000 ]
Alto 0,700 - 0,799 |
Médio 0,600 — 0,699
Baixo 0,500 - 0,599
Muito Baixo 0,000 - 0,499 |

Fonte: Adaptado de PNUD (2017).

Assim, levantaram-se dados dos IDHs referentes a cada uma das trés frentes
principais, além do resultado geral do IDH municipal e a classificagdo estadual e federal
dos sete municipios da All. Também foi obtido um valor médio para a All, a fim de posicionar
e comparar a regiao a outras localidades.

Na figura a seguir estdo representados os valores encontrados de IDH para:
longevidade, educacéo e renda.

Figura 40: indice de Desenvolvimento Humano — IDH.
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Fonte: adaptado de IPARDES 2017.

De acordo com o aspecto “Longevidade”, a All é relativamente homogénea. As
variacdes entre os valores encontrados para cada municipio sdo pequenas, o0 que torna a
média bastante representativa e, ainda, o valor € muito parecido com aquele apresentado
pelo estado paranaense, que atuamente esta em 0,830. Além disso, todos os valores séo
classificados no maior patamar: IDH “Muito Alto”. Isto mostra que o desenvolvimento
humano, a respeito da longevidade, esta bastante avancado e evoluido.

No IDH-Educacéo, segundo ponto estudado, os valores variam entre 0s municipios.
O municipio de Carambei se enquadram na categoria “médio”, o municipio de Tibagi possui
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baixa IDH, no quesito educacgédo. Por fim, na analise regional, a All possui um valor abaixo
da média paranaense 0,668 (que é classificado como “médio”) apesar de estarem
classificados na mesma categoria.

A respeito da renda, novamente os destaques negativos séo Tibagi e Ipiranga.

Estes dois municipios possuem IDH-Renda entre 0,600 e 0,799 mais uma vez, o
valor regional encontra-se ligeiramente inferior ao estadual, mas ainda ocupa a mesma
categoria (de IDH “Alto”).

A partir destas analises individuais (por area) concebe-se o IDH global, apresentado
no quadro a seguir, na qual também esta exposta a classificacdo estadual e federal dos

municipios.
Quadro 61: IDH geral na All
LOCALIDADE

RESULTADO - R

Carambei Tibagi
IDH 0.728 0.664
Classificagcéo Estadual 89 338
Classificag@o Nacional 1.081 2.802

Fonte: adaptado de IPARDES 2017.

O IDH geral reflete as caracteristicas identificadas nos IDH-Longevidade, IDH-
Educacao e IDH-Renda. Devido aos valores inferiores nos quesitos educacao e renda, o
municipio de Tibagi tem baixos valores de IDH-Geral. Ambos estdo classificados na
categoria “Médio” — entre 0,600 e 0,699. Estes valores meédios exteriorizam o0
subdesenvolvimento humano destes municipios tanto frente a regido da All quanto ao
Parana (que possui IDH: 0,749).

O IDH-Educacédo é aquele que se destaca por ser o menor da All, e retrata a
fragilidade deste setor. Em resumo, o desenvolvimento humano da All é consideravel, mas
o valor final ndo pode ser representativo para toda a regido por, por si s0, mascarar as
fragilidades ali existentes.

6.3.2.8Lazer, Turismo e Cultura

A regido dos Campos Gerais, na divisa entre o Primeiro e o Segundo Planalto
Paranaense, é bastante atrativa aos turistas devido as belezas naturais, principalmente. A
formacdo geoldgica proporciona aos visitantes e habitantes da regido diversas
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oportunidades atrativas de turismo rural e ecoturismo. Este potencial de lazer e turismo, de
antemao, é o destaque principal de “Lazer, Turismo e Cultura” da All.

No que tange as particularidades municipais, foram investigadas as principais
caracteristicas histéricas, culturais, recreativas, festivas, turisticas e atrativas de cada um
dos sete municipios da All, sendo que o resultado apresentado € um conglomerado
perceptivo de tudo que foi estudado e vivenciado pela equipe técnica a respeito ao assunto
referido.

Carambei possui um importante atrativo de lazer: a represa da Pequena Central
Hidrelétrica Pitangui. Conhecida como “Represa dos Alagados”, o lago € um ponto turistico
(produzido artificialmente) que é utilizado pelas comunidades que vivem nas proximidades.

Carambei se destaca pela preservacdo dos valores histéricos da colonizagéo
holandesa, bastante marcante até hoje no municipio. O Parque Historico de Carambei é o
grande centro turistico que abriga diversos ambientes diferentes como: a Casa de Memoria,
0 Museu do Trator, o Centro Cultural Amsterda, o Parque de Exposi¢cdes e outros espacos
dedicados a “engenharia das aguas”, réplicas da vila pioneira holandesa etc.

Tibagi, por sua vez, é notoriamente 0 municipio mais expressivo em turismo da All.
O rio Tibagi que intercepta a area urbana municipal é utilizado para atividades como rafting,
canoagem e “boia-cross”, e as quedas naturais (cachoeiras e canions) sdo intensamente
exploradas com o turismo rural. Outro ponto relevante € o Carnaval, que tem seu
surgimento no municipio devido a iniciativa de imigrantes que chegavam a regido em busca
de diamantes (garimpo) no rio. Esta festividade atrai diversos visitantes anualmente que
buscam desfrutar das atracdes turistico-ecoldgicas.

Assim sendo, no ambito geral, a regido conta com inumeros pontos diferentes de
recreacao e atracdo turistica. Sendo que o destaque principal é o Parque Estadual do
Guartela (o 6° maior canion do mundo em extensao), com diversas paisagens, atividades e
atrativos turisticos.

Todos os potenciais identificados estdo aptos a serem explorados, de forma
sustentavel, mais intensa e proveitosamente. Marcada pelas belezas naturais, conservacao
dos patriménios historicos e eventos ligados ao meio rural, pode-se dizer que a regido é
bastante turistica e estas atividades requerem atencdes especiais pela movimentacao
financeira e econbmica que proporcionam as municipalidades.
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6.3.2.90rganizacgbes Sociais

As instituicdes e organizacdes lideradas pela sociedade civil e também os programas
de cunho social que sdo atuantes na All séo os temas abordados neste topico.

Para conhecer a situacdo e o nivel de organizacédo atual da sociedade, além de
investigar os personagens atuantes e as fragilidades/potencialidades sociais identificadas
na All, foram levantados dados referentes a existéncia de sindicatos, cooperativas,
associacdes organizacdes ndo-governamentais (ONGs), consorcios, agéncias e outras
instituicdes ligadas ao fator social da populagéo.

Estas informacfes (dados secundarios) foram todas obtidas via internet em meios
oficias de consulta e nas paginas (sites) das instituicdes. E através destas informacdes
pode-se estudar o contexto do auxilio que estas organiza¢cOes prestam a sociedade local
da All e exteriorizar as particularidades regionais neste nivel organizacional.

Os sindicatos rurais e cooperativas, muito atuantes na regido devido ao carater
agroindustrial da mesma, formam o primeiro grupo estudado neste ponto. No quadro abaixo
estdo apresentadas as cooperativas cadastradas no sistema OCEPAR (Organizacao das
Cooperativas do Estado do Parana) — também ligado a FECOOPAR (Federacdo e
Organizacdo das Cooperativas do Estado do Parana) e ao SESCOOP/PR (Servico
Nacional de Apoio ao Cooperativismo).

Quadro 62: Cooperativa cadastrada na All.
MUNICIPIO SETOR NOME RAZAO SOCIAL
: ‘ COOPERATIVA CENTRAL DE LATICINIOS DO
CARAMBEI LATICINIOS CCLPL PARANA LTDA
CARAMBEI TURISMO COOPTUR COOPERATIVA PARANAENSE DE TURISMO
CARAMBEI AGROINDUSTRIAL FRISIA FRISIA COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL

Fonte: adaptado de OCEPAR 2017.

Sao 4 cooperativas no total, entre agropecuarias, turisticas (e de lazer), cadastrados
no municipio de Carambei.

A producéo agroindustrial da regido é bastante desenvolvida e o cooperativismo teve
inicio ja ha algumas décadas na regido, evidenciando sua notoriedade.

No que tange aos sindicatos rurais, foi encontrado apenas no Municipio de Tibagi:
Sindicato dos trabalhadores Rurais de Tibagi, através das informacdes disponiveis nas
paginas online da Federagdo dos Trabalhadores na Agricultura do Estado do Parana —
FETAEP e da Federagéo da Agricultura do Estado do Parana — FAEP.
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A Associacdo dos Municipios dos Campos Gerais (AMCG) é uma organizacao de
sociedade civil sem fins lucrativos presente nos municipios da All e faz a representacao
intermunicipal da regido dos Campos Gerais desde a década de 1960. Representatividade
e organizacdo sdo caracteristicas da AMCG, que investe seus esfor¢os principais no
desenvolvimento regional (em eventos, por exemplo) em frentes como: turismo, esporte,
cultura, saude, cultura e outros.

O Consdércio Intermunicipal de Salde dos Campos Gerais (CIMSAUDE), assim como
a Associacdo de Damas dos Campos Gerais (ADACG), também sdo parte destas
associacdes da All. A ADACG é composta pelas representantes femininas da regido e
desde a década de 1990 auxilia a AMCG em causas de interesse comum dos municipios,
como arrecadacéo de agasalhos para as comunidades carentes. JA o CIMSAUDE € um
consorcio publico que oferece, em linhas gerais, a possibilidade de um melhor acesso aos
servicos de saude nos municipios que fazem parte da regido estudada.

Outra organizacdo da sociedade civil que exerce relevante papel na regido € a
Agéncia de Desenvolvimento Turistico e Cultural da Rota dos Tropeiros (ADRT). Visando
engrandecer e estimular a exploracdo dos recursos turisticos e culturais da regido, a ADRT,
desde 2007, oferece opcdes de turismo que resgatam a cultura tropeira, importante no
papel da colonizacdo da regido, como grande atrativo.

Por fim, citam-se as organizacfes de cunho ambiental. O Consoércio para Protecéo
Ambiental do rio Tibagi (COPATI) € uma organizacéo da sociedade civil de interesse publico
formada pelas iniciativas publica e privada juntas. Através de estudos ambientais em
diversas areas, este consorcio desenvolve projetos de conscientizacéo e preservacado do
rio Tibagi e seu entorno. A Associacdo de Voluntarios Patrulha Ecoldgica do Rio Tibagi
(PERT) também segue a mesma linha. Situada em Tibagi, a PERT desenvolve projetos de
conscientizacdo ambiental, além de acdes diretas como a limpeza do rio feita por
voluntarios.

6.3.2.10 Programas Sociais

O Governo Federal, principalmente através do Ministério do Desenvolvimento Social
e Combate a Fome (MDS), possui programas de atendimento social, na assisténcia a
fragilidades sociais como pobreza, fome, problemas de saude etc. De forma centralizada,
o Cadastro Unico é a ferramenta utilizada para caracterizacdo das familias e individuos
aptos a participarem dos programas sociais do governo.
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Destaca-se o Programa Bolsa Familia, que € um programa de ordem federal cujo
objetivo é a retirada de diversas familias da situacdo de pobreza extrema, por meio de
transferéncia direta de renda. Em todo o Brasil, mais de 13 milhdes de familias sao
atendidas pelo programa.

Em pesquisa no banco de dados do MDS, foram obtidas informacdes a respeito do
namero de familias atendidas pelo programa em cada municipio da All, bem como o valor
total do repasse mensal para estas familias e o valor médio mensal recebido por familia.

Tais informacdes, com referéncia ao més de agosto de 2014, estdo sintetizadas

abaixo.
Quadro 63: Dados gerais do Programa Bolsa Familia na All.
MUNICIPIO NUMERO DE FAMILIAS VALOR TOTAL (R$) VALOR MEDIO (R9)
CARAMBEI 790 129,410.00 163.81
TIBAGI 1,959 404,062.00 206.26

Fonte: Adaptado de MDS (2014).

E possivel observar que mais de 2 mil familias da All sdo atendidas pelo programa
Bolsa Familia, e que mais de 500 mil reais mensais sao destinados as mesmas.

Em média, cada familia da All recebe cerca de R$ 185,00 por més. Destaca-se
Tibagi, cujo valor médio do beneficio por familia chega a R$ 206,26 reais mensais,
representando o maior valor observado na All.

Dentre as familias atendidas pelo programa Bolsa Familia, alguns requerem
acompanhamento obrigatdrio de saude. Este acompanhamento € obrigatorio para familias
gue possuem, entre os dependentes, criancas com idade até sete anos, gravidas e
mulheres em idade fértil entre 14 e 44 anos. O numero e o percentual de familias
beneficiarias do Bolsa Familia, por municipio da All, que atendem ao perfil necessario ao
acompanhamento obrigatorio de satude encontra-se disposto no quadro abaixo.

Quadro 64: Dados gerais do Programa Bolsa Familia na All.
MUNICIPIO NUMERO DE FAMILIAS  FAMILIAS DO BOLSA FAMILIA (%)
CARAMBAI 764 97,08
TIBAGI 1.360 80,43

Fonte: Adaptado de MDS, 2017.

Nota-se que a grade maioria das familias atendidas pelo programa Bolsa Familia
enquadra-se no perfil cujo acompanhamento de saude é obrigatério. Este
acompanhamento é semestral e condicionante para a utilizagdo do beneficio. Tibagi é o
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municipio cujo percentual de familias beneficiarias atreladas ao acompanhamento de saude
€ menor (80,43%). Entretanto, salvo algumas pequenas variacdes, a média observada na
All (88,75%) € um bom reflexo do panorama observado isoladamente em cada municipio.

6.3.2.11 Populac@es Indigenas e Tradicionais/Especiais

Na regido em que se inserem as influéncias do empreendimento, um forte contexto
histérico marca a importancia das populagdes tidas como “tradicionais” ou “especiais”.

A influéncia dos acontecimentos passados reflete a existéncia e distribuicdo destas
populac@es no territério estudado nos dias atuais, embasando a constru¢do do presente
diagnastico.

Desde a chegada dos exploradores (europeus e brasileiros) aos Campos Gerais, a
relacéo entre estes e a populacdo nativa, além de outros povos trazidos para regidao em
regime de escravidao, se deu de forma conflituosa.

O outro contexto de destaque da populacdo negra na regido diz respeito a
exploragédo dos minerais preciosos do rio Tibagi. A “descoberta” do potencial de exploragao
de materiais como ouro e do diamante trouxe a regido, principalmente o municipio de Tibagi,
imigrantes nordestinos que ocuparam intensamente a regido. O portal Diario dos Campos
relata que ha mengdes da existéncia de trés a cinco mil baianos na regido da “capital
brasileira do diamante” no inicio do século XX. Dois aspectos, anteriormente descritos,
realcam este panorama histérico de influéncia negra na regiao: a expressiva quantidade de
populacdo negra/parda na regido e a dimensao das festas do Carnaval em Tibagi (trazidas
pelas populacdes negras, especialmente).

Posto isto, a analise da situacdo oficial e atual da presenca de comunidades
tradicionais pode ser feita de forma completa e mais precisa.

Através da base de dados disponivel no Instituto de Terras, Cartografia e
Geociéncias (ITCG), foi possivel investigar a existéncia de areas indigenas e areas
ocupadas por outras comunidades tradicionais/especiais (quilombolas, faxinais, ilhéus,
cipozeiras, assentamentos rurais etc.) nas proximidades da All. Em paralelo, foram feitas
articulacdes diretas com os 6rgéos oficiais responsaveis pelo controle destas areas para a
consisténcia de tais dados: Fundacdo Nacional do indio (FUNAI), Fundacdo Palmares,
Instituto Nacional de Colonizagéo e Reforma Agraria (INCRA), entre outros como o proprio
ITCG.
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Todas estas comunidades estudadas neste ponto tém seus modos de vida ligados
diretamente aos cursos hidricos por estarem desassociadas de centros urbanos. Assim
sendo, usualmente estas populagdes ocupam regides proximas a corpos d’agua devido a
dependéncia deste recurso para as funcdes vitais. Além da posicao geogréfica relativa ao
municipio em que esté inserida, portanto, & essencial a anélise do curso hidrico a que uma
determinada comunidade tradicional/especial esta associada.

Primeiramente foram estudadas as comunidades e popula¢bes indigenas que
poderiam estar situadas nas proximidades da Area de Influéncia Indireta (All). Através de
dados oficiais do ITCG, foi estudada a espacialidade da distribuicdo destas comunidades,
conforme pode ser observado no mapa de areas indigenas.

Como pode ser visualizado nas informacfes espaciais expostas, nenhuma
populacdo indigena esta oficialmente situada em qualquer um dos municipios definidos
como area de All. Foram encontradas apenas quatro areas indigenas demarcadas nas
proximidades fora da All, todas distanciadas consideravelmente dos limites da mesma.
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Observa-se a existéncia de algumas areas de Assentamento Rural na All,
principalmente na regido oeste da mesma (municipio de Tibagi). Ao todo sdo mais de 300
familias contempladas por terras, atraves da distribuicdo de imdveis rurais pela reforma
agréaria, em quatro dos sete municipios da All.

Todos os PAs encontrados na regido foram levantados e as suas caracteristicas de
area ocupada e numero de familias atendidas estdo expostas no quadro que segue.

Quadro 65: Dados gerais do Programa Bolsa Familia na All.
PLANO DE ASSETAMENTO MUNICIPIO AREA (HA) FAMILIAS
PA Boa Vista Tibagi 411,81 18
PA Dona Tonia Tibagi 1093,26 33
PA Rancho Alegre Tibagi 294,64 30
PA Rincdo Tibagi 747,10 30
PA Fazenda Retiro Tibagi 254,50 8

Fonte: Adaptado de ITCG, 2017.

Ainda, foram estudadas as outras comunidades tradicionais existentes na regiao
através dos dados espaciais disponibilizados pelo Instituto de Terras, Cartografia e
Geociéncias (ITCG), e também informados oficialmente pela Fundacao Cultural Palmares
através do oficio n° 142/GAB/FCP/MIinC em resposta a solicitagcdo presente no oficio n°
10/2014 (apresentado no Capitulo 6 — Articulacbes e Reunides). Entre faxinais,
qguilombolas, ilhéus, cipozeiras, e as demais, nao foram identificadas na All, conforme pode
ser visto no mapa de comunidades tradicionais.

Analisando a informacéo do mapa estas comunidades ndo devem ser influenciadas,
tampouco afetadas diretamente, pelo empreendimento hidrelétrico por estarem distantes
consideravelmente da regido do empreendimento e ainda por ndo se localizarem no interior
dos municipios em que o lago sera formado (Carambei e Tibagi).
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6.3.3 Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA)

Considerando a delimitacdo das areas de Influéncia Direta e Diretamente afetada o
empreendimento por tratar-se de uma CGH localizada dentro de uma Unica propriedade
rural e distante aproximadamente 25 km da area urbana mais proxima, cabem as seguintes
consideracoes:

A area de implantacdo do empreendimento possui acessos implantados com
capacidade para a circulacdo de veiculos pesados necessarios a implantacdo do
empreendimento.

Os acessos especificos para a implantacdo da barragem e casa de forca deverdo
ser construidos para execucdo das obras, porém, ndo havera a necessidades de
intervencdo em propriedades vizinhas ou estradas rurais municipais.

No tocante a energia elétrica a area do empreendimento ja possui rede de ligacéo
de luz, sendo necessario apenas a extensao da eletrificacéo rural necessaria ao canteiro
de obras.

Ndo ha ocupacdo humana nas imediacbes do empreendimento sendo entdo
desnecessaria a relocacao de populacéo.

O fornecimento de agua na regido ja existe através de poco profundo instalado na
propriedade, sendo necessarios apenas a obtencdo da outorga caso 0 uso passe da
classificacao de dispensa de outorga.

Parte da area ocupada pelo empreendimento a ser instalado corresponde a area
agricultaveis de propriedade do dono do imével e do empreendimento em questdo, onde
deverdo ser suprimidos aproximadamente 3ha de area de cultivo.
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6.4 ARQUEOLOGIA

No tocante aos estudos arqueoldgicos o empreendimento j& passou pelas devidas
fazes de prospeccédo arqueoldgica conforme determinado pela IN 01/2015 do Instituto do
Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN).

As avaliacdes realizadas concluiram que na regiao do empreendimento denominado
CGH Arroio da Cotia ndo existem sitios ou indicios arqueoldgicos. Por fim o IPHAN emitiu
0 parecer conclusivo sobre o processo 01508.000464/2017-24 via oficio n® 944/17 de que
o empreendimento esta APTO a receber as licencas ambientais do IAP sem

condicionantes.

O parecer conclusivo do IPHAN encontra-se anexo ao presente Relatorio Ambiental
Simplificado (RAS).
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7 PROGNOSTICO AMBIENTAL

7.1 METODOLOGIA DE AVALIAGAO

Dispondo do conhecimento proporcionado pelos levantamentos realizados no
Diagnéstico Ambiental, a equipe interdisciplinar busca avaliar quais os efeitos positivos e
negativos, ou benéficos e adversos, que o empreendimento trard em suas diversas fases.
Por impactos ambientais do empreendimento entendem-se as alteracdes ambientais
significativas que o mesmo devera introduzir no meio onde se prevé sua instalacéo. Neste
sentido, adotou-se:

e Alteracdo Ambiental (segundo NBR 1SO14.001 - requisito 3.4.1): “qualquer
modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte no todo ou
em parte, das atividades, produtos ou servicos de uma organizacdo”. E a
alteracao significativa no meio ou em algum de seus componentes por
determinada acdo ou atividade, em qualqguer um ou mais de seus
componentes naturais, provocadas pela acdo humana.

e Alteracbes Ambientais (segundo Resolucdo CONAMA n.° 001 de 23/01/86):
“Qualquer alteragao das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem: (I) a saude, a
seguranca e o0 bem-estar da populacdo; (Il) as atividades sociais e
econdmicas; (lll) a biota; (IV) as condi¢bes estéticas.”

Para identificacdo e avaliacdo dos impactos foi utilizada uma combinacdo dos
métodos (BRAGA et al., 2002; FOGLIATTI et al., 2004) :

e Meétodo Ad Hoc: para geracdo de listagens ou check lists preliminares e
discusséao dos produtos dos demais métodos;

e Listagens de Controle ou check lists: para identificacdo de acdes impactantes
do empreendimento e fatores ambientais impactaveis;

e Matrizes de Interacéo (tipo Leopold): utilizadas para a deteccédo de impactos
em relacdo as acbes do empreendimento (Matrizes de Identificacdo); e para
a classificagdo de impactos em Matrizes Caracterizagdo, Qualificacao,
Quantificagcdo e Significancia;
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e Superposicao de Cartas: para elaboracao de uma Base de Dados em Sistema
de InformagBes Geograficas (SIG) e utlizacdo de ferramentas do
geoprocessamento, possibilitando apoio a analise integrada de aspectos dos
Meios Fisico, Bioldgico e Socioecondmico.

7.2 MATRIZ DE IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS

Os impactos sdo identificados ao confrontarem-se as acdes previstas para o
empreendimento e os fatores ambientais impactaveis relativos aos meios de analise (Meio
Fisico, Biologico e Socioeconémico).

No Quadro a seguir € apresentada a classificacdo adotada para fins de
caracterizacao, qualificacao e quantificacdo dos impactos previstos para o empreendimento
e as categorias de qualificacdo para cada classificacdo. A qualificacdo de cada impacto é
convertida em quantificacao através dos pesos apresentados. Impactos negativos tém os
valores de sua quantificacdo multiplicados entre si e por (-), e impactos positivos tém o
produto dos valores dos pesos multiplicados entre si e por (+). Definicbes para cada
classificacao e qualificacdo também sdo apresentadas.

Além de identificar e qualificar os impactos, sera estimada a sua significancia, ou
seja, a sua grandeza absoluta e relativa. Esse procedimento permite hierarquizar os
impactos para:

e permitir a comparacao entre as alternativas de localizagéo, tecnoldgicas, ou
outras alternativas;

e balancear a implantacdo do empreendimento com a nao implementacao
(alternativa zero);

e definir quais impactos devem ser prioritariamente alvo de medidas
preventivas, mitigadoras ou potencializadoras;

e justificar medidas compensatorias validas para impactos negativos/adversos
inevitaveis e ndo atenuaveis por medidas mitigadoras;

e destacar impactos positivos/benéficos potencializaveis, os quais justifiguem a
concessao da licenca.
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CARACTERIZACAO

QUALIFICACAO

Quadro 66:
FATORES CLASSIFICAQAO
Negativo
VALOR
Positivo
AREA DE
INFLUENCIA ADA, AID, All
Imediato
TEMPO DE Médio prazo
OCORRENCIA
Longo prazo
Direto (Primario)
INCIDENCIA
Indireto
(Secundario)
Ciclico
Cumulativo
EFEITO
Sinérgico
~ Temporario
DURAGAO
Permanente
Reversivel

Parcialmente

REVERSIBILIDADE .
reversivel

Irreversivel

OCORRENCIA Incerta

(-)

(+)

N&o se aplica

N&o se aplica

N&o se aplica

N&o se aplica

N&o se aplica

N&o se aplica

N&o se aplica

N&o se aplica

N&o se aplica

Classificagdo, Quantificacédo e Qualificacdo dos Impactos Ambientais
QUANTIFICACAO

DEFINICAO
Quando o impacto produz um
resultado adverso para um fator
socioambiental
Quando o impacto produz um
resultado benéfico para um fator
socioambiental
Define a extens&o prevista para
o impacto conforme a Area de
Influéncia onde se manifestara
Quando o impacto mediante o
inicio de wuma acdo do
empreendimento
Quando o impacto se manifesta
depois de passado um periodo
médio do inicio de uma acao do
empreendimento
Quando o impacto se manifesta
depois de passado um longo
periodo de tempo do inicio de
uma agéo do empreendimento
Quando o impacto é decorrente
diretamente de alguma acéo do
empreendimento e nao sofre
grandes interferéncias de outras
variaveis
Quando o impacto é decorrente
dos efeitos de outros impactos
ou de uma combinacéo de a¢fes
do empreendimento ou de vérias
variaveis
Quando o impacto se manifesta
a intervalos de tempo
determinados
Quando ao efeito do impacto
somam-se os efeitos ou
impactos de outras acdes
ocorridas no passado, ho
presente ou previsiveis no futuro
Quando um impacto associado a
outro impacto produz um
efeito total diferente daquele que
seria obtido pela adicdo dos
impactos individuais
Permanece apenas durante a
atividade que produz o impacto
Permanece apoOs iniciada a
atividade que produz o impacto
Quando alguma acao pode fazer
cessar o efeito do impacto
Quando alguma acao pode fazer
reverter parcialmente o efeito
Quando seu efeito do impacto
permanece ao longo do tempo
Quando é incerta a ocorréncia
do impacto: o mesmo pode
ocorrer ou nao
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FATORES CLASSIFICACAO QUANTIFICACAO DEFINICAO
Provavel 5 ngndo é provavel a ocorréncia
do impacto
Quando existe certeza da
Certa 3 ocorréncia _do i_mpacto, como
consequéncia direta da acéo
desenvolvida
Quando o impacto afeta apenas
Local 1 a area em que a atividade esta
sendo desenvolvida
A Regional > Quando o impactc_J é sentido fora
ABRANGENCIA do entorno do projeto
Quando o efeito do impacto se
- expande para fora da Area de
Estratégico 3 Influéncia Indireta do
empreendimento
Pequena 1 Quando o efeito do impacto é
pegueno
INTENSIDADE Média > Quando o efeito do impacto é
médio
Grande 3 Quando o efeito do impacto é
grande
s Quando o impacto pode ser
Evitavel 1 evitado por medidas preventivas
Quando o impacto ndo pode ser
ATRIBUTO PARA Inevitavel 5 evitado, mas pode ser atenuado
MEDIDAS DE atenuéavel por meio de medidas
CONTROLE mitigadoras
(Impactos Quando o impacto ndo pode ser
Negativos) Inevitavel n3o evitado e ndo pode ser
atenuavel 3 atenuado, devendo ser alvo de
medidas compensatérias caso
sua intensidade seja expressiva
Quando o impacto positivo pode
ATI\/TIéBDLIgAC\)SPSSA Potencializavel 3 ter seu efeito benéfico
CONTROLE aumentado o
(Impactos NE Quando o impacto positivo né&o
Positivos) potencializével 1 pode ter seu efeito benéfico

Fonte: LM Ambiente (2018)

aumentado

7.3 IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Para uma melhor descricdo dos impactos ambientais positivos e negativos advindos
da implantacéo e operacdo da CGH Arroio da Cotia, os impactos descritos a seguir foram
segregados em cada um dos fatores ambientais avaliados.
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7.3.1 Meio fisico

7.3.1.1Recursos Atmosféricos

Impacto 1. Reducé&o da Qualidade do Ar na ADA e AID

Descricao

A movimentacdo de veiculos pesados, assim como as obras de terraplenagem
durante a fase de implantacdo do empreendimento resultara na emissédo de Particulas
Totais em Suspensdo e gases decorrentes da queima de combustiveis fosseis, que

resultardo na reducdo da qualidade do ar de maneira sensivel na regido uma vez que a
mesma ja possui uma consideravel movimentacdo de maquinas agricolas de grande porte.

Fase em que se aplica
e Implantagéo
Acéo Impactante

e Movimentacao de veiculos pesados nas vias sem pavimentacao;
e Obras de terraplenagem;

e Implantacéo das obras civis;
Medidas Mitigadoras

e Aspersdo de aguas nas areas de transito de veiculos em periodos de
estiagem ou falta de chuva.

e Manutencao preventiva dos veiculos pesados utilizados na obra;

e Orientacdo dos funcionarios e motoristas quanto aos limites de velocidades
nas vias de acesso e internas.

Impacto 2. Aumento do Nivel de Pressdo Sonora na ADA e AID

Descricao

A movimentacao de veiculos pesados e as atividades inerentes a implantacéo das
estruturas do empreendimento resultardo em uma movimentacao atipica (principalmente
na ADA) resultando entdo no aumento do nivel de pressao sonora da regiao;

Fase em que se aplica
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e Implantagéo
Acao Impactante

e Movimentacdo de veiculos pesados nas vias sem pavimentacao;
e Obras de terraplenagem;
e Implantagéo das obras civis;

Medidas Mitigadoras

e Manutencao dos veiculos pesados;
e Execucdo de obras apenas no horario comercial;
e Manutencdo da vegetacao no entorno do Empreendimento;

7.3.1.2Geologia, Geomorfologia e Solos
Impacto 3. Ocorréncia de Processos Erosivos
Descricao

Na fase de implantacéo e operacao poderao ter inicio processos erosivos localizados
apos a remocao da cobertura vegetal para as obras de terraplenagem, drenagem pluvial,
abertura do canal de aducéao, implantacao da casa de forca devido a exposicédo do solo a
acao das intempéries.

Fase em que se aplica
Operacao e Implantacéo
Acdo impactante

e Remocao da camada vegetal;
e Execucdo das Obras de Terraplenagem;

e Implantacéo das Estruturas Civis;
Medidas Mitigadoras

e Realizacdo das atividades de terraplenagem em periodo de estiagem;
e Implantacdo de bacias de contencao de sedimentos;
e Implantagcéo de sistemas de drenagem de aguas pluviais;

e Finalizacdo e plantio de vegetacao nos taludes.
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7.3.1.3Recursos Hidricos Superficiais

Impacto 4. Assoreamento do Arroio da Cotia

Descricao

Podera ocorrer durante a execucao das obras de terraplenagem para a implantacéao
do empreendimento o assoreamento do Arroio da Cotia em virtude do carreamento de
sélidos para o leito do mesmo, resultando na reducdo da capacidade de drenagem do
mesmo.

Fase em que se aplica
Implantacéo
Acao impactante

e Remocao da camada vegetal,
e Execucdo das Obras de Terraplenagem;

e Implantacéo das Estruturas Civis;

Medidas Mitigadoras

e Realizacdo das atividades de terraplenagem em periodo de estiagem;
e Implantacdo de bacias de contencao de sedimentos;
e Implantacdo de sistemas de drenagem de aguas pluviais;

e Finalizacdo e plantio de vegetacao nos taludes.

Impacto 5. Alteracdo da Qualidade dos Recursos Hidricos Superficiais

Descricao

A alteracdo da qualidade das aguas superficiais podera se dar durante a fase de
implantacéo e operacdo do empreendimento. Na fase de implantacdo os impactos sobre a
gualidade das aguas superficiais poderdo ocorrer devido ao risco de derramamento
acidental de 6leos e combustiveis oriundos de movimentacdo de maquinarios, instalagcéo e
funcionamento de canteiros de obras e areas de apoio e nos servi¢os de terraplenagem.

Na fase de operacao, atividades de manutencdo e transito de veiculos poderdo
resultar no vazamento de 6leo e combustivel afetando desta forma a qualidade dos
recursos hidricos superficiais.
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Fase em que se aplica
Implantacao e Operacao;
Acao impactante

e Execucao das Obras de Terraplenagem;
e Implantagéo das Estruturas Civis;
e Manutencao das estruturas e transito de veiculos.

Medidas Mitigadoras

e Realizacdo das atividades de terraplenagem em periodo de estiagem;

e Implantagéo de bacias de contengéo de sedimentos;

e Implantacdo de sistemas de drenagem de aguas pluviais;

e Finalizagdo e plantio de vegetacao nos taludes;

e Gerenciamento adequado de residuos solidos;

e Realizar manutencao de veiculos pesados fora da area do empreendimento;

e Implantar sistema de captacdo e tratamento de efluentes domeésticos
conforme as normativas da ABNT/NBR;

e Manter o armazenamento de produtos perigosos e combustiveis em local
seco, fechado e com bacia de contencéao.

7.3.1.4Recursos Hidricos Subterraneos

Impacto 6. Contaminacdo dos Recursos Hidricos Subterraneos

Descricao

Durante a fase de implantacédo o derramamento de combustivel, gestao inadequada
de residuos sdlidos, implantacdo de sistemas de tratamento de efluentes sanitarios no
canteiro de obras poderédo resultar na contaminacdo do freatico e consequentemente na
reducédo da qualidade dos recursos hidricos subterraneos.

Para a fase de operacédo as atividades que poderao resultar em impactos negativos
sobre os recursos hidricos subterraneos séo a implantacdo de sistemas de tratamento de
efluentes sanitarios e a gestao inadequada de residuos sélidos.

Fase em que se aplica
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Implantacao e Operacéao;
Acao impactante

e Atividades inerentes a constru¢cao do empreendimento;
e Implantacdo do Canteiro de Obras;
e Gestao dos efluentes sanitarios;

Medidas Mitigadoras

e Gerenciamento adequado de residuos solidos;

e Realizar manutencao de veiculos pesados fora da area do empreendimento;

e Implantar sistema de captacdo e tratamento de efluentes domésticos
conforme as normativas da ABNT/NBR;

e Manter o armazenamento de produtos perigosos e combustiveis em local
seco, fechado e com bacia de contencéao.
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Quadro 67: Matriz de Impactos Meio Fisico
ACOES POTENCIALMENTE FASES DO EMPREENDIMENTO 5
IMPACTANTES Do PLANEJAMENTO CONSTRUCAO OPERACAO
EMPREENDIMENTO
= 0
m g = & S
z 5 g E 2 2
e o @ = z — c e
Q D "81 N » (_E O Q
vO) Q Qn - joid Q)
an <O Q o ) o x
o 20 o o §=1 o 2
= c Z o o g 7 &
? 59 ® < D
m = 5 Q ) = @
FATORES AMBIENTAIS g o3 D o} 3 = a
IMPACTAVEIS: s = 3 3 g )
. 8 .,%’ QD Qe o)}
MEIO FiSICO D o @
o U)
Clima
Qualidade do Ar 1 1 1 1
Ruido 2 2 2 2 2 2
Geologia / geomorfologia e solos 3 3 3 3 3 3
Recursos Hidricos Superficiais 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
Hidrogeologia 6 6 6 6
IMPACTOS PARA O MEIO FISICO
1 Reduc¢éo da Qualidade do Ar na ADA e AID 2 Aumento do Nivel de Pressdo Sonora na ADA e AID
3 Ocorréncia de Processos Erosivos 4 Assoreamento do Arroio da Cotia
5 Alteracdo da Qualidade dos Recursos Hidricos Superficiais 6 Contaminacéo dos Recursos Hidricos Subetteraneos
=
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223

g

ATRIBUTO PARAMEDIDAS | Néo potencializavel (1)
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5] (Impactos Positivos) Potencializavel (3)
@
w
g Inevitavel ndo atenuavel (3)
_._D._ ATRIBUTO PARA MEDIDAS
1) DE CONTROLE Inevitavel atenuavel (2)
M (Impactos Negativos)
E Evitavel (1)
@)
Grande (3)
o -
< INTENSIDADE Média (2)
(&2
3 P 1
I equena (1)
T
Z Estratégico (3)
3
w ABRANGENCIA Regional (2)
>
O Local (1)
<
o
S Certa (3)
-
< .
W OCORRENCIA Provével (2)
Incerta (1)

Irreversivel (3)

REVERSIBILIDADE Parcialmente reversivel (2)

Reversivel (1)

Permanente (3)

Matriz de Valorzacao dos Impactos — MEIO FISICO — fase de Planejamento

DURACAO
Temporario (1)
Sinérgico
EFEITO Cumulativo
Ciclico
~ Indireto
o INCIDENCIA
nAv_ Direto
N
ﬂ Longo prazo
e (=
o o TEMPO DE '
S |2 OCORRENCIA HISEe R
.w © Imediato
u e
o AREA DE ADA, AID, All
INFLUENCIA
LI Positivo ( +)
—3 VALOR
Na Negativo ( - )
w3 T
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oz < woY =
<352 OF 0 <
o0 Hool o
< o=
3 I > oWz
o w o nN| <
el i o

Reducéo da
1| Qualidade do Ar
na ADA e AID
Aumento do
Nivel de Presséo
Sonora na ADA
e AID
Ocorréncia de
Processos
Erosivos
Assoreamento
do Arroio da
Cotia
Alteragdo da
Qualidade dos
Recursos

2
3
4
5




PONTUAGAO TOTAL E SIGNIFICANCIA
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g

ATRIBUTO PARA MEDIDAS | Né&o potencializavel (1)

Muito Forte: > 350
Muito Forte: > 350

<
©
T
-
L
S|
= DE CONTROLE
o (Impactos Positivos) Potencializavel (3)
i
£ Inevitavel ndo atenuavel (3)
_._D._ ATRIBUTO PARA MEDIDAS
1) DE CONTROLE Inevitavel atenuavel (2)
W-m (Impactos Negativos)
= Evitavel (1)
@)
Grande (3)
INTENSIDADE Média (2)
Pequena (1)

Estratégico (3)
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QUALIFICAGAO E QUANTIFICAGAO

ABRANGENCIA Regional (2)
Local (1)
Certa (3)

OCORRENCIA Provavel (2)
Incerta (1)

Irreversivel (3)

Forte: > 75 a< 350
Forte: > 75 a< 350

REVERSIBILIDADE Parcialmente reversivel (2)

Reversivel (1)

Permanente (3)

Fo
Fo

CLASSES DE SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS POSITIVOS
CLASSES DE SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS NEGATIVOS

Moderada: > 10 a< 75
Moderada: > 10 a< 75

DURACAO
Temporario (1)
Sinérgico
EFEITO Cumulativo
Ciclico
~ Indireto
o INCIDENCIA
MV_ Direto
m Longo prazo
T
T TEMPO DE -
&  OCORRENCIA HISEe R
o Imediato
AREA DE ADA, AID, All
INFLUENCIA
w: Positivo ( +)
—2 VALOR
m- Negativo ( - )
g S
M- ~m le) ~mUn
S o
H NZO e
<L e O =
udE 59 &
0Z< 9o =
<55 OO0 <
oo Hool o
S = olw=z
g
Za Slola

Fraca:>1a<10
Fraca:>1a<10

Hidricos
Superficiais
Contaminacao
dos Recursos
Hidricos
Subterraneos

LFr |
| Fr




PONTUAGAO TOTAL E SIGNIFICANCIA

0

ATRIBUTO PARAMEDIDAS | N&o potencializavel (1)

DE CONTROLE
(Impactos Positivos) Potencializavel (3)
Inevitavel ndo atenuével (3)
ATRIBUTO PARA MEDIDAS
DE CONTROLE Inevitavel atenuavel (2)

(Impactos Negativos)
Evitavel (1)
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Grande (3)

INTENSIDADE Média (2)

Pequena (1)

Estratégico (3)
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QUALIFICAGAO E QUANTIFICAGAO

ABRANGENCIA Regional (2)
I Local (1)
Certa (3)

. OCORRENCIA Provavel (2)
Incerta (1)

Irreversivel (3)

REVERSIBILIDADE Parcialmente reversivel (2)

Reversivel (1)

Permanente (3)

DURACAO
Temporario (1)

Sinérgico

EFEITO Cumulativo

Ciclico

Indireto

Matriz de Valorzacao dos Impactos — MEIO FISICO — fase de Implantacdo

INCIDENCIA

Direto

Longo prazo

TEMPO DE

OCORRENCIA Médio prazo

CARACTERIZAGAO

Imediato

Quadro 69:

AREA DE ADA, AID, Al
INFLUENCIA

ADA
AID
ADA
AID
ADA
ADA
ADA
AID

Positivo ( +)

VALOR

ra amblenta

Negativo ( - )

nsulto

QUANTIFICACAO

CARACTERIZACAO,

QUALIFICACAO E

w
—
Z
LU
Q
=
<

engenharia e co

IMPLANTACAO

MEIO FiSICO

IMPACTOS
PREVISTOS:
FASE

Reducéo da
Qualidade do Ar
na ADA e AID
Aumento do
Nivel de Pressédo
Sonora na ADA
e AID
Ocorréncia de
Processos
Erosivos
Assoreamento
do Arroio da
Cotia
Alteragdo da
Qualidade dos
Recursos

1
2
3
4
5




PONTUAGAO TOTAL E SIGNIFICANCIA

0

ATRIBUTO PARAMEDIDAS |  Néo potencializavel (1)

Muito Forte: > 350
Muito Forte: > 350

<
©
[
T
L
|
e DE CONTROLE
o (Impactos Positivos) Potencializavel (3)
i
g Inevitavel n&o atenuavel (3)
% ATRIBUTO PARA MEDIDAS
» DE CONTROLE Inevitavel atenuavel (2)
m (Impactos Negativos)
= Evitavel (1)
w
o
Grande (3)
b INTENSIDADE Média (2)
Pequena (1)

Estratégico (3)
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QUALIFICAGAO E QUANTIFICACAO

ABRANGENCIA Regional (2)
I Local (1)
Certa (3)

OCORRENCIA Provavel (2)
Incerta (1)

Irreversivel (3)

Forte: > 75 a< 350
Forte: > 75 a< 350

REVERSIBILIDADE Parcialmente reversivel (2)

Reversivel (1)

Permanente (3)

DURACAO

Temporario (1)

Fo
Fo

Sinérgico

EFEITO Cumulativo

Ciclico

R Indireto
INCIDENCIA

Direto

CLASSES DE SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS POSITIVOS
CLASSES DE SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS NEGATIVOS

Longo prazo

TEMPO DE

OCORRENCIA Médio prazo

Moderada: > 10 a< 75
Moderada: > 10 a< 75

CARACTERIZAGAO

Imediato

AREA DE ADA, AID, Al
INFLUENCIA

ADA
AID

Positivo ( +)

VALOR
Negativo ( - )

QUANTIFICACAO

CARACTERIZACAO,

QUALIFICACAO E

LLJE
—:
Z <
W
a8
>
<

IMPLANTACAO

MEIO FiSICO

IMPACTOS
PREVISTOS:
FASE

Fraca: >1a<10
Fraca: >1a<10

Hidricos
Superficiais
Contaminacao
dos Recursos
Hidricos
Subterraneos

| Frl

LFr ]




PONTUAGAO TOTAL E SIGNIFICANCIA
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ATRIBUTO PARAMEDIDAS | N&o potencializavel (1)

<
©
T
-
L
S|
= DE CONTROLE
5] (Impactos Positivos) Potencializavel (3)
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CENTRAIS DE ENERGIA ELETRICA

7.3.2 Meio Biodtico

7.3.2.1Flora

Impacto 7. Alteracdo da Paisagem

Descricao

A utilizacdo significativa de materiais de empréstimo, terraplenagem e plantio
compensatorio de APP mudara progressiva e definitivamente as paisagens ja antropizadas
do local principalmente pela modificacdo dos padrBes observaveis do cenario do local.
Mesmo que a CGH néo represente uma estrutura construida que possa intervir ou bloquear
a observacao das paisagens, a sua insercao coloca nos cenarios locais novos elementos
estranhos aos mesmos (canais, casa de forga).

As maiores modificacdes estardo relacionadas aos cortes e aterros necessarios, nas
areas limitrofes ao Arroio Cotia. As estruturas construidas também deverao contribuir para
a modificacdo de cenarios observaveis. De forma decorrente, a escala de observacao da
paisagem natural sera modificada, mas em pequenas proporc¢des para a CGH Arroio Cotia,
uma vez que se trata de uma area significativamente alterada pela agricultura e
reflorestamentos. Ocorrendo durante a implantacdo e permanecendo por longo periodo €
um impacto de baixa significancia para em funcéo de suas pequenas dimensdes e melhoria
e estruturacdo da vegetacao existente com a recuperacao da APP.

Fase em que se aplica
Implantacéo
Acdo impactante

e Atividades inerentes a constru¢cao do empreendimento;
e Implantacdo do Canteiro de Obras;

e Implantacéo das Estruturas Civis;
Medida Mitigadora

e Implantagcédo da vegetacao nativa nas areas afetadas pelo empreendimento;

e Manutencao da Vazao Sanitéria;

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS
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Impacto 8. Aumento da Area de Vegetacdo Nativa

Descricao

Considerando as caracteristicas atuais da area de implantacdo da CGH Arroio da
Cotia, pode-se verificar que a implantacdo do empreendimento e consequentemente a
criacdo da Faixa de APP de 30 metros no entorno do reservatério da mesma resultardo no

aumento da quantidade de vegetacdo nativa na regido, convergindo para um impacto
positivo no tocante a flora.

Fase em que se aplica
Implantacao e Operacao
Acao impactante

e Implantacdo da Faixa de APP
Medida Potencializadora

e Remocdao da vegetacdo exotica na area da ADA;

e Recomposicdo da Vegetacao nativa na ADA;
7.3.2.2Fauna

Impacto 9. Risco de Atropelamento de Animais Silvestres

Descricao

O atropelamento de animais silvestres € um impacto muito comum em estradas,
acessos e rodovias, podendo ser potencializado quando da execucédo de alguma obra que
envolva o incremento de trafego no local, principalmente em locais adjacentes a
remanescentes florestais. Adiciona-se a este fato que durante o periodo de instalacdo do
canteiro de obras, os animais, afugentados, deslocam-se com maior frequéncia,
aumentando assim o potencial de acidentes. Neste sentido, 0s animais que sao atropelados
com maior frequéncia sdo: os gambas, tatus, furbes, ouricos. Cachorro-do-mato, mao
pelada, coruja-buraqueira, anu-preto e branco, alma-de-gato e o lagarto teid.

Em funcao da baixa significancia das obras de CGH em questéo e da infraestrutura
a ser construida estard localizada em areas antropizadas este impacto apresenta de
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pequena importancia e magnitude ocorre em maior escala na ja consolidada &rea de

agricultura e reflorestamentos, apresentando um curto horizonte de permanéncia.

Fase em que se aplica
Implantacao;

Acao impactante

e Movimentacdo de veiculos pesados para implantacdo do empreendimento;

Medidas Mitigadoras

e Implantagédo de placas informativas referentes ao transito de veiculos

pesados;

e Orientacdo dos motoristas quanto a velocidade de conduta dos veiculos;

e Priorizacdo do trafego de veiculos pesados para a obra apenas no periodo

diurno.

Impacto 10. Afugentamento de Animais Silvestres

Descricao

As atividades de implantacdo do empreendimento resultardo no aumento de

movimentacdo e geracdo de ruido na ADA e AID, resultando consequentemente no

afugentamento de animais silvestres na area do mesmo.

Espera-se que apos a implantacdo do empreendimento (como ja observado em

outros empreendimentos do mesmo porte) que estes animais voltem de maneira gradativa

a frequentar a regido.
Fase em que se aplica
Implantacao;
Acdo impactante

e Implantacdo do Empreendimento;
e Geracao de Ruido;

e Supresséo da Vegetacao;

Medidas Mitigadoras

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS
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e Realizacdo das atividades ruidosas apenas no periodo diurno;
e Recomposicdo da vegetacao nativa,

Impacto 11. Alteragcdo dos Ambientes Aquaticos

Descricao

A implantacdo do empreendimento, principalmente a implantacdo da soleira de
regularizacdo e a criagdo do trecho de vazdo reduzida resultardo na alteragdo dos
ambientes aquaticos do Arroio da Cotia. Mesmo ocorrendo tal alteracdo os impactos
advindos de tal acéo serdo de baixa magnitude em detrimento das caracteristicas do Arroio
da Cotia que apresenta uma séria de quedas da agua de grande porte que impedem a
migracao da ictiofauna rio acima.

Fase em que se aplica
Operacao;
Acao impactante

e Implantacdo da soleira de regularizacéo;
e Reducao da vazao entre a soleira de regularizacéo e a foz;

Medidas Mitigadoras

e N/A

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS
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Quadro 71.: Matriz de Identificacdo de Impactos — Meio Bidtico
ACOES POTENCIALMENTE FASES DO EMPREENDIMENTO )
MPACTANTES Do PLANEJAMENTO CONSTRUCAO OPERACAO
EMPREENDIMENTO
< (@)
m g = & S
z 5 g E 2 2
e o @ =: z — c e
Q D "81 N » (_E O Q
vO) Q Qn - joid Q)
an <O “Q o ) o x
o 20 o o §=1 o 2
= c Z o o g 7 &
? 59 ® < D
m = 5 Q ) = @
FATORES AMBIENTAIS 9 53 ? o 3 5 QS
IMPACTAVEIS: s 2 8 o 2 )
. 8 ..%’ 8 Qe )]
BIOLOGICO 13 o @
o (ﬂ
Flora 7 7 7 7-8
Fauna 9-10-11 9-10-11 9-10-11 9-10-11 9-10-11
IMPACTOS PARA O MEIO BIOLOGICO
7 Alteracdo da Paisagem 8 Aumento da Area de Vegetac&o Nativa
9 Risco de Atropelamento de Animais Silvestres 10 Afugentamento de Animais Silvestres
11 Alteracdo dos Ambientes Aguéticos
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7.3.3 Meio antrépico

7.3.3.1Conhecimento Cientifico

Impacto 12. Incremento do Conhecimento Cientifico
Descricao

As atividades de pesquisa e monitoramento inerentes a implantacdo e operacéao do
empreendimento resultardo no incremento do conhecimento cientifico a respeito do meio
fisico, bidtico e socioeconémico da area do empreendimento.

Fase em que se aplica
Implantacao e Operacao
Acao impactante

Pesquisa e Monitoramento em funcdo da implantacdo e operacdo do
empreendimento.

7.3.3.2Emprego e Renda
Impacto 13. Geracao de Emprego e Renda
Descricao

A implantacdo do empreendimento necessitara de um contingente de trabalhadores
na ordem de 20 individuos fora os profissionais de formacdo superior envolvidos na
atividade. O que resultara no aumento da geracao de emprego e renda na regiao.

Ja para a fase de operacdo a CGH Arroio da Cotia necessitara de 4 funcionarios
permanentes, mesmo sendo um ndmero pequeno estes empregos serdo permanentes,
resultando em um impacto positivo de longa duracgéao.

Fase em que se aplica
Implantacao
Acéo impactante

e Implantacdo do Empreendimento
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Medidas Potencializadoras

e Realizacdo dos monitoramentos necessarias na implantacdo e operagcédo do
empreendimento.

Impacto 14. Fomento da Economia Local

Descricao

Além da criacdo de novos empregos durante a fase de implantacdo e operacéo do
empreendimento diversos servicos sob empreitada e insumos seréo necessarios durante a
execucao das obras de implantacdo do empreendimento. A facilidade de obtencao de tais
recursos nos municipios vizinhos (Carambei e Tibagi) ao empreendimento resultardo no
fomento da economia local.

Fase em que se aplica
Implantacao;
Acao impactante
e Necessidade de aquisicdo de insumos e servigos por empreitada.
Medida Potencializadora

e Priorizacéo por contratacdo de mao de obra local;
e Aquisicdo de bens de consumo, servi¢cos por empreitada e insumos na regiao
do empreendimento;

Impacto 15. Aumento da Demanda por Bens e Servicos

Descricao

Durante a implantacao do empreendimento os profissionais com formacao especifica
gue atuardo deverdo se hospedar no Municipio de Carambei e por conseguinte contribuir
com o aumento da demanda por bens e servicos como hospedagem e alimentacdo no
municipio.

Fase em que se aplica
Implantacao

Acéo impactante
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e Contratacdo de funcionérios e equipes especificas para a implantacdo do
empreendimento;

Medida Potencializadora

e Priorizacao por contratacdo de mao de obra local;
e Aquisicdo de bens de consumo, servigos por empreitada e insumos na regiao
do empreendimento;

7.3.3.3Geracéo de Energia Elétrica
Impacto 16. Aumento da Oferta de Energia Elétrica
Descricao

Considerando o aumento da demanda por energia elétrica no sistema de nacional e
as condi¢des climaticas atuais que contribuem diretamente com a falta de energia em
diversas areas do pais, a geracao de energia do CGH Arroio da Cotia contribuird com o
aumento da oferta e energia para o sistema.

Fase em que se aplica
Operacéao
Acao impactante
e Operacao da CGH Arroio da Cotia
Medida Potencializadora

e N/A
7.3.3.4Tributos Municipais

Impacto 17. Aumento na Arrecadacédo de Tributos Municipais

Descricao

Durante a fase de implantacdo do empreendimento a contratacdo de mao de obra
local, a aquisicdo de bens e servigos e o consequente fomento da economia local resultaréo
no aumento de impostos arrecadados pelo municipio de Carambei, resultando em um
impacto positivo para a fase de implantacéo da CGH.
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Jé para a fase de operacao além da contratacdo de mao de obra direta e permanente
haver4 a arrecadacdo com impostos resultantes da geracdo de energia elétrica para o
Municipio de Carambei uma vez que a casa de forca estard localizada dentro dos limites
do referido municipio.

Fase em que se aplica
Implantacao e Operacao
Acao impactante

e Contratacdo de Mao de Obra;
e Fomento da Economia Local,
e Aumento da Demanda por bens e servicgos;

e Geracéo de Energia Elétrica.
Medida Potencializadora
e N/A
7.3.3.5Sistema Viario
Impacto 18. Aumento do Risco de Acidentes
Descricao

Durante a fase de implantacdo do empreendimento havera o aumento do risco de
acidentes com pedestres em funcédo do aumento do trafego de veiculos pesados nas vias
rurais do municipio de Carambei.

Fase em que se aplica
Implantacao
Acdo impactante

e Transito de Veiculos pesado nas vias rurais durante a fase de implantacéo do
empreendimento.

Medida Mitigadoras;

e Implantagdo de placas informativas referentes ao transito de veiculos
pesados;
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e Orientagdo dos motoristas quanto a velocidade de conduta dos veiculos;

Priorizacéo do trafego de veiculos pesados para a obra apenas no periodo diurno
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Quadro 75: Matriz de Impactos do Meio Antropico
ACOES POTENCIALMENTE FASES DO EMPREENDIMENTO )
MPACTANTES Do PLANEJAMENTO CONSTRUCAO OPERACAO
EMPREENDIMENTO
= Q)
m o Z L S
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PONTUAGAO TOTAL E SIGNIFICANCIA

QUALIFICAGAO E QUANTIFICAGAO
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7.3.4 RESUMO DA AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Embora tenham sido descritos e destacados todos os impactos previstos para o
empreendimento segundo seu tipo (positivo/benéfico ou negativo/adverso) e fase do
empreendimento, a analise mais significativa decorre da hierarquizacdo desses impactos.
Essa andlise é realizada primeiramente por atribuicdo de valores numeéricos a qualificacao
dos impactos, promovendo a quantificacdo dos mesmos e possibilitando a definicdo de
classes de significancia, as quais, por sua vez revelam, a partir de uma analise quantitativa
e conjunta de todos os itens de classificacdo de cada impacto, quais impactos sao, de fato,
significativos. Ordenando-se a significAncia de impactos positivos e de negativos,
independentemente de quais meios em que ocorrem, é possivel estabelecer a hierarquia
dos impactos em termos de magnitude e importancia no contexto geral da avaliacdo de
impactos do empreendimento.

Ou seja, as Matrizes de Caracterizacdo, Qualificacdo, Quantificacéo e Significancia
para as Fases de Planejamento, Construcdo e Operacgao para 0s meios analisados revelam
guais impactos possuem maior expressao positiva/benéfica ou negativa/adversa, atraves
da significancia dos impactos, cujos resultados sao apresentados na ultima coluna dessas
matrizes.

A observacdo e analise das diversas matrizes elaboradas e da descricdo dos
impactos detectados permite destacar, portanto, os impactos significativos que as acdes do
empreendimento podem causar de modo a afetar os fatores ambientais potencialmente
impactaveis.

Nesse Quadro, os impactos dos meios analisados foram reunidos e agrupados por
fase do empreendimento e, em seguida, ordenados segundo as classes de significancia em
gue se enquadram. Finalmente, dentro de cada classe de significancia, os impactos foram
ordenados por valor numérico de significancia, independentemente da numeragcao que o
impacto recebeu durante a identificacao de impactos e independentemente do meio ao qual
0 impacto pertence, possibilitando, assim, a hierarquizacdo geral dos impactos positivos e
negativos em cada fase do empreendimento.
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Quadro 79: Resumo dos impactos significativos para o empreendimento nas fases de
planejamento, construgdo e operacao.
Valor ~ Grau de
Fase Impactos (+) ou (- Pontuacao significancia
Planeiamento Impactos Positivos
J 12  Incremento do Conhecimento Cientifico + +27 MODERADO
) Impactos Positivos
8  Aumento da Area de Vegetacdo Nativa + +108 ~ FORTE
12  Incremento do Conhecimento Cientifico + +27 MODERADO
13 | Geracdo de Emprego e Renda + +18 MODERADO
14 ' Fomento da Economia Local + +24 MODERADO
15 Aum_ento da Demanda por bens e + 124 MODERADO
servicos
17 Aum_e_nto_da Arrecadacao de Tributos + +6 FRACO
Municipais
Impactos Negativos
1 Elegugao da Qualidade do Ar na ADA e 2 FRACO
Implantacédo Aumento do Nivel de Pressdo Sonora
2 haADAe AID i 6 ARRCE
3  Ocorréncia de Processos Erosivos - -6 FRACO
4 | Assoreamento do Arroio da Cotia - -6 FRACO
5 A[ter_agao da an@hcjade dos Recursos i 8 FRACO
Hidricos Superficiais
6 ContamAlna(;ao dos Recursos Hidricos i 8 FRACO
Subterréneos
Alteracdo da Paisagem - -36 MODERADO
Risco de Atropelamento de Animais i 6 FRACO
silvestres
10 = Afugentamento de animais silvestres - -6 FRACO
18  Aumento de Risco de Acidentes - -8 FRACO
Impactos Positivos
12  Incremento do Conhecimento Cientifico + +27 MODERADO
13 | Geracdo de Emprego e Renda + +9 FRACO
14 | Fomento da Economia Local + +12 MODERADO
15 Aum_ento da Demanda por bens e + +12 MODERADO
servigcos
16 = Aumento da Oferta de Energia + +27 MODERADO
) 17 Aum_e_nto_da Arrecadacao de Tributos + +12 MODERADO
Operacgéo Municipais
Impactos Negativos
3  Ocorréncia de Processos Erosivos - -6 FRACO
4 | Assoreamento do Arroio da Cotia - -6 FRACO
A[ter_agao da Qggll(jade dos Recursos i ) FRACO
Hidricos Superficiais
6 ContamAlna(;ao dos Recursos Hidricos i ) FRACO
Subterraneos
11  Alteracdo dos Ambientes Aquéaticos - -36 MODERADO

Fonte: LM Ambiente (2017)

A partir hierarquizagdo das informag¢des quanto a significaAncia dos impactos nas

fases do empreendimento, conclui-se:

Fase de Planejamento

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS



B
AMBIENTE wﬁa/ ~

CENTRAIS DE ENERGIA ELETRICA

Para fase de planejamento do empreendimento foi listado apenas 01 (um) impacto
“12 - Incremento do Conhecimento Cientifico” sendo ele positivo e de significancia
moderada.

e Fase de Implantacdo

Para a fase de implantacdo do empreendimento foram identificados 16 impactos
ambientais sendo destes 10 impactos negativos e 6 impactos positivos.

Dentre os 10 impactos negativos 9 possuem significancia “fraca” e 1 “moderada”
merecendo maior destaque o impacto referente a modificacdo da paisagem, que
diferentemente dos demais impactos negativos ndo possui medidas preventivas e tem

ocorréncia certa.

Ja dentre os 6 impactos positivos levantados, 01 possui significancia “fraca” 04
“‘moderada” e 01 “forte” merecendo destaque os impactos referentes ao aumento da
vegetacao nativa na regidao em virtude da implantacdo da Faixa de APP de 30m no entorno
do reservatorio além dos impactos referentes a geracdo de emprego e renda, fomento da
economia local e aumento da demanda por bens e servicos.

e Fase de Operacéao

Para a fase de operacao do empreendimento, ou seja a fase mais duradoura, foram
levantados 11 impactos, sendo 05 impactos negativos e 06 impactos positivos.

Dentre os 05 impactos negativos levantados 04 possuem significancia “fraca” e 01
“‘moderada” merecendo maior destaque o impacto referente a modificagdo dos ambientes
aquaticos.

Com relacdo aos impactos positivos 01 possui significancia “fraca” e 05 possuem
significancia “moderada”, merecendo maior destaque os seguintes impactos, Fomento da
Economia Local, Aumento da Demanda por bens e servicos, Aumento da Oferta de Energia
e Aumento da Arrecadacao de Tributos Municipais.

A hierarquizacdo da significancia dos impactos permite destacar os impactos
prioritarios para fins de medidas de controle. Ou seja, de um modo geral, impactos
negativos com significancia moderada devem ter uma atencdo especial da equipe de
implantacao do projeto.
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Com o fim de comparar a magnitude total dos impactos previstos para esse
empreendimento é possivel, ainda, realizar a somatoria dos valores das significancias
positivas e negativas para cada fase do empreendimento. Ou seja, todos os valores de
significancia para impactos positivos em cada fase e em cada meio analisado foram
somados. O mesmo procedimento foi realizado para os impactos negativos, atribuindo-se
sinal negativo as significancias negativas. Os resultados obtidos sdo apresentados no
quadro a seguir.

Quadro 80: Comparativo do Grau de Impacto por Fase do Empreendimento
FASE VALOR SIGNIFICANCIA TOTAL
] Positivo 27
Planejamento i 27
Negativo 0
Positivo 207
Implantacédo 3 115
Negativo -92
. Positivo 99
Operacao 3 43
Negativo -56

Fonte: LM Ambiente (2017)

Conforme os resultados apresentados no quadro acima, pode-se verificar que a o
produto do somatério simples entre os impactos positivos e negativos resulta em pontos
positivos para todas as fases do empreendimento, o que nos leva a entender que 0s
impactos positivos de sobressairdo dos impactos negativos ao longo do espaco temporal
entre planejamento, implantacéo e operacao do mesmo.
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8 MEDIDAS PREVENTIVAS, COMPENSATORIAS,
MITIGADORAS E POTENCIALIZADORAS

Neste item, os impactos para os aspectos fisicos, biolégicos e socioecondmicos,
identificados a partir das acbes geradoras do empreendimento, sdo analisados quanto a
sua procedéncia e, sempre que necessario, sao propostas medidas de controle preventivas,
mitigadoras, compensatoérias ou potencializadoras:

e Medidas preventivas: buscam prevenir 0s impactos evitaveis;

e Medidas mitigadoras: objetivam minimizar os impactos inevitaveis, porém
atenuaveis;

e Medidas compensatorias: propdem compensacgdes para impactos inevitaveis
e nao atenuaveis;

e Medidas potencializadoras: focam o0s impactos positivos para que sejam
potencializados ao maximo.

Sao descritas medidas de natureza preventiva ou corretiva, que serédo utilizados para
evitar os impactos ambientais negativos sobre os fatores ambientais analisados ou reduzir
a sua magnitude, em cada fase do empreendimento. O mesmo se aplica a potencializacéao
de impactos positivos.

Observa-se que as medidas inclusas neste item pontuam objetivamente as medidas
propostas, sendo que as derivacfes das mesmas estdo detalhadas nos Programas de
Acompanhamento e Monitoramento.

Para caracterizacdo das medidas a serem implantadas/executadas para cada um
dos impactos foi utilizada a Matriz de Caracterizacdo de Medidas.
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Medidas Impactos
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9 PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os Planos e Programas ambientais visam implantar sistemas de controle e
monitoramento dos impactos ambientais identificados para a fase de planejamento,
implantacdo e operacdo do empreendimento, levando em consideragdes as agdes sobre
0s aspectos do meio fisico, bioldgico e socioeconémico.

A apresentacao dos planos e programas foi estruturada da seguinte maneira:

e Justificativa;

e Natureza,

e Fase do Empreendimento que devera ser adotado;
e Fator Ambiental a que se destina;

e Publico-alvo;

e Equipe, Materiais e Equipamentos Necessarios;

e Responsabilidade de Implantacéo;

e Procedimentos Operacionais.

9.1 PLANO DE GESTAO AMBIENTAL DA OBRA
9.1.1 Justificativa

Obras de empreendimento hidrelétrico sdo passiveis de geracdo de impactos
ambientais ao longo de toda sua ocorréncia, para tal, tendo em vista a gestéo integrada de
todas as atividades de controle ambiental a serem executadas durante a implantacdo do
empreendimento, propde-se a execucdo do Plano de Gestdo Ambiental (PGA).

O PGA tem como objetivo principal a gestdo da correta execucdo dos programas
ambientais previstos para a etapa de implantacdo da obra, assim como a fiscalizacdo da
execucdo dos mesmos por parte das empresas contratadas.

Sao objetivos especificos do PGA:

e Definir o cronograma de execugdo das campanhas de controle e
monitoramento ambiental para todos os meios.

e Fiscalizar a correta execucédo dos programas de controle e monitoramento
ambiental.
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e Monitorar as possiveis ocorréncias de impacto ambiental e néo
conformidades.

e Facilitar o fluxo de informacdes entre os gestores de projeto, empreiteiras,
empreendedor e o érgdo ambiental.

e Elaborar os relatérios semestrais de monitoramento e controle ambiental.

9.1.2 Natureza
Preventiva, Mitigadora e Potencializadora.

9.1.3 Fase do Empreendimento que devera ser adotado

O PGA devera ser executado durante toda a fase de implantacdo do
empreendimento, porém, o planejamento devera ser iniciado anteriormente as obras.

9.1.4 Fator Ambiental a que se destina

Uma vez que o PGA tem por objetivo gerenciar todas as acdes de controle e
monitoramento ambiental do empreendimento. O mesmo se aplica a todos os meios.

9.1.5 Publico-alvo

Gestores de projeto, técnicos, empreiteiras, empreendedor, 6rgdo ambiental e
comunidade local.

9.1.6 Equipe, Materiais e Equipamentos Necessarios

Para a execucdo do PGA serdo necessarios:

Equipe: um gestor ambiental (formacdo de nivel superior na area ambiental), um
coordenador das atividades (formacao de nivel superior na area ambiental), um supervisor
de obras e de programas ambientais em tempo integral (formacéo técnica ou de nivel
superior em meio ambiente).

Equipamentos: Telefone(s) celular(es), Veiculo, Equipamentos de protecao
individual (botina, bota, capacete, protetor auricular, perneira, 6culos) e protetor solar,
notebook com acesso a internet; Camera Digital e GPS.
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9.1.7 Responsabilidade de Implantacéao

A execucdo do PGA é de responsabilidade do empreendedor, podendo ser
contratada uma empresa especifica para realizagdo das atividades.

9.1.8 Procedimentos Operacionais

De posse do cronograma ade execucao da obra, cabe ao Gestor Ambiental em
conjunto com sua equipe definir, com base nas determinagOes especificadas no Projeto
Basico Ambiental e na Licenca de Instalacdo o fluxograma de todas as atividades de
controle e monitoramento ambiental a serem executadas.

Contendo no minimo:

e Definicdo das Equipes de execucao dos planos de controle e monitoramento
ambiental

e Fiscalizacdo da execucao dos planos de controle e monitoramento ambiental

e Fiscalizacdo da ocorréncia de impactos ambientais

e Fiscalizacdo da conduta ambiental da empreiteira e demais subcontratadas;

e Avaliacado das nao conformidades

e Definicdo das acdes para mitigacado dos impactos ambientais

e Elaboracédo dos relatérios mensais internos de acompanhamento da obra.

e Elaboracéo dos relatérios semestrais de acompanhamento da obra e envio ao
orgao ambiental.

9.2 PLANO AMBIENTAL DA CONSTRUGAO

A execucdo das obras de implantacdo da CGH Arroio da Cotia acarretara em
mudancas na Area Diretamente Afetada (ADA) e Area de Influéncia Direta (AID) do
empreendimento, para tal, a execucéo do Plano Ambiental da Construcéo se faz necessério
a prevencdo e mitigacdo dos impactos ambientais decorrentes das atividades de
construcao.

O PAC é subdividido em 5 programas ambientais, que deverdo ser executados ao
longo da implantagdo do empreendimento.

Sao eles:
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e Programa de Monitoramento de Impactos Ambientais na Fase de Implantacao
e Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos

e Programa de monitoramento e controle de processos erosivos

e Programa de monitoramento e controle de efluentes

e Programa de desmobilizagdo do canteiro de obras

A seguir estdo descritas as principais caracteristicas de cada um dos programas a
serem implantados pelo PAC.

Tem por objetivos principais:

e Propor diretrizes para garantir a integridade fisica dos trabalhadores e praticas
recomendaveis para 0 manejo de residuos solidos, integrando com os planos
de gerenciamento de residuos solidos;

e |dentificar agcbes e medidas preventivas, mitigadoras e de controle pertinentes
ao PAC, mas preconizadas e descritas em outros programas constituintes do
PCA;

e Propor e elaborar especificacbes ambientais particulares e/ou
complementares para servicos ambientais pertinentes aos impactos, mas nao
considerados nos instrumentos normativos dos itens acima ou necessitando
complementacdes e detalhamento;

e Assessorar tecnicamente e verificar a efetiva incorporacdo das acbes e
medidas preventivas, mitigadoras e de controle, e seus custos;

e Assessorar tecnicamente e verificar a efetiva insercdo do PAC no
Gerenciamento Ambiental e no Sistema de Gerenciamento Operacional da
Obra.

e Realizar treinamentos aos envolvidos na obra para a implementacdo de
medidas;

e EXxigir das empreiteiras os cuidados ambientais necessarios a serem tomados
para evitar derramamentos de combustiveis e lubrificantes, para o desague
de &guas servidas, inclusive as utilizadas no beneficiamento de agregados e
producédo de asfalto, bem como para minimizar a poluicdo do ar (gases e
poeira);
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9.2.1 Programa de Monitoramento de Impactos Ambientais na Fase de
Implantacao

9.2.1.1Justificativa

Ao longo da execucdo das obras, podem ocorrer impactos de pequeno, médio e
grande porte oriundos das diversas atividades realizadas para a implantacdo. Uma vez que
serdo diversas as frentes de trabalho das obras, o programa de monitoramento de impacto
ambiental tem por objetivo principal a fiscalizacdo de todas as atividades em execucéo e a
avaliacdo da existéncia ou ndo de novos impactos ambientais.

Tem por objetivos especificos:

e Implantar uma estrutura permanente de observacao e registro dos aspectos
das atividades de construcao, geradores ou com potencial para geracao de
impactos ambientais;

e Integrar e dar fluxo a estrutura gerencial de avaliacao destas situacdes, com
retorno na forma de sugestdes de melhoria;

e Permitir acompanhamento das acdes corretivas e de melhoria propostas e em
execucao;

9.2.1.2Natureza

Esse programa ambiental tem natureza, preventiva e mitigadora.
9.2.1.3Fase do Empreendimento que devera ser adotado

O programa é aplicavel na fase de implantacao.
9.2.1.4Fator Ambiental a que se destina

O programa esté associado a todos 0s meios.
9.2.1.5Publico-alvo

Populacgéo local, regional, empreendedor, trabalhadores da obra, gestores e 6rgao
ambiental.
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9.2.1.6Equipe, Materiais e Equipamentos Necessarios

Equipe: O PAC sera coordenado pela equipe de execucdo do PGA, podendo haver
a inclusdo de novos profissionais em virtude das frentes de trabalho.

Equipamentos: Telefone(s) celular(es), Veiculo, Equipamentos de protecao
individual (botina, bota, capacete, protetor auricular, perneira, 6culos) e protetor solar,
notebook com acesso a internet; Camera Digital e GPS.

9.2.1.7Responsabilidade de Implantacao
Empreendedor.
9.2.1.8Procedimentos Operacionais

Os procedimentos operacionais para a execucao deste programa consistem na
presenca constante da equipe de profissionais listados anteriormente, avaliando de forma
continua os efeitos das atividades realizadas sobre o meio ambiente e a populacdo do
entorno do empreendimento.

Para facilitar a comunicacéo e controle das ocorréncias deverdo ser elaboradas
planilhas de fluxo de informacao, eleitos responsaveis por cada etapa do processo e
também definidos os modelos das fichas de campo e de ndo conformidades.

9.2.1.9Cronograma

Toda a metodologia de acédo devera ser definida anteriormente ao inicio das obras.
Assim como a equipe e 0s materiais necessarios para a execu¢ao do programa, 0 mesmo
deverd permanecer em execucdo durante todo o periodo de implantagcdo do
empreendimento.

9.2.2 Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
9.2.2.1Justificativa

As obras de implantacdo do empreendimento consequentemente irdo gerar residuos
sélidos, estes devem ser gerenciados de maneira correta evitando a ocorréncia de impactos
ambientais como a contaminag&o de recursos hidricos, poluicdo atmosférica e proliferacado
de vetores.
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Comumente os residuos gerados em obras de grande porte séo classificados como
residuos da construcéo civil (canteiro de obras), residuos com caracteristicas domésticas
(demais instalacfes) e residuos solidos de saude (para os ambulatérios).

9.2.2.2Fase do Empreendimento que devera ser adotado
Implantacéo
9.2.2.3Fator Ambiental a que se destina

Residuos sodlidos, recursos hidricos superficiais e subterraneos, solo, fauna e
comunidade local.

9.2.2.4Publico-alvo
Trabalhadores da obra, empreiteiras, empreendedor e comunidade local.
9.2.2.5Equipe, Materiais e Equipamentos Necessarios

Equipe: Para a execucéao do programa de gerenciamento de Residuos sélidos serdao
necessarios, um engenheiro ambiental (ou similar) e um assistente de campo.

Equipamentos: Telefone(s) celular(es), Veiculo, Equipamentos de protecao
individual (botina, bota, capacete, protetor auricular, perneira, 6culos) e protetor solar,
notebook com acesso a internet; Camera Digital e GPS.

Os demais equipamentos como contéineres, baias de residuos, transporte e
destinacao final deverdo ser contratados pela empreiteira e deverdo possuir as licengas
ambientais necessarias para a execucao da atividade.

9.2.2.6Responsabilidade de Implantacao
Empreendedor
9.2.2.7Procedimentos Operacionais

A proposta para a gestao dos residuos sélidos durante a obra esta estabelecida
conforme a Resolugdo CONAMA 307/2002, que estabelece “Diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil”, e dispde em seu Art. 9° que
0s projetos de gerenciamento de residuos da construgdo civil deverdo contemplar as
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seguintes etapas: Caracterizacdo e Classificacdo dos Residuos Sdélidos; Triagem;
Acondicionamento Temporario; Transporte; e Destinacdo Final.

Anteriormente ao inicio das obras, deverao ser elaborados os PGRS’s para cada um
dos locais da obra.

e Canteiro de Obras

e Escritorio

e Areas de Empréstimo e Bota Fora
e Ambulatério

e Refeitorio

e Banheiros e Vestiario
Para cada um dos PGRS’s o conteudo minimo exigido sera:

e Descri¢cdo dos Residuos

e Volume Estimado de Residuos

e Croqui com a localizacdo das Lixeiras

e Definicdo das areas de Armazenamento

e Contrato com as Empresas de Destinacao Final

Cada Tipo de Residuo devera possuir uma ficha técnica constando as seguintes
informacoes:

e Residuos

e Classificacdo (NBR 10.004)

e Acondicionamento Interno

e |dentificacéo

e Frequéncia de coleta interna

e Equipamento de coleta interna
e Armazenamento

e Frequéncia de coleta externa

e Equipamento de coleta externa
e Tratamento e destinacgao final

e Legislacdo / Instrucédo Aplicavel

e Documentos Comprobatoérios
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9.2.2.8Cronograma

As atividades referentes ao Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos
deverao ter inicio anteriormente a implantacdo do empreendimento e deverdo perdurar até
a finalizacéo das obras e desmobilizacdo do canteiro de obras.

9.2.3 Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos

9.2.3.1Justificativa

As atividades de supressao vegetal, terraplenagem, corte e aterro ao longo da
implantagcdo do empreendimento podem acarretar no inicio de processos erosivos. Esse
programa tem por objetivo a identificar e corrigir processos erosivos assim como a
determinacao das atividades concernentes a prevencéo destes impactos.

9.2.3.2Fase do Empreendimento que devera ser adotado
Devera ser realizado durante toda a fase de implantacdo do empreendimento.
9.2.3.3Fator Ambiental a que se destina
Geologia, solos e geomorfologia.
9.2.3.4Publico-alvo
Empreendedor, empreiteiras e funcionarios da obra.
9.2.3.5Equipe, Materiais e Equipamentos Necessarios

Equipe: a equipe de execucédo do programa devera ser composta pela mesma equipa
de execucdo do PGAS com a participagcdo de um Geologo ou Engenheiro Civil como
responsavel técnico para determinacédo das medidas de mitigacdo dos processos erosivos.

9.2.3.6Responsabilidade de Implantacao
Empreendedor
9.2.3.7Procedimentos Operacionais

O programa de controle de processos erosivos consiste basicamente de 05 etapas:
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¢ Identificacdo dos Pontos Criticos

Anteriormente ao inicio das obras, deverd ser mapeado pela equipe de gestdo do
PGAS e pelo profissional responsavel os locais e fases das obras sujeitas ao maior risco
da ocorréncia de processos erosivos.

e Fiscalizacéo

A fiscalizacdo consiste na realizacdo de vistorias diarias nos pontos criticos e
semanais nos demais pontos, devendo a mesma ocorrer no momento da abertura de
frentes de trabalho, execucédo de obras e recuperacéo de areas degradadas.

e Prevencéao

O sistema de prevencao consiste em avaliar novos possiveis focos de processos
erosivos, determinando a metodologia e as acdes a serem implantados para a prevencao
dos impactos.

e Acéo

No caso da ocorréncia de processos erosivos, deverdo ser avaliadas as
metodologias para recuperacédo e manutencéo dos pontos impactados.

e Monitoramento

O Monitoramento consiste na avaliacéo visual da eficiéncia das medidas implantadas
nos pontos onde ocorreram processos erosivos, determinando a necessidade de acoes
complementares ou o encerramento da ocorréncia.

9.2.3.8Cronograma

Devera ser realizado continuamente ao longo da implantacdo do empreendimento e
no minimo trés meses apoOs o inicio da operacdo ou até o encerramento de todas as
atividades nos pontos de ocorréncia.

9.2.4 Programa de Controle e Monitoramento de Efluentes
9.2.4.1Justificativa

A possibilidade de alteracdo na qualidade das aguas superficiais na regido do
empreendimento se deve ao fato da utilizacdo de recursos hidricos nos processos de
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construcao civil, mineraria e também no canteiro de obras (refeitorio, vestiario, ambulatorio,
oficina mecanica, etc.).

O programa de controle e monitoramento de efluentes tem por objetivos principais:

e Fiscalizar a eficiéncia e correta gestdo dos sistemas de tratamento de
efluentes; e

e Monitorar a qualidade de lancamento dos efluentes e dos corpos receptores.

9.2.4.2Fase do Empreendimento que devera ser adotado

Implantacéo
9.2.4.3Fator Ambiental a que se destina

Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos
9.2.4.4Publico-alvo

Empreendedor, empreiteiras e funcionarios da obra.
9.2.4.5Equipe, Materiais e Equipamentos Necessarios

Equipe: A equipe necessaria para execucdo do programa € a mesma da PGAS,
devendo constar a inclusdo de um profissional com habilitagdo técnica para
dimensionamento de sistemas de tratamento de efluentes. Para a realizacdo do
monitoramento de qualidade dos efluentes e dos corpos receptores, devera ser contratado
um laboratério especifico com habilitacdo para tal atividade.

Equipamentos: Telefone(s) celular(es), Veiculo, Equipamentos de protecao
individual (botina, bota, capacete, protetor auricular, perneira, 6culos) e protetor solar,
notebook com acesso a internet; Camera Digital e GPS.

9.2.4.6Responsabilidade de Implantacao

Empreendedor e Empreiteiras.
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9.2.4.7Procedimentos Operacionais

A realizacao das atividades concernentes ao programa de controle e monitoramento
dos efluentes devera ser realizada respeitando as seguintes etapas:

e Determinar a metodologia e dimensionamento de todos os sistemas de
tratamento de efluentes a serem implantados em todos os pontos de geracao
da obra;

e Fiscalizar a implantacdo e operacéo dos sistemas de tratamento de efluentes
implantados;

e Determinar o cronograma de monitoramento da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas;

e Determinar os parametros a serem avaliados, devendo atender a Portaria IAP
n° 256/13 e CONAMA n° 357/2005 (e atualiza¢des), sendo no minimo:

o Monitoramento dos Corpos de Langcamento e Pocos de Monitoramento
- DBO, DQO, Oxigénio Dissolvido, Oleos e Graxas Minerais, Oleos e
Graxas Totais, Oleos e Graxas vegetais / Gordura Animais, pH, Sélidos
Dissolvidos Totais, Solidos Suspensos Totais, Temperatura, Turbidez,
Coliformes Termotolerantes e Escherichia Coli.

o Efluente Bruto e Tratado — Vazédo, Temperatura, pH, DQO, DBO5,
Solidos sedimentaveis, Solidos suspensos totais, Nitrogénio
amoniacal, Fosforo total, Parametros especificos* e Toxicidade e Oleos
e graxas.

* No caso de sistemas fossa, filtro e sumidouro, ndo havera a necessidade de
monitoramento da qualidade uma vez que parte do tratamento é realizado através da
infiltrac&o no solo.

9.2.4.8Cronograma

As atividades de determinacao da metodologia e dimensionamento dos sistemas de
tratamento de efluentes deverdo ocorrer previamente ao inicio das obras, ja as atividades
de fiscalizacdo, controle e monitoramento deverdo ser realizadas ao longo de toda a
implantacdo do empreendimento.
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9.2.5 Programa de desmobilizagao do canteiro de obras

9.2.5.1Justificativa

Ao término das atividades de implantacdo do empreendimento devera ocorrer a
desmobilizacdo do canteiro de obras, para tal, todas as estruturas superficiais e
subterraneas deverdo ser removidas evitando a contamina¢&o do solo e recursos hidricos.

9.2.5.2Fase do Empreendimento que devera ser adotado

Devera ser realizada no final da fase de implantacdo do empreendimento.
9.2.5.3Fator Ambiental a que se destina

Recursos hidricos e solos.
9.2.5.4Publico-alvo

Empreendedor, empreiteiras, comunidade local e funcionarios da obra.
9.2.5.5Equipe, Materiais e Equipamentos Necessarios

Equipe: a equipe responsavel pela determinacdo e monitoramento das acdes a
serem realizadas € a mesma do PGAS e dos seus programas especificos, e execucao das
atividades é de responsabilidade das empreiteiras e do empreendedor.

9.2.5.6Responsabilidade de Implantacao
Empreendedor e empreiteiras.
9.2.5.7Procedimentos Operacionais

Para a execucao do programa de desmobilizacdo do canteiro de obras deverao ser
realizados os seguintes procedimentos operacionais:

e Planejamento das acdes e determinacdo dos equipamentos a serem
removidos;

e Remocdao das estruturas superficiais e subterraneas (tubulagdes, sistemas de
tratamento de efluentes, fundacgdes, etc.);
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e Destinacdo dos residuos solidos conforme determinado pela legislacdo
pertinente;

e Recuperacao das possiveis areas degradadas;

e Monitoramento das acoes; e.

e Elaboragéo do relatorio conclusivo de desmobilizacdo do canteiro de obras.

9.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RUIDO

9.3.1 Justificativa

O programa de monitoramento de ruidos tem por objetivo verificar se a operacéo do
empreendimento (em especifico da casa de forga) esta resultando no aumento do nivel de
pressao sonora da regido em niveis superiores a0 comum para a opera¢ao do mesmo.

9.3.2 Natureza

Mitigadora.

9.3.3 Fase do Empreendimento que devera ser adotado

O programa é aplicavel nas fases de implantacdo e de operacéao.

9.3.4 Fator Ambiental a que se destina

O programa esta associado ao meio fisico.

9.3.5 Publico-alvo

Populacéo local e fauna;

9.3.6 Equipe, Materiais e Equipamentos Necessarios

Equipe: Profissional Habilitado em Seguranca do Trabalho (1), Técnico Amostrador

(1)

Materiais e Equipamentos: Medidor de niveis sonoros - decibelimetro digital, com
certificado de calibracéo atualizado; Tripé, Crondmetro de Tempo, Prancheta; EPIs; Sistema
de posicionamento global - GPS; Maquina Fotografica.
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9.3.7 Responsabilidade de Implantacéo

Empreendedor.

9.3.8 Procedimentos Operacionais

A equipe responsavel por este programa devera acompanhar e monitorar a(s)
empresa(s) terceirizada(s) responsavel(eis) pelos monitoramentos de emissdes
atmosféricas.

As atividades a serem realizadas no programa de monitoramento de ruidos e
vibracdes sao:

e Defini¢cdo e georreferenciamento dos pontos de emissdes sonoras.

o O Monitoramento de ruido ambiental devera ser realizado no entorno
da casa de for¢ca da CGH Arroio da Cotia;

e Monitoramento de ruido das fontes de emissdes sonoras.

e Avaliacao dos resultados obtidos e confrontagcédo com os limites de ruido;

e Relatorio de acompanhamento, com datas e horarios das medicoes,
condicbes meteoroldgicas de amostragem, especificacdes técnicas dos
equipamentos utilizados, acompanhados de certificados de calibracdo dos
equipamentos.

e Avaliacao dos resultados obtidos e confrontacdo com os limites dos padrdes
de ruido;

e Relatorio conclusivo

9.3.9 Cronograma

O planejamento e definicdo dos pontos de monitoramento de ruido ambiental
deveréo ser definidos anteriormente ao inicio da operacdao do empreendimento.

O monitoramento e 0s respectivos relatérios deverdo ser elaborados de forma anual
e enviados ao 6rgdo ambiental competente.
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9.4 PROGRAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS E
SUBTERRANEAS

9.4.1 Justificativa

Durante a fase de implantagdo da CGH Arroio da Cotia as atividades de corte e
aterro, implantacdo de obras civis, gestdo de residuos solidos e armazenamento de
produtos perigosos poderdo acarretar na contaminacdo do Arroio da Cotia e
consequentemente dos corpos hidricos a jusante.

Ja para a fase de operacdo do empreendimento as mudancgas nos corpos hidricos
poderao acarretar na reducao da qualidade da agua assim como possiveis vazamentos de
Oleo e lancamento de efluentes sanitéarios.

Considerando o risco de contaminacéo dos corpos hidricos da regido propde-se a
realizacdo do programa de monitoramento de qualidade das aguas superficiais e
subterraneas na area do empreendimento.

9.4.2 Natureza
Preventiva.

9.4.3 Fase do Empreendimento que deveréa ser adotado

O programa deverad ser executado na fase de implantacdo e operacdo do
empreendimento;

9.4.4 Fator Ambiental a que se destina

O programa esta associado ao meio fisico, biolégico e socioeconémico.

9.4.5 Publico-alvo

Populacao local, recursos hidricos, fauna e flora.

9.4.6 Equipe, Materiais e Equipamentos Necessarios

Equipe: Engenheiro Ambiental; Técnico Amostrador (1);
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Materiais e Equipamentos: Amostradores de Profundidade; Geladeira de isopor;
Frascos de coleta de vidro de borossilicato na cor ambar ou plastico autoclavavel, com
tampa esmerilhada ou comum, de boca curta ou larga, conforme as analises a serem
realizadas; Reagentes Quimicos; Balde Plastico; Corda tipo barbante; Esponja de limpeza,;
Agua Deionizada; Autoclave; Fichas de Coleta; Formularios de Registro das amostras de
agua coletada; EPIs; Sistema de posicionamento global - GPS; Maquina Fotogréfica.

9.4.7 Responsabilidade de Implantacéo

Empreendedor.

9.4.8 Procedimentos Operacionais

A equipe responsavel por este programa devera acompanhar e monitorar a(s)
empresa(s) terceirizada(s) responsavel(eis) pelos monitoramentos de emissdes
atmosféricas.

As atividades necesséarias a realizacdo do programa de qualidade das aguas
superficiais e subterraneas devera atender as seguintes atividades:

e Definicdo e georreferenciamento dos pontos de coleta de aguas superficiais
e subterréneas

e Monitoramento das aguas superficiais e subterraneas.

e Avaliacdo dos resultados obtidos e confrontacdo com os limites das aguas
superficiais de corpos hidricos de agua doce e subterraneas.

e Relatério de acompanhamento, com datas e horarios das medicdes,
condicBes meteoroldgicas de amostragem, especificacdes técnicas dos
equipamentos utilizados, acompanhados de certificados de calibracdo dos
equipamentos.

e Avaliacdo dos resultados obtidos e confrontacdo com os limites dos padrées
de qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

e Relatorio conclusivo
Os pontos de monitoramento de aguas superficiais séo:

e Montante da Soleira de Regularizagao (implantacao e operagéo);
e Trecho de Vazao Sanitaria (implantacdo e operagao);

e Foz do Arroio da Cotia (implantacéo e operacéo);
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e Canal de Fuga da CGH Arroio da Cotia (operacéo);
Os pontos de monitoramento de agua subterranea sao:

¢ Montante do canteiro de Obras (implantacédo);
e Jusante do canteiro de Obras (implantag&o);

9.4.9 Cronograma

A determinacao dos pontos de monitoramento de qualidade das aguas superficiais
e subterrAneas deverd ser realizado anteriormente a cada etapa do empreendimento
(implantacdo e operacao).

Durante a fase de implantacdo, deverdo ser realizadas campanhas de
monitoramento trimestrais, com a finalidade de acompanhar e gerenciar qualquer risco de
contaminag¢do dos mesmos.

Durante a fase de operacdo do empreendimento deverdo as campanhas deverao
ser realizadas semestralmente.

9.5 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NA
FASE DE OPERAGAO

9.5.1 Justificativa

O empreendimento CGH Arroio da Cotia durante a fase de operacéo resultara na
baixa geracao de residuos sélidos em virtude do porte e tipo de geracdo, porém, mesmo
com a baixa geracao se faz necessarios a realizacdo do gerenciamento de residuos solidos
do empreendimento em virtude da geracdo de residuos sdlidos comuns e também de
residuos perigosos oriundos das atividades de manutencdo dos equipamentos.

9.5.2 Natureza
Preventiva e Mitigatéria.
9.5.3 Fase do Empreendimento em que devera ser adotada

Operacao.
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9.5.4 Fator Ambiental a que se destina

Residuos Sdlidos, recursos hidricos, saude e seguranca, comunidades locais.
9.5.5 Publico Alvo

Trabalhadores do empreendimento, gestores e empreendedor.
9.5.6 Equipe, Materiais e Equipamentos

Equipamentos: os equipamentos de segregacao e acondicionamento temporario dos
residuos solidos deverao ser instalados pelo empreendedor e o transporte e destinagéo dos
mesmos deverdo ser realizados por empresas especializadas com as devidas licencas
ambientais.

9.5.7 Responsabilidade da Implantacéo
Empreendedor
9.5.8 Procedimentos Operacionais

No momento da operacdo da CGH Arroio da Cotia devera ser elaborado o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) que devera abranger os seguintes temas e
controles:

e Pontos de Geracéao;

e Classificacdo dos Residuos Gerados;
e Pontos de Armazenagem Temporaria,
e Volume de Residuos Gerados;

e Destino dos Residuos

e MTR'se MTD’s.

9.5.9 Cronograma

O programa de gerenciamento de residuos solidos deverd ser elaborado
anteriormente a implantagdo do empreendimento e devera ser implantado logo no inicio da
operagao.
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Deverdo ser realizadas atualizacbes anuais dos planos de gerenciamento de
residuos solidos assim como elaborados os relatérios de gerenciamento.

9.6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE SUPRESSAO DA
VEGETAGAO

9.6.1 Justificativa

A implantagdo da CGH Arroio da Cotia resultard na supressdo florestal de
aproximadamente 0,83 ha sendo consideradas areas de vegetacdo nativa e exdtica.
Visando o controle da supresséao florestal o presente programa prevé a manutencédo de
profissionais capacitados para acompanhar e demarcar a area exata de supressao florestal.

9.6.2 Natureza
Mitigadora.
9.6.3 Fase do Empreendimento que Devera ser Adotado
O programa € aplicavel na fase de implantacao.
9.6.4 Fator Ambiental a que se Destina
O programa esta associado ao meio bidtico.
9.6.5 Publico-alvo
Funcionéarios empregados na supressao da vegetacao.
9.6.6 Equipe, Materiais e Equipamentos Necessarios

Equipe: Engenheiro Florestal (1) e/ou Técnico Florestal mais Auxiliar (1).

Materiais e Equipamentos: EPI completo, GPS, Mapas, Fitas de demarcacao,
Estacas e Trenas.

9.6.7 Responsabilidade de Implantacéo

Empreendedor.
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9.6.8 Procedimentos Operacionais

A equipe responsavel por este programa devera acompanhar e monitorar o pessoal
encarregado pela supresséo das areas onde a vegetacao devera ser suprimida, garantindo
o efetivo cumprimento do disposto na autorizagao de supresséao de vegetacao, indicando
até onde devera ocorrer a intervencéo, buscando assegurar o cumprimento da legislagéo.

Os procedimentos operacionais de realizacdo do programa de monitoramento de
supressao vegetal deverao ser realizados da seguinte forma:

e Acompanhamento da obtencéo da ASV

e Acompanhamento da demarcacao das areas atingidas (estacas, fitas, etc).
e Monitoramento da Supressédo da Vegetacéo

e Relatorio de acompanhamento

e Monitoramento das atividades de desmatamento.

e Relatério conclusivo

9.6.9 Cronograma

As atividades de planejamento, solicitagcdo de autorizacdo e demarcacéo das areas
a serem suprimidas deverao ocorrer antes do inicio da implantacdo do empreendimento.

O acompanhamento devera ser realizado durante a supressao e os relatorios de
acompanhamento entregues ao 6rgado ambiental apés a realizacdo das atividades.

9.7 PROGRAMA DE RECOMPOSIGCAO DA MATA CILIAR E CONTROLE
DA CONTAMINAGAO BIOLOGICA DA APP

9.7.1 Justificativa

A vegetacdo marginal a rios e reservatdrios tem papel fundamental na manutencéo
da diversidade bioldgica local, bem como apresenta carater protetor da qualidade das
aguas, reduzindo os processos de erosao e carreamento de sedimentos para 0S corpos
d’agua. O Cédigo Florestal define como de preservacao permanente as florestas e demais
formas de vegetagdo situadas nas margens de reservatorios naturais ou artificiais. A
Medida Proviséria n.° 2166-67 de agosto de 2001, que altera alguns artigos do Cddigo
Florestal, define em seu Art. 4° § 6° que "na implantacdo de reservatorio artificial é
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obrigatoria a desapropriacdo ou aquisi¢édo, pelo empreendedor, das areas de preservacao
permanente criadas no seu entorno, cujos parametros e regime de uso serdo definidos por
Resolucdo do CONAMA."

A Resolugdo CONAMA n.° 302/2002 estabelece as dimensdes das Areas de
Preservacao Permanente ao longo de reservatérios artificiais, definindo, preliminarmente,
essas extens6es em 100 metros para areas rurais e 30 metros para areas urbanas. Essas
extens@es devem ser respeitadas no caso do reservatdrio da CGH Arroio Cotia.

As obras da CGH Arroio Cotia apesar de ndo provocarem significativos impactos
sobre a cobertura vegetal da faixa de preservacdo permanente, em funcéo das dimensdes
reduzidas determinam uma necessidade de recomposicdo da vegetacdo do seu entorno
em funcéo dos niveis de alteracdo da mesma e dos altos indices de invasdo de pinus na
APP. A recuperacao desta faixa de vegetacdo, ndo so na regido do pequeno reservatorio
mas al longo do Arroio Cotia se dard mediante a competente autorizacdo a ser expedida
pelo 6érgdo ambiental competente.

9.7.2 Natureza
Compensatoria.
9.7.3 Fase do Empreendimento que Devera ser Adotado
O programa é aplicavel na fase de implantacao.
9.7.4 Fator Ambiental a que se Destina
O programa esta associado ao meio bidtico.
9.7.5 Publico-alvo
Funcionérios empregados na supressao da vegetacao.
9.7.6 Equipe, Materiais e Equipamentos Necessarios

Equipe: Engenheiro Florestal (1) e/ou Técnico Florestal mais Auxiliar (1).

Materiais e Equipamentos: EPI completo, GPS, Mapas, Fitas de demarcacéao,
Estacas e Trenas.
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9.7.7 Responsabilidade de Implantacéo

Empreendedor.

9.7.8 Procedimentos Operacionais

A recomposicao florestal devera ser efetuada através do plantio de espécies
arbéreas, levando-se em conta a diversidade da flora e dos ambientes degradados e na
APP do Arroio Cotia. Esse método devera ser utilizado nos locais onde o relevo e as
condigdes de solos permitam o plantio e o posterior desenvolvimento das mudas. Caso ndo
ocorram essas condi¢cdes, medidas de preparo das covas e do solo de um modo geral
deverédo ser efetivadas. Em locais muito degradados, que apresentem a exposicado de
horizonte subsuperficial e cobertura vegetal incipiente, deve-se proceder a recomposicao
da camada superficial do solo.

As mudas a serem utilizadas devem, preferencialmente, ter altura minima de 1 metro,
podendo ser adquiridas em hortos florestais ou em viveiros regionais, considerando apenas
espécies pertencentes a flora local (Floresta Ombrofila Mista). O reflorestamento devera
ser iniciado ja durante as obras e adequacéao do solo, quando necessaria, e compreendera
a abertura de covas e posterior plantio de mudas. As covas deverao ter profundidade e
largura suficientes para possibilitar a completa adequacdo das raizes. Deverdo ser
adotados procedimentos silviculturais. Tais dimensionamentos e procedimentos deverao
ser detalhados no Projeto Basico Ambiental.

Na utilizacdo de adubos deve-se dar preferéncia aos organicos, bem como devem
ser utilizados métodos ndo agressivos ou toxicos no combate as pragas.

As mudas utilizadas no plantio compreenderédo espécies arboreas que ocorrem na
regido e que ja foram registradas no diagnostico da flora, agrupadas de acordo com seus
aspectos ecofisioldogicos em duas categorias ecoldgicas, a saber:

e [Espécies pioneiras: ocorrem em sistemas de primeira ocupacao, sendo
espécies tipicamente helidfilas, geralmente invasoras e adaptadas a
condi¢cBes nutricionais de solos pobres com elevada taxa de crescimento;

e Espécies esciodfitas: toleram condicbes ecolégicas bastante diversas,
podendo ser heliéfitas e ombréfilas.
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Em virtude da diversidade de ambientes que ocorrerdo na faixa de protecdo do
reservatério, recomenda-se a execucdo de duas técnicas distintas: o plantio de espécies
nativas produzidas em viveiros e a conducdo da regeneracdo natural (retirada de
invasoras). Em éareas onde ndo ha nenhuma cobertura florestal, especialmente nas areas
em vegetacdo contiguas a APP, devem-se iniciar plantios conduzidos, com espécies
arbéreas, controlando a regeneracao natural das espécies pioneiras nativas nos primeiros
anos, até que as mudas plantadas estejam em condicfes de competicdo com espécies
invasoras.

Onde o solo apresentar cobertura vegetal um pouco mais desenvolvida, porém com
sinais de descaracterizacao devido as constantes intervencdes antropicas, como as areas
de estagios iniciais onde a diversidade vegetal € muito baixa, deverdo ser conduzidos
plantios de adensamento, apos a retirada do pinus, para aumentar a diversidade floristica.

Ressalte-se que a aquisicdo de mudas devera levar em consideracdo além da
formacdo da faixa ciliar, a demanda para ajardinamento de algumas areas da obra,
adensamento de locais florestados com pouca diversidade de espécies, bem como o
fornecimento de mudas para o reflorestamento em areas particulares contiguas a faixa
marginal, caso seja de interesse dos proprietarios.

Os seguintes métodos também deverédo ser seguidos:

e Delimitacdo e mapeamento das areas;

e Elaboracédo do Projeto Basico;

e Definicdo das espécies, porte e nimero de mudas da Floresta Ombréfila Mista
Montana,

e Levantamento da disponibilidade no mercado e aquisicdo das mudas;

e Preparacdo do terreno, solo e treinamento do pessoal envolvido;

e Execucdo do plantio;

e Implantacdo de cuidados e tratos silviculturais;

e Replantio de perdas;

e Monitoramento.

Recomenda-se a instituicdo de Unidade de Conservacéao, preferencialmente uma
RPPN, Reserva Particular do Patriménio Natural, nessas areas como forma de
salvaguardar as areas remanescentes e recuperadas, garantindo permanentemente o
corredor ecoldgico, pelo menos no entorno da CGH Arroio Cotia.
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Controle da contaminacdo biolégica por pinus

Justifica-se a execucao deste programa como forma de se compensar 0 avanco
progressivo e a descaracterizacao significativa e quase completa da floresta ciliar do Arroio
Cotia decorrente a invasdo de Pinus sp. O controle e erradicacao destas espécies em
florestas nativas e campos da regidao dos Campos Gerais e outros ecossistemas no Estado
do Parana esta previsto em Lei (PORTARIA IAP n°095, DE 22 DE MAIO DE 2007) sendo
gue 0s responsaveis estardo sujeitos as penalidades previstas na legislacdo vigente, em
especial as do Artigo 61 Lei federal n°® 9605/98 e do Artigo 45 do Decreto. Federal n°
3.179/99.

Os métodos de controle de espécies exoticas invasoras sao agrupados em quatro
categorias principais: mecanico, quimico, biolégico e ambiental. As solugcbes para
problemas de invasao biolégica em geral estdo no uso combinado desses métodos, pois
cada situacéo é diferente e cada espécie reage ao controle de forma diferente. Neste caso
recomenda-se o controle mecanico ou fisico para a retirada dos individuos de pinus a APP
do Arroio Cotia

Controle mecéanico ou fisico

Refere-se ao uso de ferramentas mecanicas para corte e remocao de plantas
invasoras. Os meétodos incluem rocada, corte com machado, foice ou motosserra,
anelamento e arranquio manual ou com enxadao.

Esses métodos funcionam bem para espécies do género Pinus, que dificilmente
rebrotam apOs o corte, a menos que as plantas estejam em fase muito inicial de
desenvolvimento, em geral com menos de um ou dois anos de idade.

Planejamento e procedimentos

A area de atuacéo serd toda a faixa ciliar do Arroio Cotia nas adjacéncias das obras
e Infraestrutura da CGH. O detalhamento do Programa deve constar do projeto ambiental.

Como a contaminacdo esta instalada ha muito tempo aconselha-se a remocéo
primeiramente das plantas mais jovens. Isso evita que as pequenas figuem escondidas pelo
acumulo de galhos apds a derrubada das maiores.

Remover as arvores que estdo para dar sementes pela primeira vez.
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Derrube as arvores adultas com motosserra, lembrando que o operador deve ser
habilitado e utilizar os equipamentos de protecdo individual necessarios para sua
seguranca. Nao se recomenda a utilizacdo de produtos quimicos uma vez que 0 pinus
raramente apresenta rebrotas apés o corte, e a proximidade do corpo hidrico ndo comporta
tal procedimento.

O programa deve ser continuo e anual em fungéo da existéncia de reflorestamentos
com pinus no entorno do empreendimento e a continuidade da contaminacao.

9.7.9 Cronograma

As atividades deveréo ser realizadas ao final da implantacdo do empreendimento e
durante a sua operacao;

O mapa a seguir apresenta a localizagdo da APP de 30 metros no entorno do
reservatorio da CGH Arroio da Cotia.
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9.8 PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO, SALVAMENTO, RESGATE E
DESTINAGAO DA FAUNA SILVESTRE

9.8.1 Justificativa

Com o intuito de reduzir os impactos a fauna local oriundos das atividades de
implantacdo da CGH Arroio da Cotia este programa tem como intuito afugentar e resgatar

a fauna silvestre que ocorre na area do empreendimento.
9.8.2 Natureza
Preventiva e Mitigatoria.
9.8.3 Fase do Empreendimento que Devera ser Adotado
Implantacao,
9.8.4 Fator Ambiental a que se Destina
Meio Biotico.
9.8.5 Publico-alvo
Trabalhadores, populacdo do Entorno do Empreendimento e comunidade cientifica.
9.8.6 Equipe Técnica
Bidlogo, veterinario e auxiliares de campo.
9.8.7 Responsabilidade de Implantacéo
Empreendedor.
9.8.8 Procedimentos Operacionais

Os procedimentos adotados englobam afugentamento dos animais avistados,
através da movimentagdo / revolvimento da vegetagdo, direcionando-os para as areas

indicadas como refugio e suporte para a fauna.
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Os animais afugentados seré&o identificados até o nivel taxonémico possivel através
da observacdo, ja os animais coletados / capturados serdo identificados, fotografados e
aqueles que estiverem sadios serdo destinados as areas de reflgio e suporte indicadas,

animais debilitados ou mortos serdo encaminhados a Instituicdo conveniada pertinente.

Os dados coletados e analisados permitirdo uma avaliagao final e critica dos reais
impactos causados pelo empreendimento conforme observacdo de campo,
complementadas com os resultados obtidos nos Programas de Monitoramento da Fauna e
Monitoramento das Areas de Refligio e Suporte para a Fauna.

As etapas de realizagao sao:

e Obter Autorizacao para captura / coleta / transporte de fauna junto ao IAP;

e Acompanhar todas as frentes de supressao para realizar o Afugentamento ou
resgate de todos os animais encontrados;

e Fazer contato com instituicbes que possam receber os animais porventura
capturados.

e Definir de forma apropriada o destino dos animais resgatados e providenciar
atendimento veterinario aos animais debilitados;

9.8.9 Cronograma

O planejamento do programa devera ser realizado antes do inicio da implantacéo do
empreendimento e 0 mesmo devera ser realizado ao longo das atividades de supresséao
florestal e terraplenagem.

9.9 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE FAUNA

9.9.1 Justificativa

Com o intuito de verificar as condi¢cdes da fauna local, propde-se que seja realizado
0 monitoramento da area de implantacdo da CGH Arroio da Cotia durante as fases de

implantacéo e operacdo do empreendimento.
9.9.2 Natureza

Mitigatoria.
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9.9.3 Fase do Empreendimento que Devera ser Adotado
Implantacao e Operacao
9.9.4 Fator Ambiental a que se Destina
Meio Biético.
9.9.5 Publico-alvo
Trabalhadores, populacdo do Entorno do Empreendimento e comunidade cientifica.
9.9.6 Equipe Técnica
Biologos e auxiliares de campo.
9.9.7 Responsabilidade de Implantacéo
Empreendedor.
9.9.8 Procedimentos Operacionais

Em virtude do porte do empreendimento em questao propde-se que 0 monitoramento
de fauna seja realizado através de campanhas de campo semestrais e sem a realizacao de
captura da fauna, um seja, através de métodos ndo invasivos como escuta, cameras trapp
e vestigios.

9.9.9 Cronograma

Deverdo ser realizadas campanhas semestrais durante a implantacdo do
empreendimento que deverédo ter continuidade ao longo de trés anos apds a implantacéo
da CGH Arroio da Cotia.

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS



CENTRAIS DE ENERGIA ELETRICA

9.10PROGRAMA DE CAPACITACAO E CONTRATAGAO DE MAO DE
OBRA LOCAL

9.10.1 Justificativa

Com o intuito de fomentar a geracdo de emprego e a economia local propde-se a
realizacdo de programas de capacitacdo e contratacdo de mao de obra local. Esse
programa visa priorizar a contratacdo de funciondarios da regido do empreendimento.

9.10.2 Natureza
Potencializadora.
9.10.3 Fase do Empreendimento que Devera ser Adotado
Implantacao e Operacao
9.104 Fator Ambiental a que se Destina
Meio Antrépico.
9.10.5 Pablico-alvo
Trabalhadores, populacdo do Entorno do Empreendimento.
9.10.6 Equipe Técnica
Socidlogo e Funcionarios da Empreiteira.
9.10.7 Responsabilidade de Implantacao
Empreendedor.
9.10.8 Procedimentos Operacionais

O empreendedor/empreiteira devera realizar anuncios referentes a contratacdo de
mao de obra na regido do empreendimento e través das agéncias do trabalhador visando
angariar o maximo de funcionarios locais.
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Posterior a contratacdo dos mesmos o empreendedor/empreiteira devera realizar o

treinamento dos contatados para realizar as atividades necessarias a implantacdo do
empreendimento.

9.10.9 Cronograma

A capacitacdo e contratacdo de méao de obra devera ser realizada antes do inicio da
implantagdo do empreendimento.
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10 CONCLUSOES

Com a avaliagdo realizada ao longo do Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
conclui-se que a regido de insercdo da CGH Arroio da Cotia apresenta caracteristicas
positivas e facilitadoras para a implantacdo do empreendimento com as caracteristicas
técnicas apresentadas na descricdo do projeto.

Devido ao pequeno porte do empreendimento e o curto prazo de execucgao das obras
de implantacdo os impactos negativos advindos do empreendimento poderdo ser sanados
com a implantacdo de medidas mitigadores por parte do empreendedor e 0s impactos
positivos potencializados com a execucao das medidas apresentadas.

Ainda com relacdo aos impactos ambientais, a avaliacao realizada demonstrou que
em todas as fases do empreendimento 0os impactos positivos se sobressaem aos impactos
negativos e que 0s impactos positivos com maior magnitude apresentam-se na fase de
operacao da CGH, ou seja, a fase mais duradoura do empreendimento.

Para tal, conclui-se que a implantacéo e operacdao da CGH Arroio da Cotia é viavel
e vira a contribuir positivamente com o desenvolvimento da regido desde que todas as
medidas mitigadoras, potencializadoras, planos e programas ambientais sejam executados
nas fases de implantacéo e operacao do empreendimento.
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CENTRAIS DE ENERGIA ELETRICA

12.1 ARRANJO GERAL PROJETO BASICO
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DESCRIGAO: RESPONSAVEL | OBSERVAGOES: CLIENTE:
:
| Fo | — CIPANDA AGROPECUARIA LTDA.

PROJETO:
ENGENHARIA PROJETO BASICO CGH ARROIO

RESPONSAVEL TECNICO: REFERENCIA: CODIGO DESENHO:

ALVARO ZIMMER NETO .
CREA-PR 89.434/D ARRANJO GERAL COM IMAGEM AEREA CVL.101.R00

COORDENADOR TECNICO: DOCUMENTO:
FABIO BECKI ER RICARDO FRIEDRICH PB.CGH.ACT.DES.CVL.101.R00
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12.2 ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)
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07/03/2018 ART_20172132411
CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana !I

Anctagdo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 8496/77

Valorize sua Profissao: Manmenha os Projetos na Obra

2° VIA - ORGAOS PUBLICOS
O valor de RS 142,68 referente a esta ART foi pago em 19/05/2017 com a guia n°® 100020172132411

ART N° 20172132411
Obra ou Servigo Técnico
ART Principal

Profissional Contratado: LAURIVAL MELO NETO (CPF.048.322.028-85) N° Carteira: PR-84428/D - N° Visto Crea: -
Titulo Formagao Prof.: ENGENHEIRO AMBIENTAL.
Empresa contratada: L.M ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA N° Registro: 50423
Contratante: CIPANDA AGROPECUARIA LTDA CPF/CNPJ: 80.513.922/0001-31
Endereco:R HOLANDA 718 BOA VISTA -
CEP: 82540040 CURITIBA PR Fone: 4132575771 Contrato:PRESTAGAO DE SERVICO
Local da Obra/Servico: FAZENDA CIPO - ARROIO DA COTIA SIN Quadra: Lote:
- CARAMBE! PR CEP: 84145000
Latitude: -24,781311 Longitude: -50,278326
Tipo de Contrato 4  PRESTACAD DE SERVICOS Dimens3o 1 UNID
Ativ. Técnica 23 COORDENAGAQ DE OBRA QU SERVICO TECNICO
Area de Comp. 1200'?5!;\@%32 TEC PROFISSIONAIS EM SANEAMENTO E MEIO-
Tipo Obra/Serv 138 OUTRAS OBRASI/SERVICOS
Servicos 130 OUTROS
contratados
Dados Compl. o]
Data Inicio 01/05/2017
Data Conclusao 01/08/2017
VirTaxa RS 142868 0

Base de calcuio:.  TABELA VALOR DE CONTRATQ
Outras Informacées sobre a natureza dos servigog contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, AR Ts substituidas, contratantes, etc

COORDENAGAO E EXECUGAO DO IAMENTO AMBIENTAL DA CGH ARROIO DA COTIA LOCALIZADA NO i
MUNICIPIO DE CARAMBEIPR E SUARESRELTIVA LINHA DE TRANSMISSAO. 2
/by, » reaWeb 1.08
¢ ?
A | 0
Assinatura 4o Contrfitante WW Pmﬁssum&_

& apresentag@o nos orgaocs de administrag3o publica, cartérios e outros.
00 041 0067
podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

2% VIA - ORGAOS PUBLICOS Désti
Central de informagdes do C| -P
A autenticacdo deste docume

A Anotagéo de Responsabilidade Técnica (ART) foi instituida pela Lei Federal 6496/77, e sua aplicagdo esta regulamentada
pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA) através da Resolugdo 1025/09.

http://creaweb.crea-pr.org briconsultas/imprimeart. asp?OPCAOPG TO=N&V1=0ON&V2=0ON&V3=ON&NUMART=201721324 112 CODREGTO=524... 2/3



Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR WM A
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
4830438 14/03/2018 09/03/2018 09/06/2018

Dados bdsicos:
CPF: 048.322.029-95
Nome: LAURIVAL MELO NETO
Enderego:
logradouro: RUA JULIO ZANINELLI
N.% 317 Complemento: CASA
Bairro: BOM RETIRO Municipio: CURITIBA
CEP: 80520-160 UF: PR

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Codigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2140-05 Engenheiro Ambiental Prestar consultoria, assisténcia e assessoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obriga¢des
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTE/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissdes,
concessoes, alvards e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentac@o do respectivo

Conselho de Fiscaliza¢@o Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagéo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio 23G2T8VPW3H2AZ5G

IBAMA - CTF/AIDA 14/03/2018 - 16:32:35




08/03/2018 Imprimir ART

Servico Pablico Federal
CONSELHO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAQ

CR.[~7

N°: 07-0469/18

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

CONTRATADO

Nome: ALBERTO URBEN FILHO

|[Registro CRBio: 25255/07-D

{CPF: 83628220959

lTel: 33631752

|E-mail: beto@hori.bio.br

Endereco: R, AFONSQ LIPINSKI, 623

s
o= ————p——————

ICidade: CURITIBA

|{Bairro: MOSSUNGUE |

|CEP: 81210-220

1[uF: PR - |

CONTRATANTE

Nome: LM ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA

Registro profissional;

JlcPF/cac/cnp): 11.139.984/0001-02

uEnderego: R. JULIO ZANINELLI, 317

Cidade: CURITIBA

IlBairro: BOM RETIRO

{CEP: 80520-160

Hur: PR

[site: www.Imambiente.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza: Prestacio de Servigos - 1,10

Identificacdo; Diagnostico Faunistico CGH Arroio da Cetia

IMuniciEio do trabalho: Curitiba

|IMunicipio da sede: Curitiba JlUF: PR

RS . . - .
Forma de participagao: Equipe

__||Perfil da equipe: Analistas ambientais

T

Area do conhecimento:Zoologia

leamgo de atuacdo: Meio ambiente

Arroio da Cotia, Carambei (PR)

Descricdo sumaria da atividade: Diagndstico e progndstico faunistico das areas de influéncia da CGH

Valor: R$ 2000,00 B “Total de horas: 80

hnu’cio: 01/04/2017 "Término: 07/03/2018 I
l ASSINATURAS ‘Nl .
Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informacoes hcimk 2 "4 autenticidade desta
Data: 7 / | e ] ”"“—"—\\ O IPART acesse o CRBio7~
. Q%S QQQ'\' 24 horas em nosso
’ - e o site e depois o servigo
£ 56{/ ¥ , L o Conferéncia de ART
Z ar Assinatu AMIREO.contratante ]
Solicitagio r distrato acag\de baixa por conclusio ]
Y,

pela qual solici n'e@ devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / / N° do protocolo: 2}}3 /NET e
) DA G 2
Data: / / o B - 5

Assinatura do profissional 2a)
Data: / / Data: / / Assinatura e d \\
N

Assinatura e carimbo do contratante N
Imprimir ART @\\@&\ o 9
\.
LR
\.-‘“ G\Q‘\

httna-/iann? incnmnst com hriannfinearanaterbinnr dil/nrineinal
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR WM A
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
96670 23/02/2018 01/02/2018 01/05/2018

Dados bdsicos:

CPF: 836.292.209-59
Nome:  ALBERTO URBEN FILHO

Enderego:
logradouro: RUA JOAO MOTTER
N.° 355 Complemento: CASA 2
Bairro: MOSSUNGUR Municipio: CURITIBA
CEP: 81210-260 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Estudar seres vivos

2211-05 Biodlogo Inventariar biodiversidade

2211-05 Biodlogo Realizar consultoria e assessoria na area biologica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em conformidade com as obriga¢des
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigéo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagido Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissdes,
concessoes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagéo do respectivo

Conselho de Fiscalizagio Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagfio e a habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autentica¢ao XVZFLVITTEBQXP28

IBAMA - CTF/AIDA 23/02/2018 - 11:20:51




Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL .
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO CREIoT

‘ ANOTAGAOC DE RESPONSABILI l

DADE TECNICA - ART N°: 07-0471/18
___CONTRATADO — 1
lNome: MARCIO LUIZ BITTENCOURT “Reglstro CRBio: 03157/07-D
ICPF: 18366481572 I el: 999733550
IE-mall: marctobloloéica@gmall.com

lEndereEo: R BRUNO LOBO, 569

!Cidade: CURITIBA ][Bairro: BAIRRO ALTO |
ICEP: 82820-140 ”UF: PR

I CONTRATANTE

[Nome: LM ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

‘Registro profissional: "CPF/CGC/CNPJ: 11.139.984/0001-02
|Enderego: R, JULIO ZANINELLI, 317

Cidade: CURITIBA HBairro: BOM RETIRO
CEP: 80520-160 "UF: PR

Site: www.!mambiente.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

UL

Il

Natureza: Prestacdo de Servigos - 1.7

lIdentIﬂcacéo: Diagndstico da Vegetacdo e levantamento floristico das dreas da CGH Arroio Cotia - Rio
ibagi PR

Municipio do —— . l ;
orantiin: Cunitiba Municipio da sede: Curitiba UF: PR

B S — L
Forma de

participacao: Individual Perfil da equipe:
—_—
Area do conhecimento:
Botanica

Descric3o sumaria da atividade: Caracterizacdo da vegetacgao e estudo floristico das areas de influéncia
da CGH Arroio Cotia nos municipios de Carambei e Tibagi - PR - Campo e Floresta de Araucdria -
Relatério Ambiental Simplificado (RAS). Area 5 ha. Diagnéstico, mapeamento e classificagdo de

estdglos sucessionais.
lValor: R$ 3000,00 [Total de horas: 150
lIniciD: 12/02/2018 Término:

l ASSINATURAS
s . 1 Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as 1nf§rmagaes acima \a@Piticidade desta ART

: 7 : 12018 A v gcesse o CRBio7-24
Data: 12/02/2018 ta: 12/0\‘2 01 \;\QQ\ Rdras em nosso site e

Campo de atuagdo: Meio ambiente
[t

l

. o i SQ 2! depois o
E B Bt } &LQ‘\ A\QQQ servico Conferéncia de
X AN o ART

Assinatura do profissional |_Assinatura
Solicitagdo de baixa por distrato

! gg &0 de baixa por conclusdo
Declaramos \a'corg o do trabalho anotado na presente ART, razdo
Data: / / pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

P s

e Data: / / | Assinatura dg profissional \39\'

Y

Data: /! \ \Q%\‘ ot
% %A\Q

Assinatura e carimbo do contratante

Data: / / Ass te




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
290212 09/03/2018 09/03/2018 09/06/2018

Dados bdsicos:

CPF: 183.664.819-72
Nome:  MARCIO LUIZ BITTENCOURT

Enderego:
logradouro: RUA BRUNO LOBO
N.° 569 Complemento:
Bairro: BAIRRO ALTO Municipio: CURITIBA
CEP: 82820-140 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria na area biologica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTEF/AIDA.

A 1inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragéo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagio Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagédo do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio 86IR2P8PESGZVIMN

IBAMA - CTF/AIDA 09/03/2018 - 17:00:11



12/03/2018 ART

Anotagéo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77
Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra

23 VIA - ORGAOS PUBLICOS
Esta ART somente tera validade se for apresentada em conjunto com o comprovante de quitacdo bancaria.

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana E ’

it ART N° 20181110974
Obra ou Servigo Técnico
i ART Principal

Profissional Contratado: MARCELO ZOLET (CPF:031.696.433-59) N° Carteira: PR-84442/D - N° Visto Crea: -
Titulo Formagao Prof.: ENGENHEIRO AMBIENTAL, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO.
Empresa contratada: N° Registro:
Contratante: L.M ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CPF/CNPJ: 11.139.984/0001-02
Enderego:AL DOUTOR MURICY 970 CONJ. 22 CENTRO
CEP: 80020040 CURITIBA PR Fone: 30160531 Contrato:PRESTAGAO DE SERVIGO
Local da Obra/Servigo: FAZENDA CIPO - ARROIO DA COTIA SN Quadra: Lote:
- CARAMBEI PR CEP: 84145000
Latitude: -24,781311 Longitude: -50,278326
Tipo de Contrato 4  PRESTACAO DE SERVICOS Dimenséo 1 UNID
Ativ. Técnica 4 ASSISTENCI@ ASSESSORIA E CONSULTORIA
SERVICOS TEC PROFISSIONAIS EM SANEAMENTO E MEIO-
Area de Comp. 12004 o e NTE
Tipo Obra/Serv 132 OUTRAS OBRAS/SERVICOS
Servigos 130 OUTROS
contratados
Dados Compl. 0
Data Inicio 01/05/2017
Data Concluséo 12/03/2018

Vir Taxa R$ 82,94
Base de calculo: , TABELA VALOR DE CONTRATO

12/03/2018

NOS MUNICIPIOS DE TIBAGI E CARAMBEI - PR.

Outras Informagps sobre a naturgza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
CGH ARROIO JA COTIA L M

ELABORAGAO JOS ESTUDES BIFNTAIS DO MEIO FISICO DO RAS - RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO DA "SP.: 4269

~ AsSinatixa/du’Contratente AQsmatura do Profis§ional
22 VIA - ORGAOS PUBLICOS Destina-se a apresentagio nos érgaos de administragio publica, cartérios e outros.

Central de Informagdes do CREA-PR 0800 041 0067
A autenticacdo deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

A Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) foi instituida pela Lei Federal 6496/77, e sua aplicagdo estd regulamentada
pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA) através da Resolugdo 1025/09.

http://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/imprimeart.asp?OPCAOPGTO=N&V2=ON&NUMART=20181110974&CODREGTO=524809&SESSAO=6b...

" : 'CreaWeb 1.08
\\ Lb‘\ub(ét“’ WQ“{L

n



Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.° Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
5258619 14/03/2018 14/03/2018 14/06/2018

Dados basicos:
CPF: 031.696.439-59
Nome: MARCELO ZOLET
Enderego:
logradouro: RUA THEODORO SCHNEIDER, 241 BLOCO 3 APART. 202
N.% 241 Complemento: B.3 APART 202
Bairro: PORTAO Municipio: CURITIBA
CEP: 81070-310 UF: PR

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental —- CTF/AIDA
Cdédigo CBO Ocupagio Area de Atividade

2140-05 Engenheiro Ambiental Prestar consultoria, assisténcia e assessoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrig@o no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragéo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizag3es, permissdes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagéo do respectivo

Conselho de Fiscalizago Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e & habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacéo AHVDN73UDF15LUDZ

IBAMA - CTF/AIDA 14/03/2018 - 14:11:29




12/03/2018 ART_20181116476

=2y | CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana it ART N° 20181116476
e Wl Anotacéo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 | Obra ou Servigo Técnico
B\ 4 o Valorize sua Profissdo: Manienha os Projetos na Obra ART Principal
_—v—-‘

Esta ART somente tera validade se for apresentada em conjunto com o comprovante de quitagido bancaria.

Profissional Contratado: THIAGO ARLINDO PEREIRA (CPF:038.182.009-20)  N° Carteira: SC-857855/D - N° Visto Crea: 121144
Titulo Formagao Prof.: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL, GEOGRAFO, TECNICO EM GEOMENSURA.

Empresa contratada: N° Registro:
Contratante: L.M ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CPF/CNPJ: 11.139.984/0001-02
Endereco:AL DOUTOR MURICY 970 CONJ. 22 CENTRO -
CEP: 80020040 CURITIBA PR Fane: 30160531 Contrato:PRESTACAQ DE SERVICO
Local da Obra/Servigo: FAZENDA CIPO - ARRCIO DA COTIA S/N Quadra: Lote:
- CARAMBEI PR CEP: 84145000
Tipo de Contrato 4  PRESTACAQ DE SERVICOS Dimensao 1 UNID
Ativ. Técnica 4 ASSlSTENCIg. ASSESSORIA E CONSULTORIA
SERVICOS TEC PROFISSIONAIS EM SANEAMENTO E MEIO-
Area de Comp. 1200, RIENTE
Tipo Obra/Serv 132 OUTRAS OBRAS/SERVIGOS
Servicos 130 OUTROS
contratados
Dados Compl. 0
Data Inicio 01/05/2017
Data Concluséo 12/03/2018
VIr Obra R$ 1.200,00 Vir Contrato R$ 1.200,00 VirTaxa R$82,9%4
Base de calculo;; TABELA VALOR DE GONTRATO
Qutras Informa a dgs|servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
Insp.: 4269
ELABORAGAOQ|DE ESTU CIOECONOMICO. 12/03/2018

CreaWeb 1.08

LA

A
7 RsSinatura d& Proff$sional &

Assinatutedo Gonltratante ;‘/m//
12 VIA - PROFISSIONAL Destina-se ao arquivo do Profission resa.

Central de Informagdes do CREA-PR 0800 041 0067
A autenticacado deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CONSULTA PUBLICA A CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.: 5136527 Data da consulta: 19/03/2018 CR emitido em: CR vélido até:
Dados basicos

CPF:  038.182.009-20
Nome: THIAGO ARLINDO PEREIRA

Conforme dados disponiveis na presente data, a pessoa informada NAO possui Certificado de Regularidade do Cadastro Técnico Federal emitido.

A emissdo de Certificado de Regularidade depende de Comprovante de Inscrigdo ativo de pessoa fisica ou juridica em Cadastro Técnico Fedel
como de néo haver outros impeditivos por descumprimento de obrigagdes cadastrais e prestagéo de informagdes ambientais.

P

;/““'Fecha"rw

| de 1 19/03/2018 16:33



15/03/2018 Imprimir ART

Servico Publico Federal y,
CONSELHO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO c RB 07

ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-0503/18
[ CONTRATADO |
[Nome: SERGIO AUGUSTO ABRAHAOQ MORATO |[Registro CRBio: 08478/07-D
CPF: 66551390900 |[vel: 041 30190597

E-mail: sergio.a.a.morato@gmail.com
Endereco: RUA LAURO MALLIN, 300 - CASA 01

Cidade: CURITIBA |[Bairro: CASCATINHA I
CEP: 82025-060 JluF: PR 7 |
| CONTRATANTE

[Nome: LM ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA

[Registro profissional: |[cPF/CGC/CNP): 11.139.984/0001-02

Enderego: R. JULIO ZANINELLI, 317

Cidade: CURITIBA Bairro: BOM RETIRO

CEP: 80520-160 UF: PR

|Site: www.lmambiente.com.br

L DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL |

lNatureza: Prestacdo de Servicos - 1.2, 1.10 l

Identificacdo: Estudo ictiofaunistico para o RAS da Central Geradora Hidrelétrica do Arroio da Cotia,
Carambéi, PR

Municipio do trabalho: Carambei 'IMunicipio da sede: Curitiba |JUF: PR
lForma de participacdo: Equipe lPerﬁI da equipe: Biologos
IArea do conhecimento:Zoologia ICampo de atuacdo: Meio ambiente

Descricdo sumaria da atividade: Realizacdo dos estudos sobre ictiofauna, incluindo diagnéstico em base
de dados secundarios, predicdo de impactos e proposicdo de medidas e programas ambientais, para o
Relatério Ambiental Simplificado - RAS - para a Central Geradora Hidrelétrica do Arroio da Cotia,
Carambei, Parana.

[valor: R$ 2000,00 |[Total de horas: 80 s |
lInicio: 20/02/2018 N

Para verificar a
|| autenticidade desta
ART acesse o0 CRBio7-
24 horas em nosso
site & depois o servigo
Conferéncia de ART

Solicitacdo de baixa por distrato Solicitagdo de baixa por conclusdo
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / / N°© do pr O
Data: /
Assinatura do profissional
Data: Y ¢ Data: / /

Assinatura e carimbo do contratante

Imprimir ART

https://app2 incorpnet.com.br/app/incorpneterbiopr.di/principal
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

. CADASTRO TECNICO FEDERAL
CONSULTA PUBLICA A CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.: 50879 Data da consulta:  19/03/2018 CR emitido em: 16/03/2018 CR vélido até: 16/06/2018

Dados basicos
CPF:  665.513.909-00
Nome: SERGIO AUGUSTO ABRAHAO MORATO

Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTF/APP

Cateqoria Detalhe
20 - Uso de Recursos Naturais 4 - atividade de criagéo e exploracéo econdmica de fauna exética e de fauna silvestre
20 - Uso de Recursos Naturais 5 - utilizag&o do patriménio genético natural

Conforme dados disponiveis na presente data, a pessoa fisica acima possui Certificado de Regularidade, em conformidade com as obrigagbes
cadastrais e de prestagéo de informagdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagéo do Ibama, por meio do CTF/APP

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP n3o desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissdes, concessoes,
alvaras e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais oumunicipais para o exercicio de suas atividades.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP n&o habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cdédigo CBO Ocupacédo Area de Atividade
2211-05 Bidlogo Estudar seres vivos
2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade
2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria na area biolégica e ambiental
2211-05 Bidlogo Manejar recursos naturais
2211-05 Bidlogo Realizar diagnésticos biolégicos, moleculares e ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, a pessoa fisica acima possui Certificado de Regularidade, emconformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracéo, pela pessoa fisica, do
cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuac@o que porventura sejam determinados pelo respectivo Conselho de
Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA néo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissbes, concessoes,
alvards e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de suas atividades,
especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo Conselho de Fiscalizagdo
Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto a qualificacéo e a habilitagéo técnica da pessoa fisica inscrita.

r S
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CENTRAIS DE ENERGIA ELETRICA

12.3LAUDO DE QUALIDADE DA AGUA

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS



Qualidade total em Laboratorios
Compromisso Ambiental

TECLAB®

LABORATORIOS

L

Solicitante:

L.M Engenharia e Consultoria Ltda

Endereco: Rua Julio Zaninelli, 317 - Curitiba/PR

Localde Colete: ARROIO DA COTIA

Datade Recebimento: 04/09/2017 12:00

Pontode Coete: CASA DE FORCA

CondgbesdoTempa: BOM

TipoAmosta:  NAO INFORMADO

Tipode Amostragem: PONTUAL

Data e Hora de Coleta: 01/09/2017 12:15

Amostrador. Marcelo (LM Engenharia)

RELATORIO DE ENSAIO 00070761
Parametro Resultado LE Unidade L.Q. V.M.P Método
Demanda Bioguimica de Oxigénio <2,0 J_r1,3mg.Ll mg O, £ 2,0 8}2322 % E SM 5210/B
E.A.:+10,1% Classe 3: 10
Nitrogénio Total <0,5 N.E. mg N.L2 05 SM 4500-N
A . . Classe 1: 6
Oxigénio Dissolvido 7,83 +5% mg O, .I* 0,1 Classe 2: 5 SM 4500-0/G
Classe 3: 4
Classe 1-2: 6 -9 +
pH 7,10 +0,12 U pH U pH 0,1 Te SM 4500-H /B
E.A.£0 04% Classe 3:6-9
Fésforo Total 0,05 +0,063 mg.L mg P.I* 0,03 * SM 4500-P/E
E.A.:20,1%

* VPM para a Classe de &guas doces 1: Ambiente Léntico 0,020 mg/L - Ambiente Intermediario 0,025 mg/L - Ambiente Lético 0,1 mg/L
VPM para a Classe de aguas doces 2: Ambiente Léntico 0,030 mg/L - Ambiente Intermediario 0,050 mg/L
VPM para a Classe de adguas doces 3: Ambiente Léntico 0,05 mg/L - Ambiente Intermediario 0,075 mg/L - Ambiente Lético 0,15 mg/L

Solidos Totais 103,3 +1,3% mg.L'1 10,0 SM 2540/B
Temperatura 19,5 +1,1°C °C 2°C SM 2550
E.A.:x0%
. Classe 1: 40
Turbidez <2,0 +1,7 UT uT 2 Clases 2.3 100 SM 2130
E.A.:£0,7%
Abreviaturas:
E.A: Erro Analitico ou Tendéncia ou Desvio / |.E. - Incerteza Expandida ( 95% de Confian%‘aé/ |.LE. metais : sem contemplacéo da concentra(;’\?a‘\o da amostra,
L.Q. Limite de Quantificagdo / N.E: Nao Estabelecida. / V.M.P. Valor Maximo Permitido / N.C. Nao Consta. / * Analises Realizadas "in situ"/ NA: ndo se aplica
Referéncia das Metodologias:
Valor Maximo Permitido pela Resolugdo CONAMA 357 de 17 de margo de 2005 - Aguas Doces Classes 1, 2 e 3.
AWWA-APHA-WPCI - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (2012)
V.A. = Virtualmente Ausente - N.O. = N&o Objetavel
ProcME e 5 38PPAY A8 S1dts Tradraisen i R a8’ {RéPss0 20 e POA.COL.03, versdo 07
Os Valores séo restritos a amostra analisada no Laboratério.
A amostra ficara disponivel por 7 dias apds a emissdo do Relatoério de Ensaio.
O Relatério de Ensaio é reproduzido por completo.
Sé&o José dos Pinhais, 12/09/2017
Péagina: 1 de 3

-~ Mse. Silvia Mara Haluch

Mestre erm Ciéncias, Quimica, Biotecnologia e Biomedicina
CFQ 87008 - Responsivel Técnica

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2
FONE: (41) 3398-3651 e 3081-4651
teclab@teclabambiental.com.br
www.teclabambiental.com.br

SISTEMAS DE GESTAO

CCL IAP: 002 CERTIFICADOS

REBLAS 064
REGISTRO CRQ-IX: 03861
LICENCA DE OPERAGAO (IAP): 5958




-ri.._ E C L A B® Qualidade total em Laboratérios
75 Compromisso Ambiental a

LABORATORIOS

Solicitante: .M Engenharia e Consultoria Ltda

Endereco: Rua Julio Zaninelli, 317 - Curitiba/PR

Localde Coletaz: ARROIO DA COTIA Datade Recebimento:  04/09/2017 12:00
Pontode Colete: CASA DE FORGA CondglesdoTempo: BOM

TipoAmostra:  NAO INFORMADO Tpode Amostragem: PONTUAL

Data e Hora de Coleta: 01/09/2017 12:15 Amostrador. Marcelo (LM Engenharia)

RELATORIO DE ENSAIO 00070761

Parametro Resultado LE Unidade L.Q. V.M.P Método

CADEIA DE CUSTODIA
Requisitos da amostra

Inspecgdo do recebimento Recebimento Condicdes Observagdes
Temperatura Frascos
Cliente Conforme Conforme N&o ha observagdes

CONCLUSOES: A amostra analisada atende a Classe 2 de acordo com o CONAMA 357/2005.

Abreviaturas:
E.A: Erro Analitico ou Tendéncia ou Desvio / |.E. - Incerteza Exg/andida( 95% de Confian%‘aé/ |.E. metais : sem contemplacéo da concentra(;’\?a‘\o da amostra,
L.Q. Limite de Quantificagdo / N.E: Nao Estabelecida. / V.M.P. Valor Maximo Permitido / N.C. Nao Consta. / * Analises Realizadas "in situ"/ NA: ndo se aplica

Referéncia das Metodologias:

AWWA-APHA-WPCI - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (2012).

Procedimento de amostragem e coleta de ambiental:POA.COL.01, vers&do 20 e POA.COL.03, versao 07
Os Valores séo restritos a amostra analisada no Laboratoério.

A amostra ficara disponivel por 7 dias apds a emissdo do Relatério de Ensaio.
O Relatério de Ensaio é reproduzido por completo.

S&o José dos Pinhais, 12/09/2017

Péagina: 2 de 3

-~ Msc. Silvia Mara Haluch
Mestre erm Ciéncias, Quimica, Biotecnologia e Biomedicina
CFQ 87008 - Responsivel Técnica

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300

CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 REBLAS 064
FONE: (41) 3398-3651 e 3081-4651 REGISTRO CRQ-IX: 03861

teclab@teclabambiental.com.br LICENGCA DE OPERACAO (IAP): 5958
www.teclabambiental.com.br

_ SISTEMAS DE GESTAO
CCL IAP: 002 CERTIFICADOS

\




-ri.._ E C L A B® Qualidade total em Laboratérios
75 Compromisso Ambiental a

LABORATORIOS

Solicitante: .M Engenharia e Consultoria Ltda
Endereco: Rua Julio Zaninelli, 317 - Curitiba/PR
Localde Colete: ARROIO DA COTIA Datade Reoebimento: 04/09/2017 12:00
Pontode Colete: CASA DE FORGA CondgdesdoTenpo. BOM
TipoAmosta: - NAO INFORMADO TpodeAmostagem: PONTUAL
Data e Hora de Coleta: 01/09/2017 12:15 Amostrador. Marcelo (LM Engenharia)
RELATORIO DE ENSAIO 00070761
Parametro Resultado LE Unidade L.Q. V.M.P Método
Coliformes Fecais 3 +0,6 UFC UFC/1ImL 1 SM 9225
EA: + 6,2%

CADEIA DE CUSTODIA

Requisitos da amostra

Inspegéo do recebimento Recebimento Condigdes Observagdes
Temperatura Frascos
Cliente Conforme Conforme N&o ha observagbes

CONCLUSOES: NA

Abrewaturas
E.A: Erro Analitico ou Tendéncia ou Desvio / |.E. - Incerteza Expandida ( 95% de Conflan?\‘a%:/ |.E. metais : sem contemplagéo da concentragﬁo da amostra.
L.Q. Limite de Quantificagdo / N.E: Nao Estabelecida. / V.M.P. Valor Maximo Permitido / N3o Consta. / * Analises Realizadas "in situ"/ NA: ndo se aplica

Referéncia das Metodologias:

AWWA-APHA-WPCI - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (2012).

Procedimento de amostragem e coleta de ambiental:POA.COL.01 , versdo 20 e POA.COL.03, versédo 07
Os Valores sao restritos a amostra analisada no Laboratoério.

A amostra ficara disponivel por 7 dias apés a emisséo do Relatério de Ensaio.
O Relatério de Ensaio é reproduzido por completo.

S&o José dos Pinhais, 12/09/2017

Péagina: 3de 3
e M

Msc. Silvia Mara Haluch
Mestre erm Ciéncias, Quimica, Biotecnologia e Biomedicina
CFQ 87008 - Responsivel Técnica

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300

_ SISTEMAS DE GESTAO
CCL IAP: 002 CERTIFICADOS

CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 REBLAS 064
FONE: (41) 3398-3651 e 3081-4651 REGISTRO CRQ-IX: 03861
teclab@teclabambiental.com.br LICENCA DE OPERACAO (IAP): 5958

www.teclabambiental.com.br



Qualidade total em Laboratorios
Compromisso Ambiental

L

LABORATORIOS

Solicitante:  L.M Engenharia e Consultoria Ltda

Endereco: Rua Julio Zaninelli, 317 - Curitiba/PR

Local de Coleta: NAO INFORMADO

Data de Recebimento: 04/09/2017 12:00

®onto de Coleta: BARRAGEM

Condigoes do Tempo: BOM

Tipo Amostra:  NAO INFORMADO

Tipo de Amostragem: PONTUAL

Data e Hora de Coleta:01/09/2017

Amostrador: Marcelo (LM Engenharia)

Observagoes: HORARIO DE COLETA NAO INFORMADO

RELATORIO DE ENSAIO 00070762
Parametro Resultado I.E. Unidade L.Q. V.M.P. Método
Demanda Bioquimica de Oxigénio <2,0 +1 ,3mg.L1 mg O, . 2,0 SISESS ; g SM 5210/B
E.A.:+10,1% Classe 3: 10
Nitrogénio Total <0,5 N.E. mg N.L! 0,5 - SM 4500-N
Cl 1:6
Oxigénio Dissolvido 8,63 +5% mg O, . 0,1 Giasse 2: 5 SM 4500-0/G
Classe 3: 4
Classe 1-2:6 -9 +
pH 7,00 +0,12 U pH U pH 0,1 -6 - SM 4500-H /B
E.A.-£0,04% Classe 3:6 -9
Fosforo Total <0,03 +0,063 mg1l mg P.L" 0,03 * SM 4500-P/E
E.A.:20,1%

* VPM para a Classe de aguas doces 1: Ambiente Léntico 0,020 mg/L - Ambiente Intermediario 0,025 mg/L - Ambiente Lético 0,1 mg/L
VPM para a Classe de aguas doces 2: Ambiente Léntico 0,030 mg/L - Ambiente Intermediario 0,050 mg/L
VPM para a Classe de aguas doces 3: Ambiente Léntico 0,05 mg/L - Ambiente Intermediario 0,075 mg/L - Ambiente Lético 0,15 mg/L

Solidos Totais 180,0 +1,3% mg.L'1 10,0 - SM 2540/B
Temperatura 17,2 +1,1°C °C 2°C - SM 2550
E.A.:20%
Turbidez 25 £1,7 UT ut 2 ooasse 1 40 SM 2130
E.A.:£0,7%
Abrewaturas
E.A: Erro Analitico ou Tendéncia ou Desvio / |.E. - Incerteza Expandida ( 95% de Confian al)/ L.E. metais : sem contemplacéo da concentrac&o da amostra.
L.Q: Limite de Quantificagio /N.E: Nao Estabelecida. / V.M.P. Valor Maximo Permitido / N3o Consta. / * Andlises Realizadas "in situ"/ NA: ndo se aplica
Referéncia das Metodologias:
Valor Maximo Permitido pela Resolugdo CONAMA 357 de 17 de margo de 2005 - Aguas Doces Classes 1,2 e 3.
AWWA-APHA-WPCI - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (2017)
V.A. = Virtualmente Ausente - N.O. = Nao Objetavel
ProcBihiity'de Gin3airagdi"e e Sdts HE UM AT P A KO8T fss0 20 e POA.COL.03, versdo 07
Os Valores sao restritos a amostra analisada no Laboratoério.
A amostra ficara disponivel por 7 dias apds a emissédo do Relatério de Ensaio.
O Relatério de Ensaio é reproduzido por completo.
Sao José dos Pinhais, 12/09/2017
Péagina: 1de 3

S, rrere. Platud

Mse. Silvia Mara Haluch
Mestre erm Ciéncias, Quimica, Biotecnologia e Biomedicina
CFQ 87008 - Responsavel Técnica

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2
FONE: (41) 3398-3651 e 3081-4651
teclab@teclabambiental.com.br
www.teclabambiental.com.br

CCL IAP: 002
REBLAS 064 / CRL 0504
REGISTRO CRQ-IX: 03861
REGISTRO CRBM: 4709-0

CTF/IBAMA:1227169
LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958

SISTEMAS DE GESTAO
QUALIDADE TOTAL




: E LA B@) Qualidade total em Laboratérios @
L Compromisso Ambiental ’

LABORATORIOS

Solicitante:  L.M Engenharia e Consultoria Ltda

Endereco: Rua Julio Zaninelli, 317 - Curitiba/PR

Local de Coleta: NAO INFORMADO

Data de Recebimento: 04/09/2017 12:00

®onto de Coleta: BARRAGEM

Condigoes do Tempo: BOM

Tipo Amostra:  NAO INFORMADO

Tipo de Amostragem: PONTUAL

Data e Hora de Coleta:01/09/2017

Amostrador: Marcelo (LM Engenharia)

Observagoes: HORARIO DE COLETA NAO INFORMADO

RELATORIO DE ENSAIO 00070762

Parametro

Resultado I.E. Unidade L.Q. V.M.P. Método

CADEIA DE CUSTODIA

Requisitos da amostra

Inspecéo do recebimento Recebimento Condigées Observagdes
Temperatura Frascos
Cliente Conforme Conforme N&o ha observacdes

CONCLUSOES: A amostra analisada atende a Classe 2 de acordo com o CONAMA 357/2005.

Abreviaturas:

E.A: Erro Analitico ou Tendéncia ou Desvio / |.E. - Incerteza Expandida ( 95% de Confian al)/ L.E. metais : sem contemplacéo da concentracéo da amostra.

L.Q. Limite de Quantificagdo / N.E: Nao Estabelecida. / V.M.P. Valor Maximo Permitido /

Nao Consta. / * Andlises Realizadas "in situ"/ NA: nao se aplica

Referéncia das Metodologias:

AWWA-APHA-WPCI - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (2012).

Procedimento de amostragem e coleta de ambiental:POA.COL.01, versédo 20 e POA.COL.03, versdo 07

Os Valores sao restritos a amostra analisada no Laboratério.
A amostra ficara disponivel por 7 dias apés a emissdo do Relatério de Ensaio.

O Relatério de Ensaio é reproduzido por completo.

Sao José dos Pinhais, 12/09/2017

Péagina: 2de 3
=rrana. M

Mse, Silvia Mara Haluch

Mestre em Ciéncias, Quimica, Biotecnologia e Biomedicina

CFQ 87008 - Responsavel Técnica

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO CCL IAP: 002 SISTEMAS DE GESTAO
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 REBLAS 064 / CRL 0504 QUALIDADE TOTAL
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 REGISTRO CRQ-IX: 03861 g

FONE: (41) 3398-3651 e 3081-4651

teclab@teclabambiental.com.br
www.teclabambiental.com.br

REGISTRO CRBM: 4709-0
CTF/IBAMA:1227169

LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958




PTECLAB® oo &
LABORATORIOS

Solicitante:  L.M Engenharia e Consultoria Ltda
Endereco: Rua Julio Zaninelli, 317 - Curitiba/PR

Local de Coleta: NAO INFORMADO Data de Recebimento: 04/09/2017 12:00
®onto de Coleta: BARRAGEM Condigoes do Tempo: BOM

Tipo Amostra:  NAO INFORMADO Tipo de Amostragem: PONTUAL

Data e Hora de Coleta:01/09/2017 Amostrador: Marcelo (LM Engenharia)

Observagoes: HORARIO DE COLETA NAO INFORMADO

RELATORIO DE ENSAIO 00070762

Parametro Resultado I.E. Unidade L.Q. V.M.P. Método
Coliformes Fecais <1 +0,6 UFC UFC/1mL 1 - SM 9225
EA: £6,2%

CADEIA DE CUSTODIA

Requisitos da amostra

Inspecéo do recebimento Recebimento Condigées Observacdes
Temperatura Frascos
Cliente Conforme Conforme N&o ha observacdes

CONCLUSOES: NA.

Abrewaturas
E.A: Erro Analitico ou Tendéncia ou Desvio / |.E. - Incerteza Expandida ( 95% de Confian aE/ L.E. metais : sem contemplag&o da concentracao da amostra.
L.Q. Limite de Quantificagdo / N.E: Nao Estabelecida. / V.M.P. Valor Maximo Permitido / Nao Consta. / * Andlises Realizadas "in situ"/ NA: nao se aplica

Referéncia das Metodologias:

AWWA-APHA-WPCI - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (2017).
AWWA-APHA-WPCI - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (2017)

Procedimento de amostragem e coleta de ambiental:POA.COL.01, versédo 20 e POA.COL.03, versdo 07
Os Valores sao restritos a amostra analisada no Laboratoério.

A amostra ficara disponivel por 7 dias apds a emissdo do Relatério de Ensaio.
O Relatorio de Ensaio é reproduzido por completo.

Sé&o José dos Pinhais, 12/09/2017

Péagina: 3de 3
=rrana. M

Mse. Silvia Mara Haluch
Mestre em Ciéncias, Quimica, Biotecnologia e Biomedicina
CFQ 87008 - Responsavel Técnica

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO CCL IAP: 002 SISTEMAS DE GESTAO
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 REBLAS 064 / CRL 0504 QUALIDADE TOTAL
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 REGISTRO CRQ-IX: 03861 g

FONE: (41) 3398-3651 e 3081-4651 REGISTRO CRBM: 4709-0

teclab@teclabambiental.com.br CTF/IBAMA:1227169

www.teclabambiental.com.br LICENGCA DE OPERAGAO (IAP): 5958



CENTRAIS DE ENERGIA ELETRICA

12.4 CERTFICADO DE CALIBRAGAO DO DECIBELIMETRO

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS



METR@XY

Tecnologia Metrologica 0.5.; 02382/18
Pdgina 1 de 1

Certificado de calibragdo n®.: 00125/18

1. Contratante : LM ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

Rua Julio Zaninellj, n® 317 - Curitiba / PR.
1.1 Solicitante : O mesmo.
2. Descrigdo
Objeto: Medidor de nivel sonoro Marca: Icel Modelo: DL-4200
Série: D4200.0767 Identificagdo: Ndo consta Norma/Tipo: 1EC61672-1/2
Tolerdncia: + 1,5 dB Valor de uma divisdo: 0,1 dB

3. Método Utilizado

3.1 Procedimentos:

Conforme solicitacio, nosso Laboratdrio realizou calibracdio no objeto acima, com base em nosso procedimento de confirmagdo metroldgica PGQ-
005 revisdo 05 e instrucdo de processo IPR-093 revisdo 00. Foram realizadas (03) trés medicSes independentes sendo que o resultado apresentado
é média aritmética.

4. Padrées utilizados / Periodicidade
Calibrador de Nivel Sonoro, marca Homis, n® série 1.31315, modelo 998 classe 2, nosso n® CNS-01, certificado n® A0015/2014, calibrado pelo
LABELO (Laboratdrio Acreditado pelo INMETRO sob o no 24) em 21/01/2014, com validade até 01/2019.

5. Incerteza nas medigoes (U)

A incerteza de medicio relatada é declarada como a incerteza padréo de medicéo multiplicada pelo fator de abrangéncia k=2, que para uma
distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padréo de medigdo foi determinada de
acordo com a publicacio EA-4/02 e nosso procedimento PGQ-018 revisdo 02.

6. Condicées Ambientais durante a calibragdo
Temperatura: (20%1) oC Umidade relativadoar: (55%£5) %

7. Consideragées
Data do recebimento: 07/02/2018 Data da calibragdo: 09/02/2018 Data da emissao: 15/02/2018

8. Resultados da calibracao

Ponderacdo em frequéncia (curva): A / Ponderacgdo temporal: Slow
Faixa Indicagdo no Padrdo I;:::J’;:::: Erro ]
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

50 a 100 92,2 91,5 -0,7 0,2
80 a 130 92,2 91,7 -0,5 0,2
80 a 130 112,4 111,2 -1,2 0,2
30 a 130 92,2 91,5 -0,7 0,2
30 a 130 112,4 111,5 -0,9 0,2

\\u
i \ﬁgzsgsh “
iang Silva

Técnico Executante

Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido & calibragdo, nas condiBes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Esta calibragdo ndo isenta o
instrumento do controle metroldgico estabelecido na Regulamentac&o Metroldgica. A METROXY autoriza a reprodugdo deste certificado, desde que qualquer cépia sempre apresente seu contetdo
integral. JBB

METROXY - Tecnologia Metroldgica - www.metroxy.com.br
Rua Cel. Pretextato Pena Forte Taborda Ribas, 1853 - Portao

80330-080 - Cuitiba - PR - Tel: (41 ) 3387-0949 / 3387-0955
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12.5PARECER DE APROVAGAO DO IPHAN

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS
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12.6 PROTOCOLO DE OUTORGA

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS
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Assunto: MEIO AMBIENTE

Protocolo: Vol.: |Cidade: CARAMBEI/PR
Origem: PES.JURIDICA
15.095.241-7 1 |Jpoem res

N°/Ano Dcto: -
(CNPJ: 26.208.945/0001-97) COTIA CGH CENTRAL GERADORA HID

Interessado 1:

Interessado 2: -

Palavras chaves: LICENCA OUTORGA

Complemento: SOLICITA OUTORGA PREVIA COORDENADAS X=572952.76 M E
Y=725959065.81 M S

Para informacées acesse: www.eprotocolo.pr.gov.br/consultapublica
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‘N’ Folha wso excLusivo po AcuasparANA)

\ REQUERIMENTO PARA APROVEITAMENTO
= H'DRiAFEJR'co CRH N.° (us0 EXCLUSIVO DO AGUASPARANA)

AGUASPARANA
Instituto das Aguas do Parana
A. REQUERIMENTO
01. Tipo de requerimento:

. Outorga Prévia D Renovacao Portaria n';

l:' Outorga de Direito D Transferéncia de titularidade Vencir/nento: /

D Alteracao

D Regularizacao

B. IDENTIFICAGAO DO REQUERENTE

IOZ. Codigo usuario

03. Razao Social / Nome:

COTIA CGH CENTRAL GERADORA HIDRELETRICA LTDA.

=

04. Nome Fantasia: COTIA CENTRAL DE ENERGIA ELETRICA
05. CNPJICPF: 56 208.945/0001.97 [ 06 CNAE Atividade principai
07. Tipo de empreendimento:
Administracao publica E] Comeércio e Servico D Saneamento
D Agropecuaria D Industria - Outros: GERAGAO HIDRELETRICA
08. Tipo de utilizagao:
. Producao independente ou auto-produgao D Execugao de servico publico
09. Nome do aproveitamento: CGH ARROIO DA COTIA
10- Enderego do empreendimentc  ESTRADA RURAL S/N - CARAMBEI/ PR
11. Complemento: FAZENDA CIPO 12. Bairro/Distrito: ZONA RURAL
13. Municipio: CARAMBEI 14. CEP: 84145-000
15. Telefone: |1 6. Fax: 17. Website:
18. Nome para contato: LUIZ NORBERTO GULIN 19.Cargo:  DIRETOR
20. Telefone:  41_30756300 ]2 1. Fax: 22.Email:  inorbertog@gmail.com
23. Endereco para correspondéncia: AV. ANITA GARIBALDI 1121
24. Complemento: SALA 504 .25. Bairro/Distrito: AHU
26. Municipio: CURITIBA '27.UF 3 PR 28. Cx postal: 29. CEP: 80540180
C. IDENTIFICACAO DO RECURSO HIDRICO [30- Codigo ponto
31. Nome do corpo dagua: ARROIO DA COTIA
32. Coordenadas do eixo da barragem (UTM): X =572952.76 mE Fuso:21( ) 22( x)
Y =7259065.81 m S Datum SAD 69
33. Bacia hidrografica: SUB-BACIA ARROIO DA COTIA - BACIA DO RIO TIBAGI 34. Codigo Otto:
D. FINALIDADES E CARACTERISTICAS DO USO
D1. GERACAO DE ENERGIA ELETRICA
35. Poténcia (Mw): 2 36. Vazao assegurada (m3/s): 1,39
37. Vazao maxima de engolimento m¥/s): 1,95 38. Vazao maxima do vertedouro (m¥/s)- 38
39. Vazao minima a Jusante (m¥s): 0,09 40. Vazao de descarga de fundo (m¥/s): N/A
41. Area do reservatorio (km2): 0,0008 (756,00 m?) |42 Queda liquida do aproveitamento (m): 119,81
N.* Protocolo (so excLusivo bo AcuasPARANA)
2 RLE Revisao: 02-12/10



l |N° Folha uso excLusivo 0o Acuasrarangy
REQUERIMENTO PARA APROVEITAMENTO
HlDRELETR'CO CRH N.° s0 EXCLUSIVO DO AGUASPARANA)
AGUASPARANA RAH

Instituto das Aguas do Paran&

43. Geometria do vertedouro:

[:] Retangular D Circular DTriangular
Crista de Barragem Pogo Trapezoidal
P age ] [ ] Trape

44. Outras observacoes:

OS ESTUDOS DE CONCEPGAO DE PROJETO ENCONTRAM-SE ANEXO A SOLICITACAO DE OUTORGA PREVIA.

A soleira tem crista posicionada na cota de elevacao 887,40 m, tera altura maxima de 40 cm e ira dispor de trés aberturas com diametro igual a 150 mm que
serdo responsaveis pela liberacao e manutengao da vazao minima remanescente sanitéria.

E. OUTRAS INFORMAGOES

E1. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

45. Possui licenciamento ambiental: . Nao |:] Sim

46. Tipo de licenciamento: D DLAE D AA D LAS [:] LP D L
l:] LO l:] Outro:

47. N° licenca: 48. Orgao emissor: [] e [] outo:
49. Data de emissao: 50. Prazo de validade: |5‘l. Data de vencimento:
E2. ANEEL
52. Possui autorizagao ANEEL: - Nao D Sim
$3. Tipo de documento: D Registro de estudo de inventario D Registro de estudo de viabilidade
D Registro de projeto basico D DRDH I___] Outorga de autorizagao
54. N° documento: 55. Data de emissao:
56. Prazo de validade: 57. Data de vencimento:

E3. CONCESSAO (para concessionarias de servicos publicos)

58. Contrato de concessao: 59. Prazo contrato de concessao: 60. Data de término da concessao:
N° Data: Validade: anos

61. Termo aditivo de prorrogagao Ne 62. Prazo do termo aditivo: 63. Data de término da prorrogacao:
N° Data: Validade: anos

F. RESPONSAVEL PELAS INFORMACOES

Nome: LUIZ NORBERTO G”LIN

Cargo: DIRETOR PRESIDENTE [cPF: 348.635.919-34

Local e Data: cumm)paqﬁm

Assinatura: ITARY 7

//W // Assumo sob pena de lei, que as informagdes prestadas sio verdadeiras.

2/2 RLE Revisao: 02-12/10



Elaboragao:

AMBIENTE

engenharia e consultornia amblental




