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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

CGH Imbad II

1.1. Identificacdo do empreendedor

O potencial foi prospectado pela empresa Dayane Sovinski Rodrigues
Eireli Me (Tabela 1), visando explorar a producao de energia elétrica a partir de
uma fonte renovavel e de baixo impacto ambiental, sob a forma de produtor

independe.

Tabela 1 — Dados cadastrais do empreendedor

Empreendedor Dayane Sovinski Rodrigues Eireli Me.
CNPJ 07.766.438/0001-24

Endereco comercial Rodovia do Café BR 376, km 383, S/N.
84.250-000 — Imbau -PR

1.2. Dados da Area e Localizag&o

A Central Geradora Hidrelétrica Imbau Il (Tabela 2) serd construida
entre a divisa dos municipios de Imbau e Tibagi, e aproveitard um desnivel do

Rio Imbad.

Tabela 2 — Dados do empreendimento

Empreendimento CGH Imbau Il

Tipo Central Geradora Hidrelétrica ou CGH

Poténcia Instalada 2,5 MW (ou 2.500 kW)

Municipios, UF Imbau e Tibagi, PR

Localizagao Rio Imbau, km 40 a partir da foz no rio Tigabi (Figura 8, p.39), sub-bacia

hidrografica do rio Tibagi (Figura 3, p. 5), bacia do rio Parana.

Coordenadas UTM Casa de Forga 22) 521274E 72862765

Datum SIRGAS2000

I I
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a. Roteiro de Acesso

O acesso ao local da usina pode ser feito da capital Curitiba pela BR

376 (Rodovia do Café), por 207,1 km sentido noroeste, até chegar proximo ao

rio Imbau, divisa do municipio de Imbau e Tibagi (Figura 1).

Acesso CGH Imbau i3 s
Aapin Q \ e ey o Radovi : d
\ = Rodovia Pavimentada |-
X kY "
- Y
"o Tt ™ 7250000
Coamie - https://goo.gl/maps/bYI6AqC6aHt t)
{iPonta Grossa PSR
Dol l
b-om,
S - 000 o N
Figura 1 — Rota entre Curitiba e acesso a CGH Imbau Il.

O acesso a CGH Imbau Il, a partir da BR 376, converge-se a direita,

percorrendo cerca de 550 metros em estrada particular cascalhada até o local

do aproveitamento, & margem direita do rio Imbau (Figura 2).

¥ g

74 @ rupa—— "L:L Sy R GO
// CGH| 1

trajeto total
- 3 ~?I'

g S SR

il —

S

531200 531400

531000

530500 800N,
Figura 2 — Rota de Acesso a CGH Imbau |l
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b. Area do empreendimento

A hidrelétrica ser& construido na abrangéncia de Floresta Ombrdfila
Mista e, na area destinada as estruturas civis da hidrelétrica, € composta
basicamente por mata ciliar (Figura 4.b), no entanto, existem estradas por dentro
da mata até quase proxima ao rio, indicando o trafego de pessoas e veiculos no
local (Figura 4.a). No entorno do empreendimento, no geral, observa-se que

existem areas algumas areas utilizadas para pratica de silviculturas.

c. Localizagdo Hidrografica

O aproveitamento hidrelétrico sera implantado no km 40 do rio Imbad,

afluente do rio Tibagi (Figura 8, p.39), pertencente a sub-bacia hidrogréfica do

rio Tibagi (Figura 3) e bacia hidrografica do rio Parana.

Figura 3 — Localizacao hidrogréafica Geral da CGH Imbau |l

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -5-
www.recitechambiental.com.br



icado

imp

iental Si

Amb

7

orio

Relat

h

)

tec

red

G

7287300

]
'
+

9102/0)s0bY op wabew|

75527287200

~e==-7287100%

GRUPO RECITEH

Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parand - Brasil

recitech@recitechambiental.com.br



é “@‘ € ey

CGH Imbad II A . o s
recitech recitech recitech rectech

Figura 4 — Caracterizacao da area da CGH Imbau II.
Imagem de satélite Google, CNES/Astrium (2016), de 10.ago.2016.. Fotos A e B, Recitech Ambiental (2016).

d. Outros Empreendimentos Préximos

No rio Imba, conforme consulta no site da ANEELM, ndo ha registro
de inventarios e/ou aproveitamentos. Porém, sabe-se que no km 42, do rio,
deverd ser construida a CGH Imbau |, com poténcia instalada de 1,0 MW e de
mesmao proprietario (Figura 5).

#
A" CGH/Imbau Il (2,5 MW)
—(emprocesso de licenciamento)

P

e
A 2. CGHIImbail 1 (1,0 MW)] |
(em'processo de licenciamento),

529500 530250 531b00 5531750
Figura 5 — Hidrelétricas préximas ao empreendimento.

e. Imoveis afetados

Somente sera afetado pelo empreendimento o imével do
empreendedor, conforme apresentado Tabela 3. Para o estudo da propriedade
atingida, mapas, consulte o capitulo 6.3.a. (p. 131) e capitulo 6.3.b. para estudo
do Uso do Solo na ADA (p. 131).

Tabela 3 — Iméveis afetados

Municipio Proprietario Area Afetada em hectares (ha)
Lago APP Estruturas Total
Tibagi Dayane (empreendedor) - - 1,298 1,298
Total - - 1,298 1,298

1 ANEEL. Inventarios Hidrelétricos. Disponivel em <http://www?2.aneel.gov.br/biblioteca/inventario.cfm>. Acesso 14.set.2016.
D L HDee—
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1.3. Responsavel pelo Estudo Ambiental

O estudo ambiental foi realizado pelo Grupo Recitech, setor ambiental

(Tabela 4), empresa criada em 2001, com sede em Guarapuava, Parana.

Tabela 4 — Dados da empresa responsavel pelos estudos ambientais

Empresa Grupo Recitech

Razdo Social Recitech Projeto e Consultoria Sanitdria e Ambiental Ltda - ME
CNPJ 04.630.528/0001-03

Endereco: Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736

85035-310 — Guarapuava — PR
https://goo.gl/maps/nHNpy

Contato +55 (42) 3263-0054 ou +55 (42) 3626-2680
recitech@recitechambiental.com.br

www.recitechambiental.com.br

Responsavel Eng. Junior Danieli
Técnico CREA SC 55235/D Visto PR 63300

O Grupo Recitech dispde de uma equipe multidisciplinar, com
técnicos especializados em diversas areas do conhecimento (Tabela 5),
podendo assim oferecer uma gama variada de servicos com qualidade e
confiabilidade, atendendo demandas de segmentos diversos do mercado,
industria, setores publico e privado.

- __________________________________________________________________________________|
-8 - GRUPO RECITEH

Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parand - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br
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Tabela 5 — Corpo técnico responsavel pelo estudo ambiental

Especialidade!?

Especialista Assinatura

Coordenagdo Geral  Junior Danieli, eng. sanitarista e ambiental, auditor = 7 @
ambiental pela EARA/IEMA e especialista em gestdo ,
ambiental.

CREA-SC 55235/D, Visto-PR 63300; CRQ 09302311
lattes.cnpq.br/5664306600459123

Coordenador do Tiago Elias Chaouiche, bidlogo

Projeto CRBIO-PR 83383/07-D
lattes.cnpq.br/7462249879388542

Meio Biético - Adalberto da Silva Penteado, bidlogo. c &M) A

Ornitofauna CRBIO-PR 83549/07-D 1]1
lattes.cnpq.br/6174430131827218 (2 Jéa Ao ©

Meio Bidtico — Felipe Lopes Barbosa, bidlogo.

Herpetofauna CRBIO-PR 83646/07-D
lattes.cnpq.br/9846497720993144

Meio Bidtico— John Mario Provin, bidlogo

Icitofauna e CRBIO-PR 83839/07-D

Mastofauna lattes.cnpq.br/7831016893894948

Meio Bidtico - Tiago Elias Chaouiche, biélogo

Mastofauna CRBIO-PR 83383/07-D
lattes.cnpq.br/7462249879388542

Meio Bidtico — MsC. Patrikk John Martins, eng. agrénomo. ‘éj(-

Flora CREA-PR 101404/D
lattes.cnpq.br/0612463892632176

Meio Edison Carlos Buss, economista.

Socioeconémico

CORECON-PR 3107, 62 regidio.

Apoio Técnico Andressa Karina Silvestri, graduada em ciéncias bioldgicas.
CPF066.454.209-35
Apoio Técnico Lucas Agostinhak, graduado em ciéncias bioldgicas.

CPF009.531.829-16

2 Para detalhes sobre as atividades desenvolvidas consulte a respectiva ART do profissional que encontra-se em anexo a este
projeto.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -0 -
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2. INTRODUCAO

De acordo com estudos realizados pela ANEEL, o Brasil apresenta
uma das maiores reservas do globo em hidroenergia, e, dada a imensa
quantidade de corpos hidricos que cobrem o Pais, este é 0 recurso
historicamente mais utilizado para a geracao de eletricidade (cerca de 96%). O
potencial brasileiro esta estimado em 213.000 MW, o que equivale a 7 milhdes

de barris de petroleo/dia.

Até 2015, a legislagdo estadual definia como Central Geradora
Hidrelétrica ou CGH “uma unidade geradora de energia com potencial hidraulico
igual ou inferior a 1 MW (um megawatt), normalmente com barragem somente
de desvio, em rio com acidente natural que impede a subida de peixes”Bl. Porém,
o art. 8° da Lei n°® 9.074/95, alterado pela lei 13.097 de 19 de janeiro de 2015,
estabeleceu como CGH’s aquelas cujo poténcia nao seja superior a 3.000 kw
(ou 3 MW)

O aproveitamento hidraulico para fins energéticos é possivel devido
ao ciclo biogeoquimico da agua. As fases de irradiacdo solar, energia potencial
gravitacional, que por consequéncia provocam a evaporacdo, condensacao e
precipitacdo da agua sobre a superficie terrestre. Ao contrario das demais fontes
renovaveis, a energia hidrelétrica representa uma parcela significativa da matriz
energética mundial e possui tecnologias de aproveitamento devidamente
consolidadas. Atualmente, € a principal fonte de energia elétrica de diversos

paises e corresponde a cerca de 17% de toda a eletricidade gerada no planetal.

Apesar da tendéncia de aumento de outras fontes de geracdo de
energia, devido as restricbes socioecondmicas e ambientais a projetos
hidrelétricos e aos avancos tecnologicos no aproveitamento de fontes néo-

convencionais, grande parte dos indicadores energéticos, projetam que a

3 |AP. Resolugio Conjunta SEMA/IAP n. 09 de 03 de novembro de 2010, Art. 22, “a”.

4 BRASIL. Lei n2 9.074, de 7 de julho de 1995. Disponivel em <www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9074cons.htm>. Acesso
14.set.2016.

5 ANEEL. Atlas de energia elétrica do Brasil. 2. Ed. Brasilia: ANEEL, 2005. p. 43.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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energia hidraulica continuara sendo ainda, por muitos anos, a principal fonte
geradora de energia elétrica do Brasil. Embora 0s maiores potenciais
remanescentes estejam localizados em regifes com fortes restricbes ambientais
e distantes dos principais centros consumidores, como a bacia Amazonica,
estima-se que, nos proximos anos, pelo menos 50% da necessidade de
expansio da capacidade de geracdo seja de origem hidrical®l.

O valor do potencial hidrelétrico brasileiro € composto pela soma da
parcela estimada (remanescente e individualizada) com a inventariada. O
potencial hidrelétrico brasileiro é estimado aproximadamente em 260 GW.
Contudo, apenas 68% desse potencial foram inventariados. Entre as bacias com
maior potencial destacam-se as do Rio Amazonas e do Rio Parana. Na bacia do
Parand, existem varias sub-bacias com grandes potenciais, entre elas a bacia
do Rio Iguacu (cddigo 65) com um total estimado de 9.806,90 MW, o que
corresponde a 3,8% do total estimado do pais, deste total, atualmente a bacia
do Rio Iguagu j& possui mais de 9.014,29 MW inventariados, isso €, com
diferentes niveis de estudos — inventario, viabilidade e projeto basico — além de

aproveitamentos em construcdo e operacéo [].

Outro fator é que investimentos em grandes hidrelétricas demandam
longos prazos de implantacéo até a fase de operacdo, com impactos ambientais
de ampla escala, entre eles, a formacéo de reservatérios artificiais, que insere
modificacdes na estrutura e funcionamento dos ecossistemas naturais, com
efeitos na manutencdo da biodiversidade, perdas significativas de valores

culturais, dentre outros atributos peculiares a cada empreendimento.

Com base no Boletim de Informacdes Gerenciais de setembro de
2016, ha em operacdo 561 CGH’s, que juntas geraram 441,43 MW. Vale

ressaltar que existem 37 empreendimentos deste porte previstos para

6 ANEEL, op. cit., p. 43.
7 ANEEL. Atlas de energia elétrica do Brasil. 2. Ed. Brasilia: ANEEL, 2005. p. 45-47.

GRUPO RECITEH
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parand - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br



4 - © 4

CGH Imbau II

recitech edte

construcdo e 1 em construcdo, que acrescentardao 26,19 MW na producéo

energética no paistl.

A necessidade de suprir a demanda de energia exigida pelo constante
desenvolvimento industrial faz com que os investimentos voltados para a
geracdo de energia destinada ao consumo préprio e/ou comercializacdo no
Mercado Livre de Energia, projete um mercado promissor, esta demanda,
somado ao baixo impacto ambiental decorrente de empreendimentos desta
tipologia, torna-se extremamente viavel, tanto em termos ambientais quanto

econdmicos.

Para o licenciamento deste tipo de empreendimento faz-se necessério
a elaboracéo e apresentacédo de um Relatério Ambiental Simplificado (RAS) para
a obtencdo de Licencga Prévial®l. O RAS deve apresentar, justificar e avaliar os
impactos ambientais, positivos e negativos, decorrentes da instalacdo e
operacionalizacdo do empreendimento, fundamentado na perspectiva de baixo

impacto ambiental, e propondo medidas preventivas e mitigadoras.

Particularmente para o empreendimento em questdo, analisando o
cenario local, observa-se que o mesmo segue a tendéncia do cenario nacional,

com geracao de energia atrelada a baixo impacto ambiental.

8 ANEEL. BIG - Banco de Informagées de Geragdo. Brasilia: ANEEL. Disponivel em
<http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.cfm>. Acesso em 15.set. 2016.
9 |bidem, art. 99, |, “e”.
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3. LEGISLACAO APLICAVEL

No cenario de crise energética, ocorrido em 2001, as pressdes para
facilitar o processo de licenciamento ambiental de empreendimentos geradores
de energia culminaram na Resolugdo CONAMA n° 279/2001 [1°],

As principais leis, decretos, resolucfes e portarias associadas ao
licenciamento ambiental de empreendimentos hidrelétricos estdo relacionadas
na Tabela 6 onde s&o informados os mais importantes dispositivos legais ou com
forca de lei na area de meio ambiente, aplicaveis também as usinas hidrelétricas.

Estas informacdes estdo sistematizadas de acordo com 0s seus objetivos.

Tabela 6 - Legislacdo Ambiental pertinente a unidades geradoras hidrelétricas

Tema Dispositivo Legal Descri¢do
Direitos e Deveres Constituicao Federal  No Capitulo |, Artigo 59, fica determinado que
Individuais e Coletivos  de 1988. qualquer cidadao é parte legitima para propor

acao popular que vise anular ato lesivo ao meio
ambiente e ao patrimédnio histdrico e cultural.

Prote¢ao do Meio Constituicdo Federal O Capitulo VI, Artigo 225, determina que: “Todos

Ambiente de 1988. tém o direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se
ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e

futuras geragdes.”
Prote¢ao do Meio Lein26.938, de 31 de Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente agosto de 1981. Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao

e aplicacdo, constitui o Sistema Nacional do Meio
Ambiente — SISNAMA e institui o Cadastro de
Defesa Ambiental. A Lei estabelece, ainda, como
instrumentos da Politica Nacional de Meio
Ambiente, o licenciamento pelo 6rgdo
competente, a revisdo de atividades efetiva ou
potencialmente poluidoras e o Cadastro Técnico
Federal de atividades potencialmente poluidoras
ou utilizadoras dos recursos ambientais
(atualizado pela Lei n2 7.804/89).

10 Resolugdo CONAMA ne 279, de 27 de junho 2001. Disponivel em
<http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental /Legislacao_federal/Resolucoes_CONAMA/
RESOLUCAO_CONAMA_279_2001.pdf>. Acesso 26.ag0.2015.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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Tabela 6 - Legislacdo Ambiental pertinente a unidades geradoras hidrelétricas

Tema Dispositivo Legal

Prote¢ao do Meio Lei n2 9.605, de 12 de

Ambiente fevereiro de 1998.
Prote¢ao do Meio Decreto n2 99.274, de
Ambiente 06 de junho 1990.
Protecdo do Meio Lein23.824, de 23 de
Ambiente novembro de 1960.

Lein212.651, de 25
de maio de 2012.

Flora, Fauna e Unidades
de Conservagao.

Flora, Fauna e Unidades Lein212.727,de 17 de

de Conservacao. outubro de 2012.

Flora e Unidades de Decreto n? 6.660, de

Conservagao 21 de novembro de
2008.

Recursos Hidricos Decreto n2 24.643, de
10 de julho de 1934.

Recursos Hidricos Lei n29.433, de 08 de
janeiro de 1997.

Lei n27.990, de 28 de
dezembro de 1989.

Compensagao Financeira

Descri¢ao

Dispde sobre as sangdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente, e da outras providéncias.

DispGe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, e da outras providéncias.

Torna obrigatdria a destoca e consequente
limpeza das bacias hidraulicas dos agudes,
represas e lagos artificiais.

Estabelece normas gerais com o fundamento
central da protecdo e uso sustentdvel das
florestas e demais formas de vegetacdo nativa.

Estabelece normas gerais sobre a protecdo da
vegetacdo, areas de Preservacdo Permanente e
as areas de Reserva Legal; a exploracdo florestal,
o suprimento de matéria-prima florestal, o
controle da origem dos produtos florestais e o
controle e prevencao dos incéndios florestais, e
prevé instrumentos econdmicos e financeiros
para o alcance de seus objetivos.

DispGe sobre o corte, a exploracdo e a supressao
da vegetacao.

Institui o Cédigo das Aguas.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, e da outras providéncias.
Altera, parcialmente, o Cédigo das Aguas.

Institui, para os Estados, Distrito Federal e
Municipios, compensagao financeira pelo
resultado da exploragdo de petrdleo ou gas
natural, de recursos hidricos para fins de energia
elétrica, de recursos minerais e da outras
providéncias. Estabelece, no Art. 4°, os casos de
isencdo, incluindo PCH (até 10 MW).

GRUPO RECITEH
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Tabela 6 - Legislacdo Ambiental pertinente a unidades geradoras hidrelétricas

Tema Dispositivo Legal

Compensagao Financeira Constituicdo Federal
de 1988.

Compensagao Financeira Lein28.001, de 13 de
marco de 1990.

Lein29.427, de 26 de
dezembro de 1996.

Compensagao Financeira

Compensagao Financeira Resolu¢do 394 da
ANEEL, de 04 de

dezembro de 1998.

Licenciamento
Ambiental

Decreto n299.274, de
06 de junho de 1990.

Licenciamento Resolucao CONAMA

Ambiental n2 1, de 23 de janeiro
de 1986.

Licenciamento Resolugdo CONAMA

Ambiental n2 6, de 24 de janeiro
de 1986.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br

Descri¢ao

O Capitulo II, Artigo 20, Inciso Ill, determina como
bens da Unido: “os lagos, rios e quaisquer
correntes de dgua em terrenos de seu
dominio...”. No mesmo artigo, Inciso XI,
Paragrafo 12, “é assegurada, nos termos da lei,
aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios,
bem como a érgdos da administragdo direta da
Unido, participacdo no resultado da exploracdo
de petréleo ou gas natural, de recursos hidricos
para fins de geracdo de energia elétrica, ou
compensacao financeira por essa exploragdo.”

Define os percentuais da distribuicdo da
compensacao financeira de que trata a Lei n®
7.990, de 28 de dezembro de 1989, e dd outras
providéncias.

Institui a ANEEL. Estabelece os casos que
dependem de autorizagdo: poténcia de 1.000 a
30.000 kW, para producdo independente ou
autoproducdo, “mantidas as caracteristicas de
PCH”. Estende, para esses casos, a isen¢do de
compensagdo financeira de que trata a Lei 7.990.

Define como PCH as usinas com 1.000 a 30.000
kW de poténcia instalada e “drea total do
reservatorio igual ou inferior a 3,0 km?”. O
paragrafo Unico considera como area do
reservatorio a “delimitada pela cota d’dgua
associada a vazdo de cheia com tempo de
recorréncia de 100 anos”.

Regulamenta as Leis n2 6.902, de 27 de abril de
1981 e a Lei n26.938, de 31 de agosto de 1981, e
estabelece que dependerao de licenciamento do
6rgao ambiental competente as atividades que
utilizam recursos ambientais, consideradas
efetivas ou potencialmente poluidoras ou
capazes de causar degradagao ambiental e que
serd exigido EIA e respectivo RIMA para fins do
licenciamento.

DispGe sobre critérios basicos e diretrizes gerais
para uso e implementacao de avaliacao de
impacto ambiental (EIA/RIMA).

Estabelece os modelos de publicagdo de pedidos
de licenciamento, em qualquer de suas
modalidades, sua renovagao e respectiva
concessao da licenga.

d
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Tabela 6 - Legislacdo Ambiental pertinente a unidades geradoras hidrelétricas

Tema Dispositivo Legal
Licenciamento Resolucdo CONAMA
Ambiental n2 6, de 16 de
setembro de 1987.
Licenciamento Resolugdo CONAMA
Ambiental n29, de 03 de
dezembro de 1987.
Licenciamento Resolucdo CONAMA
Ambiental n2 10, de 03 de

dezembro de 1987.

Licenciamento Resolugdo CONAMA
Ambiental n21, de 16 de marco
de 1988.

Lei n23.924 de 26 de
julho de 1961.

Protecao ao Meio
Ambiente

Protecao ao Meio Resolugdo CONAMA

Ambiente n2 10, de 01 de
outubro de 1993.

Protecdao ao Meio Resolucdo CONAMA

Ambiente n2 2, de 18 de marco
de 1994.

Prote¢ao do Meio Resolugao CONAMA

Ambiente n2 09, de 24 de
outubro de 1996.

Lei n29.427, de 26 de
dezembro de 1996.

Energia Elétrica

Lei n2 9433, de 08 de
janeiro de 1997.

Recursos Hidricos

Descri¢ao

Regulamenta o licenciamento ambiental para
exploragdo, geracao e distribuicdo de energia
elétrica.

Regulamenta a Audiéncia Publica.

Para fazer face a reparacao dos danos ambientais
causados pela destrui¢do de florestas e outros
ecossistemas, o licenciamento de obras de
grande porte, assim considerado pelo 6rgaos
licenciador com fundamento no RIMA tera
sempre como um dos seus pré-requisitos, a
implantacdo de uma estagdo Ecoldgica pela
entidade ou empresa responsavel pelo
empreendimento, preferencialmente junto a
area.

Estabelece critérios e procedimentos basicos
para a implementac¢do do Cadastro Técnico
Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental, previsto na Lei n2 6.938/81.

DispGe sobre os monumentos arqueolégicos e
pré-historicos.

Estabelece os parametros basicos para andlise
dos estagios de sucessao da Mata Atlantica.

Define as formacGes vegetais primarias, bem
como os estagios sucessionais de vegetagdo
secundaria, com finalidade de orientar os
procedimentos de licenciamento de exploracdo
da vegetacgdo nativa no Estado do Parana.

Define "corredores entre remanescentes" citado
no artigo 72 do Decreto n? 750/93, e estabelece
parametros e procedimentos para a sua
identificacdo e protecao.

Institui a Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL disciplina o regime das concessdes de
servicos publicos de energia elétrica, e da outras
providéncias.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o sistema nacional de gerenciamento de
recursos hidricos.

GRUPO RECITEH
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Tabela 6 - Legislacdo Ambiental pertinente a unidades geradoras hidrelétricas

Tema Dispositivo Legal
Licenciamento Resolucdo CONAMA
Ambiental n2237,de 19 de

dezembro de 1997.

Prote¢ao ao Meio Lei n2 9605, de 12 de

Ambiente fevereiro de 1998.

Licenciamento Resolucdo SEMA n?

Ambiental 31, de 24 de agosto
de 1998.

Energia Elétrica Resolugdo ANEEL n?
395, de 04 de

dezembro de 1998.

Lei Estadual n?
12.726, de 26 de
novembro de 1999.

Recursos Hidricos

Decreto Estadual n2
2.314, de 17 de julho
de 2000 (PR).

Decreto Estadual n®
2.315, de 17 de julho
de 2000 (PR)

Decreto Estadual
n22.316, de 17 de
julho de 2000 (PR).

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Decreto Estadual n
2.317, de 17 de julho
de 2000 (PR).

Decreto Estadual n2
4,646, de 31 de
agosto de 2001 (PR).

Portaria IBAMA n29,
de 23 de janeiro de
2002.

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Licenciamento
Ambiental

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br

Descri¢ao

Revisdo dos procedimentos e critérios utilizados
no licenciamento ambiental, de forma a efetivar
a utilizagdo do sistema de licenciamento como
instrumento de gestdo ambiental.

DispGe sobre as sangoes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente.

Dispde sobre o licenciamento ambiental,
autorizacdo ambiental, autorizacdo florestal e
anuéncia prévia para desmembramento e
parcelamento de gleba rural.

Estabelece os procedimentos gerais para registro
e aprovagado de estudos de viabilidade e projeto
basico de empreendimentos de geracdo
hidrelétrica, assim como da autorizagdo para
exploracao até 30 MW.

Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos e
adota outras providéncias

Institui o Conselho Estadual de Recursos Hidricos
- CERH/PR

Institui normas e critérios para a instituicdao de
comités de bacia hidrografica.

Regulamenta as normas, critérios e
procedimentos relativos a participacdo de
organizagoes civis de recursos hidricos junto ao
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

Institui os Comités de Bacia Hidrografica.

Dispde sobre o regime de outorga de direitos de
uso de recursos hidricos.

Estabelece o Roteiro e as Especificagdes Técnicas
para o Licenciamento Ambiental em Propriedade
Rural.

d
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Tabela 6 - Legislacdo Ambiental pertinente a unidades geradoras hidrelétricas

Tema

Recursos Hidricos

Licenciamento
Ambiental

Protecdo do Meio

Ambiente

Energia Elétrica

Energia Elétrica

Licenciamento
Ambiental

Licenciamento
Ambiental

Licenciamento
Ambiental

Dispositivo Legal

Decreto Estadual n2
5361, de 26 de
fevereiro de 2002
(PR).

Resolucdo CONAMA
n2 302, de 20 de
margco de 2002.

Resolugado CONAMA
n2 303, de 20 de
margo de 2002.

Lei n2 10.438, de 26
de abril de 2002.

Decreto n? 4.541, de
23 de dezembro de
2002.

Portaria IAP/GP n2
028, de 26 de margo
de 2003.

Portaria IAP/GP n2
062, de 28 de abril de
2003.

Portaria IAP/GP n2
088, de 09 de junho
de 2003.

Descri¢ao

Regulamenta a cobranca pelo direito de uso de
recursos hidricos e da outras providéncias.

Disp&e sobre os parametros, defini¢bes e limites
de Areas de Preservacdo Permanente de
reservatorios artificiais e o regime de uso do
entorno.

Dispoe sobre parametros, definicdes e limites de
Areas de Preservacdo Permanente.

DispGe sobre a expansdo da oferta de energia
elétrica emergencial, recomposicao tarifaria
extraordindria, cria o Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa),
a Conta de Desenvolvimento Energético (CDE),
dispGe sobre a universalizacdo do servico publico
de energia elétrica, da nova redacdo as Leis n®
9.427, de 26 de dezembro de 1996, n2 9.648, de
27 de maio de 1998, n2 3.890-A, de 25 de abril de
1961, n? 5.655, de 20 de maio de 1971, n? 5.899,
de 5 de julho de 1973, n29.991, de 24 de julho de
2000, e da outras providéncias.

Regulamenta os arts. 32, 13, 17 e 23 da Lei n?
10.438, de 26 de abril de 2002, que dispde sobre
a expansado da oferta de energia elétrica
emergencial, recomposicado tarifaria
extraordinaria. Cria o Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia Elétrica - PROINFA
e a Conta de Desenvolvimento Energético - CDE,
e da outras providéncias.

Disp&e sobre a suspensado, por prazo
indeterminado, da emissao de Licenca Ambiental
de Instalagao e Licengca Ambiental de Operagao
para Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH).

Determina que nenhuma Licenga ou Autorizagcao
Ambiental, atinentes as obras de significativos
Impactos Ambientais, sejam emitidas sem andlise
e apreciacdo da Procuradora Juridica (Sede
Curitiba).

Dispde sobre Licenca ou Autorizagdo Ambiental
gue especifica.

GRUPO RECITEH
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Tabela 6 - Legislacdo Ambiental pertinente a unidades geradoras hidrelétricas

Tema

Licenciamento
Ambiental

Licenciamento
Ambiental

Protecdo do Meio
Ambiente

Prote¢ao do Meio
Ambiente

Protecdo do Meio
Ambiente

Prote¢ao do Meio
Ambiente

Licenciamento
Ambiental

Licenciamento
Ambiental

Licenciamento
Ambiental

Licenciamento
Ambiental

Dispositivo Legal

Resolugao SEMA n2
18, de 04 de maio de
2004.

Instrugao Normativa
IBAMA n2 065, de 13
de abril de 2005.

Decreto 2 99.556, de
12 de outubro de
1990

Decreto n? 6.514, de
22 de julho de 2008.

Decreto n® 6.640, de 7
de novembro de
2008.

Lein212.334, de 20
de setembro de 2010.

Resolugao CONAMA
n2 347 de 10 de
setembro de 2004

Resolugdo Conjunta
SEMA/IAP n2 09 de 03
de novembro de 2010

Resolugdo CONAMA
n2428, de 17 de
dezembro de 2010.

Portaria IAP n? 97 de
29 de maio de 2012.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br

Descri¢ao

Estabelece prazos de validade de cada tipo de
licenca, autorizacdo ambiental ou autorizacao
florestal

Estabelece os procedimentos para o
licenciamento de Usinas Hidrelétricas — UHE e
Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCH,
consideradas de significativo impacto ambiental
e cria o Sistema Informatizado de Licenciamento
Ambiental Federal — SISLIC, Médulo UHE/PCH.

Dispoe sobre a protecao das cavidades naturais
subterraneas existentes no territdrio nacional, e
da outras providéncias

DispGe sobre a especificagdo das san¢des
aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente.

Dispoe sobre a protecao das cavidades naturais
subterraneas existentes no territério nacional.

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens.

Dispde sobre a prote¢do do patrimonio
espeleoldgico

Estabelece procedimentos para licenciamento de
unidades de geracdo, transmissao e distribuicdo
de energia elétrica no Estado do Parana.

Dispde, no ambito do licenciamento
ambiental sobre a autorizagao do érgao
responsavel pela administragdo da Unidade
de Conservagdo (UC), bem como sobre a
ciéncia do 6rgdo responsavel pela
administragdo da UC no caso de
licenciamento ambiental de
empreendimentos ndo sujeitos a EIA-RIMA e
da outras providéncias

Dispde instrucdes e procedimentos
administrativos de Autorizagdes Ambientais para
Manejo de Fauna em processos de
Licenciamento Ambiental.

d
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Tabela 6 - Legislacdo Ambiental pertinente a unidades geradoras hidrelétricas

e\
Tema Dispositivo Legal
Licenciamento Resolugao CFBio n?
Ambiental 301 de 8 de dezembro
de 2012.
Licenciamento Portaria CFBio n? 148
Ambiental de 8 de dezembro de
2012.
Licenciamento Portaria
Ambiental Interministerial n2 60
de 24 de margo de
2015.
Licenciamento Instru¢ao Normativa
Ambiental FCPn21de25de
marco de 2015.
Licenciamento Instrucao Normativa
Ambiental IPHAN n2 1 de 25 de
margo de 2015.
Licenciamento Instrucao Normativa
Ambiental FUNAIn2 2 de 27 de
margo de 2015.
Licenciamento Portaria IAP n2 69 de
Ambiental - APP 28 de abril de 2015.
Licenciamento Portaria IAP n2 159 de
Ambiental 10 de agosto de 2015.
-26 -

Descri¢ao

Dispde sobre os procedimentos de captura,
contengdo, marcagao, soltura e coleta de animais
vertebrados in situ e ex situ, e da outras
providéncias.

Regulamenta os procedimentos de captura,
contengao e coleta de animais vertebrados
previstos na resolucdo CFBio n2 301/2012.

Estabelece procedimentos administrativos que
disciplinam a atuacdo dos drgdos e entidades da
administracdo publica federal em processos de
licenciamento ambiental de competéncia do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA

Estabelece procedimentos administrativos a
serem observados pela Fundacdo Cultural
Palmares nos processos de licenciamento
ambiental dos quais participe.

Estabelece procedimentos administrativos a
serem observados pelo Instituto do
Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional nos
processos de licenciamento ambiental dos
quais participe.

Estabelece procedimentos administrativos a
serem observa- dos pela Fundag¢do Nacional
do indio - Funai nos processos de
licenciamento ambienta

Adota e exige a metodologia desenvolvida por
Dias (2001) para definicdo da metragem da
area de preservagdao permanente para os
empreendimentos de geracao de energia
elétrica.

Estabelece critérios e procedimentos para a
apresentacdo de Programa de Gerenciamento
de Riscos - PGR, em processos de
licenciamento ambiental de atividades
consideradas de risco.

GRUPO RECITEH
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parand - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br



& =B« q
recitech edte

CGH Imbau II

Finalmente, o licenciamento ambiental de empreendimento tipo CGH
dar-se-4 de acordo com as normativas IAP e atendendo o conteudo das
Resolugdes Conjuntas SEMA/IAP 09/20101 e 04/2012[%21, com a apresentacdo

dos estudos ambientais na forma de um Relatério Ambiental Simplificado/RAS.

A Resolugdo CONAMA n° 279/2001 [0 puscou estabelecer o
“procedimento simplificado para o licenciamento ambiental com o prazo maximo
de sessenta dias de tramitacdo, dos empreendimentos com impacto ambiental

de pequeno porte, necessarios ao incremento da oferta de energia no Pais”.

O art. 2° define:

“l - Relatério Ambiental Simplificado RAS: os estudos relativos aos
aspectos ambientais relacionados a localizagdo, instalagdo, operacéo e
ampliacdo de uma atividade ou empreendimento, apresentados como
subsidio para a concessdo da licenca prévia requerida, que conterd,
dentre outras, as informacdes relativas ao diagnostico ambiental da regido
de inser¢do do empreendimento, sua caracterizacao, a identificagdo dos
impactos ambientais e das medidas de controle, de mitigacdo e de

compensacéo.

Il - Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais: é o documento
gue apresenta, detalhadamente, todas as medidas mitigatorias e

compensatorias e 0s programas ambientais propostos no RAS.

Il - Reunido Técnica Informativa: Reunido promovida pelo 6rgéo
ambiental competente, as expensas do empreendedor, para apresentacao
e discussdo do Relatério Ambiental Simplificado, Relatério de
Detalhamento dos Programas Ambientais e demais informagoes,

garantidas a consulta e participagao publica.

11 Resolugdo Conjunta SEMA/IAP n2 09, de 03 de novembro de 2010. Disponivel em
<http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/RESOLUCOES/RESOLUCAO_SEMA_09 2010_
PCHS.pdf>. Acesso 31.ago. 2015.

12 Resolugdo Conjunta SEMA/IAP n2 04, de 14 de margo de 2012. Disponivel em
<http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/RESOLUCOES/Resolucao_conjunta_004_sem
a_iap.pdf>. Acesso 31.ago. 2015.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -27 -
www.recitechambiental.com.br
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IV - Sistemas Associados aos Empreendimentos Elétricos: sistemas
elétricos, pequenos ramais de gasodutos e outras obras de infra-estrutura
[sic] comprovadamente necessarias a implantacdo e operagdo dos

empreendimentos”.

Estes sdo as normativas e os procedimentos que foram adotados para
a elaboracéo desde estudo e licenciamento. Além disto, a sistematica do relatorio
seguiu o contido no Termo de Referéncia para Elaboracéol!s! de RAS, definido
pelo IAP.

131AP (2010). Termo de Referéncia para Licenciamento Ambiental — CGH e PCH até 10 MW. Disponivel em
<http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/RESOLUCOES/18_NOV_2010_TR_CGH_e_PC
H_ate_10MW.pdf>. Acesso 09.ago.2016.

. _______________________________________________________________________________________________________________________________________|]
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4. DESCRICAO GERAL

4.1. Area de Insercéo

O aproveitamento sera implantado entre os municipios de Tibagi e
Imbau, ambos no Estado do Parana, no km 40 do rio Imbau. O local € uma regido
com uso do solo predominado por reflorestamento (Figura 6).

500000 525000 4 A 600000

Figura 6 — Uso do solo nos municipios de Imbau e Tibagi

4.2. Potencial Energético!*

A maximizagdo da funcdo beneficio/custo incremental resultou no
valor de poténcia instalada igual a 2,5 MW (ou 2.500 KW), operando com duas
turbinas tubular “S”, com eixo horizontal e rotor Kaplan e gerador com

acoplamento direto.

Dados extraidos do Memorial Descritivo — CGH Imbau 2, cap. 4 e cap. 4.7, sendo de inteira e exclusiva responsabilidade de seus
autores.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 31 -
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4.3. Area Alagada’®

O empreendimento néo ira dispor de barramento, assim, ndo havera
formacdo de reservatorio (area alagada) para o aproveitamento, sendo a vazao

de turbinamento das maquinas captadas diretamente do leito do rio.

4.4. Area de Preservacido Permanente

Como inexiste uma area alagada, ndo ha necessidade da criacdo de
area de preservacao permanente. No entanto, deve-se observar o art. 17, da Lei
da Mata Atlantica, quanto a recomposicdo da area florestal suprida para

construcdo da hidrelétrica.

4.5. Arranjo Geral da CGH Imbau I

A definicdo da alternativa desenvolvida de arranjo para a CGH Imbau
Il foi a que contemplou a simplicidade, seguranca e 0 menor custo. O arranjo
geral é apresentado na Figura 7, constituida das seguintes caracteristicas
descritas na Tabela 7.

15 Dados extraidos do Memorial Descritivo — CGH Imbau 2, cap. 4.2, sendo de inteira e exclusiva responsabilidade de seus autores.
6 Dados extraidos do Memorial Descritivo — CGH Imbal 2, sendo de inteira e exclusiva responsabilidade de seus autores..

-32- GRUPO RECITEH
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parand - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br



é “@‘ € ey

CGH Imbad II A . o s
recitech recitech recitech rectech

Tabela 7 — Dados da CGH Imbad |

Geral
Bacia Rio Parand
Sub-bacia Rio Tibagi
Rio e km a partir da foz Imbad, 40 km
Area de drenagem 645 km?
Vazdo sanitaria permanente a ser mantida (50% Quo,7) 0,49 m3/s
Vaz3o turbinada 10,93 m3/s
Nivel de dgua maximo de montante (NAMmsx, TR 1.000) 724,75 m
Nivel de dgua normal de montante (NAM) 722,50 m
Area total alagada 0,0 ha
Nivel de dgua normal de Jusante (NAJ) 709,00 m
Queda bruta 13,50 m
Poténcia Instalada 2,5 MW
Canal de adutor
Tipo escavado em rocha
Trecho extensdo 166 m
Camara de Carga
Tipo caixa de concreto armado
Dispositivo de controle 2 comportas vagao
Numero de painéis 1 un. grade fina
Dimensdes da comporta 2,25 m x 3,0 m (BxH)
Conduto For¢ado
Tipo aco de alta resisténcia mecanica e a corrosao atmosférica
Numero de condutos 2
Comprimento unitario 21,0m
Diametro 2,2m
Casa de Forga
Numero de turbinas 2un
Tipo de turbina tubular “S” com eixo horizontal e rotor Kaplan
Poténcia Instalada (total) 2.500 kW
Numero de geradores 2un
Canal de Fuga
Tipo escavado em rocha
Trecho extensdo 140 m
Subestacao Elevadora
Numero de transformadores elevadores lun

Para maiores detalhes quando aos aspectos civis, estudos de
alternativas, célculos, plantas, etc., consulte o Memorial Descritivo da CGH
Imbau Il (2016).

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 33 -
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Figura 7 — Arranjo Geral da CGH Imbau Il
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5. AREA DE INFLUENCIA

As areas de influéncia séo limites geograficos que de alguma maneira
poderao ser afetadas pela instalacdo e operacdo do empreendimento, de forma

direta ou indireta, pelos impactos sociais, econémicos ou ambientais.

Este requisito esta disposto na Resolucdo CONAMA n° 01/1986, que
define para o estudo de impacto ambiental deve-se “definir os limites da area
geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada
area de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia

hidrografica na qual se localiza” 7],

Em complemento, a Resolugcdo Conjunta SEMA/IAP 09/2010 o RAS
elaborado por equipe multidisciplinar € um instrumento “utilizado para avaliar a
viabilidade ambiental do empreendimento através do diagnostico ambiental da

area de influéncia (meio fisico, meio biético e meio sécio-econdmico [sic])” [*8l,

Para a definicdo das areas de influéncia, levou-se em conta o Termo
de Referéncia publicado pelo IAP, assim, ficam estabelecidos ambientes

geograficos em funcdo dos niveis de influéncia submetidos!1?,

5.1. Area de Influéncia Indireta

A Area de Influéncia Indireta ou All corresponde ao “territério onde a
implantacdo do projeto impactara de forma indireta os meios fisicos, bioticos e
socioecondmico” e “devera ser considerada, em principio, como sendo toda
bacia hidrografica do rio afetado” 2%, Desta forma, a All circunscreve a AID e
ADA.

17 Resolugdo CONAMA n2 1, de 23 de janeiro de 1986. Art. 52, III.

18 Resolugdo Conjunta SEMA/IAP n2 09 de 03 de novembro de 2010. Art. 29, “j”.

191AP (2010). Termo de Referéncia para Licenciamento Ambiental - CGH e PCH — Até de 10MW. Disponivel em <http://www.iap.
pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/RESOLUCOES/18_NOV_2010_TR_CGH_e_PCH_ate_10MW.pdf
>. Acesso 01 jul. 2014. Item 5, p.17-18.

20 |pidem, item 5.3. p. 18.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br
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O Rio Imbau apresenta uma comprimento total aproximado de 112,14
km e pode ser considerado um rio de pequeno porte. Nasce no municipio de

Reserva e desenvolve-se no sentido nordeste até sua foz no rio Tibagi.

O rio Imbau recebe a contribuicdo de varios afluentes menores por
ambas margens, constituindo uma bacia que abrange os municipios de Reserva,
Imbau e Tigabi. A area formada pela bacia do rio foi adotada como All para

estudos bidticos e fisico, uma area aproximada de 94,12 mil ha (Figura 8).

Ja para o estudo socioecondmico a All ficou definida somente os
municipios em que se faz necessério o pedido de anuéncia de uso e ocupacao
do solo, neste caso, os municipios de Imbau e Tibagi (Figura 9). Ambos ocupam
uma area de 328,23 mil ha e possuem uma populacdo estimada de 33.020

pessoasl?l,

5.2. Area de Influéncia Direta

A Area de Influéncia Direta ou AID é aquela cujos “impactos incidam
ou venham a incidir de forma direta sobre os recursos ambientais, modificando
a sua qualidade ou diminuindo seu potencial de conservacgao ou aproveitamento”
2], Assim para os estudos ambientais ficou estabelecida como AID, uma area
de 100 metros entorno da ADA, resultando em cerca de 14,933 ha (Figura 10).

5.3. Area de Diretamente Afetada

A Area Diretamente Afetada ou ADA, engloba as areas necessarias a
instalacdo do empreendimento, incluindo o trecho que sofrerd a reducdo da
vazéo e todos os espacos destinados as obras civis (canais, casa de forga, etc.).
A ADA da CGH Imbau Il sera de aproximadamente 2,953 ha, conforme

apresentado na Figura 11.

21 Vide, cap. 6.3.c.

22 |AP (2010). Termo de Referéncia para Licenciamento Ambiental - CGH e PCH — Até de 10MW. Disponivel em
<http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/RESOLUCOES/18_NOV_2010_TR_CGH_e_PC
H_ate_10MW.pdf >. Acesso 01 jul. 2014. Item 5.2, p. 18.
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Figura 8 — Area de Influéncia Indireta ou All para estudo biético e fisico.
Imagem de satélite Google, CNES/Astrium (2016), [s.d]
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Figura 9 — Area de Influéncia Indireta ou All para estudo antropico.

Imagem de satélite Google, (2016), [s.d]
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Figura 10 — Area de Influéncia Direta ou AID
Imagem de satélite Google, CNES/Astrium (2016), de 10.ago.2016.
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Figura 11 — Area de Diretamente Afetada ou ADA
Imagem de satélite Google, CNES/Astrium (2016), de 10.ago.2016.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1. Meio Fisico
6.1.1. Clima e Condicdes Meteoroldgicas

O clima e as condicbes meteorologicas de uma regido sao
determinados principalmente pelas circulagdes atmosféricas, que atuam nas
diversas escalas em que se insere a regidao, e em menor proporcdo pelas
condicBes geogréficas, geoldgicas e hidroldgicas locais. Essas circulagdes séo
decorrentes da distribuicdo uniforme da radiacdo liquida sobre a terra, do
movimento rotacdo da terra e da 4gua, do relevo, da evaporacdo de grandes
massas de agua, e da evapotranspiracio de grandes florestas[?® .Apesar de toda
a complexidade da circulagcdo atmosférica, jA se tem estabelecidos os

fenbmenos meteoroldgicos mais atuantes nas diversas regides do planeta Terra.

O Sul do Brasil, como resultado de sua localizacdo em latitudes
médias, esta sujeito aos seguintes centros basicos de acdo atmosférica: o
Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul, o Anticiclone Migratério Polar, o Centro
de Baixa Presséo do Chaco, as Altas Tropicais da Amaz6nia, e 0 Anticiclone do
Pacifico. Este ultimo eventualmente influi, com acumulo de ar frio, para

intensificar a Frente Polar Atlantica, que passa a atuar no clima regional.

A area do empreendimento estad inserida no Segundo Planalto
Paranaense, com clima Cfa, de acordo com os dominios climaticos reconhecidos

por Képpen (Figura 12).

O tipo climatico Cfa indica que o clima € “subtropical; temperatura
média no més mais frio inferior a 18° C (mesotérmico) e temperatura média no

més mais quente acima de 22° C, com verdes quentes, geadas pouco frequentes

23 RAUDKIVI, A. J. Hydrology: na advanced introduction to hydrological processes and modelling. Pergamin Press: Universidade
da Califérnia.2009.
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e tendéncia de concentracdo das chuvas nos meses de verdo, contudo sem

estagdo seca definida”24.

Figura 12 — Classificagdo Climética Segundo Kdppen no Estado do Parana.
Adaptado de IAPAR (2000) Cartas Climéaticas do Parana. Disponivel em
<http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=597>. Acesso 20.abr.2016.

Segundo mapa climatico do IAPAR, a é&rea de insercdo do
empreendimento possui temperatura média anual entre 18°C a 19°C (Figura 13).

Figura 13 — Temperatura Média Anual do Estado do parana.
Adaptado de IAPAR (2000) Cartas Climaticas do Parand. Disponivel em
<http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=604>. Acesso 20.abr.2016.

24 |APAR (2003) Cartas Climaticas do Parana. Disponivel em <http://www.iapar.br/modules/conteudo
/conteudo.php?conteudo=863>. Acesso 21.set..2016.
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Quanto a Umidade Relativa do Ar (URA), uma das formas de

expressar o conteudo de vapor existente na atmosfera, gira em torno de 70-75%
(Figura 14).

Figura 14 — Umidade Relativa Média Anual do Estado do parana.
Adaptado de IAPAR (2000) Cartas Climéticas do Parana. Disponivel em
<http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=599>. Acesso 20.abr.2016.

A transferéncia de agua da superficie para a atmosfera, por meio dos
processos de evaporagdo e transpiracdo, denominado evapotranspiracdo, €
fundamental para se conhecer o balanc¢o hidrico de uma determinada regiéo. O
local do empreendimento, o indice anual é de 900-1.000 mm (Figura 15).

Figura 15 — Evapotranspira¢édo Anual do Estado do parana.
Adaptado de IAPAR (2000) Cartas Climaticas do Parana. Disponivel em
<http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=619>. Acesso 20.abr.2016.
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O estudo de medicdes solarimétrica na superficie terrestre sdo de
importancia por influenciar as condig6es atmosféricas. A insolacdo diaria média

anual na regido da hidrelétrica é de 7 horas (Figura 16).

Figura 16 — Insolacéo Diaria, Média Anual (horas) do Estado do parana.
Adaptado de UFPE (2000) ATLAS Solarimétrico do Brasil. Recife : Editora Universitaria da UFPE, 2000. p. 89.

A precipitacdo € um elemento que mais afeta a bacia hidrografica e,
consequentemente, o nivel do rio. Esta é definida como qualquer deposicéo de
agua em forma liquida ou solida proveniente da atmosfera (chuva, granizo, neve,
neblina, chuvisco, orvalho e outros hidrometeoros).

A precipitacdo média anual na area da hidrelétrica registra em torno
de 1.400 a 1.600 mm (Figura 17), onde, 1 mm é equivalente a um volume de 1
litro de &gua em uma superficie de 1mz2.
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Figura 17 — Precipitagdo Média Anual do Estado do parana.
Adaptado de IAPAR (2000) Cartas Climaticas do Parana. Disponivel em
<http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=595>. Acesso 20.abr.2016.

6.1.2. Geologia e Relevo

O Estado do Parana tem cinco zonas naturais de paisagem, sendo
divididas em: Litoral, Serra do mar, Primeiro Planalto, Segundo Planalto e

Terceiro Planalto.

A regidao do empreendimento, bem como a bacia de drenagem do rio
Imbau, estdo situados no Segundo Planalto Paranaense (Figura 18), formado
por rochas sedimentares, como os arenitos, folhelhos, betuminosos e carvao
mineral, que se depositaram quando a América fazia parte do supercontinente

Gondwana.
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Figura 18 — Mapas das Zonas Geomorfologicas do Parana

Em relagéo ao relevo, a subunidade morfoescultural apresenta um
gradiente de 520 metros com altitudes variando entre 560 (minima) e 1.080
(méxima), com formas predominantes de topos alongados, vertentes retilineas e

cdncovas e vales em “U”23],

6.1.4. Hidrologia?®

A CGH Imbau Il sera construida no Rio Imbadu, pertencente a sub-
bacia hidrogréafica do rio Tibagi (Figura 3, p.5). O rio Imbald tem uma calha
principal de 79 km desenvolvendo-se predominantemente de sudoeste para
nordeste até sua foz no rio Tibagi, do qual é tributario pela margem esquerda,

com uma bacia total de 918 km?2.

A bacia do rio Imbau desenvolve-se em regido de relevo bastante
acidentado, e compreende areas de serras e de mudanca geomorfoldgica
acentuadas. O embasamento litolégico tem predominancia de formacéao

sedimentar (arenitos e siltitos), exceto na cabeceira do rio, onde a rocha

25 UFPR (2006) Altas geomorfoldgico do Estado do Parand — Escala base 1:2500.00, modelos reduzidos 1:500.00 / Minerais do
Parana.

2 O presente estudo € um resumo extraido Estudos Hidroldgicos CGH Imbat 2 (2016), sendo os dados de inteira e
exclusiva responsabilidade de seus autores. As séries de vazdes médias mensais de cada estagdo, os calculos de
correlacgdes, a curva de permanencia de vazdes, outros detalhes, consulte o estudo.
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sedimentar presente € de outra formacéo e ha a presenca de rochas basalticas

no local.

c. Vazbes

c.i. Vazdes Médias

Para o eixo do barramento da CGH Imbau I, a vazao especifica média
de longo periodo calculada com base nas séries de vazdes foi de 22,76 I/s/km?2
ou 14,68 m3/s, valor coerente com a média regional e devidamente atualizada e
adotado para os estudos energéticos do empreendimento. Além disto, a Figura

19 apresenta as vazdes médias mensais calculadas para o eixo do barramento.
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Figura 19 — Hidrograma de vazdes mensais
c.ii. VazBes Maximas ou Cheias

As cheias

estatisticas que devem ser avaliadas criteriosamente para os célculos de

capacidade de escoamento dos 6rgdos extravasores, na definicdo de cotas de

seguranca da barragem e da casa de forca.

Por se tratar de um rio de pequeno porte, com margens totalmente
desabitadas, para os valores de vazGes para o dimensionamento das cotas de

protecdo, adotou-se o tempos de recorréncia de 10.000 anos, que correspondeu

a 512 m3/s.
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Para a definicdo da cota de protecdo da casa de forga, utilizou-se o
tempo de recorréncia igual a 1.000 anos, correspondendo a 405 m3/s.

c.iii. Vazao Ecoldgica ou Vazao Sanitaria

A vazdo ecologica ou vazao sanitaria, corresponde a descarga
minima que deve ser mantida no leito do rio de maneira a atender as
necessidades de demanda ditas minimas ou de estiagem. No Estado do Paran4,
os licenciamentos tém tomado como base o valor de referéncia igual a 50% da

Q.10 (vazédo minima de sete dias de duragdo e 10 anos de recorréncia).

A vazdao sanitéria calculada para o eixo da CGH Imbau Il foi de 0,49

m3/s.

6.2. Meio bidtico
6.2.1. Unidades de Conservacao Proximas

Poucas sado as areas protegidas legalmente na forma de Unidades de
Conservacgao (UC’s) na regido de estudo. O processo de degradagao no estado
do Parana foi muito acelerado e afetou diretamente os recursos florestais, devido

ao grande interesse comercial histérico para a extragdo de Araucaria 27,

O incentivo ao ICMS ecoldgico através da criacdo de UC’s como
forma de retorno de recursos financeiros aos municipios paranaenses, teve por
consequéncia a criacao de varias Reservas Particulares do Patrimoénio Natural

(RPPN), porém, ainda sédo poucas.

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 428/20101%8], os empreendimentos
nao sujeitos a EIA/RIMA que afetem unidades de conservacao (UC), zona de

27 KRUGER,N. (2004) Sudoeste do Parana — Histéria de Bravura, trabalho e fé. Curitiba: Trento, arte e grafica/FUNPAR. 300p.
22 MIMA/CONAMA. Resolugio n2 428, de 17 de dezembro de 2010. Disponivel em
<http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=641>. Acesso 23.set.2016.
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amortecimentos (ZA) ou localizados numa faixa de 2 km a partir da UC que ndo
possua ZA necessitam de manifestacdo e autorizacdo pelo 6rgdo responsavel
pela administracdo da UC ou, no caso das Reservas Particulares de Patriménio

Natural (RPPN), pelo 6rgao responsavel pela sua criacéo

O mapa na Figura 20 pode-se observar as UC’s presentes no estado
do Parané levanadas em 22 de semtebro de 2016 e, em destaque a localizagédo

da hidrelétrica.

Figura 20 — Mapa com as Unidades de Conservacéo do Parana

Das unidades proximas, a hidrelétrica encontra-se dentro da zona de
amortecimento da Reserva Florestal do Saltinho, criada em 7 de setembro de
1983, por meio do decreto © 2.120.

No entanto, a construgdo do empreendimento ndo deve causar danos
a reserva, visto que, encontra-se a mais de 2 quilometros de distancia, além da
presenca do rio separando as duas, impedindo o fluxo de animais.
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Figura 21 — Mapa com as Unidades de Conservacéo Proximas a CGH Imbad Il
Imagem de satélite Google, CNES/Astrium (2016), de 10.ago.2016.
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6.2.2. Patrimdnio Espeleoldgico Préximos

Em 2004, com a publicacdo da Resolugdo CONAMA 347/20042°, que
dispde sobre a protecdo do patriménio espeleoldgico, foi trazido ao arcabouco
juridico o conceito de area de influéncia sobre o patriménio espeleoldgico. O
Decreto 99.556/903%, com as alteracGes dadas pelo Decreto 6.640/2008[31,
também se utiliza do conceito, em especial em seu artigo 3°, ao tratar da
protecdo das cavidades naturais subterraneas com grau de relevancia

maximol32,

O patriménio espeleoldgico corresponde ao conjunto de elementos
bidticos e abidticos, socioeconémicos e historico-culturais, subterrdneos ou
superficiais, representados pelas cavidades naturais subterraneas ou a estas
associadas. A area de influéncia sobre este patrimbénio deve compreender os
elementos bibticos e abidticos, superficiais e subterrdneos, necessarios a
manutencdo do equilibrio ecolégico e da integridade fisica do ambiente

cavernicolal33l,

Diante disto, faz-se necessério a andlise quanto a possivel alteracdes
ambientais que os empreendimentos exercem sobre as cavernas, limitando,
provisoriamente, a area de influéncia entorno de 250 m da cavidade natural

subterranea, conforme resolugcdo do CONAMAI[32 33],

Quanto da instalacdo do empreendimento hidrelétrico, observa-se

ndo ha nenhuma caverna proxima o suficiente para que ocorra alguma

2 CONAMA. Resolugdo n2 347, de 10 de setembro de 2004. Disponivel em
<http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=452>. Acesso 23.set.2016.

30 BRASIL. Decreto 2 99.556, de 12 de outubro de 1990. Disponivel em <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1990-
1994/D99556.htm>. Acesso 23.set.2016.

31 BRASIL. Decreto n2 6.640, de 7 de novembro de 2008. Disponivel em <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-
2010/2008/Decreto/D6640.htm>. Acesso 23.set.2016.

32 |CMBIO/CECAV [s.d.] Area De Influéncia Sobre O Patriménio Espeleolégico. Disponivel em
<http://www.icmbio.gov.br/cecav/orientacoes-e-procedimentos/area-de-influencia.html >, acesso 08.abr.2015.

33 |CMBIO/CECAV [2004] Area de Influéncia sobre o Patrimédnio Espeleoldgico: orientagdes basicas a realizagdo de estudos
espeleoldgicos. Disponivel em <
http://www.icmbio.gov.br/cecav/images/stories/downloads/Orientacoes/%C3%81rea_influ%C3%AAncia_PE_sitio_CECAV.pdf >,
acesso 23.set.2016.
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modificacdo em seu ambiente, conforme apresentado na Figura 22, com dados
obtidos em 22 de setembro de 2016.

Figura 22 — Mapa com as Patrimdnios Espeleolégico no Parana

6.2.3. Flora
a. Introducéao

A ciéncia florestal trata das atividades desenvolvidas desde a historia
antiga. Na Chinade 1.122 a.C. o imperador designava responsaveis para realizar
o manejo das florestas®. No entanto, os principios do manejo sustentado
ocorreram na Europa, durante a ldade Média, quando a preocupacao com a
escassez dos recursos florestais resultou na regulacédo de ciclos de corte na
cidade Alema de Erfurt em 1359134,

Atualmente, o Brasil ocupa lugar de destaque em um cenario
internacional, seja pela tecnologia e alta produtividade de plantios florestais, ou

34 MEYER, A. H.; RICKNAGEL, A. B.; STEVENSON, D. D.; BARTOO, R. A. Forest management. 2.ed. New York: The Ronald Press
Company, 1961. 282 p.
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pela ampla cobertura de florestas heterogéneas. As florestas brasileiras ocupam
516 milhdes de hectares, abrangendo 61 % do territério nacional®**, e mesmo
considerando que a area com florestas plantadas tenha aumentado nos ultimos

anost®®l, a cobertura de florestas naturais ainda € amplamente superior.

Na maioria dos inventarios sdo adotadas técnicas de amostragem na
populacdo alvo do inventario, medindo somente uma parte das mesmas. Esta
parte € denominada amostra, e obrigatoriamente tem que representar a
populacao estudada. A partir da amostra sdo obtidas estimativas dos parametros
da populacéo via inferéncia estatistica. Esta técnica € utilizada devido aos altos
custos e o longo para inventariar a totalidade da areal®’l.

A amostragem da populacéo, primeira etapa do inventario, pode ser
realizada de maneira aleatéria, sistematica, ou mista (estratificada). No trabalho
em questéao foi o utilizado o processo de amostragem Aleat6rio, a qual considera
que a selecdo das unidades amostrais parte do pressuposto de que todas as
combinac¢des possiveis de unidades amostrais tem igual probabilidade de serem

selecionadas para compor o conjunto que constituirda no inventario florestall*7l.

Posterior a instalacdo das parcelas é necessario levantar todas as
espécies presentes acima de um determinado didmetros (em 1,30m de altura)
pré-estabelecido. Geralmente em florestas nativas os individuos que possui DAP
superior a 10 cm sdo medidos. Quando se pretende estabelecer o estoque
florestal € medido a altura comercial (abaixo da primeira bifurcacédo da arvore)
ou total. Assim, através do diametro e da altura comercial ou total é possivel
estimar o potencial de produtos madeireiros e ndo madeireiros através de

estimativas indiretas.

Além do estoque florestal outro parametro importante mensuravel em

populacdes florestais € a analise fltossocioldgica que compreende a estrutura da

35 SFB. Servigo Florestal Brasileiro. Florestas do Brasil em resumo - 2010: dados de 2005-2010. Brasilia: SFB, 2010. 152 p.

36 ABRAF. Associacio Brasileira de Produtores de Florestas Plantadas. Anudrio estatistico da ABRAF 2013: ano base 2012. Brasilia:
ABRAF, 2013. 148 p.

37 SANQUETTA, C.R.; DALLA CORTE, A.P.; VULCANIS, L.; BERNI, D.M.; BISCAIA, A.G. Estabelecimento de plantulas de espécies
arbdéreas em um experimento de controle de taquaras (Bambusoideae) no sul do Parana, Brasil. Curitiba: Floresta. 2005
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vegetacao, horizontalmente ou verticalmente. A estrutura horizontal indica a
participacdo de diferentes individuos ao longo de um fragmento florestal, através
da frequéncia, densidade, dominancia, valor de cobertura e valor de importancia,
enguanto que a estrutura vertical compreende os diferentes estratos que podem
existir verticalmente, ou seja, a expanséao vertical pode determinar o papel de

cada individuo em seu respectivo estrato.

Para MAGURRAN (2011)F8 a fitossociologia recebe diferentes
denominacfes de acordo com as escolas dos diferentes autores: geobotanica
sociolégica, ciéncia da vegetacdo, sociologia de plantas, fitocenologia,
fitogeocenologia, ecologia de comunidades vegetais, sinecologia vegetal, ou
ecologia da vegetacdo. E um ramo da geobotanica que se ocupa do estudo
quantitativo da composicdo floristica, estrutura, funcionamento, dinamica,
distribuicdo e relacbes ambientais das comunidades vegetais Phyto significa

planta e sociologia grupos ou agrupamentos.

Os inventérios florestais sdo ferramentas essenciais para analisar
gualiguantitativamente florestas, sejam povoamentos ou florestas heterogéneas,
bem como nas avaliacbes ambientais relativas a recursos florestais o inventario
florestal é uma técnica imprescindivel quando se demanda do conhecimento a
respeito de estoques florestais, processos dinamicos e distribuicdo das espécies,

sendo assim indispensavel em qualquer tipo de estudo florestal.

De acordo com a classificacéo oficial do IBGE (2012)°, a Floresta
Ombrdfila Mista ou Floresta com Araucaria, compreende as formacdes florestais
tipicas e exclusivas dos planaltos da regido Sul do Brasil, com disjun¢des na
regido Sudeste e em paises vizinhos (Paraguai e Argentina). Encontra-se,
predominantemente, entre 700 e 1200 m sobre o nivel do mar, podendo,

eventualmente, ocorrer fora dos limites.

33 MAGURRAN, A. E. Medindo a diversidade biolégica. Curitiba: Editora UFPR, 2011. 261 p.
39 INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTAISTICA - IBGE. Manual técnico da Vegetagio Brasileira. Rio de Janeiro, 2012. 275p
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Em estudos na Floresta Ombrofila Mista Aluvial realizados por
Barddal (2002)%, encontrou a predominancia da espécie Sebastiania
commersoniana (Baillon) Smith & Downs no dossel da floresta, e no sub-bosque
a espécie Allophylus edulis (A.St.-Hil., Cambess. e A. Juss.) Radkl. foi a
dominante, associada a espécies como Myrciaria tenella (DC.) Berg, 6
Daphnopsis racemosa Griseb., Sebastiania commersoniana (Baillon), Guettarda
uruguensis Cham. & Schiltdl. , Eugenia uniflora L. e Myrrhinium atropurpureum
Schott.

Para BREPOHL (1980)“Y, as areas da Floresta com Araucaria
cobriam originalmente cerca de 73.780 km2 do Estado do Parana. Segundo
SANQUETTA e TETTO (2000) 4, deu-se inicio a exploracao florestal da Floreta
Ombrdfila Mista quando a coroa portuguesa descobriu o potencial que oferecia

a madeira do pinheiro (Araucaria angustifolia Bert. O. Ktze).

Posteriormente o Estado do Parana passou pelo processo de
colonizacdo, quando se deu inicio a abertura da floresta para a exploracdo de
madeira, criacdo de areas destinadas a agricultura, pastagens e centros
urbanos. A partir dessa época, a floresta passou por processos de exploracao
intensiva, restando atualmente menos de 1% dos remanescentes de estagio
avancado de sucessdao, considerando a cobertura original do Estado do Parana
SANQUETTA et al. (2005)1¥7). Observando a reducdo extremamente significativa
da cobertura florestal ocorrida no Estado do Parané até entdo, as evidéncias sao
claras de que muitas espécies endémicas de regides restritas desapareceram, e
com elas pode ter desaparecido informacdes importantes, relacionado a
estrutura das comunidades florestais e sua capacidade natural de protecao e

fornecimento de produtos benéficos as mais diversas formas de vida.

40 BARDDAL, M.L. Aspectos florisitcos e fitossociolégicos do componente arbéreo-arbustivo de uma Floresta Ombréfila Mista
Aluvial, Araucaria, PR. 2002. 89f, Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias Florestais) — Universidade Federal do Paran3, Curitiba, PR

41 BREPOHL, D. Anadlise da politica de incentivos fiscais para o reflorestamento no Brasil e no Parana. 1980. 216f, Dissertacdo
(Mestrado em Economia e Politica Florestal) Universidade Federal do Parand, Curitiba, PR

42 SANQUETTA, C. R; TETTO, A. F. Pinheiro do Parana: Lendas e Realidades. Curitiba: Fundagdo de Pesquisas Florestais do Parana,
2000. 112 p.
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Assim, o objetivo do estudo foi realizar um inventario florestal pré-
corte a fim de identificar as espécies botanicas quantitativamente e
gualitativamente na Floresta Ombroéfila Mista, bem como o volume para o futuro
pedido de supressao vegetal.

b. Area de Estudo

A tipologia vegetal da area de estudo é classificada como Floresta
Ombréfila Mista Aluvial®® (Figura 23). A vegetacdo natural da area de estudo
esta inserida numa regido de solos umidos, em funcdo da presenca de corpos
hidricos ao entorno da area que influenciam a distribuicdo natural da vegetagao.
Este tipo de vegetacdo desenvolve-se nas margens de rios que percorrem
terrenos de geomorfologia plana até suave ondulado e, frequentemente, fazem
limites com varzeas. A area de estudo esta bastante fragmentada,

principalmente pelos processos antrépicos nas regidées ao entorno.

Figura 23 - Regibes Fitogeograficas do Parana.

De acordo com Roderjan et al., (2002)13], esta formacéo florestal pode
ocorrer em diferentes niveis de desenvolvimento, desde formagdes simplificadas
pelo grua de hidromorfia dos solos (Neossolos Flavicos e Gleissolos), onde
Sebastiania commersoniana (B.) L. B. Smith & R. J. Downs, é a espécie mais

43 RODERIAN, C. V.; GALVAQ, F.; KUNIYOSHI, Y.S.; HATSCHBACH, G. G. As unidades fitogeograficas do estado do Parana, Brasil.
Ciéncia e Ambiente, v. 24, p. 75-92, 2002

|
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caracteristica, até associacdes mais complexas, onde a Araucaria angustifolia

(Bertol.) Kuntze tem participacédo expressiva na fisionomia.

A face Oeste do Manancial apresenta relevo suave, o qual permitiu a
producdo agricola, bem como plantacbes florestais nas Uultimas décadas,

alterando a tipologia vegetal da area em questdo. Nas Figura 24, pode-se

visualizar o aspecto da vegetagdo em questao.

Figura 24 — Vegetacdo caracteristica as margens do rio Imbau, na ADA da CGH Imbau Il.

A regido de abrangéncia da CGH Imbadu | apresenta como principais
atividades econ6micas, a agricultura e a pecudria, destacando-se como
tipicamente rural. Na agricultura destacam-se o cultivo de grandes culturas,
como soja, feijdo e milho na safra de veréo, e as culturas do trigo e canola na
safra de inverno. Além disso, a regido apresenta a Silvicultura como grande
geradora de divisas, uma vez que grandes empresas do setor encontram-se
instaladas nas proximidades. Na pecuaria destacam-se a bovinocultura de corte
e de leite, em sistema de integracdo lavoura-pecuaria, manejados no inverno

sobre areas com aveia e azevém, e no verdo em pastagens perenes.
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c. Materias e Métodos

c.i. Areas de Coleta de Dados

Para o inventario da CGH Imbau Il foram instaladas 12 parcelas
temporarias de 10 x 20m para mensuracao dos dados do estrato arboreo. Na
margem Norte do Rio Imbau foram instaladas 6 parcelas, do ponto P1 até P6,

enquanto os pontos de P7 a P12 foram instalados na margem sul (Figura 25).
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Figura 25 — Localizagdo das parcelas temporaérias.
Imagem de satélite Google, CNES/Astrium (2016), de 10.ago.2016.

c.ii. Coleta de Dados

O método de amostragem no inventario foi o de area fixa onde os
vértices foram ajustados através do triangulo de Pitagoras e nos lugares onde a
declividade era acentuada a altura foi corrigida. As parcelas instaladas foram de
10 x 20 m para o estrato arbéreo. As parcelas foram alocadas nas margens do
Rio Imbau, sendo o lado maior da parcela sempre paralelo ao leito do rio.

Em cada unidade amostral, todas as arvores com DAP (diametro a

altura do peito) — 1,30 m, maiores ou iguais a 5 cm foram tomados os diametro

(fita métrica), conforme Figura 6 e as alturas (Régua telescépia) e identificadas.
I ———————————
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Figura 26 —Medicéo das arvores amostradas no estrato arboreo.

As nomenclaturas adotadas para familias e géneros botanicos seguiu
0 padrdo sugerido pelo Angiosperm Philogeneny Group 114, A identificacdo
botanica (taxonémica) foi realizada no local (in loco), com auxilio da literatura
especializada. As plantas que nao foi possivel identificacdo no local foram
coletadas e consultas em herbarios e especialistas, ou no Compéndio Online de
Espécies Arbéreas Gerson Luiz Lopes, do Laboratério de Manejo Florestal da
Universidade Estadual do Centro Oestel*3],

c.iii. Estimativas dos Volumes

Para as estimativas dos volumes foi utilizada uma Equacgéo Ajustada
gue procedem de estudos realizados na Floresta Ombrofila Mista (Flona de Irati
— PR), que determinaram estas equagcbes como uma das melhores para

estimativas de volumes nesta formacao com a entrada do DAP, representado

pelo dna equacio abaixo e altura total, representado pela letra A, conforme:

Vee = 0,00005964% 145814071915

4 APG Ill. ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP Ill.An update of the angiospermphylogeny group classification for the orders and
families of flowering plants.Botanical Journal of the Linnean Society, London, v.161, p.105-121, 2009.

45> UNICENTRO — Universidade Estadual do Centro Oeste. Laboratério de Manejo Florestal: Compéndio Online de Espécies Arbdreas
Gerson Luiz Lopes; UNICENTRO-PR. Disponivel em http://sites.unicentro.br/wp/manejoflorestal/ Acesso em: 20 jul. 2016.
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O volume estimado para cada parcela foi convertido em hectares para
que se possa estimar qual o volume que sera cortado por hectare. Apos 0s
processamentos dos dados foram geradas tabelas evidenciando por area e por

parcela qual o volume estimado para supresséo vegetal da area.

Apéds estimar o volume individual por &rvore procedeu-se com o
calculo do volume por hectare. Para isto foi feita a multiplicacdo da area da
parcela (200 m?2) pelo numero total de parcelas da CGH Imbau Il. Este resultado
foi dividido por 10.000 m2 (1 hectare) para que fosse possivel estimar o volume
por hectare de cada area. Assim, o volume individual de cada arvore foi dividido
por esta constante a fim de obter o volume por hectare total e individual de cada

espécie.

No presente levantamento, ao final foram separadas as arvores com
DAP acima de 50 cm as quais seria possivel o aproveitamento para fins de
utilizagdo de madeira, as inferiores ao DAP de 50 cm tém um aproveitamento
com finalidade energética, a lenha.

c.iv. Estatistica do Inventéario

Posteriormente procedeu-se com o0s calculos estatisticos para
determinacdo do erro de amostragem. Assim foi calculada a média aritmética
para o volume por parcela, variancia, desvio padrao, variancia da média, erro
padrdo e intervalo de confianca para a média, conforme observa-se na Tabela
8. Os caélculos das estimativas do inventario para o volume e para a
fitossociologia foram realizados através da amostragem aleatéria e populacéo
infinita. A probabilidade de confianga utilizada no inventario foi de 95% com erro

de amostragem de 10%.

A amostragem aleatéria é utilizada quando as parcelas amostrais sdo
selecionadas aleatoriamente dentro da area. E o processo fundamental de
selecdo a partir do qual derivaram todos os demais procedimentos de
amostragem, visando aumentar a precisdo das estimativas e reduzir os custos

de levantamento.
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Tabela 8 —Férmulas utilizadas para os calculos de estimativas dos parametros

Onde: [n] = nimero de unidades de amostras medidas. [X;] = varidvel de interesse medida na i-ésima unidade de amostra. [X] = média
populacional. [S2] = Varuancia da variavel de interesse. [E,] = erro admissivel, em percentagem. [E,] = erro admissivel, em
percentagem. [S] = erro padrdo.

Parametro Formula

Média Aritmética

Variancia

Desvio Padrao

Erro padrao

Erro de Amostragem Absoluto

Erro de Amostragem Relativo E.= %+

Intervalo de Confianga para a
Média da Populagao

c.v. Andlise Fitossociolégica e Diversidade da Vegetacao

Para os célculos dos indices fitossocioldgicos foi utilizado o software
Excel e através do programa foi obtido os dados das varidveis: densidade
absoluta, densidade relativa, dominancia absoluta, dominéncia relativa,
Frequéncia absoluta, frequéncia relativa, valor de cobertura e indice de valor de
importancia. A diversidade da vegetacdo foi analisada através do célculo do

indice de Shannon.

A analise fitossocioldégica compreende a estrutura da vegetacao,
horizontalmente ou verticalmente. A estrutura horizontal indica a participacao de
diferentes individuos ao longo de um fragmento florestal, através da frequéncia,
densidade, dominancia, valor de cobertura e valor de importancia, enquanto que
a estrutura vertical compreende os diferentes estratos que podem existir
verticalmente, ou seja, a expansao vertical pode determinar o papel de cada

individuo em seu respectivo estrato. Encontram-se descritas cada uma das
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variaveis que foram analisadas, bem como suas formulas séo apresentadas na
Tabela 9.

A frequéncia diz respeito a uniformidade da distribuicdo das espécies.
Ela é expressa pela ocorréncia de cada espécie nas diferentes unidades
amostrais. J& a frequéncia absoluta (FA) é caracteriza a ocorréncia de uma
espécie em cada unidade de igual tamanho. A frequéncia relativa (FR), também
€ expressa em porcentagem, pode ser entendida como a razdo entre a
frequéncia absoluta de cada espécie e a frequéncia absoluta de todas as

espécies 46 47],

A densidade absoluta (DA) considera o total de individuos de uma
mesma espécie por hectare. Assim, valores maiores indicam a existéncia de um
maior numero de individuos por unidade de area no povoamento amostrado. A
densidade relativa (DR) é expressa em porcentagem, e evidencia a participacéo
de cada espécie em relagédo ao nimero total de todas as espécies [46: 471,

A dominéancia absoluta (DoA) é expressa através da soma de todas
as seccodes transversais dos individuos da mesma espécie por hectare. A
dominancia relativa (DoR), expressa em porcentagem, € a participacdo de cada

espécie em relacdo a area basal total [*8].

O valor de importancia (VI) e o valor de cobertura (VC) referem-se a
importancia ecoldgica da espécie em termos de distribuicdo horizontal. O VI é
obtido através da soma dos valores relativos de frequéncia, densidade e
dominancia, enquanto que o VC € encontrado através da soma-se apenas 0S
valores de densidade e frequéncia. Quando é efetuado a diviséo do (VI) e (VC)

respectivamente por 3 e 2, obtendo-se assim valores de 1 a 100%.

46 | AMPRECHT, H. Ensayo sobre la estructura floristica de la parte sub-oriental del Bosque Universitario “El Caimital” — Estado
Barinas. Revista Forestal Venezolana, Merida,v. 7, n. 10/11, p. 77-119, 1964.

47 FINOL, U. V. H. Nuevos parametros a considerarse em El analises estructural de las Selvas Virgines Tropicais. Revista Forestal
Venezolana, Mérida, v.14, n.21, p.29-42, 1971.

48 MUELLER-DOMBAIS, D.; ELLENBERG, H. Aims and methods of vegetation ecology. New York: John Wiley e Sons, 1974.
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A diversidade abrange os conceitos de Riqueza e Uniformidade. O

primeiro refere-se a ao numero de espécies presentes na flora em uma

determinada area, ja o segundo refere-se ao grau de dominancia de espécies,

em relacdo a uma area. A determinacédo da diversidade de um ecossistema pode

ser efetuada através de diversos indicies, neste trabalho sera utilizado o indice

de diversidade Shannon-Weaver (H’).

O indice de Shannon-Weaver considera mesmo peso entre as

espécies raras e abundantes(®l. Desta forma, quanto maior o valor de H’, maior

sera a diversidade floristica da populacdo em estudo. Geralmente os valores

variam de um e meio a trés e meio, sobretudo para as florestas da regiao sul,

valores proximos a 4,5 séo raros, mas sdo encontrados em florestas com indices

de riquezas elevados.

Tabela 9 — Formulas utilizadas para a fitossociologia e indice de diversidade.
Onde: [FA] = porcentagem de unidades em que ocorre uma espécie. [n/ha] =numero de individuos de cada espécie por hectare.

[N/ha] =numero total de individuos por hectare. [g/ha] = area basal de cada espécie por hectare (m?/ha). [G/ha] = area basal por

hectare (m?/ha). [p;] = abundancia relativa de cada espécie, calculada pela proporgdo dos individuos de uma espécie pelo nimero total

dos individuos da comunidade (ni/N).

Parametro

Formula

Frequéncia Absoluta (FA)

Densidade Absoluta (DA)

Densidade Relativa (DR)

Dominancia Absoluta (DoA)

Dominancia Relativa (DoR)

Valor de Importancia (V1)
Valor de Cobertura (VC)

Shannon-Weaver (H’)

FA de cada espécia
x 100

"~ FAde todas as espécies

DA = n/ha

_ n/ha

DR =
N
/ha

x 100

VI =DR + DoR + FR

VC = DR + DoR

H' = Zpi In(p;)
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c.vi. Classificagédo Sucessional

ApOs as estimativas dos volumes, bem como resultados encontrados
da fitossociologia e da diversidade floristica foram comparados com a Resolucao
Conama n° 02/1994*9 que define informacGes vegetais priméarias e estagios
sucessionais de vegetacdo secundéaria, com finalidade de orientar os
procedimentos de licenciamento de exploracdo da vegetacao nativa no Parana.
Esta comparacdo € necesséria para definir qual estagio de sucessdo esta a

vegetacdo do empreendimento.

d. Resultados e discussodes

d.i. Estatistica do Inventéario Florestal

Na Tabela 10 pode-se verificar os resultados estatisticos do inventario
florestal, podendo-se verificar que o erro relativo de amostragem para o volume
utilizando a técnica de amostragem utilizada foi de 9,87 %, com confiabilidade
de 95%. Diante do erro fixado que foi de 10%, as estimativas ficaram abaixo do
erro fixado.

Tabela 10 - Variaveis de interesse estimadas na Floresta Ombréfila Mista no processo de
amostragem na CGH Imbau |

Parametro

Média 2,49 m3/200 m?
Varidncia da média 0,17 (m3/200 m?)?
Erro Padrdo 0,11 m3/200 m?
Erro absoluto (+/-) 0,24 m3/200 m?
Erro Relativo 9,87 %
Intervalo de Confianca para Média IC[2,24 < X < 2,73]=95% m3/200 m?

No inventario foi amostrado 25 espécies arboreas madeiraveis,
considerando como didmetro minimo para amostragem de = 5 cm de DAP

(diametro a altura do peito). A lista das espécies, contendo 0s seus respectivos

4 CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdo n° 02/94. Define formagbes vegetais primdrias e estagios
sucessionais de vegetagdo secundaria, com finalidade de orientar os procedimentos de licenciamento de exploragdo da vegetagdo
nativa no Estado do Parana. Brasilia, SEMA, 1994.
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valores de volume comercial (m3.ha') e numero de arvores (n.ha?), é

apresentada na Tabela 11.

A andlise estatistica do inventario florestal revelou que o volume
médio das arvores com DAP 2 5 cm foi de 124,30 m®.ha, tendo um Intervalo de
Confianga: + 12,27 m3.hal, o que correspondeu a um erro em torno da média
estimado em 9,87 % (P=0,95).

d.ii. Volumetria da CGH Imbau Il

A quantidade de individuos por hectare foi de 600 (Tabela 11), dentre
as espécies que apresentaram a maior quantidade de individuo destaca-se
Nectandra megapotamica, Matayba elaeagnoides, Parapiptadenia rigida,
Araucaria angustifolia e Pseudobombax grandiflorum, respectivamente com 83,
66, 66, 50 e 50 individuos por hectare. Para Barddal et al. (2004), caracterizando
a vegetacao de uma Floresta Ombrofila Mista Aluvial no Parand, considerando
um limite de inclusdo também de 5 cm, observaram uma densidade de individuos
muito superior a obtida no presente estudo, igual a 2535 ind.ha, sendo que

apenas Sebastiania commersoniana representou 60,3% deste total.

Tabela 11 - Espécies, niumero de individuos por hectare e total para a drea a ser suprimida na CGH

Imbau Il.
Nome Cientifico N2 N2 Arvores a
Arvores.ha serem retiradas

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez 83,3 97,4

Matayba elaeagnoides Radlk 66,7 77,9
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 66,7 77,9

Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 50,0 58,5
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns 50,0 58,5

Arvores mortas 25,0 29,2

Heliocarpus americanus L. 25,0 29,2

Sebastiania commersoniana (Baill. L. B. Sm.& Downs 25,0 29,2

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. 25,0 29,2

Machaerium stipitatum (DC.) Vogel 16,7 19,5

Celtis ehrenbergiana (Klotzsch) Liebm. 16,7 19,5

Cedrella fissilis Vell. 16,7 19,5

Luehea divaricata Mart 16,7 19,5

Annona rugulosa (Schltdl.) H.Rainer 16,7 19,5

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 8,3 9,7

I I
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Tabela 11 - Espécies, numero de individuos por hectare e total para a area a ser suprimida na CGH

Imbau Il.
Nome Cientifico N2 N2 Arvores a
Arvores.ha serem retiradas

Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg 8,3 9,7
Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. 8,3 9,7
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. 8,3 9,7
Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichl.) Engl. 8,3 9,7
Myrcianthes gigantea (D. Legrand) D. Legrand 8,3 9,7
Campomanesia xanthocarpa Berg. 8,3 9,7
Apuleia leiocarpa (Vogel) J. F. Macbr 8,3 9,7
Quiina glaziovii Engl. 8,3 9,7
Zanthoxylum rhoifolium Lam 8,3 9,7

llex paraguariensis A. St.-Hil. 8,3 9,7
Randia ferox (Cham e Schltdl.) DC 8,3 9,7

TOTAL 600,0 701,4

O volume total estimado por hectare da CGH Imbau Il foi de 124,30
m3.ha! (Tabela 12). A area florestal a ser suprimida é de 1,169 ha, valor este
gue totalizou um volume de 145,34 m3 (Tabela 13) a ser retirado de madeira em

701,4 arvores para a area total (Tabela 11) (Figura 27).

Tabela 12 - Espécies, volume de madeira, volume de lenha por hectare na CGH Imbau Il.

Nome Cientifico Volume Lenha/Total

(m3.ha?)
Matayba elaeagnoides Radlk 16,92
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez 16,33
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 16,12
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 13,61
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg 12,38
Heliocarpus americanus L. 10,17
Apuleia leiocarpa (Vogel) J. F. Macbr 7,75
Arvores mortas 6,56
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns 4,39
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel 3,19
Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. 2,52
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. 2,02
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 1,95
Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichl.) Engl. 1,83
Sebastiania commersoniana (Baill. L. B. Sm.& Downs 1,43
Luehea divaricata Mart 1,02
Annona rugulosa (Schitdl.) H.Rainer 0,84
Myrcianthes gigantea (D. Legrand) D. Legrand 0,8
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Tabela 12 - Espécies, volume de madeira, volume de lenha por hectare na CGH Imbau Il.

|
Nome Cientifico Volume Lenha/Tota

(m3.ha?)

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. 0,79
Cedrella fissilis Vell. 0,77
Campomanesia xanthocarpa Berg. 0,75
Quiina glaziovii Engl. 0,71
Celtis ehrenbergiana (Klotzsch) Liebm. 0,69
Zanthoxylum rhoifolium Lam 0,34
llex paraguariensis A. St.-Hil. 0,24
Randia ferox (Cham e Schltdl.) DC 0,21

TOTAL 124,3

Tabela 13 — Espécies, volume de madeira, volume de lenha para a drea a ser surpida na CGH Imbad Il.

Nome Cientifico Volume Lenha /Total(m3)
Matayba elaeagnoides Radlk 19,78
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez 19,09
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 18,84
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 15,91
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg 14,47
Heliocarpus americanus L. 11,89
Apuleia leiocarpa (Vogel) J. F. Macbr 9,06
Arvores mortas 7,67
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns 5,13
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel 3,73
Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. 2,95
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. 2,36
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 2,28
Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichl.) Engl. 2,14
Sebastiania commersoniana (Baill. L. B. Sm.& Downs 1,67
Luehea divaricata Mart 1,19
Annona rugulosa (Schitdl.) H.Rainer 0,98
Myrcianthes gigantea (D. Legrand) D. Legrand 0,94
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. 0,92
Cedrella fissilis Vell. 0,90
Campomanesia xanthocarpa Berg. 0,88
Quiina glaziovii Engl. 0,83
Celtis ehrenbergiana (Klotzsch) Liebm. 0,81
Zanthoxylum rhoifolium Lam 0,40
llex paraguariensis A. St.-Hil. 0,28
Randia ferox (Cham e Schltdl.) DC 0,25
TOTAL 145,34
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Figura 27 — Areas de supresséo vegetal.
Imagem de satélite Google, CNES/Astrium (2016), de 21.abr.2013.
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No Inventario Florestal das Florestas Naturais na Floresta Nacional de
Irati, realizado por Figueiredo Filho, Dias e Watzlawick (2006)P%, para Floresta
Ombrdfila Mista o volume médio foi estimado em 213,67 m3.hal, tendo um erro
de amostragem absoluto de +1,92 m3.hat, com erro de amostragem relativo de
9,01 % para 95% de probabilidade de confianca. O numero de arvores
considerando todos os individuos com DAP = 10 cm, foi estimado em 555,3

arvores.hal.

Deve-se ressaltar que estas diferencas sao principalmente pelos
diferentes estagios sucessionais em que encontram-se as florestas,
principalmente pela Floresta Nacional de Irati encontrar-se em um estéagio de
sucessado avancada em relacédo a do presente estudo, bem como a do presente

estudo classificar-se como Floresta Ombroéfila Mista Aluvial.

Pode-se observar na Tabela 13 que as cinco espécies que
apresentaram a maior quantidade de volume a ser retirado da &rea a ser
suprimida foram Matayba elaeagnoides (19,78 m3), Nectandra megapotamica
(19,78 m3), Araucaria angustifolia (18,84 m3), Syagrus romanzoffiana (15,91 m3)
e Campomanesia guazumifolia (14,47 m3), as quais totalizaram 88,1 m3,
representando 60,61% do total a ser retirado, estes volumes e pelo porte das
arvores serem maiores, bem como o numero de individuos por hectare que foi
muito superior aos das outras espécies. Pode-se também ressaltar o alto volume

a ser retirado com arvores mortas 7,56 m3, representando 5,28% do volume total.

ApoOs os célculos de volume totais por hectare foi realizada uma
estratificacdo em fungéo dos didmetros das arvores para estimar qual o volume
de madeira lenha. Assim, acima de 50 cm de DAP foi considerada madeira para

serraria e abaixo lenha.

Na CGH Imbau Il, conforme pode se visualizar na Tabela 13, no total

do volume estocado na area 145,34 m3 e considerando a estratificacdo de

50 FIGUEIREDO FILHO, A.; DIAS. A.N; WATZLAWICK, L.F. Inventario das florestas naturais na Floresta Nacional de Irati, Estado do
Parana. Irati, PR: UNICENTRO, 2006. 188 p
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aproveitamento das &rvores para fins de madeira para serraria (beneficiamento
de tdbuas) utilizando assim os individuos com diametros superiores a 50 cm nédo
existe arvores com este porte, portanto ndo ha volume a ser explorado com
finalidade de madeira, ficando assim todo o volume a ser explorado com a

finalidade energética, ou seja para a lenha.

Pode-se explicar a questdo da ndo existéncia de &rvores para
exploracdo com finalidade de madeira para serraria devido a floresta encontrar-
se em um estagio de regeneracao apresentando assim individuos com pequenas

dimensdes

Geralmente em estudos realizados na Floresta Ombrofila Mista
Aluvial o maior volume por hectare é representado por Sebastiania
commersoniana, neste caso isto ndao foi comprovado muito provavelmente
principalmente pela ocorréncia do numero de individuos de Matayba
elaeagnoides, Nectandra megapotamica e Araucaria angustifolia restringindo

assim o espaco para outras espécies colonizarem o ambiente.
d.iii. Analise Fitossociologica e Diversidade

De acordo com o critério de inclusao (DAP =5 cm) empregado, foram
amostrados um total de 72 individuos arbdreos, distribuidos em 15 familias, 24
géneros, e 25 espécies, as quais estao relacionadas na Tabela 14. Das espécies
amostradas pode-se ressaltar a ocorréncia da Araucaria angustifolia e
Sebastiania commersoniana, espécies estas consideradas com caracteristicas

Floresta Ombrofila Mista Aluvial, principalmente a segunda.

No Inventéario Florestal das Florestas Naturais na Floresta Nacional de
Irati realizado por Figueiredo Filho, Dias e Watzlawick (2006)%, para Floresta
Ombrofila Mista, foi observado a presenca de 108 espécies e 42 familias. Ja

Rodrigues (2012)B1, em levantamento realizado na Floresta Ombréfila Mista

51 RODRIGUES, A. L. Dindmica e correlagbes ambientais em um remanescente de Floresta Ombréfila Mista Aluvial em
Guarapuava, PR. 2012. 119f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias Florestais) — Universidade Estadual do Centro Oeste, Irati, PR.
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Aluvial em Guarapuava — PR, amostrou 44 espécies arboreas, distribuidas em

27 familias e 37 géneros.

Tabela 14 — Composicao floristica do estrato arbdéreo na CGH Imabu |

Taxon

Nome comum

Annonaceae

Annona rugulosa (Schltdl.) H.Rainer
Aquifoliaceae

llex paraguariensis A. St.-Hil.
Araucariaceae

Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze
Cannabaceae

Celtis ehrenbergiana (Klotzsch) Liebm
Fabaceae

Apuleia leiocarpa (Vogel) J. F. Macbr

Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.

Sebastiania commersoniana (Baill. L. B. Sm.& Downs

Lauraceae
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez
Malvaceae
Luehea divaricata Mart
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns
Heliocarpus americanus L.
Meliaceae
Cedrella fissilis Vell.
Myrtaceae
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg
Campomanesia xanthocarpa Berg.
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel
Myrcianthes gigantea (D. Legrand) D. Legrand
Quiinaceae
Quiina glaziovii Engl.
Rubiaceae
Randia ferox (Cham e Schitdl.) DC
Rutaceae
Anthoxylum rhoifolium Lam
Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl.
Sapindaceae
Matayba elaeagnoides Radlk

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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ariticum

erva mate

araucaria

esporao-de-galo

grapia

angico
canafistula
branquilho

canela

acoita cavalo
embira
algodoeiro

cedro

sete capote

guaviroveira

farinha seca
araga

uvarana

limoeiro

pau marfim
mamica-de-cadela
miguel pintado
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Tabela 14 — Composicao floristica do estrato arbéreo na CGH Imabu |

Taxon Nome comum
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. maria preta
Sapotaceae
Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichl.) Engl. guatambu

As familias mais representativas quanto ao numero de espécies foram
Myrtaceae e Fabaceae, representada por quatro espécies, seguida por
Malvaceae com trés espécies. As familias Sapindaceae e Rutaceae,
apresentaram duas espécies, sendo que as demais familias apresentaram uma
Gnica espécie. As familias Myrtaceae e Sapindaceae correspondem juntas a 34
% do total de espécies presentes na area de estudo, sendo, portanto, as familias

mais representativas da comunidade arboérea.

Para Silvestre (2009)2 em estudo realizado em um fragmento de
Floresta Ombréfila Mista localizado no municipio de Castro-PR, encontrou 56
espécies de 25 familias e pertencendo a 42 géneros, sendo as familias que mais
se destacaram em riqueza de espécie foram: Myrtaceae com 10 espécies,
Lauraceae com 9 espécies, Asteraceae e Salicaceae com 4 espécies,
Myrcinaceae e Sapindaceae com 3 espéceis, as demais familias apresentaram

duas ou uma espécie.

Ja Rodrigues (2012)B1, em levantamento realizado na Floresta
Ombrdfila Mista Aluvial em Guarapuava - PR, as familias mais representativas
guanto ao numero de espécies foram Lauraceae, representada por seis
espécies, seguida por Myrtaceae com cinco espeécies, Salicaceae e
Sapindaceae com trés espécies, Anacardiaceae, Aquifoliaceae, Asteraceae,
Euphorbiaceae, Primulaceae e Rutaceae com duas espécies, sendo que as
demais familias apresentaram uma Unica espécie. Pode-se observar que duas

das familias do presente estudo sdo as mesmas do estudo realizado por

52 SILVESTRE, R. Comparagdo da floristica, estrutura e padrdo espacial em trés fragmentos de floresta ombréfila mista no estado
do Parana. 2009. 77f. (Mestrado em Ciéncias Florestais) — Universidade Federal do Parang, Curitiba, PR.
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Rodrigues (2012)1 e Silvestre (2009)2. No presente estudo pode-se também
ressaltar a familia Lauraceae apresentou apenas uma unica espécie, fato este

possivelmente devido a uma exploracdo madeireira anteriormente.

O fragmento florestal inventariado encontra-se degradado em funcéo
da forma de exploragdo, uma vez que as margens da area de mata ciliar
encontra-se instalada uma pequena unidade de beneficiamento de madeira

(serraria), sendo a exploracdo dos entornos tipicamente florestal.

O indice de Shannon-Wiener (H'), que expressa a riqgueza e
abundancia das espécies, foi de 2,91 valor que pode ser considerado baixo,
caracterizando uma floresta com diversidade muito baixa. Rodrigues (2012),
avaliou os individuos com DAP =5 cm em um remanescente florestal de Floresta
Ombrdfila Mista Aluvial municipio de Guarapuava - PR, obtendo valores de H’ de
2,62 e 2,67, mudancas estas ocorridas em um periodo de 4 anos de sucessao.
No Inventario Florestal das Florestas Naturais na Floresta Nacional de Irati
realizado por Figueiredo Filho, Dias e Watzlawick (2006)®%, para Floresta
Ombrdfila Mista apresentou um indice de Shannon-Wiener nas comunidades
amostradas com uma diversidade de 3,69. No levantamento realizado por
Silvestre (2009)52 o indice foi de 3,08.

Pelo indice de Shannon, é possivel constatar que a area de estudo
apresentou baixa diversidade floristica, se comparado com outros estudos
realizados para a mesma tipologia florestal, porém o valor encontra-se dentro do
esperado conforme DURIGAN (1999)5%, os valores deste indice em geral
situam-se entre 1,50 e 3,50 na Floresta Ombréfila Mista, sendo que a mesma

autora encontrou em Sao Joao do Triunfo - PR um valor de 3,51.

A estrutura horizontal do presente levantamento, caracterizada pelos

parametros de densidade, frequéncia e dominancia encontrados para a area, e

53 DURIGAN, M.E. Floristica, dindmica e andlise protéica de uma Floresta Ombréfila Mista em S3o Jodo do Triunfo —PR. Curitiba:
1999. 125f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias Florestais) - Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parana.
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também com o somatério relativo dos seus valores, resultando nos indices de

VC e de VI, sao apresentados na Tabela 15.

Tabela 15 - Fitossociologia das espécies arboreas (DAP > 5) na CGH Imabd |
Onde: [DA] = Densidade (individuos.ha). [DR] = Densidade relativa (%). [FR] = Frequéncia relativa (%).[DoA] = Dominancia
absoluta (m?/ha). [DoR] = Dominancia relativa (%). [VI] = Valor de importancia (%).

Nome Cientifico DA DR FR DoA DoR Vi
Ind.ha (%) (%) (m?/ha) (%) (%)
Nectandra megapotamica 83 13,89 8,11 3,29 11,42 12,66
Matayba elaeagnoides 67 11,11 5,42 3,37 11,70 11,41
Machaerium stipitatum 17 2,78 2,70 6,45 22,39 12,59
Parapiptadenia rigida 67 11,11 8,11 1,76 6,10 8,61
Araucaria angustifolia 50 8,33 5,40 3,04 10,54 9,44
Pseudobombax grandiflorum 50 8,33 5,40 1,04 3,61 5,97
Arvores mortas 25 4,17 5,42 1,26 4,36 4,27
Syagrus romanzoffiana 8 1,39 2,69 2,07 7,17 4,28
Heliocarpus americanus 25 4,17 5,41 0,47 1,64 2,91
Campomanesia guazumifolia 8 1,39 2,70 1,91 6,62 4,01
Celtis ehrenbergiana 17 2,78 5,40 0,66 2,29 2,54
Cedrella fissilis 17 2,78 5,41 0,21 0,72 1,75
Sebastiania commersoniana 25 4,17 2,69 0,37 1,27 2,72
Peltophorum dubium 25 4,17 2,71 0,23 0,80 2,49
Luehea divaricata 17 2,75 2,73 0,26 0,90 1,81
Annona rugulosa 17 2,78 2,69 0,22 0,77 1,78
Balfourodendron riedelianum 8 1,39 2,71 0,49 1,72 1,56
Diatenopteryx sorbifolia 8 1,39 2,71 0,41 1,42 1,41
Chrysophyllum gonocarpum 8 1,39 2,70 0,38 1,31 1,35
Myrcianthes gigantea 8 1,39 2,69 0,19 0,66 1,03
Campomanesia xanthocarpa 8 1,39 2,70 0,18 0,62 1,01
Quiina glaziovii 8 1,39 2,69 0,17 0,60 1,00
Apuleia leiocarpa 8 1,39 2,71 0,17 0,58 0,99
Anthoxylum rhoifolium 8 1,39 2,69 0,09 0,33 0,86
llex paraguariensis 8 1,39 2,71 0,07 0,25 0,82
Randia ferox 8 1,39 2,70 0,07 0,23 0,81
TOTAL 600 100 100 28,83 100 100

O valor encontrado para dominéancia ou area basal foi de 28,83 m2.ha-

1. Destacam-se em relacdo a dominancia de quatro espécies Machaerium
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stipitatum, Matayba elaeagnoides, Nectandra megapotamica e Araucaria
angustifolia com 6,45, 3,37, 3,29 e 3,04 m2.ha-1, respectivamente, as quais
totalizam 16,15 m2.ha-1 representando juntas 56,0 % da area basal do inventario
realizado ao longo do rio Imbal na CGH Imbau I, valores estes devido a alta
densidade de individuos, bem como o tamanho do mesmos. Vale ressaltar que
Sebastiania commersoniana, espécie caracteristica de ambientes aluviais

apresentou uma area basal de 2,69 m2.ha-1, podendo-se considerar muito baixa.

As arvores mortas ocupam o sétimo lugar no elenco de espécies com
maior valor de importancia, 4,65 %. Esse numero elevado possivelmente esta
relacionado a fase de sucessdo atual, onde espécies pioneiras que
permaneciam no dossel vado sendo eliminadas ou substituidas por espécies

tolerantes a sombra

Nos estudos de Silvestre (2009) 2, o grande nimero de individuos
de pequeno porte, proporcionou area basal de 38,19 m2.ha?, sendo que as
espécies de maior porte foram Clethra scabra, com 7,66 m2 m2.ha, seguida da
Lithraea molleoides (6,23 m2.ha') e Matayba elaeagnoides (5,10 m2.hal). A
partir destes valores nota-se a dominéncia dessas trés espécies sobre as
demais, pois quando somado, tem-se um valor de (18,99 m? ha-1), o que

corresponde a aproximadamente 50% da area basal total da floresta.

Rodrigues (2012) 1 encontrou uma area basal de 24,83 m2.hal.
Desse total, Sebastiania commersoniana foi a espécie que apresentou a maior
dominancia, com valores relativos de 22,58%. Barddal (2002)° em também em
Floresta Ombrdfila Mista Aluvial no municipio de Araucéaria — PR, encontrou
43,68 m2.ha.

No Inventério Florestal das Florestas Naturais na Floresta Nacional de
Irati realizado por Figueiredo Filho, Dias e Watzlawick (2006) *%, para Floresta
Ombréfila Mista, foi encontrado 30,77 m2.ha?, valor este que levou em

consideragao a amostragem de individuos com DAP = 10 cm.
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A densidade total para a area foi de 600 ind.ha?, sendo que as
espécies que mais se destacaram com relacdo a densidade foram Nectandra
megapotamica, Matayba elaeagnoides, Parapiptadenia rigida, Araucaria
angustifolia e Pseudobombax grandiflorum , 83, 67, 67, 50 e 50 ind.ha* ou 52,78
% (Tabela 15) do total de individuos. A Sebastiania commersoniana contribui
com o numero de individuos da floresta, apresentando uma densidade de 25

ind.hal, representando apenas 4,17 % dos individuos da floresta.

No estudo de Rodrigues (2012) U considerando individuos com DAP
> 5 cm, a de densidade foi de 2.603 ind.ha', sendo que Sebastiania
commersoniana foi a espécie que mais contribui com o numero de individuos da
floresta, apresentando uma densidade de 933,33 ind.hal. Barddal (2002) [0
encontrou, 2685 ind.ha, sendo a espécie Sebastiania commersoniana a maior
com maior densidade 1630 ind.hal. Ja para Silvestre (2009) 2 no trabalho
realizado foram encontrados 3430 ind.hat, sendo as espécies mais abundantes
llex theazans com 446 ind.ha, Clethra scabra e Lithraea molleoides com 340
ind.hal, Matayba elaeagnoides com 302 ind.hat, Eugenia plurifiora e Myrcia
fallax com 246 ind.ha?, Dalbergia brasilienseis com 168 ind.ha%,
Capsicodendron dinisii com 146 ind.hat, Ocotea pulchella com 116 ind.ha' e

Jacaranda micrantha, com 112 ind.ha'1.

No ranqueamento dos dados de valor de importancia as espécies que
se destacaram foram: Nectandra megapotamica (11,14%), Matayba
elaeagnoides (9,41%), Machaerium stipitatum (9,29%), Parapiptadenia rigida
(8,44%) e Araucaria angustifolia (8,09%) que representam 46,37% do valor de
importancia, sendo estas as Unicas espécies a possuirem valores acima de 5%
para esse parametro. Pode-se considerar que as espécies apresentaram este
valor de importancia principalmente devido a sua abundancia na populagéo,
refletindo nos seus altos valores de densidade, diferentemente das outras

espécies.

Para Rodrigues (2012) Bl das espécies que compunham a

comunidade florestal, a Sebastiania commersoniana foi a espécie que
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apresentou o maior Valor de Importancia (22,20%), seguida por Matayba
elaeagnoides (11,05%), Prunus myrtifolia (7,25%), llex theezans (4,34%) e
Ocotea pulchella (4,00%).

No estudo realizado por Barddal (2002) [0 a Sebastiania
commersoniana também foi a espécie que apresentou o maior Valor de
Importancia (48,48%), seguido das seguintes espécies, o Allophylus edulis
(7,36%), Schinus terebinthifolius (6,23%) e Myrceugenia glaucescens (5,19%),

sendo consideradas as espécies com maior Valor de Importancia.

Ja Silvestre (2009) 52 na andlise da estrutura horizontal, revelou que
as 10 espécies com maior Valor de Importancia foram: Clethra scabra (12,24%),
Lithraea molleoides (11,05%), Matayba elaeagnoides (9,80%), llex theazans
(8,36%), Eugenia pluriflora (5,50%), Myrcia fallax (5,44%), Dalbergia
brasilienseis (5,32%), Capsicodendron dinisii (3,42%), Myrsine coriacea (3,30%)

e Jacaranda micrantha (2,99%).

Pode-se observar que muitas das espécies ocorrentes sdo espécies
transicionais, indicativo que a area de estudo encontra-se esta em uma area de
Eco6tono, visto a existéncia de espécies comuns na Floresta Estacional
Semidecidual, dentre as espécies desta tipologia destacam-se: Luehea
divaricata (acgoita cavalo), Peltophorum dubium (canafistula), Parapiptadenia
rigida (angico), Apuleia leiocarpa (grapia), dentre outras espécies.

Como pode-se observar nos trabalhos referendados e utilizados no
presente estudo, trabalhos estes realizados por Barddal (2002) [, Rodrigues
(2012)54, Silvestre (2009)52 e no Inventario Florestal das Florestas Naturais na
Floresta Nacional de Irati (2006) %, os resultados corroboram com o presente
levantamento, tanto em relacdo as espécies ocorrentes, bem como suas

contribuicdes nos resultados quantitativos.
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d.iv. Estagios Sucessionais

A area do remanescente florestal amostrado possui uma
estratificacdo, com a formacéo de dois estratos, conforme pode-se visualizar na
Figura 28, estando no estrato superior a Araucaria angustifolia e no segundo
estrato a ocorréncia das demais espécies. Ocorrem na area amostrada 25
espécies, as quais possuem uma altura média de 6,34 metros com algumas
arvores chegando em torno de 15,2 metros, com uma amplitude distribuicéo

diamétrica entre 10 — 45,1 cm.

Na Figura 29 pode-se observar a ocorréncia de epifitas, lianas,
gramineas, bem como a ocorréncia de regeneracdo natural, podendo-se
considerar como baixa, principalmente da regeneracdo das espécies ocorrentes

no dossel, possuindo principalmente gramineas e taquaras.

De acordo com a resolugdo Conama n° 2 de 1994 9 a Fragmento
Florestal apresenta de uma maneira geral o estdgio médio de sucessao,
podendo esté classificacdo variar de parcela para parcela.

A floresta possui uma fisionomia arb6rea com dois estratos onde
ocorrem 25 espécies. Fato que também corrobora com argumentacao do estagio
sucessional médio é a ocorréncia de espécies indicadoras do estagio médio de
regeneracao, a saber como a Cedrela fissilis, visto que a espécie é caracteristica

do estagio médio de sucessado segundo a resolucdo Conama.
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e. Conclusao

O erro relativo de amostragem para o volume utilizando a técnica de
amostragem foi de 9,87%, com confiabilidade de 95%. Assim, na area da
realizacdo do presente levantamento a densidade de individuos/ha foi de 600,
totalizando para a area a ser suprimida 701,4 individuos, sendo 613,70 de
espécies folhosas e 58,5 individuos de Araucaria angustifolia, bem como 29,2

arvores mortas.

O volume médio total estimado foi de 124,3 m3/ha, totalizando para a
area a ser suprimida 145,34 m3, sendo todo volume a ser explorado com
finalidade energética (lenha). O volume de folhosas é 118,83 m3 e de Araucaria

angustifolia 18,84 m3 e 7,67 m3 de volume em arvores mortas.

De acordo com o critério de inclusao (DAP = 5 cm) empregado, foram
amostrados 15 familias, 24 géneros e 25 espécies. O indice de Shannon-Wiener
(H") foi 2,91 o que expressa a riqueza e abundancia das espécies, valor este que
pode ser considerado baixo, caracterizando uma floresta com diversidade baixa.

A classificacdo sucessional de acordo com a resolucdo Conama n° 2
de 19949 para a vegetacdo do entorno da CGH Imbau Il estd em um estagio

médio de sucessdo com um ambiente bastante antropizado.
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6.2.5. Fauna
a. Introducao

A matriz energética brasileira € predominantemente constituida de
usinas hidrelétricas 4. As caracteristicas fisicas e geogréaficas do Brasil foram
determinantes para a implantacdo de um parque gerador de energia elétrica de
base predominantemente hidraulica. Apesar da tendéncia de aumento de outras
fontes de energia, devido a restricbes socioecondmicas e ambientais de projetos
hidrelétricos e aos avancos tecnologicos no aproveitamento de fontes néo-
convencionais, tudo indica que a energia hidraulica continuara sendo, por muitos
anos, a principal fonte geradora de energia elétrica no Brasil. Hoje, o Brasil
dispbe de um dos maiores parques hidrelétricos do mundo, respondendo por
quase 90% do total de energia elétrica gerada internamente %, o Estado do
Parana segue a mesma tendéncia nacional, porém preconizando atualmente a
construcdo de CGH e PCH, que ndo exigem um relatério de impacto ambiental
tdo profundo, pois suas consequéncias em relacéo as alteracdes ambientais sao

muito menores.

Diante deste cenario complexo que envolve a grande discussao entre
o fornecimento de energia a populacdo de maneira sustentavel versus a
conservagao da biodiversidade, deve-se nestes empreendimentos tentar ao
maximo atenuar-se as alteracbfes ambientais que as usinas podem causar,
assim parte do planejamento prévio geral da constru¢cdo de um empreendimento
hidrelétrico deve visar a remocao, afugentamento e monitoramento pos
formacao do lago da fauna atingida pela inundagéo seguindo conforme previsto
e de maneira integra as orienta¢gdes da Instrucdo Normativa do IBAMA n°® 146 de
10 de janeiro de 200781 e a Portaria do IAP n® 97 de 29 de maio de 20125571, que

54 SILVE, E.M.; POMPEU, P. (2008) Analise critica dos estudos de ictiofauna para o licenciamento ambiental de 40 PCHs no Estado
de Minas Gerais. PCH Noticias, v. 9, p. 22-26

55 CONSUMO SUSTENTAVEL: Manual de educagdo. Brasilia: Consumers International/ MMA/ MEC/ IDEC, 2005.

6 IBAMA. Instrugdo Normativa n2 146 de 10 de janeiro de 2007. Disponivel em
<http://www.icmbio.gov.br/sisbio/images/stories/instrucoes_normativas/IN146_2007_Empreendimentos.pdf>. Acesso
22.jul.2015.

57 PARANA. Portaria IAP n2 097 de 29 de maio de 2012. Disp&e sobre conceito, documentacdo necessaria e instrucdo para
procedimentos administrativos de Autorizagdes Ambientais para Manejo de Fauna em processos de Licenciamento Ambienta.
Disponivel em <http://celepar7.pr.gov.br/sia/atosnormativos/form_cons_atol.asp?Codigo=2633>. Acesso 22.jul.2015.
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norteiam e regulamentam todos os procedimentos em relacéo a fauna habitante
de locais onde serdo instalados empreendimentos hidrelétricos

Nos Ultimos anos, nas barragens construidas no Brasil, os
planejamentos ambientais de grande parte das usinas construidas, toda a
legislacé@o vigente em relacéo a fauna esté sendo, de maneira geral, atendida,
muitas tiveram como objetivo principal em seus planos de resgate a devolucao
dos animais a um ambiente semelhante ao original, deslocando antes do
fechamento das comportas 0 maior nimero possivel de animais e apos o
fechamento, com a elevacao gradual das aguas, a captura dos que vao ficando
ilhados para transporta-los a locais pré-estabelecidos, ou, reté-los e envia-los a

instituicGes de pesquisas P8,

Assim, seguindo estes parametros e de maneira a atender o paragrafo
anico do artigo 3° da IN 146/07 que diz: “O Levantamento de Fauna na area de
influéncia do empreendimento, precede qualquer outra atividade relacionada a
fauna silvestre.” este relatério visa apresentar uma descricéo rapida da fauna de
vertebrados que atualmente ocupa e/ou pode ocupar a area de influéncia indireta
destinada a construcédo da hidrelétrica, diagnosticando o perfil da comunidade
quanto a composicao de espécies e seu status de conservacao atraves de listas

para todas as guildas de vertebrados..

b. Area de Estudo e Campanhas

Os dados obtidos para a fauna abrangem toda a bacia hidrografica do
rio Tibagi. Em especifico, os registros nao bibliograficos foram levantados em
campo entre os dias 17 a 19 de maio de 2016 na area de influéncia da CGH.
Ressalta-se que durante o levantamento de campo ndao houve capturas ou

coletas, ou seja, ocorreram somente registros visuais e por ponto de escuta.

58 LIZASO, M.L. (1984) Fauna araroldgica ectoparastia de serpentes ndo venenosas da regido de construgdo de hidrelétricas
(sudeste, centro-oeste e sul) do Brasil. Ver. Bras. Zool. v. 2, n. 2.
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c. Procedimentos de Levantamento da Fauna

Para o levantamento adotou-se o disposto no TRP que define como

dados primarios: “pegadas, fezes, visualizagdo, entrevistas com _moradores

locais, vestigios etc.” (p. 20, grifo nosso). Assim, somente as espécies listadas
em estudos de terceiros (referencias bibliogréficas) foram consideradas como
dados secundérios.

c.i. Busca Ativa

Consiste na busca por animais através de caminhada lenta no interior
do fragmento durante o periodo diurno e noturno, realizando inspecao detalhada

dos microambientes caracteristicos e acessiveis.

Para o grupo da herpetofauna realizou-se a procura por espécimes
escondidas em folhico, em tocas, sob troncos caidos, sob pedras, galhos (Figura
30).

Figura 30 — Pesquisador realizado busca ativa
Foto: Recitech Ambiental (2016).

59 |AP (2010). Termo de Referéncia para Licenciamento Ambiental — CGH e PCH até 10 MW. Disponivel em
<http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/RESOLUCOES/18_NOV_2010_TR_CGH_e_PC
H_ate_10MW.pdf>. Acesso 09.mar.2016.
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J& para o registro da mastofauna buscou localizar vestigios como:
fezes, pegadas (Figura 31), carcagas, etc., além dos encontros ocasionais e

avistamentos.

Figura 31 — Registro por meio de pegada.
Foto: Recitech Ambiental (2013).

E para a ornitofauna, durante os periodos de campanhas, procurou

por individuos com o auxilio de binéculos (Figura 32) e cameras fotograficas

Figura 32 — Busca ativa com auxilio de bindculos
Foto: Recitech Ambiental (2015).
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c.ii. Censo Auditivo

A identificacdo através dos cantos das aves foi realizada pelo método
de ponto de escuta, do qual, os pesquisadores permaneceram dentro das areas
de monitoramento, por um periodo minimo de trinta minutos realizando a
gravacao das manifestacdes sonoras da ornitofauna presente, durante todos os
dias de campanha (Figura 33). Os pontos de escuta foram realizados a partir da
primeira hora do dia e ao entardecer, horarios estes, com maiores manifestacées
das aves. Posteriormente, as gravacdes foram analisadas para identificacao das

aves.

Figura 33 — Gravacao de vocaliza¢cdes no método de ponto de escuta
Foto: Recitech Ambiental (2013).

Um procedimento similar foi utilizado para o levantamento dos anuros
gue possuem como habito a vocalizagdo em beiras de rios, riachos, pocgas
d’aguas, brejos ou lagos. No entanto, o estudo se deu durante o periodo noturno,
momento em que existe uma maior atividade do grupo devido a adaptacédo contra

a dessecacéo.
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c.iii. Cameras Traps

As cameras traps ou armadilhas fotograficas, sédo equipamentos com
sensores de movimento que realizam o registro por foto ou video assim que

algum animal passa em frente da camera.

Figura 34 — Armadilha Fotografica instalada na area de monitoramento

Para realizagcdo do levantamento da fauna, foram colocadas dentro
dos fragmentos quatro armadilhas fotograficas, colocadas em locais estratégicos
e, no campo de captura do equipamento foram colocadas iscas para atrair 0s
animais. As iscas constituiram de milho, frutas, racdo Umida em saches para

gatos, creme de amendoim, sal e sardinha.

Essas armadilhas ficaram ligadas durante todos os dias das

campanhas e, com o termino, retiradas para posterior verificacdo dos registros.
c.iv. Entrevista com moradores locais

Foram realizadas entrevistas com moradores da regido, uma vez que
estes estdo em contato diario com a fauna silvestre local, além de possuirem um
conhecimento histérico maior dolocal. De maneira informal, os entrevistados
foram interrogados sobre as espécies ocorrentes, utilizando-se, para isso,
manuais e livros-guia de campo que auxiliaram na descricdo das espécies

avistadas.
]
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c.v. Reviséo bibliografica

Uma revisao bibliografica baseada em literatura cientifica especifica
para cada grupo foi levantada, conjuntamente com dados de museu. Assim,
adicionou aos resultados as espécies citadas em estudos de terceiros como

animais com possivel ocorréncia para a regido da hidrelétrica.

d. Ictiofauna

d.i Apresentacao

Das 54.711 espécies de vertebrados viventes e descritas, 0s peixes
constituem o maior grupo, com 51% do total de espécies validas [69,
Particularmente na regido neotropical, que é caracteristicamente a mais
diversificada e com complexas interacdes quando comparadas as de zonas
temperadas, a fauna de peixes segue esta mesma regra, apresentando grande

diversidade tanto em termos de familias quanto de habitats em que ocorrem 63,

Em razéo dos niveis constantes e elevados de precipitacdo, resulta
no favorecimento para agricultura, economia, além de grande potencial
hidrelétrico. Neste sentido, ao longo dos anos foram construidas varias usinas
hidrelétricas, todavia em consequéncia foram observadas varias alteracdes
fisicas, quimicas e bioldgicas, além da transformacao das corredeiras e saltos.

Igualmente, a comunidade ictiofaunistica é afetada, fazendo com que novos

estudos sejam colocados em pauta [62],

Dessa forma, o presente estudo objetivou compilar uma lista de
espécies da ictiofauna que habita e/ou pode habitar o Rio Imbau dentro da area
destinada a instalacdo do empreendimento hidrelétrico, diagnosticando o perfil

desta comunidade quanto a sua composi¢ao e seus habitos.

80 NELSON, J.S. (2006) Fishes of the world. 4th ed. John Wiley & Sons, Inc. Hoboken, New Jersey, USA.

61 LOWE-MCCONNELL, R.H. (1999) Estudos ecolégicos de comunidades de peixes tropicais. S3o Paulo: EDUP.

62 SUZUKI, H.1. (1999) Estratégias reprodutivas de peixes relacionadas ao sucesso na coloniza¢do em dois reservatérios do Rio
Iguagu, PR, Brasil. Tese (Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais). Sdo Carlos, SP: Universidade Federal de Sao Carlos.
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d.ii. Resultados e discussdes

Em maneira geral a fauna de peixes representou-se

predominantemente por espécies de pequeno a meédio porte, ndo-migradoras
(sedentarias ou que realizam pequenos deslocamentos reprodutivos e/ou
alimentares). Os dados sao oriundos dos relatorios de monitoramento da fauna
na area da UHE Maual®®l, realizado pela LATEC em junho de 2013.

Tabela 16 — Ictiofauna com potencial de ocorréncia area da CGH Imbad II.
Legenda — Registro: [e] Entrevista. [b1] Lactec 2013[%3], Status de Conservacdo: [MU] Mundo, fonte IUCN, 2016. [BR] Brasil, fonte
ICMBIo, 2016. [LC] Ndo ameagado. [-] Ndo avaliado. Em destaque as espécies com registros considerados como fontes primarias.

Taxon Nome comum Registro Status
MU BR

Characidae

Astyanax altiparanae lambari-do-rabo-amarelo bl - LC

Astyanax aff. fasciatus lambari-do-rabo-vermelho bl - LC

Astyanax cf. bockmanni lambari bl - LC

Astyanax sp. lambari bl, e - -

Bryconamericus sp. lambari bl, e - -

Oligosarcus paranensis saicanga bl - LC

Galeocharax knerii dentudo bl - LC
Anostomidae

Leporellus vittatus timboré bl - LC

Leporinus amblyryhynchus piau bl - LC

Leporinus obtusidens piapara bl LC LC

Leporinus octofasciatus piau- flamenguinho bl - LC

Schizodon nasutus piau bl - LC
Pimelodidae

Iheringichthys labrosus bagre bl - LC

Pimelodus maculatus bagre bl - LC
Erythrinidae

Hoplias malabaricus traira bl, e - LC
Parodontidae

Apareiodon affinis canivete bl - LC
Prochilodontidae

Prochilodus lineatus curimbatd bl - LC
Sternopygidae

Eigenmannia virescens ituf bl - LC
Loricariidae

Hypostomus albopunctatus cascudo bl - LC

63 LACTEC (2013) Relatério de monitoramento da Ictiofauna na area da UHE Maua.. 68p.
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Tabela 16 — Ictiofauna com potencial de ocorréncia drea da CGH Imbau Il.
Legenda — Registro: [e] Entrevista. [b1] Lactec 2013[%3], Status de Conservacdo: [MU] Mundo, fonte IUCN, 2016. [BR] Brasil, fonte
ICMBio, 2016. [LC] Ndo ameagado. [-] Ndo avaliado. Em destaque as espécies com registros considerados como fontes primarias.

Taxon Nome comum Registro Status
MU BR

Hypostomus ancistroides cascudo bl - LC

Hypostomus commersoni cascudo bl - LC

Hypostomus regani cascudo bl - LC

Hypostomus sp. cascudo bl, e - -
Cichlidae

Geophagus brasiliensis carad bl,e - LC
Curimatidae

Cyphocharax sp. durinho bl - -
Callichthyidae

Corydoras paleatus cascudinho bl, e - LC
Heptapteridae

Rhamdia quelen jundia bl - LC

d.iii. Espécies Endémicas

No trecho estudado, trés espécies foram consideradas endémicas:

Astyanax fasciatus; Rhamdia quelen e Leporinus amblyrhynchus.
d.iv. Espécies Ameacadas

Com base na Lista Vermelha do IUCN e do ICMBio nenhuma das

espécies registradas se apresenta como ameacada.
d.v. Espécies Exoéticas

Espécies exéticas invasoras, por estarem ocupando o territorio de
forma excessiva, usam 0S recursos existentes em cada regido especifica,

fazendo com que estas regides possam a vir a faltar as espécies endémicas.

Mesmo sendo um numero amostral pequeno, tem-se dados que

mostram a existéncia da espécie Astynax altiparanae, consideradas exoticas.
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d.vi. Espécies de Interesse Econdémico

A traira (Hoplias malabaricus), o jundia (Rhandia quelem), o lambari-
do-rabo-vermelho (Astyanax fasciatus) e o lambari-do-rabo-amarelo (A.
altiparanae), possuem importancia econémica, tendo em vista que para uma
frota comercial, os peixes sdo criados em acudes, onde ocorre controle de
populacdo, alimentacdo e reproducdo, fazendo com que haja um numero

continuo para venda, além disso, S80 espécies comuns para pesque-pague.
d.vii. Espécies bioindicadoras

As espécies Hoplias malabaricus, Rhandia quelem e Astyanax
altiparanae sao consideradas como bioindicadores, visto que sofrem com o nivel
da qualidade da 4gua. Estas espécies sao influenciadas pelo acumulo de metais
pesados e agrotoxicos de uso agricola despejados no rio devido a auséncia de

mata ciliar.

e. Herpetofauna

e.i. Apresentacgéo

A Herpetologia é o ramo da Zoologia que compreende o estudo dos
anfibios e répteis. Os anfibios, por sua vez, sdo constituidos pelos anuros,
salamandras e cecilias. J4 os répteis abrangem os popularmente conhecidos
como lagartos, serpentes, tartarugas e crocodilianos. A herpetofauna constitui
um grupo proeminente em quase todas as comunidades terrestres sendo
conhecidas 6.638 espécies de anfibios 64 e mais de 8.000 espécies de répteis
651, O Brasil abriga uma das faunas mais representativas mundialmente sendo
registradas atualmente, uma diversidade de 875 espécies de anfibios e 721 de

répteis (661,

64 FRIST, D.R. (2010) Amphibian Species of the Word: na Online Reference. Version 5.4. (8 April, 2010). Eletronic Database
Acessible. Disponivel em <http://research.amnh.org/vz/herpetolpgy/amphibia>. Acesso10 mar. 2011.

5 POUGH, J.H.; JANIS, C.M.; HEISER, J.B. (2003) A vida dos vertebrados. 62 ed. Sdo Paulo: Atheneu.

5 SBH (2010) Anfibios e Répteis Brasileiros: lista de espécies. Disponivel em <http://sbherpetologia.org.br>. Acesso em 06 dez.
2012.
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A herpetofauna se apresenta como um elemento de fundamental
importancia nas diversas cadeias ecoldgicas [¢7 68l pois representam eficientes
controladores das populacdes de insetos e outros invertebrados e servem de
presas de variados predadores naturais 9. Além disso, os anfibios sdo
classificados como bioindicadores de qualidade ambiental, devido a algumas
caracteristicas ecoldgicas, morfolégicas e fisioldgicas do grupo ™™ e os répteis,
segundo Moura Leite et al (1993) Y, também funcionam como excelentes
bioindicadores de qualidade dos ecossistemas, ou por outro lado, de diferentes

niveis de alteracdo ambiental.

Ainda que essa caracteristica bioindicadora seja reconhecida, pouco
tem sido feito no Brasil para o conhecimento do grupo em suas inter-relacées
com o meio. Particularmente no que se refere ao Estado do Parana, existe uma
grande lacuna em relacdo a informacdes tanto em nivel taxondmico,

zoogeografico quanto ecoldgico 721,

Essa aplicabilidade de avaliagdo da fauna herpetolégica torna-se
relevante, tendo em vista que as intervencées humanas em areas naturais sao
cada vez mais frequentes, causando a diminuicdo dos habitats naturais. Entre
as atividades antrGpicas de maior relevancia e impacto ambiental, atualmente
encontram-se as agdes para a geracao de energia, como a construcao de usinas

hidrelétricas, termoelétricas e instalacédo de linhas de transmissao, entre outras
(67]

57 RODRIGUES, M. T. 2005. Conservagdo dos répteis brasileiros: os desafios de um pais megadiverso. Megadiversidade. Vol. 1 n. 1,
87-94.

8 SILVANO, D. L. & SEGALLA, M. V. Conservacdo de anfibios no Brasil. Megadiversidade. Vol. 1 n. 1, 79-86.
5 DUELLMAN, W.E. & TRUEB, L. (1994). Biology of Amphibians. Baltimore: The Johns Hopkins University Press. 670p.

70 STRUSSMANN, C. et al. (2000). Levantamento de Anfibios e Répteis de Localidades da Regido sul da planicie alagado do Pantanal
e Cerrado do entorno Mato Grosso do Sul. RAP Bol. Avaliagdo Bioldgica. 219-223.

71 MOURA-LEITE, J.C.; BERNILS, R.S. & MORATO, S.A.A. (1993). Método para a caracterizacio da herpetofauna em estudos
ambientais. Maia, 2: 1-5.

72 MACHADO, R.A., BERNARDE, P.S., MORATO, S.A.A. & ANJOS, L. (1999) Andlise comparada da riqueza de anuros entre duas areas
com diferentes estados de conservagdo no Municipio de Londrina, Parana, Brasil (Amphibia, Anura). Rev. Bras. Zool. 16(4): 997-
1004.
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Tais acles ligadas ao aproveitamento hidrelétrico, de forma geral,
alteram o habitat de diversas espécies da flora e fauna, podendo causar
alteracéo substancial na comunidade local, devido a modificagdo na composicao
de espécies e alteracdo da abundancia das espécies no ambiente. O
aproveitamento hidrelétrico das bacias tende a tornar esses habitats exclusivos
em raros ou inexistentes, a perda destes, que sofrem influéncia fluvial, é
especialmente grave, pois sdo representativos de espécies restritas aos
recursos disponiveis nestes habitats particulares. Essas alteracfes podem gerar
ainda a perda de habitat nas comunidades da margem. Muitos anuros, por
exemplo, dependem dos habitats fluviais para a reproducéo, e, a perda destes
ambientes provavelmente causara alteracdes demograficas nas comunidades

das margens do lago [731.

Assim, para caracterizar a herpetofauna de uma é&rea que sera
impactada por empreendimentos hidrelétricos € necessario um esforgo amostral
muito maior do que normalmente é utilizado em inventarios herpetoldgicos, de
maneira a identificar além das espécies que compde a comunidade. Portanto,
estudos sobre a composicao faunistica sdo fundamentais para a compreensao

da tolerancia das espécies frente as altera¢des do ambiente.
e.ii. Resultados e discussdes

Foi realizada uma revisdo bibliografica com o objetivo de listar as
possiveis espécies da herpetofauna de possivel ocorréncia na area de influéncia

do empreendimento.

Tendo em vista o nimero de espécies de répteis brasileiros (650 [671)
esse numero é considerado baixo. Porém estudos com répteis em areas de FOM
sdo escassos, devido a estes ambientes estarem inseridos em areas elevadas,

por consequéncia possuem um clima tipicamente mais frio e com estacfes bem

73 PAVAN, D. 2007. Assembléias de répteis e anfibios do Cerrado ao longo do rio Tocantins e o impacto do aproveitamento
hidrelétrico da regido na sua conservagdo. Ph. D. Instituto de Biociéncias da Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo.
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definidas, assim a riqueza de répteis torna-se naturalmente baixa e as

populacdes com baixos indices populacionais.

Durante os dias de levantamento prévio foram registradas em campo
10 espécies para a herpetofauna, conforme apresentado em destaque na Tabela
17.

Tabela 17 — Herpetofauna com potencial de ocorréncia area da CGH Imbau .

Legenda — Registro: [e] Entrevista. [p] Ponto de Escuta [b1] HORI, 2014. "4, Status de Conservacdo: [MU] Mundo, fonte IUCN, 2016. [BR]
Brasil, fonte ICMBio, 2016. [DD] Dados Insuficientes. [LC] Ndo ameag¢ado. [NT] Quase ameagado. [-] Ndo avaliado. Em destaque as
espécies com registros considerados como fontes primarias

Taxon Nome comum Registro Status
MU BR
AMPHIBIA
Bufonidae
Melanophryniscus cf. tumifrons sapo bl LC LC
Rhinella abei sapo bl LC LC
Rhinella icterica sapo bl, p, e LC LC
Brachycephalidae
Ischnocnema guentheri ra-da-mata bl LC LC
Ischnocnema henselii ra bl - -
Cycloramphidae
Odontophrynus americanus ra-boi bl, e p LC LC
Proceratophrys brauni sapo bl - LC
Proceratophrys boiei sapo bl LC LC
Hylidae
Aplastodiscus albosignatus perereca-melancdlica bl LC LC
Aplastodiscus pervidiris - bl
Bokermannohyla circumdata perereca bl LC LC
Dendropsophus minutus perereca-do-brejo bl, p LC LC
Dendropsophus microps perereca-do-brejo bl LC LC
Dendropsophus sarboni perereca-do-brejo bl LC LC
Hypsiboas faber sapo-ferreiro bl LC LC
Hypsiboas albopumctatus perereca-cabrinha bl LC LC
Hypsiboas prasinus perereca bl LC LC
Hypsiboas sp. perereca bl LC LC
Phyllomedusa tetraploidea perereca macaco bl LC LC

74 HORI. 2014. Monitoramento da Fauna de Vertebrados Terrestres na UHE Maua: relatério final (fevereiro de 2014). Curitiba,
Hori Consultoria Ambiental e Copel Geragdo e Distribui¢do. Relatério técnico de distribuigdo restrita. 176 pp.
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Tabela 17 — Herpetofauna com potencial de ocorréncia area da CGH Imbau .
Legenda — Registro: [e] Entrevista. [p] Ponto de Escuta [b1] HORI, 2014. "4, Status de Conservacdo: [MU] Mundo, fonte IUCN, 2016. [BR]
Brasil, fonte ICMBio, 2016. [DD] Dados Insuficientes. [LC] Ndo ameag¢ado. [NT] Quase ameagado. [-] Ndo avaliado. Em destaque as
espécies com registros considerados como fontes primarias

Taxon Nome comum Registro Status
MU BR

Phasmahyla sp perereca-das-folhagens bl - -

Scinax fuscovarius perereca-de-banheiro bl LC LC

Scinax perereca perereca bl LC LC

Scinax rizibilis perereca bl LC LC

Scinax aff. catharinae perereca bl - -

Scinax aromothyella perereca bl DD LC

Sphaenorhynchus caramaschii sapinho-limao bl LC LC

Trachycephalus dibernardoi perereca-grudenta bl LC LC
Leptodactylidae

Leptodactylus latrans razinha-do-folhico bl LC LC

Leptodactylus notoaktites razinha-pingo-de-chuva bl LC -

Leptodactylus fuscus razinha-assobiadora bl LC LC

Leptodactylus mystacinus razinha-assobiadora bl LC LC

Physalaemus cuvieri ra-cachorro bl LC LC

Physalaemus gracilis ra-chorona bl LC LC
Craugastoridae

Haddadus binotatus razinha-do-folhigo bl LC LC
Hylodidae

Crossodactylus sp. ra bl, e - -
Microhylidae

Elachistocleis bicolor sapo-guarda-de-barriga-branca b1l IC LC
Ranidae

Lithobates catesbeianus ra bl LC -

REPTILIA

Teiidae

Salvator merienae teiu bl, e LC LC
Gekkonidae

Hemidactylus mabouia lagartixa-de-parede bl, e - -
Mabuyidae

Aspronema dorsivittatum sinco-dourado bl - LC

Notomabuya frenata sinco-prateado bl - LC
Leiosauridae

Anisolepis grilli lagartixa-das-arvores bl LC LC
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Tabela 17 — Herpetofauna com potencial de ocorréncia area da CGH Imbau Il.

Legenda — Registro: [e] Entrevista. [p] Ponto de Escuta [b1] HORI, 2014. "4, Status de Conservacdo: [MU] Mundo, fonte IUCN, 2016. [BR]
Brasil, fonte ICMBio, 2016. [DD] Dados Insuficientes. [LC] Ndo ameag¢ado. [NT] Quase ameagado. [-] Ndo avaliado. Em destaque as

espécies com registros considerados como fontes primarias

&

recitech

Taxon Nome comum Registro Status
MU BR
Enyalius perditus iguaninha bl - LC
Urostrophus vautieri lagartixa-das-arvores bl - LC
Diploglossidae
Ophiodes sp. cobra-de-vidro-dourada bl - -
Gymnophthalmidae
Cercisaura schreibersii lagartixa-marrom bl - -
Amphisbaenidae
Amphisbaena mertensii cobra-de-duas-cabegas bl - DD
Ampbhisbaena trachura cobra-de-duas-cabecas bl - -
Emydidae
Trachemys scripta tartaruga-de-orelha-vermelha bl LC -
Chelidae
Phrynops geoffroanus cagado de barbelas bl - LC
Hydromedusa tectifera cagado-pescogo-de-cobra bl - LC
Acanthochelys spixii cagado-preto bl NT LC
Anomalepididae
Liotyphlops beui cobra-cega bl LC LC
Dipsadidae
Boiruna maculata muguarana bl LC LC
Clelia plumbea muguarana bl - LC
Atractus reticulatus cobra-da-terra bl - LC
Dipsas indica dormideira-das-arvores bl - LC
Echinanthera cyanopleura cobrinha-cipé bl - LC
Echinanthera miliaris cobra-d’agua bl - -
Echinanthera poecilogyrus cobra-capim bl - -
Xenodon merremii boipevinha bl - LC
Xenodon neuwiedli falsa-jararaca bl - LC
Thamnodynastes strigatus corredeira-grade bl - LC
Oxyrhopus clathratus falsa-coral bl - LC
Oxyrhopus guibei falsa-coral bl - LC
Oxyrhopus rhombifer falsa-coral bl - LC
Philodryas olfersii cobra-verde-listrada bl - LC
Philodryas aestiva cobra-verde bl - LC
I —
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Tabela 17 — Herpetofauna com potencial de ocorréncia area da CGH Imbau .

Legenda — Registro: [e] Entrevista. [p] Ponto de Escuta [b1] HORI, 2014. "4, Status de Conservacdo: [MU] Mundo, fonte IUCN, 2016. [BR]
Brasil, fonte ICMBio, 2016. [DD] Dados Insuficientes. [LC] Ndo ameag¢ado. [NT] Quase ameagado. [-] Ndo avaliado. Em destaque as
espécies com registros considerados como fontes primarias

Taxon Nome comum Registro Status
MU BR
Philodryas varia papa-pinto bl LC LC
Sibynomorphus mikanii dormideira bl - LC
Sibynomorphus neuwiedi dormideira bl - LC
Sibynomorphus ventrimaculatus dormideira bl LC LC
Thamnodynastes strigatus corredeira-grande bl LC LC
Tropidodryas striaticeps jiboinha bl - LC
Tomodon dorsatus cobra-espada bl - LC
Colubridae
Chironius bicarinatus cobra-cipd bl - LC
Mastigodryas bifossatus jararacucgu-do-brejo bl - LC
Spilotes pullatus caninana bl - LC
Elapidae
Micrurus corallinus coral-verdadeira bl, e - LC
Micrurus altirostris coral-verdadeira bl - LC
Viperidae
Bothrops alternatus urutu-cruzeiro bl - LC
Bothrops jararacussu jararacugu bl LC LC
Bothrops jararaca jararaca bl, e - LC
Bothrops neuwiedi jararaca-pintada bl - LC
Crotalus durissus cascavel b1, LC LC

e.iii. Espécies Endémicas

Todas as espécies de anfibios e répteis citadas sdo comuns em varios

biomas e apresentam uma ampla distribuicdo na Mata Atlantica.
e.iv. Espécies Ameagadas

Com base na Lista Vermelha do IUCN e do ICMBio nenhuma das

espécies registradas se apresenta como ameacada.
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e.v. Espécies Exoticas
N&o foram registradas espécies exaoticas.
e.vi. Espécies de Interesse Econdmico

Com base nos registros, algumas espécies com interesse econémico
ja fora avistadas na regido, como a Bothrops jararaca, Crotalus durissus e

Micrurus corallinus, que possuem interesse econdmico para extracdo de veneno.
e.vii. Espécies Bioindicadoras

Até o momento, nenhuma das espécies registradas é considerada
como bioindicadora na literatura. Mas como possuem respira¢ao subcutanea no
caso dos anfibios, a poluicdo do ar pode ocasionar problemas futuros para as
espécies de anfibios, sendo assim, podem ser considerados como
bioindicadores. Estas espécies ocorrem tanto em ambientes florestais quanto
antropicos, apresentam uma alta plasticidade ambiental, sendo tolerantes a

ambientes perturbados, como desmatamentos, areas agricolas, entre outras.

f. Ornitofauna

f.i. Apresentacéao

O Brasil possui uma das mais ricas avifauna do mundo, somando
1.901 espécies conforme o Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos[™®.
Cerca de 10% dessas estdo incluidas em listas de espécies ameacadas,
mundiais ou locais. O bioma Amaz6énico apresenta 0 maior nimero de espécies,
seguida pela Mata Atlantica e o Cerrado, entretanto, a maioria das espécies
endémicas do Brasil é encontrada na Mata Atlantica ['®! o que fortalece este

bioma como uma é&rea prioritaria para conservacdo em nivel mundial (Hotspot de

75 Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (2014) Listas das aves do Brasil. 11a Edi¢3o. Disponivel em
<http://www.cbro.org.br>. Acesso 17 mar. 2014.

76 MARINI, M.A.; GARCIA, F.l.; (2005) Conservacéo de aves no Brasil. Megadiversidade, Volume 1, n2 1, Julho 2005. Disponivel em
<https://simonprojetos.files.wordpress.com/2012/12/marini-e-garcia-2005-conservacao-de-aves-no-brasil.pdf>. Acesso em
22.jul.2015.
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biodiversidade)’”l. O que ainda contribui de maneira significativa a tornar a fauna
brasileira de aves tdo exclusiva é que 92% desta é residente e apenas 8% é
migratérial’®l, caracterizando assim essa classe de vertebrados como

megadiversa no Brasil.

Particularmente para o estado do Parana, existem registradas 744
espécies de aves [?], nimero considerado elevado em relagdo ao tamanho do
territério paranaense. Essa grande riqueza ornitofaunistica do Parana deve-se
principalmente as suas 15 formacfes vegetacionais que abriga e estas todas
ligadas a mata atlantica, como ja afirmado anteriormente, bioma com grande

endemia.

Acompanhando o avanco da construcdo civil, o conhecimento da
avifauna em determinadas regides do estado tornou-se possivel, através de

estudos de impacto ambiental.
f.ii. Resultados e discussdes

Foram registradas 48 espécies de aves em campo durante a visita
prévia. Somados a estes registros realizou-se ainda uma reviséo bibliografica

para espécies com potencial de ocorréncia na regiao da hidrelétrica (Tabela 18).

Em comparacdo com o numero total de aves registradas para o
estado do Parana (744 espécies), este nimero representa uma grande parte das
espécies de aves do estado. Tal valor pode ser considerado alto, para a regiao,
uma vez que a area da CGH restringe-se basicamente a areas de campos

naturais entre os remanescentes de Floresta Ombraofila Mista (FOM)

77 MYERS,N.; MITTERMEIER,R.A.; MITTERMEIER,C.G.; FONSECA,G.A.B. da; KENTS,J. (2000). Biodiversity hotspots for conservation
priorities. Nature, v. 403, 853-858.

78 SICK, H. (1997) Ornitologia brasileira: uma introdug&o. Rio de Janeiro: Ed. Nova Fronteira.

79 STRAUBE, F.C.; KRUL,R.; CARRANO,E.(2005). Coletanea da Avifauna da Regido Sul do Estado do Parand(Brasil). Atualidades
Ornitoldgicas, 125, 10-72p.
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Todas as aves registradas em campo neste estudo, j& haviam sido
registradas anteriormente pelas fontes consultadas, ndo havendo nenhum

registro inédito para a regiao.

Esta amostragem rapida evidenciou que a regidao do empreendimento
apresenta uma assembleia de espécies adaptaveis a matriz agricola e
resistentes a antropizacdo nas bordas e ainda, varias espécies de campo, mas

que utilizam a floresta riparia como parte de sua biologia.

Tabela 18 — Ornitofauna com potencial de ocorréncia area da CGH Imbau Il.

Legenda — Registro: [b1] HORI, 2014 189, Status de Conservacdo: [MU] Mundo, fonte IUCN, 2015. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2014. [LC] Ndo
Ameagado. [VU] Vulneravel. [EN] Em Perigo. [NT] Quase Ameacgado. [CR] Em Perigo Critico. [-] Ndo avaliado. Em destaque as espécies
com registros considerados como fontes primarias

‘ . Status
Taxon Nome comum Registro MU BR
Tinamidae
Tinamus solitarius macuco bl NT NT
Crypturellus obsoletus inhambuguacu bl LC LC
Crypturellus parvirostris inhambu-chororé bl LC LC
Crypturellus tataupa inhambu-chinta bl LC LC
Rhynchotus rufescens perdiz bi,r LC -
Nothura maculosa codorna-amarela bl LC -
Anatidae
Cairina moschata pato-do-mato bl LC LC
Amazonetta brasiliensis pé-vermelho bl LC LC
Nomonyx dominica marreca-de-bico-roxo bl LC LC
Cracidae
Penelope superciliaris jacupemba bl LC LC
Penelope obscura jacuacgu bi,r LC LC
Odontophoridae
Odontophorus capueira uru bl LC LC
Podicipedidae
Tachybaptus dominicus mergulhdo-pequeno bl LC LC
Podilymbus podiceps mergulhdo-cacador bl LC LC
Ciconiidae
Ciconia maguari maguari bl LC S
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax brasilianus bigud bl LC LC
Anhingidae

8 HORI. 2014. Monitoramento da Fauna de Vertebrados Terrestres na UHE Maua: relatério final (fevereiro de 2014). Curitiba,
Hori Consultoria Ambiental e Copel Geragdo e Distribui¢do. Relatério técnico de distribuigdo restrita. 176 pp.
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Tabela 18 — Ornitofauna com potencial de ocorréncia area da CGH Imbau Il

Legenda — Registro: [b1] HORI, 2014 89, Status de Conservacdo: [MU] Mundo, fonte IUCN, 2015. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2014. [LC] Ndo
Ameacado. [VU] Vulneravel. [EN] Em Perigo. [NT] Quase Ameagado. [CR] Em Perigo Critico. [-] Ndo avaliado. Em destaque as espécies
com registros considerados como fontes primarias

Taxon Nome comum Registro Status
MU BR
Anhinga anhinga biguatinga bl LC LC
Ardeidae
Tigrisoma lineatum soco-boi bl LC -
Tigrisoma fasciatum socé-boi-escuro bl LC VU
Nycticorax nycticorax savacu bl LC LC
Butorides striata socozinho bl,r LC LC
Bubulcus ibis garca-vaqueira bl, r LC LC
Ardea cocoi garca-moura bl LC LC
Ardea alba garca-branca-grande bl LC LC
Syrigma sibilatrix maria-faceira bl LC LC
Egretta thula garca-branca-pequena bl, r LC LC
Threskiornithidae
Mesembrinibis cayennensis cord-cord bl LC LC
Theristicus caudatus curicaca bl,r LC LC
Platalea ajaja colhereiro bl LC -
Cathartidae
Cathartes aura urubu-de-cabega-vermelha b1 LC LC
Coragyps atratus urubu-de-cabega-preta bil, LC LC
Sarcoramphus papa urubu-rei bl LC NT
Accipitridae
Leptodon cayanensis gavido-de-cabeca-cinza bl LC LC
Elanoides forficatus gavido-tesoura bl LC LC
Elanus leucurus gavido-peneira bl LC LC
Harpagus diodon gavido-bombachinha bl LC LC
Accipiter poliogaster tauatoé-pintado bl LC LC
Accipiter striatus gavido-miudo bl LC LC
Accipiter bicolor gavido-bombachinha-grande b1 LC LC
Ictinia plumbea sovi bl LC LC
Geranospiza caerulescens gavido-pernilongo bl LC LC
Heterospizias meridionalis gavido-caboclo bl LC LC
Urubitinga urubitinga gavido-preto bl LC LC
Urubitinga coronata aguia-cinzenta bl EN EN
Rupornis magnirostris gaviao-carijo bl, r LC LC
Parabuteo unicinctus gavido-asa-de-telha bl LC LC
Parabuteo leucorrhous gavido-de-sobre-branco bl LC LC
Geranoaetus albicaudatus gaviao-de-rabo-branco bl LC LC
Geranoaetus melanoleucus aguia-chilena bl LC LC
Pseudastur polionotus gaviao-pombo-grande bl NT NT
Buteo brachyurus gaviao-de-cauda-curta bl LC LC
Buteo swainsoni gaviao-papa-gafanhoto bl LC -
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Tabela 18 — Ornitofauna com potencial de ocorréncia area da CGH Imbau Il

Legenda — Registro: [b1] HORI, 2014 189, Status de Conservacdo: [MU] Mundo, fonte IUCN, 2015. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2014. [LC] Ndo
Ameacado. [VU] Vulneravel. [EN] Em Perigo. [NT] Quase Ameagado. [CR] Em Perigo Critico. [-] Ndo avaliado. Em destaque as espécies
com registros considerados como fontes primarias

Taxon Nome comum Registro Status
MU BR
Spizaetus melanoleucus gavido-pato bl LC LC
Rallidae
Aramides saracura saracura-do-mato b1, r LC LC
Aramides cajaneus saracura-trés-potes bl LC LC
Laterallus melanophaius sana-parda bl LC LC
Porzana albicollis sana-carijo bl LC LC
Pardirallus maculatus saracura-carijo bl LC -
Pardirallus nigricans saracura-sana bl LC LC
Pardirallus sanguinolentus saracura-do-banhado bl LC LC
Gallinula galeata frango-d'agua-comum bi,r LC LC
Porphyrio martinicus frango-d'agua-azul bl LC LC
Charadriidae
Vanellus chilensis quero-quero bl, r LC LC
Scolopacidae
Gallinago paraguaiae narceja bl LC LC
Calidris melanotos macarico-de-colete bl LC LC
Actitis macularius macarico-pintado bl LC LC
Tringa solitaria macarico-solitario bl LC LC
Tringa flavipes magcarico-de-perna-amarela b1 LC LC
Jacanidae
Jacana jacana jacana bl, r LC LC
Rynchopidae
Rynchops niger talha-mar bl LC -
Columbidae
Columbina talpacoti rolinha-roxa bl, r LC LC
Columbina squamata fogo-apagou bi,r LC LC
Columbina picui rolinha-picui bl LC LC
Claravis pretiosa pararu-azul bl LC LC
Columba livea pombo-doméstico bl LC LC
Patagioenas speciosa pomba-trocal bl LC LC
Patagioenas picazuro pombao bl LC LC
Patagioenas cayennensis pomba-galega bl LC LC
Patagioenas plumbea pomba-amargosa bl LC LC
Zenaida auriculata pomba-de-bando bl LC LC
Leptotila verreauxi juriti-pupu bl r LC LC
Leptotila rufaxilla juriti-gemedeira bl LC LC
Geotrygon montana pariri bl LC LC
Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato bl, r LC LC
I I
+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -105 -

www.recitechambiental.com.br



(‘1 _ rQCitech Relatério Ambiental Simplificado

Tabela 18 — Ornitofauna com potencial de ocorréncia area da CGH Imbau Il

Legenda — Registro: [b1] HORI, 2014 89, Status de Conservacdo: [MU] Mundo, fonte IUCN, 2015. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2014. [LC] Ndo
Ameacado. [VU] Vulneravel. [EN] Em Perigo. [NT] Quase Ameagado. [CR] Em Perigo Critico. [-] Ndo avaliado. Em destaque as espécies
com registros considerados como fontes primarias

- 106 -

Taxon Nome comum Registro Status
MU BR
Coccyzus melacoryphus papa-lagarta-acanelado bl LC LC
Coccyzus americanus papa-lagarta-de-asa-vermelha b1 LC LC
Crotophaga major anu-coroca bl LC LC
Crotophaga ani anu-preto bl LC LC
Guira guira anu-branco bl,r LC LC
Tapera naevia saci bl LC LC
Dromococcyx pavoninus peixe-frito-pavonino bl LC LC
Tytonidae
Tyto furcata coruja-da-igreja bl LC LC
Strigidae
Megascops choliba corujinha-do-mato bl LC LC
Megascops atricapilla corujinha-sapo bl LC -
Megascops sanctaecatarinae corujinha-do-sul bl LC LC
Pulsatrix koeniswaldiana murucututu-de-barriga-amarela b1l LC LC
Strix hylophila coruja-listrada bl LC LC
Strix virgata coruja-do-mato bl LC LC
Glaucidium brasilianum caburé bl LC LC
Athene cunicularia coruja-buraqueira bl,r LC LC
Asio flammeus mocho-dos-banhados bl LC LC
Asio clamator coruja-orelhuda bl LC LC
Asio stygius mocho-diabo bl LC LC
Nyctibiidae
Nyctibius griseus mae-da-lua bl LC LC
Caprimulgidae
Lurocalis semitorquatus tuju bl LC LC
Hydropsalis albicollis bacurau bl,r LC LC
Hydropsalis parvula bacurau-chinta bl LC LC
Hydropsalis torquata bacurau-tesoura bl LC LC
Hydropsalis forcipata bacurau-tesoura-gigante bl LC LC
Nyctiphrynus ocellatus bacurau-ocelado bl LC LC
Antrostomus sericocaudatus bacurau-rabo-de-seda b1l LC -
Chordeiles nacunda corucao bl LC LC
Chordeiles acutipennis bacurau-de-asa-fina
Apodidae
Cypseloides fumigatus taperugu-preto bl LC LC
Cypseloides senex taperugu-velho bl LC LC
Streptoprocne biscutata taperugu-de-coleira-falha b1 LC LC
Streptoprocne zonaris taperugu-de-coleira-branca b1 LC LC
Chaetura cinereiventris andorinh&o-de-sobre-cinzento bl LC LC
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Taxon Nome comum Registro Status
MU BR
Chaetura meridionalis andorinh3o-do-temporal bl LC LC
Trochilidae
Phaethornis pretrei rabo-branco-acanelado bl LC LC
Phaethornis eurynome rabo-branco-de-garganta-rajada b1 LC LC
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura bl LC LC
Florisuga fusca beija-flor-preto bl LC LC
Colibri serrirostris beija-flor-de-orelha-violeta bl LC LC
Anthracothorax nigricollis beija-flor-de-veste-preta bl LC LC
Stephanoxis lalandi beija-flor-de-topete bl LC LC
Lophornis magnificus topetinho-vermelho bl LC -
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho bl LC LC
Hylocharis chrysura beija-flor-dourado bl LC LC
Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta b1l LC LC
Leucochloris albicollis beija-flor-de-papo-branco b1l LC LC
Amaczilia lactea beija-flor-de-peito-azul b1l LC LC
Amazilia fimbriata beija-flor-de-garganta-verde bl LC LC
Calliphlox amethystina estrelinha-ametista bl LC LC
Trogonidae
Trogon surrucura surucua-variado bl LC LC
Trogon rufus surucua-de-barriga-amarela b1 LC LC
Alcedinidae
Megaceryle torquata martim-pescador-grande bi,r LC LC
Chloroceryle amazona martim-pescador-verde bl LC LC
Chloroceryle aenea martinho bl LC LC
Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno b1l LC LC
Momotidae
Baryphthengus ruficapillus juruva-verde bl LC LC
Bucconidae
Notharchus swainsoni macuru-de-barriga-castanha bl LC NT
Nystalus chacuru joao-bobo bl r LC LC
Malacoptila striata barbudo-rajado bl LC LC
Nonnula rubecula macuru bl LC LC
Ramphastidae
Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde bl LC -
Selenidera maculirostris aragari-poca bl LC LC
Pteroglossus bailloni aracgari-banana bl LC NT
Picidae
Picumnus temminckii pica-pau-ando-de-coleira b1 LC LC
Picumnus nebulosus pica-pau-anao-carijo bl LC LC
I I
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Taxon Nome comum Registro Status
& MU BR
Picumnus cirratus pica-pau-anao-barrado bl LC LC

Melanerpes candidus
Melanerpes flavifrons

pica-pau-branco
benedito-de-testa-amarela

bl,r LC LC
bl, r LC LC

Veniliornis spilogaster picapauzinho-verde-carij6 bl LC LC
Piculus aurulentus pica-pau-dourado bl LC LC
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado bl LC LC
Colaptes campestris pica-pau-do-campo bl LC LC
Celeus flavus pica-pau-amarelo bl LC LC
Dryocopus galeatus pica-pau-de-cara-canela bl VU EN
Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca bl LC LC
Campephilus melanoleucos pica-pau-de-topete-vermelho b1l LC -
Campephilus robustus pica-pau-rei bl LC LC
Cariamidae
Cariama cristata seriema bl LC -
Falconidae
Caracara plancus caracara bl, r LC LC
Milvago chimachima carrapateiro bl,r LC LC
Milvago chimango chimango bl LC LC
Herpetotheres cachinnans acaua bl LC LC
Micrastur ruficollis falcao-caburé bl LC LC
Micrastur semitorquatus falcao-relédgio bl LC LC
Falco sparverius quiriquiri bl, r LC LC
Falco peregrinus falcao-peregrino bl LC LC
Falco femoralis falcao-de-coleira bl LC LC
Psittacidae
Primolius maracana maracana-verdadeira bl NT NT
Psittacara leucophthalmus periquitdo-maracana bl LC LC
Aratinga auricapillus jandaia-de-testa-vermelha bl LC LC
Pyrrhura frontalis tiriba-de-testa-vermelha bl LC LC
Forpus xanthopterygius tuim bl LC LC
Brotogeris tirica periquito-rico bl LC LC
Pionopsitta pileata cuil-cuiu bl LC LC
Pionus maximiliani maitaca-verde bl,r LC LC
Amazona vinacea papagaio-de-peito-roxo bl EN VU
Amazona aestiva papagaio-verdadeiro bl LC NT
Thamnophilidae
Terenura maculata zidedé bl LC -
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa bl LC LC
Dysithamnus xanthopterus choquinha-de-asa-ferrugem bl LC -
Herpsilochmus rufimarginatus chorozinho-de-asa-vermelha bl LC LC
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Thamnophilus ruficapillus choca-de-chapéu-vermelho bl LC LC
Thamnophilus caerulescens choca-da-mata bl LC LC
Hypoedaleus guttatus chocdo-carijé bl LC LC
Batara cinerea matracao bl LC LC
Mackenziaena leachii borralhara-assobiadora bl LC LC
Mackenziaena severa borralhara bl LC LC
Biatas nigropectus papo-branco bl VU NT
Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul bl LC LC
Drymophila rubricollis trovoada-de-bertoni bl LC LC
Drymoph,‘[a ochropyga choquinha-de-dorso-vermelho b1 LC LC
Drymophila malura choquinha-carijo bl LC LC
Conopophagidae
Conopophaga lineata chupa-dente bl LC LC
Grallariidae
Grallaria varia tovacucu bl LC LC
Hylopezus nattereri pinto-do-mato bl LC LC
Rhinocryptidae
Eleoscytalopus indigoticus macuquinho bl LC LC
Scytalopus speluncae tapaculo-preto bl LC LC
Psilorhamphus guttatus tapaculo-pintado bl NT -
Formicariidae
Chamaeza campanisona tovaca-campainha bl LC LC
Chamaeza ruficauda tovaca-de-rabo-vermelho bl LC LC
Chamaeza meruloides tovaca-cantadora bl LC -
Formicarius colma galinha-do-mato bl LC LC
Scleruridae
Sclerurus scansor vira-folha bl LC LC
Dendrocolaptidae
Dendrocincla turdina arapacu-liso bl - -
Sittasomus griseicapillus arapacgu-verde bl LC LC
Xiphorhynchus fuscus arapacu-rajado bl LC LC
Campylorhamphus falcularius arapacgu-de-bico-torto bl LC LC
Campylorhamphus trochilirostris arapagu-beija-flor bl LC -
Lepidocolaptes angustirostris arapagu-de-cerrado bl LC LC
Lepidocolaptes falcinellus arapacu-escamado-do-sul bl LC LC
Dendrocolaptes platyrostris arapagu-grande bl LC LC
Xiphocolaptes albicollis arapagu-de-garganta-branca bl LC LC
Xenopidae
Xenops minutus bico-virado-miudo bl LC LC
I I
+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -109 -



(1 recitech

Relatorio Ambiental Simplificado

Tabela 18 — Ornitofauna com potencial de ocorréncia area da CGH Imbau Il
Legenda — Registro: [b1] HORI, 2014 %, Status de Conservacdo: [MU] Mundo, fonte IUCN, 2015. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2014. [LC] Ndo

Ameagado. [VU] Vulneravel. [EN] Em Perigo. [NT] Quase Ameacgado. [CR] Em Perigo Critico. [-] Ndo avaliado. Em destaque as espécies

com registros considerados como fontes primarias

Taxon Nome comum Registro Status
MU BR
Xenops rutilans bico-virado-carijé bl LC LC
Furnariidae
Furnarius rufus jodao-de-barro bl, r LC LC
Lochmias nematura jodo-porca bl LC -
Clibanornis dendrocolaptoides cisqueiro bl LC LC
Automolus leucophthalmus barranqueiro-de-olho-branco bl LC -
Anabacerthia lichtensteini limpa-folha-ocraceo bl LC LC
Anabacerthia amaurotis limpa-folha-miudo bl NT NT
Philydor rufum limpa-folha-de-testa-baia bl LC LC
Heliobletus contaminatus trepadorzinho bl LC LC
Syndactyla rufosuperciliata trepador-quiete bl LC LC
Leptasthenura striolata grimpeirinho bl LC LC
Leptasthenura setaria grimpeiro bl NT -
Anumbius annumbi cochicho bl LC LC
Certhiaxis cinnamomea curutié bl LC LC
Synallaxis ruficapilla pichororé bl LC LC
Synallaxis cinerascens pi-pui bl LC LC
Synallaxis frontalis petrim bl LC LC
Synallaxis spixi jodo-teneném bl LC LC
Cranioleuca obsoleta arredio-olivaceo bl LC LC
Cranioleuca pallida arredio-palido bl LC LC
Pipridae
Chiroxiphia caudata tangard bl LC LC
llicura militaris tangarazinho bl LC LC
Oxyruncidae
Oxyruncus cristatus araponga-do-horto bl LC -
Onychorhynchidae
Onychorhynchus swainsoni maria-leque-do-sudeste bl VU NT
Myiobius barbatus assanhadinho bl LC -
Tityridae
Schiffornis virescens flautim bl LC LC
Tityra inquisitor anambé-branco-de-bochecha-parda bl LC LC
Tityra cayana anambé-branco-de-rabo-preto bl LC LC
Pachyramphus viridis caneleiro-verde bl LC LC
Pachyramphus castaneus caneleiro bl LC LC
Pachyramphus polychopterus caneleiro-preto bl LC LC
Pachyramphus validus caneleiro-de-chapéu-preto bl LC LC
Cotingidae
Procnias nudicollis araponga bl LC NT
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Pyroderus scutatus pavo bl LC LC
Phibalura flavirostris tesourinha-da-mata bl NT LC
Pipritidae
Piprites chloris papinho-amarelo bl LC LC
Piprites pileata caneleirinho-de-chapéu-preto b1l VU NT
Platyrinchidae
Platyrinchus mystaceus patinho bl LC LC
Rhynchocyclidae
Mionectes rufiventris abre-asa-de-cabecga-cinza bl LC LC
Leptopogon amaurocephalus cabecgudo bl LC LC
Corythopis delalandi estalador bl LC LC
Phylloscartes eximius barbudinho bl LC LC
Phylloscartes ventralis borboletinha-do-mato bl LC LC
Phylloscartes paulista nao-pode-parar bl NT -
Phylloscartes oustaleti papa-moscas-de-olheiras bl NT -
Phylloscartes sylviolus maria-pequena bl NT -
Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta bl LC LC
Todirostrum poliocephalum teque-teque bl LC LC
Todirostrum cinereum ferreirinho-relégio bl LC LC
Poecilotriccus plumbeiceps torord bl LC -
Myiornis auricularis miudinho bl LC LC
Hemitriccus diops olho-falso b1, r LC LC
Hemitriccus obsoletus catraca bl LC LC
Hemitriccus nidipendulus tachuri-campainha bl LC -
Tyrannidae
Hirundinea ferruginea gibdo-de-couro bl LC LC
Euscarthmus meloryphus barulhento bl LC LC
Tyranniscus burmeisteri piolhinho-chiador bl LC LC
Camptostoma obsoletum risadinha bl LC LC
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela bl LC LC
Elaenia spectabilis guaracava-grande bl LC LC
Elaenia parvirostris guaracava-de-bico-curto bl LC LC
Elaenia mesoleuca tuque bl LC LC
Elaenia chiriquensis chibum bl LC -
Elaenia obscura tucdo bl LC LC
Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta bl LC LC
Myiopagis viridicata guaracava-de-crista-alaranjada b1l LC LC
Capsiempis flaveola marianinha-amarela bl LC LC
Phyllomyias virescens piolhinho-verdoso bl LC LC
Phyllomyias fasciatus piolhinho bl LC LC
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Phyllomyias griseocapilla piolhinho-serrano bl NT -
Culicivora caudacuta papa-moscas-do-campo bl VU -
Serpophaga nigricans jodo-pobre bl LC LC
Serpophaga subcristata alegrinho bl LC LC
Attila rufus capitdo-de-saira bl LC -
Legatus leucophaius bem-te-vi-pirata bl LC LC
Ramphotrigon megacephalum maria-cabecuda bl LC LC
Myiarchus swainsoni irré bl LC LC
Myiarchus ferox maria-cavaleira bl LC LC
Sirystes sibilator gritador bl LC -
Pitangus sulphuratus bem-te-vi bl,r LC LC
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro bl LC LC
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado bl LC LC
Megarynchus pitangua neinei bl LC LC
Myiozetetes similis bentevizinho-de-penacho-vermelho bl LC LC
Tyrannus melancholicus suiriri b1, r LC LC
Tyrannus savana tesourinha bl LC LC
Tyrannus tyrannus suiriri-valente bl LC -
Empidonomus varius peitica bl LC LC
Conopias trivirgatus bem-te-vi-pequeno bl LC -
Colonia colonus viuvinha bl LC LC
Myiophobus fasciatus filipe bl LC LC
Pyrocephalus rubinus principe bi,r LC LC
Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada bl LC LC
Arundinicola leucocephala freirinha bl LC LC
Gubernetes yetapa tesoura-do-brejo bl LC LC
Cnemotriccus fuscatus guaracavugu bl LC LC
Lathrotriccus euleri enferrujado bl LC LC
Contopus cinereus papa-moscas-cinzento bl LC LC
Knipolegus cyanirostris maria-preta-de-bico-azulado b1 LC LC
Knipolegus nigerrimus maria-preta-de-garganta-vermelha b1l LC -
Satrapa icterophrys suiriri-pequeno bl LC LC
Xolmis cinereus primavera bl LC LC
Xolmis velatus noivinha-branca b1, r LC LC
Xolmis dominicanus noivinha-de-rabo-preto bl LC VU
Muscipipra vetula tesoura-cinzenta bl LC LC
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis pitiguari bl, r LC LC
Vireo olivaceus juruviara-boreal bl LC LC
Hylophilus poicilotis verdinho-coroado bl LC LC
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Taxon Nome comum Registro Status
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Corvidae

Cyanocorax caeruleus gralha-azul bl LC LC

Cyanocorax chrysops gralha-picaca bl LC -

Cyanocorax cristatellus gralha-do-campo bl LC LC
Hirundinidae

Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa bl LC LC

Alopochelidon fucata andorinha-morena bl LC LC

Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora bl LC LC

Progne tapera andorinha-do-campo bl LC LC

Progne chalybea andorinha-doméstica-grande b1 LC LC

Tachycineta albiventer andorinha-do-rio bl LC LC

Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-sobre-branco bl LC LC

Petrochelidon pyrrhonota andorinha-de-dorso-acanelado b1 LC LC
Troglodytidae

Troglodytes musculus corruira bl LC LC

Cistothorus platensis corruira-do-campo bl LC LC
Donacobiidae

Donacobius atricapilla japacanim bl LC LC
Turdidae

Turdus flavipes sabia-una bl LC LC

Turdus leucomelas sabid-barranco bl LC LC

Turdus rufiventris sabia-laranjeira bl, r LC LC

Turdus amaurochalinus sabia-poca bl LC LC

Turdus subalaris sabia-ferreiro bl LC -

Turdus albicollis sabid-coleira bl LC LC
Mimidae

Mimus saturninus sabid-do-campo bl,r LC LC
Motacillidae

Anthus lutescens caminheiro-zumbidor bl LC LC

Anthus correndera caminheiro-de-espora bl LC LC

Anthus nattereri caminheiro-grande bl vu VU

Anthus hellmayri caminheiro-de-barriga-acanelada bl LC LC
Passerellidae

Zonotrichia capensis tico-tico bl r LC LC

Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo bl LC LC

Arremon semitorquatus tico-tico-do-mato bl LC LC

Arremon flavirostris tico-tico-de-bico-amarelo bl LC LC
Parulidae

Setophaga pitiayumi mariquita bl,r LC LC
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Geothlypis aequinoctialis pia-cobra bl LC LC
Basileuterus culicivorus pula-pula bi,r LC LC
Myiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador bl LC LC
Myiothlypis rivularis pula-pula-ribeirinho bl LC LC
Icteridae
Psarocolius decumanus japu bl LC LC
Cacicus chrysopterus teceldo bl LC LC
Cacicus haemorrhous guaxe bl,r LC LC
Gnorimopsar chopi grauna bl LC LC
Agelasticus cyanopus carretao bl LC -
Agelasticus thilius sargento bl LC LC
Chrysomus ruficapillus garibaldi bl LC LC
Pseudoleistes guirahuro chopim-do-brejo bl LC LC
Molothrus rufoaxillaris vira-bosta-picuma bl LC LC
Molothrus oryzivorus iralna-grande bl LC LC
Molothrus bonariensis vira-bosta bl,r LC LC
Dolichonyx oryzivorus triste-pia bl LC -
Sturnella superciliaris policia-inglesa-do-sul bl LC LC
Mitrospingidae
Orthogonys chloricterus catirumbava bl LC -
Thraupidae
Coereba flaveola cambacica bl LC LC
Saltator similis trinca-ferro-verdadeiro b1, r LC LC
Saltator maxillosus bico-grosso bl LC LC
Saltator fuliginosus pimentdo bl LC LC
Orchesticus abeillei sanhacgu-pardo bl NT LC
Nemosia pileata saira-de-chapéu-preto bl LC LC
Thlypopsis sordida sai-canario b1l LC LC
Pyrrhocoma ruficeps cabecinha-castanha bl LC LC
Tachyphonus coronatus tié-preto bl,r LC -
Lanio cucullatus tico-tico-rei bl, r LC LC
Lanio melanops tié-de-topete bl LC -
Tangara seledon saira-sete-cores bl LC LC
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Tangara sayaca sanhagu-cinzento bi,r LC LC
Tangara palmarum sanhagu-do-coqueiro bl LC LC
Tangara peruviana saira-sapucaia bl LC VU
Tangara preciosa saira-preciosa bl LC LC
Tangara cayana saira-amarela bl LC LC
Stephanophorus diadematus sanhacgu-frade bl LC LC
Cissopis leverianus tietinga bl LC LC
Schistochlamys ruficapillus bico-de-veludo bl LC -
Pipraeidea melanonota saira-viluva bl LC LC
Pipraeidea bonariensis sanhagu-papa-laranja bl LC LC
Tersina viridis sai-andorinha bl LC LC
Dacnis nigripes sai-de-pernas-pretas bl NT -
Dacnis cayana sai-azul bl LC LC
Hemithraupis guira saira-de-papo-preto bl LC LC
Hemithraupis ruficapilla saira-ferrugem bl LC -
Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho bl LC LC
Haplospiza unicolor cigarra-bambu bl LC LC
Donacospiza albifrons tico-tico-do-banhado bl LC LC
Poospiza cabanisi tico-tico-da-taquara bl LC LC
Sicalis citrina canario-rasteiro bl LC LC
Sicalis flaveola candrio-da-terra-verdadeiro bl,r LC LC
Sicalis luteola tipio bl LC LC
Emberizoides herbicola candrio-do-campo bl LC LC
Emberizoides ypiranganus candrio-do-brejo bl LC LC
Embernagra platensis sabia-do-banhado bl LC LC
Volatinia jacarina tiziu bl LC LC
Sporophila frontalis pixoxd b1l vu VU
Sporophila falcirostris cigarra-verdadeira bl vu VU
Sporophila plumbea patativa bl LC LC
Sporophila lineola bigodinho bl LC LC
Sporophila caerulescens coleirinho bl LC LC
Sporophila angolensis curio bl LC LC
Tiaris fuliginosus cigarra-do-coqueiro bl LC LC
I I
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Tabela 18 — Ornitofauna com potencial de ocorréncia area da CGH Imbau Il

Legenda — Registro: [b1] HORI, 2014 89, Status de Conservacdo: [MU] Mundo, fonte IUCN, 2015. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2014. [LC] Ndo
Ameacado. [VU] Vulneravel. [EN] Em Perigo. [NT] Quase Ameagado. [CR] Em Perigo Critico. [-] Ndo avaliado. Em destaque as espécies
com registros considerados como fontes primarias

Taxon Nome comum Registro Status
MU BR
Cardinalidae
Piranga flava sanhacu-de-fogo bl LC LC
Habia rubica tié-do-mato-grosso bl LC LC
Amaurospiza moesta negrinho-do-mato bl LC LC
Cyanoloxia glaucocaerulea azulinho bl LC LC
Cyanoloxia brissonii azuldo bl LC LC
Fringillidae
Sporagra magellanica pintassilgo bl,r LC LC
Euphonia chlorotica fim-fim b1, r LC LC
Euphonia violacea gaturamo-verdadeiro bl LC LC
Euphonia chalybea cais-cais bl LC LC
Euphonia cyanocephala gaturamo-rei bl LC LC
Euphonia pectoralis ferro-velho bl LC LC
Chlorophonia cyanea gaturamo-bandeira bl LC LC
Estrildidae
Estrilda astrild bico-de-lacre bl LC LC
Passeridae
Passer domesticus pardal bl,r LC LC

f.iii. Espécies Endémicas

Segundo o Comité de Registros Ornitolégicos do Brasil o pais possui
265 espécies de aves endémicas, ou seja, espécies de aves que sao
encontradas apenas em territério brasileiro. A Mata Atlantica € um bioma onde a
sua maior parte esta situada. E imponente a composi¢éo da avifauna presente
nesse bioma. Na Tabela 19 séo listadas as aves registradas ou com provavel

ocorréncia para a area de estudo que apresentam endemismo na Mata Atlantica.
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Tabela 19 - Espécies endémicas para a Mata Atlantica.
TAXON ENDEMISMO

ENDEMICAS PARA A MATA ENCONTRADAS NA
ATLANTICA VISITA PREVIA

Aburria jacutinga (Spix, 1825)
Odontophorus capueira (Spix, 1825)
Aramides saracura (Spix, 1825)

Strix hylophila (Temminck, 1825)
Phaethornis eurynome (Lesson, 1832)
Trogon surrucura (Vieillot, 1817)

Trogon rufus (Gmelin, 1788)
Baryphthengus ruficapillus (Vieillot, 1818)
Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817)
Amazona vinacea (Kuhl, 1820)
Ramphastos dicolorus Linnaeus, 1766
Picumnus temminckii (Lafresnaye, 1845)
Piculus aurulentus (Temminck, 1821)
Campephilus robustus (Lichtenstein, 1818)
Hypoedaleus guttatus (Vieillot, 1816)
Mackenziaena leachii (Such, 1825)
Mackenziaena severa (Lichtenstein, 1823)
Biatas nigropectus (Lafresnaye, 1850)
Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818)
Drymophila malura (Temminck, 1825)
Psilorhamphus guttatus (Ménétries, 1835)
Sclerurus scansor (Ménétries, 1835)
Xiphorhynchus fuscus (Vieillot, 1818)
Campylorhamphus falcularius (Vieillot, 1822)
Lepidocolaptes falcinellus (Cabanis & Heine, 1859)
Xiphocolaptes albicollis (Vieillot, 1818)
Heliobletus contaminatus Berlepsch, 1885
Leptasthenura setaria (Temminck, 1824)
Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793)
Schiffornis virescens (Lafresnaye, 1838)
Procnias nudicollis (Vieillot, 1817)
Mionectes rufiventris Cabanis, 1846

Phylloscartes eximius (Temminck, 1822)

SRLALLLLKCLLLLSLLLLSLLLLKLKLKSLLKLK<LKLK<SKLKSK<LK<K<K<g<K<

Myiornis auricularis (Vieillot, 1818)
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Tabela 19 - Espécies endémicas para a Mata Atlantica.
TAXON ENDEMISMO

ENDEMICAS PARA A MATA ENCONTRADAS NA
ATLANTICA VISITA PREVIA

v

Hemitriccus diops (Temminck, 1822)
Cyanocorax caeruleus (Vieillot, 1818)
Polioptila lactea Sharpe, 1885

Saltator maxillosus Cabanis, 1851
Saltator fuliginosus (Daudin, 1800)
Pyrrhocoma ruficeps (Strickland, 1844)
Tangara preciosa (Cabanis, 1850)
Stephanophorus diadematus (Temminck, 1823)
Haplospiza unicolor Cabanis, 1851
Poospiza cabanisi (Bonaparte, 1850)
Sporophila falcirostris (Temminck, 1820)
Euphonia chalybea (Mikan, 1825)

Ll <

f.iv. Espécies Ameacadas

Diante das espécies com provavel ocorréncia e as registradas para a
area, 30 espécies sao consideradas ameacas conforme a lista vermelha do
Parand, Mikich & Bérnils (2004) 81: Mundo, IUCN (2015). A Tabela 20 apresenta
essas espécies das quais ha registro, como o gavido-pombo-grande (Pseudastur
polionotus), o qual vive em florestas primarias e secundarias, porém existem
varias observacdes de individuos frequentando matas bem alteradas e

plantacoes.

8L MIKICH, S.B., R.S. BERNILS. (2004). Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do Parana. Disponivel em
<http://www.iap.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=343> Acesso em 02.out.2007.
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Tabela 20 — Status de Ameaca para Espécies da Ornitofauna

Taxon

Tinamus solitarius
Aburria jacutinga
Urubitinga coronata

Pseudastur polionotus

Harpia harpyja

Spizaetus melanoleucus
Spizaetus ornatus
Dryocopus galeatus
Primolius maracana
Amazona vinacea

Biatas nigropectus
Scytalopus iraiensis
Psilorhamphus guttatus
Phacellodomus striaticollis
Phacellodomus striaticollis
Pyroderus scutatus
Phibalura flavirostris
Piprites pileata
Phylloscartes paulista
Phylloscartes difficilis
Hymenops perspicillatus

Polioptila lactea

Situacao

Espécie rara. Sofre com destrui¢do de habitat. Possibilidade de ocorréncia
Espécie muito cagada no passado. Nao ha registro da espécie para o local.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.

Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie visualizada na visita prévia.

Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destrui¢do de habitat. Possibilidade de ocorréncia.

Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.

Espécie muito procurada para criagdo doméstica. Possivel ocorréncia para o local.

Espécie muito procurada para criagdo doméstica. Possivel ocorréncia para o local.

Espécie pouco conhecida e raramente vista. Possibilidade de ocorréncia em areas com bambuzais.

Espécie rara. Sofre com destrui¢do de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.

Espécie com poucos registros no Parana. Possibilidade de ocorréncia.

TS ——
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Tabela 20 — Status de Ameaca para Espécies da Ornitofauna

Taxon Situacdo

Psarocolius decumanus Espécie com poucos registros no Parana. Possibilidade de ocorréncia.

Orchesticus abeillei Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Poospiza thoracica Espécie rara. Sofre com destruigao de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Sporophila falcirostris Espécie com poucos registros no Parana. Possibilidade de ocorréncia.

Sporophila hypoxantha Espécie rara. Sofre com destruigao de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Sporophila melanogaster Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.
Sporophila angolensis Espécie muito procurada para criagdo doméstica. Possivel ocorréncia para o local.
Piranga flava Espécie rara. Sofre com destruigdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.

Cyanoloxia glaucocaerulea  Espécie rara. Sofre com destruicdo de habitat. Possibilidade de ocorréncia.

f.v. Espécies ExoOticas

Quando a espécies exdticas, apenas uma espécie que € oriunda de

outro pais foi identificada para area de estudo.

Originario do Oriente Médio, o pardal (Passer domesticus), foi
introduzido no Brasil por volta de 1906 ["8., Atualmente, é considerada uma
espécie cosmopolita, altamente capaz de se adaptar ao avanco de areas

urbanas.
f.vi. Espécies de Interesse Econdmico

A criacao de aves em cativeiro acompanhou toda a formacgéo do pais
e ainda persiste até os dias de hoje. Em algumas regifes do pais € uma tradicédo
e um ato cultural. As espécies mais visadas para essa pratica sdo as aves

cantoras e ornamentais.

Para a regido de estudo, foi registrado o canario-da-terra (Sicalis

flaveola), ave visada para criagdo em gaiolas devido ao seu canto.

Outras como a maitaca-verde (Pionus maximiliani) e o periquitdo-
maracana (Psittacara leucophthalmus) sdo confundidos com papagaios e sao

capturadas com o intuito de ensinar a falar.

-120 - GRUPO RECITEH
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parand - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br



é %{%ﬁ @? «
recitech

CGH Imbau II

Algumas espécies sdo procuradas para alimentagédo, como o caso do
Uru (Odontophorus capueira) que tem potencial de ocorréncia para a regiao.
Entretanto, a pratica de criacdo de aves em cativeiro sem a devida autorizacéo

e a caca sao considerados crime pela legislacéo brasileira.
f.vii. Espécies Bioindicadoras

Algumas espécies sdo exigentes e intimamente ligadas a ambientes
com determinadas especificacdes e isso nos fornece subsidios para analisar a

qualidade ambiental de determinadas areas.

Espécies consideradas como bioindicadores, aquelas cujo nicho
exige condicdes especificas para sobrevivéncia, foram registradas pela literatura
como possivel ocorréncia, como a juruva-verde (Baryphthengus ruficapillus), o
gavido-bombachinha-grande (Accipiter bicolor) e o surucua-variado (Trogon

surrucura).

g. Mastofauna

g.i. Apresentacéo

Os mamiferos estdo entre 0os grupos zooldgicos mais importantes em
termos de conservacao bioldgica, pois sao tanto polinizadores como dispersores
de sementes, além de exercerem um valioso papel nas teias alimentares,
também possuem o mais desenvolvido cuidado com a prole de todo reino animal.
Este tdxon reune caracteristicas que possibilitam a ocupacdo de uma grande
quantidade de nichos nos mais variados ambientes®2, No mundo, a classe
Mamalia apresenta 5.416 espécies®l.Até pouco tempo atras foram registrados
22 ordens de mamiferos no Brasil sendo 11 ordens com ocorréncia no Brasil,

representado por 652 espécies na fauna brasileira®*.

82 EISENBERG,J.F.; REDFORD,K.H. (1999) Mammals of the neotropics — The central Neoptropics, Ecuador, Peru, Bolivia, Brazil. V.3.
Chicago: University of Chicago.

83 WILSON,D.E.; REEDER,D.M. (2005) Mammal Species of the World: a taxonomic and geographic reference. Washington:
Smithsonian Institution Press, 22ed.

8 REIS,N.R.; PERACCHI,A.L.; PEDRO,W.A.; LIMA,I.P. (2006) Mamiferos do Brasil. Londrina: Editora da Universidade Estadual de
Londrinha — EDUEL.
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Os mamiferos sdo bons indicadores de qualidade ambiental, e
essenciais para o equilibrio dindmico dos ecossistemas, presentes em nos Varios
niveis tréficos das cadeias e teias alimentares, corroboram também com a
manutencdo e reposicdo da flora, mas ao mesmo tempo sdo importantes

bioindicadores do ambientel®3!.

Na Lista Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameacada de

Extincdo ha 69 espécies de mamiferos, distribuidas em 23 familias (8¢,

A lista de fauna de mamiferos ameacados em extincdo no Parana
possui 26 espécies terrestres ou voadores, o que demonstra uma grande
diversidade levando em consideracdo que a mata atlantica cada vez mais se

encontra reduzida 87,

Tratando-se especificamente de estudos na mesorregido geografica
Centro-sul e adjacéncias do Estado do Parana nos biomas de Floresta Ombréfila
Mista e Floresta Estacional Semidecidual e Campos Naturais, s&0 poucos 0S
estudos especificos da mastofauna para esta regido. Meiga e Pimenta (2008),
realizaram um levantamento da mastofauna do parque estadual mata Sao
Francisco, estado do Parana, onde constataram que o parque apresenta uma
grande diversidade de mastofauna, incluindo algumas espécies que nao toleram
ambientes muito degradados e antropizados, algumas se encontram registrados
com ameacadas em extingdo, mesmo ressaltando a baixa qualidade de
conservacao da area de estudo, devido a grandes areas de lavoura e influéncia

da rodovia [88],

85 BENITES, Maristela; MAMEDE, Simone B.. Mamiferos e aves como instrumentos de educagdo e conservagdo ambiental em
corredores de biodiversidade do Cerrado, Brasil. Mastozool. neotrop., Mendoza, v. 15, n. 2, dic. 2008 Disponivel em:
<http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50327-93832008000200013&Ing=es&nrm=iso>. accedido

en 24 junho de 2015.

8 MMA/IBAMA (2003) Lista brasileira de espécies da fauna ameagada de exting¢do. Disponivel em <
http://www.mma.gov.br/estruturas/179/_arquivos/179_05122008034002.pdf >.Acesso 24 junho 2015.

87 |AP. In: Fauna do Parana Ameagada em extingdo. Disponivel em:
<http://www.meioambiente.pr.gov.br/arquivos/File/cobf/livro_fauna_extincao.pdf>, acesso em: 26 de junho de 2015.

8 MEIGA, Y.Y. A; PIMENTA, M. C. G. (2008) Levantamento Da Mastofauna Do Parque Estadual Mata S3o Francisco, Estado Do
Parana. Disponivel em: <http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/
Pesquisa%20em%20UCs/resultados%20de%20pesquisa/Relatrio_IAP_mamiferos_PEMSF.pdf>
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Borges (1989)#% descreveu a mastofauna do Parque Estadual de Vila
Velha em Ponta Grossa, com énfase em morcegos obtendo um nimero de 30
espécies distribuidas em 8 familias e subfamilias, sendo alguns ameacados de

extincao.

Particularmente para a ordem Chiroptera, Miretzki (2003) %, aponta
a regido Centro-sul como area de altissima prioridade para a realizacdo de
inventarios. As ordens Rodentia e Didelphiomorphia, usualmente, representam
mais de 50% das espécies para qualquer inventario mastofaunistico na regiao
neotropical. Porém, espécies de pequeno porte, como 0s roedores e marsupiais,
ndo sao carismaticos ao publico leigo para serem utilizados em programas de
conservacgao. Por este e outros motivos, este grupo € pouco estudado, mesmo
correspondendo a maior parte da mastofauna do bioma de Floresta com
Araucarial®l, sendo estes dois grupos os com maior escassez de dados na

regiao.

Assim, este estudo objetivou compilar uma lista da mastofauna que
habita e/ou pode habitar a area destinada a instalacdo da Pequena Central
Hidrelétrica Imbau Il, diagnosticando o perfil desta assembleia quanto a sua
composicdo e avaliando seu status de conservacao e contribuindo de maneira
significativa aos dados de ocorréncia e distribuicdo geografica da classe

Mammalia para o estado do Parana.
g.ii. Resultados e discussdes

O levantamento prévio resultou nas espécimes apresentadas na
Tabela 21. A entrevista com moradores locais apontou a possivel ocorréncia de

6 espécies e, em campo, foram avistados 3 animais.

8 BORGES, C.R.S. (1989) Composi¢do mastofaunistica do Parque Estadual de Vila Velha, Ponta Grossa, Parand, Brasil. Dissertacdo
(Mestrado em Zoologia) — Departamento de Zoologia, Universidade Federal do Parana, Curitiba. 358p.

%0 MIRETZKI, M. (2003). Morcegos do Estado do Parand, Brasil (Mammalia, Chiroptera): riqueza de espécies, distribui¢do e sintese
do conhecimento atual. Pap. Av. Zool. 43(6).

91 VALLE, L. G. E. Chave Dicotémica de Roedores e Marsupiais que Ocorrem em Floresta com Araucaria Baseado na Estrutura de
Pélos Guarda. 2008. 30 f. Monografia (Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas) Universidade Estadual do Centro Oeste, Guarapuava.
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Tabela 21 - Mastofauna com potencial de ocorréncia para a drea da CGH Imbau Il.

Legenda - Registro: [e] Entrevista. [v] Visualizado em campo e/ou vestigio. [b1] HORI, 2014 2], Status de Conservacdo: [MU] Mundo,
fonte IUCN, 2016. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2016. [DD] Dados Insuficientes. [LC] Ndo ameagado.[VU] Vuneravel. [NT] Quase
ameacado. [-] Ndo avaliado. Em destaque as espécies com registros considerados como fontes primarias

Taxon Nome comum Registro Mﬁtatu;R
Didelphidae

Didelphis albiventris gambadeorelhabranca bl,e,v LC LC

Didelphis aurita gamba de orelha preta bl LC LC

Gracilinanus microtarsus cuica bl LC LC

Gracilinanus cf. agilis cuica bl LC LC

Monodelphis sp. catita bl - -

Monodelphis iheringi catita b1l NT NT

Monodelphis cf. dimidiata catita bl LC LC

Monodelphis cf. scalops catita b1l LC LC

Philander frenatus cuica-de-quatro-olhos bl LC LC
Dasypodidae

Cabassous tatouay tatu-do-rabo-mole bl LC DD

Dasypus novemcinctus tatu-galinha bl,e Lc 1LC

Euphractus sexcinctus tatu-peba bl LC LC
Myermecophagidae

Tamandua tetradactyla tamandua-mirim bl LC LC

Myrmecophaga tridactyla tamandua bandeira bl vu VU

Sylvilagus brasiliensis lebrinha bl LC LC
Phyllostomidae

Sturnira lilium morcego bl LC LC

Carollia perspicillata morcego bl LC LC
Caviidae

Hydrochoerus hydrochaeris capivara bl LC LC
Dasyproctidae

Dasyprocta azarae cotia bl = LC
Cuniculidae

Cuniculus paca paca bl LC LC
Sciuridae

Guerlinguetus ingrami esquilo bl - -
Echimyidae

Euryzygomatomys spinosus guiara-do-rio bl LC LC

%2 HORI. 2014. Monitoramento da Fauna de Vertebrados Terrestres na UHE Maua: relatério final (fevereiro de 2014). Curitiba,
Hori Consultoria Ambiental e Copel Geragdo e Distribui¢do. Relatério técnico de distribuigdo restrita. 176 pp.
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Tabela 21 - Mastofauna com potencial de ocorréncia para a drea da CGH Imbau Il.

Legenda - Registro: [e] Entrevista. [v] Visualizado em campo e/ou vestigio. [b1] HORI, 2014 2], Status de Conservacdo: [MU] Mundo,
fonte IUCN, 2016. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2016. [DD] Dados Insuficientes. [LC] Ndo ameagado.[VU] Vuneravel. [NT] Quase
ameacado. [-] Ndo avaliado. Em destaque as espécies com registros considerados como fontes primarias
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Taxon Nome comum Registro Mi'tatu;R
Cricetidae
Calomys sp. rato-do-mato b1l - -
Oryzomyini sp. rato-do-mato bl - -
Euryoryzomys russatus rato-do-mato bl LC LC
Oryzomys russatus rato-do-mato bl LC LC
Akodon aff. montensis rato do mato bl LC LC
Juliomys pictipes rato-do-mato bl LC LC
Oligoryzomys cf. flavescens rato-do-mato bl LC LC
Oxymycterus cf. judex rato-do-mato bl - -
Thaptomys nigrita rato-do-mato bl LC LC
Brucepattersonius aff. iheringi rato-do-mato bl Lc LC
Bibimys labiosus rato-do-mato bl LC LC
Necromys lasiurus rato-do-mato bl LC LC
Nectomys squamipes rato-d'agua bl, e LC LC
Oligoryzomys nigripes rato- do-mato bl LC LC
Canidae
Chrysocyon brachyurus lobo-guara bl NT VU
Cerdocyon thous cachorro-do-mato b1, v LC LC
Procyonidae
Nasua nasua quati bl, e IC LC
Procyon cancrivorus mao-pelada bl,ev LC LC
Felidae
Puma concolor onga-parda bl LC VU
Panthera onca onga-pintada bl NT VU
Leopardus tigrinus gato-do-mato-pequeno bl VU EN
Leopardus wiedii gato-maracaja bl NT VU
Leopardus pardalis jaguatirica bl LC LC
Puma yagouaroundi gato - mourisco bl LC VU
Mustelidae
Eira barbara irara bl LC LC
Lontra longicaudis lontra bl NT NT
Galictis cuja furdo bl LC LC
— E—
+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 125 -

www.recitechambiental.com.br



(‘1 '. recitech Relatério Ambiental Simplificado

Tabela 21 - Mastofauna com potencial de ocorréncia para a drea da CGH Imbau Il.

Legenda - Registro: [e] Entrevista. [v] Visualizado em campo e/ou vestigio. [b1] HORI, 2014 2], Status de Conservacdo: [MU] Mundo,
fonte IUCN, 2016. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2016. [DD] Dados Insuficientes. [LC] Ndo ameagado.[VU] Vuneravel. [NT] Quase
ameacado. [-] Ndo avaliado. Em destaque as espécies com registros considerados como fontes primarias

Taxon Nome comum Registro Mﬁtatu;R
Cervidae

Mazama nana veado-borord, bl VU VU

Mazama americana veado-campeiro b1l DD DD

Mazama gouazoubira veado-mateiro bl LC LC
Tayassuidae

Pecari tajacu cateto bl LC LC

Tayassu pecari queixada bl vuU VU
Ateliidae

Alouatta guariba bugio-ruivo bl LC VU
Cebidae

Sapajus nigritus macaco-prego bl NT NT

g.iii. Espécies Endémicas

De uma maneira geral as espécies consideradas sdo aquelas
endémicas do bioma Mata Atlantica, assim sendo, até o0 momento ndo foram
registradas espécies endémicas para a area, porém vale ressaltar que espécies

endémicas da mata atlantica sdo wvulneraveis a fragmentacdo e

descaracterizacdo ambiental.
g.iv. Espécies Ameacadas

Das espécies com possivel ocorréncia descritas na bibliografia com
algum grau de ameaca de acordo com a IUCN e ICMBIo, os felideos Panthera
onga e Leopardus wiedii encontram-se quase ameacados (NT), Leopardus
tigrinus encontra-se em situacado vulneravel (VU), estas espécies ndo séo
consideradas residentes pois se deslocam através dos mais variados ambientes

em busca de alimento e abrigo.

Outras espécies com possivel ocorréncia de acordo com a bibliografia

e que possuem grau de ameaca como Chrysocyon brachyurus descrito como em
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status de quase ameacados (NT) e, Myrmecophaga tridactyla em situacéo

vulneravel (VU).

Em relacdo a fauna regional do estado do Parand, a espécie C. paca
regionalmente é considerada em perigo (EN) e ainda é alvos da caca predatoria

o que dificulta o crescimento populacional a niveis consideraveis.

A destruicdo do habitat e a caca ilegal da fauna silvestre, ainda
representam ameaca para muitas espécies em risco, no Brasil, a
descaracterizacdo de florestas implica na formacdo de ilhas biogeogréficas,
obrigando um grande nimero de espécies migrarem para o interior do fragmento
florestal, ocorrendo maior disputa por territério e alimento, no numero de
individuos por espécies. A caca predatéria e profissional da fauna silvestre no
Brasil é proibida em acordo com Cdédigo de Caca 3, porém, ainda muitas
espécies consideradas em risco de extincdo sao vitimas deste crime e a baixa
quantidade populacional tem influéncia na variabilidade genética, aumentando a

vulnerabilidade da espécie a determinadas doencas e epidemias.
g.v. Espécies Exoéticas
Nenhum espécie foi considerada exotica.
g.vi. Espécies de Interesse Econdémico

Quanto as espécies de interesse epidemioldgico, de acordo com o
Guia de Vigilancia Epidemiolégica [*4, algumas espécies silvestres agem como
vetores e reservatorios de doencas. Vale ressaltar que as espécies identificadas
com interesse epidemioldgico para regido do estado do Parana, até o momento

nao apresentam risco a saude humana devido a baixa quantidade populacional.

93 BRASIL. Lei n2 5.197, de 3 de janeiro de 1967. Dispde sobre a prote¢io a fauna e da outras providéncias. Lex: coletdnea de
legislagdo de direito ambiental, Sdo Paulo, v. 65, 2001.

% BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Satde. (2005) Guia de vigildncia epidemioldgica / Ministério da Satde,
Secretaria de Vigilancia em Saude. — 6. ed. — Brasilia : Ministério da Saude. 816 p.
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De acordo com ministério da satide e Kotait et. al. (2007) [°3, além dos
morcegos, canideos como Cerdocyon thous pode agir como reservatorio do
virus da raiva. Cerdocyon thous age também como reservatério do protozoario
Leishmania chagasi causador da leishmaniose visceral, a forma de transmisséo
€ através da picada dos mosquitos L. longipalpis ou L. cruzi infectados. A

transmissao ocorre enquanto houver o parasitismo do hospedeiro.
g.vii. Espécies Bioindicadoras

Espécies de predadores de grande e médio porte como Leopardus
pardalis e Cerdocyon thous necessitam de grandes areas de vivéncia e possuem
facilidades de se deslocar por areas agricolas e remanescentes florestais a
procura de alimento. Sdo considerados bioindicadores e pelas caracteristicas
ecologicas da regido, possivelmente animais de pequeno porte estdo sendo

utilizados na dieta destas espécies.

A lontra (Lontra longicaudis) e a capivara (H. hydrochaeris) séo
animais que geralmente se adaptam bem as maiores alteragdes ambientais, em
especial em empreendimentos hidrelétricos. Chega a aumentar suas

populacdes, podendo causar até mesmo prejuizos econdmicos e sanitarios.

9 KOTAIT, I.; CARRIERI, M. L.; CARNIELI JUNIOR, P.; CASTILHO, J. G.; OLIVEIRA, R. N.; MACEDO, C. I.; FERREIRA, K. C. S.; ACHKAR, S.
M.; Reservatorios silvestres do virus da raiva: um desafio para a satide publica, Instituto Pasteur — IP; Coordenadoria de Controle
de Doengas — CCD; Secretaria de Estado da Saude de S&o Paulo — SES-SP, Abril. 2007. Disponivel em <
http://www.cve.saude.sp.gov.br/agencia/bepad0_raiva.htm > Acesso 04.abr.2014.
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h. Progndstico ambiental

h.i. Fauna aquéatica

Com relacdo a obstrucdo da passagem de possiveis espécies
migradoras que possam ocorrer no local, esse ndo ocorre4q, uma vez que 0
aproveitamento ndo prevé a construcdo de barragem. Além disto, o
deslocamento destas ja é comprometido em virtude da UHE Maud, instalada no
rio Tibagi e outras pequenas quedas d'agua naturais, que funcionam séo
obstaculos a migracdo de peixes. Por esse motivo, na comunidade ictiologica
exisyem apenas residentes, e o empreendimento ndo interferird na composicao

das espécies das comunidades de peixes do empreendimento.

Particularmente, para este empreendimento, observou-se que a
riqgueza e a equitabilidade das espécies de peixes na area do empreendimento

€ possivelmente grande tendo em vista a lista de espécies apresentada.
h.ii. Fauna terrestre

Avaliando a Herpetofauna, Avifauna e Mastofauna, observou-se que
estas areas ndo sdo propensas a sustentar espécies de grande porte,
naturalmente raras e ameacados, devido as atividades agriculas e de
silviculturas. Nas areas de borda e mais préximas do capdo, provavelmente
populacdes constituidas de espécies de grande plasticidade, ou seja, aquelas
oportunistas e até invasoras, habitam estas localidades, tendo em vista as
espécies de aves registradas, tais espécies se caracterizam pela grande
abundéancia de suas populacdes e pela facil adaptacdo aos mais diversos
habitats e condi¢cdes ambientais, mesmo que estas estejam sofrendo constante

antropizacéo.

7

Também é importante salientar que, grande parte das aves e
mamiferos listados possuem a exigéncia de amplas areas de vida, 0 que
possibilita um fluxo permanente as areas mais preservadas, mas podem

utilizarem-se ainda dos fragmentos presentes na area prevista para hidrelétrica
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como estratégia de sobrevivéncia dentro de sua area de vida. Ja os anfibios e
répteis, por ndo possuirem uma capacidade grande de deslocamento, habitam
ambientes menores e especificos aos seus habitos de vida, sendo importante a
preservacao de microambientes como areas de brejo, pocas, riachos no interior

da mata, entre outros.

As medidas ambientais planejadas para o periodo posterior a
instalacdo do empreendimento que compreendem: a regenerac¢do natural da
mata ciliar e a conexdo dos fragmentos identificados através de corredores
ecolégicos, com espécies nativas na area mais plana dos fragmentos, visando

integrar todos os refugios de fauna locais.

Considera-se como a fase mais critica para a fauna durante as obras
da hidreletrica, a de implantacdo das estradas e demais construcdes
necessarias, durante este periodo de grande movimentacdo de pessoas e
maquinas, 0 que acarretard& uma significativa poluicdo sonora e visual,
provocando o afugentamento de grande parte das espécies animais para areas
circunvizinhas. Problema este, solucionado em parte com o término da obra,
visto que boa parte da mata atingida se regenerara, principalmente gramineas e
vegetacdo arbustiva e a poluicdo sonora sera significativamente reduzida e
direcionada, permitindo a reutilizacdo desta pelos espécimes refugiados em

matas proximas.

Sugere-se, ainda, que na fase de instalacdo da obra exista o
acompanhamento profissional para resgate de animais que n&o fujam
naturalmente, incluindo ninhos e filhotes, durante as etapas de supressao
vegetal, acOes estas que deverao ser detalhadas no Programa de Resgate e

Salvamento de Fauna.
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6.3. Meio Antropico
a. Propriedades atingidas

Devera ser afetada pelo aproveitamento somente a propriedade da
empreendedora Dayane, localizado a margem direita, municipio de Tibagi
(Figura 36). A area total ocupada pelo empreendimento € de 1,298 ha e ndo
existe a necessidade de aquisicdo de novas areas.

b. Uso do Solo na ADA

Na area de influéncia direta, 90,07% é cobertura florestal e 9,93 area
antropizada ou de uso urbano (Figura 37)°¢l. Ressalta-se que nenhuma
benfeitoria sera afetada.

% N3o foi levado em consideragdo a area do leito do rio nos calculos.
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Figura 36 — Propriedades atingidas
Imagem de satélite Google, CNES/Astrium (2016), de 10.ago.2016.
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Figura 37 — Uso do Solo na ADA
Imagem de satélite Google, CNES/Astrium (2016), de 10.ago.2016.
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c. Aspecto histérico®’ e populacéo

Desbravadores em busca de riquezas povoavam a regiao de Tibagi
devido a noticia que o Rio Tibagi possuia ouro e de pedras preciosas,
principalmente diamante. Dai o0 motivo de varias expedicbes até as margens
deste rio (Figura 38). A formacéo de um povoado na regido somente se deu no

século XVII.

Figura 38 — Garimpo no rio Tibagi (Foto Histérica)
Foto: Prefeitura de Tibagi.

Os primeiros moradores procediam de S&do Paulo, e seu
estabelecimento na regido foi lento e durou varios anos, até que fosse

definitivamente escolhida a localizag&o do povoado, em 1782.

A povoacdo de Tibagi foi elevada a Freguesia em 1846 (Figura 39),
no Municipio de Castro e, em 1872, foi desmembrado de Castro elevada a
categoria de Vila.

97 Fontes: IBGE (2016) Parana » Tibagi » histérico; disponivel em <http://cod.ibge.gov.br/EV7>; Parana » Imbau » histérico;
disponivel em <http://cod.ibge.gov.br/122Q>; Prefeitura de Tibagi [s.d.] Histérico do Municipio, disponivel em
<http://tibagi.pr.gov.br/noticias/modules/mastop_publish/?tac=historico>; Prefeitura do Municipio de Imbau [s.d.] Nossa Cidade
/ Histoéria, disponivel em <http://imbau.pr.gov.br/index.php?sessao=7d7d42b834nc7d&id=1129> ; todos com acesso 29.jul.2016.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Figura 39 — Freguesia Tibagi (Foto Historica)
Foto: Prefeitura de Tibagi.

Diversos municipios foram desmembrados do grande Tibagi, como:
Apucarana, Reserva, Ortigueira, Telémaco Borba, Ventania e grande parte dos
municipios do chamado "Norte Novo" do Parana, existindo inclusive, no Museu
Historico da cidade, um mapa do inicio do Século XX, no qual o municipio de
Tibagi chega a fazer fronteira com Guarapuava, chegando até os rios Parana e
Paranapanema.

Figura 40 — Palacio do Diamante em Tibagi. '
Foto: Recitech (2016)

Quanto a Imbau, seu povoamento inicia em meados da década de
sessenta devido a instalacdo de uma empresa de pavimentacao asfaltica que se
instalou na regiao para a constru¢do da Rodovia do Café (BR-376) (Figura 41).
A primeira denominagédo dada ao atual municipio de Imbadu foi Cirol, nome da
empresa de pavimentacao.
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Figura 41 — Péi"vi}hentagé da Rodovia do Café.
Foto: DER

Em 1965, quando a rodovia foi inaugurada juntamente com o Posto,
Churrascaria e Lanchonete Imbau (Figura 42). O nome Imbau é devido aos rios

Imbau e Imbauzinho localizados na regido.

Figura 42 — Posto Imbal em 1977.

Foto: Prefeitura Municipal de Imbau

O complexo com o nome Imbad, trouxe os primeiros moradores que
ocuparam térreos nas proximidades da rodovia, formando pequenas vilas.

Em 1970, com doacdes de moradores e empresérios, foi construida a
Capela Séo José na localidade de Imbau e; somente em 1995, foi desmembrada
do municipio de Telémaco Borda e elevada a categoria de Municipio.
1
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Figura 43 — Cidade de Imbad,
Foto: Recitech (2016)

A estimativa populacional realizada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, aponta que os dois municipios possuiam 32.777
habitantes em 2015. Ja o CENSO realizado em 2010 registrou 30.618 pessoas,
sendo 11.274 habitantes em Imbau e, 19.344 habitantes em Tibagi (Figura
44)198],

20.000

15.000

10.000

5.000

Ano 2015 - IBGE Cidades@ (Estimativa)

2010 2015 2010 2015
Imbau Tibagi

Figura 44 — Namero de habitantes por municipio

Fontes: Ano 2010 - IBGE Censo Demogréfico 2010

%8 Populagdo com base de dados do IBGE (2016), conforme: Imba, disponivel em <http://cod.ibge.gov.br/10ETibagi, disponivel
em <http://cod.ibge.gov.br/YF>; ambos com acesso em 29 jul. 2016.
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d. Infraestrutura, equipamentos urbanos e servi¢gos publicos
d.i. Sistema viario

A malha rodoviaria de jurisdigdo federal e estadual do Parana conta
com um total de 15.861,07 km de rodovias, constituido em 1.903,60 km de

rodovias ndo pavimentadas e 13.957,47 km de rodovias pavimentadas[®®.

A BR 376 atravessa o municipio de Tigabi e Imbalu de sudeste de
noroeste, conectando os dois municipios. Para acesso a Tibagi, a partir da BR
376, pega a BR 153, até a cidade. Além dessas, pelos municipios passam a PR
PR 160, PR 340 e PR 441 (Figura 45).

S35, ORTIGUEIRA
2 o

BrosARIG

DO VAl

)\, RIOBRANCO
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i ("’JJ‘D o= } IVA. & @ ! &\ ()
l ) { | T ” > st b s

\PIRAG
Figura 45 — Sistema viario com destaque aos municipios de Imbat (em verde) e Tibagi (em rosa)
Adaptado de DER/PR (2015). Mapa Politico Rodoviario.

Em Tibagi existem dois aeroportos privados: Fazenda da Ilha (SDQH)
com pista de 800x180 m. e revestimento de gramal'® e; Pedra Branca (SIEZ),

com pista de 1000x20 m. e revestimento em grama 194,

99 Departamento de Estradas de Rodagem — DER/PR. [s.d.] Histéria. Disponivel em
<http://www.der.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=7>. Acesso 01 ago. 2015.

100 Secretaria de Infraestrutura e Logistica do Parana [s.d] Tibagi (Fazenda da Ilha) — SDQH. Disponivel em
<http://www.infraestrutura.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=59>. Acesso 01.ago.2016.
101 Secretaria de Infraestrutura e Logistica do Parana [s.d] Tibagi (Pedra Branca) — SIEZ. Disponivel em
<http://www.infraestrutura.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=55>. Acesso 01.ago.2016.
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Quanto ao acesso a CGH Imbau Il, esse pode ser feito da capital
Curitiba pela BR 376 (Rodovia do Café), por 207,1 km sentido noroeste, por
rodovia pavimentada, até chegar préximo ao rio Imbad, divisa do municipio de
Imbaul e Tibagi, onde, converge-se a direita, percorrendo cerca de 550 metros
em estrada particular cascalhada até o local do aproveitamento, a margem direita
do rio Imbau (Figura 2).

)
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Figur 46 — Rota de Acesso a CGH Imbad Il

d.ii. Servi¢cos de saude publica

No segmento de saude os dois municipios somam 27
estabelecimentos de saude (Tabela 22), conforme os dados oficiais do Cadastro

Nacional de Estabelecimentos de Saude — CNES.
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Figura 47 — [a] Programa Saude da Familia, unidade Bela Vista em Imbadu. [b] Hospital Luiza

Borra Carneiro, em Tibagi.
Fotos: Recitech (2016)

Tibagi conta com um hospital para o atendimento publico. Imbad,
possui apenas unidades basicas de saude e, para atendimentos mais urgentes
ou que requeiram especialidades, faz-se necessario recorrer a Tibagi ou outros

municipios.
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Tabela 22 — Estabelecimentos de Saude por Tipo
ﬁgenda: [IM] Imbad. [TI] Tibagi

Codigo Tipo Municipio
IM TI

01  Posto de Saude 2 -
02  Centro de Saude / Unidade Basica 2 7
05  Hospital Geral - 1
22 Consultério Isolado 2 5
36  Clinica/ Centro de Especialidade 1 1
39  Unidade de Apoio Diagnose e Terapia (SADT Isolado) - 4
68  Secretaria de Saude 1 1
Subtotal 8 19

Total 27

Situagdo em Julho de 2016. Fonte: CnesWeb [s.d.], disponivel em <http://cnes2.datasus.gov.br/>, acesso 26.jul.2016.

O municipio de Tibagi é o Unico que possui leitos disponiveis. Ao todo
sao 30 leitos, divididos em 4 categorias e, sendo que todos sao para atendimento
aos usuarios do Sistema Unico de Satde — SUS (Tabela 23).

Tabela 23 — Leitos disponiveis em Tibagi

Cddigo Descricao SUS N&o SUS Total
03  Cirurgia Geral 2 - 2
33  Clinica Geral 18 - 18
10  Obstetricia Cirdrgica 4 -

45  Pediatra Clinica 6 - 6
Total 30 - 30

Situagdo em Julho de 2016. Fonte: CnesWeb [s.d.], disponivel em <http://cnes2.datasus.gov.br/>, acesso 26.jul.2016.

Para atender a demanda, ha 235 profissionais atuando na area da salde nos
dois municipios, conforme apresentado na Tabela 24.

Tabela 24 — Profissionais da area da Saude
Legenda: [CBO] Classificagdo Brasileira de Ocupagdes [IM] Imbad. [TI] Tibagi

CBO Fungao Municipio

IM Tl

212305 Administrador 2 1

515105 Agente Comunitario de Saude 9 a7

5151F1 Agente de Combate A Endemias 5 6

411010 Assistente Administrativo -

251605 Assistente Social 1

521130 Atendente de Farmacia Balconista - 1

322230 Auxiliar de Enfermagem - 13

322415 Auxiliar Em Saude Bucal -

322430 Auxiliar Em Saude Bucal da Estratégia de Satude da Familia 3 1

351110 Chefe de Contabilidade (Técnico) -
N [ |
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Tabela 24 - Profissionais da area da Saude
Legenda: [CBO] Classificagdo Brasileira de Ocupagdes [IM] Imbad. [TI] Tibagi
CBO Fungao Municipio
M Tl

223208 Cirurgiao Dentista Clinico Geral

223293 Cirurgido Dentista da Estratégia de Saude da Familia 2
762015 Costureira de Reparacao de Roupas -
123105 Diretor Administrativo -
131205 Diretor de Servicos de Saude -
223505 Enfermeiro

223565 Enfermeiro da Estratégia de Saude da Familia
223405 Farmacéutico -
223415 Farmacéutico Analista Clinico -
223605 Fisioterapeuta Geral
223810 Fonoaudidlogo
142105 Gerente Administrativo -
225125 Meédico Clinico

225142 Meédico da Estratégia de Salde da Familia
225250 Meédico Ginecologista e Obstetra

225112 Meédico Neurologista

225124 Meédico Pediatra =
223305 Meédico Veterinario -
782310 Motorista de Furgdo ou Veiculo Similar -
223710 Nutricionista -
251510 Psicologo Clinico 1
422110 Recepcionista de Consultério Médico ou Dentario -

(IR

R W N
P NP NPFPNPRPPUDORFPPWDADNDUULOOOPRPWEUVLWV

322205 Técnico de Enfermagem 7 23
322245 Técnico de Enfermagem da Estratégia de Salde da Familia 4 5
351305 Técnico em Administragdo - 1
324115 Técnico em Radiologia e Imagenologia 1 2
324120 Técnico em Radiologia - 1
322405 Técnico em Saude Bucal - 1
322425 Técnico em Saude Bucal da Estratégia de Saude da Familia - 1
223905 Terapeuta Ocupacional 2 1
Subtotal 58 177
Total 235

Situacdo em Julho de 2016. Fonte: CnesWeb [s.d.], disponivel em <http://cnes2.datasus.gov.br/>, acesso 26.jun.2016.
d.iii. Educacéao

O Ministério da Educacao — MEC, é o 6rgdo com competéncia de gerir
toda a educagéo no Brasil. Além deste, o Estado do Parana possui os Nucleos
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Regionais de Educagdo — NRE’s, que coordenam as instituicbes de ensino
regular, especial e de jovens e adultos.

O NRE de Telémaco Borba € o responsavel pelas instituicdes de
ensino do municipio Imbalu e, o NRE de Ponta Grossa pelas instituices de
ensino de Tibagi (Tabela 25).

Tabela 25 — Estabelecimentos de ensino
égenda: [IM] Imbad. [TI] Tibagi.

Ensino Municipio
IM Tl
Creches 2 5
Pré-escolar 8 4
Ensino Fundamental 10 10
Ensino Médio 3 4
Educagdo de Jovens e Adultos 1 2
Educacdo Especial 1 2

Ensino Superior -

Subtotal 25 27
Total 57

Dados de 2013. Fonte: MEC/INEP; SEED apud IPARDES (2013) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 06.jul.2015.

Em 2015 o numero de matriculas somaram 7.866 alunos, sendo,

69,27% no ensino fundamental seguido do ensino médio com 17,14% (Tabela
26).

Tabela 26 — Matriculas
igenda: [IM] Imbau. [TI] Tibagi.

Ensino Municipio
M Tl

Creches 54 241
Pré-escolar 233 322
Ensino Fundamental 1.994 3.455
Ensino Médio 488 860
Educacdo de Jovens e Adultos 9 68
Educacgdo Especial 64 78
Ensino Superior - -

Subtotal 2.842 5.024

Total 7.866

Dados de 2015. Fonte: MEC/INEP; SEED apud IPARDES (2015) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 26.jul.2016.
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d.iv. Seguranca Publica

A 182 Subdivisdo Policial — SDP, e 222 Areas Integradas de
Seguranca Publica - AISP, com sede em Telémaco Borba, abrange 10
municipios, dentre eles, Imbau e Tibagi. Ao todo é responsavel por garantir a
seguranca de 215.951 pessoas 1921 e, os municipios de Imbal e Tibagi

representam 15,18% desta populacao.

A delegacia de Policia de Tibagi (Figura 48) situa-se na Rua
Guatagara Borba Carneiro, n° 50, telefone +55 (42) 3275-1202.

Figura 48 — Delegacia de Policia de Tibagi.
Foto: Recitech (2016)

Na 82 AISP, o maior indice registrado em 2015 foi de crimes contra o
patrimonio (42,1%) (Tabela 27). O rol de crimes tipificado no Cadigo Penal [103]
contra o patrimonio inclui: furto (art. 155 e 156) ,roubo (art. 157), estelionato (art.
171), dano (art. 163 a 167), apropriacdo indébita (art.168 a 170), extorsao (art.
158 a 160), entre outros.

102 populagdo com base de dados estimados do IBGE (2015), conforme: Candido de Abreu, 16.339 pessoas, disponivel em
<http://cod.ibge.gov.br/882>; Curitiva, 14.817 pessoas, disponivel em <http://cod.ibge.gov.br/8EU>; Figueira, 8.268 pessoas,
disponivel em <http://cod.ibge.gov.br/8G1>; Imbau, 12.400 pessoas, disponivel em <http://cod.ibge.gov.br/6A5>; Ortigueira,
23.418 pessoas, disponivel em <http://cod.ibge.gov.br/6IC>; Reserva, 26.522 pessoas, disponivel em
<http://cod.ibge.gov.br/6RS>; Sapopema, 6.908 pessoas, disponivel em <http://cod.ibge.gov.br/5Z7>; Telémaco Borba, 75.809
pessoas, disponivel em <http://cod.ibge.gov.br/6WF>; Tibagi, 20.377 pessoas, disponivel em <http://cod.ibge.gov.br/5PV>;
Ventania, 11.093 pessoas, disponivel em <http://cod.ibge.gov.br/6YJ>; todos com acesso em 01 ago. 2016.

103 Cédigo Penal Brasileiro (CTB), Decreto-lei n2 2.848, de 7 de dezembro de 1940.
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Crimes contra a pessoa representou 35,9%. Estes incluem: ameaca
(art. 147), lesao corporal (art. 129), injuria (art. 140), difamacéo (art. 139), callnia

(138), violacdo de domicilio (art. 150), constrangimento ilegal (art. 146), maus
tratos (art. 136), entre outros.

Tabela 27 — Registro de Crimes Consumados
ﬁgenda: [IM] Imbau. [TI] Tibagi.

Tipo 222 AISP* Municipio** .

IM TI 2013/2014
Contra a Pessoa 3.536 203 334 4 2,1%
Contra o Patrimdnio 4.141 238 391 ™ 13,9%
Contra a Dignidade Sexual 134 8 13 ™ 14,5%
Contra a Administragio Publica 376 22 35 0%
Outros tipos 1.648 95 156 J 0,24%

Subtotal 9.835 565 928
Total 1.493 )

Dados de 2015. [*] — Dados referentes aos registros da Policias Civil e Militar da 222 AISP, abrangendo os municipios de: Candido de Abreu,
Curitiva, Figueira, Imbau, Ortigueira, Reserva, Sapopema, Telémaco Borba, Tibagi e, Ventania. [**] — Dados estimado com base no nimero de
habitantes do municipio. Fonte’ Secretaria De Estado Da Seguranga Publica do Parana (2015) Relatdrio Estatistico Criminal - Parana - 2015.
Disponivel em <http://www.seguranca.pr.gov.br/arquivos/File/Relatorio_Estatistico_4Trimestre_2015.pdf>. Acesso 01.ag0.2016.

J& as ocorréncias relativas a morte, em 2015 os dois municipios

registraram 6 Obitos, sendo que todos foram homicidio dolosos (art. 121) (Tabela
28).

Tabela 28 — Registro de ocorréncias relativas a morte
Legenda: [IM] Imbau. [TI] Tibagi.

Tipo Municipio
IM Tl
Homicidio Doloso* 4 2
Roubo com Resultado Morte (Latrocinio) 0 0
Lesdo Corporal com Resultado Morte* 0 0
Subtotal 4 2
Total 6

Dados de 2015. Fonte: [*] Secretaria De Estado Da Seguranga Publica do Parand (2015) Relatério de crimes relativos a mortes -
Paranad - 2015. Disponivel em

<http://www.seguranca.pr.gov.br/arquivos/File/Relatorio_Mortes_PR_4trimestre2015atualizado.pdf>. Acesso 01.ago.2016.

A regido é atendida pelos Postos de Bombeiros de Telémaco Borba e
Postos de Bombeiros de Tibagi, ambos pertencentes ao 2° Grupamento de
Bombeiros (GB) Ponta Grossa.
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Figura 49 — Corpo de Bombeiros de Tibagi.
Foto: Google Street View (2016)

No ano de 2015 o Corpo de Bombeiros atendeu 185 ocorréncias, as

quais envolveram acidentes de transito, incéndio, busca de pessoas, entre
outros (Tabela 29).

Tabela 29 — Registro de ocorréncias atendidas pelo Corpo de Bombeiros
igenda: [IM] Imbau. [TI] Tibagi.

Tipo Municipio
M T
Acidentes de transito 7 53
Agressao - 5
Busca e Salvamento 2 15
Clinico - 2
Incéndio 10 12
Incéndio em Vegetacdo 2 29
Prevencao e auxilio a populagao 3 40
Quedas - 5
Subtotal 24 161
Total 185

Dados de 2014. Fonte: Corpo de Bombeiros do Parana [s.d.] Sistema de Registro e Estatistica de Ocorréncias — Quadro Sucinto de
Ocorréncias. Disponivel em <http://www.bombeiroscascavel.com.br/registroccb/imprensa.php>. Acesso 01.ago.2016.

d.v. Saneamento

Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR (Figura 50), é a
responsavel pelo saneamento basico dos municipios de Imbal e Tigabi,

fornecendo agua para 8.438 unidades e esgoto para 4.578 unidades (Tabela 30).
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Figura 50 — Companhia de Saneamento do Parana em Imbad.
Foto: Recitech (2016)

Tabela 30 — Atendimento de agua e esgoto
égenda: [IM] Imbad. [TI] Tibagi.

Categoria Agua Esgoto
Municipio IM Tl IM TI
Residenciais 3.293 4471 1.115 3.012
Comereciais 148 266 105 204
Industriais 14 12 2 3
Utilidade Publica 39 58 16 39
Poder Publico 44 93 25 57
Subtotal 3.538 4,900 1.263 3.315
Total 8.438 4578

Dados de 2015. Fonte: SANEPAR apud IPARDES (2016) Base de Dados do Estado - BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 26.jul.2016.

d.vi. Energia elétrica

A Companhia Paranaense de Energia — COPEL, é a empresa que
gera, transmite e distribui energia elétrica para quase todos os municipios do

Parana.

Imbau e Tibagi sao atendidas pela COPEL que registrou entre 2005 e
2015 (Tabela 31) um aumento aproximando de 77% no consumo de energia

elétrica.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 147 -
www.recitechambiental.com.br



a ’ recitech Relatério Ambiental Simplificado

Em Imbau o setor de maior demanda € o Residencial (4.322 Mwh em
2015). Em Tibagi, o setor com demanda maior é o Rural (8.289 MWh em 2015),
seguido do Residencial (7.316 MWh em 2015), e Comercio (7.076 MWh em
2015).

Em ambos municipios ainda ndo houve a entrada de energia elétrica

da autoproducao, denominada, consumo livre.

Tabela 31 — Consumo de energia elétrica em MWh
ﬁgenda: [IM] Imbad. [TI] Tibagi.

Categoria 2005 2015
Municipio IM Tl M Tl
Residencial 2.012 4.276 4.322 7.316
Industria 811 1.174 3.015 1.802
Comeércio 1.719 3.274 3.065 7.076
Rural 1.478 5.253 1.604 8.289
Outras Classes 864 3.032 1.789 4.072
Subtotal 6.884 17.009 13.795 28.555
Total 23.893 42.350
Fonte: COPEL apud IPARDES (2016) Base de Dados do Estado - BDEweb. Disponivel em

<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 26.jul.2016.

d.vii. Atividades extrativistas

Em 2014 foram produzidas 751.132 toneladas de produtos agricolas
nos municipios de Imbau e Tigabi. As maiores producdes foram de soja (43,57%
- 327.260 toneladas), milho (26,27% - 197.350 toneladas) e trigo (20,83% -
156.465.279 toneladas). Os demais produtos somaram 70.057 toneladas, o que
representa 9,32% da producéo total (Tabela 32).

Tabela 32 — Producédo Agricola em Toneladas
Legenda: [IM] Imbad. [TI] Tibagi.

Produto Municipio
M Tl
Arroz (em casca) 2 14
Aveia (em grao) 250 17.050
Banana (cacho) 34 90
Batata-inglesa - 10.000
Cebola 15 15
Centeio (em grao) - 130
Cevada (em grao) - 3.100
Feijdo (em grao) 380 28.000
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Tabela 32 — Producéo Agricola em Toneladas

Legenda: [IM] Imbad. [TI] Tibagi.

Produto Municipio
IM Tl
Fumo (em folha) 7 740
Laranja 76 76
Limao 32 34
Mandioca 180 600
Maracuja 36 90
Melancia 68 1.400
Milho (em grao) 6.400 190.950
Péssego 48 24
Soja (em grao) 5.360 321.900
Tangerina 68 68
Tomate 1.600 5.500
Trigo (em grdo) 3.465 153.000
Triticale (em grao) - 330
Subtotal 18.021 733.111
Total 751.132 toneladas

Dados de 2014. Fonte: IBGE (2014) apud IPARDES (2016) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 27.jul.2016

Dos rebanhos e aves existentes em 2014 na regido de Imbau e Tibagi,
os de maiores numeros foram os efetivos de bovino, com 51,1% e efetivos de
galinaceos, com 22,5%, seguido dos suinos, com 14,95%. Os demais
representaram apenas 11% dos rebanhos (Tabela 33).

Tabela 33 — Efetivo de rebanho e aves
igenda: [IM] Imbau. [TI] Tibagi.

Produto Municipio
IM TI

Bovinos 4.497 39.327
Equinos 150 980
Galinaceos 2.300 17.000
Ovinos 970 7.000
Suinos 950 11.870
Bubalinos - 150
Caprinos 200 370

Subtotal 9.067 76.697

Total 85.764

Dados de 2014. Fonte: IBGE (2014) apud IPARDES (2016) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 27.jul.2016
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Quanto os produtos de origem animal a regido produziu 10 milhdes
de litros de leite, 116 mil duzias de ovos, 655 kg de casulos de bicho-da-seda e
34 mil kg de mel (Tabela 34).

Tabela 34 — Producgéo de Origem Animal
Legenda: [IM] Imbau. [TI] Tibagi. [kg] Quilograma. [L] Litro. [dz] duzia.

Produto Municipio

Casulos do Bicho-da-Seda - 655 kg

Mel de abelha 16.500 kg 17.500 kg

Subtotal 16.500 kg 18.155

Total 34.655 kg

Leite 780.000 L 9.220.000 L
Total 10.000.000 L

Ovos de galinha 14.000 dz 102.000 dz
Total 116.000 dz

Dados de 2014. Fonte: IBGE (2014) apud IPARDES (2016) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 27.jul.2016

As atividades ligadas a silvicultura possuem menor representatividade
frente &s demais culturas, entretanto, em 2014, os municipios de Imbau e Tibagi,
atingiram a producéo 1.183.362 m3, sendo a mais representativa a madeira, com
1.131.362 m3, ou 95,6% da producéo (Tabela 35).

Tabela 35 — Producéo da Silvicultura
Legenda: [IM] Imbad. [TI] Tibagi. [m3] metro cubico.

Produto Municipio
Lenha em m?3 16.602 35.398
Madeira em tora em m?3 155.327 976.035
Subtotal 171.929 1.011.433
Total 1.183.362

Dados de 2014. Fonte: IBGE (2014) apud IPARDES (2016) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 27.jul.2016

e. Caracterizacdo econdmica
e.i. Populacdo Economicamente Ativa ou PEA

A Populacdo Economicamente Ativa (PEA) compreende o potencial
de mao-de-obra que o setor produtivo pode contar com 18 anos ou mais de
idade. O PEA é a soma dos individuos que estdo ocupados, ou seja, estejam

trabalhando em um determinado periodo de referéncia e, desocupadas, sendo
.
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estas, aquelas pessoas que ndo possuiam trabalho no periodo de estudo, no

entanto, estavam dispostas a trabalhar [104],

Os municipios de Tibagi e Imbau, possuem uma PEA de 13.512
pessoas, destes, apenas 7,57% (1.023 pessoas) estavam desocupados em
2010 (Tabela 36).

Tabela 36 — Populacao economicamente ativa
égenda: [IM] Imbau. [TI] Tibagi.

Categoria Municipio
IM Tl
Populagdo Economicamente Ativa Ocupada 4.661 7.828
Populacdo Economicamente Ativa Desocupada 397 626
Subtotal 5.058 8.454
Total 13.512

Dados de 2010. Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013) Disponivel em
<http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta/>, acesso 27.jul.2016.

e.ii. Empregos

Na regido de Imbau e Tibagi, em 2014 haviam 5.846 postos de
trabalho ou numero de empregos (Tabela 37). O setor com maior oferta € o de
servicos, com 33,17% (1.939 postos de trabalho), seguido da administracéo
publica direta e indireta, com 19,69% (1.151 postos de trabalho) e agropecuéria,
com 19,48% (1.139 postos de trabalho).

Tabela 37 — NUmero de empregos por setor
Legenda: [IM] Imbau. [TI] Tibagi.

Setor Municipio
IM Tl

Industria 200 235
Construgao Civil 69 182
Comércio 267 664
Servigos 812 1.127
Administrag¢do Publica Direta e Indireta 419 732
Agropecuaria 58 1.081

Subtotal 1.825 4.021

Total 5.846

Dados de 2014. Fonte: MTE/RAIS apud IPARDES (2016) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 27.jul.2016

104 IBGE. [s.d.]. Notas Metodoldgicas. Disponivel em < http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/indicadores/
trabalhoerendimento/pme/pmemet2.shtm>. Acesso 26 nov. 2013.
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e.iii. Renda

Relatorio Ambiental Simplificado

A renda per capita nhada mais € que a soma dos salarios de toda

populacao dividido pelo numero de habitantes que, no ultimo Censo realizado
em 2010, era de R$ 418,52 em Imbau e; R$ 543,05 em Tibagi. Assim, a média
na regido ficou em R$ 480,78, valor abaixo do salario minimo da época (R$

510,000105),

Tabela 38 — Renda Per Capita
Legenda: [IM] imbad. [TI] Tibagi.

Parametro Municipio
M Tl
Renda per capita RS 418,52 RS 543,05
Média R$ 480,78
Dados de 2010. Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013) Disponivel em

<http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta/>, acesso 27.jul.2016.

O setor com maior rendimento médio € o da administrag&o publica, no
municipio de Tibagi (R$ 2.491,31) e, em Imbau, a construcao civil (R$ 1.784,36).

Por outro lado, o setor de Servicos € o que menos rende em ambos municipios,

chegando ao patamar de R$ 487,22, em Tibagi. A média geral ficou em R$

1.316,08 (Tabela 39).

Tabela 39 — Rendimento médio por setor
ﬁgenda: [IM] Imbad. [TI] Tibagi.

Setor Municipio
IM TI

Industria RS 1.398,12 RS 1.189,10
Construgao Civil RS 1.784,36 RS 1.105,39
Comércio RS 1.065,90 RS 1.340,83
Servigos RS 654,68 RS 487,22
Administragdo Publica RS 1.610,02 RS 2.491,31
Agropecudria, Extrativa Vegetal, Caca e Pesca RS 982,28 RS 1.683,74

Média RS 1.249,23 RS 1.382,93

Média Geral R$1.316,08

Dados de 2014. Fonte: MTE/RAIS apud IPARDES (2016) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em

<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 27.jul.2016

105 BRASIL, Lei n2 12.255, de 15 de junho de 2010, que disp&e sobre o salario minimo a partir de 1o de janeiro de
2010. Disponivel em < http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At02007-2010/2010/Lei/L12255.htm>, acesso

08.jul.2015
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e.iv. Produto Interno Bruto ou PIB

O Produto Interno Bruto (PIB) equivale a soma, em valores
monetarios, de todos os bens e servigos finais produzidos numa determinada
regido, durante um periodo determinado, com finalidade de mensurar a atividade

econdmica.

Em 2013 o PIB somado de Imbau e Tibagi, atingiram R$ 910,91
milhdes (Tabela 40). Tibagi foi 0 municipio com maior PIB (cerca de R$ 784,1
milhdes).

Tabela 40 — Produto Interno Bruto (PIB) em mil reais
Legenda: [IM] Imbau. [TI] Tibagi.

Setor Municipio
M Tl

Impostos 7.090 30.956
Administracdo, saude e educagdo publica e seguridade social 37.505 72.103
Agropecuadria 25.475 464.682
Industria 15.987 53.662
Servigos 40.760 162.698

PIB 126.817 784.101

Total 910.918 mil reais

Dados de 2013. Fonte: IBGE (2016), sendo: PIB/Imbad <http://cod.ibge.gov.br/2IWN>; PIB/Tibagi
<http://cod.ibge.gov.br/5U0>. Ambos com acesso 27.jul.2016

e.v. Hotelaria

O estudo apontou a existéncia de quinze hotéis e pousadas na regiao
de Imbau e Tibagi, ofertando aos municipios a capacidade de receber 783. Além
disto, por se tratar de uma regido turistica devido ao Parque Estadual do

Guartela, existem varios locais para acampamento.

Tabela 41 — Hotelaria
Legenda: [IM] Imbad. [TI] Tibagi.

Mun. Estabelecimento Leitos
IM Hotel Imbau Palace (Figura 51.a) 80

Rua Antonio Vieira da Rosa, 05 - Imbau
+55 (42) 3278-2003

IM Hotel Menezes 105
Rua Antodnio Vieira da Rosa, 30 - Imbau
+55 (42) 3278-1478

IM Chalé Hotel (Figura 51.b) 130
Rodovia do Café, BR 376, KM 384 - Imbau
+55 (42) 3278-1158

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 153 -
www.recitechambiental.com.br



reCiteCh Relatorio Ambiental Simplificado

Tabela 41 — Hotelaria
ﬁgenda: [IM] Imbau. [TI] Tibagi.

Mun. Estabelecimento Leitos

Tl Hotel Fazenda Itdytyba 58
Rodovia BR 153, Km 184, 4. Fazenda Ponte Alta - Tibagi
+55 (42) 3336-5105

Tl Hotel Itagy (Figura 51.c) 81
Av. Manoel das Dores, 1515- Tibagi
+55 (42) 3275-1373

Tl Katito Hotel 28
Rua Professor José da Cruz Machado, 380- Tibagi
+55 (42) 3275-2980

Tl Pousada Mar e Mato 14
Povoado Guarteld, s/n.- Tibagi
+55 (42) 9813-4627

Tl Hotel Formigas na Figueira (Figura 51.d) 45
Praca Leopoldo Mercer, 70 - Tibagi
+55 (42) 3275-1842

Tl Pousada das Alamandas 20
Praca Leopoldo Mercer, 146 - Tibagi
+55 (42) 3275-3015

Tl Pousada das Palmeiras 22
Rua Ana Beje, 741 - Tibagi
+55 (42) 3275-1103

Tl Katito Hotel 50
Rua Irineu Gobbo, 380 - Tibagi
+55 (42) 3275-2980

Tl Hotel Tibagi 2 40
Rua Ernesto Kugler, 1770 - Tibagi
+55 (42) 3275-1773

Tl Pousada Fazenda Guarteld 64
PR 340, km 254 - Tibagi
+55 (42) 3275-1127

Tl Pousada Vale dos Passaros 40
Barreiro - Tibagi
+55 (42) 3275-1127

Tl Pousada do Dorminhoco 6
BR 340, km 247,2 - Tibagi
+55 (42) 8874-7430

Total 783

Dados de julho de 2016. Fontes: Hotelaria em Imbad, visita in loco e dados fornecidos pelos proprietarios. Hotelaria em
Tibagi, fontes Ministério do Turismo (2016) Cadastur. disponivel em <http://www.cadastur.turismo.gov.br/> e, Turismo
Tibagi (2016) Hotéis e Pousadas, disponivel em <http://tibagi.pr.gov.br/turismotibagi/hoteis-e-pousadas/>, ambos com
acesso em 27.jul.2016.
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na Figueira
= 32751892

Figura 51 — [a] Hotel Imbaud Palace. [b] Chalé Hotel. [c] Hotel Itagy. [d] Hotel Formigas na

Figueira.
Fotos: Recitech (2016)

Segundo dados do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE, em 2014
haviam 79 postos de trabalho no setor hoteleiro na regido e com salario médio
de R$ 1.064,42 (Tabela 42).

Tabela 42 — Empregos e rendimento médio em estabelecimentos hoteleiros
Legenda: [IM] Imbad. [TI] Tibagi.

Parametro Municipio
IM Tl
Empregos 33 46
Total 79
Rendimento Médio em Reais 957,38 1.171,46
Média R$ 1.064,42

Dados de 2014. Fonte: MTE/RAIS apud IPARDES (2016) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 27.jul.2016
[ L
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e.vi. Estabelecimentos Gastrondmicos

Dados do Ministério do Trabalho apontam a existéncia de 36
estabelecimentos gastrondmicos nos municipios de Imbau e Tibagi, porém, é de
conhecimento que este numero é maior, ja que € comum existirem

estabelecimentos deste tipo que atuam na informalidade.

Dados oficiais mostraram que em 2014 no setor de servigos de
alimentacdo e bebidas haviam 310 postos de trabalho com rendimento médio
aos empregados de R$ 1.268,49/més. O municipio de Imbau foi onde registrou

a maior quantidade empregos (Tabela 43).

Tabela 43 — Empregos e rendimento médio em estabelecimentos gastrondmicos
Legenda: [IM] Imbau. [TI] Tibagi.

Parametro Municipio
M Tl
Empregos 223 87
Total 310
Rendimento Médio em Reais 1.392,81 1.144,17
Média R$ 1.268,49

Dados de 2014. Fonte: MTE/RAIS apud IPARDES (2016) Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 27.jul.2016

f. Reservas Indigenas

Conforme Portaria Interministerial n® 60, de 24 de marco de 2015, os
aproveitamentos hidrelétricos quando localizar-se em terras ocupadas por povos
indigenas cuja delimitacdo tenha sido aprovada por ato ou areas com portaria de
interdicdo expedida pela Fundacdo Nacional do indio - FUNAI ou, ocasionar
impacto socioambiental direito na terra indigena, respeitando os limites de 15 km
medidos a partir do eixo do barramento e respectivo corpo central do

reservatorio, a licenca ambiental dependerad de manifestacdo e aprovacdo da
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FUNAI que podera exigir outros estudos de impacto, bem como, medidas de

controle e de mitigacdo decorrentes dos impactos!96 1071,

O mapa na Figura 52 pode-se observar as areas indigenas
demarcadas no estado do Parana, com destaque de um raio de 15 km da
hidrelétrica, levantadas em 27 setembro de 2016. Nota-se que ndo ha nenhuma
area indigena dentro deste raio, sendo as mais proximas as Reserva Indigena

hY

Quimadas, a cerca de 40 km ao norte e, Reserva Indigena Faxinal, a

aproximadamente 55 km a oeste.

Figura 52 - Mapa com as Areas Indigenas Demarcadas no Parana

106 MMA (2015). Portaria Interministerial n2 60, de 24 de margo de 2015. Publicada no DOU de 25/03/2015 (n° 57, Secéo 1,

pag. 71). Disponivel em <http://portal.iphan.gov.br/uploads/ckfinder/arquivos/portaria_interministerial_60_2015.pdf>.
Acesso 23.jul.2015.

107 FUNAI (2015). Instrugdo Normativa n2 2, de 27 de margo de 2015. Publicada no DOU de 30/03/2015 (n? 60, Se¢do 1, pag. 96).
Disponivel em <http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?jornal=1&pagina=96&data=30/03/2015>. Acesso
23.jul.2015.
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g. Quilombolas

As terras quilombolas sdo areas ocupadas por remanescentes das
comunidades dos quilombos e, quando reconhecidas pela Fundacao Cultural
Palmares — FCP e do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria —
INCRA e devidamente publicadas, segundo a Portaria Interministerial n°
60/2015, quando o aproveitamento hidrelétrico apresentar elementos que
possam ocasionar impacto socioambiental direito, respeitando os limites de 15
km medidos a partir do eixo do barramento e respectivo corpo central do
reservatorio, o licenciamento estara vinculado aos procedimentos
administrativos a serem observados, constantes na Instru¢do Normativa FCP n°
1, de 25 de marco de 2015 [106.108]

No Parand sdo reconhecidas poucas areas de comunidades
quilombolas reconhecidas, conforme apresentado no mapa na Figura 53, com
dados obtidos em 27 de setembro de 2016. Observa-se que ndo ha nenhuma
area quilombola dentro de um raio de 15 km do aproveitamento hidrelétrico,
sendo que a mais proxima, a Comunidade Agua Morna, fica localizada a cerca

de 53 km ao nordeste, em linha reta.

108 FCP (2015). Instrugdo Normativa n2 1, de 25 de margo de 2015. Publicada no DOU de 26/03/2015 (n2 58, Segdo 1, pag. 10).
Disponivel em <http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?jornal=1&pagina=10&data=26/03/2015>.
Acesso.jul.2015.
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Figura 53 - Mapa com as Comunidades Quilombolas no Parana

h. Discussao

Geralmente os impactos socioeconémicos de CGH'’s, com pouca ou
nenhuma area alagada, geralmente sdo positivos e, 0s impactos considerados

negativos, sao de baixa relevancia.

Como demonstrado no estudo do uso do solo na ADA, é possivel
afirmar que ocorrera subtracdes de uma pequena de area para a implantacdo do
empreendimento e de somente em uma propriedade de posse do
empreendedor. Assim, 0 estudo nao apontaram para uma situacdo de
inviabilizacdo devido ao uso do solo e fundiario.

Na fase da construcdo ocorre um pequeno aumento na demanda de

mao de obra e assim, 0 aquecimento do mercado com a compra de materiais de
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construcdo, gastos dos funcionarios no comercio local, hospedagens, etc. Em
um segundo momento, 0 municipio sera beneficiado com o incremento na sua

arrecadacao de tributos.

Quanto aos impactos as reservas indigenas e comunidades

quilombolas, devido a distancia entre o0 aproveitamento, ndo sofreréo influencias.

. _______________________________________________________________________________________________________________________________________|]
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7. MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTAIS

7.1. Apresentacao

A avaliacdo dos impactos ambientais constitui um conjunto de
atividades técnicas e cientificas de carater multidisciplinar das quais buscam
identificar os possiveis impactos ambientais que a reforma podera ocasionar.
Assim, é possivel subsidiar o processo de tomada de decisdo quando a
viabilidade do empreendimento, bem como, criar planos e programas para

mitigar ou compensar os danos gerados.

Além disto, esta avaliacdo atende a Portaria do IAP 158/200911% que
exige a elaboracdo de uma matriz de impactos como subsidio para analise da
licenca, bem como, estabelece paramentos para avaliacdo do grau de impacto

ambiental negativos e/ou positivos.

A lista com os possiveis impactos analisados compreende a definida
para as CGH'’s e suas ampliagdes, conforme consulta ao site CreaWeb!!10, Para
avaliar os impactos, adaptou-se a metodologia de Bastos (2013)114, por ser
considerada de facil compreensdo e comportar dados qualitativos e

guantitativos.

Os atributos adotados na matriz sdo apresentados na Tabela 44, bem

como o conceito e pontuacéo utilizada.

109|AP, Portaria 158, de 10 de setembro de 2009. Disponivel em
<http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/PORTARIAS/PORTARIA_|IAP_158 2009_APRO
VA_MATRIZ.pdf>. Acesso 17.mar.2016.

110 CREA-PR, Consultas . Disponivel em <http://creaweb.crea-
pr.org.br/IAP/consultas/visualiza_empreendimento_publica.aspx?CODEMPREEND=101>. Acesso 23.mai.2016.

111 BASTOS, L.P.; Matriz e indice de avaliagdo de impactos ambientais para a Implantagdo de pequenas centrais hidrelétricas.
Dissertagdo (Mestrado). Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento - LACTEC, Programa de Pds-Graduagdo em
Desenvolvimento de Tecnologia — PRODETEC. Curitiba, 2013.
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Tabela 44 — Atributos e pontuacéo

Atributo Conceito Pontuagao Atributo Conceito Pontuacao
Probabilidade de Ocorréncia Nula / Ndo-ocorrera N Importancia (ai) Pequena 1
Possivel P Média 3
Certa C Grande 5
Fase de Ocorréncia Instalagdo / Implantaggo | Possibilidade de Reversdo (ar) Reversivel 1
Operagdo (0] Parcialmente Reversivel 3
Natureza do Impacto Positivo P Irreversivel 5
Negativo N Abrangéncia (aa) Local 1
Medidas Mitigavel M Regional 3
Compensavel C Nacional 5
Magnitude (am) Pequena 1 Duragdo (ad) Temporaria 1
Média 3 Permanente 3
Grande 5 Ciclica 5

O Indice de Significancia (IS) foi calculada utilizando a seguinte

formula:

Onde:
IS = (am * 2) + (ai % 2) +ar + aa + ad IS = Indice <.je Significancia;
am = magnitude;
ai = importancia;
ar = reversibilidade;
aa = abrangéncia;
ad = duragao.

A IS obtida resultard em uma significAncia conforme a escala de

valores apresentada na Tabela 45.

Tabela 45 — Significancia

indice de Significdncia (1S) Significancia
0 Ndo ocorrera
lal2 N&o Significativo
13a19 Pouco Significativo
20a27 Moderadamente Significativo
283335 Altamente Significativo

A quantificacdo da Matriz de Impacto Ambiental é resultado dos

estudos elaborados pela equipe multidisciplinar.
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7.2. Matriz de Impactos

Tabela 46 — Matriz de Impactos Ambientais

Legenda -Probabilidade de Ocorréncia: [N] Nula/Ndo-ocorrera; [P] Possivel; [C] Certa. Fase de Ocorréncia: [I] Instalagdo; [0] Operacdo. Natureza: [P] Positiva; [N]
Negativa. Medidas: [M] Mitigavel; [C] Compensdvel. Magnitude: [1] Pequena; [3] Média; [5] Grande. Importancia: [1] Pequena; [3] Média; [5] Grande.
Reversibilidade:[1] Reversivel; [3] Parcialmente Reversivel; [5] Irreversivel. Abrangéncia:[1] Local; [3] Regional; [5] Nacional. Duragdo:[1] Tempordria; [3]
Permanente; [5] Ciclica.

ﬁ [} g g © xg Q .g ';': 8
o T 'C &£ © 8 -] c E (g l°
c Subgrupo Impacto é g é E E g % £ g 2 @ % IS Significancia
H 28 ¢ £ % B e 5 3
k-] 2 £ s s £ % 3
< ] = = &
s 8
%U; Fauna Alteracdo da composicdo da P | N D M 1 1 3 3 3 13 Pouco
§ fauna. Significativo
Aparecimento de espécies P I/O N D M 1 5 3 3 1 19 Pouco
exdticas. Significativo
Aparecimento de vetores. P I N D M 1 5 3 3 1 19 Pouco
Significativo
Destruicdo de habitats. P | N D C 1 1 1 1 3 9 Ndao Significativo
Espécies endémicas, raras ou P I/O N D M 1 1 3 1 3 11 N&o Significativo
ameacadas.
Mortandade de peixes. P I/O N D M 1 3 3 3 3 17 Pouco
Significativo
Flora AlteragGes em areas de N N N&o Ocorrera
ocorréncia de espécies
endémicas, raras ou ameagadas.
Aumento da area de N I/O P N&o Ocorrera
preservagdo permanente
Atendimento a Lei da Mata C I p D C 5 5 5 3 3 Altamente
Atlantica e de Compensagdo Significativo
Ambiental
Contaminagdo bioldgica N N N&o Ocorrera
(exdticas)
Diminuigdo da abundancia de N N Ndo Ocorrera
espécies.
Diminuigdo de area de N N N&o Ocorrera
ocorréncia de espécies nativas
Invasdo de espécies mais N N N&o Ocorrera
adaptadas
Mudanga de paisagem c I/O N D C 1 1 3 1 3 11 N3ao Significativo
(ambiente).
Perda de cobertura vegetal P | N D C 1 1 1 1 1 7 Nao Significativo
nativa (floresta, campo)
Prejuizo de outros animais N N N&o Ocorrera
aquaticos.
o  Agua Alteracdo da dinamica do c /O N D M 3 3 3 1 3 19 Pouco
S ambiente Significativo

Alteracdo da qualidadededgua P /O N D/ M 1 3 1 3 5 17 Pouco
superficial. (referéncia Significativo
resolugdes conama)
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Tabela 46 — Matriz de Impactos Ambientais

Legenda -Probabilidade de Ocorréncia: [N] Nula/Ndo-ocorrera; [P] Possivel; [C] Certa. Fase de Ocorréncia: [I] Instalagdo; [0] Operacdo. Natureza: [P] Positiva; [N]
Negativa. Medidas: [M] Mitigavel; [C] Compensdvel. Magnitude: [1] Pequena; [3] Média; [5] Grande. Importancia: [1] Pequena; [3] Média; [5] Grande.
Reversibilidade:[1] Reversivel; [3] Parcialmente Reversivel; [5] Irreversivel. Abrangéncia:[1] Local; [3] Regional; [5] Nacional. Duragdo:[1] Tempordria; [3]
Permanente; [5] Ciclica.

§ © g xg o S § 8
o T 'S £ g 3 ] ° e 3 (g 2
g Subgrupo Impacto % ‘§ § g E g % ‘E e 2 § % IS Significancia
s 88 ¢ 3 g5 = & ¢ § -
£° ¢ 2 £ 2
Alteragdo da quantidade de c I/0 N M 1 3 1 1 5 15 Pouco
agua superficial. Significativo
Alteragdo nos usos da agua c I/Oo N D 3 3 1 1 5 19 Pouco
Significativo
Aumento do assoreamentodas N N N&o Ocorrera
aguas superficiais.
Ecotoxicidade N N .Néo Ocorrera
Eutrofizagdo e floragbes N N .Nﬁo Ocorrera
Ar Alteracdo das CondigOes de N N Ndo Ocorrera
Dispersdo de Poluentes
Geologia / Alteracdo das condi¢des N N Ndo Ocorrera
geomorfologia geotécnicas
Solo Alteracdo da estrutura do solo P | N D M 3 1 3 1 3 15 Pouco
Significativo
Alteragdo do uso do solo. C | N D C 1 1 3 1 3 11 N3o Significativo
Compactagdo do solo N N .Néo Ocorrera
Erosdo nas encostas. N N .Néo Ocorrera
Erosdo superficial. N N N&o Ocorrera
§ Aspectos Alteracdo das condi¢des da N P Ndo Ocorrera
8 sociais e qualidade de vida
38 culturais
]
o
2 Alteragdo das atividades N N N&do Ocorrera
°© agricolas e pesqueiras
Alteragdo de dreas e atividades N N N&o Ocorrera
agricolas
Atividades Alteragdo da produgdo de N N N&o Ocorrera
econOmicas:  unidades industriais
setor Alteracdo das atividades N N N&o Ocorrera
secundario industriais
Atividades Alteracdo das atividades c 1Jo P D/ 3 3 3 3 1 19 Pouco
econOmicas:  comerciais e de servigos Significativo
setor terciario - Alteracgo das atividades do c 1o P D/I 3 3 3 3 1 19 Pouco
setor terciario Significativo
Alterac3o das financas c 1Jo P D/l 5 5 3 3 3 Altamente
municipais Significativo
Infraestrutura  Alteragdo do sistema de C | P D C 3 3 1 3 3 19 Pouco
regional transmissdo e distribuigdo de Significativo
energia elétrica
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Tabela 46 — Matriz de Impactos Ambientais

Legenda -Probabilidade de Ocorréncia: [N] Nula/Ndo-ocorrera; [P] Possivel; [C] Certa. Fase de Ocorréncia: [I] Instalagdo; [0] Operacdo. Natureza: [P] Positiva; [N]
Negativa. Medidas: [M] Mitigavel; [C] Compensdvel. Magnitude: [1] Pequena; [3] Média; [5] Grande. Importancia: [1] Pequena; [3] Média; [5] Grande.
Reversibilidade:[1] Reversivel; [3] Parcialmente Reversivel; [5] Irreversivel. Abrangéncia:[1] Local; [3] Regional; [5] Nacional. Duragdo:[1] Tempordria; [3]
Permanente; [5] Ciclica.

ﬁ © g 18 o S § 8
o T 'S £ g 3 ] ° e 3 (g 2
é Subgrupo Impacto % ‘é § s E g % ‘E e 2 % % IS Significancia
s 88 ¢ 3 g5 = & ¢ § -
[ 2 2 = o<
s 8
Alteragdo do sistema viario, N | P C 1 1 3 1 3 11 N&o Significativo
incluindo rodovias, ferrovias,
hidrovias e aeroportos
Patriménio Desaparecimento de sitoscom N N Ndo Ocorrera
cultural, historico, yalor arqueoldgico e paisagistico
arqueoldgico e
paisagistico
Saude publica Alterages que possibilitem N N Ndo Ocorrera
focos de moléstias diversas
Potencialidade de acidentescom P | N D M 3 3 3 3 1 19 Pouco
a populagdo local e temporaria Significativo
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7.3. Conclusodes

Ao todo, a matriz de impacto (Tabela 46) mensurou a probabilidade de
43 impactos diretos e/ou indiretos durante a instalacdo e operacdo da CGH

Imbau Il, os quais encontram-se resumidas na Tabela 47.

Tabela 47 — Resumo da Matriz de Impactos Ambientais
Legenda - (N.S.) N3o Significativo; (P.S.) Pouco Significativo; (M.S.) Moderadamente Significativo; (A.S.) Altamente Significativo.

Probabilidade Nao Possivel Ocorréncia Certa Ocorréncia
Natureza| Ocorrera Positivo Negativo Positivo Negativo
Meio | Significancia NS. |PS. MS.  AS. [ NS | PS. | MS | AS. | NS. PS. MS. | AS. | NS. | PS. | MS.  AS. | 3
Bidtico 7 - - - - 3 4 - - - - - 1 1 - - - 16
Fisico 8 = = = = = 2 = = = = = = 1 3 = = 14
Socioeconémico 8 - - - - - 1 - - - 3 - 1 - - - - |13
2 23 = = = = 3 7 = = = 3 = 2 2 3 = - | 43
Subtotal 19 0 10 5 5
Total |23 (53,5%) 10 (23,3%) 10 (23,3%) 43

Apesar da matriz listar 35 impactos negativos, 20 ndo deverao
ocorrer. Além disto, dos 8 impactos de natureza positiva, 5 possuem

probabilidade certa.

25

i Natureza |
i {8 Negativo |

20

15

10

Nula Possivel Certa

Figura 54 - Probabilidade de ocorréncia dos impactos

Do total, 23,3% possuem ocorréncia certa e 23,3% sao de provavel
ocorréncia (Figura 54) e, excluindo os impactos que nao ocorrerdo, 65%

obtiveram pouca significAncia, seguido de 235% de néo significativo (Figura 55).
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Figura 55 - Impactos por significancia

Os impactos que obtiveram alta significancia, um esta relacionado a
flora devido a questdo do atendimento a lei da mata atlantica e de compensacéo

ambiental; e, um, devido ao aumento da financas do municipais.

O fato do empreendimento ndo possuir barragem e,
consequentemente, ndo criar areas alagadas, amenizam a geracao de impactos
ambientais negativos altamente significativos. Além disso, as adocdo de
medidas compensatdrias e mitigatérias impostas nos planos e programas
ambientais, deverdo evitar e/ou amenizar os impactos negativos e, em alguns

casos, gerar ganhos positivos a sociedade e ao meio ambiente.
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8. PROGNOSTICO AMBIENTAL

O Prognéstico Ambiental € estabelecido a partir dos Estudos de
Impacto Ambiental, que por sua vez sdo constituidos por um conjunto de
atividades técnicas e cientificas de carater multidisciplinar nas quais se incluem
o diagnostico ambiental, cuja caracteristica € identificar, prevenir, medir e

interpretar, quando possivel, os impactos ambientais.

Ressalta-se que o progndstico ndo € um instrumento de decisdo, mas
sim de subsidio ao processo de tomada de decisdo e, que seu propdésito € obter
informacdes através do exame sistematico das atividades do projeto 112, Esse
processo analitico permite a maximizacdo dos beneficios, considerando os
fatores saude, bem-estar e meio ambiente como elementos dindmicos no estudo

para avaliagao.

Os métodos utilizados em uma andlise de impacto ambiental
envolvem, além da inter e multidisciplinaridade, exigida pelo tema, as questdes
de subjetividade, os parametros que permitam quantificacdo e o0s itens
qualitativos e quantitativos, conforme explicado na Matriz de Impactos. Desta
forma, torna-se possivel observar a magnitude de importancia destes
parametros e a probabilidade dos impactos ocorrerem, a fim de se obter dados

que aproximem o estudo de uma conclus&o mais realistical*12l,

Essa analise, de ambito multidisciplinar visou atender todas as

demandas referentes aos meios fisico, biolégico e socioecondmico.

112 MOURA, H.J.T.; OLIVEIRA, F.F. (2005) O uso das metodologias de avalia¢gdo de Impacto Ambiental em Estudos Realizados no
Ceara. Fortaleza: Universidade de Fortaleza — UNIFOR.
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8.1. Metodologia para identificacdo dos Impactos Ambientais

Para o estudo dos impactos ambientais consideram-se as fases de
construcdo e de operacao do empreendimento. A analise de cada impacto e sua

avaliacdo decorre dos parametros listados:

Fase — Analisa o impacto quanto ao momento em que ocorre,

podendo ser na fase de implantacdo (construcdo) e operacionalizacao.

Localizacdo — O impacto pode ocorrer na area diretamente afetada
e/ou na area de influéncia e, o impacto pode ser direto ou indireto, de acordo

com sua localizagéo.

Duracédo — Quanto ao tempo de modificacdo no meio, 0s impactos
podem ser classificados como temporarios, quando a modificacdo cessa apés

um periodo e permanentes, quando a mudanca ndo pode ser reparada.

Inicio do efeito — A manifestacdo da modificacdo pode ser imediata,
curto prazo, médio prazo e longo prazo. O tempo de referéncia adotado é de trés

anos.

Natureza — Define os impactos como sendo positivos, negativos ou

de dificil qualificagéo.

Reversibilidade — Os impactos podem ser reversiveis, irreversiveis

ou de reversibilidade parcial.

Medidas — Explana sobre medidas mitigadoras e/ou compensatérias

em relacdo aos impactos ambientais e sociais.
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8.2. Impactos ao Meio Fisico e Bioticos

Na fase de implantacdo da CGH Imbadu II, o primeiro impacto se da
pela movimentacdo de veiculos de grande porte aliada ao funcionamento de
maquinas de constru¢do civil, que produzira poluicdo sonora e gerara um
aumento de material particulado no ar (residuos da queima de combustivel dos

veiculos a diesel, e, poeira devido ao trafego por estradas de terra).

Em pequena escala, a poluicdo atmosférica e a poluicdo sonora,
afetardo principalmente os funcionarios da obra, porém com o uso de EPI's o
impacto sera reduzido. Porém, com termino das obras, os impactos decorrentes

a movimentacao de veiculos e pessoas deverdo diminuir.

Quanto a fauna e flora, devidos a baixa representatividade biotica e
pelo empreendimento ndo possuir area alagada, presume-se que nao ocorrera
impactos negativos de forma significativa pelas obras. Por outro lado, as
propostas de monitoramentos e as medidas compensatdrias e mitigatorias, irdo
trazer impactos positivo no que concerne a qualidade do ambiente para o

protecdo da fauna e flora local.

Em relagdo a fauna silvestre terrestre, durante a construgédo sera

possivel o deslocamento dos animais a areas adjacentes de forma ativa.

Quanto ao impedimento de eventuais migracdes dos peixes, nao
havera a implantacdo de uma barragem, assim, o impacto € inexistente. Além
disto, no trecho estudado ha barreiras naturais que impedem a imigracao de

eventuais peixes, além da UHE Maua implantada no rio Tibagi.

Na fase de operagdo, os impactos serdo minimos. O rio deve ser
monitorado (a montante e a jusante) com coletas de amostras semestrais para
que se observe a qualidade da agua (DBO, DQO, sdlidos, pH, turbidez, etc.) e o
acompanhamento constante no que concerne aos processos de assoreamento

no rio, podendo assim identificar quaisquer anomalias.
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8.3. Impactos socioeconémicos
a. Geracdo de empregos

Durante a instalacdo da hidrelétrica, ocorrerd geracdo de alguns
postos de empregos na obra e no entorno desta, todavia de forma muito discreta,

haja vista o pequeno porte desta obra.

a.i. Empregos Diretos

A estimativa de empregos direto é de cerca de 161 vagas durante o

processo de construcdo da hidrelétrica, conforme detalhado na Tabela 48.

Tabela 48 — Previsdo dos cargos e remuneragfes dos empregos gerados diretamente.

CARGO VAGAS!! REMUNERACAO

Ajudante 30 RS 5,14 / hora @
Armador 20 RS 7,25/ hora ¥
Carpinteiro 20 RS 7,25/ hora @
Eletricista 05 RS 7,25/ hora ¥
Engenheiro 02 de6a9SMN ™
Mestre de Obra 03 RS 7,25 /hora @
Motorista 02 RS 1.070,04 / més B!
Operador de Maquina 20 RS 7,25/ hora @
Pedreiro 20 RS 7,25/ hora @
Servente 30 RS 5,14 / hora &
Soldadores 05 RS 7,25/ hora @
Vigia 02 RS 5,56 / hora
Cozinheira 02 RS 5,56 / hora @
Zeladora 02 RS 1.070,04 / més B!

Total 163

Legenda: [SMN] Saldrio Minimo Nacional. Fontes: [1] Nimero de vagas com base nas contratagdes realizadas para construgdo
da PCH Moinho, em Marechal Candido Rondon, PR e PCH Itaguagu, em Pitanga, PR. [2] Convengdo Coletiva de Trabalho
2014/2016 do Sindicato da Industria da Construgdo Civil do Oeste do Parand. [2] Decreto do Estado do Parand, n® 1.198/2015.
[4] Lei Federal n2 4.950-A, de 22 de Abril de 1966.

Os dados apresentados na Tabela 48 ndo estdo computados
insalubridade, periculosidade, horas-extras, adicional noturno, vale-alimentacéo,
entre outros, que podem variar conforme a atividade exercida. Em resumo, 0s

salarios dos trabalhadores civis variam entre R$ 1.400,00 a R$ 2.400,00, exceto
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0 mestre de obra que recebe em torno de R$ 4.000,00 e os engenheiros
aproximadamente R$ 7.000,00.

Em um primeiro momento buscar-se-a contratar pessoas proximas ao
empreendimento. Desta forma, serd vinculada nos meios de comunicacao a

oportunidade de trabalho na obra.

a.ii. Indiretos

Dos empregos indiretos ha aumento de ofertas no setor de prestacéo
de servico (restaurantes, lanchonetes, hotéis, mercados, etc.) e em consultoria

(bidlogos, gedlogos, engenheiros, técnico em seguranca do trabalho, etc.).

b. Incremento na arrecadagdo municipal

O incremento tributario para os municipios em decorréncia da
construcdo da hidrelétrica contempla um conjunto dos impostos, taxas e

contribuicdes tanto na esfera municipal quanto estadual e federal.

Os tributos de competéncia municipal, definidos pelo art. 156 da

Constituicao Federal de 1988, sdo arrecadados pelo municipio e dele pertence.

Os tributos de competéncia Estadual (art. 155, CF-88) e da Uniao (art.
154, CF-88), quando arrecadados pelos entes competentes nem sempre |he
pertence com exclusividade, como prevé os arts. 157 a 162 da Constituicao
Federal, onde parte da arrecadacao deve ser repassada aos municipios através
do Fundo de Participacdo dos Municipios.

O art. 158 da Constituicdo Federal dispde sobre a Reparticdo das

Receitas Tributarias, conforme:

e O produto da arrecadacédo do IR incidente na fonte, sobre
rendimentos pagos, a qualquer titulo, pelos Municipios, suas
autarquias e pelas fundacbes que instituirem e mantiverem

(inc. ).
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e 50% do valor arrecadado do Imposto Territorial Rural (ITR),

relativamente aos imoveis nele situados (inc. II).

e 50% do Imposto de Propriedade de Veiculos Automotores
(IPVA), relativamente aos veiculos licenciados em seus

territorios (inc. Ill).

e 25% do ICMS arrecadado, creditado (valor agregado), da
seguinte maneira: ¥, no minimo, proporcionalmente ao valor
adicionado nas operacoes realizadas em seus territorios, até

%, na forma em que dispuser a lei (inc. IV e § Unico, | e II).

Conforme prevé a Carta Magma, em seu art. 153, é exclusivo da
Unido a competéncia para instituicdo de impostos federais, sendo Imposto sobre
Importacao (ll), Imposto sobre a Exportacdo (IE), Imposto sobre a Renda e
Proventos (IR), Imposto de Produtos Industrializados (IPI), Imposto sobre
Operacdes Financeiras (IOF); Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural
(ITR) e Imposto sobre Grandes Fortunas (IGF).

Aos Estados e Distrito Federal, conforme art. 155, compete legislar
sobre Imposto sobre Transmissdo Causa Mortis e Doacgdes (ITCMD), Imposto
sobre Circulagdo de Mercadorias e Prestacdo de Servicos de Transporte
Interestadual ou Intermunicipal e Comunicacdo (ICMS) e Imposto sobre
Propriedade de Veiculos Automotores (IPVA).

Quanto aos municipios e distrito federal, os arts. 156 e 147, atribui a
responsabilidade sobre o Imposto Sobre a Propriedade Predial Territorial Urbano
(IPTU), Imposto sobre Transmisséo Inter Vivos (ITBI) e Imposto sobre Servigos
(I1SS).

Sendo assim, serdo apresentados de forma qualitativa os tributos que
poderdo aumentar as receitas do municipio em razdo da construcdo da

hidrelétrica.
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b.i. Imposto sobre transmisséo inter vivos ou ITBI

Segundo o art. 156, Il da Constituicdo Federal é o imposto sobre
transmissao inter vivos, “a qualquer titulo, por ato oneroso, de bens imoveis, por
natureza ou acessao fisica, e de direitos reais sobre imoveis, exceto os de
garantia, bem como cessdo de direito e sua aquisicdo”. A base legal é

apresentada na Tabela 49.

Tabela 49 — Base legal do ITBI

Base legal
Constituicdo Federal de 1988 art. 156, I
Codigo Tributario Nacional — CTN (Lei n2 5.172, de 25 de outubro de 1966) art.35a42

Neste tributo, o sujeito ativo € o municipio, e o passivo, define o
contribuinte como “qualquer das partes na operacao tributada” (art. 42, CTN), e
o fator gerador, é estabelecido pelo art. 35, I, Il e lll, por ato oneroso de bens

imoéveis, excluindo-se a sucessao.

A base do calculo do imposto € o “valor venal dos bens ou direitos
transmitidos” (art. 38, CTN) e a aliquota “ndo excedera os limites fixados em
resolucdo do Senado Federal, que distinguira, para efeito de aplicacdo de
aliguota mais baixa, as transmissdes que atendam a politica nacional de
habitacao” (art. 39, CTN).

O valor pago do imposto sobre a aquisicdo das areas necessarias
para construcao e funcionamento da usina, com as areas a serem alagadas,
area do canal, tubulacéo e casa de forca e area da futura APP e reserva legal,

gera incremento de tributos aos municipios afetados.

b.ii. Imposto sobre servico de qualquer natureza ou ISSQN

O ISSQN onera a circulagéo de bens que nao sdo mercadorias, isto é
bens imateriais, incorpéreos a circulacdo (venda econdmica) de servigos, 0s
quais ndo ocupam um lugar no espago. Tributa a prestagéo, a titulo oneroso,
realizado por uma pessoa em favor da outra, em que haja a transferéncia de um

bem imaterial.
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Segundo o art. 1°, da Lei Complementar 116/2003, o ISSQN é “de
competéncia dos Municipios e do Distrito Federal, tem como fato gerador a
prestacdo de servicos [...], ainda que esses ndo se constituam como atividade

preponderante do prestador”. A base legal esta apresentada na Tabela 50

Tabela 50 — Base legal do ISSQN
Base legal
Constituicdo Federal de 1988 art. 156, Il
Codigo Tributario Nacional — CTN (Lei n2 5.172, de 25 de outubro de 1966) art.71a73
Lei Complementar n2 116, de 31 de julho de 2003 integra

A competéncia para instituir o ISS é do municipio (art. 156, Ill, CF-88
e art. 1°, caput, LC 116/2003), e o contribuinte € o prestador de servico (art. 5°,
LC 116/2003). A base do calculo é realizado sobre o preco do servico (art. 7°,
caput, LC 116/2003) e a aliquota ndo pode ultrapassar 5% (art. 8°, caput, LC
116/2003).

O valor devido do imposto ao municipio referente aos servicos
prestados por empresas do municipio, assim como 0s servicos prestados no
municipio por empresas de fora. Destacam-se: servi¢o prestado para construcao
das obras civis (terraplanagem, barragem, canal, etc.), mecanica industrial
(comportas, tubulagdes, turbinas, etc.), elétrica (quadros de comandos,
subestacdes, linha de transmissao/distribuicdo), execucdo dos programas

ambientais (monitoramento e resgate da fauna), corte florestal.

b.iii. Taxas

As taxas sdo uma modalidade de tributo prevista na Constituicao
Federal no art. 145, I, e a sua incidéncia esta atrelada a prestacéo de um servico
publico ou ato de policia, para a contraprestacdo do valor devido pelo
contribuinte. O servico publico é o fato gerador desde que seja especifico e
divisivel, prestado ou posto a disposi¢céo do contribuinte ou utilizado, efetiva ou

potencialmente pelo contribuinte.
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A legalidade é disposta na Tabela 51, e competem a Unido, dos
Estados, do Distrito Federal ou dos Municipios a instituicdo e cobrangas de taxas
(art. 80, CTN) e contribuinte € toda pessoa que efetivamente se utiliza do servi¢co

publico ou de quem tem a disponibilidade do servico publico (art. 121, 1 e 1l, CTN).

Tabela 51 — Base legal das Taxas

Base legal
Constituicdao Federal de 1988 art. 145, 11
Cddigo Tributdrio Nacional — CTN (Lei n2 5.172, de 25 de outubro de 1966) art. 77 a 80

A natureza juridica especifica do tributo € determinada pelo fato
gerador da respectiva obrigacdo (art. 4°, CTN) e a base de calculo e aliquotas
da-se pela intensidade da participacdo do Estado na realizacdo da hipétese de
incidéncia e fixada em lei (art. 97, IV, CTN).

Dos incrementos de tributos ao municipios em relacdo ao

empreendimento energético, podemos listar:

e Taxa para anuéncia de uso e ocupacéao do solo;

Taxa de licenca para execucao de parcelamentos do solo

Taxa de licenca para a execucao de obras;

Taxa de licenga para localizag&o e funcionamento;

Taxa de vigilancia sanitéria.

b.iv. Imposto sobre circulacdo de mercadorias e prestacéo de
servicos de transporte interestadual ou intermunicipal e comunicacao ou
ICMS

O imposto sobre operacdes relativas a circulacdo de mercadorias e
sobre prestagcéo de servigcos de transporte interestadual e intermunicipal e de
comunicacdes (ICMS) € um tributo estadual, logo, apenas os Estados e o Distrito
Federal podem institui-lo (art. 155, Il, CF-88), e possui 0s seus aspectos
descritos na LC 87/96, conhecida por “Lei Kandir’ (Tabela 52)
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Tabela 52 — Base legal das ICMS

Base legal
Constituicdao Federal de 1988 art. 155, Il e § 22
Lei Kandir (Lei Complementar n2 87, de 13 de setembro de 1996) integra
Lei Estadual/PR n2 11.580, de 14 de novembro de 1996 integra

Segundo o art. 4°, caput, da LC 87/96: “contribuinte é qualquer
pessoa, fisica ou juridica, que realize, com habitualidade ou em volume que
caracterize intuito comercial, operacbes de circulacdo de mercadorias ou
prestacfes de servicos de transporte interestadual e intermunicipal e de

comunicacao, ainda que as operacoes e as prestacdes se iniciem no exterior”.

O fato gerador do ICMS pode ser a circulagédo de mercadorias fora do
estabelecimento do contribuinte, mesmo que se inicie no exterior e, independe
da realizacdo da venda. Mas também pode ser caracterizado pela prestacao de
servico de transporte e de telecomunicacdo, no ambito intermunicipal e
interestadual (art. 155, Il, CF-88). A base de calculo se dé& pelo valor da operacéo
(art. 13, LC 87/96) e a aliquota é variavel por Estado, tendo porcentual fixo
podendo ser seletiva em razdo da essencialidade das mercadorias e servicos
(art. 155, 82° Il e IV, CF-88).

O incremento ao municipio sera de 25% do valor arrecadado do ICMS,
creditado (valor agregado) referente as mercadorias e servicos utilizados na obra
qguando as operacfes forem realizadas no municipio (art. 158, IV e § unico, CF-
88).

b.v. Imposto sobre propriedade de veiculos automotores ou
IPVA

O Imposto Sobre a Propriedade de Veiculos Automotores € um tributo
de competéncia Estadual, sendo devido ao Estado onde o proprietario resida,
sendo que a o art. 1°, §unico, da Lei Estadual/PR 14.260/2003, define que “para
efeito da incidéncia do imposto, considera-se veiculo automotor qualquer veiculo
terrestre dotado de forca motriz propria de qualquer tipo, ainda que

complementar, destinado ao transporte de pessoas e coisas”. Considera-se
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contribuinte a pessoa natural ou juridica que detenha a propriedade do veiculo
automotor (art. 5°, Lei Estadual/PR 14.260/03). Toda base legal € apresentada
na Tabela 53.

Tabela 53 — Base legal do IPVA

Base legal

Constituicao Federal de 1988 art. 155, Il
Lei Estadual/PR n2 14.260, de 14 de novembro de 2003 integra
Lei Estadual/PR n2 17.027, de 21 de dezembro de 2011 integra
Decreto Estadual/PR n2 6.708, de 07 de dezembro de 2012 integra

O fato gerador é a propriedade de veiculo automotor e sera devido
anualmente, tendo a base de calculo é o valor venal do veiculo e aliquota de 1%
ou 2,5%, dependendo da natureza (art. 2°, 3° e 4°, Lei Estadual/PR 14.260/03).

Do valor arrecadado, o Municipio receberd 50% do valor pago do
IPVA relativo aos veiculos adquiridos para execucdo e manutencao das obras

da hidrelétrica, quando licenciados no municipio (art. 158, I, CF-88).

b.vi. Imposto sobre arenda e proventos de qualquer natureza
ou IR

O Imposto sobre a Renda e Proventos de Qualquer Natureza, ou
simplesmente Imposte de Renda (IR), € o valor devido a Unido referente aos
rendimentos da pessoa natural ou juridica, e sera exigido conforme critérios de
generalidade, universalidade e progressividade, sendo a responsavel pelo
recolhimento a Receita Federal (art. 153, § 2, CF-88).

Tabela 54 — Base legal do IR

Base legal
Constituicao Federal de 1988 art. 153 e 159
Codigo Tributario Nacional — CTN (Lei n2 5.172, de 25 de outubro de 1966) art.43 e 44
Decreto-Lei n2 1.881, de 27 de agosto de 1981 integra
I I
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A pessoa natural ou juridica que aufira renda ou proventos de
qualquer natureza, € denominada contribuinte, e o fato gerador é a aquisi¢cdo da
disponibilidade econdmica ou juridica (art. 43 e 45 CTN).

A base de calculo do imposto € o montante, real, arbitrado ou
presumido, da renda ou dos proventos tributaveis (art. 44, CTN), e a aliquota &

diferente para pessoa juridica e natural.

A pessoa juridica, seja comercial ou civil o seu objeto, pagard o
imposto a aliquota de 15% (quinze por cento) sobre o lucro real, apurado de
conformidade com o Regulamento. O disposto neste item aplica-se, inclusive, a
pessoa juridica que explore atividade rural. A parcela do lucro real que exceder
ao valor resultante da multiplicagéo de R$ 20.000,00 (vinte mil reais) pelo nUmero
de meses do respectivo periodo de apuracao, sujeita-se a incidéncia de adicional

de imposto a aliquota de 10% (dez por cento)*13l,

Para pessoas naturais deve-se considerar a Tabela Progressiva para
o Célculo Anual do Imposto de Renda disponibilizada pela Receita Federal.

Segundo o art. 159 da CF-88, impde que 22,5% da arrecadacao do
IR sao transferidos para o Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM). Este
recurso sera distribuido com base nos critérios contidos na Lei n°. 5.172/66
(CTN) e o Decreto-Lei n°. 1881/81. Os rendimentos e proventos de qualquer
natureza das pessoas fisicas e juridicas direta ou indiretamente afetadas pela
construgcdo da obra da hidrelétrica incrementarédo a participacdo dos valores a

receber referente ao FPM.

c. Perda de area produtiva

N&o havera perda de area produtiva.

113 Fonte: Receita Federal, em <http://www.receita.fazenda.gov.br/aliquotas/contribpj.htm>. Acesso 26.fev.2016..
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d. Outros Impactos

Outros impactos sociais, tais como: invasdes (nas margens do
empreendimento), interferéncias nos habitos e cultura local, implantacdo de
comércio clandestino  (temporério); conflitos (violéncia, prostituicéo,
criminalidade, etc.); perturbacao pelo trafego nas vias de acesso; mudancas nas
infraestruturas, entre outras, terdo pouca ou nenhuma relevancia, considerando

a tipologia da obra que esta sendo implantada.

8.4. Prognadstico

Os impactos sobre a bacia hidrogréfica e a ictiofauna n&o serdo
observados de forma significativa, isto porque, além do aproveitamento nao
prever uma barragem, ja existem estratos bem delimitados, divididos pelas
quedas d’agua no rio Imbau e por outro aproveitamento hidroelétrico implantado

no rio Tibagi.

A fauna terrestre serd pouca afetada, devido a tipologia regional ja
gue as margem sao norteada por uma regiao de reflorestamento. O uso da area
acabou servindo como zonas delimitadoras de rotas migratorias ou de transito
de animais silvestres, outrossim, com a implantacdo deste empreendimento, a
qualidade da fauna terrestre pode ter um incremento devido a melhoria na

qualidade floristica de corrente das medidas mitigatorias e compensatorias;

No que concerne a qualidade da agua, serdo realizados
monitoramentos periddicos buscando a verificagcdo na sua composicao fisico,
quimica e bioldgica na regido da hidreletrica. Entretanto, este fato ndo devera
alterar a classificagdo da 4gua (razoavel a boa qualidade). Podendo até mesmo,
através das analises da agua, possibilitar ao empreendedor identificar e
implementar medidas de recuperacdo ambiental nos pontos geradores de

poluicéo hidrica;

Os programas ambientais previstos neste trabalho, apesar de néao

reverter os impactos outrora causados, em médio a longo prazo, podem levar a
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melhoria da qualidade ambiental da regido, através de educacdo ambiental,
reflorestamentos e adensamento das matas ciliares, repovoamento dos rios,
incentivo a pesquisa, criagdo de um hortoflorestal com espécies nativas e méo

de obra local, coibicdo da caca e pesca predatodria, entre outras;

No ambito da economia a tendéncia € de melhoria, tanto pelo
aguecimento da econdmica local, durante a construgéo do empreendimento, que
favorecera novos empreendimentos, gerando empregos, e ainda, através dos
impostos a0 municipio, que terd& um aumento na receita permanente,

melhorando a capacidade de investimento do municipio.
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8.5. Tabela Resumo do Progndstico Ambiental

é Descricio Area Fase Natureza Efeito Magnitude Duragio
Ampliagdo e melhoria da malha viaria @ i@i O @
Alteracdo da qualidade das aguas superficiais e (:) @T; [ (Y
assoreamento R/ 'y N

s . ,/7 \ ~ z
Maior aporte de sedimento para o corpo hidrico m) xéﬂ nao devera ocorrer
Elevagdo da oferta de energia elétrica D + O ¢ O @

8 Instabilidade de encostas marginais ao lago, . (4 T e g

‘3 carreamento de solidos e erosgéo @ ‘g 7

- Gerago de residuos sélidos e efluentes aD Hs @ ©® O @
Proliferagdo de vetores mb ¢ Y ndo devera ocorrer
Aumento do conhecimento técnico-cientifico daregiso €YD (£ # (A
Deposicdo de sedimentos de origem aloctone (D (, 0 & ( )
Alterac3o fisico-quimica da 4gua @ @ @ @)@ () &
Interrupgdo da migragdo de peixes @ iggi 4 nao devera ocorrer
Alteragdo quali-quantitativa da ictiofauna GID G 0 ¥ ndo devera ocorrer
Aumento do risco de atropelamento da fauna ] (D
devido a intensidade do trafego \:) = @ @ Q @

~ . Vi i/_ \ .f"_\ f"_'\. f“\

g Alteragdo no comportamento dafaunadevidoaobra 1) (&) (0 @ Q &

6 Mortalidade de peixes nas turbinas e vertedouros @ ¥ @ @ o @

“ Supressdo de vegetacio com alteragio da biota a» @ @ »©® O @
Recuperagdo da APP e incorporagdo na Reserva Legal (m & nao devera ocorrer

A\ =\
Caca e Pesca aD “gﬂ 7 Q G o Q
Modificacdo da paisagem (:) ( () ) @ (& ) O
Risco de acidentes ofidicos e de trabalho @ i@i Q @ Q 6’)
Remog&o das familias ap @ ndo devera ocorrer
Reducdo de areas para fins agropastoris ou A g n3o devera ocorrer
g silviculturas @ ? )
. . . . 7 /i

'€ Risco de acidentes com animais pegonhentos (m i ‘g ) & ) 0

«© Melhoria dos servigos publicos e qualidade de vida 7 =

§ devido a arrecadagdo de impostos m) é_} \_/ P

ope A\ =

& Aumento da renda pessoal e familiar (AT ! D O ) (3

§ Aumento da arrecadacdo de impostos m} ( ;", & S O ¢
Geragdo de empregos indiretos QID ‘ ‘g ) Q 0
Geragio de empregos diretos ap Hs (1) 3P
Demissdo de funciondrios apds a construgdo m) & @ O QD O

Legenda: [@] Area Diretamente Afetada. [~ )] Area de Influéncia Direta. [m' ] Area de Influéncia
Indireta. [';g:‘] Durante a Instalagdo. [ 7 ] Durante a Operacdo. ['] Dificil Qualificagdo. ] Positiva.
[@”] Negativa. [®5mediata. [G] Curto Prazo. [<./] Médio Prazo. [\-~] Longo Prazo. [%] Baixa. []
Média. [«'] Alta. [\&] Permanente. [¥] Ciclica. '] Temporéria.
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9. PLANOS E PROGRAMAS

9.1. Programas Ambientais

Neste estudo foram abordados os programas ambientais propostos a
serem detalhados em estudo posterior (RDPA). Assim, em cada programa é
apresentado um pequeno quadro resumo, bem como, no minimo, a justificativa,

objetivos, efeitos e responsabilidades.

Para os quadros, segue-se a legenda apresentada na Tabela 55.

Tabela 55: Quadro de Legendas dos Impactos e Medidas

icone Significado icone Significado

j Construgdo @ Area Diretamente Afetada
[ © .
E 4 Operacdo § Area de Influéncia Direta

— -

() Desativacdo Area de Influéncia Indireta
© Incerta '§ Reversdo/Reversivel
N
()
S O Positiva 2 Compensagdo/Compensatdria
z O Negativa g (i) Mitigagdo/Mitigatoria
§ O Baixa . (\}) Temporéria
= T AT .
% Média § @ Ciclica
= O Alta a O Permanente

Responsabilidade
Empreendedor @ Empreiteira ‘/‘\,“) Consultores Ambientais

Em todos os casos, o empreendedor deve adotar um cédigo de
postura e responsabilidade ambiental para a empreiteira e demais empresas que

possam a vir prestar servicos.
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9.2. Meio Fisico
a. Programa de Gestdo de Residuos Sdlidos ou PRGS
a.i. Tabela Resumo
Fase Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragdo Responsavel
FoR 00 U000 @00eC
b.ii. Justificativa

A gestédo dos residuos devera ser em duas etapas, a primeira trata-se
da implementacéo de dispositivos de acondicionamentos, métodos de coleta e
disposicéo final, na segunda, orientar os funcionarios sobre a importancia do

correto acondicionamento e destino final dos residuos.
a.iii. Objetivos
e Reduzir a geracdo na fonte;

e Reutilizar ou reciclar os residuos ou reaproveita-los sem que

haja modificacGes na sua estrutura;

e Implantar instalacdes adequadas para o Armazenamento

Temporario dos Residuos;

e Conscientizar os funcionarios sobre a reducéo na geracéo de

residuos e sua correta separacao;

e Apresentar plano de destinacdo para todos os tipos de

residuos produzidos;
e Define boas praticas de gestéao;

e Criar ferramentas para o controle interno e externo dos
residuos segregados, através de ferramentas de controle e

gestao.
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e Evitar contaminacao do solo e aguas superficiais

a.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude baixa, de abrangéncia local, de natureza
negativa, é temporéria, pois ocorre basicamente durante as obras, a incidéncia

é direta, e reversivel com a conclusao das obras.

a.v. Subprograma de treinamento para gestao de residuos

a.v.i. Tabela Resumo

) Fase L Local Natureza Possibilidadg Magnitude . Duragdo Besponsa’ve!
& 7 D& WO WO ®ROOO©
\'4 VvV \'4 v, Vv |V VvV

a.v.ii. Justificativa

7

A educacdo ambiental € uma ferramenta importantissima no
gerenciamento de toda a parte ambiental de uma empresa. Ela objetiva os
conhecimentos relacionados ao meio ambiente, conscientizando os envolvidos
da necessidade de preservacao e conservacdo do meio ambiente de uma forma

gue promova o interesse dos mesmos.

Para que haja uma educagdo ambiental eficiente é necessério
trabalhar os conceitos basicos, como a importancia da separacéo do lixo, o seu
destino final, a correta separagao almejando “minimizacédo x despesas”, o papel
do homem na natureza, o que é a sustentabilidade entre outros. Visando com

iISSO poupar a0 maximo a utilizagcdo dos recursos naturais.
a.v.iii. Objetivos

e Conscientizar os envolvidos para 0 uso correto dos

acondicionadores e sua importancia.
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a.v.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € temporaria, a incidéncia é direta, € mitigavel, pois podera, com as
informacOes e apresentacdo dos procedimentos que estdo sendo tomados,
minimizar a rejeicdo quanto a instalagdo do empreendimento, até mesmo,
participar efetivamente na melhoria ambiental do entorno.

a.vi. Responsabilidade

Todos os envolvidos.

b. Programa de gestdo do esgotamento sanitario
b.i. Tabela Resumo
Fase ) ) Local Natureza Possibilidade Magnitude ) Duragdo Besponséve}
A A A A A i

b.ii. Justificativa

Por se tratar de um empreendimento locado afastando do centro
urbano, ndo é certo se ha a rede coletora de esgoto sanitario. Caso ndo exista,
a ABNT NBR 7229/93 indica a implantacdo de um sistema fossa/sumidouro,
sendo que devera ser drenada e desativada ao final das obras.

Os sanitarios, chuveiros e cozinha geram aguas servidas e por sua
natureza poluitiva, ndo podem ser lancadas diretamente no corpo hidrico ou no
solo. As aguas residuais possuem elevada carga organica e coliforme fecais,
que podem contaminar a aguas dos corpos hidricos, fazendo-se necessario o
tratamento destes de forma a evitar 0s seus possiveis impactos negativos

b.iii. Objetivos

e Buscando evitar o destino incorreto de efluentes.
e Evitar a poluicdo do corpo hidrico préximo.
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b.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude baixa, de abrangéncia local, de natureza
positiva (implantacéo do sistema de tratamento), € temporaria enquanto durar as
obras e permanente (no setor de administracdo e casa de forca) quando da
operacdo e o impacto € reversivel se aplicada as medidas preventivas e
mitigatorias.

b.v. Responsabilidade

Empreiteira e empreendedor.

9.3. Meio Bidtico
a. Programa de monitoramento da fauna

a.i. Tabela Resumo

Fase 1 Local Natureza Possibilidad_e Magnitude . Duragdo Besponsévyeﬁl‘
24 0@ 00 0UOO0K®0000
vv |V \'4 v, Vv |V \VARVARY/

a.ii. Justificativa

Diante do cenario complexo que envolve a discussdo entre o
fornecimento de energia a populacdo de maneira sustentavel versus a
conservacdo da biodiversidade, deve-se neste empreendimento tentar ao
maximo atenuar-se as alteracbfes ambientais que as usinas podem causar,
assim parte do planejamento prévio geral da construcdo de um empreendimento
hidrelétrico deve visar a remoc¢ao, afugentamento e monitoramento da fauna
atingida pela obra seguindo conforme previsto e de maneira integra as
orientacdes da Instru¢cao Normativa 146/07 do IBAMA (IN 146/07), que norteia e
regulamenta todo o procedimento em relacdo a fauna habitante de locais onde

serdo instalados empreendimentos hidrelétricos.
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a.iii. Objetivos
e Apresentar um programa de levantamento e monitoramento da
fauna a ser executado na area de influéncia da hidrelétrica,

mensurando as alteragbes aos téxons selecionados em

relagéo as diferentes fases da obra.

e Elaborar um desenho amostral para as capturas e coletas da

fauna silvestre;

e Elaborar um procedimento de analise de dados, baseado nos

principios de ecologia de comunidades;

a.iv. Area de Estudo

Considerando a Portaria n°® 097/2012 do IAP e os parametros
estabelecidos na Instrucdo Normativa n° 146/2007 do IBAMA, deverdo ser
selecionadas areas de monitoramento dentro das area afetadas e com o maior
tamanho do remanescente florestal possivel. E, a area de soltura devera levar

em conta a distribuicdo natural das populagoes.

a.v. Monitoramento

Devem ser monitorados as aves (ornitofauna), sapos e repteis
(herpetofauna), mamiferos (mastofauna) e peixes (ictiofauna). Obrigatoriamente,
devem ser monitorados de forma sazonal e empregadas analises estatisticas

para o estudo.

a.vi. Efeitos

Esta medida possui magnitude média, de abrangéncia local, de

natureza positiva, € permanente, a incidéncia é direta e compensatoria.

a.vii. Responsabilidade

Todos os envolvidos.
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b. Programa de resgate da fauna
b.i Tabela Resumo
Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragao Responsével

190 ““O O '@ Q¢

b.ii. Justificativa

De maneira a cumprir o art. 13 da Normativa do IBAMA n° 146/2007
e art. 5° da Portaria IAP n° 094/2012 que deve ser apresentado um Programa de
Resgate de fauna, visto que a realizacdo da supressao vegetal resultarqd em
fragmentacdo do habitat e/ou mudancas na flora e na fauna em areas
adjacentes, medidas mitigatérias deverdo ser empregadas para minimizar 0s
impactos que isso acarretara com objetivo de salvar os espécimes de animais

gue néo fujam naturalmente ou acabem ilhados.
b.iii. Objetivos

e Realizar o resgate de fauna na area de influéncia direta da
hidrelétrica nas etapas de supressao.

e Afugentar a fauna silvestre por meio de métodos passivos nao

invasivos;

e Resgatar o maior numero possivel de espécimes afetados

pelas atividades das obras;

e Reconhecer areas no entorno com fisionomias similares
habitats afetados, a fim de translocar os espécimes aptos e

sadios;

e Capturar animais feridos em decorréncia das atividades e
encaminha-los Centro Provisorio de Triagem e Reabilitacdo

para fins de tratamento e relocacdo, quando possivel;
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e Encaminhar a Instituicbes de Pesquisa 0s animais que
porventura sofrerem Obito durante as atividades ou

encontrados sem vida;

¢ Identificar, durante as atividades de resgate, cavidades, ninhos
e tocas de mamiferos e herpetofauna, aves e, eventualmente,

de outros vertebrados terrestres durante o periodo reprodutivo;

e Acompanhar a reabilitacdo dos espécimes soltos nas novas
areas;
b.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € temporaria, a incidéncia é direta, € mitigavel, pois podera, com as
informacBes e apresentacdo dos procedimentos que estdo sendo tomados,
minimizar a rejeicdo quanto a instalacdo do empreendimento, e, até mesmo,

participar efetivamente na melhoria ambiental do entorno.

b.v. Responsabilidade

Todos os envolvidos.

c. Programa de monitoramento da qualidade da agua

c.i Tabela Resumo

. Fase 1 Local Natureza Possibilidadg Magnitude . Duragdo .Besponsével
A= Q0L GEOOOK®0O
vvVv |(VV \'4 v Vv VvV

c.ii. Justificativa

Com o inicio das atividades, quando da implantacéo da casa de forca,
canteiro de obras, acessos, etc. podera gerar impactos ao corpo hidrico

decorrente de carreamento de materiais para dentro deste, etc.
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Desta forma, um monitoramento da qualidade da agua e dos
organismos aquaticos é fundamental para que se possa rapidamente identificar

danos ao ecossistema aquatico e assim minimizar os impactos negativos.

O monitoramento e acompanhamento dar-se-a por meio de
amostragens em pontos pré-determinados se seguindo os procedimentos de

coleta e conservagao das amostras.
c.iii. Objetivos
e Elaborar relatérios de monitoramento com o cunho de
Identificar eventuais processos degradadores ou alteracdes na

qualidade da agua, no ambito fisico, quimico e bioldgico, na
ADA.

¢ Identificar os pontos geradores de poluicdo e a abrangéncia
destes, de forma a evitar uma reducdo significativa na
qualidade do corpo hidrico, o que viria a prejudicaria a

sobrevivéncia da fauna aquética.

e Criar um cenério do uso da agua, com os adventos ocorridos

antes, durante e ap0s a instalacdo do empreendimento;

e Monitorar e identificar focos poluidores e criar ferramentas para

mitigacao.
c.iv. Monitoramento

As coletas deveréo ser realizadas com frequéncia trimestral durante
a construcéo e, semestral apds o termino, por até dois anos, em no minimo trés
regides do rio, sendo: jusante do local de implantacdo da casa de forca; trecho

que tera a vazao reduzida e; area acima da tomada d’agua.
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Obrigatoriamente, os ensaios deverdo adotar as metodologias da
APHAI e Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento!®l e os
parametros a serem analisados sdo aqueles estipulados e exigidos pela
Resolucdo CONAMA 357 de 2005 e parametros definidos pelo Instituto

Ambiental do Parana para Rio Classe II.

c.v. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € permanente, a incidéncia € direta, é mitigavel, pois pode identificar

alteracdes e definir tomada de providéncias.

c.vi. Responsabilidade

Empreendedor e consultores ambientais.

d. Programa de supresséo vegetal

d.i Tabela Resumo

Fase ) i Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragdo ’ Bgsponséve} ‘
R (+][~]) WIVWOQK OOV
\'4 \'4 \'4 Vi Vv |V \VARVARY/

d.ii. Justificativa

Pequenas usinas geralmente utilizam-se de pontos de rios distantes
dos grandes centros urbanos e quando em areas rurais, localizam-se longe das
sedes das propriedades, sendo necessario assim, a supressao vegetal para
abertura de acessos e canteiro de obras. Contudo, devido ao grau de isolamento
destes locais, e a complexidade dos fragmentos que necessitam serem
suprimidos, o corte deve ser orientado para otimizacdo da supresséao, evitar a
deposicdo de matéria organica no rio e principalmente, promover o resgate e

afugentamento da fauna durante o corte.

114APHA (2012) Standard Methods for examination of Water and Wastewater. 222 ed. Washington, DC.
115BRASIL. Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento, Portaria n2 1, de 07 de outubro de 1981.
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d.iii. Objetivos
e Apresentar acbes e métodos para a supressao vegetal.

e Propiciar o afugentamento espontédneo da fauna local para

refugios frente a linha de corte.
d.iii. Efeitos

Esta medida possui magnitude média, de abrangéncia local, de
natureza positiva, é perene, a incidéncia é direta e preventiva, pois tentara

atenuar os impactos durante a supressao

d.iv. Responsabilidade

Todos os envolvidos.

e. Programa de recuperacdo de areas degradadas

e.i. Tabela Resumo

Fase 1 Local Natureza Possibilidad? Magnitude . Duragdo Besponsévgﬁl‘
FIRAC ][ (+][-] @O ®RO6
\'/ \'4 \'/ \'4 \'/ viv V

e.ii. Justificativa

Apods a supressao vegetal, deve-se iniciar o programa de recuperacao
de areas degradadas. O programa devera apresentar a metodologia necessaria
a se implantar para recuperacdo destas areas, baseados no modelo de

nucleacédo, entremeado a técnicas tradicionais.

Esta alternativa favorecera a acéo de dispersores, aproximando desta
maneira estas areas em recuperacdo aos mecanismos naturais de regeneracao

de areas perturbadas.
e.iii Objetivo

e Apresentar medidas para a recuperacdo das areas

degradadas.
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e.iv Efeitos

Esta medida tem magnitude alta, de abrangéncia local (obra e
acessos), de natureza positiva, € permanente, a incidéncia €& direta, é
compensatoria, pois com a adocdo da recuperacdo se tentara refazer a

paisagem anterior a supressao.

e.v Responsabilidade

Empreendedor e consultores ambientais.

f. Programa de compensacao ambiental

f.i. Tabela Resumo

Fase Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragdo Responsavel
- DD ) Y
R ]~ (+](-] WYL ®ROO6

f.ii. Justificativa

Conforme lei da Mata Atlantica, art. 17, deve-se ser adquirida a area
equivalente a extensdo da area desmatada, com as mesmas caracteristicas
ecologicas, na mesma bacia hidrografica, como forma de compensacao

ambiental.

Em um momento posterior, caso seja de interesse dos
empreendedores, podera transformar esta area de compensacdo em uma
Reserva Particular do Patriménio Natural ou RPPN. As RPPN’s ja ocupam mais
de 40.000 hectares de terra em mais de 190 propriedades distribuidas em todas
as regides do Estado. Este procedimento podera além de preservar esta area,

podera gerar retorno financeiro, compensando 0s custos de investimento inicial.
f.iii. Objetivos

e Atender a legislacdo acerca de compensacdo ambiental na
Mata Atlantica.
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f.iv. Efeitos

Esta medida possui magnitude alta, de abrangéncia regional, de
natureza positiva, € permanente, a incidéncia € direta e compensatoria, pois
tentara atenuar o0s impactos decorrentes da supressdo e maximizar a

recuperagédo ambiental decorrente do impacto da obra.

f.v. Responsabilidade

Empreendedor.
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9.4. Meio Antropico
a. Programa de Geracédo de Emprego

a.i. Tabela Resumo

_ Fase 1 Local Natureza Possibilidad_e Magnitude . Duragao Besponsével‘
RAC) (+][-] @O QRO )
\' vvVvV V \'4 v |V vV

a.ii. Justificativa

A construgdo da hidrelétrica gerard& um aumento na demanda de
trabalhadores, que deverdo ser proporcionados, preferencialmente, a pessoas

dos municipios lindeiros, regido carentes de oferta de emprego.

Estas vagas atingirdo seu apice na execucao das obras, recuperacdo
das areas e servigos diretamente ligados a estas obras. Indiretamente, pode
gerar oportunidades do aumento da demanda no mercado local, regional ou
nacional, principalmente ligado a méo-de-obra especializada (metalomecanica,

elétrica, construtoras, etc.).

Com o encerramento das obras esta disponibilidade de mé&o-de-obra
devera reduzir significativamente, restando apenas algumas vagas para

operadores, segurancas e/ou gerentes.
a.iii. Objetivo
e Gerar empregos para a populacao local.

a.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, a incidéncia é direta, todavia, € temporaria, pois durara até o término

das obras.
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a.v. Subprograma de capacitacao de mao de obra
a.v.i. Tabela Resumo
) Fase _ _ Local Natureza Possibilidads_e Magnitude ) Duragao E!esponséve_lr
IR ][~ (4= @ QO QI '

a.v.ii. Justificativa

Uma das ac¢des consequentes a implantacédo da hidrelétrica serdo os
treinamentos aos contratados, visando capacitar a mao de obra para atuar no
empreendimento. Podera ser realizado parcerias com instituicbes de ensino para
promover o desenvolvimento profissional e formacao técnica através de cursos

especificos.
a.v.iii. Objetivos

e Capacitar a mao de obra local para trabalhar na construcéo da

hidrelétrica
a.v.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, a incidéncia € direta, todavia, € temporaria, pois durara até o término

das obras.

a.vi. Subprograma de Saude e Seguranca da mao de obra.

a.vi.i. Tabela Resumo

Fase _ . Local Natureza Possibilidadg Magnitude . Duragdo Besponsévej
{¢ QD WO @0 Q Q) '

vvvVv V \V4 v |V

a.vi.ii. Justificativa

<)

Um programa de saude e gestéo de seguranca do trabalho em usinas

hidrelétricas buscam minimizar os riscos inerentes a atividade de producgéo de
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energia e as suas atividades relacionadas, bem como, garantir o acesso a

atendimento de saude apropriado.
a.vi.iii. Objetivos

e Orientar os trabalhadores sobre os procedimentos de
seguranca do trabalho em hidrelétrica;

e Monitoradas continuamente de forma que esse programa de
seguranca do trabalho possa ser executado e respeitado

dentro das normas vigentes.

e Fornecer Equipamentos Individuais de Seguranca (EPI's) e

treinar para o seu correto uso.

e Fornecer assisténcia aos trabalhadores da obra através de
treinamento de equipes

e Garantir e ampliar o conhecimento sobre prevencdo de

doencas e de acidentes os trabalhadores;

e Garantir acesso apropriado a tratamento de saude aos

trabalhadores através de convénios.
a.vi.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, a incidéncia é direta, todavia, é temporaria, pois durara até o término

das obras.

a.vii. Responsabilidade

Empreendedor e empreiteira.
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b. Programa de Educac¢ao Socioambiental

b.i. Tabela Resumo

Fase i _ Local Natureza Possibilidadg Magnitude . Duragdo _Besponsévej
24 0@ Q0L YOO O®0000
vv V \'4 v Vv vVivvVvy

b.ii. Justificativa

Os principais alvos desse programa sao os funcionarios da obra e a
comunidade proxima. A implantacdo se realizard por meio de material

informativo, site, reunides e palestras.

O foco deste programa deve ser orientacdes de higiene (enfatizando
a disposicao correta dos residuos sélidos e esgoto sanitario), saude, cidadania,
preservacao da fauna e da flora, poluicdo dos rios e do ar e 0s impactos positivos
e negativos da construcao e operacdo de uma hidrelétrica.

No decorrer do processo de instalacdo, caso haja demanda, dever-

se-a tomar as medidas necesséarias para atender os anseios da populacéo local.
b.iii. Objetivos

e Desenvolver ferramentas de apoio com base nos conteudos e

dados socioeducativos.

e Orientar, prevenir, evitar e/ou minimizar possiveis impactos
negativos quanto ao empreendimento, bem como em ressaltar

a importancia e utilidade da hidrelétrica.
e Incentivar as praticas sustentaveis.

e Fomentar a participacdo da comunidade em relacdo a
responsabilidade socioambiental frente as questbes de
conservagao da natureza, estimulando a regularizacdo da

reserva legal dos imdveis de terceiros na regiao.
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e Conscientizar a populacdo e trabalhadores quanto a
possibilidade de encontros com a fauna silvestre afugentada

durante a supresséao vegetal.

e Ressaltar a importancia da preservacdo da fauna e flora e,

alertar sobre acidentes ofidicos.

b.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € permanente, a incidéncia € direta, € mitigavel, pois com a adocédo de
procedimentos preventivos pode-se preservar a integridade do ecossistema

local.

b.v. Subprograma de proibicdo da caca e pesca

b.v.i. Tabela Resumo

Fase Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragdo Responsavel
Dl + )= )| & (A2 PIBY-JC)
\&J | < > - & N\

b.v.i. Justificativa

(N
<

Durante o processo de instalacdo e operacdo do empreendimento,
com a instalacéo do canteiro de obra, o risco do aumento da caca e pesca ilegal
serd potencializado. Este risco ocorre de maneira direta e indireta, a primeira
desenvolve-se pela captura via armadilhas, equipamentos e dispositivos, a
segunda, ocorre pelo afugentamento dos animais pelo aumento do transito de

veiculos e pessoas, esta movimentacédo expde os animais, facilitando a captura.

O programa de combate a caca e pesca ilegal, bem como a
preservacao florestal, se realizara por meio de placas e cartazes orientativos,

palestras e distribuicdo de folhetos.
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O escopo destes procedimentos sera voltado para a conscientizacao
e alerta, sobre os problemas decorrentes desta pratica, assim como as

penalidades previstas e 0s possiveis danos.

Os folhetos deverdo ser elaborados com linguagem acessivel,

ilustracBes e telefone para denuncia. Este material pode ser editado seguindo o

exemplo da Figura 56.

A CAGA E PESCA ILEGAL E CRIME

E EXPRESSAMENTE PROIBIDO

S8

CACA PESCA BANHISTAS

0 LOCAL DE CONSTRUGAO DA HIDRELETRICA XXXXX, E OBJETO DE
LICENCIAMENTO AMBIENTAL E, PORTANTO, A COLABORACAO DE

TODOS E FUNDAMENTAL PARA O BOM ANDAMENTO DAS OBRAS E
CONSERVACAO AMBIENTAL.

DUVIDAS OU DENUNCIAS

- N
‘@iap &= 5.

bientalt

M M A Responsavel Hidrelétrica XXXXX
Forga Verde: 0800 643 0304 Ouviddoria IBAMA Monitoramento da Fauna Responsavel; XXXXXX
IAP/Regional: (XX) XXXX-XXXX (41) 3322-7488 (42) 3623-0054 (XX) XXXX-XXXX

Figura 56 - Modelo de material informativo sobre a vedacgéo da caca, pesca e banhistas na area
da obra.
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b.v.i. Objetivos

e Fiscalizar e inibir a caca e pesca ilegal local nas areas de

propriedade do empreendedor;
e Orientar sobre a importancia de preservar a fauna existe.
e Preservar a fauna local.
b.v.i. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € permanente, a incidéncia é direta, € mitigavel, pois com a adoc¢ao de
procedimentos preventivos pode-se preservar a integridade do ecossistema
local.

b.v. Responsabilidade

Todos os envolvidos.

c. Programa de comunicacdao social

c.i. Tabela Resumo
Fase ’ Local Natureza Possibilidade Magnitude ) Duragdo Responsavel
RAC) (+ )] -”O O%@O
\'4 vvvVvV V \'4

c.ii. Justificativa

A comunicacao social deve primar por criar ferramentas de interacao
simples, com a finalidade de levar a populacdo em geral as informacdes sobre o
estagio da obra, os programas e planos que estdo sendo implantados e abrir
canais de comunicacgao entre a empresa e a populagéo e, assim, propiciar canais

de discussodes.

Desta forma, a implantacao desse tipo de empreendimento desperta

o interesse da populacéo local, com isso, a criacdo de canais de comunicacao
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sao importantes para a interacao entre o empreendimento e os moradores locais,

principalmente aqueles préximos as obras
c.iii. Objetivos
e Repassar informacfes a populacdo residente no municipio,
levando noticias sobre suas etapas de licenciamento,
execucdo e as principais mudancas socioecondémicas e

ambientais decorrentes, bem como sobre o0s programas

ambientais e sobre as mudancas temporarias e permanentes;

e Desenvolver trabalhos antes da instalacdo da instalacéo,
buscando esclarecer sobre 0s processos construtivos, numero
de vagas criadas, etc, visando evitar falsas expectativas e
durante as obras, para levar informacdes sobre as atividades

em andamento;

e Esclarecer a populacdo sobre os impactos (positivos e

negativos) do empreendimento sobre o corpo hidrico;

e Receber e tratar as informacbes da comunidade, suas
expectativas e possiveis insatisfacdes;

e Criar ferramentas de interacdo, de forma que a populacéo

possa manifestar-se seja com sugestdes ou criticas;

e Criar politica de visitacao da obra por interessados;
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c.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, é temporaria, a incidéncia é direta, é mitigavel, pois podera, com as
informacOes e apresentacdo dos procedimentos que estdo sendo tomados,
minimizar a rejeicdo quanto a instalacdo do empreendimento, e, até mesmo,

participar efetivamente na melhoria ambiental do entorno.

c.v. Responsabilidade

Empreendedor e consultores ambientais.

. _______________________________________________________________________________________________________________________________________|]
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10. CONCLUSAO

As andlises supramencionadas demonstram que apesar das
alteracbes dos ecossistemas afetados pelo empreendimento, tem-se a
perspectiva de que em médio prazo, as medidas de monitoramento e melhorias
da qualidade ambiental da regido afetada poderéo reverter, em parte, através de

diversas acdes, 0s danos ambientais gerados.

7

Desta feita, buscando atingir o objetivo que é a protecdo e
recuperacdo ambiental, e, tendo em vista a efetividade das acdes ja implantadas

ou projetadas, propde-se que a empresa adote 0s seguintes procedimentos:
e Realizar um planejamento para implementacado das acoes;

e Realizar programas de monitoramento do ambiente e das
acOes implantadas, de modo a avaliar a efetividade das a¢bes

e a necessidade de retifica-las;

e Divulgar os resultados do monitoramento e da avaliagdo das
acOes realizadas, visando subsidiar as decisdes para outros

empreendimentos;
e Implementacao todos 0s programas propostos;

Assim sendo, apods os estudos feitos, considerando ser uma atividade
‘limpa”, o ganho ambiental do entorno, as medidas compensatorias e
mitigatorias, a criagdo de um ambiente melhor para o desenvolvimento
faunistico, temos como considerar que o empreendimento ndo causara danos
irreversiveis ao meio ambiente, sendo que sob alguns aspectos poder-se-a ter
ganhos positivos, principalmente no que concerne a recomposicao florestal do
entorno e a consequente melhoria do habitat, proporcionando a fixagcdo da fauna

neste ambiente mais preservado.
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Anexo 1 — ART do Junior Danieli, engenheiro sanitarista e ambiental.

CREAPR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
Anotagéo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77
Valorize sua Profissao: Mantenha os Projetos na Obra

12 VIA PROFISSIONAL

ART N° 20163959384
Obra ou Servigo Técnico
ART Principal

Profissional Contratado: JUNIOR DANIELI (CPF:725.598.88904)
Titulo Formag&o Prof.: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL.
Empresa contratada: RECITECH PROJETO E CONSULTORIA SANITARIA E AMBIENTAL LTDA

N° Carteira: SC55235/D
N° Visto Crea: 63300

N° Registro: 38631

1* VIA PROFISSIONAL Destinase ao arquivo do Profissional/Empresa.
Central de Informagdes do CREAPR 0800 041 0067
A icacao deste d podera ser

através do site www.creapr.org.br

5 CPF/CNPJ:
Contratante: DAYANE SOVINSKI RODRIGUES EIRELI ME CGH IMBAU | E Il 07.766.438/000124
Enderego:ROD. DO CAFE, BR 376, KM 383 00 CENTRO
CEP: 84250000 IMBAU PR Fone: 42 3446.2359
Local da Obra/Servigo: ROD. DO CAFE, BR 376, KM 383 00 Quadra: Lote:
CENTRO IMBAU PR CEP: 84250000
Latitude: Longitude:

Tipo de Contrato 4 ~ PRESTAGAO DE SERVIGOS ) Dimensao 1UNID
Ativ. Técnica 19  PROJETO E EXECUCAO DE OBRA OU SERVICO TECNICO
Area de Comp. 1200 SERVIGOS TEC PROFISSIONAIS EM SANEAMENTO E MEIOAMBIENTE
Tipo Obra/Serv. 132 OUTRAS OBRAS/SERVICOS
Servicos 035 PROJETO
contratados 050 EXECUGCAO -
165 SUPERVISAO/COORD/ORIENTACAO
Dados Compl. 0
Guia N
ART N° Data Inicio 24/05/2016
20163959384 Data Conclusao 30/12/2017
Vir Obra R$ 50.000,00 ViIr Contrato R$ 50.000,00 Vir Taxa RS 195,96 Entidade de Classe 315
Base de calculo: TABELA VALOR DE CONTRATO
Outras Informagbes sobre a natureza dos servicos s, dir ARTSs vir ARTs i contratantes, etc
* LICENCIAMENTO AMBIENTAL, PREVIO E DE INSTALAGAO DOS POTENCIAIS CGH IMBAU | E II, LOCADOS EM SERIE.
* COORDENAGAO DE EQUIPE, COMPOSTA POR BIOLOGOS E ARQUEOLOGO
* ELABORACAO E COORDENAGAO GERAL DE RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO
* ELABORAGAO E COORDENACAO GERAL DE RELATORIO DETALHADO DE PROGRAMAS AMBIENTAIS, ESPECIFICAMENTE NO TOCANTE A Insp.: 4910
QUALIDADE DA AGUA, GESTAO DOS RESIDUOS, CONTROLE SANITARIO DAS OBRAS, EDUCAGAO AMBIENTAL, ENTRE OUTROS AFINS E 14/09/2016
CORRELATAS CreaWeb 1.08
Assinatura do Contratante Assinatura do Profissional

(COPIA - ORIGINAL ASSINADA)
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Anexo 2 — ART do Tiago Elias Chaouiche, bi6logo.

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL ;
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 72 REGIAO CRB 07

ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART N°: 074100/16

CONTRATADO
Nome: TIAGO ELIAS CHAOUICHE |[Registro CRBio: 83383/07D
CPF: 05183455996 |[Tel: 36262680
Email: tiago@biologo.bio.br
Endereco: R. ROMEU KARPINSKI ROCHA, 3736

Cidade: GUARAPUAVA |[Bairro: BONSUCESSO

CEP: 85035310 |[UF: PR

[ CONTRATANTE |
Nome: Dayane Sovinski Rodrigues Eireli Me

Registro profissional: ||CPF/CGC/CNPJ: 07.766.438/000124

Endereco: Rodovia do Café BR 376, km 383, s/n. |
Cidade: IMBAU Bairro:

CEP: 84250000 UF: PR

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Prestacdo de Servicos 1.1,1.2,1.7, 1.8
[Identificacdo: RAS Imbai II |

Municipio do trabalho: Tibagi |[Municipio da sede: Imbal |[UF: PR
Forma de participagdo: Equipe |[Perfil da equipe: Multidisiciplinar
|Area do conhecimento:Ecologia |[campo de atuacdo: Meio ambiente

Descricdo sumaria da atividade: (1) Elaboracdo e coordenacdo do Relatério Ambiental Simplificado
[RAS] da CGH Imbad II. (2) Coordenacdo do Plano Levantamento da Fauna e responsavel pelos
estudos da Mastofauna, conforme portaria IAP 97/2012 e IN IBAMA 146/2007.

Assinatura e carimbo do contratante

Valor: R$ ,00 Total de horas: 200
Inicio: 01/09/2016 Término:
ASSINATURAS e
= = = = Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima autenticidade desta

- - ART acesse o CRBio7

Data: / / Data: / / 24 horas em nosso

site e depois o servigo

. —_— . " Conferéncia de ART
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante =
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitagdo de baixa por conclusdo o
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo <
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio. UZ)
Data: / / 2
Data: iff i Assinatura do profissional <C
Assinatura do profissional %
Data: / g Data: 4 / Assinatura e carimbo do contratante o
(@)
1
<
o
O
Q
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Anexo 3 — ART do Adalberto da Silva Penteado Neto, biélogo.

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL B
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 72 REGIAO CRB 07

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART

N°: 074101/16

CONTRATADO
Nome: ADALBERTO DA SILVA PENTEADO NETO Registro CRBio: 83549/07D
CPF: 07577418943 Tel: 36231462
Email: adalbertopenteado@hotmail.com
Enderego: R QUINTINO BOCAIUVA, 1198
[Cidade: GUARAPUAVA |[Bairro: CENTRO
[cEP: 85010300 |[uF: PR
CONTRATANTE
Nome: Dayane Sovinski Rodrigues Eireli Me
Registro profissional: ||CPF/CGC/CNPJ: 07.766.438/000124
Enderego: Rodovia do Café BR 376, km 383, s/n.
Cidade: IMBAU |[Bairro:
CEP: 84250000 |[uF: PR

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Prestacdo de Servigos 1.2, 1.7
Identificagdo: Subsidiar o RAS da CGH Imbal I e CGH Imbau 11

Municipio do trabalho: Tibagi |[Municipio da sede: Tibagi |[UF: Parana
Forma de participagdo: Equipe ||Perﬁ| da equipe: Multidisciplinar
Area do conhecimento:Zoologia |[campo de atuagdo: Meio ambiente

Descrigdo sumaria da atividade: Responsavel técnico, coleta e compilagdo de dados da ornitofauna das
CGHs Imbau I e Imbau 11 referente ao levantamento da fauna silvestre deste empreendimento para
subsidiar o RAS, de acordo com a Portaria 97/2012 do IAP.

Assinatura e carimbo do contratante

Valor: R$ 2000,00 Total de horas: 200
Inicio: 19/09/2016 Término:
ASSINATURAS -
= = = = Para verificar a

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima autenticidade desta

. . ART acesse o CRBio7

Data: i Data: i 24 horas em nosso

site e depois o0 servico
Conferéncia de ART —
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante e <
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitacdo de baixa por conclusdo 9,:
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo =
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio. %)
@)
5 <
Data: /. i/ é
Data: / / Assinatura do profissional =
Assinatura do profissional O
Data: / / Data: / / Assinatura e carimbo do contratante %
1
<
o
O
Q
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Anexo 4 — ART do Felipe Lopes Barbosa, bidlogo.

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL ;
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 72 REGIAO CRB 0»7

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART N°: 074102/16

‘ CONTRATADO
Nome: FELIPE LOPES BARBOSA |[Registro CRBio: 83646/07D
CPF: 06446197918 |[Tel: 36242238

|Emai|: felipelopesbarbosa.bio@gmail.com |
Endereco: RUA INACIO KARPINSKI, 570

Cidade: GUARAPUAVA |[Bairro: BONSUCESSO

[cEP: 85055050 |luF: PR |
CONTRATANTE

Nome: Dayane Sovinski Rodrigues Eireli Me

Registro profissional: |[cPF/cGe/eNPI: 07.766.438/000124

Enderego: Rodovia do Café BR 376, km 383, s/n.

Cidade: IMBAU |[Bairro:

CEP: 84250000 |[uF: PR

Site:

[ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL |
Natureza: Prestagdo de Servicos 1.2, 1.7
Identificagdo: Levantamento prévio para subsidiar o RAS da CGH Imbau I e II

|Municipio do trabalho: Tibagi [|Municipio da sede: Tibaji ”UF: Parand |
Forma de participagdo: Equipe Perfil da equipe: Multidisciplinar
Area do conhecimento:Zoologia Campo de atuagdo: Meio ambiente

Descricdo sumaria da atividade: Responsavel Técnico, coleta e compilagdo de dados da herpetofauna
da CGH Imbau I e II referente ao Levantamento prévio para subsidiar o RAS, de acordo com a
Portaria 97/2012 do IAP

Assinatura e carimbo do contratante

Valor: R$ 2000,00 |[Total de horas: 200
[Tnicio: 19/09/2016 |[Término:
ASSINATURAS )
= = = Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima autenticidade desta

B R ART acesse o CRBio7

Data: / / Data: / / 24 horas em Nnosso

site e depois 0 servigo

! - : : Conferéncia de ART
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante =
Solicitacdo de baixa por distrato Solicitacdo de baixa por conclusédo 9:
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo =
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio. )
()]
Data: / / <
it
Data: / / Assinatura do profissional %
Assinatura do profissional )
Data: / / Data: / o/ Assinatura e carimbo do contratante g
1
o ¢
o
O
Q
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Anexo 5 — ART do John Mario Provin, bidlogo.

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 72 REGIAO CRB 0»7

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART N°: 074103/16
CONTRATADO
Nome: JOHN MARIO PROVIN Registro CRBio: 83839/07D
CPF: 05754639961 Tel: 36292550

Email: JOHN_PROVIN@HOTMAIL.COM
Endereco: AV PARANA 1104

Cidade: GUARAPUAVA Bairro: BONSUCESSO
CEP: 85045120 UF: PR

[ CONTRATANTE

Nome: Dayane Sovinski Rodrigues Eireli Me

Registro profissional: ”CPF/CGC/CNPJ: 07.766.438/000124
Enderego: Rodovia do Café BR 376, km 383, s/n.

Cidade: IMBAU |Bairro:

[cEP: 84250000 [UF: PR

[site:

[ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
[Natureza: Prestacdo de Servicos 1.2, 1.7
[1dentificacdo: CGH Imbati I e II

Municipio do trabalho: Tibagi ||Municipio da sede: Tibagi ||UF: PR
Forma de participacido: Equipe |[Perfil da equipe: Multidisciplinar
Area do conhecimento:Zoologia "Campo de atuagdo: Meio ambiente

Descrigdo sumaria da atividade: Responsavel técnico pela coleta e compilagdo de dados da Ictiofauna
e Mastofauna, da CGH Imbau I e II referente ao levantamento prévio para subsidiar o RAS de acordo
com portaria 097/2012 do IAP.

Assinatura e carimbo do contratante

Valor: R$ 2000,00 Total de horas: 200
Inicio: 19/09/2016 Término:
ASSINATURAS ?
Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima autenticidade desta

A 3 ART acesse o CRBio7

Data: /| Data: I/ 24 horas em nosso

site e depois o servigo

. el ) ) Conferéncia de ART
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante 2
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitagdo de baixa por conclusdo (=)
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razao <
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio. P
9}
Data: / / 2
wd
Data: / Vi Assinatura do profissional <
Assinatura do profissional 4
)
Data: / / Data: / f Assinatura e carimbo do contratante o
(@)
1
<
o
O
Q
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Anexo 6 — ART do Patrikk John Martins, eng. agrbnomo.

CREAPR Conselho Regional de
Anotagdo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77
Jalorize sua Profissao: Mantenha os Projetos na Obra

17 VIA PROFISSIONAL

Profissional Contratado: PATRIKK JOHN MARTINS (CPF:058.906.13995)

Empresa contratada:

ia do Parana

)
Titulo Formagao Prof.: ENGENHEIRO AGRONOMO, TECNICO EM AGRICULTURA, TECNICO EM PECUARIA.

ART N° 20164105893
Obra ou Servigo Técnico
ART Principal

N° Carteira: PR101404/D
N° Visto Crea:

N° Registro:

Contratante: DAYANE SOVINSKI RODRIGUES EIRELI ME
Enderego:RODOVIA DO CAFE BR 376 SIN

CEP: 84250000 IMBAU PR Fone:

Local da Obra/Servico: RODOVIA DO CAFE BR 376 SIN
IMBAU PR

Mitnde—

CPF/CNPJ:
07.766.438/000124

Quadra: Lote:
CEP: 84250000

Tipo de Contrato PRESTACRO DE SERVICOS
Aliv. Técnica p EXECUGAO DE OBRA OU SERVICO TECNICO
Areade Comp. 8201 SILVIMETRIA E INVENTARIO FLORESTAL
Tipo Obra/Serv 163 LAUDOS, AVALIACOES, VISTORIAS E PERICIAS
Servigos 050 EXECUGAO
contratados 052 AVALIACOES

059 LAUDOS TECNICOS

Guia N

ART N°

20164105893

Vir Obra Vir Contrato

R$ 0,00 R$ 4.400,00
Base de calculo: TABELA SOMATORIO VALOR DE TAXA

Dimensao 1SERV

Dados Compl. 0

Data Inicio
Data Conclusdo
RS 74,37 Entidade de Classe

01/09/2016
26/09/2016
Vir Taxa 0

Qutras Informagbes sobre a natureza dos ser

contratantes, etc

AMOSTRAGEM ATRAVES DE PARCELAS TEMPORARIA!

QUANTO A FLORA:

CGH IMBAU |

AREA SUPRIDA PARA FORMAGAO DO LAGO E OBRAS = 8,671 HA.
AREATOTAL DA FMAP FAIXA 59,3 M = 33,456 HA.

AREATOTAL A RECUPERAR PARA FORMAR A FMAP = 6,114 HA.

CGH IMBAU Il (NAO HA LAGO, LOGO, NAO HA APP TBM)
AREA SUPRIDA PARA OBRAS = 1,169 HA.

Assinatura do Contratante

12 VIA PROFISSIONAL Destinase ao arquivo do Profissional/Empresa.
Central de InformagGes do CREAPR 0800 041 0067
A ao deste di podera ser

Vigos Col
REALIZAGAO DE INVENTARIO FLORESTAL, FITOSSOCIOLOGIA E ESTIMAR O VOLUME DE MADEIRA DE ARVORES NATIVAS, POR MEIO DE

EMPREENDIMENTOS: CGH IMBAU | (POT. 1MW) E CGH IMBAU Il (POT. 2,5MW).

através do site www.creapr.org.br

Insp.: 4910
23/09/2016
CreaWeb 1.08

Assinatura do Profissional

"CLAUSULA tiOMPROMISSORIA: Qualquer conflito ou Il(lgln originado do pre:
ur or

C lho Regional d
Alto da Glbrla Curlllba Parana [Central de mlormaoéos om 061 0067], e d

te contrato, inclusive no tocante a sua interpretagio ou

:urdo com a Lei n°9.307, de 23 de setembro de 1996, através da Camara de

i do Parana CMA CREAPR, localizada a Ru: Dr Zamenhof 35,
com o

optarem pela insercdo da presente clausula neste contrato, as partes

e expressamente, com 0s seus termos".

Contratante/Proprietirio
Para a adesio 4 Arbi as

das partes sio

o referido e

Profissional Responsavel

, em especlal

(COPIA - ORIGINAL ASSINADA)

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br
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Anexo 7 — Registro no CORECON do Edison Carlos Buss, economista.

(COPIA)

TS ——
- 231 -
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