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1 Apresentagcdo

Nos dias de hoje, com o crescimento exponencial demografico, a demanda por recursos
vem aumentando, exigindo cada vez mais do desenvolvimento para satisfazer as necessidades
basicas e sustentar uma qualidade de vida cada vez melhor, respeitando o meio ambiente rumo
a sustentabilidade e atendendo a legislacdo como em funcdo das novas politicas ambientais em
vigéncia.

O Governo do Estado do Parand, em sua politica de incentivo ao desenvolvimento de seus
municipios, vem procurando privilegiar agoes de empreendedores privados que tenham, em suas
diretrizes, a viabiliza¢cdo de projetos que se traduz no fortalecimento da infra-estrutura regional
da populagdo residente em 4reas isoladas e com poucas opcdes de desenvolvimento. Assim, a
abertura e melhoria de vias de acesso, a possivel alocacdo de mao de obra da regido e o fluxo
de investimentos direcionados a implantacdo de programas socioambientais para minimizagao
e compensacado dos impactos gerados pelo empreendimento, a maior oferta de energia elétrica,

traduzir-se-a em beneficios diretos e indiretos 4 regido.

No presente, a reordenagdo da matriz energética nacional € orientada pela falta de recursos
publicos para investimentos em grandes empreendimentos e preocupacdes com projetos que

tenham impactos ambientais importantes.

O sistema energético brasileiro, de modo geral, sempre se baseou no modelo de geracao
de energia nos abundantes recursos hidricos do pais. Atualmente, a reordenacdo da matriz
energética nacional € orientada pela falta de recursos publicos para investir em grandes empre-

endimentos e preocupacdes com os impactos causados pelos mesmos.

A crescente preocupacgdo com o meio ambiente tem levado o Estado, através das institui¢des
publicas, da populagdo, de ONGS ou mesmo por a¢des diretas, coletivas ou individuais a exercer
uma politica ambiental cada vez mais efetiva, visando atender os preceitos estabelecidos tanto

pela legislacdo como em funcdo das novas politicas ambientais em vigéncia.

As PCHs se apresentam como uma importante alternativa de geracao de energia, surgindo

como uma alternativa viavel, devido ao custo acessivel, ao menor prazo de implantagdo, as
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facilidades oferecidas pela legislacdo e a disposi¢do das concessiondrias de energia elétrica
de comprarem o excedente da energia gerada por produtores da iniciativa privada, além de
disponibilizarem o acesso as suas linhas de transmissao a longa distincia. Além disso, as PCHs
tém outras intrinsecas como a atenuagao dos eventuais efeitos negativos sécio-ambientais que

permitem, por exemplo, a ndo interferéncia no regime hidrologico do curso d’4dgua.

Segundo a RESOLUCAO CONJUNTA SEMA/IAP n° 009/2010, Art. 7°, estes empreen-
dimentos s@o usinas com capacidade instalada superior a 1 MW (um megawatt) e até¢ 30 MW
(trinta megawatts) e cuja area do reservatdrio seja menor que 3 Km. Estas usinas necessitam
de licencas ambientais prévia, de instalacdo e de operacdo, concedidas pelo érgdo ambiental
responsavel, de acordo com o Art. 7° da mesma RESOLUCAO.

De acordo com a resoluc¢do no 393/98 da ANEEL, em bacias hidrograficas com vocagao
hidro-energética, para aproveitamento de no maximo 50 MW, os estudos de inventédrio poderdao
ser realizados de forma simplificada, submetendo o relatério a ANEEL, onde deverd ser deter-
minado o potencial hidrelétrico, mediante a identificacdo de aproveitamento que propicie um

maximo de energia com o menor custo, com um minimo de efeitos negativos ao meio ambiente.

Quanto as medidas a serem tomadas, mitigatérias ou compensatorias, associadas aos pro-
gramas ambientais que se impuserem como necessarias, deverao concorrer para a obtengao da
Licenca Prévia (L.P.), que atestara a viabilidade ambiental para a constru¢cdo do empreendi-
mento, meta a ser alcancada pelo empreendedor nessa fase. O documento posterior a ser elabo-
rado, com o detalhamento desses programas ambientais, s6 podera ser completamente definido
apos a andlise e aprovagao do RAS — Relatério Ambiental Simplificado, ao emitir a Licencga de

Instalagdo (L.I.) e suas condicionantes.

O escopo constante do presente relatorio compreende as informacdes gerais, a caracterizagao
do empreendimento, o diagndstico ambiental, a andlise integrada do meio ambiente, a identificacao
e avaliacdo dos impactos ambientais e as medidas de controle ambiental. A andlise dos impac-
tos ambientais resulta nos programas de controle e monitoramento da instala¢do, objetivando
a Licenca Prévia da PCH Rincdo da Ponte, com o objetivo de evitar, minimizar e controlar os

impactos ambientais negativos e potencializar os positivos.

Neste documento € apresentado o Relatério Ambiental Simplificado - RAS - PCH Rincdo
da Ponte, localizada no Rio Fortaleza a 26 Km da foz do Rio Iap6 no municipio de Tibagi - PR.
No local previsto para o empreendimento existe uma central hidrelétrica, aqual sofrera reforma
de repotencializac¢do, buscando a instalacdo empreendimento onde serd aproveitado o potencial

hidrico junto ao 6rgdao ambiental competente.
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2 Justificativa

Atualmente, a dicotomia existente entre o desenvolvimento econdmico € o desenvolvimento
sustentdvel, pela eminente escassez de recursos, exige maior articulacdo dos empreendedo-
res, ainda mais se tratando de um problema de importancia impar, que € o caso da energia
elétrica, que estd diretamente relacionado com o desenvolvimento humano e com o bem estar

da populagdo.

A conquista de melhores posi¢des no mercado internacional, por outro lado, depende fun-
damentalmente de auto-suficiéncia energética, ndo s6 em termos de geragdo, mas também de
um adequado sistema de transmissdo em operacdo. Essa tem sido a realidade de vérios paises
do mundo, e no caso especifico do Brasil, face a sua extensao territorial, a situacdo torna-se

mais grave.

A legislagdo correlata que regulamenta e caracteriza o Produtor Independente de Energia
Elétrica e as Pequenas Centrais Hidrelétricas estio listadas e comentadas a seguir (Fonte Dire-

trizes para Projetos de PCH’s — ELETROBRAS). Legislacdo Pertinente:
Decreto-Lei no 1.872, de 21.05.81

Dispde sobre a aquisi¢ao, pelo concessiondrios, de energia elétrica excedente gerada por

Autoprodutores.
ANEEL Resolucao n° 393, de 04.12.98

Estabelece os procedimentos gerais para aprovacao dos estudos de inventario hidrelétrico

de bacias hidrogréficas.
ANEEL Resolucao n° 394, de 04.12.98

Estabelece os critérios para o enquadramento empreendimentos hidrelétricos nas condi¢des

pequenas centrais hidrelétricas.
ANEEL Resolucao n° 395, de 04.12.98

Estabelece os procedimentos gerais para registro e aprovagdo de estudos de viabilidade e
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projeto basico de empreendimentos de geracdo hidrelétrica, assim como da autorizagdo para

exploracdo de centrais hidrelétricas at¢ 30 MW e da outras providéncias.

A legislagdo citada permite destacar seguintes pontos principais:

e As concessOes de geracdo de energia elétrica terdo prazo necessdrio a amortizacdo dos
investimentos, limitado a 35 anos, contado da data de assinatura do contrato, podendo ser

prorrogado no maximo por igual periodo (Lei n® 9.074, de 07.07.95);

e Define se Produtor Independente de Energia Elétrica, a pessoa juridica ou empresas reu-
nidas em consodrcio que recebam concessao ou autorizagdo para produzir energia elétrica
destinada ao comércio de toda ou parte da energia produzida, por sua conta e risco (De-
creto n® 2.003, de 10.09.96);

e Produtor Independente e o Autoprodutor terdo assegurados o livre acesso aos sistemas de
transmissao e de distribuicdo de concessiondrios e permissiondrios de servigo publico de
energia elétrica, mediante o ressarcimento do custo de transporte envolvido (Decreto n°
2.003, de 10.09.96).

A expansdo da capacidade de geracdo de energia elétrica do Brasil tem sido definida com
base em estudos de planejamento que abrangem diferentes horizontes temporais. Estes estudos,
consolidados em documentos como o plano 2015 e o Plano Decenal de Expansdao 1996/2005
definem a sequéncia de constru¢do de projetos de geragdo e interligacdes regionais, necessarios

ao atendimento do mercado consumidor.

Entretanto, nos ultimos anos o investimento em geracao de energia elétrica no Brasil, ndo
acompanhou o crescimento da demanda. Mesmo observando significativo desenvolvimento, o
crescimento da capacidade de geracdo energética ndo foi proporcional, aumentando assim os

riscos causados pelo déficit de energia elétrica.

A falta de investimentos por parte das empresas estatais tem favorecido ao investimento por
parte do setor privado, a qual assume areas essenciais a economia através da inversao de capital
em pequenos empreendimentos. Dentro da atual situagdo do pais e a necessidade de oferta de

energia, esta pode ser uma opg¢ao a ser adotada a nivel nacional.

O Brasil possui um grande potencial hidrelétrico ainda ndo explorado, tendo o estado do Pa-
rand como destaque. Deste potencial se destacam as Pequenas Centrais Hidreletricas — PCHs,
empreendimentos atrativos em funcdo de possuirem caracteristicas de menor impacto ambi-

ental, menor volume de investimentos, prazo de manutencdo mais curto € incentivos legais.
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Nesse cenario insere-se a constru¢do da PCH Rincdo da Ponte, empreendimento necessario

para geracdo de energia.

O principal objetivo do empreendedor € a geragao de energia elétrica com o menor custo so-
cial e ambiental, buscando através desse estudo apresentar as solucdes técnicas e agdes para evi-
tar, minimizar ou compensar os impactos ambientais que possam Vvir a ocorrer com a constru¢ao

e regularizacao da PCH Rincdo da Ponte, objeto desse estudo.

Com uma politica de incentivo ao desenvolvimento dos municipios, o Governo do Parana
busca acOes de empreendedores privados que objetivem incentivar projetos que fortalecam a
infra-estrutura regional da populacdo residente em dreas isoladas. Esses incentivos se traduzem
em beneficios diretos e indiretos a regido de influéncia de empreendimentos hidrelétricos, no
caso, estima-se que a PCH Rincdo da Ponte, possa proporcionar diversos beneficios regionais

com a implantacdo de programas ambientais.
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3  Sistema de Energia Elétrico Brasileiro

A energia elétrica no Brasil € derivada, predominantemente de usinas hidrelétricas e ter-
moelétricas. As Usinas Hidrelétricas sdo indmeras, devido a natureza privilegiada, as condi¢oes
continentais e ao grande nimero dos rios caudalosos capazes de gerar energia em grande es-
cala. No caso do Sistema Elétrico Brasileiro, torna-se imprescindivel decorrer sobre o Operador

Nacional de Sistema Elétrico. (Santos — 2008)

O Operador Nacional de Sistema Elétrico € uma entidade de direito privado, sem fins lucra-
tivos, criado em 26 de agosto de 1998, responsavel pela coordenagdo em controle da operacao
de instalacOes de geracdo de energia elétrica no Sistema Interligado Nacional, sob a fiscalizagao
e regulacdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL Santos (apud NOS, 2005).

A funcdo de otimizagdo de recursos energéticos primdrios € particularmente importante
no caso do sistema predominantemente hidrdulico brasileiro. As usinas que utilizam fontes
térmicas tém uma funcao de complementaridade as hidrelétricas e a organizacao administrativa
criada nas décadas de 1950 e 1960 — quando os principais sistemas nacionais foram desenvol-
vidos (dentro dos limites das regides hidrograficas do pais) fez com que os subsistemas das di-
ferentes regides fossem interligados, de modo a aproveitar, de forma otimizada, as diversidades
hidroldgicas dessas regides, aportando em torno de 20% a mais de geragdo. Sao denominadas
como “interligacdes” as expansdes da rede Basica implementadas entre dois ou mais desses

subsistemas.

Visando estabelecer diretrizes do Setor Elétrico Brasileiro, o Plano Decenal de Expansao,
publicado recentemente pelo Comité Coordenador de Planejamento e Expansdo dos Sistemas
Elétricos (CCPE) para o periodo de 2006/2015, enfoca os seguintes temas:

e Mercado de energia elétrica;

e Potencial de geracdo de energia elétrica no Brasil;

e Avaliacdo Ambiental no horizonte decenal;



Programa Decenal de geracdo — Programa interligado;
Programa Decenal de geracao — Sistemas isolados;
Geracao distribuida — Fontes renovaveis de co-operagio;
Programa Decenal e Transmissao;

Indicadores de expansao 2006/2015.

17
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4 PCH Rincado da Ponte

A PCH Rincdo da Ponte sera instalada no rio Fortaleza, no municipio de Tibagi, na regidao
centro leste do estado do Parana - Vale do Tibagi. O acesso se da através da sede do municipio
por estradas sem calgamento. A partir da saida da cidade para Telémaco Borba, toma-se a BR
153 - transbrasiliana - sentido Ventania por 23 Km dobrando entdo a direita no acesso para

Rincdo da Ponte.

A estrada local de acesso deve ser readequada para o atendimento do trafego futuro da obra,

necessitando de revestimento primario.

Considerando a demanda crescente do consumo de uso industrial, comercial, residencial e
de outros setores produtivos da regido, a geracdo adicional de energia elétrica na regido forta-
lece o sistema de distribui¢do dos municipios adjacentes, diminuindo a possibilidade de haver

sobrecarga no sistema local.

Trabalhando-se com a compreensdo complexa do meio, resultante da interacdo de seus
aspectos bioldgicos, fisicos e culturais, promove-se a conscientizagdo ambiental, que condiz
com uma melhoria da qualidade de vida da comunidade do entorno. Para isso € necessdria a
participacdo responsavel e eficaz da populacdo na concepcao e aplicagdo das decisdes que pdem

em jogo a qualidade do meio natural, social e cultural.

A poténcia instalada da PCH Rincao da Ponte é de 4,5 MW, com previsao de uma produgao
anual de 2,23 Mwh ou 23,114 MWh/ano.No ano de 2009 o municipio consumiu 20.266 MWHh,
ou seja, o empreendimento serd responsavel por aproximadamente 114% do consumo muni-
cipal, ou seja, suprindo toda a necessidade deste municipio, com excedente de 14% para mu-

nicipios vizinhos.

A PCH Rincao da Ponte tem capacidade de 4,5 MW de poténcia instalada, localizado &s co-
ordenadas: Latitude 24°26°22” S e Longitude 50°17°06” W no quilometro 26 do rio Fortaleza,
bacia hidrografica do rio Tibagi. Resolucdo 652 de 9 de dezembro de 2003.



19

4.1 Barreamento

A barragem que serd implementada terd como base o barreamento da usina ja existente,

onde as mudangas necessdrias serdo efetivadas para um aumento desta barragem.

4.2 Lago

A montante terd como nivel mdximo normal a cota de 779,00 m,no qual o espelho d’agua
do lago serd de 9,22 ha. Em torno do lago € proposto uma faixa de prote¢do permanente de 7
ha.

4.3 Canal Adutor

O canal adutor, partindo da tomada d’4gua, terd uma extensao de 226 m. Este terd uma base

de 6,00 m e profundidade média de 2,50 m. Havera pontos de corte pleno em rocha.

4.4 Conduto Forcado

O conduto for¢ado, equipamento submetido a grandes pressoes, € constituido por tubulagdes
reforcadas de aco, e tem por funcdo conduzir em seu trajeto final, as d4guas para serem turbi-
nadas, de forma a produzir o trabalho mecanico necessario a producdao de energia. O con-
duto for¢cado da PCH Rincdo da Ponte parte da camara de carga em linha unica com 2,60m de
diametro, bifurcado ap6s 146m em duas linhas simétricas com diametro de 1,80m que seguem
por mais 25m até cada uma das unidades geradoras. O material previsto foi o aco tipo CORTEN,
soldado e com juntas construtivas nos blocos de ancoragem. A velocidade do fluxo nos con-
dutos antes e apds a bifurcacdo sdo respectivamente 3,00 m/s e 3,13 m/s. O dimensionamento
das chapas resultou uma espessura de 7,84 mm para o conduto de 2,60 m e 6,35 mm para os
condutos de 1,80 m. A tensdo maxima admissivel utilizada no dimensionamento foi de 3450

Kgf/cm?.

A sobre-pressao considerada no célculo foi de 30%. Ambos os tubos tiveram suas chapas
especificadas conforme espessura minima recomendada para garantir a rigidez necessaria ao
didmetro em questdo. Além do bloco de bifurcacdo, havera mais trés blocos de ancoragem ao
longo dos dutos, dois deles ancorados os tubos individualmente na entrada da casa de forca.

Também estdo previstos blocos de apoio com sela deslizante a cada 8 m ao longo da descida
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para diminuir o esfor¢o de flexdo causado no tubo pelo seu peso proprio e dgua. Ao final o
conduto sofre reduc¢do para um diametro de 1,75 m apds o que sdo posicionadas as valvulas
borboleta, ancoradas no bloco de concreto sob a sala de comando. Com estas valvulas pode ser

efetuada a manutencao independente dos conjuntos geradores sem a parada total da usina.

4.5 Casa de Forca

A Casa de For¢a da PCH Rincao da Ponte foi estudada para abrigar os conjuntos gerado-
res em um arranjo compacto, seguro e pratico. O local previsto para a implanta¢do da casa
de maquinas apresenta-se favoravel quanto aos aspectos de protecdo e fundagdes. Trata-se de
um platd natural a salvo da cota de alagamento frequente do rio Fortaleza, a presentando solo
bem drenado e plano. A fundagdo se dard toda em arenito formacao Furnas, cujo topo rochoso
encontra-se raso, cerca de 2,0 m de profundidade, coberto por solo coluvio/residual e saprdlito,
conforme campanha de sondagens efetuadas. As condi¢des de acesso sio favordveis e o posici-
onamento da subestacdo pode ser feito contiguo a casa em cota a salvo de enchente milenar. A
casa de forca da PCH Rincao da Ponte foi projetada para abrigar os conjuntos geradores, aten-
dendo aos critérios de altura de suc¢do dos equipamentos a0 mesmo tempo em que protegida

para condi¢do de cheia milenar, evitando seu alagamento interno.

4.6 Subestacao Elevadora e Linha de Transmissao

A Subestacio elevadora da PCH Rincdo da Ponte deve se localizar proximo a Casa de
Forca, logo atrds da sala de comando em um patio na el. 752,30 m. As dimensdes do patio
sdo 21 m de frente para o acesso da casa de for¢a por 8,7 m de fundo, no sentido da saida da
linha. Serdo empregados dois transformadores com tensdes primérias de 6,9 kV e secundéria de
34,5 kV. As canaletas de cablagem partem diretamente da sala de comando para a subestacao
através de eletrocalhas aéreas. A subestacdo deve ser protegida por cerca de tela padrdo e piso
de brita. Da subestacdo parte a linha de transmissdo para o ponto de interligagdo. Existem
duas possibilidades de interligacdo que estdo sendo avaliadas: a primeira e mais provavel é a
subestacdo da COPEL em Tibagi, e a segunda opg¢ao seria a subestacao da cidade de Ventania,

ambas com barramentos 34,5 kV. A decisdo serd tomada em conjunto com a concessionaria.
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5 Alternativa Tecnologica e Locacional

5.1 Alternativa Tecnolégica

A sociedade atual tornou-se extremamente dependente das fontes de energia, em especial a
elétrica. Dentre as principais formas de geracao de energia elétrica destacam-se: energia edlica,

energia solar, energia nuclear, as hidrelétricas, as termoelétricas e as usinas de biomassa.

As Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) representam um dos principais focos de priori-
dade da ANEEL no que se refere ao aumento da oferta de energia elétrica no Brasil. Por suas
caracteristicas, essas usinas com poténcia instalada superior a 1 MW/h e até 30 MW/h, possi-
bilitam o melhor atendimento as necessidades de cargas de pequenos centros, regides rurais e

empreendimentos industriais.

Busca-se desde o principio, enfatizar a questao ambiental, empregando-se materiais e técnicas
pertinentes, que vislumbrem o ambiente de forma a impactd-lo o minimo possivel, seguindo es-

tritamente as normas técnicas emitidas e ambientais em vigor.

5.2 Alternativa Locacional

O resultado do processo decisorio nos estudos ambientais faz-se a partir de uma anélise
de cadeia de implicacOes. Para uma proposta ser eleita e confirmada, leva-se em conta uma
gama de fatores técnicos, normativo-juridicos, politicos, econdmicos, fisiograficos, bem como
sociais, de modo em que se compatibilize sempre antes o estudo de possibilidades paralelas e

igualmente factiveis.

Assim, a mensuracdo dos impactos decorrentes da obra podem ser objetivamente compa-
rados e discutidos, fato que traz subsidios para que as escolhas sejam ambientalmente mais

favordveis e que o empreendimento possa cumprir sua funcao social.
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6 Areas de Influéncia

Em termos conceituais, a drea de influéncia consiste na porcao territorial passivel de ser
afetada direta ou indiretamente pelos impactos ambientais, positivos e/ou negativos, decorrentes

da fase do planejamento, implanta¢do e operacao de atividades transformadoras.

Por isso, delimitar adequadamente as Areas de Influéncia de um empreendimento é muito
importante, pois permite definir o referencial espacial para o levantamento e anélises de informacoes
que servirdo para caracterizar os contextos biogeofisicos, socioecondmicos e culturais da regidao
em andlise, antes das obras e, a partir desse diagndstico, localizar territorialmente onde ocor-

rerdo as consequéncias — positivas ou negativas da implantacdo no seu cotidiano.

6.1 Area de Influéncia Indireta - ATl

Consiste no conjunto de dreas, normalmente limitrofes a Area de Influéncia Direta (AID),
potencialmente apta a sofrer impactos provenientes de fendmenos secundarios decorrentes das

intervencoes previstas para serem empreendidas pela construcao e operagao da PCH.

Para o meio So6cio-Econdmico a All a ser considerada serd o territério do municipio de
Tibagi, uma vez que este recebera todo o aumento na pressao no infraestrutura (hotéis e restau-

rantes), possivel aumento na oferta de empregos e arrecadacdo de impostos.

Para a delimitagdo da Area de Influéncia Indireta dos meios Fisicos e Bidticos foram con-
siderados os acessos a propriedade a partir do municipio de Tibagi, bem como sua faixa de

dominio.

6.2 Area de Influéncia Direta - AID

Conceitualmente, a Area de Influéncia Direta (AID) consiste no conjunto de dreas que, por

suas caracteristicas, sdo potencialmente aptas a sofrer impactos diretos da implantacdo e da
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operacdo da atividade transformadora, ou seja, impactos oriundos de fendmenos diretamente

decorrentes das alteracdes ambientais que venham suceder.

Assim, a delimitagdo da AID decorreu dos fendmenos causais de primeira ordem, uma vez
que havera alguma interferéncia sobre o ambiente local. Deste modo, no concernente aos meios
fisicos, bidticos e antropicos, estd sendo considerada a drea onde serd implantado o empreendi-

mento e seu entorno imediato.

Neste empreendimento fica delimitada como AID para os meios Fisicos e Bi6ticos uma
faixa de 500 metros a partir do reservatorio, em razao de nao haver comunidades neste entorno,

nao foi considerada a AID para o meio S6cio-Econdmico.

6.3 Area Diretamente Afetada - ADA

Conceitualmente, a Area Diretamente Afetada (ADA) consiste na drea que sofre os impac-

tos diretos da constru¢do do empreendimento (Figura 1)

Figura 6.1: Imagem aérea do Empreendimento.

Fica assim delimitada uma area de 100 metros de raio em torno do reservatorio, além de
uma faixa de 100 metros de raio a partir da casa de forca. No caso especifico da PCH Rincao

da Ponte, a Area Diretamente Afetada compreende um raio de 100 (cem) metros em torno do
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reservatorio, bem como uma faixa com o mesmo raio, ou seja, 100 (cem) metros, em torno da

Casa de Forcga.
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7  Materiais e Métodos

O Relatério Ambiental Simplificado - RAS, objetiva evitar que um projeto, justificavel
sob o prisma econdmico ou em relacdo aos interesses imediatos de seu proponente, se revele
posteriormente nocivo ao meio ambiente. Trata-se de um instrumento de avaliagdo de impactos

ambientais.

Esta afirmagao torna evidente a importancia das avaliagdes de impactos ambientais. No
entanto, atualmente, existe uma dificuldade de adotar uma abordagem metodoldgica capaz de
responder satisfatoriamente as realidades ambientais distintas e as diversas possibilidades cri-
adas pelas atividades construtivas humanas. Pode-se dizer, assim que esse tipo de abordagem
ndo existe, pois passa a ser analisada de forma subjetiva. O que esta disponivel € uma base

conceptual geral sobre o qual se construiu o arcabougo normativo.

E ponto pacifico, no atual estdgio de desenvolvimento das ciéncias socio-ambientais no
Brasil, de adotar o modelo de AIA (Avaliagdo de Impacto Ambiental) nos estudos ambientais,

que por sua vez contempla trés momentos bésicos:

e Caracterizagdo da drea por seus atributos fisicos, bidticos, sociais € econdmicos, no mo-
mento anterior a insercao do empreendimento. O que é tradicionalmente designado como

“diagndstico ambiental”.

e Identificacdo, caracterizacdo e avaliacao dos impactos, levando em consideragao cada fase
do empreendimento — construcdo e operacao, pois essas diferentes fases implicam em

diferencas significativas, especialmente na sua temporalidade, localizacdo e intensidade.

e Proposi¢ao de medidas para minimizar ou mesmo reverter os impactos negativos, através
de medidas mitigatdrias e compensatorias, ou, a proposi¢ao de medidas maximizadoras,

a fim de potencializar impactos positivos.
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7.1 Particularidades do Diagnéstico

O diagnéstico ambiental tem como objetivo descrever a situacdo ambiental da drea atingida

antes da constru¢cdo do empreendimento, tendo como base as devidas consideragoes:

e Meio Fisico: clima e condi¢des meteoroldgicas, geologia, geomorfologia, pedologia e

recursos hidricos;
e Bioldgico: biota terrestre, biota aquatica, e unidades de conservacao;

e Aspectos socio-econdmicos: Historico de ocupacao, populacdo, infra-estrutura, indica-
dores sociais, educagdo e saide, indice de desenvolvimento humano — IDH, aspectos
econdmicos, uso e ocupagao do solo, lazer, turismo e cultura, patrimonio histérico, cul-

tural e arqueoldgico.

Como captar todos os aspectos da realidade constitui um exagero prejudicial ao estudo, o
diagnostico a ser desenvolvido para a avaliacdo de impacto ambiental da constru¢do da PCH

Rincdo da Ponte foi conduzido em dois procedimentos interligados:

Prospeccao - Onde o estudo se caracteriza pelas observacdes dirigidas verticalmente sobre
as varidveis ambientais mais representativas do cendrio atual e que sejam capazes de indicar,
com consisténcia, os valores de impactos decorrentes do empreendimento, que sejam mais im-
portantes do ponto de vista do risco a sustentabilidade e, por conseguinte, a qualidade de vida da
regido. A énfase do diagnéstico do presente estudo, que dara lastro a avaliacao de impactos, fica
circunscrita a area de influéncia direta (AID), destacando-se basicamente varidveis associadas

a construcao do empreendimento.

Consolidacao - Onde o diagnéstico deixa de ser apenas referéncia descritiva, adotando-se
ao longo dos estudos, uma andlise orientada de questionamentos sobre os vetores de impactos

e as varidveis que mais poderdo ser afetadas pela construcado e operagdo do empreendimento.

Embora na ordem de apresentacdo dos estudos do diagndstico preceda a avaliacdo de im-
pactos, a ordem de investigacdo nao serd linear, e permitird ajustes de uma fase para a outra.
Conseqiientemente, a equipe que realizou a leitura do cendrio atual, contou com as indicacdes
dos técnicos responsdveis pelos projetos e planejamento do empreendimento, visualizando pre-
liminarmente seus impactos potenciais para, a partir desta referéncia, demarcar as énfases do

diagndstico, ja prevista na forma de termo de referéncia para estudos.
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7.2 Técnicas de Pesquisas e Fontes de Informacao

O Relatério Ambiental Simplificado - RAS do empreendimento em questao foi desenvol-
vido primeiramente a partir do levantamento e da leitura das informacgdes existentes, ou seja,
dos dados secunddrios. Dentre as informacdes, pode-se destacar Dissertagdes de Mestrado re-
lativas a drea de estudo, bem como outros estudos de impactos, publicagdes académicas, entre

outros.

Junto aos 6rgaos publicos (IBGE, PMAL, Secretaria Municipal, Secretaria do Governo
do Estado, Associagao dos Municipios, IPARDES - Instituto Paranaense de Desenvolvimento
Econdmico e Social, etc.), foram obtidos os dados basicos sobre a situagdo econdmica dos mu-
nicipios, cadastro de dados municipais do IBGE, censo demografico de 2000 e CNM (Confederacao

Nacional dos Municipios).

Como recurso cartografico, utilizamos imagens de satélite, mapas do ITCG, COMEC, além

de informagdes obtidas em campo.

Os dados secundarios propiciaram uma familiarizacdo das caracteristicas mais abrangentes

da regido de influéncia do empreendimento.

Ap6s o levantamento inicial dos dados secundéarios, procederam-se os trabalhos de campo
no sentido de se buscar informacdes mais diretamente relacionadas com o empreendimento em

questdo.

O conhecimento das caracteristicas do empreendimento teve por base o projeto de enge-
nharia, onde foram identificados e destacados os aspectos técnicos geradores de impactos, os

quais foram tratados de forma conjunta entre toda a equipe técnica multidisciplinar.
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8 Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos

A identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais levaram em conta as diferentes ativi-

dades de constru¢do e operacdo do empreendimento Rincdo da Ponte.

Com base numa visao generalizada, qualquer tipo de empreendimento consiste em ins-
trumento indutor de desenvolvimento econdmico, uma vez que sua drea de influéncia ndo se
restringe apenas ao local de implantacdo. Esta drea alcanca uma abrangéncia que adquire di-
mensdes maiores, as vezes regionais, onde sdo produzidas mudancas de maneira direta e indireta

nos meios fisico, bidtico e sdcio-econdmico.

A natureza e a intensidade dos impactos sdo distintas para as fases do empreendimento —
construcdo e operacao — implicando em diferencas significativas, especialmente na sua tempo-
ralidade e localizagcdo da drea impactada. Portanto, a presente anélise leva em conta as carac-

teristicas da drea de influéncia e das atividades em cada etapa de execucdo do empreendimento.

Sera apresentada uma Matriz de Impactos que mostra a correlag@o entre as atividades po-
tencialmente geradoras de impactos e as caracteristicas ambientais das dreas de influéncia do

empreendimento.

O primeiro passo para a elaboracdo dessa matriz foi a identificacdo das atividades que pu-
dessem causar impacto sobre os recursos naturais e socioecondmicos. Para tanto foi desenvol-
vido um processo que permitiu reconhecer e avaliar, para cada atividade, aquela que, potenci-
almente, seria capaz de causar impactos sobre os diferentes recursos, ponderando-se aspectos
como natureza, forma, abrangéncia, reversibilidade, magnitude, caracteristicas espaciais e tem-

poralidade.

O segundo passo, em consonancia com o primeiro, foi o desenvolvimento de uma metodo-
logia para identificar os recursos ou componentes ambientais que pudessem ser afetados pelas

atividades do empreendimento.

A relagdo entre os fatores operacionais e fatores ambientais é de causa e efeito, mas nem

sempre € facil detectd-la. O objetivo, entdo, foi enfocar as diferentes acdes de implantacdo e de
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operacdo e examinar a natureza dos recursos e processos que podem sofrer impactos. A partir
desse conjunto de informagdes, procurou-se identificar medidas mitigatdrias adequadas visando

evitar, minimizar ou eliminar qualquer potencial impacto adverso.

As condi¢des atuais do meio ambiente foram apresentadas ao longo do desenvolvimento
do presente Relatério Ambiental Simplificado - RAS, o que permitiu identificar e analisar os
possiveis impactos ambientais, sejam eles positivos ou negativos. Isto permitird as autoridades

publicas competentes decidirem sobre a viabilidade do projeto.

A execucdo e a andlise das tarefas de prognosticar e avaliar devem ser orientadas pela da
Resolucaio CONAMA 001/86, “no uso das atribui¢cdes que lhe confere o artigo 48 do Decreto
n 88.351, de 1 de junho de 1983, para efetivo exercicio das responsabilidades que lhe sdao
atribuidas pelo artigo 18 do mesmo decreto, e considerando a necessidade de se estabelece-
rem as definicdes, as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementagdo da Avaliagdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Na-
cional do Meio Ambiente, resolve”. Art. 1 - Para efeito desta Resolucao, considera-se impacto
ambiental qualquer alterac@o das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta

ou indiretamente, afetam:

1. A saudde, a seguranca e o bem-estar da populacao;

2. As atividades sociais e econdmicas;

3. A biota;

4. As condigOes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

5. A qualidade dos recursos ambientais.

A avaliacdo dos impactos ambientais da Subestacdo PCH na suas fases de Instalacdo e Operagao

serd realizada através de dois procedimentos:

e [ eitura scio-ambiental do empreendimento, que constitui a formacdo do conhecimento
do processo construtivo e de operacdo do empreendimento, demarcando-se suas etapas
principais, isolando-se para andlise de cada uma das obras do arranjo geral do empreen-

dimento.

e Relacionamento entre as agdes do empreendimento e elementos sdcio-ambientais da drea,
utilizando-se a técnica da “Matriz de Interacdo”, preconizada por LEOPOLD et. al.

(1971), que permite visualizar as relagcdes com maiores possibilidades de impactos.
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Ressalta-se que, para se classificar um impacto, no que diz respeito a um ecossistema, € impor-
tante que se tenha em mente e bem fundamentado os conceitos de resiliéncia e homeostase. A
resiliéncia é a medida da capacidade de um sistema persistir na presenca de uma perturbagao.
Assim, se a magnitude do impacto mantiver-se dentro dos limites de resiliéncia, os efeitos po-
derdo ser anulados por um novo nivel de equilibrio alcancado pelo ecossistema ou por seu
retorno as condi¢des originais. Por outro lado, a homeostase é a medida da capacidade do

ecossistema se manter o equilibrio interno estavel apesar das perturbacdes externas.

O método que fundamenta a matriz de interacao de Leopold et. al. (1971) € a técnica mais
conhecida dentre as metodologias de andlise de impacto, correspondendo a uma anélise matri-
cial de causa e efeitos. Os dados de entrada nesse periodo estdo organizados na forma de uma
matriz, onde as colunas representam as acoes impactantes que podem alterar o meio ambiente,
e as linhas representam as ordens de grandeza de acordo com os parametros estabelecidos (im-
portancia, magnitude e temporalidade), que serdao avaliados em conjunto para se achar um nivel

de significincia, o qual sera avaliado pela equipe multidisciplinar avaliadora.

8.1 Metodologia

A identificacdo de recursos e processos ambientais e a avaliacdo dos impactos associados

incluem trés etapas:

1. Correlacao entre cada uma das atividades previstas com os respectivos aspectos ambien-

tais;
2. Identificacdo do maior niimero de possiveis impactos ambientais significativos;

3. Avaliacao da importancia dos impactos, segundo critérios estabelecidos relevantes ao pro-

jeto.
Os critérios adotados e usados na Matriz de Impactos s@o descritos a seguir:

e Natureza: Indica se o impacto resulta em efeitos benéficos (positivos) ou adversos (nega-

tivos) sobre o meio ambiente.

e Forma: E como se manifesta o impacto, ou seja, se € um impacto direto (DIR), decorrente
de uma acao realizada pelo projeto, ou se é um impacto indireto (IND), decorrente de
um acidente ou ocorréncia inesperada, ou um impacto secundario, causado pelo impacto

principal.
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e Abrangéncia: Indica os impactos cujos efeitos se fazem sentir localmente (LOC), nas
imediacoes das atividades que podem afetar dreas geogrificas mais abrangentes, ou seja,
regional (REG) ou ainda quando possuem uma caracteristica estratégica (EST), com
abrangéncia de ambito nacional. Os impactos amplos sobre os ecossistemas foram clas-

sificados como regionais.

e Reversibilidade: Classifica os impactos segundo aqueles que, depois de manifestados seus
efeitos, sdo irreversiveis (IRR) ou reversiveis (VER). Permite identificar que impactos

poderao ser integralmente evitados ou poderdo apenas ser mitigados ou compensados.

e Magnitude: Refere-se ao grau de incidéncia de um impacto sobre o fator ambiental, em
relacdo ao universo deste. A magnitude estd relacionada a dimensdo do impacto, po-
dendo ser grande (GDE), média (MED) ou pequena (PEQ), segundo a intensidade de
transformacdo da situagdo preexistente do fator ambiental impactado. No quadro a seguir,
apresentam-se os principais critérios de classificagdo da magnitude para cada elemento
em analise (meio fisico, bidtico, socioecondmico). Podemos determinar a magnitude dos

impactos potenciais usando os seguintes niveis e critérios:

- PEQUENA
« IMPACTOS NA BIOTA

- Acidentes localizados e pontuais com elementos da fauna associada a am-

bientes abertos, ndo exigentes em termos ambientais.

- Desmatamento de pequenas areas de formacoes florestais secundarias, sem

fragmentacao de remanescentes adjacentes a area.
+ IMPACTOS SOBRE O MEIO FISICO
- Inducdo localizada de processos erosivos.

- Interferéncia em dreas requeridas para exploracdo mineral, ainda em fase

de pesquisa ou de licenciamento, sem atividade de exploragao.
- Tempordria e pequena mudanca na morfologia dos rios.

- Pequena e localizada mudanga nos parametros de qualidade das dguas, de

forma temporaria.
+ IMPACTOS SOCIOECONOMICOS
- Pequena oferta de empregos diretos.
- Pequena pressao sobre a estrutura existente.

- Interferéncia pequena, mas permanente, nos cultivos de cultura de ciclo

anual perenes e semiperenes.
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- Pequena interferéncia no cotidiano da populacao.

- Beneficio financeiro pequeno e restrito a poucos municipios
- MEDIA

* IMPACTOS NA BIOTA

- Possibilidade de morte por acidente ou por pressao de cacga de individuos da

fauna de vertebrados excluindo-se espécies raras ou ameacadas de extin¢ao.

- Desmatamento de extensivas dreas ocupadas por formacdes florestais se-
cunddrias, gerando algum grau de fragmentagdo e isolamento de remanes-

centes.

- Acidentes localizados e pontuais com elementos da fauna associada a am-

bientes abertos, ndo exigentes em termos ambientais.
+ IMPACTOS SOBRE O MEIO FISICO

- Indicacgdo localizada de processos erosivos distribuidos em diversos pontos

ao longo da faixa.

- Interferéncia em areas requeridas para exploragao mineral em fase de con-

cessao de lavra em atividade, sem interferéncia na frente da lavra.
- Mudanca na morfologia dos rios localizados nas proximidades da area.

- Média alteracdo nos parametros de qualidade das dguas, manifestada de

forma temporaria.
+ IMPACTOS SOCIOECONOMICOS
- Média oferta de empregos.

- Interferéncia moderada e permanente nos cultivos de culturas anuais, pere-

nes e semiperenes.

- Média pressdo sobre a infraestrutura existente.

- Média interferéncia no cotidiano da populagdo.

- Beneficio financeiro pequeno, mas amplo, a varios municipios cruzados
pelo empreendimento durante a fase de obras.

— GRANDE

* IMPACTOS NA BIOTA

- Possibilidade de morte por acidente ou por pressdo de caca de espécies

raras ou ameacadas de exting¢ao.

- Perda de habitats de elementos da fauna rara ou ameacgada de extincao.
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- Desmatamento significativo de dreas ocupadas por formacdes florestais em

bom estado de conservacgdo isolando grandes dreas de matas.
+ IMPACTOS SOBRE O MEIO FISICO
- Inducdo de processos extensos na drea.

- Interferéncia em éareas requeridas pela exploracdo mineral em fase de con-
cessao de lavra em atividade, provocando impactos na frente da lavra que

inviabilizem a continuidade da atividade.

- Mudanca significativa na morfologia dos rios, provocando alteragcdes per-

manentes em extensas areas.

- Grande alteracdo nos parametros de qualidade das dguas, manifestada de

forma temporaria.
+ IMPACTOS SOCIOECONOMICOS
- Criacdo de um grande numero de empregos.

- Interferéncia forte e permanente nos cultivos de culturas perenes e semipe-

renes.
- Demanda de criagdo de nova infra estrutura.
- Grande interferéncia no cotidiano da populacao.

- Beneficio financeiro representativo e amplo a varios municipios cruzados

pelo empreendimento durante as fases de obras.

e Importancia: Refere-se ao grau de interferéncia do impacto ambiental sobre diferentes fa-
tores ambientais, estando relacionada restritamente com a relevancia da perda ambiental.
Ela é Grande (GDE), Média (MED) ou Pequena (PEQ), na medida em que tenha maior

ou menor influéncia sobre o conjunto da qualidade ambiental local.

- PEQUENA
« IMPACTOS NA BIOTA

- A fauna afetada e composta por elementos generalistas com ocorréncia am-

pla no territério nacional.

- As formacoes florestais afetadas ja se encontram degradadas ou com alto

grau de isolamento.
+ IMPACTOS SOBRE O MEIO FISICO
- Possiveis indugdes de processos erosivos ndo alteram a situag¢do na drea.

- Os recursos minerais afetados nao possuam significativo valor econdémico

estratégico.
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- Possiveis interferéncias nos recursos hidricos que, posem, ndo alteram o

uso e nem a qualidade das dguas.
+ IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

- As alteragdes na oferta de emprego sdo insignificantes para a regido.

- A pressdo sobre a infra-estrutura ja existente e insignificante.

- As interferéncias com as atividades agropecudrias sio insignificantes.

- As interferéncias no cotidiano da populagdo sao insignificantes.

- As interferéncias com as atividades econdmicas sao insignificantes.

- Os beneficios com a arrecadag¢do de impostos representam pouco na receita
média municipal.

- MEDIA

* IMPACTOS NA BIOTA

- A fauna afetada e significativa para a regido, mas nio envolve espécies

endémicas, raras ou ameacgadas de exting¢ao.

- Os remanescentes florestais afetados ndo possuem expressdo ecoldgica,

mas representam parcela significativa dos remanescentes da regiao.
+ IMPACTOS SOBRE O MEIO FISICO

- A indugdo de processos erosivos e de instabilidade de encostas e pontual,

mas expressiva.

- Os recursos minerais afetados nao possuem valor econdmico ou estratégico,

mas representam um importante recurso para a regido.

- Alinterferéncia com recursos hidricos e pequena. Entretanto, esses encontram-

se bem degradados, apesar de importantes.

- As mudancgas nos parametros de qualidade das dguas, apesar de pequenas,

sdo significativas para a regido (importantes reservas para abastecimento).
+ IMPACTOS SOCIOECONOMICOS
- A criacdo de empregos tem uma importancia média para a regido.
- As interferéncias com as atividades agropecudrias sdo pontuais, mas signi-
ficativas para a regido.

- A pressao sobre a infra-estrutura existente e pequena, mas a regiao nao tem

possibilidades de atender a ela.

- As interferéncias do cotidiano da populagdo sdo significativas, mas locali-

zadas.
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- Os beneficios com a arrecadagdo de impostos possuem representacdo na

receita média do municipio.

- GRANDE

* IMPACTOS NA BIOTA
- A fauna afetada e endémica, rara ou ameacada de extingdo.

- Os remanescentes florestais afetadas sdo importantes habitats de elementos

de fauna rara e ameacgada de extingao.
- As formagoes florestais afetadas sdo importantes remanescentes da regiao.
+ IMPACTOS SOBRE O MEIO FISICO

- A consequéncia da inducao de processos erosivos para a regido e significa-

tiva, com reflexos na economia local.

- Os recursos minerais afetados tem alto valor econdmico e estratégico.

- Os recursos hidricos afetados sdo de grande importancia e encontram-se
em boas condi¢des de preservacao.

- A qualidade das dguas possiveis de serem afetadas e boa e estratégica (ma-
nancial para abastecimento humano).

+ IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

- A criacao de empregos e de grande significado para a regido.

- A infra-estrutura existente nao comporta o adicional da mao de obra con-
tratada, demandando a instalacao de novos equipamentos.

- As interferéncias com os cultivos e com a pecudria sdo significativas para a
economia da regido.

- As interferéncias no cotidiano da populagdo representam mudancgas signi-
ficativas no modo de vida da populagao afetada.

- As atividades econdmicas afetadas sdo de grande importancia para a regido.

- Os beneficios com a arrecadacdo de impostos possuem grande representacao

na receita média do municipio.

e Temporalidade: Estd relacionado com o tempo em que o impactado influenciard no
empreendimento no meio biolégico e socioecondmico. Pode ser de pequena e média
duracdo, geralmente na fase de implantacio do empreendimento ou entdo de grande

duracdo, que permanecerd durante a fase de operacao.
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e Significancia: Segundo o Quadro 3, a seguir, a significancia pode ser classificada em dois
graus de impactos, de acordo com a combinag¢do dos niveis de magnitude e importancia,

ou seja, o impacto pode ser Significativo (S) e Nao Significativo (NS).

Os impacto relacionados, foram identificados e avaliados por equipe técnica multidisci-
plinar objetivando uma forma de avalia¢io coerente e concisa para obten¢do do grau de

significancia de cada impacto.

O conhecimento das caracteristicas do empreendimento somado ao conhecimento das espe-
cificidades do projeto e das caracteristicas dos meios fisico, bidtico e sdcio-econdmico das areas
de influéncia do empreendimento, previamente analisadas, possibilitou a identificacao prévia de
acdes com possiveis consequéncias, ou ainda, os impactos potenciais, para 0 meio natural ou

criado, resultantes da implantacdo do Empreendimento.

O método adotado na andlise e avaliagdo dos impactos partiu do conhecimento das ativida-
des potencialmente geradoras de impactos ambientais relacionadas aos processos de implantacao
e operacao do empreendimento. Tal procedimento avaliatério permitiu a identificacdo das ac¢des

e 0s respectivos impactos ambientais no momento da ocorréncia € os meios impactados.

A identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais levaram em conta diferentes atitudes
de construgdo e operacdo da PCH Rincdo da Ponte. O primeiro passo foi a identificacao das ati-
vidades que pudessem causar impactos sobre os recursos naturais e socioecondmico. O segundo
passo, em consonancia com o primeiro foi o desenvolvimento de uma metodologia para identi-
ficar os recursos ou os componentes que pudessem ser afetados pelas atividades de implantacao

e operacao do Empreendimento em estudo.

Foram definidas acdes decorrentes das etapas de construgdo e operagdo do empreendimento,

potencialmente geradoras de impactos.

8.1.1 Impactos na Fase de Implantacao

Esta etapa compreende a implantacdo do Empreendimento e envolve algumas das agdes
impactantes, cada uma das quais apresentando seus proprios efeitos ambientais nos seus res-

pectivos meios.

Resumidamente, para o presente caso, podem ser citadas as acdes relativas aos servicos pre-
liminares e complementares que compreendem: mobilizacado de mao-de-obra e equipamentos,

limpeza do terreno para a construcao do novo duto, desmobiliza¢do de passivos ambientais.
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Mobilizacao da mao-de-obra e equipamentos

A mobilizacdo consiste nas atividades que dardo inicio a preparacdo da obra em si, tais
como, as providéncias para o deslocamento de equipamentos e materiais, a contratacao da mao-

de-obra, etc. Essas atividades podem gerar os seguintes impactos sobre o meio:

e Sécio-econdmico
— Expectativas da populacao local;
— Possivel geracdo de empregos;

— Dinamizag¢ao da economia.

Abertura de Acessos e Limpeza do Terreno

Os locais previstos para as intervencoes tiveram sua vegetacao original excessivamente de-

gradada pela acdo antrdpica.

A partir desta intervencao, pode-se identificar a incidéncia de impactos nos meios fisico,
bidtico e sécio-econdmico, resultantes da supressdao da vegetacao que se dard em funcao da

limpeza da éarea destinada a PCH Rincao da Ponte.

Esta etapa, que consiste nas obras preliminares, pode envolver atividades que incidam em
impactos ao meio ambiente como:

e Fisico:

— Alteracao na paisagem.
— Alteracao da rede de drenagem.

— Inicio e acelerag¢do do processo erosivo.

e Biotico:

Supressao da vegetacao;

Fragmentacgdo e reducao de habitats;

Perda de habitas;

Deslocamento tempordrio da fauna;

Perturbagdo da fauna;

Aumento na pressdo da caga.
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e Socio-econdOmico:

Expectativas da populac¢do local;

Alteracdes do cotidiano da vida das pessoas;

Insegurancga ao aumento do trafego local durante as obras.

Interferéncia no cotidiano da populagao.

Aumento do trafego de veiculos.

Atividades das Obras de Implantacao das Estruturas

Essa atividade consiste na constru¢ao propriamente dita da Subestacdo propriamente dita.

Por envolver o uso de equipamento e servigos, acarretard impactos ao meio ambiente como:

e Fisico:

— Alteracao na paisagem;

— Alteracao da qualidade da dgua superficial;
— Aumento do triafego de veiculos e ruidos;
— Alteracao da rede de drenagem:;

— Contaminacao do solo;

— Erosao superficial;

— Alteracao do uso do solo;

— Impermeabilizacdo e aumento da evaporagdo.

e Bidtico:

Aparecimento de vetores;

Atropelamento de animais;

Efeitos de borda;

Invasdo de espécies mais adaptadas;

Diminui¢do da capacidade de regeneracdo do meio.
e Sdcio-econdmico:

— Alteracdo da dindmica do ambiente;
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Alteragdo das atividades comerciais de servigos e aumento das finangas municipais;

Alteragdo do cotidiano de vida das populagdes;

Inseguranca em relacido ao aumento do trafego de veiculos;

Distribuicdo de energia gerada.

Impactos na Fase de Operacao

Consideram-se nesta fase os impactos globais da operacdo do empreendimento no contexto
socio-econdmico local e regional. Embora ocorram impactos negativos, preponderam os posi-

tivos no que tange a melhoria da qualidade de vida da populagdo.

Acdes decorrentes da operacdo do empreendimento e que resultam em impactos positivo e
negativo serdo abaixo descritas. Estas acdes incorporam todas as atividades que se efetuam na

fase pds-construcao.

A implantacdo do empreendimento PCH Rincdo da Ponte, ird gerar ao Sistema Elétrico da
regido uma maior oferta de energia, fazendo parte de um conjunto de obras de infra-estrutura

prioritdria para o desenvolvimento local e regional.

O empreendimento vai garantir maior confiabilidade ao sistema elétrico, contribuindo para
o0 aumento da dindmica econdmica e incentivando o aumento nos investimentos em virtude da

maior disponibilidade de energia.

Embora o fator positivo seja proeminente no que se refere ao empreendimento, cabe cautela
na insercdo do mesmo, em funcdo das incidéncias de impactos ambientais no meio bidtico,
relativo a presencga da rede e, principalmente, ao meio s6cio-econdmico, em razao de algum
conflito de uso que se estabeleca por falta de ajuste a realidade local, ou por frustrar alguma

convengdo ou costume da comunidade.

A realizacdo do empreendimento terd reflexos ao meio bidtico e principalmente, positivo

no meio sécio-econdmico, cujos impactos estdo listados a seguir:

e Biotico:

Perturbagdo da fauna;

Aumento na pressao da caga;

Perda e fragmentacgdo de dreas de vegetacao Floresta nativa;

Perda de habitats para fauna terrestre.
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e Socio-econdOmico:

Dinamizacao das atividades econdmicas;
Melhoramento na transmissao de energia elétrica;
Valorizagcdo imobilidria;

Uso da faixa de servidao administrativa;

Criacao de expectativas para a populagao local;
Aumento de oferta de postos de trabalho;
Interferéncia no Cotidiano da populagdo;
Aumento no Trafego de veiculos;

Pressdo sobre a infra-estrutura e servigos sociais;

8.2 Caracterizacao e Avaliacao dos Impactos Ambientais

Os impactos envolvendo uma PCH sdo relativamente pequenos e restringem-se em sua

maioria na fase de constru¢cao do empreendimento.

Esses impactos ocorrem principalmente, na frente das obras, durante o processo sequencial

de atividades. Afetam também, os locais-malha vidria utilizados para dar apoio logistico durante

a fase de construg¢do e montagem da Central Geradora, abrangendo basicamente as localidades

ou atividades:

No canteiro de obras;
Nas cidades com hospedagem da mao de obra;

Na malha viéria utilizada para o transporte da mao de obra, de equipamento e materiais

de construcdo e montagem;
Na fundacao das estruturas;

Na montagem das estruturas;

Os impacto relacionados, foram identificados e avaliados por equipe técnica multidisciplinar

objetivando uma forma de avaliacdo coerente e concisa para obtencdo do grau de significancia

de cada impacto.
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Os impactos ambientais identificados no item anterior estao estabelecidos a seguir conforme
os meios e ambientes impactados. Para possibilitar essa avaliagdo, os impactos foram avalia-
dos considerando-se os meios impactados e a interacdo entre os impactos de todas as fases do
empreendimento. Portanto, embora tenham sido agrupadas segundo os meios impactados, as

interacoes entre eles foram igualmente consideradas.

8.2.1 Mudanca de Paisagem
A insercdo da PCH mudara as caracteristicas c€nicas da drea permanentemente, a partir da
construcao do empreendimento e alteracao da paisagem.

A instalacdo do empreendimento em estudo, causard, portanto uma alteracao na paisagem
regional de baixa importancia, em razdo da média probabilidade e da baixa magnitude de sua

ocorréncia, considerando que a drea de instalacio € de pequeno porte.

A implantacdo da PCH Rincdo da Ponte causard, portanto, uma alteragdo da paisagem
regional de pequena importincia em razdo da pequena magnitude de sua ocorréncia, conside-
rando que a drea de implantacdo do empreendimento € de pequena extensdo e a sua area de

implantacdo se encontra em uma regido antropizada sem relevantes belezas cénicas.
Este impacto foi considerado: negativo, direto, regional, irreversivel e nao significativo.

Medidas recomendadas:

e Desenvolver Programa de Gestdo Ambiental Integrado;
e Elaboracao de projeto paisagistico;

e Plantio de “cortina verde”.

8.2.2 Alteracao da Qualidade de Agua Superficial

Durante a construgao, a alteracao da qualidade da d4gua podera ocorrer em consequéncias de
fatores como a erosao, obras de terraplanagem, corte e aterros, e ainda lancamentos irregulares

e fortuitos de efluentes industriais e sanitarios produzidos no canteiro de obras.

Além disso, existe a possibilidade de que alguns cortes necessarios para aterro e regularizacdo
do terreno onde serd construida a PCH venha a proporcionar o afloramento das dguas, as quais
estariam temporariamente expostas 4 contaminacgdo por 6leos, graxas e combustiveis, com pos-

sibilidade de carreamento desse material para os corpos hidricos.
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Ap0s a conclusdo das obras e durante a fase de operagdo da PCH, sempre havera riscos
de que esse impacto venha a se manifestar seja por acidente ou por falha de algum processo

construtivo adotado.

Esse impacto poderd ocorrer durante as fases de construcdo e operacdao do empreendimento,
caracterizando-se como regional e negativo, com probabilidade de ocorréncia incerta e
curto prazo para sua manifestacao, de grande importancia e reversivel, considerado por-

tanto como um impacto significativo.

Medidas recomendadas:

e Desenvolver Programa de Gestdo Ambiental Integrado;
e Elaboracao de projeto paisagistico;

e Plantio de “cortina verde”.

8.2.3 Aumento do Trafego de Veiculos e Ruidos

Para as obras de implantagcdo da PCH, sera utilizada a rede viaria para transporte de mate-
riais e equipamentos ou mesmo pessoal envolvido nas obras, acarretando um aumento do fluxo

nessas vias.

Nos trechos mais proximos a constru¢do do empreendimento, vizinhangas de povoados e
localidades rurais, podera haver algum transtorno, devido ao fato de que a populagdo, em alguns
desses locais, ndo estd habituada a esse tipo de trifego. E possivel que ocorram transtornos
devido as manobras dos veiculos pesados acarretando assim o aumento de emissao de ruidos na

regido.

O aumento da emissdo de ruidos é um impacto que serd registrado nas fases de constru¢ao
da PCH. As zonas urbanas e aglomerados rurais que estiverem préximos a essas intervengoes
poderdo sentir mais os efeitos desse impacto. Entretanto, dada a baixa ocupagdao humana nos ar-
redores do empreendimento, como verificado em campo, com pequenas concentracoes residen-
ciais, os efeitos desse impacto estardo restritos quase que exclusivamente ao pessoal envolvido
com as obras. Esse impacto foi classificado como de baixa importancia, por ter magnitude
baixa e média probabilidade, sendo negativo, direto, regional e reversivel, portanto este

impacto foi considerado como nao significativo.

Medidas recomendadas:
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e Planejar antecipadamente os transportes e trajetos, em funcao do porte dos equipamen-
tos/veiculos pesados e do fluxo do trafego, para os acessos a serem utilizados de forma a

possibilitar as manobras com o maximo de seguranca e rapidez.

e Implantacdo de sinalizacdo adequada e redutores de velocidade, principalmente nas pro-
ximidades de escolas, igreja e postos de saide. No caso da necessidade de uma even-
tual alteracdo tempordaria do trafego, devera ser estabelecido contato com os 6rgaos res-

ponsdveis.

e Promover esclarecimentos através de Programa de Comunicacdo e Educacio Ambiental,
sobre as acdes de mdo de obra e de equipamentos de forma a minimizar as perturbacoes

no cotidiano das populacdes residentes proximas aos acessos que serdo utilizados.

e Controlar os ruidos a serem emitidos pelos equipamentos utilizados na obra, conforme

especificado pelo fabricante e obedecendo as normas brasileiras.

e Planejar o horério de transporte do pessoal, materiais e equipamentos, evitando-se as

horas de pico e noturno, para nao perturbar o sossego das comunidades proximas.

e Utilizar equipamento de protecdo individual (EPI) — botas, protetores auriculares, luvas,

capacetes, etc — pelos funcionarios da obra.

8.2.4 Alteracao da Rede de Drenagem

Durante a execuc¢do das atividades de movimentacdo de solo para ajustes topograficos
necessdrios para a constru¢do do empreendimento, o solo podera sofrer degradacdo em de-

corréncia de sua compactagdo e ressecamento.

Esta degradacdo pode acontecer devido ao uso intensivo de veiculos e mdquinas pesadas,

terraplanagem, movimentacoes de terra para a instalacdao das fundagdes do empreendimento.

Todavia, se medidas mitigatdrias nesse pequeno trecho, durante a construcio da PCH,
(instalacdo de dispositivos de drenagem), ndo forem tomadas, poderao ocorrer processos erosi-
vos localizados, em virtude da desagregacao e da remocao do solo, resultando no carreamento

de sedimentos para os cursos d’agua.

Na area onde serd construida a PCH, dependendo do tipo de solo, com supressao da vegetacao
existente, mesmo que em superficies reduzidas, poderdo ocorrer processos erosivos, de baixa
intensidade, considerando que a vegetacdo natural rasteira remanescente poderd minimizar o

desencadeamento do processo, uma vez que nao esta prevista a decapagem do solo organico.
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Entretanto, se necessario, um monitoramento constante dessas areas, apds o termino das chuvas

torrenciais, comuns nas regides atravessadas.

O impacto em questdo devera ocorrer durante basicamente toda a fase de implantacdo do
empreendimento, e ser monitorado intensivamente ate a estabilizacdo das dreas afetadas e apds

a sua completa restauragao.

Este impacto apresenta-se, portanto, sendo negativo, direto, local e irreversivel de mag-
nitude e importancia média com temporalidade alta, resultando assim em um impacto

significativo.

O impacto em questao deverd ocorrer durante basicamente toda a fase de implanta¢do do
empreendimento e ser monitorado intensivamente até a estabilizacdo das areas afetadas e apos

a sua completa restauracao.

Na fase de operagdo da Subestacio, os efeitos negativos da alteracdo da rede de drenagem

tenderdo a se estabilizarem.

Medidas recomendadas:

e Desenvolver Programa de Gestdo Ambiental Integrado;

e O servico de terraplanagem devera ser cuidadosamente planejado, objetivando evitar im-
pactos necessarios a0 meio ambiente, ja que representa uma das atividades mais impac-

tantes da fase de construgao.

As estruturas deverao ter capacidade para suportar o trafego dos equipamentos e veiculos
em operacdo. Nao deverd ser permitida, em hipdtese alguma, a reducdo da secdo do
escoamento do corpo d’dgua, para ndo haver comprometimentos em seu fluxo normal,

nas varias estacoes do ano.

e Até o encerramento da obra, pistas e estradas de acesso serdo mantidas sobre condicoes
adequadas, permitindo trafego permanente aos equipamentos e veiculos de construcao.

Montagem e fiscalizacdo.
As melhorias introduzidas nos acessos nao deverdo afetar os sistemas drenagem e 0s

cursos d’agua naturais existentes.

e Recomenda-se o uso de blocos vazados em calgamento, patios e estacionamentos, auxili-

ando na infiltragdo da dgua no solo e aumentando a taxa de permeabilidade do terreno.
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8.2.5 Contaminacao do Solo (Substancias Poluentes Organicas e Inorganicas)

Durante a implantagdo da PCH poderd ocorrer o vazamento de poluentes do maquinério da
Obra (Classe I), disposi¢ao incorreta de residuos da obra (Classe II B) ou dos efluentes sanitarios

dos funcionarios.

Tanto os poluentes organicos como os inorganicos podem infiltrar no solo e contaminar
lencois freaticos, além de causar grande impacto na paisagem e riscos para a saude da populagdo

local e funcionarios da obra.

Este impacto foi classificado como negativo, direto, local, reversivel, de pequena mag-
nitude, de média importancia e pequena temporalidade. Portanto este impacto é conside-

rado significativo. Medidas recomendadas:

e Desenvolver programa que vise a educagdo e sensibilizagdo ambiental dos funciondrios

da obra e populacao do entorno.

e Realizar monitoramento constante na obra para identificar possiveis ndo conformidades

ambientais.

e Realizar as obras de implantacdo com maquindrio bem regulado e bom estado de conservagao.

8.2.6 Erosao Superficial

Quando da implanta¢do do empreendimento, o desmatamento, por menor que seja, € a ter-
raplanagem, onde for necessdria, poderd dar inicio ou acelerar processos erosivos em curso,
seja do tipo laminar, moderado ou forte, seja em sulcos, que poderdo evoluir para ravinamentos
de escoamento superficial concentrado, alterando a estabilidade de possiveis encostas existen-
tes, caso ndo sejam adotadas medidas preventivas e corretivas durante a fase de implantacao
do empreendimento. Esse impacto poderad contribuir para o assoreamento de corpos d’dgua

proximos.

A limpeza da area, entdo, poderd produzir um impacto de natureza pontual e temporaria.
Entretanto, nao deverd ocorrer alteracdes que possam comprometer ainda mais, de forma mar-
cante, a qualidade ambiental dessas dreas, uma vez que deverdo ser medidas mitigadoras que
incluam métodos construtivos especificos especialmente nos trechos onde houver susceptibili-

dade a erosao mais forte.

As eventuais ag¢des de contencao de processos erosivos citadas na relacdo de medidas miti-

gatdrias a seguir, se implantadas, poderdo impedir o surgimento do impacto em questao.
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Este impacto foi entdo considerado: negativo, direto, local e irreversivel, apresentando
uma importancia e magnitude média com alta temporalidade, resultando num impacto

significativo.

8.2.7 Alteracao do Uso do Solo

A alterac@o do uso do solo causard um impacto sobre a paisagem do local, pois a cobertura
vegetal serd suprimida para a implantagdo da PCH, entretanto essa alteragdo ndo causard maio-
res impactos no que diz respeito a flora, um dos motivos € a grande antropizacdo da area, fato

este que descaracterizou totalmente a tipologia florestal da regido.

Este impacto é classificado como negativo, direto, de abrangéncia local, irreversivel, de
pequena magnitude, de pequena importancia, e de grande duracao. Portanto este impacto

foi classificado como significativo.

8.2.8 Impermeabilizacao, Aumento da Evaporacao

Durante a implantacdo da PCH, serdo realizadas supressao da vegetacdo existente e obras
de terraplanagem na Area Diretamente Afetada. A impermeabiliza¢io do solo pode alterar a
dindmica dos corpos hidricos, seja pelo escorrimento superficial (maior energia e volume) ou

pela menor taxa de infiltragdo no solo.

Nesta area serd necessdria a impermeabilizacdo do terreno para o suporte das estruturas da
obra, bem como o monitoramento e supressao de individuos que futuramente possam prejudicar
a operacdo da Subestacdo. Estas atividades causardo o aumento da evaporacao, uma vez que a
capacidade de infiltracdo do solo serd reduzida pela compactacio do solo no entorno da obra,
ocorrerd também um aumento na insolacdo sobre o solo descoberto, devido a supressdo da

cobertura vegetal existente.

Este Impacto foi caracterizado com fase de ocorréncia durante a constru¢do e operagao do
empreendimento, local, de natureza negativa, que aparecera certamente em curto prazo,

média importancia e irreversivel, portanto este impacto foi considerado nao significativo.

Medidas recomendadas:

e Confecgdo de rede de drenagem adequada na area impermeabilizada.

e Plantio de gramineas nas dreas compactadas afim de restabelecer a capacidade de infiltracao

do solo e diminuir a insolacdo direta sobre a 4gua acumulada sobre o terreno.
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8.2.9 Alteracao da Estrutura do Solo

A estrutura do solo pode ser descrita como o arranjo geométrico de suas particulas, estas
particulas podem ser consideras primarias ou secunddrias. As particulas primdrias sdo isoladas,
enquanto as particulas secunddrias sdo um conjunto de primadrias agregadas por algum tipo de

elemento cimentante, os principais sao o ferro, a silica e a matéria organica no solo.

Com a implanta¢do da PCH a alterac@o da estrutura do solo se dara pela compactaciao do
terreno durante as obras e retirada da camada superficial deste, por¢cdo esta que detém maior

parte da matéria organica no solo.

Com estas alteracdes na estrutura o solo ficard mais suscetivel ao processo erosivo, pois
o espaco poroso do solo serd reduzido pela compactacdo, diminuindo sua razdo de infiltragdo.
Outro fator que contribui para este impacto € a retirada do material vegetal e camada superficial
do solo, camada esta que auxilia na infiltracdo da dgua. Esta alteragdo causard um impacto ne-
gativo, ira se manifestar de forma direta, com abrangéncia local, irreversivel, de pequena
magnitude, pequena importancia e de grande duraciao, com base nessa classificacio o im-

pacto foi considerado nao significativo.

Medidas recomendadas:

e Desenvolver Programa de Gestdao Ambiental Integrado.

Realizar bom planejamento das operacoes de terraplanagem.

Evitar circulagdo do maquindrio fora dos acessos e da ADA.

Evitar circulagdo de maquinério quando o solo ultrapassar a capacidade de campo.

Remocao da vegetacdo somente nas dreas necessdrias.

8.2.10 Alteracao da Fertilidade do Solo (NPK, MO, Ph Micronutrientes)

A fertilidade do solo esta diretamente relacionada a sua camada mais superficial, é nesta
camada que se encontra a matéria organica, que durante a sua decomposi¢ao supri o solo de

nutrientes.

Com a movimentagao de solo nas obras de terraplanagem na instalacdo da PCH esta serd a

porc¢ao de solo mais afetada, influenciando diretamente na fertilidade do solo.

Outro agravante deste impacto serd a retirada da cobertura vegetal que protege o solo contra

a erosao, sem esta cobertura os nutrientes sao facilmente lixiviados. Um atenuante deste im-
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pacto serd o fato de ndo haver interesse na recomposi¢do da vegetacdo no local, sendo que a obra
terd grande parte de sua drea impermeabilizada para o alicerce da Subestacdo. Esta alteracdo
causard um impacto negativo, ira se manifestar de forma direta, com abrangéncia local, re-
versivel, de pequena magnitude, pequena importancia e de curta duracio, com base nessa

classificacao o impacto foi considerado nao significativo.

8.2.11 Aparecimento de Vetores

A atracdo da mao de obra para a regido em fun¢do do empreendimento devera ocasionar a
chegada de pessoas de diversas regides do pais. Muitas dessas pessoas poderdao ser portadoras
de doengas transmissiveis por meio de vetores bioldgicos ou por contdgio direto. Este impacto
foi classificado como negativo, indireto, de abrangéncia local, reversivel, de pequena mag-
nitude, de média importancia e de média duracao, portanto este impacto foi classificado

como significativo.

Medidas Recomendadas:

e Desenvolver Programa de Gestdo Ambiental Integrado;
e Desenvolvimento de educagdes ambientais visando a conscientizagao dos funciondrios;

e Utilizacdo de baias de segregacao dos residuos, conforme legislacdo vigente (CONAMA
275)

8.2.12 Atropelamento de Animais

O estabelecimento de trafego intenso de veiculos para a constru¢cdo do empreendimento e,
posteriormente, para sua manutengao, devera iniciar um processo de eventuais atropelamentos
de animais silvestres no meio rural local, processo esse até o momento in6cuo na regido em

func¢do da inexisténcia local de trafego nessas condicoes.

Com o aumento do trafego durante a implantacdao da PCH, este risco aumenta, porém devido
a alto grau de antropizacdo da area, a densidade de animais silvestre € extremamente baixa.
Este impacto foi classificado como negativo, indireto, de abrangéncia regional, reversivel,
de pequena magnitude, de média importancia e de grande duracio, portanto este impacto

foi classificado como significativo.

Medidas recomendadas:
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e Desenvolver Programa de Gestdo Ambiental Integrado;
e Instalacdo de medidas preventivas, como placas de sinaliza¢do;

e Orientacdo aos motoristas para a condugdo e procedimentos adequados no trafego de

veiculos, maquinas e equipamentos de grande porte.

8.2.13 Efeitos de Borda

O efeito de borda é uma alteracdo na estrutura na borda dos fragmentos florestais. Quanto
menor o fragmento mais pronunciado serd este efeito. Essa alteracdo na estrutura do fragmento
faz com que plantas, que antes ocupavam regides mais sombreadas dos fragmentos venham a
ocupar as dreas de bordadura com maior insolagdo e maior stress hidrico, causando assim sua
morte. Na Area Diretamente Afetada pelo empreendimento nio haverd supressio de fragmen-
tos, a drea encontra-se bastante antropizada, com utilizacao do solo para agricultura e outra
area com capoeira, a unica vegetacao de porte arboreo a ser suprimida serdao alguns individuos
de género Pinus. Este impacto foi classificado como negativo, direto, de abrangéncia local,
reversivel, pequena magnitude, de pequena importancia e de pequena duracao, portanto

este impacto é classificado como nao significativo.

Medidas recomendadas:

e Desenvolver Programa de Gestao Ambiental Integrado;

e Fazer a remocao da vegetacao apenas da ADA.

8.2.14 Invasao de Espécies Mais Adaptadas

Em decorréncia da supressdo da capoeira e das culturas agricolas existentes e posterior
movimentacao de solo para as obras de terraplanagem, poderd ocorrer a invasdo de espécies

mais adaptadas, principalmente do género Pinus, abundante na regido.

Entretanto a Area Diretamente Afetada serd impermeabilizada para suportar as estruturas
para implantacdo da PCH, impossibilitando qualquer tipo de regeneracdo na area do empreen-
dimento. A area do entorno pode ser afetada por este impacto, porém, sera realizado monito-
ramento constante da drea a fim de evitar que a vegetacdo venha a prejudicar a operagdo do

empreendimento.

Este impacto foi classificado como negativo, indireto, abrangéncia local, reversivel, de
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pequena magnitude e importancia,e de grande duracao, portanto este impacto foi consi-

derado como nao significativo.

8.2.15 Diminuicao da Capacidade de Regeneracao do Meio

Em razdo das obras para a implantacio da PCH, parte da Area Diretamente Afetada serd im-
permeabilizada para a base das estruturas, nas dreas nao impermeabilizadas ocorrerd movimentacao
de solo devido a obras de terraplanagem, e nestas dreas serd feita uma manutencao afim de evi-
tar a regeneracdo natural no terreno, pois esta regeneracdo pode vir a prejudicar a operacao da
PCH.

Nas dreas de Influencia Direta e Indireta a implantacdo da subestagdo ndo ird agravar a
situacdo da vegetacdo no que se refere a sua regeneragdo, pois a area encontra-se bem antropi-

zada, sem a presenga de remanescentes florestais.

Considerando todos estes aspectos o impacto foi classificado como negativo, e se ma-
nifesta de forma indireta, com abrangéncia local, irreversivel, de pequena magnitude e
importancia e grande duracio, portanto este impacto foi classificado como nao significa-

tivo.

Medidas recomendadas:

e Desenvolver Programa de Gestao Ambiental Integrado;

e Realizar supressdo apenas da vegetacdo necessdria para a implantacdo do empreendi-

mento e garantir sua operacgao.

8.2.16 Alteracao da Dinamica do Ambiente

A implantacdo de empreendimentos proximos as locais habitados, provoca necessaria-
mente, em maior ou menor grau, alteragdes na situacao de equilibrio social anteriormente exis-
tente. Essas mudancas no cotidiano da populacdo se iniciam a partir dos estudos e projeto do

empreendimento a ser implantado.

A escolha dos municipios que servird de apoio logistico-operacional ao empreendimento,
com melhor infra-estrutura € de fundamental importincia, para evitar alteracdes na dinamica
didria da populagdo e pressoes sobre 0s servigos bdsicos a ela oferecidos, tais como saneamento,

saude e seguranca.
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Com base nessa premissa, sao previstos acréscimos temporarios regional de populacao,
devido ao fluxo de trabalhadores a serem mobilizados para as obras, tanto de outras regides

como de outros municipios.

No periodo das obras, além dos transtornos mais localizados ligados & constru¢do propria-
mente dita (como ruido, poeira, aumento de trafego de veiculos). A chegada dos trabalhadores
de outras regides deverd, também afetar o dia a dia local, situagdo que serd intensificada caso
esse contingente tenha hébitos sociais e culturais distintos dos vigentes entre a populacao rural
residente. Para evitar os constrangimentos, estima-se que as contratacdes perfacam cerca de

70% de trabalhadores locais, evitando consideravelmente os possiveis impactos.

Em razdo destes fatores este impacto foi classificado como negativo, indireto, regional,
reversivel, média magnitude e importancia e média duracao, portanto este impacto foi

considerado como significativo.

Medidas recomendadas:

e Devera ser feita uma ampla divulgacdo das obras, e suas atividades, pelo programa de

comunicacdo social e de educagdo ambiental, através de meios de comunicacao locais;

e Prioridade na contratacdo de mado de obra local, reduzindo ao maximo o contingente de

trabalhadores externos;

e Planejamento das acdes e mobilizagdo de equipamentos, de forma a minimizar as perturbagoes

na vida dos trabalhadores e da populagdo rural residente que esteja proxima a essas dreas,

estabelecendo normas rigidas nas vias de acesso;

e Sinalizacdo adequada nas vias de circulacdo, tanto de equipamentos quanto de mao de
obra empregada, nas dreas proximas a agrupamentos populacionais, principalmente quando
forem cruzadas rotas de passagem obrigatoria de pessoas, particularmente criangas, in-

formando sobre alteragdes na conduta de trafego;

e Fornecimento de informagdes, sobre a operagdo do empreendimento e as medidas de
seguranca adotadas 4 partir do programa de comunicag¢ao social. Planejamento para trans-

porte de materiais e equipamentos, evitando-se os hordrios noturnos.
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8.2.17 Alteracao das Atividades Comerciais de Servicos e Aumento das
Financas Municipais

Os novos empreendimentos, em geral, provocam, inevitavelmente, mudancas na dindmica
da populacao da 4rea onde sdo implantados, a noticia da possibilidade de instalagdo em um em-
preendimento cria, naturalmente, uma expectativa nessa populacio, principalmente em relagao

as suas novas possibilidades de emprego que podem ser criadas.

Como ja mencionado no Impacto anterior, 70% das contratacdes serdo para moradores
regionais, considerando que com o aumento de empregos diretos, serd proporcionada uma sig-

nificativa criagdo de empregos indiretos.

O impacto em questdo é classificado positivo, direto, regional, reversivel (por ser tem-

porario) de média importancia pela sua média magnitude e temporalidade.

Ha de considerar, ainda, que da geragdo de novos empregos e de renda, resulta um aumento
de capital circulante e consequentemente um aquecimento da economia, através de uma de-
manda maior por bens e servicos. Isso permitird o crescimento desses setores, embora de forma

temporaria.

A finalizag¢do das obras determinard a diminuicdo da oferta de trabalho, tornando irreais as
possiveis expectativas em torno da absor¢do do contingente de mao de obra local, somando-se
ao fato de que a operagdo da subestacao gerard poucos postos de trabalho, os quais, em sua mai-
oria, serdo destinados ao pessoal qualificado para operacdao e manuten¢ao de empreendimentos

dessa natureza.

Medidas recomendadas:

e Prioridade na contratagao de mao de obra;

e Promocao do esclarecimento quanto 4 quantidade, ao perfil e a qualificacio da mao de

obra que serd contratada para a implantagao da Subestacgao.

8.2.18 Alteracoes do Cotidiano de Vida das Populacoes

No periodo das obras, as acOes necessdrias para a implantacdo deste empreendimento—
utilizacdo das vias principais para transporte, material e pessoal, regularizacdo de acessos,
movimentacao e estocagem de materiais, dentre outras; interferirdo no cotidiano das locali-
dades mais proximas drea de construcao, principalmente pela movimentacdo dos veiculos em

servico, podendo causar pequenas alteragdes, de diversas ordens.
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Em razdo do canteiro de obras fixo, do periodo de construcdo e do nimero limitado de
concentracao de trabalhadores na drea da implantacdo do empreendimento, ndo sdo esperados
impactos significativos que possam alterar o cotidiano de vida das comunidades envolvidas,
apenas algumas expectativas e mudancas em fungdo da presenga de funcionarios da construgao,

maquinas e equipamentos.

Este impacto em seu conjunto foi caracterizado como negativo, direto, local, reversivel,
de importancia e magnitude média e temporalidade pequena, sendo assim avaliado como

pouco significativo.

Medidas recomendadas:

e Desenvolver o Programa de Gestdo Ambiental Integrado;

e Tornar publico através de um Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social, a
criacdo de um Cddigo de Conduta e a implantacdo do Manual de Procedimentos Ambien-

tais sobre os hébitos da populagao local de forma a evitar possiveis situacdes de conflito;

e Planejamento de horarios de maior ruido para o transporte de pessoal, materiais e equi-
pamentos, evitando-se os horarios de pico e noturnos, para nao perturbar o sossego das

comunidades atingidas;

e Treinamento dos técnicos que terdo contrato direto com a populacdo em relagdo a forma
de abordagem aos proprietarios (de maneira educada e paciente) de forma a evitar possiveis

conflitos;

e Refor¢o da sinalizacdo de vias utilizadas, principalmente nas proximidades de escolas,

igrejas, postos de saide e de grande circulagdo.

8.2.19 Inseguranca em Relacao ao Aumento do Trafego Local Durante as
Obras

Esse tipo de empreendimento apresenta a necessidade de matérias-primas, estruturas fisicas,
maquindrios pesados, mao de obra, entre outros. Assim surge a necessidade de transporta-los
ate o local da obra, ocasionando um inerente aumento do trafego de veiculos, sobretudo veiculos

pesados.

A inseguranga gerada aos motoristas e moradores por eventuais desvios e interrupgdes do
trafego e causada principalmente pelo aumento do fluxo de veiculos pesados durante as obras

de implantacdo da PCH.
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Este impacto foi considerado como negativo, direto, local, reversivel, de magnitude e

importancia média, com temporalidade pequena. Caracterizado com pouco significativo.

Medidas recomendadas:

e Desenvolver um Programa de Gestdo Ambiental Integrado;

e A empresa de engenharia responsavel pela execucdo da obra deverd elaborar um plano
detalhado dos procedimentos relacionados a movimentagao de veiculos ao seu servigco na

area, estabelecendo um cronograma que oriente o fluxo destes de forma racional;

e Executar os procedimentos necessarios, que envolvem a sinalizacdo das obras, o isola-
mento necessdrio, instalacdes de dispositivos de seguranga e ainda a divulgacao junto as

comunidades das atividades que eventualmente interfiram no trafego;

e Observar a capacidade de suporte do pavimento, transportando tanto quanto possiveis

cargas com pesos compativeis;

e Aplicar o Programa de Educacao Ambiental e Comunicagao Social.

8.2.20 Distribuicao de Energia Elétrica Gerada

A melhoria do abastecimento do sistema como um todo se faz necessaria em fun¢do do
crescimento da demanda de energia que vem sendo registrada no pais, em fun¢do do aumento
do consumo doméstico e da necessidade de expansao do parque industrial. Essa melhoria con-
tribuird para o desenvolvimento regional, dando maiores condicdes, por exemplo, para o incre-
mento do setor tercidrio e mesmo a implantagdo de industrias, refletindo na geracao de empregos

e no aumento da renda da populacdo.

A implantac¢do da PCH contribuird como impacto positivo no aumento da oferta de energia
elétrica. Cabe salientar, que uma CGH ndo gera energia elétrica, mas estabelece-se como meio
de insercdo entre uma energia gerada por uma PCH e a populacdo alvo, possibilitando assim

que a energia elétrica seja substituida para o Sistema Brasileiro Integrado.

Em funcdo da crise energética do inicio desse século, a luz da conjuntura do racionamento e
energia elétrica ocorrida em 2001, considera-se esse impacto positivo, direto, estratégico, irre-
versivel, de importancia e temporalidade grandes e magnitude média, sendo considerado

significativo e potencializavel.

Medidas recomendadas:
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e Desenvolver todos os programas ambientais e as medidas de controle ambiental adotados
de forma a mitigar impactos ambientais ocasionados pelo empreendimento de forma a

minimizar os impactos negativos e potencializar os positivos;

e Divulgar a importincia Implantagdo da PCH para a regido e para o Setor Elétrico Nacio-

nal.

8.3 Fatores Bioticos

Os fatores bidticos sdo todas as formas de vida que compdem um ecossistema, e que con-
dicionam as populacdes que os formam, tanto no meio terrestre quanto no meio aquéatico. Sao

compostos pelos produtores, macroconsumidores € microconsumidores.

8.3.1 Fauna Terrestre

Alguns autores denominam a drea em estudo como insuficiente no aspecto faunistico.
Porém foram realizados estudos do mesmo. Foram registradas 275 espécies de aves para a
area de estudo, sendo que 105 (38,2%) correspondem ao grupo dos Nao-Passeriformes e 170

(61,8%) aos Passeriformes.

Tal fato possivelmente seja decorrente de falha amostral devido ao curto periodo de analise,
variacOes significativas na composicao avifaunistica regional advindas dos fortes processos de
antropizacao e, consequentemente, mudanca das paisagens naturais na regido e, adicionalmente,
o baixo grau de conhecimento ornitolégico, uma vez que, como ja citado anteriormente, consiste
em uma das regides paranaense de prioridade médxima para inventarios avifaunisticos (Straube
e Urben-Filho, em prep.). Dentre os Passeriformes (170 espécies) destacam-se, ainda, dois
grupos bastante distintos quanto aos aspectos morfoldgicos, eto-ecolégicos e biogeograficos, os

Suboscines e Oscines.

Os Suboscines foram os mais representados (106 espécies, 62,4%) e englobam espécies de
origem antiga na Regido Neotropical, sendo que sua quase totalidade € endémica, aumentando
sua riqueza especifica em dire¢do a linha do equador (Sick, 1997). A inexisténcia de represen-
tantes granivoros sugere intima relagdo com o ambiente florestado, onde essa fonte alimentar é

escassa (Sick, 1997).

Os Oscines foram menos representados (64 espécies, 37,6%) e consistem em passaros mais
recentes, cujo centro de dispersdo é encontrado no Velho Mundo e América do Norte, consis-

tindo, para o continente sul-americano, imigrante recente (Sick, 1997). Habitam predominan-
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temente as dreas abertas, com destaque para os campos, 0s quais sao ricos € bem representados

por plantas graniforas (Sick, 1997).

A relacdo Suboscines/Oscines para a Regido Neotropical € de aproximadamente 2:1 para as
regides mais meridionais e 3:1 nas por¢des equatoriais (Slud, 1978; Sick, 1997), demonstrando
seu predominio dentre as aves silvicolas brasileiras. Para a 4drea de estudo essa relacdo foi de
1,7: 1.

Mudancas na composi¢ao avifaunistica podem decorrer de invasao ou colonizacao de espécies
tipicas de ambientes abertos, provenientes de dreas agricultadas e campos, ricos localmente,
embora difusos. A presenca dessas espécies deve-se ndo apenas a essa caracteristica, como
pela prépria expansado de distribuicdo no sentido norte-sul de elementos colonizadores de zonas

antropizadas (Alvarenga, 1990), alterando, assim, a relagao entre esses taxa.
Aspectos Sinecologicos

Para fins analiticos de ocupacao de habitats pela avifauna, consideraram-se 4 ambientes
principais: (i) florestas, subdividido em mata primaria a secunddria e sua representacao justa-
fluvial; (ii) aberto,incluindo campos inunddveis ou permanente secos e ambientes sub-abertos
como capoeiras; (iii) aquatico, abrangendo habitats com dependéncia de cursos d4 dgua inter-

mitentes tanto 1€nticos (lagoas) como 16ticos (rios), e (iv) aéreo.

Com base nessas guildas ecologicas, pode-se delimitar os tipos de vida diferenciados da
avifauna, de acordo com suas exigéncias ecoldgicas de ocupacdo dos ambientes, tomando-se
como base Straube (1995, 1998). De acordo com estas informacdes, realizou-se estudo da
distribuicdo da avifauna situada na area de influencia do reservatério da represa do empreendi-
mento em questao (Tabela 1).

Tabela 8.1: Distribuicdao da avifauna ocorrente na drea de influéncia do Reservatorio da Re-

presa da PCH Rincdo da Ponte, no Rio Fortaleza, dentre os tipos ecoldgicos sugeridos por
Straube (1995; 1998).

ﬁpos Ecolégicos N° de espécies

Aquaticas Natantes 2
Limicolas 9

Terricolas 11

T Silvicolas Tamnicolas 195
Corticicolas 17

Campicolas 30

Aericolas 11

Incluem-se no grupo ecoldgico de espécies terrestres, aquelas aves que habitam ambientes
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florestais, ocupando-lhe micro-hébitats particulares: terricolas (solo), tamnicolas (ramagem), a

casca das arvores (corticicolas) ou ambientes abertos ou semi-abertos (campicolas).

Por sua vez, as aqudticas, toda uma variedade de espécies diretamente dependentes de
colecdes d’agua, relacionando-se com as regides fisicas da lamina, promovendo natagcdo e/ou
mergulhos para a obtengdo de alimento (natantes); também estdo inseridos os tdxons cujas
exigencias ecoldgicas localizam-se nas margens de tais corpos d’4gua, haja ou ndo vegetacao
circundante (limicolas). Espécies que usam os espaco aéreo em maior parte do ciclo circadiano,

sdo chamadas aericolas.

O grupo mais bem representado, Tamnicola, engloba os taxa mais influenciados pelos efei-
tos de insularizacdo florestal. Bierregaard e Stoufer (1997), estudando esses efeitos sobre a
avifauna amazonica, observaram que as guildas alimentares insetivora, frugivora e nectivora,
nessa ordem, sdo as mais afetadas. Resultado semelhante obteve Willis (1971) para o Planalto
Meridional Brasileiro, no Estado de Sdo Paulo, onde as espécies frugivoras e insetivoras foram

gradativamente desaparecendo quanto menor a area estudada.

Dentre os grupos de aves silvicolas, merecem ainda especial mencdo as espécies cor-
ticicolas, mais bem representadas no presente estudo pela familia Dendrocolaptidae, assim
como parte dos Furnariidae, que geralmente possuem voos curtos e direcionados, dieta es-

pecifica (insetivoras) e apenas ocasionalmente sao encontradas em dreas abertas.

As espécies tipicas de ambientes campestres (30) ocorrem na regido por invasao ou colonizacao,
provenientes de dreas agricultadas e campos, ricos localmente, embora difusos. Tal presenca
de espécies tipicas de areas abertas deve-se ndo apenas a essa caracteristica, como pela propria
expansdo de distribui¢do no sentido norte-sul de elementos colonizadores de zonas antropizadas
(Alvarenga, 1990).

Aspectos Conservacionistas

O elevado ntimero de representantes com distribui¢do restrita, com dimensdes de aproxima-
damente 50.000 km2 (Bibby et al., 1992), representando, por exemplo, a quase 1/4 do Estado
do Estado do Parand, faz com que a regido Neotropical seja possuidora de alto grau de ende-
mismo; tais espécies correspondem a 27% dentre todas aves conhecidas (Bibby et al., 1992),

apresentando, devido a esses fatores, prioridade quanto a sua conservac¢ao no contexto mundial.

Nao obstante grandes esforcos para a conservacdo da fauna tenham sido feitos, princi-
palmente reprimindo-se atividades cinegéticas, as principais ameacas estao relacionadas a su-
pressao de habitats, principalmente quando tratam-se de tipos vegetacionais com alto potencial

extrativista, causando a fragmentagdo desses. Maack (1963) calculou em 73.388 kmﬁ, ou seja,
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63,5% da cobertura vegetal original do Parand, que haviam sido destruidas ja na década de 60.

Embora existam estudos visando conhecer o tamanho minimo de uma drea para a manutenc¢ao
integral ou em grande parte de seus aspectos bidticos e abidticos, tal informagdo ainda ndo pode
se determinada. Porém, observou-se, como ja era esperado, que as dreas maiores mantiveram
melhor suas caracteristicas originais ou possuiram maior riqueza especifica (Willis, 1979; Bier-
regaard Stoufer, 1997).

Foram registradas 37 espécies de aves de interesse conservacionista (Tabela 2), correspon-
dendo a 34,5% de todas ameagadas ocorrentes em nosso Estado. Tal valor, bastante alto, deve-
se principalmente a manutencao de grandes dreas florestadas relictuais no nordeste paranaense,
14 encontrados devido as dificuldades impostas pelo relevo acidentando da regido, tornando-o

improprio para atividades mais nocivas ao ambiente, tais como a agricultura e a pecudria.



Tabela 8.2: Espécies de interesse conservacionista na drea de estudo e seu status, com base na

literatura corrente.

CONSERVACAO
ESPECIE NOME POPULAR IUCN RDB IBAMA IAP
N- Q- |P.E Ame Rar Ind|
Threa| Threa Thr|Amea Ame| xt. a a Vuln et
Tinamus solitarius Macuco X X
Leucopternis polionota Gavido-pombo X X
Spizaetus tyranhus Gavido-macaco X
Penelope obscura Jacu-velho, jacu-acu X
Pipile jacutinga Jacutinga X i X X
Geolrygon violacea Juriti-roxa %
Pionopsitta pileata Cuiu-cuiu X X
Amazona vinacea Papagaio-de-peito-roxo X X
Triclaria malachitacea Cunhatai, sabig-cica X X X
Pulsatrix perspicillata Murucututu X
Macropsalis creagra Rabo-de-palha X
Lophornis magnifica Topetinho-vermelho X
Nonnula rubecula Macuru X
Picumnus nebulosus Pica-pau-ando-riscado X
Campephilus robustus Pica-pau-rei X
Clibanomis Cisgueiro
dendrocolaptoides %
Leptasthenura setaria Grimpeirinho X
Anabazenops fuscus | Trepador-de-coleirabranca X
Biatas nigropectus Chocéo-de-bigode X X
Dysithamnus Choca-de-cara-pintada X
stictothorax X
Drymophila ochropyga Choguinha-riscada X
Psiloramphus guttatus Macugquinho-pintado X
Phylloscartes eximius Cara-pintada X
Phylloscartes sylviolus Verdinho-de-caracanela X
Hemitriccus orbitatus Mosgueteirinho-dedculos X
Hemitriccus Mosqueteirinho-verde X
nidipendulus X X
Ramphotrigon Cabecudo X
megacephala
Muscipipra vetula Tesoura-cinzenta X %
Carpornis cucullatus Corococho X
Lipaugus lanioides Suissa, sabid-assobiador X X
Pyroderus scutatus Pavéo, pavé "
Procnias nudicollis Araponga, guiraponga X
Ramphocaenus Chirito-bicudo X
melanurus
Sporophila frontalis Pichocho X X X
Euphonia chalybea Gaturamo X
Tangara peruviana Saira-dourada-costaspretas X
Cyanocorax caeruleus Gralha-azul X
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Legenda: Ambito: Protegida por acordos internacionais ou citada em publicacdes conserva-
cionistas. IUCN (The World Conservation Union): Thr. threatened (ameagada); RDB (Red
Data Book of the Americas): Thr. threatened, N-T, near-threatened (COLLAR et al. , 1992;
IUCN, 1995). NAC, protegida pela legislacdo federal (Portaria 1522, 19 de dezembro de 1989)
IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis): Ame.,

ameacgada; QAm, quase ameacada (BERNARDES et al., 1990). EST, protegida pela legislagao
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estadual do Parana (Lei 11067, 17 de fevereiro de 1995) IAP (Instituto Ambiental do Parand):
PE, provavelmente extinta; Am., ameacada; Ra., rara; Vu., vulneravel; Ind., status indetermi-

nado (STRAUBE, 1995).

Na bacia do rio Tibagi ocorrem 477 espécies de aves. E um niimero bastante expressivo, e
comparavel a regides tradicionalmente consideradas de alta biodiversidade, como a Amazonia.
Os varios tipos de vegetacdo que compdem a bacia do rio Tibagi, como floresta, capoeira,
campo, cerrado e brejo (além do ambiente aquatico) explicam, em parte, esta grande quanti-
dade. Infelizmente, devido as alteracdes do ambiente natural, especialmente o desmatamento,
muitas destas espécies s6 sdo encontradas em certos locais melhor preservados, como no Parque
Estadual Mara dos Godoy (Londrina), no Parque Ecoldgico da Klabin (Telémaco Borba) e no
Parque Estadual de Vila Velha (Ponta Grossa). O pato-mergulhador, redescoberto em 1995 na
regido de Sertaneja, é possivelmente a ave mais rara (o dltimo registro no Estado do Parana foi
em 1922).

Entretanto, em muitas fazendas, sitios e chidcaras da bacia do rio Tibagi existem peque-
nas areas de floresta (fragmentos florestais) que normalmente abrigam uma quantidade im-
portante de aves. Através da conservacdo destes fragmentos florestais, mesmo que pequenos,
como também qualquer drea natural (brejo, campo, cerrado ou capoeira) hé a garantia da sobre-

vivéncia de muitas espécies de aves.

Seria interessante que estas dreas naturais ndo ficassem muito isoladas uma das outras, o
que pode ser feito através da recomposicao das matas ciliares, o que facilitaria o transito de
espécimes, colaborando decisivamente em termos de conservagdo. Estas pequenas ilhas de
vegetacdo sdo importantes agentes de dispersdo de sementes e de controle de pragas, as aves

merecem atencao especial quanto a sua preservacdo, no sentido para manter o ambiente natural.

As diferengas climdticas influenciam bastante a distribuicdo das espécies na bacia do rio

Tibagi; algumas aves ocorrem somente no norte enquanto outras existem apenas no sul.

Considerando estas diferencas, trés regioes da bacia do rio Tibagi podem ser determinadas:

e O baixo Tibagi (regido de Londrina);
e O médio Tibagi (regido de Telémaco Borba);

e O alto Tibagi (regido de Ponta Grossa).

A avifauna destas trés regides apresenta caracteristicas diferentes. No baixo Tibagi a tempe-

ratura mais alta ao longo do ano, propicia oferta de alimento (frutos, insetos...) mais constante
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para as aves. Com maior quantidade de alimento aves de médio e grande porte podem sobrevi-

VEI.

Por outro lado, a temperatura no alto Tibagi é mais baixa, especialmente no inverno, com
incidéncia frequente de geadas, o que torna irregular a oferta de alimento. Com menor quanti-
dade de alimento disponivel, aves de grande porte apresentam maior dificuldade para sobreviver,

nesta regido, portanto, ocorre maior nimero de aves de pequeno porte.

O médio Tibagi é uma regido com condicdes intermedidrias, o que resulta em uma avifauna
de transicdo. A Jacutinga é tipicamente uma ave frugivora de grande porte (74cm — 1,1 a 1,4
kg) do baixo Tibagi e que se alimenta frequentemente dos frutos do palmito. Muito sensivel ao
desmatamento, ndo sobrevive em pequenos fragmentos florestais, tendo sido registrada, até o
momento, somente no Parque Estadual Mata do Godoy. Outra ave frugivoro, mais comum no
norte do que no sul, € a Araponga, conhecida pela sua forte voz, que pode ser ouvida a longa

distancia (Figura 2).

Figura 8.1: Jacutinga e Araponga.

Também frugivoro, o Papagaio do Peito Roxo (uma das trés espécies de papagaios que
ocorrem na bacia do rio Tibagi) utiliza ainda o pinhdo como alimento; por isto estd muito
relacionada a regido dos pinheirais do médio e alto Tibagi. O Tucano de Bico Verde (uma
das quatro espécies de tucano que ocorrem na bacia do rio Tibagi) se alimenta de frutos, mas
também pode capturas pequenos invertebrados ou mesmo, filhotes de aves. Espécies que se

alimentam de varios itens sdo chamadas onivoras (Figura 3).
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Figura 8.2: Papagaio do Peito Roxo e Tucano de Bico Verde.

Um 6timo exemplo de ave onivora é a Gralha-Azul, que vive principalmente no alto Tibagi
e que se alimenta de pinhao, frutos, insetos, pequenos invertebrados, filhotes de aves e inclusive
milho de planta¢des localizadas proximo a areas florestais. O Matracdo € outro exemplo de ave

onivora que captura insetos € pequenos invertebrados, proximo ao solo da floresta (Figura 4).

Figura 8.3: Gralha Azul e Matracdo.

As aves eminentemente insetivoras, como o Tangard, o Pula-Pula-Assoviador e o Arapacu-

Rajado (Figura 5) s@o as mais numerosas na bacia do rio Tibagi. O Tangara e o Pula-Pula-
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Assobiador vivem préximos ao solo no interior sombrio da floresta, sendo o primeiro conhecido
como dancador em algumas regides porque varios machos dancam para uma fémea durante a
corte, e 0 segundo a ave mais abundante no alto Tibagi, apresentando um canto muito agudo,
que originou o seu nome. O Arapagu-Rajado apresenta um habito semelhante ao Pica-Pau,

escala as drvores enquanto procura insetos e suas larvas nas reentrancias do caule.

Figura 8.4: Tangarda, Pula-Pula e Arapacu-Rajado.

8.3.2 Ictiofauna

As modificagdes que ocorrem na ictiofauna de um rio, decorrentes de seu bloqueio para a
construcdo de uma represa, vém sendo objeto de atencdo de muitos pesquisadores, que avaliam
as multiplas facetas desses ecossistemas alterados. Muitos estudos e monitoramentos recen-
temente desenvolvidos tém subsidiado a elaboragdao mais consistente de estudos de impacto
ambiental, culminando em bases mais s6lidas para a tomada de decisdes sobre a implantacdo

de diversos empreendimentos.

A falta de conhecimento da composi¢ao taxiondmica da maioria dos grupos representados
na provincia acima mencionada é um obstaculo a caracterizacdo dessa diversidade e de sua
distribui¢do. A informacio encontra-se esparsa e incompleta, o que confere a ictiofauna uma

certa complexidade no seu estudo e consequente conservacgao.

Espécies registradas para a bacia hidrografica do rio Tibagi

Trabalhos gerais sobre levantamentos ictiofaunisticos para a “Bacia do Leste” foram feitos
por BIZERRIL (1994) nos litorais do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Santa Catarina. Para o litoral
paranaense, dispde-se até o momento dos trabalhos de WOSIACKI CURY (1990), WOSI-
ACKI(1990), LUCENA LUCENA (1992) e GRANDO JR. (1999), sendo que nenhuma destas

publicagdes referem-se a bacia do rio Tibagi. Estudos recentes nesta bacia vém sendo realiza-
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dos por pesquisadores do Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo e pelo Instituto de

Biociéncias desta mesma Universidade (TRAJANO, 1991; BUCK, 1994; GERHARD, 1999).

Através do presente estudo, foram ao todo levantadas 25 espécies de peixes para a bacia do
rio Tibagi, distribuidas em 13 familias. Os resultados revelaram que a ictiofauna desta regidao
€ composta por espécies de pequeno (menores que 20cm), médio (entre 20 e 40cm) e grande
porte (maiores que 40cm). A participacao das diferentes ordens reflete a situa¢ao descrita para
os rios neotropicais, sendo que mais de 60% dos peixes pertencem as ordens Characiformes e

Siluriformes.

O total de taxons registrado representa apenas 4% da ictiofauna do rio Parana (cerca de
600 espécies). Todavia, se forem considerados somente os rios das bacias hidrogréficas da
Floresta Atlantica, que apresenta mais de 250 espécies de peixes (BUCKUP, 1996), este valor
totaliza 10%. Mesmo assim, o nimero de espécies registradas € inferior ao observado em outros
riachos litoraneos, como a bacia do rio Sao Joao (88 espécies, BIZERRIL, 1995), a bacia do
rio Paraiba do Sul (130 espécies, BUCKUP, 1996) e a bacia do rio Tramandai (73 espécies,
MALABARBA ISAIA, 1992). Baseado em critérios de WOOTON (1990), este menor nimero
de espécies provavelmente esteja relacionado a pequena area da bacia do Tibagi em relagdo aos
demais riachos, além de uma pequena heterogeneidade de ambientes, fato ja constatado como

um amplificador da riqueza de espécies.

Do total de espécies registrado, cinco sdo exoticas, provenientes de outros continentes (as
tilapias Tilapia rendalli e Oreochromis niloticus, o black-bass Micropterus salmoides, a carpa

Ciprinus carpio, e o bagre-africano Clarias batrachus).

Entre as espécies nativas, a traira Hoplias malabaricus , o bagre Rhamdia quelen , o acara
Geophagus brasiliensis , 0 acard-vovo Cichlassoma fascetum, o barrigudinho Phalloceros cau-
dimaculatus, sdo de grande distribuicao no Brasil, ndo fazendo parte das espécies que carac-
terizam a “Bacia do Leste”. O lambari Astyanax scabrippinis, o bandeirinha Hyphessobrycon
reticulatus, o cascudo Callichthys sp. e o Candiru trichomycterus sp., sdo registrados também
para os rios da bacia hidrografica do Alto Paranad. As espécies de lambaris dos géneros Astya-
nax, a saicanga Oligosarcus hepsetus, os cascudos Rineloricaria sp., Hypostomus sp., Ancistrus
sp. e os candirus Trichomycterus sp., sdo as espécies que efetivamente caracterizam as bacias

hidrograficas dos rios costeiros do Sudeste-Sul Brasileiro.

A seguir € apresentada uma lista de espécies de peixes de ocorréncia na regido de es-
tudo. Este resultado foi obtido através de levantamentos de campo e bibliograficos da bacia
hidrogréfica do rio Tibagi, e através da andlise de distribui¢cdes de espécies que ocorrem em

bacias limitrofes e estdao normalmente associadas a determinados ambientes comuns a area de



estudo (corredeiras, pequenas lagoas e alagados sazonais).

Relacao das espécies registradas para a bacia do rio Tibagi

CHARACIFORMES

ERYTHRINIDAE

Hoplias malabaricus (traira)

Hoplias lacerdae (trairao)

CHARACIDAE

Astyanax ribeirae (lambarti)

Astyanax scabrippinis (lambari-do-rabo-vermelho)
Hyphessobrycon reticulatus (bandeirinha)
Mimagoniates microlepis (piabinha)

Oligosarcus hepsetus (saicanga)

SILURIFORMES
CALLICHTHYIDAE
Corydoras sp. (limpa-fundo)
Callichthys sp. (limpa-fundo)
RICHOMYCTERIDAE
Trichomycterus sp. (candiru)
PIMELODIDAE

Rhambia quelen (bagre)
LORICARIIDAE
Rineloricaria sp. (cascudo-chinelo)
Ancistrus sp. (cascudo-roseta)

Hypostomus commersoni (cascudo)

CLARIIDAE



Clarias batrachus (bagre-africano)
GYMNOTIFORMES

GYMNOTIDAE

Gymnotus carapo (tuvira)

CYPRINODONTIFORMES

POECILIIDAE

Phalloceros caudimaculatus (barrigudinho)

PERCIFORMES

CICHLIDAE

Geophagus brasiliensis (acard)
Cichlasoma facetum (acara-vovo)
Crenicichla iguape (joaninha)
Oreochromis niloticus (tilapia)
Tilapia rendalli (tilapia)
CENTRARCHIDAE

Micropterus salmoides (black-bass)

CYPRINIFORMES
CYPRINIDAE

Cyprinus carpio (carpa)

SYNBRANCHIFORMES
SYNBRANCHIDAE

Synbranchus marmoratus (mugum)

66
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Caracterizacao das familias registradas

Familia Erythrinidae

Sao peixes com ampla distribuicdo geogrifica no Brasil. Carnivoros, apresentam pre-
feréncias por ambientes 1€nticos. Corpo pouco comprimido, alargado, com cabeca e focinho
rombos. Cabecga forte, 6ssea, sem fontanela. Boca grande e terminal, provida de dentes conicos

em uma sO fileira funcional. A coloracao varia entre o pardo escuro e o preto.
Familia Characidae

Exclusivos da América tropical, compreendem aproximadamente 30 sub-familias. Peixes
de forma muito varidvel, quase sempre comprimido ou lateralmente achatados. Dulcicolas,
apresentam hébitos alimentares diversificados (herbivoros, omnivoros e carnivoros), que os per-

mitem explorar uma grande variedade de ambientes.
Familia Callichthtyidae

Amplamente distribuidos nas dguas doces da América do Sul e Panama. Familia nume-
rosa, caracterizada por peixes revestidos por dupla fileira de placas Osseas e nadadeira adiposa
suportada por um espinho. A boca é subterminal, pequena, rodeada por um par de tentaculos
maxilares e um ou dois mandibulares. Os dentes podem estar ausentes ou presentes. Apre-
sentam Orgdo intestinal que funciona como auxiliar respiratorio e, por isso, algumas espécies

podem sair da dgua e deslocar-se em terra por meio de espinhos peitorais refor¢cados.
Familia Trichomycteridae

Possuem o corpo alongado e comprimido lateralmente. Cabeca com trés barbilhdes de
cada lado, sendo dois na regido lateral da boca e um das narinas anteriores. Possuem espinhos
no opérculo e interopérculo. As nadadeiras dorsal, anal e ventral podem estar ausentes. A
coloracdo € variada. Distribuem-se por rios de pequeno e grande porte nas diversas bacias

hidrograficas do Brasil. Apresentam atividade predominantemente noturna.
Familia Claridae

Corpo nu. A nadadeira dorsal é muito longa, sendo que as peitorais e pélvicas podem ser
ausentes. Alguns membros desta familia podem se mover sobre a terra. Apresentam estrutura
para respiracao acessoria. Representantes desta familia sdo encontrados em 4guas quentes da
Africa e sudeste da Asia. O bagre-africano é um peixe agressivo, onivoro, que vive em banha-

dos, canais, lagos e rios.

Familia Pimelodidae
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Esta familia inclui um conjunto muito grande de peixes de importancia comercial. Com-
preende formas muito diversificadas, sendo que o tamanho méximo varia entre 40 e 100 cm.
Dulcicolas, com poucas espécies estuarinas. E uma das maiores familias de Bagres da América

do Sul. Sao bentdnicos.
Familia Loricariidae

Dulcicolas. Apresentam ampla distribuicdo na América do Sul e compreendem centenas
de espécies. Peixes que podem ser facilmente reconhecidos por apresentarem quase todo o
corpo revestido por escudos ou placas Osseas. A boca esta situada abaixo do focinho e € do tipo

suctorial. BentOnicos, raspam o substrato para alimentar-se.
Familia Gymnotidae

Neotropicais exclusivamente. Grupo de peixes eletrogénicos de dgua doce representados
atualmente por 6 familias, 23 gé€neros e aproximadamente 60 espécies. Compde uma fragcdo
dominante da biomassa de peixes, ¢ podem ser a principal fonte de alimento para grandes
predadores. Peixes de habitos noturnos que usam 6rgaos elétricos para sua orientacdo. Nao
possuem nadadeira caudal. O pedinculo caudal termina em ponta. Vivem preferencialmente

em ambientes lénticos. Alimentam-se de larvas de insetos e vegetais.
Familia Poeciliidae

Sao viviparos, sendo que a nadadeira anal dos machos pode estar transformada em 6rgao
copulador (gonopddio). Alimentam-se de larvas aquaticas de dipteros e sdao muito comuns em

ambientes l1€nticos (pogas, lagoas, remansos).
Familia Cichlidae

Peixes dulcicolas e estuarinos. Distribuem-se na América Central e do Sul, costas das
Indias Orientais, Africa, Madagascar e Siria. Peixes de forma extremamente variada, desde
alongada até discoidal. E considerada a segunda maior familia em nimero de espécies entre os
Perciformes. Apresentam tipos muito distintos de hédbitos alimentares. Geralmente cuidam dos
ovos e das larvas, apresentando incubagado oral. Territoriais, sdo peixes adaptados ao ambiente
Iéntico, sendo por isso encontrados em lagoas marginais € mesmo nos rios em locais de dguas

mais tranqiiilas.
Familia Centrarchidae

Apresenta ampla distribuicdo na América do Norte. Apresentam cuidado parental. Sao
peixes importantes para a pesca esportiva, tendo sido amplamente introduzidos em diversos

continentes. O black-bass € conhecido por ter sido introduzido em diversos ambientes, mas
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poucas informacdes existem sobre seu comportamento alimentar e reprodutivo nestas areas.
Familia Cyprinidae

Apresenta ampla distribucio na América do Norte, Africa e Eurasia. Com dentes faringe-
ais, € a familia de peixes de dgua doce que apresenta o maior nimero de espécies. Apresentam
importancia comercial. A carpa-comum apresenta ampla distribui¢ao no Estado do Parana, pro-
vavelmente devido ao seu cultivo intensivo, e € reconhecida pela habilidade de ocupar diversos

ambientes e pelo fato de predar ovos de outros peixes.
Familia Synbranchidae

Apresenta ampla distribucdo, desde o sul do México, incluindo toda América Central, até o

Norte da Argentina. Com corpo serpentiforme, sdo carnivoros e apresentam habitos noturnos.

Espécies de peixes registradas para a area de influéncia da PCH Rincao da Ponte

A seguir € apresentada uma lista de espécies de peixes capturadas na drea de influéncia da
PCH Rincao da Ponte. Este resultado foi obtido através de levantamentos de campo na bacia do
rio Fortaleza, através da utilizacdo de redes de espera, redes de arrasto, tarrafas, pugas, penei-
ras, covos e linhas de mao em diversos ambientes comuns a area de estudo (rios, corredeiras,

corregos, pequenas lagoas e alagados).
CHARACIFORMES
ERYTHRINIDAE
Hoplias malabaricus (traira)
CHARACIDAE
Astyanax aff. ribeirae (lambari)

Oligosarcus hepsetus (saicanga)

SILURIFORMES
PIMELODIDAE
Rhambia quelen (bagre)
LORICARIIDAE

Hypostomus commersoni (cascudo)
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CYPRINODONTIFORMES
POECILIIDAE

Phalloceros caudimaculatus (barrigudinho)

PERCIFORMES
CICHLIDAE

Geophagus brasiliensis (acard)

Estrutura da assembléia de peixes capturados

Foram capturados 401 exemplares de peixes na area de influéncia do empreendimento. As
espécies mais abundantes foram Astyanax aff. riberae, com 213 exemplares capturados (53%),
Phalloceros caudimaculatus, com 82 exemplares (20,4%) e Geophagus brasiliensis com 56

exemplares (13,9%). Essas espécies corresponderam a 87% do total das amostras.

A Tabela 3 apresenta as espécies capturadas, o respectivo nimero de exemplares, os va-
lores médios de comprimento padrao (cm) e peso (g) e o estddio de maturagdo gonadal mais
freqiliente. Entre os exemplares capturados, o comprimento médio variou de 2,1 até 23,9 cme o
peso médio variou de 1,5 até 144,8 g, o que permite caracterizar as populacdes de peixes desta
area como de pequeno e médio porte. Os menores individuos foram capturados em dguas rasas,
proximo a vegetacao marginal, através da utilizacao de peneiras e covos. Os individuos maiores
foram coletados na calha do rio ou em zonas mais profundas, através de redes de espera, redes

de arrasto, tarrafa e linhas de mao.
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Tabela 8.3: Numero de exemplares (n), comprimento padrao médio em centimetros (Cp), peso
médio em gramas (P) e estddio de maturacdo gonadal mais frequente (Mat) das espécies de
peixes coletados na bacia do rio Tibagi, entre agosto e outubro de 2000.

Espécies Capturadas n Cp P Mat
Astyanax aff. riberae 213 117£32 12214 Emmaturacdo e maduro
Oligossarcus hepsetus 1 13,7 228 Em maturacéo
Hoplias malabaricus 2 | 9712 10,2+08 Imaturo
Rhamdia quelen 12 23,9x1.5 144 8+2572 Maduro
Hypostomus commersoni 35 1933x44 77 3+481 Em maturacao
Geophagus brasiliensis 56 9565 17,2+4 1 imaturo e em maturacéo
Fhalloceros caudimaculatus 82 21+1.2 1,5¢03  imaturo e fémeas gravidas
Total 401

Inferéncias sobre os habitos alimentares das espécies capturadas

Poucos exemplares foram utilizados para o estudo dos habitos alimentares das espécies
capturadas, mas um amplo levantamento bibliogréafico permitiu inferéncias sobre as tendéncias
alimentares dos peixes de capturados, conforme mostram as Tabelas 4 e 5.

Tabela 8.4: Espécies de peixes registradas para a bacia hicrografica do rio Tibagi, agrupadas de
acordo com as categorias tréficas predominantes.

Categorias Espécies registradas para o ambiente estudado

Insetivoros Astyanax aff rniberae, Rhamdia quelen

Detritivoros Hypostomus commersoni, Geaophagus brasiliensis
Ictiofagos Hoplias malabaricus, Oligosarcus hepsetus
Onivoros Phalloceros caudimaculatus

Tabela 8.5: Itens alimentares registradas nos estdmagos das espécies capturadas.

Categorias Especies ltens
Insetivoros Astyanax aff. riberae Larvas de insetos aquaticos;
Rhamdia quelen Fragmentos de insetos
Detritivoros Hypostomus commersoni, Detritos
Geophagus brasiliensis Sedimentos
Ictiofagos Haoplias malabaricus, Exemplares de barrigudinhos
Oligosarcus hepsetus (Phalloceros caudimaculatus)
Onivoros Phalloceros caudimaculatus Fragmentos de insetos;
Algas.




72

As categorias troficas consideradas para o agrupamento das espécies de peixes segue o
proposto para a planicie de inundagdo do alto rio Parand (AGOSTINHO et al., 1997): (i) in-
setivoros, que sdo peixes que se alimentam de insetos aquéticos e terrestres; (ii) detritivoros,
que sdo peixes que ingerem sedimento juntamente com restos € excrementos de invertebra-
dos; (iii) ictiéfagos, também denominados de piscivoros, que sdo peixes que se alimentam de
outros peixes e (iv) onivoros, que sdo peixes que consomem indistintamente itens de origem ani-
mal e vegetal. As espécies insetivoras e ictiofagas constituiram os grupos mais diversificados,

considerando-se todos os ambientes estudados.

Aquelas espécies comuns a ambientes 16ticos e 1€nticos mostraram flexibilidade na sua di-
eta, sendo que uma das razdes desta observacdo pode ser a estratificacdo espacial observada
entre jovens e adultos, principalmente dos ictiéfagos, que normalmente consomem insetos (lar-

vas e/ou adultos) na fase inicial de crescimento.

As espécies ictidfagas foram representadas pelos peixes de grande porte, correspondendo
as espécies Hoplias malabaricus e Oligosarcus hepsetus. A traira foi registrada préoxima a
margem, onde a vegetacdo era predominantemente de macrofitas. A saicanga foi registrada
apenas no leito do rio Fortaleza. Este piscivoro € reofilico e pode utilizar lagoas e canais de
planicies de inundagdo para o desenvolvimento inicial, ou frequentar estes locais quando adultos

para se alimentar.

8.3.3 Reproducao

A reprodugdo representa um dos aspectos mais importantes na biologia de uma espécie,

visto que de seu sucesso dependem o recrutamento € a manutencao de populagdes vidveis.

Assim como o considerado para o estudo dos hébitos alimentares, ndo foram realizados
estudos detalhados sobre a reproducdo das espécies registradas na area de estudo, ja que a

atividade reprodutiva da maior parte das espécies analisadas é maior no verdao e na primavera.

De maneira geral, as espécies de peixes de um rio podem ser enquadradas em dois grandes
grupos: (i) aquelas que cumprem todo o seu ciclo de vida em uma regido e (ii) aquelas que
cumprem apenas uma fase de seu ciclo, utilizando cabeceiras como dreas de reproducao e a foz
como area de crescimento inicial, ou como areas tempordarias de alimentacao e recupera¢ao na
fase adulta. Quanto a este segundo grupo, apesar de ndo existirem comprovacoes do fendmeno
migratdrio reprodutivo de peixes na bacia do rio Tibagi, algumas espécies capturadas sdo de
ambiente tipicamente fluvial, e apresentam estratégias reprodutivas adaptadas a ambientes de

maior vazao, como o caso da saicanga Oligosarcus hepsetus e do cascudo Hypostomus com-
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mersoni.

Entre as espécies analisadas na Tabela 3, a maior parte mostrou atividade de maturagdo
gonadal durante o periodo de estudo. Estas informacdes podem indicar que os ambientes onde
estas espécies foram capturadas sd@o importantes sitios de desenvolvimento de seu ciclo reprodu-
tivo. Algumas espécies registradas (Hoplias malabaricus e Geophagus brasiliensis) mostram
algum tipo de cuidado parental com a prole, reproduzindo-se normalmente em ambientes de

pouca profundidade e boa visibilidade, normalmente restrito as margens de corpos d’agua.

8.3.4 Mastofauna

A mastofauna paranaense recebeu, na ultima década, um importante incremento no nimero
de pesquisadores. Como consequéncia, houve um significativo aumento no nimero de traba-
lhos e publica¢des referentes aos mamiferos paranaenses (MIRETZKI, 1999), que passaram
a contar com inventdrios mais detalhados e consistentes, a0 mesmo tempo em que as colecoes
zooldgicas tiveram um incremento significativo, especialmente para as regides leste e centro-sul
do Parana. No entanto, para area de instalacdo do empreendimento, ora previsto os diagndsticos
mastofaunisticos e a representatividade em cole¢des se mostram ainda incipientes, ndo existindo

dados para uma lista que compile fielmente todos os grupos.

Uma pequena parte dos dados disponiveis para o Parana foram obtidos pelo coletor e taxi-
dermista, André Mayer, que realizou esparsas e relevantes coletas no Estado entre as décadas
de 40 e 60. Suas coletas, contudo, foram executadas principalmente no Terceiro Planalto Pa-
ranaense (LORINI PERSSON, 1990). Rudolf B. Lange, naturalista do Museu Paranaense,
fez importantes coletas, entre 1950 e 1980, em toda a atual Regido Metropolitana de Curitiba.
Estes acervos estdo alocados atualmente no Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia, em
Curitiba, e constituem-se praticamente nas Unicas informagdes disponiveis sobre os mamiferos

paranaenses até o inicio da década de 80.

A década de noventa notabilizou-se pelo aprimoramento das informagdes sobre os mamiferos
paranaenses. As contribui¢des regionais feitas por MIRETZKI (1995), que apresentou um in-
ventério preliminar dos vertebrados do Municipio de Curitiba, e por OLIVEIRA et al. (1998)
que estudaram a mastofauna associada ao sistema carstico da Regidao Metropolitana de Curitiba
(RMC), se destacam pelo seu carater abrangente, mas sem duvida subestimam a real diversidade
do grupo para a regido. Os quirdpteros e marsupiais, no entanto, ja contam com estimativas de
diversidade mais significativas (LORINI MORAIS, 1986; MIRETZKI, 1996; LANGE JA-
BLONSKI, 1998; SIPINSKI et al., 1998). Levantamentos sistematicos de roedores sigmon-
dontineos (ZOTZ, 1985; BOEING, 1991; LANGE,1996), bem como anélises citogenéticas
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(BOSSLE et al., 1988; SBALQUEIRO BOSSLE, 1990), foram executados no entorno da
area ora analisada. Registros adicionais foram efetuados através dos trabalhos de revisao de
distribui¢do geogréfica e andlises taxiondmicas de tdxons particulares (GRAIPEL et al., 1996;
MIRETZKI et al., 1998; XIMENEZ, 1980). Algumas espécies em particular (Didelphis mar-
supialis, Sciurus aestuans e Myocastor coypus) receberam andlises mais detalhadas quanto a
sua biologia geral (BORDIGNON, 1996; CACERES, 1996; CACERES MONTEIRO-FILHO,
1998; JABLONSKI, 1979) e passaram a contar com um conhecimento biondmico regional bas-
tante adiantado. Trabalhos esporadicos para coletas de ectoparasitos de roedores, marsupiais €
morcegos (BAGGIO et al., 1992; BARROS et al., 1991a, 1991b, 1993, 1995, 1996; BARROS
BAGGIO, 1992) e mais oportunamente em felinos (ARZUA BARROS, 1995) foram finalmente
também realizados por toda a Regido Metropolitana de Curitiba, ampliando o conhecimento
local sobre a biologia dos mamiferos e o potencial de determinadas espécies transmitirem ec-
toparasitos e/ou doencas ao homem. Destaca-se, porém, que muitas destas informacdes foram
obtidas em ambiente distinto daquele encontrado na drea do empreendimento. Todavia a pro-
ximidade desses ambientes e a amplitude da distribuicdo da maioria dos grupos de mamiferos
parananenses (p.ex.: carnivoros, morcegos, cervideos, porcos-selvagens, entre outros) permi-

tem o preparo desse relatério coerentemente.

Composicao de espécies

A mastofauna da area do empreendimento pode ser estimada em 58 espécies (Tabela VI),
distribuidas em nove ordens, o que representa aproximadamente a metade (47%) das espécies
e a totalidade das ordens de mamiferos terrestres ocorrentes no Estado do Parand (segundo
LANGE JABLONSKI, 1981). Desse total, 17 espécies (29%) tiveram sua presenca constatada

em campo.

As ordens Rodentia e Chiroptera dominam o perfil mastofaunistico da area do empreen-
dimento,representando 21% e 31% do total, respectivamente. Esse fato € esperado, pois essas
duas ordens compreendem cerca de 64% das espécies de mamiferos do planeta e sdo, em or-
dem de riqueza de espécies, o primeiro e segundo grupos mais numerosos entre 0s mamiferos
(WILSON REEDER,1993) sendo também os grupos dominantes no Neotropico (EMMONS,
1990) e no Brasil (FONSECA et al., 1996).

No presente diagnodstico a significativa dominancia, em nimero de espécies, do grupo de
morcegos sobre a dos roedores e a proximidade no indice de riqueza de espécies entre es-
ses e os carnivoros é facilmente explicada pela completa auséncia de estudos com o grupo na

regido. Indubitavelmente os pequenos roedores das familias Echimyidae (ratos-de-espinho) e
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Muridae (ratos-do-mato) terdo um incremento no nimero de espécies quando da realizacao de
inventdrios abrangentes na drea. O mesmo devera ocorrer com os marsupiais (gambas, cuicas)

representados aqui por apenas sete espécies (12%).

A Tabela 6 mostra a composi¢ao de potencial de fauna de mamiferos existentes na area de
influéncia do empreendimento, onde observa-se um nimero maior de espécies de macicos de
generos variados, em relagcdo as outras espécies. Espécies encontradas em menor niimero foram

a Anta e o Tapiti.

Tabela 8.6: Composicio de potencial da fauna de mamiferos da Area de Influéncia do Empre-
endimento.

Ordem n° de familiasn® de génerosn® de espécies
Didelphimorfhia {gambas, cuicas) 1 5 7
Xenarthra (tatus, tamanduas) 2 3 3
Chiroptera (morcegos) 3 15 18
Primates (macacos, bugios) 1 2 2
Carnivora (gatos, cachorros, mustelideos) 4 9 11
Perissodactyla (anta) 1 1 1
Artiodactyla (veados, porcos-do-mato) 2 2 3
Lagomorpha (tapiti) 01 01 01 1 1 1
Rodentia (esquilos, ratos, cutias, pacas) 8 12 12
TOTAL 23 50 58

Quanto a relacdo entre a riqueza dos Carnivora (11 espécies; 19%) e dos Rodentia, o resul-
tado € fun¢do da distribuicao relativamente homogénea no Parand e da facilidade de constatagcao
em campo do primeiro grupo (MIRETZKI QUADROS, 1998) e da baixa representatividade em
colecdes dos Rodentia, bem como pelo menor tamanho dos seus representantes € menor grau
de conspicuidade. Para os demais grupos (primatas, perissoddctilos, artiodactilos, lagomorfos e
edentados), que representam 17% da comunidade de mamiferos da drea, o nimero de espécies
registradas encaixase dentro do perfil mastofaunistico do Estado do Paranda (LANGE JA-
BLONSKI, 1981). Os lagomorfos e perissoddctilos sdo representados por apenas uma espécie
cada (respectivamente o tapiti e a anta) e sao os Unicos representantes das suas ordens nativos
do Brasil (FONSECA et al., 1996). Os primatas listados representam 67% das espécies ocor-
rentes nas florestas do interior do Parana. Por fim, os edentados e artiodactilos poderdo ter um
incremento de espécies na familia dos tatus (Dasypodidae) e dos veados (Cervidae) a partir de

mais estudos.

A fauna de mamiferos da Area de Influéncia do empreendimento € representada principal-

mente por espécies florestais com menos de Skg de peso. A maioria possui habitos cripticos,
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sdo de atividade noturna e predominantemente solitdrios. A sociabilidade pode ser observada
apenas entre os primatas, quirépteros, catetos, alguns poucos roedores (p. ex., capivara) e
carnivoros (p. ex., quati). Ha uma relativa distribuic@o na divis@o dos recursos para alimentacao

e um predominio das espécies exclusivamente terrestres e/ou voadoras.

Na tabela 7 podemos observar que a grande maioria dos mamiferos da regido, 84,5%, ha-
bitam nas areas de florestas e apenas 3,5% habitam em &reas abertas. Isto se deve ao fato de
que nestas dreas hd pouca disponibilidade de alimento e uma certa dificuldade par instalacao de
ninhos.

Tabela 8.7: Distribuicdo das espécies de mamiferos da Area de Influéncia do empreendimento
segundo os tipos de ambientes.

Ambiente n® absolutos %
Florestas 49 845
Areas abertas 2 35
Florestasi/dreas aberias 7 12

Com a observacao dos mamiferos existentes na area de influéncia nota-se que estes animais

sdo, na grande maioria, de pequeno porte (Tabela 8).

Tabela 8.8: Distribuicio das espécies de mamiferos da Area de Influéncia do empreendimento
segundo as classes de peso corporal.

Classes de peso  n° absolutos %
_.==100g 26 45
101 == 500g 3 5
501 ==1000g 4 6.5
1001 == 50009 10 175
5001 = 15 26

Na questdo de alimentagdo destas espécies, hd uma por¢ao maior de mamiferos com hébitos
alimentares insetivoros e onivoros. Apenas um exemplar se caracteriza como hematéfago (Ta-

bela 9).
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Tabela 8.9: Distribui¢do das espécies de mamiferos da Area de Influéncia do empreendimento

segundo o seu principal grupo alimentar.

Classes de peso  n®absolutos %
~.>=100g 26 45
101 == 500g 3 5
501 ==1000g 4 6.5
1001 == 5000g 10 17.5
5001 > 15 26

Os mamiferos da regido possuem diversificados habitats e formas de locomocao. A grande

porcentagem destes, habitam e locomovem-se no ambiente terrestre, utilizando também a capa-

cidade de locomover-se através do voo (Tabela 10).

Tabela 8.10: Distribuicio das espécies de mamiferos da Area de Influéncia do empreendimento
segundo as classes de locomog¢ido e ocupacdo do ambiente.

Locomogdol/ocupacgido do habitat n° absolutos %

Arbaricola
Terrestre
Semi-aquatico
Voador
Semi-fossorial
Escansorial

4
21
4
18
3
3

7
36
7
31
5
14

Aspectos Conservacionistas

Entre as espécies diagnosticadas, 11 (19%) estdo classificadas em alguma das categorias de

ameaca de extin¢do (Tabela 11). O grupo que mais se destaca, os carnivoros, apresentam seis

tdxons (55%) das espécies ameacgadas registradas. As espécies florestais, com nove espécies

(82%), juntamente com aquelas de maior massa corpdrea (seis espécies Skg; 54,5%) sdo as

mais atingidas. Os tdxons de habitos terrestres (quatro espécies, 36%) e escansoriais (espécies

que tem a capacidade de usar o estrato arboreo e solo com igual eficiéncia; quatro espécies,

36%) sao as mais atingidas.
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Tabela 8.11: Relagdo das espécies de mamiferos ameacados registrados para a Area de In-
fluéncia do empreendimento.

TAXONS BRASIL* PARANA®
Chironectes minimus (cuica-d’agua) nc In
Myotis ruber {(morcego) vu nc
Alouatta fusca (bugio-ruivo) vu vu
Lontra longicaudis (lontra) vu vu
L eopardus pardalis (jaguatirica) nc vu
| eopardus tigrinus (gato-do-mato) ic vu
| eopardus wiedii (gato-maracajé) ic vu
Puma concolor (sussuarana) vu vu
Tapirus terrestris (anta) nc ep
Sylvilagus brasiliensis (tapiti) nc vu
Agouti paca (paca) nc VU

Legenda: (am) ameacgada; (vu) vulneravel; )in) indeterminada; (ep) em perigo; (ic) insuficien-

temente conhecida; (nc) nao consta.

As listas de espécies ameacadas, quando criteriosamente constituidas, mostram indicios
de que as populacdes dos taxons envolvidos estdo decrescendo pela exploracio e destruicdo
extensiva dos hébitats ou por outro distirbio ambiental. Essas espécies poderao inclusive ter
suas populagcdes seriamente comprometidas ao ponto de nao terem condicdes de recuperacao
sem a interven¢ao humana, podendo portanto passar a categoria de “extintos” se os fatores de
alteracdo continuarem ocorrendo. Destinos semelhantes terdo, em maior ou menor tempo, as
espécies que atualmente ndo sdo consideradas como ameacadas (p.ex. cateto, veados, iraras) se

os mesmos fatores continuarem atuando.

Mamiferos com possibilidade de ocorréncia na regiao

Algumas espécies de mamiferos, mesmo que com grande possibilidade de ocorréncia, face
a sua distribui¢ido geogréfica e/ou dada a conservagao de diversos remanescentes florestais na
regido em estudo, ndo foram consideradas nas analises, uma vez que carecem de confirmagao
efetiva em campo (Tabela 12). Duas espécies, contudo, merecem grande destaque no presente
estudo, uma vez que ndo € descartada sua possibilidade de ocorréncia na regido, tanto por sua
distribui¢do quanto pelas informacdes prestadas pela comunidade regional. Sdo elas: a onca
pintada (Panthera onca) e 0 macaco mono-carvoeiro ou muriqui (Brachiteles arachnoides) que,
caso venha a ser confirmado para a regido, consistird em uma importante ampliacdao de sua
distribuicdo para o Parana (Figura 6). Segundo FONSECA et al. (1994), estima-se que esta

espécie possa ocorrer exatamente na por¢ao ora em estudo do Estado.



Figura 8.5: Macaco Muriqui

79



80

Tabela 8.12: Lista de mamiferos registrados e de potencial ocorréncia na Area de Influéncia do

empreendimento, relacionadas com suas caracteristicas bioldgicas e forma de constatacao.

ORDENAMENTO TAXONOMICO Nome popular Registro Peso Alim Loc Amb
ORDEM DIDELPHIMORPHIA

FAMILIA DIDELPHIDAE

Didelphis albiventris Gamba 2 iv omn esc flo
Didelphis marsupialis Gamba 3 iv omn esc flo
Gracilinanus microtarsus Cuiguinha 3 I omn esc flo
Monodelphis americana Catita 3 I omn ter flo
Monodelphis sorex Catita 3 i omn ter flo
L utreolina crassicaudata Catita 3 i omn ter cpo
Chironectes minimus Cuica-d'agua 2 i car saq flo
ORDEM XENARTHRA

FAMILIA MYRMECOPHAGIDAE

Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim 2 v ins esc flo
FAMILIA DASYPODIDAE

Dasypus novemcinctus Tatu-galinha 1 iv omn fos flo
Euphractus sexcinctus Tatu-peludo 2 v omn fos cpo
ORDEM CHIROPTERA

FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE

L Anoura caudifera Morcego 4 [ fpon voa flo
Artibeus lituratus Morcego 3 [ fon voa flo
Artibeus jamaicensis Morcego 3 [ fon voa flo
Carollia perspicillata Morcego 3 i fon voa flo
Chrotopterus auritus Morcego 3 [ car voa flo
Desmodus rotundus Morcego-vampiro 4 I hem voa flo
Glossophaga soricina Maorcego 3 [ fpn  voa flo
Mimon bennettii Morcego 3 [ fon voa flo
Sturnira lilium Morcego 1 [ fpon voa flo
Pygoderma bilabiatum Morcego 3 [ fon voa flo
FAMILIA VESPERTILIONIDAE

Eptesicus brasiliensis Morcego 3 [ ins voa flo
Histiotus velatus Morcego 4 [ ins voa flo
Lasirus borealis Morcego 3 [ ins voa flo
Myotis nigricans Morcego 3 [ ins voa flo
Myotis ruber Morcego 3 [ ins voa flo
FAMILIA MOLOSSIDAE

Molossus ater Morcego 3 [ ins voa flo
Molossus molossus Morcego 3 [ ins voa flo
[Tadarida brasiliensis Morcego 4 [ ins voa flo
ORDEM PRIMATES

FAMILIA CEBIDAE

Alouatta fusca Bugio-ruivo 1 v her arb flo
Brachiteles arachnoides Muriqui 2 v her arb flo
Cebus apella IMacaco-prego 3 iv omn arb flo




ORDENAMENTO TAXONOMICO Nome popular Registro Peso Alim Loc Amb
ORDEM CARNIVORA

FAMILIA CANIDAE

Cerdocyon thous Cachaorro-do-mato 1 v omn ter flocpo
FAMILIA PROCYONIDAE

Nasua nasua Quati 2 v omn esc flo
Procyon cancrivorus Mao-pelada 4 v omn ter flo
FAMILIA MUSTELIDAE

Eira barbara Irara 3 iv omn esc flo
Galictis cuja Furdo 3 iv car ter flocpo
L ontra longicaudis Lontra 2 v car saq flo
FAMILIA FELIDAE

Herpailurus yaguarondi Gato-mourisco 3 iv car ter flo,cpo
[ eopardus pardalis Jaguatirica 2 v | car fter flo

[ eaparduls tigrints Gato-do-mato 1 iv car esc flo

[ eopardus wiedii Gato-maracaja 3 iv car esc flo
Puma concalor Sucuarana, puma 3 v | car ter flo
Panthera onca Onca pintada 2 v car ter flocpo
ORDEM PERISSODACTYLA

FAMILIA TAPIRIDAE

Tapirus terrestris Anta 1 v | her fter flo
ORDEM ARTIODACTYLA

FAMILIA TAYASSUIDAE

Pecari tajacu Cateto 2 v her fter flo
FAMILIA CERVIDAE

\Mazama americana Veado-mateiro 3 v | her fter flo
\Mazama gouazoupira Veado-catingueiro 4 v her fter flo
ORDEM LAGOMORFPHA

FAMILIA LEPORIDAE

Sylvilagus brasiliensis Tapiti 3 il her fter flo
ORDEM RODENTIA

FAMILIA SCIURIDAE

Sciurus aestuans Serelepe 4 ii her arb flo
FAMILIA MURIDAE

Akodon serrensis Rato-do-mato 4 i ins ter flocpo
Bolomys lasiurus Rato-do-mato 3 i ins ter flocpo
Nectomys squamipes Rato-d"'agua 3 i ins sag flo
Oligoryzomys eliurus Rato-do-mato 3 i her ter flo
Oxymycterus hispidus Rato-do-mato 3 i ins fos flo,cpo
FAMILIA ERETHIZONTIDAE

Sphiggurus villosus Ourico 4 il her arb flo
FAMILIA CAVIDAE

Cavia aperea Préa 4 i her ter flo,cpo
FAMILIA HYDROCHAERIDAE

Hydrochaeris hydrochaeris Capivara 1 v  her sag flo
FAMILIA AGOUTIDAE

IAgouti paca Paca 1 v her fter flo
FAMILIA DASYPROCTIDAE

Dasyprocta azarae Cutia 1 v her fter flo
FAMILIA ECHIMYIDAE
\Eurizygomatomys spinosus Guird 3 i her fer flo
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LEGENDAS: REGISTRO DAS ESPECIES: 1. visualizagio, vestigios (pegadas, fezes); 2. en-
trevistas; 3. literatura; 4. Museu. CLASSES DE PESO: I (... 100g); IT1 (101 geq 500g); II1 (501 a
1000g); IV (1001 a 5000g); V (5001 ¢ ...); HABITO ALIMENTAR: fpn (frugivoro/polinivoro);
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ins (insetivoro); omn (omnivoro); car (carnivoro); her (herbivoro); hem (hematéfago); LOCOMOCAO:
arb (arboricola); ter (terrestre); saq (semi-aqudtico); voa (voador); fos (semi-fossorial); esc (es-
cansorial); AMBIENTE DE OCORRENCIA: flo (floresta); cpo (campo); flo/cpo (floresta e

campo).

8.3.5 Herpetofauna

Para um efetivo entendimento da estrutura geral de comunidades herpetofaunisticas, faz-
se necessario um estudo em separado dos diversos grupos que a compdem (p.ex., anfibios,
serpentes, quelonios, etc), uma vez que os mesmos apresentam diferencas significativas em seus
modos de vida, tais como uso diferenciado do ambiente, estratégias reprodutivas, alimentagao,
etc (DUELLMAN, 1989).

O presente estudo objetivou o levantamento da fauna de répteis e anfibios no entorno da area
inundada do reservatério da PCH Rincao da Ponte e de sua regido de influéncia, aqui entendida
como a bacia do rio Fortaleza jusante da barragem da PCH Rincao da Ponte e a regidao de
acesso ao empreendimento (conforme descrito anteriormente). Essa regido compreende uma
das por¢des menos conhecidas, no Estado do Parand, quanto a sua herpetofauna, sendo que
o presente estudo compreendeu o primeiro realizado sobre o grupo na regido. Assim sendo,
0 que se apresenta sdo, na maioria, inferéncias sobre a presenca de certas espécies, baseado
na ocorréncia das mesmas em regides circunvizinhas e/ou nas demais espécies efetivamente
levantadas em campo, as quais sdo geralmente acompanhadas de outras em padrdes gerais de

distribuigdo.

Seguindo-se o método ora proposto, as espécies levantadas foram tabuladas segundo os
tipos de ambientes por elas utilizados e respectivos substratos de caca. Neste sentido, as
informagdes basearam-se em observacoes de campo tanto locais quanto de outras regides do

sul e sudeste do Brasil, bem como em registros da literatura.

Baseado nos critérios anteriormente mencionados, estima-se que cerca de 66 espécies de
anfibios e 59 de répteis ocorram na Area de Influéncia do empreendimento. Esses totais cor-
respondem, respectivamente, a cerca de 70% e 40% do total de cada grupo registrado para o
Estado do Parand (segundo dados de SEGALLA LANGONE, em prep., e MOURA-LEITE et
al., em prep.). Espécies efetivamente encontradas em campo demonstram que a regido compre-
ende efetivamente drea de transi¢cao da Floresta Atlantica sensu stricto, com pouca ou mesmo
nenhuma influéncia das Florestas com Araucdria adjacentes. O encontro local das serpentes
Dipsas incerta (dormideira), Tropidodryas serra (jararaca falsa ou jiboinha) e Clelia plumbea

(mucgurana) corroboram essa afirmativa, uma vez que as duas primeiras compreendem formas
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endémicas da Floresta Ombrofila Densa e a terceira ocorre apenas neste tipo de formacdo e
na Floresta Estacional Semidecidual do oeste e norte do Estado, ndo adentrando a regido das
araucdrias (MORATO, 1995). Algumas espécies de anfibios registradas (tais como Adenomera
cf. marmorata e Physalaemus maculiventris, entre outros), ainda que pouco conhecidas quanto

a sua distribuicdo, também sustentam esta afirmacao.

Os dados obtidos em campo, tanto sobre répteis quanto anfibios, demonstram que a regiao
em estudo € rica em espécies raras ou sobre as quais pouco se conhece, portanto com grande
interesse cientifico e conservacionista. Com base nas serpentes, por exemplo, quatro das cinco
espécies registradas em campo compreendem formas florestais estendicas raras (ou seja, com
pequena capacidade de adaptagdo em condicdes de alteragdo da paisagem). A mugurana (Clelia
plumbea), em particular, constitui uma espécie ameacada de extin¢do no Parand (sobretudo nas
regides Norte e Noroeste do Estado), em func¢do de sua dependéncia de grandes ambientes
florestados (MORATO et al., 1995). Nesta regido de transi¢do da Mata Atlantica, esta espécie
pode ser considerada também como rara. Seu habito de se alimentar de outras serpentes sugere
que a mesma ndo possa apresentar grandes populacdes, uma vez que ela ocupa posicao apice

na estrutura da comunidade de serpentes regional.

Semelhantemente as serpentes, a fauna de anfibios anuros da regido de influéncia do em-
preendimento sugere uma significativa preservacdo ambiental dos remanescentes florestais e
ecossistemas aquaticos locais. Espécies mais raras e com grande afinidade a ambientes com pe-
quena alteracao foram encontradas com frequéncia em diversos pontos da drea. Como exemplo

dessas situacdes, podem ser citadas as seguintes espécies:
e Hyalinobatrachium uranoscompum (perereca de vidro):

Esta espécie compreende uma das formas com maior capacidade de indicacdo de ambien-
tes aquaticos pouco alterados (seg. MACHADO et al.,1998). Vivendo exclusivamente sobre
arvores a beira de rios com dguas extremamente limpas, sua ocorréncia na regido foi intensa
as margens do rio Fortaleza, sobretudo a montante da antiga ponte de servigo sobre o rio. Nao
foi encontrada, por outro lado, em pequenos riachos margeados por vegetacao arbustiva ou em

areas de plantio de Pinus, o que sugere forte alteracao ambiental nessas outras dreas.
e Physalaemus maculiventris (razinha):

Espécie restrita a ambientes florestais, vive sobre o solo e reproduz-se apenas em charcos
e pocas d’dgua no interior da mata. O encontro de diversos ninhos dessa espécie ao longo da
regido demonstra que hd ainda significativa preservacao dos recursos do solo em diversas areas,

uma vez que ndo ha comprometimento da dgua assim armazenada.
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e Physalaemus olfersii (ra chorona):

Espécie pouco conhecida, restrita a ambientes florestais. Encontrada com certa frequéncia

na area, vivendo sobre o solo das florestas.
o Eleutherodactylus guentheri (rd):

Semelhantemente as anteriores, esta espécie € restrita a ambientes florestados. Apresenta
reproducdo direta (isto €, sem fase larval dependente de ambientes aquaticos) e, para viabilizagao
de seus ovos, depende grandemente da umidade do solo (HADDAD SAZIMA, 1992). Além
disso, trata-se de uma espécie diurna, dependente da cobertura de folhas do solo para camuflar-
se contra predadores. Em func¢do disso tudo, pode ser considerada como uma boa indicadora de

ambientes pouco perturbados.
e Sphaenorhynchus surdus (perereca verde):

Espécie pouco conhecida. Uma populacdo grande da mesma foi encontrada em um banhado
as margens de florestas. Por se tratar de espécie rara, seu encontro desperta grande interesse

cientifico.
e Hyla albosignata (perereca verde):

Espécie florestal e arboricola, de biologia pouco conhecida. Pode ser dependente de grandes
areas florestadas para manuten¢do de populagdes vidveis, uma vez que os individuos encontra-
dos dessa espécie apresentavam-se dispersos por grandes dreas, vocalizando a distancias sempre
maiores do que cinco metros entre si. Diante do acima exposto, e valendo-se dos dados obtidos
em campo no que concerne a serpentes e anfibios anuros, percebe-se claramente haver signi-
ficativa condicdo de preservacdo ambiental da maioria dos remanescentes florestais existentes
na regido de influéncia do empreendimento. Ja na drea diretamente afetada, aqui considerada
como o trecho do rio localizado entre a antiga ponte de servigo e o salto, tais condi¢des nao sao
tao evidentes, salvo nos remanescentes florestais de encostas mais ingremes no terco médio do

reservatorio previsto.

8.3.6 Vegetacao

Devido as varia¢des de clima existentes entre o alto e o baixo Tibagi, somadas as diferencas
geomorfoldgicas e pedoldgicas, a cobertura vegetal também compreende duas regides de paisa-

gens distintas:
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e No alto Tibagi, o planalto ali existente € coberto por uma vegetacao campestre;

e Nas depressdes umidas, bordas de platds e margens de rios o planalto é ponteado com

ilhas de Floresta Ombrofila Densa (Floresta de Araucaria);

e Ainda nos frequentes afloramentos de rocha, existem espécies endémicas como a Vellozi-

aceae Vellozia paranaensis, além de Cacticeas, Bromelidceas e Orquidéceas.

As fotografias a seguir (Figuras 7, 8, 9 e 10) foram tiradas durante as campanhas de campo

e ilustram diversas espécies encontradas nos afloramentos rochosos.

Figura 8.8: Afloramentos Rochosos IIT
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Figura 8.9: Orquideas, bromélias e cactus verificados nas margens do rio Fortaleza.

No baixo Tibagi ocorria uma cobertura continua de Floresta Estacional Semidecidual (também
conhecida por “mata mesofila”), com pequenas dreas de Floresta de Araucéria nos pontos acima
de 700m, junto aos divisores de dguas. Esta paisagem hoje se encontra completamente alterada,

restando apenas fragmentos de floresta, em torno de 2%.

Na escarpa que divide as duas regides ocorre uma floresta de transi¢ao, com uma flora mista

e uma estrutura também intermediaria.

As denominagdes existentes para designar este importante subgrupo de formagdo vegeta-
cional sul brasileiro sdo variadas e controvertidas. Dentre outros podem ser citados os termos
“estepe”, “campo”, “estepe de gramineas baixas’e “‘campos sulinos”. No Parand esta tipologia
ocorre inclusa na regido da Floresta Ombrofila Mista sendo que as dreas com ocorréncia mais

significativa de campos sdo:

e Primeiro Planalto — Campos de Curitiba e Campos de Castro (abrangendo municipios

como Curitiba, Sao José dos Pinhais, Tijucas do Sul, Campo Largo e Castro);

e Segundo Planalto - Campos Gerais (abrangendo municipios como Tibagi e Ponta Grossa,

entre outros);

e Terceiro Planalto - Campos de Guarapuava e Campos de Palmas (abrangendo municipios

como Guarapuava, Pinhdo, Candéi e Palmas, entre outros).

Esta tipologia vegetal esta relacionada a um clima estacional onde a estacdao desfavoravel
caracteriza-se por apresentar 3 meses frios. Os campos do estado do Parand apresentam as-
pecto singular, caracterizando-se por extensas dreas de gramineas baixas desprovidas de arbus-
tos, ocorrendo apenas matas ou capdes limitados as dreas proximas as nascentes. As arvores
e arbustos crescem em faixas ao longo dos rios e coérregos, formando matas ciliares. Predo-

minam nos campos principalmente as familias Poaceae, Cyperaceae, Asteraceae, Verbenaceae
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e Euphorbiaceae, formando uma cobertura muitas vezes continua,com alturas que variam de
30-80cm.

A existéncia de vegetacdo do tipo campo € explicada pela maioria dos autores como sendo
um relicto vegetacional, testemunho de condi¢des paleocliméticas mais secas e frias que a atual.
Em muitos locais, a vegetacao dos campos naturais perdura até hoje em funcdo das queimadas
regulares e do aproveitamento para o pastoreio extensivo, atividades que impedem ou retar-
dam a expansdo das florestas por sobre os mesmos. Na regido dos Campos Gerais encontra-se
vegetacao estepe gramineo-lenhosa (Figura 11), onde observa-se dreas de capao com pinheiros
(Figura 12).

Figura 8.10: Estepe Gramineo-Lenhosa da regido dos Campos Gerais.

Figura 8.11: Capao com pinheiros na regido da Estepe Gramineo-Lenhosa (Araucéria angus-
tifélia).
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Sobre a vegetacdo existente na regido onde encontra-se a PCH Rincdo da Ponte, pode-
mos destacar espécies de campos e pequenas manchas de cerrado, isto por estar situado no
médio Tibagi. Na regiao do médio Tibagi, o rio corre mais encaixado em seu leito, ndo ha-
vendo a formacgao expressiva de varzeas. Dependendo da topografia da margem, certas dreas
podem sofrer alagamento todos os anos, ser ocasionalmente inundadas ou nunca experimentar
alagamento. As espécies vegetais aqui nesta regido da bacia sdo tipicas de floresta estacional
semidecidual, onde predominam florestas mistas com Perobas e pinheiros e pequenas manchas
com elementos do cerrado, estas comos seguintes exemplos de espécies: Caryocar brasili-
ense - Piqui, Puqua-bravo; Plenckia populnea - Marmelo-do-Campo; Kyelmeyera rubriflora -
Guanandi-lombriga, Pindaiva; Ouratea spectabilis - Folha-de-serra; Vochysia tucanorim - Pau-

de-Tucano.

8.4 Fatores Abioticos

Nos estudos ambientais, os elementos abidticos podem ser definidos simplificadamente
como aqueles que ndo t€m vida, constituidos essencialmente por minerais. Sdo representados
pelas rochas, minérios, solos, d4gua e incluem fatores climaticos também. Apesar de ndo terem
vida, sdo esses elementos que ddo suporte para que os elementos bidticos sobrevivam, sustentam
todas as atividades bioldgicas, sendo assim, eles contribuem para a base de uma ecologia como

um todo.

8.4.1 Circulacao Atmosférica

O clima e as condi¢Oes metereoldgicas de uma regido sdo determinados principalmente
pelas circulagdes atmosféricas, que atuam nas diversas escalas em que inserem-se a regido,
e em menor proporcdo pelas condicdes geograficas, geoldgicas e hidroldgicas locais. Essas
circulagdes sao decorrentes da distribui¢do uniforme da radiagdo liquida sobre a terra, do mo-
vimento rotacdo da terra e da dgua, do relevo, da evaporacdo de grandes massas de dgua, e
da evapotranspiracdo de grandes florestas. Apesar de toda a complexidade da circulagdo at-
mosférica, ja se tem estabelecidos os fendmenos metereoldgicos mais atuantes nas diversas

regides do planeta terra.

O Sul do Brasil, como resultado de sua localizagdo em latitudes médias, estd sujeito aos
seguintes centros basicos de acdo atmosférica: o Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul,
o Anticiclone Migratdrio Polar, o Centro de Baixa Pressdo do Chaco, as Altas Tropicais da

Amazonia, e o Anticiclone do Pacifico. Este dltimo eventualmente influi, com actimulo de ar
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frio, para intensificar a Frente Polar Atlantica, que passa a atuar no clima regional.

8.4.2 C(Clima

Trés tipos de clima sdo identificados no Parand, que sdo definidos principalmente pela
localizagdo do Estado, as temperaturas e os ciclos de chuva. No litoral predomina o clima
tropical super-umido, sem estacio seca. Nas regides norte, oeste e sudoeste predomina o clima
subtropical imido mesotérmico, com verdes quentes, sem estagdo seca, com poucas geadas.
Na regiao de Curitiba, nos campos gerais e sul, o verao é brando, sem estacdes secas € ocor-
rem geadas severas. A temperatura média do Estado € de 18,5C,eemcadaregidoobserva —

seumavaridveldetemperatura,comomostraaFigural3.

Mapa do Parana - Temperatura

Temperatura Média - Anual

‘Sudoeste
Frmsag Beltrio

Figura 8.12: Distribuicdo climatica no Parana.

As regides compreendidas pelo Primeiro, Segundo e parte do Terceiro Planalto Paranaense
sofrem a¢do de um clima do tipo Cfb — Subtropical umido Mesotérmico, de verdes frescos
e com ocorréncia de geadas severas e frequentes, ndo apresentando estacio seca definida. A
média das temperaturas dos meses mais quentes € inferior a 22C e a dos meses mais frios é
inferior a 18C. Nestas regides, a umidade relativa do ar varia de 80 a 85%, e tendem a diminuir

em dire¢do ao norte e a Oeste.

Nas regides Norte, Oeste e Sudoeste, compreendendo quase todo o Terceiro Planalto Pa-
ranaense, predomina o clima tipo Cfa — Subtropical Umido Mesotérmico, com verdes quentes
e geadas pouco frequentes e tendéncia de concentracdo de chuvas nos meses de verdo, sem

estacdo seca definida.

Nos trés planaltos paranaenses, os indices médios de umidade relativa do ar variam entre
80 e 85% e tendem a diminuir em direcao ao Norte e Oeste, excecao feita ao vale do rio Parana,

na por¢ao compreendida pelo lago de represamento da hidrelétrica de Itaipu.
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Entre os diversos fatores naturais que interferem nas condi¢cdes médias do tempo, a cober-
tura vegetal estd deixando de exercer o seu papel moderador, por encontrar-se em avancado

estagio de extincao ja ha algum tempo.

8.4.3 Aspectos Geomorfologicos

O Estado do Parand tem cinco zonas naturais de paisagem, sendo divididas em Litoral,

Serra do Mar, Primeiro Planalto, Segundo Planalto e Terceiro Planalto (figura 14):

Figura 8.13: Cinco principais zonas morfoldgicas.

O litoral paranaense € formado principalmente por planicies costeiras, o qual estd limitado
do Primeiro Planalto pela Serra do Mar formada essencialmente por rochas granitdides. No
Primeiro Planalto, onde esta a capital Curitiba, predominam as rochas sedimentares Terciarias
e Quaterndrias da Bacia de Curitiba, as quais ocorrem depositadas sobre as rochas do embasa-
mento cristalino. J4 no segundo planalto, separado do primeiro pela Escarpa Devoniana, pre-
dominam as rochas sedimentares que preencheram a Bacia do Parand, entre elas os folhelhos,
siltitos e arenitos da regido dos Campos Gerais. O limite entre o Segundo e o Terceiro Planalto
€ marcado pela Serra da Boa Esperanca. No Terceiro Planalto, com quase 135 mil quildmetros
quadrados de area, coberto predominantemente por rochas efusivas basicas, localmente acidas,
sendo apenas no noroeste do Estado os basaltos cobertos por sedimentos Cenozodicos do Grupo

Bauru.

O Parand € subdividido em duas principais bacias de desaguamento: os rios que pertencem

ao grande sistema de captagcdo do rio Parand e o complexo de rios que pertencem a bacia de
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drenagem do Atlantico (Figura 15). Os principais rios da bacia hidrografica do Parand sao o
Paranapanema, o Tibagi, o Ivai, o Piquiri e o Iguacu, que formam um complexo hidrogréfico

com enorme potencial energético.
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Figura 8.14: Principais bacias hidrograficas.

O Rio Fortaleza situa-se no Segundo Planalto Paranaense, tem sua nascente na Escarpa
Devoniana, em altitudes de 1000 a 1100 m, e desce cerca de 300 m a oeste até desembocar no
Rio Iapo, do qual € afluente da margem direita. O rio Iap6 € responsavel por uma das feicoes
locais mais conhecida, o Canyon do Guarteld, com cerca de 30 km de extensdo e desnivel de
mais de 400 m. O Rio Fortaleza localiza-se ao norte do canyon, hoje parque estadual. Os dois
rios fazem parte da bacia de drenagem do rio Tibagi, que por sua vez faz parte da bacia do Rio

Parana.

As maiores altitudes da Escarpa Devoniana estdo entre 1200 e 1300 m, e o desnivel com os
rios que cortam a regido pode chegar a algumas centenas de metros. Os maiores desniveis entre
o Rio Fortaleza e o topo das encostas poucas vezes ultrapassa os 100 m em encostas menos

ingremes, e alcanca no maximo 20 m nos pareddes verticais de pedra dos canyons.

O relevo na regido € ondulado a fortemente ondulado, escarpado, localmente com fei¢oes
ruiniformes, cachoeiras e lajeados, e marcante controle do relevo por estruturas relacionadas ao
Arco de Ponta Grossa. Localmente se observa erosao alveolar, ou as conhecidas marmitas ou

panelas, que muitas vezes estdo conectadas entre si por canais subterraneos.

Regiao Hidrografica do Parana

Compreende as bacias do Rio Itararé e do Rio Iguacu em territério paranaense, as bacias

dos Rios Cinzas, Tibagi, Pirapo, Ivai, Piquiri, os afluentes em territorio paranaense do Rio



92

Paranapanema que conformam as Bacias de referéncia Paranapanema 1, 2, 3 e 4, e do Rio

Parana que conformam as Bacias de referéncia Parana 1, 2 e 3.

A Regido Hidrografica do Parana apresenta grande importincia no contexto nacional, pois

possui 0 maior desenvolvimento econdmico do Pais e 32% da populagdo brasileira.

A Regido possui uma area de 879.860 km (10% do territério nacional) e abrange os esta-
dos de Sao Paulo (25% da regido), Parand (21%), Mato Grosso do Sul (20%), Minas Gerais
(18%), Goias (14%), Santa Catarina (1,5%) e Distrito Federal (0,5%). A vazdo média da regidao

corresponde a 6,4% do total do Pais.

Entre os principais formadores do rio Parana destacam-se o rio Grande, que nasce na Serra
da Mantiqueira e corre ao longo de 1.300 km no sentido leste-oeste, e o rio Paranaiba, que € for-
mado por muitos afluentes, dos quais o mais setentrional é o Sao Bartolomeu, nas proximidades

de Brasilia.

O rio Parana possui uma extensdo de 2.570 km até sua foz, que somados aos 1.170 km
do préprio rio Paranaiba, seu afluente principal, totalizam 3.740 km, sendo o terceiro rio mais
extenso das Américas. A Regido Hidrografica do Parana é subdividida em seis unidades hi-
drogréficas: Grande, Iguacu, Paranaiba, Paranapanema, Parand e Tieté. A Regido Hidrografica

apresenta vazao média correspondente a 6,5% do total do Pais.

Originalmente, a regido hidrografica do Parana apresentava os biomas de Mata Atlantica
e Cerrado, e cinco tipos de cobertura vegetal: Cerrado, Mata Atlantica, Mata de Arauciéria,
Floresta Estacional Decidua e Floresta Estacional Semidecidua. O uso do solo na regido passou
por grandes transformacdes ao longo dos ciclos econdémicos do Pais, que ocasionou grande

desmatamento.

O uso para agropecudria abrange uma drea de 81.555.609 ha, sendo que cerca de 57% desta
area € destinada a pastagens, 23% a lavoura e 20% sao dreas de matas nativas ou plantadas.
Entre as atividades agropecudrias destacam-se a pecudria e o cultivo de laranja, soja, cana-de-
acucar e café. O parque industrial € o mais avangcado do Pais, destacando-se os setores de

metalurgia, mecanica, quimica e farmacéutica.

A regido possui a maior capacidade instalada de energia do Pais (59,3% do total nacional),
assim como a maior demanda (75% do consumo nacional). Existem 176 usinas hidrelétricas na
regido, com destaque para Itaipt, Furnas, Porto Primavera e Marimbondo. Nao existe disponi-
bilidade de novos aproveitamentos hidrelétricos de grande porte nos rios principais, ocorrendo
atualmente uma tendéncia de desenvolvimento de projetos de pequenas centrais hidrelétricas

em rios de menor porte.
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A demanda total de dgua corresponde a 27,1% da demanda do Pais, sendo do total re-
gional destinados 33% para irrigacdo, 32% para abastecimento urbano, 25% para industrias,
6% para dessedentacdo de animais e 4% para abastecimento rural. A unidade hidrografica do
Tieté apresenta as maiores demandas para consumo urbano, rural e industrial € 0 maior com-
prometimento em termos da relagdo demanda/disponibilidade (119,63%). A maior demanda de

irrigacdo ocorre na unidade hidrografica do rio Grande.

8.4.4 Geologia Regional

A bacia hidrografica do Rio Fortaleza esta inserida na borda leste da Bacia do Parand, na
faixa de afloramento da Formag¢ao Furnas, unidade da base do Grupo Parana, e sobre o eixo de

soerguimento estrutural do Arco de Ponta Grossa.

A Bacia do Parana

A bacia intracratonica do Parand ocupa uma érea de aproximadamente 1.500.000 km, no
Brasil, e ocupa ainda parte da Argentina, Paraguai e Uruguai. A sua dimensao norte-sul, atinge
quase 2000 km no territério nacional, apresentado uma orientacdo NNW no seu eixo principal
(Figura 16). Abrange parte dos estados de Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul, Goias, Mato Grosso,
Minas Gerais, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Possui inclinagdo homoclinal em
direcdo ao oeste, por¢do mais deprimida. Sua forma superficial concava deve-se ao soergui-
mento flexural denominado Arqueamento de Ponta Grossa (Schobbenhaus ef al. 1984, Milani
et al. 1994).
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Figura 8.15: Mapa Geoldgico Simplificado da Bacia do Parand, com sua localizacdo (modifi-
cado de Milani, 1997).

E uma bacia sedimentar, intracraténica ou sinéclise que evoluiu sobre a Plataforma Sul-
Americana, e sua formacdo teve inicio a cerca de 450 milhdes de anos, no final do Periodo
Ordoviciano, terminando no Cretidceo. A estratigrafia mais utilizada atualmente para a Bacia
do Parana € a proposta na revisao de Milani et al. (1994) com base no trabalho classico de
Schneider et al. (1974). Milani et al. (1994, 1998) dividiram o registro estratigrafico da Bacia
do Parand em seis superseqiiéncias limitadas por discordancias regionais, sendo elas: a Su-
perseqiiéncia Rio Ivai de idade Ordovicio-Siluriana; a Superseqii€éncia Parana correspondente
as Formacoes de idade Devoniana; a Superseqiiéncia Gondwana I, do Neo-Carbonifero ao Eo-
Tridssico; a Superseqiiéncia Gondwana II correspondente as Formag¢des Piramboia e Rosério do
Sul; a Superseqiiéncia Gondwana III que corresponde ao Grupo Sao Bento, e por fim a Super-
seqiiéncia Bauru do Neo- Cretiaceo, onde novas condicdes de sedimentacdo continental foram

instaladas na Bacia do Parand, com a deposi¢do dos Grupos Bauru e Caiua.

Os ciclos de subsidéncia da Bacia do Parana sdo reflexo intracratonico de eventos orogénicos
ocorridos na borda do continente, e sao representados pelas seis superseqiiéncias que preenchem

a bacia.
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Estratigrafia

A regido de interesse € composta por rochas do Grupo Parand, principalmente da Formagao
Furnas e secundariamente da Formagao Ponta Grossa, e rochas intrusivas da Formacdo Serra
Geral (Figura 17).
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Figura 8.16: Mapa Geoldgico da drea de estudo, rio Fortaleza (modificado do mapa geoldgico
do Parana).

A coluna estratigrafica utilizada para a bacia hidrografica do Rio Fortaleza (Tabela 13) faz
parte da coluna estratigrafica da Bacia do Parand realizada por Milani et al 1994, ndo serao
incluidos os Grupos Castro e Itararé, mesmo que estes aparecam no mapa geoldgico, por nao

estarem diretamente envolvidos com o curso deste rio.

Tabela 8.13: Coluna Estratigréafica utilizada para a bacia do Rio Fortaleza

PERIODO GRUPO FORMACAO |LITOLOGIA

Quaternario Depositos fluviais atuais, arenosos. Depositos de talus.
Depositos coluvionares.

Juro-Cretaceo S30 Bento | Serra Geral Intrusdes vulcanicas basicas.

Meso-Devoniano | Parana Ponta Grossa | Folhelho, Folhelho siltico, siltifo e arenito.

Eo-Devoniano Parana Furmnas Arenito.
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8.4.5 Aspectos Pedologicos

A caracterizacdo dos solos que ocorrem na bacia hidrografica do rio Fortaleza baseou-se no
levantamento de Reconhecimento de solos do Estado do Parand, escala 1:600.000 (Figura 19).
Nesta regiao ocorrem Latossolo Vermelho Escuro, Pdzélico Vermelho Amarelo, Cambissolos e

Solos Litolicos. Todos esses solos estdo listados e caracterizados no quadro abaixo (Figura 18):

LATOSSOLO VERMELHO ESCURO

Lead4 LatossoLo VErMELHO Escuro Auco A moderada textura argilosa fase floresta
subtropical peranifélia relevo suave ondulado.

Lea8 LaTossoLoVErMELHO Escuro ALico A moderada textura argilosa fase campo subtropical
relevo suave ondulado.

Lea9 LaTossoLo VErRMELHO Escuro Auco A moderada textura média fase campo subtropical
relevo suave ondulado.

Lea 15 Associagio LaTossoLo VermeLHo Escuro Auco relevo suave ondulado + Cameissolo
Auco Tb relevo ondulado substrato folhelhos ambos A proeminente textura argilosa fase
campo subtropical.

PODZOLICE_) VERMELHO AMARELO
Pva 14 Popzduco VeErMmELHe AMareLe ALico Tb cdmbico A proeminente textura argilosa fase
campo subtropical relevo suave ondulado de vertentes curtas.

CAMBISSOLO

Ca25 Associagio CameissoLo Auco Th substrato folhelhos siltitico + Popzéuco VERMELHO
AmareLo ALico Tb cmbico ambos A proeminente textura argilosa fase campo subtropical
relevo suave ondulado de vertentes curtas.

Ca36 Associacdo Cammissoo Auco Tb + SoLos Lmélicos ALicos ambos A proeminente
textura argilosa fase campo subtropical relevo ondulado substrato folhelhos silticos.

Ca39 Associagio Cameissoro Auco Tb textura média + SoLos Liéucos Aucos textura
arenosa ambos A proeminente fase campo subtropical relevo suave ondulado de
vertentes curtas substrato arenites + SoLos Orcanicos Aucos fase campo subtropical
relevo plano.

SOLOS LITOLICOS

Rd5 Associagio SoLos Liméucos DistroFicos substrato silitos + Cameissolo Auco Th
podzdlico substrato folhelhos ambos A mederado textura argilosa fase floresta subtropical
subperenefdlia relevo forte ondulado.

Ra7 Associagio SoLos LmoLicos ALicos fase floresta subtropical subperenefélia relevo forte
ondulado substrato siltitos e filitos + PopzéLico VermeLHo Amarero Auco Th cdmbico
fase floresta subtropical subperenefdlia relevo ondulade ambos A proeminente textura
argilosa.

Ra 19 Associacdo SoLos LiméLicos Aucos A proeminente textura média fase campo subtropical
relevo suave ondulado substrato arenitos + AFLoramenTo DE RocHa (arenitos).

Figura 8.17: Quadro mostrando os tipos de solos identificados - Rio Fortaleza
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Figura 8.18: Mapa de solos da édrea de estudo, rio Fortaleza (modificado do Mapa de solos do
Parana).

Latossolo Vermelho Escuro

Sob esta denominagdo estdo compreendidos solos minerais, com B latossélico, de textura
argilosa ou média, ricos em sesquidxidos, porém com teores de 6xidos de ferro, titdnio e man-
ganés, menores que os do Latossolo Roxo. Sdo muito profundos, de sequéncia de horizonte
A, B, C, sendo a espessura de A + B superior a 3 metros, muito porosos € permeaveis, bem a
acentuadamente drenados quando de textura argilosa e acentuadamente a fortemente drenados

quando de textura média.

Sao solos preponderantemente dlicos e distréficos, portanto, forte a extremamente 4cidos.
A espessura do horizonte A varia normalmente entre 10 e 60 cm, porém, em se tratando de
variedades humicas, pode atingir mais de 1 metro; cor predominantemente bruno-avermelhado-
escura; apresentam os de textura média, estrutura fraca média granular e graos simples; textura
areia franca, consisténcia a seco variando de macio a ligeiramente duro, muito fridvel a fridvel
quando imido e de ndo plastico e ndo pegajoso a ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso
quando molhado; os de textura argilosa apresentam estrutura granular de fraca a moderadamente
desenvolvida e de tamanho pequeno a médio, a consisténcia vdria de ligeiramente duro a duro
quando seco e de ligeiramente plastico a plastico e de ligeiramente pegajoso a pegajoso quando

molhado.

O horizonte B apresenta espessura superior a 250 cm, com cor geralmente vermelho-escura,
estrutura ultrapequena granular com aspecto de maciga porosa “in situ”, sendo que a parte supe-

rior deste horizonte pode apresentar estrutura em blocos subangulares, pequenos e fracamente
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desenvolvidos e as variedades eutroficas geralmente apresentam estrutura em blocos subangula-
res; para os de textura média, a consisténcia a seco varia de macio a ligeiramente duro de muito
fridvel a fridvel quando dmido e de ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso a plastico
e pegajoso quando molhado; para os de textura argilosa, varia de macio a ligeiramente duro
quando seco, de fridvel a muito fridvel quando umido e quando molhado de pegajoso a muito

pegajoso, sendo normalmente plastico.

Sao caracteristicas marcantes destes solos, os baixos teores de silte, a baixa relagao silte/argila
e a absoluta ou virtual auséncia de minerais primdrios facilmente intemperisaveis, que consti-
tuem fonte ou reserva potencial de nutrientes para as plantas. O gradiente textural € baixo,
evidenciando distribui¢do de argila relativamente uniforme no solum. Portanto, é muito baixa
a mobilidade das argilas e exigua sua translocacao por eluviacio ao longo do perfil, existindo
uma maior tendéncia de translocacdo nos solos de textura média. E notdvel sua reduzida sus-
ceptibilidade a erosdo, ocorrendo sulcos e vocorocas nos locais onde ha concentra¢io acentuada

de 4guas de escoamento superficial.

As caracteristicas peculiares a estes solos referentes a porosidade, permeabilidade, dre-
nagem, fraca coesdo, grande friabilidade, plasticidade e pegajosidade pouco acentuadas em
relacdo aos teores de argila e sua grande resisténcia a erosdo, decorrem em grande parte do
elevado grau de floculacdo da argila do solo e da constituicdo desta. Estes solos ocorrem pre-
ponderantemente em areas de relevosuave ondulado e praticamente plano, com declives que
variam entre 1 e 8%, no Segundo Planalto sdo desenvolvidos a partir de sedimentos argilosos,

argilo-arenosos, arenosos, silticos ou mistura destes.

Os solos do tipo Lea 4, 8 e 9 sdo latossolos vermelho escuro alico (solos alicos tém alta
saturacdo de aluminio trocdvel no horizonte B), provém principalmente de residuos intempe-
rizados de rochas sedimentares de natureza argilosa podendo apresentar mistura com material
arenoso, sendo qua o Lea 9 provém unicamente de rochas arenosas. O solo do tipo Lea 15 € uma
associacdo de latossolo vermelho escuro dlico com cambissolo élico, sendo que estes ocorrem
em uma proporc¢ao de 70% e 30% respectivamente. A por¢ao latossolo provém principalmente

de residuos intemperizados de rochas sedimentares de natureza argilosa.

Podzolico Vermelho Amarelo

Sob esta denominacdo estdo compreendidos solos minerais, ndo hidromérficos, com hori-
zonte B textural, argila tanto de atividade baixa quanto alta, seqii€ncia de horizonte A, B, C e
com variedades eutrdficas, distréficas e dlicas. Presencga obrigatoria de um horizonte B textu-

ral. A profundidade do solum (A+B) varia desde 100 cm ou menos, até 200 cm ou mais. A
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coloracgdo € bastante varidvel entre as diversas unidades desta classe, indo desde avermelhado-
escura até vermelho-amarelado. A textura varia desde arenosa/média até média/muito argilosa.
O horizonte A, para as variedades de textura arenosa, apresenta estrutura fraca em forma de
graos simples com aspecto de maciga porosa; consisténcia solta, tanto com o solo seco quanto
umido e ndo pléstico e ndo pegajoso quando molhado. Para as variedades onde os teores de
silte sdo mais elevados, regido dos sedimentos do Permiano Inferior e Carbonifero Superior, do
Paleozéico, nordeste do estado, este horizonte apresenta uma estrutura muito fracamente de-
senvolvida ou sem estrutura, macico e coeso. Para o horizonte B, a estrutura varia entre fraca
e moderada em forma de blocos sub-angulares e angulares e com tamanho compreendido, nor-
malmente, entre pequeno e médio, enquanto que a consisténcia varia de macio a ligeiramente
duro ou duro, muito fridvel a fridvel ou até firme e de ligeiramente plastico a pléstico e de

ligeiramente pegajoso a pegajoso.

Os solos desta classe, derivados de arenito (textura média), bem como os intermediarios
para latossolo ou cambissolo, geralmente ndo apresentam cerosidade e, quando esta ocorre, €
fraca e pouca. Nas variedades derivadas de arenito constata-se normalmente um baixo grau de
floculacdo nos horizontes superficiais e este fato associado com a mudanca textural, que muitas
vezes chega a ser abrupta e com a situagao topografica em que pode ocorrer esta variedade,
propicia ou favorece uma erosdo, que em certos casos, pode tomar-se catastrofica. O solo do
tipo Pva 14 € de cardter dlico, com proeminente textura argilosa, formado a partir de materiais

provenientes da decomposi¢ao de folhelhos.

Cambissolo

Compreendem solos minerais ndo hidromoérficos, com horizontes (B) cambico. Sa@o rasos
ou medianamente profundos, moderadamente a bem drenados, com sequéncia de horizontes A,
(B), C, com transi¢des normalmente claras entre os horizontes e derivados de materiais rela-
cionados a rochas de composi¢@o e natureza bastante varidveis. Sao solos com um certo grau
de evolugdo, porém, ndo o suficiente para meteorizar completamente minerais primarios de
mais facil intemperizacdo, como feldspato, mica, hornblenda, augita e outros € ndo possuem
acumulagdes significativas de 6xidos de ferro, humus e argilas, que permitam identifica-los
como possuindo B textural ou B podzol. O potencial agricola destes solos varia muito, depen-
dendo das condi¢Ges ambientais, especialmente da natureza do substrato rochoso e do regime

hidrico.

Embora alguns solos desta classe possuam espessura superior a 150 centimetros ou inferior

a 80 centimetros, a maior parte dos perfis examinados sao medianamente profundos (80 a 120
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cm), sendo que a espessura do horizonte A varia normalmente de 30 a 60 centimetros, 0 mesmo
ocorrendo com o horizonte subsuperficial (B). A textura ao longo do perfil € muito uniforme,
embora entre um perfil e outro da mesma classe possa ocorrer uma grande variacdo na textura
em fungdo do substrato rochoso. Na drea do arenito Furnas, predominam as classes franco are-
noso e franco argilo arenoso; A textura ao longo de cada perfil, no entanto, € bastante uniforme,
notando-se uma pequena diferenca no teor de argila entre o horizonte A e o (B), sendo que na
maioria dos casos, verifica-se um pequeno decréscimo no teor de argila no (B) em relacdo ao

horizonte A. A relacdo silte/argila € em geral maior que 0,30 no horizonte subsuperficial.

De acordo com o grau de umidade a consisténcia dos solos em questdo varia de macio a
muito duro com o solo seco; de fridvel a firme com o solo molhado; e de ligeiramente plastico
e ligeiramente pegajoso (quando de textura média) a muito plastico e muito pegajoso com o
solo molhado. Sdo caracteristicas marcantes destes solos, os altos teores de silte, presenca
de minerais primdrios menos resistentes ao intemperismo em percentagem superior a 4% nas
fracOes areia grossa e fina ou presenca de pequenos fragmentos de rocha, pequena profundidade
do solum, menor contetido de argila no horizonte (B) do que no A. O gradiente textural B/A
¢ baixo (0,95 a 1,10), evidenciando distribui¢do de argila relativamente uniforme no solum, ao
mesmo tempo em que sdo baixos os teores de argila dispersivel em dgua no horizonte (B), o que
evidencia uma muito baixa mobilidade das argilas, sendo praticamente nula sua translocagdo

por eluviacdo ao longo do perfil.

Mesmo possuindo boas caracteristicas fisicas, tais como as relacionadas a porosidade, per-
meabilidade, drenagem e floculacdo das argilas, estes solos sdo susceptiveis a erosao, especial-

mente nas areas de topografia acidentada.

Conforme ja mencionado, esta classe é composta por solos pouco evoluidos, possivelmente
devido a topografia acidentada ou ao material de origem bastante resistente ao intemperismo,
ou as superficies geomorficas tao jovens, que o tempo de atuagdo dos processos pedogenéticos
nao foi suficiente para uma intemperizacao mais profunda do solo, o que explica a presenca de
minerais primérios menos resistentes ao intemperismo nas fracdes areia grossa e fina e os altos

teores de silte.

O solo Ca 25 € a associacdo de cambissolo alico (65%) com podzdlico vermelho amarelo
alico (35%), formados a partir da intemperizacdao de folhelhos siltiticos, € menos freqiiente-
mente de siltitos e argilitos. O solo Ca 36 € a associagdo de cambissolo élico (70%) com solos
litdlicos élicos (30%), ambos com proeminente textura argilosa, provenientes da decomposi¢ao
de folhelhos silticos. O solo Ca39 € a associacao de cambissolo alico (35%) com solos litélicos

alicos (35%), ambos de textura arenosa, formados da meteoriza¢do de arenitos, e ainda com
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solos organicos alicos (30%) formado da deposi¢do de residuos organicos de origem recente.

Solos Litolicos

Compreendem solos minerais, pouco desenvolvidos, que a partir de uma profundidade que
varia entre 20 e 80 cm, apresentam rochas consolidadas, pouco ou nada meteorizadas, com
grande quantidade de cascalhos calhaus e matacdes, pouco ou nada decompostos. S@o solos
que possuem pouca evidéncia de desenvolvimento de horizontes pedogenéticos. Sao forma-
dos a partir de diferentes materiais de origem. As caracteristicas morfoldgicas desses solos
restringem-se praticamente as do horizonte A, o qual varia entre 15 e 40 cm de espessura.
Abaixo do horizonte A ocorrem calhaus e pedras, ou ainda, materiais semi-alterados das rochas
em mistura com material deste horizonte, por onde penetram as raizes, concorrendo para que a

profundidade efetiva destes solos alcance, na maioria dos casos, mais de 80 cm.

Por serem solos que se encontram em continuo processo de rejuvenescimento e devido a
proximidade do material de origem, a atividade das argilas € normalmente média ou alta. O po-
tencial agricola destes solos varia muito, dependendo das condi¢des ambientais, especialmente
da natureza do substrato rochoso e do regime hidrico. Grande parte dos solos desta classe sdao
alicos, isto é, extremamente acidos, com elevados teores de aluminio trocavel e baixa reserva
de nutrientes para as plantas. Sdo solos dificeis de serem mecanizados dentro de um sistema
de agricultura moderna devido principalmente ao relevo acidentado, a pequena espessura e a

presenca de pedras, calhaus e matacdes na superficie.

O solo Rd 5 é a associacdo de solos litdlicos distréficos (60%) (solos distréficos t€ém
saturacdo de bases baixa) com cambissolo dlico (40%), provenientes da desagregacao de sil-
titos e folhelhos. O solo Ra 7 € a associacdo de solos litolicos alicos (50%) com podzdlico
vermelho amarelo élico (50%), desenvolvidos a partir da intemperizacao de siltitos. O solo
do tipo Ra 19 € a associagao de solos litdlicos dlicos (65%) proveniente da desagregacdo de

arenitos, com afloramentos de rochas areniticas.

8.5 Socio-Economico

Este estudo socioeconOmico tem por objetivo caracterizar o0 municipio e localidades que a

PCH Rincao da Ponte atingira.

Buscou-se tracar um perfil socioecondmico da regidao e do municipio que a integra, identi-

ficando suas culturas sociais, econdmicas, dindmicas e cotidianas para que as futuras a¢des do
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empreendedor tivessem um carater sustentavel e adequado as popularidades locais.

Os estudos efetivados para a elaboracdo deste capitulo respeitam dois conceitos basicos,
de acordo com a ELETROBRAS S/DNAEE (1997) e ELETROBRAS (1998) quanto ao espago

fisico-ambiental de ocorréncia dos impactos previstos.

Para se tracar o perfil da regido, foram utilizados dados das seguintes instituigoes: IBGE -
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, SEAB - Secretaria Estadual de Abastecimento,
além da obtencao de dados e informacdes baseados em pesquisa a base de dados, bibliogra-
fias, arquivos, sites da Internet, e outras fontes disponiveis sobre os meios fisico, biologico e
socioecondmico relativos a regido do empreendimento. Estas informacdes foram complemen-
tadas com visita de campo no local do empreendimento e seu entorno, com avaliacao detalhada
dos pontos notdveis (barragem, casa de forca, ADA e AID e All), e obtengao de fotografias

ilustrativas.

8.5.1 Historico e Formacao Administrativa do Municipio

O rio Tibagi, conhecido desde 1754 como o El-Dorado, revelou sua riqueza aos paulistas
que, na Pedra Branca, iniciaram o sonho e a realidade do garimpo, descobrindo o ouro e o
diamante. A fama do Tibagi, o rio maravilhoso, o real El-Dorado, atravessou as nossas fron-
teiras e foi ecoar 14 ao longe. Do Norte, do Sul, do Centro, de toda parte vieram garimpeiros
audazes, embalados pelas boas perspectivas do rio afortunado. A ac¢do garimpeira é rica e com-
plexa. Iniciada com a busca, a pesquisa do terreno, do melhor cascalho a achada do servigo
- assim chamado o veio ou depdsito de cascalho - continua com o desentulhamento, a tiranca
do cascalho a falego, com escafandro ou, ainda, do sequeiro, e a lavagem, que nem sempre
compensa o esfor¢o desenvolvido. O Rio, como num jogo de esconde-esconde, faz aparecer o
seu tesouro, encobre-o ou simplesmente ilude com a presenca de Xibius. Acampados a beira
do rio, esperancosos de um bamburrio proximo, ndo longe do servigo, dividem entre si as di-
versas tarefas do dia. Movimentam a maquina de ar, esperam a vez de mergulhar ou, cozinham
enquanto outros fazem a lavagem. Dia por dia, os mesmos movimentos, 0s mesmos sonhos, as
mesmas ilusdes a embalar a existéncia de cada um. Antes que fosse iniciado o desbravamento
e povoamento dos sertdes do Tibagi, numerosas expedi¢des e bandeiras foram organizadas e
levadas até as barrancas do rio do mesmo nome, com penetracdes em quase todas as direcoes

da vasta zona do Tibagi.

Desde os tempos mais remotos era conhecida a noticia de que o rio Tibagi possuia ouro e
transportava enorme quantidade de pedras preciosas, principalmente diamante, havendo mesmo

a tradigdo de que esse rio corria sobre um leito diamantifero. Dai os motivos das numerosas
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expedicoes levadas até as margens desse rio, desde os primeiros tempos das entradas no sertdo
feitas pelas bandeiras paulistas e, mais tarde, curitibanas. Entretanto, a formacao de um povo-
ado na regidao do Tibagi somente foi tentada na tltima década do século XVII. Os primitivos
moradores da atual cidade do Tibagi procediam de Sao Paulo, e seu estabelecimento na regiao
foi lento e durou vérios anos, até que fosse definitivamente escolhida a localizacdo do povo-
ado. Foi povoado por Antdnio Machado Ribeiro, vulgo Machadinho, que veio de Sao Paulo em
1782, acompanhado de sua familia, instalando-se na Fazenda da Fortaleza, propriedade do seu
compadre José Felix da Silva e, mais tarde, estabeleceu-se a margem do Tibagi, justamente no

local onde se encontra a cidade de Tibagi.

Machado Ribeiro e sua familia tomaram posse das terras compreendidas desde o rio Pi-
nheiro Seco até a barra do rio Santa Rosa em 28 de junho de 1794, as quais foram herdadas
por seu filho Manoel das Dores Machado.Apds seu falecimento, seu filho Manoel das Dores
Machado, herdeiro da propriedade, cumprindo desejo de sua falecida mulher Antonia Maria de
Jesus, doou mais de 12.000 metros quadrados de terreno a Nossa Senhora dos Remédios, além
da casa onde residia seu pai, com o fim de ser nele edificada a capela, o que foi realizado por
uma irma de Manoel das Dores, chamada Ana Beja que conseguiu na regidao alguns donativos

para a constru¢do da mesma, o que deu origem 4 cidade.

A Freguesia foi criada pela Lei no 15 de 06 de marco de 1846, e a 23 de marco de 1851
chegava a Tibagi o seu primeiro Vigario Encomendado, Frei Gaudéncio de Génova, missionario
capuchinho natural da Itdlia, encarregado pelo Presidente da Camara de Vereadores do mu-
nicipio de Castro de propor limites da nova Freguesia. O Municipio foi criado pela Lei no 302
de 18 de marco de 1872, e oficialmente instalado em 10 de janeiro de 1873. Possui atualmente
dois Distritos Administrativos: Caetano Mendes e Alto do Amparo, e um Judicidrio (Alto do

Amparo).

Diversos municipios foram desmembrados do grande Tibagi, como: Apucarana, Reserva,
Ortigueira, Telémaco Borba, Ventania e grande parte dos municipios do chamado ”Norte Novo”do
Parang, existindo inclusive, no Museu Histérico da cidade, um mapa do inicio do Século XX,
no qual o municipio de Tibagi chega a fazer fronteira com Guarapuava, chegando até os rios

Parana e Paranapanema (Figuras 20 e 21).
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Figura 8.19: Localizacdo do Municipio. Fonte: IPARDES, 2010
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Figura 8.20: Municipios limitrofes de Tibagi. FONTE: MuniNet.

8.5.2 Caracterizacao do Territorio

e Densidade Demogréfica: 6,4 hab./Km;

e Altitude da Sede: 748 metros;

e Ano de Instalagdo: 27 de Dezembro de 1897;

e Data de comemorag¢ao do municipio: 18 de Marco;
e Distancia da Capital: 226 km;

e Microrregido: Telémaco Borba;

e Mesorregido: Centro Oriental Paranaense;

e Gentilico: Tibagiano;
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e Unidade Federativa: Parana.

Tibagi € uma cidade brasileira, situada no interior do estado do Parand, a 200 km de Cu-
ritiba. Foi fundada em 1872. Tem uma populacdo de aproximadamente 18.700 habitantes
segundo a estimativa de 2007 - IBGE. O municipio tem uma érea total de 3.108,746 km, sendo
0 municipio com a maior drea no Parand, fazendo divisa com 10 cidades. Representa 1,5597%
do Estado 0,5516% da regiao e 0,0366% de todo o territério brasileiro. Faz divisa com os
municipios de Ventania, Pirai do Sul, Castro, Carimbei,Ponta Grossa, Ipiranga,lvai, Reserva,

Imbau e Telémaco Borba.

8.5.3 Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

Segundo dados do IPARDES (TSE) o municipio de Tibagi conta com cerca de 14.192
pessoas votantes tendo como prefeito Sinval Ferreira da Silva, uma populagdo economicamente
ativa IBGE 2000 de 7.827 pessoas, nimero de estabelecimentos — RAIS MTE 2009 de 454 e
nimero de empregos — RAIS TEM 2009 2.699.

De acordo com os dados do Atlas de Desenvolvimento Humano — PNUD, para o ano 2000
o IDH do municipio de Tibagi é de 0, 615 o IDH-M longevidade 0, 668 e IDH-M educacao

0,774, como demonstra a Tabela 14.
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Tabela 8.14: Indice de Desenvolvimento Humano (IDH-M) - 2000

INFORMAGAQ iNDICE UNIDADE
Esperanca de vida ac nascer 65,06 anaos
Taxa de alfabefizacdo de adultos 82,56 %
Taxa bruta de freqiiéncia escolar 67,00 %%
Renda per capita 155,14 R& 1,00
Longevidade (IDHM-L) 0,668

Educagdo (IDHM-E) 0,774

Renda (DHM-R) 0,615

IDH-M 0,686
Classificagdo na unidade da federagdo 370

Os indicadores sao Produto Interno Bruto (PIB) R$ 219, 178 mil IBGE de 2005 o PIB per
capita é R$ 11.127,00.

Com uma populacdo estimada em 19.421 habitantes, Tibagi possui uma renda per capita de
R$ 17.905, segundo dados do IBGE sobre o ano de 2007. De acordo com o Instituto Paranaense
de Desenvolvimento Econdmico e Social (IPARDES), 34,99% da populagdo do municipio ti-
nha, em 2006, uma renda per capta familiar de até meio salario minimo, sendo esse o percentual
estimado de pobreza local.Novamente sobre o ano de 2007, o setor primério da economia de
Tibagi representou, aproximadamente, 54% do PIB municipal, ja os servigos responderam com

a participag@o de 37% da producdo de riqueza.

No setor primério, os destaques de Tibagi sdo a producdo milho, trigo e, principalmente,
soja. Segundo a Prefeitura, o municipio é um dos maiores produtores de graos do pais. Na

criacdo animal, os galindceos e bovinos foram destaques na economia em 2008.

Outro setor importante para o municipio € a atividade turistica, privilegiada por paisagens
deslumbrantes como os saltos Puxa-Nervos e Santa Rosa, as cachoeiras da Dora e da Ponte
de Pedra, além de outros patrimoOnios naturais, perfeitos para o lazer daqueles que amam a
natureza. Esse potencial natural, além de oferecer momentos prazerosos de ecoturismo, fazem
com que Tibagi seja reconhecida como a “Melhor Cidadezinha do Brasil”, assim definida pela

revista Viagem e Turismo.
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8.5.4 Turismo

O municipio de Tibagi comec¢ou a despontar no panorama turistico no inicio da década de 90
com a descoberta do potencial do canyon Guarteld, que atraia na época curiosos, aventureiros,
além de pesquisadores interessados em conhecer o patrimonio arqueoldgico daquele local. A
constatagdo do crescimento da demanda no canyon incentivou a Prefeitura a intervir na drea
em 1991, criando uma via de ligacao que vai desde a PR 340 até onde atualmente localiza-se
o mirante do canyon. No ano seguinte a area foi transformada em unidade de conservacdo
estadual, passando a ser administrada pelo Governo do Estado do Parand através do Instituto
Ambiental do Parand. Posteriormente em 1997, o Parque foi oficialmente inaugurado, sendo

neste momento veiculado massivamente na imprensa regional e estadual.

Este contexto serviu de incentivo para que a administracdo municipal e iniciativa privada
da cidade realizassem investimentos nos demais atrativos de Tibagi, numa tentativa atrair uma
parcela de visitantes do Parque até a cidade. Em 1991 foram produzidos os primeiros materiais
de divulgagdo do potencial turistico do municipio, que destacavam o canyon guartela, Salto
Santa Rosa e Agua Sulfurosa. Cinco anos mais tarde, foi construido o portal de entrada de
Tibagi (saida para Castro) para recepcionar os visitantes do Parque Estadual do Guarteld. Neste
mesmo ano, o municipio sediou o 1° Encontro de Ecoturismo dos Campos Gerais, organizado
pela Associagdo dos Municipios dos Campos Gerais — AMCG, onde foi distribuido o primeiro

folder dos atrativos turisticos de Tibagi.

Um grande marco para a atividade turistica do municipio foi sem duvida, a criacdo da Se-
cretaria Municipal de Meio Ambiente em 1997, 6rgao este que passou a ser o responsavel pelo
fomento da atividade turistica. Atrelar o meio ambiente ao turismo foi uma estratégia para ga-
rantir a exploracao do potencial turistico, utilizando racionalmente os recursos da natureza sem
comprometer sua capacidade de renovagdo e conservacdo. Em 1997, o municipio aderiu no
PNMT - Programa Nacional de Municipalizacdo do Turismo criado na época pelo Ministério
do Esporte e Turismo, o qual foi a principal ferramenta no processo de conscientiza¢io da co-
munidade, na criacdo do Conselho Municipal de Turismo e a realiza¢do da Oficina de Defini¢do
de Estratégias de Desenvolvimento Turistico Municipal, onde os préprios municipios definiram

as acgoes prioritdrias para o desenvolvimento do turismo municipal.

Outro acontecimento de destaque foi a realizagdo do 1° Encontro de Planejamento Mu-
nicipal de Turismo de Tibagi, em 1998, onde foi abordado o sistema de hospedagem bed &
breakfast que consiste em casas familiares adaptadas para receberem turistas, muito usada nos
Estados Unidos e Europa. Este método foi importante para o aumento da oferta de hospedagens

no municipio, uma vez que nao exigia investimentos altos. O primeiro estabelecimento da ci-
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dade nesta modalidade foi a Pousada das Palmeiras, que abriu suas portas no carnaval de 1999,
sendo que, nove meses mais tarde foi aberta a Pousada do Rio Tibagi, com vista panoramica
da foz do rio Iap6. Na época a cidade contava apenas com o Hotel Pousada da Figueira (atual
Pousada Formigas da Figueira) e com o Hotel Lima (atual Hotel Almeida). Ainda nesta mesma
época, fol inaugurada a Pousada Rural Longe Vista, que nos moldes do bed & breakfast pas-
sou a investir no turismo rural. Outras experiéncias rurais foram a Pousada Fazenda Guartel4,
Pousada Boa Vista e Pousada Bela Vista. Seis anos mais tarde o Hotel Itagy (antiga Pousada
O Ranchdo) foi um dos 6 vencedores do Prémio Sucesso Empresarial, oferecido pelo Movi-
mento Parand Competitivo juntamente com o Instituto Brasileiro de Qualidade e Produtividade
(IBQP), Sebrae-PR e Grupo Gerdau com apoio da Secretaria da Indudstria, do Comércio e As-
suntos do Mercosul. O Hotel foi destaque em gestao de qualidade, por critérios adotados pela
Fundacdo Nacional da Qualidade, recebendo em margo de 2006, o troféu ”Rede de Cooperagao
Brasil +”. Além da responsabilidade social e ambiental, o prémio reflete a preocupagdo da em-
presa em gerar beneficios aos seus clientes e parceiros, bem para a comunidade em que esté

inserido.

O 6rgdo oficial de turismo do municipio também assumiu a responsabilidade da organizagao
do Carnaval, realizando em 1999 o primeiro evento sob tenda, modelo que perdura até os dias
de hoje e que sofreu modificacdes estruturais ao longo do tempo, passando a ser observado sob

uma perspectiva profissional, atraindo folides do Estado do Parand e de outras regides do Brasil.

No ano de 2005, o Ministério do Turismo langcou o Programa de Regionalizacdo do Tu-
rismo, que trouxe um novo enfoque ao planejamento turistico nacional. O PRT prevé a gestao
politica descentralizada, coordenada e integrada, caracterizada pelo trabalho em regides e pela
formatacgao de roteiros. O municipio de Tibagi participa, desde aquele ano, de acdes coordena-
das nacionalmente pelo Ministério do Turismo e em nivel estadual pela Secretaria de Estado do
Turismo, visando a implantacdo do Programa. Além disso, o municipio participa ativamente de
outros programas e projetos oficiais do Ministério do Turismo e da Secretaria de Estado do Tu-
rismo, e em eventos estaduais e nacionais que visam estreitar o relacionamento com os mercados
emissores, incentivar a comercializacio e a promogao de produtos turisticos. A Secretaria ainda
trabalha com a organizagdo, captacdo e o apoio a eventos, buscando distribui-los em épocas de
baixa temporada, evitando a sazonalidade do turismo local e, desta forma, impulsionar a ati-
vidade. O calendério de eventos da cidade € bem diversificado e explora o potencial natural
e histdrico da regido com a realizagdo de cavalgadas, campeonatos de parapente, competi¢oes
off-road, festas religiosas e caminhadas na natureza. Entre outras agdes realizadas pela Secreta-
ria de Meio Ambiente e Turismo destacam-se: elaboracdo de cartilha contendo aspectos basicos

sobre o turismo, bem como uma coletanea das principais historias e causos contados em Tibagi;
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projeto Conhega seu Municipio; visitas técnicas a propriedades; palestras para estudantes e co-
munidade em geral; elaboracdo e execucdo do projeto de Sinalizagdo Turistica, constru¢do de
mirante com vista para o rio Tibagi e portal de entrada, todos com recursos do Ministério do Tu-
rismo; capacitacao de educadores e condutores de turismo com foco no geoturismo; instalagao
de painéis geoldgicos com apoio da Mineropar; fomento ao voo-livre; realizacao de cursos pro-
fissionalizantes com parcerias de entidades governamentais e ndo-governamentais que atuam

na 4rea de formacao, capacitacdo e qualificacio de mao-de-obra para o turismo.

A cidade também € conhecida pela exceléncia de seus produtos artesanais, produzidos pelos
artesdos que compdem a ATIART - Associacdo Tibagiana de Artesanato. Fundada ha 24 anos,
a Associacdo trabalha na producio de artesanato com la de carneiro, que representa hoje o
grande diferencial do Estado do Parand, e por isso € presenca garantida em feiras e exposi¢oes
nacionais e internacionais, sempre em parceria com a Provopar. O trabalho que a Associag¢ao
desenvolve no municipio € de grande vulto social, pois a maior parte dos 180 associados recebe
a matéria-prima e, ap0s a producao do trabalho, sdo remunerados por sua mao-de-obra, sendo

as pecas comercializadas na sede da ATIART

O municipio de Tibagi € integrante da regido turistica Cendrios do Tempo, compondo o
roteiro Natureza e Aventura da Rota dos Tropeiros, langado na 2?2 edi¢cdo do Saldao do Turismo
— Roteiros do Brasil como um dos roteiros prioritdrios no Estado do Parand. Sendo conhecido
por abrigar em seu territorio o Parque Estadual do Guartela (Figura 22), os Saltos Santa Rosa
e Puxa Nervos, além de empreendimentos de renome como Itadytyba Ecoturismo e Safari’s
Farm, o roteiro tornou-se sinénimo de belezas naturais singulares e de qualidade na prestagao
de servicos. A pratica de esportes de aventura como o rafting e cascading, oferece uma ampla
variedade de opcoes de qualidade para o mercado nacional e internacional. Em fungdo deste
conjunto formado pelos seus atrativos, equipamentos turisticos de qualidade e hospitalidade,
Tibagi foi eleita em 2007, através de enquete realizada pelo site Viaje Aqui da Revista Viagem
e Turismo e Quatro Rodas, como “A Melhor Cidadezinha do Brasil”, recebendo um grande

destaque na midia especializada e, com isso, um visivel aumento no fluxo turistico.



110

Figura 8.21: Canyon de Guartela.

O municipio recebe cerca de 50.000 visitantes/ano e possui dezoito meios de hospedagem,
entre pousadas urbanas, rurais e campings, duas operadoras de turismo receptivo com condu-
tores e guias de rafting treinados, empregando diretamente 91 empregados fixos. O Centro de
Informacgdes Turisticas estd aberto diariamente com servico de discagem gratuita, atualizacio
constante do site oficial de turismo e sala de recepcao ao visitante. Um dos fatos mais impor-
tantes a serem destacados € a ininterrup¢do do trabalho em prol do desenvolvimento do turismo.
Em 20 anos de administracao publica, foram seis gestdes consecutivas comprometidas, seja em
maior ou menor intensidade, mas sempre engajadas de alguma forma com o crescimento desse
setor. O aumento da geragcdo de renda e criagdo de novos empregos no municipio incentivou
o empresariado local a interagir cada vez mais nesse processo, seja participando das reunides
do Conselho Municipal de Turismo, seja produzindo materiais promocionais turisticos em seus

estabelecimentos.

8.5.5 Habitacao

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o nimero de domicilios
da cidade de Tibagi é populacdao urbana 3.184, populacao rural 2.905, totalizando 6.089. A
tabela abaixo (Tabela 16) mostra as atividades econdmicas, estabelecimentos e empregos, onde
as grande maioria da populagdo obtém seu rendimento mensal da industria de madeira e do
imobilidrio e também papel, papeldo, editorial e graficos. H4 um numero significativo de esta-

belecimentos de produtos alimenticios e bebidas, porém, estes geram poucos empregos.
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Tabela 8.15: Numero de Estabelecimentos e Empregos Segundo as Atividades Econdmicas -
2006

ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELE- | EMPREGOS
CIMENTOS
IndUstria de extracdo de minerais 6 25
Indastria de produtos minerais ndo metalicos 1 T
Industria metalurgica 3 1
Industnia da madeira e do mobiliano T 30
Industria do papel, papeldo, editorial e grafica 2 49
Indastria da borracha, fumo, couros, peles, prod_sim e ind diversa 2 1
Inddstria téxtil, do vestuario e artefatos de tecidos 1 40
Indastria de calgados 2 35
Indastria de produtos alimenticios, de bebida e alcool etilico 6 1T
Construcao civil 13 45

Fonte: IPARDES, 2010.

Aproximadamente 50% dos habitantes vivem através da agricultura, pecudria, silvicultura,
exploracgdo florestal e pesca. Uma pequena parcela da populacdo sobrevive de servigos da saide

e sociais, como mostra a Tabela 16.

Tabela 8.16: Populagdo Ocupada Segundo as Atividades Econdmicas - ANO 2000.

POPULAGCAC OCUPADA SEGUNDO AS ATIVIDADES ECONOMICAS - 2000

ATIVIDADES ECONOMICAS N° DE PESSOAS

Agricultura, pecuaria, silvicultura, exploracdo florestal e pesca 3.510
Indistria extrativa, distribuicdo de eletricidade, gas e agua 98
Industria de transformacao 17
Construcdo 594
Comércio, reparacéo de veiculos automotivos, objetos pessoais e domésticos 404
Alojamento e alimentacao 301
Transporte, armazenagem e comunicagdo 198
Intermediacdes financeiras, ativ. imobiliarias, aluguéis, serv. prestados a empresas 129
Administracdo piblica, defesa e seguridade social 433
Educagéo 207
Saude e servigos sociais 68
Qutros servicos coletivos sociais e pessoais 100
Servigos domésticos 463
Atividades mal definidas 46
TOTAL 6.968

Figura 8.22: Fonte: IBEGE - Censo Demografico - Resultados de amostra.
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8.5.6 Saneamento Basico

O saneamento basico, segundo a Organiza¢ao Mundial de Saide (OMS), € o gerenciamento
ou controle dos fatores fisicos que podem exercer efeitos nocivos ao homem, prejudicando seu

bem-estar fisico, mental e social.

Outra definicdo € a trazida pela Lei do Saneamento Bésico (nome designado dado para a
Lei Ordinaria N.° 11.445 de 05 de janeiro de 2007 que estabelece as diretrizes basicas nacionais
para o saneamento), que o define como o “conjunto de servigos, infra-estruturas e instalacoes
operacionais de: abastecimento de 4gua potavel, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana, manejo

de residuos sélidos e drenagem e manejo das dguas pluviais.

Dados do caderno de Planejamento Estratégico do municipio-direcionamento estratégico
2010-2013 aponta que 99% (noventa e nove por cento) dos moradores sdo atendidos com ener-
gia elétrica; 100% atendidos com 4gua canalizada e tratada; 79,35% (setenta e nove virgula

trinta e cinco por cento) sdo atendidos com rede de esgotos.

A cidade de Tibagi segundo dados da Sanepar 2007 conta com cerca de 2.119 unidades

residenciais atendidas, 117 comerciais e 4 industriais conforme Tabela 17 abaixo:

Tabela 8.17: Atendimento de Esgoto, pela SANEPAR, segundo as categorias - 2009

CATEGORIAS UNIDADES ATENDIDAS LIGACOES

Residenciais 2311 2236
Comerciais 137 132
Industriais 4 4
Utilidade publica 25 25
FPoder piblico 43 48
TOTAL 2525 2445

Unidades (Economias) atendidas é todo im6vel (casa, apartamento, loja, prédio, etc) ou
subdivisdo independente do imével, dotado de pelo menos um ponto de dgua, perfeitamente

identificdvel, como unidade autdnoma, para efeito de cadastramento e cobranga de tarifa.

J4 o abastecimento de dgua conta com 4.168 unidades atendidas, 180 comerciais e 15 in-

dustriais, conforme Tabela 18 abaixo:



Tabela 8.18: Abastecimento de Agua, Pela SANEPAR, Segundo as Categorias - 2009

CATEGORIAS UNIDADES ATENDIDAS LIGACOES

Residenciais 4484 4334
Comerciais 207 199
Industriais 15 15
Utilidade pablica 44 44
Poder publico a7 a7
TOTAL 4 847 4.689

Unidades (Economias) atendidas € todo imdvel (casa, apartamento, loja, prédio, etc) ou
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subdivisdo independente do imével, dotado de pelo menos um ponto de dgua, perfeitamente

identificavel, como unidade auténoma, para efeito de cadastramento e cobranga de tarifa.

O setor energético de Tibagi em relagdo as unidades atendidas e categorias de consumo,

no setor residencial o consumo em Mwh € de 5.105 atendendo a 3.668 consumidores, setor

secundario Mwh 802 e 47 consumidores, setor comercial Mwh 3.760 e 339 consumidores, no

setor rural 5.143 Mwh w 1.375 consumidores atendidos, a Tabela 19 abaixo mostra os dados

referentes.

Tabela 8.19: Consumo e Nimero de Consumidores de Energia Elétrica - 2009

CATEGORIAS

CONSUMO (Mwh)

CONSUMIDORES

Residencial
Setor secundario
Setor comercial
Rural

Qutras classes
TOTAL

5743
516

4 644
6.077
3.287
20.266

3.808
56
348
1.452
177
5.841

Fonte: COPEL, Concessionarias - CPFL, COCEL, FORCEL, CFLO e CELESC

8.5.7 Saude

O municipio possui quatro centros de Servi¢o Funcional de emergéncia (ESF’S), um Centro

de Referéncia para o atendimento integral da mulher e da crianga, um espacgo onde os integrantes
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do Grupo Viver Mais e Melhor, sdo atendidos e acompanhados por profissionais do Programa
HiperDia. O municipio possui uma parceria com o HLBC que ndo esta efetivada, sendo que o
mesmo atende um centro de urgéncia e emergéncia, a farmécia bésica e o laboratério funcionam

dentro do hospital.

8.5.8 Nascimentos

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE , registro civil
de 2008, o nimero de nascidos vivos — lugar de registro € de 283 pessoas, nascidos vivos —
ocorridos no ano - lugar de residéncia € de 306 pessoas,nascidos vivos - ocorridos no ano - por
lugar de residéncia 302 pessoas e nascidos vivos em hospital - ocorrido no ano - por lugar de

residéncia da mae é de 298 pessoas.

8.5.9 Mortalidade

No ano de 2008 IBGE foram registrados cerca de 97 6bitos ocorridos no ano-lugar de
registro, 33 obitos ocorridos em hospital (anual), 115 6bitos ocorridos no local de residéncia do

falecido, 7 6bitos ocorridos em menores de 1 ano e 1 6bito em 6rgao fetal.

8.5.10 Seguranca

Dados do Planejamento Estratégico municipal-direcionamento estratégico 2010-2013, avalia-
se o tipo do crime, conclui-se que, em torno de 70% refere-se a violéncia familiar, 25% por fur-

tos e 5% por crimes mais graves, como, assassinato, roubo a mao armada e Trafico de Drogas.

O municipio conta com uma delegacia de Policia Civil, uma delegacia de Policia Militar,

uma promotoria de justica, um posto de Bombeiro Comunitério.

8.5.11 Educacao

Segundo dados da SEED (Secretaria do Estado da Educac¢@o) em 2009 haviam 5378 alunos
matriculados em creches e escolas municipais, estaduais e particulares no municipio de Tibagi,
onde a grande parte encontram-se matriculados no Ensino Fundamental, com mostra a Tabela

20.
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Tabela 8.20: Matriculas no ensino regular segundo a dependéncia administrativa - 2009

DEPENDENCIA CRECHE
ADMINISTRATIVA

PRE-ESCOLAR | FUNDAMENTAL | MEDIO

PROFISSIONAL

Federal

1.860 797

Estadual - -

Municipal 149 201 2336
Particular 8 27 -
TOTAL 157 228 4.196
FONTE: SEED

NOTAS: 1 - Os dados referem-se a matricula do ensino regular com os inclusos.
2 - Ensino Fundamental: inclui matriculas do ensino de 8 e de 9 anos.

A Tabela 21 mostra a relagdo entre os docentes atuantes nas redes de ensino de educacgao

basica do municipio, onde, por consequéncia do volume maior de alunos desta faixa etaria, ha

mais professores atuantes no ensino fundamental.

Tabela 8.21: Docentes e Estabelecimentos de Ensino na Educacao Basica - 2009

EDUCAGAQ BASICA

DOGENTES (1)

ESTABELECIMENTOS

DE ENSINO
Creche 16 4
Pré-escolar 11 5
Ensino Fundamental 159 9
Ensino Médio 64 4
TOTAL 203 16
FONTE: SEED

(1) Um docente (professor) pode atuar em mais de um etapa e/ou modalidade de ensino.
Os dados sdo referentes aos professores que estavam em sala de aula, na regéncia
de turmas e em efetivo exercicio na data de referéncia do Censo Escolar.

8.5.12 Transporte Coletivo

O municipio de Tibagi dispde de um Terminal Rodovidrio por onde passam veiculos de

transporte coletivo (Onibus) fazendo ligagdes com todos os municipios da regido e com as mai-

ores cidades do Estado, cumprindo varios hordrios. Segundo dados do DETRAN até 2007 a

tabela abaixo (Tabela 22) apresenta o nimero de cada tipo de veiculo registrado em Tibagi.
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Tabela 8.22: Veiculos Registrados Segundo os Tipos - 2009

TIPOS NUMERO
Automdvel 2476
Caminhdo 268
Caminh&o trator 47
Caminhonete 334
Camioneta 220
Ciclomotor 2
Micro-onibus 27
Motocicleta 714
Motoneta 99
Onibus 52
Reboque 30
Semi-reboque 54
Utilitano 17
TOTAL 4.340

Fonte: DETRAN. NOTA: Posicao em Dezembro

8.5.13 Meios de Comunicacao

O municipio de Tibagi possui uma estacdo retransmissora de emissoras de televisdo, que
conta com os seguintes canais abertos sinal UHF: Rede Vida, TV Taroba (Band), Ulbra TV,
Record News, Cancao Nova, TVE PG (Cultura) Rede Mercosul, TV Tibagi (SBT), MTV Brasil,
RIC TV (Record, RedeTV, RPC TV (Globo). Possui 2 estacdes de radio uma FM 87,9 MHz
Cidade das Aguas e uma AM 1550 KHz 1550 Radio Itay. Conta com dois jornais da cidade
A Gazeta de Tibagi (extinto) e Folha da Cidade - edicdo Tibagi, além de muitos outros de

circulagdo local. A internet € por provedor via rddio: DMA - 24 h e SpeedNet Wireless.

8.5.14 Agéncias Bancarias

O municipio conta com duas agencias bancarias, sendo uma do Banco do Brasil, uma

ageéncia de correios e duas agéncias de correios comunitéria.
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8.5.15 Orgaos Pablicos Municipais, Estaduais e Federais

O municipio de Tibagi dispde de uma Prefeitura Municipal; secretarias municipais: de
educacgdo, satude, obras, meio ambiente e da cultura; departamentos municipais: rodoviario
urbano, rodovidrio rural, de desenvolvimento econdmico e agricola, de esportes, de tributagdo
e fiscalizacdo e de recursos humanos, Copel, Sanepar, cimara de vereadores, Tribunal regional
eleitoral do Parand, nicleo de conservagdo de estradas; secretarias do estado: da agricultura e do
abastecimento, da seguranga publica; Férum, sindicato dos trabalhadores rurais do municipio,

associacdo dos empresarios do comércio.

8.5.16 Zona Eleitoral

O municipio possui apenas uma zona eleitoral, segundo dados do TRE.
Movimento Eleitoral

O movimento eleitoral no ano de 2010 apresenta o maior indice de eleitores por faixa etaria

neste periodo com idades entre 25 a 34 anos. Segue valores detalhados na tabela abaixo.

Tabela 8.23: Eleitores Segundo Sexo e Faixas Etérias - 2010

FAIXA ETARIA (anos) MASCULINO | FEMININO NAQ INFORMADO TOTAL
De16a17 171 158 = 329
De 18 a 24 1.236 1.148 < 2.384
De 25a 34 1.637 1.567 = 3.204
De 35 a 44 1.424 1.379 1 2.804
De 45a 59 1.615 1.500 11 3.126
De 60 a 69 615 575 - 1.190
De 70 anos e mais 618 534 3 1.155
TOTAL 7.316 6.861 15 14.192
FONTE: TSE

NOTA: Posi¢cdo do cadastro de eleitores em julho de 2010.

8.5.17 Despesas Municipais no Ano de 2007

O municipio de Ribeirdo do Pinhal registrou no ano de 2007 segundo o caderno estatistico —
IPARDES as despesas municipais por func¢ao, que correspondem ao nivel maximo de agregacao
das acdes desenvolvidas na esfera municipal, para a consecucao dos objetivos de governo. To-
dos os ramos publicos demandam muita verba a ser aplicada exemplo disso é a Tabela 24 que

se segue abaixo:
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Tabela 8.24: Despesas Municipais por Funcdo - 2009

FUNCAQ VALOR (R$1,00)

Legislativa 1.264.391,84
Administragdo 5.522.971,86
Seguranca publica 16.640,00
Assisténcia social 832.471,92
Previdéncia social 2724 627 02
Saide 5681.721,66
Educacdo 8.702.450,69
Cultura 241 317 .34
Urbanismo 3.180.774 34
Habitacado 79.000,00
Saneamento 157.692 80
Gestdo ambiental 37.486 45

8.5.18 Uso e Ocupacao do Solo

Economia e Agropecuaria

O sistema econdmico da cidade de Tibagi baseia-se principalmente na agropecudria e tu-
rismo. Destaca-se a produgdo de feijao, milho, soja e aveia além de outras atividades como
mostra a tabela 25. Outro fator econdmico importante € a criacdo de bovinos, suinos, capri-
nos, ovinos e cavalos. A silvicultura e exploracao florestal também é outra fonte de renda do

municipio.

A caracterizag¢do do Uso e Ocupacgdo da Terra € baseada nos dados sobre a utilizagdo da drea
rural, disponibilizada no Censo Agropecudrio do IBGE de 1996. As informagdes neste relatdrio
referem-se a utilizacdo de terras rurais, ndo tendo como objetivo estabelecer comparacao de
importancia, e sim o de determinar, em linhas gerais, as principais tendéncias no uso da terra

para fins rurais.



PRODUTOS AREA COLHDA PRODUGAOD RENDIMENTO VALOR
(ha) (t MEDIO (kgha) | (R$1000,00)
Arroz 150 240 1.600 80
Aveia 7.700 13.600 1.766 4,760
B atata-inglesa 330 10.120 30.667 8.096
Cevada 700 1.050 1.500 441
Erva-mate (folha verde) a5 as0 10.000 190
Feljdo 11.000 158.800 1.709 18.800
Fumo (em folha) 420 840 2.000 3.074
Laranja 4 116 29.000 41
Mandioca 100 1.200 12.000 132
Melancia 250 3.000 12.000 750
Milho 26.405 195.460 7.402 48.865
Péssego 3 1z 4,000 12
Soja 85.000 182.876 2.488 82,204
Tangerina 1 ] 6.000 1
Trigo 22.000 44.000 2.000 21.560

FONTE: BGE -Produgdo Agricola Municipal
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Tabela 8.25: Area Colhida, Produgo, Rendimento Médio e Valor da Produgdo Agricola - 2006

NOTA: Dados estimados.

Nas figuras que seguem abaixo (23 e 24) nota-se que a agropecudria corresponde a mais
da metade da economia tibagiense, além de outros servicos que inclui o turismo como um fator
muito importante para o municipio. Outro fator importante € a exploracdo mineral de dgua

mineral e areia conforme tabela 26.

> Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)

Tibagi

Parana

Brasil

Figura 8.23: PIB do Municipio de Tibagi, do Estado do Paran4 e do Brasil.
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Receitas
M Despesas

> Despesas e Receitas orcamentarias

Tibagi Parana

Figura 8.24: Despesas e Receitas Or¢camentérias do Municipio de Tibagi, do Estado do Parana
e do Brasil.

Tabela 8.26: PRODUCAO MINERAL - 2006

PRODUTOS QUANTIDADE
(B)

Agua mineral 3.734,3

Araia 4.069,5

FONTE: Mineropar

8.5.19 Turismo, Lazer e Cultura

O municipio de Tibagi € privilegiado em questao de atrativos naturais, conta com uma diver-
sidade que é caracterizada pela beleza cénica dos lugares, tendo o parque Estadual de Guartela
como foco principal. Porém ha outros locais, como Arroio da Ingrata, Itaytyba Ecoturismo, Ca-
choeira da Dora, Ladeira do Pareddo, Parque Risseti, Safari’s Farm, Salto Puxa-Nervos, Salto
Santa Rosa, Rio Tibagi, Trilha do Hermitdo, entre outros que fazem da cidade um importante

polo turistico paranaense.

Os atrativos culturais também representam um marco para o municipio como a Biblioteca
Publica Municipal, igreja Matriz Nossa Senhora dos Remédios, Museu Municipal Histdrico
Desembargador Edmundo Mercer Junior, Paldcio do Diamante, Teatro Municipal e o Carnaval
de Tibagi.

Segundo dados da prefeitura Municipal de Tibagi, depois do Parque Estadual do Guartela,

o0 Museu Historico Desembargador Edmundo Mercer Junior € o ponto turistico mais visitado
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de Tibagi. Sao mais de 800 visitantes de varias partes do mundo todo por més, que buscam nas
vérias salas deste segundo maior acervo do Parand a histdria de Tibagi e do Estado. No dia 03

de Marg¢o de 2010 o museu completou 23 ano de existéncia (Figuras 25 e 26).

A primeira Capela (igreja) foi construida em 1836, feita de madeira lascada e coberta de
sapé, através da ajuda de Ana Beje (filha de Machadinho, fundador da Vila de Tibagi) que
recolhia donativos da comunidade, com uma pequena imagem de barro de Nossa Senhora
da Conceigdo, venerada como Nossa Senhora dos Remédios, a qual encontra-se no museu
histérico. A capela construida ruiu e desabou em 1858, tendo inicio em 1859 a construgao
da nova capela, prolongando-se até 1863. Em 1936, conclui-se a atual Igreja Matriz (a terceira

da histéria) sendo inaugurada oficialmente em 1943 (Figura 27).

Figura 8.26: Museu Histérico Desembargador Edmundo Mercer Junior - vista interna.
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Figura 8.27: Igreja Matriz do municipio de Tibagi.

Outro marco da cidade de Tibagi é ITAYTYBA ECOTURISMO é uma opgio para quem
procura lazer naturalista e contemplativo, proximo ao Canyon Guarteld, no municipio de Tibagi.
ITAYTYBA ECOTURISMO recebe os visitantes em uma completa infra-estrutura, situada na
Fazenda Ponte Alta — Aldeia dos Pioneiros, as margens da Rodovia Transbrasiliana, BR 153 —
Km 184, Trecho Tibagi-Ventania.

Figura 8.28: Itaytyba Ecoturismo.

O palécio dos Diamantes foi construido na década de 30 pelos Padres Redentoristas, Ordem

do Santissimo Redentor, a casa foi projetada pelo Dr. Max Staudacher, construtor civil, nascido
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na cidade de Aslen Wurtemberg, Alemanha, em 29 de junho de 1911 e falecido em 28 de
agosto de 1980. O prédio abrigou por 50 anos os padres seminaristas e foi objeto de permuta
entre a diocese de Ponta Grossa e o Poder Executivo desta cidade, para que nela fosse instalada

a Prefeitura do Municipio de Tibagi e continuasse assim, servindo a comunidade tibagiana.

Figura 8.29: Palédcio do Diamante.

Localizado na Rua dos Padres Redentoristas, ao lado do Palacio dos Diamantes, o Teatro
Municipal foi inaugurado no dia 19 de setembro de 1998. Com concep¢do moderna, oferece
a oportunidade de aculturacdo a todos os tibagianos, trazendo ao Municipio espetaculos de
musica, danca, artes c€nicas, cinema, além de palestras, reunides oficiais e eventos ptiblicos. O
auditdrio comporta 208 espectadores sentados e dispde de dois camarins, um palco com 59 m e

aprazivel hall de entrada com bomboniere.

Figura 8.30: Teatro Municipal.
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Figura 8.31: Teatro Municipal - vista interna.

Em 13 de outubro de 1965 era fundada em Tibagi a Biblioteca Publica Municipal “Histo-
riador Luiz Leopoldo Mercer”, pela Lei n.”® 440, sendo instalada nas dependéncias da Camara
Municipal de Vereadores. Em fins de 1967 e inicio de 1968 foi efetuada uma campanha muni-
cipal, destinada a arrecadar fundos para a ampliacdo do acervo, quando foram obtidas valiosas
doacdes de pessoas de Barro Preto, Ventania, Alto de Amparo e Tibagi. Com essas doacdes, o
acervo elevou-se substancialmente, todo colocado a disposi¢ao dos interessados apds o acom-

panhamento classificatério e catalogacdo de profissionais da Biblioteca Publica do Parana.

A Biblioteca (Figura 37)chegou a ser transferida para o Parque Municipal de Mdaquinas,
onde atendeu a comunidade em cardter precario até sua transferéncia para suas instalagdes atu-
ais no prédio construido em 1915 no Governo do Dr. Carlos Cavalcanti, que abrigava o an-
tigo Grupo Escolar Telémaco Borba, em 1981. Foram implantados, na época, um sistema de
restauracao local e as divisdes infantil e de referéncia, além de filiais em Ventania e Caetano

Mendes, com atendimento em salas anexas aos colégios.

Em 1972, a Biblioteca foi registrada no Instituto Nacional do Livro em Brasilia, ficando
apta a receber doagdes de livros daquele 6rgao. Atualmente, estd dividida em sessdes infan-
til e infanto-juvenil, sessdes de pesquisa e empréstimo e sessdo de internet, oferecendo trés

computadores com conexao rapida a internet.

Figura 8.32: Biblioteca Publica de Tibagi.
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Em 2007 a cidade concorreu ao titulo de finalista como melhor cidadezinha do Brasil pro-
movido pela revista Viagem e Turismo, da Editora Abril, em parceria com o Guia Quatro Rodas.

No Parand, foram escolhidas duas cidades: Tibagi, que estd em primeiro lugar, e Prudentépolis.
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9  Qualidade das Aguas

Sabe-se que um dos fatos mais marcantes da importancia da d4gua para a nossa civilizagao
sdo as suas propriedades de solvente e sua capacidade de transportar particulas. Entretanto, tais
fatores levam a incorporacdo de diversas impurezas na dgua, as quais definem a sua qualidade.
Tal observacdo leva a conclusdo de que a qualidade da agua € resultante tanto da atuagdo do
homem na natureza, através do uso e da ocupagdo do solo em determinada regido, quanto de

fendmenos naturais, isso se deve a seguintes fatores:

Condic¢oes naturais: mesmo com a bacia hidrogréfica preservada em suas condi¢des na-
turais, a qualidade das 4guas superficiais e subterraneas € afetada pelo escoamento das dguas
das chuvas. Assim, a incorporacdo de s6lidos em suspensao (ex: particulas do solo) ou dissol-
vidos (ex: ions oriundos da dissolucao de rochas) ocorre, mesmo na condi¢ao em que a bacia
hidrogréfica esteja totalmente preservada em suas condicdes naturais. Neste caso, tem grande

influéncia a cobertura e a composi¢ao do solo.

Interferéncia do homem: a interferéncia do homem, que de forma concentrada, como na
regido de despejos domésticos ou industriais, quer de uma forma dispersa, como na aplicag¢ao
de defensivos agricolas ou fertilizantes no solo, contribuiu na introdu¢do de compostos na
agua, afetando sua qualidade. Assim, a forma em que o homem usa e ocupa o solo tem uma

implicacdo direta na qualidade da dgua.

No caso do presente estudo o aproveitamento hidrico para a geragdo de energia elétrica
da dgua fundamentard a proposicao de acdes de controle de qualidade ambiental da bacia do
reservatorio, visando a manutengio e melhoria das condicdes ambientais deste e dos seus cursos
de dgua contribuintes, a fim de que a 4gua represada disponivel possa atender os diversos usos

previstos na legislagdo.
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9.0.20 Bacia Hidrografica do Rio Tibagi

Em uma bacia hidrogréfica, a qualidade da 4dgua € influenciada pelas atividades humanas,
uso do solo e da prépria dgua, e também, por fatores naturais, como clima e a geologia. A

qualidade da dgua é, portanto, um indicador da qualidade ambiental da bacia.

A Lei 9.433/97 define a bacia hidrografica como unidade territorial para a implementagao
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagdao do Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos. A gestdo dos recursos hidricos deve se dar de forma integrada, descentralizada e

participativa, considerando as diversidades sociais, econdmicas e ambientais do Pais.

A partir das consideracdes acima, as Unidades Hidrogréficas de Referéncia (UHR) para
o PNRH (Plano Nacional de Recursos Hidricos) foram estabelecidas, em um primeiro nivel,
considerando treze regides hidrograficas (bacias ou conjunto de bacias hidrogréficas contiguas)
onde o rio principal desdgua no mar ou em territdrio estrangeiro. Um segundo nivel de divisao
foi estabelecido, caracterizando 83 unidades associadas aos principais rios do pais. Adicional-
mente, foram consideradas as divisdes ja adotadas pelos sistemas estaduais de gerenciamento de
recursos hidricos, compondo um terceiro nivel de discretizagcdo com 277 unidades hidrogréficas.
Este nivel revelou-se adequado para a agregacao das diferentes informacdes consideradas no

contexto e na abrangéncia do Plano Nacional de Recursos Hidricos.

Uma bacia hidrografica é avaliada pelo IQA (Indice de Qualidade das Aguas), ou seja, uma
espécie da nota atribuida a qualidade da dgua, variando entre zero e cem e indicadores entre
6timo, boa, razoavel, ruim e péssima (SUDERHSA). No caso do Rio Tibagi, os resultados
SOS monitoramentos realizados em varios prontos de coleta demonstraram que suas dguas, na
maioria dos pontos teve como resultado boa qualidade. Neste caso, pode suas dguas podem
ser utilizadas para abastecimento publico e industrial, irrigacdo, salvo hortalicas para serem

consumidas cruas, e dessedentacao de animais.

O Rio Tibagi apresenta 550 quilometros de extensdo com 91 saltos e cachoeiras e possui
a nascente localizada na Serra das Almas, entre Ponta Grossa e Palmeira a 1.100 metros de
altitude, desaguando no reservatério da Usina Hidrelétrica de Capivara, no Rio Paranapanema,
a 298 m de altitude. Possui drea de drenagem igual a 25.239km2. A unidade hidrografica
estd distribuida no Segundo e Terceiro Planalto Paranaense com a cabeca e os afluentes ainda

localizados no Primeiro Planalto.

Esta bacia agrupa cerca de 600 espécies vegetais, 114 espécies de peixes nativos, 476
espécies de aves, 48 espécies de répteis e muitos macroinvertebrados e 57 espécies de mamiferos,

dos quais, 21 se encontram ameacadas pela destrui¢do de habitats. O uso mais relevante das
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aguas superficiais e subterrineas € o uso para abastecimento publico. No caso do Rio Tibagi,
as captagdes no corpo principal abastecem as cidades de Londrina, Cambé, Tibagi e Telémaco
Borba. De acordo com a portaria da SUREHMA n20, de 12 de maio de 1992,todos os rios da

bacia se enquadram na classe 2.

A regido tem como principal atividade econdmica a agropecudria, e sua populacdo se apro-
xima a 1.874.940 habitantes. Segundo o AP, a bacia hidrografica possui 3,8% de area florestal,
27,6% de vegetacao secunddria, 9,4% de reflorestamento, 18,1% de pasto, 40,1% de agricultura
e 1% de outros usos. A terra fértil, localizacao estratégica e a qualidade de vida proporcio-
naram condi¢des vidveis para o desenvolvimento local e aumento da populagdo, trazendo por

consequéncia, o desmatamento e a emissao de residuos diversos.

Rio Fortaleza

O Fortaleza € um afluente da margem direita do rio lap6. Apresenta-se encaixado e com
muitos saltos formando cachoeiras e regides de corredeiras, mas com suas margens em estado

de franca erosio.

O Rio Fortaleza pertence a bacia do Rio Parana sendo afluente pela margem esquerda do
rio lapd. O curso deste rio se origina no municipio de Pirai do Sul, e passa a ser divisor dos

municipios de Ventania e Tibagi, estando apenas no municipio de Tibagi em seu curso final.

Em termos gerais, este rio situa-se no Segundo Planalto Paranaense e possui sua nascente
na Escarpa Devoniana, em altitudes de 1000 a 1100 metros e desce cerca de 300 metros desem-

bocando no Iapd.

O solo da regido alterna-se entre por¢des arenosas e argilosas e a rocha matriz (arenito
furnas) se encontra em toda a extensdo da calha do rio sendo aproveitada para acomodar a

barragem.

A vegetacdo varia conforme a localizacdo, mas de forma geral tem-se no alto Tibagi um
planalto coberto com vegetacdo campestre. Em casos de depressdes imidas e margens de rios,
o planalto é ponteado de ilhas com Floresta Ombroéfila Densa. Por fim, tem-se nos afloramentos

de rocha, existem espécies endémicas.
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10 Plano Bdsico Ambiental

Este plano serd em etapa posterior, detalhado na forma de Projeto Basico Ambiental (PBA),
no qual se detalhardo as formas de implementacdao dos programas e recomendacdes indicadas
neste relatério ambiental simplificado, além de outras a serem eventualmente solicitadas ou

exigidas pelo IAP no processo de regularizagcdo da licenca de operagao.
Assim, os elementos do plano serdo incorporados ao processamento e a logistica de operacao.

O PBA configura-se pelo conjunto de recomendacdes, diretrizes, programas e planos, abaixo

discriminados:

e Controle indicativo de impactos: compde-se de todas as indicacdes, diretrizes e recomendacoes

para controle, mitigacdo ou compensacdo apontadas, individualmente para cada impacto,

detectado na matriz, constantes da listagem de impactos.

e Controle preventivo das acdoes do empreendimento: consiste em um conjunto de recomendagdes

preventivas destinadas a orientar o processo de operacdo do empreendimento, € que,
dadas sua simplicidade e facilidade de aplicacdo, ndo exigem a elaboracdo de progra-
mas especificos. As possibilidades desse controle serdo ampliadas pela incorporacao de
recomendagdes corretivas complementares, Assim, para cada a¢ao geradora de impactos,
indicam-se as providéncias a serem tomadas preventivamente para diminuir seu potencial

impactante quando negativo ou entdo potencializar os impactos positivos.

e Diretrizes gerais de mitigacdo de mitigacdo e controle de impactos: consiste de varias
indicacdes de providéncias de cariter mitigatério ou compensatorio dos impactos adver-
sos que nao podem ser evitados por controle preventivo, o que também, dadas sua sim-
plicidade e facilidade de aplicacdo ndo exigem a elaboracido de programas especificos.
Incluem também indica¢des para incrementos dos aspectos benéficos, quando aplicaveis.

Estas diretrizes referem-se aos fatores ambientais.

e Programas Ambientais: conjunto de providéncias que se destina a mitiga¢ao e/ou compensacao

de impactos que apresentam grande relevancia para os quais nao sao suficientes as recomendacoes
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e diretrizes referidas acima.

Plano de monitoramento ambiental: conjunto de providéncias para controle de parametros
ou fatores cujo comportamento permitird avaliar a qualidade ambiental antes, durante a
operacdo do empreendimento. Os programas de monitoramento estdo englobados no

conjunto de programas ambientais.

Plano de controle de eventos acidentais associados ao empreendimento: conjunto de di-

retrizes para situacdes criticas, voltado para aspectos de seguranca e higiene do trabalho.

Residéncia ambiental e auto-monitoramento: trata-se de esquema a ser implementado
pelo empreendedor para assegurar a execucao e o integral cumprimento do PBA, executar

seu acompanhamento e controle, bem como, manter o IAP informado de sua evolucao.

Controle indicativo dos impactos: ver listagem de impactos, em que se indicam pro-
vidéncias relacionadas para a maior parte dos impactos detectados na matriz dos im-
pactos. Este controle serd utilizado somente mediante um quadro sistemdtico com as
indicagdes das providéncias relacionadas aos impactos ambientais organizadas da se-

guinte forma:
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11 Prognostico

O objetivo da presente andlise € apresentar um progndstico da drea ambiental de estudo com
e sem a operacao do empreendimento, de modo que se possam qualificar os aspectos negativos
e positivos decorrentes da construg¢ao e operacdao do empreendimento em estudo, localizado no

Municipio de Tibagi, no Estado do Parana.

Assim, os estudos elaborados para o presente RAS - Relatério Ambiental Simplificado
compreendem a implantacdo do empreendimento, sua operacao devidamente regulamentada, e

as respectivas consequéncias da acdo proposta.

A andlise do cendrio se propde a apresentar evidéncias, com base nos resultados apresen-
tados pelo diagndstico ambiental, que vislumbrem aos analistas, as perspectivas decorrentes,
uma vez que o mesmo possa fazer a sua propria avaliagdo, mensurando os impactos positivos e

negativos, possibilitando que o mesmo alcance um entendimento da realidade.

11.1 Cenario Tendencial

O cenério tendencial constitui o cendrio atual sem considerar a construcao e operagio do

empreendimento planejado, mas apenas as transformagdes naturais que a regido esta propensa.

O estudo do cendrio de uma regido é uma das principais formas de avaliacio do meio
ambiente, principalmente quando se procura garantir a preservacao ambiental, buscando niveis

compativeis de qualidade ambiental e satisfagdo das relagcdes mantidas entre si.

11.1.1 Caracterizacao da Area

A regiao dos Campos Gerais, onde se situa o Municipio de Tibagi, encontra-se de forma
antropizada, cujos impactos decorrentes sao em sua maioria irreversiveis, tendo em vista que
as atividades de agricultura sdo de certa forma insubstituivel para o contexto socioecondmico

regional.
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Com isso, deve se analisar de fato, a viabilidade do empreendimento, de modo a se tentar
alcangar uma mensuracio do que é mais valido ambientalmente para a area de influéncia do
empreendimento em relacdo ao ganho de recursos econdmicos para a regido, para o Estado do

Parana e para o pais.

Em termos econdmicos, a ndo regularizagcdo do empreendimento incide na privacao de
impostos e recursos financeiros para o0 municipio atingido, recursos esses que poderiam auxiliar
no fomento a programas sociais e de infra-estrutura. Da mesma maneira, sua niao consolidag¢ao
serd de inegdvel prejuizo para o setor elétrico, uma vez que acentuado crescimento urbano exige

a contrapartida do abastecimento de energia.

Conclui-se que a ndo constru¢do da PCH Rincao da Ponte ndo implicaria necessariamente
na melhoria ambiental das areas de influéncia do empreendimento, mas implicaria como fato
certo, em perdas socioecondmicas futuras, se ndo direto no contexto local, dada a natureza
da geracdo de energia, mas com certeza em nivel regional. Este Municipio possui grande
preocupacdo ambiental, tendo a prefeitura varios projetos que garantem a sustentabilidade am-

biental e programas que envolvem a populacao local nesta questao.

Como o Municipio de Tibagi concentra em sua maioria micro € pequenas empresas, O
empreendimento em questdo seria uma forma de ampliar o mercado de trabalho e criar oportu-

nidades de instalagdo de grandes empresas e industrias.

11.2 Cenario Alvo

A crise de energia elétrica por que passou recentemente o Brasil, causada, dentre outros
motivos, pela falta de uma interligacdo maior dos subsistemas que conectam as diversas regioes,
que tem comportamentos climaticos e hidrolégicos diferentes, refor¢cou a necessidade da maior
producdo e oferta de energia que venham a assegurar uma disponibilidade maior capacidade de

geracdo ja instalada e o intercambio entre elas.

Numa comparacao realista dos cendrios é facil perceber que os impactos resultantes da
construcao e operacao da PCH Rincao da Ponte poderdo trazer beneficios e/ou maleficios para
o meio ambiente local. Ciente destes impactos, o empreendedor fundamentou na conformagado
do projeto uma concepg¢do que considerasse as restricdes ambientais. Com isso, alternativas
tecnoldgicas e ambientais foram propostas numa forma de mitigar os impactos negativos que
surgirdo, possibilitando também uma melhoria significativa em relagdo as perspectivas socioe-

conOmicas da regido.
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Neste segundo cendrio, no qual a instalacio do empreendimento se concretiza, umas das
vantagens latentes vislumbram-se na perspectiva de maior confiabilidade ao sistema elétrico
brasileiro, permitindo desenvolvimento futuro da regido. Ressalta-se também que o empreendi-
mento € de utilidade publica e fruto de concep¢ao moderna e adequada as necessidades sociais

e ambientais contemporaneas, de modo a atender as restri¢cdes da legislacdo ambiental vigente.

De acordo com o relatdrio, as atividades serdo conduzidas de modo a reduzir impactos
negativos sobre o meio ambiente e no cotidiano das comunidades atingidas, tanto que, para os
impactos causados serdo propostas medidas mitigatorias e/ou compensatorias, respeitando as

restricdes ambientais locais.

A estabilidade ambiental da drea ndo seria garantida pela auséncia do empreendimento,
sendo que sua instalacio poderia introduzir melhoras, devido as medidas de compensa¢ao ambi-
ental e principalmente aquelas aplicadas ao meio socioecondmico, contribuindo para a melhoria
financeira que se configura atualmente na area de entorno. Com isso, a constru¢ao apresenta-se
de forma positiva, considerando-se o atual contexto de deficiéncia de energia elétrica no Brasil,

sem ser, no entanto, um fator de impacto ambiental significativo.

O conhecimento das caracteristicas do empreendimento somado ao conhecimento das espe-
cificidades do projeto e das caracteristicas dos meios fisico, bidtico e socioecondmico das dreas
de influéncia do empreendimento, previamente analisadas, possibilitou a identificagdo prévia
de a¢cdes com possiveis consequéncias, ou ainda, os impactos potenciais, para 0 meio natural ou

criado, resultantes da instalacdo da PCH Rincao da Ponte.

O método adotado na andlise e avaliacdo dos impactos partiu do conhecimento das ativida-
des potencialmente geradoras de impactos ambientais relacionadas a instalacao e operacao do
empreendimento. Tal procedimento avaliatorio permitiu a identificacao das acdes e os respecti-

vos impactos ambientais no momento da ocorréncia e os meio impactados.

A 1identificacdo e Avaliacdo dos impactos ambientais levaram em conta as atividades de
instalacdo e operacao da PCH Rincdo da Ponte. O primeiro passo foi a identificacdo das ativi-
dades que pudessem causar impactos sobre 0s recursos naturais e socioecondmico. O segundo
passo, em consonancia com o primeiro foi o desenvolvimento de uma metodologia para iden-
tificar os recursos ou os componentes que pudessem ser afetados pelas atividades da operagdo

do empreendimento em estudo.

Foram definidas, previamente, quatro acdes decorrentes das etapas de construcao e operagao

do empreendimento, potencialmente geradoras de impactos, conforme descritas abaixo:

Implantacao
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e Mobilizacdo de mao-de-obra e equipamentos;

e Abertura de acessos e limpeza do terreno para a execug¢do da dragagem e das outras

atividades de construcao;

e Atividades das obras de implantagdo das estruturas da PCH.
Operacao

e Operagcao do Empreendimento.

11.3 Impactos na fase de Implantacao

Esta etapa compreende as obras de constru¢do da PCH e envolve algumas das acOes mais
impactantes, cada uma das quais apresentando seus proprios efeitos ambientais nos seus res-

pectivos meios.

Resumidamente, para o presente caso, podem ser citadas as acdes relativas aos servicos pre-
liminares e complementares que compreendem: mobilizacdo de mao-de-obra e equipamentos,
abertura de acessos e limpeza do terreno para a execugdo das obras referentes a constru¢ao da

PCH.

11.3.1 Mobilizacao de Mao de obra e Equipamentos

A mobilizacdo consiste nas atividades que dardo inicio a preparagdo da obra em si, tais
como as providéncias para o deslocamento de equipamentos e materiais, a contratacao da mao-

de-obra, etc. Essas atividades podem gerar os seguintes impactos sobre 0 meio socioeconomico:

e Expectativas da populacdo local;
e Geracdo de empregos;

e Dinamizacao da economia.

11.3.2 Abertura de Acessos e Limpeza dos Terrenos

Os locais previstos para as intervencdes tiveram sua vegetagao original excessivamente de-

gradada pela acd@o antrdpica, observa-se que grande parte da drea prevista para supressao vegetal
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encontra-se em estagio sucessional inicial ou secunddria intermediaria. Os impactos previstos

para esta etapa nos meios Fisico, Bidtico e Socioeconomico sao os seguintes:

Implantacao

e Mobilizacdo de mao-de-obra e equipamentos;

e Abertura de acessos e limpeza do terreno para a execu¢do da dragagem e das outras

atividades de construcao;

e Atividades das obras de implantagdo das estruturas da PCH.
Operacao

e Opera¢dao do Empreendimento.

11.4 Impactos na fase de Implantacao

Esta etapa compreende as obras de construcao da PCH e envolve algumas das acdes mais
impactantes, cada uma das quais apresentando seus proprios efeitos ambientais nos seus res-
pectivos meios. Resumidamente, para o presente caso, podem ser citadas as agdes relativas
aos servicos preliminares e complementares que compreendem: mobilizagdo de mao-de-obra e
equipamentos, abertura de acessos e limpeza do terreno para a execugao das obras e inicio da

constru¢cdo do empreendimento.

11.4.1 Mobilizacao de Mao de obra e Equipamentos

A mobilizacdo consiste nas atividades que dardo inicio a preparacdo da obra em si, tais
como as providéncias para o deslocamento de equipamentos e materiais, a contratacdo da
mao-de-obra, etc. Essas atividades podem gerar os seguintes impactos sobre o meio Socioe-
condmico:

e Expectativas da populagdo local;

e Geragdo de empregos;

e Dinamizacdo da economia.
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11.4.2 Abertura de Acessos e Limpeza dos Terrenos

Os locais previstos para as intervencdes tiveram sua vegetagao original excessivamente de-
gradada pela acdo antrdpica, observa-se que grande parte da drea prevista para supressao vegetal
encontra-se em estagio sucessional inicial ou secunddria intermediaria. Os impactos previstos

para esta etapa nos meios Fisico, Bidtico e Socioecondmico sao os seguintes: Fisico

e Alteracdo na paisagem;
e Alteracdo da rede de drenagem;

e Inicio ou aceleracdo do processo erosivo.

Biotico

Supressao da vegetacio;

Fragmentagdo ou reducdo de habitats;

Perda de habitats;

Deslocamento tempordrio da fauna;

Perturbagao da fauna;

Aumento da pressdo na caga.

Socioeconomico

e Expectativas da populacdo local;

e Inseguranga com o aumento de trafego local durante as obras;

Interferéncia no cotidiano da populacao;

Aumento no trafego de veiculos;

Variacao do valor econdmico imobilidrio.
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12 Conclusao

Examinando o cenario da implanta¢do da PCH Rincdo da Ponte, a partir da leitura e andlise
dos principios ambientais conclui-se que o empreendimento atuard como um desenvolvedor
econdmico da regido, aumentando a disponibilidade de recursos energéticos e a arrecadacio de
impostos para o municipio. Além de propiciar mudangas no uso do solo, com a recuperagao
das Areas de Preservacio Permanente e manutencio das Areas de Reserva Legal, melhorando

assim, a condi¢do ambiental atual e a condi¢do econdmica da regido.

Em relacdo ao diagndstico ambiental realizado pode-se concluir que a drea sofreu uma in-
tensa antropizagao em decorréncia da colonizacdo agraria nas dreas de influéncia do Empreen-
dimento. Esta ocupacdo causou a degradacao das areas com vegetacdo natural, principalmente
nas Areas de Preservacio Permanente. Observa-se resquicios de vegetacdo relativamente pre-

servada somente em dreas onde a ocupagdo agraria nao € vidvel.

Esta degradacio na vegetacdo causou a dispersao da biota local, ndao foram avistados in-
dividuos da mastofauna e herpetofauna durante as visitas no local, espere-se que, com a implantagcao
do empreendimento a recuperacdao das Areas de Preservacdo Permanente, ocorra novamente a

atracao da fauna para as areas de influencia direta e diretamente afetada do empreendimento.

Os impactos negativos decorrentes da instalacdo e operacdo do empreendimento necessi-
tardo ser prevenidos, mitigados e compensados. O Empreendedor, ao assumir a responsabi-
lidade pelas acdes mitigadoras e compensatorias, estard inserindo novas varidveis socioambi-
entais para as dreas de influencia do empreendimento, através da preservacio e recomposicao
dos fragmentos vegetais ocorrentes na area. Tais medidas resultardo em beneficios diretos a

comunidade da regido.

Ao final do processo de elaboragdo de RAS, pode-se considerar que se forem implanta-
das todas as medidas preventivas, mitigadoras e compensatdrias propostas, se cumpridas to-
das as normas juridicas estabelecidas na legislacdo vigente, se executados os procedimentos
permanentes de gestdo ambiental, permitird concluir definitivamente pela viabilidade ambien-

tal do empreendimento, visto que as alteracdes do meio fisico serdo passiveis de controle, as
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intervencoes no meio bidtico serdo mitigados e compensados e os impactos sociais, historicos,

culturais e econdmicos, inseridos no meio antrépico, serdo predominantemente positivos.

Diante das informacdes, analises e recomendagdes expressas ao longo deste estudo pode-
se afirmar que a Pequena Central Hidrelétrica Rincdao da Ponte contempla todos os requisitos
necessarios para superar a etapa de Licenciamento Prévio, que encerro o objetivo fundamental

do Relatério Ambiental Simplificado aqui apresentado.

A partir da obten¢ao da Licenca Prévia, cabe ao Empreendedor a elaboragao e execugao do
Plano Basico Ambiental — PBA, de acordo com os programas e medidas de controle ambientais
aqui recomendadas, para solicitar ao Instituto Ambiental do Parand as Licencgas de Instalacdo e

Operacdo do Empreendimento.
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ANEXO A - Relatorio Fotogrdfico
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Figura A.1: Montante; espelho d’4gua do reservatério. Fonte: CATAFLOR, 2010.
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Figura A.3: Inicio do duto existente. Fonte: CATAFLOR, 2010.
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Figura A.5: Tubulagdo que leva a dgua as turbinas. Fonte: CATAFLOR, 2010.
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Figura A.7: Pequena comunidade do entorno. Fonte: CATAFLOR, 2010.
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Figura A.8: Igreja da comunidade. Fonte: CATAFLOR, 2010.

Figura A.9: Area de passivo ambiental que seré recuperada. Fonte: CATAFLOR, 2010.
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ANEXO B - EQUIPE TECNICA
MULTIDISCIPLINAR

Dados da Empresa de Consultoria

e Nome ou Razdo Social: Cataflor Florestal SC LTDA

CNPJ: 03908269-000169

Inscri¢@o Estadual: Isento

Endereco: Av. Visconde de Guarapuava no: 2219 Centro Curitiba PR

Cep: 80010-100

Fone: (41) 3323.8093

Endereco eletronico: cataflorflorestal @yahoo.com.br
e Supervisor do Relatdrio

— Nome: Antonio de Oliveira
— Area profissional: Engenheiro Florestal
— Numero de registro no respectivo Conselho de Classe: CREA-PR 4582/D

— Assinatura:

e Coordenador do Relatoério

Nome: Magda Marcela Sivis

Area profissional: Biéloga

Numero de registro no respectivo Conselho de Classe: Crbio-PR 66560/07

Assinatura:

e EQUIPE



Nome: Juan Carlo Fernandez Ramiro
Area profissional: Engenheiro Florestal
Numero de registro no respectivo Conselho de Classe: CREA-PR 103.260/D

Assinatura:

Nome: Luiz Margal Polacchini de Oliveira
Area profissional: Engenheiro Florestal
Numero de registro no respectivo Conselho de Classe: CREA-PR 110100/D

Assinatura:

Nome: Alan Marcelo Polacchini de Oliveira
Area profissional: Estagidrio de Biologia

Assinatura:

Nome: Jodo Mauricio Polacchini de Oliveira
Area profissional: Bacharel de Direito
Numero de registro no respectivo Conselho de Classe: OAB/PR 10888-E

Assinatura:

Nome: Juliana Cavichiolo
Area profissional: Gedgrafa
Numero de registro no respectivo Conselho de Classe: CREA-PR 110129/D

Assinatura:

Nome: Fernanda Lecheta
Area Profissional: Bidliga
Numero de registro no respectivo Conselho de Classe: Crbio-PR 66520/07

Assinatura:
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— Nome: Danielle Patricia Stepanski

— Area Profissional: Bidloga

Numero de registro no respectivo Conselho de Classe: Crbio-PR 66616/07

Assinatura:

Nome: Francielle da Silva Lima

Area Profissional: Técnologa em Gestio Ambiental

Numero de registro no respectivo Conselho de Classe: CrQ IX 18946/10
— Assinatura:

— Nome: Barbara Alves de Lima

— Area Profissional: Estagidria de Engenharia Ambiental

— Assinatura:

— Nome: Derick Rodolfo Martins

— Area Profissional: Estagidria de Administragdo

— Assinatura:
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