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RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - RAS

1. INFORMAGOES CADASTRAIS
1.1. identificagao do empreendedor:

Razao Social:

MP ENERGIA LTDA

PCH Salto da Banana

CNPJ: 12.388.533/0001-71
Poténcia Instalada: 2,0 MW
Roteiro de Acesso:

A PCH esta localizada préximo no Municipio de Boa Ventura de Sao

Roque/Pr, Rio Marrequinhas, sub-bacia 64, bacia hidrografica do Rio Parana.

O acesso se faz a partir da BR 466, sentido Guarapuava-Pitanga,
passando o municipio de Turvo, percorre-se cerca de 8,0 km e converge-se a direita
no trevo de acesso a Boa Ventura de S&o Roque, neste, segue-se pela avenida
principal até a Igreja Ucraniana. Deste pondo em diante séo cerca de 15 km por uma

estrada secundaria até o local do aproveitamento, que fica nas seguintes

coordenadas:
Casa de forca Barragem
= Coordenadas UTM: 22J = Coordenadas UTM: 22J
L —443.421 L - 443.350
S - 7.258.721 S - 7.258.570

1.2. Aspectos locacionais:
e Corpo Hidrico: Rio Marrequinha

e Sub-bacia: 64 (Compreendida entre a confluéncia do Rio

Paranapanema, inclusive, e a confluéncia do Rio Paraguai, exclusive.

® Bacia hidrografica: Rio Parana — Bacia 6

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078
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a) Localizagao do aproveitamento:

f»LL\\"’L A NNl (”.W(’fm,\

lr'hw up: A
Y

& SA-TO DA BANANA

-

SALTO DA BANANA

Data das imagens: 23 de Jun de 2004 22044278881 m L eley 754'm Altitude do

Fonte: Google Earth. Acessado em 07/01/2011.

1.3. Nomes e enderegos para contato:

Da PCH:

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br
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Rio Marrequinhas km 13,20 — entre os municipios de Boa Ventura de Sao

Roque e Pitanga — PR.
Comercial:
M.P. Energia Ltda.

Avenida Sebastidao de Camargo Ribas, n° 1.737, sala 4, bairro
Bonsucesso. CEP: 85.055-000. Municipio de Guarapuava, estado do Parana,
Contato. Telefone/Fax: (42) 3624-2748. Tratar com o Sr. Antonio Marcos lastrenski.

Técnicos:

e Aspecto Ambiental

RECITECH Proj. e Consultoria Sanitaria e Ambiental. Rua Romeu
Karpinski Rocha, 3588. Bairro Bonsucesso, CEP 85.035-310. Guarapuava, Parana.
Fone (42) 3626.2680. Trata com Eng. Sanitarista e Ambiental Junior Danieli.

e Aspectos Civis

ENERGYX Projetos para a Criagdo de Usinas Hidroelétricas Ltda. Rua
Victor Konder 1005 — 4° andar — Centro Comercial Ch aplin. Xanxeré/SC. CEP:
89820-000. Fone/Fax (49) 3433.3008, tratar com Guillermo Rovatti.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078
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1.4. Equipe Técnica

COORDENAGAO GERAL

Nome

Formagao

Assinatura

Junior Danieli

CREA-SC: 55.235/D
CRQ N© 09302311
Visto/PR: 63.300

EngP Sanitarista e Ambiental
Auditor Ambiental pela EARA/IEMA

Especialista em Gestdo Ambiental

Reg. IBAMA: 759.080

ESTUDOS DO MEIO AMBIENTE

Estudos Relativos ao Meio Fisico

Nome

Formagao

Fungéao no Estudo

Assinaturas

Junior Danieli
CREA-SC: 55.235/D
CRQ N© 09302311
Visto/PR: 63.300

Reg. IBAMA: 759.080

Eng® Sanitarista e Ambiental
Auditor Ambiental pela
EARA/IEMA

Especialista em Gestao
Ambiental

Estudo do clima, estudo hidrografico, andlise dos
impactos, aspectos legais, programa de
monitoramento dos impactos, planos e programas,
monitoramento, estudos limnolégicos e da
qualidade da agua, medidas mitigatorias e
compensatorias.

Carlos Roberto
de Azevedo
CREA-PR 32.127/D

Eng® Agrénomo.

Uso e ocupagéo do solo, aptidées agricolas,
estudo de solos, estudos paisagisticos,
identificagdo das ADA, AID e All estudos
geoldgicos.

Vitor Hugo
Campos
CREA-PR 91.202/D

Geografo
Mestrando em Geografia

Estudos Cartograficos do entorno, mapa de uso e
ocupagdo do solo, declividades, locagéo,
identificacdo das APP’s e RL, locagdo e analise
das vias de acesso, mapa de formacgdo geolégica
e mapa hidrografico

Edison Carlos Buss
3107 - 62 regido PR

Economista

Estudos socios econdmicos, identificacdo e
caracterizagdo dos aspectos educacionais,
artisticos, culturais e religiosos, do municipio e
entorno, caracterizagdo das familias diretamente
afetadas, e, estudo dos aspectos e impactos sécio-

Rafael latrino
Rocha
CREA-PR 97926/TD

Técnico em Agropecuaria

econbmicos, processo histérico e ocupagéo
territorial.
Pesquisa, desenvolvimento, aspectos graficos,

formatagdes, levantamento e identificagdo
geograficos, tipos de solos, aspectos climaticos e
estudos das aptidées de uso do solo na AID

Guillermo Rovatti
CREA-SC 089099-7

Eng®. Civil

Projeto basico para a implantagcdo da PCH;
descricdo do circuito  hidraulico;  estudos
hidrometerologicos;  estudos  geotécnicos e
energéticos.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.

Bairro Bonsucesso

Fone/Fax (42) 3626.2680

Site: www.recitechambiental.com.br

Parand - Brasil
Cel. (42) 9131.9078

Guarapuava

E-mail/MSN: recitech@ig.com.br
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Estudos Relativos ao Meio Biético

Nome

Formagao

Fun¢éao no Estudo

Assinaturas

Carlos Roberto
de Azevedo
CREA-PR 32.127/D

Engenheiro Agrénomo

Coordenador do Diagnéstico Floristicos. Locagdo
das APP e RL, identificagdo e estudo de areas de
relativa importéncia biolégica, caracterizagdo e
estudos dos ecossistemas, medidas
compensatoérias e mitigatérias.

Cristiane Hiert

Bidloga
Especialista em Ecologia
Mestre em Ecologia e

Coordenadora dos estudos Faunisticos, estudos
da Mastofauna, Avifauna, anfibios e ictiofauna.

Reg. CRBio 34.378/07-D Conservagao e o o
. Identificagdo das espécies
Doutoranda em Ecologia e
Conservagao
Luiz Gustavo Eckhardt Bidlogo Levantamento e estudo dos  aspectos
Valle Mestrando em Biologia mastofaunisticos
Reg. CRBio 66.534-D Evolutiva Levantamento e estudo dos aspectos avifauna

Estudos Cartogréficos

Nome Formacgao Fungéao no Estudo Assinatura
Vitor Hugo - -
Campos Gedgrafo Estudos Topograficos e Cartograficos
CREA-PR 91.202/D
Rafael latrino
Rocha Técnico em Agropecuéria Estudos de situagéo e locagéo
CREA-PR 97926/TD

Equipe de Apoio
Nome Formagao Fungéao no Estudo Assinatura

Janaina Marques de
Almeida
CRBio 66114/07-D

Biologa

Aspectos administrativos do processo de
licenciamento, formatagdes, corregdes e
levantamento de dados secundarios.

Patricia de Paiva Cardoso

Cientista Ambiental

Aspectos administrativos do processo de
licenciamento, formatagdes, corregdes e
levantamento de dados secundarios.
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2. OBJETIVOS

De acordo com estudos realizados pelo Programa de Pds-Graduagao em
ciéncias da Engenharia Ambiental (2002), o Brasil apresenta uma das maiores
reservas mundial de hidroenergia, e, dada a imensa quantidade de rios que cobre o
Pais, este € o recurso mais utilizado para a geracéo de eletricidade (cerda de 96%).
O potencial brasileiro esta estimado em 213.000 MW, o que equivale a 7 milhdes de

barris de petroleo/dia.

Frente a este cenario, somando ao fato de que investimentos em grandes
hidrelétricas demandam longos prazos de implantacado até entrar em operacao, os
impactos ambientais sdo de grande monta, entre eles, a construgdo de lagos
artificiais, que insere modificagdes na estrutura e funcionamento dos ecossistemas
naturais, com efeitos na manutencédo da biodiversidade e perdas significativas de

valores culturais, entre outros atributos peculiares a cada empreendimento.

Este trabalho tem o objetivo de apresentar, justificar e avaliar os impactos
ambientais, positivos e negativos, decorrentes da instalagado e operacionalizac&o_de
uma PCH com capacidade de no maximo 2,0 MW, fundamentado na perspectiva do
baixo impacto ambiental que a mesma esta promovendo, desde que adotadas

rigorosamente as medidas preventivas e mitigadoras postuladas neste documento.
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3. JUSTIFICATIVAS

De acordo com a Resolugdo Conjunta SEMA e IAP 09/2010, a PCH -
Pequena Central Hidrelétrica é uma unidade geradora de energia com potencial
hidraulico superior a 1,0 MW e inferior a 30 MW. Para licenciamento do
empreendimento a legislacdo determina a elaboragdo de Relatério Ambiental
Simplificado — RAS e Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais —
RDPA.

O levantamento floristico € parte integrante do Relatério Ambiental
Simplificado — RAS e do Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais —
RDPA, do empreendimento hidrelétrico a ser implantado na bacia do Rio
Marrequinhas adequando o empreendimento a legislagdo ambiental vigente.

Ainda com o barramento do rio & importante considerar:

a. Seus efeitos cumulativos e cinegéticos sobre os recursos naturais,

b. Seus efeitos sobre as populagbes humanas, animais e vegetais; e

c. A interferéncia na biodiversidade e no fluxo génico, considerando a
necessidade de se compatibilizar a geragao de energia e a conservagédo ambiental.

A energia hidraulica tem como principais caracteristicas: a disponibilidade
de recursos, facilidade de aproveitamento e, principalmente, seu carater renovavel.
O aproveitamento hidraulico para fins energéticos é possivel devido ao ciclo da agua
na natureza, ou seja, irradiagéo solar, energia potencial gravitacional, que provocam
a evaporacgao, condensacgédo e precipitacdo da agua sobre a superficie terrestre. Ao
contrario das demais fontes renovaveis, representa uma parcela significativa da
matriz energética mundial e possui tecnologias de aproveitamento devidamente
consolidadas, atualmente, é a principal fonte de energia elétrica de diversos paises e
responde a cerca de 17% de toda a eletricidade gerada no mundo.

A contribuicdo da energia hidraulica na matriz energética nacional,
segundo o Balango Energético Nacional (2003), € da ordem de 14%, participando
com quase 83% de toda a energia elétrica gerada no Pais. Apesar da tendéncia de
aumento de outras fontes, devido as restricbes socioecondmicas e ambientais de
projetos hidrelétricos e aos avangos tecnolégicos no aproveitamento de fontes néo-
convencionais, tudo indica que a energia hidraulica continuara sendo, por muitos
anos, a principal fonte geradora de energia elétrica do Brasil. Embora os maiores
potenciais remanescentes estejam localizados em regibes com fortes restricbes
ambientais e distantes dos principais centros consumidores, estima-se que, nos
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préximos anos, pelo menos 50% da necessidade de expansdo da capacidade de
geracéao seja de origem hidrica.

As politicas de estimulo a geracdo descentralizada de energia elétrica
promovem uma crescente participacdo de fontes alternativas na matriz energética
nacional, e nesse contexto as pequenas centrais hidrelétricas passam a ter um papel
importante a desempenhar.

O valor do potencial hidrelétrico brasileiro é composto pela soma da
parcela estimada (remanescente + individualizada) com a inventariada.

O potencial hidrelétrico brasileiro situa-se ao redor de 260 GW. Contudo
apenas 68% desse potencial foram inventariados. Entre as bacias com maior
potencial destacam-se as do Rio Amazonas e do Rio Parana. Na bacia do Parana,
existem varias sub-bacias com grandes potenciais, entre elas a bacia do Rio Iguagu
(cédigo 65, Eletrobras — 2003) com um total estimado de 9.806,90MW, o que
corresponde a 3,8% do total estimado do pais, deste total atualmente a bacia do Rio
Iguagu ja possui mais de 9.014,29 MW inventariados, isso €, com diferentes niveis
de estudos — inventario, viabilidade e projeto basico — além de aproveitamentos em
construgdo e operacgdo. Deste total apenas em torno de 10% encontra-se instalado
(Eletrobras — 2003).

Em setembro de 2003, havia registro de 517 centrais hidrelétricas em
operagédo no pais, das quais 378 eram empreendimentos de pequeno porte — micro
e pequenas centrais hidrelétricas, sendo que acima de 30 MW correspondem a
98,4% da capacidade hidrelétrica instalada no Pais. Dados de 2003 da ANEEL,
destacam que as 517 usinas instaladas no Pais, eram distribuidas em 139 UHE
(acima de 30MW), 230 PCH (de 1 a 30MW) e 148 CGH (até 1MW), sendo que as
CGHs correspondiam a apenas 0,12% da poténcia instalada no Pais.

O marco legal do setor elétrico, ao introduzir incentivos aos
empreendedores interessados, tem estimulado a multiplicagédo de aproveitamentos
hidrelétricos de pequeno porte e baixo impacto ambiental no Brasil. Esses
empreendimentos procuram atender a demandas proximas aos centros de carga,
em areas periféricas ao sistema de transmissdo e em pontos marcados pela
extensdo agricola, provendo o desenvolvimento de regides remotas do Pais.
Conforme informagbes da ANEEL a maioria dos pequenos empreendimentos de
aproveitamento hidrelétricos se localizam nas regibes Sul e Sudeste, proximos aos
grandes centros consumidores de energia elétrica.
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Outrossim, analisando o cenario local, considerando que hoje a area
marginais sao utilizadas para fins agropecuarios (onde a APP é invadida pelo gado,
para fins de pastoreio e acesso ao corpo hidrico para a dessedentagdo), assim,
percebe-se que com a implantagdo do empreendimento em questdo, poder-se-a ter
uma melhoria ambiental no local do barramento, principalmente devido as medidas

compensatérias de preservacéo floristica no entorno do reservatorio.

No que concerne a ictiofauna, o empreendimento pouco afetara na
qualidade deste ecossistema, visto que neste trecho tém-se varias quedas, a maior
com aproximadamente 30 metros. Outrossim, a jusante do barramento,
permanecera a vazao sanitaria sendo reestabelicida as condigbes normais de vazao

logo apds o canal de fuga, locado cerca de 400 metros do barramento.

A necessidade de suprir a demanda de energia exigida pelo constante
desenvolvimento industrial, faz com que os investimentos voltados para a geracéo
de energia destinada ao consumo préprio e/ou comercializagdo no Mercado Livre de
Energia, tenha um mercado promissor, esta demanda, somado ao baixo impacto
ambiental decorrente de empreendimento desta tipologia, torna-se extremamente

viavel, tanto em termos ambientais quanto econémicos.

Neste contexto, levando em consideracdo as caracteristicas fisicas da
area de influéncia direta, ou seja, geracdo de energia com baixa area alagada,
pequena ou nenhuma remog¢ao de vegetacdo, impuseram condigdes operacionais

tipicas de uma pequena central geradora, a fio d’agua.

No ambito dos aspectos e impactos ambientais, as caracteristicas técnicas
inerentes a este empreendimento resultardo em impactos ambientais reduzidos,
onde as medidas mitigadoras e compensatérias poderao reverter parcialmente os
possiveis danos causados a fauna e flora. Estes impactos sd&o ainda mais
insignificantes se analisados pelo prisma do entorno, onde praticamente toda a

vegetacédo foi suprimida para dar lugar a atividades agropastoris.

Desta forma, o licenciamento ambiental da PCH em cena se justifica
devido, principalmente, devido ao ganho ambiental resultante da implantagdo das

medidas mitigatorias, compensatoérias e emergenciais que se propdem executar.
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4. TECNOLOGIA APLICADA

A tecnologia escolhida para a implantagdo da obra pode ser avaliada no
Projeto Basico, anexo a este processo de licenciamento, nos Capitulos 2, 8 e nos

detalhamentos graficos.
4.1. Potencial energético

Neste aproveitamento prevé-se a geragdo de até 2,0 MW de energia,
sendo que, em funcdo da area afetada, pela elevacéo de nivel e alagamento (area
do leito natural vs area alagada), a area do leito natural é de aproximadamente 2,59
ha, a area alagada é de 2,89 ha, assim, pode-se considerar que a potencia gerada
em funcdo da area (calha natural mais a elevagcdo) nos fornece um o6timo

desempenho com pequeno impacto ambiental.

4.2. Area de insergio

O empreendimento esta inserido numa area rural, a 15 Km do centro do
Municipio de Boa Ventura de S&o Roque e faz divisa com o Municipio de Pitanga. O
acesso se da via uma estrada rural, sentido NE, o percurso da-se totalmente por
estrada de chao batido, até chegar ao Salto da Banana, nas Coordenadas UTM, 22J
443.328E; 7.258.608N. E uma regido predominantemente agricola, sendo que numa
area de entorno, de aproximadamente 1600ha (All), as areas de pastagem e
agricultura temporéaria aproximadamente 68% (como pode ser observado nos mapas

€em anexo).

21/10/2010

d- 4.1 — Vista da area destinada a casa Fig. 4.2 — Local onde passara o canal
de forca Coord. UTM: 22J 443.383E; 7.258.662N

Coord. UTM: 22J 443.432E; 7.258.766N Foto: Junior Danieli
Foto: Junior Danieli
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4.3. Empreendimentos similares nas proximidades

A montante do ponto em estudo n&o ha nenhum empreendimento do
segmento de gerag&o energético, visto que nesta regi&do encontra-se préximo a

nascente do Rio Marrequinhas.

A Jusante deste ponto, segundo consulta no site da ANNEL, o
aproveitamento mais proximo € a PCH ltaguagu locada na coordenada 447.504E e

7.268.766N, cerca de 11 km em linha reta do ponto em estudo, sentido NNE.

4.4. Metodologia dos estudos

O desenvolvimento dos trabalhos, feitos pela equipe responsavel por este
estudo, ocorreram via visita in loco, perdurando por 40 horas (somadas por pessoa),
onde se identificou preliniarmente o habitat, os aspectos faunisticos, floristicos, de
uso do solo, social, aspectos antrépicos, foram feitas coletas de amostras de agua

(100 metros a montante do barramento e na area da casa de forga).

A presenca faunistica foi avaliada via investigacdo de pegadas,
exemplares, sonoros, contato com moradores, fazes, referenciamento bibliografico,
ninhos, etc. Todavia, como a area diretamente afetada é utilizada para fins,
agropecuarios, sendo entdo, considerado pela equipe técnica como uma area

antropizada e, na margem direira, como baixa ou média representatividade bioldgica.

Foram utilizados mapas, material fotografico, mapas tematicos elaborados
a partir de dados regionais de alguns 6rgdaos como EMBRAPA, SUDERHSA, IAPAR
e MINEROPAR, Carta do exército (esc. 1:50.000), programa Google Earth, Digital
Globe (22/10/2002).

Utilizou-se também, como suporte, camera fotografica (Mitsuca
DC7325BR, sony H2, e, sony Alpha 100, com lentes 18-70 e 18-250), GPS Garmin
(legend HCx eTrex e MAP Csx 76), lanterna com ajuste focal, gravador portatil
Panasonic e microfone direcional Yoga HT-81, lanterna de cabecga, gancho para

serpentes, radios comunicadores (Motorola).

As visitas ocorram nos meses de outubro e novembro do ano de 2010,
foram feito o caminhamento pela area a montante do barramento, pela area onde
passara o canal, tubulagéo forcada e no local onde serd implantada a casa de forga.

Neste momento, levantou-se a tipologia floristica, uso do solo, tipos de solo, locagao
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da obra, areas impactadas, buscou-se identificar a presencga de animais (por meio de
observacgoes, identificacdo de rastros, sons, ninhos, fezes, etc). No que concerne ao

meio humano, avaliou-se a area de entorno, acesso e 0 municipio.

4.5. Uso da terra

No caso em questéo a terra afetada pela obra sera adquirida, todavia esta

negociag&o ocorrera em momento oportuno.

Na margem direita a principal atividade € a agricultura, tipo familiar. O
mesmo cenario € visto nas areas adjacentes (a montante e jusante). Vide mapa de
uso do solo no anexo 02. Todavia, na margem esquerda, ja no municipio de Pitanga,
na area proxima a barragem até nas proximidades da casa de for¢ca a vegetagao
estd em bom estado de conservacgé&o, outrossim, como as obras se concentrarao na

margem direita a vegetagao pouco sera afetada.
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No cenario de crise energética, ocorrido em 2001, as pressdes para

facilitar o processo de licenciamento ambiental de empreendimentos geradores de

energia culminaram na Resolugao CONAMA n° 279, de 27 de junho do citado ano.

As principais leis, decretos,

resolugcdes e portarias associadas ao

licenciamento ambiental de empreendimentos hidrelétricos estdo relacionadas na

Tabela 1 que segue onde séo informados os mais importantes dispositivos legais ou

com forca de lei na area de meio ambiente, aplicaveis também as usinas

hidrelétricas.

Estas informagdes estdo sistematizadas de acordo com os seus objetivos.

Em cada topico foi organizado em ordem cronolégica:

Direitos e Deveres Individuais e Coletivos;
Protecéo do Meio Ambiente, em geral;
Flora, Fauna e Unidades de Conservacgao;
Recursos Hidricos;

Compensacoes;

Licenciamento Ambiental.

Tab. 4.1 - Legislagdo Ambiental

Tema Dispositivo Legal Descrigao Data
Direitos e o No Capitulo I, Artigo 5°, fica determinado que qualquer
De\_/gres _ Constituicao cidad&o é parte legitima para propor agéo popular que vise 5 10.88
Individuais e Federal anular ato lesivo ao meio ambiente e ao patrimonio
Coletivos histoérico e cultural.
O Capitulo VI, Artigo 225, determina que: “Todos tém o
Protegéo do Constituicio direito ao meio ambiente ecologiqarqente equilibrado, bem
Meio ¢ de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de 05.10.88

Ambiente

Federal

vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geracodes.”

Site: www.recitechambiental.com.br
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Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulag¢ao e aplicagéo, constitui o
Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA e institui
Protecio do o Cadastro de Defesa Ambiental. A Lei estabelece, ainda,
ee C o como instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente,
Meio Lei n° 6.938 . ) o - 31.08.81
Ambiente o] !lqenmamentp pelo érgéo c_ompetente, areviséo de
atividades efetiva ou potencialmente poluidoras e o
Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente
poluidoras ou utilizadoras dos recursos ambientais
(atualizado pela Lei n°® 7.804/89).
Protecéo do Dispde sobre as san¢des penais e administrativas
Meio Lei n® 9.605 derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio 12.02.98
Ambiente ambiente, e da outras providéncias.
Protecéo do
Meio Decreto n® 99.274  Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da 06.06.90
Ambiente outras providéncias.
Protecéo do
Meio Lein® 3.824 Torna obrigatoria a destoca e consequente limpeza das 23.11.60
Ambiente bacias hidraulicas dos acudes, represas e lagos artificiais.
Flora, Fauna e .
L Lein®4.771/65 e I o ~ 15.09.65
gnldades d~e Lei n° 6.535/78 In_st|tU| o] Novo Cadigo Florestal e promove alteragées nas 18.06.78
onservacao. leis anteriores.
Flora e Dispde sobre o corte, a exploragéo e a supresséo da
Unidades de Decreto n® 750 vegetagdo primaria ou nos estagios avangado e médiode  10.02.93
Conservagéo regeneracdo da Mata Atlantica.
Recursos .
Hidricos Decreto-Lei 24.643 | qiti o Codigo das Aguas. 10.07.34
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Rfacyrsos Lei n° 9433 Sllstgma Nacpnal de Gere.nch:lanjento de Recur§os 08.01.97
Hidricos Hidricos, e da outras providéncias. Altera, parcialmente, o
Cédigo das Aguas.
Institui, para os Estados, Distrito Federal e Municipios,
compensagéo financeira pelo resultado da exploracéo de
C_ompen_sagao Lei n° 7.990 petrolgo ou gas natural, de recursos h|dr|c’os para fins de 28.12.89
Financeira energia elétrica, de recursos minerais e da outras
providéncias. Estabelece, no Art. 4°, os casos de isengéo,
incluindo PCH (até 10 MW).
O Capitulo 11, Artigo 20, Inciso lll, determina como bens da
Unido: “os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em
terrenos de seu dominio...”. No mesmo artigo, Inciso XI,
Constituicso Paragrafo 1°, “é assegurada, nos termos da lei, aos
Compensagéao Federal ¢ Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios, bem como a 05.10.88
Financeira 6rgaos da administracado direta da Unido, participagédo no T
resultado da explorag&o de petréleo ou gas natural, de
recursos hidricos para fins de geracao de energia
elétrica...., ou compensacéo financeira por essa
exploracéo.”
Combensacio Define os percentuais da distribuicdo da compensagao
Finar?ceira ¢ Lei n® 8.001 financeira de que trata a Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro 13.03.90
de 1989, e da outras providéncias.
Combensacio Regulamenta o pagamento da compensacgao financeira
Finar?ceira ¢ Decreto n°® 1.752 instituida pela Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989, e  11.01.91
da outras providéncias.
Institui a ANEEL. Estabelece os casos que dependem de
C o autorizagdo: poténcia de 1.000 a 30.000 kW, para
Compensagéao Lle' n 9'427|’ Lei producédo independente ou autoproducgéo, “mantidas as 26.12.96
Financeira alterada pela Lei caracteristicas de PCH”. Estende, para esses casos, a ©
9.648 : ’ ' 27.05.98

isengdo de compensacéo financeira de que trata a Lei
7.990.
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Define como PCH as usinas com 1.000 a 30.000 kW de

poténcia instalada e “area total do reservatdrio igual ou
Compensagdo Resolugdo 394 da  inferior a 3,0 km?”. O paragrafo unico considera como 04.12.98
Financeira ANEEL area do reservatério a “delimitada pela cota d’agua T

associada a vazao de cheia com tempo de recorréncia de

100 anos”.

Regulamenta as Leis n°® 6.902, de 27 de abril de 1981 e a

Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, e estabelece que

dependeréo de licenciamento do 6rgdo ambiental
L|ceI?C|amento Decreto n° 99.274 competeqte as atl|V|dades que.utlhzam recursos 06.06.90
Ambiental ambientais, consideradas efetivas ou potencialmente

poluidoras ou capazes de causar degradagdo ambiental e

que sera exigido EIA e respectivo RIMA para fins do

licenciamento.

. . N Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para uso
Licenciamento - Resolugao e implementacao de avaliagdo de impacto ambiental 23.01.86
Ambiental CONAMA n° 1/86 b ¢ ¢ P 2t

(EIA/RIMA).

. . ~ Estabelece os modelos de publicagdo de pedidos de
Licenciamento - Resolugdo licenciamento, em qualquer de suas modalidades, sua 24.01.86
Ambiental CONAMA n° 6/86 nento, em quaiq vas me ' ik

renovacao e respectiva concessao da licenca.
Licenciamento Resolugéo Regulamenta o licenciamento ambiental para exploracéo, 16.09.87
Ambiental CONAMA n° 6/87 geracao e distribuicdo de energia elétrica. o
Licenciamento Resolugéo 03.12.87
Ambiental CONAMA n° 9/87 Regulamenta a Audiéncia Publica. T
Para fazer face a reparagao dos danos ambientais
causados pela destrui¢do de florestas e outros
ecossistemas, o licenciamento de obras de grande porte,
Licenciamento Resolugéo assim considerado pelo 6rgéos licenciador com 03.12.87
Ambiental CONAMA n° 10 fundamento no RIMA tera sempre como um dos seus pré- T
requisitos, a implantagdo de uma estag&o Ecolégica pela
entidade ou empresa responsavel pelo empreendimento,
preferencialmente junto a area.
Estabelece critérios e procedimentos basicos para a
Licenciamento Resolugéo implementacao do Cadastro Técnico Federal de 16.03.88
Ambiental CONAMA n° 1/88 Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental, previsto Y
na Lei n® 6.938/81.
M. % Resolugao 01.10.93
Ambient CONAMA n° 10 Estabelece os pardmetros basicos para anélise dos Y
mbiente estagios de sucessdo da Mata Atlantica.
. Define as formagdes vegetais primarias, bem como os
Protec&o ao R ~ - N ~ .
Meio esolugdo gsta_gws sucessionais de vegetggao secundgna, com 18.03.94
i CONAMA N° 2 finalidade de orientar os procedimentos de licenciamento T
Ambiente ~ ~ . .
de exploracao da vegetacao nativa no Estado do Parana.
II\D/Irqtegéo do Resolugéo Define "corredores entre remanescentes"” citado no artigo 24.10.96
Ae'g. t CONAMA n° 09 7° do Decreto n° 750/93, e estabelece parametros e Y
mbiente procedimentos para a sua identificacéo e protecéo.
Eneraia Institui a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL
erg Lei N° 9.427 disciplina o regime das concessbes de servigos publicos 26.12.96
Elétrica . o . A
de energia elétrica, e da outras providéncias.
Rgcgrsos Lei N° 9433 Irjstitui a Pollitica Nacional dg Recursos Hidricos, c’ria_ o} 08.01.97
Hidricos sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos.
~ Revisdo dos procedimentos e critérios utilizados no
. . Resolucao . . . . D o
Licenciamento licenciamento ambiental, de forma a efetivar a utilizagdo
. CONAMA . . ) ; ~ 19.12.97
Ambiental do sistema de licenciamento como instrumento de gestéo
237/97 .
ambiental.
Protecdo ao Dispde sobre as sang¢des penais e administrativas
Meio Lei N° 9605 derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio 12.02.98

Ambiente

ambiente.

Bairro Bonsucesso
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Licenciamento Resolugdo SEMA Disg@e ts?breto IFcengiazwentot allmbien’EaI, lautor’izlagéo 24.08.98
Ambiental NC 31 ambiental, autorizagéo florestal e anuéncia prévia para .08.
desmembramento e parcelamento de gleba rural.
Estabelece os procedimentos gerais para registro e
Energia Resolucdo ANEEL  aprovagéo de estudos de viabilidade e projeto basico de 04.12.98
Elétrica N° 395 empreendimentos de geragao hidrelétrica, assim como da T
autorizac&o para exploracéo até 30 MW.
Protecéo do
Meio Decreto n°® 3.179 Dispbe sobre a especificagdo das sanc¢des aplicaveis as 21.09.99
Ambiente condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.
Recursos Lei Estadual N° Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos e adota 26.11.99
Hidricos 12726 outras providéncias o
Recursos Decreto Estadual Institui o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - 17.07.00
Hidricos N° 2314 CERH/PR T
Recursos Decreto Estadual Institui normas e critérios para a instituicdo de comités de 17.07.00
Hidricos N° 2315 bacia hidrografica. T
Regulamenta as normas, critérios e procedimentos
Recursos Decreto Estadual relativos a participag@o de organizagdes civis de recursos 17.07.00
Hidricos N°2316 hidricos junto ao Sistema Estadual de Gerenciamento de T
Recursos Hidricos.
Recursos Decreto Estadual 17.07.00
Hidricos N° 2317 Institui os Comités de Bacia Hidrografica. T
Recursos Decreto Estadual Dispde sobre o regime de outorga de direitos de uso de 31.08.01
Hidricos N° 4646 recursos hidricos. o
Licenciamento Portaria IBAMA N°  Estabelece o Roteiro e as Especificagées Técnicas para o 23.01.02
Ambiental 9 Licenciamento Ambiental em Propriedade Rural. T
Recursos Decreto Estadual Regulamenta a cobranga pelo direito de uso de recursos 26.02.02
Hidricos N° 5361 hidricos e da outras providéncias. T
Licenciamento Resolugo Dispbe sobre~os parametros, definicbes e Ijmites_d_e_ Areas
Ambiental CONAMA n° 302 de I_Dreservagao Permanente de reservatérios artificiais e o 20.03.02
regime de uso do entorno.
Protec&o do Resolugao )
Meio CONAMA ne 303 Dispbe sobre parametros, definicdes e limites de Areas de  20.03.02
Ambiente Preservacdo Permanente.
Dispde sobre a expansio da oferta de energia elétrica
emergencial, recomposigdo tarifaria extraordinaria, cria o
Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica (Proinfa), a Conta de Desenvolvimento Energético
Energia N0 (CDE), dispde sobre a universalizagdo do servigo publico
Elétrica Lei N°10.438 de energia elétrica, da nova redacéo as Leis n°® 9.427, de 26.04.02
26 de dezembro de 1996, n° 9.648, de 27 de maio de
1998, n° 3.890-A, de 25 de abril de 1961, n° 5.655, de 20
de maio de 1971, n° 5.899, de 5 de julho de 1973, n°
9.991, de 24 de julho de 2000, e da outras providéncias.
Regulamenta os arts. 3°, 13, 17 e 23 da Lei n® 10.438, de
26 de abril de 2002, que dispbe sobre a expanséo da
Energia ofelrtalde energie} elétrica _emergencial, recomposigéo
Elétrica Decreto N° 4.541 tarifaria extraordinaria. Cria o Programa de Incentivo as 23.12.02
Fontes Alternativas de Energia Elétrica - PROINFA e a
Conta de Desenvolvimento Energético - CDE, e da outras
providéncias.
Dispde sobre a suspensao, por prazo indeterminado, da
Licenciamento Portaria IAP/GP N° emiss&o de Licenga Ambiental de Instalagdo e Licenga 26.03.03
Ambiental 028 Ambiental de Operacédo para Pequenas Centrais T
Hidrelétricas (PCH).
Determina que nenhuma Licenga ou Autorizag&o
Licenciamento Portaria IAP/GP N° Ambiental, atinentes as obras de significativos Impactos 28.04.03

Ambiental

062

Ambientais, sejam emitidas sem andlise e apreciagcéo da
Procuradora Juridica (Sede Curitiba).
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Licenciamento Portaria IAP/GP N° Dispde sobre Licenga ou Autorizagdo Ambiental que

Ambiental  088/2003 especifica. 09.06.03
Licenciamento Resolugdo SEMA Estabelece prazos de validade de cada tipo de licenga, 04.05.04
Ambiental N° 18 autorizacdo ambiental ou autorizacéo florestal o
Estabelece os procedimentos para o licenciamento de
Usinas Hidrelétricas — UHE e Pequenas Centrais
Licenciamento Instrugdo Normativa Hidrelétricas — PCH, consideradas de significativo impacto 13.04.05
Ambiental IBAMA N° 065 ambiental e cria o Sistema Informatizado de T
Licenciamento Ambiental Federal — SISLIC, Médulo
UHE/PCH.

Finalmente, o licenciamento ambiental de empreendimento tipo PCH —
Pequena Central Hidrelétrica, dar-se-a de acordo com as normativas IAP sendo que
para potencia instalada superior a 1,0 MW e inferior a 10 MW devera atender o
contido na Resolugago CONJUNTA SEMA/IAP 09/2010, sendo necessario a
apresentacdo dos estudos ambientais na forma de um Relatério Ambiental
Simplificado/RAS.

Outrossim, no cenario de crise energética, ocorrido em 2001, as pressdes
para facilitar o processo de licenciamento ambiental de empreendimentos geradores
de energia culminaram na Resolugao CONAMA n° 279, de 27 de junho 2001.

Essa Resolugédo buscou estabelecer o “procedimento simplificado para o
licenciamento ambiental com o prazo maximo de sessenta dias de tramitag&o, dos
empreendimentos com impacto ambiental de pequeno porte, necessarios ao

incremento da oferta de energia no Pais”.
O texto legal define:
(...) Art. 2°:

“I - Relatério Ambiental Simplificado RAS: os estudos relativos
aos aspectos ambientais relacionados a localizagdo, instalagdo,
operagdo e ampliagdo de uma atividade ou empreendimento,
apresentados como subsidio para a concessdo da licenga prévia
requerida, que contera, dentre outras, as informagbes relativas ao
diagnéstico ambiental da regido de insercdo do empreendimento, sua
caracterizagdo, a identificagdo dos impactos ambientais e das medidas

de controle, de mitigacdo e de compensacéo.

Il - Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais: é o
documento que apresenta, detalhadamente, todas as medidas
mitigatérias e compensatorias e 0s programas ambientais propostos no
RAS.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
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Ill - Reunido Técnica Informativa: Reunido promovida pelo
orgdo ambiental competente, as expensas do empreendedor, para
apresentacédo e discussdo do Relatério Ambiental Simplificado, Relatério
de Detalhamento dos Programas Ambientais e demais informacgédes,

garantidas a consulta e participagdo publica.

IV - Sistemas Associados aos Empreendimentos Elétricos:
sistemas elétricos, pequenos ramais de gasodutos e outras obras de
infra-estrutura comprovadamente necessarias a implantagdo e operagdo

dos empreendimentos”.
‘ANEXO |

PROPOSTA DE CONTEUDO MINIMO PARA O RELATORIO
AMBIENTAL SIMPLIFICADO

A - Descricdo do Projeto

Objetivos e justificativas, em relagdo e compatibilidade com as

politicas setoriais, planos e programas governamentais;

Descricdo do projeto e suas alternativas tecnoldgicas e locacionais,
considerando a hipdtese de néo realizagdo, especificando a area de

influéncia;

B - Diagndstico e Progndstico Ambiental

Diagnéstico ambiental;

Descrigdo dos provaveis impactos ambientais e sécio-econémicos da
implantacdo e operagcdo da atividade, considerando o projeto, suas
alternativas, os horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e
indicando os métodos, técnicas e critérios para sua identificagéo,

quantificagdo e interpretagao;

Caracterizagdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia,

considerando a interagdo dos diferentes fatores ambientais;

C - Medidas Mitigadoras e Compensatdérias

Medidas mitigadoras e compensatdrias, identificando os impactos

que nédo possam ser evitados;
Recomendacgéo quanto a alternativa mais favoravel;
Programa de acompanhamento, monitoramento e controle”,

Este é o procedimento a ser adotado para o licenciamento de PCH's

devido ao porte desses empreendimentos. A Resolugdo n° 652 de 9 de

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.

Bairro Bonsucesso Guarapuava Parana - Brasil

Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078

Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br



PCH SALTO DA BANANA 19

f)

recitech
Dezembro de 1998 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica —ANEEL,
estabelece:

“Art. 3° Sera considerado com caracteristicas de PCH o
aproveitamento hidrelétrico com poténcia superior a 1.000 kW e igual ou
inferior a 30.000 kW, destinado a produgédo independente, autoprodugéo
ou produgéo independente autbnoma, com area do reservatorio inferior a
3,0 km®”.

Outrossim, para a elaboragao deste trabalho dever-se-a atender o contido

no Termo de Referencia para Elaboragcédo de RAS.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
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6. DAS RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE ELABORAGAO E DA
COORDENAGAO

Em atendimento ao preceituado nos instrumentos legais pertinentes, o
trabalho da Coordenagdo e da Equipe de Elaboragédo deste RAS, consta do

seguinte:

e De um nucleo multidisciplinar de profissionais com habilitacdo e
experiéncia em suas modalidades; e a coordenagdo da equipe de execugdo dos

trabalhos;

e Do recolhimento de ART’s - Anota¢bes de Responsabilidade Técnica,

principal e vinculadas, junto ao CREA e CRBio;
e Da elaboragédo do RAS;

e Da realizagdo de eventuais estudos complementares, caso solicitados

pelo Orgao Ambiental;

Com base na legislagdo supracitada, nas especificagdes técnicas do
empreendimento e caracteristicas do entorno (margens e uso do solo), entende-se
que a empresa PCH Salto da Banana, com a poténcia de 2,0 MW, possui impacto
ambiental localizado e de pequeno porte, sendo que os possiveis danos podem ser

parcialmente remediados e/ou compensados.

Deste modo, o empreendedor esta apresentando ao 6rgao ambiental-IAP,

para analise e parecer, 0 RAS, que doravante se apresenta.
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7. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Os estudos referentes ao aproveitamento, estudos hidrolégicos, memoriais
descritivos e estudo energético € de responsabilidade do Eng. Civil Guillermo Rovatti
Rosa, CREA/SC n° 089099-7, sob a ART em anexo. Vide Projeto Basico (Capitulo 4)

apensado a este processo de licenciamento ambiental prévio.

7.1. DADOS GERAIS

Empresa M.P. Energia Ltda.
Projeto PCH Salto da Banana
Rio e quildbmetro a partir da foz Marrequinhas - km 13,20
Localizacéo Regido Oeste do Estado
Municipio Boa Ventura de Sdo Roque
Estado Parana

Sub-bacia 64

Bacia 6

Area de drenagem 252,00km2

Vaz&o média de longo termo QMLT 5,82m3/s

Vazé&o sanitaria a ser permanentemente liberada (50% Q7 10) 0,10m3/s

Vazdo Turbinada 6,12m3/s

Nivel de agua Maximo de montante NAMMAX (TR10.000) 719,07

Nivel de agua Normal de montante NAM 717,00

Nivel de agua Minimo de montante NAMMIN 717,00

Deplegdo maxima do reservatério 0,0m

Volume total do reservatoério 15500 m3

Area alagada 2,89%ha

Nivel de 4gua médio de montante (p/ calculos energéticos) 717,00

Nivel de 4gua normal de jusante NAJ (situacao inicial) 679,00

Queda bruta 38,00m

Poténcia instalada 2.000kW

Fator de capacidade p/ energia MLT 0,58

Energia média e média anual gerada

1,177MWMED ou

10.249,20MW.h/ano

7.2. BARRAGEM E VERTEDOURO
Tipo

Gravidade — concreto

ciclopico
Paramentos da face

montante OH : OV jusante

1,00H : 0,70V
Altura maxima

2,00m

Altura das ombreiras em relac&o a crista do vertedouro
Tipo de vertedouro

3,00m
Central soleira livre com

40,00m de secéo vertente
Cota da crista do vertedouro

717,00m

Tipo de comporta do vertedor

sem comportas

Free Board

1,00m

Vazao decamilenar TR10.000 (Fuller)

283,00m3/spois

Lamina maxima sobre o vertedouro

2,07m

Vazdo maxima do vertedouro central

283,36m3/s

Capacidade ultima de vertimento NA 720,00

515,18m3/s

Material de construgéo

concreto ciclopico ¢/ 30% de

pedra de mao
Comprimento total da crista do vertedouro

40,00m

Volume total de Concreto (concreto ciclopico)

156,00m3

Volume total de concreto (armado)

15,00m3

Comporta descarga de fundo para vazao sanitaria

1 unidade

Tipo de comporta

vagéo
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Dimensoes

1,00m x 1,00m (L x H)

Cota da soleira da comporta da descarga de fundo

715,00m

Dispositivo de manutencg&o da vazao sanitaria

orificio na comporta de

descarga de fundo

Cota do centro de pressao do orificio 715,50m
Altura de pressao maxima normal sobre o orificio 1,50m
Diéametro do orificio 0,45m

7.3. DESVIO DO RIO
Vazao de desvio TR 25 anos (Fuller) 134,00m3/s
Nivel de agua maximo para TR 25 anos na primeira fase 717,35m
Cota da ensecadeira para primeira fase do desvio 718,25m
Capacidade ultima de vertimento na primeira fase NA 718,25m 222,64m3/s
Nivel de agua maximo para TR 25 anos na segunda fase 718,20m
Cota da ensecadeira para segunda fase do desvio 719,00m
Capacidade ultima de vertimento na segunda fase NA 719,00m 188,20m3/s
Largura da plataforma da ensecadeira 4,00m
Inclinagdo dos taludes internos das ensecadeiras 1,3H:1,0V
Inclinagéo dos taludes externos das ensecadeiras 1,0H:1,0V

7.4. SISTEMA DE ADUCAO

7.41. Tomada d’Agua
Tipo direta
Comportas 1 unidade
Tipo de comporta vagao

Dimensdes (passagem livre)

2,00m x 2,00m (L x H)

Acionamento

manual por meio de talhas

Outros dispositivos de protegéo

logboon a 45° - 20 flutuantes

unidos por cabo de ago ancorados
Espagamento entre flutuantes

1,50m

Dimenséo

bombonas de 40 litros

Nivel de 4gua max.

719,07m

Cota do piso de operagdo da comporta

720,00m

Cota da soleira inferior da comporta

715,00m

Altura de pressdo maxima sobre a comporta

4,07m

7.4.2. Canal Adutor
Tipo

trapezoidal escavado em

solo/rocha revestido por manta PEAD
Dimensdes

3,50m x 3,50m (B x H)

Extenséo total

402,60m

Volume aproximado de escavagao

1.250m?

Coeficiente de rugosidade adotado (n de Manning)

0,0167

Area livre de escoamento

10,50m?

Raio hidraulico

0,93m

Velocidade de fluxo

1,02m/s

Secéo tipica de implantacao

corte pleno em solo/rocha

Revestimento

manta PEAD

Cota do fundo na estaca 0

715,00m

Declividade do fundo

0,0004m/m

Cota do fundo na chegada a camara de carga

714,93m

Cota de protegéo (borda lateral a ser mantida na margem direita)

7.4.3. Camara de Carga
Comportas

716,00m

1 unidade

Tipo de comporta

vagdo com rodas

Dimensdes (passagem livre)

2,00m x 2,00m (L x H)

Acionamento

hidraulica

Cota do piso de operagdo da comporta

719,00m

Nivel de agua max.

718,00m
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Altura de pressao maxima sobre a comporta

Quantidade de grades finas
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713,50m

4,50m

1 unidade

80mm

Espacamento entre barras
Dimensao das barras

3/8” x 4”

Dimensdes da grade

7,30m x 11,00m (L x H)

Secao livre das grades

7,00m x 6,65m (L x H)

Inclinagdo das grades

75°

Transigdo metalica

2,00m x 2,00m para 2= 2,00m

7.4.4. Conduto Forgado

Quantidade

1 unidade com bifurcagéo

final
Diametro (trecho A)

2,00m

Comprimento (trecho A)

75,00m

Espessura da chapa trecho 2.000mm
Peso total de chapa trecho diametro 2.000mm

7,93mm

29.673,00kg

1,10m

Diametro (trecho B)
Comprimento (trecho B)

15,00m

Espessura da chapa trecho 1.500mm
Peso total de chapa trecho diametro 2.000mm

Blocos de ancoragem

6,35mm

2 x 2.590,50kg

A=450mxB=3,00mxC=

4,50m
Bergos de apoio

A=180mxB=240mxC =

0,50m

7.5. CASA DE FORCA

Tipo

casco estrutural impermeavel

em concreto armado e lastro em concreto ciclopico
Area da casa (incluindo sala de comando)
Dimensdes comprimento, largura e pé direito
Cota de protegéo contra enchentes (NA TR10.000)

Piso da sala de maquinas

305,50m?

22,15m x 12,05m x 10,90m

683,50m

680,10m

Piso da sala de comando

683,50m

Cota do eixo da turbina e gerador

681,00m

7.6. TURBINAS FRANCIS EIXO HORIZONTAL ROTOR SIMPLES

Numero de unidades 2 unidades
Tipo Francis Rotor Simples
Posigéo do eixo horizontal
Diédmetro do rotor 700mm
Poténcia unitaria no eixo 1.040kW
Vazao total 6,12m3/s
Queda liquida nominal 37,34m
Rotacao 720rpm
Altura da sucgéo (HS) 2,00m

7.7. GERADOR
Numero de unidades 2 unidades
Poténcia unitaria 1.125,00kVA
Tens&o nominal 2,3kV

7.8. CANAL DE FUGA
Tipo direto
Vazao 6,12m3/s
Secao molhada 12,00m?
Comprimento 60,00m

7.9. LINHA DE TRANSMISSAO
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Tensao de transmisséo 34,5kV

Comprimento 27,00km

Cabo 2/0 AWG (Quail)
Perdas no sistema de transmissao do consorcio no trecho 5 126,81MW.h (1,21%)
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8. IDENTIFICAGAO DA AREA DE INFLUENCIA

A delimitagéo das areas de influéncia consiste em definir a abrangéncia
dos possiveis impactos e/ou efeitos decorrente da instalagéo e operacionalizagédo do

empreendimento, no meio fisico, humano e biético.

As modificagdes podem ocorrer de forma macro e micro, dependendo do
porte e caracteristicas construtivas do empreendimento. Assim, em aproveitamentos
hidrelétricos de pequeno porte os impactos s&o locais e pontuais, sendo que na
maior parte se resumem a area destinada ao canal, casa de for¢a, area de
mineragdo e bota fora, visto que o dano causado pelo alagamento é relativamente

baixo.

No caso especifico da PCH Salto da Banana, a area alagada total,
considerando a area da calha do rio, é de 2,89ha ou 0,0289km?, esta compreendida
entre a cota Normal 714m e a cota de alagamento (N.A. Tr 10000), cota 719m. A
extensao total da influénica do barramento é de aproximadamente 1300 metros,
todavia, destes, cerca de 500 metros o rio saira da sua calha natural, no restante

apenas ocorrera a elevagéo de nivel.

Este alagamento, numa primeira etapa (na época do enchimento)
acarretara danos negativos ao meio ambiente local, devido a supressdo da
vegetacdo, todavia, como a quantidade sera pequena e a representatividade
floristica ja esta comprometida, poder-se-a até mesmo ter um impacto positivo,
principalmente se considerado o aumento e manutengcdo da APP, isolamento da

area, melhoria floristica, prote¢des contra eroséo, entre outras medidas.

Os impactos: diretos e indiretos, positivos e negativos, atingem seu apice
na fase de implantacdo, sendo que o estudo detalhado destes impactos é
fundamental para definir a intensidade das altera¢des decorrente das obras, topico

este que sera detalhado noutro capitulo deste RAS.

8.1. Area Diretamente Afetada

Compreende as vias de acesso ao local, area de empréstimo de materiais,
bota fora, canteiro de obras (canal, tubulagbes, casa de forca e barramento),
alojamento e margens do corpo hidrico. Vide anexos e Projeto Basico.
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8.2. Area de Influéncia Direta

Esta area € aquela em que a empresa possui ferramentas para controlar,
mitigar e/ou compensar os eventuais danos ao meio ambiente. Neste caso,
compreende o barramento e a respectiva elevagéo do nivel do Rio, a area alterada
para a implantagdo do canal, tubulagcdes e casa de forga, assim como as vias de

acesso.

8.3. Area de Influéncia Indireta

Neste caso, delimitar-se-a como All toda a micro regido e o municipio de
Boa Ventura de Sdo Roque e Pitanga/PR, visto que com as obras o municipio
devera ter um incremento na oferta de méo de obra e com a operagéo o aumento na

arrecadagao de tributos.
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9. MEIO FiSICO
9.1. Caracteristicas Gerais da Bacia

Segundo o Projeto Basico, desenvolvido pela empresa Energyx (anexo a
este processo de licenciamento), a regido de estudo esta inserida na sub-bacia 64
da bacia do Rio Parana, a qual compreende como principais rios, 0 Paranapanema,

Ivai, Piquiri, entre outros.

A area de estudo que compreende a regido contribuinte ao eixo da PCH
Salto da Banana esté entre as coordenadas 24° 45’ e 25° 00’ de latitude sul e 51° 30’
e 51° 45’ de longitude oeste, no Rio Marrequinhas, que é afluente do Rio Pitangas
pela margem direita. A figura a seguir apresenta a regido em estudo.

Fig. 9.1 - Vista aérea do local do
barramento da PCH Salto da Banana
Fonte: Projeto Basico

Possui uma area de drenagem de 252,00 km? localizada
aproximadamente a 13,20 km da confluéncia com o Rio Pitanga, sendo que o eixo
da barragem encontra-se aproximadamente na latitude 24°47’ S e longitude 51°33’
W.

A Tabela a seguir apresenta um resumo das caracteristicas fisiograficas
da regido de estudo.

Area Drenagem km? 252,00

Perimetro km 75,70

Coef. de Compacidade adm. 1,34
Fator de Forma adm. 0,20
Densidade de Drenagem km/km? 0,55
Tempo de Concentracdo horas 5.39

Tab 9.1 - Resumo das caracteristicas fisiograficas da bacia em estudo.
Caracteristica Unid. PCH Salto da Banana
Fonte: Projeto Basico

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br



PCH SALTO DA BANANA 28

e

recitech

Neste estudo, considerou-se o tempo de concentragdo para a bacia em
estudo contribuinte a secdo do barramento da PCH Salto da Banana igual a 5,39
horas (segundo avaliagdo pela equagdo do Soil Conservation Service, conforme

recomendado pela Eletrobras), sendo:
tc = 0,95x(L> H)0,385

Onde: tc € o tempo de concentracdo em (h), L € o comprimento do rio principal em

(km), H é a diferenga de cotas entre o ponto mais afastado e o considerado, em (m).

9.2. Caracterizagcao Pluviométrica da Bacia

As caracterisitcas pluviométricas foram profundamente estudadas no

Capitulo 4 do Projeto Basico, anexo a este processo de licenciamento ambiental.

9.3. Aspectos Climatolégicos

O levantamento deste aspecto foi desenvolvido pelo Eng. Guillermo
Rovatti Rosa, CREA-SC 089099-7 vide trabalho completo anexo a este processo de

licenciamento prévio.

O clima e as condigbes meteoroldgicas de uma regido sao determinados
principalmente pelas circulagdes atmosféricas, que atuam nas diversas escalas em
que se insere a regido, e em menor proporcdo pelas condigbes geograficas,

geologicas e hidrologicas locais.

Essas circulagbes sdo decorrentes da distribuicado uniforme da radiagéo
liquida sobre a terra, do movimento rotacdo da terra e da agua, do relevo, da
evaporacdo de grandes massas de agua, e da evapotranspiracdo de grandes

florestas.

Apesar de toda a complexidade da circulagdo atmosférica, j& se tem
estabelecido os fenbmenos meteorolégicos mais atuantes nas diversas regides do
planeta Terra. O Sul do Brasil, como resultado de sua localizagdo em latitudes
médias, estd sujeito aos seguintes centros basicos de acdo atmosférica: o
Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul, o Anticiclone Migratério Polar, o Centro de

Baixa Pressdo do Chaco, as Altas Tropicais da Amazbnia, e o Anticiclone do
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Pacifico. Este ultimo eventualmente influi, com acumulo de ar frio, para intensificar a

Frente Polar Atlantica, que passa a atuar no clima regional.

a) Classificagao Climatica

Atualmente a melhor classificacdo climatica € a de Képpen, que leva em
conta fatores como relevo, regime de chuvas, temperatura entre outros e representa
com letras caracteristicas de temperatura e regime de chuvas nas diversas estagdes
do ano. Os resultados obtidos nesse estudo, foram absorvidos do site do IAPAR —

Instituto Agronémico do Parana.

O sistema de classificagcédo climatica de Képpen, baseado na vegetagao,
temperatura e pluviosidade, apresenta um coédigo de letras que designam grandes
grupos e subgrupos climaticos, além de subdivisbes para distinguir caracteristicas

estacionais de temperatura e pluviosidade.

O conhecimento do tipo climatico de uma regido fornece indicativos de
larga escala sobre as condi¢des médias de pluviosidade e temperatura esperados.
Esse € um primeiro indicativo para se planejar todas as atividades humanas (tipos

de construgdo, vestimenta, etc) e exploragdes vegetais e animais.

Utilizando a série de dados do IAPAR até 1998, foram identificados dois
tipos climaticos: Cfa e Cfb, no estado do Parana, sendo que:

Cfa - Clima subtropical; temperatura média no més mais frio inferior a
18T (mesotérmico) e temperatura média no més mais quente acima de 22T, com
verbes quentes, geadas pouco frequentes e tendéncia de concentragdo das chuvas

nos meses de verao, contudo sem estagéo seca definida.

Cfb - Clima temperado propriamente dito; temperatura média no més
mais frio abaixo de 18T (mesotérmico), com verdes frescos, temperatura média no

més mais quente abaixo de 22T e sem estacéo seca d efinida.

A definigdo das areas com esses dois tipos climaticos foi feita dentro do
SPRING, cruzando os mapas de temperatura e precipitacdo. Abaixo descreve-se o

tipo climatico da regido estudada.

O clima Cfb é um clima temperado maritimo Umido com verao temperado.

Representa uma temperatura moderada com chuva bem distribuida e veréo brando.
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Podem ocorrer geadas, tanto no inverno como no outono. As médias de temperatura

sdo inferiores a 20T, exceto no verdo. No inverno, média inferior a 14C como

minimas inferiores a 8.

Esse tipo climatico pode ser melhor entendido quando se faz um estudo
simplificado de cada letra que o identifica, sendo assim, temos que a primeira letra,
indica o grupo, a segunda indica o tipo e a terceira letra indica o subtipo do clima,
fazendo a distingédo de climas com diferentes variagdes de temperatura do ar,

definindo-se com ela subtipos para os climas dos grupos B, C e D.

A seguir detalha-se cada letra do tipo climatico identificado na regi&do em
estudo.

C - Clima Temperado ou Clima Temperado quente — Climas
Mesotérmicos, temperatura média do ar dos 3 meses mais frios compreendidas
entre -3T e 18T, temperatura média do més mais qu ente > 10T e estagdes de
verao e inverno bem definidas;

f — Clima umido, ocorréncia de precipitacdes em todos os meses do ano e

inexisténcia de estacéo seca definida;

b — Verao Temperado — Temperatura média do ar no més mais quente <

22T e temperaturas médias do ar nos 4 meses mais q uentes >10<T.

A figura a seguir apresenta o0 mapa de temperaturas médias anuais no

estado do Parana e, em destaque, o trecho em estudo do Rio Marrequinhas.

Classificagao Climatica - Segundo Képpen

Bt e _anae e
e |

do Parana

Sudoeste

Fig. 9.2 - Classificagédo Climatica de Koppen da regido de estudo.
Fonte: Projeto Basico
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b) Temperatura

Quanto a temperatura média no estado, sabe-se que quando a radiagao
solar atinge a superficie da terra, uma parcela dessa energia é destinada para o
aquecimento do ar que nos envolve. A temperatura do ar pode ser definida em
termos de movimento das moléculas de ar - a agitagdo das moléculas & tanto maior
quanto maior for a temperatura - ou em termos relativos, com base no grau de calor
que o ar contém. Para medir a temperatura séo utilizados os termémetros. Os tipos
tradicionais sdo os de mercurio, utilizados nas estagdes convencionais. Atualmente
utilizam-se sensores de pares termoelétricos e termistores, conectados a estagcbes
automaticas que transmitem os valores diretamente em formato digital. Existem
diferentes escalas de medida da temperatura, mas a escala Celsius é a utilizada

tanto nacional como internacionalmente.

Os processos biofisicos e bioquimicos que condicionam o metabolismo
dos seres vivos e, portanto, seu desenvolvimento, sdo altamente afetados pelas
condi¢cdes energéticas do ambiente, mais especificamente do solo e da atmosfera.
Pode-se dizer que todos os processos que condicionam o desenvolvimento e
crescimento das plantas e animais tém a temperatura como um dos fatores
fundamentais. Cada espécie vegetal possui limites 6timos para que o seu potencial
produtivo seja expresso. Abaixo ou acima desse limite, mesmo que haja suprimento
adequado de agua e nutrientes, a produtividade sera comprometida. Portanto, o
conhecimento da temperatura de uma regido é fundamental para o planejamento

agricola.

As cartas de isotermas - linhas que ligam pontos com mesma temperatura
- foram tragadas a partir de séries homogéneas de 20 anos de observagdes nas
estacdes meteorologicas do IAPAR. Os dados mensais, das minimas, das maximas
e anuais foram correlacionados com altitude e latitude de cada estacado, obtendo-se
uma equagao de regresséao linear multipla para cada periodo. Os dados de altitude
foram utilizados para gerar, no SPRING, uma grade de pontos correlacionados com
valores de temperatura, aplicando-se as respectivas equagbes de regressdo. A
sequir, os valores obtidos foram interpolados para gerar as isotermas com intervalos
de 1T, sendo que abaixo destaca-se a expressdo usada para o calculo da

temperatura média diaria para o estado:
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To+t(2x T + Thae T T rin
5] , em que:

'l
I

=1

€ a temperatura média diaria;

19, e T21 sdo as temperaturas do ar as 9 horas e 21 horas,

respectivamente;
Tmax é a temperatura maxima e Tmin & a temperatura minima.

Apresenta-se abaixo a carta com a temperatura média anual para o estado

e em destaque o local de estudo.

Temperatura Média - Anual

Imisuk.»
Agrommc._ /“ e S
dn qunc o o D) i

23a24
ar /f
o= Y
f [ 3ra
o j U
o

B 21 a22
20 a21
19a20
18a18
17 a 18
B 16a17
15 a 16

22a23
L)

P ' 3
i Sudoeste
Francisoo Bekrio

da Banana
Fig. 9.3 - Temperatura média anual da regido de estudo.
Fonte: Projeto Basico

c) Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar € uma das formas de expressar o contetudo de
vapor existente na atmosfera. E definida como a relagdo entre o teor de vapor
d'agua contido no ar num dado momento e o teor maximo que esse ar poderia
conter, a temperatura ambiente. O valor da umidade relativa pode mudar pela adicéo

ou remogao de umidade do ar ou pela mudanca de temperatura.

O processo de evaporagcdo da dgua consome energia, que € transferida
para a atmosfera terrestre. A medida que as massas de ar s&o transportadas para as
camadas mais altas da atmosfera, ocorre a condensagdo do vapor d'agua, com
formacao de nuvens e liberagdo de energia consumida na evaporag¢do. Por meio
desse processo continuo € que a temperatura do globo terrestre € mantida dentro
dos atuais limites.
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A presenca de vapor d'agua na atmosfera contribui também para diminuir
a amplitude térmica (diferenca entre a temperatura maxima e a temperatura minima),
uma vez que a agua intercepta parte da radiagao terrestre de ondas longas e, desta

forma, diminui o resfriamento noturno.

A umidade atmosférica é fator determinante para as atividades biologicas,
afetando o desenvolvimento de plantas, pragas e doencas e o conforto térmico
animal. Com relagdo aos vegetais, altas concentracdes de vapor favorecem a
absorcéo direta de umidade pelas plantas e o aumento da taxa de fotossintese. A
umidade afeta também a transpiragéo, que é tanto mais intensa quanto mais seco se

encontra o ar.

A carta de umidade relativa média anual foi tragada com intervalos de 5%,
utilizando séries com 20 anos de dados diarios de leituras de termémetro de bulbo
seco e bulbo umido. A umidade relativa média diaria foi calculada pela seguinte

expressao:

TR = LRy +UR15+':2XUR21)
4 , em que:

UR & a umidade relativa média diaria;

UR9, UR15 e UR21 sdo a umidade relativa as 9:00h, 15:00h e 21:00h,

respectivamente.

Abaixo destaca-se o mapa da umidade relativa do ar anual tragado pelo
IAPAR para o estado paranaense, e em destaque, a regido onde localiza-se a PCH

Salto da Banana.
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Umidade Relativa - Anual
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Fig. 9.4 - Umidade relativa do ar anual da regido de estudo.
Fonte: Projeto Basico

d) Evapotranspiragao

A transferéncia de agua de uma superficie qualquer para a atmosfera, por
meio dos processos de evaporagdo e transpiragdo, € denominada
evapotranspiragao. Normalmente se estima a evapotranspiragao devido a dificuldade
de se separar os processos de evaporagdo - perda de agua diretamente das
superficies para a atmosfera - e transpiragdo - perda de agua dos organismos
vegetais e animais para a atmosfera. A evapotranspiracdo é considerada como
potencial quando ocorre a partir de uma superficie vegetada extensa e uniforme,

coberta por vegetagao de porte baixo e bem suprida de agua.

O conhecimento da agua perdida por evapotranspiragdo é fundamental
para se conhecer o balango hidrico de uma certa regido. A partir da disponibilidade
hidrica, pode-se entdo determinar se essa regido € indicada para o cultivo de
determinada espécie vegetal ou se é necessario o uso de irrigacdo. Com base na
quantidade de evapotranspiragdo pode-se também dimensionar sistemas de
irrigacé&o.

Os valores diarios de evapotranspiragédo foram calculados por meio de um
programa de computador, utilizando a equacéo de Penman (1948), para toda a série
de dados da rede do IAPAR. A seguir, foram calculadas as médias diarias mensais e
anual, que foram importadas para o SPRING para a geragcdo dos mapas. Foram
geradas isolinhas com intervalos de 0,5 mm para valores médios diarios mensais e

anuais para o estado paranaense. No mapa a seguir pode-se observar isso, além do
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local de implantagdo da PCH Salto da Banana, a qual estd em destaque na figura

abaixo.

Evapotranspiracao - Anual

Ind#uic
&A{;mﬂbrf‘im e I
do Parana ps mm
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11100 a 1200
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| BODa 800

" TDOa BOO

PCH Salto
da Banana

Fig. 9.5 - Evapotranspiracdo média anual
da regido de estudo.
Fonte: Projeto Basico

e) Rosa dos Ventos

Abaixo observa-se o0 mapa da Rosa dos Ventos do estado do Parana,

indicando a diregdo predominante do vento com uma freqiéncia média anual e, em

destaque, o local da PCH Salto da Banana.

Site: www.recitechambiental.com.br
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Fig. 9.6 - Mapa da Rosa dos Ventos da regido de estudo.
Fonte: Projeto Basico
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f) Regime de Chuvas

O termo "precipitacao" & definido como qualquer deposicédo d’agua em
forma liquida ou sdélida proveniente da atmosfera, incluindo a chuva, granizo, neve,
neblina, chuvisco, orvalho e outros hidrometeoros. A precipitagdo € medida em
altura, normalmente expressa em milimetros. Uma precipitaggo de 1 mm é

equivalente a um volume de 1 litro de agua numa superficie de 1,00 m2

A precipitagcdo € o elemento que mais afeta a produtividade agricola em
todo o mundo. A quantidade e a distribuicdo da precipitagdo que incide anualmente
sobre uma certa regido € bastante importante, determinando o tipo de vegetacéo e
influenciando a programacéo das atividades agricolas. Assim, épocas de plantio e
colheita, atividades mecanizadas e mesmo escolha de espécies e variedades de

plantas est&o intimamente relacionadas com o padr&o de precipitag&o local.

As isoietas - linhas que ligam pontos de mesma precipitacdo - foram
tracadas a partir da interpolagédo das informagbes de precipitacdo de cada posto
pluviométrico, no software SURFER versdo 6.0, utilizando o método denominado
Kriging. Os arquivos com os valores mensais foram importados para o SPRING para
a elaboracdo dos mapas finais. Nestes, foram tragadas as isoietas com amplitudes
de 25 mm para as cartas mensais e trimestrais e de 100 mm para a carta do total

anual.

Sao apresentadas as cartas com o total médio anual, o total médio do
trimestre mais seco e o total médio do trimestre mais chuvoso para o estado do

Parana.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
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Precipitacao - Trimestre mais Seco
{Junho, Julho e Agosto)
Inatbuto
Agrondmicao
doParand

mm
B 150 2175
175 a 200
- 200 a225
; 225 a 260
Y [ 250 a 350
[0 350 a 450
Acima de 450

da Banana
Fig. 9.7 - Mapa da precipitagao referente ao trimestre mais

seco da regido de estudo.
Fonte: Projeto Basico

Precipitacgao - Trimestre mais Chuvoso
(Dezembro, Janeiro e Feverairo)
Ingiudo
Agronbmico
da Parana

PCH Salto
da Banana

Fig. 9.8 - Mapa da precipitagado referente ao trimestre mais
chuvoso da regiéo de estudo.
Fonte: Projeto Basico

Percebe-se, através dos mapas, pouca discrepancia na analise da
quantidade de chuva para o trimestre mais seco, absorvendo média de 400mm e o

trimestre mais chuvoso no local de estudo, onde a média esta na casa dos 550mm.

O coeficiente de variagdo para a série de dados em cada estacdo foi

calculado pela seguinte expresséo:

1005
£ onde:

o

CV é o coeficiente de variagéo;

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078
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& é a média anual das chuvas por local;

s é o desvio padréo, calculado pela seguinte expressao:

T(X-X)

¥=1 " emque:

X é a precipitagcao total em cada ano, por local;
N é o numero de anos de observacgao.

A precipitacdo total média anual na bacia &€ de aproximadamente 1.800

mm a 2.000 mm, apresentando pouca variagéo ao longo do ano.

Para a realizagdo dos estudos pluviométricos na bacia, concentraram-se
as atencgdes para as estagdes pluviométricas Pitanga, Santa Maria do Oeste e Boa

Ventura de Sdo Roque, localizadas préximo da regido em estudo.

7 -
2452047 ° T
" 2451014, e i
= . =
124511341: 24106 2dgom i
|Est. Pluvio \ " esinas °l:245"m ,%‘1
| Pitanga s 2es008 2eSt0g 2451048 !
——— 2452044 Y ¥
2452042
E "2151134]: o
" . 2451051 2451043
Est. Pluvio o . ?
Sta Maria do Oeste ne \\ I g
e — . 51036 2451055
2452000 2452033 2451013 | \\
. 2450024 | zas1032
245206_-_/'— T\2652024 24208, 24501 i W
v ' » 2451034 ™ 2451003
i 2450018 G . 2451035
v . s | 251027 ; B .
a5 l_,:z T ?:2151010‘ ooz | . 2ss0000
\ “pazznzn /—\_\
2552015%2@2;/5 assaondZssion 2551040 =
2552006 - . N N . X
= 2552020 = 2551 il
. 2552008 2581081 ¥
25520824, 2552047 255203 go52028 g 2551043
7 2551033, 2550000
A I . 255035 g )
Est. Pluvio . .3
Boa Ventura de So Roque . ) (
Fig. 9.9 - Sub-bacia 64, localizagao das estagbes pluviométricas utilizadas
no estudo.
Fonte: Projeto Basico

A figura acima destaca as estagbes pluviométricas utilizadas nos estudos
de caracterizacao climatica do trecho do Rio Marrequinhas, contribuinte a secéo de

barramento da PCH Salto da Banana.

A seguir descrevem-se os dados obtidos nos postos em estudo.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
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Dados da Estaciao
Cédigo 02451013
Nome - PITANGA
Cédigo Adicional -
Bacia. :RID PARA!\I)i (6}
Sub-bacia RIOS PARANA,PARAMAPANEMA E ... (64)
Rio RIO PARANA
Estada |PaRANA
Municipio PITANGA
Responsawvel SUDERHSA
DpE.-ra-dora SUDERHSA
Latitude |-24:45:0
Langitude -51:46:0
Altitude (m) lsso
Area de Drenagem (km2) -
Fig. 9.10 - Caracteristicas da Estagéo
Pluviométrica Pitanga.
Fonte: Projeto Basico

Conforme os registros obtidos do banco de dados da Agéncia Nacional de
Aguas — ANA, a estacdo Pitanga codigo 02451013, apresenta uma série de
precipitagdes apenas dos dados brutos a partir de abril de 1965 estendendo-se até
outubro de 2009.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
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Série Pluviométrica da Estagao Pitanga.

PCH SALTO DA BANANA 40

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Min Méd  Max

222,00 288,50 50,20 276,30 57,60 134,00 284,50 127,00 293,30| 50,20 192,60 293,30
145,70 257,60 92,70 20,70 65,40 130,50 39,00 131,50 62,50 315,00 18,00 133,00| 18,00 117,63 315,00
130,00 156,50 125,00 26,50 14,00 191,50 120,00 80,00 80,00 127,00 121,00 144,00| 14,00 109,63 191,50
175,00 40,00 47,50 137,00 49,00 63,00 2500 92,00 63,00 307,00 81,00 208,00| 25,00 107,29 307,00
230,00 59,00 70,00 165,00 170,50 192,50 63,00 31,50 222,00 250,00 180,50 93,00 | 31,50 143,92 250,00
120,00 182,50 136,50 93,00 146,50 259,00 13,00 46,00 143,00 36,00 521,00| 13,00 154,23 521,00
211,00 110,50 76,00 150,00 189,00 140,00 13,00 207,80 155,40 55,80 229,00| 13,00 139,77 229,00
147,50 296,40 118,50 109,40 35,00 80,60 239,30 174,10 234,60 233,80 147,00 88,80 | 35,00 158,75 296,40
372,60 120,90 112,00 65,80 103,60 204,00 137,20 218,80 118,30 183,60 82,10 91,00 | 65,80 150,83 372,60
193,70 175,30 119,60 57,10 137,30 175,20 17,50 228,10 32,50 197,20 67,90 121,30| 17,50 126,89 228,10
172,80 62,00 118,30 37,00 89,10 92,60 59,20 137,90 145,50 213,70 153,00 222,40 37,00 125,29 222,40
178,60 78,70 120,00 101,80 145,50 56,00 157,20 59,30 214,20 152,40| 56,00 126,37 214,20
79,00 66,70 133,60 81,40 20,20 73,70 90,00 62,90 117,60 114,30 243,40 156,20| 20,20 103,25 243,40
88,40 48,60 205,50 108,60 56,40 310,80 90,90 63,30 91,80 160,90| 48,60 122,52 310,80
97,00 291,50 39,10 94,20 261,50 14,00 87,20 163,70 312,70 223,90 132,40 189,30 14,00 158,88 312,70
240,20 117,60 127,40 113,60 193,40 110,20 151,20 156,20 95,50 98,10 390,30| 95,50 163,06 390,30
98,90 268,40 66,40 168,80 59,70 99,70 9,20 31,40 74,60 316,90 151,90 452,40] 9,20 149,86 452,40
105,70 69,10 98,30 58,50 114,30 389,80 288,20 94,40 32,40 285,40 341,90 277,00| 32,40 179,58 389,80
206,70 184,50 259,30 293,00 426,70 327,20 180,20 1,30 320,00 241,50 156,40 94,80 | 1,30 224,30 426,70
223,50 114,90 190,40 230,70 111,80 61,30 43,50 180,30 179,10 96,00 281,90 263,40| 43,50 164,73 281,90
87,90 94,10 148,30 322,30 128,30 43,30 68,60 27,70 64,40 97,70 47,60 113,10| 27,70 103,61 322,30
171,60 200,40 96,10 202,70 266,40 20,80 11,00 246,40 104,00 85,20 69,00 220,80| 11,00 141,20 266,40
202,70 257,60 74,30 217,50 409,90 122,10 71,00 53,10 56,20 132,90 190,60 151,00| 53,10 161,58 409,90
195,00 133,40 55,70 160,40 255,90 125,60 16,00 2,10 16,50 113,70 29,00 111,60] 2,10 101,24 255,90
371,80 250,80 177,20 78,80 134,30 91,90 258,90 148,60 229,20 178,90 181,20 102,80| 78,80 183,70 371,80
421,00 48,80 163,60 180,70 141,30 180,30 199,60 199,60 344,60 225,20 141,30 137,30| 48,80 198,61 421,00
121,00 78,30 106,20 79,60 68,10 206,60 34,90 11590 120,10 182,00 130,40 306,80 34,90 129,16 306,80
122,20 185,60 214,70 156,40 435,70 93,00 144,10 121,10 185,30 152,80 126,30 89,00 | 89,00 168,85 435,70
204,40 169,00 146,10 84,90 270,60 111,90 193,70 12,30 333,60 155,70 160,20 216,00 12,30 171,53 333,60
158,90 164,30 77,40 75,90 202,40 222,40 148,40 6,10 52,80 162,00 158,60 167,00 6,10 133,02 222,40
377,30 97,60 135,10 116,00 44,40 122,60 98,80 24,10 275,40 26550 9550 132,10| 24,10 148,70 377,30
265,80 126,50 209,80 38,30 39,00 70,20 39,90 113,50 116,10 240,50 135,40 198,30| 38,30 132,78 265,80
321,30 287,70 30,00 38,50 78,00 260,70 97,30 102,60 244,00 289,10 170,00 245,00| 30,00 180,35 321,30
162,50 273,20 211,10 309,10 96,80 88,80 52,90 182,30 395,00 268,60 21,70 121,30| 21,70 181,94 395,00
189,80 188,00 166,80 149,10 135,40 198,20 61,90 147,70 76,90 53,80 184,10| 53,80 141,06 198,20
157,10 141,10 144,40 24,70 82,10 157,90 107,00 133,20 177,70 179,90 150,60 196,90| 24,70 137,72 196,90
249,60 328,10 67,40 137,90 156,30 132,60 128,90 123,90 220,20 190,80 158,60 146,80| 67,40 170,09 328,10
370,80 117,70 34,10 21,40 385,40 91,70 107,10 153,40 208,00 202,50 198,90| 21,40 171,91 385,40
232,10 207,00 79,70 120,10 61,70 95,40 120,30 33,30 91,90 205,00 139,20 166,10| 33,30 129,32 232,10
98,10 170,20 87,10 89,80 360,60 124,90 167,30 13,40 74,60 341,60 193,60 52,10 | 13,40 147,78 360,60
196,50 17,90 42,90 144,10 175,00 143,10 83,00 48,10 312,90 488,00 89,30 136,70| 17,90 156,46 488,00
211,60 74,00 51,40 68,30 8,70 30,60 64,70 93,70 249,00 92,90 149,30 390,60| 8,70 123,73 390,60
229,30 173,90 77,90 220,00 178,30 16,40 162,30 16,60 78,90 67,40 257,70 144,10| 16,40 135,23 257,70
137,50 90,00 135,20 206,10 84,10 122,10 110,70 193,60 101,90 249,40 105,30 100,00 84,10 136,33 249,40
154,30 61,30 53,20 65,50 162,80 139,40 396,00 125,30 334,00 279,90 53,20 177,17 396,00
79,00 17,90 30,00 20,70 8,70 14,00 920 1,30 16,50 59,30 18,00 52,70 | 1,30 101,24 191,50
196,05 150,85 114,59 125,76 157,85 131,11 117,22 99,83 166,24 196,35 134,95 188,86] 33,62 |148,31|320,82
421,00 328,10 259,30 322,30 435,70 389,80 396,00 246,40 395,00 488,00 341,90 521,00| 95,50 224,30 521,00

O posto Pitanga apresenta uma configuragcéo pluviométrica em termos de

totais anuais, na ordem de 1779,67 mm e média mensal de 148,31 mm.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
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Dados da Estacdo

Cédigo | 02451010

MNome SANTA MARIA DO OESTE

Codigo Adicional [=

Bacia RIC PARANA ()

Sub-bacia RIOS PARANA,PARANAPANEMA E ... (54)

Rio RIO PARANA

Ectada | PARANA

| Municipio | SANTA MARIA DO OESTE

Respun;a'vel | SUDERHSA

Operadora SUDERHSA

Latitude |-24:56:0

..Lon_gi{:yde_ -51:53:0

Altitude (m) 300

Area de Drenagem (l-cm_Zj -

Fig. 9.11 - Caracteristicas da Estagéo Pluviométrica
Santa Maria do Oeste.
Fonte: Projeto Basico

A estacdo Santa Maria do Oeste, cédigo 02451010 apresenta uma série
de precipitagbes, com observagdes apenas de dados brutos a partir de abril de 1967

estendendo-se até outubro de 2009.
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Série Pluviométrica da Estagcao Santa Maria do Oeste.

Abr Mai

Jun

Jul

Ago Set

Out

Nov

Min

Méd

Max

17,70 32,90
148,50 37,70
151,90 207,80
59,30 144,20
130,80 264,40
85,20 16,60
120,60 97,60
70,50 98,30
53,40 56,10
123,60 202,20
65,80 35,40
2,30 149,80
99,00 291,80
71,60 176,80
215,40 59,30
33,10 124,70
297,00 427,00
202,90 97,40
282,00 109,70
227,60 283,00
214,00 475,30
205,40 343,20
95,80 197,80
171,20 90,20
98,60 57,00
159,40 517,80
113,30 267,30
111,90 186,00
105,00 23,00
48,30 77,30
60,50
285,60
203,10
90,20
92,50
66,90
116,10
123,00
119,60
91,40
221,20
214,90

96,70 62,80

204,10
63,60
155,40
273,20
159,90
115,50
150,00
130,40
120,20
110,60
183,80
63,70
11,30
81,40
128,00
379,00
371,30
69,80
58,60
10,80
148,40
120,30
109,20
179,80
273,60
125,50
99,20
168,30
127,00
103,20
303,60
80,50
248,00
207,50
149,20
6,70
111,80
149,30
204,30
80,10
15,70
173,40
152,10

106,30
29,70
40,00
87,50
163,50
232,10
94,30
11,40
68,10
146,60
50,60
363,60
82,00
127,20
10,20
272,90
243,60
51,60
93,20
40,70
72,40
22,40
244,00
298,40
52,00
143,60
199,40
233,90
151,70
56,30
115,40
60,70
113,70
140,60
174,50
69,80
138,30
128,20
47,30
35,60
216,90
111,20
324,90

54,60 205,00
91,70 71,90
26,70 219,30
25,10 153,90
11,50 171,70
220,50 223,30
180,30 113,30
211,40 1,90
108,60 176,20
146,20 164,80
65,40 80,30
85,80 135,40
168,80 240,60
184,40 346,70
34,50 69,00
116,00 55,80
5,10 311,20
170,20 153,60
33,40 82,80
141,20 95,00
64,60 79,20
4,40 13,60
149,40 244,60
301,60 338,10
77,20 75,00
129,00 168,80
15,70 261,30
10,90 67,60
34,20 245,30

209,10

186,30

372,70

192,60

221,00

185,30

186,20

143,70

126,70

303,20

157,30
292,30
235,10
123,00
136,10
167,90
195,10
216,80
218,00
168,00
123,40
90,20
277,40
138,40
245,20
313,00
270,30
72,40
91,20
89,80
228,90
177,20
194,40
154,40
226,80
230,80
270,30
234,70
295,10
228,40
345,60
301,70
74,60
279,30
223,30
245,40
179,10
308,10
488,70
129,60
85,80
382,10
315,50

108,00
96,10
265,00
85,90
60,30
125,80
60,60
231,70
205,80
172,90
180,00
156,20
147,00
81,80
121,00
458,40
127,20
295,90
90,60
117,20
184,80
44,40
124,40
129,80
126,60
163,40
207,70
137,80
78,60
110,90
203,30
37,30
41,20
134,20
198,30
265,40
182,80
228,00
149,80
192,20
276,40
124,00

189,30
157,70
90,00
294,40
264,60
127,80
88,60
250,80
165,40
272,50
202,20
215,20
172,60
170,90
483,50
222,30
97,50
293,60
83,60
201,20
240,20
118,80
180,40
98,60
273,60
83,60
212,40
221,00
98,90
329,70
138,80

77,10
226,00
239,80
121,30
209,80
296,00
86,40
62,70
344,10
236,90
85,90

17,70
29,70
26,70
25,10
11,50
16,60
60,60

1,90
53,40

104,00

35,40
2,30

11,30
71,60
10,20
33,10
5,10

51,60
33,40
10,80
64,60
4,40

95,80

44,60
52,00
74,80
15,70
10,90
23,00
48,30
49,10
37,30

3,10
90,20
81,10

6,70

41,80
27,90
39,10

3,60
15,40
52,20
62,80

119,47
115,54
157,85
136,24
145,45
139,27
139,86
151,14
143,38
183,61
132,79
131,88
161,41
158,56
150,16
196,16
230,93
167,48
118,29
147,27
191,25
107,80
192,62
185,53
132,93
168,58
178,12
152,52
156,50
175,44

205,00
292,30
265,00
294,40
264,60
232,10
338,20
250,80
268,50
364,20
298,40
363,60
370,40
346,70
483,50
458,40
427,00
295,90
282,00
283,00
475,30
343,20
308,40
338,10
273,60
517,80
270,30
234,70
372,70
329,70
345,60
372,70
269,60
340,40
290,20
460,80
296,00
344,40
488,70
344,10
276,40
382,10
400,50

1520 2,30
139,25 128,58
370,40 269,20 297,00

6,70
143,66
379,00

10,20
127,12
363,60

72,40
214,43
488,70

37,30
155,45
458,40

62,70
191,09
483,50

1,90

205,00

158,78] 336,26

230,93

517,80

O posto Santa Maria do Oeste apresenta uma configuragdo pluviométrica

em termos de totais anuais, na ordem de 1905,37 mm e média mensal de 158,78

mm.

Codigo
Nome

Bacia
Sub-bacia
Rio
Estado

Municipio

Operadora
Latitude
Len g_itu de

Cadigo Adicienal

Responsdvel

Altitude (m)
Area de Drenagem (km2) -

Dados da Estacio

02451028

BOA VENTURA DE SAQ ROQUE

RIO PARANA (6)
RIOS PARANA,PARANAPANEMA E ... (64)

RIC PARANA
PARANA

BOA VENTURA DE SAQ ROQUE

SUDERHSA
SUDERHSA
-24:56:0
-51:38:0
950

Fig. 9.12 - Caracteristicas da Estagéo
Pluviométrica Boa Ventura de Sdo Roque.
Fonte: Projeto Basico
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A estacdo Boa Ventura de Sdo Roque, codigo 02451028 apresenta uma
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série de precipitagcbes, com observagbes apenas de dados brutos a partir de

setembro de 1975 estendendo-se até outubro de 2009.

Série Pluviométrica da Estacao Boa Ventura de S&o Roque.

Jan

Fev

Mar

Abr

Jun

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez

Méd

Max

283,50
260,00
81,00
55,10
204,30
117,30
110,80
258,20
183,10
48,10
204,40
166,20
298,50
407,50
340,20
183,40
83,70
167,20
321,50
401,20
327,10
230,90
201,70
263,00
94,40
275,00
216,40
153,90
80,50
148,30
172,80
261,90
221,20
259,60

119,70
97,60
25,30
220,30
110,00
197,20
70,40
193,60
31,60
246,70
307,10
259,40
248,40
322,60
43,60
63,60
173,20
253,30
213,00
135,70
156,70
262,50
339,50
128,50
181,80
280,60
86,30
192,10
95,80
22,00
139,90
60,30
92,60
201,70

131,30
194,80
138,60
54,70
154,80
62,80
120,60
225,00
171,80
127,30
150,80
41,10
56,50
158,20
112,40
128,90
269,10
159,10
88,80
158,00
213,20
92,50
315,90
116,90
124,90
142,40
94,50
82,20
151,70
27,70
75,60
95,40
126,80
53,20

100,70
128,00

77,20
103,60
155,10
12,50
274,90
180,40
321,70
204,60
172,00
183,80
209,60
203,10
100,60
157,50
83,40
101,70
107,80
60,20
78,50
228,40
98,50
60,30
146,10
56,90
117,60
151,40
129,30
36,30
185,30
303,90
95,30

143,70
13,70
164,70
261,60
120,40
17,90
94,60
348,10
94,70
90,20
218,70
374,40
343,00
134,40
131,80
54,60
489,30
274,40
180,90
45,90
34,00
80,30
80,70
126,70
63,80
143,60
356,40
66,20
299,90
161,20
21,40
221,50
85,60
155,60

150,10
176,70
48,60
13,40
65,10
98,30
357,30
321,50
82,60
41,30
40,20
167,30
107,20
87,20
174,50
240,80
67,00
108,60
209,70
107,70
89,30
291,40
87,30
222,40
185,70
133,00
1,00
114,10
146,50
155,80
32,10
2,30
151,30
136,90

90,40
84,10
335,70
70,40
164,70
2,00
302,60
211,80
30,90
83,60
39,90
78,80
6,80
247,80
264,00
35,60
139,00
213,80
162,70
109,00
59,00
103,00
111,00
73,90
136,20
148,30
115,50
176,00
181,80
55,00
76,30
204,30
102,40
326,70

173,10
50,30
104,90
152,10
97,50
26,30
106,50
0,60
167,70
17,60
145,40
24,40
3,00
158,80
225,20
110,80
110,70
17,00
2,50
20,60
86,80
94,80
198,30

131,20
76,20
98,10
38,90
24,80
54,50
86,90
21,90
236,50
146,20

133,20
154,30
61,10
161,30
267,50
273,70
78,30
46,50
303,70
191,70
70,30
87,60
67,00
17,40
249,40
274,60
68,00
144,10
298,10
51,00
344,20
195,10
300,80
414,90
127,50
208,20
164,70
184,00
111,00
75,80
271,40
268,60
41,10
79,80
301,10

294,70
113,50
95,40
90,80
295,40
208,40
280,40
285,70
180,50
41,30
98,10
66,80
146,20
173,30
155,00
176,60
150,00
193,80
223,40
152,40
248,20
273,80
313,70
280,20
64,20
201,20
206,60
189,10
140,40
273,10
374,80
94,50
57,20
287,60
266,30

208,10
173,00
174,60
107,20
148,60
99,00
120,20
330,20
162,00
267,80
35,10
147,60
151,20
27,60
123,10
148,80
117,70
138,50
129,20
147,80
117,30
88,30
174,60
20,20
58,60
157,20
228,50
167,30
149,10
258,40
96,10
122,60
212,40
78,00

258,50
330,10
162,30
171,40
123,30
345,00
338,10
150,00
148,80
248,70
49,60
273,80
81,20
141,70
143,20
93,00
266,80
75,40
194,70
164,70
161,40
321,10
109,00
84,60
153,90
246,90
152,40
151,40
199,90
95,30
38,30
268,50
152,30
56,90

133,20
90,40
13,70
25,30
13,40
65,10

2,00
12,50
0,60

30,90
17,60
39,90
24,40

3,00

87,20
43,60
35,60
67,00
17,00

2,50

20,60
34,00
78,50
20,20
58,60
60,30
76,20

1,00

38,90
24,80
22,00
21,40

2,30

56,90

53,20

223,63
163,62
124,88
129,95
144,97
162,21
124,49
165,64
219,06
141,03
102,47
157,24
144,10
133,93
199,73
182,32
126,73
170,11
176,85
149,73
163,08
158,72
177,67
196,89
130,37
149,32
174,78
143,08
128,45
152,92
127,87
116,29
126,33
151,88
194,26

294,70
330,10
260,00
335,70
295,40
345,00
338,10
357,30
348,10
267,80
321,70
307,10
374,40
343,00
407,50
340,20
266,80
489,30
298,10
321,50
401,20
327,10
313,70
414,90
263,00
246,90
280,60
356,40
199,90
299,90
374,80
268,60
261,90
303,90
326,70

48,10
208,29
407,50

22,00
163,90
339,50

27,70
129,93
315,90

12,50
140,19
321,70

13,70
161,59
489,30

1,00
129,83
357,30

2,00
133,62
335,70

0,60
91,22
236,50

17,40
173,91
414,90

41,30
191,22
374,80

20,20
143,70
330,20

38,30
175,06
345,00

0,60

36,97 | 153,54|

133,20

102,47

199,90
322,32

223,63

489,30

O posto Boa Ventura de Sdo Roque apresenta uma configuragdo

pluviométrica em termos de totais anuais, na ordem de 1842,45 mm e média mensal
de 153,54 mm.

Através do estudo pluviométrico das trés estacbes base observa-se a

seqguir a variagao da precipitacdo meédia na bacia de estudo.
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Precipitagdo - Média Anual

do Parana _
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Agrondmico
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I 2000 a 2500
Sf' 2500 a 3500

pid
da Banana
Fig. 9.13 - Mapa da precipitagdo média anual da regiao de

estudo.
Fonte: Projeto Basico

Precipitagao Média Mensal na Bacia

jan 201,44
fev 160,18 e
mar 127,92
abr 131,51 3
mai 163,12 £
jun 134,87 o
jul 125,99 e
ago 95,74 K
set 171,36 a
out 200,67
nov 144,70 X x X X
dez 1 85,00 jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Total 1842,50 més

Fig. 9.14 - Variacdo da precipitacdo média mensal na bacia.

Fonte: Projeto Basico

Dos graficos gerados, constata-se que o trimestre mais chuvoso
corresponde aos meses de dezembro a fevereiro, acumulando, na média de longo
termo, 546,62 mm. O trimestre menos chuvoso ocorre de junho a agosto,

acumulando uma precipitagdo 356,59 mm.

9.4. Mudangas climaticas

Em funcédo do tipo e porte da obra que esta se propondo ndo devera ter

mudancas nos aspectos climaticos regional e local.
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9.5. Aspectos geoldgicos e geograficos

Os estudos completos, referentes aos aspectos geoldgicos,
geomorfolédgicos, pedilégicos e geotécnicos podem ser apreciados no Capitulo 06 do

projeto basico, apensado neste processo de licenciamento prévio.

9.6. Processos erosivos

No que concerne aos processos erosivos das margens do Rio
Marrequinhas a empresa executora do projeto devera adotar medidas preventivas e
corretivas de protegcdo contra processos degradadores e erosivos. Isto pode ser
alcangado com o plantio de gramineas, numa primeira etapa, e o adensamento

florestal apds o enchimento e durante a operagéo da PCH.

9.7. Hidrologia

Os estudo concernentes a Hidrologia foram feitos pelo Eng. Guillermo
Rosa para a elaborag¢do do Projeto Basico.

9.7.1. Estudos Anteriores

A Ultima atualizagdo das séries hidrolégicas deste trecho da bacia, que
identificou entre outros, o aproveitamento PCH Salto da Banana, ocorreu com a
aprovacédo do Estudo de Inventario Hidrelétrico do Rio Pitanga e seus afluentes
Marrequinhas e Corvo, formalizada por meio do Despacho n° 955, de 21 de

novembro de 2001.

Tomou-se como referéncia principal para os estudos de inventario
hidrelétrico do Rio Pitanga e seus afluentes, o Posto Rio dos Patos c6d. 64620000
com 1086,00 km?, cujo qual esta em operagcdo desde 1930 com séries de vazdes
médias diarias consistidas e de boa qualidade, o mesmo esta localizado préximo a

cidade de Prudentodpolis.

Para determinacdo de outros parédmetros de vazdes maximas e de
estiagem foram utilizadas técnicas de regionalizagdo de vazbes, através da
metodologia do CEHPAR, projeto HG77.
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Foi executado um estudo de regionalizagcdo de vazdes para a bacia do Rio
Pitanga no eixo PCH Itaguagu km 11,9. Através da metodologia proposta por Kruger
e Kaviski, um programa computacional gerenciando vasta base de dados faz as
interpolacbes e ajustes dada a coordenada do eixo de captacdo (exutéria), a

coordenada de um ponto médio inicial da bacia (cabeceira) e a area de drenagem.

O periodo estimado por este estudo de inventario foi atualizado,
possibilitando a formalizagdo de uma série hidrolégica compreendida, dentro de um
ano civil, de 1930 a 1996. Posteriormente foi transferida a base de dados de para o

eixo de cada aproveitamentos identificado.

9.7.2. Estudos Atuais
a) Premissas Basicas

Nesta fase de projeto sera feita uma reavaliacdo dos procedimentos de
inventario mais com a intengdo de se atualizar a base de dados, centrando as
atencbes para o projeto basico, onde serdo feitas considera¢des que norteardo a
atualizacdo das séries, inclusive com a inclusao de dados mais recentes observados
nas estagdes basicas (1996 a 2006), buscando seguir um caminho ndo muito

diferente do anterior.

Entretanto, seguindo uma linha mais determinista, os estudos atuais seréo
conduzidos com a intengédo de se apoiar em informacdes efetivamente observadas
nas estagdes, mantendo, a medida do possivel, a integralidade das informagbes
hidrométricas registradas ou inferidas pela ANA e disponibilizadas no més de junho

de 2010, que € a base oficial disponivel atualmente.

No trabalho de consisténcia, as falhas mensais serdo preenchidas por
correlacdo de modo a definir, dentro de um ano civil, a maior amplitude possivel das
amostras de vazdes médias mensais. Quanto aos valores duvidosos, 0s mesmos
poderéao ser mantidos desde que ndo apresentem comportamentos atipicos que

seréo testados nas correlagdes entre as estagdes selecionadas.
b) Base de Dados

Para finalidade da realizacdo da analise energética do estudo de projeto

basico da PCH Salto da Banana, buscou-se obter a série de vazées médias mensais
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nos postos envolvidos. A partir da série gerada para o posto base, calculou-se em
planilha Excel a série no local do eixo de interesse.

Vale ressaltar que no Rio Marrequinhas n&o existem estacbes
fluviométricas que tenham dados disponiveis no HidroWeb da ANA, no entanto, no
Rio dos Patos, existe a estacao fluviométrica Rio dos Patos c6d. 64620000, com
area de drenagem de 1.086,00km? série de observagdo de junho de 1930 a

dezembro de 2003, conforme consultado no site http://hidroweb.ana.gov.br.
c) Regionalizagao

A regionalizagdo hidrologica, em geral, caracteriza-se por uma variedade
de métodos que utilizam informagdes regionais para sintetizar dados de vazéo.
Estas informagdes podem ser caracteristicas fisiograficas e hidrometeoroldgicas da
bacia e parametros estatisticos calculados a partir das séries de vazdes de postos

da regiédo.

Sao exemplos tipicos de métodos de regionalizag&o, aqueles que fazem
ajuste de uma distribuicdo estatistica a uma variadvel (ou a um pardmetro ou a uma
fungdo hidrolégica), combinando a regressdo desta mesma variavel com
caracteristicas fisicas das bacias (a area contribuinte, comprimentos e declividades,
entre outros) e caracteristicas hidrometeorolégicas (pluviometria média anual,

frequentemente).

A regionalizac&o hidrolégica é um instrumento de apoio na definicdo do
zoneamento e compartimentagdo de regides com caracteristicas homogéneas no
que se refere ao comportamento das afluéncias. Ao segmentar as regibes com
mesmas caracteristicas hidrologicas, a regionalizagdo possibilita a formacédo de

nucleos indicativos de estagbes que guardam estreita relagdo entre si.

Isto facilita estabelecer as bases de correlagéo utilizadas para consistir as
séries hidroldégicas nas rotinas de preenchimento de falhas, de supresséo e
substituicdo de dados duvidosos e, por ultimo, na ampliacdo temporal das

informacdes.

Selecionaram-se as estagbes a partir do banco de dados da ANA
(Hidroweb), com enfoque no Rio Marrequinhas, no Rio dos Patos (Est. Fluviométrica
Rio dos Patos), no Rio Imbituva (Est. Fluviométrica Lageado) e no Rio Agungui (Est.
Fluviométrica Balsa do Jacaré). Adicionalmente e visando estabelecer uma linha
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auxiliar de avaliagdo, inclui-se também no Rio Goio-Bang ou Tricolor (Est.
Fluviométrica Ponte do Goio-Bang), Rio Mour&o (Est. Fluviométrica Quinta do Sol) e

Rio Canoinhas (Est. Fluviométrica Salto Canoinhas).

As figuras a seguir registram os dados mais relevantes para a definicdo da

Reta de Regionalizag&o, e um esbo¢o da mesma.

64550800 s4su19qp
. 54675002 sesotoioe F500000 T
sassuuuu
54437000 54493550 34247000 54133000
54350000
467 3000,E4650500
5424200 64185000
64671000 B4B58000°0 o oeccong 54491250 £4491250 \\! 131000
£4556500" aaaawuuu
B4E52000

54784500 545“””5 5“325']” 64462000
81169500
200000 57205000~

54451 200 gass1000

54431 smn 544650001 54454339

Faess0dn 64454500
-
54775000 g csnn5477suuu 64460000 64477600 81125000
4534000 54525000 aaTasn amsnﬁﬁsnssgss
54771500 5444::200 B4453000
4764000 31107000
£4452090 54443500
k"13\4757000 84447000 28, #1102000
B4452100

.
10504 51120000 81 wuyf
§1299000
8 %—@
55102}995 1290400,
65018680

Est. Fluvio
Balsa do Jacaré

[
64442900
m

® 54441020

Est. Fluvio
Rio dos Patos

Est. Fluvio
Lajeado

Fig. 9.15 - Sub-bacias 64 e 81, localizagao das estagdes fluviométricas
utilizadas no estudo.
Fonte: Projeto Basico

Tab. 9.2 - Caracteristicas das estagdes utilizadas no estudo.

dos Patos Rio dos Patos FDSQ 64620000 , 05/1930 - 12/2003 1086,00
Imbituva Lageado FD 64442800 , 11/1980 - 12/2004 1319,00
Acungui Balsa do Jacaré FD 81102000 , 08/1978 - 12/2005 1680,24

Goio-Bang Goio-Bang FDSQ 64785000 , 07/1967 - 06/2005 1350,00
Mourao Quinta do Sol FRDSQ 64673000 , 08/974 - 04/2005 1534,00
Canoinhas Salto Canoinhas FDSQ 65180000 , 07/1951 - 06/2005 793,00
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Curva de Regionalizagao
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Fig. 9.16 - Curva de regionalizagédo das estacdes utilizadas.
Fonte: Projeto Basico

A Reta de Regionalizagdo demonstra um excelente grau de alinhamento
das variaveis. Isto revela uma tendéncia marcante de homogeneidade hidrolégica e

de consisténcia das vazdes médias de longo termo.

d) Curva — Chave

Sabe-se que o objetivo da Fluviometria é obter as vazdes com a variagao
de cotas ao longo do tempo num determinado rio. A série de vazdes pode ser obtida
através de método indireto, pela leitura de cota de uma régua através de observador
ou aparelho, para tanto, se faz necessario construir uma curva que relaciona nivel e

vazao, chamada curva-chave.

A curva-chave é obtida através de medidas amostrais de vazéo ao longo
do tempo no local de leitura dos niveis. Com estas medidas € possivel determinar a

curva-chave e, a partir desta, obter a série de vazdes do rio.

A localizagdo dessa secéo de leitura de cotas da régua deve ser num
trecho uniforme, reto sem curvas, leito do rio fixo com baixa mobilidade, sem
obstrucdo ou controle de jusante como pontes, estreitamento, lagos e oceano, deve

ficar préximo a residéncia do observador e de facil acesso.

Obrigatoriamente, essa se¢do de medi¢cdo de niveis de cotas, deve ficar
referenciada a um Datum para permitir a avaliacéo e evolugao do leito com o tempo

ou entre diversas medi¢des. A cota minima, zero da régua, deve ser colocada em
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cota que se espera nunca ser alcangada e a cota maxima deve ser escolhida até um
valor que né&o seja ultrapassado e que o observador possa ter acesso facil durante

esses eventos de cheia.

A secado de medigao de vazé&o deve ser escolhida a montante ou a jusante
da secédo de leitura de cotas, em local que facilite o trabalho, destacando-se que o
histérico do posto deve registrar qualquer alteracdo de posigéo, nivel, mudancga de
observador, etc, que de alguma forma possa ser uma informagéo que sirva para

melhorar a definicao dos dados.

Em resumo a curva-chave pode ser determinada de acordo com o numero
de pontos e sua representatividade e € uma fungédo n&o-linear univoca entre nivel e
vazao, ou seja, se aplica a coisas distintas, mas do mesmo género, porém sé admite
uma forma de interpretacdo. A fungdo da curva-chave pode se alterar se houver
efeito de jusante no escoamento, neste caso, resulta um feixe de curvas que

depende da declividade da linha d’agua.

9.7.3. Estacao Fluviométrica Rio dos Patos

Na estagao fluviométrica tomada como base para os estudos hidrolégicos
do aproveitamento em questdo do Rio Marrequinhas, Estacdo Rio dos Patos, cod.
64620000, os dados observados no item Resumo de Descarga, serviram como base
para a constru¢do da sua Curva-Chave, do mesmo modo que na metodologia

descrita acima.

Sendo assim, descreve-se a seguir os dados consistidos de Descarga
Liquida na seg¢do de medicdo do Posto Rio dos Patos, obtidos diretamente do
Hidroweb — ANA.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br



e

recitech

ambiental

64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
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Tab. 9.3 - Resumo da Descarga Liquida do Posto Rio dos Patos.

Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido

04/09/1930
10/12/1930
30/11/1931
20/06/1932
12/08/1933
10/03/1934
19/10/1934
19/12/1935
20/12/1935
25/04/1936
25/04/1936
23/07/1936
06/11/1936
06/11/1936
17/05/1937
17/05/1937
25/09/1937
25/09/1937
19/12/1937
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64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000

64620000

ntal

Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
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18/05/1938
18/05/1938
10/07/1939
10/07/1939
16/10/1939
02/04/1940
02/04/1940
07/07/1940
07/07/1940
24/10/1940
24/10/1940
29/07/1941
29/07/1941
04/09/1941
04/09/1941
17/10/1942
17/10/1942
14/09/1943
14/09/1943
24/11/1943
24/11/1943
23/07/1944
26/07/1944
26/07/1944
24/01/1945
24/01/1945
13/11/1945
13/11/1945
13/07/1947
14/07/1947
14/07/1947
15/07/1947
15/07/1947
02/09/1948
02/09/1948
02/09/1948
03/08/1949
03/08/1949
10/11/1949
11/11/1949
11/11/1949
11/11/1949
09/11/1951
09/11/1951
15/05/1952
15/05/1952
12/08/1952
12/08/1952
12/08/1952
07/10/1952
07/10/1952
20/10/1953
20/10/1953
20/07/1955
20/07/1955
20/07/1955
11/07/1956
11/07/1956
16/04/1958
16/04/1958
16/04/1958
16/04/1958
16/04/1958
16/04/1958
16/04/1958
17/09/1959
17/09/1959
17/09/1959
17/09/1959
17/09/1959
17/09/1959
18/09/1959
18/09/1959
23/09/1960
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64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000

64620000

ntal

Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
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23/09/1960
23/09/1960
23/09/1960
17/04/1961
17/04/1961
17/04/1961
17/04/1961
27/08/1962
27/08/1962
27/08/1962
27/08/1962
27/08/1962
27/08/1962
11/07/1963
11/07/1963
11/07/1963
11/07/1963
11/07/1963
17/09/1965
17/09/1965
17/09/1965
06/10/1966
06/10/1966
06/10/1966
12/04/1967
12/04/1967
13/04/1967
13/04/1967
28/04/1967
28/04/1967
28/04/1967
29/04/1967
26/09/1967
26/09/1967
26/09/1967
12/03/1969
12/03/1969
12/03/1969
19/10/1970
19/10/1970
19/10/1970
14/12/1970
14/12/1970
27/03/1971
27/03/1971
18/10/1971
18/10/1971
07/12/1971
07/12/1971
21/12/1971
21/12/1971
30/12/1971
30/12/1971
18/01/1972
18/01/1972
06/02/1972
06/02/1972
09/03/1972
09/03/1972
24/03/1972
24/03/1972
07/04/1972
07/04/1972
27/04/1972
27/04/1972
28/05/1972
28/05/1972
04/07/1972
04/07/1972
01/08/1972
01/08/1972
13/08/1972
13/08/1972
13/09/1972
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64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000

64620000

ntal

Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
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13/09/1972
08/11/1972
08/11/1972
28/12/1972
28/12/1972
03/01/1973
03/01/1973
06/02/1973
06/02/1973
12/03/1973
12/03/1973
21/05/1973
21/05/1973
07/07/1973
07/07/1973
15/09/1973
15/09/1973
13/01/1974
13/01/1974
09/02/1974
10/03/1974
08/05/1974
09/07/1974
09/07/1974
09/09/1974
09/09/1974
08/11/1974
08/11/1974
06/12/1974
06/12/1974
06/01/1975
06/01/1975
07/02/1975
07/02/1975
10/03/1975
10/03/1975
08/05/1975
06/07/1975
17/09/1975
19/11/1975
03/12/1975
10/02/1976
10/04/1976
12/06/1976
27/10/1976
20/12/1976
14/02/1977
18/04/1977
13/06/1977
09/08/1977
07/10/1977
08/12/1977
24/02/1978
25/04/1978
24/06/1978
26/08/1978
25/10/1978
19/12/1978
16/02/1979
27/06/1979
27/06/1979
27/08/1979
26/11/1979
10/03/1980
23/09/1980
05/12/1980
18/03/1981
30/06/1981
11/09/1981
11/09/1981
02/12/1981
10/02/1982
11/06/1982
19/10/1982
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64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000

64620000

ntal

Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
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20/10/1982
28/11/1982
29/11/1982
07/02/1983
24/02/1983
23/06/1983
28/08/1983
28/10/1983
15/04/1984
31/07/1984
24/09/1984
04/12/1984
06/06/1985
17/07/1985
17/07/1985
23/08/1985
27/10/1985
03/12/1985
21/02/1986
17/04/1986
30/06/1986
28/08/1986
19/10/1986
18/02/1987
18/02/1987
18/02/1987
29/03/1987
29/03/1987
08/04/1987
08/04/1987
12/05/1987
12/05/1987
21/07/1987
21/07/1987
27/08/1987
28/10/1987
28/10/1987
09/12/1987
09/12/1987
08/03/1988
08/03/1988
29/03/1988
29/03/1988
12/05/1988
12/05/1988
19/06/1988
19/06/1988
17/07/1988
17/07/1988
17/08/1988
17/08/1988
14/09/1988
14/09/1988
15/10/1988
15/10/1988
18/11/1988
18/11/1988
18/11/1988
18/11/1988
09/12/1988
09/12/1988
09/12/1988
09/12/1988
01/03/1989
01/03/1989
21/03/1989
21/03/1989
19/04/1989
19/04/1989
22/06/1989
22/06/1989
28/07/1989
28/07/1989
23/08/1989
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64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
64620000
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Consistido
Consistido
Consistido
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Consistido
Consistido
Consistido
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Consistido
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Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
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23/08/1989
30/11/1989
30/11/1989
16/12/1989
16/12/1989
18/02/1990
18/02/1990
09/06/1990
09/06/1990
27/02/1991
18/04/1991
18/04/1991
24/05/1991
24/05/1991
10/07/1991
10/07/1991
14/08/1991
14/08/1991
12/09/1991
12/09/1991
16/10/1991
16/10/1991
16/11/1991
28/11/1991
28/11/1991
13/03/1992
13/03/1992
21/04/1992
21/04/1992
13/05/1992
13/05/1992
14/07/1992
14/07/1992
22/09/1992
22/09/1992
23/10/1992
23/10/1992
17/06/1993
31/08/1993
12/11/1993
02/12/1993
22/03/1994
05/05/1994
27/05/1994
25/08/1994
22/09/1994
21/10/1994
28/11/1994
04/12/1994
30/03/1995
19/05/1995
25/06/1995
26/07/1995
29/08/1995
20/10/1995
11/12/1995
25/03/1996
18/06/1996
26/07/1996
19/08/1996
16/09/1996
13/11/1996
06/12/1996
04/03/1997
14/04/1997
17/06/1997
20/08/1997
13/10/1997
05/12/1997
09/04/1998
01/06/1998
25/07/1998
26/10/1998
08/04/1999
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64620000 Consistido
64620000 Consistido
64620000 Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido

Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
Consistido
64620000 Consistido
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31/05/1999
02/08/1999
21/09/1999
30/11/1999
22/03/2000
18/08/2000
18/09/2000
04/12/2000
26/04/2001
13/07/2001
25/10/2001
10/12/2001
19/08/2002
30/10/2002
02/07/2003
13/10/2003
04/12/2003

Aqui ajustou-se um grafico cota (cm) x vaz&do (m?s), dos dados consistidos

de Resumo de Descarga obtidos diretamente do Hidroweb — ANA, no periodo entre

01 de setembro de 1930 e 04 de dezembro de 2003. O ajuste dos pontos Cota x

Vazao, no periodo estudado, foi melhor representado através da equagao polinomial

de 3°ordem, do tipo: y=5x10"x"+0,0019x> —0,2777x + 2,5209, com um coeficiente

de determinacgéo igual a R*> =0,9643, o que confirma uma boa correlagdo, como

apresentado abaixo:

Tab. 9.4 - Coeficientes de Determinagao de ajuste da Curva-Chave para a
Estacao Rio dos Patos.

A relagao

Eq. Linear
Eq. Poténcia

Eqg. Exponéncial
Eq. Logaritmica
Eq. Polinébmial 2°
Eq. Polindbmial 3°

cota x descarga

reproduzida graficamente, assume

representacédo francesa, como Q = f (h), como destaque a seguir:

Bairro Bonsucesso
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Curva Chave Eq. Polinomial de 3°ordem
300
450 | ¥ = 5E-06X’ +0,0019x” - 0,2777x + 2,5209
R?=0,9643 /
— 200
0]
: ya
5 150 *
xs <
©
> 100
50
0 ; * ; ; ;
0 50 100 150 200 250 300 350
Cotas(cm)
Fig. 9.17 - Grafico representativo da Curva-Chave de Rio dos Patos.
Fonte: Projeto Béasico

O tempo de monitoramento (1930 e 2003) e as caracteristicas da bacia
como a forma e a area de drenagem comprovam a confiabilidade dos seus

resultados.
9.7.4. Estacao Fluviométrica Lajeado

Na estacéo fluviométrica Lajeado, cdd.: 64442800, os dados observados
no item Resumo de Descarga serviram como base para a constru¢do da sua Curva-

Chave, do mesmo modo que na metodologia da estagao base descrita acima.

Sendo assim, descreve-se a seguir os dados consistidos de Descarga
Liquida na se¢ao de medic&do do Posto Lajeado, obtidos diretamente do Hidroweb —
ANA.

Tab. 9.5 - Resumo da Descarga Liquida do Posto Lajeado.

64442800 Consistido 01/11/1980
64442800 Consistido 01/11/1980
64442800 Consistido 14/02/1981
Consistido 20/05/1981
Consistido 14/08/1981
Consistido 30/10/1981
Consistido 12/02/1982
Consistido 10/06/1982
Consistido 19/10/1982
Consistido 02/11/1982
Consistido 06/02/1983
Consistido 25/02/1983
Consistido 23/06/1983
Consistido 24/06/1983
Consistido 29/08/1983
Consistido 28/10/1983
Consistido 29/10/1983
Consistido 16/04/1984
64442800 Consistido 28/07/1984
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64442800 Consistido 02/10/1984
Consistido 02/10/1984
Consistido 05/12/1984
Consistido 04/06/1985
Consistido 19/07/1985
Consistido 25/08/1985
Consistido 24/10/1985
Consistido 01/12/1985
Consistido 27/03/1986
Consistido 26/05/1986
Consistido 23/07/1986
Consistido 01/10/1986
Consistido 03/12/1986
Consistido 21/03/1987
Consistido 21/07/1987
Consistido 28/09/1987
Consistido 27/11/1987
Consistido 27/11/1987
Consistido 28/07/1988
Consistido 09/05/1989
Consistido 06/10/1990
Consistido 06/10/1990
Consistido 22/10/1991
Consistido 12/04/1992
Consistido 02/07/1993
Consistido 12/09/1993
Consistido 07/12/1993
Consistido 09/05/1994
Consistido 18/07/1994
Consistido 20/09/1994
Consistido 16/11/1994
Consistido 21/04/1995
Consistido 05/07/1995
Consistido 18/06/1996
Consistido 01/08/1996
Consistido 27/08/1996
Consistido 14/12/1996
Consistido 26/03/1997
Consistido 30/05/1997
Consistido 27/07/1997
Consistido 14/09/1997
Consistido 20/11/1997
Consistido 17/02/1998
Consistido 23/06/1998
Consistido 31/08/1998
Consistido 07/12/1998
Consistido 09/03/1999
Consistido 28/04/1999
Consistido 28/06/1999
Consistido 30/08/1999
Consistido 03/11/1999
Consistido 06/12/1999
Consistido 08/03/2000
Consistido 21/02/2001
Consistido 13/06/2001
Consistido 30/08/2001
Consistido 08/12/2001
Consistido 19/08/2002
Consistido 29/10/2002
Consistido 30/06/2003
Consistido 13/10/2003
Consistido 05/12/2003
Consistido 24/05/2004
Consistido 26/07/2000

64442800 Consistido 23/10/2000

Para tanto, ajustou-se um gréafico cota (cm) x vazdo (m?¥s), dos dados
consistidos de Resumo de Descarga obtidos diretamente do Hidroweb — ANA, no
periodo entre 01 de novembro de 1980 e 23 de outubro de 2000. O ajuste dos

pontos Cota x Vazdo, no periodo estudado, foi melhor representado através da

1,5101

equacéo de poténcia do tipo: y=0,005x""", com um coeficiente de determinacdo

igual a R* =0,9824, o que confirma uma boa correlagdo, como apresentado abaixo:
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Tab. 9.6 - Tabela dos Coeficientes de Determinacéo de ajuste da Curva-Chave para
a Estacédo Lajeado.

Eq. Linear
Eq. Poténcia

Eqg. Exponéncial
Eq. Logaritmica
Eq. Polinébmial 2°
Eq. Polinbmial 3°

A relagdo cota x descarga reproduzida graficamente, assume

representacéo francesa, como Q = f (h), como destaque a seguir:

Curva Chave Eq. Poténcia
120

100 7y = 0,005)(1,5101

g0l R?=0,9824

60

Vazao (m?/s)

40

20

0 100 200 300 400 500 600 700
Cotas(cm)

Fig 9.18 - Grafico Representativo da Curva-Chave de Lajeado
Fonte: Projeto Basico

O tempo de monitoramento (1980 e 2000) e as caracteristicas da bacia
como a forma e a grande area de drenagem comprovam a confiabilidade dos seus

resultados.

9.7.5. Estacao Fluviométrica Balsa do Jacaré

Do mesmo modo que para a estac&o base Rio dos Patos descreveu-se o
modo de concepgéo da curva-chave, para os demais postos procedeu-se da mesma

maneira, como nota-se a seguir:
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Na estacédo fluviométrica Balsa do Jacaré, cod.: 81102000, os dados
observados no item Resumo de Descarga, serviram como base para a construgéo

da sua Curva-Chave, do mesmo modo que na metodologia descrita acima.

Sendo assim, descreve-se a seguir os dados consistidos de Descarga
Liquida na secado de medigdo do Posto Balsa do Jacaré, obtidos diretamente do
Hidroweb — ANA.

Tab 9.7 - Resumo da Descarga Liquida do Posto Balsa do Jacaré.

81102000 Consistido 24/08/1978
Consistido 15/09/1978
Consistido 07/11/1978
Consistido 06/01/1979
Consistido 10/04/1979
Consistido 06/07/1979
Consistido 10/10/1979
Consistido 10/10/1979
Consistido 11/10/1979
Consistido 11/01/1980
Consistido 19/04/1980
Consistido 26/07/1980
Consistido 25/10/1980
Consistido 24/01/1981
Consistido 26/04/1981
Consistido 11/07/1981
Consistido 06/10/1981
Consistido 17/01/1982
Consistido 08/05/1982
Consistido 02/10/1982
Consistido 14/10/1982
Consistido 11/12/1982
Consistido 20/03/1983
Consistido 14/06/1983
Consistido 14/06/1983
Consistido 10/09/1983
Consistido 15/12/1983
Consistido 11/03/1984
Consistido 22/05/1984
Consistido 27/07/1984
Consistido 28/09/1984
Consistido 27/11/1984
Consistido 25/03/1985
Consistido 28/05/1985
Consistido 26/07/1985
Consistido 28/09/1985
Consistido 28/11/1985
Consistido 26/03/1986
Consistido 20/05/1986
Consistido 26/07/1986
Consistido 26/07/1986
Consistido 29/09/1986
Consistido 04/12/1986
Consistido 24/03/1987
Consistido 08/06/1987
Consistido 31/07/1987
Consistido 26/09/1987
Consistido 27/11/1987
Consistido 06/04/1988
Consistido 12/09/1989
Consistido 14/11/1990
Consistido 15/10/1991
Consistido 26/10/1992
Consistido 28/06/1993
Consistido 19/04/1994
Consistido 27/07/1994
Consistido 29/09/1994
Consistido 26/11/1994

81102000 Consistido 09/05/1995

©OoO~NOOOPNAWN =
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81102000 Consistido 26/08/1995
Consistido 23/11/1995
Consistido 28/03/1996
Consistido 26/07/1996
Consistido 13/09/1996
Consistido 22/11/1996
Consistido 16/04/1997
Consistido 16/04/1997
Consistido 18/06/1997
Consistido 18/08/1997
Consistido 15/10/1997
Consistido 04/12/1997
Consistido 26/02/1998
Consistido 25/04/1998
Consistido 30/06/1998
Consistido 15/08/1998
Consistido 27/10/1998
Consistido 02/12/1998
Consistido 08/03/1999
Consistido 28/04/1999
Consistido 28/06/1999
Consistido 26/08/1999
Consistido 21/10/1999
Consistido 28/02/2000
Consistido 17/04/2000
Consistido 04/07/2000
Consistido 29/08/2000
Consistido 25/10/2000
Consistido 21/02/2001
Consistido 18/06/2001
Consistido 29/08/2001
Consistido 04/12/2001
Consistido 27/06/2003
Consistido 27/10/2003
Consistido 10/12/2003
Consistido 25/05/2004
Consistido 18/03/2005
Consistido 08/08/2002

81102000 Consistido 30/10/2002

Do mesmo modo que para o posto base Rio dos Patos, para o posto Balsa
do Jacaré ajustou-se um grafico cota (cm) x vazdo (m?s), dos dados Consistidos de
Resumo de Descarga obtidos diretamente do Hidroweb — ANA, no periodo entre 24
de agosto de 1978 e 30 de outubro de 2002. O ajuste dos pontos Cota x Vazéo, no

periodo estudado, foi melhor representado através da equacgéo de polinomial de 3°

ordem, do tipo: y=-1x10"x" +0,0069x> —0,2285x+10,921, com um coeficiente de

determinagéo igual a R*>=0,9935, o que confirma uma boa correlagdo, como

apresentado abaixo:

Tab 9.8 - Tabela dos Coeficientes de Determinacgéo de ajuste da Curva-Chave para
a Estac&o Balsa do Jacaré.

Eq. Linear
Eq. Poténcia
Eqg. Exponéncial
Eq. Logaritmica
Eq. Polinébmial 2°
Eq. Polindbmial 3°
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A relagdo cota x descarga reproduzida graficamente, assume
representacédo francesa, como Q = f (h), como destaque a seguir:

Curva Chave Eq. Polinomial de 3°ordem
200
y =-1E-05x’ + 0,0069x" - 0,2285x + 10,921

180 2

160 R%=0,9935 ﬁ
140

120 /’/

100
N ad
0 Pai

40
20
0

Vazao (m?s)

0 50 100 150 200 250
Cotas(cm)

Fig 9.19 - Grafico representativo da Curva-Chave de Balsa do Jacaré.
Fonte: Projeto Basico

O tempo de monitoramento (1978 e 2002) e as caracteristicas da bacia como
a forma e a grande area de drenagem comprovam a confiabilidade dos seus
resultados.

Deste modo, o monitoramento continuo das vazdes se faz necessario para

que a precisdo e a confiabilidade das Curvas-Chave sejam significativas.

9.7.6. Obtencgao da Série Hidrologica

A hipo6tese basica lancada é de que a vazéo especifica no eixo de
referéncia da PCH Salto da Banana, com 252,00 km?, sera determinada em principio
a partir dos dados disponiveis no posto Rio dos Patos, pela considerac&o direta da
mesma vazao especifica. Nos periodos descobertos, os dados no eixo de interesse
serdo determinados por estabelecimento de equacgao de correlagdo com os postos

vizinhos, no caso as estagdes Lajeado e Balsa do Jacaré.

A utilizagdo destas estagdes justifica-se pelo fato de serem prdéximas ao

local de estudo, por estarem localizadas em regido geologicamente semelhante,
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além de possuirem parédmetros fisicos de declividade do terreno, cobertura vegetal,

uso do solo, tipo de solos etc, muito parecidos.

As duas estacgbes utilizadas para o preenchimento das falhas encontradas
no posto base, também apresentam bons coeficientes de correlagcédo com a estagao

Rio dos Patos (Lajeado — 0,79 e Balsa do Jacaré — 0,61).

A seguir s&o apresentadas as caracteristicas e os dados fluviométricos
obtidos diretamente da ANA, do posto base Rio dos Patos e também dos postos

Lajeado e Balsa do Jacaré, utilizados no preenchimento de falhas por correlagéo do

posto base.
Dados da Estacio Dados da Estacdo
Cadigo | 64520000 cédigo 64442300
Mome lRID DOS PATOS Nome LAIEADC
Cc’u:lig_o Adicional - Cc’rdig_o Adicional
Bacia RIO PARANA (5] Bacia |RIO PARANA (5)
Sub-bacia RICS F’AR.AN»&,PARANAPANEMA E o) Sub-bacia RIOS F’ARAN;&,PARANAF‘ANEMA E ... (64)
Ric RIC DOS PATOS Rio RIC IMBITUWA
Estado PARANA Estado PARANA '
Municipio | PRUDENTOPOLIS Municipic IMBITUWVA
Responsdvel ANA Responsavel ANA
Operadora | SUDERHSA Operadora SUDERHSA
Latitude -25:12:30 Latitude -25i11:58
Longitude -50:56:37 Longitude -50:31:29
- Altitude (m) 6390 Altitude (m) 780
Area dE_'. Drenagem (!-crn?) 1086 Area de Drenagem (ch2) 1319
|
Fig. 9.20 - Caracteristicas da Estacao Fig. 9.21 - Caracteristicas da Estacao
Fluviométrica Rio dos Patos. Fluviométrica Lajeado.
Dados da Estacao
Codigo SL].U_ZUUD
Neme BALSA DO JACARE
Codigo Adicional
Bacia ATLANTICO, TRECHO SUDESTE (8)
Sub-bacia RIO RIBEIRA DO IGUAPE (81)
Rio _RID ACUNGUL
Estado FARANA
Municipic RIO BRANCO DO SUL
Respnnsa’vel ANA
Operadora SUDERHSA
Latitude -24:55:49
Longitude -49:28:59
Altitude {m) 398
Area de Drenagem (km2) 1680,24

Fig. 9.22 - Caracteristicas da Estagéo
Fluviométrica Balsa do Jacaré.
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Tab. 9.9 - Série Original da Estac&o Fluviométrica Rio dos Patos.

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

1930 0,35 0,62 2,54 3,16 51,80 6,98 5,59
1931 19,40 6,87 4,13 4,93 38,00 59,80 17,40 8,34 35,70 11,00 16,10 22,50
1932 12,10 22,40 22,50 62,50 13,40 2940 12,50 14,60 17,10 42,10 26,00 17,80
1933 5,45 10,70 12,10 2,61 1,09 0,68 0,79 0,47 1,18 4,61 5,36 2,24
1934 | 20,00 39,70 12,70 8,78 4,06 4,61 4,81 1,71 2,51 9,16 2,13 16,80
1935 6,97 2,57 22,70 3,83 0,86 16,20 18,10 50,00 5590 9580 16,40 19,50
1936 | 35,40 7,26 4,28 2,03 2,17 7,82 1,90 16,20 33,00 20,60 14,30 14,90
1937 | 24,50 10,10 34,60 23,70 11,10 7,78 5,19 13,00 6,51 38,00 60,90 8,97
1938 | 26,170 21,80 11,80 13,50 37,00 55,10 47,30 14,90 13,90 14,00 13,30 10,60
1939 8,46 21,90 25,00 7,63 22,90 13,50 12,30 5,19 11,40 5,80 73,40 41,40
1940 12,20 12,80 6,10 5,44 7,54 3,14 2,32 6,00 3,67 6,04 8,11 6,18
1941 11,30 51,50 27,80 19,30 16,80 19,30 14,40 52,30 23,60 27,90 22,80 32,50
1942 16,20 33,90 12,80 15,70 12,80 40,20 28,50 13,60 19,30 18,30 6,25 4,85
1943 7,41 14,30 13,60 5,40 5,19 20,20 8,35 7,32 13,70 39,10 25,60 18,30
1944 | 34,60 12,30 49,70 10,80 4,75 3,07 1,74 3,90 5,76 3,02 35,90 18,10
1945 6,63 31,80 30,30 7,79 4,82 9,28 46,50 8,24 6,66 17,40 9,21 8,51

1946 | 24,60 83,80 36,60 14,80 14,70 16,30 46,50 12,50 8,51 32,90 13,40 10,90
1947 | 15,00 24,40 11,90 5,65 3,81 9,39 15,90 25,10 60,00 3590 19,20 26,20
1948 | 20,80 29,80 13,30 11,40 19,40 12,40 8,66 37,70 12,60 29,20 34,80 9,66
1949 6,62 3,38 6,13 9,03 8,97 18,50 6,01 5,07 7,73 9,14 5,32 6,65
1950 | 46,20 32,90 33,10 8,99 10,90 10,60 12,20 4,82 11,80 44,70 17,60 17,00
1951 38,40 38,50 40,40 10,60 5,09 10,00 7,58 3,41 2,14 4290 51,60 29,70
1952 13,70 13,20 5,50 2,50 0,92 16,20 5,37 3,25 35,40 39,80 20,40 9,26
1953 | 11,20 13,10 14,20 11,70 11,60 9,86 4,70 3,33 18,50 30,00 37,10 12,30
1954 | 26,10 9,68 12,30 10,10 86,40 41,70 24,40 12,40 28,10 35,80 17,00 6,87
1955 | 10,60 5,34 14,80 12,90 39,80 90,00 63,40 26,10 30,30 8,72 7,28 5,99
1956 4,20 4,75 4,13 24,30 34,80 33,20 17,60 32,10 10,00 6,49 3,73 2,91

1957 9,21 21,70 6,80 5,54 6,37 21,10 74,60 87,30 134,00 38,40 37,30 13,30
1958 | 14,00 14,60 23,00 6,73 4,57 10,90 12,70 14,50 52,00 17,10 27,70 32,70
1959 | 33,170 24,10 10,30 6,70 14,80 13,00 6,83 10,30 18,60 15,30 5,10 2,39
1960 3,01 15,10 6,07 15,10 17,20 14,10 10,30 41,20 36,70 26,20 46,80 19,30
1961 14,10 26,70 55,20 33,60 22,20 24,40 8,49 4,07 37,50 24,60 71,70 23,20
1962 6,58 11,70 34,50 9,08 3,93 5,565 3,56 2,88 17,20 50,70 11,70 14,50
1963 | 25,00 24,50 48,10 22,90 5,63 3,49 1,53 1,25 2,91 43,00 43,30 32,90
1964 8,11 19,70 30,00 34,10 21,40 43,50 24,00 31,60 24,90 12,40 8,88 21,30
1965 | 16,20 26,90 2590 31,00 7590 19,50 66,20 2530 1160 36,10 57,20 39,70
1966 | 24,10 58,40 32,50 12,30 11,40 10,80 14,80 7,11 14,50 62,30 31,20 19,20
1967 | 21,10 24,00 25,70 8,41 3,92 19,80 18,80 10,60 13,60 10,30 11,30 23,50
1968 | 25,80 10,80 6,52 12,10 7,07 7,59 3,27 3,54 2,45 12,60 21,40 11,20
1969 | 29,20 10,20 11,90 37,20 22,80 41,30 36,40 8,49 11,10 31,50 4550 14,20
1970 | 20,20 14,20 16,30 17,30 1560 51,70 45,10 7,17 16,70 32,20 7,96 36,90
1971 55,30 16,30 33,60 19,90 6520 41,10 40,20 10,10 26,70 22,90 8,89 12,70
1972 13,00 56,30 19,10 19,50 6,06 14,20 36,10 43,50 65,30 53,70 14,60 29,00
1973 | 22,70 17,80 11,80 8,30 18,70 34,40 43,10 41,60 52,50 44,70 24,20 9,39
1974 | 44,60 24,20 29,00 10,20 4,82 13,60 7,42 7,97 11,90 15,40 14,50 9,02
1975 9,17 13,30 19,30 12,30 7,61 10,50 7,94 32,00 30,70 57,30 36,90 53,90
1976 | 35,60 20,40 26,00 16,40 20,80 4490 14,90 37,60 4160 17,60 26,80 50,30
1977 | 24,60 27,60 14,30 13,70 5,11 7,39 6,57 4,25 5,17 13,20 18,90 15,70
1978 4,72 2,89 10,50 5,31 3,95 7,35 31,40 19,40 21,20 6,38 12,20 17,80
1979 15,60 6,97 7,25 3,75 41,60 6,66 7,17 21,70 53,20 56,10 54,00 22,60
1980 | 27,20 14,80 17,70 10,10 12,70 12,70 27,80 33,70 58,00 34,10 13,50 30,20
1981 29,60 21,40 9,34 8,23 8,64 5,92 4,01 2,93 4,00 15,70 16,50 32,20
1982 9,65 9,69 5,35 3,14 3,46 52,60 62,70 13,70 6,67 40,30 96,10 46,30
1983 | 34,80 34,20 40,90 40,00 121,00 70,10 131,00 17,70 62,40 46,70 18,00 12,70
1984 | 13,00 11,40 23,30 30,10 27,00 34,30 13,10 31,30 23,70 13,10 34,10 39,30
1985 8,90 12,80 11,40 60,30 8,48 5,79 6,56 3,01 7,15 3,89 7,84 3,28
1986 6,15 12,90 11,10 7,11 25,20 11,90 3,61 10,50 13,80 16,80 14,30 47,20
1987 | 21,90 29,80 6,29 594 126,00 34,40 17,40 10,40 6,66 14,80 10,10 8,74
1988 8,37 10,20 9,84 14,40 65,30 26,80 10,70 5,33 3,64 4,37 2,55 3,42
1989 | 55,50 67,90 26,50 17,30 44,30 6,52 14,10 21,40 50,60 20,90 10,40 7,85
1990 | 101,00 14,20 8,21 20,10 22,70 37,40 60,30 57,10 57,40 57,40 34,10 7,83
1991 3,36 3,02 2,52 5,80 4,33 30,90 11,10 8,23 4,26 22,70 19,90 13,50
1992 6,94 15,00 28,40 18,90 9570 70,00 2940 38,50 18,70 17,20 24,60 13,80
1993 | 10,60 19,00 23,60 19,10 56,60 29,70 34,90 14,30 5590 78,20 11,20 19,00
1994 | 12,70 31,70 10,40 10,170 11,80 38,10 37,70 12,50 5,92 11,20 19,80 21,40
1995 | 121,00 38,90 18,90 8,49 5,38 9,63 39,60 7,08 29,70 38,50 16,00 12,80
1996 | 36,10 53,50 53,30 24,10 7,45 10,20 24,60 11,20 23,60 69,30 39,20 33,70
1997 | 36,40 66,40 14,40 6,12 4,61 19,90 31,70 17,50 25,50 101,00 79,50 48,50
1998 | 35,20 19,10 52,00 134,00 31,00 14,40 32,80 44,60 81,00 91,70 13,90 14,60
1999 | 2490 36,50 16,10 18,00 15,00 52,80 63,20 7,46 10,70 8,56 5,42 8,53
2000 | 23,20 64,60 19,30 6,86 4,00 13,70 18,30 10,10 84,90 41,50 1520 26,00
2001 37,10 48,40 2490 1530 19,90 2520 2590 16,60 22,70 51,10 16,70 13,00
2002 | 30,80 18,10 12,50 4,19 23,60 9,82 6,43 12,70 27,70 23,70 27,50 27,50
2003 | 26,40 40,20 21,00 9,23 5,84 15,30 24,00 7,77 6,41 19,40 24,30 25,10

Estimado
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Tab. 9.10 - Série Original da Estacéo Fluviométrica Lajeado.

1980 21,60 20,30
1981 | 49,00 19,10 8,56 7,72 614 493 411 3,96 11,70 16,50 28,00
1982 | 7,37 805 463 393 455 3430 8080 22,00 42,70 69,90 65,60

1983 | 33,10 30,50 64,00 34,40 8150 89,80 99,60 4050 51,50 64,00 3150 17,00
1984 | 11,00 12,90 12,50 21,90 3540 43,00 24,80 40,70 31,60 2990 43,00 35,70
1985 | 2340 1550 14,00 43,40 1460 957 904 494 874 515 830 3,43
1986 | 598 864 889 630 2030 14,00 530 925 11,50 14,50 13,30 46,90
1987 | 36,90 37,10 9,61 8,06 74,30 5800 2810 17,40 13,30 19,70 13,50 9,52
1988 | 842 982 790 891 4340 4380 1620 727 6,10 9,10 498 3,72
1989 | 28,20 52,30 26,10 13,60 45,70 10,50 12,60 33,30 60,10 23,70 12,00 7,42
1990 | 72,70 31,40 11,80 13,10 23,60 46,30 49,60 60,80 74,00 6500 6580 21,40
1991 | 892 10,00 666 625 652 30,30 2780 11,30 6,01 2470 20,40 15,40
1992 | 10,20 848 2580 27,20 51,30 69,60 40,70 50,80 26,30 23,00 16,80 11,10
1993 | 11,90 29,20 29,30 11,10 42,20 41,60 36,40 22,60 3570 81,60 17,90 40,20
1994 | 22,10 44,10 1570 12,90 15,00 37,70 5550 24,40 8,27 10,00 12,70 13,60
1995 | 76,60 47,90 10,00 7,26 11,80 3880 10,20 1570 51,20 22,70 10,80
1996 | 3740 64,40 63,80 5040 12,10 12,40 27,00 17,40 30,10 61,40 39,60 31,40
1997 | 47,50 44,40 1840 7,70 6,02 17,70 37,90 21,10 22,30 77,80 75,90

1998 | 3550 29,40 59,40 88,40 58,70 24,20 4510 49,30 61,30 89,60 27,00 16,40
1999 | 17,00 27,10 2530 19,20 15,70 39,80 46,70 11,30 13,80 11,00 866 7,33
2000 | 16,00 41,30 22,50 8,28 5,78 10,80 18,60 13,90 64,10 4520 1910 15,40
2001 | 33,60 4350 3030 11,50 17,00 2250 27,80 26,60 2330 70,90 20,20 18,30
2002 | 2310 22,50 10,50 7,05 2120 1060 7,81 13,90 31,10 28,00 29,70 38,10
2003 | 26,50 2160 18,70 916 6,50 13,30 24,80 9,58 7,72 2450 20,20 35,80
2004 | 36,00 11,10 1540 11,50 25,10 40,00 37,70 1490 9,36 3590 37,20 13,40

Estimado
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Tab. 9.11 - Série Original da Estacao Fluviométrica Balsa do Jacaré.
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1978 2570 14,00 18,00 12,90
1979 | 11,10 10,20 12,00 944 23,80 11,00 11,00 11,00 24,90 37,90 30,50 33,10
1980 | 22,60 26,60 27,90 24,40 1640 16,70 33,50 28,40 3620 2860 2280 59,30
1981 | 56,20 32,40 22,40 18,70 16,90 15,10 13,70 1240 11,70 16,30 17,10 25,80
1982 | 13,80 30,50 18,60 14,50 12,90 42,60 44,70 22,10 16,70 38,80 64,00 46,50
1983 | 34,80 33,00 49,60 36,30 93,80 109,00 122,00 47,50 69,70 43,00 33,60 35,80
1984 | 33,00 27,70 2520 23,40 30,30 30,70 23,90 33,00 33,00 24,50 40,00 31,90
1985 | 22,40 29,00 21,70 21,50 17,50 16,40 14,70 12,50 14,60 12,70 11,90 9,14
1986 | 1220 17,40 1580 12,90 17,80 12,00 10,10 16,10 11,50 14,60 21,80 42,10
1987 | 21,20 3340 1530 1570 62,10 41,20 2570 19,50 19,10 20,20 17,30 16,00
1988 | 1560 20,30 23,20 17,10 51,70 31,50 21,60 16,70 16,40 16,80 13,40 12,50
1989 | 26,40 29,60 21,30 2540 32,10 19,10 26,70 22,30 33,40 19,90 17,60 21,30
1990 | 96,20 34,80 2590 20,40 19,20 20,10 49,40 37,90 47,00 4530 4520 26,00
1991 | 2390 2570 24,70 20,10 1840 2580 1820 17,60 16,50 24,80 17,90 21,90
1992 | 1500 19,70 34,10 19,80 47,70 37,50 29,60 32,90 2540 23,00 18,00 16,30
1993 | 22,40 41,00 24,90 19,10 26,60 34,10 31,20 21,20 56,80 71,70 31,90 35,30
1994 | 28,40 31,30 28,10 23,30 21,20 27,50 30,40 20,20 17,00 18,80 23,60 26,30
1995 | 108,00 49,40 40,10 26,90 22,90 23,30 30,80 22,00 30,60 3830 2390 21,60
1996 | 47,40 57,40 50,90 37,20 24,90 2510 26,20 26,60 33,80 43,80 38,80 39,50
1997 | 74,10 72,30 41,80 27,10 23,30 29,10 28,40 23,60 30,70 46,70 5540 48,80
1998 | 70,90 55,10 92,80 83,10 51,30 44,50 61,70 104,00 112,00 47,40 38,80
1999 | 4420 60,10 3860 32,30 27,80 27,60 39,60 21,80 2190 20,10 17,80 15,80
2000 | 17,20 26,90 26,30 16,50 14,10 16,60 18,00 18,80 48,30 36,40 26,20 34,90
2001 | 3520 46,10 39,80 27,80 37,90 3500 40,20 30,40 28,70 61,80 30,20 38,90
2002 | 47,00 37,40 34,50 2510 27,30 21,20 20,90 2530 33,30 26,20 28,90 40,90
2003 | 46,20 55,00 37,00 29,70 23,30 2500 3160 2060 2240 2350 22,10 30,10
2004 | 31,40 3470 3550 26,40 3320 39,90 41,00 3040 29,50 42,60 3820 36,00
2005 ]| 42,80 2520 21,50 20,50 23,40 22,00 20,40 19,60 64,40 60,80 34,30 27,60
Estimado

No estudo de Inventario a série hidrolégica compreendia o periodo de

1930 a 1996, porém neste estudo de Projeto Basico, optou-se por utilizar-se a série

simplificada (1977 — 2006, com 30 anos de dados conforme preconiza a ANEEL),

com o intuito de ter uma série mais atual, onde é expressa de maneira mais

confiavel a situagdo real do local, levando em conta as mudangas geolbgicas e

climaticas ocorridas na bacia ao longo dos ultimos anos. Quando se usa uma série

muito longa, inclusive com dados de modelagem, essas mudangas podem ficar

encobertas, ainda mais pelo fato destes dados serem utilizados em projecdes futuras

de geracgao de energia.

O diagnéstico feito sobre a base de informacéo da ANA para a estacao

Rio dos Patos, constata que no periodo selecionado, ocorreram apenas 36 falhas de

observagdes nao preenchidas, conforme tabela a seguir.
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Tab. 9.12 - Diagnéstico das falhas na Estacéo Fluviométrica Rio dos Patos.

I ~alhas Observadas

Estimado

Constatou-se que houve também valores preenchidos e duvidosos que
foram mantidos dentro da amostra, pois os trabalhos de consisténcia e correlagdes

efetuadas com estagdes vizinhas atestaram a qualidade destas informagdes.

O preenchimento das falhas observadas na série de Rio dos Patos foi feito

por correlagcdes estabelecidas com estagdes a seguir relacionadas.

> Lajeado — foi a estagdo com dados observados até 2004, que apresentou
melhor correlagdo com a estagc&o base Rio dos Patos. Porém ndo apresenta
dados nos anos de 2005 e 2006.

Reta de Regressao
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140 |y =1,0554x - 2,4346 . .
120 - R?=0,7887 ©t

100

80
60
40
20

Rio dos Patos (m?/s)

0 20 40 60 80 100 120

Lajeado (m?¥s)

Fig. 9.23 - Correlagdo com a Estacdo Fluviométrica Lajeado.

» Coronel Passos Maia — é a estacéo que apresentava dados observados até

2005, com um coeficiente de correlacdo um pouco mais baixo, contudo ainda

necessitavamos estender a série de dados.
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Fig. 9.24 - Correlagéo com a Estacdo Fluviométrica Balsa do

Jacaré.
Fonte: Projeto Béasico

» Médias Mensais — ainda persistia a necessidade de estender a série de

dados da estagao base, porém pela metodologia utilizada — regionalizagao de

vazbes — observou-se que existem falhas no sistema HidroWeb da ANA, onde

que, as séries disponiveis para a regido datam no maximo até o ano de 2006,

porém, ndo se fez uso destas, por ndo possuirem uma boa correlagdo com os

dados da estagdo base. Assim, arbitrou-se por estender a série de dados

deste estudo até no maximo ao ano de 2006 com as médias mensais dos

respectivos meses.

Os procedimentos adotados permitiram entdo consolidar uma série para

Rio dos Patos constituida por 30 anos. Esta amplitude temporal da série é

significativamente representativa do regime hidrolégico do Rio Marrequinhas, fato

que nao é comum na maioria das bacias hidrograficas brasileiras. A seguir é

apresentada a série obtida para a estagéo Rio dos Patos.
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Tab. 9.13 - Série obtida para a estagdo Fluviométrica Rio dos Patos.

PCH SALTO DA BANANA 70

Jan Fev Mar Abr Méd
24,60 27,60 14,30 13,70 13,04
472 289 1050 5,31 11,93
15,60 6,97 7,25 3,75 24,72
27,20 14,80 17,70 10,10 24,38
2960 21,40 9,34 823 13,21
965 969 535 3,14 29,14
34,80 34,20 40,90 40,00 52,46
13,00 11,40 23,30 30,10 24,48
8,90 12,80 11,40 60,30 11,62
6,15 12,9 11,10 7,11 15,05
21,90 29,80 629 594 24,37
837 10,20 9,84 14,40 13,74
55,50 67,90 26,50 17,30 28,61
101,00 14,20 821 20,10 7,83 39,81
336 302 252 580 2,52 10,80
6,94 1500 2840 18,90 6,94 31,43
10,60 19,00 23,60 19,10 10,60 31,01
12,70 31,70 10,40 10,10 5,92 18,61
121,00 38,90 1890 8,49 5,38 28,83
36,10 53,50 53,30 24,10 7,45 32,19
36,40 66,40 1440 6,12 4,61 37,63
3520 19,10 52,00 134,00 13,90 47,03
24,90 36,50 16,10 18,00 5,42 22,26
23,20 64,60 19,30 6,86 4,00 27,31
37,10 48,40 24,90 15,30 13,00 26,40
30,80 18,10 12,50 4,19 419 18,71
26,40 40,20 21,00 9,23 5,84 18,75
3556 9,28 1382 9,70 7,44 22,86
38,23 2007 1625 1522 1429 26,95
16,85 25,08
3,36 2,89 252 3,14 2,52 10,80
28,95 26,22 18,25 18,78 6,97 67,10
121,00 67,90 53,30 134,00 16,85 52,46 134,00

Estimado

A descarga média mensal natural para o local do aproveitamento
hidrelétrico Salto da Banana (AD = 252,00 km?) foi obtida a partir de relagdo de
areas de drenagem com a estacéo fluviométrica de Rio dos Patos. A equagéo de

transferéncia é indicada abaixo:

QpcH saLTo baBANANA = 0,2320 X QesTACAO RIO DOS PATOS

A série resultante nos eixo do aproveitamento apresenta algumas
caracteristicas que podem ser observadas nas tabelas resumo, ao final deste
capitulo, porém a série de vazdes obtida para o local do barramento da PCH Salto

da Banana, visualiza-se na tabela a seguir.
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Tab. 9.14 - Série obtida para o local do barramento da PCH Salto da Banana.

A seguir é apresentado o Diagrama de Vazdes, onde se observa o efeito
da variabilidade das afluéncias que sdo comandadas por um clima do tipo
temperado, com chuvas distribuidas ao longo das estagbes e essa caracteristica
ocasiona ocorréncias indistintas de enchente ou estiagem que podem ocorrer em

qualquer época do ano.

Depreende-se dos graficos que os meses de fevereiro a abril s&o os mais

Secos e as maximas anuais ocorrem preferencialmente em abril.

Tab. 9.15 - Vazdes Tipicas para o local do barramento da PCH Salto da Banana.
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Valores de Longo Termo da Amostra 35 Diagrama de Vazées: Q min. /Q méd. / Q max.
35
30 Q max.
25
EZO | 2 |
E15 E
‘510 1 Q méd. [«
5 \_/\’\/_\
Q min.
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12
Més Més
Fig. 9.25 - Vazdes Tipicas para o local do barramento da PCH Salto da Banana.
Fonte: Projeto Basico

9.7.7. Curva de Permanéncia de Vazoes

A curva de permanéncia relaciona a vazéo do rio com o tempo em que
determinada vazdo é igualada ou superada. E um instrumental de extrema
importancia para auxiliar no conhecimento do regime de um rio sendo resultado da
ordenacao estatistica dos componentes da série em fungéo das ocorréncias, que por
sua vez, sao determinadas com a divisao de intervalos de classe. Também fornece
um indicador importante a respeito do regime hidrolégico e quanto menor for seu
decréscimo com o aumento da permanéncia, maior sera o grau de regularizagéo

natural de um rio.

Para a elaboracéo da curva de permanéncia os dados foram organizados
de forma a ficar estabelecida uma frequéncia relativa acumulada. A partir destes
dados é que se estabelece uma probabilidade de ocorréncia das vazbées. Uma
melhor visualizagdo e interpretacdo destes dados dao-se através da observagao do
grafico em que estéo representadas as vazdes e as frequéncias com que ocorrem (a

chamada curva de permanéncia de vazodes).

A seguir sdo mostradas figuras representativas da curva de permanéncia

das vazdes médias mensais, para o local da PCH Salto da Banana.
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Curvas de Permanéncia no Local

18 Curva de Permanéncia

16 - % Q(mis)] % Q(mds)
14 | 500 1543 | 5500 3,75
12 | ===PCH Salto da Banana 10,00 12,57 | 60,00 3,33

15,00 9,51 65,00 3,04
20,00 8,48 70,00 2,65
25,00 7,51 75,00 2,34
30,00 6,71 80,00 1,96
35,00 5,85 85,00 1,64
40,00 543 | 90,00 1,37
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 | 4500 4,64 | 9500 0,93
50,00 4,23 100,00 0,58

Q [m?¥s]

Duragao [%]

Fig. 9.26 - Curva de Permanéncia para o local do barramento da PCH Salto da Banana.
Fonte: Projeto Basico

9.7.8. Vazoes de Cheia

O conhecimento e modelagem dos estudos de eventos maximos sé&o de
fundamental importéncia para subsidiar os dimensionamentos hidraulicos de tal
forma a dotar o aproveitamento das condigdes de seguranga exigidas para obras

desta natureza.

Nesse sentido, o objetivo é estabelecer condicbes adequadas de
descargas dos 6rgaos extravasores e definir um arranjo que garanta as condi¢des
de estanqueidade da casa de forga e demais estruturas associadas, além de

assegurar condicdes de restituicdo de baixo potencial erosivo a jusante.

Este tipo de avaliagdo, considerando que as cheias estdo associadas a
uma probabilidade de ocorréncia, depende diretamente de técnicas estatisticas nas
quais deve se identificar um tipo de distribuicdo que melhor se ajuste as variaveis

selecionadas.

E sabido que existem varios métodos para o calculo de previsdo de
enchente, como: Gumbel, Log-Normal e Log-Pearson lll. Diante disso, utilizou-se a
Distribuicdo de Gumbel para modelar o fenébmeno, a qual julga-se levar os valores a
favor da seguranca, além da larga recomendacgdo nas bibliografias que tratam do

assunto e sua grande utilizagdo nos escritérios de engenharia.

Estimaram-se os eventos maximos a partir dos dados de vazdes diarias

observados em Rio dos Patos e transferidos por relagédo direta de areas para o eixo
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da PCH Salto da Banana, antes do tratamento estatistico, uma vez que a

metodologia aplicada utiliza equagdes néo lineares.

Alguns autores recomendam que se adote o conceito de anos hidrologicos
para efeito de selegdo da amostra. Porém, isso € mais significativo em regidées que
apresentam uma maior sazonalidade das estagbes chuvosas, 0 que nao ocorre na
regidao em estudo, onde se observa no diagrama de vazdes o efeito da variabilidade

das afluéncias, com chuvas distribuidas ao longo das estagoes.

Essa caracteristica ocasiona ocorréncias indistintas de enchente ou
estiagem que podem ocorrer em qualquer época do ano. Dessa maneira optou-se
por adotar o ano hidrolégico igual ao ano civil para constituicdo de uma amostra de
74 elementos, com informagdes diarias registradas entre maio/1930 a

dezembro/2003 na estagao Rio dos Patos.

A tabela a seguir apresenta os valores obtidos na amostragem, para o
calculo dos eventos de cheia no local do aproveitamento da PCH Salto da Banana

utilizando o método de Gumbel.
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Tab. 9.16 - Amostra utilizada para o calculo dos eventos de cheia.

9,87 31,03
40,60 258,66
49,95 353,04

1.015,66 -32.368,40
64,24 -514,93
40,60 258,66
252,96 -4.023,28
393,23 7.797.,80
40,60 258,66
12,87 46,15

1.100,17 -36.491,42
84,19 772,48
92,92 -895,72

245,63 -3.849,74
184,53 -2.506,76
106,42 1.097,91
13,01 -46,91
5,89 14,29
0,68 -0,56
916,17 -27.730,86
97,45 961,97
29,63 161,28
208,20

O©ONOOAWN =

-1.917,76
-5.175,04
-609,66
78,57
-4.023,28

-10.558,08
-2.912,22
-3.849,74

-3,50
-93,24
-10,85
767,58

-7.549,67

-2.140,79
46,15
-184,69
-4.201,96
2.626,31
241.736,22
-67,44
467,97
-2.140,79
16.385,36
890,31
66,48
2.626,31
-4.769,57
661.297,09
16.385,36
-5.602,86
137.548,82
-19,21
557,00
105.229,41
2.884,60 154.927,80
267,30 4.370,24
252,96 -4.023,28
394,00 -7.820,76
431,71 -8.969,97
33.054,81 1.148.654,72

OCO0O000O0 2223 a2 aNNNNNWWWWRARRMMOTOADONONNN
S WRONOONPANO_L,WANONPOONPARNOWOOWNORLO

Considerando que as vazdes maximas registradas representam um dado

meédio diario e ndo o pico maximo instantédneo, os resultados serdo majorados pelo
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Coeficiente de Fuller (A). O coeficiente de Fuller é obtido através da area de
drenagem do aproveitamento. A seguir, é apresentada a férmula para o calculo do
coeficiente, e também o valor obtido para o barramento da PCH Salto da Banana.

QINST=AQMED
A=1+(26/A"
A= 1,494941

A figura a seguir fornece os resultados obtidos através do método de

Gumbel para a sec¢édo contribuinte ao barramento da PCH Salto da Banana.

200 Distribuicdo de Gumbel
180 " TR _Q MAXIMAS [m¥s]
160 / [anos] Média  Instant.
= 140 2 42 63
T 120 - 5 61 91
£ 5 ~ 10 74 110
x
‘Q 20 86 128
£ 80 ,4
o 60 /‘ 25 89 134
40 P 50 101 151
20 100 113 168
0 500 139 208
1 10 100 1.000 10.000 1.000 151 226
TR [anos] 10.000 189 283
Fig. 9.27 - Vazdes de Cheia na segéo contribuinte ao barramento da PCH Salto da Banana.
Fonte: Projeto Basico

Em se tratando de uma estrutura galgavel, arbitrou-se a recorréncia de
10.000 anos para o dimensionamento da capacidade de escoamento do vertedouro.

Para estabelecer a vazao de desvio adotar-se-a a recorréncia de 25 anos.

9.7.9. Vazao Remanescente

A vazédo minima a jusante da barragem € um parametro importante para
garantir as condi¢gbes de afluéncia, visando a manutencéo da perenidade de trechos

ensecados e ao atendimento de outros usos dos recursos hidricos.

Existem casos extremos, onde os cursos d’agua secam periodicamente,
estes sdo classificados como intermitentes, pois apresentam alternadamente

periodos com escoamento e periodos secos.
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A vazao minima a jusante da barragem é um parametro importante para
garantir as condigbes de afluéncia, visando a manutencdo da perenidade e o

atendimento de outros usos dos recursos hidricos.

Apesar da natureza das vazdes minimas ser conhecida, seu estudo é
dificultado pela complexidade dos processos hidrolégicos da bacia hidrografica, cujo
conhecimento é prejudicado pela caracterizagdo normalmente precaria da conexéo
entre aquiferos e rios. Por isso, as vazées minimas sdo normalmente estudadas com

base, exclusivamente, em medidas fluviométricas.

Em termos de padrdo de estimativa da vazdo minima ndo existe um

indicador prévio geral e sim tendéncias regionais.

Perante isso, e com base em calculos referentes aos estudos feitos na
regiao, estabeleceu-se a vazdo minima remanescente nos aproveitamentos, a partir

da determinagéo do parametro Qgs, sendo; Qrem. = 50% Qgs.

O parametro Qgs foi determinado através do calculo das vazbes médias
diarias referentes ao periodo de 30 anos (1977 a 2006) conforme exigéncia das
normas setoriais, em caso de participagdo do MRE - Mecanismo de Realocagao de

Energia.

Nos meses em que a vazéao afluente for maior que a maxima turbinavel, o
vertimento sera também incorporado a vazao residual no trecho entre o barramento

e a casa de forga.

Buscou-se tal solugdo com o intuito de valorizar, a medida do possivel, o

conteudo energético do aproveitamento.

A seguir & apresentada uma tabela com os valores das vazbes

remanescentes a jusante do barramento, que deverao ser liberadas.

Tab. 9.17 - Vazao remanescente para o aproveitamento.

Descrigao Simbolo | Unid. | PCH Salto da Banana
Area de Drenagem AD km? 252,00
Vazdo Média de Longo Termo QMLT m3/s 5,82
Vazao de Referéncia Q95 m?3/s 0,93
Vazao Ambiental 50% Q95 m?3/s 0,47
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9.7.10. Avaliagdo Sedimentolégica e Vida Util

O estudo de sedimentologia visa quantificar a vida atil do reservatoério.
Vale lembrar que para cada bacia as questdes de assoreamento estdo intimamente
ligadas ao uso do solo que podem sofrer alteragdes ao longo dos anos, além da

ocupacéo do solo realizada a montante dos reservatorios.

A insergdo de um barramento em uma bacia hidrografica ocasiona uma
mudanca no regime fluvial que reduz o gradiente hidraulico facilitando o processo de
deposicao de sedimentos, pela formagcdo de um ambiente Iéntico, tipico de lago.

Este reduz, por sua vez, o volume de armazenamento do reservatorio.

Portanto, o transporte de sedimento se constitui num fenébmeno relevante

para a estimativa de vida util de um aproveitamento hidrelétrico.

A descarga solida total € constituida por uma componente em suspensao
e outra de arraste, sendo que esta ultima é de mensuragdo mais incomum e pode
ser estimada, segundo a literatura técnica, pela aplicagdo de um coeficiente de
majoracgéo da ordem de 20% (Q ST = 1,2 Q SUSPENSAOQ).

A quantificagdo dos sedimentos produzidos pode ser feita a partir de
estudos de regionalizagdo, em casos de bacias sem informacgdes, ou por meio de

equacgdes paramétricas.

A estacdo Rio dos Patos é um ponto de controle de medi¢cdo de
sedimentos e seus dados serdo utilizados para a caracterizagdo sedimentométrica
da regido. Os dados do posto de Rio dos Patos utilizados para estabelecer as
relacbes diversas que regem o fendmeno do transporte solido serdo apresentados

no final deste item.

Com os valores de concentragcdo medidos nesta estagéo, se calcularam
descargas solidas em suspensdo associadas a cada medi¢cao de descargas liquidas
(QSS = 0,0864 x QLIQ x C). A conclusdo desta etapa possibilitou a da curva-chave

de sedimentos em suspensao (Q SS =k Quiq V).
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Tab. 9.18 - Caracteristicas da estagéo de Rio dos Patos.

PCH SALTO DA BANANA 79

Nome Rio dos Patos
Cédigo 64620000

Vaz&o Média de Longo Termo Qpit (Ms) 22,16

Area de Drenagem ADgg (km?) 1086
Decarga de Sedimentos em Suspens&o Qs (ton/dia) 99,32
Decarga de Sed. em Suspenséo Especifica Qe (ton/dia/km?) 0,0915

Aplicando a vazdo média de longo termo na curva-chave de sedimentos
em suspensdo obtém-se uma descarga média diaria de 99,32 ton./dia que

corresponde a uma produgédo especifica igual a 0,0915 ton./dia / km2

Curva de Descarga de Sedimento

10.000

—1.000

g m //’.

= n

§ o e

@ S y =1,2791x"*%

o 10 /'/ " R?=0,8177 -
1 / T

100 1000

! % Qlig. [(m¥s]

Fig. 9.28 - Curva-chave de sedimentos em suspensao.
Fonte: Projeto Basico

Considerando que a PCH Salto da Banana é de pequena dimens&o, com
armazenamento reduzido, a determinacdo da vida util sera feita baseada na
metodologia de Churchill que utiliza a curva abaixo apresentada para estabelecer o

indice de retenc&o dos soélidos no reservatorio.
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CURVA DE CHURCHILL
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Indice de Sedimentacgao (IS)

Fig. 9.29 - Curva de Churchill.
Fonte: Projeto Basico

Nesta metodologia, a estimativa inicial parte do calculo do indice de
Sedimentacdo (IS) que depende das caracteristicas fisicas do reservatério e da

vazao média de longo termo do local do aproveitamento.

Conhecido o IS, a Curva de Churchill fornece um pardmetro denominado
Eficiéncia de Retencdo, expresso em porcentagem, cujo roteiro de calculo é

apresentado a seguir.

Tab. 9.19 - Roteiro de calculo da vida util do reservatorio.

Calculo da Vida Util do Reservatorio
Decarga de Sedimentos em Suspensao Local Qs (ton/dia) = Curva DS
Descarga de Sedimentos Total Diaria Qs7 (ton/dia) = Qg x 1,2
Descarga de Sedimentos Total Anual Dsr (ton/ano) = Qgr x 365

indice de Sedimentagao IS = V1r? /(Qumir* L)
Eficiencia de Retengéo ER (%) = Churchill
Volume de Sélidos Anual Retido S (m*ano) = Dst *ER/ /4
Vida Util do Reservatorio T (anos) = Vieta /' S

O valor do peso especifico aparente dos sedimentos depositados € de gap
=1,056.

Posteriormente, no quadro resumo dos estudos hidrolégicos e

sedimentologicos, sado apresentados os valores obtidos para o aproveitamento.

A seguir sdo apresentados os dados sedimentoldgicos da estacdo Rio dos

Patos, utilizados para estimativa da vida util dos reservatérios.
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Tab. 9.20 - Dados sedimentologicos da estagdo Rio dos Patos.

10/02/1982 130,01
11/06/1982 44,06
20/10/1982 35,5
28/11/1982 93,58
28/03/2006 44,6
25/07/2006 33,4
08/09/2006 19,4
11/10/2006 15,2
22/03/2007 32,2
27/05/2007 242
05/06/2008 137,2
19/05/2009 34
06/10/2009 63
30/03/1995 13,947
25/06/1995 139,16
31/05/1999 64,744
02/08/1999 30,561
21/09/1999 48,732
30/11/1999 43,07
22/03/2000 68,905
18/08/2000 , 20,978
04/12/2000 41,477
13/07/2001 24,907
25/10/2001 59,723
19/08/2002 35,684
30/10/2002 35,075
16/03/2005 28
27/07/2005 36,8
20/09/2005 54,2
21/10/2005

9.7.11. Instalagao da Estagao Fluviométrica

Conforme a Resolugédo n° 396/98 da ANEEL, que estabelece a
obrigatoriedade e as condigdes para implantagdo, manutengdo e operagédo de
Estagbes Fluviométricas e Pluviométricas associadas a empreendimentos
hidrelétricos, baseados no Manual de Diretrizes para Projetos de PCH da Eletrobras,
e atentos para os critérios de implantacdo de uma estacado, fez-se o estudo do
provavel local de implantagdo da Estagdo Fluviométrica de monitoramento de

descarga liquida e so6lida deste empreendimento.

A Resolugao n°396/98 da ANEEL, determina que o num ero de Estagbes
Fluviométricas e Pluviométricas a serem instaladas em cada empreendimento
hidrelétrico, seja quantificado conforme a éarea de drenagem incremental do
aproveitamento em questao, sendo esta entendida como a diferencga entre a area de
drenagem do aproveitamento requerido e o somatério das areas de drenagem dos

aproveitamentos imediatamente a montante.
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Sendo assim, tem-se:

AD |NCREMENTAL PCH SALTO DA BANANA = AD pcH saLTo pA BANANA — AD pcH SALTO DA PONTE VELHA
AD |NCREMENTAL PCH SALTO DA BANANA = 252,00 — 226,00
AD |NCREMENTAL PCH SALTO DA BANANA = 26,00 km?

Segundo a resolugao, sendo a area de drenagem incremental até 500,00
km?, sera necessaria a instalacédo de apenas uma estacgéao fluviométrica no local do
canal de fuga do referido aproveitamento, ndo sendo necessario que seja
telemetrizada, e também n&o havendo a necessidade de instalacédo de estagdo

pluviométrica.

Fig. 9.29 - Localizagdo da Estacéo
Fluviométrica a jusante do canal
de fuga da PCH.

Coord.: 22J 443.496E; 7.258.788N

Fonte: Projeto Basico

a) Critérios para a implantagao da estagao Fluviométrica:

e O acesso ao local de implantagdo da estagdo devera ser permanente,
a fim de que né&o haja interrupgéo na operagéo da mesma;

e O trecho do rio onde se localizara a estagcao devera ser reto e, se
possivel, tendo a jusante uma queda ou corredeira. Entretanto, na
secdo de medicdo de vazdo, o escoamento devera ser laminar

(tranquilo) sem turbuléncias ou redemoinhos;

e E recomendavel que as margens sejam estaveis e suficientemente

altas para impedir que, nas cheias, o rio transborde.

Sendo assim, € de suma importadncia que seja instalada uma estacéo a

jusante do futuro canal de fuga, de modo que se possa, a medida que se forem
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coletando os dados de leituras de régua e de medicdo de vazdo, estabelecer a
curva-chave do rio no local da casa de forca. Essa curva-chave servira para a
calibragem do referido canal e a definicdo dos niveis de estanqueidade da casa de
forca, da cota de afogamento do rotor das turbinas e, em alguns casos, subsidiar o
dimensionamento das estruturas de dissipac¢ao de energia dos vertedouros e auxiliar

na geracao da serie de vazées meédias diarias.

-

N

3 t
zero da régua Fero da regua

Fig. 9.31 - llustrac&o do lance de réguas instaladas em uma sec¢é&o do rio em:
a) periodo de cheia e b) periodo de seca.
Fonte: Projeto Basico

b) Secao de Medigao de Vazao/Topobatimetria:

E a secéo transversal, normal ao curso d'agua, demarcada por estacas,
com extenséo definida por um ponto de inicio (Pl) e um de fim (PF), onde sé&o
efetuadas as medi¢cdes de descarga liquida. Através desses pontos de referéncia, é
reconstituido o alinhamento da seg¢do transversal, a cada campanha, e levantadas a
partir do Pl as distancias horizontais as margens e aos pontos de medi¢ao de vazao
na calha do rio. A secdo transversal topo-batimétrica devera ser levantada com
detalhes, prosseguindo pelas margens até os pontos extremos da sec¢ao (PI/PF),

julgados seguros contra enchentes.

c) Medicao da Vazao

A frequéncia das medicbes de vazdo e de declividade da linha d'agua
devera ser de uma vez por semana, durante o periodo chuvoso, e quinzenal durante
0 periodo seco, abrangendo pelo menos um ciclo hidrolégico. Deve-se instruir o
observador da régua para sempre entrar em contato com o responsavel pela

estacéo, no caso dele verificar a ocorréncia de cheias extremas.

O equipamento de campo necessario para a realizagdo deste trabalho
consiste em: molinete, contador de rotagdes, cronbmetro e haste graduada para

medir a profundidade e destaca-se o emprego de ADCP’s, mais recentemente.
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Fig. 9.32 - Foto ilustrativa de um molinete com haste e um ADCP StreamPro, ideal para
profundidades de até 2m.
Fonte: Projeto Béasico

Em rios pequenos, as medicbes podem ser realizadas a vau, em
profundidades inferiores a 1,0 m, ou a partir de passarelas com micromolinetes
fixados em uma régua graduada. Na medicdo a vau, utiliza-se um cabo de ago
graduado ou uma trena esticada de margem a margem para demarcar a seg¢ao de
medidas. Ja nas passarelas, a demarcacéo das verticais pode ser feita sobre ela
propria. Em rios maiores, a medicdo é feita em embarcagdes, com o molinete

suspenso em um cabo de ago.

O hidrometrista, munido dos equipamentos, ira medir a velocidade do

escoamento em verticais ao longo da segao transversal.

d) Cota Fluviométrica

A régua de leitura devera estar localizada na se¢do de medigdo ou
proxima desta, na margem do rio, em posi¢ao vertical, fixada a uma estrutura de
apoio simples, suficientemente sélida e estavel. Recomenda-se o uso de régua em
aluminio anodizado, com escala centimétrica estampada, com comprimento (lances)
de 1,0 m, admitindo-se até 2(dois) lances sucessivos por régua de leitura. O "zero"
da régua devera ficar abaixo do nivel minimo a que possam chegar as aguas, a fim
de se evitarem leituras negativas. A altitude do "zero" da escala sera determinada na
instalagao por transporte topografico de pontos de altitude conhecida.
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Fig. 9.33 - Exemplo de Estagéo Fluviométrica a ser implantada.
Fonte: Projeto Basico

A cota fluviométrica também pode ser obtida através de registradores
continuos, denominados linigrafos. Esses equipamentos, apesar de semi-
automaticos, nao dispensam a presenc¢a de um operador na realizagéo de tarefas de

manutencgao e troca de materiais, tais como papel para gréaficos, penas, tinta, etc.

Fig. 9.34 - Foto ilustrativa de um
Linigrafo.
Fonte: Projeto Basico
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e) Operagao

A estacédo devera ter um observador que, de modo geral, é morador da
regido. Esse observador sera treinado para efetuar as leituras de régua e Ihe sera
fornecida uma caderneta de campo. A frequéncia de leituras das réguas devera ser
diaria, preferencialmente, as 07h00min e as 17h00min. Em caso de uma enchente
ultrapassar o lance de régua, o observador devera marcar com uma pequena estaca
a altura atingida. Neste caso ou ainda se a régua tombar, desgarrar ou precisar de
reparos, cabera ao observador comunicar imediatamente o ocorrido ao responsavel

pela estacéo, para providéncias de restauracgéo.

f) Referéncias de Nivelamento

Na estacdo fluviométrica deverdo ser implantadas duas Referéncias de
Nivel, RRNN, para verificagcdo da posi¢ao dos lances da régua. Elas localizar-se-ao
proximo a régua, a fim de facilitar os nivelamentos periédicos. As RRNN deveréo ser
preferencialmente, constituidas de parafusos, vergalhées ou calotas de bronze,
chumbadas em blocos de concreto. Havendo no local afloramentos de rochas ou
entédo estruturas artificiais, estas poderao ser aproveitadas para fixagcdo das RRNN,
contanto que sejam suficientemente elevadas para n&o serem atingidas pelas

aguas, caso ocorra uma cheia excepcional.

Deverédo também ser instalados marcos, para montante e para jusante da
estacdo, objetivando a determinacao da declividade da linha d'agua no trecho, cuja
distdncia entre 0 marco e a se¢do de medigao devera ser a maior entre as seguintes

alternativas:
e duas vezes a largura da sec¢ao transversal do rio;
e 50 metros, no minimo;

e distancia suficiente para que se possa, com seguranc¢a, medir 0

desnivel com a precisdo do aparelho topografico utilizado.

Todas as RN’s deverdo ser amarradas ao sistema planialtimétrico do

projeto.
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9.7.12. Resumo Hidrolégico e Sedimentolégico da PCH Salto da

Banana.
Descrigao Simbolo | Unid. | PCH Salto da Banana
Area de Drenagem AD km?2 252,00
Vazdo Média de Longo Termo Quit m?3/s 5,82
Vazao de Desvio (TR = 25 anos) Qpesy m3/s 134
Vazao Maxima (TR = 10.000 anos) Quax m?3/s 283
Vazio de Referéncia Qgs m3/s 0,93
Vazdo Ambiental 50% Qg_,5 m3/s 0,47
5,00 % 15,43
10,00 % 12,57
15,00 % 9,51
20,00 % 8,48
25,00 % 7,51
30,00 % 6,71
35,00 % 5,85
40,00 % 5,43
Curva de Permanéncia de Vazées ‘51888 Zf’ :gg
Jr . 3 , (s )
Médias Mensais (m3/s) 55.00 % 3.75
60,00 % 3,33
65,00 % 3,04
70,00 % 2,65
75,00 % 2,34
80,00 % 1,96
85,00 % 1,64
90,00 % 1,37
95,00 % 0,93
Peso Esp. Aparente dos Sedimentos 7V ap ton/m? 1,5
Volume Total Reservatério Viotal m?3 15200
Comprimento do Reservatério L Res m 1326,8
Descarga de Sedimentos Total Diaria Qs ton/dia 18,218
Descarga de Sedimentos Total Anual Dst ton/ano 6649,71
indice de Sedimentac&o IS 5,14E+03
Eficiencia de Retencao ER = % 0
Volume de Sélidos Anual Retido S m?3/ano 0,00
Vida Util do Reservatério T anos N&o havera Sedimentagao!

9.8. Sedimentologia e transporte de sedimentos

Os processo erosivos nesta micro bacia estdo diretamente ligados ao uso
do solo, assim, areas sem protecdo vegetacional propiciam o aparecimento de
processos erosivos. Este material pode atingir os corpos d’agua carreados pelas
aguas pluviais, caso isto acontega ele devera acumular nos pontos de remansos ou

de baixa energia hidraulica, no caso de um barramento ocorre principalmente em

dois pontos base do barramento e no final do lago.
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Desta forma com a formagdo do lago este fenbmeno devera ser
potencializado, principalmente na zona de transigao entre o lago e o rio. Assim, de
forma a evitar este tipo de problema, a empresa devera investir em medidas
preventivas e de protecdo das areas a montante (nas margens e micro-bacia), e,

quando necessario, efetuar as limpezas nas areas afetadas.

9.9. Uso da Agua

No local em questdo a agua ¢€ utilizada somente para fins de
descedentacdo dos animais e geragcédo de energia, sendo que outros usos podem

ser considerados insignificantes.

9.10. Estudos Limnolégicos e da Qualidade da Agua

O equilibrio entre as caracteristicas quimicas, biolégicas e hidrologicas de
um sistema fluvial sdo fortemente influenciadas pelo clima, geologia, geomorfologia
e cobertura vegetal da regido, assim como, o uso do solo para fins antropicos pode

influenciar negativamente a qualidade de um corpo d’agua.

Neste sentido, o comprometimento da agua do Rio Marrequinhas esta
diretamente relacionado as caracteristicas da bacia que esta inserido, desta feita,
com a implantagdo desta obra, e, com 0s consequentes monitoramentos, poderemos

ter uma melhor avaliagdo do estado de comprometimento deste corpo hidrico.

Com a implantagdo das obras podera haver algumas modificagdes na
dindmica nos habitos da populacdo aquatica, processos erosivos e alteragdo na

estrutura bibdtica aquatica a jusante do barramento.

O acompanhamento e monitoramento sdo essenciais para a rapida

identificacéo dos impactos e a tomada de ac¢bes corretivas e/ou mitigatorias

9.10.1. Metodologia

Adotamos como procedimento inicial a avaliagdo da qualidade da agua por
meio de estudos gerais e por meio de coletas de amostras de agua. As questdes

relacionadas a sedimentologia foi feita com base em referencias bibliograficas,
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consultas aos sites da SUDERHSA e CETESB, e, pela empresa responsavel pelo
projeto basico. Futuramente, quando iniciarem as obras os monitoramentos deverao
ser intensificados, de forma a possibilitar quaisquer alteragdes significativas e assim

tomas medidas corretivas emergenciais.

Desta feita, iniciando os estudos limnolégicos, no dia da visita foi feita a
coleta de duas amostras, conforme sera mencionado doravante neste trabalho, para
fins de identificacéo da atual situagéo do corpo hidrico, do mesmo modo, durante as
obras dever-se-a fazer coletas trimestrais e durante a operacgéo, coletas semestrais,

sendo que nesta época os parametros deverdo ser ainda mais abrangentes.

9.10.2. Qualidade da agua

A qualidade da agua de um corpo hidrico esta diretamente relacionada ao
uso do solo na bacia de contribuicdo. Assim, como pode ser observado nos anexos,
a bacia do Rio Marrequinhas €& altamente antropizada, com vastas area de
atividades agropastoris, assim, com esta redugdo na cobertura vegetal, e, a
consequente exposicdo do solo, o carreamento de sedimentos para dentro dos
corpos d’agua ocorre com maior facilidade, principalmente nas areas onde a APP foi
suprimida ou se encontra fragilizada/degradada. Outrossim, a degradagdo do
ecossitema aquatico podera ser comprometida em funcdo de alguns fatores, tais
como: a decomposi¢cdo de matéria orgénica, decantagcédo de sedimentos, presenca

de produtos/elementos toxicos, como por exemplo: agroquimicos.

Em anexo pode-se observar, de forma mais detalhada, os aspectos
cadastrais, de uso do solo e locagao da micro-bacia do Rio Marrequinhas, na area

de influéncia direta e seu entorno.

Quanto a qualidade do corpo hidrico, foram feitas coleta de amostras de
agua, no dia 21/10/2010, a montante do barramento e no local da casa de forga,
sendo que os resultados podem ser avaliados na tabela que segue e nos anexos
deste RAS.
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P X 2 B W X 4 v /, 5
Fig. 9.35 — Coleta a 100 m a montante do .36 — Coleta no local da casa
barramento de forga
Coord. UTM: 22J 443.336L; 7.258.497S Coord. UTM: 22J 443.445L; 7.258.792S
Foto: Junior Danieli Foto: Junior Danieli
Tab. 9.21 — Laudo de Analise da 4gua do Rio Marrequinhas
Limites
(Resolugao Montante Jusante
Parametros 357/05, para (100 m da (na casa de forca) Unidades
Rio de Classe barragem)
2)
DBO <5,0 <4,0 <4,0 mg/L O,
DQO - <8,0 <8,0 mg/L O,
Cor <75 22 33 --
pH 5a9 5,6 59 ml/L
Matéria Orgénica 2,2 1,5 mg Pt/Co
Nitrogénio Amoniacal 20,0 0,14 0,39 -~
Sdlidos Dissolvidos totais 18,1 17,3 mg/L O,
Sélidos Sedimetaveis 1,0 <0,1 <0,1 mg/L
Solidos Suspensos totais 58,9 26,7 mg/L N
Turbidez <100 9,69 5,76 NTU

Frente aos resultados obtidos, pode-se avaliar que a agua deste corpo

hidrico encontra-se em bom estado de conservagdo, todavia, no decorrer do

processo de instalacdo deverdo ser feitas novas coletas, sendo que neste momento

dever-se-a analisar todos os pardmetros estabelecidos na Resolugdo 357/05 para

Rio Classe 2.

9.10.3. indice de Qualidade da agua

De acordo com o mapa tematico (Qualidade das Aguas Superficiais do
Estado) feito pela SUDERHSA, atual AGUASPARANA, o Rio Marrequinhas se

encontra numa regido entre duas classificagdes: rio moderandamente comprometido

ou de qualidade boa.
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De acordo com a CETESB o IQA ¢é calculado pelo produtério ponderado
das qualidades de agua correspondentes aos parametros: temperatura da amostra,
pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes
termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total, residuo total e turbidez.

(http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/indice iap iga.asp)

A seguinte formula é utilizada:

QA=]] q"

i=1
onde:
e IQA: indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

e (qi: qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100,
obtido da respectiva "curva média de variacdo de qualidade”, em funcéo de

sua concentragdo ou medida, e,

e Wwi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero
entre 0 e 1, atribuido em fungdo da sua importéncia para a conformagao

global de qualidade, sendo que:

em que:

® n: numero de parametros que entram no calculo do IQA.

No caso de ndo se dispor do valor de algum dos 9 pardmetros, o calculo

do IQA ¢ inviabilizado. Assim, no caso da PCH em estudo, como foi feita apenas

uma amostragem, até o presente momento, o calculo ficara prejudicado.

A partir do calculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas

brutas, que é indicada pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100, conforme tabela
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a seguir, todavia, caso o Rio Marrequinhas atenda o estudo da
SUDERHSA/AGUASPARANA devera situar-se entre 51 e 79, categoria Boa.

Categoria Ponderagao
Otima 79 <1QA <100

Boa 51 <IQA<79
Regular 36 < 1QA < 51

Ruim 19 <IQA < 36
Péssima IQA <19

A preservacéo e/ou recuperacao da vegetacao ciliar no Rio Marequinhas,
ap6s a formagédo dos reservatdrios e nas margens dos principais afluentes, séo
essenciais a manutengao da qualidade da agua na bacia. Estas agdes, inclusive,

controlam o aporte de substéncias al6ctones para os corpos d'agua.

Valores de pH entre 5 e 9 sugerem boa capacidade de tamponamento

(capacidade de neutralizagao de acidos) dos mananciais em questéo.

9.10.4. Influéncia do reservatorio

A formagdo de um lago pode, em casos especiais, causar diversas mudangas no
ambiente local, desde mudancga de fluxo ou nivel do lencgol freatico, mudangas no

micro clima, processo eutroficantes, entre outros.

O reservatério da PCH Salto da Banana apresenta as seguintes caracteristicas

fisicas e hidraulicas:
¢ Nivel de agua normal montante =717 m
¢ Nivel de agua maximo TR 10000 = 719,07
e Area do reservatério/normal = 2,89 ha
e Volume (til associado= 0,015 x 10° m*
e Volume do morto = 0,0 m?
¢ Profundidade média normal = 2,0 m
e Tempo de concentragéo/residéncia = 5,39 horas

e Vazdo média a longo termo: 5,82 m3¥/s
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A Resolucdo CONAMA 357/05 classifica, para o paradmetro Fésforo, o
tempo de residéncia entre 2 e 40 dias como sendo Iéntico, assim, com o tempo
obtido para a PCH Marrequinhas podemos classifica-lo como ambiente Iético, ou
seja, com caracteristicas de rio, ambiente com tempo de residéncia menor que 2

dias.

Da mesma maneira, devido a baixa residéncia espera-se pouco ou
nenhuma influéncia negativa sobre a qualidade da agua do rio. Este diagnéstico
devera ser aferido através das diversas analises que devera ser feitas durante a

construgéo e operacao deste empreendimento.

Os primeiros resultados das analises, coletadas por um técnico da recitech
e analizados pelo Laboratério de Aguas do CEDETEG/UNICENTRO podem ser

observados no anexo 03 deste RAS.

No caso da PCH Bananas, devido as -caracteristicas deste
empreendimento, no que concerne a area alagada e volume acumulado, os danos
decorrentes a processos convencionais, resultantes de area alagadas, ndo deverao

acontecer, ou, acontecer em baixa escala.

9.11. Comité das Bacias Hidrograficas

Atualmente, no Parana, temos somente cinco comités, que sao:
« Alto Iguacu/Afluentes do Alto Ribeira

 Jordéo

o Tibagi

e Parana 3

o Pirap6/Paranapanema 3 e 4

Desta feita, o Rio Marrequinhas e seus efluentes ndo possuem uma

comissao avaliadora dos usos da agua e possiveis obras a serem implantadas.
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10. MEIO ANTROPICO
10.1. Introdugao

O estudo antropico tem o cunho de estudar o meio humano, no que
concernem as caracteristicas sociais, econdmicas e culturais, na area de influéncia

do empreendimento.
10.2. Os Municipios Afetados

O empreendimento em questdo fica na divisa dos Municipios de Boa
Ventura de Sdo Roque e Pitanga, todavia, praticamente todas as obras serdo
concentradas na margem direita (vide mapas em anexo), ou seja, no municipio de
Boa Ventura de S&o Roque, com excec¢do das ombreiras do barramento terdo que
ser construidas na margem esquerda. Outrossim, devido a baixa area alagada, que
se concentrara basicamente na porgdo proximo ao barramento, o alagamento

praticamente n&o saira da calha natural do rio.
Aspectos de ocupagao

Segundo a Secretaria do Estado de Planejamento e Coordenagao Geral a
Microrregido Geografica de Pitanga compreende os seguintes municipios: Boa
Ventura de Sao Roque, Laranjal, Mato Rico, Palmital, Pitanga e Santa Maria do
Oeste.

o

Tuneiras do Oeste Mau} da Serra

Peabiru Borrazo poiips G

; Sé&o Jodo 12 .
da Tual / Faxinal
Moreira Sales e ‘ ruzmaltina

Ortig

Mamboré

Roncador

Mato Rz

Santa Maria
do Oeste

Re

Campina
da Lagoa

Candido de Abre!

Pitanga

Altamira

do Parang P

J =

\, Boa Ventura
de S&o Rog

Turvo

Marguinho

i PR Campoina
Fig. 10.1 — Microrregido onde esta inserido o empreendimento
Fonte: http://www.sepl.pr.gov.br/arquivos/File/mapas/MapaParana_micro.jpg
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Segundo o site Wikipédia, por volta de 1900 ja se encontram sinais de
moradores nesta regido. A regido de Pitanga abordava o que hoje € o municipio de

Campo Mouréo e o de Guarapuava.

Em meados de 1910 foi erguida a primeira capela em homenagem a

Santa Ana.

Na regido onde realmente fica Pitanga hoje, s6 comecaram a existir
moradores a partir de 1914, que vieram da regido de Prudentépolis, "...trazendo a
Pitanga seus corag¢des cheios de esperancga...Venceram grandes atoleiros para
chegar em carrogdes puxados por 6 ou 8 cavalos, carregando seus pertences,

sementes, mantimentos e familia".

O acesso que dava ao Mato Grosso do Sul era feito através de Pitanga.
Pitanga alguns anos apo6s se torna regido criadora de porcos, que sao tocados a

cavalo para Ponta Grossa.

Por volta de 1918 ja ha casas comerciais na regido de Pitanga, o que
reflete que em poucos anos a cidade se desenvolvera. Também desta época ha
dados da existéncia de ferreiros, carpinteiros, marceneiros, sem contar que ja existia

um posto policial.

Por volta de 1923, foi criada uma lei que privava os indios de algumas
terras no Parana, ou seja desapropriaram. Os jornais da época faziam apologia para
a "extincdo do aldeamento S&o Jerbnimo, cujas terras foram disputadas pelos
importantes politicos paranaenses e fazendeiros. A liberagdo de terras indigenas a
politicos locais, reduziu suas reservas no Parana e contribuiu para os conflitos, entre

indios e colonos na Serra da Pitanga".

Por decreto n° 294 de 17 de abril de 1913, os indios perderam as terras na
margem direita do rio lvai, em favor dos colonos, e os indios foram obrigados a ir
para a margem esquerda do rio, 0 que causou grande revolta na comunidade
indigena. "150 indios Kaigangs atacaram Pitanga, sua antiga sede, dancando na
Igreja que depois foi incendiada. Mataram Manoel Alves Lourengo e sua esposa
Geraldina que estava gravida... Os indios entraram para tomar Pitanga. Manoel A.
Lourengo chamou a familia dizendo: - Vamos sair porque essa gente nao reza e foi
pegar os cavalos. Ai encontrou o indio Tocaio, seu conhecido, porque os indios

eram de dentro da sua casa e falou: - Tocaio, deixo tudo, a casa esta aberta, pegue
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0 que quiser, mas os indios o degolaram e cortaram a barriga de Geraldina que

estava gravida. Foi o comeco de tudo." (in Wikipédia)

A histéria oficial conta que os indios depois que invadiram Pitanga, foram
dancar dentro da Igreja e depois atearam fogo nela. Segundo alguns moradores, a
histéria foi um pouco diferente, pois na verdade segundo eles, os indios revoltosos
foram encurralados na Igreja e fechados, o conflito terminou com muitas vidas

perdidas, tanto para os indios quanto para os colonizadores.

10.2.1. Boa Ventura de Sao Roque

Criado através da Lei Estadual n® 11176 de 18 de setembro de 1995, foi

desmembrado de Pitanga. A atual gestdo municipal (2009-2012) é encabec¢ada pelo

Prefeito José Forekevicz. (Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Boa Ventura de S%C3%A30 Roque)

Possui uma area de 622,185 km? representando 0,3122 % do estado,
0,1104 % da regido e 0,0073 % de todo o territorio brasileiro. Localiza-se a uma
latitude 25°02'34" sul e a uma longitude 51°31'47" oeste, estando a uma altitude de

950 m. Sua populacgéo estimada em 2009 era de 6.964 habitantes.
a) DEMOGRAFIA
Populagédo Total: 6.780
e Urbana: 1.080
o Rural: 5.700
e Homens: 7.490

e Mulheres: 7.040

b) ELEITORES SEGUNDO FAIXA ETARIA E SEXO (2010)

FAIXA ETARIA (anos) MASCULINO | FEMINING NAO INFORMADOQ TOTAL

De16a 17 49 56 - 105
De18a24 463 401 - 864
De 25a34 563 535 - 1.098
De 35a44 502 460 - 962
De45a59 531 508 2 1.041
De 60 a 69 183 190 1 374
De 70 anos e mais 104 a7 - 201
TOTAL 2.395 2.247 3 4.645

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES
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c) ESTABELECIMENTOS AGROPECUARIOS E AREA SEGUNDO AS ATIVIDADES

ECONOMICAS - 2006

ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELECIMENTOS | AREA (ha) (1)
Horticultura e floricultura 67 277
Lavoura permanente 14 137
Lavoura temporaria 494 32135
Pecuaria e criacdo de outros animais 472 12.5560
Producgéo florestal de florestas nativas 182 3285
Producéo florestal de florestas plantadas 40 177
Producéo de sementes, mudas e outras formas de propagacdo vegetal 1 X
TOTAL 1.270 49.165

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

d) AREA COLHIDA, PRODUGAO, RENDIMENTO MEDIO E VALOR DA PRODUGAO AGRICOLA -

2009
PRODUTOS AREA COLHIDA| PRODUGAO | RENDIMENTO VALOR
(ha) 0] MEDIO (kg/ha) | (R$1000,00)
Arroz 280 490 1.750 284
Feijao 820 1.084 1.322 1.626
Fumo (em folha) 1.399 2638 1.886 9.761
Laranja 1 3 3.000 0
Mandioca 105 2310 22 000 1.165
Milho 5.900 28.320 4.800 10.762
Soja 15.100 42280 2.800 33.401
Tomate 1 30 30.000 21
Trigo 1.140 2120 1.860 848
Uva 2 8 4 000 12
Fonte: caderno estatistico, IAPARDES
e) EFETIVO DE PECUARIA E AVES - 2009
EFETIVOS NUMERO
Rebanho de bovinos 27 478
Rebanho de equinos 2255
Galinaceos (galinhas, galos, frangos(as) e pintos) 40.400
Rebanho de ovinos 1.050
Rebanho de suinos 15.750
Rebanho de bubalinos 245
Rebanho de caprinos 432
Coelhos 560
Rebanho de muares 53
Rebanho de ovinos tosquiados 150
Rebanho de vacas ordenhadas 2.800

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES
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f) PRODUCAO DE ORIGEM ANIMAL - 2009

PRODUTOS VALOR (R$1000,00) PRODUGAQ UNIDADE

Casulos do bicho da seda 110 17.526 kg

La 1 300 kg

Leite 3.450 6.053 mil litros

Mel de abelha 34 11.300 kg

Ovos de galinha 38 27 | mil dizias

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES
g) POPULAGAO CENSITARIA SEGUNDO FAIXA ETARIA E SEXO - 2000

FAIXA ETARIA (anos) MASCULINO FEMININO TOTAL
Menores de 1 ano 73 83 156
De1a4 314 299 613
Deb5a9 431 392 823
De10a14 442 389 831
De15a19 390 339 729
De20a24 326 284 610
De25a29 261 252 513
De 30 a 34 242 209 451
De 35a 39 235 233 468
De 40 a 44 189 174 363
De 45 a 49 182 162 344
De 50 a b4 119 121 240
De 55 a 59 108 103 211
De 60 a 64 89 76 165
De 65 a 69 58 53 111
De70av4 35 34 69
De75a79 24 24 48
De 80 anos e mais 18 17 35
TOTAL 3.536 3.244 6.780

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

h) POPULAGAO CENSITARIA SEGUNDO TIPO DE DOMICILIO E SEXO - 2010

TIPO DE DOMICILIO MASCULINO FEMININO TOTAL

Urbano 521 559 1.544
Rural 3.015 2.685 5.005
TOTAL 3.345 3.204 6.549

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES
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i) CONTAGEM DA POPULAGAO SEGUNDO FAIXA ETARIA E SEXO - 2007

FAIXA ETARIA (anos) MASCULING FEMININO TOTAL

Menores de 1 ano 58 52 110
De1a4 198 234 432
De5ad 363 334 697
De 10 a 14 409 385 794
De 15a19 372 309 681
De 20 a 24 284 268 552
De 25a 29 272 277 549
De 30 a 34 277 248 525
De 35a 39 253 209 462
De 40 a 44 220 200 420
De 45 a 49 168 182 350
De 50 a 54 180 154 334
De 55 a 59 126 109 235
De 60 a 64 92 100 192
De 65 a 69 73 79 152
De70a74 47 33 80
De75a79 ar 42 79
De 80 anos e mais 17 23 40
Idade ignorada - 1 1
TOTAL 3446 3239 6.744

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

j) MATRICULAS NO ENSINO REGULAR SEGUNDO A DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA - 2009

DEPENDENCIA CRECHE PRE-ESCOLAR | FUNDAMENTAL | MEDIO | PROFISSIONAL
ADMINISTRATIVA
Federal - - - - -
Estadual - - 618 352 13
Municipal 86 68 693 -
Particular - - - - -
TOTAL a6 68 1.311 - 13

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

I) DOCENTES E ESTABELECIMENTOS DE ENSINO NA EDUCAGAO BASICA - 2009

EDUCACAQ BASICA DOCENTES (1) ESTABELECIMENTOS
DE ENSINO

Creche 5

Pré-escolar 5 3

Ensino Fundamental 90 10

Ensino Médio 44 3

TOTAL 117 12

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

m) POPULAGAO ECONOMICAMENTE ATIVA (PEA) SEGUNDO ZONA E SEXO - 2000
URBANA RURAL MASCULINO FEMININO PEA TOTAL

482 2624 2.043 1.063 3.106
Fonte: caderno estatistico, IAPARDES
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n) POPULAGAO OCUPADA SEGUNDO AS ATIVIDADES ECONOMICAS - 2000

ATIVIDADES ECONOMICAS N® DE PESSOAS

Agricultura, pecuaria, silvicultura, exploracéo florestal e pesca 2075
Industria de transformacao 147
Construcéo 74
Comeércio, reparacdo de veiculos automotivos, objetos pessoais e domésticos 123
Alojamento e alimentacdo 17
Transporte, armazenagem e comunicacdo 55
Intermediacdes financeiras, ativ. imobiliarias, aluguéis, serv. prestados a empresas 5
Administracdo publica, defesa e seguridade social 1562
Educacdo 89
Sande e servicos sociais 8
Outros servicos coletivos sociais e pessoais 10
Servigos domésticos 175
Atividades mal definidas 61
TOTAL 2991

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

0) PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) PER CAPITA E A PRECOS CORRENTES - 2008

PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) VALOR UNIDADE
Per Capita 13376 | R$1,00
A Precos Correntes 92991 | R$ 1000,00

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

p) RECEITAS MUNICIPAIS SEGUNDO AS CATEGORIAS - 2009

CATEGORIAS VALOR (R$1,00)

Receitas correntes 11.687 415,95
Receitas de capital 676.500,00
Deducgdes da receita corrente - FUNDEB (1) 1.523.452,08
TOTAL 10.840.463,87

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

q) RECEITAS CORRENTES MUNICIPAIS SEGUNDO AS CATEGORIAS - 2009

CATEGORIAS VALOR (R$1,00)

Receita de contnbuigdes 1837711
Receita de servicos 8.768,01
Receita patrimanial 34 246,06
Receita tributaria 264 832 63
Receita de transferéncias correntes 10.745.304 16
Outras receitas correntes 615 887 98
TOTAL 11.687.415,95

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES
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r) RECEITAS TRIBUTARIAS MUNICIPAIS SEGUNDO AS CATEGORIAS - 2009

CATEGORIAS VALOR (R$1,00)
Impostos - Total 251.682,81
Imposto predial e territorial urbano (IPTU) 14.136,93
Imposta de renda retido na fonte sobre os rendimentos do trabalho (IRRF) (1) 62.929 69
Imposto de renda retido nas fontes sobre outros rendimentos 34.026,39
Imposto sobre transmissao de bens imaveis (ITBI) 74.877,01
Imposta sobre servigos (ISS) 65.712,79
Taxas - Total 13.149,82
Pelo exercicio do poder de policia 13.149,82
TOTAL 264.832,63

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

s) RECEITAS DE CAPITAL MUNICIPAIS SEGUNDO AS CATEGORIAS - 2009

CATEGORIAS

VALOR (R$1,00)

Alienacdo de bens maveis, imoveis
Operacdes de crédito - total
Transferéncias de capital

TOTAL

57.650,00
318.850,00
300.000,00
676.500,00

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

t) DESPESAS MUNICIPAIS SEGUNDO AS CATEGORIAS - 2009

CATEGORIAS VALOR (R$1,00)

Despesas correntes B8.859.5655.75
Despesas de capital 1.601.304,38
TOTAL 10.460.860,13

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

u) FUNDO DE PARTICIPAGAO DOS MUNCIPIOS (FPM) - 2009

FPM (R$ 1,00)

3.763.830,94

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

v) ICMS POR MUNICIPIO DE ORIGEM DO CONTRIBUINTE - 2009

ICMS (R$ 1,00)

396.590 52

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

x) CONSUMO E NUMERO DE CONSUMIDORES DE ENERGIA ELETRICA - 2009

CATEGORIAS CONSUMO (Mwh) | CONSUMIDORES
Residencial 708 455
Setor secundario 2128 13
Setor comercial 863 57
Rural 1.991 758
QOutras classes 378 35
TOTAL 6.068 1.318

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES
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y) DENSIDADE DEMOGRAFICA - 2009
DENSIDADE DEMOGRAFICA (hab/km?)
11,21
Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

w) GRAU DE URBANIZAGAO - 2007
GRAU DE URBANIZACAO (%)
20,15
Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

k) INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO (IDH-M) - 2000

INFORMACAO INDICE UNIDADE
Esperanca de vida ao nascer 66,88 anos
Taxa de alfabetizacdo de adultos 83,64 %
Taxa bruta de frequéncia escolar 74,53 %
Renda per capita 168,22 R$ 1,00
Longevidade (IDHM-L) 0,698

Educacéo (IDHM-E) 0,806

Renda (IDHM-R) 0,628

IDH-M 0,711
Classificacdo na unidade da federacdo 301
Classificacdo nacional 2.795

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

10.2.2. Pitanga

Ha muitas discussdes em torno da razdo para o nome da cidade de
Pitanga. O seu significado é de origem tupi (ubapitanga) e quer dizer "fruto vermelho
da pitangueira"”, mas o porqué de batizar a cidade com esse nome ainda € uma

lenda que perdura. (fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Pitanga (Paran%C3%A1))

Alguns dizem que quando os colonos acampavam nesta regido, se
"hospedavam" onde hoje &€ o cemitério municipal, e la ficam a sombra de uma
pitangueira; outros contam que quando os colonos estavam chegando na regiéo

avistavam no alto de uma serra trés arvores de pitanga.

A regido era totalmente habitada por indios de diversas tribos. Os indios
viviam do trabalho comunitario, todos trabalhavam por todos. O trabalho da tribo era
realizado por todos, mas com uma divisdo por idade e sexo. As mulheres eram
responsaveis pelo plantio, colheita e preparo dos alimentos, e cuidavam das
criangas. Os homens eram responsaveis pela caga, pesca e a guerra. O cacique e o0
pagé tém fungdes diferentes na tribo: ambos ndo trabalham como os outros indios -
cacando, pescando ou guerreando. O pagé era uma espécie de lider espiritual,

recebia mensagens dos deuses e repassava para tribo; também era conhecedor das
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ervas e chas medicinais. O cacique era responsavel pela organizagéo da tribo e

orientacéo dos indios

Possui uma éarea é de 1.663,747 km? representando 0,8347 % do estado,
0,2952 % da regido e 0,0196 % de todo o territério brasileiro. Localiza-se a uma
latitude 24%45'25" sul e a uma longitude 5145'39" oeste, estando a uma altitude de
952 m. Sua populacédo estimada em 2005 era de 34.607 habitantes. Possui solo

argiloso roxo distréfico.

A atual gestdao municipal (2009-2012) é encabecgada pelo Prefeito Altair

José Zampier.

e Clima

Clima: temperado, mesotérmico e umido.

Temperatura média:

janeiro: 20,0C

julho: 11,0C

Precipitagdo pluviométrica anual: 2.074,05 mm (ultimo ano)

a) DEMOGRAFIA

Populacéo total (2007): 34.310

b) ELEITORES SEGUNDO FAIXA ETARIA E SEXO (2010)

FAIXA ETARIA (anos) | MASCULINO | FEMINING NAQ INFORMADO TOTAL

De16aty 273 270 543
De18a24 2139 1.987 4126
De 25a34 3.013 2938 5.952
De35a44 2612 2603 = 5215
De 45 a 59 2875 2.999 14 5.888
De 60 a 69 1.178 1.182 4 2.364
De 70 anos e mais 969 969 5 1.942
TOTAL 13.059 12.945 23 26.031

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES
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ECONOMICAS - 2006

ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELECIMENTOS | AREA (ha) (1)
Aquiculiura 4 3

Horticultura e flericultura 132 1.962
Lavoura permanente [ 2470
Lavoura temporana 2.050 81.252
Pecuaria e criagdo de outros animais 1422 53.598
Producdo florestal de florestas nativas 10 4782
Produgdo florestal de florestas plantadas 58 1.385
Produgdo de sementes, mudas e outras formas de propagac3o vegetal 1 X
TOTAL 3748 146.057

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

d) AREA COLHIDA, PRODUGAO, RENDIMENTO MEDIO E VALOR DA PRODUGAO AGRICOLA -

2009
PRODUTOS AREA COLHIDA | PRODUCAO RENDIMENTO VALOR
(ha) (t) MEDIO (kg/ha) | (R$1000,00)
Alho 12 12 1.000 31
Amendoim 14 28 2.000 34
Arroz 300 525 1.750 341
Banana 15 225 15.000 87
Batata-doce 3 60 20.000 35
Batata-inglesa 2 531 24136 284
Cana-de-aclcar 500 25000 50.000 731
Cebola 6 132 22.000 66
Cevada 300 600 2.000 282
Feijdo 8.700 10.290 1.183 14.692
Fumo (em folha) 170 306 1.800 1.423
Laranja 40 800 20.000 232
Mandioca 315 6.300 20.000 806
Melancia 3 20 6.667 )
Milho 19.500 135.300 6.938 34.907
Péssego 1 10 10.000 14
Soja 39.500 98.500 2.494 75.510
Tangerina 3 30 10.000 8
Tomate 10 500 50.000 285
Uva 4 16 4.000 24
Fonte: caderno estatistico, IAPARDES
e) EFETIVO DE PECUARIA E AVES - 2009
EFETIVOS NUMERO
Rebanho de bovinos 90 448
Rebanho de equinos 3.356
Galinaceos (galinhas, galos, frangos(as) e pintos) 59112
Rebanho de avinos 4500
Rebanho de suinos 69 445
Rebanho de bubalinos 15
Rebanho de caprinos 512
Rebanho de muares 400
Rebanho de ovinos tosquiados 1.000
Rebanho de vacas ordenhadas 22230

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES
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f) PRODUGAO DE ORIGEM ANIMAL - 2009
PRODUTOS VALOR (R$1000,00) PRODUCAO UNIDADE
Casulos do bicho da seda 165 25747 kg
La 3 1.800 kg
Leite 12.060 20.100 mil litros
Mel de abelha 62 16.000 kg
Ovos de galinha 292 230 | mil dazias
Fonte: caderno estatistico, IAPARDES
g) POPULAGAO CENSITARIA SEGUNDO FAIXA ETARIA E SEXO - 2000
FAIXA ETARIA (anos) MASCULINO FEMINING TOTAL
Menores de 1 ano 31 359 700
De1a4d 1.498 1.453 2.951
De5a9 2.090 1.931 4.021
De 10a 14 2105 1.914 4019
De15a19 2017 1.898 3.915
De20a24 1.516 1.493 3.009
De25a29 1.317 1440 2757
De 30 a 34 1.348 12314 2659
De 35a 39 1.232 1.330 2562
De 40 a 44 1.084 1.010 2.094
De45a49 840 845 1.685
De 50 a 54 749 731 1.480
De 55a 59 621 602 1.223
De 60 a 64 487 480 967
De 65 a 69 372 356 728
De70a74 254 247 501
De75a79 143 187 330
De 80 anos e mais 131 129 260
TOTAL 18.145 17.716 35.861

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

h) POPULAGAO CENS_ITARIA SEGUNDO TIPO DE DOMICILIO E SEXO - 2010

TIPO DE DOMICILIO MASCULINO FEMININO TOTAL

Urbano 8.906 9.433 20.587
Rural 9.239 8.283 12.058
TOTAL 16.247 16.398 32.645

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES
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i) CONTAGEM DA POPULAGAO SEGUNDO FAIXA ETARIA E SEXO - 2007

FAIXA ETARIA (anos) MASCULINO FEMININO TOTAL

Menores de 1 ano 241 233 474
Det1a4 1.051 1.085 2136
De5a9 1.562 1.502 3.064
De10a14 1.919 1.797 3716
De15a19 1.750 1.531 3281
De 20 a 24 1.385 1.437 2.822
De25a29 1.290 1.269 2.559
De 30 a 34 1.245 1.322 2 567
De 35a 39 1.232 1.257 2.489
De 40 a 44 1.196 1.205 2.401
De 45a49 968 1.006 1.974
De 50 a 54 828 807 1.635
De 55a 59 722 705 1.427
De 60 a 64 560 559 1.119
De 65 a 69 446 425 871
De70a74 286 303 589
De75a79 193 214 407
De 80 anos e mais 170 182 352
Idade ignorada 2 7 9
TOTAL 17.046 16.846 34.310

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

j) MATRICULAS NO ENSINO REGULAR SEGUNDO A DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA - 2009

DEPENDENCIA CRECHE PRE-ESCOLAR | FUNDAMENTAL | MEDIO | PROFISSIONAL
ADMINISTRATIVA
Federal - - -
Estadual - - 2721 1618 208
Municipal 185 675 2831 -
Particular 8 99 379 76 -
TOTAL 193 774 5931 76 208

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

I) DOCENTES E ESTABELECIMENTOS DE ENSINO NA EDUCAGAO BASICA - 2009

EDUCACAO BASICA

DOCENTES (1)

Creche

Pré-escolar

Ensino Fundamental
Ensino Médio
TOTAL

ESTABELECIMENTOS

DE ENSINO
30 6
58 21
334 30
172 10
502 37

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

m) POPULAGAO ECONOMICAMENTE ATIVA (PEA) SEGUNDO ZONA E SEXO - 2000

URBANA RURAL

MASCULINO

FEMININO

PEA TOTAL

8.577 8.265

10.842

6.000

16.842

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES
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n) POPULAGAO OCUPADA SEGUNDO AS ATIVIDADES ECONOMICAS - 2000

ATIVIDADES ECONOMICAS N° DE PESSOAS

Agricultura, pecuaria, silvicultura, exploracéo florestal e pesca 7.525
Industria extrativa, distribuicdo de eletricidade, gas e agua 39
Industria de transformac&o 1.000
Construgdo 1.108
Comeércio, reparacdo de veiculos automotivos, objetos pessoais e domésticos 1.745
Alojamento e alimentacdo 435
Transporte, armazenagem e comunicagio 505
Intermediacdes financeiras, ativ. imobiliarias, aluguéis, serv. prestados a empresas 376
Administracdo publica, defesa e seguridade social b57
Educacéo 733
Salde e servigos sociais 305
Outros servigos coletivos sociais e pessoais 239
Servigos domésticos 1.002
Atividades mal definidas 79
TOTAL 15.648

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

o) PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) PER CAPITA E A PRECOS CORRENTES - 2008

PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) VALOR UNIDADE
Per Capita 9.812 R$ 1,00
A Precos Correntes 344 931 | R$ 1000,00

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

p) RECEITAS MUNICIPAIS SEGUNDO AS CATEGORIAS - 2009

CATEGORIAS VALOR (R$1,00)

Receitas correntes 39.864. 000,04
Receitas de capital 1.175.791,09
Deducdes da receita corrente - FUNDEB (1) 4.183.628,21
TOTAL 36.856.162 92

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

d) RECEITAS CORRENTES MUNICIPAIS SEGUNDO AS CATEGORIAS - 2009

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

r) RECEITAS TRIBUTARIAS MUNICIPAIS SEGUNDO AS CATEGORIAS - 2009

CATEGORIAS VALOR (R$1,00)
Impostos - Total 1.923.623,95
Imposto predial e territorial urbano (IPTU) 467.206,68
Imposta de renda retido na fonte sobre os rendimentos do trabalho (IRRF) (1) 380.841,00
Imposto sobre transmissdo de bens imoveis (ITBI) 404 465,57
Imposto sobre servicos (I1SS) 671.110,70
Taxas - Total 514.666,93
Pelo exercicio do poder de policia 207.069,43
Pela prestacdo de servicos 307.597,50
TOTAL 2.438.290,88

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES
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s) RECEITAS DE CAPITAL MUNICIPAIS SEGUNDO AS CATEGORIAS - 2009

CATEGORIAS VALOR (R$1,00)

Operagoes de credito - total 686 488 69
Transferéncias de capital 489.302 40
TOTAL 1.175.791,09

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

t) DESPESAS MUNICIPAIS SEGUNDO AS CATEGORIAS - 2009

CATEGORIAS VALOR (R$1,00)

Despesas comrentes 33.308.374 .38
Despesas de capital 2.934 583,80
TOTAL 36242 958,18

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

u) FUNDO DE PARTICIPAGAO DOS MUNCIPIOS (FPM) - 2009

FPM (R$ 1,00)
10.036.881 95
Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

v) ICMS POR MUNICIiPIO DE ORIGEM DO CONTRIBUINTE - 2009

ICMS (R$ 1,00)
802 383,85
Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

x) CONSUMO E NUMERO DE CONSUMIDORES DE ENERGIA ELETRICA - 2009

CATEGORIAS CONSUMO (Mwh) | CONSUMIDORES
Residencial 9575 6.296
Setor secundario 2102 126
Setor comercial 5948 713
Rural 9 096 2993
Outras classes 3.289 142
TOTAL 30.010 10.270

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

y) DENSIDADE DEMOGRAFICA - 2009
DENSIDADE DEMOGRAFICA (hab/km?)
21,04
Fonte: caderno estatistico, IAPARDES
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w) GRAU DE URBANIZAGAO - 2007

GRAU DE URBANIZACAO (%)

54,98

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES

k) INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO (IDH-M) - 2000

INFORMACAQ INDICE UNIDADE
Esperanca de vida ao nascer 70,06 anos
Taxa de alfabetizacdo de adultos 85.33 %
Taxa bruta de freqii&éncia escolar ¥9,79 %
Renda per capita 183,35 R$ 1,00
Longevidade (IDHM-L) 0,751

Educacéo (IDHM-E) 0,835

Renda (IDHM-R) 0,643

IDH-M 0,743
Classificacdo na unidade da federacao 186
Classificacdo nacional 2.070

Fonte: caderno estatistico, IAPARDES
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11. MEIO BIOTICO
11.1. Aspectos Floristicos

11.1.1. Cobertura Vegetal da Regiao Sul do Brasil

A cobertura vegetal € bastante diversificada a cobertura vegetal presente
na regido sul do pais. Ha coberturas vegetais inseridas pelo homem (areas de
agricultura, reflorestamento), coberturas vegetais naturais (mata atlantica, mata com

araucaria, campos, cerrado, entre outras).

Todas as variadas coberturas estdo descritas e quantificadas (de acordo

com a area que ocupam) na seguinte tabela.

Tab. 11.1 - Legenda Quantificada da Regido Sul

Classes Area km? %
Agriculturas
Agriculturas e pastagens permanentes dominantes 116070 20,14
[Mosaicos de agricultura, pastagens e vegetagdo arbérea alterada. 191574 33,24
|Mosaicos de vegetacdo ndo arbbérea pastejada e pequena agricultura 12172 2,11
[Florestas umidas
Florestas ombréfilas densas 46297 8,03
Florestas ombréfilas abertas 24272 4,21
|[Florestas secas
Florestas estacionais deciduais densas 28022 4,86
Florestas de transigdo semi-deciduais abertas 224 0,04
|IFlorestas de transicao
Florestas arbustivas-arbéreas densas 18227 3,16
Florestas arbustivas-arbéreas abertas 725 0,13
Campos e savanas
Savanas arbustivas 56275 9,76
Campos limpos 54198 9,40
Campos inundaveis 3083 0,53
IRochas e solos nus ou com vegetagao dispersa 121 0,02
Corpos d'agua naturais e artificiais 21166 3,67
Areas urbanizadas 3982 0,69
AREA TOTAL 576408 | 100,00

Fonte: EMBRAPA

A tabela anterior e 0 mapa a seguir foram elaborados por um grupo de

pesquisadores da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA.
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11.1.2. Objetivos e justificativas

a) Objetivos

O presente trabalho tem por objetivo geral realizar um levantamento
floristico das espécies arbdreas que ocorrem no fragmento florestal existente na
area do entorno da barragem da PCH Salto da Banana no Rio Marrequinha, bem
como uma caracterizagao dos fragmentos florestais existente na bacia a montante e
a jusante da barragem da PCH.

S&o ainda objetivos especificos do levantamento floristico:

a. Orientar a confecgdo do mapa de uso e ocupagao do solo;

b. Subsidiar a proposicdo e adogcdo de medidas mitigadoras e
compensatérias referentes aos possiveis impactos ambientais propondo um plano
de recuperagdo florestal,

c. Fornecer informagdes técnicas para a solicitacdo junto ao 6rgao
ambiental competente da autorizagdo ambiental para a retirada de material lenhoso
necessario a instalagdo da PCH; e

d. Gerar informacgbes técnicas para a adequacgéo do empreendimento a
resolucdo conjunta SEMA/IAP 09/2010 e ao Termo de Referéncia para
Licenciamento Ambiental para CGH e PCH de até 10MW, que orientam os
procedimentos para a concesséo da Licenca de Instalacao.

b) Justificativas

Para licenciamento do empreendimento desta tipologia a legislagao
determina a elaboragdo de Relatério Ambiental Simplificado — RAS e Relatério de
Detalhamento dos Programas Ambientais — RDPA, assim sendo, por ser o
levantamento floristico parte integrante do Relatério Ambiental Simplificado — RAS e
do Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais — RDPA, o
empreendimento devera atender legislagao florestal vigente.

Ainda com o barramento do rio & importante considerar:

d. Seus efeitos cumulativos e sinergéticos sobre os recursos naturais,

e. Seus efeitos sobre as populagdes humanas, animais e vegetais, e

f. A interferéncia na biodiversidade e no fluxo génico, considerando a

necessidade de se compatibilizar a geragao de energia e a conservagédo ambiental.
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11.1.3. Aspectos gerais do ambiente, macro e micro

a) Localizagao e extensao da area inventariada.

O empreendimento sera construido no municipio de Boa Ventura de Sao
Roque, na divisa com o municipio de Pitanga, a regido esta localizada no centro-
oeste do Estado do Parana, regido classificada como 3° planalto do Parana ou
Planalto de Guarapuava. A PCH sera construida no Rio Marrequinha e Bacia do Rio
Ivai (vide mapa em anexo).

Com relag&o a area do levantamento floristico o trabalho foi desenvolvido
na mata ciliar do rio Marrequinha, se concentrando nas regides a montante e a
jusante do local onde esta projetada o barramento do rio Marrequinha e também na
regido do entorno proximo onde a empresa possui capacidade de intervir, como
pode ser visto no mapa de uso e ocupagao do solo e no mapa das APPs, em anexo,

a area considerada é proxima 135,9125ha.

b) Bioma e Ecossistema

A area em estudo insere-se no dominio do Bioma Mata Atlantica (MMA,
2000), abrangendo o ecossistema da Floresta Ombroéfila Mista. A Lei n°® 11.428, de
22 de dezembro de 2006 remeteu ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE, a elaboragdo do Mapa delimitando as formagdes florestais e ecossistemas
associados que integram a Mata Atlantica. O Decreto n° 6.660, de 21 de novembro
de 2008, estabeleceu que o "Mapa da Area de Aplicacéo da Lei n® 11.428, de 2006",
contempla a configuragdo original das seguintes formacgdes florestais nativas e

ecossistemas associados (figura 11.1).

Fig. 11.1 - Area de abrangéncia da Floresta Atléntlca
Fonte: MMA (2010)
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O bioma Mata Atlantica compreende um conjunto de formacdes florestais
e ecossistemas associados que incluem a Floresta Ombréfila Densa, Floresta
Ombréfila Mista, Floresta Ombrofila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual,
Floresta Estacional Decidual, os Manguezais, as Restingas, os Campos de Altitude,
e os brejos interioranos e Encraves Florestais do Nordeste.

Como é possivel observar no mapa do Brasil (Figura 11.1), elaborado pelo
IBGE, originalmente a Floresta Atlantica abrangia total ou parcialmente 17 Estados
Brasileiros (RS, SC, PR, SP, GO, MS, RJ, MG, ES, BA, AL, SE, PB, PE, RN, CE,
PI), situados ao longo da costa atlantica, do Rio Grande do Sul ao Rio Grande do
Norte, além de parte dos Estados de Mato Grosso do Sul e Goias.

No estado do Parang, segundo o IBGE (1999), a Floresta Atlantica cobria
96,65% do Estado, sendo que os ecossistemas que ocorrem no estado sdo a
Floresta Ombréfila Densa, a Floresta Ombréfila Mista e a Floresta Estacional
Semidecidual, além dos Campos de Altitudes (Figura 11.2).

A regido possui a Floresta Ombroéfila Mista como ecossistema dominante,
sendo comum na regido serem encontrados exemplares de Araucarias (Araucaria
angustifélia), Erva Mate (llex paraguariensis), Bracatinga (Mimosa scabrela),
espécies comuns ao ecossistema. Mesmo a regiao sendo classificada como Floresta
Ombrdfila Mista, ndo podemos deixar de destacar que na regido a Floresta
Estacional Semidecidual se faz notar por varios exemplares da flora nativa, tais
como a figueira-branca (Ficus insipida) e a canjerana (Cabralea canjerana), também
foi constatado relato de agricultores que destacaram que no passado ocorriam
exemplares de Palmito Jussara (Euterpe edulis) e de Peroba (Aspidosperma spp.)
caracterizando a regido como ecotono, mas esta caracteristica € mais acerbada nas
areas de mata ciliar ou nos vales dos rios da regido.

Na figura 11.2 é possivel observar os limites do ecossistema formado pela
Floresta com Araucarias, nota-se que a regido do empreendimento esta em uma
faixa de transicao entre a Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Ombréfila
Mista.
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Fig. 11.2 - Limites dos diferentes ecossistemas existentes no

Parana.
FONTE: IAP (2010).

c) Situagao atual dos remanescentes florestais

A floresta Atlantica encontra-se na costa leste do Brasil, justamente onde
vivem mais de 70% da populagédo brasileira, a pressao antrépica é inevitavel. A
destruicdo da Floresta Atléntica iniciou com a chegada dos Europeus a quinhentos
anos e até os dias de hoje passou por uma série de ciclos econdbmicos que
contribuiram para o desenvolvimento do Pais, mas que em contra partida gerou um
passivo ambiental que levam a Floresta Atlantica a um eminente risco de extingéo, ja
possuindo um significativo nimero de espécies animais e vegetais, considerados
extintos ou em processo de extingdo. Atualmente a floresta esta bastante reduzida e
fragmentada e atividades humanas como a especulagcéo imobiliaria, a produgéo
agropecuaria, a extragdo de madeira e outros produtos da floresta contribuem
sistematicamente para o processo de degradacao da floresta, sendo que atualmente
a Floresta Atlantica esta reduzida a menos de 8% da sua formacgao original.

O sul do Pais, regido sob clima subtropical, como ja destacado
anteriormente, tem a predominédncia do bioma da Mata atlantica e tém como
unidades fitoecologicas representativas a Floresta Ombrofila, a Floresta Estacional
Semidecidual, os Campos de Altitude e ainda os Manguezais (IBGE 1992). A
Floresta Ombroéfila Mista, conhecida como floresta com Araucarias, no Parana cobria
cerca de 37% da area do Estado (Maack 1981) ocupando praticamente todos os
planaltos da regi&o centro e sul do Estado. No Estado do Parana os remanescentes

da floresta cobrem entre 3 e 8% (Figura 11.3), dependendo da fonte consultada e do
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conceito sobre o estado de conservagcdo do remanescente em questdo. A
Organizagdo N&o Governamental SOS Mata Atlantica, afirma que atualmente a
Floresta Com Araucarias esta reduzida a pouco mais de 0,8% da area que se
aproxima em diversidade e estrutura da floresta original (Fupef, 2001). Mesmo com
diferentes informac¢des sobre o verdadeiro estado de conservacédo das florestas
nativas existentes no estado do Parang, todos os autores concordam que a floresta
encontra-se reduzida, fragmentada e dispersa, o que contribui ainda mais para
diminuir a variabilidade genética de suas espécies e a capacidade de auto-

reprodugao, colocando-as sob efetivo risco de extingao.

d) Estagio de Desenvolvimento da Floresta

Para determinar a situacado da vegetagado nativa o IBGE esclarece que a
localizagdo dos remanescentes de vegetacdo nativa das diferentes tipologias
vegetais e a identificacdo dos seus respectivos estagios sucessionais devera ser
feita com a observancia do disposto no Art. 4° da Lei n° 11.428, de 2006, bem como,
do disposto no Decreto n° 6.660, de 2008, e nas Resolu¢des do CONAMA que
definem os pardmetros técnicos para identificacdo da vegetagdo primaria e da
vegetagao secundaria nos estagios inicial, médio e avangado regeneragao.

Considerando a definicdko do IBGE para avaliar o estagio de
desenvolvimento de uma floresta é possivel concluir que a situagdo das florestas
naturais no estado do Parana é preocupante. Na figura 11.3 é possivel observar que
a maioria dos fragmentos florestais existentes no Parana encontra-se em estagio
inicial enquanto poucas areas podem ser classificadas como estagio médio

avangado de conservacgéo.

o
/::AGIO INICIAL

COBERTURA FLORESTAL W 0-20 %

W 20-40 %
| 40-60 %

mi-10 %
m10-20 %
W 20-65 %

Fig. 11.3 - Situagéo atual dos remanescentes florestais existentes no Parana.
Fonte: SEMA/PR (2010)
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Na regidao centro-oeste do Estado do Parana, onde sera construido o
empreendimento, ha alguns estudos floristicos sobre a formac¢ao dos remanescentes
florestais, no entanto, devido as caracteristicas da vegetagdo remanescente, a forma
de ocupacédo de toda a regido e a dindmica de constante alteracdo de formas de
ocupacédo se faz necessario maiores estudos sobre a verdadeira situagcdo dos
remanescentes florestais existentes.

Mesmo ndo tendo uma informacéo precisa sobre a situagdo dos
remanescentes florestais da Floresta Ombréfila Mista na regido é visivel que a
formacao florestal original da area em estudo, devido as diversas atividades
antropicas, se encontra bastante alterada, sendo composta basicamente por
fragmentos florestais em diferentes estagios sucessionais. Uma analise mais
detalhada de toda a regido localizada a montante e a jusante da PCH, nos permite
determinar que os remanescentes florestais em estagio primario ou secundario
avancado de regeneragdo sao pouco significativos (mapa de uso e ocupagédo em
anexo) estando concentrados nas areas de relevo mais ingreme, os remanescentes
mais significativos séo classificados com Floresta Secundaria em estagio médio de
regeneragao e encontram-se ao longo dos corpos d’agua existentes, sendo esta
uma caracteristica de praticamente todos os remanescentes florestais existentes na

regido.

e) Diagnéstico da vegetagao na area de influéncia

Para um diagnoéstico mais preciso e que realmente permita avaliar o grau
de desenvolvimento das formagdes florestais existentes na area de abrangéncia da
PCH Salto da Banana, orientando assim a tomada de decisdes no que se refere ao
planejamento de acgbes estratégicas para a protegédo e/ou recuperagao das florestas
naturais, o estudo da area foi dividido em partes, sendo considerada:

e A APP, propriamente dita, que na area de influéncia do
empreendimento terd& 50m em cada margem (mapa em anexo), lembrando que a
legislagdo ambiental vigente, determina um minimo de 30m, mas esta APP sera
aumentada a fim de propor compensacgédo ambiental, e

e A area do entorno da APP da regido do barramento (mapa em anexo).
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11.1.4. Localizacdao e caracterizacao das areas de preservagao
permanente (APPs).

Conforme o mapa de uso e ocupagdo do solo, em anexo, é possivel
constatar que na APP do Rio Marrequinha, regido onde sera construido o
empreendimento, pode encontrar remanescentes florestais em diferentes estagios
de desenvolvimento, indo de uma vegetagdo secundaria em estagio médio e/ou
avancado de regeneragdo até uma vegetacdo secundaria em estagio inicial de
regeneracao (Figuras 11.4 e 11.5). A vegetacdo ciliar, classificada como de
Preservagao Permanente, possui em sua maior parte uma dimensé&o superior a 30m
(lei 4.771/65), sendo que no projeto sera adotada a largura de 50m para
compensag¢ao ambiental, estando assim de acordo com a legislagédo e cumprindo
sua fungdo ambiental.

Um olhar mais criterioso nos permite observar que, tanto a montante como
a jusante do local onde sera feito o barramento, a floresta ciliar ndo é homogénea,
sendo possivel encontrar areas degradadas, areas estas que, ndo possuem a
largura minima exigida pela legislagdo ambiental ou ainda quando a possuem, a
vegetacdo esta degradada sendo classificada com secundaria em estagio inicial de
regeneragdo, com sinais de antropismo, isso ocorre principalmente na margem
direita. Na margem esquerda a maior parte da area classificada como de
Preservacdao Permanente (tanto a montante como a jusante do barramento),
encontra-se em bom estado de preservagdo e/ou regeneragdo, possuindo uma

biodiversidade e estrutura que possibilita a regeneragao natural do ambiente.

21/10/2010

29

Fig 11.4 - Vegetacao ciliar na margem
esquerda do Rio Marrequinha, classificada
como secundaria inicial e média a jusante

do barramento.
Coord. UTM: 22J 443.371L; 7.258.715S
Fonte: Junior Danieli
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Fig 15 - Vegetago ciliar na marge
esquerda (segundo plano), classificada
como secunddria inicial e média a

montante do barramento.
Coord. UTM: 22J 443.365L; 7.258.733S
Fonte: Carlos Azevedo

E possivel observar nas figuras 11.4 e 11.5 que a vegetacdo que
atualmente esta as margens a jusante do barramento possui uma classificacédo que
vai de secundaria em estagio médio e/ou avancado de regeneragcdo até uma
vegetacdo secundaria inicial antropizada, esta ultima ocorre na margem direita do

corpo hidrico, local onde se concentrara praticamente toda a obra.

11.1.5. Localizagao e caracterizagdao das areas florestada do entorno
da regiao do barramento.

A area considerada como entorno do empreendimento possui 135,9125ha,
conforme o0 mapa em anexo e compreende a area fora da APP, propriamente dita,
tanto a montante como a jusante do barramento do rio, até o limite onde a empresa
possui condigbes de intervir, do ponto de vista legal e/ou sendo referéncia aos
vizinhos de conduta ambientalmente correta.

A vegetacao natural encontrada no entorno préximo do empreendimento
pode ser classificada como secundaria média ou avangada ou como secundaria
inicial. Os fragmentos mais relevantes em termos de dimensao e estrutura estao
localizados na margem esquerda (Figura 11.6) como pode ser visto no mapa de uso
e ocupacédo do solo em anexo, sendo a vegetagcdo destes fragmentos classificadas

predominantemente como estagio médio ou avangado.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br



PCH SALTO DA BANANA 120

recitech

X 2010/10/21

Fig 11.6 — Primeiro plano, vegetacao
secundéria em estagio inicial e no
segundo plano a vegetacéo é classificada

como secundaria média.
Coord. UTM: 22J 443.286L; 7.258.569S
Fonte: Carlos Azevedo

Ja o lado direito encontra-se mais degradado e a vegetagdo pode ser
classificada predominantemente como em estagio inicial de regeneragdo (Figura
11.7).

: A wh s A
g 11.7 — Vegetacdo secundaria em

estagio inicial de regeneragdo na margem

direita do rio Marrequinha, proximo a area

de barramento do rio.
Coord. UTM: 22J 443.407L; 7.258.631S
Fonte: Carlos Azevedo

Ainda é importante destacar que mesmo os fragmentos mais preservados
e classificados como secundaria média ou avangada apresentam sinais de

antropizacgéo.
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11.1.6. Clima, solo e relevo.

Estes temas serdo abordados aqui apenas com a fungéo de contribuir na
caracterizagdo do bioma e do ecossistema, sendo que de forma mais aprofundada
foi apresentado em capitulo préprio.

Pela classificacdo de Koeppen, o clima predominante da regido é o Cfb -
Clima subtropical umido; temperatura média no més mais frio inferior a 18°C
(mesotérmico) e temperatura média no més mais quente acima de 22°C, com verées
quentes, geadas pouco frequentes e tendéncia de concentracdo das chuvas nos
meses de verdo, contudo sem estacédo seca definida. Por estar em uma regido de
transicdo também encontramos o clima classificado como Cfa - Clima temperado
propriamente dito. (PARANA, 1987; IAPAR, 1994). Estas caracteristicas de clima
influenciam de forma direta o desenvolvimento da vegetacdo natural a ser
encontrada na regido. Assim, como o clima da regido possui caracteristicas de
transicdo, a vegetacdo também apresenta caracteristicas de transigéo, sendo neste
caso a transicdo entre a Floresta Ombrofila Mista e a Floresta Estacional
Semidecidual.

Em relagdo ao relevo na regido € predominante ondulado, sendo que
proximo ao empreendimento o relevo é classificado como forte-ondulado ou
montanhoso. A altitude média préxima ao local do empreendimento € de 715m. Na
regido do entorno a area da PCH o relevo vai de ondulado a suave-ondulado.

Os tipos de solos predominantes na regido sdo os Latossolos e os
Neossolos, segundo a EMBRAPA SOLOS um maior detalhamento nos permite
classificar os solos da regiao em:

LVdf1 - LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico A proeminente
textura argilosa alico fase floresta subtropical perenifélia relevo suave ondulado.
(Embrapa solos, 2002)

Rle2 - Associagdo de NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fase pedregosa,
relevo forte ondulado e montanhoso substrato rochas eruptivas basicas +
NITOSSOLO VERMELHO Distroférrico fase relevo ondulado ambos tipicos A
moderado textura argilosa fase floresta subtropical subperenifélia. (Embrapa, 2002).

As caracteristicas dos tipos de solos encontrados na regido sédo de

influéncia, principalmente do relevo e também do clima.
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No local onde sera feito o barramento podemos encontrar um predominio
dos solos classificados como associacdo de NEOSSOLO LITOLICO + NITOSSOLO
VERMELHO.

11.1.7. Areas de reconhecida importancia para a biodiversidade e
unidades de conservagao e suas respectivas areas de
amortecimento.

Para o meio ambiente fragmentos florestais isolados tem sua funcao
ambiental reduzida, pois a variabilidade genética, a capacidade de contribuir com o
fluxo génico, a diversidade de espécies, entre outras caracteristicas ecoldgicas séo
minimizadas, mas quando temos a aproximacéo destes fragmentos podemos formar
macicos florestais que tem seu potencial ecolégico maximizado e passam a
proporcionar melhores condigbes para a auto-reprodugdao do meio ambiente natural.
Assim qualquer atividade que tenha por pretensdo a melhora das condi¢oes
ambientais deve considerar a possibilidade de formar macicos florestais.

No estado do Parana, o Instituto Ambiental do Parana — IAP, entre outras
atividades, atua no desenvolvimento de programas e politicas voltadas ao Meio
Ambiente tem priorizado a formacgéo de corredores ecolégicos e macicos florestais
como um dos principios fundamentais para a recuperagédo ambiental das florestas
nativas do Estado. Assim, projetos que tenham algum compromisso, espontédneo ou
por forca de lei, com a preservagdo ou recuperagdo do meio ambiente, devem
considerar as areas florestadas existentes na regido. Neste contexto a regido possui
uma serie de iniciativas, do poder publico ou da iniciativa privada, que visam a
preservagao ou recuperagao do meio ambiente natural, considerando as iniciativas
de maior destaque na regido temos (mapa em anexo):

a. Reserva Indigena Federal de “Marrecas” esta localizada nos
municipios de Turvo e Guarapuava, possui 16.538,58ha e a vegetagado
predominante é a Floresta com Araucarias. A area é de grande importancia para o
fluxo génico, tanto animal como vegetal, e de importante potencial para fornecimento

de material genético para o repovoamento florestal da regiao.

b. Reserva Indigena Federal “lvai”, localizada nos Municipios de Pitanga
e Manoel Ribas, possui 7.306,34ha. A reserva indigena possui uma vegetagdo com

caracteristicas de transi¢do entre a Floresta Ombroéfila Mista e a Floresta Estacional
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Semidecidual. A area, também é de grande importancia para o fluxo génico, tanto
animal como vegetal, e de importante potencial para fornecimento de material

genético para o repovoamento florestal da regido.

c. Reserva Indigena Federal “Faxinal”’, localizada no Municipio de
Céandido de Abreu, possui 2.043,89ha. A reserva indigena possui uma vegetacao
com caracteristicas de transicdo entre a Floresta Ombréfila Mista e a Floresta
Estacional Semidecidual. A area, também é de grande importancia para o fluxo
génico, tanto animal como vegetal, e de importante potencial para fornecimento de

material genético para o repovoamento florestal da regiéo.

d. Também é de grande importéncia para o meio ambiente regional a
Area de Protecdo Ambiental — APA, da Serra da Esperanca, extensa area de
protecdo ambiental distribuida pelos municipios de Cruz Machado, Guarapuava,
Inacio Martins, Irati, Mallet, Paulo Freitas, Paulo Frontin, Prudentépolis, Rio Azul e
Uniao da Vitoria, a floresta da regido é classificada como Floresta Ombroéfila Mista e
esta em bom estado de conservacgéo, sendo sua gestdo de responsabilidade do
Estado do Parana. Também € uma importante reserva ambiental a ser considerada,
pois contribui para a preservacdo do meio ambiente com a formacgao de corredores
ecologicos e o fornecimento de material genético para o desenvolvimento da fauna e

da flora.

Tab. 11.2 - Unidades de importancia a conservacéo da Biodiversidade proxima a
area do empreendimento:

Distancia do
Nome Localizagao empreendimento em
linha reta
Area de Protecéo Cruz Machado, Guarapuava, Inacio 40,9km
Ambiental — APA da Martins, Irati, Mallet, Paulo Freitas,
Serra da Esperanga Paulo Frontin, Prudentépolis, Rio Azul e
Unido da Vitéria.
Reserva Indigena Federal Turvo e Guarapuava 26,7km
Marrecas.
Reserva Indigena Federal Pitanga e Manoel Ribas 15,8km
Ivai.
Reserva Indigena Federal Céandido de Abreu 29,8km
Faxinal.

Fonte: IAP/PR e IBAMA. Atualizada em 30/11/2010

Com relagdo as Unidades de Importdncia a Conservagdo da

Biodiversidade proxima ao empreendimento € importante destacar que as UCs mais
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proximas estdo localizadas a distancias superiores a 15km, chegando a mais de
40km em linha reta (mapa em anexo) e também considerar que o barramento
proporcionara uma pequena area alagada (mapa em anexo), area esta nao

significativa, ndo interferindo na dindmica ambiental regional.

11.1.8. Diagndstico e Prognéstico.

a) Estudo floristico

O estudo floristico aqui realizado consiste em determinar as espécies
vegetais existentes em uma determinada area geografica definida. Foram adotados
critérios de selegdo como: espécie, didmetro minimo do fuste, forma de vida, regido
espacial, altura ou outros. De acordo com Leitdo-Filho (1981), a identificacdo das
espécies de uma comunidade e a anadlise de sua estrutura € fundamental para o
manejo adequado da floresta em questdo. Esse pressuposto foi reafirmado por
Takahaski (1994), que ressaltou a extrema importancia de um levantamento floristico
para o manejo de areas verdes, levando-se em conta que os responsaveis pelo seu
planejamento e manutengdo, quase sempre, nao dispde de informacbes seguras
para traca-lo. Também a descrigdo floristica é considerada atualmente, como

condigao essencial para que se possam estabelecer divisdes fitogeograficas.

b) Levantamento floristico, no local da obra e entorno

A area do empreendimento possui uma vegetagdo bastante heterogénea,
sendo encontradas areas que vao de bastante degradadas até areas que podem ser
classificadas como secundaria em estagio médio avancado de regeneracdo. Para
uma melhor andlise da composigéo fitossociolégica da area de interesse esta foi
dividida de acordo com a localizagcdo do remanescente florestal em relagédo ao
barramento do Rio Marrequinha. Sendo assim a area foi dividida em: Area
classificada como de Preservacdo Permanente e Area do entorno da PCH (fora da
APP e de impacto indireto) conforme mapa em anexo.

Para o levantamento floristico da regiao foram utilizados 2 métodos, sendo
que inicialmente foi feito uma caminhada orientada na area do entorno do

empreendimento, com “mateiros locais” onde foram identificadas as espécies mais
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abundantes, ap6s esta etapa foi realizado uma pesquisa bibliografica sobre a
composigéao floristica dos remanescentes florestais da Floresta Ombréfila Mista e da
Floresta Estacional Semidecidual na regido do empreendimento.

E importante destacar que o trabalho ndo consiste em inventario florestal,
mas sim em levantamento floristico, agregando a este uma avaliacédo do grau de
desenvolvimento dos remanescentes florestais.

Assim como resultado do diagnéstico dos remanescentes florestais na

regido da PCH temos:

I) Floresta em APP: Foram avaliadas as formacgdes florestais as margens do
Rio Marrequinha que sao classificadas como APP (lei 4.771/65), ainda
merece destaque o fato de que aqui foram considerados 50m como largura da
APP (mapa em anexo). A vegetacao florestal predominante na APP pode ser
classificada como secundaria em estagio de desenvolvimento médio ou
avangado, o relevo e forte ondulado ou montanhoso na APP propriamente
dita, a medida que nos afastamos do rio o relevo se torna mais suave e temos
um predominio do relevo ondulado ou suave-ondulado. O solo ¢ classificado
como Neossolo Litolico com inclusées de Nitossolo Vermelho, na area da
APP, nas areas mais planas o solo predominante € o Latossolo Vermelho.

As formagdes florestais existentes na APP foram classificadas considerando o
tamanho das areas remanescentes, a composicdo floristica e o estagio de
desenvolvimento da floresta. Com relagdo ao tamanho é possivel concluir que
os remanescentes florestais na APP ocupam proximos a 90% da area
considerada como de influéncia do empreendimento, tanto a montante como
a jusante (mapa em anexo), sendo necessaria a recuperagcéo de algumas
areas.

Com relagdo ao estagio de desenvolvimento pode-se concluir que a maior
porcao da area florestada da APP compreende uma formag¢ao secundaria em
estagio médio ou avangado de regeneragdo, sendo que a margem esquerda
a jusante apresenta os remanescentes em melhores condigbes de
preservagdo, ainda na area de APP é possivel encontrar alguns

remanescentes que podem ser classificados como vegetacdo secundaria
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inicial, formagao florestal esta concentrada na margem direta, sendo esta a
margem do rio com maiores sinais de antropizagao.

E importante destacar que os remanescentes que estdo em bom estagio de
desenvolvimento e conservagdo contribuem para a formagédo de corredores
ecologicos que proporcionam o fluxo génico e o fornecimento de material
genético para a instalacdo de novas unidades de conservacgédo da flora e da
fauna.

Com relagao a composicéo floristica as espécies identificadas encontram-se

na tabela 11.3.

)] Regido do entorno da PCH e fora da APP, mas na bacia de
impacto: A regidao do entorno e sob e influéncia do empreendimento possui
proximo a 135ha (mapa em anexo), sendo que aproximadamente 20% da
area esta coberta por vegetacdo que pode ser classificada como floresta,
tanto a jusante como a montante da barragem, na area de influéncia (mapa
em anexo) do empreendimento, podemos encontrar formagodes florestais. As
formacdes florestais no entorno, como pode ser observado, sdo extensdes da
area de APP e contribuem na formacé&o de corredores que contribuem para o
fluxo génico. A area florestada de maior significancia esta a jusante da regiao
do barramento, também nos afluentes do Rio Marrequinha podemos
encontrar uma vegetacédo ciliar importante. No entorno da APP a vegetacgao
pode ser classificada como secundaria nos estagio médio em alguns
fragmentos, sendo que em outros temos uma formagéao florestal secundaria
inicial. As espécies predominantes, conforme observacdes in loco e
levantamento bibliografico encontra-se também na tabela 11.3. O Latossolo

vermelho é predominante na regido do entorno.

lll) Regidao de entorno da area de influéncia do empreendimento:
Considerando a regido de entorno do local de influéncia do empreendimento,
conforme mapa de uso e ocupagao de solo em anexo, € possivel observar
que a atividade econémica principal da regido € a agropecuaria, com o cultivo
de gréos ou a pecuaria bovina, também & possivel encontrar remanescentes

florestais em diferentes estagios de desenvolvimento. A producdo de graos
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tem como principais cultivos a soja (Glicine Max) e o milho (Zea mays), sendo
que o sistema de cultivo mais utilizado é o plantio direto, mas o sistema
utilizando a aragdo e gradagem ainda é praticado, sistema este que requer
maiores cuidados em relagéo a degradacgé&o do solo através da erosdo, outro
problema ligado a produgdo de gréos é o elevado consumo de agrotoxicos
que podem contaminar as aguas.

A produgdo pecuaria também possui riscos com relagdo a preservagdo dos
solos, ao assoreamento e contaminacdo dos cursos d’agua, a degradacéo
dos recursos florestais e a reducdo da biodiversidade. As pastagens séo
cultivadas, sendo pouco as areas com pastagem nativa, e ainda temos areas
que séo cultivadas com graos no verdo e durante o inverno é utilizadas com
pastagem de ciclo anual, sistema este conhecido como integragdo Lavoura-

Pecuaria.

11.1.9. Impactos positivos e Negativos do Projeto a Médio e Longo
Prazo.

Considerando o contexto atual e as perspectivas futuras, no que se refere a

questdo ambiental, o projeto apresenta possibilidades de contribuicbes reais a

melhora das condi¢gdes ambientais do local do projeto e do seu entorno, sendo que

0s impactos negativos n&o seréao expressivos.

a) Como impactos negativos merecem destaque:

o Construcgéao civil (patio e canal): A construgdo do canal e demais obras
civis ocupara 0,4701ha (mapa em anexo) de area que atualmente possuem
cobertura florestal, sendo, portanto, necessario a retirada da vegetacdo nativa.
Merece destaque o fato de que a vegetacdo nativa existente no local onde sera
construido o canal e demais estruturas é formada principalmente por floresta
classificada como secundaria inicial, sendo que pequenos fragmentos classificados
como secundaria média encontram-se antropizados, ainda, a empresa de forma
consciente, se propdéem a melhorar e preservar a APP de forma a criar um ambiente

que possa receber a fauna local.
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A retirada da vegetagdo nativa sera realizada mediante “o pedido de

supressao junto ao 6rgao ambiental”.

b) Como impactos positivos merecem destaque:

o A recomposicdo da mata ciliar: Atualmente em varios pontos a
vegetacao ciliar encontra-se degrada (antropizada ou em estagio secundario inicial
de regeneragdo) ou nao tendo a dimensé&o correta de 50m, conforme determina a
legislagdo ambiental vigente. Com a implantacdo do empreendimento a APP sera
plenamente recuperada, em estrutura e dimensao.

o Contribuicdo na formagao de corredores de fluxo génico: E fato que a
implantagdo do empreendimento vai contribuir na recuperagédo ambiental, pois em
um contexto maior de preservagdo ambiental do Estado do Parana a recuperagao
ambiental local contribui na formacao dos corredores ecolégicos, onde matas ciliares
e fragmentos florestais formam corredores e estes permitem o fluxo génico entre
espécies de diferentes fragmentos e proporcionam a ligacdo entre Reserva

Ambientais de maior porte, como as que existem na regido (Reservas Indigenas e a

APA da Serra da Esperanca).

Tab. 11.3: Espécies florestais de destaque na APP e entorno da PCH Salto da

Banana, no Rio Marrequinha, Boa Ventura de S&do Roque/PR — (dez./2.010)

Familia Espécie Nome comum
Anacardiaceae Lithraea brasiliensis Marchand Bugreiro
Anacardiaceae Lithraea molleoides Bugreirinho

Anacardiaceae

Myracrodruon urundeuva

Aroeira-preta

Anacardiaceae

Schinus terebinthifolius

Aroeira-mansa

Anacardiaceae

Tapirira guianensis

Peito-de-pomba

Annonaceae Annona cacans Ariticum-cagéo
Apocynaceae Aspidosperma cylindrocarpon Guatambu
Apocynaceae Aspidosperma polyneuron Peroba-rosa
Apocynaceae Rauwolfia sellowii Peroba-d'agua
Apocynaceae Tabernaemontana catharinensis Jasmim-leiteiro
Aquifoliaceae llex paraguariensis Erva-mate
Araliaceae Sciadodendron excelsum Carobao
Araucaraceae Araucaria angustifélia Pinheiro do Parana
Arecaceae Syagrus romanzoffiana Jeriva
Aspleniaceae Asplenium gastonis Samambaia
Asteraceae Vernonanthura discolor Vassourdo-branco

Bignoniaceae

Jacaranda sp.

Caroba

Boraginaceae

Cordia trichotoma

Louro-pardo

Boraginaceae

Patagonula americana

Guajuvira

Bromeliaceae

Bromelia balansae

Caraguata
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Caesalpiniaceae

Bauhinia forficata

Pata-de-vaca

Caesalpiniaceae Holocalix balansae Alecrim

Caesalpiniaceae Hymenaea courbaril Jatoba-da-mata

Caesalpiniaceae Peltophorum dubium Canafistula

Caesalpiniaceae Pterogyne nitens Amendoim-bravo

Canellaceae Cinnamodendron dinissi Pimenteira
(Schwacke) Occhioni

Clethraceae Clethra scabra Pers. Vassour&o

(Spreng.) Mez

Compositae Vernonia discolor (Spreng.) Less. Vassourdo preto

Cunonaceae Lamanonia ternata Vell. Acoita-cavalo

Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana Hook. Xaxim

Euphorbiaceae Sapium glandulatum (Vell.) Pax Leiteiro

Flacourtiaceae Casearia sp. Guacatunga

Lauraceae Ocotea spp Canelas

Lauraceae Nectandra lanceolata Nees Canela-amarela

Lauraceae Nectandra magapotamica Canela-preta ou canela-imbuia

Leguminosae
Mimosoideae

Inga sessilis (Vell.) Mart.

Inga-carneiro

Leguminosae
Mimosoideae

Acacia polyphylla DC.

Monjoleiro

Leguminoseae-
Caesalpinoideae

Bauhnia forficata Link

Pata de vaca

Myrsinaceae

Myrsine ferruginea (Ruiz Et. Pav.)
Mez

Capororoca

Myrtaceae Myrceugenia spp Guamirins e cambuis
Myrtaceae Blepharocalyx salicifolius (Kunth) Guamirim

0. Berg
Myrtaceae Myrcia rostrata DC. Guaramirim de folha miuda
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa Gabiroba

O.Berg.
Myrtaceae Eugenia uniflora L. Pitanga
Myrtaceae Myrcia hatschbachii D.Legrand Guamirim
Proteaceae Roupala brasiliensis Klotzsch Carne de vaca
Rhamnaceae Scutia buxifolia Reissek Canela-de-espinho
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica de cadela ou mamica

de porca

Sapindaceae Sapindaceae spp. Camboata.
Sapindaceae Diatenopteryx sorbifolia Radlk Farinha-seca
Winteraceae Drymis brasiliensis Cataia
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11.1.10. Consideragoes finais

Com relacdo a formacao florestal da regido da constru¢do da PCH Salto
da Banana, no Rio Marrequinha, podemos concluir que a vegetagdo nativa
apresenta caracteristicas de Floresta Ombroéfila Mista, mas também é possivel
encontrar exemplares da flora nativa da Floresta Estacional Semidecidual. Os
remanescentes florestais encontrados nas proximidades do empreendimento estéo
concentrados nas margens dos corpos d’'agua, caracterizadas como Areas de
Preservagcdo Permanente e possuem uma estrutura que vai de secundaria em
estagio médio ou avangado a secundaria em estagio primario, fora da APP também
€ encontrado alguns macigos florestais mas estes sdo pequenos e sua estrutura é
na maior parte secundaria inicial ou quando secundaria média esta & bastante
antropizada.

O levantamento floristico apontou como sendo as familias mais
abundantes as Myrtaceaes e as Lauraceaes.

No que se refere aos impactos a implantagdo do empreendimento tera
mais impactos positivos que negativos ao meio ambiente, sendo recomendada
a sua implantacédo sob o aspecto ecologico e ambiental. Neste contexto merece
destaque o aumento imediato da area protegida e reflorestada com a recuperacao e
aumento da APP (50m de cada margem com mata ciliar) e também a contribuicéo
na formacdo de corredores ecologicos, ligando importantes areas florestadas na
regiao centro do estado do Parana, ressaltando assim que o empreendimento n&o
terd qualquer influéncia negativa as areas prioritarias para conservagéo no Estado
do Parana.

Para a efetivacdo do empreendimento sera necessario a solicitagao
junto ao 6rgao ambiental do estado o Pedido de Supressao Vegetal para a

construg&o do canal do vertedouro e outras obras.
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11.2. Diagnéstico Faunistico

A area de abrangéncia do empreendimento Pequena Central Hidrelétrica
Salto da Banana compreende o dominio da Floresta Ombréfila Mista (Floresta com
Araucaria). Aliado a essa formacéao fitogeografica, podem ocorrer também diferentes
ambientes como, por exemplo, capoeiras, banhados e florestas de galerias (junto ao
Rio Marrequinhas, Bacia do Rio Parana), que ocorrem na area destinada ao

empreendimento.

Em relacdo a sua fisionomia, ha alteragbes marcantes pela acéo
antropica, devido silvicultura, criagdo de gado e, principalmente, lavoura onde a
maioria das plantagées chegam até a beira do rio Marrequinhas, ocorrendo apenas

uma pequena faixa de floresta de galeria ja bem alterada.

Em decorréncia dessas caracteristicas, a fauna associada a area do
empreendimento pode apresentar sua composigcdo alterada em relacdo a fauna
tipica do bioma Floresta com Araucaria, apresentando um perfil de acordo com o

grau de preservacgao local.

Este relatério visa apresentar uma descricdo da fauna que atualmente
ocupa e/ou pode ocupar a referida area, diagnosticando o perfil da comunidade

quanto a composigao de espécies e seu status de conservagao.

a) Ambientes Amostrados

De uma forma geral, foram amostradas areas localizadas no entorno da
area destinada ao empreendimento, consistindo em locais a montante e a jusante da

futura barragem da PCH Salto da Banana.

Conforme ja mencionado, a area destinada ao empreendimento esta
inserida na area de abrangéncia da Floresta Ombréfila Mista. No entanto, ha grande
descaracterizagcdo do ambiente por ag¢des antrdpicas, sendo a maioria pequenas
por¢cdes florestais secundarias (capoeirdo), com estagio de sucessdo inicial,
capoeiras, agricultura (Fig. 11.8) e, em sua maioria, areas com elevado grau de
antropizagdo, compreendendo as edificagbes da propriedade, que apresenta

constante e elevado fluxo de pessoas e maquinas.
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Na porcéo localizada a montante da barragem, encontra-se uma pequena
faixa ao longo do corpo hidrico que é caracterizada como uma floresta de galeria

alterada.

Ja na area a jusante da barragem, observa-se uma faixa de floresta de
galeria com caracteristicas mais preservadas, que compreendem a regido ao redor
do Salto da Banana, em um paredao de rocha basaltica de cerca de 35m de altura
(Fig. 11.9). Seguindo o curso do Rio Marrequinhas, observa-se que uma ampla faixa
de vegetagdo em estagio inicial de sucesséo (capoeira) estende-se por grande parte

do terreno, chegando bem préximo a margem direita do rio (Fig. 11.10).

2171/0/201.0; . A
7 v,

Fig11.8,11.9¢ 11.10- Viéo ampladaregiéo destinada a PCH e, em detalhe, o Rio Marrequinhas
formando o Salto da Banana e uma porg¢éo de capoeira onde ira passar o canal até a casa de forga.

Coord. UTM: 443568L, 7257973S; 443334L, 7258633S; 443544L, 7258726S, respectivamente.
Fotos: Cristiane Hiert

11.2.1 Ictiofauna

Das 54.711 espécies de vertebrados viventes, os peixes constituem o
maior grupo com 51% do total de espécies validas (Nelson, 2006). Particularmente
na regiao tropical, que é caracteristicamente mais diversificada e com complexas
interacdes quando comparadas as de zonas temperadas. A fauna de peixes segue
esta mesma regra, apresentando grande diversidade tanto em termos de familias

quanto de habitats em que ocorrem (Lowe-McConnell, 1999).

De modo geral, a ictiofauna dos ecossistemas de aguas doces
neotropicais encontra-se ainda subestimada em 4.475 espécies, podendo chegar a
mais de 6.000 com a inclusdo de novas espécies ainda n&do descritas (Reis et al.,
2003), a maioria ocupando os vastos sistemas de rios e lagos tropicais,

especialmente pequenos riachos e nascentes (Langeani et al., 2005).
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utilizando-se, para isso, manuais e livros-guia de campo que auxiliem na descrigao
das espécies conhecidas. Tendo em vista a fragilidade deste método, bem como a
imprecisdo da identificacdo das espécies com nomes comuns ou populares, foram
consideradas somente as espécies que tem a distribuicdo amplamente conhecida

para a regiao do empreendimento.

b) Resultados

Embora esta porgcdo da Bacia Hidrografica do Rio Parana e,
especificamente, o Rio Marrequinhas sejam carentes de estudos e informacgdes
cientificas confiaveis a respeito da Ictiofauna, os resultados que seguem foram
baseados em Wolff et al. (2005) e Viana et al. (2008), que descreveram a fauna de
peixes que ocorrem no Rio Bonito, também Municipio de Boa Ventura de Sdo Roque
(25° 10’S, 51° 40'W e 24° 40'S, 51° 20'W), em uma localidade situada ha cerca de
20km da area destinada a PCH Salto da Banana.

Além da grande proximidade, observa-se que este trecho do Rio Bonito
apresenta condi¢des fisicas semelhantes as encontradas no Salto da Bananas,
apresentando no seu curso ambientes de correntes rapida e lenta com profundidade
nao superior a 1,5m na maior parte do ano, alternados por porgdes com
profundidades superiores e presenca de quedas d'agua (Wolff et al., 2005), o que

levaria a composigdes faunisticas semelhantes.

Assim, a Ictiofauna da area do empreendimento PCH Salto da Banana foi
estimada em onze espécies, pertencentes a sete géneros e seis familias, dentro da
Classe Actinopterygii (Wolff et al., 2005; Viana et al., 2008). De modo geral, a fauna
de peixes é representada predominantemente por espécies de pequeno-médio
porte, ndo-migradoras (sedentarias ou que realizam pequenos deslocamentos
reprodutivos e/ou alimentares) e sem cuidado parental, comuns em pequenos
riachos e rios como, por exemplo, os lambaris (Astianax spp.). O género Astianax
apresentou a maior variedade de espécies que também constituiram os taxons mais
abundantes. Tais espécies s&o: Astianax faciatus, A. scabripinnis, A. cf.

eigmanniorum, A. schubatrti e A. altiparanae (Wolff et al., 2005).
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Além destas espécies, Hypostomus cf. ancistroides é relatada como uma
espécie de ocorréncia constante no Rio Bonito, sendo registrada em todos os pontos
amostrados. Os autores afirmam, ainda, que a riqueza de espécies ndo varia ao
longo do rio, alterando-se apenas a abundéncia das popula¢des (Wolff et al., 2005;
Viana et al., 2008).

Nas entrevistas com moradores locais da area destinada a PCH Salto da
Banana, foram identificadas as espécies comumente encontradas pela populagéo,
sendo: os lambaris (Astyanax spp.), bagre (Rhamdia quelen), traira (Hoplias

malabaricus), carpa (Cyprinus carpio) e cascudos (Hypostomus spp.)

Possivelmente ha uma variagdo na composi¢cdo (numero de espécies,
individuos e biomassa) da ictiofauna local, se considerarmos a diferenciacédo da
velocidade e volume da agua nas duas porg¢des principais do corpo hidrico em
questdo. Sendo que a porgao localizada na regido anterior ao Salto da Banana
(cerca de 30m de altura), onde sera instalada a barragem, ja caracteriza-se por
formar um ambiente Iéntico, favorecendo espécies de ambientes com maior
estabilidade, com baixa velocidade da agua e maior profundidade. Ja na regido a
jusante do Salto (e da barragem), as espécies de peixes devem ser caracterizadas
por habitar ambientes I6ticos, com grande velocidade e oxigenagédo da agua, baixa

profundidade e fundo pedregoso.

11.2.2 Avifauna

A Mata Atlantica, bioma brasileiro com maior indice de endemismo e
considerado uma das 24 areas prioritarias para a conservagado no planeta (MMA,
2002), pode apresentar um numero total de 1023 espécies de aves, sendo 29%
endémicas (Stattersfield et al., 1998). O Parana, Estado com grande riqueza de
fauna, devido aos diversos ecossistemas que ali estdo inseridos, possui uma

variedade de aves que pode chegar a 770 espécies (Scherer-Neto e Straube, 1995).

Devido as diversas pressdes exercidas pelo homem, tendo como principal
a descaracterizagdo do habitat, algumas espécies com maior exigéncia quanto ao
ambiente estdo sendo cada vez mais ameacadas de extingdo. Por esse fato,
algumas destas espécies podem ser consideradas bioindicadoras quanto a

qualidade do local onde ocorrem (Marini, 1996). Além disso, as aves apresentam um
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papel fundamental dentro dos sistemas ecoldgicos, podendo ser organismos "topo
de cadeia", que regularizam populagdes e dispersam sementes (Sick, 1997).

As aves ocupam uma série de habitats diferenciados, desde ambientes
terrestres e aquaticos, de formagdes campestres e savanicas, até ambientes
florestais. Algumas aves (principalmente as carnivoras ou frugivoras e insetivoras
especialistas) sdo muito sensiveis as modificagdes ambientais. Diversos estudos,
em habitats fragmentados, demonstram a perda de espécies da avifauna em
decorréncia da fragmentacdo (Marini, 1996; Tubelis & Cavalcanti, 2000). Desta
forma, aves séo elementos importantes para o estudo de avaliagdo da qualidade dos

ecossistemas.

Assim, este estudo objetivou compilar uma lista da Avifauna que habita
e/ou pode habitar a area destinada a instalagdo da Pequena Central Hidrelétrica
Salto da Banana, diagnosticando o perfil desta assembléia quanto a sua composi¢céo

e avaliando seu status de conservacgéo.

a) Metodologia

Os ambientes foram amostrados através do método de busca ativa
(orientada visual e auditivamente), percorrendo-se os diversos ambientes a procura
de individuos, ou pelo reconhecimento auditivo da atividade de vocalizagdo. Foi
totalizado um esforco de 40 horas de amostragem (estimadas pelo numero de

horas/pessoa), concentradas durante os meses de outubro e novembro de 2010.

Como uma complementagcdo a amostragem em campo, foram realizadas
entrevistas com moradores da regido, uma vez que estes, ao percorrerem as areas,
freqientemente avistam animais silvestres. De modo geral, o entrevistado foi
interrogado sobre as espécies ocorrentes no local, utilizando-se, para isso, manuais
e livros-guia de campo que auxiliem na descricdo das espécies avistadas. Tendo em
vista a fragilidade deste método, bem como a imprecisdo da identificacdo das
espécies com nomes comuns ou populares, foram consideradas somente as
espécies que tem a distribuicdo amplamente conhecida para a regido do

empreendimento.
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Além destes métodos, foram utilizados artigos, livros e demais produgdes
cientificas como base secundaria de informac¢des da fauna com possivel ocorréncia
na regiao de estudo. Tratando-se do conhecimento ornitolégico, o estado do Parana
€ hoje um dos mais conhecidos, sendo privilegiado por uma série de levantamentos

e excursodes cientificas.

b) Resultados

Foram obtidos registros em campo (visual e/ou auditivo) de 23 espécies
de aves. No entanto, acrescentando-se as informagdes obtidas das entrevistas com
moradores e locais (26 espécies) e, também, o registro bibliografico de espécies
potencialmente ocorrentes (36 espécies), estima-se que a Avifauna local seja
composta por 85 espécies de aves, pertencentes a 34 familias e 16 ordens (Tab.
11.4). Esta riqueza representa 11,25% do total das aves registradas no Estado do
Parana (Mikich & Bernils, 2004). Desta listagem observa-se que, a ordem dos
Passeriformes apresentou a maior frequiéncia, sendo 46 espécies, 0 que representa

53,48% da avifauna local.

N&o houve nenhum registro em campo de espécies categorizadas no livro
vermelho de fauna ameagada de exting&o, tanto a nivel nacional, quanto estadual
(Mikich & Bernils, 2004).

Constituem algumas espécies de aves abundantes e comumente
observadas na area destinada ao empreendimento: Coragyps atratus (Figs. 1.11 e
11.12) e Tachycineta albiventer (Fig. 11.3), que sao espécies consideradas comuns
ou generalistas, colaborando para a caracterizagdo da avifauna local como alterada
quanto a sua composigéo original, o que revela o perfil antropizado da area como

um todo.
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.',

Fig. 11.11, 11.12 e 11.13 - Coragyps atratus em destaque e em visdo aproximada e varios individuos de
Tachycineta albiventer.

Coord. UTM: 443368L, 7258647S; 443368L, 7258647S; 443312L, 7258627S, respectivamente.
Foto: Junior Danieli

Tab. 11.4 - Espécies de aves registradas e/ou potencialmente ocorrentes na area destinada
ao empreendimento da Pequena Central Hidrelétrica Salto da Banana, Municipio de Boa
Ventura de Sao Roque, Parana, detalhando-se o registro efetuado, onde EN = entrevista, VI =
visualizagdo, AU = auditivo e PO = potencialmente ocorrentes (baseado em bibliografia).

Taxon Nome Popular Registro

ORDEM TINAMIFORMES

FAMILIA TINAMIDAE

Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815) Nhambu EN
Rhynchotus rufescens (Temminck, 1815) Perdiz PO
Nothura maculosa (Temminck, 1815) Codorna-comum EN

ORDEM PODICIPEDIFORMES

FAMILIA PODICIPEDIDAE

Podiceps dominicus (Linnaeus, 1766) Marrequinha EN

ORDEM PELECANIFORMES

FAMILIA PHALACROCORACIDAE

Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, 1789) Bigua EN

ORDEM CICONIIFORMES

FAMILIA ARDEIDAE

Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783) Soco-boi PO
Butorides striata (Linnaeus, 1758) Socozinho PO
Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824) Maria-faceira W
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Egretta thula (Molina, 1782) Garga-pequena EN

FAMILIA THRESKIORNITHIDAE

Theristicus caudatus (Boddaert, 1783) Curicaca VI, AU

ORDEM CATHARTIFORMES

FAMILIA CATHARTIDAE

Coragyps atratus (Bechstein, 1793) Urubu-cabeca-preta VI

ORDEM FALCONIFORMES

FAMILIA ACCIPITRIDAE

Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) Gavido-carijo VI

FAMILIA FALCONIDAE

Caracara plancus (Miller, 1777) Carcara EN

Milvago chimachima (Vieillot, 1816) Pinhé EN

ORDEM GRUIFORMES

FAMILIA RALLIDAE

Aramides saracura (Spix, 1825) Saracura-do-mato EN

Gallinula chloropus (Linnaeus, 1758) Frango-d’agua PO

ORDEM CHARADRIIFORMES

FAMILIA CHARADRIIDAE

Vanellus chilensis (Molina, 1782) Quero-quero VI, AU

FAMILIA JACANIDAE

Jacana jacana (Linnaeus, 1766) Jacana PO

ORDEM COLUMBIFORMES

FAMILIA COLUMBIDAE

Columbina talpacoti (Temminck, 1811) Rolinha VI
C. squammata (Lesson, 1831) Fogo-apagou PO
Columba livia Gmelin, 1789 Pombo-doméstico W
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) Asa-branca PO
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 Juriti PO
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ORDEM PSITTACIFORMES

FAMILIA PSITTACIDAE

Aratinga leucophthalma (S. Muller, 1776) Periquitdo PO
Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) Maitaca EN
Pyrrhura frontalys (Vieillot, 1817) Tiriva EN
ORDEM CUCULIFORMES

FAMILIA CUCULIDAE

Crotophaga ani Linnaeus, 1758 Anu-preto VI, AU
C. major Gmelin, 1788 Anu-coroca PO
Guira guira (Gmelin, 1788) Anu-branco W
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) Alma-de-gato EN
ORDEM STRIGIFORMES

FAMILIA STRIGIDAE

Athene cunicularia (Molina, 1782) Coruja-buraqueira EN
Megascops choliba (Vieillot, 1817) Corujinha-do-mato PO
ORDEM CAPRIMULGIFORMES

FAMILIA CAPRIMULGIDAE

Lurodalis semitorquatus (Gmelin, 1789) Tuju PO
Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789) Curiango EN
ORDEM APODIFORMES

FAMILIA TROCHILIDAE

Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812) Besourinho PO
Hylocharis chrysura (Shaw, 1812) Beija-flor-dourado PO
Leucochloris albicollis (Vieillot, 1818) Papo-branco PO
ORDEM PICIFORMES

FAMILIA PICIDAE

Colaptes campestris (Vieillot, 1818) Pica-pau-do-campo VI, AU
C. melanochloros (Gmelin, 1788) Pica-pau-verde PO
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ORDEM PASSERIFORMES

FAMILIA THAMNOPHILIDAE

Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823) Choquinha-lisa PO
Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 Choca-da-mata VI
FAMILIA DENDROCOLAPTIDAE

Dendrocolaptes platyrostris Spix, 1825 Arapacgu-grande PO
Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818) Arapacgu-verde PO
FAMILIA FURNARIIDAE

Automolus leucophthalmus (Wied, 1821) Barranqueiro PO
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) Jodo-de-barro W
Synallaxis spixi Sclater, 1856 Jodo-teneném EN
FAMILIA TYRANNIDAE

Arundinicola leucocephala (Linnaeus, 1764) Freirinha PO
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) Risadinha VI, AU
Elaenia mesoleuca (Deppe, 1830) Tuque EN
Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846 Cabecgudo PO
Myiozetetes similis (Spix, 1825) Bem-te-vi-pequeno \i
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) Bem-te-vi VI, AU
Poecilotriccus plumbeiceps (Lafresnaye, 1846) Ferreirinho PO
Serpophaga subcrisiata (Vieillot, 1817) Alegrinho PO
Tolmomyias sulfurescens (Spix, 1825) Bico-chato PO
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 Suiriri VI
T. savanna Vieillot 1808 Tesoura EN
FAMILIA HIRUNDINIDAE

Progne chalybea (Gmelin, 1789) Andorinha-doméstica PO
P. tapera (Vieillot, 1817) Andorinha-do-campo PO
Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) Andorinha PO
Tachycineta albiventer (Boddaert, 1783) Andorinha-ribeirinha VI
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FAMILIA TROGLODYTIDAE

Troglodytes musculus Naumann, 1823 Corruira VI, AU
FAMILIA TURDIDAE

T. amaurochalinus Cabanis, 1850 Sabia-poca PO
T. rufiventris Vieillot, 1818 Sabia-laranjeira VI, AU
FAMILIA MIMIDAE

Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) Sabia-do-campo PO
FAMILIA MOTACILLIDAE

Anthus lutescens Pucheran, 1855 Caminheiro PO
FAMILIA THRAUPIDAE

Nemosia pileata (Boddaert, 1783) Saira-chapéu-preto PO
Pipraeidea melanonota (Vieillot, 1819) Saira-vilva EN
Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 Trinca-ferro AU
Tachyphonus cononatus (Vieillot, 1822) Tié-preto EN
Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766) Sanhacgo-cinzento VI
FAMILIA EMBERIZIDAE

Ammodramus humeralis (Bosc, 1792) Tico-tico-do-campo PO
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) Canario-da-terra PO
Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823) Coleirinho PO
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) Tiziu EN
Zonotrichia capensis (S. Muller, 1776) Tico-tico EN
FAMILIA PARULIDAE

Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) Pula-pula EN
Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) Pia-cobra EN
Phaeothlypis rivularis (Wied, 1821) Pula-pula-do-rio PO
FAMILIA ICTERIDAE

Cacicus haemorrhous (Linnaeus, 1766) Guaxe EN
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) Chopim EN
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FAMILIA FRINGILIDAE

Carduelis magellanica (Vieillot, 1805) Pintassilgo VI

Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) Fim-fim EN

FAMILIA PASSERIDAE

Passer domesticus (Linnaeus, 1758) Pardal VI, AU

FAMILIA CORVIDAE

Cyanocorax chrysops (Vieillot, 1818) Gralha-amarela EN

11.2.3 Mastofauna

Os mamiferos compreendem um grupo de animais com caracteristicas
peculiares e unicas, altamente adaptadas a cada habitat, proporcionando diversos
beneficios ao equilibrio dos ambientes naturais. A busca por novos nichos gerou a

grande diversidade de espécies que temos atualmente (Reis et al., 2006).

O grupo apresenta formas e tamanhos variados, bem como os habitos
alimentares, que variam desde a generalizagdo da onivoria a especializacdo da
hematofagia. A grande maioria é de pequeno porte (roedores e morcegos) e
representam a maior diversidade e biomassa entre os mamiferos da regido
neotropical. Os mamiferos de maior porte possuem naturalmente populagbes e

diversidade bem menores (Reis et al., 2006).

No Mundo existe aproximadamente 5.023 espécies de mamiferos (Duff &
Lawson, 2004), o Brasil abriga cerca de 541 espécies de mamiferos descritas
(Fonseca et al., 1996) e mais recentemente Reis, et al.(2006) catalogaram 652
espécies de mamiferos, distribuidas em 11 ordens, o que corresponde a 13,5% das

espécies de mamiferos de todo o mundo (Reis et al., 2006).

Em funcdo da diversidade de mamiferos terrestres, conclui-se que cerca
de 50% das espécies brasileiras de mamiferos tém ocorréncia no bioma Mata
Atlantica, aproximadamente 261 espécies de mamiferos, das quais cerca de 160 séo
endémicas. Na Lista Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameagada de Extingéo
(IBAMA, 2003) ha 69 espécies de mamiferos, sendo que 39 espécies se encontram

na Mata Atlantica e dessas existem 25 espécies endémicas.
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No Estado do Parana, a atual lista de fauna ameacada de extingéo,
descreve um total de 182 espécies para o Estado, sendo que destas 44 foram
categorizadas sob algum status de ameaga (SEMA/IAP, 2010). Pode-se afirmar que,
no Estado, poucas localidades foram satisfatoriamente inventariadas e, de uma
forma geral, ha lacunas importantes no conhecimento taxonémico e biogeografico da
maioria dos géneros e espécies, de maneira que novas espécies e novas

localidades de ocorréncia sao registradas a cada estudo mais minucioso.

Assim, este estudo objetivou compilar uma lista da mastofauna que habita
e/ou pode habitar a area destinada a instalagdo da Pequena Central Hidrelétrica
Salto da Banana, diagnosticando o perfil desta assembléia quanto a sua composi¢éo

e avaliando seu status de conservagao.

a) Metodologia

Os ambientes que compreendem a area de empreendimento da PCH
Salto da Banana foram amostrados através do método de busca ativa orientada
visualmente, percorrendo-se os diversos ambientes a procura de espécimes da

mastofauna e objetivando o seu registro fotografico.

Essa metodologia proporciona ndo somente a busca e observacéo direta
dos espécimes (avistamento) mas, principalmente, observacgdes indiretas através de
evidéncias ou indicios da presenga de animais, tais como pegadas, fezes, abrigos e
carcagas. Os registros indiretos permitiram o registro de espécies de dificil
visualizagdo. Foi totalizado um esforgo de 40 horas de amostragem (estimadas pelo
numero de horas/pessoa), concentradas durante os meses de outubro e novembro
de 2010.

Como uma complementagdo a amostragem em campo, foram realizadas
entrevistas com moradores da regido, uma vez que estes, ao percorrerem as areas,
freqientemente avistam animais silvestres. De modo geral, o entrevistado foi
interrogado sobre as espécies ocorrentes no local, utilizando-se, para isso, manuais
e livros-guia de campo que auxiliem na descricdo das espécies avistadas. Tendo em
vista a fragilidade deste método, bem como a imprecisdo da identificacdo das

espécies com nomes comuns ou populares, foram consideradas somente as
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espécies que tem a distribuicho amplamente conhecida para a regido do

empreendimento.

Além destes métodos, foram utilizados artigos, livros e demais producées
cientificas como base secundaria de informac¢des da fauna com possivel ocorréncia
na regido de estudo. Tratando-se do conhecimento sobre a mastofauna, atualmente
o Estado do Parana possui um conhecimento cientifico razoavel de sua diversidade
de mamiferos, através de uma série de inventarios faunisticos e estudos de curta

duracéo.

b) Resultados

A mastofauna da regidao de estudo foi estimada em 27 espécies,
distribuidas em 19 familias e oito ordens (Tab. 11.5), o que abrange
aproximadamente 17% da fauna de todo o Estado do Parana (SEMA/IAP, 2010).

No entanto, em campo, foram encontrados registros visuais (vestigios
e/ou individuos) de somente duas espécies, sendo pegada e rastros (passada) de
Hydrochoerus hydrochaeris (Figs. 11.14 e 11.15) e vestigios de Dasypus sp. em

possivel atividade para construgdo de abrigo (toca) no solo (Fig. 11.16).

As demais espécies que compdem a Mastofauna sao provenientes de
dados das entrevistas com moradores locais (11 espécies) e também de referencial
bibliografico para regiées ja conhecidas (15 espécies) e com fitofisionomia
semelhante a presente area de estudo. Sendo que tais fontes de dados constituem
importantes subsidios para estudos como este que compreendem periodos de

amostragem de curta duragéo.

As ordens Rodentia e Chiroptera constituiram-se as mais diversas, com
sete e quatro espécies, respectivamente, dominando o perfil mastofaunistico da
regido. O que, de fato, &€ esperado pois tais ordens compreendem as maiores
riquezas de espécies de mamiferos do mundo, da regido Neotropical e, também, do
Brasil (Reis et al., 2006). E importante ressaltar que este estudo adotou um carater
conservados na fauna de pequenos mamiferos e, também, de mamiferos voadores,
tendo em vista a grande diversidade destes grupos e a dificuldade no seu registro

que requer armadilnamento e captura de individuos.
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Quanto ao status de conservacgdo, também observado na Tab. 11.5, 23
espécies constituem casos omissos (NE) no livro vermelho da fauna ameacgada do
Estado do Parana (Mikich & Bernils, 2004), correspondendo a grande maioria dos

taxons listados que nao apresentam registros de declinios em suas populagdes.

Em seqiéncia tém-se trés espécies citadas na categoria “vulneravel” (VU)
e uma espécie categorizadas como “dados insuficientes” (DD) sobre a abundancia

de suas populagdes (Mikich & Bernils, 2004).

Tais espécies, com maior grau de vulnerabilidade, sdo potencialmente
ocorrentes nesta regido, no entanto, estas devem habitar por¢des florestais maiores

que encontram-se no entorno na area destinada ao empreendimento

A regido especifica que sera afetada pelas obras ja encontra-se bastante
descaracterizada pela presenca antropica (criagdo de animais, lavouras, entre
outros) e, portanto, ndo suporta populagcbes de mamiferos silvestres com habitos
mais especialistas (e.g. Leopardus tigrinus, Pecari tajacu, entre outros), o que pdde

ser comprovado pela escassez de registros desses animais em campo.

v &
<
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FAMILIA DIDELPHIDAE

Didelphis albiventris (Lund, 1841) Gamba-orelha-branca EN NE
Gracilinanus sp. Cuica PO NE
Monodelphis sp. Cuica PO NE
ORDEM EDENTATA

FAMILIA DASYPODIDAE

Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758 Tatu-galinha EN, VE NE
Euphractus sexcinctus (Linnaeus, 1758) Tatu-peludo PO NE
FAMILIA MYRMECOPHAGIDAE

Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758) Tamandua-mirim PO NE
ORDEM CHIROPTERA

FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE

Artibeus lituratus (Olfers, 1818 Morcego PO NE
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) Morcego PO NE
FAMILIA VESPERTILIONIDAE

Histiotus velatus |. Geoffroy, 1824 Morcego PO NE
Myotis nigricans (Schinz, 1821) Morcego PO NE
ORDEM PRIMATES

FAMILIA CEBIDAE

Cebus nigritus (Goldfuss, 1809) Macaco-prego EN NE
ORDEM CARNIVORA

FAMILIA CANIDAE

Cerdocyon thous (Linnaeus, 1706) Cachorro-do-mato EN NE
FAMILIA FELIDAE

Leopardus tigrinus (Schreber, 1775) Gato-do-mato-pequeno EN VU
FAMILIA MUSTELIDAE

Lontra longicaudis (Olfers, 1818) Lontra EN VU
Galictis cuja (Molina, 1782) Furdo-pequeno PO NE
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FAMILIA PROCYONIDAE

Nasua nasua (Linnaeus, 1766) Quati EN NE
Procyon cancrivorus (Cuvier, 1798) Mao-pelada PO NE
ORDEM ARTIODACTYLA

FAMILIA TAYASSUIDAE

Pecari tajacu (Linnaeus, 1758) Cateto PO VU
FAMILIA CERVIDAE

Mazama americana (Erxleben, 1777) Veado-pardo EN DD
ORDEM RODENTIA

FAMILIA SCIURIDAE

Sciurus aestuans (Linnaeus, 1766) Serelepe PO NE
FAMILIA MURIDAE

Mus musculus (Linnaeus, 1758) Camundongo PO NE
Oligoryzomys sp. Rato-do-mato PO NE
FAMILIA ERETHIZONTIDAE

Sphiggurus villosus (F. Cuvier, 1822) Ourico EN NE
FAMILIA CAVIIDAE

Cavia aperea Erxleben, 1777 Prea EN NE
FAMILIA HYDROCHAERIDAE

Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus, 1766) | Capivara VE NE
FAMILIA DASYPROCTIDAE

Dasyprocta azarae (Lichtenstein, 1823) Cutia EN NE
ORDEM LAGOMORPHA

FAMILIA LEPORIDAE

Lepus europaeus Pallas, 1778 Lebre-européia PO NE

11.3. Identificagao dos Impactos Ambientais Para a Fauna

a) Ictiofauna
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Para o empreendimento PCH Salto da Banana, espera-se que a
Ictiofauna n&o sofra consideravelmente com as alteragdes no corpo hidrico. No caso
especifico do impacto decorrente da mudancga das caracteristicas do rio, com o risco
da perda de espécies que dependem de ambientes com agua corrente, observou-se
que as espécies ja estdo adaptadas a tais condi¢des, tendo em vista o carater
Iéntico que o Rio Marrequinhas apresenta na regido anterior ao salto, onde sera
instalada a barragem do empreendimento. Assim, esta comunidade de peixes ja
apresenta uma diferenciagdo na sua composi¢céo, comparando-se o ambiente Iéntico

a montante da futura barragem e o ambiente I6tico a jusante do salto.

Com relacao a obstrugdo da passagem de possiveis espécies migradoras
que possam ocorrer no local, o deslocamento destas ja é naturalmente
impossibilitado em virtude da barreira geografica formada pelo préprio Salto da
Banana, especialmente quando considera-se que este apresenta uma altura
aproximada de 35 metros, funcionando como uma barreira natural e levando ao

isolamento das espécies de peixes.

Dessa forma, é importante ponderar que a instalagdo de corredores ou
escadas que favorecam o deslocamento dos peixes sO pode trazer impactos
negativos para a Ictiofauna local que ja encontra-se adaptada a estas condigbes.
Tais estruturas podem favorecer a migragdo de espécies para ambientes que antes
ndo eram ocupados, favorecendo o aparecimento e instalacdo de espécies
introduzidas (exdéticas) e oportunistas, que dominam o ambiente e podem ocupar o

nicho e até deslocar as espécies nativas.

b) Fauna terrestre

Ja para a fauna terrestre, de uma maneira geral, devido a grande
descaracterizagcdo da vegetacdo da referida area e, também, pela constante
presenca antrdpica, a composi¢cdo dos animais caracteristicos deste tipo de bioma
(floresta ombréfila mista), também encontra-se bastante alterada, quanto ao numero

de espécies nativas.

Avaliando a Avifauna e Mastofauna, observamos que estas sé&o

constituidas, principalmente, de espécies euridicas, ou seja, aquelas oportunistas e
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até invasoras, que se caracterizam pela grande abundéancia de suas populagbes e
pela facil adaptacéo aos mais diversos habitats e condigdes ambientais. Estas como
espécies mais resistentes as alteragdes antropicas, ha tempos estdo ambientadas

as condig¢oes fitofisiondmicas e ao microclima da regiéo.

Por outro lado, as espécies tipicamente florestais e mais sensiveis as
alteracbes ambientais (estendicas), que originalmente habitavam essas localidades,
provavelmente migraram para os fragmentos maiores e melhor preservados na
regido de entorno (margem esquerda a jusante), em decorréncia da alteragdo
gradativa dos ambientes originais. Tais fragmentos remanescentes do entorno do
empreendimento, devem servir como locais de refugio a fauna, especialmente

aquelas espécies que apresentam dependéncia de ambientes de mata.

Também é importante salientar que, grande parte das aves e mamiferos
listados possuem habito migratério e ampla area de vida, o que possibilita um fluxo

permanente as areas mais preservadas.

Uma importante caracteristica do projeto da PCH Salto da Banana baseia-
se no fato de ndo haver uma area alagada e, também, de que o trajeto onde ira
passar o canal e a regido destinada a instalagédo da casa de for¢a constituem a de
mata de galeria em estagio inicial de sucessao (capoeira), que ndo abriga uma
consideravel riqueza de espécies ou, ainda, populagbes abundantes da fauna

terrestre.

As medidas ambientais planejadas para o periodo posterior a instalagao
do empreendimento que compreendem: a regeneragdo natural da mata ciliar e,
também, de outras por¢gdes de floresta secundaria, constituindo areas de protegao
permanente, deverdo gerar, futuramente, impactos positivos para a fauna terrestre.
Podendo, assim, oportunizar uma maior disponibilidade de microhabitats adequados
para refugio dos animais silvestres, levando a um repovoamento por parte de

determinadas espécies nativas.
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12. PROGNOSTICO AMBIENTAL
12.1. Metodologia

A Avaliagdo de Impacto Ambiental (AIA) é estabelecida a partir dos
Estudos de Impacto Ambiental, que por sua vez sao constituidos por um conjunto de
atividades técnicas e cientificas de carater multidisciplinar nas quais se incluem o
diagnostico ambiental, cuja caracteristica é identificar, prevenir, medir e interpretar,

quando possivel, os impactos ambientais.

Ressalta-se que a AIA n&o € um instrumento de decis&do, mas sim de
subsidio ao processo de tomada de decisdo e que seu propoésito € obter informacgdes
através do exame sistematico das atividades do projeto (MOURA e
OLIVEIRA,_____ ). Esse processo analitico permite a maximizagado dos beneficios,
considerando os fatores saude, bem-estar e meio ambiente como elementos

dindmicos no estudo para avaliagéo.

Os métodos utilizados em uma AIA envolvem, além da inter e
multidisciplinariedade, exigida pelo tema, as questdes de subjetividade, os
paradmetros que permitam quantificagcao e os itens qualitativos e quantitativos. Desta
forma, torna-se possivel observar a magnitude de importancia destes parametros e a
probabilidade dos impactos ocorrerem, a fim de se obter dados que aproximem o

estudo de uma conclusédo mais realistica. MOURA e OLIVEIRA ( )

Foi elaborada uma listagem o mais detalhada possivel dos provaveis

impactos decorrentes da readequacgao deste empreendimento.

Essa andlise, de ambito multidisciplinar visou atender todas as demandas

referentes aos meios fisico, biolégico e socioeconémico.

12.2. Impactos Ambientais

Para o estudo dos impactos ambientais consideram-se as fases de
construgéo e de operacédo do empreendimento. A analise de cada impacto e também

sua avaliagao decorre dos parametros listados a seguir:

Fase — Analisa o impacto quanto ao momento em que ocorre, podendo ser

na fase de implantac&o (construgcéo) e operacionalizagao.
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Localizagao — O impacto pode ocorrer na area diretamente afetada (area
de alagamento) e/ou na area de influéncia (o critério adotado pela equipe técnica
para definicdo de area de influéncia, considerando as caracteristicas de entorno, foi
uma faixa de 1000 m do perimetro das obras). Sendo assim, o impacto pode ser

direto ou indireto, de acordo com sua localizagao.

Duragao — Quanto ao tempo de modificagdo no meio, os impactos podem
ser classificados como temporarios, quando a modificagao cessa apdés um periodo.

Permanentes, quando a mudanga n&o pode ser reparada.

Inicio do efeito — A manifestacdo da modificagdo pode ser imediata, curto
prazo, médio prazo e longo prazo. O tempo de referéncia adotado é de trés anos.

Natureza — Define os impactos como sendo positivos, negativos ou de

dificil qualificagao.

Reversibilidade — Quanto a esse pardmetro os impactos podem ser

reversiveis, irreversiveis ou de reversibilidade parcial.

Medidas — Explana sobre medidas mitigadoras e ou compensatorias em

relac&o aos impactos ambientais e sociais.

12.3. Abrangéncia dos Impactos

12.3.1 Meio Fisico e Bidtico

Na fase de implantacédo da PCH, a movimentacéo de veiculos de grande
porte aliada ao funcionamento de maquinas de constru¢ao civil, produzira poluicao
sonora e gerara um aumento de material particulado no ar (residuos da queima de

combustivel dos veiculos a diesel, e, poeira devido ao trafego por estradas de terra).

Em pequena escala, a poluicao atmosférica, no que se refere a poluigéo
sonora, somente poderdo ser afetados os funcionarios da obra, ja a geracdo de
particulados devera acontecer no transito dos veiculos, na area de exploracédo de
matéria prima e bota fora. Porém, considerando a tipologia da obra, que necessitara

de pouca movimentagao de solo, o impacto sera local e temporario.

Outrossim, devidos as caracteristicas faunisticas da area de insercédo das

obras, como ja discutido em capitulo anterior, por serem de baixa representatividade
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bidtica, pois trata-se area de cultivo (nos moldes de pousio) e floresta em estagio
inicial de sucessdo, assim sendo, ndo seréo afetadas, significativamente, de forma
negativa, pelas obras. Todavia, devido as propostas de recuperagcéo da area,
limpezas, isolamento e recuperacdo das APP’s, monitoramentos, medidas
compensatérias e mitigatérias, poderemos ter impacto positivo no que concerne a

qualidade do ambiente.

Na fase de implantacdo, o regime hidrico do Rio Marrequinhas, sera
alterado para que se possa executar a implantagao da barragem, desta forma, por
este periodo, as aguas serdo desviadas, porém, esta alteragdo & temporaria e
totalmente reversivel com a conclusdo das obras. Outrossim, ap6s a conclusao das
obras, dever-se-4 manter a vazao sanitaria (50% da Q07 = 0,10 m*/s) de forma a
manutenc¢ao da ictiofauna a jusante da barragem. Neste periodo, sera necessaria a
realizacdo de campanhas para a coleta e re-locagcdo dos peixes que eventualmente

figuem presos em pocos, entre a queda de agua e canal de fuga.

Neste interim, apesar das obras da barragem, os impactos decorrentes do
alagamento podem ser considerados com de pequeno porte, pois teremos uma
pequena alteragéo no formato do espelho d’agua, visto que se tera uma elevacéo de
nivel de cerca de dois metros, na area do barramento, em periodos considerados
normais, a montante do barramento, o nivel sera normalizado em menos de 500
metros, sendo que, a montante deste ponto, o espelho d’agua ficara restrito ao leito

natural do rio.

Quanto ao impedimento de eventuais migra¢cdes dos peixes, podemos
considerar que o impacto é pequeno ou inexistente, pois, a jusante do barramento, a
100 metros, temos um saldo cerca 26 metros, que impede a imigragao de eventuais
peixes. Outrossim, o canal de fuga esta locado a 130 metros da queda, tendo assim

um pequeno trecho afetado pela redu¢do da vazéo.

Na fase de operacdo, os impactos serdo minimos, principalmente
considerando o baixo tempo de residéncia. Todavia, o rio deve ser monitorado (a
montante e a jusante) com coletas de amostras semestrais para que se observe a
qualidade da agua (DBO, DQO, sélidos, pH, turbidez, entre outros parametros
conforme RESOLUCAO CONAMA 357/05) e o assoreamento do reservatorio,

podendo assim identificar quaisquer anomalias.
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A mata ciliar possui faixas muito variaveis, outrossim, no aspecto
qualitativo, oscila desde as florestas em bom estagio de conservagao (na margem
esquerda) até o uso do solo para fins de agricultura e pastoreio, desta forma,
considerando o grau de utilizagdo do solo pode-se considerar que essa regido de
entorno ndo possui bom grau de conservagdo ambiental, o que transfere a este
empreendimento uma responsabilidade de incitar formas de recuperagcdo ambiental

da area e entorno (dentro de suas responsabilidades).

Outrossim, na area em que se pretende instalar esta PCH, o local onde a
vegetagdo ainda encontra-se relativamente conservada (porém ja sem as espécies
nobres) € na ombreira esquerda do barramento. Assim, a empresa devera
implementar medidas de remediacgéo florestal para as areas de supresséo vegetal.

Outrossim, as demais areas, pode-se considerar como antropizadas.

010Z/0}/

Fig. 12.1 — Queda de 4gua que impede a Fig. 12.2 — Vegetacdo na area onde passara o canal

eventual migragéo de peixes Coord. UTM: 22J 443.383E; 7.258.662N
Coord: 22J 443.341E, 7.258.640N Foto: Junior Danieli

Foto: Junior Danieli

I.ISALTO DA BANANA

Canal

»

|
»

Barragem

b Google
L , . =
Fig. 12.3 — Uso do solo na area destinada Fig. 12.4 — Vista da cobertura florestal da area de
a casa de forga, canteiro de obra, bota insercdo, em destaque a area destinada ao
fora, patio, etc. barramento.

Coord. UTM: 22J 443.432E; 7.258.766N Fonte: Google Earth, acessado em 13/01/2011, adaptado pelo

Foto: Junior Danieli coordenador deste RAS
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12.3.2. Impactos sécio-econémicos

Os impactos soécio-econémicos terdo duas etapas, numa primeira etapa,

na fase de construgéo, devera ter uma maior oferta de empregos diretos e indiretos,

todavia, ap6s a conclusdo esta oferta sera reduzida significativamente. Da mesma

forma, o impacto ao comércio local sera positivo nesta primeira fase.

Porém, a longa meta, durante a operacionalizagdo serdo os municipios, e

consequentemente todos os seus moradores, serao beneficiados, pois a PCH gerara

mais arrecadagédo tributaria, principalmente com o imposto sobre a circulagdo de

mercadorias e servigos (ICMS).

12.4. Quanto aos Impactos

Tab. 13.1 - Descri¢ao e classificagdo dos impactos

Descrigéo | Fase | Natureza | Duragio
MEIO FISICO
Ampliacéo e melhoria da malha viéria I + P
Alterac&o na qualidade das aguas superficiais e assoreamento leO DQ T
Maior aporte de sedimentos para os rios I T
Elevacdo da oferta de energia elétrica 0] + P
Instabilidade de encostas marginais ao lago, carreamento de le O ) =
sélidos e eroséo
Geracéo de residuos sélidos e efluentes leO - T
Proliferagéo de vetores I - T
Aumento do conhecimento técnico-cientifico da regido I + P
Deposicao de sedimento de origem aloctone leO - P
Alteracéo fisico-quimica da agua | DQ T
MEIO BIOTICO
Interrupgédo da migracdo de peixes 1 1 1
Alteracéo quali-quantitativa da ictiofauna @) P
Aumento dos riscos de atropelamento da fauna devido ao | ) T
aumento do trafego
Alteragdo no comportamento da fauna devido ao aumento de | DQ =
ruido
Mortandade de peixes nas turbinas e vertedouros 0] - C
Supresséo de vegetacdo com alteragdo da biota I - T
Recuperacado de APP e incorporagéo na RL leO + P
Aumento da caga e pesca leO DQ P
Modificacdo da paisagem leO +e- P
MEIO HUMANO
Risco de acidentes ofidicos e de trabalho I - T
Risco de acidentes com animais pegonhentos leO - P
Melhoria dos servigos publicos e qualidade de vida devido a o + =
arrecadacédo de impostos
Aumento da renda pessoal e familiar I + T
Aumento da arrecadacédo de impostos leO + P
Geracgdo de empregos indiretos I + T
Geracado de empregos O + P
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[ Demisszo dos funcionarios apds a construgao | 1e0 | - | P

Obs:

1 — n&o aplicavel, pois a area possui acidente natural que impede a migragdo dos peixes.

2 — néo havera alteragdes, visto que devido aos acidentes naturais o habitat aquatico esta bem

definido entre montante e jusante.

Legenda:
Fase Natureza Duragao
| — instalag&o + positivo T — temporério
O — operagéo - negativo P — permanente
DQ - dificil qualificagdo C —ciclico
Tab. 13.2 - Classificagcdo dos efeitos e magnitude
Descrigdo | Localizagio | Efeito |_Magnitude
MEIO FISICO
Ampliacdo e melhoria da malha viaria All I P
Alteracdo na qualidade das aguas superficiais e AID e ADA MP =
assoreamento
Maior aporte de sedimentos para os rios Al I P
Elevacao da oferta de energia elétrica 1 MP M
In’s_tabllldade dﬂe encostas marginais ao lago, carreamento de ADA le CP M
sélidos e eroséo
Geracéo de residuos sélidos e efluentes Al I M
Proliferagédo de vetores Al I P
Aumento do conhecimento técnico-cientifico da regiéo AID I M
Deposicéo de sedimento de origem aléctone AID e ADA MP M
Alteracédo fisico-quimica da agua ADA lelP M
MEIO BIOTICO
Interrupgéo da migracdo de peixes 2 2 2
Alteracdo quali-quantitativa da ictiofauna 3 3 3
Aumento dos riscos de atropelamento da fauna devido ao ADA | =
aumento do trafego
ﬁle';ggagao no comportamento da fauna devido ao aumento de AID e ADA | M
Mortandade de peixes nas turbinas e vertedouros ADA I P
Supresséo de vegetagéo com alteracdo da biota ADA I P
Recuperacédo de APP e incorporagéo na RL AID e ADA LP G
Aumento da caca e pesca AID e Al MP M
Modificagcdo da paisagem AID e ADA CP M
MEIO HUMANO

Risco de acidentes ofidicos e de trabalho ADA I M
Risco de acidentes com animais pe¢conhentos ADA I P
Melhoria dos servigos publicos e qualidade de vida devido a All MP =
arrecadacéo de impostos
Aumento da renda pessoal e familiar AID CP P
Aumento da arrecadacéo de impostos All LP M
Geragédo de empregos indiretos AID CP P
Geragédo de empregos ADA LP M
Demissdo dos funcionarios apés a construcéo ADA MP M

Obs:
1 - aoferta de energia é de ambito macro

2 —nao aplicavel, pois a area possui acidente natural que impede a migragéo dos peixes.
3 - ndo haverd alteragbes, visto que devido aos acidentes naturais o habitat aquético esta bem

definido entre montante e jusante.
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Legenda:
Localizagido Efeito Magnitude
Al — area de influéncia | —imediato P — pequena
AID — area de influéncia direta CP — curto prazo M — média
All — area de influéncia indireta MP — médio prazo G — grande
ADA - area diretamente afetada LP — longo prazo

12.5. Perspectivas Ambientais para a regiao de inser¢dao do

empreendimento

e Os impactos sobre a bacia hidrografica e a ictiofauna n&o serdo
observados de forma significativa, isto porque ja existem estratos bem delimitados,

divididos pelas quedas d’agua;

e Os impactos sobre a fauna aquatica serdo localizados, nao
desencadeando processos impactantes sobre a biota regional. As alteracbes, de
carater irreversivel, serao identificadas nas areas de mudancas dos regimes de
dindmica da agua, sendo que as espécies adaptadas aos regimes I6ticos deverao
migrar para outras regides, prevalecendo espécies adaptadas baixa energia
hidraulica. Isto ocorrera fundamentalmente na area alagada, gerada pelo
represamento, todavia, por ja ter existir um salto no local, o habitat local ja se

encontra estabilizado;

e A fauna terrestre sera pouca afetada visto a tipologia regional, ou seja,
as margens direita encontra-se antropizada e €& norteada por uma regidao
agropecuaria, Na margem esquerda, apesar da APP estar preservada (numa faixa
de aproximadamente 100 metros, na area do barramento e a jusante deste), as
areas limitrofes sdo usadas para fins agricolas. O uso da area acabou servindo
como zonas delimitadoras de rotas migratérias ou de transito de animais silvestres,
outrossim, com a implantagdo desta PCH, a qualidade da fauna terrestre pode ter
um incremento devido a melhoria na qualidade floristica decorrente das medidas

mitigatérias e compensatorias, densificacdo das APP’s e RL;

e A vegetagdo no entorno do reservatério ndo sofrera redugdo de sua
diversividade floristica, pois ndo serao realizadas obras de grande porte, muito pelo
contrario, buscar-se-a aumentar as areas destinadas a preservagdo ambiental

através do reflorestamento e da revitalizagdo das matas ciliares;
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e No que concerne a qualidade da agua, seréao realizados
monitoramentos periddicos buscando a verificagdo na sua composicéo fisico,
quimica e biolégica na regiao do reservatério e a jusante da PCH. Entretanto este
fato ndo devera alterar a classificacdo da agua (razoavel a boa qualidade). Muito
pelo contrario, pois através das analises da agua o empreendedor podera identificar
e implementar medidas de recuperag&o ambiental nos pontos geradores de poluigé&o

hidrica.

e Os programas ambientais previstos neste trabalho, apesar de nao
reverter os impactos outrora causados, em médio prazo, podem levar a melhoria da
qualidade ambiental da regido, através de educagdo ambiental, reflorestamentos e
adensamento das matas ciliares, repovoamento dos rios, incentivo a pesquisa,
criagdo de um ortoflorestal com espécies nativas, coibicdo da caca e pesca

predatoria, entre outras;

e No ambito da economia a tendéncia é de melhora, tanto pelo
aquecimento da econdmica local (nos municipios afetados), durante a construgédo do
empreendimento, que favorecera novos empreendimentos, gerando empregos, €
ainda, através dos impostos ao municipio, que terd um aumento na receita

permanente, melhorando a capacidade de investimento do municipio.
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13. PLANOS E PROGRAMAS
13.1. Meio Fisico
13.1.1. Cédigo de Postura para a empreiteira durante a construgao
a. Justificativas

Este plano visa a adogao de medidas preventivas a fim de evitar os efeitos
decorrente de ingeréncias operacionais. A empreiteira tem total influéncia sobre os
seus colaboradores, assim sendo, necessita participar das questdes correlacionadas
a protecdo e preservagdo ambiental, assuntos tais como: processos erosivos,

coibicao a caca e pesca ilegal, gestao dos residuos s6lidos, comunicagéo social, etc.
b. Objetivos

Dever-se-a, no ato da elaboragdo do contrato de prestagcdo de servigo,
adicionar uma clausula que observe as questdes ambientais, onde respondendo
solidariamente a empreiteira deve dar destino ambientalmente correto aos residuos
gerados, remover todas as instalagbes de alojamento e implementar as medidas de

mitigac&o, a saber:

a. Modelo de clausula para inclusao no contrato de prestacao de

servigos

Este modelo de clausula tem o cunho de evidenciar a co-responsabilidade
da empresa responsavel pela contratagcdo e gerenciamento dos funcionarios
envolvidos nas obras e para que na execugdo as questdes ambientais sejam

levadas em consideragédo na tomada de decisoes.

O envolvimento da empreiteira € fundamental para o desenvolvimento dos

planos e programas de prote¢cdo ambiental.

Assim, dever-se-a conter, no contrato, no minimo, a seguinte clausula e

sub-itens.

CLAUSULA ___ - DAS RESPONSABILIDADES AMBIENTAIS.

12 — A empresa contratada para executar as obras de engenharia devera criar

ferramentas para:

1§ - A CONTRATADA deve coibir veementemente a caga e pesca ilegal, conforme Lei
Federal 9605/98;
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2§ - A CONTRATADA devera orientar os funcionarios quanto a manutencdo e

conservagao florestal;

3§ - A CONTRATADA devera cobrar dos funcionarios a correta gestdo dos residuos
sélidos, seguindo as regras definidas pelos técnicos responsaveis pelo plano de

gerenciamento dos residuos solidos;

4§ - E de responsabilidade da CONTRATADA executar as medidas de protecéo contra a

erosado, bem como zelar pela conservagéo do corpo hidrico;

5§ - E de responsabilidade da CONTRATADA manter a higiene no local de trabalho,
alojamento, chuveiros, sanitarios, etc, evitando assim a proliferacdo de vetores e

espécies sinantropicas (urubus, ratos, ratazanas, etc);

6§ - E de responsabilidade da CONTRATADA disponibilizar agua tratada para o
atendimento das necessidades dos trabalhadores;

78 - A CONTRATADA devera, no ato da locagao das estruturas operacional das obras,
projetar os depésitos, oficinas, refeitérios, alojamentos, enfermaria, segurancga, etc,
fora da area de preservagédo permanente e em local onde dificulte a interacdo com a

fauna local;

8§ - A CONTRATADA devera atender os planos e projetos ambientais desenvolvidos e
sempre que necessario consultar os técnicos responsaveis pelo licenciamento

ambiental de forma a minimizar os riscos de danos e/ou impactos ambientais.

9§ - A CONTRATADA devera, no término das obras, remover toda a estrutura do
alojamento, dando destino correto aos materiais, e, implementar medidas para a
recuperacao do local, tais como, fechamento de fossas, recolhimento de residuos,

entre outras, sempre seguinte a orientacao;

10§ - (...) entre outras que achar necessario
c. Efeitos
Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local e de entorno, de

natureza positiva, é temporaria enquanto durar as obras e temporariedade de curto

prazo.
d. Responsabilidade

Empreendor e empreiteira

13.1.2. Implantacao de medidas preventivas e corretivas contra

processos erosivos
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a. Justificativa

Com o inicio das obras sera necessaria a remocgédo da vegetacao,
deixando assim o solo descoberto e susceptivel as agbes das intempéries. Do
mesmo modo, os cortes e aterros, abertura de estradas poderdo, se mal

gerenciados, favorecer processos erosivos.

A erosao € um processo que faz com que as particulas do solo sejam
desprendidas e transportadas pelo vento, pela agua, ou, pelas atividades do homem.
Quando h4 intervengdo antrdpica com presenca de trafego de maquinario pesado e
alteracdo no regime hidrico do corpo d’agua, potencializa-se o risco de ocorrer

erosao e consequente assoreamento do corpo d’agua.

No caso em estudo como nao havera movimentagcbes de terra
significativas os processos erosivos poderao ser considerados de baixa influéncia e

de facil controle.

Todavia, a empresa devera impetrar campanha de protecéo das areas a
montante do barramento, visto que a descobertura do solo pode favorecer os
processos erosivos e com isso transportar materiais sedimentares para dentro do
reservatorio, criando problemas de assoreamento e, consequentemente, diminuicao

do volume armazenado.
b. objetivos

Os processos erosivos devem ser combatidos e mitigados por meio de

aplicagéo de métodos de engenharia, tais como:
e Elaborac&o de mapa de risco e estudo de tecnologias disponivel;
e Uso de sistema de drenagem;
e Sistemas de sedimentagédo e de amortecimento hidraulico;
e Aplicagéo de ferti-irrigagao nos taludes de maior inclinagao;

e Uso de gramineas nas proximidades da barragem, canal e casa de

forga.

c. Efeitos
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Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
negativa, €& temporaria enquanto durar o enchimento do reservatério e
movimentacdo de solo, e, é reversivel se aplicadas as medidas preventivas e
mitigatérias.

d. Responsabilidade

Empreendedor e empreiteira

13.1.3. Gestao dos residuos solidos
a. Justificativa

A gestdo dos residuos devera ser passara por duas etapas, a primeira
trata-se a implementagao de dispositivos de acondicionamentos, métodos de coleta
e disposicao final, na segunda, orientar os funcionarios sobre a importdncia do

correto acondicionamento e destino final dos residuos.
b. Objetivos

Dentre os problemas decorrentes do nao gerenciamento dos residuos

podemos citar dois, de maior relevancia:
¢ Poluigao do solo e das aguas

Isto ocorrera sempre que os residuos, degradaveis ou nao, atingirem o
solo e/ou agua, podendo causar danos ao ecossistema local. Para se evitar isso,
dever-se-a utilizar de 4 (quatro) procedimentos, a saber: armazenamento interno,

transporte externo, armazenamento externo e disposic¢ao final.

O armazenamento interno devera acontecer nos locais de geragéo dos
residuos, ou seja, no refeitorio, dormitérios e sanitarios. Nestes locais deve-se
utilizar basicamente 3 (trés) tipos de acondicionadores, um para os reciclaveis, um
para o organico e outro para os demais. Os recipientes destinados aos reciclaveis e
comuns devem ser revestidos com sacos plasticos e com tampas. O recipiente
utilizado para o armazenamento do orgénico deve ser reforgado, provido de algas e

tampa com dispositivo de fechamento a mantenha fechada.
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O transporte externo dos sacos contendo os residuos sera do ponto de
geracédo até o armazenamento temporario externo. Este transporte dever ser feito
diariamente e tera como premissa evitar a perda dos residuos no caminho e com o
cuidado de nao perfurar a sacaria evitando assim que os vetores tenham acesso aos

residuos coletados.

O armazenamento externo devera ser em um local fechado, com piso
impermeavel, cobertura e porta com tela fina. Este local devera ter 2 (duas)
divisérias, sendo uma para os reciclaveis e outra para os comuns. Cada uma com no
minimo 4 m? de area e um pé direito de no minimo 2,1 m, (com isso devera ter
condi¢cbes de acumular os residuos por até 5 dias, minimizando as viagens até o
aterro). Este armazenamento deve ficar na entrada do canteiro de obras em uma

area visivel e que facilite o acesso para a coleta.

O destino final serd da seguinte forma, os reciclaveis deverdo ser
destinados a alguma entidade ou associagcdo de catadores no municipio de Boa
Ventura de Sdo Roque ou Pitanga, os comuns terdo como destino o aterro municipal
(o aterro de destino sera definido antes do iniciar as obras, sendo prudente solicitar
uma autorizagdo expressa do municipio para tal procedimento), ja o organico,
devera ser enterrado, em valas, nas proximidades do empreendimento, com
periodicidade diaria. Para tanto, como a quantidade gerada neste local € de pequena
monta, uma vala de 1,0 m de largura, 10 m de comprimento e 2,0 m de
profundidade, devera ser suficiente para este depoésito, outrossim, os residuos
deverao ser recobertos com até 30 cm de terra todos os dias, evitando que fiquem

expostos.

O recobrimento dos residuos organcios €& fundamental para evitar a
proliferacdo de vetores e/ou o aparecimento de espécies sinantrépicas (tais como;
urubu, ratazanas, ratos, entre outras) assim como evitar que animais silvestres

venham a se alimentar destes residuos.

Assim sendo, quando uma vala estiver completa dever-se-a abrir outra ao
lado, sendo que a terra removida para a abertura da segunda deve ser disposta em
cima da primeira, devendo seguir os mesmos procedimentos da anterior e assim
sucessivamente. Quando a obra for encerrada, a vala que ainda estiver aberta sera

fechada e, com uma maquina, a terra acumulada sobre as valas cobertas deve ser
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espalhadas de forma homogénea por cima de todas as demais, e, por cima sera
plantado gramineas de forma a incorporar esta area ao meio ambiente original.
Alerta-se que é PROIBIDO, veementemente, o lancamento de residuos néao

organicos nestas valas.
c. Efeito

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € temporaria enquanto durar as obras e é reversivel se aplicadas as

medidas preventivas e mitigatorias.
d. Responsabilidade

Empreiteira e consultores ambientais

13.1.4. Gestao do esgotamento sanitario
a. Justificativa

Os sanitarios, chuveiros e cozinha geram aguas servidas e por sua

natureza poluitiva n&do podem ser langadas diretamente no corpo hidrico.

As aguas residuarias possuem elevada carga organica e coliforme fecais,

que podem contaminar a agua deste corpo hidrico.

b. Objetivo

Buscando evitar este problema, o acampamento deve ser fixado longe do
corpo hidrico, no minimo 50 metros e os efluentes devem ser langados em um
sistema tipo fossa sumidouro, com um volume de no minimo 3 m®. Sendo que no
levantamento do acampamento (encerramento das atividades) esta fossa deve ser
drenada por um caminh&o, tipo limpa fossa, e, no buraco resultante devera ser
langada cal virgem, de forma que as paredes e o fundo sejam cobertas, sendo entao

preenchido com terra.

Quando finalizar as obras, devera ser feito um novo sistema de

tratamento, agora composto por fossa séptica seguida de sumidouro, este sistema
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pode ser projetado juntamente com a parte civil destinado para o escritério e casa de

maquina.
c. Efeito

Esta medida tem magnitude baixa, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € temporaria enquanto durar as obras e é reversivel se aplicadas as

medidas preventivas e mitigatorias.
d. Responsabilidade

Empreiteira e empresa

13.1.5. Area de exploracgio e bota fora
a. Justificativa

A area de exploracdo de matéria prima para a execucgédo da barragem,
fabricagdo de concreto, aterramento, fundacgbes, etc sempre gera problemas
ambientais, seja pelo processo de exploragdo que gera poluicdo atmosférica

(particulado e sonoro) ou pela degradagao da area de insergcédo do empreendimento.
b. Objetivo

A empresa adquira as materais primas no municipio de Boa Ventura de

Séao Roque, sendo que a pedra britada sera adquirida de empresas terceirizadas.
c. Efeito

Esta medida tem magnitude méida, de abrangéncia local, de natureza
negativa, € permanente enquanto durar exploragdo naquele local, a incidéncia é
indireta, €& irreversivel, salvo que aquele processo passe por processo de

recuperacgao.
d. Responsabilidade

Empreiteira e empresa

13.1.6. Controle das emissoes atmosféricas

a. Justificativa
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Nos canteiros de obras, onde ocorre circulacdo de veiculo de grande
porte, sempre ocorre a emissdes atmosféricas (CO2, NOx, MP, etc), também, neste
caso, poderéo ocorrer emissdes decorrente de carga e descarga de solo ou matérias

primas (poeiras, p6 de pedra, etc).

O controle deste tipo de poluente nao é tarefa simples devido a sua
abrangéncia. Todavia é possivel a tomada de medidas mitigatérias para minimizar

os danos.
b. Objetivos

De forma a buscar ferramentas e medidas de controle das emissbes

atmosféricas propde-se:
e Manutencéo e regulagem dos motores;

e Utilizar aspersores de agua nos locais de maior geragcéo de poluentes

atmosféricos, de forma a manter o ambiente Umido;

e Fornecer equipamentos de seguranga do trabalho;
c. Efeito

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
negativa, é temporaria principalmente durante obras, a incidéncia é direta, é

reversivel com a conclusio das obras.
d. Responsabilidade

Empreiteira e empresa

13.1.7. Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade do

corpo hidrico
a. Justificativa

Geralmente, com o barramento, os residuos langados a montante e a
propria vegetacao atingida pela elevagao de nivel (nas margens do rio) destacam-se
como os principais consumidores de oxigénio e causadores da eutrofizagédo do

reservatorio.
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No local em estudo a area alagada e o tempo de permanéncia sao
pequenos, assim, espera-se que o barramento ndo deva alterar a atual qualidade da
agua, muito pelo contrario, com a melhoria na APP o corpo d’agua ficara protegido,

podendo criar condi¢gdes para uma melhoria na qualidade de suas aguas.
b. Objetivos

O monitoramento do reservatoério € necessario para identificar eventuais
processos degradadores ou alteragdes na qualidade da agua, pontos geradores,
abrangéncia, de forma a evitar uma redugao significativa na qualidade dos seus

recursos hidricos, o que prejudicaria a sobrevivéncia da fauna aquatica.
¢ Metodologia de Coleta e Analise

As coletas seréo fortuitas, do tipo superficial, e deverdo ser feitas com

freqUéncia trimestral durante a construgdo das obras e semestral ap6s o término.

As coletas deverao ser feitas por técnico devidamente qualificado, sendo
de responsabilidade deste a preservagdo da integridade da amostra até o
laboratério. Outrossim, pode-se contratar um laboratério especializado que faca a

coleta e analises.
l. Conservagao das Amostras e Transporte

As amostras coletadas deverdo ser acondicionadas em caixas térmicas e

resfriadas, devendo ser entregues no laboratério em no maximo 24 horas.
Il. Analise Laboratorial

Sendo um laboratério especializado, as analises sdo convencionalmente
realizadas de acordo com os métodos descritos no documento “STANDARD
METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER DA AWWA”
(1998).

lll. Pontos de Amostragem

Serdo feitas, inicialmente, duas amostragens, uma a 300 (trezentos)

metros a montante da barragem e outra no local do canal de fuga.

IV. Monitoramento
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Os parametros a serem analisados s&do aqueles estipulados e exigidos
pela Resolucdo CONAMA 357 de 2005 e parametros definidos pelo Instituto

Ambiental do Parana.

Os parametros para Rio Classe 2 s&o:

Tab. 13.3 — Parametros a serem analisados

Parametros Limites Unidade
Classe 2
DQO - mg/L O,
DBO <5 mg/L O,
pH 6a9 U pH
Solidos Sedimentaveis - mL/l/h
Fosforo total 0,05 mg/L P
Nitrogénio Total - mg/L N
Nitrogénio Amoniacal 3,7 mg/L N-NH3
Solidos Dissolvidos 500,00 mg/L
Solidos Totais - mg/L
Dureza Total - mg/L CaCO3
Nitratos 10,0 mg/L N-NO,
Nitritos 1,0 mg/L NO,
Cloretos 250,0 mg/L CI'
Turbidez 100,0 UNT
Sulfatos 250,0 mg/L SO,
Alcalinidade Total - mg/L CaCO3
Silica Total - mg/L SiO,
Cromo Total 0,05 mg/L Cr
Céadmio 0,001 mg/L Cd
Niquel 0,025 mg/L Ni
Chumbo 0,01 mg/L Pb
Cobre 0,0009 mg/L Cu
Condutividade - uS/cm
Mercurio <0,0002 mg/L Mg
Oxigénio Dissolvido >5,0 mg/L O,
Oleos e Graxas Virtualmente mg/L
ausente

Fenol 0,003 mg/L C¢HsOH
Magnésio - mg/L Mg
Calcio - mg/L Ca
Temperatura - °C
Coliformes Totais - UFC/100mL
Coliformes Fecais 1000 UFC/100mL

c. Efeito

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € permanente, a incidéncia é direta, € mitigavel, pois pode identificar

alteracbes e definir tomada de providéncias.

d. Responsabilidade
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Empresa e consultores ambientais

13.1.8. Remogao dos alojamentos
a. Justificativa

Em toda obra, feita em locais afastados, faz-se necessario a instalagéo de
alojamento de forma a facilitar a logistica de construcdo. No caso de PCH, o
alojamento pode ser completo, com dormitérios, refeitério, enfermaria, banheiros,
etc, ou pode ser parcial, com sanitarios e refeitérios. A forma é definida pela

proximidade ao centro, se foi utilizada mao de obra local, transporte, etc.

Porém, em ambos o0s casos, ter-se-a estruturas basicas para atender as
necessidades basicas dos trabalhadores, assim, no encerramento das atividades

estas instalagbes deverdo ser removidas e o local recuperado.
b. Objetivo
e Remover a estrutura civil do alojamento;
e Dar destino ambientalmente correto aos materiais e residuos;
e Recobrir as valas com residuos organicos;
e Tampar as fossas sumidouro;
e Realizar a recuperagao do solo;
e Plantio de vegetacao.
c. Efeito

Estas medidas tém magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € permanente, a incidéncia é direta, & mitigavel, pois pode recuperar a area

degradada.
d. Responsabilidade

Empresa, empreiteira e consultores ambientais.

13.2. Meio Biodtico
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13.2.1. Limpeza do Reservatorio
a. Justificativa

A limpeza do reservatoério € um processo importante antes da operacéo de
enchimento, seja para efeito ambiental ou para a preservagcéo da estrutura civil e
maquinarios. No caso de usinas que operam a fio de agua, geralmente a area de
supresséao restringem-se as margens do corpo hidrico, visto que ndo tem-se areas

alagadas.
b. Objetivo

O principal objetivo da remog¢do da biomassa da area do futuro
alagamento é impedir as alteragbes adversas na qualidade da agua decorrente da
degradacao da massa organica. O principal efeito é a remogédo do oxigénio para a
degradacdo da matéria organica, o que pode provocar a mortandade da fauna
aquatica. lgualmente, caso nao seja feito o corte vegetacional o desprendimento de
troncos e galhos pode causar riscos de entupimento de grades, vertedouro, canal,

etc.

O procedimento de corte tem o cunho de oportunizar o afastamento da
fauna local, resgatar e relocar aquela que possui deslocamento lento, colher
sementes, recolher materiais soltos (residuos, por exemplo), e, deixar a area livre de

processos contaminantes.
c. Efeito

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
negativa, é permanente, a incidéncia é direta, é mitigavel, pois apds da implantacao
de medidas de recuperagcdo de APP e isolamento da &rea serd possivel, num
horizonte de Médio Prazo, iniciar o processo de recomposi¢ao da area, que se bem
administrada, pode até mesmo deixar o ambiente num estado de conservacgé&o ainda

melhor daquele originalmente encontrado.
d. Responsabilidade

Empresa, empreiteira e consultores ambientais.
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13.2.2. Cacga e pesca
a. Justificativa

Durante o processo de instalagdo e operagdo do empreendimento, com a
instalagdo do canteiro de obra, o risco do aumento da caga e pesca ilegal sera
potencializado. Este risco ocorre de maneira direta e indireta, a primeira da-se pela
captura via armadilhas, equipamentos e dispositivos, a segunda, ocorre pelo
afugentamento dos animais pelo aumento do transito de veiculos e pessoas, esta
movimentacdo expde os animais, facilitando a captura. Outrossim, temos ainda a

aproximacédo de animais atraidos pelos residuos dispostos incorretamente.
b. Objetivo

A coibicdo da pesca e caga sera de responsabilidade da empreiteira e da
empresa. Dar-se-a diretamente aos trabalhadores e populagdo lindeira (se for
pertinente), via materiais informativos, palestras e orientagbes, focando todos os
aspectos da Lei que coibe as praticas de caca e pesca ilegal. As fiscalizagdes
devem ser feitas pela empreiteira, empresa e supervisionadas/orientadas pela
empresa e técnicos, ainda, buscando enfatizar tal proibicdo devera ser colocadas
placas sinalizadoras de adverténcia, colocadas ao longo das margens do rio e nas
proximidades das matas, florestas e/ou mosaicos florestais, e, nos acessos a PCH.

Estas placas poderéo ter o seguinte conteudo e dimensdes:

1,0 m

<
<«

1 A
PROPRIEDADE PARTICULAR

PROIBIDA A CACA E PESCA 0,5m

»
»

Lei Fed. N© 9605/98

c. Efeito

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local (obra e acessos),

de natureza positiva, € permanente, a incidéncia & direta, &€ mitigavel, pois com a
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adocado de procedimentos preventivos pode-se preservar a integridade do

ecossistema local.
d. Responsabilidade

Empresa, empreiteira e consultores ambientais.

13.2.3. Revegetacao da APP
a. Justificativa

A Resolu¢do CONAMA 302/2002, que define os parametros, definigdes,
limite de APP e regime de uso para reservatérios artificiais, define que a faixa do
entrono tenha uma extensao de 100 metros.

Todavia, se analisados as condi¢gdes particular do local, onde ter-se-a
somente a elevacdo do nivel da agua, a area de preservagao, caso deferido pelo
orgao ambiental, podera seguir a Lei Florestal N° 4771/65 e Decreto Estadual
387/99, mantendo assim a APP para rios com faixa entre 10 e 50 m, ou seja, 50

metros.
a. Objetivo
¢ [solamento da faixa de APP;
e Efetuar o plantio e manejo de plantas nativas;

¢ Realizar o incremento da area de APP de forma a compensar a area

suprimida pela formagéo do reservatorio;

e Com o adensamento ter-se-a uma melhoria na qualidade da agua do

reservatorio;

¢ Melhorar os aspectos cénicos.

b. Metodologia
- Aumento da vegetacao ciliar

O objetivo desta proposta & recuperar a APP e mitigar os efeitos

decorrentes da supresséo florestal na cota de alagamento.
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Considerando os indices de cobertura florestal atual, o estado de
degradagdo da floresta e a fragmentagdo, pode-se afirmar que a criacdo da
barragem e a readequacé&o da vegetacgao ciliar representam um ganho ambiental. No

processo de recomposi¢ao da vegetacédo ciliar seréo recuperados cerca de 21 ha.

- Alteragao do habitat para a fauna silvestre.

Apés a implantacdo da PCH Salto da Banana a APP a montante sera
readequada para atender a legislagao vigente e exigéncias do 6érgdo Ambiental. Este
reflorestamento proporcionara o aumento do habitat florisitico natural para os
animais silvestres, ao promover um incremento no adensamento floristico e a
respectiva preservagdo ambiental a fauna podera retornar e povoar as areas

adjacentes. (vide mapa em anexo)
- Instalagao da casa de forga

A construgdo da casa de forga serd em uma area onde hoje é utilizada
para a agropecuaria, assim, o impacto a flora local se restringe ao local destinado ao
canal de fuga. Todavia, a empresa devera implementar medidas de compensacao
pela utilizacdo da area de APP. Esta compensagdo sera via o incremento
vegetacional nas areas adjacentes a mata ciliar e, se possivel, criacao de corredores

de ligacao entre a mata ciliar e fragmentos de mato isolados.
c. Efeito

Esta medida tem magnitude alta, de abrangéncia local, de natureza

positiva, € permanente, a incidéncia é direta, € mitigavel e compensavel.
d. Responsabilidade

Empresa, empreiteira e consultores ambientais.

13.3. Meio Humano
13.3.1. Programa de educagao ambiental e comunicagao social

a. Justificativa
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Os principais alvos desse programa sao os funcionarios da obra e a
comunidade. Por meio de material informativo e orientagbes sobre higiene
(enfatizando a disposigdo correta dos residuos sélidos e esgoto sanitario), saude,
cidadania, preservacao da fauna e da flora, poluicdo dos rios e do ar, pretende-se

implementar tal programa.
b. Objetivo

Neste programa objetiva-se criar uma consciéncia ecologica para fins de
preservagdo e manutengao da area, presta também para servir como suporte para
estabelecer procedimentos de comunicagédo entre a empresa, funcionarios e
comunidade, podera acolher as necessidades da populagdo e operarios, e, criar
ferramentas para solucionar os problemas ou possibilitara a participagdo destes na

tomada de algumas decisdes que seja de interesse geral.
c. Metodologia
¢ Procedimento para repasse de informagées

Dando um carater de formalidade nas informagbes repassada para os
colaboradores dever-se-a montar um mural de recados e outro de avisos. Este mural
deve ser fixado em local de acesso rotineiro, tais como, refeitério e dormitorio. Neste

mural serdo colocados avisos de interesse coletivo.

Este mural também sera utilizado para a divulgagédo do programa de
combate a caca e pesca ilegal, avisos de alerta, de correto destino dos residuos,

entre outros.

Neste mesmo local, sera disponibilizada uma urna e formularios para
sugestbes ou reclamacgdes. Esta urna sera aberta quinzenalmente, e, numa acgéo
conjunta, a empresa, empreiteira e técnicos vao atender as necessidades e/ou
reclamacgdes. Durante a abertura um representante da empresa ou empreiteira e um

funcionario deverao estar presentes para a conferéncia do conteudo da urna.

¢ Atendimento a populagao e funcionarios

Os esclarecimentos serao feitos pelo proprietario da empresa, diretor da

empreiteira e técnicos ambientais (ou representantes), cada um dentro de sua
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especialidade/responsabilidade. Os esclarecimentos poderao ser por telefone ou por
meio de reunides pré-agendadas.

Ressalta-se que a obra esta sendo numa zona rural, num local onde
somente existem lavouras e pastos, assim, n&o teremos populagao lindeira que seja

atingida pela obra, na ADA e AID.

¢ Identificacao dos anseios da populagao e funcionarios

A identificacdo sera por meio de conversas e reunides, apds a
identificacédo das n&o-conformidades dever-se-a avaliar os pedidos e encaminhar
para os setores responsaveis, e, na seqiéncia, apresentar uma solugéo ou resposta

para os questionamentos ou necessidades.
e Programa de Fiscalizagao

A empresa devera implantar um programa de fiscalizacdo e
monitoramento visando coibir, veementemente, a pesca e caga nas areas de

propriedade da empresa.

O programa de combate a caca e pesca ilegal, bem como a preservagéo
florestal, dar-se-a por meio de placas e cartazes orientativos, palestras e distribuicdo

de folhetos.

O escopo destes procedimentos sera voltado para a conscientizagdo e
alerta, sobre os problemas decorrentes desta pratica, assim como as penalidades

previstas e os possiveis danos.

Os folhetos deverao ser elaborados com linguagem acessivel, com
ilustracdes e telefone para denuncia. Como exemplo, este material pode ser editado

no seguinte formato:
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A CAGA E PESCA ILEGAL E CRIME

Lei Federal N°. 9605/98

ESTE LOCAL E OBJETO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E, PORTANTO, A COLABORAGAO
DE TODOS E FUNDAMENTAL PARA O BOM ANDAMENTO DAS OBRAS.

E EXPRESSAMENTE PROIBIDO:

CaGA FPESCA BANHIZTAS

CONTATO OU DENUNCIA

Empresa: PCH Salto da Banana Itda

Contato: Antonio Marcos lastrenski
Fone: (42) 3624.2748

Técnicos: RECITECH AMBIENTAL

Contato: Junior ou Rafael
Fone: (42) 3626.2680

Policia Ambiental

Fone: 0800 643.0304

IAP/Escritério de Pitanga e Curitiba

Fone: (42) 3646-1549 ou (41) 3213.3700
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Efeito

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € temporaria, a incidéncia & direta, € mitigavel, pois podera, com as
informagdes e apresentacdo dos procedimentos que estdo sendo tomados,
minimizar a rejeicdo quanto a instalagdo do empreendimento, e, até mesmo,

participar efetivamente na melhoria ambiental do entorno.
d. Responsabilidade

Empresa e consultores ambientais.
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14. MEDIDAS MITIGATORIAS E/OU COMPENSATORIAS

O quadro seguinte demonstra medidas a serem tomadas visando tornar
viavel a execucgdo da obra dentro dos parametros ambientais e visando, também,

obter a Licenga Ambiental Prévia.

Quanto a natureza das medidas, estas podem ser preventivas,

compensatoérias e mitigadoras.

Tab. 14.1 - Quanto a natureza das medidas
Descri¢gao da Medida Natureza

Regulagem de maquinas e equipamentos P
Regulagem de motores a combustao P
Manutenc&o da vegetacdo de encosta P,MeC
Manutencéo e recuperacdo da vegetacdo no entorno PeC
Manutencdo da mata nativa com fins de conservagéo
Fiscalizagc&o
Educacdo Ambiental
Monitoramento de qualidade da agua
Monitoramento da fauna terrestre
Monitoramento da fauna aquatica
Salvamento de espécies selvagens feridas durante a obra
Proibicdo da caca e pesca
Destinos corretos aos residuos sélidos e efluentes
Incentivo a pesquisa
Plantio de espécies degradadas em area de reserva

OO TZU o Toooo

Legenda:

P — preventiva; M — mitigadora; C — compensatéria.

Todas as medidas citadas relacionam-se a prevenir, compensar ou mitigar
0os impactos ambientais que por ventura ocorra. A regulagem de maquinas,
equipamentos e motores a combustdo, esta ligada a qualidade do ar e ao ruido,
tanto na fase de instalacdo da PCH como em opera¢cdes de manutencdo. Assim
como a utilizagdo de aspersores de dgua quando da extragao e descarregamento de

matérias primas pode minimizar a dispersédo das emissdes atmosféricas (poeiras).

A manutengdo da vegetagdo relaciona-se a tres problemas: a
desestabilizagdo das encostas, propiciar o desenvolvimento faunistico e a alteragéo
da paisagem. A manutencdo da mata nativa evita a dispersdo da fauna local e o
consequiente desequilibrio nos ecossistemas, assim como é fundamental para a
preservagdo da estabilidade do solo. Para podermos ter uma melhor qualidade
faunistica e floristica local, orienta-se que sempre que possivel as APP’s, sejam
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ligadas aos fragmentos florestais de forma a formarem corredores, melhorando
assim a diversidade biologica local. Do mesmo modo, caso seja necessaria a
implantagédo de areas de compensacgao, que estas sejam incorporadas as APP’s ou

Reservas Legais.

A educagdo ambiental constitui um trabalho essencial na fase de
construgéo e operagdo do empreendimento. A fiscalizagcdo constante com a visita de

técnicos se faz importante para o acompanhamento de todos os trabalhos.

As espécies selvagens que, por ventura forem feridas durante a fase de
instalagdo da PCH, deverédo ser tratadas por especialistas da area de medicina
veterinaria. Essa medida visa mitigar e evitar a perda de diversidade da fauna.

No que concerne as espécies vegetais suprimidas pela implantagdo do
empreendimento, pela abertura de estradas, barragem, canais, casa de forga, etc,
deverao ser compensadas através do plantio de quantidades equivalentes, nas
proximidades e entorno do empreendimento, desta feita, como ja mencionado,
sempre que possivel, devera ser feita de tal forma que facilite a ligagdo entre os

fragmentos de florestas, criando, desta forma, os corredores ecoldgicos.

14.1. Projeto de Recuperagao Floristica

O presente projeto é parte integrante do processo de licenciamento
ambiental da PCH Bananas, no Rio Marrrequina, no municipio de Boa Ventura de
S&o Roque e Pitanga. As propostas aqui contidas visam adequar o projeto as
questdes ambientais adequando-as a legislagdo ambiental vigente, considerando
principalmente a lei federal 4.771 de 1965 e o Decreto Estadual 879 de 1.999 que
determinam, entre outras, a obrigatoriedade da recuperacao das areas classificadas
como de preservagdo permanente e orientam sobre a recuperagédo de areas

degradadas e reserva legal.

Assim, de forma geral, para a adequacgdo destas propriedades rurais a
legislagdo ambiental vigente deve-se recuperar as areas classificadas como de
preservagdo permanente e que se encontram sobre outros usos (pastagem,

agricultura, etc). Este projeto busca ir além da questdes legais, propondo ainda a
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recuperacéo de areas degradas, fora das APPs, a fim de propor ganhos adicionais

ao meio ambiente.

a) Descrigao da area:

O empreendimento esta localizado em regido classificada como Bioma
Mata Atlantica e na regido fitoecolégica da Floresta Ombréfila Mista, também
conhecido como Floresta com Araucarias em area de transicdo para a Floresta

Estacional Semidecidual.

O clima predominante na regido € subtropical e, segundo KOPPEN, é
classificado como Cfb, podendo ser encontrado caracteristicas do clima Cfa, nos
vales dos rios maiores. A temperatura média é de 22T e os meses mais quentes
sdo de dezembro a fevereiro. A pluviosidade média anual € de 1.800 a 2.000mm, os
meses de maior pluviosidade sdo os meses de dezembro a fevereiro. Ha

possibilidade de geadas, sendo os meses mais frios de junho a agosto.

b) Descrigao do entorno:

A regido € predominantemente utilizada para a produg¢do de gado bovino
de leite e de corte e também cultivo de graos. Na regidao também s&o encontrados
alguns macicos florestais de mata nativa. Macigos estes que se encontra em bom

estado de conservagao.

c) Recuperagao das areas degradadas:

Para adequar e melhorar as condi¢des ambientais, inicialmente sera
necessario a recuperagdo de areas classificadas como APPs e que atualmente sédo
ocupadas por outras atividades ou estdo degradadas de alguma forma, na
sequencia, a fim de propor ganhos adicionais ao meio ambiente e contribuir com a
melhora das condi¢bes ambientais € proposto iniciar um processo de recuperag¢ao

de areas no entorno .
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14.1.1. Recuperacdo de Area de Preservacdo Permanente e demais
areas degradas.

a) Recomendagoées técnicas.

As areas destinadas a preservagao permanente devem ser cercadas, para
evitar o acesso de animais domésticos, com destaque a bovinos, eqliinos e suinos.
Nas areas a serem recuperadas ndo deve ser realizado quaisquer praticas que
impegam o desenvolvimento da vegetagdo nativa esponténea, portanto ndo deve
mais ser realizados praticas agropecuarias como: preparo do solo, rogado, aplicagao

de agrotoxicos, etc...

Nas APPs que atualmente se encontram ocupadas por outras atividades,
estas deveram ser abandonadas imediatamente e ndo mais realizar manejos que

impecgam ou dificultem a regeneragéo natural das espécies nativas.

A cerca podera ser de 4 fios de arame com palanques espacados a cada

5m.

A recuperacgdo das areas degradas devera ser feita com espécies nativas,
tanto da FOM como FES. Em areas desflorestadas o plantio pode ser feito com
espacamento de 2,5m X 2,5m (entre linha e entre plantas), deve-se contralar o
ataque de formigas, controlar incendios e a competicdo com espécies espontaneas,
deve-se garantir um minimo de 15 espécies distintas por hectare, procurando
também atender um minimo de 7 familias distintas. Segue em anexo algumas
espécies e familias recomendadas para recomposicao de florestas nativas, devendo-

se observar o grau de desenvolvimento da floresta (P-pioneira ou NP-n&o pioneira).

Para a introcugdo das mudas se recomenta um rogado seletivo nas linhas,
apos o plantio fazer uma rogado nas entre linha, garantindo o sombreamento
sempre que possivel, mantendo os individuos de porte que possam contribuir na

formacao das florestas nativas.
b) Plano de acompanhamento, monitoramento e controle.

O monitoramento ambiental, no que se refere a recomposicéo floristica,
devera adotar um procedimento de acompanhamento do desenvolvimento do plantio

das mudas nativas. Deveram ser monitorados:
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¢ O numero de plantas vivas (avaliando a necessidade de replantio);

As espécies nativas mais adaptas (identificacdo das espécies mortas);

O desenvolvimento das plantas vivas, monitorando altura e didmetro.

Os resultados do monitoramento devem orientar o replantio de mudas

que garantam a formacao florestal.

c) Pedido de supressao vegetal.

O pedido de supressao vegetal sera encaminhado ap6s a emisséo da

Licengca Ambiental Prévia.

14.1.2. Consideragoes finais

A recuperacédo das areas destinadas as APPs é uma exigéncia legal e
uma necessidade ambiental, j& a formagdo de macicos floretais com espécies
nativas pode ser entendido como uma contrapartica a fim de oferecer ganhos reais

ao meio ambiente.

Com o isolamento das areas teremos a evolugdo destes sistemas pela
conducéo de povoamentos auxiliares, baseados na regeneracéo natural de espécies

florestais nativas.

O processo de recuperacdo necessita apenas de empenho e
comprometimento dos proprietarios, mantendo as areas livre de animais domésticos
que possam danificar as espécies florestais em desenvolvimento, tomando
precaugdes contra incéndios e n&o extraindo vegetagcédo arbdérea ou arbustiva do
local, podendo apenas utilizar sistemas produtivos de baixo impacto, como a

apicultura ou a extragéo sustentavel de folhas e esséncias.

O enriquecimento de florestas secundarias e o plantio de espécies nativas

em areas degradas pode acelerar o processo de recomposicao florestal.

Atualmente a APP possui faixas varidveis a montante e a jusante. A
montante, na margem direita a area de APP varia de 10 a 15 metros, somente na

area onde sera construida a barragem que esta faixa se amplia para cerca de 60
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metros, todavia estd mal conservada (em estagio inicial de sucess&o, com poucas
espécies de grande porte), pois como ja mencionado é utilizada para fins
agropecuarios; ja na margem esquerda esta se encontra preservada na regiao do
barramento, possuindo faixas de APP variando de 10 a 200 metros. Todavia, a 220
metros a montante do barramento, a APP da margem esquerda ja esta fragilizada e

nas mesmas condigdes identificadas na margem direita.

Desta forma, apds a conclusdo das obras a empresa devera delimitar as
areas de APP e isola-las, de forma que com o plantio e manutengcéo esta se

recupere, voltando ao seu estado natural.

14.2. Bota fora

O material gerado de escavagbes, abertura de acessos, fundagoes,
residuos de construgdo, entre outros, poderdo serdo utilizados na obra,
principalmente para o aterramento por onde passara o canal e barramento. Assim,
caso ainda reste material inservivel este devera ser disposto em local fora das

APP’s e de preferéncia utilizado para recuperagéo das areas de empréstimo.

14.3. Resgate e salvamento da fauna silvestre
14.3.1. Introducgao e justificativa

Os principais impactos identificados no Relatério Ambiental Simplificado
(RAS) da Pequena Central Hidrelétrica Salto da Banana, que atuam diretamente
sobre a fauna local, s&o: alteracdo dos habitats e habitos da fauna, aumento da caca
predatéria e, também, aumento no risco de atropelamentos e acidentes com animais
peconhentos. Tais impactos possuem baixa magnitude, com pequena a média
importancia e tém agéo temporaria (durante a fase de construgao), sendo mitigaveis,
durante a operagdo do empreendimento. Durante o processo de implantagdo do
empreendimento, os animais deslocam-se naturalmente para areas adjacentes, de
modo que apenas uma pequena por¢ao acaba por ficar presa em fragmentos de
vegetacdo. Estes sdo em sua maioria individuos jovens ou com dificuldade de

locomogado. Vale ressaltar que no decorrer desses deslocamentos, algumas
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by

espécies ficam mais expostas a predagdo por outros animais ou mesmo pelo

homem, tornando-se uma fonte indireta de mortalidade.

Assim, a acao de resgatar os espécimes animais minimiza os impactos
causados pelo empreendimento sobre as comunidades faunisticas afetadas,
possibilitando ainda a ampliacdo acerca do conhecimento sobre as espécies e
populacdes locais. Este programa visa apresentar a proposta de agao para o
Programa de Resgate e Salvamento da Fauna Silvestre durante a fase de

construgdo e formacéo do reservatério da PCH Bananas.

Todavia, frente as caracterisicas locais, o resgate pode ser dispensado,
bastando apenas o protocolo de supresséo vegatacional, onde ordenando o corte

propiciara a fuga ativa da fauna.

14.3.2. Afugentamento e resgate, durante a supressao da vegetagao

As agdes, nesta fase de execugao, visam agir integradamente as agdes de
supressdo da vegetacdo, resultando em um desmate pontual e controlado,
favorecendo a fuga espontanea da fauna e realizando o afugentamento da mesma
para os fragmentos suporte mais préximos. Para isso, serédo adotadas as seguintes
premissas para a execug¢ao da supressao: de jusante para montante, das margens

do rio para as encostas.

De forma mais especifica, o deflorestamento, caso seja necessario, deve
ser realizado no sentido rio acima, ou seja, iniciando as atividades préximas as
margens e seguindo em direcdo aos remanescentes existentes. Deste modo, a
fauna residente nas areas de mata ciliar se deslocara para outras areas dentro do
mesmo tipo de habitat, evitando a fragmentagdo deste habitat e que os espécimes
tenham que atravessar outros tipos de habitat, potencialmente indspitos. Desta
forma, minimiza-se o esfor¢co de resgate nas obras, aumenta-se a possibilidade de
sucesso do encontro de habitats adequados pelos espécimes deslocados e,
finalmente, permite-se um acompanhamento mais estreito e eficiente do processo de

migragao da fauna.
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Finalmente, apos vistoriado o local o 6rgdo ambiental deve definir se serdo
necessarios a elaboragéao dos planos e programas de resgate da fauna silvestre nas

areas afetadas.
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15. CONSIDERAGOES FINAIS

As analises supramencionadas demonstram que apesar das alteragdes
irreversiveis dos ecossistemas diretamente afetados pelo empreendimento,
basicamente concentrados na fase de implantagédo das obras, constituindo-se em
impactos negativos, tem-se a perspectiva de que em médio prazo, as medidas de
monitoramento e melhorias da qualidade ambiental da regido afetada poderdo

reverter, em parte, através de diversas agdes, os danos ambientais gerados.

Desta feita, buscando atingir o objetivo que é a prote¢do e recuperagéo
ambiental e tendo em vista a efetividade das ag¢des ja implantadas ou projetadas,
propde-se que a empresa adote os seguintes procedimentos, recomenda-se:

= Desenvolver estudos voltados para identificacdo dos impactos que

serao causados pelos empreendimentos;

= Avaliar a necessidade e a viabilidade de implantar agbes, visando
reduzir os impactos identificados;

» Realizar um planejamento para implementac&o das agdes;

» Realizar programas de monitoramento do ambiente e das acgdes
implantadas, de modo a avaliar a efetividade das agbes e a necessidade de retifica-
las;

= Divulgar os resultados do monitoramento e da avaliagdo das acdes

realizadas, visando subsidiar as decisdes para outros empreendimentos;
* Implementacdo de Programa de Gerenciamento de Residuos Sdélidos;
= Programa de Comunicagéo Social;

Assim sendo, apds os estudos feitos, considerando ser uma atividade
“limpa”, considerando o ganho ambiental do entorno, as medidas compensatoérias e
mitigatoérias, a criagdo de um ambiente melhor para o desenvolvimento faunistico,
temos como considerar que o empreendimento ndo causara dano irreversivel ao
meio ambiente, sendo que sob alguns aspectos pode se termos ganhos positivos,
principalmente no que concerne a recomposicdo florestal do entorno e a
consequente melhoria do habitat, proporcionando a fixagédo da fauna neste ambiente

mais preservado.
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