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RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - COMPANHIA AGRICOLA USINA
JACAREZINHO — TERMOELETRICA USINA JACAREZINHO

INTRODUCAO

A Companhia Agricola Usina Jacarezinho., localizada no municipio de
Jacarezinho,PR, dando prosseguimento ao processo de licenciamento
ambiental junto a Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental e
Licenciamentos Especiais — DIALE do Instituto Ambiental do Parana, para
obtencdo de Licenca Prévia (LP) relativa a ampliacdo do seu parque
industrial para producdo de energia elétrica, esta apresentando o Relatério
Ambiental Simplificado (RAS), objetivando atender as condi¢cfes definidas no
Termo de Referéncia Para Elaboracdo de Relatério Ambiental Simplificado
(RAS) elaborado por esta diretoria, em resposta ao requerimento
protocolado em 25 de julho de 2018, sob n°15.308.741-5.

Trata-se de Usina produtora de acucar, alcool e energia elétrica, localizada
em regido canavieira tradicional, fundada em 1946, que pretende a
implantagdo do projeto da unidade termelétrica (UTE), nesta fase composta
por uma caldeira geradora de vapor de alta pressao, um conjunto turbo-
gerador e uma Estacdo de Tratamento de Agua, que permitira produzir
energia elétrica para consumo proprio e para disponibilizar o excedente para
o Sistema Elétrico Nacional, mais especificamente para a Companhia
Paranaense de Energia — Copel, sem aumentar a producdo de acUcar e

alcool.

A matéria prima para esta termoelétrica € o bagaco de cana, residuo gerado
na etapa de moagem da cana-de-acUcar, que sera utlizado como
combustivel em caldeira de alta pressao e eficiéncia de queima. O vapor
produzido a alta pressao e temperatura (67 kgf/cm2 / 545°C) acionara um
turbo-gerador sincronos de 20 MW, com turbinas a vapor tipo multiestagios

de contrapressao.
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Ha de se ressaltar que a subestagédo e linha de transmissao (LT) 138 kV
serdo licenciadas oportunamente, uma vez ter sido definido a pouco o ponto

de acesso pela COPEL.

A Usina Jacarezinho é empreendimento devidamente licenciado no Instituto
Ambiental do Parana, sendo objeto do presente unicamente ampliacdo de

termoelétrica a bagaco existente.

Estruturacdo do RAS

O licenciamento sera feito através de um Relatorio Ambiental Simplificado,
conforme definicdo do IAP no Termo de Referéncia recebido em 31 de
outubro de 2018, que estabeleceu os capitulos a serem abordados, cuja
estrutura passamos a registrar de maneira resumida. A divisdo do estudo
contara com 0s seguintes capitulos, que seguem a mesma numeracao do

termo de referéncia.

1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO: Neste item faz-se a
identificacdo do empreendimento e da empresa responsavel pelo presente
estudo ambiental,

2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO: destacam-se a
localizacdo e vias de acesso. Apresenta-se 0s objetivos e justificativas do
empreendimento, situando o projeto no contexto econdémico do mercado de
energia e, a atuagao e experiéncia da Jacarezinho no setor sucroalcooleiro,
com o histérico administrativo, composi¢ao societaria e empresas coligadas..
Apresenta-se também, em detalhe, o processo de producdo desde a
utilizacdo de insumos até a expedicdo do produto e subprodutos e geracao
de rejeitos, com apresentacdo ilustrativa de fluxograma, planta de
localizagédo, “layout” e outras caracteristicas do entorno, bem como, as
instalacBes auxiliares. Apresentacdo dos equipamentos, mao-de-obra,
planos de expansdo do negdcio, operacdo dos equipamentos, planos de

expansdo das éareas agricolas e consumo de energia. Detalhamento da
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utiizacdo de agua, geracdo de residuos liquidos, residuos solidos e
emissdes gasosas
3. AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO: sdo definidas as
areas de influéncia, conforme o Termo de Referéncia, ou seja: Area
Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e Area de
Influéncia Indireta (All), atendendo o apregoado no item Ill do artigo 5° da
resolugdo Conama n° 1/86, ou seja, “Definir os limites da area geografica a
ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominando a area de
influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica
na qual se localiza”.
4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL: descricido e analise dos recursos
ambientais e suas interacOes, tal como existem, de modo a caracterizar a
situacdo ambiental da area, antes da ampliacdo do empreendimento,
considerando os meios fisico, biolégico e sécio-econdmico.
5. ANALISE INTREGRADA E PROGNOSTICO AMBIENTAL: Anélise dos
Impactos, que qualifica e quantifica os impactos, apresentando o0s
procedimentos metodoldgicos, a analise preliminar das alteracGes, dos
impactos, avaliacdo destes impactos medidas mitigadoras e programa de
controle e monitoramento.
6. CONCLUSOES
7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: tem-se a bibliografia consultada e

referéncias bibliogréficas citadas e utilizadas na elaboracéo do estudo.

1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
1.1 Identificacdo do empreendedor

Objetivando uma pronta identificagdo do empreendimento, apresentam-se 0s

dados béasicos com deste licenciamento prévio.
e Razdo Social: COMPANHIA AGRICOLA USINA JACAREZINHO

e CNPJ: 61.231.478/0002-06
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4
¢ Inscricdo Estadual: 5010034177
e Cadastro Técnico Federal: 11.230
e Endereco: Rodovia BR 153 - Km 09 Bairro Costa Junior

Jacarezinho/PR — CEP:86.400-000

e Telefone/ fax: (043) 3511-1400
¢ Responsavel pelo Empreendimento: Paulo Augusto da Silva

e Endereco: Rodovia BR 153 Km 09 Bairro Costa Junior

Jacarezinho/PR — CEP:86.400-000

e Telefone: (043) 3511-1426/ Celular: (043) 99987-7633
e E-mail: paulosilva@grupomaringa.com.br
Identificagdo da empresa consultora responsavel pelo estudo ambiental

e Nome: PROAMB Engenheiros quimicos associados

Enderegco: Rua 13 de Maio, 797 — sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP
Fone/Fax: (019) 3402-9482 / Cel.: (019) 99782-3997
e-mail: proamb.homero@gmail.com

e CNPJ: 04.708.225/0001-58
e Cadastro Técnico Federal: 5194291

e Correspondéncia e contato:

PROAMB

Rua 13 de Maio, 797 — sala 14

CEP 13.400-300 - Piracicaba, SP

Fone/Fax: 19 3402-9482 / 19 99782-3997
E-mail: proamb.homero@gmail.com
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e Representante legal e contato:

Homero Tadeu de Carvalho Leite
Engenheiro Quimico

CREA 0600889484

CTF 338680

Contato: 019-997823997 / 019-3402-9482

e Experiéncia:

Elaboracdo de projetos ambientais, projetos de tratamento de aguas
industriais, aguas de abastecimento e de tratamento de efluentes, com
forte atuacéo no setor sucroalcooleiro. Seus sécios séo ex-funcionarios do
CTC - Centro de Tecnologia Canavieira (antigo Centro de Tecnologia
Copersucar), tendo atuando em inimeros estudos ambientais, tais como
EIA/Rima, RAP, RAS, EAS, com comprovada experiéncia profissional na

area ambiental ligada ao setor sucroalcooleiro.

1.3 Dados da equipe técnica multidisciplinar responsavel pela elaboracdo do
RAS:

e Equipe técnica

Homero Tadeu de Carvalho Leite

Engenheiro Quimico (Impactos Ambientais)
CREA-SP 060088948
CTF 338680

Luiz Carlos Pasquot

Engenheiro Quimico (processo)
CREA 0600424847

Fabio Miguel — Bidlogo (Meio Biético)
CRBio 89598/01
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Ligia de Carvalho Leite

Engenheira. Agronéma (Meio fisico)
CREA 5063461476

Silvana Frederico Mazeto

Pedagoga (meio socioecondémico)
(profisséo nao regulamentada)

Felipe Teixeira
Desenhos (responsavel pelo geoprocessamento e imagens)

Shigueru Yamagata - (Estudo de dispersao)
Engenheiro Mecéanico
CREA 96425/D

Antonio Melhem Saad (responsavel pelo levantamento meio fisico)
Gedlogo — CREA 0600466554

Ricardo Petrini Signoretti (responsavel pelo levantamento de fauna)
Engenheiro Ambiental CREA 5061274410

A ARTSs da equipe técnica encontram-se em anexo.

Rua 13 de Maio, 797 — sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP
Fone/Fax : (19) 3402-9482 / 19 99782-3997
e-mail: proamb.homero@gmail.com



B PROAMB — Ambiental ngDO/.W,
p on . Projetos Ambientais ma"nga

2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento em andlise denomina-se Companhia Agricola Usina
Jacarezinho,empreendimento que atua no setor de producdo de acucar,
alcool e energia elétrica a partir da biomassa bagaco de cana, localizado no
municipio de Jacarezinho, Parang, em area registrada na matricula 18.189

do Cartério de Registro de Iméveis de Jacarezinho (Anexo 7).

Registre-se que a ampliacdo de atividades se dara em empreendimento ja
existente ha longo periodo e em plena operagdo. A ampliacdo pretendida
restringe-se a area energética, constando de: nova caldeira, que substituira
as existentes, novo turbo-gerador e novo tratamento de agua, sistema
necessario em funcédo das caracteristicas da nova caldeira, notadamente a

presséo de operacao.

A capacidade do novo equipamento de geracdo de energia elétrica sera de
20 MW, sendo o aumento de producao resultante de melhor aproveitamento
energético do bagaco de cana, residuo da etapa de extracdo, que passara a
ser queimado com a utilizacdo de caldeira mais eficiente, operando com alta

pressdo (63 kgficm?).

A Companhia Agricola Usina Jacarezinho € uma agroindlstria pode ser
considerada como um emprendimento de grande porte, sendo apresentado

na Tabela 1 algumas informacdes sobre 0 mesmo.

Tabela 1 - Caracteristicas da Cia Agricola Usina Jacarezinho

Safra 2018/2019 Futuro
Moagem de cana (t/safra) 2.500.000 2.500.000
Moagem de cana (t/dia) 15.000 15.000
Producéao de acuUcar (t/dia) 1.250 1.250
Producéo alcool hidratado ou anidro (m3/dia) 800 800
Bagaco de cana (ton/safra) 625.000 625.000
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Safra 2018/2019 Futuro
Capacidade instalada (MW) 8,5 20
Energia consumida (MW) 9,5 10
Disponibilidade para venda (MW) 0 10

A moagem e producdo apresentadas para a safra atual e futura sédo as

mesmas, uma vez que nao ha previsdo de aumento de area plantada, nem

tampouco de producao.

Como pretende-se exportar energia na unidade sera apresentado um
tracado preliminar da linha de transmissdo e substagdo, apenas como
informacé&o, uma vez nao ser objeto do presente, devendo seu licenciamento

ser objeto de estudo a parte e especifico.

Na figura abaixo indica-se um encaminhamento provavel para a Linha de

Transmisséo, cujo ponto de conexdo foi definido pela COPEL no municipio

de Andira (ver anexo 1).

Figura 1 — Tracado preliminar da Linha de Transmissédo (que néo é objeto do presente)
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Historico do empreendedor

O Grupo Maringé nasceu da cisdo da Cia. Melhoramentos Norte do Parana
ocorrida em dezembro de 2011. Ele é representado por uma Cia. Holding,
denominada Sao Eutiquiano Participacdes S/A, que controla as empresas
Cia. Canavieira de Jacarezinho e Cia. Agricola Usina Jacarezinho, do setor
Sucroalcooleiro e Maring& Ferro-Liga S/A, do setor de Siderurgia. Empresas
operacionais que se destacam pela garantia de qualidade dos produtos
produzidos e pela gestdo dos riscos no tocante a seguranca alimentar,
sendo todas certificadas pela ISO 9001 (sistemas de gestdo de qualidade) e
a Cia Agricola Usina Jacarezinho também pela FSSC 22000 (gestdo de
riscos voltada a seguranca dos alimentos em toda a cadeia de
fornecimento), existindo ampla e detalhada documentacéo de sua politica de
qualidade, seguranca de alimentos, saude e seguranca do trabalho
integrada e meio ambiente em cada empresa. Todas as empresas do Grupo

sao auditadas pela empresa de Auditoria KPMG.

Na figura abaixo apresentamos a estrutura societaria do grupo.

GRUPO MARINGA

[ SAO EUTIQUIANO ]

57,6 % \ 98,9 %
MARINGAFERRO LIGA USINA
JACAREZINHO

99,6 %
CANAVIEIRA
JACAREZINHO

Figura 2 — Diagrama da estrutura societaria do Grupo Maringa

Rua 13 de Maio, 797 — sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP
Fone/Fax : (19) 3402-9482 / 19 99782-3997
e-mail: proamb.homero@gmail.com



RM PROAMB - Ambiental grUDO/.W 4
Projetos Ambientais a"nga

10
Fundadas em 1946 e situadas nos estados do Parana e Sao Paulo, as
empresas do Grupo sdo brasileiras e produzem cana-de-agucar, agucar,
etanol , energia elétrica e liga de manganés.

A Usina Jacarezinho conta com 72 anos de existéncia no Norte do Parana,
cuja fundacéo data de 1946, iniciou sua producdo em 1949. Conta com parte
do fornecimento de cana-de-acucar da empresa controlada, Cia. Canavieira
de Jacarezinho, que atende a aproximadamente 50% da necessidade da
Usina, sendo os demais 50% adquiridos através de contratos de longo prazo
firmados com produtores integrados. A capacidade de moagem da Usina

Jacarezinho chega a 2.500.000 toneladas de cana/safra.

A empresa vem ao longo do tempo intensificando melhorias no processo
visando: aumentar os rendimentos, diminuir perdas e manter a qualidade

dos produtos finais, na busca de producéo sustentavel.

Ha de se ressaltar que nos ultimos anos investimentos foram feitos de tal
forma a possibilitar em 2015 a producédo de &lcool anidro e em 2017 a
producédo de acucar cristal branco.

A comercializacdo do acucar e do etanol é efetuada pela Copersucar -
Cooperativa dos Produtores de Cana, Aclcar e Alcool do Estado de S&o
Paulo - da qual a Usina € cooperada desde 1968. Referida comercializacéo
é realizada no mercado interno e externo, destino da maior parte do agucar

(www.grupomaringa.com.br).

A Companhia Agricola Usina Jacarezinho € uma empresa de capital
fechado, com administracéo profissionalizada, padrées basicos de sistemas
de gestdo da qualidade e seguranca de alimentos e tem como principais
responsabilidades o meio ambiente e o bem-estar de seus colaboradores, o

desenvolvimento das cidades que a acolhe.
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Objetivos e justificativas

O objetivo do presente licenciamento € exclusivamente o aumento da
producdo de energia elétrica a partir do bagaco de cana, em sistema de

cogeracao de energia.

Na Tabela 2 se apresenta um resumo comparativo das caracteristicas do

empreendimento na area de energia elétrica — objeto deste RAS.

Tabela 2 - Resumo das implica¢gbes das ampliacbes ( na area de energia)

Descricéo Situacéao Ampliagcédo Situacéo
atual (objeto do RAS) futura
1. Matéria-prima
- Bagaco de cana-de-acgucar (t/safra) 625.000 0 625.000
2. Producéo
- Energia elétrica (MW) 8,5 115 20

3. Mao-de-obra

- Industria - 0 -

4. Periodo de operacéo

- Dias safra 167 0 167
5. Captacdo de agua (total unidade industrial)

-Superficial (m*/h) 6500 0 6500
- Pocos (m*/h) 149 0 149

*Captagdes outorgadas pelo Departamento de Aguas do Estado do Parana

Em item especifico se apresenta a relagdo dos equipamentos que farédo

parte da presente ampliagdo com respectiva descricdo e capacidade.

Justificativas do projeto, alternativas e Compatibilidade do Empreendimento

aos programas governamentais

As justificativas para implantacdo do projeto passam a ser apresentadas,
considerando-se tanto os aspectos relacionados a propria empresa, quanto
a inddstria agucareira e aos planos nacionais e estaduais, bem como os

acordos internacionais dos quais o Brasil faz parte.
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Discorre-se neste capitulo sobre os atributos que favorecem a ampliacéo do

empreendimento em varios ambitos conforme apresentados a seguir.
2.1.1.1 Grupo empresarial
2.1.1.1.1 Justificatica econémica

Conforme ja mencionado o inicio das atividades sucroalcooleiras do
empreendeminto data de mais de 70 anos, quando a unidade industrial
comecou a produzir agucar. A partir dai deu-se seu crescimento, passando a
produzir &lcool hidratado, combustivel para automoéveis e posteriormente,
apos a incorporacdo ao Grupo Maringa, buscou a melhoria de eficiéncia da
empresa agindo nos equipamentos/processos existentes sem necessidade
de grandes investimentos. Passada esta fase buscou diversificar a
producdo, em 2015, através da planta para alcool anidro, produto a ser
incorporado a gasolina como aditivo. Investiu ainda, em 2017, com 0 mesmo

proposito na planta de acucar para produzir agucar branco.

Atualmente a empresa investe na melhoria do aproveitamento energético do
bagaco, ampliando sua cogeracdo de energia, resultando em melhoria
financeira para o grupo e ainda a satisfacdo de estar gerando um produto
que traz beneficios diretos a populacdo. Segundo a Revista Exame a Usina
Jacarezinho foi classificada como a segunda melhor empresa do setor
Aclcar e Etanol do Brasil, em 2017, sendo este fato decorréncia de estar
em constante evolucdo, ndo somente melhorando sua escala e mix de
producdo, mas também aumentando significativamente seus indices
de eficiéncias industrial e agricola. A flexibilidade entre a producédo de
acucar e etanol pode variar entre 40% e 60%, 0 que possibilita usufruir

melhor da paridade de precgos entre estes produtos.

Na area agricola a unidade apresenta como principais inovacdes: a) as mais
recentes variedades de cana que resistem melhor a pragas e doencgas,

contribuindo para a diminuicdo de aplicacdo de insumos e defensivos
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agricolas; b) os equipamentos sdo cada vez mais adaptados para o0s
trabalhos de conservagédo do solo, plantio, tratos culturais e colheitas tanto
no ponto de vista de produtividade como de eliminacdo de esforco fisico
humano; c) investimento anual em capacitacao e aprimoramento da mao-de-
obra de operacao agricola, contribuindo para superar os indices de baixa
qualificacéo desta méo-de-obra; d) os equipamentos de protecao individuais
estdo mais adaptados as condicBes de trabalho e do clima; e) h4 mais
conhecimento acumulado no equilibrio do uso dos residuos organicos e
efluentes na composicdo dos fertilizantes da lavoura, diminuindo muito o
risco de contaminacdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas; f) a
introducdo da colheita mecanica, com equipamentos mais adaptados e
eficientes, elimina o uso da queima da palha e do penoso trabalho do corte,
proporcionando aumento de quantidade de matéria seca (palha) que sera

gueimada nas caldeiras.

Na area industrial destacam-se: a) menor consumo de agua por meio do
aprimoramento do sistema fechado que estd reduzindo atualmente o
consumo buscando 1,0 m3 de &gua por tonelada de cana moida; b)
significativamente maior eficiéncia energética dos equipamentos tais como:
moendas, caldeiras, cozedores, destilarias e geradores a vapor; c) maior
disponibilidade de méo-de-obra qualificada; d) maior eficicia e eficiéncia dos

equipamentos de controle e tratamento de emissodes e efluentes.

O aumento na geracao de energia elétrica sem a necessidade de expanséao
da area agricola para a producdo de matéria-prima, em uma regiao bem
proxima aos centros de consumo, como € 0 caso em analise, traz vantagens

expressivas.

Ha de se destacar ainda ser a empresa, cuja ampliacdo energética esta em
analise, uma das maiores utilizadoras de méo de obra regional, empregando
milhares de pessoas, com as mais diversas formacdes, para atender as suas

necessidades no tocante a produgcédo de matéria-prima e de produtos finais.
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2.1.1.1.2 Justificativa Social

A empresa possui entendimento de que o crescimento e melhoria na
rentabilidade, descritos no item anterior, deve ser acompanhado de seu
papel social, e assim planeja o crescimento econdmico vinculado a
melhorias na qualidade de vida de seus colaboradores e dependentes.
Desta forma busca a cada dia, ampliar e aperfeicoar as acdes ja existentes,

bem como abracgar novos projetos.

Como exemplo concreto das acdes da empresa no ambito social temos a
defesa dos direitos das pessoas com deficiéncia, mantendo ja ha dez anos o
projeto de inclusdo social que, além de gerar emprego, proporciona
conhecimentos e habilidades especificamente associadas a ocupacédo, com
formacdo profissional e qualificacdo para o trabalho. H& quatro anos,
também firmou um convénio com as Apaes de: Jacarezinho, Santo Anténio
da Platina, Cambara e Chavantes, promovendo diversas acbes com o
proposito de oferecer trabalho a essas pessoas e proporcionar o direito ao
exercicio da cidadania.

Registre-se ainda que todas as hortalicas e legumes produzidos pelos
colaboradores séo vendidos nas cidades e os valores resultantes revertidos
para a manutencdo do projeto, reposicdo de insumos e ferramentas
utiizadas: arames, sementes, catracas para arame liso, sombrites para
horta, regadores e outros. Na maioria das cidades, as atividades sao

autossustentaveis.
2.1.1.1.3 Justificativa Ambiental - Desenvolvimento Sustentavel

A diretoria da Usina Jacarezinho definiu em documento préprio sua missao,
assim como sua visdo do negécio: aumentar a producdo a partir de fontes
de matérias-primas sustentaveis e de qualidade, com rentabilidade e

flexibilidade do mix de produtos.

A empresa acredita que a preservacdo ambiental juntamente com a
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eficiéncia econdmica resultam na sustentabilidade do empreendimento e da
comunidade na qual estd inserida. O uso dos recursos naturais na producao
deve ser realizado de tal maneira que este patrimdnio seja protegido e

preservado.

O desenvolvimento sustentado almejado implica na constante observacao e
rigoroso controle, envolvendo programas de monitoramento diversos,
destinacdo adequada de residuos e outros. A empresa busca comprovar que
€ possivel o crescimento sustentavel, crescendo e protegendo o meio
ambiente, com criatividade e projetos que transformam riscos ambientais em
oportunidades de negécios. Conforme ja mencionado a Usina Jacarezinho
foi considerada s segunda melhor unidade sucroalcooleira, sob analise

global, pela revista Exame em 2017.
2.1.1.2 Programas Governamentais

No tocante aos programas governamentais citamos na sequéncia trés dos
programas/planos governamentais nos quais esta inserida a ampliacdo de

cogeracao de energia pretendida pelo empreendedor.
2.1.1.2.1 Plano Nacional de Energia

O Plano Nacional de Energia — PNE 2030 é o planejamento integrado dos
recursos energéticos realizado no ambito do Governo brasileiro, com foco
nas necessidades de energia decorrentes do crescimento populacional,
industrial e comercial. O trabalho subsidia a formulagcdo de uma estratégia
de expansdo da oferta de energia econbmica e sustentavel com vistas ao

atendimento da evolucédo da demanda.

No PNE ha um capitulo especifico sobre biomassa, com especial atencdo ao
seu potencial de geragdo termoelétrica com o objetivo de avaliar/estabelecer
a participacdo destas usinas utilizando a biomassa como recurso energético
combustivel para expansdo do sistema nacional de geracdo de energia

elétrica.
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A biomassa para fins energéticos, particularmente como fonte para geracao
de energia elétrica, esta entre as fontes renovaveis com maiores
possibilidades em termos de natureza, origem, tecnologia de conversao e

produtos energéticos (PNE 2030).

De acordo com dados da EPE, registrados pela UNICA — Unido das
Industrias sucroalcooleiras, em 2017 havia 209 unidades sucroalcooleiras
exportando energia para o sistema elétrico nacional, em quantidade ainda
peguena (apenas 15%) se considerarmos o potencial de geracéo de energia
utilizando-se tanto o bagaco, quanto o biogas e a palha, conforme se

observa no grafico abaixo
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Figura 3 — Potencial de bioeletricidade sucroenergética para rede — safra 2018/2018 (TWh)

2.1.1.2.2 Plano Decenal de Energia

Para um horizonte mais curto — necessidades nos préximos 10 anos, ha o
Plano decenal de Energia, segundo o qual resultam das iniciativas
governamentais de fomento a renovacao e modernizagdo das instalagdes de
cogeracao o aumento da eficiéncia de conversao da energia da biomassa e,
consequentemente, a geracdo de excedentes e sua distribuicéo,
contribuindo para a diversificagdo do setor e 0 aumento da receita das

unidades industriais. Dados do Banco de Informac¢do da Geragédo (ANEEL,
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2017) registram que a capacidade de geracao a biomassa de cana atingiu

9,4 GW em janeiro de 2017, um aumento de 60% em cinco anos.

No que respeita a cana de agucar o PDE trata em capitulo especifico: o
bagaco, as pontas e a palha de cana de acglUcar e conclui que ha
possibilidade de incremento consideravel de producdo de energia, razao
pela qual a contribuicdo da biomassa de cana-de-agUcar para 0 cenario
energético nacional podera se tornar ainda mais relevante, caso seu

potencial técnico seja plenamente aproveitado.

Assim verifica-se que o PNE inclui em suas projecfes aumento da geracao
de energia através da queima da biomassa bagaco para atender a demanda

nos proximos 10 anos.

2.1.1.2.3 Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica —

Proinfal

Trata-se de um programa voltado a promover a diversificacdo da matriz
energética brasileira, buscando alternativas para aumentar a seguranga no
abastecimento de energia elétrica produzida por empreendimentos
concebidos com base em fontes edlica, biomassa, e pequenas centrais
hidrelétricas (PCH) no Sistema Elétrico Interligado Nacional (SIN), além de
permitir a valorizacdo das caracteristicas e potencialidades regionais e
locais. Coube ao Ministério de Minas e Energia (MME) definir as diretrizes, o
planejamento do Programa e definicdo do valor econémico, e as Centrais
Elétricas Brasileira S.A. (Eletrobras), o papel de agente executora, com a

celebracdo de contratos de compra e venda de energia (CCVE).

Tem como objetivo aumentar a participacdo de fontes alternativas

renovaveis (pequenas centrais  hidrelétricas, usinas eollicas e

! Criado no ambito do Ministério de Minas e Energia (MME) pela Lei n® 10.438, de 26 de abril de
2002, e revisado pela Lei n°® 10.762, de 11 de novembro de 2003.
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empreendimentos termelétricos com combustivel biomassa) na producéo de
energia elétrica, privilegiando empreendedores que ndo tenham vinculos

societarios com concessiondrias de geracgao, transmissao ou distribuigao.

O valor total das cotas para custeio do Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa), em 2018, é de R$ 3,4 bilhdes.

Ja o montante de energia elétrica gerado pelas 131 usinas participantes
neste ano (60 pequenas centrais hidrelétricas, 52 edlicas e 19 térmicas

movidas por biomassa) sera 11,2 milhdes de megawatts-hora (MWh).

Pelo exposto, 0 empreendimento mantém relacdo de compatibilidade com os
trés Programas anteriormente citados uma vez que contribui para fomentar a

producédo de energia elétrica por meio de cogeracao.
2.1.1.2.4 Politica Nacional de Biocombustiveis - RenovaBio

A Politica Nacional de Biocombustiveis — RENOVABIO foi instituida pela Lei
n° 13.576/2017, com o objetivo de expandir a producdo de biocombustiveis
no Brasil, baseada na previsibilidade, na sustentabilidade ambiental,
econdmica e social, e compativel com o crescimento do mercado. Busca-se
a contribuicdo dos biocombustiveis na reducdo das emissdes de gases de
efeito estufa no pais. O RenovaBio estd baseado em quatro eixos
estratégicos: discutir o papel dos biocombustiveis na matriz energética;
desenvolvimento baseado nas sustentabilidades ambiental, econdmica e

financeira; regras de comercializagédo e aten¢do aos novos biocombustiveis.

O decreto que regulamenta a Politica Nacional de Biocombustiveis foi
assinado no dia 14 de marco de 2018, e publicado no Diario Oficial da Uniéo
no dia 15 de margo de 2018.

Para Nastari o RenovaBio é uma proposta de regulacédo que visa: (i) inducéo
de ganhos de eficiéncia energética na producdo e no uso de

biocombustiveis, e (ii) reconhecimento da capacidade de cada

Rua 13 de Maio, 797 — sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP
Fone/Fax : (19) 3402-9482 / 19 99782-3997
e-mail: proamb.homero@gmail.com



R

PROAMB — Ambiental grupo ‘

RM Projetos Ambientais a ri n ga’

2.1.1.3

19
biocombustivel contribuir para o atingimento de metas de descarbonizacao.
A aplicagdo do RenovaBio vai viabilizar a troca de Certificados de Reducao
de Emissdes (CREs) relacionados ao uso de biocombustiveis, e ira
determinar, em condi¢cdes de mercado, o valor da tonelada de Carbono,
viabilizando a insercdo dos biocombustiveis na matriz de combustiveis
utilizados em transporte. O tamanho do mercado de biocombustiveis estara
relacionado a ambigdo e a velocidade do atingimento das metas de reducgéo
de emissdo de Carbono. Internacionalmente os biocombustiveis séo
considerados como opcdo moderna e ambientalmente avancada para

a energia no setor de transportes.

Rodrigues,L. da UNICA afirma que a relacdo geracdo de energia /
RenovaBio estd baseada em 2 elementos: - efeito da exportacdo de
bioeletricidade no tocante a eficiéncia energética e ambiental das usinas, de
tal forma que estas usinas que exportam energia elétrica terdo a
possibilidade de emitir maior numero de CRBIOs - Crédito de
Descarbonizacdo por Biocombustiveis; e - usinas teréo a receita gerada pela
comercializacdo da energia elétrica e receita com a emissdo de maior
namero de CRBIOs.

Registre-se que o Crédito de Descarbonizacédo por Biocombustiveis (CBIO)
serd um ativo financeiro, negociado em bolsa, emitido pelo produtor de

biocombustivel, a partir da comercializacdo da sua producéo.

Compatibilidade do Empreendimento ao Zoneamento Agroecologico da

Cana-de-Acucar e zoneamento Ecolégico-Econémico do Estado do Parana

Em que pese ndo haver aumento de area de plantio ou moagem, registre-se
gue a empresa situa-se em area envolvendo terras com potenciais ao plantio
de cana, conforme preconiza o ZAE-Zoneamento Agroecoldgico da Cana-
de-Acucar do pais (Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento-
MAPA, 2009; Embrapa, 2010), ndo incidindo sobre areas ecologicamente

inapropriadas ou que possam comprometer incisivamente a seguranca
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alimentar da regiao.

A nivel do estado do Parana a regido em que se encontra o empreendimento
é condizente com as recomendacdes e potencialidades da Zona 11, do ZEE-
PR, assim a Companhia Agricola Usina Jcarezinho € um empreendimento
promissor, amparada por meio de justificativas mercadolégicas, técnicas e

locacionais.
2.1.1.4 Programas Internacionais

No que respeita aos programas internacionais que podem embasar e
justificar a pretencédo da Usina Jacarezinho descreve-se de forma sumaria
na sequéncia o principal programa atualmente em vigor — o Acordo de Paris,
do qual o Brasil € signatario, ressaltando-se que ap0s a aprovacao pelo
Congresso Nacional, o Brasil concluiu, em 12 de setembro de 2016, o
processo de ratificacdo do Acordo de Paris. No dia 21 de setembro, o

instrumento foi entregue as Nac¢des Unidas.
2.1.1.4.1 Acordo de Paris

O Acordo de Paris é um tratado internacional que visa exclusivamente
reduzir o aquecimento global. Ele foi negociado durante a COP21, em Paris,
e foi aprovado em 12 de dezembro de 2015. Entrou em vigor oficialmente no
dia 4 de novembro de 2016, tempo recorde para um acordo climético dessa

envergadura.

Suas medidas e metas passam a valer para todos os 195 paises signatarios
do acordo a partir de 2020. O aquecimento do globo é um processo nocivo
ao planeta, desencadeado pela acdo humana. Com a assinatura do acordo,
as metas brasileiras deixaram de ser pretendidas e tornaram-se

compromissos oficiais.

O compromisso do Brasil € conseguir reduzir as emissdes de gas carbbnico

em 37% em relacdo as emissdes de 2005. A data limite para isso € 2025,
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com indicativo de reduzir 43% das emissoes até 2030.

Dentre as formas previstas na NDC (ContribuicAo Nacionalmente
Determinada) brasileira para reduzir as emissdes de CO, no pais estdo:
aumentar a participacdo da bioenergia sustentavel na matriz energética
brasileira para 18%; chegar a participacdo de 45% de energias renovaveis

na matriz energética e obter 10% de ganhos de eficiéncia no setor elétrico.

O presidente eleito do Brasil, Sr. Jair Bolsonaro, quando em campanha
afirmou que pode retirar o Brasil do Acordo de Paris de combate as
mudancas climéaticas, pois entende que algumas premissas previstas afetam
a soberania nacional. No entanto este € um assunto que implica em ampla

discussdo no congresso nacional.

O empreendimento em andlise insere-se em todos estes objetivos

energéticos do Brasil para atender o Acordo de Paris.
2.1.1.5 Estudo de alternativas

Ao tratarmos das alternativas para a ampliacdo em andlise € necessario
abordar temas e cenérios levados em consideracdo quando da andlise do
empreendedor para a tomada de decisdo relacionada ao objeto do presente

estudo.
2.1.1.5.1 Cenario da agroindustria canavieira

A industria sucroalcooleira atravessa uma das maiores e mais longas crises
de sua histéria. Apés quase uma década de crise, cresce 0 namero de
usinas no pais que nao consegue cumprir compromissos com credores e
que, por consequéncia, deve engrossar as listas das que buscam protecéo
judicial ou das que estao tendo a faléncia decretada. Segundo levantamento
da RPA Consultoria, hd 52 unidades em recuperacdo judicial e 27 em
faléncia, dentro de um universo de 444 plantas no Brasil. Destas plantas 76

estdo paradas (Valor Econémico).
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Entretanto analistas julgam que o apice da crise foi superado e que passado
este periodo mais critico da crise do setor sucroalcooleiro, investidores
nacionais e estrangeiros estdo comecando se voltar para as usinas de
empresas que entraram em recuperacao judicial. De acordo com o banco
de investimentos Itad BBA os produtores de acucar e etanol no Brasil
reduziram as suas dividas para o menor nivel em cinco anos, como
resultado de cortes profundos em custos e investimento quase nulo em
capacidade de processamento de cana. Os dados coletados pelo banco a
partir de empresas que respondem por 80 por cento da capacidade de
moagem de cana na regido centro-sul do Brasil, as usinas fecharam a
temporada 2017/18 com uma divida média de 117 reais por tonelada de
cana processada, ante 120 reais no ciclo anterior e o menor nivel desde os

140 reais por tonelada registrados na safra 2013/14.

A melhora, porém, foi muito mais aproveitada por alguns grupos,
notadamente aqueles que estdo em situagao financeira controlada. Nesta
situacdo encontra-se o0 Grupo Maring4, que a despeito da crise vem
investindo ininterruptamente em melhorias de processo e alternativas para

obtencéo de maior retorno econémico.

A producdo de excesso de energia elétrica, pela cogeracdo com queima da
biomassa - bagaco, e com potencial de incremento com a palha, em
equipamentos operando a pressao mais elevada, leva o setor a participar do
mercado de Geracdo Distribuida (GD) de energia, tendo ainda como
complemento o mercado de crédito de carbono.além de ajudar a economizar

agua dos reservatorios para atender a demanda de energia da populagao.

Para Leonardo Caio Filho, diretor de Regulacéo e Tecnologia da Associagao
da Indastria de Cogeracdo de Energia (COGEN), a geracdo de
bioeletricidade podera ser aumentada em até 10% no periodo da safra de
cana (de abril a novembro), poupando quase dois pontos percentuais dos
reservatérios do Sudeste/Centro-Oeste. Em 2017, a eletricidade gerada a
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partir da biomassa canavieira contribuiu para uma importante economia de
recursos hidricos nestes empreendimentos. Registra que, atualmente, os
reservatorios do Sudeste/Centro-Oeste estdo em 30% da sua capacidade.
Ndo fosse a contribuicdo da bioeletricidade, estariamos com apenas

15%(Fenasucroagrocana).
2.1.1.5.2 Diretrizes municipais de uso e ocupacéao do solo

Foi consultada a prefeitura de Jacarezinho - municipio no qual se situa a
instalacéo de cogeracéo de energia, sobre a ampliacdo do empreendimento,
sendo declarado que o empreendimento e atividades da Usina Jacarezinho
estdo de acordo com a legislacéo aplicavel ao uso e ocupacéo do solo, bem

como atende as exigéncias legais e administrativas do municipio (Anexo 2)

Consultado ainda o zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do Parana
verificou-se que a empresa esta em situacdo adequada para a regido que
ocupa, ndo se encontrando qualquer exigéncia a ser mencionada em relacéo
ao zoneamento, nem aos demais organismo de controle estadual e da uniédo

em relacdo as atividades e a area ocupada pela Usina Jacarezinho.
2.1.1.5.3 Alternativas locacionais

Tratando-se de uma ampliacdo de indUstria existente, pouco ha para discutir
sobre as alternativas locacionais. Na realidade busca-se aumentar o
aproveitamento energético do bagaco, residuo solido produzido em maior
guantidade na industria sucroalcooleira, em face das demandas de energia
elétrica, aumentando principalmente a lucratividade da industria,
modernizando-a na busca de reducéo de custo, e desta forma viabilizando

cada vez mais o0 negacio.

Como fator locacional temos a situacdo da industria instalada ha mais de 70
anos em uma regido canavieira tradicional, possuindo amplo conhecimento

da regido e do processo de producéo envolvido.
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Em resumo justifica-se a ampliagdo sob o aspecto locacional devido aos

seguinte fatos:

— A ampliagdo se dara em regido tradicionalmente sucroalcooleira, estando

a unidade instalada a longo prazo na mesma,;

— Ja existe um sistema de geracdo de vapor e energia elétrica, que sera
substituido para operar em pressfes mais elevadas e melhorar a
eficiéncia de extracdo do contetdo entalpico do bagaco de cana, havendo

amplo conhecimento do estado da arte;

— Considerando a localizacdo da unidade de producédo, ha facilidade de
acesso as linhas da distribuidora para escoamento da energia elétrica
produzida.

2.2 Descrigcao de empreendimento

Na sequéncia passamos a descerever a ampliacdo pretendida pela Usina
Jacarezinho, que esta relacionada apenas a cogeracao de energia, sendo
apresentado inicialmente um pequeno descritivo sobre cogeragao de energia

e sobre o combustivel a ser utilizado.
e Cogeracdo de energia elétrica

Deve-se registrar que os sistemas de Cogeracdo de energia sao aqueles
nos quais se faz simultaneamente e de forma seqUénciada, a geracdo de
duas ou mais modalidades de energia a partir de um combustivel. No caso
da industria acucareira tem-se a geracdo de energia térmica, mecanica e
elétrica a partir da utilizacdo do bagaco de cana-de-agclUcar como

combustivel.

Desta forma a principal caracteristica dos Sistemas de Cogeragcdo € a
presenca do Processo Produtivo, inserido no contexto do ciclo térmico.
Nesta condicdo a Energia Térmica consumida pelo Processo sera

proveniente do vapor exausto de turbinas.
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A producéo de energia elétrica nas usinas de agucar e alcool, em sistemas
de cogeracéo utilizando o bagaco de cana como combustivel, € uma pratica
tradicional em todo o mundo, desde h& muitos anos. No Brasil, maior
produtor mundial de cana-de-acucar, a cogeracdo nas usinas de acucar e
alcool também € uma pratica tradicional, produzindo-se energia elétrica,
térmica (para aquecimento no processo) e mecanica, esta Ultima podendo
ser utilizada no acionamento direto das moendas. Entretanto os projetos
sempre foram direcionados no sentido de atender a demanda de energia
para a propria usina, acarretando em instalacfes ineficientes para
aproveitamento do potencial energético do bagaco, utilizando-se de
equipamentos que operavam a baixas pressdes (14 e 21 kgf/cm?).Isto em
decorréncia principalmente do monopdlio da geracdo de energia pelo estéo,

que vigorou durante muito tempo no Brasil.

Com os projetos de cogeracao tal qual o objeto deste estudo ambiental,
pretende-se através do uso de equipamentos de geracdo de vapor de alta
pressdo (67 kgf/lcm?/520°C), em substituicdo aos atuais que operam em 21
kgf/lcm?/320°C, queimando a mesma quantidade de bagaco, maximizar a
recuperacdo de energia. O vapor gerado, com pressdo média de 63 kgf/cm?
(projeto 67kgf/cm?®) e temperatura de 520°C sera utilizado no acionamento
de turbo geradores, nos quais ocorrera a producao de energia elétrica.

¢ O bagaco de cana — combustivel

O Bagaco de cana € o residuo de maior importancia no setor sucroalcooleiro
pela quantidade gerada, sendo um lignocelulésico fibroso, remanescente

dos colmos da cana-de-acuUcar, obtido na saida do ultimo terno de moenda.

O bagaco € constituido por fibras (45%), sélidos insollveis ou matéria
inorgéanica (2 a 3%) , sélidos soltveis ou matéria organica (2 a 3%) e agua
(50%).

As fibras celulésicas correspondem a fracdo sdlida organica da cana de
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acucar, insoluvel em agua. A matéria inorganica insoluvel corresponde a
impurezas tais como terra, dependendo sua quantidade da forma de colheita
e carregamento da cana. A matéria sollvel corresponde principalmente a

matéria organica residual, ndo extraida na moenda.

Em relacdo a matéria inorganica, deve-se ressaltar que nos ultimos anos a
area agricola vem trabalhando arduamente no sentido de reduzir as

impurezas resultantes do corte e carregamento mecéanico de cana.

Por outro lado, a quantidade de matéria organica no bagaco vem sendo
reduzida face as melhorias na extracdo da moenda, que podem ser

comprovadas através do aumento de eficiéncia industrial.

A composicdo elementar da fibra é variavel, tendo-se como valores médios:
6,2% de Hidrogénio, 49,5% de Carbono e 44,3% de Oxigénio.

A composicdo das cinzas, ou matéria inorganica, também é variavel
dependendo entre outros, do tipo de solo, idade da cana e tipo de colheita. A
composicao média indica como matéria seca, 60 a 80% de SiO, e uma
grande variacao de quantidades de P,0s , Al,O3, CaO, MgO, etc.

A densidade do bagaco solto € de 150 kg/m® e do bagaco empilhado pode

variar entre 200 e 300 kg/m® dependendo do tipo de empilhamento.

Para o bagaco com umidade de 50% tem-se o poder calorifico inferior (PCI)
de 1800 kcal/kg e o poder calorifico superior de 2260 kcal/kg.

A quantidade de bagaco pode ser estimada considerando-se uma producao
variavel entre 0,24 e 0,28 toneladas de bagaco por tonelada de cana,

dependendo da fibra da cana processada na usina.
Descrigao do processo

Na sequéncia apresentamos a descricdo sumaria do processo industrial da

Usina Jacarezinho, embora se deva destacar que o objeto da ampliacédo é
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apenas o setor de utilidades (descrito com maior detalhes no item proprio). O
processo produtivo estd sendo citado para mostrar a origem do combustivel
a ser utilizado nas caldeiras — bagaco de cana-de-agucar.

2.2.1.1 Processo industrial — producéo de bagaco

. Recepcéo de cana

A cana é transportada por caminhfes e pesada na entrada da Usina em
balanca automatica, seguindo alguns caminhdes para tomadas de amostra
de cana, uma vez que o pagamento de cana é feito pelo teor de sacarose.

O descarregamento de cana é realizado através de descarregadores, do tipo
Hillo diretamente na mesa alimentadora. A cana € conduzida através de
esteira transportadora a um conjunto de facas rotativas, sendo em seguida
picada, desfibrada e conduzida ao conjunto de moendas.

. Extracdo e processo de obtencédo da sacarose

A extracdo do caldo é realizada por um conjunto de moendas obtendo-se o
bagaco que sera utilizado como combustivel nas caldeiras e o caldo
misto. Parte do caldo misto é enviado as colunas de absor¢do anidrido
sulfuroso (S0O,), equipamento instalado recentemente para producao de
acucar branco. O caldo que vai para a fabricacéo de alcool segue direto para

fermentacdo apds tratamento.

A seguir, adiciona-se leite de cal e aquece-se até 105°C em trocadores de
calor, sendo entdo enviado aos clarificadores (decantadores). O lodo
proveniente do fundo do decantador é enviado a filtro rotativo a vacuo,
obtendo-se uma parte liquida (caldo filtrado), que € recirculado ao processo.
A parte sélida proveniente dos filtros (torta) € um dos residuos solidos, que é

encaminhado as lavouras de cana através de caminhdes basculantes.

O caldo limpo (clarificado) do decantador € enviado para concentracdo em

evaporadores de multiplo estagio. A agua evaporadora do caldo é
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condensada, sendo totalmente reutilizada no processo. Na saida do ultimo
corpo do mdltiplo efeito, bem como nos vacuos que a seguir serdo descritos,

é feita a condensacdo dos vapores d'agua., através das colunas

barométricas.
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Figura 4 — Vista do setor de moagem — producéo de bagaco de cana-de-agUcar

Do multiplo efeito sai 0 xarope que € enviado aos vacuos onde se da a
cristalizacdo da sacarose. No vacuo ha a formacdo da chamada massa
cozida, que centrifugada separa a parte solida (acucar) da parte liquida
(mel). O agucar é secado em secador rotativo, sendo a seguir ensacado. O
mel final (melago) ou mel residual é armazenado em tanques e enviado a

destilaria para a obtencéo do alcool.

. Fermentacéao

Na fermentacdo o mosto é enviado as dornas em mistura com o leite de
levedura. Durante a fermentacdo ha transformacdo do acucar em alcool e
gas carbonico, com desprendimento de calor. Para manutencdo de uma
temperatura ideal de processo (32°C), as dornas contam com um sistema de

resfriamento. O vinho, produto final da fermentagéo, devera apresentar de 7
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a 9% de alcool etilico e sera enviado a fase seguinte que é a destilagao.

. Destilagcéo

A destilacdo consiste na separacdo das substancias componentes do vinho
por meio dos diferentes pontos de ebulicdo dos componentes, basicamente
a agua, o alcool etilico, alcodis superiores, acido acético e aldeidos. Do
processo resulta o alcool hidratado (93,8°INPM) ou 4&lcool anidro
(99,7°INPM), a flegmaga, residuo de retificacdo do flegma, que sera
incorporada a vinhaca, o Oleo fasel, que € uma mistura concentrada das

impurezas do flegma e o alcool de segunda.
2.2.1.2 Geracao de Energia (objeto deste RAS)
2.2.1.2.1 O sistema atual ( a ser substituido)

O residuo da moagem de cana - bagaco, € utilizado como combustivel na
Usina Jacarezinho, sendo queimado em caldeiras para producédo de vapor.
Este vapor chamado de vapor direto ou vapor vivo, gerado atualmente com
pressédo 21 kgf/cm? e 320°C é utilizado para a producédo de energia mecanica
para mover as turbinas da moenda, o turbo-gerador e a turbo-bomba. No
turbo-gerador a energia mecanica é convertida em energia elétrica, utilizada
na industria de tal forma a tornar a empresa auto suficiente. As turbinas
utilizadas na geracéo de energia sdo do tipo contra-presséao, gerando vapor
de escape com presséo de 1,5 kgf/cm?, que é utilizado no processo industrial
como energia térmica para concentracdo do caldo de cana-de-acglcar nos pré-

evaporadores, tachos de cozimento e nos aquecedores.

A usina dispde atualmente de equipamentos que permitem utilizar o bagaco
de cana como insumo energético sendo autossuficiente energeticamente,
dispondo ainda de certo volume de bagaco excedente. As caracteristicas

destes equipamentos estao listadas na Tabela 3.
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- Tabela 3 — Caldeiras e Geradores de energia elétrica existentes

Geradores Modelo Capacidade
Atual Futuro

1 TGM 4 MW desativado

2 NG 3 MW desativado

3 NG 3 MW desativado
Caldeiras

1 60 desativada

2 60 desativada

3 60 desativada

4 60 desativada

O vapor gerado nas caldeiras a pressdo de 21 kgf/lcm?® (320 oC) é utilizado
para turbo-acionamentos (total = 132 t/h) de equipamentos de processo. Um
sistema de recuperacao e coleta de condensado € mantido a pressao de 1,5
kgf/lcm?, com retorno ao sistema de alimentacdo de agua das caldeiras. Na
Figura 5 mostra-se a casa de forca atual e na Figura 6 um diagrama de
blocos dosistema de cogeracdo para uso proprio atual.
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Figura 5 — Vista da geracao de energia elétrica atual
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Figura 6 — Diagrama de blocos geracgao de vapor e energia atual - Usina Jacarezinho
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2.2.1.2.2 O sistema futuro (objeto de licenciamento)

Informacdes sobre a ampliacdo pretendida

O Projeto Conceitual desenvolvido para a instalacdo da Planta de Cogeracao
a Biomassa na Usina Jacarezinho tera capacidade de geracdo bruta de 20

MW com uma caldeira de 220 t/h de vapor com presséo de 67 kgf/cm?.

A nova instalagdo de cogeracdo suprira integralmente as demandas de
energia elétrica e de vapor para o processo produtivo da Usina, utilizando o
bagaco de cana, e ainda permitira destinar para e exportacdo um excedente
de cerca de 10 MW (50% da geracao) para a rede de distribuicdo de energia
elétrica interligada ao SIN Sistema Integrado Nacional.

As seguintes premissas foram consideradas no dimensionamento do novo

sistema de cogeracdao:

. A capacidade nominal do conjunto de equipamentos (caldeira,
turbogerador), que compordo a nova instalacdo de cogeracdo deve ser
aumentada em relag&o a atual, e o suficiente para atender demandas internas
de vapor e de energia elétrica da usina, além de permitir a exportacdo de até
10 MW ;

. Conforme conclusbes contidas na informacdo de acesso IAC-190-
2018 da COPEL (Anexo 1), a fracdo de energia exportada devera ser
conduzida em nivel de tensdo 34,5 kV através de uma nova linha de
transmissao de conexao até a subestacdo de Andira (PR) que esté interligada

ao SIN — Sistema Interligado Nacional situada a cerca de 28 km da usina.

Ha de se destacar que embora seja indicado o trajeto da linha de
transmissao, esta serd objeto de licenciamento futuro, uma vez estar em
analise o melhor encaminhamento e inicio de tratativas para as anuéncias de

passagem.
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Na Figura 7 mostra-se o local da instalacédo futura e na Figura 8 o diagrama

da instalacao futura,.

Figura 7 - Vista da area onde sera instalado o novo sistema de geracéo de vapor

A nova caldeira devera gerar 220 t/h de vapor superaquecido (67kgf/cm? @
520 °C), dos quais cerca de 126 t/h (62,5 %) alimentam um turbogerador com
capacidade nominal de geracdo de 20 MW. A parcela restante, 74 t/h (37,5%)
deverd ser expandida em valvula redutora de pressdo seguida de conjunto
dessuperaquecedor, até o nivel de presséo atual da rede de alta pressdo da
usina (21 kgf/lcm?) que alimenta os atuais turbo-acionadores dos

equipamentos de processo da usina.
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Figura 8 — Diagrama de blocos geracgao de vapor e energia futuro - Usina Jacarezinho
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O ciclo vapor do novo sistema de cogeracdo da usina esta representado no fluxograma

de Processo de Cogeracao abaixo, sendo do tipo de contrapressao simples .
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Figura 9 — Fluxograma de vapor futuro - Usina Jacarezinho
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Componentes do sistema de geracdo de vapor e energia elétrica

As caracteristicas basicas dos principais componentes do novo sistema de

cogeracao sao descritas a seguir:
Caldeira

A caldeira seréa do tipo aquatubular com tecnologia de combustdo apropriada
a combustao de bagago na condigao “in natura®. Composta por fornalha de
tubos membranados e feixe de conveccdo de tubos lisos. A secdo de
superaquecimento sera formada por modulos de superaquecedores, com

projeto balanceado quanto as trocas térmicas de radiacdo e conveccao.

A caldeira tera recuperadores de calor para o preaquecimento de ar de
combustdo, assim como coleta de descargas para recuperacao de calor como
estratégia de maximizar a eficiéncia térmica do ciclo vapor e minimizar o
volume de efluentes descartados. As caracteristicas basicas da caldeira sédo
resumidas na Tabela 4.

Tabela 4 — Caracteristicas da nova Caldeira

Capacidade Nominal Instalada (100% MCR): 220 t/h;

Presséo do vapor produzido: 67 kgf/cm2(abs);

Temperatura do vapor produzido: 520 °C;

Producéo de vapor efetiva: 220 t/h;

Producao especifica de vapor: > 2,20 kg de vapor / kg de bagaco
Consumo médio de bagaco: <96 t/h

Para controle de emisséo atmosférica a caldeira sera provida de equipamento
de abatimento de poluentes do tipo multiciclone seguido por lavadores de

gases, instalados a montante da chaminé de modo a assegurar os limites
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maximos de emissdao de material particulado (MP) estabelecidos pela
legislacao federal (Resolucdo CONAMA 382 de 2/02/2007).

A agua utilizada no circuito de lavagem dos gases sera tratada de tal forma a
possibilitar seu retorno para reutilizagcdo no mesmo circuito. O material sélido

retido nos decantadores sera direcionado para lavoura.

Turbogerador a vapor

O conjunto turbogerador compreende uma turbina a vapor de reacao do tipo
de contrapressdo com uma extragdo com as caracteristicas relacionadas na
Tabela 5.

Tabela 5 — Caracteristicas do turbo gerador

Poténcia nominal: 20 MW;

Condi¢6es do vapor na entrada:

Press&o 67,0 kgflcm? (abs)
Temperatura: 520 °C
Fluxo de vapor: 125,77 t/h

Interligacdo com o Sistema Elétrico

Para a interligagdo com a rede da COPEL, devera ser construida uma nova
subestacdo de 34,5 kV e linha de transmissdo, objetos de licenciamento
independente, a ser realizado futuramente, ou seja, ndo faz parte deste

licenciamento..

Sistema de automacéao e controle

O presente capitulo trata da caracterizacdo basica do sistema de automacao

a ser fornecido para o controle e monitoramento da instalacdo de cogeracéo.
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A extensdo do controle aqui proposto é tal que permitird a supervisao,
operacado e controle da Instalacdo de cogeracdo de forma remota, a partir da
Sala de Controle, incluindo partidas e paradas de equipamentos e total
controle operacional do Sistema de Geracdo de Vapor com devido
monitoramento do status dos equipamentos e anunciadores de alarme e

sequenciadores de eventos de analise de falha.

No anexo 3 apresenta-se 0 desenho da instalacdo e na sequéncia uma figura

mostrando a localizacdo da caldeira e turbogerador novo.

Figura 10 — Lay-out turbogerador e caldeira nova

2.2.2 Informacdes sobre as etapas de implantacdo do empreendimento
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A implantacdo do empreendimento sera efetuada em 3 fases: 1-
Planejamento, 2- obras e instalacdo de equipamentos e 3- producdo e
escoamento. Na sequéncia serdo descritas as atividades previstas nestas

fases.

2.2.2.1- Planejamento e preliminares: Elaboragdo de Projetos, Compra ou Aluguel de

Magquinas e Equipamentos e Contratacdo de Obras;

Na fase de projeto das ampliagdes foi contratada empresa especializada, com
alto conceito no mercado sucoalcooleiro, para levantamento da situacao
existente e proposta de alternativas de processos e equipamentos que
levassem a capacidade pretendida. Nesta etapa foi realizada uma previséo de
investimento para avaliacdo da viabilidade, que é apresentada na tabela

abaixo.

Tabela 6 — Previséo de investimento na ampliacdo da cogeracéo

Equipamentos Capacidade Custo previsto (R%)

Caldeira 200 TVH 42.215.000,00
Turbo gerador 20MwW 11.270.000,00
Sistema de tratamento de agua 1.500.000,00
Outros 4.600.000,00

Assim, o investimento total para a implantacdo da UTE — Jacarezinho sera de
aproximadamente R$ 60.000.000,00 (sessenta milhdes de reais) distribuidos

conforme a tabela acima pelos proximos 3 anos.

Na sequéncia desta fase entrardo os setores de engenharia e compras da
empresa para avaliarem tecnica e economicamente as necessidades e
empresas qualificadas para executarem este servico, especificando requisitos
guanto a servicos, mao de obra e procedimentos de seguranca, recursos

humanos, meio ambiente, supervisao, responsabilidades e outros.

2.2.2.2 - Obra e instalacéo de equipamentos: Obra civil, instalacdo equipamentos
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A usina contara com empresas terceirizadas para servigos tais como: obras
civis, montagem de equipamentos mecanicos, eletrénicos e instrumentos,

calibracOes, testes e inicio de operacao.

Por trata-se de ampliacdo de empreendimento ja existente, a estrutura para
atendimento aos trabalhadores envolvidos nas obras de ampliagédo sera a da
prépria usina, que conta com: cozinha industrial, refeitério, sanitarios,
ambulatério, etc, em plena operacdo, ndo sendo necessarias estrutura
provisoria. Na sequéncia descreveremos de forma sucinta as atividades das

etapas de construcao.

Acesso: a usina utilizard& a mesma infra-estrutura de acesso atualmente

existente, sem qualquer ampliacdo ou modificacao.

Infraestrutura basica de apoio as obras

InstalagBes Sanitarias : Para asseio corporal e/ou ao atendimento das
necessidades dos trabalhadores da obra serdo utilizadas as instalacdes
existentes na unidade industrial, sem necessidade de instalacdes

provisorias.

Local para Refeicdes : Os funcionérios utilizardo o refeitério proprio da
unidade para refeicdes em horarios programados. Sera fornecido agua
potavel, filtrada e fresca, para os trabalhadores por meio de bebedouros ja

existentes e distribuidos pela area industrial.

Plano de Limpeza do Terreno: Se existir algum material a ser removido se
utilizard4 para acertos de estradas internas da prépria empresa (terra).Nao
havera demolicdo de nehuma estrutura, somente retirada de material para
instalacdo de nova caldeira. A usina possui estrutura para essa operacao,
através de caminhdes cacamba da propria empresa para transporte e

reutilizacdo dos materiais a serem removidos nas conservagbes das
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Instalacdo da Unidade Termelétrica (UTE):

A instalacdo da caldeira e turbo gerador, sera na area do parque industrial
existente. A localizacdo da UTE na area industrial, foi indicada em lay-out

parcial j& apresentado e em plantas do Anexo 3, estando nas tabelas abaixo

as caracteristicas técnicas e a producéo de energia elétrica.

Tabela 7 — Caracteristicas técnicas gerais

Producéo de energia elétrica total (KW)
Consumo de energia elétrica da UTE (KW)

Combustivel — Parametros elementares de consumo

Combustivel

- Quantidade nominal média (kg/h)
- Teor de umidade — adotado (%)

- PCI — base umida (kcal/kg)

- Eficiéncia térmica ao PCI (%) — caldeira
Dados de Performance da caldeira otimizada

Producéo total de vapor média (kg/h)

Presséo de operacao (kgf/cm?)
Temperatura de operagao (°C)
Tensao elétrica disponivel (V)

Frequéncia (Hz)

20.000
Até 12% da capacidade

Bagaco de cana
90.909

52

1.702

89,93

200.000
67

520
13.800
60

Tabela 8 — Condi¢des de operacdo

Capacidade maxima (KW)

Fator de utilizagdo (%)

Producéo Bruta de energia (MWh/ano)

20.000
90
57.600

A ampliacdo da unidade termelétrica serd composta basicamente por: uma
caldeira geradora de vapor com sistema de retencdo de particulados dos
gases, um conjunto turbo-gerador e unidade de tratamento de agua,
equipamentos objeto desta solicitacdo de licenca ambiental prévia, cuja

descricdo se apresenta na sequéncia.
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Caldeira - Tem como funcédo a geragao de vapor para a movimentagao do
turbo-gerador, capacidade nominal para gerar 220.000 kg/h de vapor
superaquecido a partir da queima de bagaco de cana, com as seguintes

caracteristicas:

e Pressao de trabalho: 67 kgf/cm?2

e Temperatura do vapor: 520 °C

e Temperatura de agua de alimentacao: 200 °C
e Consumo de combustivel: 90.909 kg/h bagaco
e Eficiencia: 89,93

e Céamara de combustdo feita a partir de tubos espacados, garantindo
gque as dimensdes da céamara de combustdo nao permitam
temperaturas que possam causar altas tensdes térmicas, e em
consequéncia danos ao refratamento.

e Caldeira aquatubular, um tubuldo, sistema de recirculacdo de gas,
ventilador e sistema de combustao

e O combustivel sélido € introduzido no interior da fornalha através dos
alimentadores dosadores espalhados na fornalha, de maneira a ter
uma queima mais eficiente;

e O ar necessério a combustdo é aquecido no pré-aquecedor de ar e
distribuido uniformemente sobre a grelha.

Cddigos e normas: Os equipamentos serdo fornecidos por empresa

especializada, sendo exigéncia o atendimento as normas de construcao e

ambiental - Gltima edicdo dos seguintes cédigos e normas:

Tabela 9 — Condi¢es de operacdo

Materiais ASTM
Caldeira ASME Seccéao | (Power Boilers)
Trocadores TEMA e ASME
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Vasos de presséo ASME seccéo VIl e IX
Tubulactes ASTM/ANSI
Valvulas ASME SEC. I/ANSI
Soldas ASME seccéo IX
Conexdes/Flanges ANSI
Estruturas Metélicas AISC / NB-14 e NBR-8800 / DIN
Eletricidade ABNT/IEC/VDE
Ventiladores AMCA
Instrumentagéo ISA

O equipamento de geracao de vapor possui, sob contrato, a garantia quanto
aos materiais utilizados e qualidade de vapor, sendo estabelecidas ainda a
qualidade da agua de alimentacdo e da agua no interior da caldeira. A
qualidade do vapor esta relacionada a exigéncia do turbogerador, que faré
uso do vapor gerado na caldeira, para evitar principalmente corrosao
metalica das palhetas, deposicdo de incrustacdo, que provocam
desbalanceamento e vibracdo da turbina. Embora ndo exista uma norma
estabelecndo estes valores, ha de se ressaltar que ha um consenso sobre
0s parametros de qualidade da agua de reposicdo e da agua da caldeira,
entre as entidades que tratam do assunto, tais como: ASTM, ASME, ABMA,

€ outras.

A caldeira a ser adquirida tem projeto moderno e eficiente, com sistema de
combustdo que possibilita queima preferencial sobre a grelha e uma
pequena parcela em suspensdo, proporcionando uma resposta rapida da

caldeira e um baixo excesso de ar com maior estabilidade da combustao.

Para a recuperacéo do calor residual dos gases de combustéo, esta prevista
a instalacdo de moédulos de pré aquecedores, que aquecem o ar de
combustdo e um economizador de tubos lisos que eleva a temperatura da

agua de alimentacao da caldeira.
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O equipamento € capaz de controlar a temperatura de queima na fornalha
em 850°C, de tal forma a promover a estabilizacdo da combustéo.

Resultando em manutencéo de producéo, pressao e temperatura do vapor.

O tipo de caldeira em negociacdo caracteriza-se por necessitar menor
guantidade de ar de combustdo (excesso de ar), e por apresentar alta
eficiéncia de queima de combustivel. As perdas por combustiveis ndo
gueimados sdo muito baixas assim como o0 excesso de ar. A correta divisdo
de ar secundario e terciario na fornalha resulta em menores emissées de

poluentes (materiais particulados e 6xido de nitrogénio Nox).

Os gases de combustéo resultantes da queima de bagaco na fornalha da
caldeira passam através dos superaquecedores, feixe tubular,
economizador, pré-aquecedor de ar e gas, multiciclones, lavador de gases e,

posteriormente sdo langcados na atmosfera através da chaminé.

Todos os equipamentos sdo projetados de forma a minimizar as perdas de
carga nos circuitos de ar e gases, visando um consumo de energia elétrica

menor do que o verificado em unidades convencionais desse porte.
Aqua :

A agua de alimentacéo é distribuida uniformemente no interior do tubul&o de
vapor, através de uma tubulacdo especialmente instalada para esta
finalidade. Por meio de dowcomers, a agua é direcionada para os coletores
inferiores das paredes da fornalha. Nas paredes tubulares da fornalha ocorre
a mudanca de fase e a mistura de agua e vapor € encaminhada ao tubulédo
superior, existindo para isso um conjunto de tubos risers, interligando o
tubuldo aos coletores laterais superiores. Os tubos de parede frontal sédo
diretamente ligados ao tubuldo de vapor. A porcdo de vapor gerada na
caldeira é coletada no tubuldo de vapor e direcionada, por intermédio de

chicanas, aos separadores de vapor, que permitem a passagem de vapor,
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retendo as goticulas de agua.

Como hé purgas na caldeira para controlar a concentracdo de impurezas no
interior do tubuldo e assim evitar corrosdo, incrustacdo e arraste — 0s
principais problemas em geradores de vapor, a unidade tera que ser dotada
de um sistema de tratamento de agua de alta pureza. Este sistema € um
sistema de desmineralizagdo, equipamento que retém ions (cétions e
anions) de tal forma a retirar todas as impurezas dissolvidas na agua,

obtendo-se agua pura (isenta de solidos dissolvidos).

Emissdes

Ha garantia do fabricante da caldeira quanto aos limites maximos de
emissdo de poluentes atmosféricos, utilizando como combustivel bagaco de
cana. As emissdes atender&o ao estabelecido no Decreto Estadual n° 9695

de 21 de maio de 2018 conforme tabela a seguir.

Tabela 10 — Condicdes de operacdo

Poluentes Atmosféricos Valores garantidos
Material Particulado 200mg/Nm3
NOx 350mg/Nm3

Ruido

O nivel de ruido ndo excedera 85dB(A) medidos a 1 metro de distancia do
equipamento, considerado como uma média aritmética sobre a superficie da
caldeira, considerando a propagacédo do som em ambiente aberto, fazendo
excecao ao turbo gerador, as valvulas de seguranca e outros equipamentos

em teste ou manutengéo.

Sistema de transporte de bagaco

Seré usado o sistema ja existente, que podera ser complementado conforme
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a nova realidade do lay-out.

Turbo gerador

O conjunto turbo-gerador do tipo sincrono de 20MW, com uma turbina a
vapor tipo multiestagios de contrapressdo, composto de turbina, redutor e

gerador de acordo com as seguintes caracteristicas:

- Turbina a vapor de mudltiplos estagios, de reacdo, contrapressao, com

extracdo e tomada, pressao de vapor na entrada de 67 bar, 520 °C.

- O turbo gerador seréa dotado de controles necessarios tanto para operagao

automatica quanto manual.

O gerador sera tipo eixo horizontal e campo girante, totalmente fechado e
resfriado, com as seguintes caracteristicas elétricas: trés fases, 60 Hz,

tensédo nominal de 13,8 Kv w rotag&o de 1.800 rpm.
Mé&o de obra

Os recursos humanos a serem utilizados na fase de implantacdo da UTE —
Jacarezinho, envolvem: engenheiros, mestre de obras, eletricistas e
trabalhadores bracais, entre outros. A mao-de-obra especializada sera de
empresas contratadas para a montagem e instalagdo dos equipamentos,
vindas principalmente de Sertdozinho e Jaragud do Sul, com as

qualificacGes necessérias a cada funcao.

A mao-de-obra para servigos gerais, mestre de obras, eletricistas e outros
sera contratada na propria regido. A tabela apresentada na sequéncia
registra as informagdes sobre as possiveis empresas a serem contratadas
na prestacdo de servicos para a construcdo da UTE — Jacarezinho da

Companhia Agricola Usina Jacarezinho.
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Possiveis empresas a serem contratadas

Trabalhadores

Residéncia

Caldema — caldeira e montagem 30 Sertdozinho
TGM (turbinas) 5 Sertdozinho
WEG (Geradores 5 Jaragua do Sul
Total de mé&o-de-obra terceirizada 40

Na tabela apresentada na sequéncia registramos a necessidade total de

mao de obra.

Tabela 12 — Mao-de-obra total (propria e terceirizada) e qualificacéo

Mao-de-obra

Prépria Terceirizada

Setor de Obras

Qualificagao

20 40

Nivel médio e superior

Areas de apoio e intervencées

Como areas de apoio serdo utilizadas as estruturas existentes na usina, ndo

havendo previséo de canteiro de obras..

Nao ha previsdo de &reas de bota fora ou de empréstimo, por estarem as

ampliacdes na area industrial, ja preparada para ampliaces.

N&o haverd corte de arvores isoladas, nem tampouco de cobertura vegetal.

N&o ha previsdo de aumento do fluxo de veiculos na operacéo.

2.2.2.3 Producgao e escoamento

Para a fase de producdo hé& recomendagdo no tocante ao controle de

alimentacdo de bagaco, que é automatico, porém depende em parte do

trabalho de operador de trator de esteira, para alimentacédo das esteiras de

bagaco que conduzem este combustivel do patio para a caldeira.

7

Outro fator de grande importancia é o controle da qualidade da agua de
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alimentacdo e de make-up (reposicédo), sendo composta por retorno de

condensado e agua desmineralizada.

Nas tabelas apresentadas na sequéncia encontram-se 0s parametros de
controle de aguas (alimentacdo, caldeira e vapor), segundo definido pelo
fabricante e baseado no consenso entre as entidades envolvidas com

materiais e tratamento de agua.

Tabela 13 — Condic¢des de qualidade da 4gua de alimentacdo (ASME / ABMA)

Pressao de Operacao 901-1000 Psig
Oxigénio dissolvido (ppm) <0,007
Ferro (ppm) <0,02
Cobre (ppm) <0,01
Dureza (ppm) <0,05
PH (25°C) 83a9,6

Tabela 14 — Condic¢des de qualidade da caldeira (ASME / ABMA)

Presséo de Operacéo 901-1000 Psig
Silica <8
Total alcalinos <100
Total de sdlidos dissolvidos — TDS (ppm) 0,5a0,10

Tabela 15 — Condic¢Ges de qualidade condensado de vapor vivo

Parametro Unidade Valor
Condutividade a 25°C para 4gua isenta de CO2 puS/cm <0,5
Oxido de silicio (SiO2) ppb 10
Ferro (Fe) ppb 5
Condutividade a 25°C para agua isenta de CO, pS/cm <0,5
Demais metais pesados ppb 2
Sadio (Na) + Potassio (K) ppb 2
Alcalinidade total ppb 50
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Parametro

Unidade

Valor

Dureza

ppb

0

2.2.2.4 Cronograma

Na sequencia apresentamos o cronograma de implantacéo, previsto para 3

anos.

Tabela 16 - Cronograma de implantacéo do projeto

2018 2019 2020
(TRIMESTRE) (TRIMESTRE) (TRIMESTRE)
seq. |ITEM 5123412341234
. P
Providencias para Inicio (projeto / Orcamento) R
) P
Licenca Ambiental e Outorga ANEEL R
5 P
Construcéo Civil Unidade de Geracéo de Vapor R
. P
Construcéo Civil Tratamento de Agua R
. P
Construcao Civil Casa de Forca R
Aquisicdo de Equipamentos - Caldeira 67BAR |P
6
200T/h R
Aquisicio de Equipamentos - Turbo Gerador|P _
7
20MW R
Aquisicdo de  Equipamentos -  Sistema|P
8 - _______ __________|
Tratamento Agua R
P
9 Montagens Instalagao elétrica
R
~ ~ . P
10 Montagens Instalagdo mecéanica -
. P
11 Comissionamento =
. - . P
12 Operacéo Assistida e Treinamento =
) P
13 Fechamento do Projeto
R
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Com respeito ao licenciamento e outorga para uso dos recursos hidricos

junto ao Departamento de Aguas do Estado do Parana, o empreendimento

se encontra em situacdo de plena regularizacdo para o consumo atual e

ap6s ampliacao.

Na tabela apresentada na sequéncia estdo relacionadas as outorgas

obtidas pelo empreendimento,

captacao apos a ampliacéo pretendida.

A copia da outorga encontra-se no Anexo 4.

ressaltando-se ndo haver aumento de

Tabela 17 - Situagdo do processo de obtencado das outorgas para uso dos recursos hidricos

Origem da ] Volume
i Tipo de Uso N° Qutorga Coordenadas UTM (E-N)
agua (m3/hora)
Corpo Hidrico | Empreendimento 6.500,00 640/2009 608230,77 — 7445626,69
Humano e
Poco Profundo ] 15,00 1055/2018 615264,13 — 7441445,24
Empreendimento
Humano e
Poco Profundo ] 8,00 560/2013 608414,8 — 74455721,69
Empreendimento
Humano e
Poco Profundo ] 23,00 1056/2018 608342,99 — 7445706,71
Empreendimento
Humano e
Poco Profundo . 100,00 1049/2010 608291,84 — 7445715,93
Empreendimento
Poco Profundo Humano 3,00 561/2013 608636,42 — 7445772,12

Atualmente, o uso de agua da captacdo subterranea é de 149 m3/h e de

6.500m3/h de agua superficial, totalizando 6.649 m3/h de 4gua captada para

0 processo industrial. Apés a ampliacdo, a captacdo de agua subterranea

nao ira sofrer alteracdes, pois estaremos utilizando a mesma quantidade de

recurso hidrico j& outorgada.

2.2.2.6 Uso de agua na cogeracao
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Na Figura 11 apresenta-se um balanco de agua para a termoelétrica Usina

Jacarezinho na Figura 12 um balanco de agua total - da Usina Jacarezinho

(ver escala adequada no Anexo 8). Os principais usos e vazdes (totais e de

reposicao) estao relacionados na Tabela 18.

Tabela 18 — Usos de agua

Uso Funcéo Volume de agua (m>h) Obs.
No Reposicdo | Reuso
circuito
- Refrigeracdo do remogéo de 350 7 0 Circuito
turbogerador calor fechado
- Retencao de fuligem controle 300 17 8 Reuso de
poluicdo purga
atmosférica
- Caldeira gerar vapor 228 11 217 Reuso de
condensado
de escape
- ETA / desmineralizagdo | Limpeza e - 6 - Purga, limpeza
regeneracgao filtroe
regeneracao
Total 878 41 225 -

Verifica-se que a taxa de captacdo de agua para a instalacdo em analise foi

reduzida em cerca de 95% das necessidades do processo , obtendo-se um

taxa de utilizagdo de &gua de 2,05 m*/MW. Esta reducdo foi obtida em

funcao de:

¢ Reutilizacdo de agua condensada na reposicdo das caldeiras : o

vapor de escape do turbo gerador é enviado ao processo de producao

de acucar e alcool para utilizacdo em aquecimento indireto de liquidos

de processo, caracteristica da cogeracdo, com geracdo de um

condensado de oOtima qualidade, praticamente sem contaminantes,

gue é totalmente reaproveitado na alimentacéo das caldeiras.

¢ Reuso da purga da caldeira: nas caldeiras usualmente tem-se purgas

continuas, em pequenas vaz0es, para desconcentrar a agua e evitar

Rua 13 de Maio, 797 —sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP
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corrosdo e deposicdo. Esta purga das caldeiras sera enviada para

reposicao no sistema de retencao de particulados das caldeiras.

e Circuito fechado na refrigeracdo do turbogerador: o uso de torre de
resfriamento para adequacdo da agua utilizada na refrigeracdo do
turbogerador é fator de reducdo de captacdo pois permite a
reutilizacdo da agua para a mesma finalidade, com perdas por

evaporagao bastante reduzidas.
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Figura 11 — Balancgo hidrico situacgéo futura do setor cogeracéao.
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BALANCO HIORICO §25 TCH ICOGERACAD) - COMPANENA AGAICOLA USBiA JACAREZINHO - JACAREZINHO PR

Estagio do
Bambeaments
(2100 m3h)

- Maage 5 consde mpica

~Produgd de sE0cH

nnnnn =
25,00 schisa (1 0IZ cum)

Figura 12 — Balanco hidrico Usina Jacarezinho (ver em maior escala no Anexo 8)
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2.3 Localizagcao da atividade e Vias de Acesso
— Localizagéo

A empresa situa-se na mesorregido do Norte Pioneiro Paranaense, na
microrregido Jacarezinho, estando ao norte da capital do estado

paranaense, da qual dista 385 km.

— Coordenadas geograficas

Coordenadas: Graus UTM

Latitude: 23° 05 44,03” 7.445.508 mN
Longitude: 49° 56’ 27,10” 608.470 mE
Altitude: 429 m

— Bacia Hidrografica: Rio Paranapanema 1
A Figura 13 apresenta a divisdo das Bacias hidrogréficas do Parana.
Bacia hidrogréfica: Paranapanema 1
Corpo d’agua: Rio Ourinhos (classe 2)

— Vias de Acesso

A rede viaria da regido onde se encontra o empreendimento € mostrada em
mapa anexo. Na Figura 14 indica-se o acesso a Companhia Agricola Usina
Jacarezinho, realizado através do km 9 da Rodovia BR 153 — Rodovia
Transbrasiliana, no Bairro Costa Junior. Para se chegar no empreendimento
partindo da cidade de Jacarezinho, toma-se a Rodovia BR 153 até o km 9,
onde h4 uma alca de acesso a Usina Jacarezinho que encontra-se na

margem esquerda da rodovia.
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o evn @ BACIAS HIDROGRAFICAS DO PARANA

16 BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO:
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Fonte: SUDERHSA, 2007; SEMA, 2004; SRH-MMA, Projeto Guarani 2006.
> Elaboragao: ATIG/SUDERHSA, 2007.
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Figura 13 — Bacias hidrogréficas do Estado do Paranda, com a bacia do Paranapanema 1
em destaque.

Destacam-se como principais estradas:

7

- Rodovia BR 153 - Rodovia Transbrasiliana: € a quarta
maior rodovia do Brasil, ligando a cidade de Maraba (PA) ao municipio
de Acegua(RS), totalizando 4.355 quildmetros de extens&o. E também o
principal acesso para o empreendimento, que localiza-se no trecho entre
Ourinhos (SP) e Jacarezinho (PR).

- PR 431 — Rodovia que interliga a PR 369 em Cambara a Ribeirdo Claro,

passando por Jacarezinho.

- PR 515 - liga as cidades de Jacarezinho (entroncamento com a PR-431)

e Barra do Jacaré (entroncamento com a PR-092).

Em anexo apresentamos o desenho 4 - de localizacdo do
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empreendimento contendo: ndcleos urbanos, malha viaria. Cursos dagua,
vegetacdo, etc ressaltando-se ndo haver Unidade de conservagdo na

area de influéncia direta do empreendimento.

l St SF- 20 )

Q;!ﬁ_ _//

nhos

+
f: 77“
Jarq p NO=T . S

j7 1o \\’\/‘\\/—

HRS5anto Antonio.daPlatina

Figura 14 - Rodovias na Regido de Jacarezinho e destaque da localizacdo do
empreendimento.

2.4 Orgéo financiador e valor da atividade

O financiamento da obra sera feito através de programas especifico do
Banco Nacional de Desenvolvimento — BNDES.

O valor do investimento total € de R$60.000.000,00, prevendo-se 0s
investimentos relacionados na Tabela 19, ja considerando cada

equipamento instalado.
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Equipamentos Capacidade Custo previsto (R$)
Caldeira (tvh) 200 42.215.000,00
Turbo gerador 20MwW 11.270.000,00
Sistema de tratamento de agua - 1.500.000,00
Outros 4.600.000,00

25 Efluentes Liquidos

A tabela abaixo apresenta um resumo das vazbes de efluentes liquidos

gerados na area de utilidades (geracao de energia) .

Tabela 20 — Efluentes liquidos da &rea de cogeracéo

Cl/instalacdo da UTE

Efluentes Liquidos Safra 2020/21 Destino
(m3/h)
Descarga Caldeira (purga) 8,0 Reposi¢do no lavador gases
Retrolavagem ETA 4,0 Aguas residuarias
Regeneracéo Desmi 2,0 Aguas residuarias
TOTAL 14

Registre-se que os efluentes da é&rea de cogeracdo sdo dispostos

conjuntamente com os demais efluentes da producéo de acucar e alcool.

No circuito de aguas da cogeracéo ha perdas de agua, a saber:

e no circuito de aguas de resfriamento do turbogerador: perdas por

evaporacao e arraste na torre de resfriamento;

e no circuito de aguas utilizadas para abatimento de particulados dos

gases da caldeira : perdas por evaporacdo no lavador e perdas por

arraste na fuligem (umidade).
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Residuos sélidos

Apresenta-se neste item as informagOes relativas a geracgao,
acondicionamento, armazenamento e disposicao final dos residuos gerados
na area de cogeracédo, objeto deste licenciamento. Na Tabela 21 apresenta-

se a classificacao, quantificacao e destino de todos os residuos.
e Cinzas da caldeira e fuligem dos retentores de fuligem

O bagaco de cana-de-agucar, utilizado como combustivel, possui impurezas
minerais oriundas do carregamento de cana na lavoura, impurezas que
ficam retidas, em parte, nas fornalhas das caldeiras, sendo removidas
continuamente através da utilizacdo de agua e enviada juntamente com o
residuo resultante da lavagem de gases da caldeira para o sistema de

decantacao.

A fuligem é residuo resultante da queima incompleta de bagaco na caldeira,
gue seria langcado para atmosfera junto com os gases da queima de bagaco,
através da chaminé. A usina instalara sistema de abatimento deste material
— por via seca seguida de via Umida. Como resultado da lavagem dos gases
tem-se a retencdo do material particulado na agua e consequentemente a
necessidade de tratamento desta agua através de decantadores, nos quais o
material decantavel € removido. A agua tratada retorna para o lavador e o

material solido é enviado para areas de reforma no canavial.

A composicdo do residuo sdlido (material decantado) € apresentada na
Tabela 22, registrando-se ainda que sua producdo € estimada em 26

ton/dia, com aproximadamente 80 % de umidade.
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Residuos Sélidos Producéo Qde. Frequén | Classifi |Acondiciona |Armazena |Tratamento , Reutilizagdo ,
Especifica (t/dia) cia cacao | oo mento Disposicéo

cinzas e fuligem da caldeira (80 % de| 12 kg/t bagaco 26 continua lla Decantador - Areas de reforma canavial

umidade)

lixo comum - 0,03 diaria lla tambor - aterro

Oleos lubrificantes e graxas usados Variavel - anual I tambor almoxarife | Rerefino - reciclagem

Panos contaminados com 6leo Variavel - anual I tambor almoxarife |Empresa especializada em
lavagem para reutilizacdo

Embalagens vazias Variavel - anual lla - almoxarife |Empresa especializada em
lavagem para reutilizagdo
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Tabela 22— Composicao das cinzas e fuligem
Parametros
umidade (apds decantagdo) 68 a 80 %
Matéria organica (base seca) 75%
Matéria inorgéanica (base seca) 25%

SiO, (matéria seca) 40 a 65%

Fe,O, (materia seca) 15 a 30%

Oxidos diversos (matéria seca) 18%

e Lixo comum

As atividades desenvolvidas rotineiramente na empresa pelos empregados
resultam na producgéo de residuos sélidos, compostos principalmente por papéis,
estopa e plasticos. Estes residuos sdo acondicionados em tambores e

posteriormente destinado adequadamente.
e Oleos lubrificantes usados

Sao provenientes da troca de Oleo de lubrificacdo de turbinas. Este residuo é
coletado em tambores de 200 litros e enviado para re-refino - reciclagem. A graxa
para co-processamento. Estes residuos sdo de classe | (perigoso) segundo a
ABNT.

e Panos contaminados

Os panos contaminados com 6leo devem ser segregados pelos funcionarios que os
manuseiam em recipientes identificados (panos contaminados) , sendo que esse
material ficara devidamente acondicionado para posterior envio a empresa que fara

a lavagem e devolucéo para reuso.
e Tambores e bombonas vazias

Devem ser segregados pelas areas usudrias e enviados para area de residuos

controlados para destino final.
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Emissdes Gasosas

Os gases resultantes da queima de bagaco na caldeira s&o lancados
através das chaminés, por sistema forcado de retirada (exaustores). A
queima de um combustivel é uma reacdo quimica, de tal forma que o
combustivel e comburente, na presenca de calor reagem resultando em gés
carbdnico e agua, porém o0s combustiveis possuem impurezas que geram
compostos poluentes, que também sdo lancados para a atmosfera. A
gueima incompleta e as impurezas minerais contidas no bagaco, em fungéo
do processo de corte e carregamento da cana-de-agUcar, acarretam

emissdo de material particulado nos gases da queima.

Levantamentos da composicdo dos fumos da queima de bagaco indicam
gue a concentracdo de material particulado, para caldeira sem equipamento
de controle, pode variar de 2.500 a 6.000 mg/Nm?®, dependendo do tipo de
fornalha e acessorios. Deve-se ressaltar que ao contrario do que ocorre com
0s combustiveis fosseis as emissfes de poluentes gasosos resultam em teor
de Oxidos de Enxofre - SOx em volume praticamente desprezivel, assim
como teores de Mondxido de Carbono - CO e Oxidos de Nitrogénio - NOXx

dependentes da forma de operacéo da caldeira.

Na fase de planejamento e projeto a empresa contratou servico de
especialista para determinar as contribuicbes das emissdes de material
particulado e Oxidos de nitrogénio pela caldeira da Usina Jacarezinho na
gualidade do ar, aplicando-se o modelo de dispersédo ISCST3, recomendado
pela USEPA - United States Environmental Protection Agency, que

encontra-se no Anexo 5.
AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A area de influéncia é a é&rea geografica na qual sdo perceptiveis o0s
impactos causados pelo empreendimento. A partir da determinacdo desta
area se estabeleceu a base de dados em mapas para delimitacdo dos

estudos, nos meios fisico, bidtico e socioeconémico, sendo apresentado na
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sequéncia a identificacdo das mesmas.

3.1 Area Diretamente Afetada

A base cartografica considerada da ADA é apresentada em anexo nos
desenhos 1, 2 e 3, respectivamente para 0s meios socioecondmico, fisico e
biético. Trata-se da area na qual havera interferéncia fisica direta pela
instalacdo da ampliacdo do empreendimento industrial, com obras diversas

para instalacéo dos equipamentos para cogeracao.
3.2 Area de Influéncia Direta (AID)

A definicdo da AID do empreendimento teve como premissa bésica e
classica a area de intervencao fisica e, a partir dai, as areas presumiveis de
alcance dos impactos diretos das atividades industriais, ou seja, aqueles
desencadeados diretamente pela ampliacdo do empreendimento, ou ainda

de primeira ordem.

Para o meio fisico consideramos a qualidade do ar , englobando-se tanto as
condicdes climaticas quanto as emissdes atmosféricas, que nao ultrapassam
o raio de 5 km dos pontos de emissdo, conforme avaliado pelo estudo de

disperséo, resultando em area indicada no desenho 3.

Para o meio bibtico consideramos a sub-bacia nas qual esta localizada a
area industrial e a captacdo de agua, ou seja, a bacia hidrografica do rio

Ourinhos, resultando em area indicada no desenho 2.

Para 0 meio socioecondmico consideramos o municipio afetado pelos
impactos das atividades do empreendimento, resultando na area definida

pelo desenho 1, correspondendo ao municipio de Jacarezinho.
3.3 Area de Influéncia Indireta (All)

E definida como a é&rea que recebe os impactos indiretos do
empreendimento, ou seja, aqueles impactos causados por acfes/alteracdes

que nao sdo decorrentes das atividades diretas ou ainda de impactos
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indiretos desencadeados por impactos primarios.

Para o meio fisico-bidtico consideramos a bacia hidrografica envolvida, ou
seja a Bacia Hidrografica do Paranapanema 1, conforme mostra o desenho
1.

Para o meio socioeconbmico consideramos a Micro regido geogréfica na
qual se insere o municipio de Jacarezinho, onde a usina promovera as
atividades industriais — Micro regiao geografica de Jacarezinho, composta
pelos seguintes municipios: Barra do Jacaré, Cambarda, Jacarezinho, Jundiai

do Sul, Rio Claro e Santo Ant6nio da Platina.
DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Meio Fisico

Clima

O clima pode ser definido como sendo uma descri¢cao estética, que expressa
as condicbes médias do sequenciamento do tempo meteoroldgico. Desta
forma se faz necessario medir-se as condi¢cdes instantaneas da atmosfera
de um local por varios anos e, posteriormente, estimar-se qual deve ser a

condicdo média (provavel), ou seja, o clima (Sentellas, 2009).

A importancia de conhecer-se o clima, ou esta condicdo média esta no fato
de que ela condiciona a distribuicdo dos seres vivos no planeta. Desta
maneira depende do clima, por exemplo, a distribuicdo da vegetacéo natural
nas diversas regidoes da Terra (Sentellas, 2009).

O Mapa de Clima do estado do Parana, elaborado em 2008 pelo ITCG
Instituto de Terras Cartograficas e Geociéncias baseado na classificagdo de
Koppen, nas Area de Influéncia Direta e Indireta do estudo s&o encontrados
predominantemente os climas temperado Uumido com verdo quente (Cfa);
temperado Umido com verdo temperado (Cfb) e temperado Umido com

inverno seco e verao quente (Cwa) conforme apresentado na Figura 15.
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Fonte: ITCG 2008

Figura 15 — Climana éarea de influéncia

As caracteristicas basicas destes tipos de clima estédo descritas na Tabela 23.

Tabela 23— Classificagdo climatica, segundo Képpen para a All do empreendimento.

Tipo climatico

Simbolo

Caracteristicas

Temperado umido

com verdo quente

Cfa

As temperaturas sao superiores a 22 °C no verao e com mais de

30 mm de chuva no més mais seco

Temperado Gmido
com verao

temperado

Cfb

Chuvas uniformemente distribuidas, sem estacdo seca e a
temperatura média do més mais quente nao chega a 22 °C.
Precipitacdo de 1.100 a 2.000 mm. Geadas severas e frequentes,

num periodo médio de ocorréncia de 10 a 25 dias anualmente.

Temperado Umido

com inverno seco e

veréo quente

Cwa

Inverno com temperaturas inferiores a 18 °C e verdo quente com

temperaturas superiores a 22 °C.

4.1.2 Qualidade do ar

Para a caracterizacao das variaveis climaticas da regido foram utilizadas as

séries histoérias obtidas da Estacao Experimental Luiz Natal Bonin, localizada

no municipio de Cambard-PR, pertencente ao Instituto Agrondémico do
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Parand - IAPAR. A estacdo climatologica estd a 22 km da Usina
Jacarezinho. Nessa estacdo foram obtidas as médias histéricas (1957 a
2010) de temperatura, umidade relativa do ar, velocidade e direcdo do vento

e precipitacao.
Precipitagcéo Pluviometrica

A precipitacdo € uma das variaveis mais importantes em uma caracterizacao
climatica. Ela influi em varios fatores tais como: regime fluvial do local,
disponibilidade de agua no solo, erosdo, etc. Na Tabela abaixo s&o
apresentados os dados das precipitacfes histéricas obtidos na estacédo de
Cambara-PR, para o periodo (1957 a 2010).

Tabela 24 — Série histérica da precipitacdo na estacdo de Cambara-PR, para o periodo
(1957 a 2010).

Precipitacéo
Maxima
Dias com chuva

Més Total 24h Ano

JAN 194,8 147,6 72 15
FEV 173,6 110,0 91 13
MAR 149,4 105,8 96 13
ABR 81,6 95,3 86 7
MAI 80,1 104,2 2005 7
JUN 66,1 95,0 97 6
JUL 53,4 77,7 57 5
AGO 46,4 69,0 57 5
SET 79,8 60,5 71 7
ouT 137,4 102,8 97 10
NOV 137,0 128,6 69 10
DEZ 176,6 110,6 70 14

Anual 1376,2

Umidade Relativa do ar

A umidade relativa do ar € a relacéo entre a quantidade de agua existente no
ar (umidade absoluta) e a quantidade maxima que poderia haver na mesma

temperatura (ponto de saturacao).
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Essa umidade presente no ar é decorrente de uma das fases do ciclo
hidroldgico, o processo de evaporacdo da agua. Nesse processo, o0 vapor de
agua sobe para a atmosfera e se acumula em forma de nuvens, mas uma
parte passa a compor o ar que circula na atmosfera. Porém, o ar, assim
como qualquer outra substancia, possui um limite até o qual ele absorve a
agua (ponto de saturacdo). Abaixo do ponto de saturacdo, ha o ponto de
orvalho (quando a umidade se acumula sob a forma de pequenas gotas ou

neblina) e, acima dele, a agua se precipita na forma de chuva.

Na Tabela 25 sé&o apresentados os dados da umidade relativa do ar obtido
na estacao de Cambara-PR, para o periodo (1957 a 2010).

Tabela 25 — Umidade relativa do ar média obtida na estacdo de Cambara-PR, para o
periodo (1957 a 2010).

R Umidade Relativa do
Mes Ar Média (%)
JAN 78
FEV 79
MAR 77
ABR 75
MAI 77
JUN 77
JUL 73
AGO 66
SET 66
ouT 68
NOV 69
DEZ 74

Vento

Na Tabela 2.3 sé&o apresentados os dados de vento obtidos na estacédo de
Cambara-PR, para o periodo (1957 a 2010).
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Tabela 26 - Dados de vento obtidos na estacdo de Cambara-PR, para o periodo (1957 a

2010).

VENTO

MES Direcéo Velocidade

Predominante m/s
JAN SE 2,3
FEV SE 2,1
MAR SE 2,2
ABR SE 2,3
MAI SE 2,1
JUN SE 1,9
JUL SE 2,3
AGO SE 2,5
SET SE 3,2
ouT SE 3,4
NOV SE 3,4
DEZ SE 2,8

A direcdo predominante dos ventos na regido de Cambara-PR € Sudeste -

SE. As maiores velocidades de vento foram registradas nos meses de

outubro e novembro, chegando a 3,4 m/s. Enquanto que a menor velocidade

foi registrada no més de junho, com 1,9 m/s.

Temperatura

Na Tabela 27 sdo apresentados os dados de temperatura obtido na estacéo
de Cambara-PR, para o periodo (1957 a 2010).

Tabela 27 - Dados de temperatura obtido na estagdo de Cambara-PR, para o periodo (1957 a

2010).
Temperatura do Ar
Média mensal | Maior | Menor
Més o temperatura temperatura
Media | maximas | Minimas registrada no Ano registrada no Ano
periodo periodo
JAN | 24,3 30,6 19,9 37,9 1962 12,1 1968
FEV | 24,3 31,0 19,9 37,4 2005 13,0 1968
MAR | 23,6 30,7 18,8 37,6 2005 6,8 1987
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Temperatura do Ar
. Média mensal Maior Menor
Més o temperatura temperatura
Media | Maximas | Minimas registrada no Ano registrada no Ano
periodo periodo
ABR | 21,5 29,0 16,2 36,0 1973 4,0 1968
MAI | 18,4 26,1 13,0 34,0 1973 -1,0 1979
JUN | 16,9 25,0 11,3 31,8 1972 -2,6 1967
JUL | 16,8 25,3 10,9 33,6 2006 -3,7 1975
AGO | 18,7 27,6 12,2 36,0 2010 -3,5 1963
SET | 20,5 28,3 14,5 39,0 1988 1,3 1964
OUT | 22,4 29,7 16,9 39,0 2002 6,4 1981
NOV | 23,4 30,4 18,0 41,1 1985 7,7 1970
DEZ | 24,1 30,5 19,3 38,5 1985 9,4 1970
As temperaturas médias variam de 16,8 °C a 24,3 °C, registrado nos meses
de julho e janeiro/fevereiro, respectivamente. A média mensal das
temperaturas maximas e minimas segue 0 mesmo comportamento das
temperaturas meédias. Para a média maxima, foi registrado 25 °C no més de
junho e 31 °C no més de fevereiro. Enquanto que para a média minima, foi
registrado 10,9 °C no més de julho e 19,9 °C no més de janeiro/fevereiro.
4.1.3 Relevo, Geologia local/regional, geomorfologia e pedologia
4.1.3.1 Geologia

Para estudo da geologia na area de influéncia do empreendimento tomou-se
por base o Mapa Geolégico do Estado do Parana (Folha de Cornélio
Procopio - SF.22-Z-C), elaborado no ano de 2005, em escala de 1:250.000.

Na figura apresentada na sequéncia mostra-se 0 mapa geologico da Area
Diretamente Afetada e da Area de Influéncia Direta do empreendimento Cia
Agricola Usina Jacarezinho. Esse mapa pode ser consultado em escala

adequada em anexo.

A AID em estudo abrange os sedimentos de deposicéo fluvial (Qa), as
rochas da Formacao Rio do Rastro (Prr), os arenitos da Formacgéo Pirambdia
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e Botucatu (TRJb) e as rochas basalticas da Formacao Serra Geral (JKsg).
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- Sedimentos de deposicdo fluvial
- arenitos finos a médios
bem selecionados

- efusivas bésicas toleiticas com basaltos
finos

Arenitos

— Geologia na area de influéncia direta
Piramboia).

(aluvides), com areias, siltes, argilas e cascalhos, depositados em canais,
sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP

esbranquicados e bancos de siltitos avermelhados. Estratificacdo cruzada de
pequeno a grande porte e horizontal. Depdsitos de planicie aluvial
subordinadamente conglomerados. Estratificacdo cruzada de grande porte.

barras e planicies de inundacéo. Aluvides indiferenciados (areias, argilas e
macicos e amigdaldides, afaniticos, cinzentos a pretos, raramente

andesiticos. Derrames de vulcanismo de fissura continental.

Sedimentos de deposicao fluvial (Qa)
Formacgbes Pirambsdia e Botucati TRJb

Formacdo Serra Geral JKsg -
(Formacéo

Figura 16
cascalhos).
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Icnofossil: répteis (Coelurosauria e Therapsida). Depoésitos de desertos:

dunas e ouadis (Formacéo Botucatu).

Formacé&o Rio do Rastro Prr - - siltitos e argilitos avermelhados com arenitos
finos intercalados. Estratificagdo plano-paralela e cruzada. Fésseis: anfibios
(Endothiaodom). Depositos fluviais e de planicie deltdica (Membro Morro
Pelado). Siltitos e arenitos esverdeados muito finos, micriticos, calcoarenitos
em bancos alternados. Marcas de ondas e "flaser". Fdsseis: pelecipodes
(Leinzia e Terraiopsis), vegetais (Phylloteca e Calamites). Depdsitos de

frente deltaica e de planicie de marés (Membro Serrinha).

Na Figura 16 é apresentada a documentacdo fotografica dos afloramentos

de rochas predominantes nas areas em estudo do empreendimento.

Figura 17 — Afloramento de diabéasio da Formacao Serra Geral (JKsg), nas coordenadas UTM 22K
603.474 E e 7.442.005 N.Fonte:Irrigart

4.1.3.2 Geomorfologia

A geomorfologia na area de influéncia do empreendimento foi realizado
tomando-se por base o Mapa Geomorfologico do Estado do Parana (Folha
de Cornélio Procopio - SF.22-Z-C), elaborado no ano de 2006, em escala de
1:250.000.

Na Figura 18 é apresentado o mapa geomorfolégico da Area de Influéncia
Indireta All da linha de transmissdo de energia da Cia Agricola Usina

Jacarezinho. Esse mapa pode ser consultado em escala adequada em
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A area em estudo apresenta as seguintes formas de relevo: Planalto de
Londrina (2.4.7); Planalto do Foz do Areia (2.4.2) e Planalto do Médio

anexo.
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que 12%. Em relacdo ao relevo, apresenta um gradiente de 640
com altitudes variando entre 340 (minima) e 980 (maxima). As

Na sequéncia apresenta-se as caracterisiticas geomorfologicas regionais.

Figura 18 — Mapa geomorfologico da AID do empreendimento da Cia Agricola Usina Jacarezinho.

H 3

cicaba,SP

vales em “V”, modeladas em rochas da Formacgao Serra Geral.
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Planalto do Médio Paranapanema - Encontra-se no Segundo Planalto
Paranaense, com dissecacao baixa. A classe de declividade predominante é
menor que 6%. Em relagcdo ao relevo, apresenta um gradiente de 340
metros com altitudes variando entre 440 (minima) e 780 (maxima). As
formas predominantes sao topos aplainados, vertentes convexas e vales
abertos de fundo chato. A direcdo geral da morfologia € NW/SE, modelada
em rochas das Formacdes Rio do Rastro, Teresina, Serra Alta, Rio Bonito e

Grupo ltararé.
4.1.3.3 Pedologia

O levantamento do solo na area de influéncia do empreendimento foi
realizado tomando-se por base o Levantamento de Reconhecimento dos
Solos do Estado do Parana (Ml - 497), elaborado pela EMBRAPA SOLOS no
ano de 2007, em escala de 1:250.000.

Na Figura 19 é apresentado o mapa pedoldgico da Area de Influéncia Direta
- AID do empreendimento Cia Agricola Usina Jacarezinho. Esse mapa pode
ser consultado em escala adequada no ANEXO. A tabela abaixo quantifica
as unidades pedolégicas encontradas na AID do empreendimento da Cia

Agricola Usina Jacarezinho.

Tabela 28— Quantificac@o das unidades pedoldgicas encontradas na AlD

Unidades Pedolégicas Kmz2 ha %
Latossolos Vermelhos Distréficos - LVd 19 48,89 | 4889 48,89%
Gleissolos Haplicos Indiscriminados - GX1 21,15 2115 | 21,15%
Argissolos Vermelhos Distréficos - PVd4 9,52 952 9,52%
Argissolos Vermelhos Distréficos - PVd3 5,84 584 5,84%
Latossolos Vermelhos Eutréficos - LVel 6,9 690 6,90%
Argissolos Vermelhos Eutréficos - Pve4 3,43 343 3,43%
Latossolos Vermelhos Eutroférricos - LVef3 1,2 120 1,2%
Nitossolos Vermelhos Eutroférricos - NVef3 2,88 288 2,88%
Argissolos Vermelhos Distréficos - PVAd14 0,19 19 0,19%

Total 100 10.000 |100,00%
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A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas referentes as
sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP

principais unidades pedolédgicas (em area da AID) encontradas na area em
diagnostico superficial, exceto histico. Quando possuem perfis completos,

apresentam horizontes A, B e C e a transicdo entre os horizontes A e B é
evoluidos, como resultado de enérgicas transformacdes no material

Compreende solos constituidos por material mineral, com horizonte B
latossélico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte
Os Latossolos sdo solos em avancado estagio de intemperizacdao, muito
construtivo. Os solos sao virtualmente destituidos de minerais primarios ou

normalmente difusa ou gradual.

Latossolos (L)

Figura 19 — Mapa pedoldgico da AID do empreendimento da Cia Agricola Usina Jacarezinho.
estudo.
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secundarios menos resistentes ao intemperismo.

De um modo geral, sdo solos com boas propriedades fisicas e situados, na
maioria dos casos, em relevo favoravel ao uso intensivo de maquinas
agricolas, excecao daqueles situados nas regifes serranas. Mesmo 0s
Latossolos bastante argilosos, apresentam excepcional porosidade total,
sendo comuns valores de 50-60%. Sua elevada friabilidade também permite
que sejam facilmente preparados para o cultivo. Sua principal limitacdo se
prende a baixa disponibilidade de nutrientes nos solos distréficos e a
toxicidade por Al3+ quando alicos. Nesses casos, praticamente, € impossivel
obter-se boas producdes com baixo nivel de manejo. Uma vez eliminada tais

limitacOes tornam-se bastante produtivos.
Os Latossolos Vermelhos encontrados na area em estudo sao:

LVd19 - LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico textura média A
moderado, fase floresta tropical subperenifélia relevo suave ondulado e

plano.

LVel - LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico textura argilosa A

moderado, fase floresta tropical subperenifélia relevo suave ondulado.

LVef3 - LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico tipico textura argilosa A

moderado, fase floresta tropical subperenifdlia relevo suave ondulado.

Gleissolos (G)

Os Gleissolos séo solos constituidos por material mineral, que apresentam
horizonte glei dentro dos primeiros 50 cm da superficie, ou entre 50 e 125
cm desde que imediatamente abaixo de horizonte A ou E, ou precedido por
horizonte B incipiente, B textural ou horizonte C com presenca de
mosqueados abundantes com cores de reducéao e satisfazendo, ainda, todos
0S seguintes requisitos:

-Auséncia de qualquer tipo de horizonte B diagnéstico acima do horizonte
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glei;

-Auséncia de horizonte vértico ou plintico acima do horizonte glei ou

coincidente com este;
-Auséncia de horizonte B textural com mudanca textural abrupta
- Auséncia de horizonte histico com 40 cm ou mais de espessura,

A maioria dos Gleissolos sédo distréficos e bastante acidos requerendo a
aplicacdo de corretivos e fertilizantes para a obtencdo de colheitas

satisfatorias.

Gleissolos Haplicos (GX)

O solo é classificado como héaplico quando ele ndo apresenta as

propriedades para ser classificado como Tiomoérfico, Salico ou Melanico.
O Gleissolo Haplico encontrado na area em estudo é:

GX1 - GLEISSOLO HAPLICO Indiscriminado textura argilosa fase campo e
floresta tropical perenifélia de varzea relevo plano (incluem NEOSSOLOS
QUARTZARENICOS Hidromoérficos).

Na Figura apresentada na sequéncia encontramos as unidades de solo que
predominam na Area de Influéncia Direta — AID do empreendimento da Cia
Agricola Usina Jacarezinho.
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Figura 20 — Area de Latossolo Vermelho, nas coordenadas UTM 603.909 E e 7.441.972.

Fonte:lrrigart

41.4 Recursos Hidricos
4.1.4.1 Recursos Hidricos Superficiais

O Estado do Parana € dividido em 12 Unidades Hidrogréficas, conforme
descrito na Resolucdo n°. 49 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos -
CERH/PR, de 20 de dezembro de 2006. Onde em seu Paragrafo Unico.
“‘Define-se Unidade Hidrografica para fins desta Resolucdo a area cuja
abrangéncia pode ser a bacia hidrografica na sua totalidade, conjunto de

bacias hidrograficas ou parte de bacias hidrograficas. ”

A area de influéncia do empreendimento, objeto deste estudo de impacto
ambiental, situa-se na Sub-bacia do Paranapanema 1, pertencente a
Unidade Hidrografica 03 - Itacaré, Cinzas, Paranapanema 1 e

Paranapanema 2, conforme apresentado na apresentada na sequéncia.
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Fonte: SUDERHSA, 2006; SEMA, 2004; SRH-MMA, Projeto Guarani 2006.
Elaboracao: ATIG/ISUDERHSA, 2007.
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Figura 21 — Bacias hidrograficas do Parana - destaque Unidade Hidrogréafica 3

A Usina Jacarezinho faz captacdo de agua no Ribeirdo Ourinhos
pertencente a sub-bacia do Paranapanema 1, considerada neste estudo o

primeiro a area de influéncia direta e a sub-bacia a area de influéncia

indireta.

A area do Paranapanema 1 é de 1.238,91 Km?, sobrepostos as unidades
aquiferas Serra Geral Norte (em maior territério), Guarani (ao centro) e
Paleozobica Superior (no limite leste, municipio de Ribeirdo Claro). Conta
com as formagdes: Serra Geral em grande parte, proveniente de derrames
basélticos do Jurassico/Cretaceo; Piramboia-Botucatu, arenitos de
dunas/desertos do Triassico/Jurassico e rio Rastro, de deposicdes de marés
com origem no Perminiano. Originaram-se solos com textura variada, desde
argilosos a arenosos, predominando Nitossolo e Latossolo Vermelhos e

Argilossolos em relevos ondulados a suave ondulados.
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A populacao total da regido hidrografica 03 - Itacaré, Cinzas, Paranapanema
1 e Paranapanema 2 chega a 462.007 habitantes, o que corresponde a 4,8%
do Estado do Parand. Deste total, 266.575 (2,88% do Estado) encontram-se
no Cinzas, 109.195 (1,16% do Estado) no Itararé, 68.861 (0,67% do Estado)
no Paranapanema | e 17.375 (0,13% do Estado) no Paranapanema Il (CBH-

Paranapanema, 2015).

De acordo com o CBH-Paranapanema, na regidao do Cinzas, Itararé,
Paranapanema 1 e 2, a captacdo total para abastecimento publico € da
ordem de 2.527,49 I/s. Deste total, 60% sao de fontes de aguas superficiais
e 40% de fontes subterraneas. Estes numeros se repetem na mesma
proporcdo para a maioria das sub-bacias, exceto a do Paranapanema 1
(Cinzas 60% e 40%; Itararé, 61% e 39%; Paranapanema 1, 41% e 59%;

Paranapanema 2, 60% e 40%).

Enquadramento dos corpos d’agua

O enquadramento dos corpos de agua em classes é um dos instrumentos da
Politica Estadual de Recursos Hidricos e visa assegurar as aguas qualidade

compativel aos usos mais exigentes a que forem destinadas.

Os corpos d’agua presentes na Area de Influéncia Indireta - All do
empreendimento da Cia Agricola Usina Jacarezinho foram enquadrados de
acordo com a Portaria SUREHMA n°009 de 19 de setembro de 1991 (Bacia

do rio Paranapanema 1, conforme apresentado na tabela abaixo.

Tabela 29 — Enquadramento dos corpos d’agua.

Nome do Curso D’agua Enguadramento
Ribeirdo Ourinhos Classe 2
Rio Fartura Classe 2
Rio Ouro Grande Classe 2

Na Figura 22 apresentamos o mapa da hidrografia na area de influéncia

direta, ressaltando-se que 0 mesmo encontra-se em escala adequada em
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anexo e na Figura 23 o represamento na Usina Jacarezinho e areas de APP.
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Figura 22 — Bacias hidrogréficas na area de influéncia direta

Figura 23 — Represamento em corpo dagua na area de influéncia direta (usina Jacarezinho)
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4.1.4.2 Recursos hidricos Subterraneos

O estudo dos recursos hidricos subterraneos da Area de Influéncia Direta do
empreendimento da Cia Agricola Usina Jacarezinho foi realizado tendo
como referéncia o Mapa das Unidades Aquiferas do Estado do Parana,
elaborado no ano de 2008, na escala 1:2.000.000, pelo Instituto de Terras,
Cartografia e Geociéncias - ITC.

H SEMA 6

PARANA SUDERHSA

UNIDADES AQUIFERAS DO PARANA

[ BACIAS HIDROGRAFICAS

UNIDADES AQUIFERAS
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Fonte: SUDERHSA, 1998; SEMA, 2004; SRH-MMA, Projeto Guarani 2006.
Elaboragao: ATIG/SUDERHSA, 2007.
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Figura 24 — Unidades de aquifero encontradas no estado do Parani com destaque para a AID

Avaliacdo da AID permite observar que na area de estudo sdo encontradas

as unidades de aquifero: Guarani (63% da AID); Serra Geral Norte (37% da
AID).

A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas referentes as
unidades de aquifero encontradas na area em estudo.
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Aquifero Guarani

O Aquifero Guarani, também denominado de Aquifero Botucatu, € referido
como sendo o conjunto de estratos edlicos e fluvio-lacustres que se

encontram sotopostos aos basaltos da Formagéo Serra Geral.

No Estado do Parana, a maior parte do aquifero encontra-se confinada e
distribuida numa uma éarea de 103.930,92 km2, abrangendo toda a extensao
do Terceiro Planalto Paranaense. As vazdes meédias dos pocos perfurados
nessa unidade aquifera sdo da ordem de 74,2 m3/h. Por consequéncia do
Arco de Ponta Grossa, verifica-se a presenca de um enxame de diabasios
com direcdo NW e ortogonalmente a essas rochas € comum uma
estruturacdo sobre a forma de fraturamentos e falhamentos geoldgicos. Essa
conjuncdo de estruturas e de intrusdes de rochas basicas e intermediarias
mostra que o Guarani €, na verdade, constituido por uma série de
reservatorios, ora com 0s arenitos em contato lateral com os basaltos da
Formacé&o Serra Geral, ora com os argilitos da Formacéo Rio do Rastro. Nao
existe, portanto, uma situacdo generalizada que possibilite uma conexéo
hidraulica entre um reservatério em relagdo ao circunvizinho. Percebe-se,
inclusive, que cada reservatério possui uma potenciometria prépria, assim

como caracteristicas hidroquimicas distintas de cada reservatorio.

As areas de descarga sao representadas pelas grandes drenagens da
regido do Terceiro Planalto do Parana, nos rios Iguacu, Parana, lvai e
Piquiri. Nessas regides € possivel encontrar fontes de aguas quentes as
margens desses rios. As areas de recarga sao representadas pelas zonas
de afloramento, que correspondem a 1.971,29 km? e através do aquifero
Serra Geral, nas areas onde a potenciometria do aquifero Guarani permite

um fluxo descendente.

As estruturas geologicas do Arco de Ponta Grossa resultaram em grandes
estruturas abertas através das quais as aguas do Guarani, ascendentes por

pressdo, recarregam o aquifero Serra Geral com &guas ricas em sulfatos,
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cloretos e sdlidos totais elevados. Nessas zonas existe uma conectividade
entre estes dois aquiferos. Sugere-se, nestas condicfes, que 0S pogos a
serem perfurados no aquifero Guarani sejam completados de forma a evitar
a mistura das aguas do aquifero inferior em relagdo ao aquifero superior
(Serra Geral). O Agquifero Guarani, em termos da distribuicdo das grandes
bacias hidrogréaficas do Parana, no Terceiro Planalto Paranaense, encontra-
se sotoposto aos derrames de rochas vulcanicas da Formacao Serra Geral
(Plano Estadual de Recursos Hidricos, 2010).

Aquifero Serra Geral Norte

Aquifero Serra Geral é a denominacédo utilizada para referir-se a sequéncia
de derrames de lavas basélticas que ocorre no Terceiro Planalto
Paranaense. A area de afloramento dessas rochas, em territorio
paranaense, corresponde a 101.959,63 km2 e as espessuras maximas
atingem até 1.500 m (Araujo et al., 1995).

Em funcéo das caracteristicas geomorfologicas e hidrogeoldgicas, a unidade
aquifera Serra Geral pode ser subdividida em Serra Geral Norte (area de
61.095,33 km?) e Serra Geral Sul (area de 40.864,30 km2). A unidade Serra
Geral Sul corresponde a area da bacia do rio Iguagu, no Terceiro Planalto, e
a Serra Geral Norte, nas areas onde ocorrem as demais bacias do Terceiro
Planalto, incluindo as bacias dos rios Ivai, Itararé, Piquiri, Parana 3, Pirapo,

Tibagi, Cinzas e Paranapanema 1, 2 e 3.

As bacias dos rios Pirap0d, Paranapanema 1, 2, 3 e 4, apresentam vazdes
médias de 8,0, 16,7, 14,2, 18,8 e 19,8 m3 /h, respectivamente. Os niveis de
contribuicbes foram encontrados até os 130 m, sendo que a maior
frequéncia corresponde ao intervalo entre 30 e 70 m de profundidade. A
tendéncia central apresenta o valor de 60 m. A correlagdo delas com as
vazbes, mostra, em especial, que € justamente no intervalo da absoluta

maioria das entradas de agua que séao encontradas as maiores producoées.

A profundidade média de ocorréncia das entradas de agua é de 70 m.
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Correlacionando-as com as vazfes produzidas, observa-se que em
profundidades superiores a 90 m, a capacidade de producao fica restrita a

20 m® /h/poco.

Em cada uma das bacias hidrograficas mencionadas, as direcdes
preferenciais dos alinhamentos estruturais através das quais aguas
subterraneas circulam séo, na maioria das vezes, para NW-SE e NE-SW, e
os mergulhos séo praticamente verticais. Tais fei¢cBes, usadas como critérios
principais na escolha dos locais a perfuracdes, coincidem, quase sempre,
com as drenagens de 22 e 32 ordem, de extensado superior a 300 m. Uma
zona aquifera dos basaltos, portanto, é virtualmente delimitada por uma

estreita faixa limitrofe ao eixo principal do alinhamento estrutural.

Destaque-se, também, que o manto de alteracdo dessas rochas, nessa
regido, pode atingir, em média, 30 m. Esses pacotes de rochas alteradas
encontram-se sempre saturadas em agua, 0 que permite a regularizacédo da
recarga dos basaltos. A grande diferenciacdo sobre a espessura do manto
de alteracdo (regulador de recarga), da morfologia do terreno e do
comportamento hidrogeoldgico esta entre a bacia do rio Iguacu e as demais

bacias descritas (Plano Estadual de Recursos Hidricos, 2010).
Ruidos e vibracao

A Usina Jacarezinho possui levantamento de ruidos na area industrial para
verificar o atendimento a Resolu¢cdo Conama 01/90, que remete o nivel de
emissdo sonora ao estabelecido pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT — na NBR 10151 - Avaliacédo do ruido em areas habitadas,

visando o conforto da comunidade.

Na figura apresentada a seguir indica-se, sob imagem de satélite, os pontos
de medicdo avaliados, em levantamento realizado pela empresa Sollus
Ocupacional, sob responsabilidade técnica do Eng. de Seguranca Fernando
Brand&o Pilati, CREA-PR n°® 35226/D e NIT 124.23438.34-8.
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As medi¢cbes diurnas e noturnas foram feitas com a unidade em
funcionamento, das 16:00 as 16:50 horas, para o periodo DIURNO e das
20:10 as 21:00 horas, para o periodo NOTURNO.

A unidade encontrava-se em condicbes normais de funcionamento nos
periodos Diurno e Noturno, o que facilita a interpretacdo dos resultados em
comparacao entre os periodos, principalmente na questdo da influéncia do

ruido de fundo (trafego de veiculos nas adjacéncias.

As medicOes foram realizadas em pontos afastados aproximadamente 1,2 m

do piso e pelo menos 2 m do limite da propriedade e de quaisquer outras

superficies refletoras, como muros, paredes etc...

RUIDO AMBIENTAL ¢ Legenda |
Usina Jacarezinho - ¢ 8 © Pontos Medidos
. 2 ¥ USINAJACAREZINHO
¥

Figura 25 — Pontos de medicao de ruido

Segundo informacdes da empresa, ndo ha reclamacdes sobre ruido

formalizado junto a SMMA.

Na tabela abaixo apresenta-se os valores encontrados na medigéo.
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Tabela 30 — Medicao de niveis de ruido na area industrial

. Limite Diurno Limite Noturno
Diurno (AREA Noturno (AREA

dB(A) INDUSTRIAL) dB(A) INDUSTRIAL)
dB(A) dB(A)
P1 47,0 70,0 39,0 60,0
P2 65,0 70,0 70,0 60,0
P3 63,0 70,0 60,0 60,0
P4 49,0 70,0 45,0 60,0
P5 43,0 70,0 42,0 60,0
P6 50,0 70,0 54,0 60,0

Fonte: relatério empresa Sollus Ocupacional

Apés andlise dos valores encontrados o técnico concluiu que a USINA
JACAREZINHO encontra-se em conformidade quanto aos niveis de ruido

estabelecidos pela Legislacdo Federal.

A substituicdo dos equipamentos de geracdo de vapor e demais
equipamentos objetos desta solicitagdo de ampliagcdo n&o implicardo em

alterac&o dos niveis de ruido.
Meio bidtico

Este capitulo baseia-se no levantamento de flora e fauna realizado pela
empresa Caapuéeté, por solicitagdo da Usina Jacarezinho , tendo como
responsavel técnico o Eng. Ambiental Ricardo Petrini Signoretti — CREA
5061274410. Foram caracterizados os principais remanescentes florestais
das Areas de Influéncia do empreendimento, assim como analisada a
composicao de dados primarios da avifauna, da mastofauna, da ictiofauna e

da herpetofauna.
Flora

Para a paisagem regional e a variabilidade da populacéo florestal, objeto
desse levantamento utilizou-se informagBes preliminares, através do

levantamento de dados da literatura, visando identificar atributos da
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populacdo que pudesse contribuir com a elaboracdo do Sistema de
Amostragem e a caracterizacdo da cobertura vegetal original e secundaria
das principais fisionomias ocorrentes, destacando em especial o0s

fragmentos remanescentes e as Areas de Preservacdo Permanente — APPs.

A populacéo florestal esta distribuida em duas areas amostrais (PA1 e PA2),
inseridas no Bioma da Floresta Atlantica, sendo tecnicamente classificada
como Floresta Estacional Semidecidual. A fitofisionomia alvo desse estudo €
representada por uma alta densidade de individuos com diametro altura do
peito médio de 15 centimetros e altura média de 10 metros. O dossel da
floresta é bastante homogéneo com poucos individuos que conseguem
ultrapassar 15 metros de altura. A serapilheira é bastante abundante e
diversificada, tendo seus padrbes de decomposicdo relacionados com
atividades do organosolo. Os ambientes mais descaracterizados possuem
truncamento na distribuicdo diamétrica, principalmente em classes mais
elevadas, sugerindo retirada de arvores de diametros superiores. Essas
fitofisionomias estdo submetidas aos efeitos de borda em parte do seu
perimetro em funcdo da abertura das vias, cultivo de cana-de-acucar e

reflorestamento comercial de Eucalipto sp.

O estudo foi realizado nas Areas de Influéncia da unidade industrial da
Companhia Agricola Usina Jacarezinho, no municipio de Jacarezinho,
Estado do Parand. A area estd bastante fragmentada. Onde é possivel
observar as algumas mudancas na estrutura das populacdes, alteracdes no
sucesso reprodutivo, interrupcdo de interacfes, e mudancas negativas nas
taxas de crescimento, e também a heterogeneidade ambiental do ambiente
estudado. Vale ressaltar a importancia da histéria da fragmentacéo florestal,
pois diferentes causas da fragmentacdo podem levar a diferentes respostas
das populacdes nos fragmentos. As areas de amostragem (PAl e PA2) séo
remanescentes de mata continua, com clareiras provocadas pelo corte
seletivo de madeira, abertura para cultivo de cana-de-acucar,
reflorestamento comercial e demais atividades antropizadas. A éarea é

circunvizinha a unidade industrial da Companhia Agricola Usina Jacarezinho,
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possui um uso antropico intenso, onde existem casas, plantacdes e pasto
para criacdo de gado, além da plantacdo de eucalipto e estradas

automotivas de terra.

Na escolha das &areas de amostragem foram considerados, 0s seguintes

critérios:

a) Representatividade — tipos fisiondmicos de atlantica predominante e com

maior extensao na area de influéncia do empreendimento;

b) Areas prioritarias - reservas, ou areas de preservacgido ambiental, como
observa MARTINS (1991).

Foram selecionadas 2 areas amostrais, fragmentos florestais (PA1 e PA2)
para realizacdo da caracterizacdo da flora das Areas de Influéncia do
empreendimento. Nestes locais, além de analisar a composicao floristica e
fitossociologica, foram coletadas informagbes sobre fitofisionomia
predominante, estdgio sucessional, altura do dossel e espessura da

serrapilheira.

A tabela a seguir apresenta a localizacdo geografica e informacdes

pertinentes dos pontos amostrados.

Tabela 31 — Localizacéo e caracterizagao dos pontos de amostragem da flora.

Coordenadas
Cobertura Vegetal .
Pontos de Localizac&o (UTM22S) Elevacao
Amostragem Fitofisionomia Estégio de Municipal N v (m)
Predominante Regeneracao
Floresta Estacional ) )
o Médio Jacarezinho-PR 607686 | 7445234 388,89
Semidecidual
Floresta Estacional ) .
o Médio Jacarezinho-PR. 607367 | 7442158 468,37
Semidecidual

Para o levantamento dos macicos arbdreos, do estrato herbaceo e arbustivo
e das esséncias florestais isoladas nas areas de influéncia optou-se pelo

Método de Caminhamento Aleatério (CURTI, 1950), devido ao elevado grau
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de degradacdo da area e interferéncia antropica na regido. O método
consiste em trés etapas distintas: reconhecimento dos tipos de vegetacao na
area amostrada, elaboracdo da lista das espécies encontradas a partir de
caminhadas aleatérias ao longo de uma ou mais linhas imaginarias, e
analise dos resultados (FILGUEIRAS et al., 1994).

Como apoio complementar para verificagdo da cobertura florestal foram
utilizadas imagens orbitais e durante as visitas de campo foram realizados
registros fotogréaficos, sendo montado um acervo que acompanha a

descricéo dos resultados obtidos.

Durante as visitas foram observados o status e a estrutura dos fragmentos
florestais, avaliando-se o dossel, a bordadura e a presenca de lianas e

gramineas, conforme tabela a seguir.

Tabela 32 — Critérios utilizados para classificacdo do estdgio de degradacdo dos fragmentos
florestais amostrados
Presenca de Lianas Invaséo de
Dossel Presenca . . L
Estado de N° de g em desequilibrio gramineas exoéticas
e
conservacao | estratos | Altura . » . i
) Formacéo | epifitas Borda Interior Borda Interior
m
1. Floresta em
bom estado de >2 dez/25 | Continlio Frequente Raro Raro Ocasional Raro
conservagao
2. Floresta com
médio estado 7 — 13 | Descontinuo| Frequente | Frequente | Ocasional | Frequente | Ocasional
de conservacao
3. Floresta
perturbada em 1 2 -7 |Descontinuo| Ocasional | Frequente | Frequente | Frequente | Frequente
regeneracao

Além dos critérios descritos na tabela acima, foram também analisados:

* A tipologia florestal: classificacdo da vegetacdo de acordo com sua

estrutura fitossocionémica e de observacao de espécies.

* A matriz circundante: situacdo que o fragmento florestal ocupa na
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paisagem e os efeitos que a mudanca na paisagem tem sobre o fragmento;

* O estagio sucessional: avaliacdo segundo a altura do dossel, a diversidade
de espécies e a existéncia de lianas e gramineas; tanto no interior da mata
guanto na borda (CONAMA 01/94);

. O grau de perturbacdo: avaliagdo dos fatores que servem de
indicadores para o grau de perturbacédo: presenca de cipés e lianas, a
situacao da borda, indicios de incéndios, indicios de retirada de madeira,

presenca de sauveiros e presenca de gado.

. A Pressdo Antropica: andlise realizada através da observacao de
fatores de perturbacdo causados diretamente pelo homem: fogo, corte de

arvores, presenca de lixo, entre outros;

. Presenca de espécies ameacadas: considerando a Lista Vermelha
de Plantas Ameacadas de Extingdo no Estado do Parana (PARANA, 1995),
a Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extincao
(Portaria MMA n° 443, de 17 de dezembro de 2014) e informacdes do Centro
Nacional de Conservacéo da Flora (CNC Flora).

Resultados

As areas florestais investigadas junto aos pontos de amostragem encontram-
se impactadas por acdes antropicas pretéritas e atuais, estando
caracterizadas pelo moderado a elevado efeito de borda e grau de

perturbagao.

O estrato arbustivo (ou sub-bosque) é formado, em grande parte, por
individuos jovens das familias Arecaceae (Syagrus romanzoffiana (Cham.)
Glassm.), Meliaceae (Trichilia claussenii C.DC e T. elegans A. Juss), e
Myrtaceae (Myrciaria spp.). Dentre as espécies exclusivamente arbustivas
que compdem este estrato, estdo representantes das familias Ruellia
angustiflora (Ness) Lindau ex Rambo, Phytolaccaceae (Petiveria alliacea L.)

e Rubiaceae (Psychotria brachyceras Mill. e P. carthagenensis Jacq.). As
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lianas também marcam presenca neste estrato, destacando-se a familia
Bignoniaceae (Macfadyena unguis-cati (L.) Miers), Passifloraceae (Passiflora

elegans Mast.) e Smilacaceae (Smilax campestris Griseb.).

O estrato herbaceo é uniforme em alguns trechos da floresta. O
levantamento floristico das espécies herbaceas, arbustivas e lianas dos
estratos herbaceo e arbustivo da floresta de encosta resultaram na
identificacdo de 27 taxons, pertencentes a 18 familias, distribuidas em 12
géneros, sendo que 15 téxons foram identificados somente até o nivel

genérico.

De acordo com a Resolucdo CONAMA 01/94, as areas amostradas (PAL e
PA2) encontra-se em estagios inicial (clareiras) e médio de regeneracao na
maior extensdo dos fragmentoss, com a presenca de agrupamentos de
esséncias arboreas, tais como Pau-d alho (Gallesia integrifolia), Peroba-rosa
(Aspidosperma polyneuron), Pau-marfim (Balfourodendron riedelianum),
Canela (Nectandra megapotamica), Pau-jacaré (Piptadenia gonoacantha),
Arariba-rosa (Centrolobium tomentosum), Ceboldo (Phytolacca dioica),

Capixingui (Croton floribundus) e Palmeira Jucara (Euterpe edulis).

No geral, o dossel varia entre 5 e 22 metros, apresentando-se de forma

descontinua ao longo de grande parte dos fragmentos.

Em relacdo a composicao, as areas florestais apresentam variada densidade
e rigueza de espécies arboreas e palmeiras, estando caracterizadas, em
alguns trechos, pela dominancia de agrupamentos heterogéneos de Pau-
jacaré (Piptadenia gonoacantha) e Capixingui (Croton floribundus) e pela
invasdo das areas de bordadura por gramineas, especialmente Capim-
colonido (Megathyrsus maximus) e Capim-braquiaria (Urochloa spp.), além
de outras plantas herbaceas, arbustivas e trepadeiras (cipés e lianas)

exercendo forte presséo junto as esséncias florestais.

Entretanto, apesar do grau de perturbacdo verificado junto aos
remanescentes florestais investigados, 0s mesmos S&0 compostos por

diversas espécies arboreas, notando-se a existéncia de varios individuos
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adultos com DAP maior que 20 cm e altura superior a 15 metros,
destacando-se: Pau-dalho (Gallesia integrifolia), Peroba-rosa
(Aspidosperma polyneuron), Guarita (Astronium fraxinifolium), Paineira
(Ceiba speciosa), Pau-marfim (Balfourodendron riedelianum), Canela
(Nectandra megapotamica), Angico-branco (Anadenanthera sp.), Arariba-
rosa (Centrolobium tomentosum), Ceboldo (Phytolacca dioica), Capixingui
(Croton floribundus), Figueira (Ficus sp.), Mutambo (Guazuma ulmifolia),
Tapia (Alchornea triplinervia), entre outras.

As espécies arboreas e palmeiras identificadas junto as formacdes florestais
investigadas foram agrupadas segundo a frequéncia de ocorréncia,

conforme apresentado a seguir:
e Espécies menos frequentes:

Cabreuva (Myroxylon peruiferum), Canjarana (Cabralea canjerana), Acoita-
cavalo (Luehea divaricata), Capixim (Mollinedia sp.), Ceboldo (Phytolacca
dioica), Cedro-rosa (Cedrela fissilis), Capororoca (Myrsine umbellata),
Araticum (Annona cacans), Cha-de-bugre (llex sp.), Siparuna (Siparuna
guianensis), Sete-capotes (Campomanesia xanthocarpa), Ipé-felpudo

(Zeyheria tuberculosa), entre outras
e Espécies intermediarias:

Peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron), Angico-branco (Anadenanthera
sp.), Guarita (Astronium sp.), Guacatonga (Casearia sylvestris), Canela
(Nectandra sp.), Catigua (Trichilia pallida, T. catigua, T. hirta), Tailva
(Maclura tinctoria), Ipé-roxo (Handroanthus heptaphyllus), Lixeira (Aloysia
virgata), Guatambu-de-sapo (Chrysophyllum gonocarpum), Monjoleiro
(Senegalia polyphylla), Inga (Inga sessilis), Marinheiro (Guarea macrophylla),
Cocora (Guarea kunthiana), Saguaraji-amarelo (Rhamnidium elaeocarpum)

e as palmeiras Jeriva (Syagrus romanzoffiana) e Jucara (Euterpe edulis).
e Espécies abundantes:

Pau-d’alho (Gallesia integrifolia), Arariba-rosa (Centrolobium tomentosum),

Pau-ferro (Metrodorea nigra), Mutambo (Guazuma ulmifolia), Tapia
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(Alchornea triplinervia), Capixingui (Croton floribundus), Catigua (Trichilia
claussenii), Pau-jacaré (Piptadenia gonoacantha), Leiteiro
(Tabernaemontana  catharinensis),  Alecrim-de-campinas  (Holocalyx

balansae), Embauba (Cecropia glaziovii), entre outras.

Além da predominancia de cana-de-acUcar (Saccharum officinarum), dentre
as poaceas destacam-se também: capins utilizados em pastagens (i.e.,
Capim-braquiaria - Brachiaria sp e Capim-colonido - Panicum maximum),

Capim-elefante (Pennisetum purpureum) e moitas de bambu (Bambusa sp.).

A vegetacdo de varzea € formada principalmente por plantas herbaceas,
destacando-se a Taboa (Typha sp.), o Pinheirinho-do-brejo (Myriophyllum
aquaticum) e a Cavalinha (Equisetum giganteum), as quais apresentam-se
dominantes em diversas areas alagadas. Além das plantas dominantes,
ocorrem também outras plantas higrofitas em locais de maior umidade, tais
como: Cruz-de-malta (Ludwigia sp.), Trapoeraba (Commelina sp.), além de

poaceas, cyperaceas e samambaias.

Ja nas bordaduras de fragmentos florestais, nas beiras de estradas e nas
porcdes de terreno mais alto pode-se observar de forma bastante esparsa
manchas de vegetacdo compostas por plantas herbaceas e arbustivas.
Esses elementos da vegetacdo sdo formados principalmente por espécies
como: Serralha (Emilia sonchifolia), Mamona (Ricinus communis), Caapeba
(Piper sp.), entre outras. Dentre as trepadeiras e epifitas, destacam-se: Cipo-
ingd (Serjania sp.), Cip6-de-sdo-jodo (Pyrostegia venusta), CipO-neve
(Arrabidaea sp.), Cipé-guaco (Mikania sp.), Cip6-laranja (Momordica

charantia), Cipo-cordia (Cissus sp.), entre outras.
Riqueza Geral

No total foram encontradas 88 espécies vegetais (plantas herbaceas,
arbustivas, arbéreas e palmeiras), pertencentes a 40 familias botanicas.
Considerando-se somente as arvores e palmeiras, foram identificadas 60
espécies (57 arbdreas nativas, 01 arbdrea exodtica e 02 palmeiras),
pertencentes a 25 familias botanicas, conforme demonstrado na tabela a
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Figura 26 — Riqueza de especies e familias, por area de amostragem (PAL1 e PA2), registradas

durante o inventario floristico

As fitofisionomias amostradas em PA1l e PA2 estdo submetidas a efeitos de
borda em parte da area em fungcdo da estrada que cortam, e tambem os

plantios de cana-de-acucar e reflorestamento comercial de Eucalipto sp.

Caracterizacdo dos Pontos de Amostragem

Area de Amostragem PA1

- Coordenada UTM/SIRGAS 2000: 22K 607202mE; 7444576 mN
- Fisionomia: Floresta Estacional Semidecidual / Eucalipto

- Solo: Médio Argiloso

- Uso e ocupacéo do solo no entorno: Canavial / Usina

- Efeito de borda: Moderado a alto com poucas clareiras

- Sub-bosque: Existente

- Altura média do dossel: 9 metros

- Altura maxima: 22 metros
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- Espessura da serrapilheira: 3a 7 cm
- Estagio Sucessional — Resolucdo CONAMA 01/94: Mediano a Avancado

- Espécies de destaque: Pau-d’alho (Gallesia integrifolia), Peroba-rosa
(Aspidosperma polyneuron), Guaritd (Astronium fraxinifolium), Paineira
(Ceiba speciosa), Marinheiro (Guarea macrophylla), Cocora (Guarea
kunthiana), Catigua (Trichilia pallida, T. catigua, T. hirta, T. claussenii),
Chupa-ferro (Metrodorea nigra), Pau-jacaré (Piptadenia gonoacantha),
Leiteiro (Tabernaemontana catharinensis), Alecrim-de-campinas (Holocalyx
balansae), Embauba (Cecropia glaziovii), Embauba (Cecropia
pachystachya), Cabredva (Myroxylum peruiferum), Araticum (Annona
cacans), Arariba-rosa (Centrolobium tomentosum), Mutambo (Guazuma
ulmifolia), Ceboldo (Phytolacca dioica), Tapia (Alchornea triplinervia),
Capixingui (Croton floribundus), Canjarana (Cabralea canjerana), Figueira
(Ficus sp), Embira-de-sapo (Lonchocarpus meuhlbergianus), Sapuva
(Machaerium scleroxylum), Canafistula (Peltophorum dubium), Guacatonga
(Casearia sylvestris), Canela (Nectandra megapotamica), Canela (Ocotea
sp), Cambui (Myrcia sp), Guamirim (Eugenia sp), Pata-de-vaca (Bauhinia
sp), Lixeira (Aloysia virgata), Canjarana (Cabralea canjerana), Pau-viola
(Cyntharexyllum myrianthum), Jacaranda (Machaerium sp), Miconia (Miconia
sp), Candidva (Trema micrantha), Saguaraji-amarelo (Rhamnidium
elaeocarpum), Mandacaru (Cereus jamacaru) e a palmeira Jeriva (Syagrus
romanzoffiana), além das espécies exoéticas Leucena (Leucaena

leucocephala) e Eucalipto (Eucalyptus sp).

- Espécie enquadrada em Categoria de Ameaca Estadual (IAP, 2008):
Peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron)

Area de Amostragem PA2
- Coordenada UTM/SIRGAS 2000: 22K 607838mE; 7441722mN

- Fisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
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- Solo: Argiloso
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Figura 27 — Mapa representativo do fragmento investigado — area amostral PA1.

(A) Vista da bordadura do PA1 — presenga de (B) Trecho florestal investigado — moderado efeito de
arvores de grande porte. borda.
Figura 28 — Vista do fragmento
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- Uso e ocupacéo do solo no entorno: Canavial / Rodovia / Eucalipto
- Efeito de borda: Moderado a alto

- Sub-bosque: Existente

- Altura média do dossel: 9 metros

- Altura maxima: 18 metros

- Espessura da serrapilheira: 2 a 7 cm

- Estagio Sucessional — Resolugcdo CONAMA 01/94: Mediano

- Espécies de destaque: Araticum (Annona cacans), Pau-d'alho (Gallesia
integrifolia), Peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron), Ceboldo (Phytolacca
dioica), Catigua (Trichilia claussenii), Pau-ferro (Metrodorea nigra), Pau-
jacaré (Piptadenia gonoacantha), Capixingui (Croton floribundus), Catigua
(Trichilia pallida, T. catigua, T. hirta), Embira de sapo (Dahlstedtia
muehlbergiana), Guatambu-de-sapo  (Chrysophyllum  gonocarpum),
Cocoloba (Coccoloba mollis), Chal chal (Allophylus edulis), Tapia (Alchornea
triplinervia),  Guarita  (Astronium  fraxinifolium), Mamica-de-cadela
(Zanthoxyllum sp.), Alecrim-de-campinas (Holocalyx balansae), Arranha-gato
(Mimosa sp.), Perobinha (Aspidosperma sp.), Cambui (Myrcia sp.), Leiteiro
(Tabernaemontana catharinensis), Guacatonga (Casearia sylvestris),
Arariba-rosa (Centrolobium tomentosum), Louro-pardo (Cordia trichotoma),
Sapuva (Machaerium scleroxylum), Pata-de-vaca (Bauhinia sp.), Jacaranda-
bico-de-pato (Machaerium nyctitans), Laranja-brava (Actinostemom sp.),
Canafistula (Peltophorum dubium), Inga (Inga sessilis), Cuvanta (Cupania
sp.), Pau-espeto (Casearia gossypiosperma), Capororoca (Myrsine
umbellata),  Marinheiro  (Guarea  macrophylla),  Saguaraji-amarelo
(Rhamnidium elaeocarpum), Ipé-felpudo (Zeyheria tuberculosa), Mutambo
(Guazuma ulmifolia) e as palmeiras Jeriva (Syagrus romanzoffiana) e Jucara

(Euterpe edulis).
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Figura 29 — Mapa representativo do fragmento investigado — &rea amostral PA2.

(B) Peroba rosa

(A) Vista do interior de PA2 — presenca de arvores
de grande porte.
Figura 30 — Detalhesdo fragmento PA2.
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- Espécie enquadrada em Categoria de Ameaca Estadual: Peroba-rosa
(Aspidosperma polyneuron); Pau-espeto (Casearia gossypiosperma);
Arariba-rosa (Centrolobium tomentosum); Alecrim-de-campinas (Holocalyx

balansae); Embira-de-sapo (Dahlstedtia muehlbergiana)

- Espécie enquadrada em Categoria de Ameaca Federal (Portaria MMA
443/2014): Palmeira Jucara (Euterpe edulis); Ipé-felpudo (Zeyheria

tuberculosa).

CONSIDERACOES

O presente relatorio teve a finalidade de apresentar os dados de
levantamento da flora nas Areas de Influéncia da Cogeracdo de energia;
sendo amostrados um total de 02 remanescentes florestais (PA1l e PA2). A
area inventariada é formada por uma amostra representativa da Floresta
Estacional Semidecidual. Foi observado apenas um estagio de regeneracéo
secundaria, que no geral apresenta-se em médio e bom estado de

conservacao, com excecao das areas de bordas.

As principais espécies encontram-se bem distribuidas na area formando dois
estratos distintos, mostrando que a regeneragao se encontra em processo
continuo, sem intervencdes antropicas agressivas, com excecao das areas
de borda.

Quanto a paisagem nota-se o efeito de borda, ao longo das areas
circunvizinhas antropizadas, efeito este, que causa a descaracterizagao da
vegetacdo e condicbes ambientais em uma faixa de até 25 metros, no
sentido da borda para o centro do fragmento. A vegetacdo responde ao
ambiente de borda conforme as mudancas microclimaticas. Essas respostas
sdo trazidas em maior riqueza de espécies, aumento da densidade de
espécies helidfitas, incremento da mortalidade, rapido recrutamento de
plantas adaptadas aos disturbios, diminuicdo de sobrevivéncia de plantulas e

aumento do numero de espécies exaticas.

A partir dos dados obtidos em campo, tem-se que:
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a) As melhores situacdes florestais foram verificadas na area de

amostragem PAL.

b) Em relacdo as condicbes de conservacdo dos fragmentos florestais
investigados, com base na andlise dos dados coletados, observa-se que, no
geral, as matas encontram-se com moderado a alto grau de perturbacéo,
dosséis descontinuos e moderadas densidade, riqueza de espécies e

géneros de esséncias florestais.

c) No total foram encontradas 88 espécies vegetais (plantas herbaceas,

arbustivas, arvores e palmeiras), pertencentes a 40 familias botanicas.

d) Em relacdo aos individuos enquadrados em categoria de ameaca para o
Estado do Parana, de acordo com Lista Vermelha de Plantas Ameacadas de
Extingdo no Estado do Parana (PARANA, 1995), foram registradas as
seguintes espécies nas areas de influéncia: Peroba-rosa (Aspidosperma
polyneuron), e Pau-marfim (Balfourodendron riedelianum), ambas descritas
como raras. Em relacdo a lista federal (Portaria MMA n°443/2014), foi
encontrada na area amostral a palmeira Jucara (Euterpe edulis), o ipé-
tabaco (Zeyheria tuberculosa) e o cedro-rosa (Cedrela fissilis) classificadas

como vulneravel quanto ao seu grau de ameaca de Extin¢ao.

e) Contudo, embora os remanescentes encontrem com moderado a alto
grau de perturbacdo, os mesmos possuem papel fundamental na
conservacgao e manutencao da flora e fauna regional, configurando-se como
‘ilhas de biodiversidade”; proporcionando a perpetuagdo e dispersao de

espécies florestais e fornecendo refugio e alimentos a fauna silvestre.

Fauna

Neste capitulo busca-se diagnosticar a avifauna, a mastofauna, a
herpetofauna e a ictiofauna das areas de influéncia do empreendimento,
sendo utilizados levantamentos de fauna contratados pela Usina
Jacarezinho junto a empresa Capudeté. O estudo realizado adotou a
metodologia classica para este tipo de levantamento : Com a utilizacdo de

mapas da regido procurou-se percorrer locais que representassem a
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heterogeneidade ambiental existente nas Areas de Influéncia do
empreendimento, Fez-se listagem das espécies através de coleta de dados
primarios, utilizando-se de técnicas de amostragem direta, através de
observacdes (contato visual, vocalizagéo e carcacas), e indireta, por meio de
indicios (fezes, pegadas, tocas, e outras marcas). No caso da ictiofauna, as
coletas dos peixes em riachos foram realizadas através de rede de arrasto,
utilizando-se complementarmente puca e peneira, com a devida autorizacao
de captura. Comparou-se as espécies encontradas com a lista oficial de
espécies ameacadas do Brasil (MMA, 2014) e do Estado do Parana (IAP,

2006; 2007). Avaliou-se os resultados obtidos.

Os pontos de amostragem utilizados para o levantamento de dados
primarios dos grupos investigados (mastofauna, avifauna, herpetofauna e

ictiofauna) € apresentada na Figura 31.

Pontos de Amostragem de Fauna
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Figura 31 - Pontos de avaliagdo de fauna. Fonte Capudeté
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Herpetofauna

Atualmente o Brasil abriga a maior diversidade de anfibios do planeta (1080
espécies - SBH, 2016) ocupando a segunda colocacéo na relacdo de paises
com a maior riqueza de espécies de répteis (795 espécies - SBH, 2018).
Apesar disso, informacgdes sobre histéria natural ainda sdo desconhecidas
para a maioria das espécies brasileiras (HADDAD e SAZIMA, 1992;
HADDAD, 1998). Especificamente em relacdo ao conhecimento da riqueza
de anuros e répteis no Brasil, existem poucos estudos desenvolvidos, a

maioria dos quais sem o emprego de métodos quantitativos padronizados.

Os anfibios anuros sdo particularmente sensiveis as alteracdes do habitat,
pois, além da baixa mobilidade que limita a dispersdo dos individuos para
areas favoraveis (BOWNE e BOWERS, 2004), a maioria das espécies
apresenta um ciclo de vida complexo, envolvendo uma larva aquatica e um
adulto terrestre (WILBUR, 1980), o que os torna dependentes da qualidade
destes dois ambientes (DUELLMAN e TRUEB, 1986). O fato dos anfibios
apresentarem baixa mobilidade, especificidade de habitat e serem
conspicuos os tornam modelos ideais para estudos sobre a perda de habitat
(SILVANO et al., 2003).

A maioria das espécies de anfibios apresenta hébitos alimentares
insetivoros, sendo, portanto, vertebrados controladores de pragas. Muitas
espécies, sensiveis a alteracdes ambientais (e.g. desmatamento, aumento
de temperatura ou poluicdo) sdo consideradas excelentes bioindicadores e a
diminuicdo de certas populacfes tem sido atribuida a alteragdes globais de
clima (CAREY et al., 2001). Para certos biomas do Brasil, como a Mata
Atlantica, os declinios populacionais ou mesmo extingdo de anfibios tém sido
atribuidos ao desmatamento (HADDAD, 1998).

Ja a importancia dos lagartos (Lacertilia) e das serpentes, em um
ecossistema, esta relacionada com as interacdes troficas com as demais
espécies animais. Os lagartos geralmente se alimentam de artrépodes

(aranhas e insetos) (TOFT, 1985), formando um elo entre esses
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invertebrados e os vertebrados. Ja as serpentes Ss&o carnivoras,
alimentando-se de varios tipos de presas (aranhas, quilopodes, larvas de
artropodes, minhocas, moluscos, peixes, anfibios, girinos, lagartos,
anfisbénios, outras serpentes, queldnios, jacarés, passaros, ovos de lagartos
e de péassaros, roedores, morcegos, marsupiais, etc.) e ocupam posi¢coes

proximas ao apice nas cadeias alimentares (TOFT, 1985).

Os impactos sobre os répteis, por serem terrestres, sao observados mais
facilmente. Espécies florestais sdo mais vulneraveis por serem incapazes de
suportar as altas temperaturas das formacdes abertas. J& as espécies de
savana e de formacdes abertas sdo mais resistentes, mas muitas poderéo

desaparecer se seus habitats forem totalmente eliminados.

Em relacdo aos anfisbenideos, pouco se sabe sobre os impactos da
degradacdo ou perda de habitats de superficie sobre essas comunidades,
por eles serem subterraneos e pouco conhecidos. Devido ao medo e a
antipatia das pessoas, as cobras e as anfisbenas geralmente sdo mortas
guando encontradas (RODRIGUES, 2005).

No Estado do Parana pouco se conhece sobre os padrdes de diversidade da
herpetofauna, tanto em nivel de localidades, como em nivel de formacdes
vegetais (ecossistemas). Assim, conhecer os padrbes de riqueza e
abundancia de répteis e anuros em fragmentos florestais e a importancia
desses fragmentos na distribuicdo espacial das espécies podera contribuir
efetivamente para a ampliacdo do conhecimento sobre a diversidade da

herpetofauna nos remanescentes de Floresta.

4.2.3.1 Area de estudo

A area estudada, inserida no dominio fitogeogréafico da Floresta Estacional
Semidecidual, encontra-se sob forte influéncia antropica (plantacdes de café,

cana, trigo), notando-se poucos fragmentos florestais remanescentes.

Para o estudo da herpetofauna foram selecionados 2 pontos de amostragem
nas Areas de Influéncia do empreendimento (All), inseridas nos municipios

de Jacarezinho.
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Tabela 33 — Pontos de amostragem da herpetofauna .Datum SIRGAS 2000 Fonte: Capuéaeté
Coordenadas UTM

Ponto Caracteristicas
E N

PA1 | 607860 | 7445135 | Represa em contato com fragmento de Floresta Estacional

PA2 | 607011 | 7442676 | Area de varzea em contato com fragmento de Floresta Estacional

Figura 32 — pontos de amostragem da herpetofauna. A. Ponto Amostral 1 (PA1); B. Ponto Amostral 2
(PA2). Fonte: Capuaeté

4.2.3.2 Resultados

Durante o levantamento de campo foram identificadas 5 espécies de anfibios
anuros, distribuidos em 4 géneros, das respectivas familias: Bufonidae
(1espécie), Hylidae (3 espécies) e Leptodactylidae (1 espécie), e 1 espécie
de lagarto (Tabela 1.24). Portanto, o grupo dos anfibios anuros foi o mais
representativo em numero de registros, sendo esse um padrao comum
dentro de estudos com herpetofauna (Cechin e Martins 2000; Dixo e
Verdade 2006; Lopes 2010), j& que serpentes e lagartos pertencem a grupos

de espécies mais dificeis de registrar.

A tabela a seguir apresenta classificacao taxondmica, Habito das espécies,
Habitat Preferencial, o tipo de registro, a origem e os locais de ocorréncia
(pontos de amostragem) das espécies evidenciadas na area de estudo. Ja a
figura abaixo apresenta alguns registros fotograficos de espécimes da

herpetofauna identificados em campo.
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Tabela 34 — Taxon, nome popular, Habito das espécies, Habitat Preferencial, Tipo de registro e os

Pontos Amostrais onde as espécies foram registradas

) Pontos
Taxon ]
Tipo de Amostrais
Nome Popular Habito | Habitat )
) ] registro
Ordem Familia Espécie PAl | PA2
. Rhinella .
Bufonidae o sapo-cururu terrestre | aberta | visual X
schneideri
Dendropsophus | pererequinha-do- . .
. ) arboricola | aberta | auditivo X
minutus brejo
) Dendropsophus | pererequinha-do- i .
Anura Hylidae ) arboricola | aberta | auditivo | X X
nanus brejo
Boana ] i N
perereca-cabrinha | arboricola | aberta | auditivo X
albopunctata
] Leptodactylus ] N
Leptodactylidae L rd-gotinha terrestre | aberta |auditivo | X X
podicipinus
) Salvator » ]
Squamata | Teidae . teid terrestre | aberta | visual X
merianae

Considerando as espécies de répteis e anfibios registradas, o ponto
amostral 1 apresentou a maior riqueza (N = 5 espécies). As maiores
riquezas foram encontradas em corpos d’agua lénticos situados em areas
abertas no PAl, com predominéncia de espécies exclusivas de formacoes

abertas sul-americanas e com ampla area de ocorréncia.

A herpetofauna registrada em campo € composta por espécies tipicas de
areas abertas e altamente sinantropicas. Nesse contexto, considerando a
baixa heterogeneidade ambiental evidenciada na regido, vale salientar que
certas espécies de areas abertas, como algumas que originalmente
habitavam o Cerrado, tém expandido suas areas de distribuicéo, colonizando
regides anteriormente compostas por florestas (HADDAD, 1998). Dentre
estas espécies, foram registradas na area de estudo as pererequinhas-do-
brejo (Dendropsophus nanus e Dendropsophus minutus), a perereca-
cabrinha (Boana albopunctata), o sapo-cururu (Rhinella schneideri) e o teil

(Salvator merianae).
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Figura 33 — Registros fotograficos de espécies da herpetofauna evidenciadas na area de
estudo — Agosto/2015. A. ra-gotinha (Leptodactylus podicipinus); B. sapo-cururu (Rhinella

schneideri), C.pererequinha-do-brejo (Dendropsophus minutus); D. teil (Salvator merianae).

De acordo com o habito das espécies observa-se o predominio de espécies
terricolas (50%) e arboricolas (50%), ndo sendo evidenciado durante o

estudo espécies criptozobicas ou aquaticas.

A herpetofauna registrada durante as atividades de campo € composta por
espécies generalistas associadas a areas abertas. Essas espécies foram
beneficiadas pelos desmatamentos ocorridos nas regides sul e sudeste,
tendo provavelmente suas distribuicdbes ampliadas em decorréncia da
degradacdo e conversao de habitats florestais durante as Ultimas décadas
(HADDAD, 1998).
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Ressalta-se também que a regido amostrada provavelmente apresenta
rigueza maior do que a registrada no presente estudo, principalmente em
relacdo aos répteis, cujo registro é dificultado devido aos habitos secretivos

e pela baixa densidade que ocorrem estes animais.

Avifauna

Calcula-se que hoje em torno de 9.700 seja 0 numero de espécies viventes
de aves do planeta. Ja a América do Sul possui cerca de 3.200 espécies
(SIBLEY e MONROE, 1990). Destas, 1.677 sao registradas para o Brasil
(SICK, 1997) e 770 para o Estado do Parana (IAP, 2009).

A diversidade ambiental do Estado, com relevos variados e tipos distintos de
vegetacdo, é o principal fator responsavel pelas espécies de aves aqui
registradas, que representam aproximadamente 40% das espécies da
avifauna brasileira. Em um estudo recente realizado por Santos Junior

(2013), foram compiladas para o norte do Parana 227 espécies da avifauna.

4.2.4.1 Area de Estudo

Através do mapa de uso e ocupacdo do solo das Areas de Influéncia do
empreendimento foram previamente definidos pontos potenciais para a
amostragem da avifauna, abrangendo remanescentes florestais e matas
ciliares. Posteriormente essas areas foram verificadas e avaliadas em
campo, levando-se em consideracdo a facilidade de acesso, a relevancia
ambiental e a distribuicdo espacial dos pontos na area de estudos. Desse
modo, foram definidos 2 pontos de amostragem da avifauna, cujas
caracteristicas sdo descritas na tabela e e ilustradas na figura apresentadas

na sequéncia.

Para o levantamento da avifauna foi empregado a metodologia de transectos
Irregulares nos pontos de amostragem nas bordas e no interior (na
existéncia de trilhas e/ou estradas) das matas ciliares e fragmentos florestais
pré-selecionados, assim como nas areas de cultivo e ambientes adjacentes,

sendo anotadas todas as espécies evidenciadas por registro visual e/ou
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auditivo. Desse modo, buscou-se anotar o maior numero possivel de

espécies nos diferentes ambientes que as unidades amostrais apresentam.

Tabela 35 - Localizac&o e caracterizacdo dos pontos de amostragem da avifauna

COORDENADA UTM
PONTO 22K MUNICIPIO DESCRICAO

) Fragmento de Floresta Estacional Semidecidual e
PA1l 607317 7442644 Jacarezinho
areas de varzea em APP

) Fragmento de Floresta Estacional Semidecidual,
PA2 607399 7444854 Jacarezinho i i
represa e areas de varzea em APP

Figura 34 — Fotos evidenciando os pontos de amostragem, onde: A. Ponto Amostral 1; B.

Ponto Amostral 2.

4.2.4.2 Resultados

Foram registradas por dados primarios 69 espécies de aves, pertencentes a
32 familias.

Em relagdo aos métodos empregados, através dos transectos realizados nos
pontos de amostragem foram contabilizados 69 taxons diferentes. Conforme

apresentado na tabela a seguir.
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Tabela 36 — Lista de espécies da avifauna registradas por dados priméarios do estudo durante a
execucdo. Onde: FO (%) — Frequéncia de ocorréncia.
PONTOS

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR AMOSTRAIS ;/OC;

PAl | PA2
Tinamidae Rhynchotus rufescens perdiz X 50
Anatidae Dendrocygna viduata ireré X 50
Amazonetta brasiliensis pé-vermelho X 50
Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus bigua X 50
Ardeidae Nycticorax nycticorax savacu X 50
Bubulcus ibis garca-vaqueira X X 100
Ardea cocoi garca-moura X 50
Ardea alba garca-branca-grande X 50
Egretta thula garca-branca-pequena X 50
Threskiornithidae Mesembrinibis cayennensis coré-cord X 50
Cathartidae Cathartes aura urubu-de-cabeca- X 50

vermelha
Coragyps atratus urubu-de-cabeca-preta X X 100
Accipitridae Rupornis magnirostris gavido-catrijo X 50
Aramidae Aramus guarauna carao X 50
Rallidae Mustelirallus albicollis sané-carijo X 50
Gallinula galeata frango-d'agua-comum X 50
Charadriidae Vanellus chilensis quero-quero X X 100
Recurvirostridae Himantopus melanurus pernilongo-de-costas- X 50
brancas

Jacanidae Jacana jacana jacana X 50
Columbidae Columbina talpacoti rolinha-roxa X 50
Patagioenas picazuro pombéo X X 100
Patagioenas cayennensis pomba-galega X X 100
Leptotila verreauxi juriti-pupu X 50
Cuculidae Piaya cayana alma-de-gato X 50
Crotophaga ani anu-preto X X 100
Tapera naevia saci X X 100
Strigidae Pulsatrix perspicillata murucututu X 50
Athene cunicularia coruja-buraqueira X 50
Caprimulgidae Nyctidromus albicollis bacurau X 100
Trochilidae Eupetomena macroura beija-flor-tesoura 50
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FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR PONTOS Fo
AMOSTRAIS (%)
Colibri serrirostris beija-flor-de-orelha- X 50
violeta
Picidae Picumnus temminckii pica-pau-ando-de-coleira X 50
Colaptes campestris pica-pau-do-campo X 50
Falconidae Caracara plancus caracara X 50
Falco sparverius quiriquiri X 50
Psittacidae Brotogeris chiriri periquito-de-encontro- X X 100
amarelo
Pionus maximiliani maitaca-verde X X 100
Thamnophilidae Thamnophilus doliatus choca-barrada X X 100
Furnariidae Furnarius rufus joéo-de-barro X 50
Cranioleuca vulpina arredio-do-rio X 50
Rhynchocyclidae Corythopis delalandi estalador X 50
Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha- X 50
preta
Todirostrum cinereum ferreirinho-reldgio X X 100
Hemitriccus margaritaceiventer | sebinho-de-olho-de-ouro X 50
Tyrannidae Camptostoma obsoletum risadinha X 50
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga- X 50
amarela
Serpophaga subcristata alegrinho X 50
Myiarchus ferox maria-cavaleira X 50
Pitangus sulphuratus bem-te-vi X X 100
Megarynchus pitangua neinei X 50
Myiozetetes similis bentevizinho-de- X 50
penacho-vermelho
Xolmis cinereus primavera X 50
Vireonidae Cyclarhis gujanensis pitiguari X 50
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de- X X 100
casa
Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora X 50
Troglodytidae Troglodytes musculus corruira X 50
Turdidae Turdus rufiventris sabia-laranjeira X 50
Turdus amaurochalinus sabia-poca X 50
Mimidae Mimus saturninus sabia-do-campo X 50

Rua 13 de Maio, 797 — sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP
Fone/Fax : (0 XX19) 3402-9482 / 199 9782-3997
e-mail: proamb.homero@gmail.com




~ROANE

PROAMB - Ambiental

Projetos Ambientais

gmpo/W

m

aringa

111
FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR PONTOS Fo
AMOSTRAIS (%)
Parulidae Setophaga pitiayumi mariquita X 50
Basileuterus culicivorus pula-pula X 50
Myiothlypis flaveola canario-do-mato X 50
Thraupidae Coereba flaveola cambacica X 50
Thlypopsis sordida sai-canario X 50
Ramphocelus carbo pipira-vermelha X 50
Tangara sayaca sanhagu-cinzento X 50
Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo- X X 100

castanho

Fringillidae Euphonia chlorotica fim-fim X 50
Euphonia violacea gaturamo-verdadeiro X 50

Fonte: Capuaeté

Na Figura 35

do estudo.

apresenta-se fotos das aves registradas durante a execucao

A maior riqueza foi registrada no ponto PA2, onde foram contabilizadas 54

espécies. J& o menor valor foi anotado no ponto PA1l, com 30 espécies

anotadas.

Vale salientar que o ponto PA2 é uma area florestal que possui diversos

corpos d’agua associados que possibilitam a conexado com outras por¢des

de mata e fazem contato com diferentes matrizes, caracteristicas estas que

possibilitam o registro de espécies de diferentes habitos e especificacdes de

habitat.
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Figura 35 — Fotos das aves fotografados em campo. A. Dendrocygna viduata B. Mesembrinibis
cayennensis C. Ardea alba D. Falco sparverius E. Jacana jacana F. Himantopus melanurus

Foram reunidas informacdes ecoldgicas da avifauna amostrada, sendo

apresentada a preferéncia de habitat, ou seja, dependéncia de &reas
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florestais, a guilda alimentar e a sensibilidade a alteracdes ambientais das

espécies registradas, conforme tabela a seguir.

Tabela 37 — Caracteristicas biologicas e ecoldgicas relevantes das espécies registradas.

Caracteristicas

Espécie Nome Popular
IAP | IUCN SENS | GUI | DM
Rhynchotus rufescens perdiz _ LC Baixa | ONI DFI
Dendrocygna viduata ireré _ LC Baixa FIL DFI
Amazonetta brasiliensis pé-vermelho _ LC Baixa FIL DFI
Phalacrocorax brasilianus bigua _ LC Baixa | PSC DFI
Nycticorax nycticorax savacu _ LC Baixa | ONI DFI
Bubulcus ibis garca-vaqueira _ LC Baixa | ONI DFI
Ardea cocoi garca-moura _ LC Baixa | ONI DFI
Ardea alba garca-branca-grande _ LC Baixa | ONI DFI
Egretta thula garca-branca-pequena _ LC Baixa | ONI DFI
Mesembrinibis cayennensis coré-cord _ LC Média | ONI DFS
Cathartes aura urubu-de-cabeca-vermelha _ LC Baixa | NCR DFI
Coragyps atratus urubu-de-cabeca-preta _ LC Baixa | NCR DFI
Rupornis magnirostris gaviado-carijé _ LC Baixa | CAR DFI
Aramus guarauna cardo _ LC Média | ONI DFI
Mustelirallus albicollis sana-carijo _ LC Média | ONI DFI
Gallinula galeata frango-d'agua-comum _ LC Baixa | ONI DFI
Vanellus chilensis quero-quero _ LC Baixa | ONI DFI
Himantopus melanurus pernilongo-de-costas-brancas _ LC Baixa | ONI DFI
Jacanajacana jacand _ LC Baixa | ONI DFI
Columbina talpacoti rolinha-roxa _ LC Baixa | GRA DFI
Patagioenas picazuro pombéo _ LC Média | ONI DFS
Patagioenas cayennensis pomba-galega _ LC Média | FRU DFD
Leptotila verreauxi juriti-pupu _ LC Baixa | ONI DFS
Piaya cayana alma-de-gato _ LC Baixa | ONI DFS
Crotophaga ani anu-preto _ LC Baixa | ONI DFI
Tapera naevia saci _ LC Baixa INS DFI
Pulsatrix perspicillata murucututu _ LC Média | CAR DFD
Athene cunicularia coruja-buraqueira _ LC Média | CAR DFI
Nyctidromus albicollis bacurau _ LC Baixa | INS DFS
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura _ LC Baixa | NEC DFI
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Colibri serrirostris beija-flor-de-orelha-violeta _ LC Baixa | NEC DFS
Picumnus temminckii pica-pau-ando-de-coleira _ LC Média | INS DFD
Colaptes campestris pica-pau-do-campo _ LC Baixa INS DFI
Caracara plancus caracara _ LC Baixa | CAR DFI
Falco sparverius quiriquiri _ LC Baixa | CAR DFI
Brotogeris chiriri periquito-de-encontro-amarelo _ LC Média | FRU DFS
Pionus maximiliani maitaca-verde _ LC Média | FRU DFD
Thamnophilus doliatus choca-barrada _ LC Baixa | INS DFS
Furnarius rufus jodo-de-barro _ LC Baixa | ONI DFI
Cranioleuca vulpina arredio-do-rio _ LC Média | ONI DFS
Corythopis delalandi estalador _ LC Média | INS DFD
Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta _ LC Média | INS DFD
Todirostrum cinereum ferreirinho-reldgio _ LC Baixa INS DFS
Hemitriccus sebinho-de-olho-de-ouro _ LC Média | INS DFS
margaritaceiventer

Camptostoma obsoletum risadinha _ LC Baixa INS DFI
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela _ LC Baixa INS DFS
Serpophaga subcristata alegrinho _ LC Baixa INS DFS
Myiarchus ferox maria-cavaleira _ LC Baixa INS DFS
Pitangus sulphuratus bem-te-vi _ LC Baixa INS DFI
Megarynchus pitangua Neinei _ LC Baixa INS DFS
Myiozetetes similis bentevizinho-de-penacho- _ LC Baixa INS DFD

vermelho

Xolmis cinereus primavera _ LC Baixa INS DFS
Cyclarhis gujanensis pitiguari _ LC Baixa | ONI DFI
Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa _ LC Baixa INS DFI
Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora _ LC Baixa INS DFI
Troglodytes musculus corruira _ LC Baixa | ONI DFI
Turdus rufiventris sabia-laranjeira _ LC Baixa | ONI DFS
Turdus amaurochalinus sabia-poca _ LC Baixa | ONI DFS
Mimus saturninus sabia-do-campo _ LC Baixa | ONI DFI
Setophaga pitiayumi mariquita _ LC Média | ONI DFS
Basileuterus culicivorus pula-pula _ LC Média | ONI DFD
Myiothlypis flaveola canario-do-mato AE LC Média | ONI DFD
Coereba flaveola cambacica _ LC Baixa | NEC DFS

Rua 13 de Maio, 797 — sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP
Fone/Fax : (0 XX19) 3402-9482 / 199 9782-3997

e-mail: proamb.homero@gmail.com




RM

@ PROAMB - Ambiental ° V4
Projetos Ambientais a " n ga
115
Espécie Nome Popular Caracteristicas

Thlypopsis sordida sai-canario _ LC Baixa | ONI DFS
Ramphocelus carbo pipira-vermelha _ LC Baixa | ONI DFS
Tangara sayaca sanhagu-cinzento _ LC Baixa | ONI DFS
Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho _ LC Baixa | ONI DFD
Euphonia chlorotica fim-fim _ LC Baixa | ONI DFS
Euphonia violacea gaturamo-verdadeiro _ LC Baixa | ONI DFD

Sendo: IAP (2007 - Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do Parand): AE — ameacada de

extingdo. DM (Grau de Dependéncia de Mata): DFD - dependente de mata, DFS - semi-dependente

de mata, DFI - independente de mata; GUI (Guilda Alimentar): CAR- carnivoros, FIL - filtradores, FRU

- frugivoros, GRA - granivoros, INS - insetivoros, NEC - nectivoros, ONI — onivoros; SENS

(Sensibilidade): Baixa — baixa sensibilidade ambiental, Média — média sensibilidade ambiental, Alta-

alta sensibilidade ambiental; IUCN- (Lista Vermelha da Unido Internacional para a conservacao da

Natueza e dos Recursos Naturais) — grau de ameaca de extingdo. LC-Pouco preocupante.

Fonte: Capuaete

Para a analise do habitat preferencial das espécies registradas foi adotada a
classificacdo de Silva (1997), que avalia a dependéncia de areas florestais
das espécies. Conforme observado na figura (3.2.3-3), houve um predominio
de espécies que independem de areas florestais (49,3%), sendo estas de
areas abertas e/ou de ambientes aquaticos, seguidas pelo grupo de
espécies semi-dependentes (34,8%), que compreendem as de borda de
mata. As espécies tipicamente florestais (dependentes de mata)
contabilizaram 15,9%.

B independente de mata

H dependente de mata

Figura 36 — Distribuicdo das espécies em funcado da varidvel Dependéncia de Mata

Quanto a avaliacdo das guildas alimentares (grupos funcionais), observa-se
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pela figura abaixo o predominio de espécies onivoras (47,8%), seguidas
pelos grupos de espécies insetivoras (27,6%), carnivoras (7,25%) e
nectivoras (4,35%), frugivoros (4,35%). Com os menores valores ficaram os
representantes das guildas dos granivoros e piscivoros (ambos com 1,45%),

necrofagos e filtradores (ambos com 2,9%).

1,45% 7,25%

9%4 35%4 B carnivoras
A5% m filtradoras
m frugivoras
granivoras
M insetivoras
m necrofragas
nectivoras
onivaoras

A,35% 2,9% piscivoras

Figura 37 — Distribuig&o das espécies em fungéo da variavel Guilda Alimentar

4.2.5

Foi registrada em campo apenas 1 espécie contida no Livro Vermelho da
Fauna Ameacada de Extincdo do Estado do Parana (IAP, 2007), o canario-
do-mato Myiothlypis flaveola, evidenciado no ponto A2. No Estado, os
maiores riscos para a conservacao desta espécie sdo o0s desastres naturais

e as interferéncias humanas, em especial incéndios por conta de queimadas.

Mastofauna

Os mamiferos representam um conjunto de animais de habitos e
comportamentos muito diversificados, assim como de diferentes portes,
sensibilidades a alteracdes, requerimentos de habitat e recursos, facilitando
seu uso como indicador de perturbacdo de uma determinada area. A
mastofauna existente no Brasil é conhecida pelo nimero de espécies que

possui, apresentando uma das maiores riquezas da regido Neotropica
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(CABRERA & YEPPES, 1960).

O Estado do Parana apresenta-se alterado, com uma paisagem fragmentada
disseminada em vastas areas de pastagem, culturas anuais (principalmente
cana-de-agucar), perenes (fruticultura em geral) e reflorestamentos de
plantas exoéticas (principalmente eucalipto). Os mamiferos, de forma geral,
sdo sensiveis a fragmentacdo florestal, por apresentarem algumas
caracteristicas peculiares, como raridade local, endemismo, distribuicdo

agrupada e especialidade ecoldgica.

Para levantamento dos mamiferos terrestres de pequeno, médio e grande
porte, de habitos diurnos e noturnos, foi utilizada busca ativa, camera trap e

transecto motorizado, neste estudo.

4.2.5.1 Areas de estudo

Tabela 38 —

As é&reas escolhidas para instalacdo das armadilhas fotograficas foram
definidas com critérios seletivos, uma vez que na regido a movimentacao
humana e de animais domésticos é bastante intensa. O local onde foram
instaladas as armadilhas fotogréaficas procurou excluir esse tipo de registro,
sendo estas em &reas mais preservadas e proximas as fontes de abrigo e

agua.

Localizacdo e caracterizacdo dos pontos de amostragem da mastofauna na area de

interesse e entorno, no municipio de Jacarezinho-PR.

Coordenadas
Cobertura Vegetal
Pontos de o (UTM22S) Elevacéao
Caracteristicas
Amostragem | Fitofisionomia | Estagio de X v (m)
Predominante | Regeneracéao
Fragmento de vegetacao
Floresta nativa circundada por
Estacional Médio plantio de cana-de-agucar e | 607686 | 7445234 | 797,82
Semidecidual reflorestamento comercial
de Eucalipto sp.
Fragmento de vegetacao
Floresta nativa circundada por
PA2 Estacional Médio plantio de cana-de-aguUcar e | 607367 | 7442158 | 711,12
Semidecidual reflorestamento comercial
de Eucalipto sp.
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Uma vez que foram avaliadas fitofisionomias florestais (mata ciliar, borda de
floresta, fragmento isolado) e fitofisionomias antropizadas (campos, areas
urbanizadas, plantacdes e areas Umidas), os métodos foram ajustados a
probabilidade de deteccdo de mamiferos nesses dominios .

b G bs % ARG + it R Wi |

Figura 38 - Areas amostradas. A. Ponto de amostragem 1 (PA1); B. Ponto de Amostragem (PA2).
4.2.5.2 Resultados

Durante o levantamento de dados primarios em campo, contemplado a
Areas de Influéncia do empreendimento e seu entorno no municipio de
Jacarezinho-PR, obtivemos pelas metodologias empregadas a riqueza 10
espécies nativas e uma espécie exotica. Entre essas, espécies da Familia
Didelphidae (Didelphis albiventris), Familia Myrmecophagidae (Tamandua
tetradactyla), Familia Dasypodidae (Dasypus nhovemcinctus), Familia
Canidae (Cerdocyon thous), Familia Procyonidae (Nasua nasua), Familia
Mustelidae (Lontra longicaudis), Familia Felidae (Puma concolor), Familia
Cervidae (Mazama gouazoubira), Familia Dasyproctidae (Dasyprocta
azarae) e Familia Caviidae (Hydrochoeris hydrochaeris). Todas as familias
do grupo de mamiferos registradas na a Areas de Influéncia do
empreendimento e seu entorno no municipio de Jacarezinho-PR, tiveram um
anico representante, exceto a Familia Canidae que teve dois representantes:
Cerdocyon thous (cachorro-do-mato, espécie nativa) e Canis familiaris

(cachorro-domestico, espécie exotica).
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A riqueza de espécies registradas representa aproximadamente 6% dos
mamiferos de médio e grande porte que ocorrem na Mata Atlantica do
Estado do Parana (PAGLIA et al., 2012) e reflete o esforco de combinacao
das trés metodologias na area. Em alguns estudos realizados nesse tipo de
ecossistema, o numero de espécies desse grupo foi maior (TIMO, 2009;
DALPONTE, 2009; LOPES et al. 2009; WOLFART et al., 2013; DIAS et al.,
2014), enquanto outros autores relatam uma riqueza similar entre 8 a 12
espécies (GUEDES et al.,, 2000; MACIEL & MACIEL, 2015). No entanto,
essa variacdo na riqueza pode ser consequéncia das diferentes

metodologias, esforcos empregados e tamanhos de areas amostradas.

Na tabela a seguir sdo apresentados os dados taxondémicos, 0 nome
popular, a origem e a indicacao do tipo de registro das espécies encontradas
no presente estudo.

O diagnostico de mastofauna nas Areas de Influéncia do empreendimento e
seu entorno no municipio de Jacarezinho-PR detectou 11 espécies de
mamiferos, sendo 10 espécies nativas e uma espécie domestica-exoticas
(Canis familiaris). Na figura 3.3.3-2 a seguir as 11 espécies registradas

distribuidas por ponto de amostragem.

6 .

Riqueza de Espécies

A1l Ale A2 A2

Pontos de Amostragem Diagnostico Mastofauna

Figura 39 - Riqueza de espécies registradas nos difentes pontos de amostragem no diagnéstico da
mastofauna, no municipio de Jacarezinho-PR.
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Tabela 39 — Mastofauna na area de influéncia.
STATUS DE -
TAXON NOME POPULAR PORTE HABITAT CEUNEANER ||| EULRA LocoMocCAo | END. | citEs | _CONSERVACAO METORO BE | PORITO PE
PREFERENCIAL | RELATIVA | ALIMENTAR oon L v Liap REGISTRO | REGISTRO

DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca M G C On Es - - LC - - ™ PAl e PA2
CINGULATA
Dasypodidae
Dasypus novemcinctus tatG-galinha M NF/F C On SF - - LC - - BA/TM PAl
PILOSA
Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla tamandua-mirim G NF/F RC In Te - - LC - - ™ PAl
CARNIVORA
Canidae
Cerdocyon thous cachorro-do-mato G NF/F C On Te - - LC - - BA/FT PAl e PA2
Canis familiaris cachorro-doméstico G G C Ge Te EX - - - - BA/TM/FT PAl e PA2
Procyonidae
Nasua nasua quati M NF/F C On Te - - LC - - BA PA1
Mustelidae
Lontra longicaudis lontra M F/IAq RC On TelAS - - NT VU | VU BA PAl
Felidae
Puma concolor onga-parda G F Ra Ca Es - - LC VU | VU BA PA2
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STATUS DE -
TAXON NOME POPULAR PORTE HABITAT AEUNRANE ||| EUIoR LocoMmocAo | Enp. | cimes | CONSERVACAO METOPO DR PomTo =
PREFERENCIAL | RELATIVA | ALIMENTAR oon L v Liap REGISTRO | REGISTRO

Cervidae
Mazama gouazoubira veado-catingueiro G NF/F C On Te DD - BA PA1l
RODENTIA
Dasyproctidae
Dasyprocta azarae cutia M NF/F C Hb Te LC - ™ PA2
Caviidae
Hydrochoerus hydrochaeris capivara G G/Aq C Hb TelAS LC - BA PAl

Onde: HABITAT PREFERENCIAL (Fisionomias Caracteristicas das Espécies): F- Espécies Florestais; NF- Espécies Nao Florestais; G- Espécies Generalistas.

ABUNDANCIA RELATIVA: C- Comum; RC- Razoavelmente comum; |- Incomum; M- Distribuida em manchas; Ra- Raras. GUILDA ALIMENTAR: Fr-Frugivoro, Hb-

Herbivoro, Ca-Carnivoros, Fo-Folivoros, On-Onivoros, In-Insetivoros; Ge - Generalista. LOCOMOCAO: Ar-Arboricola, Te-Terreste, Es-Escansorial, SF-Semi-

fossorial, SA-Semi-aquatico.END. (ENDEMISMO):MA-Espécies Endémicas da Mata Atlantica e EX - Exoética. CITES (Convencao sobre o Comércio Internacional de

Espécies da Fauna e Flora Selvagens Ameacadas de Exting&o-2017): Apendicies |, II, ILSTATUS DE CONSERVAGCAO: IUCN - Red List International Union for

Conservation of Nature (2018);LC - Least Concern (Pouco Preocupante),DD - Data Deficient (Deficiéncia de Dados), NT - Near Threatened (Quase Ameacado);
MMA - Lista Nacional da Fauna de Vertebrados Ameacada de Extingdo do Ministério do Meio Ambiente (PORTARIA N° 444, DE 17 DE DEZEMBRO DE 2014: VU-

Vulneravel; IAP- Plano de Conservagdo para Espécies de Mamiferos Ameacados do Estado do Parana- Projeto Parana Biodiversidade (Instituto Ambiental do

Parané, 2009): VU- Vulneravel. METODO DE REGISTRO; BA — Busca Ativa (Métodos de Investigacées Direta - registros visuais e registros auditivos e Métodos de

Investigacdes Indiretas - rastros, toca, pegada, excrementos), TM - Transecto Motorizado e FT - Armadilhamento Fotografico. PONTO DE REGISTRO - PAl e

PA2.
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Observa-se que a area de amostragem PA1, situada proxima a unidade
industrial da Companhia Agricola Usina Jacarezinho, apresentou a maior
riqgueza de espécies (6 espécies), seguido pela area de amostragem PA2 (2
espécies). Houve 3 espécies que foram registradas em ambas as areas de
amostragens, PAl1 e PA2. Dessas 3 espécies, 2 sdo espécies nativas de
ampla ocorréncia no Brasil, sendo elas Cerdocyon thous (cachorro-do-mato)
e Didelphis albiventris (gamba-de-orelha-branca), alem da espécie exotica

Canis familiaris (cachorro-domestico), anteriormente contextualizada.

As fotos apresentadas a seguir ilustram alguns registros de espécies

ocorrentes na area.

Figura 40 - Fotos de espécies da mastofauna encontrados na regiao

Para a variavel habitat preferencial foram registradas uma grande maioria de

espécies generalista (G), as quais utilizam-se de uma ampla variedade de
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habitats com cobertura florestal e ndo-florestal (NF/F).

B NZo-Florestal e Flarestal (NF/F)
B Generalista (G)

= Genalista e Aquatico (G/Ag)
EFlorestal (F)

mFlorestal e Aquatico (F/Aq)

Figura 41 - % de espécies registradas para cada categoria avaliada de Habitat Preferencial

Em relacédo aos héabitos alimentares, destaca-se que a maioria das espécies
registradas possui habitos onivoros (54,5% - n=6), sendo esta uma
caracteristica comum a muitas espécies de mamiferos de médio e grande
porte. Ja herbivoros representaram 18% (n=2) das espécies registradas. Os
insetivoros (n=1) e carnivoros (n=1) representam 9% cada. Além dessas
espécies nativas, também foi contemplada nessa analise a espécie exética

Canis familiaris (cachorro-domestico) cujo habito alimentar é classificado

como generalista, representando também 9%.

= Onivoros (On)
EHerbivoros (Hb)
mCarivoros (Ca)
m|nsetivoros (In)

m Generalistas (Ge)
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Figura 42 - % espécies registradas para cada categoria avaliada de Guilda Alimentar.

No estado do Parand sdo encontradas 180 espécies das quais 32
encontram-se ameacadas e 24 ndo apresentam informacdes para qualifica-
las (REIS et al., 2006).

No total de 11 espécies registradas, 18,5% (n=2) estdo incluidas como
vulneraveis a ameacadas de extincdo segundo o Livro Vermelho da Fauna
Ameacada no Estado do Parana (MIKICH, S.B & R.S.BERNILS. 2004) e o
Plano de Conservacao para Espécies de Mamiferos Ameacados do Estado
do Parana- Projeto Parana Biodiversidade/Institituto Ambiental do Parana
(2009). Também de acordo com a Portaria n. 444/14 — Ministério do Meio
Ambiente espécies 18,5% (n=2) das espécies diagnosticadas na apresentam
Vulnerabilidade de extincdo. As duas espécies vulneraveis tanto na esfera
federal como estadual sdo Puma concolor (onga-parda) e Lontra longicaudis

(lontra).

Apesar das pressfes antrdpicas as quais estdo submetidos os fragmentos
das areas amostrais PA1 e PA2, o diagnéstico apontou uma riqueza
significativa de mamiferos, em termos municipais e regionais, somando um
total de 10 espécies nativas, inseridas em 6 ordens e 10 familias. Contudo, a
riqueza de espécies pode ser ainda maior, pois a area tem potencial para a
ocorréncia de mais espécies que s6 seriam registradas com um tempo maior
de amostragem (SILVEIRA et al, 2010), considerando que os dados do

estudo sao referentes a apenas uma campanha de 4 dias.

No presente diagndstico houve predominio de espécies comuns, que
apresentam habitos generalistas e popula¢des elevadas, sendo comumente
observadas em ambientes alterados. Dentre essas espécies, destaca-se
Nasua nasua, Hydrochoerus hydrochaeris, Didelphis albiventris, Cerdocyon

thous, Dasypus novemcinctus (REIS et al.,2006).

A perda e a fragmentagdo de habitat, relacionadas as atividades humanas
sdo as principais ameagas aos mamiferos terrestres no Brasil (COSTA et
al.,2005).
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Em geral, as espécies mais sensiveis a fragmentacdo sdo aquelas que
possuem dietas especializadas, requerem grandes &reas para sobreviver
e/ou ocorrem em baixas densidades, como os predadores de topo e 0s
grandes frugivoros (CROOKS, 2002),

No total de 11 espécies registradas, 18,5%(n=2) estdo incluidas como
vulneraveis a ameacgadas de extincdo segundo o Livro Vermelho da Fauna
Ameacada no Estado do Parana (MIKICH, S.B & R.S.BERNILS. 2004) e o
Plano de Conservacao para Espécies de Mamiferos Ameacados do Estado
do Parana- Projeto Parana Biodiversidade/Institituto Ambiental do Parana
(2009). Também de acordo com a Portaria n. 444/14 — Ministério do Meio
Ambiente espécies 18,5%(n=2) das espécies diagnosticadas néo
apresentam Vulnerabilidade de extincdo. As duas espécies vulneraveis tanto
na esfera federal como estadual sdo Puma concolor (onca-parda) e Lontra

longicaudis (lontra).

Ictiofauna

Ictiofauna € um termo comumente utilizado para designhar a fauna de peixes
de uma determinada regido. Os peixes encontram-se distribuidos por uma
enorme variedade de ambientes, desde os grandes oceanos, lagos e rios até
0s riachos e as pequenas pocas de agua temporarias (POUGH et al., 2003).
Atualmente, existem cerca de 28.000 espécies de peixes validas, o que
representa aproximadamente metade das espécies de vertebrados
conhecidas (NELSON, 2006). Entretanto, o ritmo de descricdo de novas
espécies € crescente e acredita-se que esse niumero possa chegar a 32.500
(NELSON, 2006).

A maior fauna de peixes de agua doce do mundo esta inserida na regiao
Neotropical que abrange as Ameéricas do Sul e Central. Sao
aproximadamente 32 familias, com 4.475 espécies validas e outras 1.550
espécies reconhecidas como novas e em processo de descricdo (REIS et
al., 2003).

O sistema do Alto Rio Parana, responsavel pela drenagem de parte dos
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Estados do Parana, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo, Minas Gerais, Goias e
uma pequena area do Paraguai oriental adjacente ao Mato Grosso do Sul
(AB’SABER, 1977a apud CASTRO et al., 2003) representa o segundo maior
sistema de drenagem da América do Sul (LOWE-MCCONNELL, 1999),
composto, atualmente, por 310 espécies de peixes, distribuidas em 11
ordens e 38 familias (LANGEANI et al., 2007). Entretanto, associado aos rios
de médio e grande porte ha inUmeros ambientes ainda pouco explorados,
tais como riachos, cabeceiras e areas de varzea e acredita-se que esse

namero de espécies possa ser ainda maior (LANGEANI et al., 2007).

4.2.6.1 Areas de Estudo

As Areas de Influéncia do empreendimento estdo inseridas no dominio da
Unidade Hidrografica Paranapanema 1, pertencente ao Comité de Bacia
Hidrogréafica do Norte Pioneiro (PR®6).

Foram avaliados dois riachos para levantamento da ictiofauna.

Figura 43 - pontos de amostragem

A tabela apresenta a localizagdo geografica dos trechos de riachos
amostrados em cada ponto. Vale ressaltar que a captura dos exemplares da
ictiofauna esteve de acordo com a autorizagdo ambiental (Protocolo no
137140055) emitida pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP).
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Tabela 40 — Localizagéo geografica dos pontos de levantamento da ictiofauna.
Coordenada UTM
Ponto (22k) Municipio
E N
PA1 | 604332 | 7442517 | Jacarezinho
PA2 | 600784 | 7437228 | Jacarezinho

4.2.6.2 Resultados

No estudo foram amostradas 08 espécies, pertencentes a 07 familias e 05

ordens, nenhuma exoéticas.

Tabela 41 — Ordem, familia, nome cientifico e popular na area de influéncia

Ordem Familia Espécie Nome Popular

Characiformes Characidae | Astyanax altiparanae Lambari do rabo amarelo
Erytrrinidae Hoplias malabaricus Traira

Siluriformes Callichthyidae | Corydoras aeneus Coridora

Loricariidae Hisonotus francirochai Cascudinho

Cyprinodontiformes | Poeciliidae Phalloceros harpagos Barrigudinho

Perciformes Cichlidae Crenicichla britiskii Jacunda

Geophagus brasiliensis | Cara

Gymnotiformes Gymnotidae | Gymnotus sylvius Tuvira

As ordens taxonOGmicas, Characiformes, Siluriformes Perciformes foram as
mais representativas, totalizando 75% das espécies aqui registradas,
seguindo o padrdo esperado de diversidade de peixes em aguas doces
continentais da regido neotropical (LOWE-MCCONNELL, 1999; CASTRO et
al., 2003; CASATTI et al., 2006; TERESA e ROMERO, 2010).

A maioria das espécies encontradas é de pequeno porte, sem valor
comercial e estdo amplamente distribuidas nos riachos e nascentes do
sistema do Alto Rio Parana (CASTRO et al., 2003; 2004; 2005; CASATTI et
al., 2006; LANGEANI et al., 2007; GRACA e PAVANELLI, 2007).
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A - Astyanax altiparanae

C - Hoplias malabaricus
E - Phalloceros harpagos

G — Geophagus brasiliensis

ATV

B — Crenicichla britiskii
D — Hisonotus franchirocai
F — Gymnotus sylvius

H - Corydoras aeneus
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Figura 44 - Espécies amostradas da ictiofauna na area de influéncia.
De maneira geral, ambos 0s pontos apresentaram aproximados e baixos
valores de rigueza, com o registro de 05 espécies em PA2 e 04 espécies em
PAl

Tabela 42 — Espécies registradas na area de influéncia da Usina Jacarezinho.

Espécie Pontos Amostrais
PA1 PA2
Astyanax altiparanae - X
Hoplias malabaricus X -
Corydoras aeneus - X
Hisonotus cf. franchirocai - X
Phalloceros harpagos X -
Crenicichla britiskii X -
Geophagus brasiliensis X X
Gymnotus sylvius - X

Na tabela abaixo sdo apresentadas as informacdes sobre guilda alimentar,
uso de habitat e grau de tolerancia a interferéncias antropicas das espécies

capturadas pelos métodos adotados durante o levantamento da ictiofauna.

Tabela 43 — Guildas alimentares e de uso de habitat e grau de tolerancia a interferéncias
antropicas das espécies na area de influéncia da Usina Jacarezinho

ESPECIE GUILDAS TOLERANCIA
ALIMENTAR | USO DE HABITAT

Astyanax altiparanae Onivora Nectbnico Tolerante
Hoplias malabaricus Carnivora Nectobentbnico Tolerante
Corydoras aeneus Invertivora Bentbnico Tolerante
Hisonotus cf. franchirocai | Perifitivora Bentdnico Intolerante
Phalloceros harpagos Detritivora Superficie Tolerante
Crenicichla britiskii Invertivora Nectobentbnico Intolerante
Geophagus brasiliensis Invertivora Margens Tolerante
Gymnotus sylvius invertivora Margens Tolerante

Nenhuma das espécies capturadas aparece nas listas oficiais da fauna

ameacada publicadas pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2014) e pelo
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Instituto Ambiental do Parana (IAP, 2006).

Foram evidenciadas 08 espécies nos corpos d’agua amostrados, sendo que
nenhuma destas consideradas exoéticas ou encontra-se ameacada de
extincéo (IAP, 2006).

A comunidade é composta especialmente por espécies de pequeno porte e
espécies insetivoras, aptas a consumirem ndo so recursos autéctones como
também recursos provenientes de fontes externas (aloctones),
especialmente insetos e outros invertebrados; inclui espécies que exploram
como habitat preferencial as margens dos cursos d agua (areas fluxo de
agua mais lento) ou que exploram substrato, bem como aquelas que
exploram partes mais profundas da coluna d’agua e o leito destes
ambientes. Compde ainda a referida lista, predominantemente espécie

tolerantes as interferéncias e pressdes antropicas negativas.
Entomofauna

Filho (1995), explica que os invertebrados s&o o6timos indicadores para
estudos, pois além da alta diversidade, também apresentam grande
diversidade e capacidade de produzir varias gera¢cfes em curto espago de
tempo. A Sdo organismos sensiveis a alteragcdes dos ecossistemas, e sao
considerados bioindicadores importantes na ecologia dos sistemas naturais
e sao utilizados em estudos de perturbacdo ambiental (MALUCHE et al.,
2003; LIMA et al., 2003).

Para a obtencdo de dados secundarios foi feita uma revisdo bibliografica
(JUNQUEIRA, et al. 2012; CAVALHEIRO, et al. 2014; MINIGILDO et al.
2014), e consultas ao banco de dados do projeto SpeciesLink — CRIA
(http://www.splink.org.br) para as espécies da entomofauna evidenciadas em
regides de fitofisionomias semelhantes ao do empreendimento. Em areas de

Floresta Estacional registrou-se nove ordens e 42 familias .
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Lista de espécies da Entomofauna registradas por dados secundarios para a

. FLORESTA . FLORESTA
ORDEM FAMILIA ORDEM FAMILIA
ESTACIONAL ESTACIONAL
Blattelidae X Cicadellidae X
Blattodea
Blattidae X ) Coreidae X
Hemiptera
Bostrichidae X Membracidae X
Cerambycidae X Pentatomidae X
Chrysomelidae X Apidae X
Curculionidae X Braconidae X
Elateridae X Chrysididae X
Coleoptera _ _
Hydrophilidae X Hymenoptera Cynipidae X
Meloidae X Formicidae X
Morfotipo 8 X Morfotipo 11 X
Scarabaeidae X Vespidae X
Staphylinidae X Morfotipo 1 X
Forficulidae X Lepidoptera Morfotipo 2 X
Dermaptera Drosophilidae X Nymphalidae X
Lonchaeidae X Chrysopidae X
Morfotipo 12 X Neuroptera Gryllidae X
Morfotipo 9 X Tettigoniidae X
Muscidae X
Mycetophilidae X
Otitidae X
Phoridae X
Stratiomyidae X
Tephritidae X
4.2.8 Unidades de conservacao

Na &rea de influéncia direta (AID) e na Area de Infuéncia indireta ndo héa
unidades de conservacao na regido, nem tampouco area de amortecimento,

de tal sorte que ndo ha impactos ambientais a serem considerados.
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Meio Socioecondmico

Neste item apresenta-se o diagnostico socioecondmico da AID, definida
como sendo a area ocupada pelo municipio no qual h4 atividades antrdpicas

relacionadas ao empreendimento: Jacarezinho.

No desenho 1 apresentado em anexo indica-se o mapeamento com a

delimitacdo das areas de influéncia (ADA, AID e All).
Metodologia

O diagnéstico do meio socioeconbmico ora apresentado parte da
interferéncia do empreendimento, de forma direta e indireta, na populacdo
da regido, isto em funcdo do fato do contingente populacional sediado no
entorno do empreendimento - definida como AID — se apresentar como o
mais susceptivel as acdes diretas do mesmo. No entanto, estas poderédo
transceder esse espaco, atingindo indiretamente a populagcéo sediada em
um territorio de maior abrangéncia (regional), ou seja, no ambito das Regido

Administrativa de Jacarezinho — delimitada como a All.

Foram resgatadas caracteristicas da espacializacdo desses territérios sobre
os diversos aspectos tratados, respaldadas em consultas efetuadas em

bases de dados diversas, disponiveis em meio eletrdnico.

Caracterizacao da populacéo

4.3.2.1 Demografia

Segundo dados obtidos junto ao Ipardes, a populacdo?® residente no

municipio que compdem a AID soma 39.121 habitantes, vivendo

2 NGimero total de pessoas residentes em determinado espago geogréafico, no ano considerado.
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principalmente em &reas urbanas, apresentando um grau de urbanizacdo®
de até 88,89% (Tabela 45).
demografica do municipio (65,39 hab./Km?) com a densidade demogréfica

elevado, Comparando-se densidade

do Estado (56,78) e do pais (neste ultimo considerada baixa: 20 hab./ Km?),
verifica-se estar muito superior a nacional e acima da média dos municipios

paranaenses (Tabela 45).

Os dados relativos a urbanizacéo refletem a tendéncia observada em todo o
pais de migracdo das areas rurais para as areas urbanas na busca de

educacao, trabalho e melhoria de qualidade de vida.

Tabela 45 - Perfis dos municipios da AID do empreendimento.

Populacao i Densidade
o ) Area Grau de .
Municipios (habitantes em 2010) L demogréafica
(Km?) urbanizacéo
da AID 2010
Urbana Rural Total 2010 2009 (%)
(hab/Km?2)
Jacarezinho 34.774 4.347 39.121 603,111 88,89 65,38
Microregido
de 104.995 17.557 122.552 2.754,18 85,67 46,19
Jacarezinho
Estadq 8.912.692 | 1.531.834 | 10.444.526 | 199.880,20 85,33 56,78
Parana

Fontes: Ipardes e IBGE 2010

Na figura apresentada na sequéncia mostra-se a estrutura etaria na area em
estudo, verificando-se que a populacdo masculina da faixa etaria de 30 a 34
anos € similar a de 35 a 39 anos, 0 mesmo acontece com populacao
masculina da faixa etaria de 40 a 44 anos e 45 a 49 anos. Enquanto que o
mesmo fenbmeno acontece na populacédo feminina da faixa etaria de 15 a
19 anos e 20 a 24 anos e também entre as faixas de 25 a 29 anos e a 30 a

34 anos.

O ritmo de crescimento da populagdo na AID, avaliado através da taxa de
crescimento populacional apresenta-se negativo provavelmente influenciado

pelo movimento de saida de pessoas do municipio em busca de melhores

® percentual da populag&o residente em areas urbanas, em determinado espago geografico.
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condi¢des de vida e de trabalho, além de ser fato que a taxa de natalidade
ser inferior a do estado e da constatacado de que a taxa de natalidade vem
decaindo no pais como um todo nos ultimos anos, . (Tabela 46).

Piramide Populacional - Jacarezinho
Em 2010 - Total: 39.121
Total Homem: 19.136 - Total Mulher: 19.985

80 anos e mais
75 a 79 anos
70 a 74 anos
65 a 69 anos
60 a 64 anos
55 a 59 anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35 a 39 anos
30 a 34 anos
25 a 29 anos
20 a 24 anos
15 a 19 anos
10 a 14 anos

5a9anos

Anos

1a4anos
menor 1 ano

10% 5% 0% 5% 10%

Figura 45 — Estrutura etéria — Jacarezinho

Tabela 46 - Taxa geométrica de crescimento anual da populagédo dos municipios

Taxa Geométrica de Taxa bruta de natalidade
Crescimento Anual da (a cada mil habitantes)
Municipios Populacédo (em % a.a.) 2017
2000-2010
Jacarezinho -0,13 13,49
Microregido de -

Jacarezinho 0,24

Estado do Parana 0,89 13,92

Fonte: Ipardes / IBGE

e Demografia na All

A All conta com uma populacdo de 122.552 habitantes . Os municipios de

Rua 13 de Maio, 797 —sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP
Fone/Fax ; (0 XX19) 3402-9482 / 199 9782-3997

e-mail: proamb.homero@gmail.com



RM PROAMB - Ambiental grUDO.M 4
Projetos Ambientais a"nga

135
Santo Antonio da Platina e Jacarezinho sdo considerados centros dinamicos

da regido geogréfica.

A densidade demografica se apresenta abaixo da marca estadual de 56,78
habitantes por Km2. O grau de urbanizacdo € proximo ao do Estado,
indicando que essa area de influéncia ndo se urbanizou em um ritmo mais
acelerado que o mesmo no periodo considerado. O crescimento
populacional segue uma tendéncia consistente e regular de queda no ritmo
de crescimento anual da populacdo ao longo dos anos, entretanto superior

ao de Jacarezinho — negativo.
4.3.2.2 Habitacdo

Em termos de habitacdo totalizam na AID do empreendimento 12.013 domicilios
particulares permanentes, distribuidos em trés categorias (proprios?, 71%;
alugados, 17% e cedidos®, 11%), abrigando um contingente de 39.141 pessoas
(Tabela 47). Em linhas gerais, os dados apresentados confirmam tendéncias de

aumento das familias residindo em imoveis proprios.

Tabela 47 - Habitacbes na AID do empreendimento (domicilios e moradores).

o Domicilios Particulares Permanentes
Municipios
Proprio Alugado Cedido Outros Total
Jacrezinho 8.582 2.026 1.356 49 12.013

Fonte: IBGE (2014)

Analisando-se a Tabela 48, a qual remete a avaliacdo das condi¢cdes de
moradia, verifica-se que na AID, os domicilios estdo em boa condi¢cdo de
habitabilidade.

A regido da AID do empreendimento basicamente € destituida de caréncias
habitacionais, visto que ndo se verificam nem a ocorréncia de cortigos,

favelas ou assemelhados, nem loteamentos clandestinos ou irregulares.

* Todo e qualquer tipo de habitacdo, independentemente de ja estar quitada ou ndo e da sua
adequacdo fisica.
® Por empregadores e outros.
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Tabela 48 - Caracteristicas das moradias de acordo com o espaco fisico.
Municipios Jacarezinho
Domicilios particulares permanente 12.013
Abastecimento de agua (canalizada) 11.986
Esgotamento sanitario 11.974
Coleta de lixo 11.252
Energia elétrica 11.989

Fonte: IBGE

4.3.2.3 Saneamento e Infra-Estrutura Urbana

Com vistas a conhecer a cobertura dos servicos de saneamento basico na
AID, foram levantados os topicos que alicercam esse cenario e que visam

assegurar melhor protecdo ambiental e de salde publica.

Com base nos dados disponiveis constatou-se que no municipio da AID, a
rede publica de saneamento basico tem uma boa cobertura populacional,
guase universal. Em termos de abastecimento de agua, Jacarezinho oferece
a populacdo 100% deste servico. No municipio de Jacarezinho, o sistema
tratamento da agua atende 13.860 unidades residenciais, € administrado
pela SANEPAR, é o convencional, destando-se como Unica particularidade a
utilizacdo como coagulante do produto cloreto férrico, quando usualmente se
utiliza sulfato de aluminio para tanto. A captacdo de agua é feita no Rio
Jacaré, como também em pocos artesianos, tendo esta Udltima um

tratamento simplificado, através de cloracgéo.

No tocante ao esgotamento sanitario todo o esgoto coletado pela SANEPAR
€ 100% tratado por sistema de reator anaerobico fluidizado. A rede de

coleta cobre 12.476 domicilios urbanos (90,01% do total).

O lixo é transportado até o aterro sanitario em operacdo ha 15 anos e com

vida util restante de 3 anos, sendo coletado em 93,67% dos domicilios.

4.3.2.4 Educacao
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Na AID do empreendimento a populacéo é servida por 63 estabelecimentos

de ensino (Tabela 49), os quais respondem pelos niveis de ensino pré-

escolar, fundamental e médio, totalizando nesta area de influéncia, 11.281

pessoas matriculadas e 1026 docentes (Tabela 50). Apresenta-se ainda as

matriculas por nivel de escolaridade (Tabela 51)..

Tabela 49 - Estrutura educacional na AID.

Numero de Estabelecimentos de Ensino - 2017
Municipio | Creche | Pré- Funda o L
Médio | Técnico | EJA | Especial | Total
escola | mental
Jacarezinho 16 14 19 8 2 1 63
Fonte: IPARDES 2017.
Tabela 50 - Matriculas e docentes.
Municipios N° Matriculas N° Docentes
Jacarezinho 11.281 1.026
Fonte: IPARDES,2017.
Tabela 51 - Matriculas na AID por nivel de escolaridade.
Jacarezinho | Microregido Estado do
Jacarezinho Parana
Matriculas na Creche (alunos) 1.157 2.401 201.955
Matriculas na Pré-escola (alunos) 625 2.471 261.283
Matriculas no Ensino Fundamental (alunos) 5.680 16.231 1.423.553
Matriculas no Ensino Médio (alunos) 1.768 5.352 439.765
Matriculas na Educagao Profissional (alunos) 512 1.257 78.901
Matriculas na Educagao Especial (alunos) 190 579 40.549
Matriculas na Educagao de Jovens e Adultos (EJA) 1.349 2.485 152.421
(alunos)
Matriculas na Educagdo Superior Presencial (alunos) 2.145 3.010 382.853
Matriculas na Educagdo Superior a Distancia 820 1.427 136.545
(alunos)
Taxa de Analfabetismo de 15 anos ou mais (%) 9,04 6,28

Fonte: MEC/INEP(2017)

Avaliando-se a taxa de analfabetismo®, observa-se que a mesma é elevada

® Pessoas com 15 anos ou mais que ndo sabem ler nem escrever.
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em Jacarezinho, muito superior inclusive a observada no Estado.

Dados recentes (2018) divulgados pelo Ministério da Educacao e Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP)
acerca do indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica (IDEB)7 apontam
que Jacarezinho ndo atingiu a meédia IDEB=4,7 que deveria ser atingida em
2017 (Tabela 52), levando-se em consideracdo as séries iniciais do ensino
fundamental das escolas da rede publica. Os resultados obtidos mostram
gue houve uma evolucdo na qualidade da educacéo, porém nao se atingiu a
meta, necessitando avaliacdo dos fatores que ensejaram tal fato. Municipios
que tem conseguido superar a meta contam com estimulos para melhor

desempenho na trajetéria escolar e maiores investimentos na educagdao.

Tabela 52 - indice de desenvolvimento da educac&o basica-IDEB (Escolas Publicas).

Ensino Fundamental Regular (Até a 42 Série) - 2018

Municipio Rede IDEB IDEB - Projec¢bes
da AID
To] N~ [} — ™ Ln N~ N~ (@] i (a0} n N~ ()] —
o o o - — — — o o - — — — — N
o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N
Jacarezinho P 3,2 3,6 35 | 4,0 3,5 3,9 4,1 3,2 3,4 3,7 | 41 4.4 | 477 5,0 5,2

P — Plblica M-Municipal E-Estadual
Fonte: Ministério da Educacao/INEP (2018).

4.3.2.5 Salde

Quanto a oferta de servicos de salde, a infraestrutura neste quesito reane

" indice criado em 2005 para medir a qualidade do ensino publico no pais. E calculado a cada dois
anos, levando-se em consideragdo as notas da Prova Brasil e os indices de reprovacdo. O INEP
estabeleceu metas de qualidade que devem ser atingidas pelo pais, pelos estados, municipios e
pelas escolas. O objetivo é que a média nacional chegue a 6 em 2021, média essa que corresponde
a um sistema educacional de qualidade comparavel a dos paises desenvolvidos. A nota mais alta
(média 8,6) foi no municipio paulista de Cajuru. A pior nota (0,5), foi no municipio baiano de
Apuarema.
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na AID 95 unidades, entre clinicas, consultérios, UPAs, postos de saude,

prontos socorros, etc, com 1 hospital geral e 3 policlinicas. Conta com 2,7

leitos de internag&o por 1.000 habitantes e também com um corpo clinico

variando entre 4,9 médicos por 1.000 habitantes.

Tabela 53 - Infraestrutura de saude disponivel a populagéo residente na AID.

Unidadesde Saude na AID

Municipio Leitos%o hab | Médicos%. hab
Hospitais Outras Centro
Saude
Jacarezinho 1 17 10 2,7 3,1

Fonte: Datasus

Como forma de avaliar as condi¢cdes de saude na AID foi entdo avaliada a

taxa de mortalidade infantil®, visto ser considerada um forte indicador social.

Com base em patamares alcancados por paises desenvolvidos®, constatou-

se que Jacarezinho apresenta baixa taxas neste quesito, ou seja,

apresentam menos de 20 mortes por 1000 nascidos vivos. O municipio

encontra-se em melhor situacdo que a média da Microregido de Jacarezinho

e do Esatdo do Parana. Tabela 54.

Tabela 54 - Taxa de mortalidade infantil nos municipios da AID.

Municipios

Taxa de mortalidade infantil (p/
1000 nascidos vivos)- 2017

Jacarezinho 9,21
Microregido de Jacarezinho 10,93
Estado do Parana 10,37

8 Criangas menores de 1 ano de idade que morrem por 1000 nascidos vivos durante o

Eerl'odo de 1 ano.

As taxas de mortalidade infantil séo classificadas em altas (50 mortes por 1000 ou mais), médias (20
a 49 mortes por 1000) e baixas (menos de 20 mortes por 1000). A Organizacdo Mundial de Saude
(OMS) considera mortalidade infantil alta aquela acima de 40 6bitos de menores de 1 ano de idade

por 1.000 nascidos vivos.
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Municipios Taxa de mortalidade infantil (p/
1000 nascidos vivos)- 2017
Brasil (2005-2010) 29,1

Fonte: IPARDES

Processo histérico de ocupacédo do territério

A All do empreendimento é formada pela Microregido geografica de
Jacarezinho pertencente a Mesoregido do Norte Pioneiro Paranaense.

(Figura 46), formada por 6 municipios™.

Ribeiro,P.T(2016) as primeiras tentativas de colonizagdo conhecidas datam
do século XIX. Constitui-se um dos primeiros pélos de desenvolvimento
agricola do estado, e sua colonizacdo foi realizada por fluminenses,

paulistas e mineiros.

IBGE afirma que o primeiro desbravador do territorio foi o fluminense Antonio
Calixto, que ali se estabeleceu, iniciando a colonizagdo. Outros sertanistas
afluiram ao local, fixando-se nas proximidades da residéncia do pioneiro, na
hoje Jacarezinho. Entre eles, Joaquim Severo Batista e Francisco de Paula

Figueiredo.

Em 1888, chegou a familia Alcantara, mineira, com numerosos
acompanhantes e fundou a Fazenda da Prata, incrementando o povoamento
da regido. Com os Alcantaras, vieram o médico Jodo Candido de Souza
Fortes e Frei Inacio de Melo e Souza. Este ultimo promoveu a construcdo de

uma capela, na sede da fazenda, concluida em 1895.

Em 1896, Joaquim Antonio Graciano e sua mulher, Maria Sabina de Jesus,

doaram aos padroeiros do lugar, Nossa Senhora da Conceicdo e S&o

9 Barra do Jacaré, Cambara, Jacarezinho, Jundiai do Sul, Ribeirdo Claro e Santo Antonio da Platina.
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Sebastido sesmaria de 50 alqueires de terra, obtida do Governo Imperial.

R

Ergueu-se outra capela, ao redor da qual surgiram novas casas.

A partir de 1910, a vinda de outros fazendeiros e elevado numero de
imigrantes paulistas e mineiros acelerou o progresso do municipio, hoje
importante centro economico e cultural do Estado.

A economia sempre esteve na area agricola, havendo inicialmente a era do
café, posteriormente substituida pela cana-de-aglUcar e pastagens. Em
funcao de problemas climéticos parte substancial das lavouras de café foram
substituidas a partir da década de 70, porém até o presente a economia esta
relacionada a producdo agricola, notadamente das atividades da
agroindustria canavieira instaladas nos municipios.

Jacarezinho

ta Amélia :
Santo Antdnio

Abatia da Platina

q
Carlopoli
Tévora

s !
Muiatiniéd {

Figura 46 — Microregiéo geografica de Jacarezinho (fonte Ipardes)

Com base nos estudos desenvolvidos pelo Instituto de Pesquisa Econémica
Aplicada — IPEA , nenhum dos municipios da All do empreendimento faz

parte de aglomeracdes urbanas no Estado do Parana.

4.3.4  Economia regional e local

O grau de desenvolvimento econdmico do municipio da AID foi avaliado
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tomando-se o0 valor adicionado (também chamado de PIB Municipal).
Conforme se observa na Tabela abaixo, o setor econdmico terciario
(relacionado aos servi¢cos) € marcante na regido estudada comparada aos
setores primario (agropecuaria) e secundario (industria), visto que o0 mesmo
agrega um valor maior aos bens e servicos consumidos Nno processo
produtivo dentre os demais considerados. Importante ressaltar que o setor
terciario viabiliza a comercializacdo da producdo agropecuaria e industrial,

de outro lado, oferece os servicos basicos para a instalacédo das industrias.

Tabela 55 - Valor adicionado por setores de atividades econdmicas.

Participacdo dos Setores no Total do Valor
Municipios Adicionado (%) 2015
Agropecuéria Indlstria Servigos
Jacarezinho 16,04 23,04 44,99
Estado do Paran&a 10,39 29,37 60,23

Fonte: IPARDES/IBGE (2015).

Na AID do empreendimento o PIB per capita € de R$25.544,00, com
economia alicercadas no setor de servicos e na industria. Deve-se avaliar
que é inferior ao PIB do estado do Parana (R$33.769,00), embora deva-se
ressaltar que o PIB municipal de Jacarezinho aumentou 84,41% no periodo
compreendido entre 2010 e 2015, enquanto o do estado do Parana

apresentou no mesmo periodo aumento substancialmente menor (56,61%).
4.3.5 Estrutura ocupacional no ambito da economia local

A populacdo economicamente ativa-PEA (ocupada e desocupada) na AID,
ou seja, o potencial de mao-de-obra com que pode contar o setor produtivo,
totaliza 19.561 habitantes, correspondendo a aproximadamente 50% da

populacao residente (Tabela 56).

Desse contingente 10.892 habitantes se encontram ocupados (empregados,
conta prépria, empregadores, ndo remunerados), enquanto que o restante,

apresentam-se desocupados (pessoas que nao tém trabalho, mas estéo
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dispostas a trabalhar, e que, para isso, tomam alguma providéncia efetiva
(consultando pessoas, jornais, etc), envolvendo prioritariamente pessoas do

sexo feminino.

Apenas a titulo de referéncia para avaliar o assunto, tem-se que no Brasil, a

taxa de desemprego atualmente é de 13,1%..

Tabela 56 - Indicadores de mercado de trabalho na AID do empreendimento

Populagdo Residente
S Populacéo =
Municipios Ocupada economicamente Populaggo Total
. ocupada (%)
ativa
Jacarezinho 10.892 19.561 27 39.121

Fonte: IBGE(2017)

Em 2016, o salario médio mensal era de 2.3 salarios minimos. A proporcao
de pessoas ocupadas em relacdo a populacdo total era de 27.1%.
Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio salario

minimo por pessoa, tinha 32.2% da populag&o nessas condic¢des.

A oferta de empregos na AID esta concentrada, nesta ordem, nos setores de
prestacdo de servigos, industria, comeércio, seguido pela agropecuaria. O

segmento que emprega relativamente menos pessoas na AID, é a

construcao civil (Tabela 57).

Tabela 57 - Participacéo dos vinculos empregaticios (%).

e - . Construgao o _
Municipios | Agropecuaria IndUstria Civil Comércio Servigos
ivi
Jacarezinho 11,4 24,35 1,01 13,12 34,70

Fonte: IPARDES(2017)

4.3.6  Financas publica e municipal

Avaliando-se as informacfOes sobre a receita e as despesas municipais
verifica-se que em 2017 Jacarezinho apresentou superavit orcamentario'®
sinal de administracdo publica equilibrada, ou seja, demonstrativo de que as

despesas sdo compativeis com a evolugdo das receitas (Tabela 58). Pesam
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na composicdo das mesmas, as transferéncias constitucionais e legais
procedentes de outros niveis governamentais, revelando a dependéncia das
municipalidades pelas mesmas. Ao mesmo tempo, trata-se de um
mecanismo fundamental para amenizar as desigualdades regionais, na
busca incessante de promover o equilibrio sécio-econémico entre Estados e
Municipios. Dentre as principais transferéncias da Unido para os Municipios,
previstas na Constituicdo, destacam-se: o Fundo de Participacdo dos
Municipios (FPM); o Fundo de Compensacéao pela Exportacdo de Produtos
Industrializados - FPEX; o Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da
Educacao Bésica e de Valorizacdo dos Profissionais da Educacao - Fundeb;
e 0 Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural - ITR.

Tabela 58 - Finangas publicas no municipio da AID do empreendimento.

Financas Publicas Jacarezinho

Receitas Orcamentarias

. . 94.964.213,59
(em mil reais)

Corrente™ 90.728.883,63
De capital™ 4.235.329,96
De transferéncia 68.721.508,73

Despesas Orcamentérias

(em mil reais)
88.053.781,56

Corrente 81.021.678,42
De capital 7.032.094,14
Com salde 21.323.779,15
Com educacéo 31.147.268,21

Fonte: IPARDES (2017)

4.3.7 Atividades produtivas

Este assunto foi tratado em item anterior.

! Receitas superiores as despesas.

2 Destinadas a cobrir as depesas orcamentarias que visam a manutencdo das atividades
overnamentais.

? Provenientes de operacbes de crédito, alienacdes de bens, amortizacbes de empréstimos
concedidos, transferéncias de capital e outras receitas de capitais.
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Condicdes de vida na AID

Sob a 6tica do indice de Desenvolvimento Humano-IDH, apoiado no
calculo do IDH-M™, o mesmo considera o municipio como unidade
geogréfica de analise, a partir das dimensfes de longevidade (sintetiza as
condicOes de saude e salubridade do local), educacéo (taxa de alfabetizacéo
acima de 15 anos e indice de matriculas nos 3 niveis de ensino) e renda
(renda municipal per capita). Jacarezinho apresenta IDH-M classificado
como médio (0,743) sendo muito proximo ao do Estado do Parana (0,749),

conforme registra-se na Tabela 59.

Tabela 59 - Condi¢6es de vida na AID do empreendimento com base no IDHM

IDH-M

Longevidade Educagéao Taxa Renda | Classifica-

Municipios DH alfabetizagéo cao

% Nacional

Jacarezinho 0,743 0,844 0,663 90,96 0,734 695

Estado do Parané 0,749 0,83 0,668 93,72 0,757 5

Fonte: IPARDES (2010)

Jacarezinho aparece em 695 na Classificacdo Nacional do IDHM, para a
formacao desse indice, apresentou destague na Longevidade e Educacéo,
com 0,844 e 0,663.

As condi¢fes de vida na AID sob a Gtica da renda per capita ou rendimento
per capita’® para Jacarezinho é de 2,3 salarios minimos (Tabela 60), sendo

o segundo maior na microrregi&o e o 47° do Estado do Parana.

Tabela 60 - Renda per capita na AID.

Municipios Renda per capita — 2016 (em salarios

minimos)

“Baixo (menor que 0,500); médio (entre 0,500 e 0,800) e alto (superior a 0,800), segundo o

Programa das Nag¢8es Unidas para o Desenvolvimento-PNUD (2010a).

! IDHM = indice de longevidade + indice de Educacéo + indice de Renda/3.

6 Soma dos salarios de toda a populacéo dividido pelo niimero de habitantes.
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Municipios Renda per capita — 2016 (em salarios
minimos)
Jacarezinho 2,3

Fonte: IBGE (2016)

4.3.9 Populacdo Diretamente Afetada

A intervencdo resultante desta ampliacdo se dara unicamente na area

industrial da Usina Jacarezinho, ndo implicando na existéncia de populacéo

diretamente afetada pela atividades a serem executadas.

4.3.10 Caracteristicas das Comunidades Tradicionais e/ou Quilombolas e

Indigenas.

Na area de influéncia direta e na area de influéncia indireta para o meio

antropico nao ha areas indigenas, sendo apresentado na figura abaixo mapa

do ITPCG - Instituto de Terras, Cartografia e Geociéncias do Estado do

Parana.

g as

T
¥

Figura 47 — Areas indigenas (fora da All) fonte: ITCG

Rua 13 de Maio, 797 — sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP
Fone/Fax ; (0 XX19) 3402-9482 / 199 9782-3997
e-mail: proamb.homero@gmail.com



R VIB PROAMB - Ambiental QFUPO.M 7
@ on | ' Projetos Ambientais ma " nga

147

Ainda de acordo com o ITPCG - Instituto de Terras, Cartografia e
Geociéncias do Estado do Parana, na area de influéncia direta e indireta do
empreendimento ndo ha comunidades negras tradicionais ou remanescentes

de quilombolas, conforme se pode obserevar na Figura 48

= k| __AE,,,_. _'_} b 4 _ﬁ’m o L=
LD o=

Camibara

Figura 48 — Areas remanescentes de quilombolas e comunidades negras tradicionais.
fonte: ITCG

4.3.11 Organizagdo Social, Cultural e Politico-Institucional

Considerando que a area de influéncia do empreendimento é o municipio de
Jacarezinho buscou-se retratar 0 patamar em que se encontra as relacfes
sociais desta localidade, partindo-se de diversas categorias de sitios
investigados. Variaveis pesquisadas por via eletrbnica, sendo tal

levantamento complementado
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através de informacdes pessoais. Jacarezinho possui infraestrutura urbana,
nas areas de: saude, assisténcia social, educacédo, cultura, lazer, esporte,
turismo, transporte, seguranca, industria, comércio e servicos; com moderna

rede de comunicacao (telefonia fixa e celular, internet, radio e TV).

Na area da Saude, serdo citados apenas 0s equipamentos publicos:

Santa Casa de Misericérdia — Av. Getulio Vargas, 1.248 — (43) 3527-1022
Centro de Saude Mae Paranaense — Rua Parana, 1.206

SAS - Servico de Atendimento a Saude — (43) 3525-3311

Posto de Saude Central — (43) 3911-3044

Cisnorpi — Consoércio Publico Intermunicipal de Saude — (43) 3511-1800

No que respeita a educacdo: A cidade oferece escolas publicas do ensino

pré-escolar ao superior. Escolas publicas que atendem até o ensino médio.
Destaque deve ser dado a existéncia de escola itinerante para atendimento
a integrantes do movimento sem terra. Na sequéncia apresenta-se 0S
equipamentos exitentes nesta area, ressaltando-se que foram citadas
apenas as instituicbes que oferecem ensino gratuito e que as entidades

apenas recebem visitas com agendamento

EMEF Professora Ismenia de Lima Peixoto
EMEF Prof. Silvestre Marques

EMEF Maria Tereza de Andrade Quevedo
EMEF Prof. Ruth Pimentel Rocha

EMEF Dr Joao de Aguiar

EMEF Prof. Arlindo Bessa Jr

EMEF Prof. Vera Cecilia Lamim

Escola Estadual José Pavan

Escola Estadual Raphael Faga

Escola Estadual Imaculada Conceigéo
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Escola Estadual Marques dos Reis
Colégio Estadual Luiz Setti
Colégio Estadual Anésio de Almeida Leite
Colégio Estadual Rui Barbosa
Complexo Educacional Prof. Célia Regina Camargo da Silva
Complexo Educacional Prof. Gastao de Mesquita Filho
Escolas de educacao infantil.
EMEI Sagrado Coragéo de Jesus
EMEI Raio de Luz
EMEI Pedacinho do Céu
EMEI Raio de Sol
EMEI Cantinho Meu
EMEI Nona Panichi

Escola itinerante - Escola Itinerante Valmir Mota de Oliveira, desde 2.007,
guando foi criada, a prefeitura passou a disponibilizar um veiculo que leva
profissionais educadores para atender as criancas do MST — Movimento

dos Trabalhadores Sem Terra.
Escolas de ensino superior:
UENP - Universidade Estadual do Norte do Parana - Graduagdo, Pos

Graduacéo e EAD

UAB-Jacarezinho — EAD — Teve inicio em 2.008 com o apoio da prefeitura
que disponibilizou um andar da Secretaria de educag¢do. O MEC — Ministério

entrou com 1 milhdo e meio para os materiais didaticos.

IF — Instituto Federal — Parana — Teve inicio em 2.010 com cursos técnicos:
integrados e subsequentes. Atualmente oferece cursos de graduacdo e
EAD.

No gque se refere ao Servico Social:

- Abrigo Lar da Infancia de Jacarezinho - Rua Dois de Abril — 735 — tel. (43)
3525-1454
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- Asilo S&o Vicente de Paulo de Jacarezinho — Av. Getulio Vargas — 1

- Associacado Grupo Viva Vida Terceira Idade de Jacarezinho — Rua Dom
Fernando Taddey — 1.349 — tel. (43) 3525-6714

- Associacdo Jacarezinhense de Reabilitacdo ao Deficiente Auditivo e
Atendimento ao Deficiente Visual —Rua Dr Heréaclito — 651 — tel. (43) 3525-
6960

- Comunidade de Assisténcia aos dependentes de Drogas — Rua Dr
Her&clito - 1.236 tel. (43) 3525-0854

- Comunidade Feminina de Assisténcia as dependentes de Drogas —
Estrada da Fazenda Laranjal — Km 5 — tel. (43) 35251020

- Escola de Formacédo de Guardas Mirins de Jacarezinho — Rua Antonio

Lemos — 908 - Centro

- Fundacéo de Assisténcia Social de Jacarezinho — Rua Santos Dumont - 98
- tel. (43) 3525-0854

- Associacao dos Pais e Amigos dos Excepcionais de Jacarezinho — Rua
Dom Fernando Taddey — 1.349 — tel. (43) 3525-6714

- Unidade de Acolhimento Institucional Lar Ana Rafaela: Fundada em 14 de
janeiro de 2.014, possui dez vagas para atender, de forma temporaria,
meninos de 0 a 18 anos, com alto grau de vulnerabilidade. Desde entéao, o
Centro Especializado de Assisténcia Social atende estes casos que,
anteriormente, eram enviados para acolhimento em entidades das cidades

vizinhas.

- ONG Bicharedo : E uma entidade sem fins lucrativos que conta com
voluntarios para cuidar de animais de rua ou abandonados, principalmente
cées e gatos. Por ter sido declarada de utilidade publica a caAmara aprovou

um projeto para subvencdo das castracoes. A ONG promove educacao
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sobre assuntos referentes aos animais, como posse responsavel,
esterilizagdo, saude publica e conscientizacdo para que ndo haja animais

sem donos.

- Centro da Juventude José Richa : E coordenado pela Secretaria de
Assisténcia Social de Jacarezinho. O espaco foi inaugurado pelo governo do
Estado em 25 de abril de 2.013. Os cursos ofertados tém parceria, com:
SEBRAE - Servi¢o Brasileiro de Apoio as Pequenas Empresas, SENAC —
Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial, IF — Instituto Federal, SENAI
- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial e PROVOPAR Estadual —
Programa do Voluntariado Paranaense. O Centro oferece curso para jovens
e adultos, como: artesanato, customizagdo de chinelos, auto maquiagem e
outros. Oferece atividades para adolescentes de 12 a 18 anos , além de
desenvolver acfBes para o0 desenvolvimento pessoal e profissional. O
objetivo dos cursos sempre foi aprimorar os conhecimentos dos

frequentadores e contribuir para o ingresso no mercado de trabalho.

Figura 49 — Centro da Juventude de Jacarezinho

No gue tange aos Conselhos Municipais

- Conselho Municipal de Saneamento Bésico — Lei 3228/2.015 — Dispbe
sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico, cria o0 Conselho Municipal

de Saneamento e da outras providéncias. (Diario Oficial do Municipio — 28
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de maio de 2.015)

- Conselho Municipal Antidrogas — Lei Municipal 1.802 — 26 de julho de
2.007

- Conselho Municipal de Saude — Lei Municipal ordinaria 3402/2.016

- Conselho Municipal de Alimentacdo Escolar Municipal — Lei Municipal
1.380 — 14 de julho de 1.999.

- Conselho Municipal de Educacgéo — Lei 1.783 — 28 de junho de 2.007 (Lei
Municicpal 1.856/2.009 — de 12 de fevereiro de 2.009)

- Conselho Municipal de Seguranca Alimentar e Nutricional — Lei Municipal
1.543/2.003

- Conselho Municipal dos Direitos da Crianca e do Adolescente — Lei
Municipal ordinaria 3391/2.016

- Conselho Municipal dos Direitos da Mulher — Lei 2.470 — junho de 2.011

- Conselho Municipal dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia — Lei Municipal
ordinaria 3398/2.016

- Conselho Municipal do Meio Ambiente — Lei Municipal 2.955/2.013

Quanto ao Turismo:

O bairro de Monjolinho oferece pratica de parapente, sendo procurado por

turistas. Por ser uma area rural é ideal para trilhas e caminhadas.

Rota do Rosario — caminhada de peregrinacdo que, embora seja de iniciativa
catdlica, esta aberta a quem quiser participar, independente da religido que
pertenca. O peregrino é convidado, durante a caminhada, a apreciar a
natureza e, 0s pontos de parada obrigatéria nos Santuarios, vao
proporcionando imersédo na espiritualidade e oportunidade de reflexdo, que

se faz dificil no quotidiano.
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O roteiro se faz pelas cidades de: Jacarezinho, Ribeirdo Claro, Bandeirantes,
Ribeirdo do Pinhal, Santo Antonio da Platina, Siqueira Campos, Ibaiti,
Tomazina, Arapoti, Jaguariaiva. Estdo nelas: capelas, igrejas, santuarios e

museus. Mais informacdo em www.rotadorosario.org/site/nossa-historia/

A Catedral da Imaculada Conceicdo foi fundada em 1.888 -
www.diocesejacarezinho.org, e é ponto obrigatério para aqueles que
gostam de conhecer mais sobre religiosidade, histéria, arte e arquitetura.

http://rotadorosario.org/site/destination/catedral-imaculada-conceicao/

Figura 50 — Evento e ponto turistico

Museu Dom Ernesto de Paula - inaugurado em 26 de agosto de 2.013,
expOe objetos e vestimentas religiosas que apresentam as mudancas de
usos e costumes e preservam a memoria na histéria da igreja.

http://rotadorosario.org/site/destination/museu-dom-ernesto-de-paula/
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Figura 51 — Museu Dom Ernesto de Paula

No que se refere ao Esporte:

Estadio de Futebol Pedro Vilela. Foi fundado em 1.938 e doado ao municipio
nos anos 90, quando a Associacdo Esportiva estava em dificuldades
financeiras, com a condicdo de que o nome Pedro Vilela fosse mantido.
Atualmente, o Estadio Municipal Pedro Vilela tem capacidade para 6.000

pessoas.

Clube Atlético Desportivo Jacarezinho é o time de futebol que representa a
cidade desde 2.008, quando foi fundado. E motivo de alegria para seus
torcedores nos campeonatos que disputa e pelas suas conquistas, agora na

terceira divisao.
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JACAREZINHO BICAMPEAO DA 8% COPA AMUNORPI
14/12/2014

Marcos Ferreira

Figura 52 — Foto histérica bicampeonato do Jacarezinho

Quanto ao Laser: Os habitantes de Jacarezinho buscam lazer na natureza,

fora da cidade — centro urbano. www.tribunadovale.com.br

Figura 53 — Area de laser — pesca, banhos e outras

Avaliando informacbes e noticias da cidade publicadas nos periédicos
pudemos constatar a participacdo dos moradores de Jacarezinho em
campanhas para: arrecadar agasalhos, caminhada em apoio a saude
feminina no combate ao cancer de mama, voluntariado na educacgéo escolar

e festividades promovidas na cidade.
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Quando o Departamento de esportes passou a oferecer ginastica gratuita
para mulheres, com a colaboracdo dos estagiarios de Ciéncias da Saude da
UENP — Universidade estadual do Norte do Parana.

Sindicatos: com representacdo no municipio.

Sindicato dos Trabalhadores Rurais

Sindicato dos Fabricantes de Alcool — SINTRIFAAL

Sindicato dos Trabalhadores em Educac¢éo Publica do Parana
Sindicato do Empregado do Comércio

Sindicato dos Trabalhadores do Transporte Rodoviario de Londrina

(Subsede Jacarezinho)
Acdes Governamentais

Quando da apresentacdo de justificativas para a ampliacdo em analise foram
relacionados a¢des e planos governamentais que embasam a pretencdo do

empreendedor — Usina Jacarezinho.
Uso e Ocupacéao do Solo do Entorno

Em desenho anexo apresentamos a imagem de satélite, na qual se
demarcou como area de interesse ou de influéncia area de 100 km? ao redor
da éarea diretamente afetada pelo empreendimento em analise, para
levantamento do uso do solo, sendo apresentada na sequéncia a area e

percentagem de usos identificados.

Tabela 61 — Uso do solo na AID.

Uso Area (ha) %
IndUstria 113,11 1,13
Urbana 157,66 1,58
Cana de agucar 8.462,95 84,63
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Uso Area (ha) %
Agua 72,57 0,73
Eucalipto 115,77 1,16
Outras culturas 81,7 0,82
Vegetacdo nativa 996,66 9,97
Area Total (ha) 10.000 100,00

Destaca-se a predominancia de éareas de cana-de-acUcar (83,13%) e
vegetacdo nativa (9,97%) na AID do empreendimento. Outros usos menos
relevantes: eucalipto: 1,16%, urbano: 1,58%, dentre outros. Na figura abaixo

mostra-se graficamente o uso e ocupacao do solo na AID.

1% 1%

M Industria

H Urbana

m Cana de agucar
m Agua

M Eucalipto

= Qutras culturas

1 Vegetagdo nativa

Figura 54 — Uso e Ocupacdao do solo na AID

Conforme registrado no item relativo a planos governamentais a ampliacdo
pretendida pela Usina Jacarezinho esta em consonédncia com o0 que
preconiza o ZAE-Zoneamento Agroecologico da Cana-de-Acucar do pais
(Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento-MAPA, 2009; Embrapa,
2010), nao incidindo sobre areas ecologicamente inapropriadas ou que

possam comprometer incisivamente a seguranca alimentar da regiéo.

A nivel do estado do Parana a regido em que se encontra o empreendimento
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e condizente com as recomendacdes e potencialidades da Zona 11, do ZEE-
PR. Isto posto pode-se afirmar que a ampliacédo pretendida é absolutamente

compativel com os zoneamentos existentes.

No tocante a movimentacdo veicular ndo havera qualquer necessidade de
utiizacdo de vias rodoviarias ou ferroviarias, uma vez que 0 objeto do

presente é produzir energia elétrica.

No tocante a langcamento de efluentes a empresa possui projeto de aplicagéo
de efluentes na lavoura, como agua de reuso agricola, conforme preconiza o
Conselho Nacional de Recursos Hidricos, ndo havendo lancamento em

corpo d’agua.
Patrimdnio Historico, Arqueolégico e Cultural

A analise do patrimdnio histérico, arqueoldgico e cultural foi feita pelo IPHAN
— Instituto do Patriménio Histério e Artistico Nacional, que aprovou em 2015
a Instrucdo Normativa 1/2015, regulamentando as exigéncia relativas ao
patriménio historico, arqueoldgico e cultural a serem feitas por ocasido de

licenciamentos ambientais.

O Usina Jacarezinho protocolou a FCA — Ficha de Caracterizagdao Ambiental
na IPHAN relativa a ampliacdo do projeto de cogeracdo de energia na area
industrial, com as informacdes necessarias para definicdo do tipo de estudo
a ser realizado. Apo6s analise da documentacao e informacfes sobre o
projeto pretendido o IPHAN publicou parecer definindo as etapas
subsequentes para a avaliacdo de impactos sobre os bens culturais
acautelados pela legislacao federal no contexto do licenciamento ambiental
de empreendimentos, sendo a ampliacdo pretendida pela Usina Jacarezinho
classificada no NIVEL 1 da Instrugdo Normativa 1, de 25 de marco de 2015.
Assim deve-se apresentar somente o Termo de Compromisso do
Empreendedor (TCE), sendo consideradas suficientes as informacdes

fornecidas.
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Empreendimentos classificados como de Nivel 1, de acordo com o Anexo |
da Instrucdo Normativa 1/2015 s&o: “de baxa interferéncia sobre as
condicdes vigentes do solo, localizado em é&reas alteradas, ndo coincidentes

com sitios arqueoldgicos cadastrados”.

O Parecer do IPHA encontra-se no Anexo 6, constando no mesmo O

seguinte texto:
“Nivel: I

O presente Termo de Referéncia Especifico (IRE) fixa os requisitos minimos e os aspectos
indispensaveis relacionados a avaliagio dos impactos sobre os bens culturais acantelados em ambito
federal, a partir da identificagio e caracterizacao dos referidos bens em dreas de influencia direta da
atividade ou do empreendimento, visando a proposicao, no que couber, de medidas de controle, mitigacao

¢ compensagao dos danos cansados a esses bens.
Portanto vossa senhoria deverd encaminbar para o IPHLAN, o seguinte documento:

-Termo de Compromisso do empreendedor — TCE, conforme art. 15 da Instrucao
Normativa n° 1/2015, disponivel enr wwmw.iphan.gov.br, responsabilizando-se pela ocorréncia de
achados — arqueoldgicos que  porventura  poderdo ser encontrades na drea de implantacio do

empreendimento.”

Assim no que respeita ao patriménio historico, arqueoldgico e cultural a

unidade ja possui a licenca necessaria.
5 ANALISE INTEGRADA E PROGNOSTICO AMBIENTAL

Ha de se destacar neste momento que a ampliacao pretendida ser4 em area
industrial existente, no caso do turbogerador trata-se de instalacdo de
equipamento em prédio existente, e ainda que sao relativamente poucos 0s
equipamentos a serem instalados, em comparacdo com a estrutura

legalmente existente nas instalagcées da Usina Jacarezinho.

Na fase de implantacdo da instalacdo de cogeracdo de energia, que registre-
se sera “substituicdo de equipamentos” (caldeiras e turbogeraadores de
baixa pressdo por equipamentos de que operam a alta pressdo), as

atividades compreendem a execucdo de projeto detalhado (atividade
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preliminar), contratacdo de mao de obra, obras civis, instalacdo de
equipamentos (cadeira, turbogerador, desmineralizacdo, sistema de
tratamento de &gua da fuligem, torre de resfriamento,e tubulacdes),
finalizando com o encerramento da obra e dispensa das empresas

contratadas para tanto (servicos terceirizados).

Nesta fase os impactos estdo associados a dinamizacdo da economia,
movimentacdo de equipamentos por via rodoviaria, emissdo de fumaca preta
veicular, de poeira, geracao de ruidos, residuos de construcdo, embalagens,
movimentacdo de pessoas, geracdo de efluentes domésticos, etc. Toda
intervencdo antrépica se dara em area industrial, ja instalada e que

atualmente tem controle dos impactos no meio fisico e meio biotico.

Na fase de operacdo da planta de cogeracao a ser instalada em substituicao
a atualmente existente, as atividades previstas implicam em impactos no
meio atmosférico com emissdo de gases de caldeira, impactos no meio
fisico aquatico e terrestre com lancamentos de efluentes (somente no

esgotamento dos sistemas fechados) e geracao de residuo solido.

Assim tem-se como prognaostico impactos ambientais decorrentes de acfes
antropicas nos trés meios considerados: meio fisico (atmosfera, aguas e
solo), no meio biético (fauna) e no meio antrépico (manutencdo ou geracao

de trabalho e renda, movimentag&o da economia, entre outros).

Estes impactos ambientais serédo discutidos, juntamente com as medidas de

carater mitigatorio, em item préprio.

Por fim registre-se que se a ampliacdo com substituicdo de equipamentos
nao for efetivada, perde a empresa por ndo conseguir efetivar a geragao e
venda de novo produto — energia elétrica, perdem os trabalhadores por nao
haver melhoria financeira na empresa, perde a comunidade por néo ter
maior disponibilidade de energia elétrica para seu consumo e perde 0 meio

ambiente por ndo serem instalados equipamentos mais eficientes e que
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reduzam as emissoes.
Passivos ambientais

A Usina Jacarezinho est4 regularmente implantada h4 72 anos ndo havendo
passivos ambientais levantados por sua equipe técnica ambiental ou mesmo
indicado por qualquer organismo de controle, de tal sorte que nédo ha o que

ser registrado neste item.

Avaliacao de impactos ambientais

Metodologia

De acordo com a Resolucdo Conama 001/86, impacto ambiental refere-se “a
qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam a salde, a
seguranca e o bem estar da populacéo; as atividades sociais e econdmicas;
a biota; as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente e; a qualidade

dos recursos ambientais”.

Considerando que o empreendimento em questdo enquadra-se dentre
aqueles considerados potencialmente impactantes, procurou-se entéao,
atender a obrigatoriedade de explicitar os impactos ambientais sobre os
meios fisico, biético e antropico decorrentes da efetivacdo do projeto de
ampliacdo da cogeracgao, assim como a proposi¢cao de acdes e meios para

mitiga-los.

Em um estudo de Impacto Ambiental as previsbes de ocorréncias de
impacto sdo tidas como hipoteses acerca da resposta do ambiente as
solicitagdes impostas pelo empreendimento. A probabilidade ou ndo das
mesmas ocorrerem somente poderd ser confirmada quando o projeto for
efetivamente implantado e seus impactos devidamente monitorados. Dai

decorre a importancia da insercdo de um Plano de Monitoramento como
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parte integrante do estudo (Sanchez, 2006) para que o empreendedor possa
colocd-lo em préatica caso as hipoteses de impactos decorrentes da
ampliacdo da Cogeracao da Usina Jacarezinho realmente se efetivem.

A técnica de analise adotada neste estudo inicia-se pela analise e discussao

dos impactos, identificando-se inicialmente os impactos

Os impactos foram analisados com base na técnica da matriz de impactos,
que permite a identificacdo das variaveis relativas as acgdes do
empreendimento tidas como relevantes ao desencadeamento dos mesmos
com os fatores ou atributos ambientais passiveis de sofrer alguma
modificagdo em decorréncia do licenciamento do empreendimento (Tabela
63).

Na matriz apresentada registra-se 0s meios atingidos pelos impactos
ambientais, colocados em coloracdo diferenciada, versus as atividades
desenvolvidas nas varias fases da ampliacdo em andlise. Os meios

considerados foram:

— Meio Fisico: Atmosfeérico, Terrestre e Aquatico;

— Meio Biotico: Flora e Fauna; e

— Meio Antropico: Socioeconémico, Infraestrutura e Sociocultural.
As fases da ampliacdo foram avaliadas considerando-se:

1) Planejamento e preliminares (compatibilidade legal e expectativa da

populagao)

2) Atividades de Implantacdo (projetos, contratacdo, construcdes

instalacdes industriais, etc)

3) Atividades producao e escoamento (producédo industrial, insumos, uso

de agua, energia, etc)
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Avaliacdo dos Impactos e medidas mitigadoras

Os impactos previstos foram entdo classificados segundo os atributos:
natureza, incidéncia, abrangéncia, ocorréncia, duracdo, reversibilidade,
intensidade, tendéncia e relevancia, levando-se em consideracdo 0s

diagndsticos ambientais realizados (Tabela 62).

Tabela 62 — Classificacéo adotada na avaliagdo de impactos ambientais

Natureza (carater do impacto)
Positivo (benéfico) ou Negativo (adverso)

Alguns impactos podem ser a0 mesmo tempo positivos e negativos, ou seja, positivos
para um determinado componente ou elemento ambiental e negativos para outros.

Incidéncia (causa ou fonte do impacto)

Direto: s8o aqueles que decorrem das atividades ou acBes realizadas pelo
empreendedor, ou que por ele possam ser controladas;

Indireto sdo aqueles que decorrem de um impacto direto causado pelo empreendimento,
ou seja, sdo impactos de segunda ou terceira ordem.

Abrangéncia (escala espacial)

Local, refere-se ao impacto cuja abrangéncia se restringe aos limites das areas do
empreendimento (ADA) ou ao seu entorno (AID);

Regional, quando o impacto ultrapassa a categoria anterior, podendo incluir a All;

Global, diz do impacto que potencialmente afeta todo o planeta.

Ocorréncia (escala temporal)
Imediato, refere-se ao impacto que ocorre simultaneamente a agédo que o gera;
Médio ou Longo prazo sdo aqueles que ocorrem com uma certa defasagem em relagcéo

a acao que os gera. Uma escala arbitraria poderia definir prazo médio, como da ordem de
meses, e o longo, da ordem de anos.

Duracéo/temporalidade (durac&do de ocorréncia do impacto, caso ocorra)

Temporério, trata-se de impacto que s6 se manifesta durante uma ou mais fases do
projeto e que cessa na sua desativacdo, ou seja, cessa quando acaba a acdo que o
causou;

Permanente, refere-se ao impacto que permanece depois que cessa a agcdo que 0O
causou.
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Reversibilidade

Reversivel, quando o ambiente afetado pode retornar as condi¢es originais, depois de
cessada a causa;
Irreversivel, quando o ambiente afetado ndo pode retornar as suas condi¢des originais,

depois de cessada a causa.

Intensidade ou magnitude
Alta, quando ha uma alteracdo significativa do fator ambiental afetado havendo
necessidade de grandes acdes mitigadoras para reverter o processo impactante;
Média, quando h& alteracdo consideravel do fator ambiental afetado, porém reversivel
com acdes mitigadoras;
Baixa; quando a alteragdo ambiental é praticamente desprezivel, totalmente reversivel

com agdes imediatas.

Tendéncia
Crescimento, quando o impacto aumenta, aumentando-se a causa;
Estagnacao, quando o impacto estabiliza, estabilizando-se a causa;

Diminuic¢&o, quando o impacto reduz-se, reduzindo-se a causa.

Relevéancia
E um resumo ponderado das qualificacbes definidas anteriormente. Tal caracteristica
depende de uma série de conhecimentos técnicos disponiveis sendo contudo ainda uma
avaliacdo subjetiva. A relevancia, antes e apds as medidas mitigadoras, sera classificada
como:
Alta, Média ou Baixa, conforme o significado aferido ao grau de alteracdo ambiental; e

Nula, quando a mitigac@o tem pleno efeito sobre o impacto.

A partir de entdo, foram propostas: acdes para mitigacdo dos impactos
identificados com a finalidade de reduzir a magnitude ou a importancia dos
impactos ambientais adversos; a valorizacdo ou maximizagao dos impactos
positivos e as medidas compensatérias para 0s impactos ndo mitigaveis.

Apresentando-se na sequéncia os planos ambientais.
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Tabela 63 - Matriz Preliminar de Impacto Ambiental — Usina Jacarezinho.

Meio Ambiente

Atividades da Ampliacdo e Operacéo da

Cogeracéao

Preliminares

Implantacao

Operacao

Componentes

1

Planejamento

2
Montagem

3
Processo
Industrial

AID

Clima

Temperatura

Umidade do Ar

Chuva

Ventos

Qualidade do ar

Geologia

Geomorfologia

Pedologia

Geotecnia (eroséo)

Aptidao agricola do solo

Hidrogeologia

Qualidade das aguas subterraneas

Bacia Hidrografia

Suscetibilidade ao assoreamento

Suscetibilidade a inundagédo

Qualidade das aguas superficiais

Remanescentes Florestais

APPs

Reserva legal

Avifauna

Mastofauna

Herpetofauna

Ictiofauna

Demografia

Nivel de vida

Nivel de emprego

av)

Atividades econémicas

Sistema viario

Uso do solo

Uso mdltiplo das aguas

Histdria da regido

Turismo

Legal

Unidades de Conservacao

Vegetacdo Regional

Fauna Regional

Condi¢cbes Socioecondmicas

P = impactos positivos N= impactos negativos
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Na sequéncia passamos a discutir os impactos considerando 0S meios

atingidos pela ampliacédo pretendida pela Usina Jacarezinho - termoelétrica.

E necesséario inicialmente destacar a compatibilidade do empreendimento
com as legislacbes municipais, estaduais e federais. Segundo certiddo da
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de
Jacarezinho, a ampliacdo da é&rea industrial pretendida pela Usina
Jacarezinho em sua cogeracdo de energia estdo em conformidade com a
legislacdo Municipal aplicaveis ao Uso e Ocupacdo do Solo, bem como
atende as demais exigéncias legais e administrativas perante aquele

municipio.

Impactos Ambientais sobre o meio fisico terrestre

5.2.1.1 Impacto: Desencadeamento de processos erosivos na area destinada a

ampliacdo do parque industrial

A Tabela 64 apresenta um resumo das caracteristicas do impacto de erosao
dos solos. As atividades que provocam as alteracdes, que desencadeiam este
impacto, se concentram na fase de obras para a preparacdo do terreno no

gual se instalardo os equipamentos — area industrial.

Tabela 64 - Resumo do impacto: Eroséo

Impacto ambiental: Erosdo

Meio impactado Meio Fisico - Terrestre

Diagnéstico do meio Solo descoberto quando do preparo de area a serem
implantados equipamentos.

Atividade causadora do impacto:

Atividade 1 - Preliminares Terraplenagem p/ obras e construcdes civis

Alteracdo ambiental Solo descoberto

Qualificacdo do impacto

Natureza (-) Negativo
Incidéncia D - Direto
Abrangéncia L - Local
Ocorréncia LP - Longo Prazo
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Impacto ambiental: Eroséo

Temporalidade T - Temporério
Reversibilidade RE - Reversivel
Intensidade B - baixa
Tendéncia C - Crescimento
Relevancia B - baixa

Medida Mitigadora

Medidas Preventivas (MP): - Escolha de periodo de obra adequado (menos
chuvoso)

- Obra planejada de tal forma a manter solo
descoberto por curto periodo de tempo

Medidas Corretivas (MC): -

Medidas Compensatorias (MT) -

Medidas de Valorizagéo -

Relevancia apés mitigacdo N - Nula

Responsabilidade pelas medidas | Cia Agricola Usina Jacarezinho

Impacto secundério desencadeado:

Meio Fisico - Aquético Assoreamento de cursos de agua

Implantacéo da infraestrutura

A ADA esta totalmente antropizada, sendo o solo ocupado por construcdes
da industria , arruamentos e equipamentos instalados em area ao ar livre.

No que respeita a area de implantacdo da obra, saliente-se que a situacéo se
restringe a uma area muito pequena, para a instalacdo fisica de
equipamentos em area coberta existente (prédio da casa de forca) e da
caldeira e tratamento de dguas em area de atividade ao ar livre, conforme
apresentado anteriormente. A movimentacdo de terra € pouco significativa,
devido a dimens&o dos equipamentos e por estar prevista para 0S Servigos
havera contratacdo de empresa idbnea, que adotara procedimentos e
medidas preventivas de engenharia para evitar a erosdo e a sujidade do

parque industrial.
Quali-quantificacdo do impacto
— De natureza negativa (-) com incidéncia Direta (D), pois pode ser

causado pela atividade de expansao;
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— Abrangéncia Local (L), atingindo apenas o solo da ADA;

— Ocorréncia de Longo Prazo (LP), pois seus efeitos sdo sentidos em

tempo indeterminado (assoreamento de rios, etc..);

— Temporério (T): pois terminada a causa (solo descoberto), os efeitos
terminam em relacdo ao impacto, evitando-se 0S seus aspectos

secundarios (assoreamento e outros);

- Impacto Reversivel (R): pois o0 solo erodido pode retornar as suas

condic¢des originais;

- Intensidade ou magnitude Baixa (B), pois se dara em area ja

preparada para expansao industrial;

- Tendéncia ao Crescimento (E) pois a erosdo pode ocorrer apenas

no periodo da obra;

- Relevancia Baixa (B), o impacto seja local e reversivel.

Mitigacdo dos impactos

O impacto da erosdo serd combatido com medidas preventivas e
corretivas no controle das obras de ampliagéo.

Condicao apds a mitigacao

ApOs mitigagdo o0 impacto tera uma relevancia nula, pois no presente

caso, a area é pequena e por curto periodo de tempo.
5.2.1.2 Impacto: Risco de Polui¢do do Solo

Na Tabela 65 € apresentado um gquadro-resumo das caracteristicas do
impacto de poluicdo do solo. As atividades que provocam as alteracdes
gue desencadeiam este impacto estdo relacionadas a geracdo de
residuos tanto na fase de obras, quanto a fase de operacéo, notadamente

na manutencao industrial. Basicamente se tem a alteracdo ambiental da
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ma disposicao de residuos de embalagens dispersas, madeira, residuos
da construcdo civil e outros residuos no solo (6leo, sucatas...), além de

lixo sobre o solo.

Tabela 65 - Resumo do impacto: Risco Polui¢céo do solo

Impacto ambiental: Poluicdo do Solo

Meio impactado Meio Fisico - Terrestre

Diagnostico do meio A ma disposicdo de residuos pode trazer problema de
contaminacao, de lixiviacdo e de atracéo de vetores.

Atividade causadora do impacto:

Atividade 1 — Instalacé@o -obras | Geragdo de Residuos Solidos

Atividade 3 — Operacéo Manuteng¢do industrial
cogeragéao
Alteracdo ambiental Embalagens dispersas

Disposic¢do de residuos no solo (6leo, sucatas...)

Geracdo de lixo

Qualificacao do impacto

Natureza (-) Negativa
Incidéncia D - Direto
Abrangéncia L - Local
Ocorréncia MP - Médio Prazo
Temporalidade P - Permanente
Reversibilidade IR - Irreversivel
Intensidade M - Média
Tendéncia C - Crescimento
Relevéancia M - Média

Medida Mitigadora

Medidas Preventivas (MP): - Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos da
industria e da construgao civil

Relevancia ap6s mitigacao N - Nula

Responsabilidade pelas medidas | Cia Agricola Jacarezinho

Impacto secundério desencadeado:

Meio Fisico - Aquatico Risco de contaminagéo 4guas subterraneas

Meio Biético - Fauna Atracdo de vetores

A grande maioria dos residuos solidos das usinas € enquadrada como
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nao perigoso, tendo-se, porém alguns perigosos, como 0s Oleos
lubrificantes inserviveis, dentro outros de menores volumes provenientes

de atividades correlatas como manutencéo.

Quali-guantificacdo do impacto

- De natureza negativa (-) com incidéncia Direta (D), pois o0s

residuos sao originados pelas atividades industriais;

- Abrangéncia Local (L), atingindo apenas o solo da ADA e da AID,

onde pode ocorrer a sua ma disposicao;

- Ocorréncia de Médio Prazo (MP), pois seus efeitos séo sentidos

em tempo médio (ligado mais ao acumulo de residuos);

- Permanente (P): pois terminada a causa (disposicao inadequada)
os efeitos continuam, ndo se evitando os seus efeitos secundarios

(atracao de vetores e poluicdo das aguas subterraneas);

- Impacto Irreversivel (IR): pois o solo poluido € de dificil
remediagdo, demorando muitos anos para retornar as suas condigdes

originais;
- Intensidade ou magnitude Baixa (B);

- Tendéncia ao Crescimento (C) pois a poluicdo do solo pode se

generalizar se ndo for combatida preventivamente e corretivamente;

- Relevancia Média (B), principalmente por ser de Baixa magnitude

e localizado.

Mitigacdo dos impactos

O impacto da poluicdo do solo sera mitigado com medidas mitigadoras de
carater preventivo elencadas no “Plano de Gerenciamento de Residuos

Soélidos”.
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Condicdo apds a mitigacao

Apoés a mitigacdo normalmente utilizada na Usina e ha muito incorporado na

empresa, 0 impacto tera uma relevancia nula.
Impactos sobre o meio fisico atmosférico
Impacto: Poluicdo do Ar com Fumaca Preta — implantacéo

Na Tabela 66 é apresentado um quadro resumo das caracteristicas do
impacto, situando-o antecipadamente no contexto da andlise. A poluicdo
atmosférica com fumaca preta (advinda da combustdo automotiva do 6leo
diesel) advém dos motores mal regulados, implicando em desperdicio de
combustivel, entretanto este impacto sera verificado apenas na etapa de
construcdo com transporte de materiais e equipamentos, bem como com

magquinas.

Tabela 66 - Resumo do impacto: Poluicdo do Ar com Fumaga Preta

Impacto ambiental: Poluicdo do ar com fumaca preta

Meio impactado Meio Fisico - atmosférico

Diagnéstico do meio Boas condi¢des regionais de qualidade do ar (zona
rural) em relacao a fumaga.

Atividade causadora do impacto:

Atividade 2 - implantac&o Transporte de materiais para obra e maquinas

Alteracdo Ambiental motores mal regulados emitindo fumaca preta

Qualificacdo do impacto

Natureza (-) Negativo
Incidéncia D - Direto
Abrangéncia L - Local
Ocorréncia | - imediato
Temporalidade T - Temporario
Reversibilidade RE - Reversivel
Intensidade B - Baixa
Tendéncia E - Estagnacéo
Relevancia B - Baixa

Medida Mitigadora
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Impacto ambiental: Poluicdo do ar com fumaca preta

Medidas Preventivas (MP): - Programa de Autofiscalizacdo de Emisséo de Fumaca
Preta
Relevancia ap6s mitigacéo N - Nula

Responsabilidade pelas medidas | Cia Agricola Jacarezinho

Impacto secundério desencadeado:

Meio Antrépico - Saude Riscos a saude publica

Apesar de ser um impacto de baixa relevancia, pois ocorre eventualmente
(desregulagem dos motores), a emissdo de poluentes por veiculos
automotores do ciclo Diesel contribui para a continua deterioracdo da
gualidade ambiental, especialmente nos centros urbanos. Considerando que
a manutencdo adequada dos veiculos automotores do ciclo Diesel contribui
significativamente para a reducdo das emissdes de fumaca e outros
poluentes, se agir4 preventivamente para a diminuicdo destas emissdes,

com o “Programa de Autofiscalizagdo de Emissao de Fumacga Preta”.

Quali-quantificacdo do impacto

Este impacto é quali-quantificado como:

- De natureza negativa (-) com incidéncia Direta (D), pois &€ causado
pelas alteracdes advindas das atividades necessérias para a fase de

implantacdo da ampliacdo pretendida
- Abrangéncia local (L), pois o transporte esta concentrado na AlD;

- Ocorréncia de Imediato (I), a fumacga se dispersa na atmosfera
logo apds a emissdo, mas pode contribuir para alteracédo, imediata, na

gualidade do ar;

- Temporario (T): pois terminada a causa (emissdo de fumacga) os

efeitos cessam em relacédo a qualidade do ar;

— Impacto Reversivel (RE): pois as condi¢cbes atmosféricas podem

retornar as suas condi¢des originais;
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- Intensidade ou magnitude baixa (B), pois se trata de uma
ocorréncia pontual e casual, somente se verificando se e quando

houver desregulagem do motor do veiculo, ndo alterando

significativamente o meio na AID;

- Tendéncia a estagnacdo (E) uma vez que os veiculos devem

atender condi¢Oes de fabricagéo e da legislacéo;

- Relevéancia baixa (B), pois nao atinge proporcéo que ultrapasse os

padrées de qualidade.

Mitigacdo dos impactos

Este impacto € mitigavel com a adocao da medida preventiva ja apontada:

“Programa de Autofiscalizagdo de Emissao de Fumaga Preta”.

Condicao apés a mitigacao:

Com a adocéo de medidas mitigadoras preventivas de autofiscalizacao, a
magnitude do impacto diminuird para niveis mais baixos, podendo-se
inferir pela plena eficiéncia da prevencao (e corre¢cado no caso de veiculos

terceirizados) considerando a relevancia nula apés a mitigagéao.
5.2.2.2 Alteracado da qualidade do ar decorrentes da queima de bagaco em caldeiras

O quadro apresentado na Tabela 67 mostra de forma rapida um resumo das
caracteristicas do impacto, situando-o antecipadamente no contexto da
analise. A poluicdo atmosférica pelo aumento de gases e particulados pode

ser produzida pela atividade de queima do bagaco na caldeira.

Tabela 67 - Resumo do impacto: aumento da concentracéo de gases e particulados

Impacto ambiental: Aumento da Concentracdo de Gases e Particulados

Meio impactado Meio Fisico - atmosférico

Diagnéstico do meio Boas condi¢Bes regionais de qualidade do ar, em face
as atividades desenvolvidas regionalmente

Atividade causadora do impacto:

Atividade 3 - operacgéo Queima do bagaco no processo industrial
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Impacto ambiental: Aumento da Concentragdo de Gases e Particulados
Alteracdo ambiental Concentracédo de gases e MP
Qualificagdo do impacto
Natureza (-) Negativo
Incidéncia D - Direto
Abrangéncia L - Local
Ocorréncia IM - Imediata
Temporalidade T - Temporério
Reversibilidade RE - Reversivel
Intensidade B - Baixa
Tendéncia E - Estagnacéo
Relevancia B - Baixa
Medida Mitigadora
Medidas Preventivas (MP): - Sistema de Lavagem de Gases das Chaminés das
Caldeiras
Medidas de Monitoragdo (MM): |- Planos de Monitoragdo de EmissGes Atmosféricas
Relevancia apds mitigacéo B - Baixa
Responsabilidade pelas medidas | Usina Jacarezinho
Impacto secundério desencadeado:
Meio Antrépico - Riscos a salde publica

Queima do bagaco na caldeira

Este impacto esta relacionado a queima de bagaco como combustivel de
caldeira, atividade cuja ampliagdo é objeto do presente, para atender a
demanda energética dos processos industriais da prépria empresa, como
também para a comercializacdo de excedente deste recurso. Este impacto é
decorréncia do fato de que na geragcdo de vapor d’agua sdao emanados
destas fontes estacionarias, gases resultantes da reacdo de queima (de
qualquer combustivel), como também material particulado (bagaco néao-

gueimado e material inorganico).

A queima de bagaco de cana traz ganho ambiental por dar uma destinagéo
nobre para um residuo de processo que se apresenta em grande quantidade

(aproximadamente 25% em peso da matéria prima utilizada) como também
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por acarretar reduzidas emissfes de poluentes atmosféricos, tais como

compostos de enxofre, quando comparado com outros combustiveis.

Como principal poluente da queima de bagaco temos o teor de material
particulado lancado para a atmosfera, composto basicamente por bagaco

nao queimado e matéria inorganica.

A taxa de emissao de particulados em caldeiras a bagaco pode variar entre
2500 e 6.000 mg/Nm3, dependendo do equipamento, acessorios
disponiveis e da regulagem da caldeiras, isto para instalacbes sem

equipamentos de controle.

A mitigacao deste impacto se da pela adocédo de equipamentos de controle
de emissBes atmosféricas, que segundo projeto da Usina Jacarezinho sera
duplo para a nova caldeira, ou seja, sistema de ciclones (via seca) e
posteriormente constituem o sistema de lavagem de gases. incluidos no

programa de gestdo ambiental da usina.

Complementarmente se apresenta em anexo o “Estudo de Disperséo
Atmosférica dos Gases Emitidos caldeira da Cia Agricola Usina
Jacarezinho”, com resultados parcialmente apresentados na sequéncia,
visando verificar o atendimento ao padréo de qualidade do ar na ADA e AID.
Este estudo foi realizado para avaliar o impacto das emissdes na qualidade
do ar no entorno, resultante da substituicdo dos equipamentos, devendo-se
salientar que na época a capacidade do equipamento estava ainda
indefinida, sendo considerada uma caldira maior que a efetivamente
escolhida para este projeto. Desta forma os resultados do estudo estédo
superdimensionados, entretanto atendem os padrdes de emissao e de
gualidade do ar, o que nos leva a ter certeza de que a emissao da caldeira
atualmente especificada ndo causara qualquer desconformidade com os

padrbes de qualidade do ar estabelecidos pela legislacao.

O “Estudo de dispersdao atmosférica - caldeiras a Bagaco de Cana — Cia
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Agricola Usina Jacarezinho”, conclui que o empreendimento operando com a
nova caldeira a bagaco de cana tem viabilidade ambiental e as contribui¢coes
de poluentes apresentam valores menores que os padrdes de qualidade do
ar para os parametros MP, NO, e CO da legislacdo vigente (Resolucéo
016/2014-SEMA e Resolucdo CONAMA 03/90) nos receptores discretos da

area de influéncia.

As emissdes residuais de material particulado, 6xidos de nitrogénio e
monoxido de carbono emitidas pela chaminé da nova caldeira de até 320 t/h
atendem aos limites de emissfes estabelecidos no artigo 22 da Resolucéo
016/2014-SEMA e Anexo Il da Resolucdo CONAMA 382/06 que
estabelecem os limites maximos de emisséo de poluentes atmosféricos para

fontes fixas, conforme dados apresentados na Tabela 68 a seguir:

Tabela 68 — Contribuicbes méaximas de Particulas Inaladveis, Di6éxido de Nitrogénio e
Monoxido de Carbono em areas urbanas.

MP — 24 horas (ug/m®) MP10 — 24 horas (ug/m?)

Area Urbana

(Receptor Discreto) Cenario Atual Cenério Futuro Cenario Atual Cenario Futuro
Cambara 256,5 2,6 256,5 2,6
Jacarezinho 261,2 2,4 261,2 2,4
Ourinhos 166,3 2,8 166,3 2,8
Ribeirdo Claro 65,6 2,6 65,6 2,6
PQAR - Res. 016/2014 SEMA e 240 150

Res. CONAMA 03/90

Area Urbana

NO, — 1 hora (pg/m?)

CO -1 hora (ug/m?)

(Receptor Discreto) Cenario Atual Cenario Futuro Cenario Atual Cenario Futuro
Cambara 127,3 31,4 11119 89,6
Jacarezinho 123,6 29,6 1420,0 84,7
Ourinhos 100,7 59,9 1035,5 171,2
Ribeirdo Claro 24,8 23,7 219,0 67,7
PQAR - Res. 016/2014 SEMA e 320 40.000

Res. CONAMA 03/90

Area Urbana
(Receptor Discreto)

CO -8 horas (pg/m?)

Cenario Atual

Cenario Futuro

Cambaréa

373,8 29,5

Jacarezinho

503,7 23,0
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Ourinhos

328,8 37,3

Ribeirdo Claro

109,2 33,7

PQAR - Res. 016/2014 SEMA e
Res. CONAMA 03/90

10.000

Quali-quantificacdo do impacto

O impacto de “Aumento da concentragao de gases e particulados” é quali-

quantificado como:

De natureza negativa (-) com incidéncia direta (D), pois é causado

pelas condi¢gbes de funcionamento da industria,;

Abrangéncia local (L), pois a dispersdo atmosférica esta restrita a
ADA e a AID,

Ocorréncia Imediata (IM), pois 0os gases e materiais particulados

séo dispersos na atmosfera logo apés as alteracoes;

Temporario (T): pois terminada a causa (emissdes atmosféricas)

os efeitos cessam, em relacdo a qualidade do ar;

Impacto Reversivel (RE): pois as condi¢cdes atmosféricas podem

retornar as suas condi¢des originais;

Intensidade ou magnitude baixa (B), pois se trata de uma
ampliacdo — substituicdo de equipamentos existentes, em ambiente ja
afetado, ndo prevendo-se alteracdo significativa no meio da AID,

considerando o aumento de emissdo em relagdo ao ja existente;

Tendéncia a estagnacdo (E) uma vez que a atividade que o

desencadeia deve permanecer estavel.

Relevancia baixa (B), pois ndo ultrapassa os padroes de
gualidade, de acordo com modelo matematico, atingindo a ADA e a

AID de forma localizada.
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Mitigacdo dos impactos

Este impacto é mitigavel com a adocdo das medidas ja apontadas, que
serdo detalhadas nos itens referentes aos planos, projetos e programas
de gestdo ambiental, ou sejam: Sistema de Lavagem de Gases das
Chaminés das Caldeiras, Manutencdo preventiva e Planos de

Monitoracdo de Emissfes Atmosféricas.

Condicao apds a mitigacao:

Com a adocdo das medidas mitigadoras, a magnitude do impacto se

manterd ainda em nivel baixo atendendo plenamente os padrdes de

gualidade e de emissao.

Impactos no meio socioeconémico

O quadro apresentado na Tabela 69 mostra de forma rapida um resumo das

caracteristicas do impacto, situando-o antecipadamente no contexto da

analise.

Tabela 69 -

Resumo do impacto: Incbmodos a Populagao.

Impacto ambiental: Incbmodos a populagéo

Meio impactado

Meio Antrépico — SOcio-econdmico

Diagnostico do meio

A populagdo de moradores proximos da empresa esta
sujeita & incbmodos originados pela emisséo de ruidos
da &rea industrial. A mancha urbana de Jacarezinho se

localiza a mais de 5km da Usina.

Atividade causadora do impacto:

Atividade 1 — Implantacdo
Atividade 3 - Processo Industrial

Emissdes sonoras

Alteracédo ambiental Ruidos
Qualificacdo do impacto

Natureza (-) Negativo
Incidéncia | - Indireto
Abrangéncia L - Local
Ocorréncia IM - Imediata
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Impacto ambiental: Incbmodos a populagéo

Temporalidade T - Temporério
Reversibilidade RE - Reversivel
Intensidade B - Baixa
Tendéncia E - Estagnacéo
Relevancia B - Baixa

Medida Mitigadora

Medidas Preventivas (MP): - Programa de levantamento de ruidos

Relevancia apés mitigacéo B - Baixa

Responsabilidade pelas medidas | Cia Agricola Usina Jacarezinho

Impacto secundéario desencadeado:né&o ha

No que tange a incébmodos por ruido deve-se registrar que a Usina
Jacarezinho néo registra reclamacdes, uma vez que se atende as exigéncias
da legislacdo ambiental - Resolucdo CONAMA 1 de 08/03/1990, conforme
laudo ja citado no corpo do descritivo de processo de cogeracao.

7

O ruido gerado pelos equipamentos industriais € considerado pela Usina
Jacarezinho quando da especificacdo e aquisicdo dos mesmos, havendo
exigéncia no sentido de atender a legislacdo trabalhista, ou seja, o nivel de
ruido maximo a uma distancia de 2 metros deve ser de 95 dB(A). No caso
das pessoas com atividades mais proximas destes equipamentos, por
exigéncia trabalhista e ndo ambiental, h& rigido controle da utilizagdo de
equipamentos de protecdo — EPI. Estes cuidados tém implicacdo direta no
que se refere ao meio ambiente (externo a unidade). Outro ponto a ressaltar
refere-se a estar o empreendimento localizado em zona rural, distante mais

de 5 quilémetros do inicio da area urbana.

Desta forma a empresa atende ao especificado na legislacdo ambiental -
Resolucdo CONAMA 1 de 08/03/1990. Resolucéao que estabelece normas a
serem obedecidas, no interesse da saude, no tocante a emissdo de ruidos
em decorréncia de qualquer atividade, reportando-se a NBR 10.151 como

parametro de avaliacdo de ruido em area habitadas visando o conforto da
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comunidade. O limite para area Industrial (externa a empresa) no periodo
diurno é de: 70 dB(A) e no periodo noturno 65 dB(A).

Assim sdo minimas as possibilidades de incbmodo a comunidade por ruido
tanto pelo nivel de emissdo dos equipamentos quanto pela distancia das

areas residenciais.

Quali-quantificacdo do impacto

- De natureza negativa (-) com incidéncia direta (D);
- Abrangéncia Local (L), atingindo a populacédo em geral;
- Ocorréncia Imediata (IM), pois se faz sentir no ato;

- Temporario (T): pois terminada as causas os efeitos (incObmodos)

cessam,

- Impacto reversivel (RE):.

Intensidade ou magnitude baixa (B), pela localizacdo da usina
trata-se de uma manifestacdo de menor agressividade (incomodo),

notadamente pelo nivel sonoro e distancia de areas habitadas;

- Tendéncia a estagnacdo (E), estdo sendo controladas as

emissdes sonorasa;

- Relevancia Baixa (B), principalmente por ser de baixa magnitude,

reversivel, temporério e localizado.

Mitigacdo dos impactos

Os incomodos a populacdo serdo mitigados com 0s seguintes
planos/projetos: Programa de levantamento de emissdes sonoras e

exigéncia do nivel de ruidos para 0s novos equipamentos.
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Com a adocdo das medidas mitigadoras, a magnitude do impacto se

manterd ainda em nivel baixo.

Impacto: Aumento da Arrecadacéo de Imposto

Na Tabela 70 é apresentado um quadro-resumo das caracteristicas deste

impacto secundario positivo provocado pela ampliagdo da Usina.

Tabela 70 -
de Divisas

Resumo do impacto: Aumento da Arrecadacdo de Imposto e Economia

Impacto ambiental: Aumento da Arrecadacédo de Imposto e Economia de Divisas

Meio impactado

Meio Antrépico — S6cio-econdmico

Diagnéstico do meio

O municipio de Jacarezinho terd uma maior
participagdo no ICMS gerado pela Usina e
nacionalmente o pais recebera mais imposto, além de
uma economia de divisa evitada pela reducdo da
necessidade de acionamento de termoelétricas com
combustiveis fosseis.

Atividade 1 — Preliminares/
projeto

Elaboracao de projetos, compra e aluguel de maquinas e
equipamentos e contratacdo de obras

Contratacédo de empreiteira e montadoras

Construcdo e montagens das ampliacdes

Atividade 3 — Processo Industrial

Processo de producao de energia elétrica

Matéria-prima e insumos

Alteracdo ambiental

Demanda por servi¢os e produtos
Demanda por insumos

Disponibilidade mercado interno (energia elétrica)

Qualificagdo do impacto:

Natureza (+) Positivo
Incidéncia | - Indireto
Abrangéncia R - Regional
Ocorréncia IM — Imediata

Temporalidade

P - Permanente

Reversibilidade

IR - Irreversivel

Intensidade A - Alta
Tendéncia C - Crescimento
Relevéancia A - Alta
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Impacto ambiental: Aumento da Arrecadacdo de Imposto e Economia de Divisas

Medida Mitigadora: néo ha

Relevancia apés mitigacio A- Alta

Responsabilidade pelas medidas

Impacto secundério desencadeado: ndo ha

Com a ampliacdo do empreendimento havera: demanda de projetos, compra
e aluguel de maquinas e equipamentos, contratacdo de obras, contratacdo
de empreiteira e montadoras e construcdo e montagens das ampliagdes,
intensificando as relagdes comercias e induzindo desta forma a uma maior
arrecadacdo de impostos. Esta inducdo também se dara posteriormente,

quando do funcionamento da cogeracdo com exportacao.

Geracédo de Impostos pela Usina

Os tributos que incidem na industria sucroalcooleira sdo de niveis federais,
como o CONFINS, CPMF, PIS, IR e IPI, e de nivel estadual como o ICMS.
Parte dos impostos federais retorna para o estado do Parana pelo Fundo de
Participacdo Estadual e parte dos impostos estaduais retorna para o
municipio sede da Cia Agricola Usina Jacarezinho, através do Fundo de

Participacdo Municipal.

Quali-quantificacdo do impacto

- De natureza Positiva (+) com incidéncia indireta (I), pois se trata
de um impacto desencadeado por atividades indiretas da agroindustria,
ou seja, a demanda por servicos e produtos e pela comercializacdo dos

produtos;

- Abrangéncia Regional (R), pois o modelo arrecadatorio brasileiro €
fortemente concentrado pela Federacdo, havendo uma participacdo do

Estado e por ultimo do municipio sede;

- Ocorréncia Imediata (IM), pois seus efeitos podem ser sentidos até

antes da instalacdo do empreendimento pela demanda das atividades
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preliminares;

Permanente (P): pois apenas parte da causa finda (ampliacdo da
cogeracao), ficando a exportacdo de energia elétrica, com geracéo
permanente e impostos, refletindo na melhoria do nivel de vida na

regiao;

Impacto Irreversivel (IR): pois as condicdes de producdo se

mantém como objetivo do empreendimento;

Intensidade ou magnitude Alta (A), pois o Pais e a Regido
necessitam de impostos e de economia de divisas para fazer frente aos
desafios do desenvolvimento sociais e de infra-estrutura, além de

necessitar de energia elétrica para atender as demandas;

Tendéncia ao Crescimento (C), pois este impacto positivo indireto
tende a induzir novas demandas e melhoria do nivel de vida e
conseqlentemente novas arrecadacfes de impostos, num circulo

virtuoso nao previsto em um horizonte conhecido;

Relevancia Alta (A), pois tributos e economia de divisa possibilitam

desenvolvimento social, quando bem aplicados.

Mitigacdo dos impactos

N&o ha medidas mitigadoras para este impacto.

Condicdo apés a mitigacao

Este impacto ainda é de alta relevancia.

5.2.3.3 Impacto: Conflito do Uso de Agua

O quadro apresentado na mostra de forma rapida um resumo das

caracteristicas do impacto, situando-o antecipadamente no contexto da

anélise.
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Impacto ambiental: Conflito do uso de agua

Meio impactado

Meio Antrépico — Infra-estrutura

Diagnéstico do meio

Atividade causadora do impacto:

Atividade 4 - Processo Industrial

Uso da agua e efluentes liquidos

Atividade 5 - Diversa de Suporte

Uso da agua, efluentes liquidos

Alteracéo ambiental

Diminuicdo da quantidade e qualidade da agua
superficial

Qualificacdo do impacto

Natureza (-) Negativo
Incidéncia | - Indireto
Abrangéncia R - Regional
Ocorréncia IM - Imediata

Temporalidade

P - Permanente

Reversibilidade

RE - Reversivel

Intensidade A - Alta
Tendéncia E - Estagnacéo
Relevancia M - Média

Medida Mitigadora

Medidas Preventivas (MP):

Programa de Uso, Tratamento e Reuso de Agua:
- Sistema de Tratamento de Agua do retentor fuligem
- Sistema de Resfriamento das Aguas do turbogerador

Medidas Compensatdrias (MM):

Relevancia apés mitigacdo

B - Baixa

Responsabilidade pelas medidas

Cia Agricola Jacarezinho

O balanco hidrico apresentado mostra que a implantacdo de circuitos

fechados para o sistema de cogeracdo: o condensado de vapor de escape

devera retornar para a alimentacdo de caldeiras. As aguas de lavagem dos

gases das caldeiras deverdo estar em circuito fechado através de

decantadores. As aguas de resfriamento do turbogerador também estaréo

em circuito fechado com torre de resfriamento. Assim ndo havera impacto no
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gue tange a aumento de uso de agua ou de captacéo.

Quali-quantificacdo do impacto

O impacto de “Conflito do Uso de Agua” é quali-quantificado como:

- De natureza negativa (-) com incidéncia indireta (l), pois € causado
pelo potencial de geracdo de efluentes e eventual desperdicio no uso

de agua;

- Abrangéncia local (R), pois pode abranger a All e a Bacia

Hidrografica, ou parte dela;
- Ocorréncia Imediata (IM), pois esta ligado ao uso

- Temporalidade Temporaria (T): pois terminada a causa (demanda)

os efeitos (disponibilidade e qualidade) param de se manifestar;

- Impacto Reversivel (RE): pois 0s recursos hidricos sao passiveis

de ser recuperados;

- Intensidade ou magnitude Baixa (B), pois hdo havera aumento de

captacao

- Tendéncia a estagnacao (E) uma vez que as atividades principais
gue o desencadeia (captacédo e efluentes) se finalizam, cessam seus

efeitos;

- Relevéancia Baixa (B), apds a mitigacdo — ndo ha aumento de uso

de agua..

Mitigacdo dos impactos

Trata-se de um impacto mitigavel preventivamente com a adocdo do
“Programa de Uso, Tratamento e Reuso de Aguas” que contempla o

fechamento do circuito de 4guas do sistema de cogeracao.
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Condicao apos a mitigacao:

Com a adocdo das medidas mitigadoras, a magnitude do impacto se
reduzira para baixa, em fungcdo do uso racional da 4gua e do sistema de

recirculacéo.
5.3 Medidas mitigadoras

As medidas mitigadoras foram citadas nos textos e tabelas apresentados na

andlise do impacto.
5.3.1 Programa de controle e Monitoramento

O controle dos niveis de poluicdo emitidos visando o atendimento a
legislagdo  ambiental implica na adogdo de @ sistemas de
tratamento/acondicionamento de residuos sdlidos, liquidos e gasosos,
considerados em primeiro instante os problemas ambientais potenciais.
Neste capitulo, apos as analise dos impactos, pretende-se estabelecer os
programas de minimizacdo dos impactos negativos e maximizacdo dos
impactos positivos, bem como o] programa de

acompanhamento/monitoramento.

5.4 Programa de gestdo ambiental

Objetivo

Gerenciar todos os programas de gestdo implantados e a serem
implantados, visando acompanhar a implementacdo dos planos internos,
bem como a fiscalizar a atividade das empresas contratadas para a

construcao civil.

Metodologia

Para a gestao ambiental da unidade sera elaborada planilha contendo todos
0s programas ambientais, com destaque ao gerenciamento de residuos

sélidos, gerenciamento de emissdes atmosféticas, inclusive o0s que
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envolvem servicos terceirizados.

Este controle estar4 a cargo da equipe de meio-ambiente.

Cronograma

O programa de gestao é continuo, devendo as programacdes serem anuais,

podendo compreender o prazo determinado pelo organismo de controle.
5.5 Programa de emissao de fumaca preta na fase de construcao

Este programa esté calcado no controle das atividades de fiscalizagcdo para

minimizacdo emissdes atmosféricas.

Metodologia

Este programa envolve a manutencdo preventiva, que estara a cargo das
empresas encarregadas de movimentar equipamentos e a fiscalizacdo poe

parte do empreendedor do atendimento a legislacéo especifica.

O programa de autofiscalizacdo de fumaca preta emitida pela frota de
veiculos movidos a Oleo diesel na obra permite verificar a condicdo de
queima de combustivel pelos veiculos e exigir manutencdo quando for o

caso.

O programa sera composto por avaliagdes periddicas da emissdo excessiva
de fumaca preta. Em relacdo a ganhos ambientais, este programa permite
tanto a reducdo de emissbes atmosféricas, através de regulagem dos

veiculos, como ganhos em relagéo ao consumo do combustivel.

Para controle da emissdo utiliza-se a avaliacdo através da Escala de
Ringelmann (atendimento ao indice 2). A escala de Ringelmann é
padronizada pela ASTM — American Society for Testing and Materials, citada
na norma da ABNT NBR 6016, tratando-se de uma escala grafica para
avaliacdo colorimétrica da emissdo em tonalidades de cinza,

correspondentes aos padrfes de 1 a 5, a serem observados através de um
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cartdo a distancia de 40 cm do observador.

Cronograma

O cronograma deixa de ser apresentado por ser o programa de carater

continuo.
Programa de mobilizacdo e desmobilizacdo de méo de obra

Objetivo:

O Programa de Mobilizacdo e Desmobilizacdo de Mao de Obra visa
apresentar os procedimentos a serem adotados pelas empresas contratadas
para a construcdo no que respeita a mobilizacdo e desmobilizagdo da méo-
de-obra. Seu principal objetivo é integrar as eventuais contratacdes de mao
de obra para construcdo com as futuras necessidades do empreendimento,
de tal forma a minimizar o impacto da dispensa de operarios ao término das

obras.

Metodologia:

Serdo feitas na sequéncia recomendacdes quanto ao Programa de
Mobilizacdo e Desmobilizacdo de Mao-de-Obra, que deveréo ser atendidas
pela empreiteira, verificadas e monitoradas pelo programa de Gestdo

Ambiental.
O setor de RH priorizara:

- A contratacdo de mao-de-obra local, principalmente para os cargos
relativos a atividades néo especializadas, buscando reduzir o contingente de

trabalhadores oriundos de outras localidades;

- Realizar ampla divulgacdo de vagas disponiveis junto aos meios de

comunicacao locais;

- Promover treinamento de mao-de-obra voltados a populacéo local;
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Cronograma:

Como os procedimentos ja estdo incorporados a rotina da empresa, nao se

faz necessario apresentar cronograma.
5.7 Programa e conservacéao dos recursos hidricos

No tocante a conservacdo dos recursos hidricos tem-se a finalidade de
reducdo da captacdo de agua basicamente através de fechamento de
circuitos e reuso de agua. Em relacéo a utilizacdo de dgua para a ampliacao
em andlise a empresa adotara fechamento de todos os sistemas passiveis

de operar desta forma, sendo descritos de forma sucinta na sequéncia.
Metodologia
Manutencéo da plena operacao dos sistemas de tratamento fechado.

Tratamento e Recirculacdo da Agua do Retentor de Fuligem

O abatimento de material particulado resultante da queima de bagaco nas
caldeiras é feito incialmente por via seca (ciclones) e posteriormente por via
Umida, através do uso de lavadores de gases. Desta forma o material
particulado que seria lancado para a atmosfera ficara retido na adgua. Apés a
utilizacdo, a agua apresenta temperatura e teor de solidos decantaveis
elevados. A recirculacdo desta dgua exige a remocao dos solidos retidos, o
que é feito através de um sistema de decantacao de fuligem. A agua segue
para uma peneira rotativa, sendo grande parte dos sélidos de maior tamanho
retidos nesta, a 4gua peneirada segue para decantadores, onde se separa 0
lodo da agua limpa, que retorna para o sistema de lavadores de gas. O lodo
(solidos da peneira, cinza e areia) sera recalcado para uma peneira e
desaguadora, na qual se separa e retira 0 maximo possivel de umidade da

fuligem, que é encaminhada para a lavoura.

Sistema de Resfriamento das Aguas de Refrigeracéo

Conforme descricdo feita no item relacionado haverd necessidade de
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remocao carga térmica (aquecimento) das partes girantes para o que é feito
com &agua. Para reutilizacdo desta aguas de resfriamento, objetivando um
circuito fechado, utiliza-se sistemas de resfriamento através de torres. Neste
equipamento ha circulacao forcada de ar e aspersao em diminutas goticulas
da agua a ser resfriada. Desta forma ocorre a troca de calor sensivel (agua
mais guente com o ar mais frio) como também a perda do calor latente, ou
seja parte da 4gua ao entrar em contato com o ar evapora, necessitando de

energia para tanto, o que provoca reducado da temperatura da agua.

A torre de resfriamento exige reposicdo de cerca de 2 a 3% da agua

circulante em funcéo de perda no circuito.

Programa de Gestao Ambiental de Obras

Objetivo

Manter sob controle os impactos previstos para a fase de ampliacdo da
instalagdo, implantando um sistema de gestdo ambiental de obras, que
resulte em diminuicdo dos impactos para a populagdo do entorno e da
geracao dos residuos, além da correta disposicdo dos mesmos no canteiro

de obras, tomando por base as diretrizes da resolucdo CONAMA n° 307/02.

Metodologia

Controle de residuos

As diretrizes para a gestdo dos residuos solidos da construcdo civil
propostas pelo Sinducon-SP, basedas na Resolucdo Conama, seréo
adotadas na fase de construcédo da ampliagdo do empreendimento A adogé&o
do programa  permite obter-se o0s seguintes beneficios: canteiro mais
organizado e limpo; triagem de residuos, impedindo sua mistura com
insumos; possibilidade de reaproveitamento de residuos antes de descartéa-
los; quantificacdo e qualificacdo dos residuos descartados, possibilitando a
identificacdo de possiveis focos de desperdicio de materiais; reducdo de

desperdicios e do volume de residuos gerados e reciclar os residuos,
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transformando-os em matéria-prima para a producéao de novos produtos.

Organizacao do canteiro

Acondicionamento adequado dos materiais: E extremamente importante a
correta estocagem dos diversos materiais, obedecendo a critérios basicos
de: classificacdo; frequéncia de utlizacdo; empilhamento maximo;
distanciamento entre as fileiras; alinhamento das pilhas; distanciamento do
solo; preservacdo da limpeza e protecdo contra a umidade do local

(objetivando, principalmente, a conservagcao dos ensacados).

Limpeza - A limpeza da obra esta ligada ao momento da geracdo dos
residuos, a realizacdo da coleta e triagem e a varricdo dos ambientes. A
limpeza deve ser executada pelo proprio operério que gerar o residuo.
Quanto maior for a frequéncia e menor a area-objeto da limpeza, melhor
sera o resultado final, com reducdo do desperdicio de materiais e
ferramentas de trabalho, melhoria da seguranca na obra e aumento da

produtividade dos operarios.

Fluxo dos residuos - Devem ser estabelecidas condi¢cdes especificas para
acondicionamento inicial, transporte interno e acondicionamento final de

cada residuo identificado e coletado.

Acondicionamento inicial - Estara o mais proximo possivel dos locais de
geracdo dos residuos, dispondo-os de forma compativel com seu volume e

preservando a boa organizagao dos espagos nos diversos setores da obra.

Acondicionamento final - Na definicdo do tamanho, quantidade, localizacéo e
do tipo de dispositivo a ser utilizado para o acondicionamento final dos
residuos, devem ser considerados: volume e caracteristicas fisicas dos
residuos, facilitacdo para a coleta, seguranca e preservacdo da qualidade

dos residuos nas condi¢cdes necessarias para a destinacao.

Diretrizes iniciais:
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1. Todo o lixo organico serd acondicinado em recipiente proprio e

transportado para aterro municipal,

2. As sucatas da obra (basicamente: madeira, metalicos, alvenaria,

concreto) sao transferidas para area de acondicionamento, devendo:
a) As sucatas metalicas serem vendidas;

b) Concretos e alvenaria servirdo de base para correcdo de estradas

circunvizinhas

3. As empreiteiras, por contrato, fardo a limpeza diaria da obra .

Cronograma

O cronograma de implantacdo deste programa esta relacionado ao efetivo
inicio da obra, devendo ser planejado cerca de 3 meses antes do inicio da

obra.

5.9 Programa de comunicacao e participacao social

Objetivo

7

O objetivo deste programa é garantir a existéncia de um canal de
comunicacdo, participagdo e consulta interno/externo com partes
interessadas de modo que permita uma gestdo de Meio Ambiente

transparente.

A responsabilidade esta a cargo da equipe de Meio Ambiente e de Recursos

Humanos.

Metodologia

A divulgacdo das questbes de meio ambiente é assegurada através dos
meios de comunicacao, bem como pessoalmente através do Departamento

de Meio Ambiente. Todas as questbes e reclamacbes das partes
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interessadas (incluindo as visitas de 6rgaos reguladores), sejam por escrito
ou verbal, sobre os aspectos/impactos ambientais e perigos/riscos a saude e
seguranca devem ser recepcionadas elas éreas de interface e enviadas para

o Departamento de Meio Ambiente.

Cronograma: trata-se de atividades que ja encontram-se em pleno
funcionamento, devendo ter continuidade, sem necessidade de

apresentacao de cronograma de implantacao.
5.10 Programa de reducéo de emisséo de particulados pelas caldeiras

A empresa adota para as caldeiras existentes equipamentos de controle de
emisssao de material particulado via umida (lavadores de gases). Trata-se
da melhor tecnologia préatica disponivel para o combustivel utilizado —
bagaco, com eficiéncia superior a 90%, ndo havendo outro sistema que se

mostre pratico para este tipo de poluente (EPA,1993).

O sistema instalado é constituido por um tanque circular no qual entram os
gases, contendo material particulado (terra e bagaco ndo queimado),
tangencialmente pela parte inferior. Neste lavador existem anéis
concéntricos com bicos aspersores que langam agua em contra-corrente
com os gases (em fluxo ascendente). A agua captura o material particulado
arrastando-o para fora do lavador pela parte inferior, enquanto os gases
isentos deste material saem pela parte superior do lavador, em direcdo ao

exaustor e posteriormente a chaminé.

A necessidade de dgua de um sistema de abatimento de particulados varia
de 0,7 a 1,5 m*TB.

Faz parte deste programa a manutencao preventiva o sistema, bem como a
realizagcdo de monitoramento de emissfes atmosféricas, descrito em item

préprio.
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Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Este procedimento visa gerenciar a producédo, o acondicionamento e 0
descarte de residuos industriais, garantindo o atendimento a legislacdo, a
preservacdo do meio ambiente, da saude humana e a prevencdo de

acidentes.

Metodologia

A Equipe de Meio Ambiente identificara e classificara todos os residuos
gerados no processamento industrial e agricola. Planos para o descarte
adequado dos residuos sera efetuado, onde estejam descritas as opc¢des de
descarte apropriadas para cada tipo de residuo, devidamente registrado em
planilha de destinagdo de residuos MA-06. Preferéncia deve ser dada ao
reaproveitamento, reciclagem, sendo a destinacdo em aterro a Ultima

alternativa.

Os procedimentos para coleta, manuseio e estocagem dos residuos gerados
detalham com clareza as responsabilidades relativas ao transporte,

armazenamento, tratamento ou descarte de residuos.

Qualquer empresa ou pessoa contratada para o transporte, armazenamento

ou descarte de residuos deve ter a devida licenca para tal.
Classificacdo dos Residuos

A classificacdo de residuos obedecera os critérios definidos pela ABNT
através da NBR 10.004/04, que classifica os residuos e fornece maiores

informacdes sobre a forma de manuseio e descarte.
Identificacdo e descricao

A identificacdo ou descricdo e caracterizacdo para que possa ser
manuseado com seguranca bem como sua estocagem, transporte,

tratamento ou descarte.
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Além das caracteristicas levantadas na fase de classificacdo devem ser

registradas: Fonte de geracao e Processo onde foi gerado.
Coleta e Armazenamento

Os residuos devem ser segregados, acondicionados e armazenados de

acordo com o procedimento interno — Segregacao de Residuos.

Para o armazenamento devem ser tomadas as precauc¢des necessarias que
dependem da quantidade, natureza e risco dos materiais armazenados.
Considerar também a possibilidade de falha de contencdo e medidas

apropriadas para preveni-las.
Descarte

O Depto. de Suprimentos, com o apoio da Equipe de Meio Ambiente,
contratara terceiros para 0 transporte, armazenamento, tratamento ou
descarte dos residuos. Devera ser obtido o CADRI — Certificado de

Aprovacéao de destinacdo de Residuos de Interesse Ambiental.
Transporte

As empresas que transportam residuos, inclusive material destinado a
recuperacado, necessitam ter licenga para tal, sendo imprescindivel copia das

licencas e dos documentos pertinentes.

Cronograma

Por tratar-se de atividade ja desenvolvida pela usina deixamos de apresentar

0 cronograma de implantacao.
Programa de Monitoracdo de Emisses Atmosféricas

A usina ja possui um programa de monitoramento de emissfes atmosféricas.
Propbe-se a continuidade do programa de monitoracdo anual de emissdes

atmosféricas resultantes da queima de bagaco nas caldeiras (material
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particulado e NOXx.

Objetivo

O monitoramento de emissdes tem por objetivo comprovar as emissdes
atmosféricas estabelecidas em laudo emitido pelos fabricantes das caldeiras,
que foram utilizadas para analise do impacto na qualidade do ar no entorno

do empreendimento.
Periodicidade

O plano prevé a execucdao de uma amostragem na chaminé das caldeiras,

com periodicidade anual.
Metodologia

As amostras serdo efetuadas na chaminé apds o lavador de gases, sendo
trés coletas de isocinéticas para a determinacdo das concentragfes de
Material Particulado e trés coletas de NOx. As coletas para NOx serdo sub-
compostas por trés sub-coletas, totalizando nove coletas sub-compostas.

Serao analisadas ainda as concentragdes de O,, CO,, CO e excesso de ar.

Todos os instrumentos de operacao e controle estaréo calibrados e os dados

disponiveis integralmente.
Parametros a serem analisados

Na execucdo das amostragens serdao monitorados os parametros Material
Particulados (MP) e Oxidos de Nitrogénio (NOx), além dos produtos de

combustao no efluente gasoso (02, CO2 e CO).
Registro e relatorios

Sera emitido um relatério no qual constem os resultados de todas as
amostragens realizadas juntamente com o0s laudos laboratoriais,

devidamente assinados por um técnico responsavel, credenciado junto ao
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conselho profissional. Neste relatorio constardo todos os parametros de
operacdo registrados durante as amostragens: temperatura, pressao,
velocidade, vaz&o, umidade, concentracdo e taxa de emissdo. Serao
anexados ainda os certificados de calibracdo dos instrumentos envolvidos
nas amostragens e analises, bem como um termo de responsabilidade sobre

as informacoes.

6 CONCLUSOES
Considerando:
- a analise de impactos ambientais;

- que a intencdo de ampliacdo pretendida encontra respaldo nas manifestacfes
apresentadas pela Prefeitura Municipal envolvida, ndo havendo pois impedimentos

para tal com base nas legisla¢cdes relativas ao uso e ocupacéo do solo;

- que ndo havera aumento de captagdo, mantendo-se os valores constantes nas

outorgas de captacao superficial e subterranea;

-que se trata de uma substituicdo de equipamentos (caldeira, turbogerador), sendo
0S hovos equipamentos mais eficientes e com menor emissdo atmosférica,

conforme garantia do fornecedor,

- que a bioeletricidade tem condicdes excepcionais para expansdo do sistema
elétrico nacional, sendo complementar & hidroeletricidade e estando préxima aos

centros de consumo;

- que trata-se de melhor aproveitamento do potencial energético do bagaco,
havendo expressivo aumento de energia elétrica, sem haver aumento no consumo

de combustivel, isto somente pela geragdo em pressdes mais elevadas;

- gque este aproveitamento energético em instalacdo ja existente evita danos
ambientais relacionados a geracao de energia elétrica com combustiveis fosseis e

implantacao de novas hidroelétricas;

- gue a geracédo de energia se dara no periodo da safra, normalmente época seca,
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na qual os reservatérios de hidroelétricas estdo em situacdo complexa em relacdo a

volume armazenado;

- que trata-se de um combustivel nacional, sem necessidade de importagdes como

ocorre com outros tipos de geradoras;
- que ha um somatério de impactos positivos nesta substituicdo de equipamentos;

Conclui-se que o empreendimento, objeto de licenciamento, é ambientalmente
viavel, desde que sejam atendidas as medidas mitigadoras propostas neste estudo
nos varios ambitos considerados, manifestadas inclusive através dos varios Planos

e Programas Ambientais apresentados.

7 EQUIPE

A equipe técnica encontra-se relacionada no capitulo inicial este estudo.

Engenheiro Homero Tadeu de Carvalho Leite (Coordenador)
CREA-SP 060088948
PROAMB — Ambiental.
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