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O CICLO DA AGUA

E

O CONJUNTURA

A AGUA QUE CHEGA ATE NOS POSSUI UMA

AMICA CONTINUA QUE, DEPOIS DE PASSAR

POR MUDANGAS EM SEU ESTADO FiSICO,

PERMITE SUA PERMANENCIA NO AMBIENTE.

A 1SS0 CHAMAMOS CICLO HIDROLOGICO.
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, Ciclo da
AQud e O
Conjuntura

O ciclo hidroldgico é o responsdvel pelo processo de renovagdo
das dguas do planeta e envolve tanto as dguas superficiais como
as subterrdneas. Nesse ciclo, as principais entradas de dgua em
um territdrio correspondem a chuva e as vazdes procedentes de
outros territdrios, como cidades, estados e paises; e as saidas sdo o
consumo destinado as mais diversas atividades econdmicas, além da

evapotranspiracdo da dgua.

E comum mno Brasil encontrarmos cidades, regides e até mesmo
Estados com os nomes atribuidos a cursos d'dgua que ocorrem
localmente. Essa relagdo ndo é apenas uma simples homenagem
aos mananciais hidricos brasileiros, mas trata-se da intima

relagdo que o ciclo hidroldgico possui com o territdrio.

0CICLO DA AGUA E 0 CONJUNTURA
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As dguas em territdrio brasileiro percorrem diversas
bacias hidrogrdficas, atendendo aos diferentes usos.
A bacia hidrogrdfica é caracterizada por uma regido
cujo relevo faz com que a conformagdo do territdrio
capte naturalmente as dguas das chuvas e, assim,
o escoamento superficial — além de toda a vazdo
proveniente de sua rede de drenagem (cursos d’dgua)

— convergem para um unico ponto de saida (exutdrio)

da bacia hidrogrdfica. Quando uma ou mais bacias

hidrogrificas  contiguas  possuem  similaridades
socioeconémicas, ambientais e hidroldgicas, elas
podem dar origem a regibes hidrogrdficas. Ao todo,
o territério brasileiro €é dividido em 12 Regides
Hidrogrdficas,  conforme  definicgdo  dada  pelo
Conselho Nacional de Recursos Hidricos
na Resolugdo n° 32 de 2003. Tais divisdes sdo
importantes para o monitoramento e o planejamento
do uso da dgua, tarefas compartilhadas entre Jrgdos
federais e estaduais relacionados a protecdo do meio
ambiente e recursos hidricos. O Estado do Parand

tem seu territdrio inserido em trés das doze Regibes

Hidrogrdficas do Brasil:

e Atlantico Sul- compreende a totalidade do conjunto
das bacias hidrogrdficas da drea Litordnea, que drena
para o oceano atldntico (2,9% do territdrio paranaense);

e Atldntico Sudeste— compreende a Bacia do Rio Ribeira
em territdrio paranaense (4,9%);

A Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Lei n° 9.433/97) definiu
a bacia hidrogrdfica como a
unidade de gestdo de recursos
hidricos.

O CNRH ¢é um colegiado
consultivo e normativo  que
ocupa a instdncia mais alta na
hierarquia do Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (Singreh).

O intuito da criagdo das regiGes
hidrogrificas é subsidiar e tornar
mais eficiente o processo de
gestdo dos recursos hidricos.

A regido hidrogrdfica do Parand
abrange uma drea de 879.860
km2, distribuidos  em  sete
unidades da Federagdo: Minas
Gerais, Goids, Mato Grosso do
Sul, Sdo Paulo, Parand, Santa
Catarina e Distrito Federal.

0CICLO DA AGUAE 0 CONJUNTURA ————— 13
REGIOES HIDROGRAFICAS
DO BRASIL
E O ESTADO DO PARANA
REGIAQ DO
ATLANTICO

NORDESTE
OCIDENTAL

REGIAO DO
ATLANTICO
NORDESTE
ORIENTAL

REGIAD
AMAZONICA

REGIAO DO
PARNAIBA

REGIAO DO
TOCANTINS
ARAGUAIA

REGIAD
DO SAO
FRANCISCO

REGIAO DO
ATLANTICO
LESTE
REGIAO DO
PARAGUAI ~
REGIAO DO
PARANA
REGIAO DO
ATLANTICO
SUDESTE

REGIAQ DO
URUGUAI

REGIAO DO



CAPITULO |

A ANA é o drgdo que atua na
implementagdo  da  Politica
Nacional de Recursos Hidricos,
conforme determina a sua lei de
criagdo, a Lein®9.984 de 2000.

O Instituto Agua e Terra é o
drgdo executivo gestor que
atua na implementagdo da
Politica Estadual de Recursos
Hidricos, instituida pela Lei n°
12.726 de1999.

O tema “Gestdo dos recursos
hidricos” serd abordado em
detalhes no Capitulo 4.

Destacam-se, na hidrografia do Estado, os rios Parand (no
limite com Mato Grosso do Sul e fronteira com o Paraguai)
e seus principais afluentes: o Rio Iguacu (com seu alto
curso situado na Regido Metropolitana de Curitiba e, a
jusante, com trechos localizados nos limites com Santa
Catarina e Argentina), o Piquiri, Ivai e Rio Paranapanema
(no limite com Sdo Paulo). Destaque também é dado a
alguns afluentes dos rios Paranapanema (como os rios
Itararé, das Cinzas, Tibagi e Pirapd) e Iguacu (Negro,
Jorddo e Chopim).

Os cursos d'dgua que atravessam ou tém limite em
mais de uma unidade da Federacdo ou paises vizinhos
sdo considerados de dominialidade federal; os demais

sdo denominados estaduais.

A parceria entre a Unido e os Estados € importante, jd que
muitas vezes 0s rios atravessam as fronteiras politicas
e abastecem mais de um Estado ou até mesmo outro
pais. O Estado do Parand recebe parte de suas dguas dos
Estados de Mato Grosso do Sul e Sdo Paulo na Regido do
Paranapanema, ao mesmo tempo que fornece dgua ao

Paraguai e Argentina pelo Rio Parand.

Essas relacbes exigem um comprometimento maior
por parte dos entes federativos na gestdo dos recursos
hidricos de determinado Estado ou pais. Dessa forma,

a existéncia de Jrgdos governamentais, como a

- Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e o Instituto Agua

a, € essencial para a garantia da preservagio

e conservagdo dos mais diversos mananciais de

dgua, a fim de fornecer dgua bruta em qualidade
e quantidade mnecessdria para os mais variados
usos. Tal complexidade exige um elaborado arranjo
institucional para a adequada gestdo dos recursos

hidricos.

0 CICLO DA AGUAE O CONJUNTURA ———— 15

COMPARTILHAMENTO DAS
AGUAS SUPERFICIAIS NO
TERRITORIO DO PARANA

RI0 PARANAPANEMA

MATO GROSSO P 4 A
DO SUL : «Q\
- RIO PIRAPO

SAQ PAULO

RIO VA RID ITARARE

0 PAR,
R\ 44?.
\ N

RI0 DAS

'\_/ CINZAS

RIO PIQUIRI Y RIO RIBEIRA

RIO TIBAGI

RIO IGUAGU

ARGENTINA

SANTA CATARINA

Em 2006, o Estado do Parand instituiu suas 12 Unidades
Hidrogrdficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UHGRH), da _mesma forma que delimiton a drea de
abrangéncia de suas 16 bacias hidrogrdficas. E, ainda, com
o objetivo de promover uma atuagdo mais eficiente do
Estado na gestdo de seus mananciais por estar presente
localmente, foram definidos escritdrios regionais com
estruturas administrativas junto ao sistema publico
de gestdo ambiental em conformidade com as bacias

hidrogrdficas do Estado.

04

/ Oceano

As UHGRH foram instituidas
com base na Resolugio da
Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos
do Parand n° 24 de 2006 e
na Resolucido n° 49 de 2006
do  Conselho  Estadual de

Recursos Hidricos.
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BACIAS
HIDROGRAFICAS
DO PARANA

PARAN

UNIDADES HIDROGRAFICAS DE
GERENCIAMENTO DE RECURSOS
HIDRICOS DO PARANA

PIRAPO PAR APANEMA 3

Em 1997, 0 Governo Federal instituiu a Politica Nacional
de Recursos Hidricos (PNRH) juntamente com o Sistema

Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
que sustenta a gestdo pela dgua em nivel federal e nas
unidades federadas. O Estado do Parand, em sintonia com
os conceitos debatidos e aprovados em mnivel Nacional,
instituiu, em 1999, a sua Politica Estadual de Recursos
Hidricos (PERH). A PERH estabeleceu a estruturagdo
do sistema de gestdo e fiscalizagdo instituindo, assim,
o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SEGRH). Seus principios, objetivos e

instrumentos estdo fundamentados e integrados com a

legislagdo federal, especialmente a PNRH.

Fazem parte do Sistema Estadual de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (SEGRH/PR) o Conselho Estadual
de Recursos Hidricos (CERH/PR), os Comités de
Bacias Hidrogrdficas (CBHs), a Secretaria Estadual do
Desenvolvimento Sustentdvel e do Turismo (SEDEST/PR)

eo Instituto Agua e Terra.

Como parte da sua prerrogativa, o Estado do Parand vem,
ao longo dos anos, sistematizando as informagoes sobre
a gestdo de recursos hidricos e divulgando-as ao publico
no formato de publicagdes, com destaque para o Atlas
de Recursos Hidricos do Estado do Parand, composto

por um conjunto de 26 mapas temdticos que refletem
a disponibilidade hidrica superficial e subterrdnea do
Estado, bem como os principais usos desses recursos

hidricos nas diversas bacias hidrogrdficas do Estado.

0CICLO DA AGUAE O CONJUNTURA ————— 17

Promulgada pela Lei Federal n® 9.433/1997, a
PNRH estabeleceu 6 fundamentos essenciais:
1. A dgua é um bem de dominio piblico; 2.
Trata-se de um recurso limitado e dotado de
valor econdmico; 3. Em situagbes de escassez,
0 uso prioritdrio deve ser o consumo humano
e dessedentacdo de animais; 4. Sua gestio
deve proporcionar o uso miltiplo das dguas;
5. A bacia hidrogrdfica é a unidade territorial
para a implementagdo da PNRH e a atuagdo
do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH); e 6. A gestio
deve ser descentralizada e contar com a
participagdo democrdtica do Poder Piblico,
dos usudrios e das comunidades.

No Parand, a Lei Estadual n° 12.726, de 26 de
novembro de 1999, instituiu a PERH/PR.

Atlas de Recursos Hidricos do Estado do
Parand: bit.ly/2XPxNTt
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A Politica  Nacional de

Recursos  Hidricos (Lei n°

9.433/97) definiu a bacia
hidrogrdfica como a unidade
de gestio de recursos hidricos.
bit.ly/2]JDMiK

Agua subterrdnea:
bit.ly/2]/DV Tk

Politica Estadual de Recursos
Hidricos: bit.ly/32vhp97

Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Parand:
bit.ly/2SmYLLX

Série histérica Bacias
Hidrogrdficas do Parand:
bit.ly/2xTré6jC

Carta das Aguas Subterrdneas
do Parand: bit.ly/32vhzxf

Entre 2009 e 2010 foram publicados 12 folderes explicativos sobre
os temas: bacias hidrogrdficas, dgua subterrdnea, Politica Estadual de

paranaense.

Jd em 2010, o Estado publicou os relatdrios referentes ao Plano Estadual
i (PLERH/PR). O PLERH do Parand
é um dos instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos,
instituida pela Lei Estadual n° 12.726/99, e tem como objetivo atuar como
instrumento bdsico na definicio da Politica e da Gestdo dos Recursos

Hidricos em nosso Estado.

O Plano foi elaborado com recursos do Fundo Nacional do Meio
Ambiente, resultado da parceria do Governo do Estado do Parand com o
Ministério do Meio Ambiente, contando com a Cooperagdo Técnica da
Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano. Durante o periodo
de sua elaboragdo, coordenado pelo Instituto das Aguas do Parand, foram
realizadas 125 reunides técnicas, envolvendo cerca de 70 profissionais de
diversas instituicoes paranaenses, que atuam direta ou indiretamente na
drea de recursos hidricos.

A série historica Bacias Hidrogrdficas do Parand foi um trabalho

iniciado em 2003, com sua primeira edigio publicada em 2010 e a
segunda edigdo em 2013. Traz informagoes atualizadas sobre os comités
de bacias hidrogrdficas e a descrigdo das 16 bacias hidrogrdficas do
Estado, além de abranger os temas: dguas subterrdneas, interagdo entre
dgua e as florestas, gestdo integrada e sistema estadual de gerenciamento

dos recursos hidricos.

Mais recentemente, em 2015, foi publicada a Carta das Aguas

Subterrianeas do Parand, um documento que ampliou o conhecimento

hidrogeoldgico do Estado. A publicagdo trouxe importantes contribuicdes

para as agbes de planejamento de uso e protegdo das dguas subterrineas,
sendo referéncia para a sociedade, para os profissionais e para as

instituicoes que atuam com a gestdo de recursos hidricos no Parand.

Represa do Capivari

0 CICLO DA AGUA E 0 CONJUNTURA




PUBLICAGOES SOBRE RECURSOS
HIDRICOS NO PARANA

ATLAS DE RECURSOS
HIDRICOS DO PARANA

O Instituto Agua e Terra, no exercicio de suas
competéncias em relagdo a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, visando acompanhar e monitorar
sua implementagdo, necessita dispor de maneira
sistemdtica de informagdes atualizadas sobre a gestdo

dos recursos hidricos no Estado.

De acordo com essa necessidade e em consondncia com

o contrato firmado através do Projeto Aperfeicoamento

de Ferramentas Estaduais de Gestdo de Recursos

Hidricos no dambito do Programa de Consolidagio do
Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas (PROGESTAO), o

instituto decidiu por elaborar um documento nos moldes
do Relatorio Conjuntura dos Recursos Hidricos do Brasil,
publicado periodicamente pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), visando divulgar as informagdes sobre a situagio e

a gestdo dos recursos hidricos no Estado.

Este relatdrio deverd ser uma fonte itil de informagdes
e consultas, apresentando elementos essenciais da

gestdo de recursos hidricos no Estado do Parand.

FOLDERES BACIAS
HIDROGRAFICAS

Fruto de uma parceria entre a ANA
e o Instituto de Pesquisa Econdémica
Aplicada (IPEA), o projeto tem como
objetivo apoiar os Orgdos gestores
estaduais de recursos  hidricos
para aperfeicoar  ferramentas
inovadoras, que promovam a
melhoria das atividades voltadas &

gestdo das dguas.

O PROGESTAO ¢é um programa de
incentivo financeiro aos sistemas
estaduais para aplicacio exclusiva
em  agdes de  fortalecimento
institucional e de gerenciamento
de recursos  hidricos, mediante
o alcance de metas definidas a
partir da complexidade de gestdo
(tipologias A, B, C e D) escolhida

pela unidade da Federagdo.

FOLDERES BACIAS CARTA DAS AGUAS
HIDROGRAFICAS SUBTERRANEAS DO PARANA

PLANO DE RECURS0S
HIDRICOS DO PARANA

BACIAS HIDROGRAFICAS: BACIAS HIDROGRAFICAS:
SERIE HISTORICA SERIE HISTORICA

O relatdrio de “Conjuntura dos Recursos Hidricos do Parand”
terd um importante lugar na série de documentos que
vém sendo produzidos pelo Instituto Agua e Terra, pois ao
mesmo tempo em que oferta informagdes aos planos a serem
elaborados ou suas revisdes, servird como acompanhamento

sistemdtico e periddico de seus resultados.

Em 2009, a ANA publicou o primeiro Relatdrio de Conjuntura
dos Recursos Hidricos do Brasil. O documento, hoje
consolidado mno Pais todo, consiste em wuma importante
ferramenta de acompanhamento periddico da condigdo dos
recursos hidricos e de sua gestdo. A sua elaboragdo, com
periodicidade anual, assim como seu conteiido minimo,
estdo previstos nas Resolucbes do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), n° 58 de 2006 e n° 180 de 2016,

respectivamente.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH) instituiu
a elaboragdo periddica do Relatério de Conjuntura dos
Recursos Hidricos no Parand através da Resolugdo CERH n°
1de 2019.

CONJUNTURA
DOS RECURSOS
HiDRICOS DO PARANA
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DINAMICA DE ARTICULAGAO
PARA ELABORAGCAO DO
CONJUNTURA ESTADUAL

O cardter evolutivo do Relatdrio de
Conjuntura  Nacional  favorece  sua
interagdo com todos os estudos realizados

no setor de recursos hidricos pelos vdrios

atores institucionais, como planos de INFORMAGOES PELOS
o N SETORES DO IAT E OUTRAS
recursos  hidricos, estudos hidroldgicos INSTITUIGOES DO ESTADO

regionais, dentre outros, refletindo seus
resultados, cendrios e indicadores, dando
a eles ampla publicidade. O conjunto cada
vez mais robusto de informagdes sobre a

situagdo e a gestdo dos recursos hidricos,

PRODUGAO DAS

TEMAS DO
RELATORIO

L PRODUGAO DE INFORMAGOES TECNICAS

[

( COLETA DE DADOS

y

. . GESTAQ DE RECURSOS HIDRICOS IAT DIVISAO HIDROGRAFICA EVENTOS HIDROLOGICOS CRITICOS
a ser apresentado nos relatdrios nacionais, OUTORGA SANEPAR QUANTIDADE DE AGUA INSTITUCIONAL
permite a percepcio de mudangas no setor, GEOPROCESSAMENTO COPEL QUALIDADE DAS AGUAS PLANEJAMENTO ]
. MONITORAMENTO SIMEPAR USOS E DEMANDAS HIDRICAS REGULAGAO E FISCALIZAGAO
assim como avangos, gargalos e desafios na BALANCO HIDRICO PROGRAMAS

gestdo das dguas a nivel nacional. A nivel
estadual, se buscard essa mesma dindmica
com a publicagio das edicbes, com o
objetivo de auferir os mesmos objetivos,

fornecendo ao leitor um panorama da

situagdo dos recursos hidricos no Estado,

além de uma andlise critica de situacoes

voltadas ao aperfeicoamento da gestdo.

ESTADO DA ARTE
+BALANCO DOS 4 ANOS

RELATORIO DE
CONJUNTURA PLENO
(MARCO ZERO)

VARIAGOES ANUAIS

INFORMES 2010, 2011 E 2012

RELATORIO DE
CONJUNTURA PLENO

INFORMES 2014, 2015 E 2016

RELATORIO DE
CONJUNTURA PLENO

it

INFORMES 2018, 2019 E 2020

O Conjuntura foi produzido a partir de um
fluxo de trabalho que envolve desde a coleta
de dados até a construcio de indicadores e
disponibilizagdo das informagaes.

Quanto ao seu contevdo, este relatdrio segue
a estruturacio do Relatdrio de Conjuntura
Nacional, que reside na busca pela adequagdo
das informagdes e dos indicadores apresentados
a normas e padries internacionais.

No Capitulo 1 sdo apresentadas estatisticas
sobre o ciclo da dgua no Estado, associadas a
construgdo das contas econdémicas ambientais
da dgua.

O Capitulo 2 apresenta o panorama da
quantidade e da qualidade das dguas superficiais
e subterrdneas do Parand, analisado a partir
de dados obtidos através do monitoramento

hidrometeoroldgico.

O Capitulo 3 caracteriza os principais usos da
dgua no Estado e detalha os volumes de dgua
retirados, consumidos e retornados ao ambiente.
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No Capitulo 4 ¢é apresentada a estrutura e
o funcionamento do sistema de gestdo de
recursos hidricos no Parand.

O Capitulo 5 identifica as dreas criticas
do Parand com relagdo a quantidade e a
qualidade das dguas e aborda aspectos
que intensificam essa criticidade, como a
variagdo do clima e os eventos climdticos
extremos. Também sdo caracterizados o0s
principais eventos criticos vivenciados nos
tltimos anos em decorréncia de cheias e
secas — e as medidas decorrentes adotadas.

O Capitulo 6, por fim, apresenta conclusoes
e reflexdes acerca dos temas abordados L

no Conjuntura e os principais desafios
. ., . Catanatas do Iguacu
relacionados a dgua no Estado do Parand. s I

A periodicidade do Relatério Conjuntura
dos Recursos Hidricos no Parand serd de
quatro anos. No intervalo das edigdes desses
relatdrios, chamados  “plenos”,  informes
serdo publicados, cujo objetivo é atualizar as

informagées do Relatério de Conjuntura no

intervalo entre suas edigées, identificando as
principais alteragdes relacionadas a situacdo
e a gestdo dos recursos hidricos ocorridas no
ano precedente.
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Quantidade
e Qualidade

Da Agua

O monitoramento da qualidade da dgua,
importante para balizar a gestdo dos recursos
hidricos, assim como o planejamento e a
fiscalizagdo do uso dos recursos hidricos, tém
como objetivo, dentre outros, proporcionar o uso
sustentdvel da dgua em termos quantitativos e
qualitativos, a fim de assegurar disponibilidade
hidrica frente as demandas e aos anseios da

sociedade.

O objetivo  conceitual de uma rede de
monitoramento da dgua é o de definir um
conjunto de informagbes de forma que se
possa  avaliar caracteristicas de quantidade,
como as vazdes e de qualidade, bem como as
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da
dgua de um ponto selecionado da rede no corpo
ddgua e a sua influéncia e efeitos na drea de

contribuigdo total.

O Brasil dispoe de uma rede hidrometeoroldgica
— Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN):

— com aproximadamente 11000  estagdes

1 A RHN compreende o  conjunto de  estagdes
Hidrometeoroldgicas  instaladas — no  territdrio  nacional,
mantidas e operadas por entidades publicas e privadas, cujos
dados gerados sdo disponibilizados gratuitamente ao piiblico
por meio do Sistema Nacional de Informagées sobre Recursos
Hidricos — SNIRH e do Portal HHDROWEB. Nem todas as estagdes

de monitoramento existentes no Pais sao vinculadas a RHN.

hidrométricas, administradas por organismos
federais, setoriais, estaduais e particulares,
dentre as quais 4.200 estagles representam a rede
bdsica nacional em operagdo, de responsabilidade
da ANA. O Estado do Parand possui 11 estagoes
telemétricas de monitoramento em operagdo,

que integram a RHN.

A rede estadual de monitoramento quantitativo
conta, atualmente, com 816 estagoes
pluviométricas e 342 estagdes fluviométricas
em operagdo. Essas estagbes sdo operadas, em
sua maior parte, pelo Instituto das Aguas do
Parand e empresas do setor elétrico. Além dessas,
169  estagoes de monitoramento qualitativo
integram o Programa de Estimulo a Divulgagdo
de Dados de Qualidade de Agua (Qualidgua) e

séo operadas pelo Instituto Agua e Terra.

2 O Qualidgua busca estimular a padronizagdo dos métodos
de coleta de amostras, pardmetros verificados, frequéncia
das andlises e divulgagdo dos dados em escala nacional. Com
orgamento de aproximadamente R$ 10 milhdes, o Qualidgua
também tem o objetivo de promover a implementagio da
Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade de Agua
(RNQA) em todo o Pais.

ENTIDADES RESPONSAVEIS
13W.Ye]11:7.Yo7 -Yo)
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MONITORAMENTO
QUANTITATIVO

ESTAGOES PLUVIOMETRICAS
EXISTENTES NO PARANA

Densidade de estagdes de
monitoramento por area das
bacias hidrograficas
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Além da distribuigdo espacial das estagdes, é
importante que a extensdo da série de dados
hidroldgicos seja representativa, ou seja, que
seus valores reflitam a variabilidade presente
no fenémeno hidroldgico em andlise. A
média da extensdo temporal dos dados das
diferentes bacias hidrogrdficas paranaenses
€ de 45 anos para as estagoes pluviométricas
e de 55 anos para as estagoes fluviométricas,
0 que configura uma boa representatividade
para a realizagdo dos estudos hidroldgicos.

No Instituto Agua e Terra os servicos de
operagio e manutengdo das  estagbes
hidroldgicas sdo realizados por quatro equipes
de hidrometria: uma equipe para realizar a
manutengdo’ das estagbes pluviométricas
e trés equipes para a operacdo’ das estagdes
fluviométricas e de qualidade da dgua. Em
média, as equipes viajam cerca de 18 dias
por més de forma ininterrupta, monitorando
160 estagoes fluviométricas com frequéncia
trimestral e  executando  servigos  como
medicdo de vazdo, amostragem da qualidade
da dgua, nivelamento da se¢do de réguas,
manutengdo dos lances e referéncia de nivel
danificadas, além da manutengio preventiva

de estagoes hidroldgicas telemétricas.

Os dados gerados na operacdo das estagdes
hidroldgicas ~ sdo  analisados,  processados,
digitalizados e armazenados no SIH -
Sistema de Informagdes Hidroldgicas, sendo
também disponibilizados & ANA e ao publico
em geral na pdgina do Instituto Agua e Terras
na internet.

3 Sdorealizadas duas inspegdes anuais por estagdo.
4 Cadaequipe conta com dois profissionais hidrometristas.

5  www.iat.pr.gov.br

e
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MONITORAMENTO
HIDROMETEREOLOGICO
CONVENCIONAL

OBSERVADOR COLETA
DADOS DE CHUVA, NIVEL

BOLETINS PLU
BOLETINS FLU

1

ENVIO DOS
DADOS VIA
TELEFONE

MEDIGOES DE CAMPO
LAUDOS DE QUALIDADE
LAUDOS DE SEDIMENTO

ANALISE DOS DADOS
INCLUSAO NO BANCO

DE DADOS - SIH

PROCESSAMENTO

AQUISICAO, TRATAMENTO E
DISPONIBILIDADE DE DADOS

DISPONIBILIZAGAO DOS DADOS VIA
WEB NA PAGINA DO INSTITUTO AGUA E TERRA

DISPONIBILIZAGAO DOS
DADOS A ANA

29
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A Geréncia de Monitoramento e Fiscalizagdo,
vinculada a Diretoria de Licenciamento e Outorga é a
responsdvel pela gestdo do monitoramento hidroldgico
no Parand. Ambos contam com 4 equipes de campo,
2 funciondrios com atividades de escritdrio e vistoria
e manutengdo das estagoes telemétricas, além de
outros 6 funciondrios que atuam exclusivamente no

escritorio.

As redes de monitoramento operadas sdo:
o Rede Pluviométrica (INSTITUTO AGUA E TERRA);
e Rede Fluviométrica (INSTITUTO AGUA E TERRA e ANA);

e Rededequalidade da dgua (INSTITUTO AGUA E TERRA,
via contrato QUALIAGUA);

o Rede Telemétrica (INSTITUTO AGUA E TERRA e ANA);

o  Vistoria de Barragens e enquadramento
quanto ao risco (INSTITUTO AGUA E TERRA).

As andlises das chuvas e das vazdes dos rios sdo
geralmente feitas tomando como referéncia o amno
hidroldgico. E comum ocorrerem variagbes de

precipitagdo ano a ano.

A precipitagdo média anual no Estado do Parand varia

de 1.200 mm na regido norte/noroeste e de 2.400 mm

na parte leste, correspondente a bacia litordnea. Os
valores extremos podem chegar a 1.000 mm durante
estiagem na regido mais ao norte do Estado e podem
atingir, em periodos chuvosos, aproximadamente

3.600 mm na parte serrana do municipio de Morretes.

Ano hidroldgico é a janela de
12 meses compreendida entre
o inicio do periodo imido e o
fim do periodo seco. O periodo
entre  outubro e setembro
do ano seguinte consegue
caracterizar bem o periodo
chuvoso e as altas vazdes na
maioria das bacias brasileiras,
sendo  considerado o ano

hidroldgico médio do Brasil.

1 mm de chuva corresponde ao
nivel d’dgua (altura) de 1 litro

de dgua distribuido em 1 m2.

MEDIA HISTORICA DA
PRECIPITACAO MENSAL
NO PARANA (1977 a 2015)

JANEIRO

SETEMBRO

NOVEMBRO

@

FEVEREIRO

DEZEMBRO

QUANTIDADE E QUALIDADE DA AGUA

EM MM

201A40
40,1A60
60,1A 80

160,1A180
180,1A 200

220,1A 240

260,1A 280
280,1A 300
300,1A 320
320,1A 340
340,1A 360

360,1A 380

Fonte: Atlas Climdtico do
Estado do Parand (IAPAR, 2019,
bit.ly/2v49gg8).




o
&
s

3!

&
s

300
250
200
150
100

50

3!

&
=

300
250
200
150
100

50

3!

&
s

300
250
200
150
100

50

350
300
250
200
150
100

50

CAPITULO Il

MEDIA HISTORICA DA

PRECIPITACAO MENSAL NAS BACIAS
HIDROGRAFICAS DO PARANA
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No Estado do Parand, a regido com maior
precipitagio anual é a da bacia litordnea (no lado
leste da Cadeia de Montanhas Costeiras). A regido
sudoeste possui segundo maior volume de chuvas
devido & sua variagio de altitude (1100 a 1.200 m),
volume este que diminui em direcdo leste. A
regido que inclui Curitiba a oeste da Serra do Mar
e norte/noroeste do Estado possui as menores
precipitages inferiores. Por fim, as regides norte
e noroeste do Estado apresentam os menores

volumes médios anuais de precipitagdo.

Além da variabilidade espacial, a chuva pode
apresentar comportamento sazonal bem definido
ao longo do ano, além de variagbes interanuais.
Estudos recentes® sinalizam que estdo em curso
mudangas de varidveis como temperatura,
precipitagdo, entre outras, que poderiam alterar
as caracteristicas climdticas globais e do Brasil.
Esses estudos apontam que o aquecimento global
significard mudangas no padrdo pluviométrico
do Pais, o que pode significar que as chuvas se
tornardo mais fortes e mais frequentes no Sul e
Sudeste do Pafs.

De forma geral, as variagbes sazonais dos totais
mensais de precipitacdo sdo semelhantes em vdrias
partes do Parand. Ao longo do ano, verificam-se os
periodos com menores indices de chuva de abril a

agosto e maiores volumes de setembro a margo.

6 Mais informagoes podem ser consultadas nos sites da
Secretaria do Desenvolvimento Sustentdvel e do Turismo do
Parand (www.forumclima.pr.gov.br/) e do Painel Brasileiro de

Mudangas Climdticas (www.pbmc.coppe.ufrj.br/index.php/pt/)
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MEDIA HISTORICA DA VAZAO MENSAL

EM ALGUNS RIOS DO PARANA
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Em média, no Parand escoam aproximadamente
4.500 m3/s (vazdo média), com maiores valores
concentrados na bacia do Rio Iguagu. Na regido
hidrogrifica do Alto Iguacu, onde localiza-se a
Regido Metropolitana de Curitiba, com maior
densidade populacional, a vazdo média na estagdo

de Porto Amazonas é da ordem de 70 m°/s.
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RESERVATORIOS

Sdo lagos artificiais construidos pelo
barramento de corpos hidricos para
acumulagdo e usos miltiplos, como
controle  de  cheias,  aproveitamento
hidrelétrico, abastecimento piiblico,
industrial e doméstico, irrigacdo, recreagdo
(lazer ou paisagismo) e aquicultura.
Esses  reservatdrios  potencializam  a
disponibilidade hidrica superficial devido
ao armazenamento de dgua nos periodos
tmidos. Os reservatdrios artificiais podem
atuar também na regularizacdo de vazdes.

Por meio da operacdo desses reservatdrios

pode-se  liberar  parte  do  volume

armazenado nos periodos de estiagem,
regularizando e diminuindo as flutuagdes

sazonais das vazdes, minimizando, assim,

QUANTIDADE E QUALIDADE DA AGUA

os impactos das secas. Além disso, nas
estagbes chuvosas, atuam na amortizacdo
de grandes volumes de dgua (ondas de
cheia) que por ventura poderiam ocasionar
transtornos relacionados a enchentes e
alagamentos. A recuperacdo dos volumes,
no entanto, depende do aporte de dgua dos
rios nos periodos umidos, que por sua vez
dependem prioritariamente do regime de
chuvas. A execugdo e manutengdo de uma
rede de infraestrutura hidrica baseada
em estudos técnicos, planejada a partir
de cendrios sobre as demandas hidricas
de uma regido € essencial para a garantia
da oferta de dgua aos usos multiplos, as
necessidades ambientais e para minimizar

riscos associados a secas e cheias.
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CARACTERIZAGAO DOS
RESERVATORIOS QUANTO A
CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO

VOLUME - em hm®
0-300.000
300.000,1-1.500.00
1.500.00,1- 3.000.000

3.000.000,1 - 15.000.000

15.000.000,1- 58.000.000

Os  volumes dos reservatdrios referem-se aos
dados das outorgas de obras e intervengdes. 1 hm3

corresponde a1.000 m3.
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Os  dados  apresentados  referem-se  as  outorgas
concedidas pelo Instituto Agua e Terra até outubro

de 2019 e atualmente vigentes.
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A Regido Hidrogrdfica do Parand faz parte do Sistema Interligado Nacional
(SIN), sistema hidrotérmico-edlico de grande porte para produgio e
transmissdo de energia elétrica do Brasil. Trata-se de um sistema com
predomindncia de usinas hidrelétricas e com multiplos proprietdrios, que
visa a interconexdo dos sistemas elétricos e propicia a transferéncia de energia
entre subsistemas, permitindo a obtencdo de ganhos sinérgicos e explorando

a diversidade entre os regimes hidroldgicos das bacias.

A participagdo da Regido Hidrogrdfica do Parand no SIN equivale a 44,58%
do volume 1til total. Quanto ao Estado do Parand, especificamente, seus
contribuintes para o SIN sdo os reservatdrios Chavantes, Jorddo, Maud, Salto

Santiago, Santa Clara e Segredo.

CHAVANTES

& MAUA

JORDAO

MAHO

SANTIAGO

SANTA CLARA - PR
A

SEGREDO
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Os municipios de Curitiba e da Regido Metropolitana
contam com um Sistema de Abastecimento de Agua
Integrado — SAIC, operado pela Companhia de
Saneamento do Parand — Sanepar. Esse sistema conta
com captacdes de dgua em mananciais superficiais
e subterrdneos e é composto ainda por barragens de
acumulagdo de dgua e regularizagdo de vazdo.

A Sanepar construiu trés barragens no Altissimo
Iguagu para regularizacdo de vazdo: Represa do Rio
Irai (57.940.000m3), Piraquara I (22.500.000m3) e
Piraquara II (20.500.000m3). Ambas contribuem
para regularizar a vazdo do Rio Irai, que recebe
ainda contribuicdo das bacias incrementais dos rios
Iraizinho, do Meio e mais a jusante, do Itaqui. Estes

mananciais abastecem as ETAs Irai e Iguagu.

Sdo, portanto, quatro sistemas de abastecimento:
Iguacu (3.300L/5), Irai (2.600L/s), Passaiina (1.800L/s)
e Miringuava (900L/s) que atendem & Re
Metropolitana de Curitiba.

Com as obras em andamento, a
capacidade deve atingir 3.600 L/s.

A capacidade de produgio
atual é da ordem de 900 L/,
podendo diminuir para 500 L/s
em periodos de estiagem.

- Reservatoriosoutorgados - abastecim ento publico

- Reservatorios futuros
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O Estado do Parand também possui um
planejamento que visa contribuir com o

aumento davazdo para abastecimento publico.

Implantagio de nova captagdo no Lago de Itaipu,
com capacidade de 1,5m3/s, para o reforco hidrico
do abastecimento humano do municipio de Foz de
Iguacu; além da construgdo de um novo mddulo
de Estagdo de Tratamento de Agua, adutoras e
elevatdrias de dgua bruta e tratada.

Status: Projeto bdsico em elaboracdo

Prazo previsto para conclusdo: 2024

Compreende a construgdo de uma barragem e
estruturas de captagdo e adugdo no Rio Sdo José.
A adutora de dgua bruta é projetada com 14,3 km
de extensdo e vazdo de 0,7m3/s, e conduzird as
dguas até a ETA existente (em fase de ampliagdo
e modernizagdo).

Status: Obras em execucdo

Prazo previsto para conclusdo: 2020

O estudo a ser desenvolvido tem o objetivo
principal de planejar as agdes a serem executadas
nos prdximos anos na Regido Metropolitana de
Curitiba e seu entorno com o foco no atendimento
as demandas de abastecimento humano para a

populagdo da regido.

7 pnsh.ana.gov.br

Este planejamento integra o Plano Nacional
de Seguranca Hidrica e compreende seis

projetos:”

Projetada para acumular um volume de 38 hm3 e
regularizar uma vazdo de até 1,1 m3/s, para atender
demandas de abastecimento humano e irrigagdo.
Status: Obras em Execucdo

Prazo previsto para conclusdo: 2022

Visa definir alternativas de intervengbes para
o aproveitamento de recursos hidricos com o
objetivo de suprir os déficits identificados nas
dreas de baixo grau de seguranga hidrica das
bacias hidrogrdficas dos rios Paranaiba, Grande e
Paranapanema. No Estado do Parand, compreende

as bacias do Baixo Ivai e do Baixo Paranapanema.

Objetiva  confirmar  os  déficits  hidricos
identificados no PNSH e atualizar informagoes de
demandas, oferta e balanco hidrico das UTAs. No

Parand, esse projeto contempla a bacia do Alto Ivai.
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A acumulacdo de dgua em reservatérios O objetivo dessas medidas é realizar uma

\

para quaisquer usos, a disposi¢do final  reg

\

ulamentagdo, visando criar condigdes

ou tempordria de rejeitos e a acumulagdo  para que se amplie o universo de controle

de residuos industriais, implica no de

atendimento a  legislacdo  estabelecida e

barragens, promover o monitoramento

acompanhamentos  das  agbes  de

pela Politica Nacional de Seguranca de seguranca e, desta forma, proporcionar

Barragens® (PNSB). um

a evolugdo da seguranga das barragens

com redugdo de incidentes e acidentes.

No Estado do Parand, compete ao Instituto

Agua e Terra fiscalizar a seguranca das As

\

barragens destinadas & acumulagio de AG

Portarias 14 e 15 de 2014 do
UASPARANA estabeleceram as

dgua para usos multiplos (exceto para fins  diretrizes  estaduais de  cumprimento

de aproveitamento hidrelétrico). da

PNSB. A partir disso, a institui¢do

7N
A

ALMIRANTE
TAMANDARE

COLOMBO

CURITIBA

O
Sistema Integrado Iguagu Rio Iguagu

)
si0 JosE AA

DOS PINHAIS
PIRAQUARA

Porte do Reservatario Porte da Populagao (hab)
# A 5.000a50.000

>100 hm®

10-100 hm*
1-10 hm?

A <b.000

iniciou as vistorias e as classificagbes’ das
barragens em funcdo das categorias de
risco (CRI) e do dano potencial associado
(DPA). Posteriormente, as Portarias 14 e 15
de 2014 foram substituidas pela Portaria
n°46 de 2018.

8 - Devem atender & Lei 12.334/2010, barragens que apresentem pelo
menos uma das seguintes caracteristicas: I. Altura do macigo, contada
do ponto mais baixo da fundagdo a crista, maior ou igual a 15 metros; II.
Capacidade total do reservatdrio maior ou igual a 3.000.000m3; III.
Reservatdrio que contenha residuos perigosos conforme normas técnicas
aplicdveis; IV. Categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em
termos econdmicos, sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas.

9 - Conforme a Resolugdo n°143/2012 do CNRH
ea Resolugdon®132/2016 da ANA.

JA
A

PINHAIS
AA
QUATRO
BARRAS
/ Sistema Integrado Irai
O
Represa
Rio Irai

250.000 a 1.000.000

>1.000.000

Fonte: Plano Nacional de Seguranga Hidrica — Relatdrio de

Identificagdo de Obra da Barragem do Miringuava.
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As dguas subterrdneas sdo formadas pelo excedente das dguas
de chuvas que percorrem camadas abaixo da superficie do solo
e preenchem os espagos vazios entre as rochas. Os aquiferos sdo,
portanto, uma reserva de dgua embaixo do solo, abastecida pela
chuva, e funciona como uma espécie de caixa d'dgua que alimenta
os rios. No Brasil, por exemplo, os aquiferos contribuem para que
boa parte dos rios sejam perenes, ou seja, ndo sequem no periodo

da estiagem.

Nas ultimas décadas, pode-se identificar um notdvel incremento na
explotacdo de dgua subterrdnea como solugdo para o suprimento
da demanda relativa ao abastecimento publico urbano e rural,

assim como das industrias e agroindistrias instaladas no Estado.

Por serem relativamente abundantes, compondo uma parcela
significativa da dgua potdvel utilizada para consumo humano,
agricultura e outros fins, o acompanhamento das condicbes das

4 A 7 . .
aguas subterraneas é muito importante.

A Carta das Aguas Subterrdneas do Parand caracteriza os
aquiferos existentes no Estado segundo grandes grupos: aquiferos

sedimentares, aquiferos fraturados e carste.

* Os dados referentes ao ano de 2019 sdo parciais.

Adgua
subterrdnea é armazenada e
circula em fraturas das rochas
—denominada porosidade
secunddria.

A circulagdo e o
armazenamento da dgua
ocorrem nos poros das rochas
—denominada porosidade
primdria.

O armazenamento e a circulagdo
das dguas sio condicionados principalmente
pela dissolugdo, orientada a partir de
fraturas em rochas carbondticas, também
denominada porosidade secunddria.

QUANTIDADE E QUALIDADE DA AGUA

AQUIFEROS POR0SOS

[ ~ovireros FRATURADOS
B cveste

Fonte: Carta das Aguas Subterrdneas do Parand, 2015.

Quanto aos aquiferos sedimentares, sdo oito as unidades
aquiferas enquadradas: Furnas, Itararé, Rio Bonito, Passa
Dois, Guarani, Caiud, Guabirotuba e Litordneo. Além dessas,
as rochas da Formagdo Ponta Grossa e da Formagdo Palermo
foram consideradas unidades ndo-aquiferas ou aquiferos pouco
produtivos, segundo esta tipologia. Os aquiferos Embasamento
Cristalino e Serra Geral, em contrapartida, foram classificados

como fraturados; e o Carste, por fim, como cdrstico.

O Aquifero Serra Geral abrange a maior parte do Estado do
Parand (todo o Terceiro Planalto) e abastece grande parte dos
municipios com dgua de excelente qualidade. Isso o torna um dos
mais importantes aquiferos do Estado, com os maiores volumes

captados de dgua subterrdnea no Parand.
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O Parana apresenta, no total, onze Unidades
Aquiferas: Embasamento Cristalino, Carste, Furnas,
Itararé, Rio Bonito, Passa Dois, Guarani, Serra Geral,
Caiuda, Guabirotuba e Litoraneo.

Embasamento Cristalino
Area: 7.540 km2
Potencial hidrogeoldgico: 5,6 L/s/km?

Os  migmatitos, as rochas granitdides e
gndissicas representam as unidades aquiferas do
embasamento cristalino localizadas no Primeiro
Planalto Paranaense, especialmente na Regido
Metropolitana de Curitiba, em uma faixa que
abrange o municipio de Curitiba, parte dos
municipios de Araucdria, Almirante Tamandaré,
Campina Grande do Sul, Campo Largo, Colombo,
Piraquara, Quatro Barras e Sdo José dos Pinhais.
O armazenamento de dgua subterrinea estd
condicionado ao maior ou menor desenvolvimento

das fraturas.

Carste
Area: 5.740 km?
Potencial hidrogeoldgico: 8,9 L/s/km?

No Primeiro Planalto Paranaense, o aquifero
estd representado por mdrmores calciticos e
dolomiticos. Ao contrdrio dos demais aquiferos,
apresenta a caracteristica peculiar de variagdo
de volume de armazenamento, ao longo do
tempo, através do consumo da massa carbondtica
pelos processos de dissolugdo, razdo pela qual
apresentam  restriches  para  assentamentos
urbanos. Pode apresentar cardter livre ou

confinado.

Furnas
Area: 7.150 km?
Potencial hidrogeoldgico: 3,6 L/s/km?

Abrange todo o Segundo Planalto Paranaense e
compreendem as litologias das Formagdes Furnas
e Ponta Grossa, representadas principalmente por
siltitos, folhelhos e arenitos, sendo que a Formagdo
Furnas representa o maior potencial aquifero da
drea na ordem de 3,6 L/s/ km?, apresentando uma
vazdo média de 20m°/hora com profundidade

média de 200 metros.

Itararé

Estd localizado no Segundo Planalto Paranaense
e representado pelas rochas  sedimentares
(arenitos, diamictitos, ritmitos, siltitos
e argilitos intercalados, que em conjunto
apresentam uma espessura varidvel de 300 a
400 metros), com maior incidéncia de potencial

aquifero associadas as porgbes arenosas.

Rio Bonito
Area: 17.400 km?
Potencial hidrogeoldgico: 5,6 L/s/km?2

Unidade composta de rochas sedimentares,
representadas  por arenitos intercalados a
argilitos e folhelhos, ocorrendo também camadas

de calcdrio e carvdo.

Passa Dois
Area: 17.400* km?
Potencial hidrogeoldgico: 3,6 L/s/km?2

Compreende todo o Segundo Planalto Paranaense
e estd associada as rochas das Formagdes Irati,
Serra Alta, Terezina e Rio do Rasto, com vazdo
média de 6 m’/h e profundidade média de 142

metros por pogo.

Guarani
Area: 1.200.000 km?

Considerado um dos maiores reservatorios
de Agua Doce do Planeta, localiza-se na Bacia
Geoldgica do Parand, a por¢do centro-leste do
Continente Sul-americano, abrangendo quatro
paises do Mercosul: Brasil, Uruguai, Argentina e

Paraguai.

No Estado do Parand, sua ocorréncia coincide com

a drea de todo o Terceiro Planalto Paranaense.

O aquifero Guarani apresenta-se confinado, uma
vez que 90% de sua drea estd recoberta pelos
derrames da Formagdo Serra Geral. Suas dreas

de recarga localizam-se nas bordas da bacia em

SERRA GERAL

Fonte: Carta das Aguas
Subterrdneas do Parand, 2015.

PASSA DOIS

faixas alongadas de rochas sedimentares que

afloram a superficie.

O potencial produtivo neste aquifero é, em média,
de 300.000 L/h, sendo que no Estado do Parand
os pogos perfurados podem ter profundidade

variando de 100 m em Nova Fdtima (regido de

recarga) a 1.000 m em Londrina e Maringd.

Podem apresentar grandes vazdes, da ordem de
1.000.000 L/h.

Area: 102.000 km?>

Constituido de derrames de lavas basdlticas,

ro Serra Geral ¢ do tipo secunddrio,
efetivando o seu armazenamento em estruturas
de fraturamentos tectbnicos, e estruturas de
diaclases,  origindrias do  resfriamento  dos
derrames, ocorridas posteriormente & formagcdo
da rocha. Envolve aproximadamente 70% da

unidade territorial do Estado do Parand.

As espessuras dos derrames podem chegar a
1.500 metros onde, sob essa espessa capa, Sdo
encontradas as sequéncias sedimentares da Bacia
do Parand. Produtividades mais expressivas estdo
localizadas na porgdo norte da Bacia do Iguagu,

com vazdo média na ordem de 30.000 L/h.

Area: 30.000 km?
Potencial hidrogeoldgico: 4,2 L/s/km?

QUANTIDADE E QUALIDADE DAAGUA —————

GUARANI

FORMAGAO PALERMO

EMBASAMENTO CRISTALINO

CARSE

LITORANEO

FURNAS GUABIROTUBA

RIO BONITO

FORMAGAO PONTA GROSSA

No noroeste do Estado, é formada exclusivamente
por depdsitos sedimentares (arenitos da Formagdio
Caiud). Apesar da potencialidade hidrica muito
menor, quando comparado ao aquifero Guarani,

0 seu aproveitamento € economicamente Muito
importante devido a sua distribuicdo geogrdfica e
menor custo para sua captagdo. Trata-se de aquifero
acessivel, de dJtima permeabilidade/porosidade e,

portanto, vulnerdvel a contaminagdo.

Produtividade média: 2 a 7,2 m*/h

Constituida pelos sedimentos da Bacia de Curitiba,
com espessuras de 60 a 80 metros. Possui grau de
vulnerabilidade & contaminagdo orgdnica baixo
em razdo de estar, na maior parte de sua extensdo,
capeado por cobertura argilosa, o que permite a
agdo dos processos de depuracdo dos eventuais

efluentes langados na superficie do terreno.

Area: 2.000 km?2

Produtividade média: 2a15m

Quase  totalmente  recoberta  por  depdsitos
cenozdicos areno-argilosos de origem continental
ou costeira. Os principais problemas para a
exploragdo deste manancial estdo relacionados a
qualidade da dgua (por mineralizacdo excessiva,
como presenca de dxidos de ferro e contaminagdo

por matéria orgdnica).
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BAIXO TIBAGI
ALTO TIBAGI
RIBEIRA

PARANA 3
PARANA 2
PARANA 1

PIQUIRI
PARANAPANEMA &
PARANAPANEMA 3
PARANAPANEMA 2
PARANAPANEMA 1
PIRAPO
LITORANEA

BAIXO IVA

ALTO IVAi
ITARARE

BAIXO IGUAGU
MEDIO IGUACU
ALTO IGUACU
CINZAS

Notas: A disponibilidade
hidrica subterrinea
apresentada equivale a 20%
do potencial hidrogeoldgico,
também considerada como
vazdo outorgdvel. Foram
consideradas 18 horas de
bombeamento por dia.

Fonte: Plano Estadual de
sos Hidricos do Parand,
2010.

15,716
15,708

12,646

43,532

37,356

31,251
1,149

1,964

A disponibilidade hidrica subterrdnea, representada pelos volumes de
dgua acumulados nos aquiferos, é também utilizada para atender as
demandas hidricas de diferentes usudrios. Os limites de exploragdo
destes potenciais estdo associados a manutengdo de volumes minimos

a ] = 74 .
nos aquiferos para a alimentagdo dos cursos d'dgua superficiais.

As estimativas de disponibilidades hidricas subterrdneas do PLERH/PR

consideram que 80% do potencial hidrogeoldgico de cada unidade

aquifera deve ser preservado. Para o Aquifero Guarani, em fungdo

do mimero reduzido de informagées, adotou-se um valor mais
conservador de 90%. A disponibilidade subterrinea ndo é considerada
na determinacdo dos balancos do PLERH/PR, pelo seu cardter
de reserva estratégica.

OUANTIDADEEOUALIDADEDAAGUA — 49
DISPONIBILIDADE
HiDRICA SUBTERRANEA
(% DO TOTAL)
PARANAPANEMA & PQQQNAPANEMA3
. % i PARANAPANEMA 2
05% p _ 12% - 5% °
PARANA T . D2l 07%
21%m PARANAPANEMA 1
PIRAPO
0,8%
- 4%
PARANA 2 .
I CINZAS
4% - 17%
IVA :
. ITARARE
IIESA |]&5%
PIQUIRI TIBAGI
O 4£,2%
H WaL7%
PARANA 3 T
_14%
32% LITORANEA

IGUAGU
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NUMERO DE POGCOS
OUTORGADOS NO

PARANA
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Gragas a Rede Integrada de Monitoramento
de Aguas Subterrdneas (RIMAS) do
Servico Geoldgico do Brasil — CPRM, 16
pontos de monitoramento das dguas
subterrdneas sdo operados no Parand.
O objetivo € propiciar, a médio e longo
prazos, a identificagio de impactos as
dguas  subterrdneas em  decorréncia
da exploragio ou das formas de uso e
ocupagdo dos terrenos, a estimativa
da disponibilidade do recurso hidrico

subterrdneo, dentre outras informagaes.

Considerando  a  grande  variedade
hidrogeoldgica ~ do  Pais, associada
as  significativas  diferengas  sociais
e econbmicas que se traduzem em
demandas distintas por dgua tanto em
finalidade quanto em volume, tornou-
se necessdrio estabelecer critérios
de priorizagdo de aquiferos a serem
monitorados: 1) Aquiferos sedimentares;
2) Importdncia socioecondmica da dgua;
3) Uso da dgua para abastecimento
publico; 4) Aspectos de vulnerabilidade
natural e riscos; 5) Representatividade
espacial do aquifero; e 6) Existéncia de
pogos para monitoramento. A partir dai
e da integracdo com os Jrgdos gestores
estaduais, foram selecionados os aquiferos:
Bauru-Caiud, Serra Geral e Guarani.

Essa rede de monitoramento possui
natureza fundamentalmente quantitativa,
ou seja, tem o propdsito de registrar as
variagbes de nivel ddgua. Entretanto,
foi concebido um sistema de alerta e
controle de qualidade com medigoes
anuais da condutividade elétrica, pH,
potencial de oxirreducdo, além de atender
parcialmente aos pardmetros minimos
fixados pela resolugio CONAMA N° 396"
para o monitoramento. Na instalagdo do
pogo de observagdo e a cada cinco anos,
ou ainda em casos em que se verifique,
a partir dos pardmetros indicadores,
variagdo significativa na quimica da dgua,
serdo feitas coletas para andlises fisico-
quimicas completas (relagio minima de
43 pardmetros inorgdnicos) com inclusdo
de orgdnicos voldteis e semivoldteis
conforme as condicbes de uso e ocupagdo

dos terrenos nas imediagoes da estagdo.

10 A Resolugio do Conselho Nacional de Meio
Ambiente n° 396/2008 dispde sobre a classificagdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das dguas
subterrdneas e dd outras providéncias.

QUANTIDADE E QUALIDADE DA AGUA

DISTRIBUICAO DAS

16 ESTACOES DE
MONITORAMENTO POR
AQUIFERO NA RIMAS

GUARANI

Fonte: Servigo Geoldgico do Brasil— CPRM

A poluicdo dos aquiferos ocorre em locais em que ndo hd controle adequado
de cargas poluidoras provenientes das atividades wurbanas, industriais,
agropecudrias, mineragdo, saneamento, entre outras. Os perfis naturais de
subsolo tém a capacidade de atenuar a concentragdo de alguns poluentes
da dgua, devido a um processo de degradacdo bioquimica e de reagdes
quimicas. Por outro lado, nem todos esses perfis sdo igualmente eficazes na
atenuagdo dos contaminantes, o que torna alguns aquiferos particularmente
vulnerdveis a polui¢do nos lugares onde hd, por exemplo, rochas consolidadas
muito fraturadas ou de elevada porosidade e permeabilidade.

Para entender o comportamento dos contaminantes em subsuperficie e
como eles podem gerar riscos a saiide humana e ambiental, é extremamente
importante conhecer aspectos dos meios fisico (geologia, hidrogeologia)
e hidrico (dguas subterrdneas, intersticiais, superficiais, atmosféricas); as
fontes (potenciais ou reais) de poluicdo; as rotas de exposi¢do e os corpos

receptores (com riscos a savide humana e aos demais bens a proteger).

Apesar da realidade da base de dados do Parand ainda ser precdria" em

componentes essenciais, ndo permitindo a estimativa das cargas poluidoras,

11 A Carta das Aguas Subterrdneas do Parand, elaborada em 2015, aponta que o Estado possui bases
de dados deficientes sobre indiistrias e locais com disposi¢do de residuos sdlidos; auséncia de cadastro
de dreas contaminadas; por vezes, faltando dados bdsicos, como coordenadas de localizagdo de
empreendimentos de interesse etc.

51
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a Carta das Aguas Subterrdneas do Parand realizou um levantamento & luz

desta realidade, como ponto de partida para futuras agées de gestao.

A partir desse estudo, foi possivel verificar que a maioria das unidades
aquiferas possui dreas com alta vulnerabilidade & contaminagdo, exceto pelo
aquifero Litordneo, com 98% da drea com extrema vulnerabilidade devido as
elevadas porosidades e permeabilidades dos sedimentos costeiros; o Passa
Dois, com 65% da drea em condigdo de média vulnerabilidade; e o Carste,
cujos 82,3% da sua drea sio extremamente vulnerdveis.

Quanto & drea de afloramento do aquifero Guarani, 69,7% ¢€ classificada
como de alta vulnerabilidade. Cabe destacar que praticamente a totalidade
das dreas de afloramento desta unidade aquifera situa-se em regides de
elevada declividade (escarpa que delimita o Segundo e Terceiro Planaltos
Paranaenses). Em sua porcdo confinada, existe um nitido predominio de
pogos onde o nivel estdtico situa-se acima do teto do aquifero (caracteristica
de confinamento). Este fato torna o aquifero “praticamente” invulnerdvel e/

ou pouco vulnerdvel em sua por¢do confinada.

VULNERABILIDADE A CONTAMINAGAO
DAS UNIDADES AQUIFERAS DO PARANA
E PRINCIPAIS FONTES DE POLUICAO

VULNERABILIDADE T . 5
o 1 Principais aeroportos
Baixa : y . P
s Portos ©  Minerago ativa
e N 4 Postos Revendedores - ANP
Refinaria

Alta @  Saneamento
- Extrema @ Locais com disposicao de residuos +  Cemitérios
- Nao aquifero Rios principais = Inddstrias

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos do Parand, 2010.
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POLUICAOE
MONITORAMENTO
QUALITATIVO

PRINCIPAIS CARGAS POLUIDORAS
DA AGUA E PARAMETROS INDICADOS
PARA O SEU MONITORAMENTO

A poluicdo oriunda de fontes pontuais
ou difusas altera a qualidade de 4gua
no rio, podendo torna-la impropria
para 0s usos a jusante.

—ﬂ

Indica a quantidade de oxigénio
consumido na degradagao de matéria
organica na agua. Proximo as cidades,
é um bom indicador da poluicéo por
esgotos domeésticos e industriais.

-

E um indicador de satide
dos ecossistemas.

Seu déficit também pode
indicar a contaminagao
por cargas organicas.

Proximo as areas urbanas indica
principalmente a poluicao causada
por efluentes domésticos

e industriais, enquanto no campo
estd ligado aos sedimentos

e nutrientes provenientes

de processos erosivos do solo.
Sua concentracao aumenta nos
corpos hidricos apés as chuvas
pelo carreamento de sedimentos
e é um dos principais nutrientes
responsaveis pela eutrofizagao de
lagos e reservatorios em regioes.

E um indice que expressa a
qualidade geral da agua no rio
quando comparada a qualidade
requerida para abastecimento
publico apés tratamento
convencional. Baseia-se na
conversao das medidas de 9
parametros de qualidade de agua, -
incluindo 0D, DBO, Fosforo e EUTROFIZAGAO
Turbidez, dentre outros, em uma
informacao Unica de facil
compreensao para o publico geral.

TURBIDEZ

Reflete a interferéncia
de materiais em
suspensao na passagem

Fonte: Relatdrio de da luz através da agua.

Conjuntura dos Recursos
Hidricos no Brasil, 2017
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Assim como ocorre com as dguas subterrdneas, a qualidade
das dguas superficiais de rios, corregos e lagos é um fator que
determina sua disponibilidade para diversos usos, tais como
o abastecimento humano, recreagdo, producdo de alimentos
e industrial. A qualidade da dgua superficial e subterrinea é
condicionada por varidveis naturais ligadas, por exemplo, ao
regime de chuvas, escoamento superficial, geologia e cobertura
vegetal, e por impactos antrdpicos, como o lancamento de
efluentes, provenientes de fontes pontuais difusas e o manejo dos

SOlOS, entre outros.

A qualidade da dgua tem grande impacto na savde publica e,
de modo mais abrangente, na qualidade de vida da populagdo.
Agua com qualidade adequada ¢é essencial para o equilibrio
e 0 funcionamento dos ecossistemas. No ciclo hidroldgico, a
dgua flui pelos corpos hidricos da bacia hidrogrifica, tornando-
se disponivel a sociedade e adquirindo as caracteristicas que
definem sua qualidade. O estado de conservagdo dos mananciais
e dos ecossistemas em seu entorno sdo determinantes para a

qualidade da dgua.

A gestdo da qualidade e quantidade da dgua demanda informagao.
Essa informagdo pode ser obtida a partir do monitoramento de
certos pardmetros, que descrevem o estado atual dos recursos e
viabilizam a descricdo de problemas existentes e emergentes (a

partir de modelos).

Existem diversas formas de avaliar a qualidade da dgua de
um corpo hidrico. Pardmetros fisico-quimicos e bioldgicos
de amostras de dgua colhidas nos rios e reservatdrios sdo
amplamente empregados como indicadores de qualidade da dgua.
No Brasil, os niveis e concentrages de vdrios pardmetros na dgua
sdo usados como referéncia para o enquadramento dos corpos
hidricos segundo classes de qualidade da dgua. A ANA e os Estados

mantém redes de monitoramento com base nesses indicadores.

Um bom monitoramento inclui a existéncia de pontos de coleta
de dgua para monitoramento de pardmetros que representem
espacialmente, ao mdximo, diferentes caracteristicas ambientais,
hidroldgicas e de uso da terra de uma regido. Além da densidade
adequada de pontos de coleta e da representagdo espacial, inclui
também a frequéncia das coletas, que deve abranger diferentes
periodos do ano para que se possa captar, por exemplo, respostas

dos pardmetros monitorados a efeitos de sazonalidade.

O Instituto Agua e Terra realiza, desde 1992, o monitoramento

da qualidade das dguas em sub-bacias hidrogrdficas do Alto Iguagu

e desde 2013 o monitoramento do Alto Ribeira. Sdo
monitoradas 54 estagoesem 39rios, sendo 34 riosnosistema
Alto Iguagu e 5 rios na sub-bacia do Alto Ribeira. Nas
outras bacias, o monitoramento € efetuado pelo IAP em
conjunto com o AGUASPARANA.

Os  resultados dos pardmetros  fisico-quimicos,
microbioldgicos e ecotoxicoldgicos sdo apresentados de
forma unificada pelo indice AIQA — Avaliacdo Integrada

da Qualidade de Agua, cujo diagndstico final é dado em 7

classes de qualidade representadas por cores.

O método do AIQA considera trés dimensoes analiticas
que indicam a qualidade da dgua: fisico-quimica,
bacterioldgica e _ecotoxicoldgica. Os  resultados
nas diferentes dimensées sdo relacionados entre
si, pelo método Multiobjetivo de Programacdo de

Compromisso, que se baseia numa condigdo ideal da

qualidade de dgua.

Coleta de dgua

QUANTIDADE E QUALIDADE DA AGUA

Os critérios de qualidade
foram baseados na Resolugdo
CONAMA n°357/2005.

O monitoramento da qualidade
das dguas de rios realizado
pelo IAP consiste na medigdo
de 18  pardmetros  fisico-
quimicos, 1  microbioldgico
e 1 ecotoxicoldgico, com

frequéncia semestral.

Representada pela Classe 1
da Resolugio CONAMA n°
357/2005.




CAPITULO II

Condutividade uS/cm
Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO 5 dias ™ mg.L-102
Demanda Quimica de Oxigénio— DQO mg.L-102
intermedidrios B mg.L-1P
Fdsforo Total
Idticos B mg.L-1P
Nitratos mg.L-IN
Nitritos mg.L-IN
pPH=<75 mg.L-IN
Nitrogénio Amoniacal C pH75a<8 mg.L-IN
pH8a<8,5 mg.L-IN
Nitrogénio Total Kjeldahl mg.L-IN
Oxigénio Dissolvido - OD mg.L-10.
Potencial Hidrogenionico— pH unidades
Saturagdo de Oxigénio % 02
Sdlidos Totais mg.L-1
Sdlidos suspensos mg.L-1
Sélidos Totais Dissolvidos mg.L-1
Surfactantes mg.L-1
Temperatura da Amostra °C
Temperatura do Ar oC
Turbidez ™ NTU

Escherichia coli

(coliformes termotolerantes) NME/100m!

Toxicidade aguda para D. magna

e e ey

Muito boa Classe 1

Classe 2 Verde Claro
Pouco poluida Classe 3 Amarelo
Medianamente poluida Classe 3 Laranja Claro
Poluida Classe 4 Laranja Escuro
Muito Poluida Fora de Classe Vermelho

Extremamente poluida Fora de Classe Roxo
As atividades humanas, como a crescente ocupagdo urbana,

a pecudria e agricultura intensiva, podem ocasionar um

acréscimo na concentragdo de nutrientes nos corpos de dgua,

favorecendo o crescimento de plantas aqudticas e gerando o

aumento de algas e cianobactérias nesses ambientes. Esse
acelerado processo, chamado de eutrofizagdo, causa sérios
problemas econémicos e ambientais, comprometendo a

qualidade da dgua e seus usos.

1 - A DBO indica a quantidade de oxigénio consumido
nos processos bioldgicos de degradagdo da matéria
orgdnica no meio aqudtico. Cargas orgdnicas
provenientes de esgotos domésticos e industriais ndo
tratados, além das atividades agropecudrias (como a
criagdo de animais confinados) tém forte influéncia
no aumento da DBO, sobretudo em rios e corregos
de pequeno porte e com capacidade limitada de

autodepuragao.

2 - A concentragdo de fdsforo na dgua indica
principalmente a poluicdo por efluentes domésticos
e industriais nos ambientes urbanos, ou a entrada de
sedimentos e nutrientes com origem em processos
erosivos pelo manejo inadequado do solo com o uso
de fertilizantes no campo. O aporte excessivo deste
nutriente pode ocasionar o crescimento excessivo
da flora aqudtica (alg e o desequilibrio dos

ecossistemas, através da eutrofizacdo.

3 - Os niveis de OD indicam a saiide dos ecossistemas
aqudticos, uma vez que o oxigénio estd envolvido
em praticamente todos os processos quimicos e
bioldgicos. O langamento de cargas orgdnicas resulta
no aumento do consumo de OD por microrganismos
aerdbios durante o processo de estabilizagio da
matéria orgdnica. Reflexos da queda de OD na dgua

sd@o eventos de mortandade de peixes.

4 - A turbidez reflete a interferéncia de materiais
em suspensdo na passagem da luz através da dgua. E,
portanto, um bom indicador da quantidade de slidos
em suspensdo e, consequentemente, de processos
erosivos na bacia hidrogrdfica. O aumento da turbidez
pode refletir o lancamento de despejos domésticos
e industriais de fontes pontuais ou difusas e ainda,
a ocupagdo irregular de dreas reservadas a protegio
dos recursos hidricos. O transporte de sdlidos e o
consequente aumento da turbidez estdo geralmente
associados as chuvas e as condigbes de escoamento
superficial da dgua. A turbidez também pode indicar
indiretamente o fluxo de nutrientes nos rios, uma vez
que geralmente hd uma associagio entre estes e 0s

sedimentos em suspensao.

Relatdrio de Qualidade das
dguas dos Reservatdrios:
bit.ly/2meiG3X

Ambientes  lénticos  sdo
ecossistemas aqudticos
caracterizados por dguas
paradas ou de baixo fluxo,
tais como lagos, lagoas,

pogas e reservatorios.

QUANTIDADE E QUALIDADE DA AGUA ————— 57

Segundo o Relatério de Qualidade das dguas dos

Reservatdrios, elaborado pelo Instituto Ambiental do

Parand em 2017, a abunddncia de reservatdrios no Estado
do Parand levou a mnecessidade de desenvolvimento de
um sistema proprio para avaliagio e monitoramento da

qualidade das dguas de ambientes Iénticos. O Estado possui

rios predominantemente de planalto com wmuitas quedas,
caracteristicas que oferecem vantagens devido ao seu grande
potencial hidrelétrico: aproximadamente 30.000 MW, o
que corresponde a 14% do potencial nacional. Além dos
reservatorios construidos para geragdo de energia elétrica,
ainda hd no Estado os destinados ao abastecimento publico,

recreagdo e paisagismo.

O Instituto Agua e Terra realiza o monitoramento qualitativo
da dgua em quatro reservatdrios de abastecimento publico:

Passatina, Piraquara, Irai e Alagados.

Reservatorio IQAR Classe

Passaivina— Estagdo Barragem 3,1

Passatina — Estagdo Olaria 33 Classe III — Moderadamente

Piraquaral 3,1 degradado

Piraquara Il 3,3

Irai 4,0 CZﬂSSE,[V* Criticamente degradado
apoluido

Alagados 3,4 Classe III — Moderadamente

degradado

Classe III: Corpos d'dgua que apresentam um déficit considerdvel de oxigénio dissolvido
na coluna d'dgua, podendo ocorrer anoxia na camada de dgua proxima ao fundo, em
determinados periodos, médio aporte de nutrientes e matéria orgdnica, grande variedade
e densidade de algumas espécies de algas, sendo que algumas espécies podem ser
predominantes, havendo uma tendéncia moderada a eutrofizagio e tempo de residéncia das

dguas, considerdvel.

Classe IV: Corpos d’dgua com entrada de matéria orgdnica capaz de produzir uma deplegio
critica nos teores de oxigénio dissolvido da coluna d'dgua, aporte de considerdveis cargas
de nutrientes, alta tendéncia a eutrofizagdo, ocasionalmente com desenvolvimento macigo
de populagdes de algas efou cianobactérias, ocorréncia de reciclagem de nutrientes, baixa
transparéncia das dguas associada principalmente & alta turbidez biogénica. E possivel a
ocorréncia de mortandade de peixes em determinados periodos devido ao acentuado déficit

de oxigénio dissolvido.
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~
Para solucionar problemas relacionados a deficiéncia temporal
e espacial do monitoramento qualitativo no Brasil, além da
necessidade de padronizacdo do monitoramento de pardmetros

a nivel nacional, a ANA empreendeu algumas agbes, tais como o

Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas (PNQA), M E | R O P O L I | A N A
a Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade de Agua (RNQA)

e 0 Programa de Estimulo a Divulgac¢do de Dados de Qualidade de

DE CURITIBA

O PNQA busca conhecer A RNQA foi desenhada a partir de O Qualidgua incorporou todos
adequadamente a qualidade das metodologia da ANA, com alocagdo os componentes do PNQA: RNQA,
dguas superficiais brasileiras. dos pontos de monitoramento baseada Padronizagdo, Laboratdrios e Capacitagdo Q UALIDADE DA AG UA DOS
Envolve, além da ANA, na vazdo dos rios e nas descargas e Avaliagdo. Objetiva garantir a
outras instituigdes afetas ao pontuais de esgotos domésticos, e com sustentabilidade financeira da operagio RIOS DO ALTO IG UAQ UE
monitoramento, especialmente a defini¢do da densidade de pontos da RNQA nas UFs por meio da premiagdo ALTO RIBEIRA 2010 - 2018
o0s drgdos estaduais de recursos e frequéncia de monitoramento por metas alcangadas de pontos e -
hidricos e de meio ambiente. adequadas. pardmetros monitorados, padronizados
em escala nacional. Suas atividades Os rios afluentes que drenam a margem esquerda do Rio Iguagu

devem ser desenvolvidas sem prejuizo do N ~ . , 1
. o vém sofrendo uma degradacdo na qualidade de dgua nos iltimos
monitoramento estadual jd existente.
anos pelo crescente adensamento da ocupagido urbana na bacia.
, . ~ ., Os resultados obtidos no periodo de 2010 a 2018 no monitoramento
O Estado do Parand formalizou sua adesdo ao Qualidgua em 2015 p

eopera atualmente, por este programa, 168 estagdes de monitoramento, dos rios das Bacias do Alto Iguagu e afluentes do Alto Ribeira

. . . . . ~ , apontam que a qualidade das dguas vem sendo reduzida devido ao
das quais o Instituto Agua e Terra realiza medigles de vazdo e nivel dos P 1 1 &

. . . adensamento populacional e pelo maior lancamento de efluentes
rios e volume de chuvas trimestralmente em 131 pontos, encaminhando pop p ¢ Al

o . . . . domésticos e industriais.
amostras para andlise qualitativa. O Instituto realiza, ainda,

a coleta e andlise de qualidade em outros 37 pontos de monitoramento,
totalizando 168 estagdes. Os rios formadores do Rio Iguacu estdo situados nos municipios
de Colombo, Pinhais, Piraquara e Quatro Barras. Esta regido tem
forte tendéncia ao crescimento populacional e a formar manchas
urbanas de ocupages irregulares no Contorno Leste. O leito
principal do Rio Iguagu apresenta-se com qualidade “Poluida”
a “Muito Poluida” de Curitiba ao municipio de Porto Amazonas.

NUMERO DE PONTOS DE COLETA PARA O

Essa condigdo ¢é influenciada, principalmente, por seus tributdrios

MONITORAMENTO QUALITATIVO DA AGUA e pelos afluentes da margem direita, que drenam a cidade de

NO AMBITO DO PROGRAMA QUALIAGUA Curitiba, AeNSAMENE CUPELL, ... o dgnisico de quaidad
de dgua do Projeto Bacias

70 6‘. Criticas constatou que a

maior parte dos rios da bacia

60 do Alto Iguagu tem qualidade
ruim, piores que as classes 3
ou 4 da Resolugdo CONAMA

n°357/2005.
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CAPITULOII

Segundo a Coordenagdo da Regido Metropolitana de Curitiba —
COMEC, a pressdo da ocupagdo urbana sobre dreas de mananciais
é crescente, sendo mais de 543 mil pessoas (20% do total da
RMC) residindo nestas dreas. Segundo os dados da Sanepar, dos

3 milhbes de habitantes da drea urbana, 59,3% sdo atendidos

por sistema de coleta de esgoto. Do total coletado, 88,85% ¢é

tratado com eficiéncia média de 70%. Além disso, a regido sofre a
influéncia do sistema vidrio da BR277, com atividades industriais
minerdrias, agricolas e

ocupagdes irregulares.

Classe de qualidade - AIQA

@® Boa
Pouco poluida
Medianamente poluida
Poluida

Muito poluida

COMEC: bit.ly/35EDQAN

O Programa de Levantamento
de  Cargas Poluidoras do
IAP  registra na  Regido
Metropolitana de Curitiba 111
empreendimentos  industriais,
com carga remanescente de
DBO de 11.554 kg/dia. Destes
empreendimentos, 10,9%,
ndo atendem aos padroes de
emissdo licenciados.

Das outorgas de
saneamento na RMC, sete
ndo atendem aos padroes de

emissdo licenciadas.




CAPITULO Il

Usos da Agua

Retirada: Agua bruta total
(superficial ou subterrdnea)
captada para um uso.
Exemplo: dgua retirada para
abastecimento urbano.

Os maiores volumes da dgua retirada de rios e reservatd-
rios no Parand sdo destinados ao abastecimento publico
urbano, animal e rural, as indistrias, irrigacdo e minera-
¢do. O conhecimento acerca desses usos vem sendo cons-
tantemente ampliado através de levantamentos diretos,

estudos setoriais e cadastros de usudrios.

A compatibilizagio dos usos miltiplos® da dgua deve le-
var em conta as peculiaridades e diferentes necessidades
de cada uso. A qualidade das dguas ndo € tdo relevante
para a navegagio, por exemplo, mas ela necessita de quan-
tidades minimas de dgua para sua viabilidade. Por outro
lado, a boa qualidade de dgua € essencial para o abasteci-
mento humano e para o lazer em balnedrios. As parcelas

utilizadas de dgua podem ser classificadas em:

Consumo: dgua retirada que ndo
retorna diretamente aos corpos
hidricos. Exemplo: dgua retirada para
abastecimento urbano menos a dgua
que retorna como esgoto.

Retorno: parte da dgua retirada
para um determinado uso que
retorna para os corpos hidricos.
Exemplo: esgotos decorrentes do uso
da dgua para abastecimento urbano.

Para cada tipo de uso varia a propor¢io da dgua retirada que é consumida e que retorna ao ambiente.

Os diferentes tipos de utilizacdo dos recursos hidri-
cos podem ser classificados como consuntivos, aque-
les que retiram dgua do manancial para uma desti-
nagdo, como a irrigagdo, a utilizagio na indistria e o
abastecimento humano; e os ndo consuntivos, aqueles
que ndo envolvem o consumo direto da dgua, ndo hd re-
tirada de dgua do manancial — o lazer, a pesca e a nave-
gagdo sdo alguns exemplos, pois utilizam-se da dgua em
seu fluxo natural (ou artificial, no caso de reservatdrios),

sem consumi-la.

12 De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal
n® 9433/1997), a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar
o0 uso miiltiplo das dguas.

O langamento de efluentes também é considerado um tipo
de uso da dgua, quando se aproveita do processo natural
de autodepuragio que ocorre em rios e massas ddgua.
Caso este efluente polua o trecho de corpo hidrico em
que foi langado, ou seja, o processo de autodepuracio seja
ineficiente ou insuficiente para neutralizar os poluentes,
hd uma redugdo na oferta de dgua pela indisponibilizagdo
desse recurso para determinados usos devido a redugdo

na qualidade da dgua.

DEMANDAS POR FINALIDADE
(RETIRADA, CONSUMO E RETORNO)
NO PARANA EM 2018

ABASTECIMENTO

ABASTECIMENTO

INDUSTRIA RURAL URBANO

MINERAGAO IRRIGAGAD

TERMOELETRICA

USO ANIMAL

USos (

N 22

I oz
0,09

018

m’/s)

4,54

1817

1703

8,09

8,94

[, 747

5;88

Fonte: Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil

USO0S DA AGUA
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Il RETIRADA
CONSUMO

RETORNO



CAPITULO Il

Para atender aos atuais usos de recursos hidricos sdo
necessdrios cerca de 51 mil L/s no Estado. A demanda
hidrica atual para Abastecimento Piiblico chega a 42%
deste total, seguido pela Indistria e pela Agropecudria.
A regido que concentra o maior nimero de usudrios,
e possui a maior demanda por dgua, é a unidade
hidrogrdfica do Alto Iguacu e Afluentes do Ribeira, com
cerca de 23% do volume total demandado no Estado,
sendo que a parcela correspondente ao territdrio contido

na bacia do Rio Ribeira é de apenas 2% do total do Estado.

O uso para o Abastecimento Piblico ¢ o mais
significativo nas unidades hidrogrdficas de
gerenciamento de recursos hidricos do Alto Iguacu e
Afluentes do Ribeira, Médio e Baixo Iguagu, Litordnea,
Ribeira e Parand 3. O uso industrial é preponderante na
unidade hidrogrdfica de gerenciamento do Alto Tibagi.
Nas bacias do Itararé, Paranapanema 1 e 2, Parand 1 e
Baixo Ivai predominam as demandas do setor agricola.
O setor pecudrio se destaca nas bacias do Parand 2 e

Paranapanema 4.

Sendo o abastecimento publico um grande uso de
recursos hidricos no Estado, cabe a nds, consumidores
desse recurso, iniciativas para diminuir a quantidade de
dgua consumida por dia, sem comprometer o conforto e
o atendimento as necessidades didrias. Fechar a torneira
enquanto se escova os dentes, por exemplo, pode trazer

uma economia de 20 litros ao longo de um més.

Nos 346 municipios atendidos pela Companhia de
Saneamento do Parand (Sanepar), cada pessoa consome,
em média, 150 litros de dgua por dia. Com bom senso
e sem desperdicio, esse niimero pode cair para 120

litros por dia, uma reducdo de 20%. Além do esforco

individual de cada um em reduzir o consumo de dgua,
outra iniciativa de extrema importdncia é a prevengdo e
reducdo do desperdicio de dgua por meio de vazamentos

nas tubulagdes das redes de abastecimento de dgua.

bit.ly/2Rk7Ab7

7%

USO ANIMAL

2%

TERMOELETRICA ’—\
MINERAGAO

12%

IRRIGAGAD

28%

INDUSTRIA

21%

USO ANIMAL

TOTAL DE
CONSUMO
2714 m¥/s

0%
TERMOELETRICA
0%
MINERAGAO

22%

IRRIGAGAO

TOTAL DE
RETIRADA
60,52 m*/s

TOTAL DE
CONSUMO
2714 m¥/s

USOS DA AGUA

58%

/ ABASTECIMENTO
URBANO

Fonte: Manual de Usos

Consuntivos da Agua no Brasil

3%
ABASTECIMENTO
RURAL

7%
ABASTECIMENTO
URBANO

4%

/ ABASTECIMENTO
RURAL

Fonte: Manual de Usos

Consuntivos da Agua no Brasil

30%

INDUSTRIA

A demanda por uso de dgua no Parand é crescente, sendo
possivel observar que, a partir da década de 70, houve
aumento relevante nos usos urbano, industrial, irrigacdo e
uso animal. O histdrico da evolugdo dos usos da dgua estd
diretamente relacionado ao desenvolvimento econémico e

ao processo de urbanizagdo do Estado.
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EVOLUGCAO DA RETIRADA DE AGUA
NO PARANA DE 1931 A 2018 (m?/s)

ABASTECIMENTO URBANO ABASTECIMENTO RURAL

IRRIGAGAD MINERAGAO [ TERMELETRICAS US0 ANIMAL

25
20
15
10
° U
0
1831 1941 1951 1961 1881 1991 2001 20m

VAZOES RETIRADAS NO
PARANA (1940 e 2017)

Fonte: Manual de usos consuntivos da dgua no Brasil - ANA, bit.ly/2FMbbY7

004a0,2m/s 02al7m/s 17a10m¥s

VAZOES DE RETIRADA
PARA USO NA INDUSTRIA
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CAPITULO 11l

(0) Parand possui disponibilidade
hidrica  superficial total da ordem de
1,2 milhdes de litros por segundo, sem
considerar a contribuicdo dos Rios Parand
e Paranapanema. Duas das 16 bacias
hidrogrdficas do Parand (Bacia do Iguagu e
Bacia do Tibagi) concentram cerca de 50%
da populagdo do Estado, onde estd localizada
a Regido Metropolitana de Curitiba, nas
nascentes do Rio Iguacu, e dos municipios
de Ponta Grossa e Londrina, ao longo da drea
de contribuicdo do Rio Tibagi. Deste total, as
bacias dos Rios Iguacu e Ivai contribuem com
praticamente metade da  disponibilidade

hidrica superficial do Estado.

De acordo com a Organizacdo das Nagoes
Unidas (ONU), o consumo per capita de
dgua deve ser proximo de 1.500 m3/hab/
ano, suficiente para atender as necessidades
bdsicas da populagio sem que haja
desperdicio. No Estado do Parand, no entanto,
a Bacia do Paranapanema 1 e a Unidade
Hidrogrdfica do Alto Iguacu e Afluentes do
Ribeira  possuem  disponibilidade  hidrica
inferior ao  recomendado, com  déficit
por habitante de 215 e 431 m3/hab/ano,

respectivamente.

Quando desconsiderada a contribuicdo da
Bacia do Ribeira, a situagdo do Alto Iguacu
torna-se ainda mais critica, apresentando
déficit de quase 1.000 m3/hab/ano, em uma
regido que concentra 30% da populagdo

estadual.

VAZOES DE RETIRADA
PARA USO NA INDUSTRIA

Fonte: Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Parand e IBGE

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas,
a irrigagdo representa o maior uso de dgua no
Brasil e no mundo. E uma prdtica que utiliza
um conjunto de equipamentos e técnicas
para  fornecer as plantas a quantidade
de dgua necessdria para seu adequado
desenvolvimento, auxiliando a produtividade
agricola e trazendo maior resiliéncia frente a

eventos de seca.

Dentre os usos da dgua no meio agropecudrio,
a irrigagdo é a que registra o maior volume
outorgado no Estado do Parand em 2018,
representando 50% desse total, com uma
vazdo de 86.478,75 m3/h. A bacia hidrogrdfica
do Rio Ivai é a que apresenta maior volume
de dgua outorgado para irrigagdo, com uma
vazéo de 28.132,65 m3/h.

@ aTE10.000

@ 10.000 A 20.000

@ 20.001A50.000

@ 50.001A100.000
@ 100.001A 300.000

@ 300.001A500.000
@ MAIS DE 500.000

DISPONIBILIDADE
HIDRICA (L/s)

De acordo com procedimentos do Instituto
das Aguas do Parand, captacdes de dgua de
até 1,8 m3/h sdo dispensados de outorga®,
sendo necessdrio ao requerente fazer apenas
um cadastro de uso independente de outorga.
Para captagbes de dgua com vazdo acima de
1,8 m3/h deve-se proceder com o pedido de
outorga para uso da dgua. As imagens a seguir
demonstram que hd uma grande quantidade
de pequenos usudrios de dgua (consumo
de dgua igual ou inferior a 1,8 m3/h e drea
irrigada geralmente inferior a 1 hectare) e
também maior quantidade de captagbes em

rios para uso da dgua em irrigagdo.

13 O tema outorga de uso dos recursos hidricos serd
abordado com maior detalhe no Capitulo 1V, Gestdo da

Agua.
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NUMERO DE CAPTAQC)ES OUTORGADAS Dados obtidos a partir do banco de
E DECLARADAS PARA IRRIGAQAO NO dados de outorgas do Instituto Agua e
PARANA’ POR TIPO DE MANANCIAL - 2018 Terra apresentam uma drea de 45.073,35

hectares  (ha) irrigados no Estado do

Parand, considerando valores formalmente

3000
contabilizados e outorgados, refletindo uma

quantidade média de dgua de 1,91 m3/h/ha.

2500

.g o A imagem abaixo demonstra as dreas
E irrigadas por tipo de irrigacdo nas diferentes
g 1500 LEGENDA bacias hidrogrdficas do estado do Parand.
g™ OUTORGAS VAZAO TOTAL OUTORGADA (em
s00 [ m3/h) PARA IRRIGAQAO POR BACIA
0 Fonte: ituto Agua e Terra HIDROGRAFICA NO PARANA
NUMERO DE NUMERO DE NUMERO DE
CAPTAGGES CAPTAGOES CAPTACOES
EMRIO EM NASCENTES EM POCOS 30000
25000
VAZOES OUTORGADAS E DECLARADAS _ 20000
PARA IRRIGAGAO NO PARANA POR 2
TIPO DE MANANCIAL - 2018 % 15000
=
80000 10000

VAZAO (m*/h)

64000 5000
48000 . B e —— 0
LEGENDA > > N SO S T T T S TR, S, VR R SN
00 A S R S R R
2 (2 <2 &
OUTORGAS & & & 2
¢ e ¢ ¢
16000 L
Fonte: Instituto Agua e Terra
] I

Fonte: Instituto Agua e Terra

NUMERO DE NUMERQ DE NUMERQ DE
CAPTAGOES CAPTAGOES CAPTAGOES
EM RIO EM NASCENTES EM POGOS

A regido centro-oeste do Estado concentra o maior
consumo de dgua para irrigagdo. A bacia hidrogrdfica do
Rio Ivai apresenta os maiores valores de vazdo outorgada,
com 28.132,65 m3/h (32,5%) para irrigagdo, seguido da
bacia hidrogrdfica do Rio Iguacu com 14.620,88 m3/h
(16,9%) e do Rio Piquiri com 12.503,52 m3/h (14,5%).
O menor valor contabilizado, registrado para a bacia
hidrogrdfica do Paranapanema 1, é de 260,84 m3/h
outorgados para irrigagdo (0,3%).

Estagdo de tratamento de dgua da Sanepar no Rio Iguagu
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AREA TOTAL IRRIGADA POR TIPO
DE IRRIGAGAO E POR BACIA
HIDROGRAFICA DO PARANA

LEGENDA 7000
TIBAGI

RIBEIRA |

i

PIRAPO

PIQUIRI
PARANAPANEMA &

PARANAPANEMA 3

PARANAPANEMA 2 |
PARANAPANEMA 1

5000

PARANA 3

PARANA 2

4000
PARANA 1

LITORANEA

m’/h

VA

3000

ITARARE

IGUAGU

CINZAS

Fonte: Instituto

Agua e Terra

2000

2000 4000 6000 8000

1000

Significativos valores de irrigagio por aspersdo
autopropelido na bacia hidrogrdfica do Paranapanema
3 sdo destinados a culturas de cana-de-agiicar. Jd os II

valores de drea irrigada por sistema de inundagdo na 0 [TNE N SN Sl o _N S8 —w -0 _N SN NN - SN
bacia do Rio Ivai referem-se ao cultivo de arroz nessa ' '
regido. Na bacia hidrogrdfica do Rio Piquiri as irrigagoes Ny
por pivé central sdo destinadas, em sua maioria, para T

as culturas anuais (grdos).
(g ) RIO H MINA | Pll[;ll Fonte: Instituto Agua e Terra

O uso da dgua para a dessedentacdo animal representa

............................................................................................. Estimativa com base no niimero

22% de todo o consumo de dgua do meio agropecudrio dos animais levantados pelo De acordo com dados do Censo Agropecudrio do IBGE

7 a censo agropecudrio do IBGE. 0 0. e =
do Estado do Parand, com uma vazdo outorgada de (2017), os principais rebanhos do Estado do Parand sdo,

3 . OB ] ~ ; " ) ’
37.815,67 m3/h. Os principais mananciais utilizados sdo respectivamente,  galindceos, bovinos, suinos, perus,

os pogos tubulares profundos, os quais representam . . .
codornas, ovinos, equinos, entre outros. A imagem a

68% do total de dgua outorgada, seguido das nascentes
(27%) erios (4%).

seguir demonstra a quantidade de animais no Estado

do Parand.
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REBANHO TOTAL DO ESTADO DO NUMERO DE ANIMAIS POR TIPO
PARANA (NUMERO DE ANIMAIS) DE REBANHO NOS MUNICIPIOS
PARANAENSES

333290000 8397219 625075 AO46T54 803624 434697 207350 203530
CARTOGRAMA ) CARTOGRAMA )
GALINACEQS DO PARANA POR EFETIVO DO REBANHO ~ BOVINOS DO PARANA POR EFETIVO DO REBANHO

EM (X1000) CABECAS EM (X1000) CABECAS

1-100 [ no-zie [N vo-cve NN es2-1seo NN 1.566-973 SEM INFORMACAQ 684453 [N 4.644 - 10.520 [N 10.545 - o761 [N 16.830 - 33.563 [N 33.566 - 151778 SEM INFORMACAD
CARTOGRAMA , CARTOGRAMA i
SUINOS DO PARANA POR EFETIVO DO REBANHO PERUS DO PARANA POR EFETIVO DO REBANHO
S S S & S S ) $ EM (X1000) CABEGAS EM (X1000) CABEGAS
F & & & & & & ¢
& & & & & & & § ol
O ‘b N <
& $ ) .
'
Fonte: Censo Agropecudrio do IBGE de 2017
A maior produgdo de galindceos do Estado
do Parand concentra-se principalmente na
regido oeste do Estado, sendo que o primeiro
lugar no ranking de produgdo estd na cidade
de Toledo, seguida de Cianorte, Dois Vizinhos,
Cascavel, Jaguapitd e Palotina. Em relagdo a
bovinocultum, a produgdo encontra-se maits 72-695 [N 6o6-1s19 [N 1520365 [N 3.639-10068 NN 10132 - 954.561 SEM INFORMACRD 7-34 [0 ss-e5 NN es-os N wo-20 I 248-1.446.503 SEM INFORMACAD
homogéneu entre as regi5es paranaenses, Fonte: Censo Agropecudrio do IBGE de 2017

sendo que o ranking de produgdo é composto

L L Dados de outorga do Instituto Agua e Terra  Como se pode observar, os valores
pelos municipios de Ortigueira, Umuarama,

. , , ndo possuem uma especificagio do valor  outorgados sdo maiores do que a estimativa
Guaraniagu, Alto Paraiso e Paranavai. Em p pecificag 8 q

relagiio aos sutnos, a cidade de Toledo ¢ o outorgado de dgua para dessedentagio  para atender ao rebanho atual. Esse fato pode

primeiro lugar em produgio de sufnos no animal por tipo de animal. Com base no censo  estar relacionado a previsdo de aumento dos

Estado, representando 15% da  produgiio agropecudrio do IBGE de 2017 e nos valores  empreendimentos de criagdo animal — maior
gl

total, seguido de Marechal Candido Rondon, médios de consumo de dgua por tipo de animal,  vazdo solicitada para a outorga — e também

Castro, Entre Rios do Oeste e Nova Santa conforme Manual de Outorga (Sudersha, & soma com outras finalidades de uso dos

Rosa. A produgdo de perus, quarto rebanho 2006), pode-se estimar a demanda hidrica  mesmos recursos hidricos, como limpeza e

do Estado, concentrase no municipio de por rebanho no Estado do Parand, conforme  consumo humano (mesma vazdo outorgada
) 3

. - apresentado na tabela abaixo. As estimativas ara diferentes tipos de uso), muito comum
Francisco  Beltrdo,  representando  36% P p ife p ),

da produgio total do Estado, seguido de demonstram uma vazdo de 29.228,87 m3/h  quando o manancial é o pogo.

Marmeleiro, Renascenga, Itapejara d'Oeste e para atender os rebanhos do Estado. Os valores
outorgados de captacdo para dessedentacdo
somam hoje a vazdo de 37.815,67 m3/h,

conforme apresentado anteriormente.

Manfrindpolis. A imagem que segue ilustra
a concentragdo da produgdo para os quatro

maiores rebanhos do Estado.
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NUMERO DE CAPTAGOES
OUTORGADAS E DECLARADAS

PARA PISCICULTURA NO PARANA
POR TIPO DE MANANCIAL

. . Numer: nsum dgu. . nsumo em
Tipo de animal ero de Cons ne de 2daus m?/dia m®/h % Sl lu X
cabecgas (L/animal/dia) relagdo ao total
LEGENDA
Galindceos 333.290.000,00 0,5 166.645,00 6.943,54 23,8%
Bovinos de leite 873.512,00 79,5 69.444,20 2.893,51 9,9% OUTORGAS
Bovinos de corte 7.523.707,00 45 338.566,82 14.106,95 48,3%
, Os dados referem-se i
Suinos 6.215.075,00 18 111.871,35 4.661,31 15,9% atividade de piscicultura do
tipo tanque escavado, pois
Perus 4.046.754,00 0,5 2.023,38 84,31 0,3% hd retirada de dgua de um
manancial para outro local.
Codornas 803.624,00 0,5 401,81 16,74 0,1%
Ovinos 434.697.00 6 2.608.18 108.67 0.4% Fonte: Instituto Agua e Terra
.697, .608, 8 ) I
Equinos 207.350,00 38 7.879,30 328,30 1,1% NUMERU DE NUMER[] DE NUMER[] DE
5 CAPTAGOES CAPTAGOES CAPTACOES
e 183.270,00 0,5 91,64 3,82 0,0%
perdizes e faisoes B ! ! ! ’ EMRIO EM NASCENTES EM PU[;OS
Caprinos 70.504,00 4 282,02 11,75 0,0%
Bubalinos 25.434,00 45 1.144,53 47,69 0,2%
Muares 12.889,00 38 489,78 20,41 0,1%
P R - o w5 o VAZOES OUTORGADAS E DECLARADAS
Avectrues 145,00 o s o 0,0% PARA PISCICULTURA NO PARANA POR
Total 353.688.249,00 701.492,80 29.228,87

A atividade de piscicultura tem crescido
consideravelmente nos ltimos anos, desde
sistemas extensivos até sistemas intensivos de
produgdo em cativeiro. De acordo com boletim
conjuntural para piscicultura do Departamento
de Economia Rural da Secretaria de Estado da
Agricultura e do Abastecimento (SEAB, 2019), em
2018 a produgdo de carne de peixe cresceu 15%
em relagio ao ano anteriot, chegando ao valor
de 140 mil toneladas. A expectativa em 2019 é
que haja um aumento superior em 20%, sendo
que a tildpia deve apresentar pelo menos 80%

do volume produzido.

Dados de outorgas de dgua e de uso independente
de outorga para a atividade de piscicultura
somam uma vazdo total de 50.113,70 m3/h de

dgua. Desse valor, 4.450,95 m3/h de dgua sio

Fonte: Adaptado do Censo Agropecudrio do IBGE de 2017 com estimativas do
consumo de dgua por animal do manual de outorgas da SUDERHSA.

referentes aos  empreendimentos  dispensados
de outorga, com drea de ldmina ddgua inferior
a 10.000 m? (1,0 ha) e vazdo de captagio
individual de até 54 m3/h. Para captagdes
outorgadas, soma-se uma vazdo de 45.662,75
m3/h. Estima-se uma drea de ldmina d’dgua para
os viveiros com 760 ha no Estado. As imagens a
seguir apresentam a relagdo entre nimeros de
captacbes e vazdes outorgadas por tipo de

manancial para a finalidade de piscicultura.

—

_— L — ]

NUMERO DE MERO DE
CAPTACOES CAPTACOES

CAPTACOES

LEGENDA

OUTORGAS

Fonte: Instituto Agua e Terra
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Ciclo urbano da dqua; Abastecimento; ABASTECIMENTO PUBLICO NA REGIAO
Efluentes domésticos; Efluentes METROPOLITANA DE CURITIBA
industriais

Principais

EEr S Sedes urbanas atendidas

Sistemna produtor

O Estado do Parand tem 399 municipios e uma populagdo

de 8,9 milhdes de habitantes, com destaque para as

Inteerado Canal de Agua
Regides Metropolitanas de Curitiba, Londrina e Maringd, Iguuggu limpa* (rios Irai, Almirante Tamandaré, Curitiba, Sdo José dos Pinhais
. . Itaqui e Pequeno,
além das cidades de Foz do Iguagu, Cascavel e Ponta 1 quenc)
Grossa, que possuem mais de 250 mil habitantes. A Integrado Barragem do Irai Campina Grande do Sul, Colombo, Curitiba, Pinhais,
populagdo desses 50 municipios com mais de 250 mil Irai Piraquara, Quatro Barras
habitantes corresponde a 57% da populagdo do Estado.
Integrado Represa do Araucdria, Campo Largo, Campo Magro, Curitiba
Passatina Passaiina ’ P 80 P g7
Os municipios que sdo abastecidos exclusivamente
por mananciais  superficiais  representam  22% e IMn::g ;:;vu Rio Miringuava Araucdria, Curitiba, Fazenda Rio Grande, Sio José dos Pinhais
estdo concentrados nas porgoes leste e sul do Estado.
Aproximadamente 56% dos municipios sdo abastecidos Adriandpolis, Balsa Nova, Campo Largo, Campo Magro, Cerro
.. ~ . Mananciais Azul, Doutor Ulysses, Fazenda Rio Grande, Itaperucu, Lapa,
somente  por mananciais  subterrdneos,  utilizando o - A .
Superﬁcmzs/Mzstos Mandirituba, Pinhais, Piraquara, Quatro Barras, Rio Branco
predominantemente os sistemas aquiferos Serra Geral, lad do Sul, Sé@o José dos Pinhais, Tijucas do Sul
., ; . ., ~ Isolados
Bauru-Caiud, além do Guarani. Esses municipios estdo
distribuidos na porgio noroeste do Estado. Outros Agudos do Sul, Almirante Tamandaré, Araucdria, Bocaiiiva
’ Pogos do Sul, Campina Grande do Sul, Colombo, Contenda,
22% das sedes urbanas sdo abastecidas de forma mista Quitandinha, Tunas do Parand

(mananciais superficiais e subterrineos).
*Em fungdo do comprometimento, em termos de poluicdo, dos formadores do Rio Iguagu, principalmente o Rio Palmital, a captagdo do sistema Iguagu néo
ocorre mais no corpo d’dgua principal, sendo realizada atualmente no Canal de Agua Limpa.

A companhia estadual, Sanepar, opera os sistemas

de dgua de 343 sedes municipais (86%). O sistema de e p | S L%
[y, ] i
abastecimento em Paranagud ¢é operado por empresa . Ao [ Crieguin g ol ol
\ Tanaadesh F [.1'
privada, sendo os municipios restantes administrados T i
. a .. , . g ot
por servigos auténomos municipais ou pelas proprias e -{ };Af:-"
prefeituras. F o .
¥
|'. ] !
A maior parte das sedes municipais, ou seja, 374 (94%), o “::'-'1.“ 3 ""-F -
contam com sistemas isolados de producdo de dgua, sistemas  integrados ; ,i";ﬂ_i
responsdveis pelo abastecimento de 5 milhdes de sdo aqueles em que um ¥ ot y,
. . ) ~ . junto  d icipi TR = |

habitantes. Os demais municipios (6%) sdo abastecidos A LG UGS » T

compartilha o mesmo S T u_ml |
por sistemas integrados, entre eles os dois com iemn b s
maior populagdo do Estado, Curitiba e Londrina, que de dgua. Os sistemas

. ~ isolados, por outro lado, [

representam sozinhos 25% da populagdo urbana total. _ por o Lo

ndo  compartilham  os

sistemas de produgdo e
O sistema integrado de Curitiba (Iguagu, Irai, Passaiina e TG
Miringuava) tem capacidade nominal anual de 9,4m3/s, : a: F:-":"' hrea urianizada
enquanto o Sistema Londrina/Cambé, com captagoes 3 SiM Prasging ——— Lirdie o Aegdo Lavspoinag
nos rios Tibagi e Cafezal (Bacia do Paranapanema) possui 4 SN Mivingua O A o 4

. M EMecewnes

pouco mais de 1,9m3/s.

Eackr AT T (3 ST B0

- : - - . P

Fonte: Atlas Brasil de Abastecimento Urbano de Agua — ANA, 2010.
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De acordo com o Plano Diretor do SAIC
(Sistema de  Abastecimento de Agua
Integrado de Curitiba e Regido), ao todo, 37%
das sedes urbanas paranaenses apontam
algum déficit quanto a oferta de dgua,
considerando a disponibilidade hidrica dos
mananciais ou a capacidade dos sistemas de
produgdo de dgua para o atendimento das
demandas futuras. O conjunto previsto de
solugbes requer aportes de investimentos
estimados em R$ 644,5 milhdes, dos quais
7% destinados ao Sistema Integrado da

Regido Metropolitana de Curitiba.

A maioria das solucdes indicadas para
o Estado se referem a ampliacbes ou
adequagbes dos sistemas de producdo de
dgua, contemplando 126 municipios (86%
do total que necessita de investimentos) e
representando um montante de R$ 469,9
milhdes. Para 20 sedes urbanas (5%) do
Estado, o investimento mnecessdrio para a
adogdo de novos mananciais é de R$ 174,5
milhoes, incluindo investimentos na RM

Londrina, na RM Curitiba e para Cascavel.

Nesse montante ndo estdo considerados os
investimentos em futuros aproveitamentos
hidricos para o sistema integrado de Curitiba
que extrapolam o horizonte de 2025 e que
deverdo ocorrer nas dreas de interesse de
mananciais delimitadas por meio do Decreto
n°3.411/08 do Governo do Estado do Parand.

As  solugées propostas pelo Atlas de
Abastecimento Urbano da ANA envolvem
novos mananciais e sistemas produtores
para Campo Largo, Almirante Tamandaré
e Colombo, com captacées no Rio Verde,
Rio Barigui e pogos no aquifero Carste,

respectivamente.

Devido ao limite de disponibilidade hidrica
dos mananciais atuais, outros mananciais
deverdo ser incorporados no médio e longo
prazos. Os  proximos mananciais  que

compdem as alternativas de planejamento da

Sanepar sdo: Alto Mauricio (com capacidade
de 0,6 m3/s), Despique (0,65 m3/s) e Alto
Vdrzea (3,2 m3/s), os dois primeiros mais
proximos aos centros de consumo, porém

com menor vazdo incremental.

A dgua utilizada no abastecimento urbano
retorna aos recursos hidricos sob a forma de
esgotos sanitdrios. Baixos indices de coleta
e tratamento de esgotos comprometem
a qualidade das dguas, principalmente
proximo as dreas urbanas, impactando
na saude da populagio e até mesmo
inviabilizando o atendimento de usos a
jusante,  especialmente o  abastecimento
humano.

A diluicdo dos esgotos pelos corpos didgua
(parte do processo de autodepuragio®)
depende da vazdo destes e da concentragdo
da carga langada, podendo conflitar com
outros usos. Por essa razdo, € mnecessdrio
que os setores de recursos hidricos e
saneamento atuem de forma articulada, uma
vez que o tratamento de esgotos melhora
significativamente a qualidade da dgua,
aumentando a disponibilidade hidrica para
outros usos. Por outro lado, € importante
considerar que a demanda por recursos
hidricos € crescente em todo o mundo e as
dguas residuais vém ganhando importincia
como fonte de dgua alternativa e confidvel,
alterando o paradigma de sua gestdo: de
“tratamento e eliminacdo” para ‘“reiiso”,

reciclagem e recuperagdo de recursos”.

14 Autodepuragdo é o processo natural de recuperagdo
de um corpo ddgua apds receber langamentos de
material biodegraddvel, como os efluentes domésticos,
através dos microrganismos presentes que fazem a

decomposicdo dos poluentes.

15 Reiiso é o aproveitamento de um recurso hidrico
existente para vdrias aplicagbes, tais como irrigagdo,
usos urbanos potdveis (direto ou indireto) e ndo potdveis,
usos industriais ou recarga de aquiferos. O reiiso é uma
estratégia sustentdvel para garantir a seguranca hidrica,
especialmente em regides ou situagdes de escassez
hidrica. A reutilizacdo de dgua de efluente diretamente
para uso potdvel ainda encontra resisténcia e requer
técnicas avangadas de purificagio e rigoroso controle.
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LEGENDA

Fonte: Banco

dedados do

Sistema Unico
L . de Saiide

Além da melhoria na qualidade da dgua, as
intervengbes em saneamento bdsico refletem
diretamente na melhoria das condigdes de saiide

publica, reduzindo a incidéncia de doencas de
veiculagdo hidrica. As taxas tém apresentado

tendéncia de reducdo no Parand e em toda a

Regido Sul do Brasil.

De acordo com o Adas Esgotos: despoluicdo de ...
bacias hidrogrdficas publicado pela ANA em 2017,
65% da populagdo urbana do Parand possui seu
esgoto coletado, sendo que 98% desse efluente é
tratado. A grande maioria das cidades brasileiras
(4.801 cidades) apresenta niveis de remogdo da
carga orgdnica inferiores a 60%, totalizando
129,5 milhdes de habitantes. No Parand, no

entanto, a parcela de remocdo de carga orgdnica

alcanca o nivel de 57%.

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Os dados de internagbes por doengas
de veiculagdo hidrica compreendem
internagdes por cdlera, febres tifoide
e paratifoide, shiguelose, amebiase,
diarreia e gastroenterite de origem
infecciosa presumivel e outras doengas
infecciosas intestinais. As informagoes
foram extraidas do Banco de Dados do
Sistema Unico de Saiide (DATASUS),
disponivel em bit.ly/2f7VbAm

Disponivel em: bit.ly/2L02Q0c

A Resolugio do Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA) n° 430 de
2011, que dispée sobre as condigbes e
padrées de lancamento de efluentes,
prevé uma remogdo minima de 60%
de DBO para o langamento direto de
efluentes oriundos de sistemas de

tratamento de esgotos sanitdrios.
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Desse modo, 219,3 toneladas de DBO/dia COMPLEXIDADE DO TRATAMENTO DE ESGOTOS EM
ainda alcangam os corpos hidricos do Estado. FUNQAO DA REMOQAO DE DBO REQUERIDA EM 2035

Ao analisar os efeitos dessa carga de esgotos O enquadramento  dos  corpos
L. . d'dgua serd detalhado no Capitulo
remanescente nos corpos hidricos, foram

4. Os parametros e limites para a CONVENCIONAL: necessidade de adogao de

definidas as eficiéncias requeridas para i dassificagio das dguas de acordo com tratamento com eficiéncia entre 60 6 80%.
- ) g derantes (classes de
remocdo de DBO em cada municipio, em seus usos prepon . )
(2 pio, o) e evdbts . AVANG ecessidade de adogao de tratamento
A ; ihili {Ari i _ » com eficiéncia maior que 80%.
fungdo da disponibilidade hidrica dos corpos i na Resolugio CONAMA no 357 de 2005, oy f ques
receptores existentes e potenciais, e com base i complementada e alterada quanto as / - ) IR R A necessidade de
9. 9 i condi¢oes e padroes de langamento de [ e buscar alternativas como novo corpo receptor,
nos limites das classes de enquadramento. : ¢ P ¢ y Juscar lsen i porecep ‘
..................................................................... eﬂuentes pela Resolugdo n° 430 de 2011 _ revisar classe do corpo d'agua, disposi¢ao no solo,
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do mesmo Conselho.

A heterogeneidade  na  disponibilidade M TXTRIE Y  unicipios impactados por
Hiiian ol corpos d’a’gua e solu§5es ; langamento de esgotos dos municipios a montante.
diversas de remogdo de carga poluidora.
Além da adogdo de processos de tratamento
mais avangados para municipios cujos corpos
receptores possuem menor disponibilidade
hidrica para diluicdo, €é necessdria maior
atengdo nas dreas criticas de qualidade de
dgua, localizadas em cabeceiras de rios
e, principalmente, em bacias com maior
adensamento populacional. O Plano da
Bacia Litordnea cita a possibilidade de uso de Quantidade de Populagéo,

emissdrio submarino devido as baixas vazoes municipios em milhdes de habitantes

o 300
para diluicdo. 21
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Em uma drea de 199.880 km2, distribuida
em 399 municipios, quase 93% da energia
consumida no Parand é proveniente das usinas
hidrelétricas:  sdo 115  empreendimentos

hidrelétricos’ em operagdo no Estado.

De acordo com o Ministério de Minas e

Energia, em 2015, o Parand foi responsdvel

por 17,2% da geragio de energia elétrica

brasileira, cuja fonte principal é a proveniente

de hidrelétricas.

16 64 Centrais de Geragdo Hidrelétrica (CGH); 30
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) e 21 Usinas
Hidrelétricas (UGE). Fonte: bit.ly/2rTHSj9

Tratamento de esgoto da Sanepar em Foz do Iguacu




PRODUGAO DE ENERGIA
ELETRICA NO PARANA

GAS

BAGAGO DE CANA DO SETOR SUCROALCOOLEIRO

SOLAR FOTOVOLTAICA

Fonte: Ministério de Minas e Energia
Disponivel em: bit.ly/364hMZq

POTENCIA DE GERAGAO DE ENERGIA
NO ESTADO DO PARANA

@ FOTOVOLTAICO
EOLIOELETRICO
TERMELETRICO

HIDRELETRICO

o PONTA GROSSA

UHE ITAIPU

% o PARANAGUA

* A variagao no tamanho
dos circulos é decorrente da
poténcia do empreendimento

Fonte: Sistema de Informagdes
Geogridficas do Setor Elétrico— SIGEL

O Parand é um Estado com alto potencial hidrdulico e, gracas a ele, a principal fonte de energia do
Parand, depois da Usina de Itaipu, sdo as usinas da Copel, maior empresa paranaense. Elas sdo, em
grande parte, responsdveis pelo desenvolvimento do Estado. Desde 1911, com a inaugura¢do da Usina
de Pitangui, até os dias atuais, uma série de empreendimentos vem sendo realizados no Parand para o
incremento da geragdo de energia. Desde construgdo de novas usinas hidrelétricas até modernizagdo
de antigas, esses empreendimentos levam o Estado a possuir energia elétrica de sobra, vendendo o

excedente para outros Estados.

A Ttaipu Binacional é lider mundial em
produgdo de energia limpa e renovdvel,
tendo produzido mais de 2,6 bilhdes
de megawatts-hora (MWh) desde o
inicio de sua operacdo, em 1984. Com
20 unidades geradoras e 14.000 MW de
poténcia instalada, fornece 15% da energia

consumida no Brasil e 90% no Paraguai.

A usina hidrelétrica localiza-se no Rio
Parand, na fronteira entre o Brasil e o
Paraguai, e é a segunda maior hidrelétrica
do mundo em capacidade instalada e a
maior em geracdo. Em 2016, a produgdo

chegou a 103,1 milhdes de megawatts-

hora (MWh) em geragdo de energia anual,

ultrapassando a marca histérica de 2012,

Arquivo Itaipu Binacional

120000
98.287  98.630
100000
80000
60000
40000

20000

20m 2012 2013 2014

USOS DA AGUA

quando a usina produziu 98,2 milhoes de
MWh. Esta foi a primeira vez na historia,
desde que entrou em operagdo, em 1984,
que a usina brasileira-paraguaia se tornou
bicamped consecutiva em geracdo de
energia elétrica, com um recorde sucessivo

de geragcdo anual.

Considerando apenas as necessidades do
Brasil — industrias, residéncias, comércio
e setor publico —, a megageracdo supriria
a demanda nacional por até 79 dias. Note-
se que a UHE Itaipu, embora parcialmente
situada no Estado, estd ligada diretamente

ao centro de carga da Regido Sudeste.

103.098

96.387  96.583

2015 2016 2017 2018




CAPITULO Il

A rede hidrogrifica brasileira apresenta elevado potencial para a
navegacdo interior. No entanto, o transporte pelas vias navegdveis
ainda € reduzido, representando somente 5% da carga transportada
(dividida em granel sdlido agricola, granel sdlido ndo agricola,
carga geral e granel liquido) no Pais. De acordo com o Ministério
dos Transportes, dos 41.635 km de vias navegdveis no Brasil, apenas
22.037 km sdo vias economicamente navegadas, nem todas em plenas
condigoes de uso.

A hidrovia Parand-Tieté atravessa os Estados de Sdo Paulo, Parand,
Mato Grosso do Sul, Goids e Minas Gerais. Ela estd integrada a
rodovias, ferrovias e dutovias regionais e federais, em um sistema
multimodal de escoamento da produgdo agricola da regido, onde é
gerada quase a metade do PIB brasileiro.

O Rio Parand é navegdvel ao longo de 1.023 quilémetros, com largura
média de 120 metros. Sob a responsabilidade do Governo Federal,
a hidrovia se estende entre a Usina Hidrelétrica de Itaipu, em Foz do
Iguagu, e duas barragens: a da UHE de Sdo Simdo, no municipio goiano
de mesmo nome, no Rio Paranaiba; e a da UHE de Agua Vermelha no
Rio Grande, em Iturama, no Tridngulo Mineiro.

Pela hidrovia sdo transportadas, anualmente, cerca de 6,5 milhdes de
toneladas de cargas, principalmente soja, milho e farelo de soja, além
de areia e cana-de-agiicar. O sistema também serve ao transporte de
milho, mandioca, carvdo, adubo, areia e cascalho.

HIDROVIA PARANA-TIETE

Fonte: Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes— DNIT

HIDROVIAS E INSTALACOES
PORTUARIAS DO PARANA

e
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PORTO DE ANTONINA

PORTO DE PARANAGUA

TERMINAL PONTAL DO PARANA
Fonte: Ministério da Infraestrutura TERMINAL TECHINT ENGENHARIA

TERMINAL CATTALINI

Apesar de ter o menor litoral entre os Estados da costa brasileira, o
Parand tem uma extensdo de mais de mil quildmetros de rios continuos
que marcam a divisa do estado com Sdo Paulo, ao norte; a divisa com o
Mato Grosso do Sul no noroeste, e a fronteira com o Paraguai, a oeste.
Os Rios Paranapanema e Parand desenham os contornos do Estado
somando invimeras praias de dgua doce em margens aumentadas pelos
imensos lagos das usinas Chavantes, Capivara, Taquarugu, Rosana e
Itaipu” .

O lago da Usina Hidrelétrica de Chavantes, por exemplo, fica na
confluéncia dos Rios Paranapanema e Itararé e recebeu o nome
de Angra Doce por causa das incontdveis baias e ilhas que lembram
Angra dos Reis, no litoral fluminense. O projeto tem apoio do Programa
Cidades do Pacto Global das Nagbes Unidas e tem perfil propicio para a
prdtica de esportes, rafting, canoagem, trekking, asa delta, parapente,
equitagdo e pesca esportiva. Além disso, sdo indmeras as cachoeiras,
trilhas, praias artificiais e lugares histdricos, como a ponte pénsil Alves
de Lima, que foi destruida durante a Revolugdo Constitucionalista de
1932 e reconstruida quatro anos mais tarde.

Por fim, destino turistico do Parand mais visitado por estrangeiros,

Foz do Iguacu tem nas Cataratas do Iguagu 275 quedas ddgua que se

estendem por quase cinco quildmetros do Rio Iguagu.

17 bitly/2w6YVjX
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O uso da dgua para fins recreativos requer condicdes adequadas
de balneabilidade®. A balneabilidade é a medida das condigoes
sanitdrias das dguas destinadas a recreagdo de contato primdrio, um
contato direto e prolongado com a dgua, por meio do qual é elevada a
possibilidade de o banhista ingerir quantidade significativa de dgua.
Conhecer a qualidade da dgua, dessa forma, é relevante para a protecio

da saide da populagio que a utiliza para lazer e recreagdo. Para

tanto, o Instituto Agua e Terra é o responsdvel pelo monitoramento e

publicagdo das informagdes no Estado do Parand.

18 A avaliagido das condicbes de balneabilidade no Brasil é realizada segundo a
Resolugio CONAMA n° 274 de 2000, que classifica as praias em Prdpria e Imprdpria para
banho. A contaminagio da dgua de uma praia, constatada pela presenca de coliformes
fecais acima dos limites da legislagdo, geralmente decorre de lancamentos de esgotos ou
fezes de animais e presenca de microrganismos patogénicos, e pode levar o banhista a

contrair alguma doenga de veiculagdo hidrica ou doenga de pele.

Canal da Piracema




CAPITULO IV

Gestdo da Agua

O aperfeicoamento da gestdo de recursos hidricos no Estado do
Parand é um reflexo do aprimoramento das politicas de recursos
hidricos no Brasil. Ambas sdo resultados da necessidade de um maior
controle sobre o uso da dgua em um cendrio de avango da degradagdo
do ambiente natural, além da iminente ameaca da ocorréncia de

conflitos pelos usos da dgua em todo territdrio nacional.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) tem como principal
objetivo garantir, a atual e as futuras geracdes, a mnecessdria
disponibilidade de dgua, em padroes de qualidade e quantidade
adequados. Ao encontro das premissas da Constituicio Federal
de 1988, e em sintonia com os conceitos debatidos em féruns
internacionais, a PNRH estabeleceu fundamentos essenciais a gestdo
desse bem, tal como o reconhecimento de que a dgua é um bem de

dominio publico e um recurso limitado, dotado de valor econdmico.

A PNRH ¢ implementada pela atuacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SINGREH). As instituicoes
do SINGREH possuem diferentes naturezas juridicas e tém fungoes
distintas, podendo ser deliberativas (Conselhos de Recursos Hidricos
e Comités de Bacias) ou operacionais (Orgéos Gestores e Agéncias de
Agua).

No Parand, a Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH/PR)
foi instituida pela Lei Estadual n°® 12.726/1999, que também criou
o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SEGRH/PR), semelhante & estrutura nacional. A estrutura da
gestdo de recursos hidricos proposta pela PERH/PR é um espelho da
legislacdo federal, incluindo seus principios, objetivos, instrumentos,

além da estruturagdo do sistema de gestdo e fiscalizagdo.

O SEGRH/PR ¢é composto pela articulagio integrada do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos e dos Comités de Bacias Hidrogrdficas,
além da Secretaria Estadual de Desenvolvimento Sustentdvel
e Turismo (SEDEST) e o Instituto Agua e Terra, que executam
as atribuicoes de responsabilidade do Estado. Cabe aos Jrgdos
componentes do SEGRH/PR assegurar o cumprimento das politicas
publicas de Recursos Hidricos em dmbito estadual, que tomam
forma especialmente a partir do Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PLERH/PR) e devem ter origem a partir de um processo de debate

democrdtico e participativo.

Lago de Itaipu

e
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O dominio dos corpos didgua é um atributo que define, no Brasil,
qual ente federativo, se a Unido ou alguma Unidade da Federagdo
(UF), € responsdvel pela gestdo das dguas. Elas precisam atuar de
forma integrada na definicio de regras e procedimentos, como na
determinagdo de vazdes minimas de entrega de dgua de uma UF para
a outra na fronteira, e na resolugio de qualquer conflito pelo uso da

dgua que possa existir entre as UFs.

Criada em 2019, a Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Sustentdvel e do Turismo — SEDEST trazia em sua estrutura o
Instituto Ambiental do Parand (IAP), Instituto das Aguas do Parand
(AGUASPARANA) e Instituto de Terras, Cartografia e Geologia (ITCG).
Foi concluida em 2019 a criagdo do Instituto Agua e Terra, que agrega

as missoes institucionais das trés autarquias vinculadas a SEDEST.

O CERH/PR® ¢ o drgio colegiado deliberativo e normativo central
do SEGRH/PR, composto por 34 representantes e seus suplentes.
Os membros desse Conselho representam o Poder Executivo (17), a
Assembleia Legislativa (2), os municipios (3), entidades da sociedade
cwil (5), os setores usudrios dos recursos hidricos (5) e representantes
dos CBHs (2). A presidéncia é uma incumbéncia da Secretaria do
Desenvolvimento Sustentdvel e do Turismo, que tem direito a voto
de minerva. Para auxiliar no processo decisério, o CERH conta com
Cdmaras Técnicas (CTs), permanentes e tempordrias.

O Instituto Agua e Terra é o sucessor do Instituto das Aguas do Parand
e da antiga Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental (SUDERHSA). Na sua fungdo de
drgdo executivo gestor do SEGRH/PR tem, entre as suas principais
competéncias, “acompanhar e disciplinar, em cardter normativo e em
sua esfera de competéncias, a implementacdo e a operacionalizacdo
dos instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos”. O
Instituto Agua e Terra é responsdvel por coordenar o Sistema Estadual
de Informagbes sobre Recursos Hidricos. A operacionalizagio da
concessdo e dispensa de outorga de uso dos recursos hidricos, por
exemplo, fica a cargo da Diretoria de Licenciamento e Outorga. Em sua
estrutura organizacional, o Instituto também dispbe de uma Diretoria
de Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos, com atribuicdo de
coordenagio e apoio & efetivagio da PERH/PR e funcionamento do
SEGRH/PR, bem como de suporte na elaboracio dos Planos de Bacias
Hidrogrdficas. Subordinada a ela existe a Geréncia de Gestdo De Bacias
que, além da funcdo de Agéncias de Agua®, desempenha papel de

secretaria executiva dos respectivos CBH.

19 O CERH foi regulamentado pelo Decreto Estadual n°® 9.129, de 2010, que estabelece

suas competéncias, dentre as quais aprovar o PLERH/PR e instituir os CBHs.

20 As Agéncias de Agua sdo entidades criadas para dar o suporte técnico e
administrativo aos Comités de Bacia, exercendo, entre outras, a fungdo de secretaria
executiva.
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CORPOS HIDRICOS DE DOMINIO
FEDERAL NO BRASIL

No Brasil, um rio é federal quando:

Constitui fronteira entre Estados e quando nasce
em um Estado e passa pelo territorio de outrof(s).

ESTADO A ESTADO B

No Parand a Lei Estadual n° 12.726, de 26 de novembro
de 1999, instituiu a PERH/PR. Com base na Resolugdo
1 24/2006 da SEMA/PR, e na Resolugdo n° 49/2006 do
CERH/PR, ficaram instituidas as Unidades Hidrogrdficas
de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado do
Parand (UHGRH) e a delimitagdo das bacias hidrogrdficas.
Também foi definida a drea de agdo das estruturas
administrativas do sistema publico de gestdo de recursos
hidricos ao nivel da atuagdo dos escritdrios regionais, em
conformidade com as bacias hidrogrdficas do Estado. As
UHGRHs podem compreender uma bacia hidrogrdfica em

sua totalidade, um conjunto de bacias hidrogrdficas ou

porgdes de uma ou mais bacias hidrogrdficas.

ESTADO A ESTADO B

Fonte: Conjuntura
Nacional (ANA, 2017)

As bacias hidrogrdficas sdo delimitadas
em  fungdo das caracteristicas
hidroldgicas da drea. As UHGRHs foram
implementadas com o objetivo de
facilitar a gestdo dos recursos hidricos,
visto que podem englobar mais de
uma bacia em fungio de similaridades

socioec icas e/ou ambientais.

GESTAO DA AGUA

UNIDADES HIDROGRAFICAS

BACIAS HIDROGRAFICAS

PIRAPO, PARANAPANEMA 3
E PARANAPANEMA 4

ALTO IVAI

PIQUIRI
ALTO TIBAGI

AFLUENTES DO
MEDIO IGUAGU

Os dois alicerces principais para a implantagdo da politica e da
gestdo dos recursos hidricos no Estado do Parand sdo o Plano
Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Estadual de Gestdo de
Recursos Hidricos. Aprovado pela resoluggo n° 61/2009 do CERH/
PR, a elaboragdo do PLERH/PR ocorreu em trés etapas. Na primeira,
foi realizado um diagndstico participativo com os diversos setores
relacionados aos recursos hidricos. Em seguida, em dez encontros
regionais, foi realizada a segunda etapa, quando se buscou envolver a
sociedade paranaense e os setores usudrios da dgua no debate sobre o

plano e o futuro da dgua no Parand.

Na terceira etapa, com a integragdo do estudo de diagndstico e as
contribuicbes oriundas dos encontros regionais, houve a consolidagdo
do PLERH/PR a partir da Sistematizacdo de Programas e Diretrizes

Estratégicas para os recursos hidricos no Parand.

Jd o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
se organiza pela articulacdo integrada de trés diferentes niveis
institucionais, com identidades e instrumentos especificos de atuagdo.
O primeiro nivel se refere ao papel do CERH/PR em relagdo as tarefas de
planejamento estratégico e a condugdo politica do processo de gestdo
dos recursos hidricos. Neste nivel também se encontram a SEDEST e o
Instituto Agua e Terra, que executam as funcdes de responsabilidade
do Estado. Em outro nivel, os Comités de Bacias Hidrogrdficas tém
a incumbéncia de conciliar os interesses particulares dos usudrios
de recursos hidricos diante do interesse publico coletivo na drea
territorial da abrangéncia deste colegiado, por meio do plano de bacia
e demais instrumentos de gestdo. Um terceiro nivel se refere ao ramo
executivo do SEGRH/PR, cujas atribuigbes sio delegadas ao Instituto
Agua e Terra, conforme a Lei Estadual n° 16.242/2009, que também

cumpre a fungdo de Geréncia de Bacias Hidrogrdficas.

RIBEIRA

s
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MATRIZ INSTITUCIONAL DOS
INTEGRANTES DO SINGREH E
SEGRH/PR

GOVERNO

COMITES
DE BACIA

AGENCIA
DE AGUA

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH) ¢ um colegiado consultivo, normativo

e deliberativo, que ocupa a instdncia mais alta
na hierarquia do SINGREH.

Ji o Conselho Estadual de Recursos

Hidricos (CERHP) ¢ o Jrgio colegiado

deliberativo e normativo central do SEGRH/

PR e possui como importantes competéncias
aprovar o PLERH/PR e instituir os CBHs. O
CERH ¢é composto por 34 representantes,
com seus respectivos suplentes, divididos
em: 17 do poder executivo, 2 da Assembleia
Legislativa, 3 dos municipios, 5 de entidades
da sociedade civil, 5 dos setores usudrios
dos recursos hidricos e 2 representantes
dos CBHs. A presidéncia cabe ao titular
da SEDEST, que tem direito a wvoto de
minerva. A estrutura do CERH/PR comporta
Cdmaras Técnicas (CTs), permanentes ou

tempordrias.

O Instituto Agua e Terra, recentemente criado
através da Lei 20.070 de 18 de dezembro de
2019, incorporou o Instituto das Aguas do

CONSELHOS

GOVERNOS

RIO PRINCIPAL DE
DOMINIO DA UNIAO
ORGAOS 0U DO ESTADO
GESTORES ,
RESPONSAVEL PELA
O GESTAO E IMPLEMENTACAO
DOS INSTRUMENTOS
FORUM DE
DEBATES D INSTANCIA MAXIMA
DE DECISAO
ESCRITORIO
TECNICO

~~~~~~~~~~~~~~~ A presidéncia do CNRH ¢ exercida pelo

Ministério do Meio Ambiente (MMA) e a
secretaria executiva compete & Secretaria
de Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental
(SRHQ). O Plendrio do CNRH é composto por
57 conselheiros, com mandato de 3 anos, que
representam o Governo Federal, as UFs, os

usudrios de dgua e as organizagdes civis.

No site do CERH/PR sdo divulgadas as atas das
reunibes ordindrias do periodo 2001-2018 e as
resolucdes aprovadas até 2017: http://www.

recursoshidricos.pr.gov.br/.

Atualmente, o CERH dispde das seguintes
CTs: Acompanhamento do Plano Estadual
de Recursos Hidricos (CTPLAN); Andlise e
Discussdo sobre Enquadramento de Cursos
d’dgua de Dominio do PR (CTENQ); Andlise e
Proposta de Delimitagdo das Areas de Atuagdo
dos Comités de Bacia; Aguas Subterraneas
(CTAS); Cobranga pelo Uso da Agua (CTOB);
Acompanhamento das Agoes do CNRH
(CTCNRH); Instrumentos da Politica Estadual
de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(CTINS); e Assuntos Institucionais e de

st Conformidade de Matérias Legais (CTIL).

Rio Guarani

Parand, o Instituto de Terras, Cartografia
e Geologia e assumiu as atribuicbes do
Instituto Ambiental do Parand, passando a
ser o atual drgdo gestor de recursos hidricos

do Estado do Parand.

Na sua fungdo de Jrgdo executivo gestor
do SEGRH/PR tem, entre as suas principais
competéncias, acompanhar e atuar na
implementacdo e  operacionalizagdo  dos
instrumentos da  Politica  Estadual de
Recursos Hidricos. Um exemplo é a concessio
e dispensa de outorga de uso dos recursos
hidricos, a cargo da Diretoria de Saneamento
Ambiental e Recursos Hidricos, responsdvel
também por coordenar o Sistema Estadual
de Informagcdes sobre Recursos Hidricos.
Na estrutura organizacional, o instituto
dispoe de uma Diretoria Adjunta de Gestdo
de Bacias Hidrogrdficas com atribuigdo de
coordenagdo e apoio a efetivacio da PERH/
PR e funcionamento do SEGRH/PR, além de
suporte na elaboragdo dos Planos de Bacias
Hidrogrdficas e estudos de cobranga pelo

uso da dgua. Conta ainda com a Divisdo

de Gerenciamento de Comités de Bacias
Hidrogrdficas, que, além da fungdo de agéncia
de dgua, desempenha o papel de secretaria

executiva dos CBHs.

O fortalecimento da gestdo integrada de
recursos hidricos a nivel federal e estadual
é essencial para a plena implementagdo
da PNRH (Lei n° 9.433/1997), cujos
instrumentos de gestdo visam organizd-
la por meio de agdes de planejamento,
regulagdo, fiscalizagdo e divulgagdo de

informagoes.

Os 5 instrumentos de gestdo estabelecidos
pela PNRH se inter-relacionam. Sdo eles: o
Sistema de Informacbes sobre Recursos
Hidricos, a outorga dos direitos de uso
de recursos hidricos, a cobranca pelo uso
de recursos hidricos, o enquadramento
dos corpos de dgua em classes de usos
preponderantes e os Planos de Recursos
Hidricos.
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ENQUADRAMENTO PLANOS DE e COBRANGA PELO
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BASES DE DADOS
SISTEMAS DE
|NFORMACAO’ SOBRE ante:lAd'aptado de Qonjuntura dos
RECURSOS HiDRICOS Recursos Hidricos do Brasil (ANA, 2017)

Ao  instituir  Sistema de Informagdes
sobre Recursos Hidricos como um de seus
instrumentos, a PNRH wvisou a efetiva
democratizagio mno acesso a informagdo
proporcionando, assim, meio para a gestdo
participativa preconizada mnos fundamentos
da Lei. O Sistema de Informagdo sobre
Recursos  Hidricos opera na  coleta,
tratamento, armazendamento e recuperagio
de informagles sobre recursos hidricos e

fatores intervenientes em sua gestdo.

Um sistema de informagées é fundamental
para facilitar a tomada de decisdo na gestdo
de recursos  hidricos. Essa  informagdo
compreende o mapeamento e localizagdo
das dguas superficiais e subterrdneas, com
destaque para bacias e redes hidrogrdficas,
para a identificacio em meio cartogrdfico da
quantidade e qualidade de dgua, dos pontos de
vulnerabilidade da interagio dgua/atividade
humana, para a coleta de dados biofisicos,

econdmicos e sociais, e para a divulgacdo da

implementagdo de prdticas de gestdo do solo
e dgua e da aplicagdo dos instrumentos de

gestdo dos recursos hidricos.

O Sistema Nacional de Informagoes sobre
Recursos hidricos — SNIRH € o principal
canal de divulgagio de dados e informagoes
sobre a situagio e gestdo dos recursos
hidricos do Pais. Disponibiliza informagoes
a nivel nacional em diferentes recortes
espaciais. Neste sentido, o SNIRH guia-se
pelos  principios da  descentralizagido, na
obtengdo e produgdo de dados e informagaes,
da coordenagdo unificada do sistema e
da garantia de livre acesso aos dados e
informagoes. Jd do ponto de vista tecnoldgico,
o SNIRH ¢é uma plataforma de suporte
computacional composta por um conjunto
de aplicagbes, com wuma base de dados
visando a estrutura de armazenamento de
informagoes, uma plataforma com recursos
de integracdo computacional entre 0s

vdrios atores intervenientes, que apoiam

0 seu funcionamento, além de recursos
humanos e organizacionais que sustentam o

desenvolvimento e a operagdo do sistema.

As informagées, disponibilizadas via base de
dados no portal do SNIRH no site da ANA,
permitem a obtengdo de dados temdticos
sobre  divisdo  hidrogrdfica,  quantidade
e qualidade das dguas, usos de dgua,
disponibilidade hidrica, eventos hidroldgicos
criticos, planos de  recursos  hidricos,
regulacdo e fiscalizagdo dos recursos hidricos
e programas voltados a conservagio e
gestdo dos recursos hidricos. Também €
possivel acessar no SNIRH as informagoes de
publicagbes da ANA, como o Atlas Esgotos
— Despoluigio de Bacias Hidrogrdficas”
e os relatdrios Conjuntura dos Recursos
Hidricos do Brasil, além de vdrios painéis
de indicadores e sistemas de informagées

especificos sobre recursos hidricos.

No Parand, o Sistema Estadual de Informagoes
sobre Recursos Hidricos (SEIRH/PR) foi
concebido no PERH/PR para ser compativel
com o SNIRH e gerenciar a coleta, o
tratamento, o armazenamento, a recuperagio
e a disseminagdo de informagbes sobre
recursos hidricos e fatores intervenientes em

sua gestdo no Estado.

Os principios para o funcionamento do
SEIRH/PR tém como base a descentralizagio
na aquisicdo e produgdo dos dados e
informagbes; a  coordenagdo  unificada
do sistema; e a garantia de livre acesso as
informagdes. E atribuicdo do Instituto Agua
e Terra “administrar e atualizar o Sistema
Estadual de Informagées sobre Recursos
Hidricos e manter o cadastro de usos e
usudrios de dguas, além de divulgar dados
e informagdes”. Este é o objetivo do Sistema
de Informagdes para Gestdo Ambiental e
de Recursos Hidricos — SIGARH, sistema
corporativo que operacionaliza o SEIRH/PR.

21  www.snirh.gov.br
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O SIGARH apoia o Instituto na emissdo de
outorgas e demais instrumentos da politica
de gestdo de recursos hidricos, através
da gestdo ambiental integrada das bacias
hidrogrdficas e monitoramento de recursos
hidricos e efluentes, além de fazer a integragdo
com o sistema de licenciamento ambiental do
estado do Parand e o SNIRH, bem como com
outros drgdos da esfera federal. Trata-se de
uma plataforma de suporte computacional,
composta por 7 subsistemas integrados, com
interface web, construidos com arquitetura
modular e uma base de dados centralizada
para  armazenamento  das  informagoes.
Disponibiliza servicos online além de agregar
inteligéncia geogrdfica nas andlises técnicas
através de ferramentas de suporte a decisdo,
sendo uma das maiores e mais abrangente
solugdo para gestdo de recursos hidricos do

Pais.

O subsistema SCRH — Cadastro de Recursos
Hidricos, faz a gestdo do cadastro de usudrios
de recursos hidricos e do processo de emissdo
de outorga e declaragbes para uso da dgua
para captagbes superficiais e subterrdneas,
langamento  de  efluentes e  obras/
interferéncias. O SMRH — Monitoramento de
Recursos Hidricos, agrega e disponibiliza as
informagoes decorrentes do monitoramento
hidroldgico e de qualidade da dgua nos
corpos hidricos do Estado do Parand. Fornece
ferramentas de apoio a campanhas de campo,
integragdo com os laboratorios prdprios
e gestdo da rede estadual além de gerir os
dados de automonitoramento. O SGBH —
Gestdo de Bacias Hidrogrdficas, funciona
como um repositorio e fonte de informagoes
para o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, permitindo o acompanhamento
das agoes do Plano Estadual de Recursos
hidricos e dos planos de bacias além da
gestdo da gestdo das informagdes da
composicdo, reunides e deliberagdes do
CERH, dos Comités de Bacias Hidrogrdficas,
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das Cdamaras Técnicas e dos Grupos de
Trabalho. Propicia o acompanhamento das
agdes dos planos de bacias hidrogrdficas e do
plano para a efetivagio do enquadramento
dos corpos ddgua de cada Comité e dispoe de
funcionalidades para o cdlculo e gestdo dos

valores referente a cobranga pelo uso da dgua.

Através do Portal geo de informagoes, de livre
acesso, sdo  disponibilizadas  informagoes
sobre outorgas vigentes efou  vencidas,
requerimentos em andlise, rede de estagoes
de monitoramento e histdrico de informagoes
hidroldgicas, indices de qualidade da
dgua e indicadores de demanda e uso dos
recursos hidricos, bem como informagoes
relacionadas ao  Sistema  Estadual de
Gestdo dos Recursos Hidricos - SEGRH e
as entidades que o compde. O Portal geo é
uma plataforma computacional baseada em
sistemas de informagdes geogrdficas (SIG) e
oferece recursos de visualizagdo geogrdfica,
cruzamento de dados e geracdo de mapas
temdticos sobre as bases de dados oficiais do
Estado.

O SIGARH é um dos componentes do Sistema
Integrado de Gestdo Ambiental — SIGA que
agrega os sistemas relacionados a gestdo
ambiental, de recursos hidricos e territorial

do estado do Parand.

Planos de Recursos Hidricos

Os Planos de Recursos Hidricos sdo planos
diretores que visam fundamentar e orientar a
implementagdo da PNRH e o gerenciamento
dos recursos hidricos, proporcionando a
efetivagio do gerenciamento das dguas no

Brasil.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos
estabeleceu os Planos de  Recursos

Hidricos” como um de seus instrumentos,

22 O conteido minimo dos Planos de Recursos

Hidricos deve abranger: I diagndstico da situagdo atual
dos recursos hidricos; II andlise de alternativas de

sendo planos de longo prazo, com horizonte
de planejamento compativel com o periodo
de implantagdo de seus programas e projetos.
Trata-se de um instrumento  estratégico
para o planejamento e gestdo das bacias

hidrogrdficas.

Os Planos de Recursos Hidricos sdo
elaborados por bacia hidrogrdfica, por Estado
e para o Pais, sendo também indicados aos
municipios, a exemplo do que ocorre em
algumas cidades do Parand, embora ndo
haja  exigéncia legal para estes ultimos.
Os planos estaduais devem apontar as
prioridades da gestdo de recursos hidricos
no Estado, contemplando inclusive questoes

relacionadas as dguas subterrdneas.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos
ndo realiza o planejamento somente para
os limites politicos do Estado, mas para a
realidade de todas as bacias e sub-bacias
hidrogrdficas, levando em conta suas relagdes
hidricas com os outros Estados brasileiros
e até com paises vizinhos. Devido a sua
natureza, os planos devem estar articulados
e integrados com as demais politicas e planos
setoriais, especialmente com as dreas de
gestdo e planejamento ambiental e territorial,
e se adequar as diversidades fisicas, bidticas,
demogrdficas, sociais e culturais de sua drea

de abrangéncia, conforme esquematizado.

O PLERH/PR é um dos instrumentos da
PERH/PR que tém como objetivo atuar na

politica e gestdo da dgua, sendo um plano

crescimento  demogrdfico, de evolugdo de atividades
produtivas e de modificacbes dos padrées de ocupagio
do solo; III balango entre disponibilidades e demandas
futuras dos recursos hidricos, em quantidade e
qualidade, com identificagdo de conflitos potenciais; IV
metas de racionalizagdo de uso, aumento da quantidade e
melhoria da qualidade dos recursos hidricos disponiveis;
V medidas a serem tomadas, programas a serem
desenvolvidos e projetos a serem implantados, para o
atendimento das metas previstas;[...] VIII prioridades
para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;
IX diretrizes e critérios para a cobranga pelo uso dos
recursos hidricos; X propostas para a criagdo de dreas
sujeitas a restri¢do de uso, com vistas a protegdo dos
recursos hidricos.

*

estratégico com as linhas essenciais para o
aproveitamento e a protegio dos recursos
hidricos do Estado, devendo ser revisado a

cada quadriénio®.

Assim como o Plano Nacional, o PLERH/
PR* ¢ formado por diversos capitulos, os
quais  contemplam  temdticas  envolvendo
desde a disponibilidade hidrica por bacias
hidrogrdficas até o levantamento de cendrios
criticos. O PLERH/PR ¢é articulado ao PNRH e
deve manter interagbes com os planos locais
de desenvolvimento em sua interface com o
uso da dgua. Outra perspectiva é organizar as
interagdes entre o desenvolvimento urbano e
regional e a gestdo ambiental, especialmente
dos recursos hidricos, e o trato de questoes
do desenvolvimento regional  diretamente
relacionadas aos setores dos usudrios das
dguas  (saneamento, indistria, irrigagdo,

geragio de energia, navegagdo, lazer e outros).

PLANO ESTADUAL'DE RECURSOS

HIDRICOS DO PARANA

Resumo Executivo

Julho/2014

siuy W Bfoma —mis—me— =

No Parand®, os planos de Bacia do Baixo
Ivai/Parand 1 e do Rio Jorddo estdo em fase
final de elaboragdo e devem ser concluidos
no ano 2020. Os demais CBHs do Meédio

23 Atualmente, o PLERH/PR tem o prazo de revisio
flexibilizado pelos motivos expostos na Resolucio n°
91, de 17 de outubro de 2014, do CERH/PR, em fungdo
da “conveniéncia de sua atualizagdo, identificada pelo

Conselho Estadual de Recursos Hidricos”.

24 Conteido do PLERH: I Diagndstico das
Demandas Hidricas e das Disponibilidades Hidricas; II
Levantamento e Andlise de Eventos Criticos; III Avaliagdo
Atual e Interferéncias decorrentes do Uso e Ocupagdo do
Solo; 1V Regionalizagdo da Gestdo e do Monitoramento
de Recursos Hidricos; V Cendrios Alternativos; VI
Sistematizacdo de Programas e Diretrizes Estratégicas
do PLERH/PR; e VII Indicadores de Avaliagio e

Monitoramento.

25 O PLERH do Parand foi lancado em 2010 e estd
disponivel em: bit.ly/39MqT35.
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Iguagu, Baixo Iguagu, Alto Ivai e Piquiri/
Parand 2 ainda dependem da instauragio e
funcionamento dos respectivos comités para
entdo iniciarem a elaboragdo dos seus planos

de recursos hidricos.
Enquadramento

O enquadramento é o instrumento da PNRH
que estipula o nivel de qualidade da dgua
a ser atingido ou sustentado ao longo do
tempo por um corpo didgua, seja em todo o
seu curso (da nascente a foz) ou em trecho(s)
definido(s). O enquadramento se destina
aos diferentes corpos didgua, sejam doces,
salobros ou salinos, e envolvem variados tipos
de ambientes: rios, cirregos, estudrios, dguas
costeiras, vdrzeas, reservatdrios, agudes, rios
intermitentes e dguas subterrdneas, entre

outros.

O conceito que permeia a regulamentagdo
deste instrumento da PNRH pressupoe
que os diversos tipos de wuso da dgua
requerem niveis diferenciados de
qualidade da dgua. Por exemplo, para se
preservar as comunidades aqudticas €
necessdrio atender certos niveis minimos
de pardmetros que indicam a qualidade
da  dgua, como oxigénio  dissolvido,
temperatura, pH, nutrientes, entre Outros.
Por outro lado, para usos como a navegagdo,
os requisitos exigidos de qualidade da dgua
sdo bem menores e, consequentemente,
se aceita condigdes menos exigentes para
os wvalores monitorados das varidveis
que indicam a qualidade da dgua. No
caso da mnavegagdo, por exemplo, devem
estar ausentes os materiais flutuantes e
os materiais sedimentdveis que causem

assoreamento em corpos d'dgua’s.

26 A Resolugio CONAMA n° 357/2005 define os valores
aceitdveis para cada pardmetro indicativo da qualidade

da dgua para atender aos usos mais exigentes.
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US0S DAS CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA

AGUAS DOCES ESPECIAL

~ PRESERVAGAD DO
EQUILIBRIO NATURAL DAS
COMUNIDADES AQUATICAS

MANDATORIO EM UC
DE PROTECAQ INTEGRAL

PROTEGAO DAS MANDATORIO EM
COMUNIDADES AQUATICAS TERRAS INDIGENAS

RECREACEQ DE
CONTATO PRIMARIO

AQUICULTURA

ABASTECIMENTO PARA

APOS
CONSUMO HUMANO DESINFECGAD SIMPLIFICADO CONVENCIONAL

RECREAGAO DE
CONTATO SECUNDARIO

HORTALIGAS CRUAS OU HORTALIGAS,

i FRUTIFERAS, PARQUES,
FRUTAS COM PELICULAS JARDINS E CAMPOS

IRRIGAGAD

DENTAGAQ
DE ANIMAIS

NAVEGAGAO

HARMONIA
PAISAGISTICA

Ao designar as classes de qualidade para as dguas doces, salobras e
salinas, a Resolucdo n°® 357/2005 do CONAMA indica que as dguas
da classe especial precisam ter sua condigdo natural preservada, ndo
sendo admitido o lancamento de efluentes de qualquer natureza,
mesmo que tratados. Isso porque esta classe se destina a usos que
exigem padroes de qualidade mais rigidos, como o abastecimento
humano com desinfeccdo simples e a preservagio do equilibrio
natural das comunidades aqudticas e do ambiente aqudtico em

unidades de conservagdo integral.

Nas demais classes, os padroes de qualidade minimos sdo menos
restritivos, podendo admitir niveis crescentes de poluicdo. Desta
forma, os corpos ddgua enquadrados na classe 1 admitem menores

niveis de poluicdo do que as classes 2, 3 e 4.

O enquadramento dos corpos didgua € um instrumento de

planejamento que visa garantir os niveis de qualidade da dgua

APQS TRATAMENTO APOS TRATAMENTO

APGS TRATAMENTO
CONVENCIONAL
OU AVANGADO

CULTURAS ARBOREAS,
CEREALIFERAS 0U
FORRAGEIRAS

Fonte: Cadernos de Capacitagdo em
Recursos Hidricos: Planos de
Recursos Hidricos e Enquadramento
dos Corpos d’Agua (ANA, 2013)

necessdrios para atender as diversas demandas da sociedade em termos
de usos. Esse instrumento adquire especial relevincia por sua relagdo
com os demais instrumentos da PNRH. Como parte fundamental dos
planos de recursos hidricos, o enquadramento dos cursos ddgua em
classes de uso tem relagdo e influéncia sobre a outorga e a cobranga pelo
uso dos recursos hidricos. Esses instrumentos devem observar as classes

de uso em que o curso d'dgua estd enquadrado para sua correta aplicagdo.

Até 0 ano de 2016, 25 bacias hidrogrdficas brasileiras, distribuidas por 12
Estados possuiam atos normativos de enquadramento total ou parcial
dos seus corpos d'dgua. No Parand, segundo a PERH/PR, as propostas de
enquadramento dos corpos d'dgua devem constar nos planos de bacia
hidrogrdfica e ser homologadas pelo CERH/PR.

Os CBHs que tiveram as propostas deliberadas pelo CERH/PR foram

0 COALIAR, Tibagi, Norte Pioneiro e Litordnea. Os CBHs do Parand
3, Litordnea e do Piraponema possuem enquadramento na forma
de deliberagbes, com critérios, atualizagdo das propostas e plano de
efetivagio do enquadramento aprovados pelos respectivos comités.
Entretanto, para serem validados legalmente e utilizados como critério
para a outorga e cobranga, devem ser aprovados por meio de resolugdo
especifica do CERH/PR. O enquadramento do CBH Litordnea foi
submetido em 2019 para aprovagdo do CERH/PR, tendo sido discutido
e aprovado preliminarmente pela Cdmara Técnica de Instrumentos da
Politica Estadual de Recursos Hidricos (CTINS) no dmbito do conselho.
Jd as propostas de enquadramentos do Piraponema (jungdo das Bacias
do Pirapd, Paranapanema 3 e 4) e do Parand 3 passaram pelas etapas de
Consultas Publicas e também devem ser encaminhados na sequéncia

para deliberagdo do conselho estadual.

As informagdes disponibilizadas no site do Instituto Agua e Terra ddo
conta da existéncia de propostas de enquadramento em discussdo nos

planos de bacia para os CBHs do Rio Jorddo e Baixo Ivai/Parand 1.

Para atuais e futuras propostas de enquadramento, bem como para a
revisdo daquelas em vigéncia, o CERH/PR, por meio da Resolugdo n° 101, de
19 de julho de 2017, recomenda que nas simulagoes de qualidade da dgua,
que resultardo nas propostas de enquadramentos, se considere apenas as
Classes Especial, 1, 2 e 3 a partir do ano 2040. Assim, a recomendagdo é
de que a partir desse ano ndo se tenham mais enquadramentos de corpos

d'dgua que considerem a Classe 4.

De acordo com a Resolugio CONAMA n° 357/2005, caso ndo haja
aprovagdo de outra classe de enquadramento no curso ddgua, a Classe 2 é

a adotada como referéncia.
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As Resolugdes do CERH/
PR estdo disponiveis em:
bit.ly/38K723s
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PROCESSO DE ENQUADRAMENTO NO PARANA

CONSULTAS PUBLICAS

B oAU T30 ANALISAE DISCUTE APROVA PROPOSTA I OF RESOLUCHD.

CAMARA TECNICA - CONSELHO ESTADUAL
DE INSTRUMENTOS COMITE DE BACIA DERECURSOS
HIDRICOS DO PARANA

INSTITUTO AGUA

E TERRA DE GESTAO HIDROGRAFICA

COMITE ACOMPANHA A IMPLEMENTAGAO
PROGRAMA DE EFETIVAGAO

S A |

IDENTIFICAGAO DE AREAS
REGULARES POR
LEGISLAGAO ESPECIFICA

Jy—#—i—#—#

DIAGNOSTICO INTEGRADO
CLASSES E USOS ATENDIDOS

IDENTIFICAGAO DOS DIAGNOSTICO DAS DIAGNGSTICU'DA
USOS PREPONDERANTES FONTES DE POLUICAO QUALIDADE DA AGUA

PLANOS E PROGRAMAS
PREVISTOS PARA A BACIA

PROGNOSTICO

DEFINIGAO DE USOS
PREPONDERANTES
DESEJADOS POR TRECHO

CENARIOS DE EVOLUGAD
DAS CANGAS POLUIDORAS
E DEMANDAS

SELECAO DE VAZAO

3 SELECAO DE PARAMETROS
DE REFERENCIA

PRIORITARIOS

MODELAGEM MATEMATICA DA CONDIGAD
FUTURA DOS CORPOS D'AGUA

CLASSES E USOS ATENDIDOS

ELEBORAGAOD DAS
ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO

REVISAO ELABORAGAO DE ALTERNATIVAS

ELABORAGAO DE PROGRAMA PRELIMINAR CONSULTAS
DE ENQUADRAMENTO E CUSTOS U

PARA EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO PUBLICAS

SELEGAQ DA ALTERNATIVA DE ENQUADRAMENTO E

5 _ APROVAGAO E DELIBERAGAO PELO
ENQUADRAMENTO PELO COMITE PROGRAMA DE EFETIVAGAO

CONSELHO DE RECURSOS HIDRICOS

RESOLUGAO DE
ENQUADRAMENTO

IMPLEMENTAGCAQ DO _
PROGRAMA DE EFETIVAGAO

ACOES DE DESPOLUIGAD, TERMOS MONITORAMENTO
DE AJUSTAMENTO, ETC. E DIVULGAGAD

+ REvisHo ACOMPANHAMENTO DO
COMITE E DO CONSELHO
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Cronologia do enquadramento de corpos ddgua no estado
do Parand e evolugdo do instrumento em nivel federal:
Sistema de classificagdo da Revogadapeld
1976 Federal Portaria Mm1sz'eR1o'do InteRior n°13, qualidade da dgua para dguas Resoluciio CONAMA
de 15 de janeiro de 1976 doces, conforme os usos
n920/1986
preponderantes
1978 - Bacia Portarias SUREHMA/SEIN n° 004/78; Enquadramento dos cursos d’dgua Pongﬁ;oggiaggj&é no
1984 005/78; 001/84; 002/84 ¢ 001/85 da Bacia Litordnea
005/1989
Alterada pela
. Classificagdo das dguas doces, o CTORVALE
Resolugio CONAMA n° 20, 5 P, n°274/2000.
1986 Federal 3 salobras e salinas do Territdrio
de 18 de junho de 1986 Nacional Revogada pela
Resolugdio CONAMA
19357/2005
. Portaria SUREHMA n° 005, Enquadramento dos cursos d'dgua
LD Zacd de 06 de setembro de 1989 da Bacia Litordnea Revmgeit:
. Portaria SUREHMA n° 003, Enquadramento dos cursos d'dgua Revogudapela
LK 2acd de 21 de margo de 1991 da Bacia do Rio Tibagi IResatt et I
¢ &/ 100/2016
q Portaria SUREHMA n° 004, Enquadramento dos cursos d’dgua g
T L2 de 21 de margo de 1991 da Bacia do Rio Pirapd utgence
q Portaria SUREHMA n° 005, Enquadramento dos cursos d’dgua Revogfzdapzlu
1991 Bacia . . 5 Resolugdo CERH n°
de 19 de setembro de 1991 da Bacia do Rio Itararé
102/2017
. Portaria SUREHMA n° 006, Enquadramento dos cursos d'dgua Revog~uda el
1991 Bacia 4 5 3 Resolugdo CERH n°
de 19 de setembro de 1991 da Bacia do Rio das Cinzas
102/2017
. Portaria SUREHMA n° 007, Enquadramento dos cursos d’dgua Revogfzda el
225 Bocid de 19 de setembro de 1991 da Bacia do Paranapanema 2 Reelhigrin CIERE
4 102/2017
. Portaria SUREHMA n° 008, Enquadramento dos cursos d'dgua .
£22l Eacd de 19 de setembro de 1991 da Bacia do Paranapanema 3 icezie
9 Portaria SUREHMA n° 009, Enquadramento dos cursos d’dgua Revog~uda el
1991 Bacia g Resolugdo CERH n°
de 19 de setembro de 1991 da Bacia do Paranapanema 1
102/2017
9 Portaria SUREHMA n° 010, Enquadramento dos cursos d'dgua q
L2l gt de 19 de setembro de 1991 da Bacia do Parand 3 igence
. Portaria SUREHMA n° 011, Enquadramento dos cursos d’dgua .
225 Bacd de 19 de setembro de 1991 da Bacia do Parand 1 icente
. Portaria SUREHMA n° 012, Enquadramento dos cursos d’dgua .
Ly 2ot de 19 de setembro de 1991 da Bacia do Parand 2 igenie
Vigente, com
1991 Bacia Portaria SUREHMA n° 013, Enquadramento dos cursos d’dgua ;J;C;ifgndeéigz
de 15 de outubro de 1991 da Bacia do Rio Ribeira 3
contemplada no
COALIAR
q Portaria SUREHMA n° 016, Enquadramento dos cursos d'dgua .
R gt de 31 de outubro de 1991 da Bacia do Paranapanema 4 Vg
. Portaria SUREHMA n° 017, Enquadramento dos cursos d’dgua .
g22l LI de 01 de novembro de 1991 da Bacia do Rio Piquiri preencs
. Portaria SUREHMA n° 019, Enquadramento dos cursos d’dgua g
L2202 Bacis de 12 de maio de 1992 da Bacia do Rio Ivai ficence
Vigente, com
1992 Bacia Portaria SUREHMA n° 020, Enquadramento dos cursos d’dgua Zi‘:;lffgndeéﬁgz
de 12 de maio de 1992 da Bacia do Rio Iguagu 3

contemplada no
COALIAR




Bacia
Bacia

Bacia

Lei Federal n°9.433,
de 08 de janeiro de 1997

Lei Estadual n°12.726,
de 26 de novembro de 1999

Resolug@o CONAMA n° 357,
de 17 de margo de 2005

Resolugdo CERH/PR n° 41,
de 22 de margo de 2005

Resolu¢do CERH/PR n°42,
de 14 de junho de 2005

Resolugido CNRH n° 91,
de 05 de novembro de 2008

Lei Estadual n®16.242,
de 13 de outubro de 2009

Decreto Estadual n°9.129,
de 27 de dezembro de 2010

Resolugdo CONAMA n° 430,
de 13 de maio de 2011

Resolugido COALIAR n° 04,
de 11 de julho de 2013

Resolugdo CERH/PR n° 84,
de 28 de agosto de 2013

Deliberagdo CBH Tibagin®1l,
de 20 de margo de 2016

Resolugio CERH/PR n°100,
de 17 de agosto de 2016

Deliberagdo CBH PR3 n° 04,
de 23 de novembro de 2016

Deliberagdo CBH Piraponema n° 01,
de 17 de margo de 2017

Resolugdo CBH Norte Pioneiro n° 01, de

9 de maio de 2017

Resolugdo CERH/PRn°101, de 19 de
julho de 2017

Resolugdo CERH/PR n°102, de 19 de
julho de 2017

Resolugcdo SEMA/PR n° 44,
de 28 de novembro de 2018

Politica Nacional de Recursos
Hidricos

Politica Estadual de Recursos
Hidricos

Classificagdo, enquadramento
e condigoes para lancamento de
efluentes

Constitui Cdmara Técnica
para andlise e discussdo sobre
enquadramento de cursos d’dgua de
dominio do Estado do Parand

Constitui Cdmara Técnica
de Enquadramento para
funcionamento em cardter
permanente

Procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos d'dgua
superficiais e subterrdneos

Criagdo do Instituto das Aguas do
Parand

Regulamenta o CERH/PR

Condigies e padroes de lancamento
de efluentes

Atualizagdo do enquadramento
para a drea de abrangéncia do
Comité das Bacias do Alto Iguacu e
Afluentes do Alto Ribeira

Enquadramento dos corpos ddgua
superficiais na drea de abrangéncia
do COALIAR

Proposigdo de atualizagdo do
enquadramento dos rios da Bacia
do Tibagi

Enquadramento dos corpos d'dgua
superficiais na drea de abrangéncia
do Comité da Bacia do Rio Tibagi

Critérios e atualizagdo do
enquadramento dos corpos
d'dgua da Bacia do Parand 3, bem
como o Plano de Efetivagdo do
Enquadramento

Critérios e atualizagdo do
enquadramento dos corpos d'dgua
das Bacias do Pirapd, Paranapanema
3 e4, bem como o Plano de
Efetivagio do Enquadramento

Critérios e atualizagdo do
enquadramento dos corpos
d'dgua das Bacias do Rio Cinzas,
Itararé, Paranapanema 1 e 2, bem
como o Plano de Efetivagdo do
Enquadramento

Critérios de enquadramento de
corpos d'dgua segundo seus usos
preponderantes

Enquadramento dos corpos d'dgua
superficiais na drea de abrangéncia
do Comité da Bacia do Norte
Pioneiro

Diretrizes e critérios gerais para a
definigdo de dreas criticas quanto
ao uso de dguas superficiais e
subterrdneas de dominio do Estado
do Parand

Vigente

Revogada pela
Resolugiio CERH/PR n°
42/2005

Pendente no CERH/PR

Pendente no CERH/PR

Vigente

Outorga de usos da agua

A outorga de direitos de uso de recursos hidricos se
constitui no instrumento da PNRH que tem como
objetivo o controle quantitativo e qualitativo dos usos da
dgua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a dgua.
Assim ¢é assegurado ao outorgado o direito de acesso
a dgua, uma vez que regulariza o seu uso em uma bacia
hidrogrdfica. A regulagdo do uso dos recursos hidricos por
meio da outorga de direito de uso da dgua aloca vazoes de
dgua para diferentes usudrios, apds andlise técnica sobre
a disponibilidade hidrica existente na bacia A cada nova
outorga solicitada na bacia hidrogrdfica, um novo balango
hidrico (avaliagdo entre a oferta e a demanda hidrica)
deve ser realizado para avaliar sobre a possibilidade de

autorizagdo da mnova outorga e, consequente, alocagdo

de determinada vazdo de dgua daquela bacia ao usudrio

solicitante.

Este instrumento se materializa via ato administrativo
emitido pelo Poder Publico outorgante (Unido, Estados
ou DF). A outorga deve ser requerida pelos usudrios
que desejem realizar a derivagio ou captagio de
dgua, superficial ou subterrdnea, que se destinem
ao abastecimento publico ou para uso nos processos
produtivos, ou, ainda, que se utilizem de corpos hidricos
para o langamento de efluentes. Outros usos que
requerem outorga sdo aqueles que causam interferéncia
no regime hidrico e tém finalidade de aproveitamento
dos potenciais hidrelétricos. Sdo dispensados de outorga
os empreendimentos que utilizam volumes de dgua
considerados baixos ante a disponibilidade de recursos

hidricos existentes no local. Todavia, essa dispensa ndo

desobriga o usudrio da responsabilidade de informar ao
Poder Piiblico o tipo de uso e o volume de dgua utilizado
por meio do registro em cadastro especifico de usudrios
de recursos hidricos. Estas informagbes irdo também
alimentar o Cadastro Nacional de Usudrios de Recursos
Hidricos (CNARH).

Nos corpos hidricos de dominio estadual, a autoridade
outorgante ¢ o orgdo gestor de recursos hidricos estadual.
No Parand, o regime de outorga de direitos de uso de
recursos hidricos estd previsto na PERH/PR e na Lei
Estadual n° 16.242/2009 e atualmente é regulamentada
pelo Decreton° 9.957/2014.
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A outorga é uma autorizagdo de uso de um bem
publico e ndo significa total garantia de uso da
dgua. A outorga pode ser revogada ou revisada
pela autoridade outorgante a depender das
condigoes em termos de disponibilidade da
dgua e conflitos pelo uso da dgua que possam

existir na bacia.

A Resolugio SEMA n° 39/2004 trata da
quantificagio e  qualificagio  dos  usos
considerados insignificantes no Estado do
Parand.
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OUTORGAS EMITIDAS
NO ESTADO DO PARANA
CONFORME TIPOS DE USO:
1990 a 2018*

QUANTIDADE DE OUTORGAS EMITIDAS
0

1600
1400

1200 /
1000 \ /

800 / \
L NI

200 /r—- | N //\\ /_: ><74><\ -

S T IR IR ES5T TS IBIBESTZIZLYRITITLE L ®
E§222BEEE2228R8S88S8CS88S8CS8RRS|VRIRRSR
, ‘onte: Instituto Paranaense de
APROVEITAMENTO HIDROELETRICO LANGAMENTO DE EFLUENTES Tomte o aranaene
CAPTAGAD OBRAS E INTERVENGOES Social ~IPARDES

*bit.ly/3cQXabn

Mananciais Pinhais

7
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OUTORGAS E VAZOES OUTORGADAS
POR BACIA HIDROGRAFICA

OUTORGAS VAZAO TOTAL OUTORGADA (m3/s)

42.486,23
1%
52.01,49

ITARARE

IVAi
8%

LITORANEA

PARANAPANEMA 1
PARANAPANEMA 2
PARANAPANEMA 3

13.481,2
91.818,22 18%

o
13% 101.939,3

16%

Fonte: Sistema Estadual
de Informagaes sobre
Recursos Hidricos

OUTORGAS E VAZOES OUTORGADAS
POR TIPO DE USOS DA AGUA

OUTORGAS POR USOS VAZOES OUTORGADAS POR USOS (m?/s)

739 66114
3% 1%

ADMINISTRAGAO PUBLICA
239.860,14 AGROPECUARIA

149.232,07 31%
INDUSTRIA

23%

183.764,2

30% SANEAMENTO

Fonte: Sistema Estadual
de Informagées sobre
Recursos Hidricos
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OUTORGAS E VAZOES OUTORGADAS OUTORGAS EMITIDAS PELA AGENCIA
POR TIPO DE USOS DA AGUA NACIONAL DE AGUAS NO PARANA
Paranapanema 3
Paranapanema 4
Paranapanema 2
L. Paranapanema1

Agropecuaria

Indistria

Saneamento Parana2

Administragao publica
Comércio Itararé

Outros

Parana3 ¢

‘ Ribeira

Litoranea

Fonte: Instituto Agua e Terra ®  Abastecimento doméstico ®  Envase de agua ®  lazer
®  Abastecimento publico ®  Geragao de vapor ®  Llimpeza
. A ®  Paisagismo
®  Aquicultura ®  lrrigagao ) 9 ; |
- . . ; L] rocesso industrial
E possivel observar a partir dos dados que hd e  Combate aincéndio ®  Lavagem de areia S0 INEEsT
déncia d . ~ d ®  Pulverizacao agricola

uma tenaencia de maiores Vazoes outorgaaas ®  Consumo humano ®  Lavagem de artigos téxteis ®  Rebaixamento de nivel
para  usos  agropecudrios  nas  bacias ®  Controle de emissdo de particulas ®  Lavagem de produtos de origem vegetal ®  Resfriamento
localizadas mais a leste do Parand, enquanto ®  Dessedentagio de animais ®  Lavagem de veiculos ®  Usogeral

as bacias mais populosas e urbanizadas,

ao sul, apresentam maiores vazdes para

indiistria e saneamento. Cobranca pelo uso de recursos hidricos

Todo usudrio sujeito & outorga pode ser submetido a cobranca

pelo _uso dos recursos hidricos. Esse instrumento visa » o
.......................................................................................................................................... A Politica Estadual de Recursos Hidricos
reconhecer a dgua como um recurso limitado, dotado de valor (PERH/PR), Lei n° 12726/99 estabelece que
o direito de uso de recursos hidricos sujeito
a outorga serd objeto de cobranga que visa a:
I - constituir-se em instrumento de gestdo;
II - conferir racionalidade econdémica ao
uso de recursos hidricos; III - disciplinar

econdmico. Incentiva-se, dessa maneira, o seu uso racional.

Os Comités de Bacias Hidrogrdficas sdo responsdveis pela

implantagdo da Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos, que a localizagio dos usudrios, buscando a
conservagio dos recursos hidricos de acordo
com sua classe preponderante de uso; IV
Recursos Hidricos quanto aos mecanismos e valores propostos - incentivar a melhoria do gerenciamento
nas  bacias  hidrogrdficas  onde  forem
arrecadados; V- obter recursos financeiros

se inicia a partir da homologagdo do Conselho Estadual de

pelos CBHs. Os recursos arrecadados com a cobranga pelo

direito de uso de recursos hidricos e inscritos como receita do para  implementacio de  programas e
s g . . intervengdes contemplados em Plano de
Fundo Estadual de Recursos Hidricos devem ser aplicados na s ”
Bacia Hidrogrdfica.

bacia hidrogrdfica em que foram gerados. Além disso, 7,5%
desse recurso é disponibilizado a Agéncia de Bacia, no caso, o

proprio IAT, para fins de custeio do sistema.
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O Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FRHI) destina-
se a implantagdo e ao suporte financeiro, de custeio e de
investimentos do Sistema Estadual de Gerenciamento
de Recursos Hidricos — SEGRH/PR. Cabe ao Fundo
constituir-se como instrumento financeiro para a
consecugdo de estudos, agbes, planos, programas,
projetos, obras e servicos pautados pelos fundamentos,
objetivos e diretrizes gerais da Politica Estadual de

Recursos Hidricos.

O tnico CBH de abrangéncia estadual que faz a cobranga

7

do uso da dgua no Parand é o COALIAR. Em relagdo . . . .
aos demais CBHs existe, em diferentes niveis, estudos
e propostas de cobranga pelo uso da dgua nos seguintes
planos de bacias: Piraponema, Norte Pioneiro, Parand 3,

Litordnea, Tibagi e Baixo Ivai e Parand 1. No entanto, até o

1997 Politica Nacional de Recursos Hidricos

AN
1999 Politica Estadual de Recursos Hidricos
AN
2001 Inicio da cobranga do setor elétrico

AN
Critéricos e normas gerais sobre a cobranga
2 0 0 6 pelo direito de uso de recursos hidricos
N Resolugao - CERH/PR N° 50/2006

2009 Criagdo do Instituto das Aguas do Parana

A Resolugio n° 5/2013, do COALIAR,
aprovou a proposicdo dos mecanismos de
cobranga e foi homologada pela Resolugio
17085, de 28/2013, do CERH/PR.

A Lei Estadual n° 12726/1999 do Parand
isenta o setor agropecudrio da cobranga

pelo uso da dgua.

AN
2010 Regulamentagao das geréncias de Bacia
AN
2013 Inicio da cobranga no COALIAR
AN
2015 | recires a Corare-Resounao CERHIPR NS 3412015

\

2020 | Criagdo do Instituto Agua e Terra

Hd uma cobranga especifica sobre o uso dos
recursos  hidricos para aproveitamentos
hidrelétricos no Brasil. Os titulares de
concessdo ou autorizacdo para exploracdo
de potencial hidrdulico pagam 0,75% do
valor da energia produzida por meio da
Compensagdo Financeira pela Utilizacdo de

Recursos Hidricos (CFURH).

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) gerencia a arrecadacio e a
distribuicdo  dos  recursos  provenientes
da CFURH, cujos critérios sdo definidos

em legislacdo federal. Os beneficidrios

tém direito a este recurso como forma de
compensagio financeira pelo uso da dgua
em dreas de seus territorios para fins de
geragdo de energia elétrica. Pelas regras
atuais, a CFURH corresponde a 7% do valor
da energia produzida, sendo que 0,75% ¢é
destinado a ANA para o financiamento de
estudos e projetos dos planos de recursos
hidricos e a implementagdo e custeio dos
drgdos administrativos do SINGREH. O valor
referente ao restante dos 6,25% ¢é rateado na
proporgdo de 25% para os Estados, 65% para

o0s municipios e 10% para a Unido.

Em 2017 foram arrecadados cerca de R$
180 milhées, valor inferior ao ano de 2016,
quando a arrecadagdo total no Parand foi de
R$ 266 milhoes. A queda de arrecadagio em
relagdo aos anos anteriores decorreu de uma
corre¢do na Tarifa de Atualizacdo Financeira
(TAR) utilizada no cdlculo da CFURH, que a
partir de 2017 foi fixada em R$ 72,20/MWh
contra o valor de R$ 93,35/MWh praticado
em 2016, o que representou uma diminuicio
de 22,66% no valor da TAR.
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Ficam isentos desse pagamento os
aproveitamentos de menor potencial hidrdulico,
nos termos da Lei Federal n° 7.990 de 1989, e
da Lei Federal n° 9.427 de 1996, a exemplo das
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) e das
Centrais Geradoras Hidrelétricas de Capacidade
Reduzida (CGHs).

Lei n° 8.001/1990; Lei n°® 9.648/1998, alterada
pela Lei n° 13.360/2016; Lei n°® 9.984/2000; e Lei
n°13.661/2018.

m
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EVOLUGCAO NA ARRECADAGAO

POR CFURH NO PARANA

300

MILHOES DE R$

Integrantes do Sisterma de Gestdo

Conselho Estadual de Recursos Hidricos —
CERH/PR

O CERH/PR ¢é o drgdo deliberativo e
normativo central do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, que se
constitui a partir da articulagdo de trés niveis
institucionais  distintos, com identidades
e instrumentos proprios de atuagdo: a
instdncia de decisdo e recurso; de colegiado e
de Agéncias de Bacia Hidrogrdfica.

Comités de Bacia Hidrogridfica

O Comité de Bacia Hidrogrdfica (CBH) ¢é
um forum destinado a discutir interesses
comuns relacionados aos usos da dgua em
uma bacia hidrogrdfica especifica. No Estado
do Parand, o Decreto Estadual n°® 9.130/2010
regulamenta o processo de instituicdo dos
CBHs e dd outras providéncias, tais como
composigdo, competéncias e funcionamento.

As  competéncias dos Comités de Bacias
Hidrogrdficas seguem as normas
estabelecidas na PERH/PR e na PNRH.
Sua composicdo deve ter entre 10 e 40
representantes, com  atuagdo ha  drea
de abrangéncia do Comité, na seguinte
proporgio: a) até  dois  quintos  de
representantes do Poder Executivo da Unido,
do Estado e dos Municipios; b) até dois
quintos de representantes de usudrios de
recursos hidricos; ¢) nimero minimo de um
quinto de representantes de entidades da
sociedade civil.

COMPENSAC,
FINANCEIRA

Orgdo Gestor

Conforme  mencionado, o  CERH/PR
é constituido, também, de um nivel
institucional de instdncia de decisdo
e recurso. Nesse caso, a Secretaria de
Desenvolvimento Sustentdvel e do Turismo

— SEDEST, mais especificamente o Instituto

Agua e Terra, que exerce as fungdes

indelegdveis de Estado.

Em 2019 o Instituto Agua e Terra passou
a exercer a fungdo do Instituto Ambiental
do Parand (IAP) e incorporou o Instituto
de  Terras, Cartografia e  Geologia
(ITCG) e Instituto das Aguas do Parand
(AGUASPARANA).

Agéncia de Bacia

As Agéncias de Agua atuam como unidades
executivas descentralizadas, prestando apoio
aos respectivos Comités de Bacia Hidrogrdfica
e respondem pelo planejamento e pela
formulagdo do Plano de Bacia Hidrogridfica,
bem como pelo suporte administrativo,
técnico e financeiro, inclusive pela cobranga
dos direitos de uso dos recursos hidricos na

sua drea de atuagdo.

As fungdes e competéncias, de Agéncia de
Bacia, no caso paranaense, foram assumidas
pelo Instituto das Aguas do Parand, conforme
determina a Lei Estadual n° 16.242, de 13 de
outubro de 2009, atual Instituto Agua e Terra.
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ZIWI—IDIIZ " 2006 " 2012 " 2006 5
CRIAGAO E INSTALACAO INiCI0 DA ELABORAGAO REVISAO DO APROVACAO DA
DO COMITE; APllllVAl;f\ll DO PBH; CRIA(.f\I] 3 REGIMENTO INTERNO; ATlIALIZAl;f\I] Do
DE REGIMENTO INTERNO; CAMARAS TECNICAS; ENQUADRAMENTO.
[ ] o o

2001 - 2002

CRIAGAO E INSTALAGAO
DO COMITE; APROVAGAO
DE REGIMENTO INTERNO;

20 2012

REVISA0DO INICIO DA ELABORAGAO DO PBH.
REGIMENTO  CRIAGAO DE CAMARA TECNICA PARA
INTERNO;  ACOMPANHAMENTO DO PLAND;

G ° [ ] [ J
znn\-zunf ~ 2006 ~ 2009 ~ 2012
CRIACAO E APROVAGAO DD CRIAGAO DD REVISAO DD
INSTALAGAD REGIMENTO INTERNO; INSTITUTO DAS REGIMENTO
DO COMITE; INSTALAGAO DE AGUAS DO PARANA INTERNO;

CAMARAS TECNICAS DE COMO AGENCIA DE
ACOMPANHAMENTO DO PBH  AGUA E SECRETARIA
E COBRANGA; INIC10 DA EXECUTIVA;
ELABORACAO DO PBH;
| T o O
znnz-zan_v ~ 2m
CRIACAO DA CAMARA INICI0 DA ELABORAGAO DO PBH E
TECNICA DE CRIAGAO DE CAMARA TECNICA PARA
INSTRUMENTOS DE ACOMPANHAMENTO DO PLANO;
GESTAO E EXTINCAO 2
DAS ANTERIORES; APROVAGHD
DE REGIMENTO
INTERNO;
[ ] o o

2008

CRIAGAO E INSTALAGAO DO COMITE;

|
an
APROVAGAO DE REGIMENTO INTERNO;
202
CRIAGAO DE CAMARA TECNICA DE
ACOMPANHAMENTO DO PLANO;

L B ®
~ ~ 2008 - 2009 200 "
CRIAAO E INSTALAGAO DO COMITE;  APROVAGAD
DE REGIMENTO
INTERNO;

20m

2003

APROVAGAO DO PBH,
APROVAGAO DA
ATUALIZAGAO DO
ENQUADRAMENTO E
INiCIO DA COBRANGA;

2004
APROVAGAD
DO PBH;
2005
INICIO DA ELABORAGAO
DE PROPOSTA DE
ENQUADRAMENTO DOS
RIOS NA BACIA;

am
INICIO DA
ELABORAGAO
DO PBH;

2014

INiCI0 DA
ELABORAGAO
DO PBH;

CRIAGAO DE CAMARA TECNICA DE
ACOMPANHAMENTO DO PLANO;

2017

CRIAGAO DA CAMARA
TECNICA DE
INSTRUMENTOS DE
GESTAO E EXTINCAO
DAS ANTERIORES,

216
DISCUSSOES SOBRE APLICACAD
DOS RECURSOS DA COBRANCA;

2006

APROVAGAO DA
PROPOSTA DE
ENQUADRAMENTO
PELO CBH, APENAS.

wn
APROVAGAO DA
PROPOSTA DE
ENQUADRAMENTO
PELO CBH, APENAS.

2017

APROVAGAO DO PBH
E DA PROPOSTA DE
ATUALIZAGAO DO
ENQUADRAMENTO
NO COMITE E CERH.
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BAIXO IVAI
E PARANA 1 _———— ¢
2010 - 201 2002 2004 2017
CRIAGAO E INSTALAGAO DO COMITE; APROVACAD  INICIO DA ELABORAGAD APROVAGAO DO PBH
DE REGIMENTO DO PBH E CRIAGAO DE E DA PROPOSTA DE
INTERNO; CAMARA TECNICA PARA MIJALIZM;T\O Do
ACOMPANHAMENTO DO ENQUADRAMENTO.
PLANO;
LITORANEA CGEEED ° ) ®
CRIACAO E INSTALAGAO DO cumﬁ; APROVAGAD APROVAGAD DO PBH E DA
DE REGIMENTO PROPOSTA DE ATUALIZACAD
INTERNO; DO ENQUADRAMENTO NO
| L L | E COMITE E CERH.
INICIO DA ELABORACAO DO PBH E CRIACAO DE CAMARA
TECNICA PARA ACOMPANHAMENTO DO PLANO;
PIQUIRI E
z [ )
PARANA 2
CRIACAO DO COMITE.
AFLUENTES DO
Gl o
BAIXO IGUAGU
CRIACAO DO COMITE; APROVAGAO DE REGIMENTO INTERNO.
ALTO IVAI -
2012 - 2013
CRIAGAO DO COMITE.
—-@- CBHsNOPARANA @ MARCOS
14
12
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8
]
A
S
2 S y
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0 o PR 1 ! ! R e —
1996 2000 | 2004 i 2008 L2012 2016
TIBAGIE JORDAD ---—-—-—-- ' COALIAR ----' ; b ! | | PIOUIRIEPARANAZ;
PARANA3 - - - """ BAIXO IGUAGU E ALTO IVAI
PIRAPONEMA - -, ' LITORANEAE
NORTE PIONEIRO - _! : L ~ PARANAPANEMA (FEDERAL)
BAIXO IVAI E PARANA1 ---

Reserva Ecoldgica do Sebui
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Comité das Bacias do Baixo Ivai
e Parandl

Ato normativo de criacdo: Decreto Est.
3048 de 2011

Area de abrangéncia: 14937,82 km?

Data de instalacdo: 12 de abril de 2012

Niimero de deliberacoes até 2017: O

Comité das Bacias do
Parana 3

Ato normativo de criacdo: Decreto Est.
2924 de2004

Area de abrangéncia: 8000 km?

Data de instalacdo: 12 de novembro de
plofoz

Niimero de deliberagoes até 2017: 4

Comité das Bacias do
Piquiri e Parana 2

Ato normativo de criagdo: Decreto Est.

8924 de2013
Area de abrangéncia: 27168,43 km?
Data de instalagdo: -

Niimero de deliberacies até 2017: O

Comité dos Afluentes
do Baixo Iguagu

Ato normativo de criacdo: Decreto Est.
8923 de2013

Data de instalagdo: -

Niimero de deliberagoes até 2017: O

5790de 2002

Comité da Bacia do Alto Ivai

Ato normativo de criacdo: Decreto Est.

8859de2013
Data de instalagdo: -

Niimero de deliberacoes até 2017: 0

Comité da Bacia do Rio Tibagi
Atonormativo de criacdo: Decreto Est.

Area de abrangéncia: 24937 km?
Data deinstalagdo: 11 de julho de 2002
Nuimero de deliberagoes até 2017: 18
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Comité das Bacias do Rio Cinzas, Itararé,
Paranapanemale 2 (CBH Norte Pioneiro)

Ato normativo de criacdo: Decreto Est. 2245 de 2008
Area de abrangéncia: 13147 km?

Data de instalagdo: 1de agosto de 2008

Niimero de deliberagoes até 2017: 6

Comité das Bacias Alto Iquagu e Afluentes
do Alto Ribeira (COALIAR)

Ato normativo de criagdo: Decreto Est. 5878 de 2005
Area de abrangéncia: 5810 km?

Data de instalacdo: 12 de abril de 2006

Niimero de deliberagoes até 2017: 10

Comité da Bacia Litoranea

Ato normativo de criagdo: Decreto Est.
5759 de2012

Area de abrangéncia: 5630,80 km?
Data de instalagdo: 08 de maio de 2013

Niuimero de deliberagoes até 2017: O
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RESOLUGCAO N°102 CERH/PR, de 19 de julho de 2017 -
Aprova o enquadramento dos corpos d'dgua superficiais
na drea de abrangéncia do Comité das Bacias dos rios
Cinzas, Itararé, Paranapanema 1 e 2 (bit.ly/2kqMeLc)

RESOLUGAO N° 01 CBH - Norte Pioneiro, de 9 de maio de
2017 - Aprova os critérios de enquadramento, a proposta
de atualizagio do enquadramento dos corpos d'dgua da
bacia hidrogrdfica do Norte Pioneiro, bem como o Plano
de Efetivagio do Enquadramento. (bit.ly/2m176sD)

RESOLUCAO N°100 CERH/PR, de 17 de agosto de 2016 -
Aprova o enquadramento dos corpos ddgua superficiais
na drea de abrangéncia do

Comité da Bacia do Rio Tibagi (bit.ly/2ISAX6P)

DELIBERAGCAO N°11 CBH-TIBAGI, de 20 de margo de 2016
- Aprova proposigdo de atualizagdo do enquadramento
dos rios da Bacia do Tibagi (bit.ly/2kkjTGc)

RESOLUGCAO N° 84 CERH/PR, de 28 de agosto de 2013 -
Aprova o enquadramento dos corpos d'dgua superficiais
de dominio do Estado do

Parand, na drea de abrangéncia do Comité das Bacias do
Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira (bit.ly/2129100)

RESOLUCAO N° 04 DO COMITE DAS BACIAS DO ALTO
IGUACU EAFLUENTES DO ALTO RIBEIRA - COALIAR,
de 11de julho de 2013 - Aprova proposigdo de atualizacdo
do enquadramento dos corpos d'dgua superficiais de
dominio do Estado do Parand, na drea de abrangéncia

do Comité das Bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto
Ribeira, em classes (bit.ly/2kOAzpu)

PORTARIAS DE ENQUADRAMENTO DOS CURSOS
D'AGUA DO ESTADO DO PARANA - (bit.ly/2kIFCgX)

PORTARIAS DE ENQUADRAMENTO DOS CURSOS D'
AGUA DO ESTADO DO PARANA - (bit.ly/2kIFCgX)

RESOLUGCAO N°101 CERH/PR de 19 de julho de 2017
- Recomenda aos Comités de Bacia Hidrogrdfica
sobre critérios de enquadramento de corpos d'dgua
segundo seus usos preponderantes.

(bit.ly/2kRgTkR)

Resolugio CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005
- Dispée sobre a classificagdo dos corpos d'dgua e
diretrizes ambientais para seu enquadramento.

Resolugio CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005
-Dispde sobre a classificagdo dos corpos d'dgua e
diretrizes ambientais para seu enquadramento

Resolu¢dio CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011 -
Dispde sobre as condigdes e padrées de langamento
de efluentes.

Lei Federal n®9.985, de 18 de julho de 2000 -
Que institui o Sistema Nacional de Unidades de

Conservagio da Natureza.

Lei Federal n°®9.985, de 18 de julho de 2000 -
que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo da Natureza

Lei Estadual n®12.726/1999 - Que dd competéncia
aos Comités de Bacia Hidrogrdfica para promover
o debate das questdes relacionadas aos recursos
hidricos e articular a atuagdo das entidades

intervenientes.

Resolugdo n® 91 CNRH de 5 de novembro de 2008
- Que dispde sobre procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos d'dgua superficiais e
subterrdneos.

Plano de Bacia do Rio Jorddo
(bit.ly/2kkjyDq)

Plano de Bacia do Parand 3
(bit.ly/2kmpWtT)

Plano de Bacia do Parand 3
(bit.ly/2kmpWtT)

Plano de Bacia Hidrogrdfica
Litordnea (bit.ly/2mlidwT)

Plano de Bacia Piraponema
(bit.ly/2mOAuiE)

Plano de Bacia Piraponema
(bit.ly/2mOAuiE)
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CBH PBH | ENQUADRAMENTO | COBRANGCA

Tibagi Aprovado Aprovado A implementar

Jorddo A ser estudada

COALIAR Aprovado Implementada
Parand 3 Aprovado Em andlise
Piraponema Em andlise

Norte Pioneiro A implementar
Baixo Ivai e Parand 1 Em andlise

Litordnea Aprovado A implementar
Piquiri e Parand 2 Inexistente Inexistente Inexistente
Baixo Iguacu Inexistente Inexistente Inexistente
Alto Ivai Inexistente Inexistente Inexistente

Obs.: O Plano Estadual (PLERH), a outorga e o Sistema de Informacgdes estdo implementados em todo o Estado.
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CAPITULO IV

I - Plano Estadual de Recursos Hidricos

Status: Instrumento implementado/ Existente

Situacdo Geral: Elaborado e aprovado, em 2009, pelo CERH, sendo composto pelos seguintes
relatdrios:

1. Diagndstico das demandas hidricas e das disponibilidades hidricas;
2. Levantamento e andlise de eventos criticos;

3. Avaliagdo atual e interferéncia decorrentes do uso e ocupagdo do solo;
4. Regionalizagdo da gestdo e do monitoramento de recursos hidricos;

5. Cendrios alternativos;

6. Sistematizagdo de programas e diretrizes estratégicas do PLERH/PR;
7. Indicadores de avaliagdo e monitoramento.

Atos normativos estaduais relacionados:

e Resolugdo CERH/PR n° 61, de 09 de dezembro de 2009 (aprovagio);

e Resolucdo CERH/PR n° 40, de 22 de margo de 2005, criagdo e constitui¢do da CT acompanhamento
do processo de elaboragdo do PLERH;

e Resolugdo CERH/PR n° 39, de 08 de novembro de 2004, institui CT para acompanhar o processo de
elaboragdo do PLERH.

GESTAO DA AGUA

III - Enquadramento dos corpos ddgua em classes,
sequndo os usos preponderantes da agqua

Situacdo Geral: O enquadramento vem sendo proposto paralelamente a elaboragdo dos planos de
bacias, devendo ser aprovado pelo CBH e, posteriormente, pelo CERH/PR, como previsto na PERH
(Lei Estadual n®12.726/99). A Resolugio CERH/PR n°101/2017 recomenda aos CBHs que propostas de
enquadramentos atuais e futuros considerem as Classes Especial, 1, 2 e 3, a partir do ano de 2040.

Até 0o momento, foram elaboradas oito propostas de enquadramento. Dessas, seis foram apresenta-
das aos seus CBHs e aprovadas pelo Plendrio e trés foram aprovadas pelo CERH/PR:

1 Resolugd@o CERH/PR n° 84, de 28 de agosto de 2013, que aprova o enquadramento dos corpos de
dgua na drea de abrangéncia do COALIAR;

2. Resolugido CERH/PR n°100, de 100, de 17 de agosto de 2016, que aprova o enquadramento dos cor-
pos d'dgua na drea de abrangéncia do Comité do Tibagi;

3. Resolugio CERH/PR n°102, de 19 de julho de 2017, que aprova o enquadramento dos corpos d'dgua
na drea de abrangéncia do Comité das Bacias dos rios Cinzas, Itararé, Paranapanemale 2.

e

121

Atos normativos estaduais relacionados:

e Resolugdo CERH/PR n°101, de 19 de julho de 2017;
e Portarias SUREHMA da década de 90.

II - Planos de Bacias Hidrogréficas

Situacdo Geral: Hd 16 bacias hidrogrdficas delimitadas no E stado do Parand, porém, os planos de
bacias tém sido elaborados abrangendo uma ou mais Unidades Hidrogrdficas de Gerenciamento de
Recursos Hidricos. Além disso, para efeitos de gestdo, os planos de bacias sdo submetidos aos respec-
tivos Comités de Bacias Hidrogrdficas para aprovagdo.

Até 0o momento, no Parand, foram elaborados oito planos de bacias hidrogrdficas. Desses oito, seis
foram aprovados pelos seus CBHs:

L. Plano das Bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira (2013);

2. Plano da Bacia do Parand 3 (2014);

3. Plano da Bacia do Tibagi (2016);

4. Plano das Bacias Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2 — Norte Pioneiro (2017);
5. Plano das Bacias do Pirapd, Paranapanema 3 e 4 — Piraponema (2017);

6. Plano da Bacia Litordnea (2019).

IV - Outorga dos direitos de uso de recursos hidricos

Status: Instrumento implementado/ Existente

Situacdo Geral: O Estado dispde de critérios para concessdo de outorga de recursos hidricos desde
1988. Em 2006, o entdo drgdo estadual gestor de recursos hidricos, SUDERHSA, elaborou o Manual
Técnico de Outorgas, descrevendo os critérios e procedimentos adotados.

Atos normativos estaduais relacionados:

e Deliberagdo CBH Litordnea ainda ndo-assinado;

e Resolugdo CBH Norte Pioneiro n° 02, de 09 de maio de 2017;
e Deliberagdo CBH Parand 3 n° 03, de 13 de novembro de 2014;
e Resolugdo COALIAR n° 06, de 13 de novembro de 2013.

Atos normativos estaduais relacionados:

o Decreto Estadual n° 9.957, de 23 de janeiro de 2014, que revoga o Decreto n° 4.646, de 31 de agosto
de 2001 (dispoe sobre o regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos e adota outras
providéncias);

o Resolugdo SEMA n° 052, de 08 de novembro de 2009 (estabelece pardmetros quantitativos para
qualificagdo como insignificantes os usos de recursos hidricos referentes ao langamento concentrado
de dguas pluviais em cursos d'dgua);

e Resolucdo SEMA n° 039, de 10 de dezembro de 2004 (classifica os usos dispensados de outorga);

e Resolugdo SEMA n° 003, de 20 de janeiro de 2004 (integracdo entre a emissdo de outorgas com o0s
procedimentos de licenciamento);

e Portaria SUDERHSA n° 020, de 18 de maio de 1999 (dispée sobre critérios para outorga de recursos
hidricos superficiais);

e Portaria SUDERHSA n° 020, de 23 de julho de 1996 (dispoe sobre o uso e a derivagdo de dguas de
dominio do Estado do Parand);

e Portaria SUDERHSA n° 005, de 19 de marco de 1996 (dispde sobre o controle de dguas subterrdneas
profundas para fins de uso e consumo humano);

e Portaria SUREHMA n° 04/89 (dispde sobre uso e derivagio de dguas de dominio do Estado do Parand);
e Decreto Estadual n° 4.141/88 (autoriza a SUREHMA a outorgar o uso da dgua).
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V - Cobranca pelo direito de uso de recursos hidricos

Situacdo Geral: O direito de uso de recursos hidricos sujeito & outorga constitui objeto de cobranga.
Cabe ao Instituto das Aguas do Parand submeter & aprovagdo do respectivo CBH propostas de me-
canismos de cobranga pelos direitos de usos de recursos hidricos e de valores a serem cobrados em

sua drea de atuagdo. Até o momento, apenas o CBH COALIAR implementou a cobranga em sua drea de
abrangéncia: bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira.

Atos normativos estaduais relacionados:

e Resolugdo CERH/PR n° 94, de 14 de outubro de 2015 (aprova Manual de Orientagdo de aplicagdo dos
recursos da cobranga).

e Resolugdo CERH/PR n° 85, de 28 de agosto de 2013 (aprova cobranga nas bacias do Alto Iguagu e
Afluentes do Alto Ribeira);

e Resolugdo CERH/PR n°50, de 20 de dezembro de 2006 (dispde sobre critérios e normas gerais
sobre a cobranga);

e Resolugdo CERH/PR n° 44, de 12 de dezembro de 2005 (institui Cdmara Técnica Permanente de
Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos).

VI - Sistema Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos

Situacdo Geral: Em 2002, houve uma primeira experiéncia de implantacdo do instrumento, com o
foco na Bacia do Alto Iguagu, através do Sistema de Informagées Geogrdficas para Gestdo de Recursos
Hidricos. Atualmente, o Instituto das Aguas do Parand disponibiliza informagdes sobre Recursos
Hidricos através de seu website, incluindo compartilhamento de arquivos, como planilhas de

outorgas emitidas, e bases hidrogrdficas. Encontra-se em fase de desenvolvimento a modernizagio

do sistema, o que o tornard mais dgil e integrado a outras informagaes, principalmente inter-
relacionando as outorgas com o licenciamento. O novo sistema chamard SIGARH — Sistema Integrado
de Gestdo Ambiental e Recursos Hidricos e estd sendo financiado pelo Banco Mundial.

Atos normativos estaduais relacionados:

e Lei Estadual n®12.726, de 26 de novembro de 1999 (Segdo VI).

SEGURANCA HIDRICA

EMBORA DIVERSAS AGOES DE GESTAO DOS
RECURSOS HIiDRICOS ESTEJAM EM CURSO,
ALTERAGOES NO CICLO DA AGUA IMPOEM
GRANDES DESAFIOS A GESTAO DURANTE
PERIODOS DE ESCASSEZ. ESSAS ALTERAGOES
PODEM DECORRER TANTO DE MUDANGAS

NO CLIMA COMO AUMENTO CONTINUO DAS

DEMANDAS.

ESTE CAPITULO TRAZ INFORMAGOES SOBRE
0S EVENTOS MAIS COMUNS NO PARANA E

AS MEDIDAS ADOTADAS PELO ESTADO PARA
PLANEJAR E PROMOVER ACOES COM FOCO NA
SEGURANCA HIDRICA, DE FORMA A PREVENIR
0U MINIMIZAR 0S EFEITOS DE SECAS E

INUNDAGOES.
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Para reverter um quadro de Inseguranca Hidrica, € possivel atuar de

S e u ra n a modo tradicional mediante a implantacdo de infraestrutura hidrica
e o aperfeicoamento da gestdo de recursos hidricos (planejamento,

/ ° controle do uso da dgua, monitoramento, operacio e Mmanutengio

|_| I d rI C a de sistemas hidricos etc,). Adicionalmente, é importante incorporar
medidas para gestdo de riscos, em detrimento da resposta a crises, 0

que envolve um conhecimento aprofundado da vulnerabilidade e da

exposicdo do ambiente diante de algum evento, visando a proposigdo
A Seguranga Hidrica, de acordo com o conceito da Organizagio

das Nagdes Unidas (ONU), existe quando hd disponibilidade de

dgua em quantidade e qualidade suficientes para o atendimento

de agoes dirigidas ao aumento da resiliéncia da drea envolvida.

as necessidades humanas, a prdtica das atividades econdmicas e a
conservagdo dos ecossistemas aqudticos, acompanhada de um nivel EXEMPLOS DE AQ@ES

., . . . PARA A SEGURANGA
aceitdvel de risco relacionado a secas e cheias. HIDRICA

ALOCAGAO

Nesse sentido, o conceito se desdobra em quatro dimensoes que NEGOCIADA SULUCAU
balizam o planejamento da oferta e do uso da dgua em um territdrio, PALIATIVA
sdo elas: a existéncia de infraestrutura que garanta o acesso a dgua
tanto para abastecimento humano quanto para desenvolvimento REGRAS DE .

de atividades econdmicas (dimensdes humana e econdmica), a []PERA[;AO ‘ SUSPENSAO
capacidade do territdrio em lidar com os eventos hidroldgicos
extremos (dimensdo resiliéncia) e a adequada qualidade da dgua para

0 meio ambiente e demais usos (dimensao ecossistémica).

AGOES DE LONGO PRAZO

E CONVIVENCIA COM A SECA AGOES EMERGENCIAIS,

CURTO PRAZO E COMBATE

PRINCIPAIS COMPONENTES (DIMENSOES)
DA SEGURANQA HiDRICA Fonte: Plano Nacional de

Seguranga Hidrica— PNSH
(ANA, 2019)

GARANTIA DE
OFERTA DE AGUA PARA
ABASTECIMENTO Os padrées de distribuicdo das chuvas variam
naturalmente, espacial e temporalmente,
porém, nos ultimos anos tém sido observados
eventos climdticos extremos que podem ser
indicios de mudangas climdticas e alteracbes

nos padrées da precipitagio no Brasil.

GARANTIA DA OFERTA

DE AGUA PARA CONTROLE DA POLUIGAD Enxurradas, alagamentos, —inundagbes e

E COMPATIBILIZACAO . 5
DESENVOLVIMENTO : chuvas intensas representam cerca de 80%
DE ATIVIDADES DA QUALIDADE DE AGUA

PRODUTIVAS PARA DIFERENTES USOS dos desastres naturais ocorridos no Estado Desastre € o veulido de eventos adverss, s

do Parand de 2013 a 2018.

ou provocados pelo homem, sobre um ecossistema
vulnerdvel, causando danos humanos, materiais e/
ou ambientais e consequentes prejuizos econdmicos e

Nesse periodo, os 451 desastres naturais . )
sociais. Os desastres naturais podem ser de natureza

registrados e reconhecidos Pelo Sistema geoldgica ou geofisica, meteoroldgica, hidroldgica ou
Integrado de Informagées sobre Desastres, chimarolopicas
REDUGAO DE RISCOS ASSOCIADOS do Governo Federal, afetaram cerca de 1,6
A EVENTOS CRITICOS ) ) . N
(SECAS E INUNDAGOES) Fonte: Plano Nacional de Seguranga milhdo de pessoas. Em termos econdmicos,

Hidrica— PNSH (ANA, 2019)
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entre 2013 e 2018, no dmbito nacional, foram
contabilizadas perdas totais de R$ 346 milhoq
que equivale a perdas anuais de R$ 57,6 milhdes,
ou algo como R$ 4,8 milhdes mensais por conta
dos desast: turai: id

Um total de 331 decretos de 111 (27,8%)
municipios paranaenses decretaram Situacdo
de Emergéncia (SE) ou Estado de Calamidade

do a cheias pelo menos uma

vez de 2013 a 2018. Quanto a situages de seca

ou estiagem, nenhum municipio paranaense

decretou SE ou ECP no mesmo periodo.

De 2013 a 2018, cerca de 506 mil pessoas foram
afetadas por cheias (alagamentos, enxurradas e
inundagdes) no Parand. O dano humano mais
perceptivel em fungdo das cheias é a perda da
residéncia das pessoas afetadas. Danos mais
graves (0bitos, desaparecimentos, enfermidades
e ferimentos) afetaram menos de 1% dessas

pessoas.

No Estado do Parand, o més que concentra o
maior nimero de eventos de cheia é junho,
seguido de janeiro e julho. Os meses com menores
registros sdo agosto e setembro. Em termos de
intensidade, as cheias de janeiro atingiram o

maior niimero de pessoas (264.850).

Em 1983 e 1995 em Curitiba e Regido
Metropolitana (RMC), ocorreram as wmaiores
cheias da histéria, quando 9.000 e 18.000
pessoas  ficaram  desabrigadas e os custos
ocasionados pelos desastres atingiram cerca
de 17 e 44 milhdes de ddlares, respectivamente.
Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos
do Parand, alguns autores observaram que a
ocupagdo de vdrzeas, o despejo de residuos nos
cursos ddgua, a falta de dragagem dos rios e a
auséncia de um plano de utilizagdo e gestdo dos
recursos hidricos e de uso e ocupagdo do solo
foram fatores que contribuiram para a gravidade

das enchentes.

Foram considerados os gastos com assisténcia médica,
savide piiblica e atendimento de emergéncias médicas;
abastecimento de dgua potdvel; esgotamento de dguas
pluviais e sistema de esgotos sanitdrios; sistema de
limpeza urbana e de recolhimento e destinagio do
lixo; sistema de desinfestacdo/desinfeccdo do habitat/
controle de pragas e vetores; geragdo e distribuicdo
de energia elétrica; telecomunicagdes; transportes
locais, regionais e de longo curso; distribuicdo de
combustiveis, especialmente os de wuso doméstico;
seguranca  publica; ensino; agricultura; pecudria;

indistria; comércio e servigo.

Segundo  informagbes do  Sistema  Integrado  de

Informagdes sobre Desastres, disponiveis em: bit.ly/2luJZXj

SE ou ECP dependem de reconhecimento legal pelo Poder
Piiblico das situagbes anormais, provocadas por um ou
mais desastres que, na SE, causam danos suportdveis e
superdveis pela comunidade afetada e, no ECP, causam

sérios danos, inclusive a incolumidade e a vida.

Os danos humanos sdo dimensionados especificando
o nimero de: mortos, feridos, enfermos, desabrigados,
desalojados, desaparecidos e outros afetados. Foram
considerados os desastres reconhecidos legalmente
pelo Sistema Integrado de Informagbes sobre Desastres

(S2ID) do Ministério da Integragdo.
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Quanto as situagoes de secas ou estiagens,
nenhum municipio paranaense declarou
situagdo de emergéncia ou estado de
calamidade publica entre os anos de 2013 e
2018. Dessa forma, ndo foram contabilizados
dados de pessoas afetadas por essa razdo no

periodo.

Apesar disso, o Estado passou por secas
marcantes, como em 2006, que reduziu a
vazdo dos rios e reservatdrios, com maior
impacto na Bacia do Iguacu e afetou
fortemente a atividade agricola estadual.
Segundo estimativas do Departamento de
Economia Rural (DERAL), da Secretaria

JUN JuL AGO SET outT NOV

DEZ

Fonte: Plano Nacional de Seguranga
Hidrica — PNSH (ANA, 2019).

de Estado de Agricultura e Abastecimento
(SEAB), os prejuizos totais decorrentes desta

seca passaram de 1,85 bilhdo de reais.

Segundo dados da Defesa Civil, os periodos
prolongados de baixa pluviosidade sdo mais
frequentes na Bacia do Pirapd, Parand 3 e na

Unidade Hidrogrdfica do Baixo Iguagu.

O mapa a seguir mostra a localizagdo dos
municipios que declararam  situacdo de
emergéncia ou estado de calamidade piiblica

no Parand entre os anos de 2013 e 2018.
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MUNICIPIOS QUE DECLARARAM

SITUACAO DE EMERGENCIA OU ESTADO

DE CALAMIDADE PUBLICA DE 2013 A 2018

Nota: Municipios que declararam Situagdo de Emergéncia devido a:

1) Inundagdo: Cidade Gaicha, Coronel Vivida, Irati, Iretama, Paraiso do Norte,

Realeza, Santa Cruz de Monte Castelo e Unido da Vitdria;

2) Enxurrada: Altonia, Ampére, Anahy, Apucarana, Arapongas, Araruna,
Assai, Atalaia, Bandeirantes, Barra do Jacaré, Bituruna, Boa Vista da
Aparecida, Bom Jesus do Sul, Cafezal do Sul, Califérnia, Cambard, Cambé,
Cerro Azul, Conselheiro Mairinck, Cruzeiro do Sul, Diamante D'Oeste, Dois
Vizinhos, Figueira, Foz do Iguagu, Guaporema, Ibaiti, Ibipord, Imbituva,
Ipiranga, Itaguajé, Itaiina do Sul, Jaboti, Jacarezinho, Jaguariaiva, Jataizinho,
Kaloré, Laranjal, Lindoeste, Loanda, Londrina, Mamboré, Mandaguagu,
Maria Helena, Marildndia do Sul, Marilena, Marquinho, Medianeira, Missal,
Moreira Sales, Morretes, Nova Cantu, Nova Esperanca, Nova Esperanca
do Sudoeste, Nova Londrina, Nova Olimpia, Nova Tebas, Pérola, Pinhaldo,
Pitanga, Presidente Castelo Branco, Prudentdpolis, Queréncia do Norte,
Quitandinha, Realeza, Reserva, Rio Azul, Rio Bom, Rio Bonito do Iguagu,
Roncador, Rondon, Rosdrio do Ivai, Sabdudia, Salto do Itararé, Salto do
Lontra, Santa Cruz de Monte Castelo, Santa Inés, Santa Tereza do Oeste,
Santana do Itararé, Santo Anténio do Sudoeste, Sdo Jerénimo da Serra, Sdo
Jodo, Sio José da Boa Vista, Sdo Miguel do Iguacu, Sdo Tomé, Sapopema,
Siqueira Campos, Sulina, Tamarana, Tapejara, Tapira, Terra Rica, Tibagi,

Tomazina, Umuarama, Ventania, Veré e Wenceslau Braz;

3) Alagamento: Cruzeiro do Iguagu, Francisco Beltrdo, Rio Branco, Rosdrio do

Ivai e Itapejara D’Oeste.

Municipios que declararam Situagdo de Calamidade Publica devido a: 1)
Inundagdo: Unido da Vitdria e Rio Negro; 2) Enxurrada: Manfrindpolis,
Roléndia, Salgado Filho e Santo Antonio do Sudoeste.

Fonte: Sistema Integrado de Informagées sobre Desastres

ENXURRADAS

Inundacdo: transbordamento de dgua
da calha normal de rios, mares, lagos
e agudes, ou acumulagio de dgua por
drenagem deficiente, em dreas ndo

habitualmente submersas;

Enxurrada: volume de dgua que
escoa na superficie do terreno, com
grande velocidade, resultante de fortes

chuvas;

Alagamento: dgua acumulada no leito
das ruas e no perimetro urbano por
fortes  precipitagdes  pluviométricas,
em cidades com sistemas de drenagem

deficientes.

Fonte: Defesa Civil

O Programa Cidades Resilientes é uma iniciativa
do Escritdrio das Nagbes Unidas para Redugio do
Risco de Desastres — UNISDR, com o objetivo de
incentivar gestores municipais a desenvolverem
agbes para estabelecer cidades resilientes, como
parte de processos de urbanizagdo sustentdvel.
No Parand, 321 cidades sdo beneficiadas com o

programa.

A partir dessa parceria, os municipios devem
organizar as informagoes das agoes relativas a
gestdo de risco de desastres que jd estdo sendo
realizadas”; relacionar as agbes de redugdo de
risco de desastres que jd sdo realizadas pelo
municipio, mas ainda ndo sdo identificadas
como gestdo de risco*® e perceber a necessidade
de continuar o processo de melhoria da gestdo

urbana, incluindo a redugdo do risco de desastres.

Situagdes criticas na gestdo de recursos hidricos,
em determinadas bacias hidrogrdficas, sdo
decorrentes de um balango hidrico desfavordvel
independentemente da ocorréncia de eventos
extremos. A relagdo entre as demandas de uso da
dgua, em termos quantitativos e qualitativos” e
a  disponibilidade  (quantidade) de dgua
ofertada na bacia hidrogrdfica é de fundamental
importdncia  para o  diagndstico sobre a
criticidade hidrica, entendida neste caso como a
relagdo entre a oferta versus a demanda de dgua

dosrios e das bacias hidrogrdficas.

Cabe ressaltar que as dreas impermedveis
e a auséncia de manejo do solo favorecem a
oscilagdo da vazdo de um manancial, uma vez
que reduzem drasticamente a infiltracdo e
acabam por favorecer picos de vazdo.

27 Como Coordenadoria Municipal de Proteciio e Defesa

Civil; Plano de Contingéncia on-line; e Brigadas Escolares.

28 Como desassoreamento de rios, realocagio de familias
de dreas de risco.

29 Um curso d’dgua poluido reduz a oferta de dgua com a
qualidade necessdria para os diversos usos.
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CAPITULO V

CRITICIDADE HIDRICA POR
BACIAS HIDROGRAFICAS
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A Seguranca Hidrica existe quando hd
disponibilidade de dgua em quantidade e
qualidade suficientes para o atendimento
as mnecessidades humanas, a prdtica das
atividades econdémicas e a conservagdo dos
ecossistemas  aqudticos, acompanhada  de
um nivel aceitdvel de risco relacionado a
secas e cheias, devendo ser consideradas as
suas quatro dimensées como balizadoras
do planejamento da oferta e do uso da dgua
em um pais (ANA, 2019. Plano Nacional de
Seguranga Hidrica - PNSH).

Fatores como  eventos climdticos  extremos
de seca podem intensificar o déficit hidrico
em uma regido, mas outros fatores também
podem desencadear uma crise de falta de dgua
para atendimento aos diversos usos, tais como
um aumento da demanda hidrica em dada
localidade, seja pelo crescimento populacional
ou pela instalagdo de mais empreendimentos
e atividades econdmicas, além da falta de
investimentos em obras de infraestrutura hidrica
para ampliar ou melhorar os sistemas de oferta
e distribuicdo de dgua a populagdo. A poluicdo
da dgua pelo lancamento indiscriminado de
efluentes sem tratamento adequado também
€ fator que contribui com a crise hidrica, pois
reduz a oferta de dgua com qualidade adequada

aos diversos usos.

Portanto, a vulnerabilidade de wuma bacia
hidrogrdfica  pode  decorrer da  inerente
criticidade quanto a disponibilidade hidrica, seja
devido a caracteristicas naturais ou devido as

altas demandas e/ou poluigdo hidrica.

Quanto ao comprometimento dos corpos ddgua
devido ao lancamento de efluentes domésticos
e industriais, 10 municipios paranaenses
demandam solugoes complementares,
caracterizados — por  requererem  solugdo  ao
nivel de tratamento avangado, como busca
de novo corpo receptor, disposicio no solo ou
retiso do efluente. Além disso, um reservatdrio
no Estado apresenta concentragdo de fdsforo
acima de 0,025mg/L e 37 municipios possuem
mananciais que requerem atengdo quanto a

concentragdo desse elemento na dgua.

SEGURANGA HiDRICA
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Nota: - Municipios  que  requerem  solugio A crise hidrica, vista como uma oportunidade

complementar:  Guaratuba, Imbituva,
Londrina,  Mandaguagu, — Mandaguari,
Matinhos, Paranagud, Pontal do Parand,

Rondon e Sarandi.

Municipios que requerem atengdo ao fosfc
Agudos do Sul, Almirante Tamandaré,
Antbnio Olinto, Araucdria, Balsa Nova,
Bituruna, Campo do Tenente, Campo Largo,
Campo Magro, Colombo, Contenda, Cruz
Machado, Curitiba, Fazenda Rio Grande,
General Carneiro, Indcio Martins, Irati,
Lapa, Mallet, Mandirituba, Paula Freitas,
Paulo Frontin, Pién, Pinhais, Piraquara,
Porto Amazonas, Porto Vitdria, Quatro
Barras, Quitandinha, Rebougas, Rio Azul,
Rio Negro, Sdo Jodo do Triunfo, Sio José dos
Pinhais, Sdo Mateus do Sul, Tijucas do Sul e
Unido da Vitdria.

de aprendizagem, possibilita uma visdo
critica aos gestores quanto as condigbes de
atendimento dos sistemas de engenharia
hidrica na oferta de dgua a populagio,
tentando equilibrar objetivos de garantia de
atendimento com a minimizagdo de custos

sociais e/ou ambientais.

A ANA langou o recente Plano Nacional de
Seguranga Hidrica (PNSH) que, a partir de
um diagndstico e progndstico da seguranga
hidrica mno Pais, apontou um portfdlio
de intervengbes estruturantes a  serem
priorizadas no horizonte até 2035. Para tanto,
foi concebido o Indice de Seguranga Hidrica
(ISH) calculado para cada dimensdo da
seguranga hidrica. O mapa seguinte mostra o
ISH calculado para cada microbacia do Estado
do Parand, onde é possivel visualizar as dreas

de maior inseguranga hidrica no Estado.

O PNSH totaliza o valor de R$ 27,58 bilhdes em
intervengoes  recomendadas  (obras,  projetos
e estudos) e, em média, R$ 1,2 bilhdo/ano em
operagdo e manutengdo (O&M). Especificamente
para o Estado do Parand, o plano indicou um
total estimado de cerca de 305 milhdes de reais

em infraestrutura hidrica.
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Licoes e
Desanos

A escassez de dgua e a vulnerabilidade dos

recursos hidricos perante as variagbes do clima
recentemente  constatadas,  principalmente
com a redugdo da precipitagio da dgua das
chuvas, o que impacta diretamente as vazoes
naturais dos rios e o armazenamento de dgua
em reservatérios e  mananciais  de
abastecimento, vém se apresentando com
maior frequéncia no Estado do Parand.
As  consequéncias sobre a  disponibilidade
hidrica  afetam  diretamente os  diversos
setores usudrios de dgua e alertam para uma
crise hidrica, sinalizando os desafios a serem
enfrentados pelo Estado na gestdo de suas

dguas.

Conforme abordado ao longo dos contetidos
dos Capitulos anteriores, a gestdo de recursos
hidricos vem sendo aperfeicoada o medida
que se aprimoram as politicas de recursos
hidricos no Brasil. Nesse aspecto, verifica-
se, como grande avango na gestdo da dgua,
o amparo da politica fundamentada na
descentralizagdo e mno processo participativo,
envolvendo o Poder Publico, Usudrios e

Comunidade de forma geral.

A participagdo desses setores ¢ garantida pela
formagdo e funcionamento dos Comités de
Bacias Hidrogrdficas (CBHs), cujas normas
e critérios foram estabelecidos pelo Decreto
Estadual n.° 9.130/2010, na propor¢io mdxima
de dois quintos para representantes do Poder
Executivo (Unido, Estados e Municipios), na
mesma  propor¢do para  representantes de
Usudrios de recursos hidricos e, no mdximo,
de um quinto para o setor Sociedade Civil,

com atuagdo relacionada a recursos hidricos.

Atualmente, existem nove CBHs instalados
e em funcionamento no Estado do Parand,
que sdo os Comités das Bacias Litordnea,
Alto  Iguagu/Afluentes do  Alto  Ribeira,
Norte Pioneiro, Tibagi, Piraponema, Baixo
Ivai/Parand 1, Parand 3, Jorddo e Alto Ivai.
Considerando-se o somatdrio das dreas
correspondentes as unidades hidrogrdficas
listadas, tem-se aproximadamente 130 mil
km? ou 65% do territdrio do Estado coberto
por CBHs para a gestdo de recursos hidricos.
As demais bacias hidrogrdficas, que jd tém
os respectivos comités criados, porém ainda
demandam do seu funcionamento, sdo: do
Médio Iguacu (onde estd inserido o comité
do Jorddo); do Baixo Iguagu; e do Piquiri/
Parand 2.

Dessa maneira, observa-se que parte do
territorio estadual ainda ndo possui CBHs
em  funcionamento para  execugdo da
gestdo participativa dos recursos hidricos
e dos respectivos instrumentos de gestdo
associados. Por esse motivo, o Instituto Agua
e Terra, Orgdo que funciona como Agéncia
de Bacias do Estado, prevé para os proximos
anos a instauracdo dos demais comités
faltantes para ampliar a participagio de

todos os setores na gestdo compartilhada da

dgua.
Trés CBHs do Parand — Norte Pioneiro,
Piraponema e Tibagi — compbem em

conjunto com outros trés comités do Estado
de Sdo Paulo — Alto, Médio e Pontal do
Paranapanema — o Comité da Bacia do Rio
Paranapanema. Trata-se, portanto, de um
CBH interestadual, que desempenha um

papel integrador e tem se destacado pela

mobilizagdo e engajamento de seus membros
e sua atuagdo frente a efetivagio das metas
e agles elencadas no Plano Integrado de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do

Rio Paranapanema.

A medida que se tem mais informagcdes
e controle sobre os wusos dos recursos
hidricos, a gestdo ¢é aperfeicoada tendo
como premissa a melhoria continua de
gerenciamento. O desafio é grande frente aos
cendrios de comprometimento ambiental
e, por conseguinte, aos impactos afetos aos
recursos hidricos, que podem implicar em

situagdes de conflito pelo uso da dgua.

Nesse  sentido, ¢é desafiador que os
representantes  dos ~ Comités de  Bacias
Hidrogrdficas capacitem-se  continuamente,
mantendo-se o nivelamento das discussoes
e, assim, promovam suas deliberages
amparadas em uma visdo sistémica, em

bases consolidadas e confidveis.

Para o fortalecimento dos Comités de
Bacias, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
langou o programa PROCOMITES para
apoio aos colegiados do Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH). O Estado do Parand formalizou
sua intengdo em aderir ao Programa em
2017 e, atualmente, jd recebe recursos da
Unido para capacita¢do e funcionamento de
oito comités estaduais, conforme plano de
trabalho e metas estabelecidas junto a ANA,

certificadas anualmente.

Além disso, a ANA conta com um programa

especifico para fortalecimento dos Jrgdos

LIGOES E DESAFI0S

gestores  estaduais,  chamado  Programa
de Consolidagdo do Pacto Nacional pela
Gestdo das Aguas — PROGESTAO. Trata-se
de um incentivo financeiro as instituicoes
para o apoio as agbes de gerenciamento
dos recursos hidricos a partir do alcance
de metas definidas de acordo com a
complexidade de gestdo escolhida  pelo
Estado. O Instituto das Aguas do Parand
(AGUASPARANA), a Agéncia de Bacias do
Estado na época, participou do primeiro ciclo
desse programa, ocorrido entre 2013 e 2016.
Jd o segundo ciclo teve seu inicio em 2017 e
finalizard em 2021. O Programa demanda
anualmente do Estado o cumprimento e a
certificagio das metas estabelecidas, tanto
pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERH) como pela ANA, para liberagio dos

Tecursos.
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Planos de Bacias Hidrograficas e
demais Instrumentos de Gestdo

Um dos principais instrumentos de gestdo
da politica de recursos hidricos implantado
no Estado do Parand foi o Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PLERH), cujo processo de
elaboragdo levou mais de trés anos para ser
concluido e aprovado pelo CERH. O plano
estadual  apresentou  resultados  integrados
sobre a situagdo dos recursos hidricos e
os cendrios futuros. Apds a publicagio do
PLERH, no ano de 2010, o entdo Jrgdo gestor
de recursos hidricos — AGUASPARANA — focou
seus esforcos no desenvolvimento dos Planos
de Bacias Hidrogrdficas regionais, visando a
compatibilizagio com o planejamento estadual
enacional.

Até o presente momento, os seguintes planos
foram aprovados por seus respectivos Comités:
Alto Iguacu/Afluentes do Alto Ribeira (2013);
Parand 3 (2014); Tibagi (2016); Norte Pioneiro
(2017); Piraponema (2017); e Litordnea (2019).
Jd os planos das Bacias do Baixo Ivai/Parand
1 e do Jorddo estdo em suas etapas finais
de desenvolvimento, tendo previsdo para
finalizagdo no ano de 2020 e o Alto Ivai, que foi
instituido recentemente, estd iniciando suas
atividades na fase de eleicdo da mesa diretora e
aprovagio do Regimento.

Concomitantemente ao desenvolvimento
dos Planos de Bacias Hidrogrdficas, prevé-
se a proposta de enquadramento dos corpos
hidricos da bacia em questdo, em sintonia
com o diagndstico, o progndstico e as demais
informagbes obtidas durante a elaboragdo
do plano. A proposta do enquadramento dos
corpos ddgua em classes é, mnotoriamente, o
documento de maior relevincia e que afeta
diretamente os critérios de outorga pelo direito
de wuso dos recursos hidricos, levantando
também as maiores discussoes no dmbito dos
CBHsedo CERH.

Sdo por esses motivos que a Lei n.° 16.242/2009
atribuiu ao Instituto das Aguas do Parand,
incorporado pelo Instituto Agua e Terra, a
fungdo de elaborar e submeter a deliberagdo
do CERH a proposta de enquadramento dos
corpos ddgua em classes segundo os usos
preponderantes, cabendo ao Conselho emitir
uma resolugdo especifica, que aprova tal
proposta. Isso difere do processo de aprovagdo
dos Planos de Bacias Hidrogrdficas, que sdo
submetidos a aprovagdo pela plendria do

proprio comité regional.

Devido a essa diferenciagdo do trdmite legal,
dos seis planos de bacias aprovados nos comités,
apenas quatro tiveram seus enquadramentos
aprovados no CERH, sendo eles: Alto Iguagu/
Afluentes do Alto Ribeira (2013), Tibagi (2016),
Norte Pioneiro (2017) e Litordnea (2019). Jd
as demais propostas de enquadramentos,
do Piraponema e do Parand 3, tiveram suas
propostas aprovadas em Consultas Publicas,
realizadas nos meses de setembro e novembro
de 2019, respectivamente, e aguardam a

aprovagdo do CERH.

Cabe ressaltar que os Planos consideram
horizontes de planejamento de curto, médio e
longo prazo, necessitando sua implementagio
por meio dos Programas de Efetivagio de
Enquadramento. Todo o ciclo do processo
construtivo apresenta certo grau de desafio,
considerando desde a elaboragdo, implantagio,
acompanhamento e  revisdo,  conciliado,
ainda, a dindmica no balango hidrico da bacia.
Sendo assim, o monitoramento da qualidade
e quantidade da dgua dos corpos hidricos,
que permite os estudos hidroldgicos e de
disponibilidade de dgua, é fundamental para
os progressos dos Planos, possibilitando a
verificagio e atendimento das metas definidas

para a gestdo de cada bacia.

Atualmente, o Estado monitora a quantidade
de chuva, nivel, vazdo, qualidade da
dgua, sedimentometria, levantamentos
topobatimétricos e dados telemétricos em
100% das estagdes monitoradas pelo Instituto
Agua e Terra, garantindo a atualizagdo,
manutengdo e disponibilizagio dos dados
no SMRH — Sistema de Monitoramento de
Recursos Hidricos, a partir da geracdo de

informagoes confidveis e de qualidade técnica.

O monitoramento € realizado por equipe
técnica qualificada, capacitada por cursos
e treinamentos proporcionados pela ANA,
e conta com equipamentos hidrométricos,
veiculos para as equipes, medidores de
vazdo acusticos, sondas multiparamétricas
e estacoes  hidroldgicas telemétricas  de
alta  tecnologia, configurando as melhores
condicbes  de  infraestrutura  para o
monitoramento dos ltimos anos. Porém,
as redes de monitoramento implantadas
ndo abrangem na totalidade a demanda dos
Planos de Efetivagio do Enquadramento,
sendo necessdria a ampliagio do nimero de
pontos e estagbes e, consequentemente, do
niimero de equipes de campo e capacidade
de andlise do laboratério, sendo este um
dos grandes desafios para o avango da
efetivacdo dos Planos de Bacia, no que tange

ao monitoramento hidroldgico.

Os demais instrumentos da Politica Estadual
de Recursos Hidricos sdo a outorga e cobranga
pelo direito de uso e o Sistema Estadual de
Informagoes de Recursos Hidricos. Pode-se
dizer que a outorga e enquadramento foram
0s primeiros instrumentos de gestdo a serem
adotados no Estado do Parand, antes mesmo da

elaboragdo do PLERH e demais planos de bacias.

Represa do Capivari
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Na reforma administrativa ocorrida na
gestdo ambiental do Estado, com a criagdo
do Instituto Agua e Terra, por meio da Lei
Estadual n° 20.070 de 19 de dezembro
de 2019, houve também a unificagio
dos  procedimentos  administrativos  de
licenciamento  ambiental e de outorga
pelo direito de uso dos recursos hidricos,
anteriormente  realizados  separadamente
pelos  respectivos  institutos  responsdveis.
Essa  reorganizagdo passa a  beneficiar
aos requerentes dos servigos, mediante
a integragio dos atos administrativos,
tramitando  digitalmente  dentro  de
uma mesma diretoria responsdvel  por
licenciamento e outorga. Além disso, passa
a integrar a gestdo de recursos hidricos no
ambito do procedimento de licenciamento

ambiental.

A cobranga pelo direito de wuso é o
instrumento que demanda a maior evolugdo
no rol dos instrumentos de gestdo da politica
de recursos hidricos. O COALIAR — Comité
das Bacias do Alto Iguacu e Afluentes do
Alto Ribeira é o unico comité que instituiu
tal instrumento no Estado, arrecadando-
se recursos financeiros que deverdo ser
revertidos em agles e programas na drea de
abrangéncia da prdpria bacia hidrogrdfica.
Para a utilizagdo desses recursos, o Instituto
Agua e Terra fard a contratacio de um
Agente  Técnico-Financeiro que auxiliard
no gerenciamento desses recursos e na
sua aplicagdo, conforme agbes prioritdrias
elencadas pelos CBHs, de acordo com o plano

da bacia.

Em relagdo a avangos tecnoldgicos, foi
implantado o Sistema de Informagbes sobre
Recursos Hidricos do Estado, denominado
SIGARH — Sistema de Informagbes para
Gestdo Ambiental e de Recursos Hidricos.
O SIGARH permite a operacionalizagdo
de praticamente todos os instrumentos
de gestdo da Politica Estadual de Recursos

Hidricos e possibilita ao Estado do Parand

desburocratizar processos, modernizar
procedimentos, ter mais eficiéncia e maior
transparéncia nesse setor. O sistema apoia
0s processos de gestdo de recursos hidricos e
permite a integragio de dados e informagoes
de outorga, cobranga, monitoramento e

gestdo das bacias hidrogrdficas.

O SIGARH operacionaliza a  outorga
eletronica  que permite a  gestdo de
solicitagbes e emissoes de outorgas de
uso dos recursos hidricos. Disponibiliza
ferramentas de apoio a tomada de decisdo
que possibilitam ao técnico diminuir o tempo
de andlise de processos complexos além
de trazerem seguranga técnica e juridica
ao processo. Para o cidaddo, possibilita a
substituicdo do papel por meios eletronicos,
0 acesso as informagdes via internet, maior
confiabilidade dos dados e rapidez na
liberagdo de processos. O sistema permite
a auto-emissio das declaragoes de uso
insignificante, a partir de parametrizagoes e
do uso da inteligéncia geogrdfica nas andlises

automdticas.

No SIGARH foi desenvolvido o mddulo de
Gestdo de Bacias Hidrogrdficas, que se trata
de um subsistema para gerenciamento e
acompanhamento das agdes de cada um dos
Planos de Bacias Hidrogrdficas, em especial,
dos respectivos programas para efetivagdo
dos enquadramentos para que, tanto os
membros dos comités, quanto a sociedade
em geral também possam acompanhar a
evolugdo das metas estabelecidas nos planos
de bacias e a melhoria efetiva na qualidade

dos corpos hidricos.

Além disso, o SIGARH, possibilita o
gerenciamento e operagdo da rede de
monitoramento hidrologico e de qualidade
da dgua do Estado do Parand, através do
subsistema de Monitoramento de Recursos
Hidricos, que recepciona e disponibiliza
os dados das estacbes e pontos de

monitoramento. ~ Fornece ferramentas de

gestdo da rede e atendimento aos convénios
com  outros  Orgdos, dos  pardmetros
monitorados e de campanhas de campo
para coleta de amostras e manutengdo das
estagbes, otimizando o wuso dos recursos

financeiros e humanos.

O SIGARH conta ainda com o Portal
Geo de informagbes que fornece acesso as
informagGes sobre outorgas, rede de estagdes de
monitoramento e dados hidroldgicos, indices de
qualidade da dgua e indicadores de demanda e
uso dos recursos hidricos, bem como informagoes
relacionadas ao SEGRH. A plataforma baseada
em Sistemas de Informagdes Geogrdficas —
SIG — oferece recursos de andlise e visualizagdo
geogridfica sobre as bases de dados oficiais do
estado, permitindo o cruzamento de dados e

geragdo de mapas temdticos.

O SIGARH é um dos componentes do Sistema
Integrado de Gestdo Ambiental — SIGA,
plataforma  computacional que agrega os
sistemas relacionados a gestdo ambiental,
de recursos hidricos e territorial do Estado
do Parand. O SIGA faz parte da estratégia de
governo para a transformagdo digital dos

servigos prestados a sociedade paranaense.

Nesse sentido, estdo sendo desenvolvidas novas
funcionalidades no SIGARH. Destaca-se a

desisténcia dos processos fisicos em tramitagdo

no Instituto Agua e Terra, que possibilitard ao

requerente desistir do processo em papel ainda
em tramitagdo no instituto e aderir ao processo
eletronico, e, a gestdo de dreas criticas que
disponibilizard funcionalidades para anidlise e
delimitagdo de dreas de conflito pelo uso da dgua
e apoiard a construgdo de arranjos coletivos pelos

usudrios e comités de bacias.

Lago de Itaipu
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Perspectivas de gestdo

O Estado do Parand demonstra-se bastante
engajado no compromisso de atuar na gestio
de recursos hidricos, visando assegurar
a geragdo atual e as futuras a mecessdria
disponibilidade da dgua em padroes de
qualidade adequados aos respectivos usos.
Hd que se considerar, contudo, que embora
diversas agdes de gestdo estejam em curso,
possiveis alteragbes nos balangos hidricos,
seja pelos cendrios impostos pelas mudangas
no clima ou pelo aumento continuo das
demandas, impoem grandes desafios no

planejamento e gestdo controlada e eficiente.

No momento, o CERH, por meio de sua
Camara Técnica de Instrumentos de Gestdo
da PLERH — CTINS, discute a revisdo de uma
importante norma, a Resolugdo SEMA n.°
044/2018, que dispde sobre a instituicio de
dreas criticas no Estado. Essa revisdo tem
como objetivo a inclusdo da participagdo dos
CBHs no processo de instituicdo dessas dreas
criticas, bem como definir claramente como é
o0 processo de instituigdo de uma drea critica e
em quais situagdes de conflito de uso de dgua

essa ferramenta se aplica.

O Parand também aposta em ferramentas
de incentivos econdmicos para auxiliar na
gestdo dos recursos hidricos no Estado,
como o ICMS Ecoldgico, que destina 5%
do ICMS a municipios que abrigam em seu
territdrio  mananciais de  abastecimento
puiblico de interesse de municipios vizinhos
ou que possuam unidades de conservagdo
ambiental. O  Pagamento por  Servigos
Ambientais (PSA) também merece destaque,
sendo outra  ferramenta de  incentivo
que  visa  recompensar  financeiramente
0s  proprietdrios que  conservam  dreds
naturais, protegendo os servicos ambientais
— fungbes prestadas pelos  ecossistemas
naturais conservados para a manutengdo
das condigbes ambientais adequadas a sadia
qualidade de vida. Assim, por meio de boas

prdticas de conservagdo das dreas naturais,

conciliadas como manejo adequado das dreas
produtivas, buscam melhorar e assegurar
a quantidade e qualidade da dgua. A gestdo
voltada a incrementar a visibilidade e o
estimulo das duas ferramentas também trard
contribuicdes efetivas para a melhoria da

qualidade ambiental no Estado.

Na busca pela melhoria continua e da
transformagdo  digital dos processos de
gestdo ambiental do Estado do Parand, o
Instituto Agua e Terra vem modernizando
os sistemas de licenciamento ambiental e
de recursos hidricos. Essa modernizagdo
estd sendo implementada por meio do
recém-criado  Programa 19  Ambiental,
cujo objetivo é qualificar, inovar e agilizar
os processos ambientais e a tomada de
decisdo, contribuindo para o atendimento
eficiente e eficaz das demandas relativas ao
desenvolvimento sustentdvel e simplificando
a relagdo entre governo e cidaddo. Por meio
do 19 Ambiental, diversas ferramentas
tecnoldgicas  estdo  sendo  construidas
visando modernizar e fortalecer os processos
ambientais, além de propiciar maior
publicidade e transparéncia as informagdes.

Também serdo ampliadas a divulgacdo das
informagdes e dados através do Portal Geo
de servigos ambientais e da Infraestrutura de
Dados Espaciais, componentes do Programa
19 Ambiental que estdo em construgdo. O que
se espera € fortalecer e ampliar a utilizagdo de
ferramentas tecnoldgicas para a divulgagdo
das informagaes e o fortalecimento da gestdo.

Também  contribui para o avango dos
processos a  estruturagio  do  instituto
em regionais designadas como Geréncia
Regional de Bacias, passando a uma gestdo
delineada de forma consoante & Politica
Estadual de Recursos Hidricos e Resolugdo
n.0 49/2006, do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERH), que reorganizou
de maneira estratégica o territdrio do Estado

em doze unidades hidrogrdficas de gestdo.

No que se refere ao aprimoramento do
processo participativo, demonstra-se
necessdrio  consolidar a instauragdo dos
Comités do Meédio Iguacu; Baixo Iguagu;
e Piquiri/Parand 2, além de continuar as
agbes que visem fortalecer os Comités jd
em  funcionamento.  Nessa  perspectiva,
a consolidagdo do Forum Paranaense de
Comités de Bacias Hidrogrdficas, ocorrida
em 2020 por meio do estabelecimento de sua
Carta de Principios, certamente engrandecerd
a representatividade dos CBHs, uma vez que
lhe compete articular a implementagdo, a
integragdo e a gestdo dos Comités em nivel
estadual e, no que couber, em nivel federal,
visando o fortalecimento dos CBHs como
parte do Sistema de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, de forma descentralizada,
integrada e participativa. A adesdo dos
Comités e do Instituto Agua e Terra aos
Programas de fortalecimento  promovidos
pela Agéncia Nacional das Aguas também
traz uma perspectiva positiva na gestdo da

dgua.

Ainda sob aspecto de arranjo integrado
do sistema de gerenciamento de recursos
hidricos, merece destaque a participagio
de diversos atores do Estado nas Salas de
Crise instituidas pela ANA, com o intuito
de planejar e promover agbes e decisoes
destinadas a prevengdo e redugdo de efeitos
de secas e inundagbes, buscando-se o
acompanhamento e adogdo de decisdes
conjuntas referentes a gestdo das dguas. Essa
ferramenta evidencia a gestdo participativa
de entes do Poder Publico, Usudrios e
Sociedade Civil e reflete a capacidade de
mobilizagdo e resposta em situagdes de crise,
visando conciliar as necessidades sob a dtica

do uso multiplo das dguas.

A exemplo das Salas de Crise instituidas
pela ANA, o Instituto Agua e Terra, por meio
da Diretoria de Saneamento Ambiental

e Recursos Hidricos, instaurou uma Sala
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de Crise com o objetivo de acompanhar a
situagdo de escassez de dgua que atinge o
Parand, além de ampliar a discussdo entre os
diversos usudrios e definir estratégias para
minimizar os impactos das secas, com foco
principalmente na garantia dos sistemas de
abastecimento e no incremento da seguranga

hidrica no Estado.

Considerando-se a mnecessidade de redugdo
de riscos associados aos eventos criticos,
seja de secas ou cheias, de forma a garantir
a oferta de dgua para o abastecimento
humano e outras atividades, promovendo-
se a seguranga hidrica, faz-se necessdrio
revisitar os Planos de Bacias Hidrogrdficas e
0 Plano Estadual de Recursos Hidricos para
que sejam, oportunamente, aprimorados
ou complementados. Cabe destacar que
os Planos devem ser constituidos de forma
integrada a outros instrumentos, como o0s
de gestdo de ordenamento territorial, tal
como o Zoneamento Ecoldgico Econdmico
do Estado do Parand, que foi construido de
forma participativa, a partir da adogio de
uma metodologia de trabalho baseada na
compreensdo integrada das caracteristicas
dos ambientes naturais, das realidades
socioecondmicas e dos aspectos juridico-

institucionais.

Para  acompanhamento  dos niveis de
implementagdo  dos  Planos de  Bacias
Hidrogrdficas aprovados, a Geréncia de
Gestdo de Bacias Hidrogrdficas tem se
encarregado de levantar e compilar dados e
informacgdes em todos os CBHs, em relagdo ao
avango das agbes e metas estabelecidas nos
Programas de Efetivagdo do Enquadramento.
A partir dessas informagoes serd elaborada
uma  ferramenta de  acompanhamento
dos Planos de Bacias Hidrogrdficas e

disponibilizada a todos os CBHs.

O processo inédito de elaboragdo do Relatdrio

Conjuntura dos Recursos Hidricos do Parand
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foi um grande desafio para todas as equipes
estaduais, principalmente, no tocante a
articulagdo de informagdes e conhecimentos
entre  diversos  setores  relacionados  ao
tema, em meio a um processo de reforma
administrativa de todo o sistema de gestdo
ambiental e de recursos hidricos do Parand.
Por outro lado, favoreceu a identificagdo de
oportunidades de ajustes institucionais que
foram discutidos e absorvidos na criagdo do
Instituto Agua e Terra, estabelecendo nova

estrutura organizacional.

Outras  dificuldades  foram  constatadas,
principalmente em fungdo do quadro de
servidores efetivos cada vez mais enxuto,
que dificulta a disponibilidade em atender
a demandas ndo essenciais de suas fungoes.
Assim, houve forte esforco institucional
para garantir que haja incremento efetivo do
quadro profissional, tendo sido publicado em
margo de 2020 o edital do Concurso Puiblico.
A expectativa da realizagdo do concurso €
enorme por toda a sociedade paranaense,
principalmente,  pelos  profissionais e
empresas que dependem do drgdo ambiental

para manter suas atividades regulares.

Inegavelmente, a participagdo dos
profissionais  advindos do  programa  de
Residéncia Técnica em Engenharia e Gestdo
Ambiental e do programa de Prospecgio
Tecnoldgica para o Desenvolvimento de
Projetos no Contexto da Gestdo Ambiental
Paranaense  vem  fornecendo  excelentes
resultados em todas as dreas de gestdo do
sistema. A nova turma de residentes, que
iniciou em mnovembro de 2019, conta com
mais de 200 profissionais, e o programa de
prospeccdo tecnoldgica, que iniciou em maio
de 2020, conta com mais de 50 profissionais,
por isso a expectativa € que o Orgdo ganhe
ainda mais folego em todas as suas atividades

de gestdo ambiental e recursos hidricos.

Por fim, infere-se que o compromisso com
a publicagio periddica do Relatdrio de
Conjuntura dos Recursos Hidricos do Parand
estimulard novas reflexdes, além de ensejar
na identificagdo de outras oportunidades e de
fatores de ameaga que permitirdo aprimorar
ainda mais a gestdo dos recursos hidricos no

Estado do Parand.

Anotacoes
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