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APRESENTACAO

/0 QUE E RIMA?

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

O Relatorio de Impacto Ambiental € um documento que
expressa o0 conteudo técnico do Estudo de Impacto
Ambiental - EIA de maneira resumida e em linguagem
adequada para informar a populacdo sobre o
empreendimento em questao. Neste documento estao
presentes, de forma concisa, os resultados dos estudos
ambientais elaborados para implantacdo das Pequenas
Centrais Hidrelétricas Pituquinhas e Foz do Capao.

ﬂ) QUE E UMA PCH?

As Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCH’s sao usinas
hidrelétricas de pequeno porte com capacidade instalada maior
do que 1 MW (um megawatt) e no maximo 30 MW (trinta
megawatts), com reservatorio de até 3 km2 (ou 300 ha), que
produzem energia eléetrica com a passagem das &aguas por
turbinas.

As PCH’s geram energia limpa e renovavel com baixo impacto
ambiental. Apesar desta simplicidade e baixo impacto, passam
por todas as etapas do processo de licenciamento ambiental
similar ao exigido para as grandes Usinas Hidrelétricas — UHE:
estudo completo de impacto ambiental EIA-RIMA, emissw

licencas com programas de controle e mitigacao ambiental.




Wt de energia elétrica ndo acompanham o crescimento desta demanda,

B transformacdo fisica, por outro devem estar associados a
| conservacdo do meio ambiente e a melhoria da qualidade de vida de

3 Os empreendimentos privados, vém como uma alternativa a |
g solucionar a falta de energia ocorrente no pais e suprir a crescente |
| demanda energética nacional.

Dentro do cenéario nacional temos que os investimentos em geragao [ ...

aumentando o déficit, e, consequentemente 0s custos da energia e 0s |##
riscos decorrentes da falta deste insumo.

Se por um lado os empreendimentos geradores de energia sao de
fundamental importancia para o desenvolvimento do pais, estando
presente em todas as atividades humanas e 0s processos de |

seus habitantes. pe
=

Assim, tem-se um sistema, onde a energia se prende a todo o
contexto econdmico e social. e

O principal objetivo do empreendedor € a geragao de energia elétrica [,

com o0 menor custo social e ambiental.

Desta forma, o presente estudo buscou solucdes técnicas bem como
¥ acOoes e medidas visando a reducéo dos impactos ambientais que |
possam vir a ocorrer com 0S empreendlmentos




EMPREENDEDOR

REINHOFER
ENERGIA

A REINHOFER Energia é uma empresa controlada pelo Grupo Reinhofer
constituida com o objetivo de desenvolver, implantar e operar
empreendimentos energéticos de aproveitamento hidrico.

Atualmente a empresa possui a CGH Reinhofer (440 kW) em operacao e
projetos basicos de implantacdo de duas PCH’s: a PCH Pituquinhas com
geracao de 13,3 MW e a PCH Foz do Capé&o Grande com geracéo de 11,2 MW,

CONSULTORIA TECNICA
77 N\

Consultoria Treinamentos e Projetos

Equipe técnica EIA/RIMA:

Bidloga Ms.Potira Soares de Abreu
Engenheira ambiental Ms.Ediane Cristina Daleffe Scalabrin
Engenheiro Florestal Esp. Jurandi Daleffe
Biéloga Ms. Claudia Golec Fialek
Bidlogo Dr. Sergio Bazilio
Bidlogo Graduado Emerson Ricardo dos Santos
Economista Ms. Lindoirdi Flavia Santana de Medeiros
Socidloga Ms.Sandra Ramalho de Paula

Advogado Joao Batista Scherner



LOCALIZACAO DO
EMPREENDIMENTO
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O empreendimento situa-se na
porcdo média do rio Iguagu, na
regido centro-sul do estado do
Parana, no terceiro planalto
paranaense.

A é&rea de estudo abrange os
municipios de Pinhdo e

Reserva do Iguacu.

e et As PCH's serdo instaladas na
i divisa entre os municipios de
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ACESSO AO
EMPREENDIMENTO

A localizagéo da implantagdo dos empreendimentos fica a aproximadamente 20 km da sede
urbana de Reserva do Iguacu, na zona rural do municipio, e 0 acesso se da pela PR-459.

A partir da cidade de Reserva do Iguacu-PR, é preciso percorrer a PR-459 por 11 km, no
sentido ao municipio de Pinh&o, até alcancar o trevo de acesso ao empreendimento.

Em seguida percorre-se um

trajeto de aproximadamente /“\
9 km por uma estrada vicinal Barramento
~ - PCH Foz do
nao paV'mentada, que pa.ssa Capao Grande Rie.Capao Grande
por dentro da propriedade _
P Barramento
do empreendedor até chegar PCH, Bhtuquinhas

ao local da implantacdo da
PCH Pituquinhas.

Para alcancar a é&rea da Estrada Ye acesso
PCH Foz do Capéao Grande,
deve-se seguir a estrada da
propriedade por cerca de
mais 3 km.

O restante do trajeto até o
aproveitamento se da
através de estradas internas e
a propriedade, existentes

nas margens do rio.




CARACTERIZACAO DAS PCH'S

O CIRCUITO DE GERACAO das PCH Pituquinhas e Foz do Capdo Grande sera
construido na margem direita do rio Capéo Grande, e é composto por:

Barragem, vertedouro, tomada de agua, tunel adutor, chaminé de equilibrio seguida por
conduto for¢ado, casa de forca e canal de fuga;
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RESERVATORIO

RESERVATORIO PCH PITUQUINHAS
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AREAS DE INFLUENCIA

A delimitacdo das areas de influéncia de um determinado empreendimento € essencial para a
avaliacdo dos impactos sécio ambientais advindos das obras de instalacdo e operacéo de
determinado empreendimento.

Esté delimitacdo tem importancia fundamental, pois a partir das areas de influéncia séo
delimitadas as areas de diagnostico socioambiental, bem como a proposicao de medidas
mitigadoras e programas de controle dos impactos ambientais, bem como monitoramento
relativo as atividades a serem desenvolvidas durante as obras de implantacao e operacéo do
empreendimento licenciado.

ADA - Area Diretamente Afetada: é a é&rea necessaria para a implantacio do
empreendimento, incluindo suas estruturas de apoio, vias de acesso privativas que precisarao
ser construidas, ampliadas ou reformadas, bem como todas as demais operacfes unitarias
associadas exclusivamente a infraestrutura do projeto, ou seja, de uso privativo do
empreendimento.

A ADA corresponde a area onde se localizard o barramento, o lago formado, a area de
construcdo do tunel, casa de forcas, vias de acesso tanto as existentes quanto as que serao
construidas, as areas de depdsito de material inerte (areas de bota fora), areas de empréstimo,
jazidas, canteiros de obras, alojamentos, estruturas de apoio bem como areas do entorno
proximo destas nas quais havera manifestacfes dos efeitos das acbes de implantacdo do

AID - Area de Influéncia Direta: constitui a area de estudo de impactos diretos, associada a
zona diretamente afetada pelo empreendimento, abrangendo seus diferentes componentes,
onde se verifica alteracdes na dindmica da agua de precipitacdo, erosdao do solo residual e
principalmente mistura e compactacdo mecanica do solo.

Esta area devera sofrer impactos, tanto positivos quanto negativos. Tais impactos devem ser
mitigados, compensados ou potencializados (se positivos) pelo empreendedor. Os impactos e
efeitos sdo induzidos pela existéncia do empreendimento e ndo como consequéncia de uma
atividade especifica do mesmo.

All - Area de Influéncia Indireta : respeita a area mais abrangente até onde se possam fazer
sentir as influéncias da intervencéo, nédo diretamente pela sua localizacdo, mas pelos efeitos
causados pelas varias atividades associadas ao empreendimento. Abrange um territério que é
afetado pelo empreendimento, mas no qual os impactos e efeitos decorrentes do
empreendimento sdo considerados menos significativos do que nos territérios das outras duas
areas de influéncia (ADA e a AID).

Nessa area tem-se como objetivo analitico propiciar uma avaliacdo da inser¢do regional do
empreendimento. E considerado um grande contexto de insercdo da area de estudo
propriamente dita
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

400.000 410000 420000 430000

\J
—4
2
o

F

AN SN e i e

400000 410000 420000 430000

7140000 7150000 7160000

7130000

MEIO FiSICO




A regido centro-sul do estado do Parana possui um regime de chuvas bem distribuidas ao
longo de todos os meses do ano, com um indice de precipitacdo anual na faixa de 1.800 —
2.000 mm anuais. No trimestre mais seco a precipitacdo esta na faixa de 350 — 450 mm
mensal, ja no trimestre mais chuvoso se apresenta na faixa de 500 a 600 mm de chuva ao

meés.

Média das Precipitacdes
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97,3 mm de precipitagao
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A formacéo geoldgica do local € formacéo Serra
Geral, onde a litologia estd preservada, e
formadas por rochas basalticas. Ocorrem
afloramentos de basaltos na forma de lajes nas
margens e no leito do rio Capéo Grande, e na
forma de blocos e matacos, no solo.

== A bacia hidrogréafica do rio Capdo Grande esta
localizada no Terceiro Planalto Paranaense, ou
Planalto de Guarapuava.

~
-

A bacia hidrogréfica do rio Capao
Grande, possui suas nascentes em
altitudes entre 1.100 — 1.200 m, ja sua
foz esta em areas de 600 — 700 m de
altitude. A area do empreendimento
estd compreendida entre 700 — 900 m
de altitude.

As nascentes do rio Capao Grande
estdo em é&reas de relevo plano e
suave, porém o] local do
empreendimento se encontra em um
local mais declivoso, devido a caixa
do rio e sua foz, a qual se encontra
em um vale encaixado, o que
possibilita um grande potencial
energeético.




Ao segregarmos as analises, podemos observar que a classe do revelo suave ondulado é
predominante na extensdo da bacia hidrografica do rio Capao Grande, seguida pela
classe ondulado.

Classe Declividade em Area
Percentagem
Km?2 Percentagem
Plano 0% - 3% 8.155,593 17,911
Suave ondulado 3% - 8% 23.556,01 51,733
Ondulado 8% - 20% 11.508,39 25,274
Forte ondulado 20% - 45% 2.223,713 4,884
Montanhoso 45% - 75% 89,979 0,198
Escarpado > 75% 1,1379 0,002
Total 45.533,69 100
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL
MEIO BIOTICO FAUNA

Para levantar as espécies da fauna das areas de influéncia do empreendimento, uma
equipe de Bidlogos percorreu toda a area em busca de registros diretos ou vestigios
de sua presenca.

MASTOFAUNA

Foram identificadas 36 espécies de Ocorréncia Provavel na regiao,
sendo que 18 foram registradas no local.




Neste estudo foram listadas 259 espécies com provavel ocorréncia para as
areas de influéncia das PCH’s Pituquinhas e Foz do Capé&o Grande,
correspondendo a aproximadamente de 35% da avifauna registrada no
estado do Parana. Desse total de espécies com probabilidade de ocorréncia
nas areas do empreendimento, 129 foram registradas em campo.

ICTIOFAUNA

Foram levantadas 61 espécies de Ocorréncia Provavel nos Rios da regido, sendo que 5
foram registradas no local.




HERPETOFAUNA




DIAGNOSTICO AMBIENTAL
MEIO BIOTICO
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Unidades Fitogeograficos

Estepe Gramineo Lenhosa
[ Floresta Estacional Semidecidual
- Floresta Ombroéfila Mista

FORAM OBSERVADAS VEGETACAO NOS
TRES ESTAGIOS DE SUCESSAO: INICIAL,
MEDIO E AVANCADO.

-

O local onde pretende - se instalar as
PCH’s Pituguinhas e Foz do Capéo
Grande localiza-se no dominio da
cobertura original do BIOMA DA MATA
ATLANTICA.

E uma éarea de transicio da Floresta
Ombroéfila Mista Montana e Estepe
Gramineo Lenhosa (Campo Natural).




CARACTERIZAGAO DA VEGETAGAO DO LOCAL DE INSTALACAO DA PCH
PITUQUINHAS E FOZ DO CAPAO GRANDE

A1-A40  UNIDADES DE AMOSTRAS

12,42 ha AREA DE DESMATE PITUQUINHAS

7,25 ha AREA DE DESMATE CAPAQ GRANDE

VEGETAGCAQ SECUNDARIA ESTAGIO INICIAL D

AREA DE CAMPO NATIVO




A VEGETACAO ENCONTRA-SE BASTANTE ALTERADA DEVIDO
PRINCIPALMENTE A EXPANSAO DA AGRICULTURA. AINDA ASSIM,
PODEM SER ENCONTRADAS ALGUMAS PORCOES DE VEGETACAO

CONSERVADAS.

FORAM ENCONTRADAS 53 ESPECIES
FLORESTAIS DIFERENTES DAS QUAIS
48 SAO ENCONTRADAS EM ESTAGIO
ADULTO E 28 SAO EM ESTAGIO
REGENERACAO INICIAL,

FORAM ENCONTRADAS NO
LOCAL 38 DIFERENTES

. Ao considerarmos a area de desmate

temos:

Usina Hidrelétrica Pituguinhas: possui uma
drea de desmate de 12,42  ha,
compreendendo nesta area pequenas
por¢cOes de vegetacdo em estagio inicial de
sucessdo, e a grande parte se encontra em
estagio médio de sucessdo de vegetacao
secundaria.

Usina Hidrelétrica Foz do Capao: possui
uma area de desmate de 7,25 ha, sendo
destes uma area de 1.61 ha em area de
vegetacdo secundaria em estagio inicial
de sucessdo e 5.64 ha em é&rea de
vegetacdo secundaria em estagio médio
e avangado de sucessao.

O volume de madeira estimado para
supressdo ¢é de 206,3317 m?d/ha,
totalizando um montante de3726,35 m3
de madeira nativa a serem suprimidos.




DIAGNOSTICO AMBIENTAL
MEIO SOCIOECONOMICO

Os municipios de Pinhao e Reserva do Iguacu localizam-se em uma regidao marcada pelos
costumes campeiros e tem na tradi¢cdo rural uma raiz preservada, a qual € marcada pelo
charme das pousadas e parques rurais da regido. Essa regido teve forte anuéncia da
colonizacao europeia, principalmente dos alemées que se instalaram na regiao Centro Sul
Paranaense.

! S T 5 ]
A populagdo dos municipios de Pinhdo e Reserva do Iguacu era de 30.208 e de 7.307
habitantes, respectivamente, segundo o censo realizado em 2010. No municipio de
Pinhdo, cerca de 50% da populacdo mora em area urbana, um valor semelhante ao
municipio de Reserva do Iguacu, em que o percentual é de 53% de moradores na area
urbana.




Na é&rea de estudo o uso do
solo, predominam as
atividades agropecuérias, as
atividades agricolas ocorrem
de forma intensiva e
mecanizada, € na pecuaria
destaca-se a criagdo de
bovinos, galinaceos e suinos.

O cenério turistico de Pinhdo conta com belezas naturais como cachoeiras, riachos,
paredfes de pedra e construgdes historicas como hidrelétricas e vilas. Em Pinhao, é
possivel conhecer uma das maiores hidrelétricas brasileiras, a UHE Governador Bento
Munhoz da Rocha Neto (Foz do Areia).

No municipio de Reserva do Iguacu pode ser encontrado o Museu Regional do Iguacu,
espaco que guarda um expressivo acervo regional, principalmente da fauna e flora local.

A UHE Salto Segredo localiza-se no municipio de Reserva do Ilguacu e, assim como a
UHE Foz do Areia, € uma das maiores hidrelétricas do Brasil, gerando empregos e
riguezas ao estado
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Comunidade Quilombola

O territério da Comunidade Quilombola Paiol da Telha esta localizado, as margens do
Rio Capédo Grande. De acordo, com os projetos das PCHs, esse territorio esta situado,
acima da area do futuro reservatério projetado da PCH Foz do Capdo e abaixo da
barragem projetada para PCH Pituquinhas. Ressalto, que ndo houve a elaboracdo de um
Programa de Compensacédo especifico abrangendo a Comunidade Quilombola Paiol da
Telha localizado na AID, a medida que compreendemos que sua elaboracéo, depende da
participacdo ativa da comunidade para conhecermos suas necessidades primordiais e
assim atendermos suas demandas. Entende-se que a elaboracdo de um programa sem a
participacdo dos mesmos, nao teria aderéncia e nem coeréncia.
A equipe técnica deste projeto juntamente com empreendedor e 6rgaos de representacéao
estdo buscando o didlogo para a construcdo de programas que de fato estejam em
consonancia com as demandas coletivas dos quilombolas que ocupam o territério.
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IMPACTOS AMBIENTAIS

A Identificacdo e avaliacao dos impactos ambientais da PCH Pituquinhas e Foz do
Capao Grande foi realizado por uma equipe multidisciplinar, envolvendo
profissionais de  diferentes disciplinas como engenharia ambiental, biologia,
engenharia florestal, economia e sociologia. Os impactos foram identificados a
partir de todos os estudos realizados para o diagnostico da regiao.

Abaixo estdao listados todos os impactos que poderao ser causados pelo
empreendimento.

MEIO FISICO

AUMENTO DA CARGA DE SEDIMENTOS E ASSOREAMENTO
DE CORPOS D'AGUA (PROCESSOS EROSIVOS)

DESCRICAO:

Apés a retirada da cobertura vegetal para a implantagcdo do empreendimento, 0S processos
erosivos sofrerdo intensificacdo, caso estes processos ndo sejam controlados podem
provocar aumento da quantidade de sedimentos no curso de agua, que poderdo contribuir
para 0 assoreamento dos coérregos e rios proximos do empreendimento, bem como
assoreamento de represas a jusante do empreendimento.

MEDIDAS:

e Drenagem da &gua pluvial para as bacias de sedimentacdo de forma a aumentar a
infiltracdo de &gua no solo e aumentar o tempo de escoamento, bem como reter todo o
material transportado de forma que este possa ser recolhido.

e Implantagdo de projetos de drenagem superficial proviséria para canteiros de obras,
caminhos de servico, areas de empréstimo e areas boto fora.

e Vistorias e manutencdo das obras de drenagem provisérias apos chuvas de grande
intensidade.

Execucédo das obras de drenagem em periodos de menos intensidade pluviométrica.
Verificagdo do desempenho e funcionalidade das obras de drenagem e bacias de
sedimentacao apés chuvas de grande intensidade.

e Recuperacao de éreas de taludes a partir de contengdes e revegetagao.

Contencao dos processos erosivos através de revegetagao.
Promover a movimentacao dos cortes em taludes nos periodos de estiagem.




ALTERACAO DO RELEVO

DESCRICAO:

Ao pensarmos em uma obra em local isolado a mesma se torna inviavel sem a abertura de
acessos, canteiro de obras, escavacoes, aterros, alterando assim algumas caracteristicas
topogréficas locais.
Desta maneira, estes impactos estédo voltados a implantacdo das usinas hidroelétricas, onde
se iniciardo com obras de abertura de vias de acesso, cortes e escavacfes para a construcao
do tunel de aducéo.

MEDIDAS:

e Realizar a contengao de processos erosivos.

MUDANCAS NO USO E OCUPACAO DO SOLO

DESCRICAO:

A alteracao do uso do solo ndo sera visual, pois a maior parte da area diretamente afetada é
de acesso restrito a Fazenda Campo Bonito.

As maiores alteracdes se dardo ao longo do remanescente florestal e na area de preservagao
permanente dos corregos ao longo das margens do rio Foz do Capéao, principalmente ao
longo da margem direita.

O remanescente florestal ao longo da margem direita do rio Foz do Capao tera seu uso
alterado permanentemente com a abertura de vias de acesso. Além destas, as areas de
pastagem e culturas anuais préximas a criacao dos lagos terdo seu uso futuro alterado, pois
passarao a integrar areas de preservagado permanente as margens do rio Foz do Capao.

As alteracfes de uso e ocupacao do solo nas areas de canteiro de obras, jazidas e bota fora
serdo temporérias, areas hoje as quais sao utilizadas para silvicultura ap6s as obras de
construcdo das PCH's, poderao retomar ao uso atual

MEDIDAS:

e Realizar a conten¢cao de processos erosivos.
e Realizar a recuperacao do solo sempre que possivel.




ALTERACAO NO AMBIENTE SONORO POR RUIDOS E
VIBRACOES DE MAQUINARIO PESADO

DESCRICAO:

As principais fontes de ruido identificadas estdo associadas a implantacdo do
empreendimento constituindo-se majoritariamente por maquinario pesado, bem como com a
circulacdo dos veiculos nas vias de acesso, proximo ao empreendimento.

MEDIDAS:

e Adocdo de tecnologias e métodos construtivos com baixos niveis de emissdes
sonoras.

e Fiscalizacdo dos ruivos e vibracBes de maquinario sobre o controle da empresa
executora da obra, mantendo-os regulados e dentro de padrées normativos
estabelecidos.

ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR

DESCRICAO:

Embora o funcionamento do empreendimento em questdo ndo provoque emissdes de
material particulado e outros poluentes, considera-se que durante o periodo de implantacao
das duas usinas hidroelétricas a movimentacdo de maquinario pesado contribuira com
emissdes de particulas e outros poluentes na atmosfera local.

MEDIDAS:

e No uso de explosivos (desmonte de rocha com fogo controlado) para amenizar o
deslocamento de ar durante o desmonte, utilizar intervalos de detonacdo de micro-
segundos, diluindo assim o impacto sonoro e atenuando a vibracdo no macico
rochoso;

e Umedecimento constante das vias de acesso, canteiros de obras e éareas de
empréstimo com uso de caminh@es pipa com aspersor.

e Fiscalizacdo das emissdes de gases no maquinario pesado e demais veiculos sobre o
controle da empresa executora da obra, e regulagem dos motores evitando emissdes
desnecessarias.

e Monitoramento das emissdes veiculares através de medi¢des de qualidade do ar.




MODIFICACAO DO REGIME FLUVIAL

DESCRICAO:

A alteracéo do regime fluvial se da por diversos fatores, sendo dificil elencar estas alteracdes
a uma unica causa, sendo eles impermeabilizacdo de grandes areas, alteracao do volume de
agua infiltrada no solo, criacdo de barragens, alargamento do leito original de um curso de
agua, retilinizacdo ou readequacao de tracado de um curso fluvial. Esta alteracdo pode ter
implicagdes na qualidade, quantidade e condigdes ambientais do curso fluvial.

MEDIDAS:

e Detencao e Retencdo das aguas pluviais
o Edificacdo do barramento com saida constante de &gua mantendo a vazao sanitaria

ALTERACAO DAS CARACTERISTICAS FiSICAS, QUIMICAS E
MICROBIOLOGICAS DA AGUA e INTERRUPCOES TEMPORARIA
DE UTILIDADE DE AGUA

DESCRICAO:

As aguas do Rio Capdo Grande sédo utilizadas principalmente para geracdo de energia,
irrigacao e lazer. Podem ocorrer interrup¢des temporarias na utilizacdo destas aguas ligadas
a construcéo dos barramentos, ou em ocasido excepcional de algum acidente.

A interrupcdo do uso das aguas podera sem sentido quando nas aguas houver um teor
elevado de material sélido particulado, como particulas de solo e rocha, os quais podem ser
carreados durante a edificacdo dos barramentos de enrocamento de rocha, caso estes nao
sejam bem executados. Destacamos que estes materiais alteram as caracteristicas fisicas
das aguas, sendo materiais naturais encontrados no solo as margens do rio Capao Grande.

MEDIDAS:

e Drenagem da agua pluvial para as bacias de sedimentacdo de forma a aumentar a
infiltracdo de dgua no solo e aumentar o tempo de escoamento, bem como reter todo o
material transportado de forma que este possa ser recolhido.




IMPACTOS AMBIENTAIS
MEIO BIOTICO FLORA

SUPRESSAO DA VEGETACAO E PERDA DA COBERTURA

DESCRICAO:

A remocéo da cobertura vegetal na &rea diretamente afetada — ADA, é o impacto mais
significativo relacionado a flora. Quando ocorre a supresséo da vegetacao uma cadeia de
Impactos no ambiente podem ser relacionados, quais sejam: perda de habitas para fauna,
quebra de corredores ecoldgicos, diminuicdo na dispersao de sementes, aumento da erosao
do solo e diminuicdo da infiltracdo de agua pluvial, rebaixamento do lencol freatico,
diminuicao da recarga de aquiferos subterraneos e das camadas do solo, entre outros.

MEDIDAS:

Resgate, captura e soltura de fauna terrestre.

Evitar a supresséo durante a época de reproducdo (de setembro a fevereiro).

Corte planejado, evitando as arvores de maior porte, quando possivel.

Supresséo planejada, do sentido da area mais antropizada para mais conservada.
Realizar a supressao florestal com direcdo de queda para areas limpas evitando a
derrubada sob as arvores menores.

¢ Reposicao de vegetacdo em area degradada que possibilite a ampliacdo do corredor
ecoldgico existe.

ESTRESSE SOBRE A VEGETACAO NATURAL

DESCRICAO:

A remocéo da cobertura vegetal na area diretamente afetada — ADA, é o impacto mais
significativo relacionado a flora. Quando ocorre a supresséo da vegetacdo uma cadeia de
impactos no ambiente podem ser relacionados, quais sejam: perda de habitas para fauna,
guebra de corredores ecoldgicos, diminuicdo na dispersédo de sementes, aumento da erosao
do solo e diminuicdo da infiltracdo de agua pluvial, rebaixamento do lencol freatico,
diminuicao da recarga de aquiferos subterraneos e das camadas do solo, entre outros.

MEDIDAS:

Realizar a supressao florestal da area mais antropizada para a area mais conservada.
Realizar a supressao florestal com direcdo de queda para areas limpas evitando a
derrubada de arvores menores.

e Realizar a reposicao florestal com espécies endémicas, raras ou ameacgadas
promovendo o adensamento nas areas de preservagao permanente e reserva legal




ALTERACAO EM AREAS ENDEMICAS COM OCORRENCIA DE
ESPECIES ENDEMICAS RARAS OU AMEAGADAS DA FLORA

DESCRICAO:

As atividades necessarias durante a fase de implantacdo das PCH's, tais como a remocéao da
vegetacdo local, remocdo do solo, obras de terraplanagem irdo reduzir as éareas de
vegetacdo natural, e poderdo afetar as areas de ocorréncia de espécies endémicas, raras ou
ameacadas da flora regional.

MEDIDAS:

e Reposicao de vegetacdo em area degradada que possibilite a ampliacdo do corredor
ecoldgico existe.

e Realizar a reposicao florestal com espécies endémicas, raras ou ameacadas
promovendo o adensamento nas areas de preservacao permanente e reserva legal

MEIO BIOTICO FAUNA

ATROPELAMENTO DE ANIMAIS

DESCRICAO:

O aumento da circulacdo de maquinas e veiculos nas vias de acesso durante a implantacéo
pode aumentar a possibilidade de acidentes envolvendo o atropelamento da fauna local.

MEDIDAS:

e Treinamento de funcionarios para captura e resgate da fauna
e Controle de velocidade nas vias de acesso.

AFUGENTAMENTO E PERTURBACAO DA FAUNA

DESCRICAO:

A fauna local, devido as perturbacfes, podera alterar seu comportamento e se transferir ou
realocar para outros fragmentos de mata proximos, 0 que podera provocar mudancas no
modo de vida de alguns espécimes da fauna. Ao se deslocar para areas longe da fonte da
perturbacdo, tal como no caso da perda de habitat, esses individuos dispersos tendem a
competir por novos recursos, podendo causar um desequilibrio ecolégico.

MEDIDAS:

¢ Monitoramento e controle de ruidos.
Monitoramento de fauna terrestre




ROMPIMENTO DE CORREDORES ECOLOGICOS

DESCRICAO:

A atividade de remocdo da vegetacdo local na ADA, necessaria durante a fase de
implantacdo da PCH, rompera corredores biolégicos existentes no trecho onde sera
construido o canal de aducéo.

MEDIDAS:
e Reposicao de vegetacdo em area degradada que possibilite a ampliacdo do corredor
existe.
ITENSIFICA(;AO DO EFEITO DE BORDA
DESCRICAO:

Os efeitos principais da fragmentagao ecolégica sdo o aumento do efeito de borda e a
reducdo e o isolamento deste habitat, pois a diminuigdo da distancia entre o centro e os
limites do fragmento e do aumento da borda, cria condi¢gdes ambientais diferentes daquelas
encontradas no interior da floresta. Fatores como o aumento da luminosidade, temperatura,
vento e umidade podem modificar a composi¢ao de espécies. Dessa maneira, esses efeitos
fazem com que as espécies sejam reduzidas e permanegam isoladas, aumentando o risco de
extingéo.

MEDIDAS:

e Reposicao de vegetacdo em area degradada que possibilite a ampliacdo do corredor
existe.
e Monitoramento da fauna terrestre.

PERDA DE HABITATS TERRESTRES

DESCRICAO:

As areas abertas para a instalacao do canteiro de obras, 0s novos acessos que serdo
permanentes, a area proxima da barragem, a formacao do reservatério, sdo areas que se
encontram vegetadas, em diferentes graus de sucesséo e, portanto, possuem diferentes
habitat capazes de abrigar diferentes espécimes da fauna local. Durante a construcéo do
empreendimento, ocorrera supressao da vegetacdo e desaparecimento de habitats como
abrigos, ninhos e tocas.

MEDIDAS:

e Reposicao de vegetacdo em area degradada que possibilite a ampliacéo do corredor
existe.
e Resgate, captura e soltura da fauna.




AMPLIACAO DOS HABITATS AQUATICOS

DESCRICAO:

A area de alagamento resultante do represamento do rio Capdo Grande ocasionara
mudancas na composicdo de espécies aquaticas. A area alagada podera servir de habitat
para diferentes espécies de fauna terrestre, em especial, aquelas que tém dieta alimentar
piscivora (peixes) e que buscam o alimento em aguas mais profundas como determinadas
espécies de aves (bigua, biguatinga) e mamiferos (lontra). Este impacto tem uma alta
probabilidade de ocorréncia.

MEDIDAS:

e Programa de acompanhamento e monitoramento de fauna terrestre e aquética

OCORRENCIA DA FLORACAO DE ALGAS

DESCRICAO:

A mudanga do regime hidrico e a formagdo de um reservatdrio acarretam mudangas severas na
dindmica de comunidades aquaticas, cujos impactos negativos remetem a eutrofizagcdo. Processos de
eutrofizacdo tem levado a diminuicdo da biodiversidade aquética mediante aumento da carga de
efluentes, florescimento de cianobactérias com potencial toxicoldgico e elevada turbidez.

A proliferacdo excessiva de organismos fitoplancténicos (algas), fenébmeno conhecido como floragéo
ou “bloom”, sendo as cianobactérias os organismos mais frequentes em floracbes de aguas
continentais, séo a principal consequéncia da eutrofizacgéo.

MEDIDAS:

e Monitoramento da comunidade fitoplanctonica.

OCORRENCIA DE ATIVIDADES DE CACA E PESCA

DESCRICAO:

Atividades cinegéticas de caca e pesca predatéria poderdo ocorrer com a presenca do
pessoal responsavel pela execucéo da obra, influenciando temporariamente nos tamanhos
populacionais de determinadas espécies da fauna terrestre e aquatica.

MEDIDAS:

e Monitoramento de fauna.

e Ac0es de Educacgdo ambiental.

e Promover a conscientizacao da populacdo do entorno e dos trabalhadores sobre a
conservacgao da fauna e flora silvestre da regiédo




ALTERACAO EM AREAS COM OCORRENCIA DE ESPECIES ENDEMICAS,
RARAS OU AMEACADAS DA FAUNA

DESCRICAO:

A atividade de remocao da vegetacdo local, necesséaria durante a fase de implantacdo do
empreendimento, reduzira a ocorréncia de areas de vegetacdo natural, o que por
consequéncia, podera reduzir temporariamente a abundancia de espécies da flora e da fauna
regional com uma baixa probabilidade de ocorréncia. Com isso, pode-se aumentar o grau de
isolamento entre suas populacdes, diminuindo o fluxo génico entre estas, o que pode
acarretar perdas de variabilidade genética e, eventualmente, a extincdo de espécies. As
alteracdes na area podem comprometer a conservacao e a diversidade das espécies que
foram registradas na area.

MEDIDAS:

¢ Monitoramento da fauna terrestre.

CRIACAO DE UM TRECHO DE VAZAO REDUZIDA

DESCRICAO:

O trecho de vazéo reduzida do rio ocasionara impactos na biota aquatica. Dentre os
organismos afetados, os macro invertebrados benténicos representam um dos grupos
prejudicados pela reducdo da vazao. O fluxo de 4gua lento e constante interfere nos fatores
abidticos mais importantes para a estrutura desta comunidade, tais como, a textura dos
sedimento, a temperatura e os teores de oxigénio dissolvido na agua, disponibilidade de
habitats para crescimento e forrageamento de muitas espécies.

Além desses impactos, a reducao da vazao pode ocasionar um aumento na predacao e
competicdo por recursos alimentares e espaco. O aumento dessas relacfes antagonistas
reflete ndo s6 na comunidade de macro invertebrados, mas também em toda cadeia tréfica,
que inclui produtores primarios (algas), zooplancton e peixes.

MEDIDAS:
e NAO EXISTE MEDIDAS MITIGATORIAS PARA ESTE IMPACTO.




IMPACTOS AMBIENTAIS
MEIO SOCIOECONOMICO

IMIGRACAO E ADENSAMENTO DA POPULACAO

DESCRICAO:

Serd inevitavel a imigracdo de pessoas, a area de abrangéncia do projeto, devido a
expectativas geradas em relagcéo as oportunidades de emprego, associada a atual conjuntura
econdmica do pais, com elevado indice de desemprego.

MEDIDAS:

e Favorecimento da contratacdo de trabalhadores locais.
e Divulgar o quantitativo de vagas existentes, o perfil e a qualificacdo necessaria a mao-
de-obra contratada.

AUMENTO DA DEMANDA DE BENS E SERVICO

DESCRICAO:

As obras das PCH'’s estimam uma duracao de 14 e 20 meses, que contardo com novos
trabalhadores, representando um crescimento na massa salarial da regido, que devera ser
gasta no consumo de bens de consumo e servi¢os locais, potencializando a expanséao no
setor terciario, além de materiais necessarios para construcao.

Como um aumento da demanda agregada, os comércios locais sentiram o0 aquecimento da
economia local, expandindo-se e abrindo novos negécios. Portanto, o resultado sera maior
circulacao de mercadorias e a prestacdo de servicos. Com o término das obras, havera uma
diminuicao das atividades e um desaquecimento da economia local.

MEDIDAS:

e [Favorecimento da contratacdo de trabalhadores locais.
e Divulgar o quantitativo de vagas existentes, o perfil e a qualificacdo necessaria a mao-
de-obra contratada.




GERACAO DE EMPREGO E RENDA

DESCRICAO:

Para constru¢cdo da PCH Pituquinhas e PCH Foz do Capdo Grande devera aumentar 0s
postos de trabalho abertos no periodo de construgdo das usinas, gerando um nudmero
significativo de empregos diretos e indiretos para a regiao.

MEDIDAS:

e Favorecimento da contratacéo de trabalhadores locais.
e Divulgar o quantitativo de vagas existentes, o perfil e a qualificacdo necesséaria a mao-
de-obra contratada.

AUMENTO DO CONHECIMENTO TECNICO CIENTIFICO
SOBRE A REGIAO

DESCRICAO:

Na fase de planejamentos do empreendimento diversos estudos foram realizados, para
averiguar a viabilidade técnica do projeto. Todo conhecimento gerado pelas informacfes
levantadas, serdo de conhecimento da populacdo, da comunidade cientifica, pois séo
informacgdes locais levantadas a campo, contribuirdo para futuros estudos, pesquisas e como
base dados.

MEDIDAS:

e As ac¢les voltadas para Educacdo Ambiental.
e Promover a conscientizacdo da populacédo do entorno e dos trabalhadores sobre a
conservacao da fauna e flora silvestre da regiao.

QUALIDADE E ESTILO DE VIDA

DESCRICAO:

Deverda Ser priorizada a contratacdo de mao de obra local e da regido. Com obijetivo de evitar
gue durante as obras ocorra um aumento subito da populacao local (com a contratacdo dos
barrageiros) e, consequentemente, os problemas que este acontecimento acarreta, tais
como: violéncia urbana, ocasionado pelo consumo de alcool e drogas, prostituicdo, aumento
da gravidez de adolescente, transmissdo de doencas sexualmente transmissiveis, e,
sobretudo evitar sobrecarregar os servigos urbanos de saude, educacao, sociais e limpeza
urbana.

Sob a otica positivista, havera melhoria da renda para populacdo local, gerados pelas
oportunidades de empregos diretos, indiretos e efeito renda, esta podera proporcionar melhor
qualidade de vida ao considerarmos as informacdes de RAIS/CAGED, que apresenta baixo
indice de pessoas com carteira assinada e o baixo indice de emprego formal.




MEDIDAS:

e Favorecimento da contratacéo de trabalhadores locais.
e Divulgar o quantitativo de vagas existentes, o perfil e a qualificacdo necesséaria a mao-
de-obra contratada.

INFRAESTRUTURA SOCIAL; SAUDE, EDUCACADO,
SEGURANCA PUBLICO E LAZER

DESCRICAO:

O eventual aumento da populacdo desses municipios, ocasionado pela contratacdo de méao
de obra externa, resultaria em aumento no custo de vida da populacédo pela elevacdo dos
precos da moradia na area urbana. Além o aumento da densidade populacional resultaria na
elevacdo da demanda por transporte, energia e saneamento.

MEDIDAS:

e Programa de Seguranca e saude do trabalho.

ALTERACAO DAS FINANCAS PUBLICAS

DESCRICAO:

Refere-se ao aumento da arrecadacdao tributaria municipal. Gastos associados ao periodo de
implantacéo e operacgdo do aproveitamento hidrelétrico, e ndo somente aqueles associados
as obras, contribuem para uma arrecadacédo maior de tributos municipais e estaduais que séao
repassados ao municipio.

Apesar do pequeno porte do empreendimento hidrelétrico e de sua respectiva tributacao
associada, uma vez que os municipios afetados também sdo de pequeno porte, 0 montante
arrecadado durante o planejamento, a construcao e a operacao do aproveitamento
hidrelétrico podem causar alteracdes significativas no balanco financeiro municipal de
Reserva do Iguacu e de Pinh&o.

MEDIDAS:
o NAO EXISTE MEDIDAS MITIGATORIAS PARA ESTE IMPACTO.




CONFLITOS NAS RELACOES SOCIAIS TRABALHADOR - COMUNIDADE

DESCRICAO:

Com a insercdo dos trabalhadores na regido durante o periodo de implantacdo do
empreendimento, algumas atividades ilegais e até criminosas podem ser favorecidas. Cita-se
o comércio de drogas ilicitas, assim como o favorecimento para a incidéncia de exploracgéo,
de quaisquer ordens, de criancas e adolescentes. A partir disso, surge uma nova relacao
social regional entre estes trabalhadores e a comunidade ja instalada proxima ao canteiro de
obras.

MEDIDAS:

e Estabelecer um canal de comunicacéo entre empreendedor e a sociedade local.

OCORRENCIA DE ACIDENTES COM A POPULACAO LOCAL E TEMPORARIA

DESCRICAO:

O aumento no fluxo de veiculos e pessoas durante o periodo de obras favorecem o
acontecimento de acidentes com a populacao local e a populacéo temporéaria. Uma vez que a
regido é pacata e pouco acessada por habitantes de outras localidades, as modificacdes que
serao introduzidas pelo fluxo de pessoas e veiculos podem ser prejudiciais as populacées ali
instaladas.

MEDIDAS:

e Programa de Seguranca e saude do trabalho.

GERACAO DE EXPECTATIVA E MOBILIZACAO DA COMUNIDADE

DESCRICAO:

O projeto de construcdo das PCH’s gera expectativa na populacdo diante da perspectiva
social da geracdo de empregos diretos e indiretos, além do acréscimo da arrecadacdo
prépria da prefeitura. Para uma populacéo local, o investimento de milhées na implantacao
do empreendimento, causard um efeito-renda a economia local e nacional. Neste sentido,
sera positivo a construcdo das PCH’s, aos municipios, desde que isso, ndo altera de modo
expressivo o estilo de vida da populacdo local e altera a qualidade dos servigos publicos
oferecidos.

A Comunidade Invernada Quilombola Paiol da Telha, se mobilizou contra a construgdo das
PCH'’s junto ao Ministério Publico e a Fundagéo Palmares.

MEDIDAS:

e Programa de Comunicacgao social.




AUMENTO DO RISCO DE ACIDENTES DE TRABALHO

DESCRICAO:

Os riscos de acidente de trabalho nos canteiros de obra, é consequéncia de uma série de
fatores descumpridos como: a utilizacdo e materiais inferiores, a imprudéncia, falta de
planejamento, falta de sinalizacdo correta, transformam o ambiente da construcéo civil, em
uma constante plataforma de riscos e acidentes de trabalho. Dentre outros fatores que
contribuem sédo a falta de médo de obra qualificada, treinamento adequado, a falta ou ndo
utilizacao dos equipamentos de protecao individual (EPIS).

MEDIDAS:

e Programa de Seguranca e saude do trabalho.

ELEVACAO NA OFERTA DE ENERGIA ELETRICA

DESCRICAO:

As PCH’s sdo consideradas um empreendimento capaz de acrescentar de forma rapida e
eficiente a oferta de energia elétrica renovavel e limpa, abastecendo a crescente demanda do
mercado nacional, fornecendo energia as subestacOes de carga de pequenos centros
urbanos e regides rurais, a PCH Pituquinhas e PCH Foz do Capé&o Grande juntam fornecerao
cerca de 24,5 MWH ao Sistema Interligado Nacional (SIN).

MEDIDAS:

e Estabelecer um canal de comunicacéo entre empreendedor e a sociedade local.

GERACAO DE RESIDUOS

DESCRICAO:

Quanto a geracado de residuos solidos, ocorrera um aumento destes durante o processo de
construcéo do empreendimento, ligados ao acumulo de materiais inertes, reciclaveis, rejeitos
e contaminantes. Em relacdo a operacdo do empreendimento se pode afirmar que nao
havera aumento na geracdo de residuos sélidos, pois neste empreendimento temos como
matéria prima a agua, e a mesma ndo sofre transformacdes e alteragcbes de suas
caracteristicas durante o processo de geracdo de energia elétrica.

MEDIDAS:

e As acles voltadas para Educacdo Ambiental.




ANALISE INTEGRADA
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O diagnoéstico ambiental elaborado para os meios fisico, bidtico e
socioecondmico a partir dos dados primarios, secundarios es pesquisas
serviram, como subsidio para o entendimento da dindmica sdcio ambiental da o
regiao onde sera instalado os empreendimentos, possibilitando a descricdo '
dos diversos impactos intrinsecos ao processo de planejamento, construgao e |
operacao das PCH’s Pituquinhas e Foz do Capao Grande, permitindo que §
fossem elaborados medidas de prevenc¢do, mitigacao ou compensacao dos
impactos.

o,

Ao analisarmos a abrangéncia espacial dos empreendimentos, bem como os
resultados da analise dos impactos ambientais, entendemos que a area de
influéncia direta (ADA), sera a mais afetada, principalmente durante a fase de
instalacao dos empreendimentos, durante o processo construtivo das
hidrelétricas os efeitos negativos ao ambiente serao sentidos de forma mais
intensa, devido as alteragcdoes do uso e ocupacao do solo, supressao da
vegetacao, edificacio do canteiro de obras, abertura das vias de acesso,
movimentacao de maquinario pesado, trabalhadores, desvio do rio e formacao

do reservatorio.
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A regiao de influéncia do empreendimento ja possui outras hidrelétricas em
operacao, como: Foz do Jordao, Foz do Areia, Governador Ney Braga e CGH
Reinhofer. Por isto, & considerado um polo gerador hidrelétrico, ou “Regido
dos Lagos”, pela populacgao.

O presente estudo discorre sobre a implantacao de dois novos
empreendimentos energéticos para a regiao, com aproveitamento da queda
natural existente préximo a foz do rio Capao Grande, para a geragao de energia
elétrica, com reduzido impacto ambiental.
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As condigoes ambientais atuais da area de influéncia indireta do
empreendimento sao bastante antropizadas, voltadas ao uso agricola e
pecuario. ‘

Ja a area diretamente afetada destes se encontra ambientalmente conservada,
devido, principalmente as condigdes de relevo acidentado e afloramento de
rocha basaltica no local, inviabilizando o uso agricola e pecuario da mesma.

e

Quanto as alteragoes do uso e ocupacao do solo resultantes da instalagdao dos

empreendimentos, teremos alteragdes na distribuicao local da fauna, visto que
algumas espécies possam vir a evitar as condicoes ambientais diferentes e
migrar para areas vizinhas, assim como teremos algumas espécies que podem
ocupar condicoes similares de vegetacao antropizada.

\
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A analise integrada realizada forneceu dados para uma avaliagio sistémica e |
integradora, visando a complementar e consolidar os estudos socioambientais |8
realizados, de modo a fornecer um panorama da situacao socioambiental da
Area de Influéncia do empreendimento.

TR

Desta forma, este contexto demonstra a necessidade de instauracao de ‘
medidas preventivas, corretivas e compensatérias, voltadas para as |§
caracteristicas encontradas na area, visando evitar impactos ambientais mais | '
danosos ao meio ambiente e a sociedade, os quais devem ser capazes de
controlar, minimizar e até mesmo mitigar estas interferéncias ambientais
advindas da implantacao dos empreendimentos.



 PROGRAMAS
SOCIOAMBIENTAIS

Cada empreendimento na sua implantacdo causa perturbacéo local intensa e contribui
para a deterioracdo do ambiente local e por vezes regional. Esta situagao decorre da falta
de conhecimentos, vontade politica e da sociedade, pois a legislacdo e a tecnologia
existentes sdo suficientes para a mitigacdo destes impactos, tornando-os 0 menos
degradante possivel.

Sendo assim, os programas de controle e monitoramento trabalham avaliando a influéncia
de todo o conjunto de acles realizadas durante as obras de edificacdo e operacao do
empreendimento as quais buscam recuperar e estabilizar a area alterada, tanto em
relacdo do meio natural, quanto ao meio social.

Para isto, as seguintes acdes devem ser realizadas:

MONITORAMENTO DA FORMA DO ECOSSISTEMA,
NA RESERVA FLORESTAL IMPL