RIMA

Relatério de Impacto
Ambiental é o docu-
mento utilizado para
apresentar a popula-
¢do empreendimentos
que de alguma forma
promovam alteragées
ao meio ambiente.
Deve resumir as ca-
racteristicas do em-
preendimento, levan-
tar os impactos gera-
dos e definir medidas
e programas que O0sS
atenuem. A leitura do
RIMA para implanta-
¢do de Complexo Mi-
nero Industrial no mu-
nicipio de Adrianépo-
lis deve permitir o en-
tendimento pelo publi-
co e esta a disposigcado
para consulta na Pre-
feitura Municipal de
Adrianopolis e na
Biblioteca do Instituto
Ambiental do Parana.
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APRESENTACAO

Em atengéo aos Requerimentos de
Licenciamento Ambiental protoco-
lados no Instituto Ambiental do
Paranda - IAP sob o0s n°s
07.948.520-9 e 07.948.519-5 solici-
tando Licenca Prévia com vistas a
Implantagdo de Empreendimento
Industrial para Fabricacdo de Ci-
mento e Atividade de Mineragédo
com Extragdo de Calcério Calcitico,
respectivamente, na localidade de
Bela Vista e Paqueiro, municipio de
Adrianépolis, e tendo em vista o
previsto na Resolugdo CONAMA
01/86 e Resolugdo Cema
065/2008, o empreendimento
pretendido necessita de apresenta-
¢do de EIA/RIMA - Estudo de
Impacto Ambiental/ Relatério de
Impacto Ambiental, anteriormente
ao Licenciamento Prévio, em fun-
¢ao de suas caracteristicas, porte,
localizagdo e impactos decorrentes
da extragdo e transporte de maté-
ria-prima e emissdo de poluentes
atmosféricos na regido.

O conhecimento e a divulgacédo

dos aspectos ambientais de um
empreendimento atendem as ex-
pectativas de uma melhoria no
desempenho ambiental. Conhecen-
do-se, previamente, os problemas
associados a implantagdo e opera-
¢do do empreendimento, por meio
de instrumentos de avaliagdo de
impacto e planejamento ambien-
tais, pode-se adotar medidas que
evitem ou atenuem tais impactos,
reduzindo os danos ambientais e,
consequentemente, os custos
envolvidos na sua remediagdo ou
corregao.

Para a identificacdo dos aspectos e
avaliagdo dos impactos ambientais
associados a determinado empre-
endimento, procura-se, inicialmen-
te, selecionar todas as atividades,
produtos e servigos relacionados a
atividade produtiva, de modo a
separar o maior numero possivel
de impactos ambientais gerados,
reais e potenciais, benéficos e
adversos, decorrentes de cada
aspecto identificado, considerando,

sempre, se sdo significativos ou
néo.

O processo completo de avaliagéo
do desempenho ambiental, realiza-
do em uma base continua e de
forma sistematica e periddica,
permite as empresas verificar se os
seus objetivos estdo sendo atingi-
dos, além de fornecer um mecanis-
mo para investigar e apresentar
informagdes confidveis e verifica-
veis, inclusive de natureza financei-
ra, que podem ser relatadas as
partes interessadas, por exemplo,
acionistas e usuarios, érgéos finan-
ciadores, fiscalizadores e ambien-
tais.

Em conformidade com o exigido no
Oficio 068/2012-IAP/GP, observa-
das as legislagbes vigentes bem
como demais relevantes de ativida-
de industrial e de mineragdo de
calcario calcitico, elaborou o Estu-
do e, respectivo Relatério de Im-
pacto Ambiental com o objetivo de
obtengéo do licenciamento ambien-
tal.

INFORMACOES GERAIS SOBRE O
EMPREENDIMENTO

LOCALIZAGAO E ACESSO A AREA

O empreendimento a ser implantado esta localizado em area denominada Fazenda Bela Vista e Rio das Ongas, a 27

km da sede urbana do municipio de Adriandpolis, estado do Parana.

O acesso a area se da, partindo de
Curitiba, por meio da Estrada da
Ribeira (BR-476) passando por Bocai-
uva do Sul e seguindo em um percur-
so de cerca de 100 km até chegar a
Fazenda Bela Vista, no km 27. A
partir deste ponto, em aproximada-
mente 200 m tem-se o local de im-
plantagdo da unidade fabril de cimen-
to e seguindo em estrada ndo pavi-
mentada no sentido geral noroeste
por aproximadamente 14 km chegan-
do a porcédo da area onde se desen-

volverdo as atividades minerarias.
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COMPLEXO MINERO INDUSTRIAL

LAVRA DE CALCARIO E SEQUENCIAMENTO DAS CAVAS

A lavra de calcario, conforme vem
sendo exercida nos ultimos 30 anos,
sera desenvolvida em mina a céu
aberto, inicialmente em meia encos-
ta, no desenvolvimento do decapea-
mento e remogdo do solo com ban-
cadas de 20 em 20 metros, inclina-
¢do média dos taludes em solo de
45° e em rocha de 75°.As bermas
operacionais terdo 20 metros e
bermas finais com 12 metros.

A extragdo de calcario sera, em
meia encosta e em cava apds a
remocdo do capeamento e exposi-
¢éo do topo da camada de calcario.
A remocdo de solo sera feita por
desmonte a frio com a utilizagdo de
tratores, pa carregadeiras e cami-
nhoes.

O desmonte de calcario sera efetua-
do por explosivos em bancadas de
20 em 20 m, inclinacdo média dos
taludes de 70°/75° e bermas opera-
cionais minimas de 20 m de largura.
A rampa ascendente usada para o
decapeamento, em meia encosta,
terd a declividade maxima de 10% e
largura de 12 metros. Para as ram-

pas descendentes utilizadas no
transporte de minério sera adotada
declividade maxima de 10% e
largura minima operacional de 12
metros. A lavra sera direcionada
conforme apresentado no Sequen-
ciamento de Lavra.

As operacdes unitarias neste méto-
do de lavra séo os seguintes:

1) Na frente de preparacdo e
limpeza da mina:

Preparagao das frentes para lavra;

Desmonte a frio, por trator de
esteiras com auxilio de escarifica-
dor, o solo e rocha alterada;

Carregamento de estéril por esca-
vadeira hidraulica sobre esteiras -
solo;

Transporte de estérii em cami-
nhdes basculantes - solo para o
depésito de estéril;

Espalhamento de estéril nas pilhas;

2) Nas frentes de produgdo de
calcario:
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Perfuragéo dos furos de minas;
Detonagéao dos furos com explosvos;

Carregamento do minério nos cami-
nhdes basculantes;

Transporte de minério para o britador;
3) Na mina, em geral:

Manutencdo de pragas, patios, ram-
pas, estradas.

O plano de lavra do projeto Adriané-
polis teve como objetivo principal,
apresentar a evolugdo da mina no
espago — tempo dentro de um cenario
possivel de lavra envolvendo as
Frentes 2 (Cruz I), Frente 3 (Cruz II'),
Frente 5 (Paqueiro') e Frente 1
(Osni") e com isso auxiliar a equipe
técnica da Tupi Mineradora de Calca-
rio Ltda. em situagdes que envolvam
tomada de decisbes a partir dessa
estratégia de lavra.

Para a elaboragédo do sequenciamen-
to foram tomadas como base, as
cavas finais e depositos de estéreis
do projeto fornecidas pela Tupi Mine-
radora de Calcario Ltda., sendo:
Frente 2 - Cruz |, Frente 3 - Cruz Il,
Frente 5 - Paqueiro e Frente 1 - Osni;
e respectivos depdsitos.

O inicio da lavra ocorrera apds os
trabalhos de desenvolvimento da
mina, que envolvem a abertura e
adequagdo dos acessos para as
cavas, além da instalagdo dos equi-
pamentos de beneficiamento e apoio.

Devido a diferenga de qualidade dos
minérios nas trés areas, a lavra se
dard simultaneamente nas quatro
cavas, de modo que o material possa
ser misturado e homogeneizado para
a obtencdo do teor adequado para a
produgéo de cimento.

O avango de cada cava se dara a
partir do acesso principal, seguindo
na diregcdo da lente de calcario, que é
aproximadamente NE-SW.

A remogdo de estéril deverd ser
programada no planejamento de
curto prazo de modo a manter sem-
pre o equivalente a 18 meses de
produgdo como reserva liberada, de
modo a estar preparado para eventu-
alidades como periodos longos de
chuva que impegam o trabalho de
decapeamento.




FABRICAGAO DO CIMENTO

Os constituintes fundamentais do
cimento Portland s&o a cal (Ca0),
a silica (SiO,), a alumina (Al,O3),
o oxido de ferro (Fe,O3), certa
propor¢cdo de magnésia (MgO) e
uma pequena porcentagem de
anidrido sulfarico (SO3), que é
adicionado apds a calcinagédo
para retardar o tempo de pega do
produto. Tém ainda, como
constituintes menores,
impurezas, 6xido de sddio, 6xido
de potassio, 6xido de titanio, e
outras substancias de menor
importancia. Os o¢xidos de
potassio e de sdédio constituem os
denominados alcalis do cimento.
Cal, silica, alumina e oxido de
ferro sdo os componentes
essenciais do cimento e
constituem 95 a 96% do total na
analise de oxidos. A magnésia,
que parece permanecer livre
durante todo o processo de
calcinagdo, esta usualmente na
proporgdo de 2 a 3%, limitada,
pelas especificagbes, a um
maximo permissivel de 5%. No
Brasil, esse limite € um pouco
superior (6,4%). Os Oxidos
menores comparecem em
propor¢do inferior a 1%,
excepcionalmente 2%.

O clinquer tem como matérias-
prima o calcario e a argila, ambos
obtidas de jazidas em geral
situadas nas proximidades das
fabricas de cimento. Para a
fabricagédo do clinquer, o material
deve conter em sua composigéo
quimica os seguintes Oxidos:
Cao, SiO; e Fe,03. Como esses
materiais ndo s&o encontrados
em uma Unica rocha faz-se
necessario a mistura do calcério
com a argila.

As etapas relacionadas a
obtengéo dessas matérias-primas
séo:

&~ Extragéo: lavras a céu aber-
to. Nessa etapa, utilizam-se
explosivos para o desmonte
de rocha, para preservar o
meio ambiente, elabora-se
um plano de gerenciamento
de exploragao mineral.

&~ Britagem: redugdo do calca-
rio extraido das jazidas a
dimensdes adequadas ao
processamento industrial.
Processo este que elimina
grande parte das impurezas
presentes no calcario, ja na
argila esse tratamento né&o

ocorre devido ser um material
maleavel.

Deposito: os materiais séo
estocados separadamente
sendo realizada uma melhor
homogeneizagdo dos mesmos.

Dosagem: processo efetuado
com base em parametros pré-
estabelecidos, os chamados
modulos quimicos, que depen-
dem das caracteristicas dos
materiais estocados e sao
controlados por balangas
estocadoras.

Moinho de Cru: a farinha obti-
da pela mistura de calcério
(75% a 80%) e argila (25% a
20%) passa por moagem em
moinho de bolas, rolos ou
barras, onde se inicia o pro-
cesso da mistura das matérias-
primas e, ao mesmo tempo,
sua pulverizagdo com a finali-
dade de reduzir o tamanho das
pedras. Nesta etapa, sao
adicionadas ao calcario homo-
geneizado, além da argila,
1,5% de minério de ferro, de
modo a corrigir quimicamente
a mistura crua ou “farinha”.

Silos de Homogeneizacéo:
apos a mistura ser devidamen-
te dosada, deve ter sua homo-
geneizagcdo executada em
silos verticais de grande porte
através de processos pneuma-
ticos e por gravidade.

Forno: a mistura passa por

pré-aquecedores aproveitando

Silos de Cimento

o calor dos gases, causando o
aquecimento inicial do material.
Em formos constituidos de cilin-
dros de ago, a mistura é calcina-
da a 1450°C resultando no clin-
quer, produto com aspecto de
bolotas escuras. Nesta etapa, a
calcinagdo, a farinha é enviada
ao forno, onde sofrera a uUnica
transformagdo quimica do pro-
cesso. O resultado da queima da
farinha é chamado de clinquer,
cuja composi¢gdo quimica e
mineralégica & determinante na
qualidade do cimento. O clinquer
sai do forno a uma temperatura
de 1.400°C e é resfriado rapida-
mente em um resfriador de
grelha que reduz a temperatura
para 100°C. O clinquer é trans-
portado para um galpdo onde é
armazenado até a proxima eta-

pa.

Resfriador: esta etapa ocorre
varias reagdes quimicas com o
resfriamento da mistura, influen-
ciando na resisténcia mecanica
do concreto nas primeiras ida-
des, calor de hidratagéo, o inicio
de pega e estabilidade quimica
dos componentes.

Armazenagem e vendas: apds a
moagem, o cimento é armazena-
do em silos até que seja expedi-
do. Ha duas formas de expedi-
¢ao de cimento: ensacado, apds
a passagem por ensacadeiras
rotativas e carregado sobre
caminhdes; e a granel, sendo
carregado diretamente em cami-
nhdes graneleiros.
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Para determinagéo das
areas de influéncia,
foram consideradas

todas as variaveis
levantadas nos
diagndésticos ambientais,
estabelecendo-se, desta
maneira, a interposigcéo
das mesmas para 0s

meios fisico, biolégico e

socioeconbémico.

AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO
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DETERMINACAO DAS AREAS DE
INFLUENCIA

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

MEio Fisico E BIOTICO

A Area de Influéncia Indireta (All) corresponde a uma
divisdo territorial do Municipio de Adriandépolis em sua
area total de 14.637,56 ha, regido de implantagdo do
Complexo Minero Industrial da empresa Tupi Minera-
dora de Calcario Ltda.

MEIO SOCIOECONOMICO

E composta pelo municipio onde o empreendimento
pretende instalar-se: Adriandpolis.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

MEIo Fisico E BIOTICO

A Area de Influéncia Direta (AID) é definida por uma
area delimitada pelo local de implantagdo da unidade
industrial para fabricagédo de cimento, da correia trans-
portadora, britador, estradas internas, frentes de lavra
e area de armazenamento de material estéril (bota-
fora), incluindo a projegéo, zona de amortecimento, de

270 metros em todo o entorno da area formada pelo
complexo. A Area de Influéncia Direta (AID) correspon-
de a uma érea total de 2.299,8296 hectares.

MEIO SOCIOECONOMICO

A AID corresponde aos espacos, pessoas e bens
situados no entorno e compreendeu comunidades
lindeiras ao empreendimento que poderao ser afetados
pelas atividades de mineracédo e industrial na fabrica-
c¢ao do cimento.

AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

A Area Diretamente Afetada (ADA) corresponde ao
local de implantagéo da unidade industrial para fabrica-
cdo de cimento, da correia transportadora, britador,
estradas internas, frentes de lavra e area de armazena-
mento de material estéril (bota-fora), incluindo a proje-
¢éo, zona de amortecimento, de 20 metros em todo o
entorno da area formada pelo complexo. A Area Direta-

mente Afetada (ADA) corresponde a uma area total de
456,3841 hectares.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MEIO FiISICO

QUALIDADE DO AR

Na regido de Adriandpolis ndo ha em operagéo fontes industriais com significativa emissdo de poluentes
atmosféricos. As fontes existentes possuem baixas emissdes provenientes de atividades de mineragéo, quei-
ma de combustivel em veiculos e circulagdo em vias ndo pavimentadas.

A campanha de monitoramento consistiu do monitoramento de concentragdes de particulas totais em suspen-
sdo (PTS) pois este é o poluente mais importante no tipo da atividade desenvolvida pelo empreendimento.
Esta campanha foi executada conforme as Resolugdes SEMA 054/06 e CONAMA 03/90.

Para a amostragem de PTS foi utilizado um Amostrador de Grande Volume de Particulas Totais em Suspen-
sdo (AGV-PTS) produzido pela ENERGETICA IND. E COM. LTDA, nimero de série HVP-0802, que atende
as exigéncias da norma NBR 9547/97. O AGV-PTS deve ser calibrado no local de operagéo e, para isso, foi
utilizado um Calibrador Padrdo de Vazao para Grande Volume (CPVGV) tipo orificio, nimero de série CPV-
0491.

Para os célculos das concentragdes de PTS

e para a calibragcdo do AGV-PTS s&o neces-  gszr91
sérias informagdes da pressdo atmosféricae 3 2
temperatura do ar do local de monitoramen- g- ?_.

to. Além disto, para a analise dos resultados
sdo necessarios dados de direcdo e veloci-
dade do vento e de precipitagéo. Para tanto
foi instalada uma estacdo meteoroldgica
produzida pela DAVIS INSTRUMENTS INC.,

modelo VANTAGE PRO2 6162C, no mesmo
local onde foi instalado o AGV-PTS.

el LR |

Local de monitoramento da concentragdo de particulas
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Metodologia de Avaliagao de Impactos Ambientais

A avaliagdo de impactos sobre a qualidade do ar é feita a partir das estimativas de emissdo de poluentes e com posterior simulagdo matematica de concentra-
cdes resultantes no entorno, com o uso do modelo AERMOD.

Para implementagdo do modelo matematico utilizam-se ainda dados de topografia e um banco de dados meteoroldgicos regionais. O AERMOD é o modelo
mais recomendado pela comunidade técnica e cientifica de qualidade do ar dos Estados Unidos, Canada e diversos outros paises, incluindo o Brasil, cuja
implementacgéo e resultados obtidos seréo discutidos adiante.

Metodologia para Calculo da Disperséo dos Poluentes

A ferramenta de modelagem matematica de dispersdo de poluentes atmosféricos permite calcular as concentragdes ambientais na area de influéncia do em-
preendimento, com base nas caracteristicas e taxas de emissées das fontes poluentes. A dispersdo da poluigdo langada pelas fontes se da em funcédo das
condi¢des meteoroldgicas e da topografia da regido.

O impacto futuro das atividades durante a operagdo da Tupi é feito a partir de estimativas de emissédo da unidade industrial para todas as suas 51 fontes e
posterior simulagdo do impacto no entorno. As concentracdes resultantes, juntamente as concentragdes atuais previstas diagndstico ambiental (pelo menos
para material particulado), sédo confrontadas com padrdes de qualidade do ar, que devem ser atendidos para garantir a saide das pessoas e minimizar o im-
pacto sobre o meio ambiente.

Caracterizagdo das Fontes e Estimativa das Emissées
A cimenteira esta projetada para um forno de clinquer com capacidade 3500 t/d e operara 24 h dos 365 dias do ano, totalizando 8760 h anualmente. Eventuais

paradas de manutencéo sédo desconsideradas neste estudo de emissdes.

A principal parcela de emissdo atmosférica na fabricagcdo de cimento é proveniente do Forno de Clinquer, onde sdo gerados os poluentes material particulado
total (MPT), gases de combustdo como mondéxido de carbono (CO), 6xidos de nitrogénio (NOx), 6xidos de enxofre (SOx) e hidrocarbonetos totais (THC). Os
gases liberados pelo forno passam ainda pelo Moinho de Cru antes de serem conduzidos ao filtro manga para o controle da emissdo de MPT. Depois s&o
langados pela chaminé de 98 m de altura (segundo dados do projeto).

As demais etapas da fabricagédo de cimento com relevantes emissdes atmosféricas consistem no manuseio de material fragmentado, tais como transporte e
moagem, que geram emissdes de MPT, todas controladas por filtro de mangas. Foram identificadas outras 50 fontes de emissdo, além das emissdes proveni-
entes do Forno Rotativo, cujas emissdes séo langadas apds o Moinho de Cru.

Para fins de avaliagdo de impactos sobre a qualidade do ar considera-se neste estudo o impacto das substancias mais representativas e que possuem limites
de emissao regulamentados pelo CONAMA 382/06 e pelo Estado do Parana 054/06: MPT, NOx e SOx.

Em termos absolutos, a emissdo de NOx é predominante no empreendimento, seguido de SOx e material particulado, embora haja apenas uma fonte de gases

Resultados para PTS, SO, e NO,, que sdo os principais poluentes e que possuem padrdes de qualidade do ar para confrontagdo dos resultados

2a Etapa de Estudos

Particulas Totais em Suspenséao

ug/m*3

O impacto das 51 fontes de material particulado da Tupi sera de 18,8 pg/
m?® para a maxima média anual, que, em relagdo ao padrdo de qualidade
do ar representa, no maximo, concentragdes inferiores a 24% do padrédo
anual (80 pg/m?). Para as médias diarias, o impacto maximo é de 55,9
pg/m?, que representa aproximadamente 23% do padrao diario (que é de
240 pg/m?) para as particulas totais em suspenséo. 4

7265000
TR

A partir da andlise dos resultados obtidos, devera haver manutengao da
qualidade do ar dentro dos niveis estabelecidos mesmo para as condi-
¢bes adversas de dispersdo. Como para esta substancia ha um valor
médio medido na regido da cimenteira igual a 16,85 pug/m? (conforme o ]
monitoramento realizado), observa-se que, mesmo somando as maximas ]
concentragdes a esse background, a qualidade do ar ainda estara aten- 8

dendo com folga os padrdes de qualidade. gf

UTM North [m]
726?000

A figura ilustra os resultados de PTS para os valores maximos anuais.

Verifica-se que area de maior concentragdo esta localizada geografica-

mente a oeste e noroeste da Tupi. Esse resultado se da em funcédo da §
&

acdo do vento, que sopra geralmente de leste e sudeste, conforme visto
anteriormente.
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Observa-se ainda que a alteragdo das médias anuais da industria restringe-se a um
alcance de 2 km para oeste e para distancias ainda menores nas demais diregdes,
onde o incremento de concentragédo no entorno é menor do que 3,0 pg/m®.

ug/m"3

O impacto mais elevado de curto prazo esta logo a oeste das principais fontes de
material particulado. Para as maximas concentragdes diarias as areas atingidas com
concentragdes significativas aumentam para outras diregées, mas ainda assim limi-
tando-se a até aproximadamente 2 km. Acima dessa distancia as concentragdes
maximas diarias sdo menores do que 10 ug/m?.

Tanto nas médias anuais quanto nas diarias, os maiores impactos podem ser consi-
derados baixos e restringem-se ao terreno da prépria cimenteira, conforme se pode
observar nas figuras.

Destaca-se que n&o foram consideradas as emissdes fugitivas do processo de mine-
ragéo, que deverao ser minimizadas durante a explotagéo das minas.
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Oxidos de Enxofre

A maior concentragdo anual é de 5,2 pg/m?* e a décima maior é de 2,5 uyg/m?.

Para um padrdo de qualidade do ar de 80 ug/m?®, os impactos devem chegar até no maximo 6,5% da saturagdo, o que

representa uma situagéo de qualidade do ar boa.

Para as médias diarias, a maior concentragdo é de 29,39 ug/m?® e o padrdo de qualidade é 365 pg/m?. Isso significa que,

mesmo considerando as maiores concentracdes ao longo de diferentes condigdes
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meteorolégicas de dispersdo, os maiores impactos atingirdo apenas 5,0% do nivel
de saturagdo considerado na legislagéo. 1

7265000
I

Os maiores impactos estdo situados bem proximos ao empreendimento, ainda no
terreno da empresa. As concentragdes de SOx ficam menores do que 1 pg/m® a
partir de 2 km da fonte.
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Oxidos de Nitrogénio

A concentragdo maxima gerada pela Tupi contribuirda no maximo em 8,4 pug/m?® na média
anual. Portanto, a concentragéo anual atingird no maximo 8% do padréo de qualidade do ar.

Para as médias maximas hordrias, o impacto maximo exclusivo da Tupi é de 119,5 pg/m?,
que representa 37% do padrao horario de qualidade, ou seja, da saturagao.

As regides com as maiores concentragdes situam-se nos mesmos locais ja observados
para as maximas anuais de PTS e SOx. Mesmo nas areas dos picos de concentragdo a
qualidade do ar é mantida. Além disso, observa-se que para NOx as areas de impactos
mais significativos restringem-se a distancias de até 2 km para as diregdes predominantes
de vento e distancias menores nas demais direcdes.
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Neste caso os maiores impactos tam-
bém estdo restritos a uma regido me-
nor do que 2 km de raio. A partir desta
distancia as concentragdes maximas
diarias séo inferiores a 8 pg/m?3.
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Conclusdes da Analise de Impactos

PLOT FILE OF HIGH 1ST HIGH 1-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

Como, diferentemente das demais substancias
avaliadas (PTS e SOx), o padrao de curto prazo
para o NOx é horario (e ndo diario). Com isso, as
condigbes adversas que ocorrem em escala hora-
ria impactam no resultado. Verifica-se, neste caso,
que para as médias horarias os impactos significa-
tivos atingem uma area um pouco maior no entor-
no do empreendimento, em fungdo principalmente
de outros fatores meteorolédgicos, cuja variagdo
predomina na escala horéria (variagéo da altura de
mistura e estabilidade atmosférica, por exemplo).
Ainda assim, os picos dos impactos situam-se nas
proximidades da area da cimenteira, ocorrendo
dentro do terreno da cimenteira.
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A partir do uso do modelo AERMOD, foram simuladas as concentracdes futuras de PTS, SOx e NOy, as quais continuardo atendendo com folga os padrdes da Reso-
lugdo CONAMA 003/90. Pela frequéncia predominante de vento verificou-se que as areas mais impactadas estdo geralmente a oeste e noroeste das chaminés e
dutos de exaustdo. O impacto mais significativo causado no entorno pela Tupi limita-se em distancias de até 2 a 3 km, sendo menor para as dire¢gdes menos frequen-
tes de dispersdo da pluma. Isso significa que as regides mais impactadas estdo dentro da propriedade da Tupi, muitas vezes dentro da delimitagdo da ADA (areas de
mineragéo e bota-fora). Portanto, no entorno da empresa, na AID e All esperam-se impactos ainda menores. Em fungéo do terreno complexo e de condigdes meteo-
rolégicas adversas, os impactos da operagao da cimenteira podem ser superiores aos que foram calculados, o que pode ser acompanhado por meio do monitoramen-
to ambiental. Entretanto, como a cimenteira estd em local alto e a sua chaminé principal tera 98 m de altura a dispers&o de poluentes é favorecida, o que gera meno-
res concentragdes no entorno.
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As variagbes mais represen-
tativas dos niveis de pressao
sonora equivalente, no perio-
do noturno, comparando-se
os valores medidos com os
limites, ocorreram nos pontos
RTP-01 (insetos — grilos e
cigarras, farfalhar de folhas e
trafego de veiculos) e RTP-02
(insetos — grilos e cigarras,
farfalhar de folhas e balangar

de uma placa).

Somente um ponto esta de
acordo com os limites preco-
nizados pela NBR 10151/00,
sendo o ponto RTP-05. No
entanto, o dominio é de rui-

dos naturais.

Ponto5 -
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RUIDOS

Durante a implantagdo a operagédo de uma lavra de calcario e industria cimenteira ha diversas atividades causadoras de
poluigdo sonora. Um dos objetivos deste estudo é mapear as atuais fontes de ruido para futuras comparagdes com os
niveis de ruido da construcdo e operagédo do empreendimento.

Locais Monitorados

O ponto RTP-01 localiza-se junto a BR-476, em um acesso onde sera instalada a fabrica de cimentos da Tupi, na porgéo
nordeste da mesma. A vegetacédo nos entornos € composta por areas de reflorestamento e vegetacéo rasteira no
acesso para a area da Tupi.

O ponto RTP-02 localiza-se junto a BR-476, assim como o ponto RTP-01, na entrada da Fazenda Bela Vista. Este ponto
ajudara a caracterizar os ruidos para o acesso da area de lavras de calcéario. Nas proximidades deste ponto ha
edificagbes utilizadas pelos funcio-
narios da Fazenda Bela Vista. O
ponto de monitoramento esta
localizado em regido montanhosa e
a BR-476 posiciona-se em um
aclive nesta localidade.

O ponto RTP-03 localiza-se em uma
estrada que sera utilizada para
acessar as areas de lavra e deposi-
to estéril. Este ponto de monitora-
mento esta entre os depdsitos de
estéril BF2 e BF5.

O ponto RTP-04 esta posicionado em uma
estrada de terra que dard acesso
ao britador, distando cerca de 200
metros a noroeste do mesmo. Esta
estrada faz parte da ADA. O ponto
encontra-se nas proximidades do
Rio das Ongas. A frente de lavra
F5 encontra-se cerca de 160 me-
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tros a sudoeste e a Frente 2 a 311
metros a nordeste deste ponto de
monitoramento. A regido encontra-
se em uma area de dificil acesso,
com vegetagdo bem densa e com
declividades acentuadas.

O ponto RTP-05 localiza-se a leste da
area de deposito estérii BF1. O
porte da vegetacdo ja é menor
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Resultados do Monitoramento

RTP-01- onde futuramente pretende-se implantar a fabrica de cimentos da Tupi, foi registrado trafego de veiculos
muito baixo nos periodos diurno e noturno. Embora o ponto apresente fluxo de veiculos muito baixo, este ponto de
monitoramento apresenta niveis de pressdo sonora equivalente acima dos preconizados em legislagdo. Os ruidos
predominantes registrados s&o provenientes da natureza, como canto de passaros, cigarras e farfalhar de folhas.

RTP-02 - onde futuramente pretende-se ampliar e realizar manutengdo de um acesso a area de lavra, ndo foi regis-
trado trafego durante o monitoramento sonoro. Embora ndo tenha registrado fluxo de veiculos, este ponto de monito-
ramento apresenta niveis de pressao sonora equivalente acima dos preconizados em legislagdo.

RTP-03, onde futuramente pretende-se implantar o Britador, também nao foi registrado trafego de veiculos. Este
ponto também se encontra com niveis de pressdo sonora equivalente acima dos preconizados em legislacdo.Os
ruidos registrados sao provenientes da natureza, assim como no ponto RTP-02.

RTP-04 - também apresentou niveis de pressdo sonora equivalente acima do preconizado para a area onde se
encontra o ponto de medigao sonora. Os ruidos registrados foram do rio nas proximidades e de insetos, passaros e
farfalhar da vegetacao.

RTP-05 - foi o Unico que apresentou niveis de pressédo sonora equivalente de acordo com os niveis preconizados na
NBR 10151/00 para zonas rurais. O local do monitoramento encontra-se em uma area mais aberta, possibilitando a
propagacéo do som facilmente.
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A Area de Influéncia Direta - AID e a Area
Diretamente Afetada - ADA encontram-se
no dominio da tipologia do ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico e da
associagdo de ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Distréfico latossolico com CAM-
BISSOLO HAPLICO Tb Distréfico. Tam-
bém, numa menor porgdo a leste e noroes-
te na AID, é evidenciada uma associagdo
de NEOSSOLO REGOLITICO Distréfico
tipico com CAMBISSOLO HAPLICO Tb

Distréfico tipico.
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GEOLOGIA

A area do empreendimento é constituida por uma sequéncia clasto-quimica relativamente heterogénea, litologicamente,
composta essencialmente por metacalcarios calciticos e dolomiticos, lentes de filitos, xistos, quartzitos e, ocorrendo
secundariamente, metamargas, metabasitos e travertino. Todo este conjunto litolégico é atribuido a Formagéo Votuvera-
va e foi submetido a metamorfismo regional do facies xisto-verde inferior, conforme paragénese descrita nos filitos.
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Aspectos gerais das rochas calcarias afloran-
tes na area do empreendimento

Aspectos gerais das rochas calcarias afloran-
tes na area do empreendimento com desta-
que para os tipos bandados e macigos, e,
coloragé@o predominante cinza a azulada.

Ja a area onde sera implantada a fabrica é

graniticas pertencentes ao Granito Varginha.
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GEOTECNIA

Os aspectos geotécnicos estdo intimamente relacionados a estabilidade estrutural inerente do terreno e das obras sobre ele apoiadas, sendo que solos,
litologias e declividades constituem alguns dos elementos naturais balizadores da estabilidade.

Caracteristicas Geotécnicas dos Materiais Ocorrentes na Area
Filitos e Xistos

Os solos derivados destas rochas em geral sdo superficiais e de carater argiloso, espessura ndo superiores a 8 metros, ocorrendo em relevo com declividades
médias, entre 20-30%. Apresentam-se fortemente estruturadas (planos de foliagdo e xistosidade), ricas em minerais micaceos, podendo ser interceptadas por
veios de quartzo, localmente. Enquadram-se como solos tipo A-7-5 e A-7-6 de acordo com a classificagdo HRB; sdo expansivos e instaveis quanto a estabilidade
de taludes, sobretudo em cortes ou taludes naturais paralelos aos planos de foliagdo/xistosidade, predominando fenémenos de erosdo laminar e de rastejo.

Quarzitos

Normalmente sdo capeados por solos superficiais arenosos, pouco desenvolvidos, basicamente granular, em relevo fortemente inclinado com declividade médias
superiores a 45% nas vertentes, ocorrendo também declividades menos acentuadas nos topos de morros e cristas. Possuem boas caracteristicas tecnoldgicas,
sendo classificados como A-2-4 e A-2-5 (HRB). Sdo mais comuns fendbmenos de escorregamento superficial e profundo, além de rastejo e, localmente, quedas de
blocos devido ao descalgamento provocado pela remog&o de material terroso que os circundam. Erosées hidricas sédo observadas geralmente nas areas despro-
vidas de cobertura vegetal.

Metacalcarios/Metadolomitos

Caracterizam-se por apresentar solo superficial argiloso, bem desenvolvido, podendo conter fragmentos milimétricos a métricos de rocha e, em geral, exibem
contato brusco solo-rocha. Ocorre em relevo ondulado a suave ondulado, predominando declividades médias até 20%; entretanto € comum a ocorréncia de pare-
ddes rochosos escarpados de porte variado. Exibem 6timas caracteristicas geotécnicas enquadrando-se nos solos tipo A-7-5 e A-7-6 (HRB). Fendmenos erosivos
de ravinamento e vogorocas sdo comuns nestes materiais, normalmente associados a valas de demarcagao, trilhas de gado e linhas de plantio, podendo evoluir
para deslizamentos de porte razoavel. No que se refere a escavabilidade sdo solos classificados como de 12 categoria e a rocha calcaria como de 32 categoria.
Como ja descrito anteriormente, estas rochas podem apresentar problemas de fundagdo quando se faz presente fendbmenos de carstificagdo, dando origem a
cavidades, dolinas e etc.

Caracteristicas Geotécnicas da Area da Fabrica

O arcabougo geoldgico da area prevista para a implantagdo da unidade industrial do empreendimento é constituido de um macico granitico denominado Granito
Varginha.

A intervengao nesse sitio envolve ndo s6 as obras para a construgéo da fabrica, mas também todas as demais que servirdo de apoio ao futuro empreendimento,
como instalagdes administrativas, refeitorio, oficinas, patios de estacionamento, acessos internos variados e etc.

Os levantamentos de campo permitiram reconhecer, expeditamente, as principais caracteristicas do macica granitico, no que se referem aos aspectos geotécni-
cos, quais sejam:

1. Grau de fraturamento intenso com os principais sistemas orientados, pela ordem, para N45-55W, N70-90W e N20-30E; presenga comum de veios apliticos e
de quartzo, centimétricos ;

2. Grau de intemperizagdo bastante heterogéneo, variando entre rocha sé a totalmente decomposta, implicando em espessuras igualmente heterogéneas do
manto de alteragdo, de aflorante a mais de uma dezena de metros, e, por conseguinte, com rebatimento direto na escavabilidade do material;

3. No flanco NW do corpo granitico, na regiéo de implantagdo da unidade industrial, os litotipos estao intensamente afetados por cisalhamentos, gerando uma
faixa bastante estruturada que permitiu uma maior circulagdo de aguas metedricas e mesmo hidrotermais, resultando num processo de intensa caulinizacao,
com a transformacéo quase total da rocha (foto esquerda). Materiais cauliniticos possuem baixa capacidade de suporte, ndo sdo adensaveis, e, portanto,
pouco se prestam para obras de compactagao quando utilizados isoladamente;

4. A ocorréncia de materiais distintos, geotecnicamente, lado a lado como mostrado na figura abaixo tem implicagdes diretas quando da intervengéo no subs-
trato, principalmente quanto aos aspectos de escavabilidade e trabalhabilidade, sendo prudente e seguro se realizar uma avaliagéo geotécnica detalhada do
sitio onde se pretende intervir. Neste caso, investigacdes indiretas (geofisica) e diretas (sondagens), aliadas a ensaios geotécnicos especificos dos materiais
constituem ferramentas indispensaveis para o perfeito diagnostico da area.

Area decapeada e aplainada para utilizagéo como patio de estocagem/
estacionamento em projeto de reflorestamento; atentar para o talude e piso
escavados em granito completamente intemperizado/caulinizado.

ocorréncia lado a lado de manto de alteragao
(solo+regolito) e nucleos de granito levemente alterado,

formando lajes resistentes.
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HIDROGEOLOGIA

Para os trabalhos de descrigdo da hidrogeologia da Area de Influéncia Indireta e Direta foram utilizados
dados secundarios como mapa de unidades aquiferas da Mineropar (escala 1:2000.000) e revisdo bibliografica de
estudos realizados na regido. Na 12 Etapa do estudos, na area de interesse foram executadas 10 sondagens a trado
manual, com coleta de amostra de dgua do aquifero freatico para analises laboratoriais na sondagem ST-01, e na 22

Etapa de Estudos, 04 sondagens, sem que nenhuma delas atingisse o lengol freatico.

A agua subterranea, na area em estudo, esta inserida em dois sistemas aquiferos principais: o aquifero
freatico, zona onde o solo encontra-se saturado em agua, e aquiferos profundos, do tipo fraturado, representado pelo

aquifero karst.

A unidade aquifera karst desenvolve-se comumente em estruturas de dissolugdo quimica ao longo de fratu-
ras de rochas carbonaticas da Formag&do Capiru (metacalcarios dolomiticos). Essas rochas apresentam excelentes
condigdes de permeabilidade limitadas por fronteiras praticamente impermeaveis - rochas metapeliticas e diques de
diabasio. Estas fronteiras correspondem as diregdes estruturais regionais SE-NW (diabasios) e WSW-ENE
(metapelitos), resultando em verdadeiras células losangulares de rochas carbonaticas interligadas entre si. A vazao
média dos pogos é de 160 m*h. As aguas s&do do tipo bicarbonatada-calco-magnesiana. Na area em estudo, ndo

foram observados pontos de aproveitamento do aquifero em questao para abastecimento publico.

As aguas do aquifero freatico ou livre séo aquelas acumuladas na zona saturada do solo, abaixo da super-
ficie do lencol freatico. Essa superficie depende da topografia do terreno, tendendo em geral a acompanhar a confor-
magao da superficie do solo. A elevacédo do lengol freatico flutua naturalmente durante o ano todo, em fungdo de
periodos secos e chuvosos, podendo variar desde alguns centimetros até algumas dezenas de metros, dependendo
da area. Esse tipo de aquifero apresenta dguas pouco mineralizadas (valores baixos do parametro total de sélidos
dissolvidos) devido ao curto tempo de permanéncia das mesmas no aquifero. Devido ao fato de se tratar de aquife-
ros livres, os mesmos apresentam alto grau de vulnerabilidade, pois os materiais contaminantes séo facilmente

carreados para o seu interior devido a proximidade da superficie.

Coeficiente de Permeabilidade

Para determinagéo da zona saturada foi realizado 01 teste em pogo provisério instalado na sondagem ST-
01 (furo da 12 Etapa dos Estudos). Este tipo de ensaio consiste no rebaixamento do nivel de dgua e no acompanha-

mento de sua recuperagdo, medindo-se a elevagdo do nivel d’agua em intervalos de tempo pré-determinados.

O nivel de agua a um determinado tempo é plotado em um grafico em escala semilogaritmica. O valor

obtido para a condutividade hidraulica foi de 0,1953 m/dia.

Na 22 Etapa de Estudos, ndo foi possivel a realizagdo do teste, devido ao ndo atingimento do lengol freati-

CO nas sondagens.

Coleta e Analise de Agua Subterranea

Com o objetivo de caracterizar a qualidade ambiental das aguas do lengol freatico na area de interesse,
tanto para a 12 Etapa quanto para a 22 Etapa de Estudos, quando do seu atingimento, a coleta seria realizada na

mesma sondagem a trado.

Na 12 fase de estudos, houve a coleta em apenas um furo de sondagem, ST-01, enquanto na 22 fase de

levantamento, ndo houve atingimento do lengol fredtico nas sondagens realizadas.

Os resultados indicam que em uma situagdo prévia a instalagdo do empreendimento, o aquifero freatico,
para aqueles elementos passiveis de comparagdo, ndo se encontra afetado por elementos que poderiam ser relacio-

nados a implantacédo e operagdo do mesmo.
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GEOMORFOLOGIA E RELEVO

Geomorfologia Regional

A unidade geografica mais evidente para andlise geoambiental do empreendimento em questéo é a Bacia do Rio
Ribeira que abrange os Estados do Parand e Sao Paulo. Esta bacia tem uma dire¢do aproximada de SW-NE, com
nascentes no Segundo Planalto Paranaense e a foz na planicie litoranea de S&o Paulo. As nascentes s&o representa-
das pelos Rios Agungui e Ribeirinha, de cuja confluéncia surge o Ribeira propriamente dito. Este, corre sobre o Pri-
meiro Planalto Paranaense, ou Planalto de Curitiba, desenvolvendo posteriormente, seus trechos médio e inferior ja
em territério paulista.

Entremeando essas formas alongadas e altas, comparecem relevos em morros de topos convexos com vales
relativamente estreitos e profundos com vertentes muito inclinadas, geralmente variando entre 30 a 60%. Tal morfolo-
gia, com formas fortemente dissecadas é esculpida em numa diversidade de formagdes rochosas com destaque para
os filitos, quartzo-filitos, ortognaisses, paragnaisses, quartzitos, calcarios e marmores dolomiticos, granitos porfiridicos
e granitos sintectonicos, alinhados estruturalmente na diregéo regional NE-SW.

As porcdes de relevos mais rebaixadas sdo sustentadas predominantemente pelos filitos e calcarios, como na
area do empreendimento. Nesse contexto lito-estrutural, que condiciona o desenvolvimento de padrdes de relevos
muito vigorosos, origina-se também uma grande diversidade de solos, com prevaléncia dos Cambissolos élicos, Cam-
bissolos distréficos em associagdo com Litdlicos e afloramentos rochosos, que somente ocorrem nas vertentes muito
inclinadas e nas areas de dominio dos quartzitos. Ja os solos do tipo Podzélico Vermelho-amarelo e Latossolos Ama-
relos e Latossolos Vermelho-amarelos alicos de textura argilosa tendem a ocorrer nos setores menos inclinados das
vertentes dos morros, em associagdo com os Cambissolos, mas sobretudo em manchas continuas, nas areas das
cabeceiras dos tributarios do Ribeira, na Superficie de Cimeira Regional (nivel dos 900m), onde ocorrem os relevos
em forma de colinas e morros baixos com vales menos entalhados e vertentes menos inclinadas.

Nos fundos de vale dos rios Ribeira e de seus afluentes maiores, séo frequentes as ocorréncias de restritas plani-
cies fluviais estreitas e pouco alongadas, posicionadas nos setores céncavos das sinuosidades do leito fluvial e, por
serem de origem fluvial, séo susceptiveis a inundagdes periddicas. Algumas cidades como Ribeira, Itadca, Adrianépo-
lis e Cerro Azul, além de sedes de fazendas e pequenos povoados rurais se instalaram nesses sitios. Sdo terrenos
baixos e encravados no meio dos morros com solos aluviais e de riscos devido a inundagdes periddicas anuais.

Geomorfologia Local

De acordo com o Mapa Geomorfolégico do Estado do Parana (Santos et
alli, 2006), a area do empreendimento situa-se no contexto da subunidade
morfoescultural Planalto Dissecado de Adrianépolis, unidade morfoescultural
Primeiro Planalto Paranaense e unidade morfoestrutural Cinturdo Orogénico !
do Atlantico. Planalto Dissecado de Adriandpolis possui area total de 2.909 [f
km?, sendo suas principais caracteristicas morfoldgicas a elevada dissecagéo, |
topos alongados e em cristas, vertentes retilineas e vales em V encaixado. As §
altitudes podem variar entre 100 e 1.400 m.s.n.m, portanto com gradiente i
maximo de 1.300 metros, e, as declividades predominantes situam-se nas
classes <6%, 30-47%, 12-30%, >47% e 6-12%, respectivamente.

A caracterizagdo da morfologia da Area de Influéncia Direta (AID) do
empreendimento foi baseada no processamento e interpretagdo de aerofotos
pancromaticas 1:25.000 e 1:33.000, mapas planialtimétricos e imagens de Vista da Serra do Carumbé em pontos
satélite. A seguir est&o ilustrados os produtos desse processamento, os quais ~distintos ao longo de sua crista, ilustrando
permitem uma adequada visualizacio do relevo: hipsometria, modelo digital ~ P°S arredondados a refilineos; observem-

dot s t Afi | de declividad se as camadas de quartzito verticalizadas
O lerreno, pertis topograricos e classes de decliviaade. sustentando os trechos mais ingremes
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As faixas altitudinais da area
do empreendimento (lavra +
bota-fora + estradas + comple-
xo industrial), relativamente ao
nivel do mar, considerando
apenas a AID, situam-se entre
460 m e 1.059 m, acarretando
assim um desnivel absoluto
local de 599 metros. O mapea-
mento hipsométrico, elaborado
com intervalos de 100 metros
(Figuras 101 e 103), mostra
uma distribuigdo relativamente
uniforme das faixas de altitude
principalmente para o Compar-
timento I, com o relevo exibin-
do uma leve tendéncia decres-
cente no sentido do vale do
Rio Ribeira, localizado a norte
e oeste, assim como no senti-
do do Rio Carumbé, a leste, o
qual representa o nivel da AID.
Observa-se ainda, sobressain-
do na paisagem, os relevos
dos Compartimentos | e |ll,
que pela ordem, abrigam as
maiores altitudes da area, e da
mesma forma, tendem a dimi-
nuir gradativamente no sentido
do nivel de base regional, o

Rio Ribeira.

Nota-se, entretanto, que as
faixas de altitude acima de
500-600 m.s.n.m predominam
amplamente, ao passo que
aquelas abaixo de 500
m.s.n.m estdo restritas aos
fundos de vales das principais
drenagens, onde a dissecagao

€ mais intensa, naturalmente.
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A area de influéncia direta é abrangida pelos compartimentos acima descritos, sendo que a maiores intervengdes se dardo nos Compartimentos Il e Ill, onde se
localizam as frentes de lavra e bota-foras, e, o complexo industrial devera ser implantado em terreno ondulado situado cerca de 1 km da Estrada da Ribeira (km 27
da BR-476), no acesso a Fazenda Bela Vista.

As declividades mapeadas para a area do empreendimento abrangeram cinco classes, sendo as mais baixas de 0% a 5% e de 5% a 10%; as médias de 10% a
20% e de 20% a 30%; e as altas de 30% a 45% e >45%. Observa-se que de 80% a 90% do terreno é caracterizado por inclinagées acima de 20%, portanto, predo-
minam as médias e altas declividades. O restante do relevo (10-20%) é composto principalmente por declividades médias, entre 11% e 20%, e declividades baixas,
entre 0% e 10%.

A andlise das declividades especificamente nas frentes de lavras demonstra a seguinte configuragao:
Frente F-1 (Osni): predominio de declividades das classes, pela ordem, 20-45%, >45%, 8-20%, e entre 0 e 8% em propor¢do desprezivel;
Frente F-5 (Paqueiro): predominio de declividades da classe 20-45, com porg¢des subordinadas nas classes >45% e 8-20%;

Frente F-2 (Cruz l):area com proporgéo similar ocupada pelas classes 20-45% e >45%, com pequenas parcelas com ocorréncia da classes 8-20%, e mais
restrita ainda a classe 3-8%, e

Frente F-3 (Cruz Il):nesta cava a classe amplamente dominante é de 20-45%, sendo restritas as declividades maiores que 45% e entre 8-20%.

Por sua vez, devido sua localizagdo num alto topogréfico, a area delimitada e prevista para a instalagédo do complexo industrial caracteriza-se pelo predominio de
médias a altas declividades, com cerca de 60% da area total, sendo o restante ocupado por classes baixas, entre 0 e 20% como ilustrado na figura abaixo. Entre-
tanto, vale mencionar que estas baixas declividades restringem-se as areas ja submetidas a obras de terraplenagem e aplainamento pela empresa de refloresta-
mento que trabalhou no local, como restante das baixas declividades se posicionando junto aos vales da rede de drenagem. Observa-se da figura abaixo um rapi-

do incremento da inclinagéo a medida que se afasta da calha do rio, ou seja, trata-se de vales encaixados em forma de U e V e em geral assimétricos.
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Mapa de declividade para a area de

A distribuigéo das classes de declividade mostra que as maiores inclinagdes (20-45% e > 45%) ocupam a maior parte da AID e estdo associadas a areas continuas
de vertentes altas, como por exemplo, toda a encosta SE da Serra do Carumbé, vales profundos com entalhe em forma de V, como os médios e altos cursos dos
rios do Rocha, Carumbé, das Ongas e outros. Ja as baixas e médias declividades (0-3%, 3-8% até 20%) ocorrem segmentadas ou continuas, distribuidas em
pequenas areas, coincidentes com topos aplainados, pequenos patamares e ombreiras e pequenos depdsitos aluvio-coluvionares basicamente relacionados aos
leitos dos principais cursos d"agua da regido e alguns de seus tributarios.
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Aptidao Agricola do Solo

A interpretagdo de levantamento de solos € uma tarefa de alta relevancia para a utilizagéo racional desse recurso
natural na agricultura e em outros setores que utilizam o solo como elemento integrante de suas atividades.

Quando submetida a qualquer uso, sem medidas conservacionistas a superficie do solo podera sofrer desgaste,
tornando-o suscetiveis a erosdo. A aptidao agricola do solo pode ser caracterizada a partir das condi¢des climaticas
(especialmente do regime pluviométrico), das condigdes do solo (textura, estrutura, permeabilidade, profundidade,
capacidade de retengédo de agua, presenga ou auséncia de camada compacta e pedregosidade) e das condigdes do
relevo (declividade, suscetibilidade a erosdo e impedimentos a mecanizagéo).

Consideram-se cinco graus de limitagdo por suscetibilidade a eros&o: nulo, ligeiro, moderado, forte ou muito
forte. Leva ainda em conta, o grau de mecanizagdo e manejo com base nas limitagdes consideradas, determinando
quatro classes de aptidao agricola para cada utilizagéo possivel da terra.

Os graus de limitagado por suscetibilidade a erosao sao:

Nulo (N) — Relevo plano ou quase plano, declive < 3% e boa permeabilidade. Eros&o insignificante apés 10 a 20 anos
de cultivo, controlada com praticas conservacionistas simples.

Ligeiro (L) — Terras que apresentam pouca suscetibilidade a erosdo. Seu relevo é normalmente suave ondulado, com
declives de 3 a 8 %.

Moderado (M) — Terras que apresentam moderada suscetibilidade a eros&@o. Seu relevo é normalmente ondulado,
com declives de 8 a 20%. Esses niveis de declives podem sofrer variagdes segundo o grau de declive especifico
local. Essas terras podem apresentar sulcos e vogorocas, requerendo, pois, praticas intensivas de controle a erosao,
desde o inicio de sua utilizagao.

Forte (F) — Terras que apresentam grande suscetibilidade a erosdo. Ocorrem em relevo forte ondulado, com declives
normalmente de 20 a 45%, os quais podem ser maiores ou menores, dependendo de suas condi¢des fisicas. Na
maioria dos casos a prevengao a erosao é dificil e dispendiosa, podendo ser antieconémica.

Muito Forte (MF) e Extremamente Forte (EF) — Terras que apresentam severa suscetibilidade a eroséo. Trata-se de
terras ou paisagens com declives superiores a 45%, nas quais deve ser estabelecida uma cobertura vegetal perma-
nente que evite o seu arrastamento.

Quanto a classificagéo de aptidao agricola dos solos, as terras foram classificadas nas seguintes classes:

Boa - compreendem solos sem limitagdes significativas, com produgdo sustentavel, observadas as condigées do
nivel de manejo. H4 um minimo de restrigdes que ndo reduzem a produtividade de forma expressiva e que nao au-
mentam os insumos exigidos acima de um nivel considerado aceitavel.

Regular - nesta classe estdo compreendidos os solos que apresentam limitagdes moderadas, com produgéo susten-
tavel, de acordo com o nivel de manejo considerado. As limitagdes reduzem a produtividade ou os beneficios, au-
mentando a necessidade de insumos de forma a elevar as vantagens a serem obtidas do uso. Ainda que atrativas,
essas, sao sensivelmente inferiores aquelas obtidas das terras da classe Boa.

Inapta - os solos enquadrados nesta classe apresentam sérias limitagdes ao uso agricola, que excluem a produgéo
sustentada das culturas, independentemente do nivel de manejo .
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0S SOLOS OCORRENTES
NESSAS AREAS APRESEN-
TAM-SE SUSCETIVEIS A
PROCESSOS EROSIVOS,
DEVIDO AS PROPRIAS CA-
RACTERISTICAS DE RELEVO
EM SUAS ALTAS DECLIVIDA-
DES E SOLOS POUCO PRO-
FUNDOS CLASSIFICANDO-
SE DE ACORDO COM O SEU
GRAU DE LIMITACAO COMO
TERRAS INAPTAS PARA USO
AGRICOLA.
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GRAU DE RELEVANCIA

Em vista da prospecgdo e da
caracterizagdo espeleolégica
realizada, conclui-se que pelo
tamanho da area, localizagdo e
caracteristicas do patriménio
espeleololégico identificado, que a
Gruta da Mina do Paqueiro possui
baixa significancia em relacdo ao
quadro regional do patrimdnio
conhecido até o momento na regiéo,
tendo em vista os seus principais
aspectos e ja se encontra
irremediavelmente impactada. Em
contra partida a Gruta Ermida do
Paiol do Alto possui uma
relevancia média e portanto
impactos irreversiveis a essa
cavidade so6 poderao ser licenciados
mediante a uma correspondente
compensacao ambiental, através de
outra cavidade de mesma
relevancia. Além disso, o Abismo
dos Véios é considerado de Alta
Relevancia pela portaria que define
e instrui esta classificagdo, mais
ainda por tratar-se do maior
desnivel em rochas carbonaticas
conhecido no Estado do Paran3, ele
deve ser tratado como de Maxima
Relevancia, ndo sendo aceitavel
qualquer impacto irreversivel a
cavidade.

Preliminarmente a realizacdo dos
estudos especificos acerca do
patriménio espeleologico aqui
descrito e de acordo com a
legislagédo vigente, é proposta uma
area de protecdo ao patriménio
espeleoldgico identificado de 250 m
a partir da projegéo horizontal das
cavidades, onde intervengbes néo
podem ser autorizadas até que os
levantamentos complementares
indiquem tecnicamente a solucédo
ideal. Para o caso do Abismo dos
Véios, verificou-se que impactos ja
acontecem a cavidade
(assoreamento), pelas proximidades
de uma estrada sobre o divisor de
aguas, sem o devido controle das
drenagens, isso  acaba por
ocasionar o carreamento  de
material (saibro) para o interior da
cavidade, como constatado em
diversos pontos do Abismo. A
readequagdo da estrada através de
técnicas corretas, pode solucionar
este problema e caso essa solugao
ndo seja possivel ou viavel, a opcao
seria 0 estudo de um novo tragado
para a estrada no trecho de
influéncia sobre a cavidade.
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ESPELEOLOGIA

O carste identificado na area de estudo apresenta diversas feigdes tipicas deste relevo. Identificou-se como
predominante em toda area de estudo, pareddes rochosos e afloramentos expostos nos topos de morros e meia encosta.
Devido a exposigédo da rocha nestes locais, observou-se a formagao de lapias. Foram ainda identificadas algumas dolinas,
sumidouros e ressurgéncias localizadas predominantemente na regido centro/sul do empreendimento.

Embora se observe uma grande quantidade de feigdes carsticas identificadas, o processo de carstificagdo ocorrido,
pode ser considerado incipiente, devido provavelmente a conformacéo estrutural da area e a intercalagdo das rochas
carbonaticas com outras litologias. Durante todo o trabalho de prospecc¢éo notou-se que a grande maioria destas feicdes
apresenta poucas ou nenhuma deposicédo de espeleotemas e caracteristicas de dissolugdo acentuada.

Descrigao e Caracterizagado dos principais Elementos Carsticos
Feigcbes Carsticas

Como feigdes carsticas foram encontradas pequenos abrigos/abismos, pareddes rochosos, dolinas, localizados em
variadas posiges do relevo em cotas topograficas variando entre 550 e 800 m. Dentre as feigdes carsticas localizadas,
destacam-se trés diminutas cavidades e a deposi¢cdo de material calcitico, ao longo de uma drenagem superficial, afluente
da margem esquerda do Rio Paqueiro, caracterizado como Tufas calcérias, associado a um sumidouro. Essas Tufas
calcarias tratam-se de uma feicdo externa do carste de rara ocorréncia no Estado, sem o conhecimento de relatos em
outras regides da Bacia do Ribeira até o momento.

Corrego com deposigdo.
Entrada da feicdo onde
tem tufas calcarias,
junto a um coérrego,
afluente do Rio das
Ongas.

Feigdo espeleologica
no leito de um coérrego
em meio a tufas
calcarias

Cavidades Naturais Subterrdneas

A éarea de estudo referente aos processos DNPM n° 003.538/1957, 826.411/2003, 826.413/2003 e 826.412/2003
abrange, segundo o Cadastro Paranaense de Cavernas do GEEP-Agungui, em sua versdo atualizada em 2011, a Gruta
Ermida Paiol do Alto, a Gruta do Calixto e a Gruta Mina do Paqueiro.

Gruta Mina do Paqueiro Dissolugéo calcaria. Gruta Mina do Paqueiro

Regido do Abismo dos Véios Interior do Abismo dos Véios




Rima

Pagina 17

nsies

Pawimbnio Espaleciogico Locanzado na Ares
Prets o e bainihs e Compinns s ar iunvin
T Mirarncor oo Caans Loa.

[y

repnas

— rin Pt B 478
R e E———
L e—
R L re————r
i 0 Nt A oatdac 24 J0m)
st s pemssmns
o Cumin ' i

[N

[ —————
[ [a——
[ [AP——
[

[ [RRRE———

MO Pogte s Cramns Comammpans.
i

Comvs Tmsspotaters 130 101004 b

Exvutn 754w 9031000

Exvaon Cosswstes 1830m 150 802000
avraviis bkt Pt 45 1 AT

Imiataghs 01 et 13 matee e wrarh cm e
o rpacin da 19w dn ot b, B O30
—— s

trgmr
CONSULTORIA AMBILITAL

i ™ [

Patriménio Espeleolégico localizado na area de estudo




Pagina 18 Volume 1, Edigdao 1

HIDROGRAFIA

O Parana possui bacias associadas aos rios que fluem para o litoral, com direc&do oeste-leste, indo desaguar no Oceano
Atlantico e formam a Bacia Hidrografica do Atlantico e as bacias interioranas cujos cursos principais seguem no sentido
leste-oeste e norte-sul, e que acabam por serem afluentes diretos ou indiretos da Bacia Hidrografica do Rio Parana.

O Rio Ribeira e os rios do litoral paranaense pertencem a Bacia Hidrografica Atlantica do Sudeste. Os rios Ribeirinha e
Agungui nascem na zona norte do Primeiro Planalto e com os iniUmeros pequenos afluentes, sdo os principais rios da
cabeceira do Rio Ribeira. Este segue para leste, chegando a terras paulistas onde é conhecido como Ribeira do Iguape.
Os rios desta bacia possuem uma importancia regional, pela participagdo em atividades como transporte hidroviario,
abastecimento d'agua e geracéo de energia elétrica.

A érea total da Bacia Hidrografica do Ribeira corresponde a 24.330 km? e abrange totalmente 32 municipios, no estado
do Parana e Séo Paulo.

Destaca-se na bacia, o proprio Rio Ribeira com seu curso percorrendo 470 km desde sua origem, na regido de Ponta
Grossa até servir de fronteira com o Estado de S&o Paulo, adentra neste para desaguar no Oceano Atlantico na altura
do municipio de Iguape. De toda sua extenséo, o Rio Ribeira tem 220 km em territério paranaense.

Dentre os principais afluentes pela margem esquerda destacam-se os rios Turvo e Itapirapud e os afluentes do Rio
Acungui menciona-se apenas o Rio Ouro Fino com o Rio do Cerne e Cérrego Frio e o Rio Tacanigca com o Rio das
Pombas e Rio Capivara. Desde a confluéncia do Rio Azul com o Rio Ribeira as localidades de Ribeira (SP) e Adrianépo-
lis (PR) cita-se os rios Santana, Ponta Grossa, Bom Sucesso, o Rio Pardo e o Rio Carumbé.

O Rio Ribeira é o principal da regido e considerado um rio de Classe 2, o que significa que suas aguas podem ser usa-
das para abastecimento publico, apés tratamento, para a protegdo da vida aquatica, a recreagdo de contato primario
(natagao, esqui aquatico), para irrigagéo de hortaligas e plantas frutiferas e ainda para criagdo natural e/ou intensiva de
organismos aquaticos destinados a alimentacéo.
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O Rio das Ongas é o que apresenta a
maior representatividade na ADA e AID,
tendo como afluente de margem direita o
Rio Paqueiro. Os dois rios drenam total
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ou parcialmente as Frentes de Lavra 2, 3
e 5 e os Depositos de Estéril 2, 3, 4 e 5.
O Rio das Ongas tem suas nascentes na
Serra do Carumbé, com sentido de dre-
nagem sul — norte, desaguando no Rio
Ribeira. O rio é considerado como de
Classe 2, nascendo e desaguando em
area rural de baixo adensamento popula-
cional, o que contribui para a preservagao
da qualidade de suas aguas.

O Rio Carumbé é o segundo mais repre-
sentativo, drenando a area do platd da
unidade industrial, correia transportadora
e estrada de acesso a area de minera-
¢do. O rio tem suas nascentes na Serra
do 27, no km 27 da Rodovia BR-476,
coincidentemente na area do platd da
unidade industrial, drenando no sentido
sul — norte e desaguando no Rio Ribeira
no Centro Urbano do municipio de Adria-
népolis. O rio é considerado como de
Classe 2. Porém no seu terco final o rio
apresenta atividades agricolas e intensa
urbanizagédo das suas margens, o que
contribui para a degradagdo da qualidade
das suas aguas.

O Rio Agua do Eduardo apresenta menor
representatividade em area diante dos

outros rios da ADA e AID com 14,1%, porém é responsavel pela drenagem da Frente de Lavra 1 e Depésito de Estéril 1, o
que aumenta sua importancia diante do empreendimento. A sua bacia apresenta intensa degradagéo, apresentando
extensas areas de pastagem destinadas a pecuaria, o que influencia diretamente na qualidade das suas aguas.

A substituicdo da atividade agricola com o reflorestamento comercial com espécies exdticas e pecudria por mineragdo ira
diminuir a area impactada pelas atividades antropicas, contribuindo para a recuperacéo de areas degradadas e a cobertu-
ra vegetal das bacias.

A regido possui rede hidrografica bastante densa, tipicamente dendritica a paralela, dotada de rios encaixados, produzin-
do um cenério tipico da regido, onde se pode notar a forte influéncia estrutural do relevo
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Qualidade da Agua

Com o objetivo de caracterizar a qualidade ambiental das aguas superficiais na area diretamente afetada, foram coleta-
das amostras a montante e a jusante do local do empreendimento.
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Nos resultados encontrados para a qualidade de agua do empreendimento foi possivel observar que al-
guns parametros s&o superiores aos limites utilizados, antes mesmo da instalagéo do projeto. E a condigdo
natural do meio ambiente local, sem que tenha havido qualquer interferéncia no mesmo.
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Ponto coleta Rio Ongas Jusante
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MEIO BIOTICO
FLORA

Formacdo Vegetal Original

A regido do Vale do Ribeira esta situada no grande “dominio morfo-climatico Atlantico” representado por uma de suas mais importantes unida-
des fitoecoldgicas, a Floresta Ombrdfila Densa e a Floresta Ombroéfila Mista.

Floresta Ombroéfila Densa, também conhecida como Floresta ou Mata Atlantica, trata-se de uma tipologia tipicamente tropical; distribui-se em
zonas de elevada precipitagdo, com chuvas distribuidas o ano todo e altos valores de umidade relativa do ar, sendo que no sul e sudeste do
pais a Serra do Mar é tida como seu limite oriental.

A Floresta Ombrdfila Densa € uma formagéo perenifélia, ou seja, sempre verde

o TUrY com dossel de até 50 m, com arvores emergentes de até 40 m de altura.
& oo Possui densa vegetag&o arbistiva, composta por samambaias, arborescentes,
EIATRIMA. bromélias e palmeiras. As trepadeiras e epifitas (bromélias e orquideas), cactos

Complexo Minero-industrial

e samambaias também sdo muito abundantes. Nas areas Umidas, as vezes
temporariamente encharcadas, antes da degradagcdo do homem, ocorriam
Mk Ao, figueiras, jerivas (Syagrus) e palmitos (Euterpe edulis).

Mapa Fitogeografico

Legenda
Municipios do Estado do Parana
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Formacoes Fitogeogrificas

A Floresta Ombroéfila Mista (Floresta de Araucéria) é exclusiva do Planalto
Meridional Brasileiro. Esta formagédo, encontrada atualmente em poucas reser-
vas naturais, ocupava quase que inteiramente o planalto acima dos 500 m de
altitude, nos Estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Porém,
na década de 50, em grandes extensdes de terrenos situados entre as cidades
de Lages - SC e Rio Negro - PR, podia-se observar a Araucaria angustifolia
ocupando e emergindo da submata de Ocotea pulchella e llex paraguariensis

. acompanhada de Cryptocarya aschersoniana e Nectandra megapotamica, ao
F— ; ) e R

S S norte de Santa Catarina e ao sul do Parana, o pinheiro estava associado com a
imbuia, formando agrupamentos bem caracteristicos.

A Floresta Ombrdfila Mista caracteriza-se por apresentar arvores com porte
" variando entre 25 a 30 metros de altura, com abundante sub-bosque, lianas e
O e e epifitas. Estruturalmente, apresenta dois estratos arbéreos e um arbustivo. O
estrato superior é constituido pela Araucaria e o inferior, por outros elementos
cuja constituicdo e altura variam de acordo com as condig¢des locais e com o
estado da vegetagdo. Muitas de suas espécies perdem as folhas durante a
wLCBmemmumm estacdo seca. Sdo comuns as epifitas, como bromeliaceas, araceas e orquida-

o e W Icbonsuloria.com br

ceas.

Formacédo Vegetal Atual

No local de influéncia do empreendimento o processo de sucessao florestal secundaria pode ser referenciada em quatro fases ou subseres:
Estagios pioneiros — Campos e Pastagens

Os terrenos abandonados apds exploragédo agricola exaustiva ndo apresentam condigdes para a instalagédo e o posterior desen-
volvimento de espécies cidfitas e mais exigentes quanto ao teor de himus e condi¢des de microbiologia do solo, sendo, portanto ocupados
exclusivamente por espécies herbaceas helidfilas, pouco exigentes e resistentes a seca e a alta incidéncia de radiagéo solar.

Em encostas de morros e em areas agricolas abandonadas depois de uso intenso, ocorre a colonizagao pela pteriddfita Pteridium
sp. — samambaias, a qual pode durar muitos anos ou mesmo décadas. Este estagio é a primeira fase de sucessao e ocorre principalmente
quando ha perda de horizonte organico do solo ou desgaste excessivo das condigdes nutricionais do substrato. Sem necessariamente
passar pela anterior, o estagio herbaceo é a segunda fase de ocupagéo vegetal, onde ocorre o predominio de plantas da familia das grami-
neas (Poaceae).

Regeneracdo em Estagio Inicial — Vegetagao Arbustiva

E o estagio que se segue ao anterior, quando comegam a se instalar os arbustos, principalmente da familia das asteraceas,
formando os conhecidos vassourais; dominam as espécies do género Baccharis (vassourinhas, assa-peixe, entre outras). Durante o desen-
volvimento dos vassourais e seu adensamento, observa-se a redugdo gradativa das ervas caracteristicas do estagio anterior, em fungéo da
progressiva redugédo da luminosidade e do aumento do teor de himus. Depois de determinado estagio de desenvolvimento, as préprias
vassouras ndo mais se reproduzem normalmente, propiciando a instalagdo de arvoretas, basicamente a Crindiuva (Trema micrantha -
Ulmaceae), Quaresmeira (Tibouchina sp. - Melastomataceae) e a Embalba (Cecropia pachystachya — Cecropiaceae), ensejando a instala-
céo da subsere seguinte.

Regeneragdo em Estagio Inicial/Médio — Vegetagcdo Arbustivo-Arbérea

Sucessor do estagio anterior, denota maior diversidade possibilitada pelo aparecimento de novas espécies, em geral mais longe-
vas. Apresenta pelo menos dois estratos arbéreos bem definidos, com individuos emergentes no dossel que muitas vezes chega ser superi-
or a 10 m de altura, ocorrendo neste estagio as espécies secundarias tardias.

As plantas secundarias tardias sdo as que constituem os estagios intermediarios da sucessao vegetal, desenvolvendo-se depois
do estabelecimento das espécies pioneiras. As secundarias iniciais t&ém crescimento rapido como as pioneiras, mas vivem mais tempo que
estas. As secundarias tardias crescem mais lentamente preferindo sombreamento quando bem jovens, mas depois aceleram o crescimento
em busca dos pequenos clardes entre as copas das arvores ja adultas, atingindo as porgdes mais altas da floresta (o dossel). Ao contrario
das pioneiras, as espécies secundarias geralmente sdo arvores de médio a grande porte.

Agropecuéria
A avaliagdo das tipologias vegetais existentes na AID do empreendimento enfatiza fortes mudangas nas caracteristicas naturais
dos ecossistemas. Intervengdes antrépicas foram impostas ao meio ambiente nos mais variados niveis de significancia.

Em relagdo as outras localidades que integram a RMC, a regido apresenta um menor desenvolvimento socioeconémico, que
compreende, basicamente, a extragdo dos recursos naturais, para a produgédo mineral, de combustiveis vegetais e de madeira serrada.

As atividades de agropecuaria resultam do uso direto do solo pelo homem pra o plantio ou pastoreio do gado. O uso extensivo do
solo para pastagem resultou na remogao de parte de floresta e no plantio de forrageiras para a alimentagdo do gado. Outra situagdo deste
uso trata dos cultivos agricolas que sdo realizadas em pequena escala, objetivando a produtividade de subsisténcia, através do plantio de
culturas anuais de milho e feijao e da formacgéo de pomares e hortas.

Reflorestamento de Espécie Exética — Pinus

Os plantios monoculturais equianeos de espécies florestais exéticas como a do género Pinus (remanescentes de reflorestamento
que pertencia a empresa Compet Agroflorestal/Cocelpa), podem ser enquadrados no uso antrépico do solo como reflorestamentos, poden-
do ser de uso comercial ou nao.
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Uso e Ocupagio do Solo das Areas de Influéncia
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O local previsto para instalagdo da unidade industrial de fabricagdo de cimento no km 27 apresenta-se uma fitofisiono-

mia com um maior grau de alterag&o antrépica, em fungdo do uso anterior destinado ao reflorestamento de Pinus.

Apds o corte, houve o desenvolvimento de vegetagao nativa, apresentando-se, atualmente, em estégio inicial na escala

de sucessao ecoldgica, com predominio de espécies arbustivas em quase sua totalidade (87% da area total).
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FORAM REALIZADAS PESQUISAS EM REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS, EM SITES DA REDE INTERNACIONAL DE
COMPUTADORES, E CONTATO COM O ORGAO AMBIENTAL RESPONSAVEL NO ESTADO DO PARANA (IAP — INSTITUTO
AMBIENTAL DO PARANA) E NAO FOI CONSTATADA A EXISTENCIA DE UNIDADE DE CONSERVAGAO EM UM RAIO DE 30 KM
DO LOCAL PARA IMPLANTAGAO DO EMPREENDIMENTO.
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FAUNA
AVIFAUNA

A avifauna da regido é composta principalmente por espécies relacio-
nadas a Floresta Atlantica sensu stricto, ou seja, aves tradicionalmente
encontradas em ambientes localizados préximos a Serra do Mar. A
area de estudo esta inserida em uma area coberta pela Floresta Om-
bréfila Densa Montana e Submontana, segundo o mapa das regides
fitogeograficas do Parana (MIKICH e BERNILS, 2004). Nesta zona
destacam-se alguns elementos da avifauna por serem comumente
encontrados em areas montanhosas da regido, como a corujinha-sapo

(Megascops atricapilla), o beija-flor-rubi (Clytolaema rubricauda), o

aragari-banana (Pteroglossus bailloni), o zidedé (Terenura maculata), Macuru-de-barriga-castanha (Notharchus swainsoni)
fotografado na ADA, em local previsto para ser area
de lavra. Esta espécie é€ incomum em todo o Estado

de-peito-pintado  (Dysithamnus ~ sticothorax), a choquinha-de-asa-  © €xige ambientes florestais integros para sobrevi-
ver. E um indicativo de ambiente conservado.

a choquinha-de-garganta-pintada (Myrmotherula gularis), a choquinha-

ferrugem (D. xanthopterus), a  choquinha-de-dorso-vermelho
(Drymophila ochropyga), o pinto-do-mato (Hylopezus nattereri), a
tovaca-cantadora (Chamaeza meruloides), o trepador-coleira
(Anabazenops fuscus), o limpa-folha-miudo (Anabacerthia amaurotis),
o tangarazinho (l/licura militaris), o tropeiro-da-serra (Lipaugus lanioi-
des), corocox6 (Carpornis cucullatus), algumas espécies do género
Phylloscartes, o sanhagu-pardo (Orchesticus abeillei), o sanhagu-de-
encontro-azul (Tangara cyanoptera), o sanhagu-de-encontro-amarelo

(T. ornata), o tico-tico-do-mato (Arremon semitorquatus) e o negrinho-

do-mato (Amaurospiza moesta), por exemplo. Surucua-variado (Trogon surrucura) fotografado na
’ ADA

HERPETOFAUNA

A herpetofauna constitui um unico grupo tematico dentro dos estudos sobre a fauna, entretanto, pelo fato de anfibios e
répteis apresentarem caracteristicas bastante diferenciadas tanto fisioldgica quanto ecologicamente, esses dois grupos

serdo abordados independentemente.
Anfibios

Até o momento é esperada a ocorréncia de 25 espécies de anfibios anuros na area do empreendimento, distribuidas em
sete familias. Algumas espécies sdo de carater estendico, ou seja, habitam apenas um tipo de ambiente, enquanto
outras sdo ubiquas, utilizando mais de um ambiente.

Hypsiboas faber (perereca-martelo), espécie Hypsiboas prasinus (perereca-verde). Habita
comum, vocaliza nas bordas das matas. as margens de lagoas e agudes.

Répteis

Até o presente momento séo esperadas 42 espécies de répteis para a regido do estudo, sendo um queldnio, um croco-

Tupinambis merianae (teiu), espécie sinan- Bothrops jararacussu (jararacugu), serpen-
trépica presente na regido te pegonhenta bastante comum na regiéo
de estudo
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ICTIOFAUNA

A ictiofauna da regido possui um forte componente de espécies torrenticolas, adaptadas a vida em cabeceiras de cursos
de agua com regimes de alta pluviosidade. Como a maioria dos peixes encontrados s&o tipicos de regides de cabecei- ‘
ras, naturalmente isoladas, o potencial de variagdo é alto, e como estas areas s@o possuidoras de aguas normalmente
frias e oxigenadas, estas espécies sdo geralmente exigentes neste item, bem como de uma vegetagao ciliar preservada.
Esta vegetagdo marginal pode proporcionar uma ampla gama de microambientes, pois além de evitar a erosdo dos
solos, a queda de galhos e troncos dentro de um riacho pode provocar inUmeros pequenos represamentos, e estes
ambientes criam condi¢des favoraveis para abrigar diferentes grupos, como algumas espécies reofilicas (torrenticolas) ‘
(como o lambari Astyanax janeiroensis e o canivete Characidium lanei), benténicas (como o cascudo Rineloricaria kro-
nei e o candiru ltuglanis proops) e de ambientes Iénticos (como os ciclideos). A vegetacéo é responsavel também pelo

fornecimento de uma variedade de alimentos de origem vegetal e de animais terrestres (insetos) que caem na agua.
Informagoes relativas a distribuicdo, habitos e habitat das familias de peixes observadas na area de estudo ‘

Familia Descrigdo Exemplo

Peixes de forma muito variada, quase sempre comprimidos ou lateralmente
achatados. Dulcicolas, de habitos alimentares diversificados (herbivoros, omnivo-
ros e carnivoros), exploraram uma grande variedade de habitats. Algumas espécies
realizam pequenas migragdes, e podem se reproduzir durante boa parte do ano.

Characidae

Sdo peixes de pequeno porte, que ocorrem em rios, lagoas, riachos e canais, onde

Crenuchidae se alimentam de larvas de insetos aquaticos. Apresentam modificagdes nas
nadadeiras pélvicas e peitorais (tamanho e formato) que permitem que algumas
espécies ocorram em locais de grande vazdo, inclusive transpondo barreiras
(quedas d’agua).

As trairas sdo peixes carnivoros, predadores, que apresentam ampla distribuigdo.

Erythrinidae Habitam ambientes Iénticos, rios de pequeno e grande porte. Os individuos jovens
sdo predominantemente insetivoros, enquanto que os adultos sdo ictiéfagos. Os
locais de desova sdo as lagoas marginais e as calhas dos rios.

As espécies desta familia apresentam adaptagdes pouco usuais dentre os teleds-
teos, sendo a viviparidade a principal delas, o que envolve modificagdes morfoldgi-
cas e fisioldgicas em machos e fémeas, entretanto, nem todas as espécies sdo
viviparas. Alimentam-se de larvas de insetos e algas.

Poeciliidae

Espécies comuns em rios e canais. Desovam durante boa parte do ano, sendo que

Cichlidae 0s ovos sdo depositados em pequenos circulos construidos com a boca. Apresenta
cuidado parental. Preferem dguas de fundo lodoso, movimentando-se preferenci-
almente a noite. Sdo bentdfagos, alimentando-se basicamente do lodo depositado
no fundo.

Os bagres desta familia apresentam pequeno e médio porte. Possuem corpo nu e

Auchenipteridae os olhos sdo recobertos por tecido adiposo. Alimentam-se de crustéceos, larvas de
insetos e peixes. Apresentam dimorfismo sexual, sendo a fecundagdo interna. A
reprodugdo ocorre entre a primavera e o verdo.

Peixes de pequeno e médio porte. Possuem o corpo coberto com duas séries de
placas. Apresentam drgdos acessorios para a respiragdo (regido posterior do trato
digestério). Alimentam-se de pequenos peixes, invertebrados e vegetais. As
espécies podem ser encontradas em riachos, lagoas e canais.

Callichthyidae

Esta familia de bagres compreende animais carnivoros e bentdnicos, que podem

Heptapteridae ser encontrados em corredeiras e pogos profundos de rios. Estes bagres de peque-
no e médio porte apresentam barbilhdes. A espécie Rhamdia quelen pode realizar
pequenas migragdes, e sua reprodugdo acontece durante o verdo.

Os cascudos desta familia constituem um dos grupos mais diversificados de peixes
Siluriformes. Possuem uma ampla distribuicdo em toda regido Neotropical. Possu-

Loricariidae em o corpo recoberto por placas 6sseas em varias séries, os labios alargados em
forma de ventosa e as maxilas providas de denticulos adaptados para raspar
alimentos do substrato.

Esta familia inclui um conjunto muito grande de peixes de importdncia comercial.
Compreende formas muito diversificadas, sendo que o tamanho maximo varia
entre 40 e 120cm. Os adultos vivem normalmente em pogos profundos de rios.
Desovam normalmente em regides rasas, com pouca ou nenhuma correnteza.

Pimelodidae

Peixes de pequeno porte. Possuem espinhos na regido opercular, sendo que

Trichomycteridae algumas espécies se introduzem nas guelras dos peixes maiores para sugar-lhes o
sangue. Alimentam-se de invertebrados aquaticos, e informag&es sobre a reprodu-
¢do sdo escassas. A boca é subterminal, com ou sem barbilhdes. Sdo comuns nas
cabeceiras dos rios.

MASTOFAUNA
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‘ A ictiofauna registrada apre-

senta uma forte relagdo com a
vegetagcdo marginal, a qual
pode proporcionar uma ampla
gama de microambientes, pois
além de evitar a erosdo dos
solos, a queda de galhos e
troncos dentro de um riacho
pode provocar inumeros pe-
quenos represamentos, e es-
tes ambientes criam condig¢des
favoraveis para abrigar dife-
rentes grupos, como algumas
espeécies reofilicas
(torrenticolas) (como os lamba-
ris e canivetes), bentdnicas
(como os bagres) e de ambi-
entes lénticos, como os cicli-

deos.

A comunidade de mamiferos existente no momento deste estudo na area de influéncia do empreendimento se encontra moderadamente descaracterizada do
original. Esta situacédo se da pela presenga de um consideravel continuo florestal e relevo acidentado o que dificulta a agdo antrépica e possibilita areas de refugio
para o grupo. O diferencial desta area da unidade fabril (no km 27) e sua proximidade a rodovia e a correia transportadora estar posicionada nas porgées mais

altas do relevo o que minimiza os impactos sobre os refligios em areas mais altas.
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MEIO SOCIOECONOMICO
AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

Municipio de Adrianépolis
Aspectos gerais: Histérico e Localizagao

Desmembrado de Bocailva do Sul e elevado
a categoria de Municipio através da Lei Esta-
dual n°. 4.245 de 25 de julho de 1960, tendo
sido instalado em 15 de novembro de 1961, o
municipio paranaense de Adriandpolis atual-
mente localiza-se na regido conhecida como
Vale do Ribeira, na porgdo Sudeste do Esta-
do, pertencendo também a Mesorregido
Geogréfica Metropolitana de Curitiba, e a
Microrregido Geografica de Cerro Azul, junta-
mente com os municipios de Cerro Azul e
Doutor Ulysses. Faz divisa ao norte com o
Estado de S&o Paulo, ao sul com as cidades
de Bocailva do Sul e Tunas do Parana, e a
oeste com o municipio de Cerro Azul

Aspectos Demograficos

Segundo a estimativa populacional para 2009
(divulgada pelo IBGE), Adrian6polis conta
atualmente com 6.856 habitantes, distribuidos
por uma éarea de 1.349 km? gerando uma
densidade populacional de 5,08 habitantes por
km?.

Entre 1970 e 2009, a populagédo de Adriano-
polis reduziu-se de 11.540 para 6.856 habitan-
tes (reduzindo-se de 11.540 para 7.007 entre
1970 e 2000), sendo que no ano de 2000,
76,98% da populagao residia na area rural do
municipio e 23,02%, na area urbana., com
predominancia de populagdo mais jovem.

Educagao

Segundo dados do IBGE, 77,14% da popula-
¢ao adrianopolitana com dez anos ou mais &
alfabetizada; no Parana, este indice ¢ de
91,43%.

O indice IDH-M Educagdo alcangado pelo
municipio em 2000 foi de 0,735, abaixo da
média paranaense de 0,879; ja o indice IDEB
registrado em 2007 foi de 4,2 para os Anos
Iniciais, ndo havendo registro de nota para os

Anos Finais, enquanto a nota paranaense,
para os Anos Iniciais, foi de 5,2.

Salde

Segundo o CNES, o municipio de Adriano-
polis possui apenas 07 estabelecimentos,
sendo que 5 deles sdo Centros / Unidades
Basicas de Saude, e os outros 2, Postos de
Salde.

Energia elétrica

A maior parte do consumo de energia
elétrica no municipio, fornecida pela Copel e
suas Concessionarias.

Comunicagao

A ANATEL possui registrado em seu siste-
ma, em relagdo a Adrianopolis, apenas a
Retransmissora de TV Panelas Ltda., que
opera através das geradoras Radio e Televi-
séo Iguagu S.A. e Sociedade Radioemisso-
ra Paranaense S.A, prestando servigos de
RTV (Réadio e TV).

Saneamento

O abastecimento de agua da populagdo de
Adrianépolis divide-se proporcionalmente
entre rede geral e pogo ou nascente: em
2000, 46,6% da populagdo era abastecida
através da primeira forma, e 49,3%, através
da segunda.

As condigdes de instalagdes sanitarias no
municipio sdo variadas, entretanto a maioria
é do tipo fossa rudimentar (26,3%) ou do
tipo fossa séptica (20,5%). 14,1% dos
moradores ndo possuem instalagdes sanita-
rias de nenhum tipo, 11,7% utilizam rio, lago
ou mar, e 9,7 %, vala, enquanto que 13,2%
estdo conectados a rede geral de esgoto.

Estrutura Fundiaria

Dados divulgados pelo IBGE referente a
estrutura fundiaria do municipio de Adriané-
polis no ano de 1995 indicam que, da area
total de terras existentes, 96,62% séo terras

proprias, 1,57% séo arrendadas, 0,32% sao
parcerias, e 1,49% séao terras ocupadas.

Quanto a condigdo dos produtores existen-
tes no municipio, a grande maioria das
terras (97,55%) possui produtores que s&@o
também proprietarios de suas terras, en-
quanto apenas 0,98% sdo arrendatarios e
0,32%, parceiros; ja a proporgao de ocupan-
tes é de 1,15%.

Economia

O indice IDHM geral de Adrianépolis, em
2000, foi de 0,683, e o indice IDHM — Ren-
da, 0,566, enquanto os indices paranaen-
ses foram de 0,787 (geral) e 0,763 (Renda).

O PIB do municipio, entre 2002 e 2006, foi
composto principalmente pelo setor de
Servigos, logo seguido pelo setor Agropecu-
ario.

Quanto a produgéo de tipo “lavoura tempo-
raria”’, no ano de 2008, aponta a cana de
aglicar e a mandioca como as maiores
produgdes, seguida do milho, o feijao, o
tomate e o arroz.

A “lavoura permanente” baseia-se principal-
mente na banana e na tangerina, produzin-
do-se também limdo, laranja, abacate,
maracuja, mamao e péssego.

Transporte

A frota municipal cadastrada para o munici-
pio é de 1.204 veiculos, sendo que 607
(50,4%) deles sao automoveis, e 360
(29,9%), motocicletas, além dos demais
tipos de veiculos.

Nas simulagdes realizadas no Estudo de
Trafego, pode ser observado que mesmo
considerando-se um fluxo estimado para a
hora do pico de 28 veiculos por hora entran-
do e 28 veiculos saindo do empreendimento,
este fluxo sera absorvido pelo sistema viario,
e o impacto produzido pode ser considerado
de baixa intensidade e significancia.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA E AREA DIRETAMENTE AFETADA

A definicdo das areas de influéncia do projeto foi composta por duas fases, com alteragdo substancial entre elas das

areas atingidas de forma direta e indireta. Isso ocorreu pela revisédo das alternativas locacionais da unidade industrial

(fabrica), devido ao aprofundamento dos estudos técnicos e ambientais.
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A primeira fase previa a instalagdo da
unidade industrial junto ao Rio Carum-
bé, com o acesso rodoviario realizado
pelo km 8 da rodovia BR-476. A se-
gunda fase teve a modificacdo da
posicdo da unidade industrial para o
km 27 da rodovia BR-476, na posigéo
da antiga sede da Fazenda Bela Vista

da empresa Compet Agroflorestal.

A alteracdo do posicionamento da
unidade industrial repercutiu direta-
mente nas propriedades e populagdes
abrangidas pelas areas de influéncia.
Contudo, de maneira indireta todas as
propriedades visitadas serdo atingidas
pela instalagdo do empreendimento,
em maior ou menor magnitude ou
forma. Os resultados dos estudos

realizados sdo apresentados a seguir:
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Levantamentos na 12 Etapa de Estudos

Ambas as areas de influéncia possuem caracteristicas semelhantes, sendo formadas por propriedades rurais. Ao todo,
sdo 8 residéncias nesse recorte (duas delas pertencentes @ mesma familia e localizadas uma ao lado da outra, dessa
forma figuram no mapa como uma s6). Das 8 familias, 6 foram entrevistadas pela equipe de pesquisa de campo. Em
duas residéncias néo foram localizados seus moradores em 3 visitas realizadas pela equipe.

Residéncia da Area de Influéncia Direta

De modo geral, os moradores do entorno vivem |a ha muitos anos, sdo moradores antigos que estabeleceram vinculos
sociais entre as familias residentes. Uma das familias esta na propriedade ha quase 80 anos.

Ha duas estradas de acesso as propriedades, considerando a ligagdo até o empreendimento, a partir da rodovia. Ha4 um
acesso a esquerda, onde se concentram os proprietarios residentes e o acesso a direita, onde se concentram os proprie-
tarios ndo residentes, sendo que as duas residéncias nesse ramal sdo ocupadas por capatazes. As propriedades possu-
em tamanhos variados (de 18 a 180 ha). A estrada é de dificil acesso, sendo seccionada por varios cursos d’agua e
permanece intransitavel por alguns periodos de chuvas intensas. A grande maioria possui algum tipo de documentacéo
sobre a terra.

Entretanto, um dos moradores, a Sra. Cleide, afirmou n&o ter qualquer tipo de documentagéo sobre a propriedade. Infor-
mou ainda que reside no local ha mais de 25 anos e que a propriedade pertence a uma grande empresa de refloresta-
mento, para a qual trabalhava. Sem ter para onde ir apds o fechamento da empresa e consequente demissao, foi ficando
na propriedade e desde aquela época aguarda uma negociagdo através da qual possa receber a titularidade ou outra
area para morar.

O abastecimento de agua dessas propriedades é realizado através de minas, sendo observada nos domicilios a presen-
¢a de canalizagdo interna. Os moradores afirmam que o fornecimento de agua é ininterrupto durante o ano, ndo havendo
escassez e que a agua é potavel (ndo e salobra). Nao ha tratamento quimico nem costumam ferver a dgua antes do
consumo. Quando questionados sobre as doengas mais comuns, ndo foram observadas aquelas associadas ao ndo
tratamento da agua, como as verminoses, por exemplo.

A rede publica de energia elétrica foi implantada na area recentemente, ha cerca de um ano e meio atras. Todas as
propriedades possuem ligagéo, a exce¢do da que ndo possui nenhuma titularidade (a da Sra. Cleide). Os entrevistados
salientaram o conforto que a ligagao recente com a energia elétrica proporcionou as familias. Na verdade, pouco influen-
ciou nos fatores relacionados a produgéo para a grande maioria, mas o lazer ficou mais diversificado. Os sanitarios, na
maior parte das casas, sao externos, utilizando o sistema de fossa rudimentar.

A principal atividade econémica & agropecuaria. Nas propriedades menores ha plantio de milho, mandioca e feijao, cuja
venda do excedente é realizada diretamente em Adriandpolis.

Levantamentos na 22 Etapa de Estudos

No entorno da Area de Influéncia Direta foram entrevistadas trés familias. Duas das familias sdo bem tradicionais, uma
delas esta ha mais de 80 anos no local. Essas familias residiam anteriormente em outras localidades rurais de Bocailva
do Sul. A outra propriedade pertence @ Compet Agroflorestal e o capataz reside nela ha aproximadamente 18 anos.

As propriedades possuem tamanhos variados: 1, 80 e 900 alqueires. Todos declararam possuir algum tipo de documen-
tacéo sobre a propriedade.

O abastecimento de agua dessas propriedades é realizado através de minas, sendo observada nos domicilios a presen-
¢a de canalizagéo interna. Os moradores afirmam que o fornecimento de &gua é ininterrupto durante o ano, ndo haven-
do escassez e que a agua é potavel (ndo e salobra). Nao ha tratamento quimico nem costumam ferver a agua antes do
consumo. Quando questionados sobre as doengas mais comuns, ndo foram observadas aquelas associadas ao nédo
tratamento da agua, como as verminoses, por exemplo. Das 3 propriedades, somente 1 (Cocelpa) é abastecida pela
rede publica de energia elétrica. Os sanitarios, na maior parte das casas, séo externos, utilizando o sistema de fossa
rudimentar.

A infraestrutura de educagéo e saude esta localizada em Adriandpolis, assim como os estabelecimentos comerciais
utilizados pelas familias residentes na AID.

Observa-se no local, a exemplo de varias localidades rurais no Brasil, que houve migracdo da populagédo jovem, na
busca por melhores condigdes de vida. Somente as pessoas mais velhas permaneceram na propriedade. Em todas as
familias ha pelo menos uma pessoa aposentada, sendo que as atividades agropecuarias sao voltadas & subsisténcia. A
excegdo do capataz, os outros chefes de familia buscam trabalhos eventuais em outras propriedades para complemen-
tagdo da renda familiar, quando ha demanda.

Residéncia na Area de Influéncia
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Rede de energia elétrica

Outras propriedades possuem na pecuaria
a sua principal atividade econémica, o
maior rebanho dentre as propriedades

Area destinada & pecuéria
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ESTUDO DE TRAFEGO
Caracterizagdo das Condigoes Fisico-operacionais do Sistema Viario no Entorno do Empreendimento

A via de acesso, tanto a mina como a industria, € a BR-476. Esta rodovia é descrita no Plano Viario Nacional — PNV
com o cédigo 476BPR0033 que vai do fim da pista dupla de Adrianépolis no Km 2,3 até o entroncamento com a

rodovia PR-340 em Tunas do Parana no Km 53,3 em via simples e pavimentada.

A pista em geral ndo possui acostamento, mas ha meio-fio e calgada no lado direito no sentido da Ribeira para
Adrianépolis até o inicio da Avenida. A partir deste ponto a via tem pista dupla, com canteiro central de 1,5 metros e
duas pistas de 6 metros cada, sendo demarcado um estacionamento de 2 metros e uma faixa de rolamento de cada

lado.

Analise da Capacidade Viaria e do Nivel de Servigo nos Acessos e Principais Interse¢gdes na Situagdo sem o
Empreendimento

Para o calculo da suficiéncia de capacidade do sistema viario foi realizada pesquisa de trafego para contagem clas-
sificada dos veiculos.

A contagem foi realizada no dia 3 de fevereiro de 2012, com duragdo de doze horas, tendo inicio as 7 da manhé e
se estendendo até as 19 horas. Os valores contados foram acumulados de 15 em 15 minutos e foram classificados
em automoveis, 6nibus e caminhdes, sendo que as duas Ultimas categorias foram detalhadas por quantidade de
eixos e tipo de veiculo. Foram contados também os pedestres, as bicicletas e as motocicletas, porém, estas catego-

rias ndo tém influencia nos calculos de capacidade da intersegdo e podem ser desprezadas.

Viagens Geradas pelo Empreendimento

Sao 178 caminhdes de recebimento e despacho de produtos, 5 6nibus de transporte dos colaboradores, 13 vans
também de transporte de colaboradores e 150 automdveis de funcionarios e prestadores de servigo, distribuidos
durante o dia.

Distribui¢go Espacial e Temporal das Viagens Geradas e Alocaggo dos Volumes de Trafego no Sistema Viario da
Area de Influéncia (Vias Principais de Acesso e Vias Adjacentes ao Empreendimento)

Para efeito de célculo da capacidade dos acessos do empreendimento adotou-se o valor do fluxo horario na hora de
maior movimento do fluxo da rodovia e para os movimentos de entrada e saida do empreendimento o total do volu-
me diario distribuido na mesma proporgéo do fluxo urbano. O maior movimento proporcional ocorre no horario das
13h45 as 14h45 quando o fluxo representa 12% do volume diario (76 UCP’s de um total de 646 UCP’s).

Considerando que o volume diario de veiculos previsto para o empreendimento é de 178 caminhdes, 13 vans, 5
onibus e 150 automoveis, o fluxo proporcional para a hora de pico seria de 21 caminhdes, 2 vans, 1 6nibus e 18
automoveis, que equivalem a 86 UCP’s, sendo 43 entrando e 43 saindo.

Dos veiculos que entram e saem do empreendimento, para o presente estudo, considerou-se que 80% tém como
origem e destino a cidade de Adriandpolis, e os 20% restantes tem como origem ou destino a BR-476 sentido Curiti-
ba. Ou seja, 68 veiculos tém como origem ou destino Adrianépolis e 18 veiculos tem como origem ou destino a BR-
476 sentido Curitiba.

O fluxograma para o acesso ao empreendimento seria o seguinte:

BR-476

ADRIANOPOLIS
CURITIBA

Anélise da Capcidade Viaria e do Nivel de Servigo no Acesso
Os niveis de servigo e demoras calculados mostram que o cruzamento funcionara de forma transparente para o
sistema viario, com demoras pequenas, sem formagao de filas e com Nivel de Servigo A, ndo causando impactos ao

sistema viario existente.
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PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Os trabalhos de investigagao arqueoldgicos serdo elaborados a partir de um levantamento prospectivo nas areas de
influéncia direta e diretamente afetada do empreendimento compostas por fabrica, bota-fora, mina e depodsitos de
estéreis. O levantamento sera aplicado utilizando-se a metodologia de cobertura total das areas por meio de linhas
de caminhadas e respectivas sondagens em subsuperficie que projetem resultados satisfatérios.

A contextualizag&o cultural da area, também na sua dimens&o arqueoldgica, sera obtida com a anélise da bibliogra-
fia existente para a regido alvo desta pesquisa. Esta bibliografia € composta por relatérios e publicacdes sobre
trabalhos arqueoldgicos desenvolvidos na regido, bem como obras publicadas referentes a histéria, etno-histéria e
outras que caracterizem culturalmente a area de influéncia expandida do projeto.

Os resultados obtidos nesta fase do estudo serdo apresentados através de relatério de pesquisa, juntamente com
as sugestdes de medidas de protegéo do patrimonio arqueolégico e medidas mitigadoras. Como justificativa para tal
proposta de pesquisa destaca-se a importancia do patrimonio arqueoldgico e cultural, pré-colonial e histérico, mate-
rial e imaterial, da area atingida pelo empreendimento, que podera ser comprometido sem a realizagdo de uma
analise de possiveis impactos decorrentes das obras de implantagéo do empreendimento.

A pesquisa ampara-se, ainda, na legislagdo vigente, mais especificamente na Lei Federal n°® 3.924/61, que dispde
sobre a Protecdo do Patriménio Cultural Arqueolégico Nacional e na Portaria IPHAN n° 230/02 que dispde sobre as
pesquisas arqueoldgicas em areas de empreendimentos potencialmente causadores de impactos negativos sobre a
base finita do patriménio arqueoldgico. Ja o Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN, por meio
da obra Normas e gerenciamento do patriménio arqueolégico, em suas trés edigdes (2005, 2008 e 2010), apre-
sentam os procedimentos metodoldgicos de elaboracéo das pesquisas arqueoldgicas em territério nacional. Ainda,
deste Instituto sdo emitidos Termos de Referéncia para a orientagdo dos estudos arqueolégicos em todas as etapas
de pesquisa.

O objetivo principal deste projeto é o de identificar e contextualizar a presenga de vestigios arqueolégicos na area
diretamente afetada (ADA) e também na area de influéncia direta (AID), prevenindo possiveis impactos negativos ao
patrimdnio arqueoldgico.

Os objetivos pontuais sdo a produgdo de conhecimento arqueoldgico da regido e a tomada de a¢des que apontem
para a preservagao do patriménio arqueoldgico existente na area do empreendimento; a difusdo do conhecimento
arqueoldgico da regido através da realizacdo do programa de educagédo patrimonial; a divulgagéo dos resultados da
pesquisa, assim como das proposigdes de medidas compensatdrias/mitigatérias e, por fim, a liberacdo da area para
implantagdo do empreendimento.

Metodologia

A metodologia prevista para a elaboragéo deste projeto de pesquisa buscara a aplicagéo de técnicas que possibili-
tem a obtengdo dos melhores resultados voltados a produgé@o de novos conhecimentos arqueoldgicos sobre a area
do empreendimento. Isto implica no mapeamento total da area de pesquisa de modo a se identificar as variaveis
culturais existentes. Por variavel cultural entendem-se as multiplas dimensées do patriménio cultural como a arqueo-
légica, a histérica, a arquitetonica e todas as manifestagcdes de cunho imaterial.

A drea total do empreendimento, neste projeto, esta subdividida em Area Diretamente Afetada (ADA), Area de
Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Expandida (AIE). Segundo Morais (2006), a estratégia que sustenta um
estudo de arqueologia preventiva considera a influéncia do projeto distribuida por estas trés areas.

A ADA é composta pela area onde o empreendimento sera instalado (literalmente constituida pela planta de uso e
ocupacéo do empreendimento). Morais (2006) e Normas e Gerenciamento do Patriménio Arqueolégico (2010).

A area total da ADA corresponde a 456,3841 hectares, distribuidos da seguinte forma: Area da Unidade Fabril
Projetada — 40,0851 hectares; Areas de Depésito de Estéril Projetadas — 188,2184 hectares; Areas de Frente de
Lavras Projetadas — 128,3898 hectares; Area da Correia Transportadora — 16,1654 hectares.

A AID, neste projeto de pesquisa, é constituida por 2.299,8296 hectares. De acordo com Morais (2006) esta area
possui dimensao variavel que circunscreve a ADA e tem delimitagdo convencional adaptada a cada situacéo.

Nesta area, aplicar-se-a duas linhas de caminhadas com 100 metros de distancia que se estenderdo a partir das
linhas da ADA até o final do perimetro da AID. As sondagens serdo aplicadas também a cada 100 metros.

All é composta pelo municipio onde se pretende instalar o empreendimento, no caso deste projeto, Adrianépolis, no
estado do Parana. Nesta area serdo realizados estudos bibliograficos de modo a se contextualizar o patriménio
cultural material existente, representado pelas dimensdes arqueoldgicas, historicas e arquitetdnicas presentes ou
iminentes no municipio. Serdo abordados de modo a sintetizar a cultura local e sua importancia para a coletividade
contextualizando-os com os segmentos culturais imateriais.

Caso haja a identificacédo de sitios arqueoldgicos, estes serdo cadastrados em ficha do Cadastro Nacional de Sitios
Arqueoldégicos do IPHAN (CNSA).

Qualquer vestigio arqueolégico que eventualmente for coletado serd encaminhado a Instituicdo que ampara esta
pesquisa, Centro de Estudos e Pesquisas Arqueoldgicas — CEPA, Universidade Federal do Parana — Setor de Cién-
cias Humanas, Letras e Artes.
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Podera ser identificado na
regido do empreendimento
dados referentes a diversi-
dade e a quantidade de
sitios arqueoldgicos locali-
zados nesta porcao do
estado fornecendo uma
amostra do potencial arque-
oldgico e confirmado pela
etapa seguinte da pesquisa,
que corresponde a realiza-
¢ao do levantamento arque-
oldgico interventivo de
campo e caso constate
presenca de algum sitio,

proceder-se-a o salvamento
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Na fase de implantacéo,
0s impactos principais o-
correrdo no meio fisico.
Os impactos serdo tempo-
rarios e reversiveis
O principal impacto positi-
VO na operagéo sera a
geracdo de emprego e
renda, incremento na eco-
nomia regional e geracdo
de tributos ao Municipio
de Adriandpolis.
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ANALISE DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

A andlise das interferéncias ambientais decorrentes da implantagdo da Unidade Industrial para Aglomerantes Hidrauli-
cos, nas diferentes fases do empreendimento, foi realizada pelo método das Matrizes de Interagédo, que possibilita identifi-
car e classificar os impactos, através dos resultados obtidos com o cruzamento entre as atividades de engenharia e os
fatores ambientais caracterizados para os meios a sofrerem modificagdes.

A primeira etapa dos trabalhos compreendeu a elaboragdo de uma listagem preliminar dos impactos, gerada a partir
das informagdes gerais sobre o projeto de engenharia e do diagndstico ambiental realizado nas areas de influéncia do
empreendimento.

Na seqliéncia dos procedimentos metodoldgicos, os impactos integrantes da listagem preliminar foram avaliados
conforme os seguintes parametros de classificagao:

Quanto a natureza: indica os efeitos negativos ou positivos sobre os componentes ambientais;

Quanto a magnitude: refere-se a quantificagao superficial, volumétrica ou populacional da interferéncia, atribuindo-se nivel
baixo, médio ou alto;

Quanto a importéncia: fornece a qualidade do impacto, que varia entre pequena, média ou grande, conforme a magnitude
da alteragdo a ser imposta;

Quanto a duracéo: relativo ao carater permanente ou temporario do impacto, conforme o periodo de manifestacdo apds o
término da atividade;

Quanto a reversibilidade: indica a capacidade de cessagdo dos efeitos, caso sejam implementadas medidas minimizado-
ras;

Quanto a abrangéncia: esclarece a area da alteracédo, podendo ter influéncia local ou regional;
Quanto a forma: refere-se ao efeito direto ou indireto da interferéncia; e

Quanto a temporalidade: variando de imediato a curto ou médio prazo, indica o espago de tempo entre a execugdo da
atividade causadora do impacto e a manifestagéo dos efeitos sobre o meio ambiente.

Objetivando a hierarquizagédo dos impactos ambientais, atribui-se valores aos parametros classificatérios, cujo produto
resulta nos conceitos individuais de significancia.

IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

O Complexo Minero Industrial da empresa Tupi Mineradora de Calcério Ltda., tendo em vista a discussdo acerca dos
impactos ambientais decorrentes de sua implantagéo e operagao, deve ser dividido em dois grandes conjuntos de interven-
¢80, quais sejam:

Lavra e Beneficiamento de Calcario

A lavra do minério sera conduzida pelo método de cavas a céu aberto, com desmonte por explosivos; o planejamento da
obra levou a definicdo de quatro cavas ou frentes de lavra, denominadas F1 (Osni), F2 (Cruz I), F3 (Cruz Il) e F5
(Paqueiro), que serdo trabalhadas sequencialmente ao longo do tempo conforme quantitativos apresentados. Por sua vez,
o processo de beneficiamento do calcério calcitico envolvera britagem primaria e secundaria, peneiramento e empilha-
mento do minério. A britagem primaria sera executada com auxilio de um britador de mandibulas em regime de 200 h/més,
semelhante ao regime da lavra; ja o britador (conico) secundario tera um regime de 400 h/més.

Para o transporte do material estéril até os bota-foras sera necessario a abertura de novos acessos, num total previsto de
14 km, sendo 4,0 km a partir da F1 (Osni); 2,3 km desde a F5 (Paqueiro), e, 7,5 km das F2 (Cruz I) e F3 (Cruz Il);

A instalagdo da praca de britagem devera ocupar uma area de 3 ha, prevendo-se uma movimentagéo de terra (corte-
aterro) da ordem de 360.000 m3;

A estrada que acessa a unidade industrial ao conjunto lavra-beneficiamento, com trajeto de cerca de 15 km, sera reade-
quada as condigdes do trafego de maquinas e veiculos necessarios a instalagdo e manutengdo do empreendimento. Da
mesma forma, as demais estradas existentes sofrerdo melhorias e readequagdes.

Unidade Industrial

Para a implantagdo do complexo industrial esta sendo destinada uma area de cerca de 40 hectares, posicionada a SE das
frentes de lavra e junto as cabeceiras do Rio Carumbé. Trata-se de terreno com desnivel absoluto da ordem de 90-100
metros e predominio de declividades baixas e médias. Um projeto inicial de terraplenagem previa o nivelamento do terreno
em apenas um platd que receberia todas as obras e equipamentos; os calculos preliminares indicaram um volume de corte
de 3.668 M/m?® e de aterro de 3.240 M/m?3, em areas, respectivamente, de 18,35 ha e 16,23 ha.

Novo projeto esta em fase de elaboragao e como principal modificagdo tem-se a confecgéo de patamares posicionados em
niveis distintos, em contraposi¢gdo a apenas um platé. Pretende-se com isso movimentar um volume menor de material,
facilitando assim os projetos de drenagem e de estabilizagéo geotécnica.
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LISTAGEM DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

PARA A AREA DE MINERAGAO

COMPONENTES AMBIENTAIS NUMERO DE IDENTIFICACAO IMPACTOS AMBIENTAIS
1 Aumento de emissdes atmosféricas de gases e particulas na ADA
2 Aumento de emissBes atmosféricas de gases e particulas na ADA, AID e All
Qualidade do ar
e emissoes . ,
3 Aumento dos indices de Ruido na ADA
4 Aumento dos Indices de Ruido ao longo das vias de acesso da ADA, AID e All
5 Geragdo de residuos sélidos
Efluentes
6 Geragdo de efluentes liquidos
7 Aumento da quantidade de particulas em suspensdo nos canais fluviais
MEIO FiSICO
Recursos Hidricos 8 Canalizag3o de cursos d’agua
9 Mudanga na composi¢do quimica e bioldgica das dguas
10 Aumento da susceptibilidade a erosdo associada a desestabilizagdo de encostas
11 Transmissdo de ondas de choque e vibragdes
Solos 12 Perda de solo
13 Alteragdes na qualidade do solo
14 Descaracterizagdo paisagistica
15 Supressdo de vegetagdo
Flora 16 Mudanga na composigdo e paisagem floristica
17 Deposigdo de particulas de poluentes sobre as folhas
MEIO BIOTICO 18 Redugdo de habitats para a fauna
19 Acréscimo de casos de atropelamentos da fauna
Fauna
20 Alteragdo da fauna pela deposigdo irregular de residuos
21 Redugdo da caga ilegal
22 Geragdo de emprego e renda
Economia
23 Incremento na economia regional
24 Expectativas da populagdo
MEIO SOCIOECONOMICO
25 Alteragdo no quadro demografico
Social
26 Circulagdo de veiculos

27 Alteragdo na qualidade de vida
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LISTAGEM DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

PARA A AREA DA FABRICA DE CIMENTO

NUMERO DE IDENTIFI-

MPONENTES AMBIENTAI IMPA( AMBIENTAI
COMPOI S S cACAO CTOS S
1 Aumento de emissdes atmosféricas de gases e particulas na ADA
2 Aumento de emissdes atmosféricas de gases e particulas na ADA, AID e All
Qualidade do ar
e emissdes 3
3 Aumento dos Indices de Ruido na ADA
4 Aumento dos indices de Ruido ao longo das vias de acesso da ADA, AID e All
5 Geragdo de residuos sdlidos
MEIO FiSICO Efluentes
6 Geragdo de efluentes liquidos
7 Aumento da quantidade de particulas em suspensdo nos canais fluviais
Recursos Hidricos

8 Canalizagdo de cursos d’agua
9 Aumento da susceptibilidade a erosdo associada a desestabilizagdo de encostas

Solos
10 Alteragdes na qualidade do solo
11 Supressdo de vegetagdo

Flora 12 Mudanga na composigdo e paisagem floristica
13 Deposigdo de particulas de poluentes sobre as folhas

MEIO BIOTICO 14 Redugdo de habitats para a fauna

15 Acréscimo de casos de atropelamentos da fauna

Fauna
16 Alteragdo da fauna pela deposigdo irregular de residuos
17 Redugdo da caga ilegal
18 Geragdo de emprego e renda

Economia
19 Incremento na economia regional
20 Expectativas da populagdo
MEIO SOCIOECONOMICO

21 Alteragdo no quadro demografico

Social
22 Circulagdo de veiculos

23 Alteragdo na qualidade de vida
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AVALIACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

A hierarquizagdo dos impactos, quanto a sua significancia, demonstram os niveis de preocupa-
¢éo e rigidez que devem ser destinados a cada uma das interferéncias negativas e o grau de otimizagédo
dos impactos positivos. Apesar de compreender estudos tecnicamente especializados, a classificagao dos
impactos a serem gerados pelo empreendimento apresenta certo grau de subjetividade, merecendo devida

consideragao para a leitura e a interpretagéo dos quadros demonstrativos.

Os resultados da andlise apontam tanto a fase de construgdo da obra quanto a fase de opera-
¢éo como geradora de impactos ambientais de natureza negativa. Os impactos negativos sdo em quase
sua totalidade reversiveis sendo, estes impactos mitigados pela implementacao de agbes de recuperagéo
e de recomposi¢cédo de condigbes ambientais satisfatérias e aceitaveis, abrangendo ainda, atividades de
monitoramento destinadas a assegurar a eficacia das medidas a serem implementadas. Para os impactos
negativos irreversiveis, onde ha perda de recursos e valores ecologicos, procura-se por meio da melhoria
de outros elementos, compensar a realidade ambiental da area, através da Lei de Compensagdo Ambien-
tal, destinando ao menos 0,5% dos custos totais previstos para a implantagdo do empreendimento a uma

Unidade de Conservagéo (UC).

Para as atividades de mineracéo, a maioria dos impactos ambientais no meio fisico compreende
valores com significancia fraca na fase de implantagéo e, muito forte na fase de operagéo, como a desca-
racterizagdo paisagistica oriunda da extragdo do calcario. No meio biético, os impactos ambientais com-
preendem valores com significancia fraca a muito forte, com a supressdo de vegetagéo na fase de implan-
tacdo e, fraca a muito forte na fase de operagdo com o Programa de Compensagdo Ambiental, com o
apoio a implantagdo e manutengao de uma unidade de conservagdo. Para o meio socioecondmico, a gera-
¢ao de empregos e renda resultou significancia dos impactos entre moderada, pela geracdo de empregos
temporaria na fase de implantagédo e muito forte, para a geracdo de empregos na fase de operagéo, além

da melhoria na qualidade de vida e incremento na economia regional.

Na unidade fabril, a maioria dos impactos ambientais no meio fisico compreende valores com
significancia fraca e moderada tanto na fase de implantagdo como de operagao da fabrica. No meio bioti-
co, os impactos ambientais compreendem valores com significancia fraca a moderada (supressao de ve-
getagdo) na fase de implantagéo e operagdo. Para o meio socioeconémico, a geracdo de empregos tem-

poraria na fase de implantagéo e muito forte, para o mesmo impacto na fase de operagéo.

Com relagédo ao patriménio arqueoldgico, na etapa seguinte da pesquisa podera ser confirmado
seu potencial arqueolégico, com o levantamento interventivo de campo apds emissédo do oficio pelo I-
PHAN. Assim, o resultado dos impactos positivos gerados pelo empreendimento até a presente data supe-

ra os impactos negativos, com a confirmagao da inexisténcia de sitios arqueolégicos no local.

Na fase de operacdo do empreendimento, apesar da natureza negativa da maioria dos impac-
tos, com significancias variando entre fraca e moderada para a fabrica de cimento e, fraca a muito forte
para a mineragéo, os impactos positivos causados pela implantagcdo e operagdo do empreendimento ge-
ram valores de significancia muito forte, o que representa o grande beneficio, principalmente em relagéo

ao meio socioecondmico relacionado a melhoria dos componentes econdmicos e de infraestrutura social.
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MEDIDAS MITIGADORAS E DE CONTROLE
AMBIENTAL

MEIO FisICO

GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS
Os residuos solidos gerados na implantagédo da obra sao: papel sanitério, lixo organico, papéis, papeldes, plasticos, embalagens e entulhos da obra civil da fabrica.

Os residuos sdlidos gerados na operagao sao basicamente da unidade administrativa (material de escritério, papel sanitario, lixo organico). Nas atividades administrativas, os residuos
sélidos gerados serdo destinados a coleta seletiva, para que, posteriormente, os mesmos possam ter a destinagdo adequada, quer seja reutilizagdo, recuperagdo ou reciclagem ou outra
forma de disposigao final.

Medidas recomendadas:

& Remocéo periddica dos detritos gerados pela obra e pelos trabalhadores, bem como o encaminhamento ao aterro sanitario do municipio;

& A disposi¢do de todos os residuos sélidos devera atender a legislagdo vigente, destinando cada um da maneira mais adequada possivel, quer seja recuperagéo, reciclagem,
reutilizagdo, co-processamento ou aterros sanitarios;

& Atendimento ao Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

GERAGAO DE EFLUENTES LiQuiDos

Os efluentes liquidos gerados na implantagéo e operagédo do empreendimento sdo provenientes dos sanitarios e dos refeitérios, oriundos do canteiro de obras e do setor administrati-
vo.

Na mineragdo e no beneficiamento do calcario ndo ha significativo uso direto de dgua de processo, portanto a demanda sobre os recursos hidricos é pouca, mas a preocupagéo se da
especialmente em relagdo a possivel degradagao desses recursos na regido da area de lavra, por conta da grande movimentagdo de minério e estéril. Esse risco é relativo a possiveis
efeitos sobre a qualidade da agua dos recursos hidricos, devido ao assoreamento ou a suspenséo de sélidos.

O processo de fabricagdo do Cimento Portland da-se por via seca, portanto, ndo gera efluentes liquidos. Dessa forma, os efluentes liquidos gerados pelo empreendimento correspon-
dem ao esgoto doméstico, as aguas pluviais contaminadas, as dguas da drenagem da area de estocagem de matéria-prima, aguas provenientes da area de lavagem de equipamentos e da
lavagem de pisos e galpdes.

Medidas recomendadas:

& Implantagdo de Estagéo de Tratamento de Efluente e posterior langamento ao corpo hidrico local, dentro dos parametros permitidos pela legislagéo vigente - efluente doméstico
e sanitario;

& Bacias de sedimentagéo e langamento no Rio Carumbé - sistema de drenagem na area industrial;

& Sistema Caixa Separadora Agua — Oleo - oficina mecanica, combustiveis e lavagem de equipamentos e galpdes;

&

Atendimento a normas técnicas de implantagédo a todos os sistemas de tratamento.
EMISSOES ATMOSFERICAS

A saida do forno (moinho de cru) é a principal fonte de poluente do empreendimento, que é por onde passam os gases de combustdo do forno de clinquer. Além dessa fonte, ha
outros 50 pontos de emisséo, que sdo saidas de filtros mangas, e outras fontes fugitivas e difusas na industria de cimento e na mineragéo.

Nas fases de implantagéo e operagéo, as principais substancias emitidas serdo material particulado, SOx e NOx.

Durante a obra, os servigos de terraplenagens e circulagédo de veiculos sdo fontes de material particulado e gases poluentes. Para minimizag@o de impactos, os servicos devem ser
realizados adotando-se medidas como aspersdo de agua em situagdes de levantamento exagerado de pé e controle de emissdes veiculares.

Todas as atividades ligadas a produgéo do cimento devem ser feitas com o melhor nivel de operagédo de maquinas e equipamentos, bom sistemas de controle e redugédo de poluigéo e
correta manutengao dos filtros.

No forno de clinquer, como o consumo de combustivel € muito elevado, deve-se garantir a melhor a eficiéncia energética possivel.

Da mesma forma, em todas as etapas de producéo de cimento (recebimento de material, moagem, secagem, etc.) o processo deve ser controlado em todos os pontos de emissao,
sejam eles dutos e chaminés ou fontes fugitivas.

Deveréo ser tomadas algumas medidas para reduzir as emissdes de poluentes pelas atividades relacionadas a construgdo e operagédo do empreendimento.

Medidas recomendadas:

& Evitar circulagdo de veiculos em vias ndo pavimentadas durante a fase de construgdo do empreendimento e realizar aspersdo com agua se houver periodos longos sem chuva
ou baixa umidade relativa do ar;

& Pavimentar vias permanentes que serdo utilizadas durante a operagdo do empreendimento;

& Promover a correta manutengao de veiculos e equipamentos, visando a redugéo do consumo de combustivel e redugdo das emissoes;

& Garantir alta eficiéncia energética no forno de clinquer;

& Garantir correto funcionamento dos sistemas de controle de poluigéo (filtros de mangas, ciclones, etc.);

& Minimizar emissdes fugitivas em todo o processo de fabricagédo do cimento;

&

Evitar armazenamento de material fragmentado que possa sofrer erosdo e transporte por agéo do vento;
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& Evitar armazenamento de material fragmentado que possa sofrer eroséo e transporte por agdo do vento;

& Construir suas fontes (dutos e chaminés) de acordo com os padrdes de condicionamento de fontes da Resolugdo SEMA 054/06;
& Monitorar as fontes de poluigéo, de acordo com a Resolugdo SEMA 054/06 e CONAMA 382/06;

& Realizar periodicamente o monitoramento do impacto no entorno da area do empreendimento;

&

Tomar medidas corretivas no caso de identificacdo de ndo conformidades.
GERAGAO DE RUIDOS

Alguns dos impactos nos niveis sonoros diagnosticados foram considerados de grande relevancia e para que esses impactos sejam evitados ou mitigados, devem ser tomadas algu-
mas agdes. O foco deve ser dado a fase de operagéo, a qual apresenta impactos de maior relevancia.

Para as trés fases do empreendimento, pré-implantagdo, implantacéo e operagéo, os dois impactos a serem mitigados sao:
Aumento do ruido na ADA;
Aumento do ruido ao longo das vias de acesso da AID e da All;

O primeiro deles é basicamente causado pela utilizagdo de equipamentos, maquinas, caminhdes e operagdes de construgdo e posteriormente de operagédo. O segundo é causado
pelo maior trafego de veiculos.

Dessa forma, as medidas devem ser pensadas de forma a minimizarem as fontes causadoras desses impactos — os veiculos automotores e as maquinas e equipamentos que auxili-
em na construgdo e/ou operagado da fabrica.

Em relagao ao transito de veiculos, principal causador do aumento nos niveis de ruido nas estradas, algumas consideragdes devem ser feitas. Para um maior conforto da populagao, o
trafego de veiculos deveria ser prioritariamente diurno, com exceg¢éo dos locais ndo habitados, de modo que nao influenciasse na qualidade do sono dos habitantes das regides marginais
as rodovias. Porém, a concentragdo desse trafego de veiculos durante o dia, no periodo entre oito da manha e dez da noite aumentaria a quantidade de veiculos por hora, aumentando,
dessa forma, a produgéo de ruidos durante o dia.

Por esse motivo, recomenda-se, para o periodo de operagao da fabrica, para prevenir os impactos a populagéo e fauna marginal a essas vias de acesso:

& Operagao do transporte entre a mina e a fabrica com caminhdes modernos, com controle da emisséo dos ruidos;

& Campanhas de educagdo ao motorista que transporte produtos acabados para a regulagem preventiva do caminh&o, prevenindo o aumento dos ruidos do veiculo;
& Inspecéo veicular quanto a emisséo de ruidos;

& Manutengao veicular quanto a emisséo de ruidos, de forma que os veiculos estejam com emissdes sonoras de acordo com as especificagdes de fabrica;

& Valorizagdo das empresas de transporte que utilizem veiculos mais novos e menos ruidosos.

&

Utilizagao dos Equipamentos de Protegdo Individual (EPI's) adequados para a seguranga dos trabalhadores, tanto no periodo de operagédo quanto no periodo de construgao;

Os impactos nos niveis de ruidos na ADA serdo causados principalmente pelas atividades de constru¢des e operagdo da fabrica. Para que sejam mitigados esses impactos, recomen-
da-se:

& Executar o programa de monitoramento e controle de ruidos;

& Adotar as maquinas e equipamentos com a melhor tecnologia em termos de emissao de ruidos para cada estagio da construgéo;

& Adogao da melhor combinagdo, com a menor emisséo de ruidos, dos equipamentos para a operagédo da cimenteira;

& Utilizagao dos Equipamentos de Protegdo Individual (EPI's) adequados para a seguranga dos trabalhadores, tanto no periodo de operagédo quanto no periodo de construgao;
& Executar treinamentos e campanhas de conscientizagdo para a utilizagdo de EPI’s;

& Evitar trabalho noturno em locais proximos as aglomeragdes urbanas;

& Proceder a supervisao constante das obras;

& Promover comunicagdo constante com a comunidade local sobre atividades que gerem eventos muito ruidosos, tais como explosoes;

&

Adogao de barreiras defletoras dos ruidos para equipamentos que emitam mais de 100 dBA em sua operagao, diminuindo a area impactada pelas fontes emissoras.

As barreiras sonoras podem ser usadas em diversas situagdes durante a operagdo de maquinas e equipamentos dentro da ADA. Recomenda-se ainda que no periodo de construgéo,
principalmente para as atividades de perfuragao do solo, seja utilizada a melhor tecnologia em termos de emissao de ruidos de modo que o impacto aos receptores proximos seja minimi-
zado tanto quanto possivel.
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Aumento da Susceptibilidade & Erosdo Associada a Desestabilizagdo de Encostas

No que diz respeito aos solos, destaca-se a importancia da recolocagéo dos horizontes A e B parcial (de 40 a 50 cm), que sera retirado para a extragdo do minério. Este material
servira de substrato para recomposig¢do pedoldgica, da flora e microfauna, viabilizando o crescimento rapido de espécies adequadas para o local. Trata-se de um solo nobre, que, segundo a
classificagdo de limitagdo por deficiéncia de fertilidade, apresenta um grau de limitagdo Nulo (N).

Estas caracteristicas estdo associadas a saturagédo de bases acima de 80%; soma de bases acima de 6 meq/100 g de solo; auséncia de toxidez por sais soluveis, principalmente o
sodio (Na+); auséncia de aluminio trocavel (Al+++) na camada aravel, e pH préximo a neutralidade; estes solos, mesmo apresentando alta fertilidade como acima mencionado, necessitam
de adubagao fosfatada, elemento essencial para a produgdo de espécies vegetais.

Os restos de vegetagdo da porgao superior deverdo ser amontoados em pinhas de baixa altura para a produgdo de composto organico (compostagem) que posteriormente sera incor-
porado ao solo para a revegetalizagao.

A inversdo das camadas de solo reveste-se em um impacto preocupante no que diz respeito ao desequilibrio da estrutura existente, tendo como consequéncia uma maior fragilidade e
facilidade de assoreamento. A maior ou menor intensificagdo desses efeitos depende da forma de contengdo do solo retirado. Como primeira Medida Mitigadora de carater efetivo, na fase
final de Implementagéo e durante a Operagéo de lavra, tem-se o acondicionamento do solo removido.

O perfil esquematico dos locais de estocagem do solo, ilustrado a seguir, € apresentado como sugestdo para a construgdo de um “silo trincheira”, visando um eficiente armazenamento
do solo, com 1 a 1,5 metros de profundidade. Um canal de escoamento para aguas pluviais é necessario e também a colocagao de sacos contendo pedras brita para facilitar a drenagem, e,
ao mesmo tempo, evitar o carreamento das particulas de solo estocado.

Perfil esquematico dos locais de estocagem do solo na fase final de implantagéo e durante a operagéo

Na fase de operagéo de lavra, tem-se a segunda medida mitigadora. Visando a uma recomposic¢éo, ainda que parcial, do ambiente pedoldgico, floristico e da fauna, a medida consiste
na recolocagao do solo — em etapas sucessivas — nas areas onde a extragéo ja estiver concluida

Hidrosemeadura

Perfil esquematico da recolocagao do solo — em etapas sucessivas — nas areas onde a extragao ja estiver concluida

Aproveitando as estruturas das bancadas, sera realizada a distribui¢do do solo estocado, tomando um cuidado especial com os canais de escoamento das aguas pluviais. Para evitar o
carreamento das particulas do solo, ha necessidade de se colocar sacos contendo pedras brita, que ainda facilitara a drenagem. Nesta etapa do processo, é de fundamental importancia
que haja a incorporagdo de material organico, e restos vegetais (palha), para a manutengdo da umidade do solo. Na parte mais plana da area lavrada, poderéo ser construidos alguns
camalhdes, como indicado na figura acima.

Medidas recomendadas:

& Retirada do solo superficial no mesmo sentido onde serdo construidas as bancadas e em nivel e recolocagédo do solo em etapas sucessivas, medidas que deverdo ser adotadas

na fase de implantagéo e operagao da lavra, de carater preventivo e corretivo.
Transmissédo de Ondas de Choque Através do Substrato Rochoso

Geofones instalados permanentemente ao longo da operagao da lavra e posicionados em locais estratégicos € uma medida eficaz para determinar o dimensionamento do fogo e o uso
de explosivos para o desmonte da rocha de forma a prevenir os efeitos das transmissdes das ondas de choque sobre as edificagdes no entorno da area de lavra.

Os geofones deverao ser distribuidos inicialmente conforme as tendéncias de transmisséo determinadas analiticamente pelos Planos de Lavra e de Fogo observando-se as formas de
dispersdo de ondas impostas pelos litotipos presentes e sua geologia estrutural.

Medidas recomendadas:

& Instalagédo de geofones para monitoramento e calibragem dos planos de fogo e controle das ondas de choque, medida que devera ser adotada na fase de operagao da lavra, de

carater preventivo e controle.
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Transmissoes de Ondas de Choque e Vibragbes

Durante a furagédo para carregamento, desmonte e configuragdo das bancadas medidas serdo adotadas para que esses trabalhos gerem o minimo de poeira, sendo obrigatério o uso
de EPIs. A furagdo a imido pode ser uma medida experimental para diminuir a emissdo de material particulado.

As detonagdes serdo realizadas em horarios pré-fixados, com a delimitagdo de um perimetro de seguranga para evitar que fragmentos de rochas ultralangados atinjam areas situadas
fora dos limites de seguranga da mina.

Prevé-se que as vibragdes no solo/rocha originadas das detonagdes ndo constituirdo problemas e/ou perigos significativos, haja vista o isolamento da area da mina e auséncia de
povoamentos ou areas urbanas em suas adjacéncias.

Medidas recomendadas:

& Furagdo e desmonte controlados, medidas de carater preventiva e mitigadora, a serem adotadas na fase de implantagéo e operagao da lavra.
Perda de Solo

Procedimento idéntico ao tomado para a mitigagdo dos efeitos do Aumento da Susceptibilidade a Erosdo Associada a Desestabilizagdo de Encostas, sera adotado no caso de eventu-
ais Perdas de Solo quando da implantagdo e da operagdo do empreendimento, em se considerando o decapeamento das frentes de lavra e as movimentagoes de terra exigidas para a
instalagdo de benfeitorias e infraestrutura requerida.

Medidas recomendadas:

& Acondicionamento do solo superficial removido e recolocagdo em etapas sucessivas, medidas que deverdo ser adotadas durante a fase de implantagdo da lavra e da fabrica e
durante a operagao da lavra, com carater preventivo e corretivo.

Descaracterizagdo Paisagistica

As mesmas medidas recomendadas para os efeitos decorrentes do Aumento da Susceptibilidade & Erosdo Associada a Desestabilizagdo de Encostas e Perda do Solo deverdo ser
tomadas para mitigar a Descaracterizagéo Paisagistica da area do empreendimento, desde a implantagédo e operagéo e de forma concomitante, até e apds a sua desativagao.

Neste caso, porém, deve-se privilegiar os critérios cénicos para o alcance dos resultados pretendidos, bem como, buscar a recomposicao floristica com espécies nativas de rapido
crescimento, capazes de fixar e recuperar o solo e de atrair brevemente a fauna afugentada e de reconstituir habitats destruidos.

Medidas recomendadas:

& Recolocagao do solo superficial nos patamares para recomposi¢édo da paisagem e da flora e atragdo da fauna, medida corretiva que devera ser adotada na fase de implantagéo,
operagao e desativagéo da lavra.

MEIO BIOLOGICO

FLORA E FAUNA
Supresséo de Vegetagdo

Esta alteragdo é caracterizada pela retirada da vegetagdo em toda a area necessaria para a implantagdo da industria, frentes de lavra, implantagédo de bota-fora e vias de acesso. Este
impacto levara a varios outros, tanto no meio fisico, como no biolégico. Em fungao principalmente da topografia e relevo serdo atingidas areas mais distantes do empreendimento, ocorrendo
ai alteragdes na abundancia e diversidade das espécies vegetais existentes e consequentemente nas espécies de fauna.

Medidas recomendadas:

& Provocar a menor depauperagéo possivel das florestas ainda existentes ao longo da area de influéncia do empreendimento, assegurando a manutengédo da autoecologia das

espécies floristicas e faunisticas, bem como reduzindo areas expostas as intempéries, que serédo passiveis de processos erosivos.
Mudanga da Diversidade e Abundéncia das Espécies da Flora e Fauna

A cobertura vegetal existente nos dominios da concess&o e que nao for afetada pelo desenvolvimento do empreendimento, devera ser protegida e incrementada, de forma a manter
também o ambiente utilizado pela fauna local.

Deverao ser desenvolvidos projetos especificos para tanto, prevendo-se fornecimento de mudas, plantio, replantio, monitoramento e acompanhamento do seu desenvolvimento e da
capacidade de abrigo de espécies de animais.

Prioritariamente, estes projetos devem ser implantados junto aos remanescentes de significativa importancia e junto ao patriménio espeleoldgico ocorrente na area (cavidades, caver-
nas e abismo), no intuito de protegé-los e, futuramente, utiliza-los para a educagdo ambiental das populagdes locais aliada a projetos de ecoturismo.

Medidas recomendadas:

& Limitar o desmatamento necessario para a implantagéo e posterior conservagdo da obra, ao minimo necessario;

& Restaurar areas degradadas buscando a conectividade entre os pequenos fragmentos existentes na regido do empreendimento, para facilitar o transito dos animais silvestres
bem como dispersao de sementes e assim, a proliferagao das espécies, promovendo a recuperagédo de APP’s, com o plantio de esséncias florestais nativas da regido bioclimatica.

Redugéo de habitats para a fauna

A supresséo de vegetagédo decorrente da implantagdo do complexo minero industrial, com a instalagdo do canteiro de obras e abertura de estradas e acessos devera afetar a disponibi-
lidade de habitats para a fauna local. Os habitats suprimidos variardo desde o substrato terrestre, passando pelo arbustivo até o arbéreo emergente, causando modificagdes diferenciadas
nas populagdes animais segundo as diversas particularidades biolégicas de cada espécie.

As aves sdo as espécies mais afetadas pela supressédo de vegetagdo, em especial aquelas que necessitam das arvores para se abrigar e nidificar. As espécies de interior ou de borda
de floresta, de pequeno a médio porte, tendem a ser mais afetadas em funcgédo da reduzida capacidade de voo, dificultando o deslocamento sobre areas abertas e desprovidas de vegeta-
céo.
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Como consequéncia da supressao de habitats, pode ocorrer uma competigéo inter e intraespecifica na comunidade de aves deslocada para outros espagos previamente em equilibrio.

A supressao de habitats atingira diversas populagdes locais de répteis e anfibios, em especial aquelas localizadas as margens dos rios e afluentes, podendo causar uma redugéo de
seus contingentes.

Com a implantagdo do empreendimento, estas espécies poderdo se deslocar para novos ambientes criados, podendo entdo ocorrer competicdo intra e interespecifica por locais de
reprodugdo. Além disto, o aumento populacional decorrente deste deslocamento podera gerar escassez de recursos alimentares disponiveis para os girinos e adultos.

Medidas recomendadas:

& Evitar, ao maximo, supressao vegetal desnecessaria;

& Realizar a manutengdo da vegetagao préxima as drenagens na AID, locais onde néo houver corte ou alteragéo, propiciando a manutengao de corredores florestados para fauna;
& Redugao da emissao de sdélidos removidos nas proximidades e/ou nas margens dos ecossistemas naturais;

& Elaboragao de sistema de contengdo de solidos nas proximidades de cursos d’agua;

& Evitar deposigao de residuos de forma irregular.

Atropelamentos de Animais Silvestres

O estabelecimento de trafego intenso de veiculos durante a fase de construgdo devera intensificar o risco de atropelamentos de animais silvestres no meio rural, processo esse até o
momento pouco incidente na regido, em fungédo da inexisténcia local de trafego intenso. Esse impacto devera ser potencializado pelo afugentamento da fauna da area do canteiro de obras
e, posteriormente, do empreendimento em construgéo.

Medidas recomendadas:

& Instalagao de redutores de velocidade, principalmente nos pontos criticos, como remanescentes florestais e corpos hidricos;

& Limpeza periédica das margens das estradas, durante a fase de operagao;

& Educagéo ambiental com os funcionarios.

Atracdo de Fauna pela Deposigéo Irregular de Residuos

O aumento da densidade demografica por ocasido da construgdo do complexo minero industrial e as atividades inerentes a obra poderao gerar uma grande produgao de lixo orgénico e
inorganico na regido. O possivel acimulo desses residuos devera ocasionar o aparecimento local de espécies fortemente sinantrépicas — tais como pequenos roedores, o lagarto ou teiti e o
urubu, entre outros, que podem se alimentar de lixo organico contaminando-se com residuos toxicos, além de contrair e disseminar doencas entre suas populagées.

A maior relevancia, contudo, encontra-se no aparecimento e no aumento das populagdes de insetos vetores e transmissores de virus, bactérias e protozoarios (tais como mosquitos,
moscas e baratas, respectivamente) e roedores, tais como o rato doméstico e a ratazana que, além de poderem provocar danos materiais e a satide pela transmissado de agentes patogéni-
cos ao homem e a animais domésticos, podem ainda ocupar as areas naturais proximas ao empreendimento e, com isso, vir a competir com animais silvestres pelo habitat e pelo alimento
ou mesmo introduzir doengas em suas populagdes, em particular em mamiferos.

Medidas recomendadas:

& Educagéo ambiental para funcionarios da obra;
& Destinagdo apropriada para os residuos gerados durante as obras, preferencialmente com separagéo entre residuos organicos e inorganicos;
&

Instalagdo de sinalizagao preventiva para acondicionamento dos residuos.
Caca llegal

O adensamento populacional na area, decorrente da implantagdo do empreendimento, podera acarretar um aumento na pressao de caga e pesca. Tal situagédo deve-se tanto a chega-
da de funcionarios ao local da obra, oriundos de areas agricolas, que podem ter na caga uma das suas atividades corriqueiras, quanto pela propria aglomeracéo de funcionarios que, reuni-
dos em horarios de lazer, acabam por se sentir mutuamente estimulados para a atividade.

Medidas Recomendadas:

& Educagéo ambiental para os funcionarios da obra;
& Implantar placas de orientagé@o aos colaboradores proibindo atividades de caca e pesca na area do empreendimento;
&

Controle no acesso as areas da empresa com a vigilancia a ser implantada;

& Comunicagéo e Fiscalizagdo conjunta com os 6rgaos ambientais competentes.
Risco de Acidentes com Animais Pegonhentos e Vetores de Doengas

Os deslocamentos da fauna e a presenga de maior nimero de pessoas durante as obras podera acarretar um aumento no nimero de acidentes ofidicos, especialmente aqueles
causados por serpentes ocorrentes em areas abertas.

A atragdo em grande escala de roedores e de insetos podera ocasionar o aparecimento local e o aumento populacional de diversas espécies de animais pegonhentos, atraidos pela
farta oferta alimentar.

Durante a implantagéo, o risco de acidentes sera ainda maior, em fungédo do maior nimero de pessoas na area (operarios).
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Medidas Recomendadas:

& Educagao ambiental para funcionarios da obra.

& Utilizagao, por parte dos funcionarios, de equipamentos de seguranga, como luvas e calgados apropriados ao executarem servigos em areas de risco.
Risco de Comprometimento da Fauna Associada a Cursos d’agua e suas Margens pelo Carreamento de Residuos Sélidos, Oleos e Graxas

Para manutengao da qualidade da agua dos rios e sua fauna, é necessaria a correta condugao das aguas pluviais e a contengéo e tratamento especifico de efluentes contaminados.
Esta contaminag&o é oriunda de compostos quimicos provenientes da maquinaria utilizada para a construgdo e operagdo do empreendimento. Para mitigar os impactos causados sobre o
ambiente aquatico, faz-se necessario uma sincronizagdo da implantagéo das medidas de controle e tratamento de efluentes, com o desenvolvimento das construgéo.

Os efluentes domésticos devem ser submetidos a tratamentos ja convencionais, especialmente planejados para tal fim. Restos vegetais e outros materiais sélidos, oriundos da constru-
¢ao, podem ser direcionados para aterros sanitarios. Estas medidas, amplamente conhecidas e normalmente utilizadas, garantem a manutencéo da qualidade da agua, pois seu descarte
em locais impréprios, causa prejuizos ambientais de lenta e dificil recuperagdo. As aguas pluviais coletadas na area de construgéo deverdo ser canalizadas para uma bacia de sedimenta-
Gao provisoria, antes de seu langamento na rede de drenagem natural. O processo de descarga das aguas da bacia de sedimentagdo devera ser inspecionado semanalmente, a fim de
garantir a remogao adequada de materiais sélidos. Banheiros méveis, com tratamento quimico, poderao ser utilizados nos estagios iniciais da construgéo. Estes residuos deveréo ser coleta-
dos, tratados e descartados em acordo com a legislagéo sanitaria estadual e federal. Nas garagens e oficinas devem ser implantadas barreiras superficiais que impossibilitem o derrama-
mento de dleos, graxas e combustiveis, confinando-os, bem como equipamentos para tratamento e armazenamento apropriado de dleo usado. Areas de armazenagem de dleo e outros
componentes quimicos, ndo deverdo estar sujeitas as intempéries que favoregam o escape e contaminagdo do ambiente aquatico. Os residuos de 6leos lubrificantes, limpeza ou manuten-
¢ao dos equipamentos e de veiculos automotores deverdo ser coletados, removidos e, se possivel, reutilizados. Como complemento, é importante que maquinas e equipamentos utilizados
nos servigos de terraplanagem/construgdo das obras e movimentagéo de cargas sejam revistas periodicamente, no intuito de evitar vazamentos de combustiveis, dleos e graxas, decorren-
tes de sua operagdo. Residuos e efluentes de argamassa, originados da usina de preparagdo do concreto na obra, bem como da lavagem dos caminhdes de concretagem, deverdo ser
enviados para tanques de sedimentagdo para tratamento antes de sua eliminagéo; o posterior esvaziamento desses tanques, devera ser monitorado. Os restos de cimento deverdo ser
depositados em areas especificamente designadas para tal fim, para sofrerem endurecimento e, posteriormente usados para outras finalidades, como aterros, bases de pisos, preenchimen-
tos, etc. Todas as operagdes com concreto deverdo ser realizadas longe dos cursos d’agua, onde o pd ou lavagem do cimento possa contamina-los, pelo escorrimento superficial da agua
da chuva. A usina de preparagao do concreto devera estar equipada com sistema de controle de poeira. A dgua utilizada devera ser tratada e reciclada para outros usos como no préprio
controle da poeira.

Medidas Recomendadas:

& Controle de efluentes durante as obras.

& Manutengao peridédica de maquinas e equipamentos.

& Destinagéo apropriada de recipientes de dleo, graxa, tintas, solventes e outros produtos téxicos, bem como de pegas de maquinario, que venham a ser descartadas.
&

Instalagao de sinalizagédo preventiva, principalmente para o caso de cargas perigosas e treinamentos adequados para intervir em casos de derramamento de cargas téxicas ou
perigosas.

Alteracdo da Composicdo da Fauna pelo aumento de Ruido e Presenga de Animais Domésticos

Para redugao dos niveis de ruido, nas areas de propagagéo, tanto os oriundos das implantagéo das atividades minerarias como da unidade fabril, produzidos por maquinas de constru-
¢ao, geradores, transformadores e demais veiculos, recomenda-se a instalagao de barreiras absorvedoras do som.

Considerando-se que o ar livre ndo é um meio perfeitamente elastico, a presenga de uma barreira, tipo biombo ou divisor, ira bloquear a linha reta (de viséo) entre a fonte e o receptor,
causando atenuagdo da transmisséo. A atenuagdo dependera da altura e da posigao da barreira, bem como do comprimento de onda acustica: a zona de sombra acustica € maior para
barreiras altas em caso de altas frequéncias. No caso pratico de barreira finita, a ser instalada no canteiro de obras, as ondas sonoras deveréo contornar, por difragdo ndo s6 o bordo superi-
or da barreira, mas também os dois bordos laterais, diminuindo desse modo, a atenuag&o.

Medidas Recomendadas:
& Utilizagao de retardos e limitagdo de explosdes durante o horario préximo ao meio dia;

& Evitar a manutengao de animais domésticos na area do canteiro de obras e empreendimento para evitar proliferagdo de vetores de doengas e também a caga de animais silves-

tres pelos animais domésticos;

& Implantar filtros de poluigdo atmosférica e métodos controladores de ruidos de maquinarios e demais equipamentos.

MEIO SOCIOECONOMICO

GERAGAO DE EMPREGO E RENDA

Como medida de incentivo, ou seja, potencializadora, voltada para a magnificagdo deste impacto na regido, é necessario privilegiar o aproveitamento da mao de obra local e regional,
com vista a gerar renda para as familias residentes nas imediagdes do projeto e com isso contribuir para a melhoria da sua qualidade de vida, incrementando o aumento do consumo de
bens e servigos a serem adquiridos no comércio local que, dessa forma, também sera diretamente beneficiado com a realizagédo das obras. Estima-se que mais de 60% do contingente de
funcionarios possa ser proveniente do municipio de Adriandpolis.

A Prefeitura Municipal e o SENAI j& estdo formando turmas para qualificagdo de mao de obra com vistas a preencher as vagas ofertadas pelas industrias de cimento da regido. Os
cursos a serem ministrados em Adriandpolis sdo os seguintes: pedreiro, carpinteiro, armador, eletricista montador, mecanico montador, soldador, eletricista de manutengéo, mecéanico de
manutencao e técnico eletromecanico.
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MEDIDAS MITIGADORAS E DE CONTROLE
AMBIENTAL

INCREMENTO NA ECONOMIA REGIONAL

Uma das medidas apropriadas para potencializar os efeitos benéficos sobre as atividades econdmicas locais e regionais consiste na ampla conscientizagdo dos trabalhadores da obra
e de suas familias, do empreendedor e também dos empreiteiros responsaveis pela construgéo civil da importancia de se valerem de estabelecimentos localizados no municipio da area de
influéncia indireta do projeto para o suprimento das suas necessidades, beneficiando e incentivando dessa forma as atividades produtivas e de servigos locais e regionais.

EXPECTATIVAS DA POPULAGAO

A implantagdo de um empreendimento desse porte e a movimentagéo de técnicos na regido atrai a atengdo da populagao diretamente afetada. Isso pode criar um clima de inquietagdo
e ansiedade nos moradores das comunidades locais, expectativas em relagéo a criagdo de postos de trabalho ou oportunidades de geragao de renda. Caso sejam expectativas nao condi-
zentes com a real oferta de trabalho, pode haver situagdes de conflito entre a comunidade e a geréncia do empreendimento.

Esse impacto podera ser mitigado com a implantagdo do Programa de Comunicagéo Social.
ALTERAGAO NO QUADRO DEMOGRAFICO

A medida que podera ser tomada para minimizar esse impacto é o registro de mao de obra qualificada e n&o qualificada de trabalhadores residentes e de pequenas empresas localiza-
das em Adriandépolis, em parceria com associagdes comunitdrias, sindicatos e Prefeitura.

Dessa forma, a mao de obra local devera ter preferéncia na contratagdo pelas empresas responsaveis pela implantagdo da industria. O empreendedor, quando prioriza a mao de obra
local, consegue evitar a atragdo populacional, bem como a possibilidade de uma ocupagao desordenada na sede comunitaria. A correta divulgagéo das caracteristicas das obras através do
Programa de Comunicagédo Social também podera diminuir o possivel afluxo populacional para a regido.

CIRCULAGAO DE VEICULOS NA OBRA

Durante a fase de construgdo havera aumento do fluxo de veiculos leves e pesados, além da movimentagdo de maquinas e equipamentos necessarios a implantagdo do empreendi-
mento, fato esse que ira apresentar transtornos temporarios para os moradores da Area de Influéncia Direta.

Para minimizar os transtornos temporarios devem ser adotadas medidas adequadas as interferéncias dessa natureza, dentre elas:

& Orientagdo aos motoristas para a condugéo e procedimentos adequados no trafego de veiculos, maquinas e equipamentos de grande porte;
& Sinalizagdo adequada quanto a situagdes de risco, perigo, desvios, contornos;

& Adocdo de normas para a redugéo de velocidade em pontos criticos que representam potencial de ocorréncia de acidentes;

& Cuidados especiais deverdo ser adotados para locais de maior movimentagdo de pessoas, em especial nas imediagdes de escolas.

A implantagéo do Programa de Comunicagéo Social também pode mitigar esse impacto.
ALTERAGAO DA QUALIDADE DE VIDA DA POPULAGAO

Para este impacto é necessaria a adogdo de medidas mitigadoras, com a remogao periddica dos detritos gerados pela obra e pelos trabalhadores, bem como o acompanhamento da
disposi¢cdo dos mesmos em aterros sanitarios adequados.

Em relagéo a poluigdo sonora é necessaria a adogdo de algumas medidas, sendo observados os horarios normais de funcionamento das maquinas, com manutengao periédica do
maquinario, que deve estar dentro dos padrdes técnicos exigidos.

Em relagéo a poluigao atmosférica, o empreendedor devera adotar medidas de contengéo e de filtragem, as quais garantam que as populagdes das vilas préximas ndo sejam afetadas.

A implantagdo do Programa de Comunicagdo Social, através do qual a populagdo tenha facilidade para se comunicar com o empreendedor pode auxiliar no processo. Através do
contato com as comunidades, o empreendedor também podera evitar situagdes de conflito e avaliar constantemente quais os incomodos causados pela obra, os quais interferem com a
qualidade de vida da populagéo.

Devera ocorrer um controle efetivo dos principais vetores de doengas, com monitoramento constante, inclusive nas propriedades ao longo do tragado, para evitar a deposigado de

residuos. Os trabalhadores deverdo se submeter a exames admissionais, demissionais e periddicos para detecgédo de qualquer tipo de doenga.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS

PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR E

DAS EMISSOES GASOSAS

PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO SONORO
PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS

PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DE EVENTUAIS DANOS MATERIAIS PRO-

VOCADO PELO DESMONTE DE ROCHAS

PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DAS CONDIGOES

GEOTECNICAS

PROGRAMA DE RECUPERAGAO DO SOLO

PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONSERVAGAO DA FAUNA SILVESTRE
PROGRAMA DE PREVENGAO DE ACIDENTES E SAUDE PUBLICA
PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS SOCIOAMBIENTAIS
PROGRAMA DE EDUCAGAO PATRIMONIAL

PROGRAMA DE COMPENSAGAO AMBIENTAL
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Demétrio Simbes

Diretor Administrativo Financeiro

Omar Pereira de Almeida
Engenheiro de Minas CREA 05047497-2

Ricardo Coutinho Junior
Engenheiro Ambiental CREA 2007137589

José Carlos Dias Araujo
Gedlogo CREA 200256958-4

COORDENAGAO GERAL/ELABORAGAO DO EIA/RIMA

YLCB

consultoria e projetos

Rua Rémulo Cesar Alves, 405, Santa Felicidade
Curitiba - PR.
Fone/Fax (41) 3372-8284

Lella Regina Curt Bettega
Engenheira Florestal CREA-PR 25.120-D
Advogada OAB 20.437
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EQUIPE TECNICA

Nome do Profissional

Meio Fisico

André Luciano Malheiros

Elaine Aparecida Bonacim
Gisele Cristina Sessegolo

Helder Rafael Nocko

Jodo Jayme less

José Roberto de Gdis

Luiz Fernando Silva da Rocha
Paulo Roberto Rodachinski
Meio Biolégico

Fabricio Locatelli Trein
Juliano José da Silva Santos
Leonardo Pussieldi Bastos
Raphael Eduardo Fernandes Santos
Vania Portela

Meio Socioecondmico

Carla Valesca de Moraes
Osvaldo Paulino da Silva

Paulo Roberto Malucelli

Apoio Técnico

Cassiano Silveira dos Santos

José Eduardo Francisco Morais
Karina Stival Carlos Santos

Laura Sokolowski

Luiz Paulo Pinheiro Fernandes
Magali Agnes Silva

Marcio Aluizio Fonsaca Grochocki
Margret Engel

Ricardo dos Santos Lada

Formagédo/Atribuigdo

Mestre em Engenharia Civil
Modelo de Dispersdo Atmosférica
Ruidos

Mestre em Geologia Ambiental

Mestre em Biologia

Espeleologia

Engenheiro Ambiental

Modelo de Dispersdo Atmosférica
Ruidos

Engenheiro Quimico

Gedlogo
Gedgrafo

Gedgrafo

Bidlogo

Fauna

Bidlogo

Fauna

Bidlogo

Fauna

Bidlogo

Fauna

Engenheira Florestal
Flora

Socidloga
Historiador
Mestre em Arqueologia**

Engenheiro Civil
Estudo de Trafego

Graduando em Histdria
Técnico em EdificagGes

Estagiario de Geologia
Licenciada em Letras
Socidloga

Formando em Geografia

Bacharel em Direito

Especialista em Direito Ambiental

Gedgrafo

Administradora e Mestre em Engenharia de Recursos Hidricos e Ambientais

Analista Ambiental

Registro de Classe

CREA-PR 67.038-D

CREA-PR 21.960-D
CRBio7 08.060/07-D

CREA-PR 86.285-D

CREA-PR 11.175-D
CREA-PR 15.555-D
CREA-PR 105.590-D

CREA-PR 119.241-D

CRBio7 45.227/07-D
CRBio7 34.006-D

CRBio7 28.808/07-D
CRBio7 45.317/07-D

CREA-PR 55.079-D

DRT-PR 255*

CREA-PR9.198-D
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