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APRESENTACAO

O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) foi elaborado por equipe técnica multidisciplinar, com o intuito de fornecer ao Instituto
Ambiental do Parana (IAP) um diagnéstico técnico da situacdo atual da regido onde se pretende
implantar a Linha de Transmissdo em 525 kV Ponta Grossa - Bateias C1 e C2 em circuito simples
e ampliar a SE Bateias 525/230 kV, Empreendimentos que compde o Grupo Il do Sistema de
Transmissdo Gralha Azul.

Além do diagnéstico, este estudo apresenta a relacdo dos meios com os possiveis impactos
ambientais causados pela construcdo e operagcdo do Empreendimento, indicando assim, quais
acOes e medidas poderéo ser tomadas para mitigacdo ou compensacao dos impactos ambientais

negativos identificados, bem como para potencializa¢cdo dos impactos positivos.

Este documento foi elaborado em conformidade com as diretrizes técnicas e prescrigdes legais
federais, estaduais e municipais vigentes e incidentes, bem como com base no Termo de
Referéncia emitido pela Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental e Licenciamentos Especiais
(DIALE) e Departamento de Avaliacdo de Impactos Ambientais (DAI) do IAP em 08/02/2018, sob
namero de Processo 15.041.537-3.

O presente estudo é apresentado em dois volumes. O Volume | apresenta a caracterizagdo do
Empreendimento, a definicao das areas de influéncia e parte do diagnéstico ambiental, incluindo

diagndstico do meio fisico e biético, além de um Caderno de Mapas.

O Volume Il apresenta o diagnéstico socioeconémico, as informacdes referentes aos impactos
socioambientais, analisados com base no diagnéstico ambiental, bem como medidas mitigadoras
e compensatérias com base nos impactos identificados, possuindo também um Caderno de
Mapas.

O RIMA é apresentado em volume Unico, e constitui-se em um documento elaborado em
linguagem acessivel, ilustrado com mapas, figuras, gréaficos e fotografias, disponibilizado para as
pessoas interessadas, consoante o disposto no § Unico do Art. 9° e Art. 11° da Resolugéo
CONAMA n° 001/1986.
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Figura 120: Concentragdo de Material Particulado (ug/m3), entre os dias 16 e 19 de julho de 2018,
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Figura 122: Coluna Estratigrafica da Geologia do Parana. Destaque em vermelho para as
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Figura 124: Arenito pertencente a Formag&o Mafra, formado pela compactagéo e endurecimento
de camadas sucessivas de areia. Os sulcos e cristas presentes na rocha, genericamente
chamados de “estrias glaciais”, foram formados pelo movimento de grandes geleiras existentes

durante a glaciagdo Permo-Carbonifera. Registro realizado proximo ao vértice V13 (C1)...... 198
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Figura 127: Contato entre as formagBes Mafra e Taciba, com destaque para os folhelhos

acinzentados conhecidos como Folhelhos Guarauna. Registro realizado entre os vértices V5-V6
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Figura 134: Afloramento da Formacao Furnas, identificado entre os vértices V11 e V12 (C2).
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Figura 135: Afloramento de arenito da Formacao Furnas, identificado entre os vértices V18 e V19
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Figura 173: Aspectos fisiograficos entre os vértices V17 e V18 do circuito C2. O relevo apresenta-
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Figura 204: Perfil de Latossolo Vermelho identificado préximo ao vértice V10, no circuito C2 da
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ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ADA - Area Diretamente Afetada

AID - Area de Influéncia Direta

All - Area de Influéncia Indireta

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica

ANM/DNPM - Agéncia Nacional de Minerag&o

APP - Areas de Preservacdo Permanente

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental de S&o Paulo
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CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais/ Servico Geoldgico do Brasil
CPTEC - Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos

CQ - Comunidades Quilombolas

DAI - Departamento de Avaliacdo de Impactos Ambientais

DIALE - Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental e Licenciamentos Especiais
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EPA - United States Environmental Protection Agency
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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

A Empresa ENGIE TRANSMISSAO DE ENERGIA LTDA (ENGIE), concessionaria vencedora do
Lote 01 do Leildo de Transmissdo ANEEL n°® 02 de 2017, intitulado Sistema de Transmissao
Gralha Azul, é uma empresa privada Subsidiaria da ENGIE Brasil Energia, empresa
anteriormente denominada TRACTEBEL Energia S.A., com sede operacional em

Florianépolis/SC.

A ENGIE Brasil Energia opera uma capacidade instalada de 9.178,8 MW em 31 usinas, 0 que
representa cerca de 6% da capacidade do Brasil, sendo a maior geradora privada de energia do

pais, tendo ainda 1.068 MW em construgéo.

O Grupo possui 90% de sua capacidade instalada proveniente de fontes limpas, renovaveis e
com baixas emissdes de gases de efeito estufa, posicdo que tem sido reforcada pela construgéo
de novas usinas eodlicas e solares no Nordeste e por uma das maiores hidrelétricas do pais, Jirau
(3.750 MW), localizada no rio Madeira, da qual a ENGIE Brasil Energia detém participacdo de
40%.

O Grupo também atua na area de geracao solar distribuida e oferece servigos relacionados a
energia, engenharia e integracdo de sistemas, atuando no desenvolvimento de sistemas de
telecomunicacédo e seguranca, iluminacao publica e mobilidade urbana para cidades inteligentes,
infraestruturas e a industria de 6leo e gas, além de estar iniciando os servi¢os de transmissao de

energia Elétrica.

Em 08 de marco de 2018, a ENGIE TRANSMISSAO DE ENERGIA LTDA assinou o Contrato de
Concesséo de Servico Piblico de Transmisséo de Energia Elétrica n® 01/2018 - ANEEL, firmado
com a Agencia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), para implantacdo e operacdo dos
empreendimentos do Sistema de Transmissdo Gralha Azul, incluindo os empreendimentos

objeto do presente estudo.
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ENGIE TRANSMISSAO DE ENERGIA LTDA.

CNPJ: 27.093.940/0001-29

Endereco para correspondéncia: Rua Paschoal Apoéstolo Pitsica, 5064, Agrondmica, CEP
88.025-255, Floriandpolis-SC

Inscricdo Estadual: Isenta

Fone/Fax: (48) 3221-7004

NIRE: 42.2.0556106-8

Cadastro Técnico Federal — CTF: 7090851
Representante Legal:

Nome: Carlos Fernando Bandeira Holme
CPF: 335.626.600-49

Endereco para correspondéncia: Rua Paschoal Apoéstolo Pitsica, 5064, Agrondmica, CEP
88.025-255, Florianépolis-SC

E-mail: carlos.holme@engie.com
Telefone: (48) 3221-7004
Profissional para Contato

Nome: Karen Cristine Schroder
CPF: 019.470.479-30

Endereco para correspondéncia: Rua Paschoal Apéstolo Pitsica, 5064, Agrondmica, CEP
88.025-255, Florianépolis-SC

E-mail: karen.schroder@engie.com

Telefone: 48-3221-7089
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1.2 IDENTIFICAGAO DA EMPRESA CONSULTORA

A Geo Consultores Engenharia e Meio Ambiente, sediada no municipio de Tubardao/SC, possui
mais de 20 anos de atuacéo junto aos setores de infraestrutura, energia e meio ambiente, tendo
adquirido, ao longo deste periodo, expertise na elaboracdo de levantamentos preliminares,
projetos, estudos, regularizag@es, fiscalizagBes e supervisdes de obras de diversos portes em

todo territério nacional.

A empresa conta com uma ampla estrutura e equipamentos de ponta, buscando sempre a
inovacao tecnoldgica como ferramenta de apoio a solugdo dos mais diversos desafios trazidos
até nés por nossos clientes. O corpo societario da empresa € composto por profissionais de nivel
superior, que também atuam diretamente nos estudos e projetos. Possui ampla equipe técnica
multidisciplinar, formada por profissionais das diversas areas da engenharia, cartografia, ciéncias
exatas, biolégicas e juridicas, capaz de desenvolver solu¢gBes para todos os tipos de projetos e

demandas.

Ao longo dos ultimos 10 anos tem atuado fortemente no setor elétrico, sendo responséavel pela
elaboracdo de diversos estudos e projetos para Linhas de Transmissdo, desde as etapas
preliminares de definicdo de tracados, elaboracdo de estudos e projetos para o licenciamento
ambiental e executando ac¢fes de gestdo e supervisdo ambiental, além de atuar na execugao

direta de programas ambientais para implantacéo e operacéo de Linhas de Transmissao.

GEO CONSULTORES ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA.

CNPJ: 00.141.979/0001-18

Endereco para correspondéncia: Rod. Alfredo Anacleto da Silva, 1424, Sertdo dos Corréas
Tubardo-SC  CEP: 88703-610

Fone: (48) 3626 5139 CTF IBAMA: 77956

Representante Legal: Wilson Ricardo de Oliveira

Endereco para correspondéncia: Rod. Alfredo Anacleto da Silva, 1424, Sertdo dos Corréas
Fone: (48) 3626 5139 E-mail: wilson@geoconsultores.com.br

Pessoa de Contato: Alnahar Oliveira

Endereco para correspondéncia: Rod. Alfredo Anacleto da Silva, 1424, Sertdo dos Corréas

Fone: (48) 3626 5139 E-mail: alnahar@geoconsultores.com.br
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Profissionais envolvidos na elaboracéo do estudo (ART'’s apresentadas no Anexo 01 e CTF no

Anexo 02).
Nome Funcdo/Formacao ), (Ol CTF
Competente
oo Engenheiro Agrbnomo CREA
Alnahar Oliveira Coordenador Geral 083.766-3 2281469
Wilson Ricardo de Geodlogo CREA 77916
Oliveira Coordenador de Meio Fisico 038.019-5
. . . Engenheira Ambiental CREA
Lais Gervasio Baptista Meio Fisico 134012-1 5868589
. . Dr. Paleontologia CRBio
Victor Eduardo Pauliv Meio Fisico 83801/07 7738290
S Bidlogo CRBio
Eridani Oliveira Coordenador de Meio Biético 081.432/03 5358112
Geolgrafa CREA
Vanelli Ferreira de Oliveira Coordenadora de Meio 5571762
. P 038.619-3
Socioecondmico
. Engenheira Florestal CREA
Luiara Heerdt da Rosa Meio Bi6tico 133.107-4 6268164
. . . Engenheira Florestal CREA
Carine Farias Heinz Meio Bictico 155 631-8 7144153
. . Biologo CRBio
Roberto Buss Stringari Avaliagcdo de Impactos 088.298/03 5534574
Advogada
Sandi de Oliveira Compatibilidade com OAB-SC 5571942
X ~ 29.709
Legislacéo
- Biologa - Esp. em CRBio
Nara Coral Lanzarini Geoprocessamento 088.291/03 5801671
. . . Economista CORECON
Carina Cargnelutti Dal Pai Meio Sécioecondmico 2937 4518344
. . . Engenheira Agronoma CREA
Claudia Letti Mazzochi Meio Sécioecondmico 35 520-9 6366990
Rafael Luchesi Balestrin Bidlogo 025423/RS 533147
Levantamento de Fauna
Raphael Eduardo Fernandes Bidlogo CRBio 045317/07 324792
Santos Levantamento de Fauna
Fernando Carvalho Bidlogo CRBio 063171/RS 1938388
Levantamento de Fauna
Samara Corréa Mendes Academ'lc.a de Engenharla X X
Sanitéria e Ambinetal
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Alnahar Oliveira
CREA/SC 083.766-3

Wilson Ricardo de Oliveira
CREA/SC 038.019-5

Lais Gervasio Baptista
CREA/SC 134012-1

Victor Eduardo Pauliv
CRBio 083.801/07

Eridani Oliveira
CRBio 081.432/03

Vanelli Ferreira de Oliveira
CREA/SC 038.619-3

Luiara Heerdt da Rosa
CREA/SC 133.107-4

Carine Farias Heinz
CREA/SC 155.631-8

Roberto Buss Stringari
CRBio 088.298/03

Sandi de Oliveira
OAB 29.709

Nara Coral Lanzarini
CRBio 088.291/03

Carina Cargnelutti Dal Pai
CORECON 2937

Claudia Letti Mazzochi
CREA/SC 035.520-9

Samara Corréa Mendes
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Rafael Luchesi Balestrin Raphael Eduardo Fernandes Santos
CRBio 025423/RS CRBio 045317/07

Fernando Carvalho
CRBio 063171/RS
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2 CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 DENOMINAGAO OFICIAL

Constitui-se objeto deste licenciamento a implantacdo do nomeado Grupo Il do Sistema de
Transmissdo Gralha Azul, composto pelos circuitos C1 e C2 da Linha de Transmissédo 525 kV

Ponta Grossa - Bateias e pela ampliagdo da SE Bateias 525/230 kV (Empreendimento).

Os tragados da LT interligam a futura SE 525/230 kV Ponta Grossa, no municipio de Ponta
Grossa, a Subestacdo 525/230 kV Bateias, no municipio de Campo Largo, cuja ampliagédo

também é objeto deste processo de licenciamento.

Figura 1: Vista da area prevista para instalacido da  Figura 2: Vista geral da SE 525/230 kV Bateias.
SE 525/230 kV Ponta Grossa.

SE 525/230 kV Ponta Grossa (Futura) SE 525/230 kV Bateias (Ampliacdo)

COORDENADAS (UTM) DATUM SIRGAS2000 MC-51° FUSO: 22 J

S: 7224825.75 E: 568219.67 S: 7188673.66 E: 647361.09
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2.2 TIPO DE EMPREENDIMENTO

O Empreendimento é composto por dois circuitos simples de linhas de transmisséo de energia
elétrica, em tenséo de 525 kV e pela ampliacéo do setor de 525 kV da SE 525/230 kV Bateias.

2.3 LOCALIZAGCAO E DADOS CADASTRAIS DA AREA

O Empreendimento tem inicio na SE 525/230 kV Ponta Grossa, prevista para ser instalada em
area rural, no oeste do municipio de Ponta Grossa, regido Centro Oriental Paranaense. O terreno
¢ localizado as margens de uma estrada municipal, conforme apresentado em figura a seguir, e
0 acesso é realizado a partir da rodovia BR-487. O principal acesso a Ponta Grossa se da a partir
de Curitiba, capital do estado, através da rodovia federal BR-376 (Rodovia do Café), com
distancia de pouco mais de 100 km. Esta subestagdo sera implantada pela ENGIE e faz parte do

Grupo lll de licenciamento ambiental do Sistema de Transmissdo Gralha Azul.

L

Figura 3: Vista geral sentido noroeste do local previsto para a implantacdo da SE 525/230 kV Ponta
Grossa, ponto de partida dos circuitos C1 e C2 da LT de Transmissdo 525 kV Ponta Grossa — Bateias.

Os tragcados dos circuitos C1 e C2 partem da SE Ponta Grossa na mesma estrutura por uma
distancia de aproximadamente 420 metros. Apés seguem em paralelo, com distancia variavel ao

longo do tracado, seguindo sentido sudeste até o municipio de Campo Largo.

Por questBes de seguranca operacional, a ANEEL definiu no Edital do Lote 01 do Leildo de
Transmissdo ANEEL n° 02 de 2017, que o paralelismo dos dois circuitos respeitasse a distancia
minima de 5 km em pelo menos 80% dos seus tragcados. Neste calculo isenta-se de que seja
respeitada esta regra no perimetro de até 5 km no entorno das subesta¢Bes Ponta Grossa e
Bateias.
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Além disso, a ANEEL definiu em seus estudos que compuseram o rol de documentos para o
leildo, um corredor de 20 km de largura por onde os dois circuitos preferencialmente deveriam

ser desenvolvidos.

Respeitando ao maximo estas condi¢gfes estabelecidas pela ANEEL, a LT 525 kV Ponta Grossa
— Bateias (C1), que avanga mais ao sul, possui aproximadamente 100 km (100,92 km) e abrange
parte do territério dos municipios de Ponta Grossa, Teixeira Soares, Palmeira, Porto Amazonas,
Balsa Nova e Campo Largo. Ja o circuito C2, mais ao norte, possui aproximadamente 93 km
(92,94 km), abrangendo os municipios de Ponta Grossa, Palmeira, Balsa Nova e Campo Largo.
A aproximadamente 405 metros da SE 525/230 kV Bateias, 0s circuitos voltam a compartilhar a

mesma estrutura até o ponto de conexao.

A SE 525/230 kV Bateias, de propriedade da Companhia Paranaense de Energia (COPEL), esta
localizada ao norte da regido urbana do municipio de Campo Largo, a cerca de 20 km da capital
Curitiba. A area da SE 525/230 kV Bateias pode ser acessada pela rua Sebastido Torezi a partir
da rodovia PR-510.

Figura 4: Vista geral, sentido nordeste, do local da SE 525/230 kV Bateias.

Para ampliagdo da SE 525/230 kV Bateias ser4 adquirido um terreno anexo a Subestacdo
existente, com area de aproximadamente 1,5053 ha, onde sera construido o patio de ampliagédo
para instalacdo dos bays de entrada dos circuitos C1 e C2 da LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias.

Para acessar as LTs e a SE Bateias serdo utilizadas as rodovias BR 376, BR 487, BR-277, PR-
151, PR-438, PR-513, além de estradas vicinais dos municipios abrangidos pelos tracados do
Empreendimento.

Na tabela a seguir sdo apresentadas as coordenadas planas de todos os vértices dos tragados.
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LT 525kV Ponta Grossa - Bateias C1
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VERTICE X

Pértico SE 568283,4091
V-1 568334,7561
V-2 568462,726
V-3 568485,2946
V-4 569458,0628
V-5 570976,5026
V-6 572022,7431
V-7 575336,5006
V-8 578278,2397
V-9 588482,243
V-10 595328,7532
V-11 599029,659
V-12 607257,447
V-13 618895,088
V-14 620186,7402
V-15 621670,0344
V-16 625150,2963
V-17 631536,6555
V-18 632289,2136
V-19 634170,859
V-20 635758,1565
V-21 637004,804
V-22 638469,863
V-23 640377,868
V-24 642857,185
V-25 647236,731
V-26 647309,807
V-27 647399,865

Pértico SE 647361,686

am 4@
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Y

7224745,729
7224659,918
7224376,706
7224262,059
7223181,456
7220987,17
7214430,735
7209721,276
7205167,732
7197760,627
7194752,829
7192035,141
7189197,024
7185548,713
7185372,088
7183714,565
7180937,013
7181585,887
7182669,825
7183405,799
7184508,558
7185727,322
7186551,947
7188015,265
7188077,283
7188215,052
7188296,106
7188582,512
7188674,966
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LT 525kV Ponta Grossa - Bateias C2
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VERTICE
Pértico SE
V-1
V-2
V-3
V-4
V-5
V-6
V-7
V-8
V-9
V-10
V-11
V-12
V-13
V-14
V-15
V-16
V-17
V-18
V-19
V-20
V-21
V-22
Pértico SE

X
568283,4091
568334,7561

568462,726
569505,2203
570963,2446

573389,641

576350,628

580973,915

589154,445

597962,328

602647,793

607488,231

609787,973

613291,883

618727,778

628642,127

640471,635

641165,452

642377,288

643003,385

647209,298

647309,807

647399,865

647361,686

)

@ =

o,
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Y
7224745,729
7224659,918
7224376,706
7223218,751

722111177
7220340,575
7218356,818
7210346,337
7206554,385
7199577,777

7197840,76
7195551,883

7194034,57
7193723,608

7195079,66
7190091,305
7189576,367
7189305,873
7188425,786
7188141,896
7188274,229
7188296,106
7188582,512
7188674,966

A localizagcado do Empreendimento é apresentada no Caderno de Mapas: Mapa 1 - Localizagéo.
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2.4 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

2.4.1 Objetivos e justificativas

Segundo o Relatério R1 - EPE-DEE-RE-133/2015-rev.0 - "Estudo de Atendimento Elétrico ao
Estado do Parana: Regido Centro-Sul", que compos o rol de documentos anexados ao Edital do
Leildo de Transmissdo ANEEL n° 02/2017, as principais cidades da regido Centro-Sul do estado
do Parand em demandas operacionais sdo Ponta Grossa, Castro, Jaguariaiva, Arapoti,
Telémaco Borba, Imbituva, Prudentépolis, Irati, Guarapuava, Bituruna, Unido da Vitéria, Sdo
Mateus do Sul, Rio Azul, Palmeira e Pitanga. Dados de 2015 demonstram que, essa regiao

detém uma carga aproximada de 970 MW, relacionada a seu consumo de energia elétrica.

Os estudos contidos neste Relatério indicam que esta regido conta com usinas importantes,
como a UHE Mauéa (352 MW), a UHE Santa Clara (120 MW) e a UHE Fundao (120 MW).
Atualmente, o atendimento elétrico local é efetuado pelas seguintes subestacfes: SE
525/230/138 kV Areia, SE 525/230/138 kV Bateias, SE 525/230 kV Curitiba, SE 230/138 kV
Figueira, SE 230/138 kV Jaguariaiva, SE 230/138/34,5/13,8 kV Ponta Grossa Norte, SE
230/138/34,5/13,8 kV Ponta Grossa Sul e SE 230/34,5/13,8 kV S&o Mateus do Sul.

Apesar de grande infraestrutura elétrica vinculada a este sistema, o Relatério R1 indica que o
sistema elétrico local podera apresentar problemas nos préximos anos. Em seus documentos de
referéncia setorial, a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e o Operador Nacional do Sistema
(ONS) também indicam os principais problemas técnicos previstos que poderdo acarretar futuros

cortes de carga no estado.

O Relatério R1 realizou, ainda, um estudo de planejamento de longo prazo para adequar o
atendimento elétrico do Parana a sua demanda. O objetivo de tal estudo foi identificar e
recomendar obras estruturais para o sistema elétrico que supre a regiao Centro-Sul do Estado
do Parana, visando o atendimento da demanda local até 2027, conforme condicdes
estabelecidas pelo Sistema Interligado Nacional (SIN). Foram apresentadas seis alternativas de
transmissdo, contemplando obras comuns e especificas, para solucionar os problemas
identificados, e o sistema Linha de Transmissdo 525 kV Ivaipord — Ponta Grossa (C1 e C2) e
Linha de Transmissdo 525 kV Ponta Grossa — Bateias (C1 e C2), configurou-se como

empreendimento comum a todas as alternativas de obras estruturais vislumbradas.

O Relatério R1 também verificou, através de andlises especificas de desempenho em regime
permanente sobre o sistema circunvizinho a UHE Itaipu (60HZ), que o sistema Linha de
Transmisséo 525 kV lvaipord — Ponta Grossa (C1 e C2) e Linha de Tranmissao 525 kV Ponta

Grossa — Bateias (C1 e C2) trara beneficios a citada usina, pois oferecera um félego para o
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sistema, quando da ocorréncia de contingéncias mltiplas no tronco em 765 kV entre as SEs
Ivaiporé e Tijuco Preto. Desta forma, o Empreendimento tem por objetivo o incremento de carga,
bem como garantir os acréscimos previstos nas demandas dos sistemas elétricos das principais
cidades da regido Centro-Sul do Estado do Parana ja citadas. Abaixo é apresentada a

configuracdo do sistema recomendada pelo estudo Relatério R1 (EPE, 2017).

. SE BATEIAS
SE IVAIPORA SE PONTA GROSSA
[}
e E R B 'L SRR =
R |
"‘i’ .
-100 Mvar (M) '
|
- +ilk ¢ -
=0
-100 Mvar (M) ] ; ‘
S
’ e ]
SE AREIA

Figura 5: Configuracéo do sistema recomendado para a regido Centro-Sul do Estado do Parana.
Modificado de EPE 2017.

2.4.2 Histérico do Empreendimento

O sistema de transmisséo brasileiro é considerado o maior do mundo, sendo controlado pelo

ONS, e conta com a participacdo de empresas de todo o pais, trabalhando de forma interligada.

O Empreendimento refere-se a obras de reforco ao SIN, de forma a atender estudos da EPE
(2017), que recomendam obras estruturais para o sistema elétrico que supre a regido Centro-Sul

do Estado do Parand, visando o atendimento da demanda local até 2027.

O Empreendimento faz parte do intitulado Sistema de Transmissao Gralha Azul, o qual sera
composto por oito novas linhas de transmisséo e trechos complementares que integram o Lote
01 do Leildo de Transmissdo ANEEL n° 02/2017, arrematado pela ENGIE. Salienta-se que todas
as linhas de transmisséo estéo localizadas no estado do Paran4, totalizando aproximadamente
1.000 km de extensdo. O conjunto prevé ainda a instalacdo de cinco novas subestacdes de

energia e ampliacao de outras cinco.
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A concepgdo de empreendimentos de infraestrutura elétrica parte de premissas pré-
estabelecidas, originadas a partir de estudos de demandas, sendo constituida de criteriosa
avaliacdo técnico-econdmica e socioambiental com o objetivo de aumentar a confiabilidade do

sistema, garantir o atendimento e acompanhar o crescimento do mercado.

Seguindo estas premissas, o Relatério R1 recomendou a implantacdo das seguintes instalacdes

de transmisséo principais:

e Nova SE 525/230 kV Ponta Grossa com 1°, 2° e 3° ATF 525/230 kV (9+1R x 224 MVA
1@); 1° e 2° Reator de Barra 525 kV (6+1R) x 50 Mvar 1d;

e LT 525kV Ivaipord — Ponta Grossa C1 e C2 - CS, com 170 km cada, e reatores de linha
manobraveis 525 kV (6+1R) x 33,3 Mvar 1& no terminal da SE Ponta Grossa da linha
em questao;

e LT525kV Ponta Grossa - Bateias C1 e C2 - CS, com aproximadamente 95 km cada.

De acordo com o Relatério R1, a LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias C1 e C2 - CS tem previsdo
de data de necessidade para o ano de 2018, cada circuito com SIL de 1670 MW e capacidade
de transmiss@o de longa duracdo de 3684 MVA, jA sendo necessario a composicao da

infraestrutura elétrica da regiao.

Desta forma, devido as necessidades de incremento da infraestrutura elétrica da regido em
questdo, foi disponibilizado pela ANEEL o “Edital do Leildo n® 02/2017 (Licitagdo para a
concessdo de servigco publico de transmissdo de energia elétrica, incluindo a construcéo,
operagdo e manutencao das instalagbes de transmissé@o do SIN”, objetivando a contratacéo de
concessfes para a prestagéo do servigo publico de transmissao de energia elétrica, pelo prazo
de 30 anos, incluindo a construgdo, a montagem, a operacdo e a manutencdo das instalacdes
de transmisséo, sendo o Empreendimento objeto deste estudo componente do Lote 1, do referido
Edital.

Anteriormente ao Leildo de Transmissdo n® 02/2017, a equipe da ENGIE identificou e mapeou
as diversas restricdes técnicas, sociais e ambientais existentes no corredor de 20 km de largura
definido pela ANEEL. Complementarmente, foram consultadas as bases de dados das principais
instituicdes intervenientes, tais como, Fundagdo Nacional do indio (FUNAI), Fundag&o Cultural
Palmares (FCP), Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), Agéncia
Nacional de Mineracdo (ANM/DNPM), Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria
(INCRA), IAP, Instituto de Terras, Cartografia e Geologia do Parana (ITCG), entre outros.
Também foram analisadas imagens de satélite disponiveis, como Google Earth, SAS Planet e
ALOS. Nao obstante, foram pesquisadas a ocorréncia de Unidades de Conservacéo - UC, Terras
Indigenas (Tl), Comunidades Quilombolas (CQ), nlcleos urbanos, nucleos comunitarios,
projetos de assentamento, benfeitorias, registros minerarios, aerédromos, gasodutos, linhas de

transmissao existentes, entre outras restricoes.
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ApOs o Leildo, a ENGIE iniciou estudos em campo, evoluindo na identificacdo de areas de

restricdo, bem como na definicdo de um tracado com menor potencial de impacto.

Posteriormente, foi solicitado ao IAP, mais precisamente a DIALE, mediante consulta, a emisséo
de Termo de Referéncia para a elaboracdo do EIA/RIMA, documento este emitido em fevereiro
de 2018.

Desta forma, ap6s as definicdes de estudos e abragéncia destes pelo IAP, foram iniciados os
levantamentos e estudos especificos componentes deste EIA, conforme apresentado neste

documento.

2.4.3 Estudos de Alternativas Locacionais, Tecnoldgicas e Construtivas

A Resolugdo CONAMA n° 001/1986, em seu Art. 5° inciso |, menciona que o EIA deve
contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizagdo do projeto, confrontando-as com
a hipétese de ndo execucéo dele. A mesma Resolugdo, no Art. 6°, inciso ll, cita que o EIA deve
desenvolver analises dos impactos ambientais do projeto e de duas alternativas, através de
identificacdo, previsdo de magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis impactos

relevantes.

Alternativas, segundo MPF (2004) deve ser entendido como um “conjunto de proposicdes
possiveis”. Estas sdo de extrema importancia para definir as localidades atingidas pelos
impactos, além de definir processos construtivos, recursos utilizados e rejeitos gerados. Assim,

consegue-se minimizar os impactos ambientais nas diferentes etapas do empreendimento.

As linhas de transmisséo séo projetos lineares, porém requerem diversos estudos de tragcado
para se adaptar as restricdes legais e ambientais e, ao mesmo tempo, atender questbes para
viabilidade técnica e econdémica do empreendimento, considerando ndo serem viaveis 0s

excessos de vértices ou quantidades demasiadas de torres em pequenas distancias.

De uma forma geral, pode-se deduzir que a rota mais atrativa seria a de menor distancia entre
0s pontos a serem interligados, como uma linha reta, porém ambientalmente e tecnicamente esta
solucao poderia causar mais impactos ambientais ou transpor areas de maior complexidade para
solugcdes em engenharia devido, por exemplo, a passagem por mais cursos d’agua, areas
edificadas, ou locais de topografia mais acidentada, acarretando maiores investimentos por parte
do empreendedor ou maior nimero ou intensidade de impactos socioambientais, podendo

inviabilizar o empreendimento.

Desta forma, a definicdo do tracado levou em consideracéo as diversas informacdes acerca das
caracteristicas socioambientais das areas situadas no tracado proposto e suas restricées, bem
como as Diretrizes e Recomendacdes de Seguranca ao SIN, que foram consideradas na

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLEC2-CS E
AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 48



CNGIC T

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

elaboracéo e definicdo do corredor estudado. Esta diretriz definiu o corredor de 20 km, conforme
estabelecido pela Nota Técnica DEA 13/15 - Andlise Socioambiental para o estudo de
atendimento ao estado do Parana: regido Centro-Sul, que é parte do Relatério R1, bem como o
estabelecido afastamento minimo de 5 km entre os circuitos C1 e C2, distancia adotada para

trazer maior confiabilidade ao SIN.

De acordo com as premissas descritas, a melhor alternativa é aquela que leva em consideracao
as questdes sociais, ambientais, econdmicas e técnicas. Assim, foram avaliadas trés diferentes

possibilidades de alternativas locacionais para o Empreendimento, conforme segue:

Alternativa 1: Tracado sugerido no Relatério R3 que subsidiou o Leildo ANEEL n° 02/2017.
Considera questbes técnico-construtivas e econdmicas, além de potenciais interferéncias

socioambientais identificadas em nivel macro.

Alternativa 2: Baseado na Alternativa 1, contém os primeiros ajustes técnicos de engenharia e
de tracado. Considera o desvio de novas areas de sensibilidade socioambiental identificadas nas

inspecdes iniciais de campo.

Alternativa 3: Baseado no tracado da Alternativa 2, considera desvios de novas &reas de
sensibilidade socioambiental, identificadas apds a evolugdo dos estudos de topografia, de meio
ambiente, e aspectos fundiarios, chegando-se a um nivel micro de detalhamento. Definido com

base em imagens atuais provenientes de aerolevantamento realizado pela ENGIE.

A alternativa de construcdo dos dois circuitos com compartilhamento de torres, néo foi avaliada
devido as exigéncias da ANEEL em relacdo a normas para a seguranca operacional do

Empreendimento.

2.4.3.1 Procedimentos e Metodologias

A metodologia utilizada foi desenvolvida por pesquisas bibliogréaficas, através da utilizacdo de
imagens de satélite e em vistorias a campo, por uma equipe multidisciplinar. Definiu-se entéo a
diretriz do tracado da LT, o qual foi determinado levando em consideracdo as caracteristicas
regionais, ou seja, uso e ocupacao do solo, areas protegidas, areas com interesse econdémico,

regides urbanas e comunidades existentes.

Foram considerados, ainda, demais restrices socioecondmicas, como inteferéncias em areas
com direitos minerarios ja concedidos, empreendimentos em implantacdo e presenca de
infraestrutura implantada, considerados potencialmente como obstaculos, como redes de
distribuicao de gas natural ou gasodutos, demais linhas de transmisséo ou distribui¢céo de energia

elétrica, rodovias e aerédromos abrangidos pelo corredor, observando o disposto na Portaria MD
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n°® 256/GC5/2011, que dispbe sobre as restricoes relativas as implantagbes que possam afetar

adversamente a seguranca e a regularidade das operac@es aéreas, e da outras providéncias.
Alguns pontos considerados na definicdo dos tracados merecem destaque, como:

e alocacdo da Subestacdo Ponta Grossa, tendo em vista que a localizacéo atual difere
da proposta pelos estudos da ANEEL (a ANEEL definiu uma area com raio de 5km do
ponto geoelétrico indicado no edital onde a SE poderia ser locada);

e o0 local de ampliacdo do setor de 525 kV na SE 525/230 kV Bateias;

e anecessidade de se manter um distanciamento minimo de 5 km entre os dois circuitos
por pelo menos 80% do tracado, conforme determinagédo da ANEEL,;

e 0 desvio de &rea destinada para aterro sanitario no municipio de Teixeira Soares;

e 0 desvio da area do exército no municipio de Palmeira;

e 0 desvio de RPPNs identificadas ao longo dos tragados, em especial no municipio de
Palmeira;

e 0 desvio de benfeitorias existentes ao longo da faixa de serviddo dos dois circuitos;

e aotimizacdo do tracado, com a diminuigdo de vértices e da extenséo total da LT.

Para avaliagdo das trés alternativas localionais, foram considerados e analisados 0s seguintes

aspectos:
e Necessidade de abertura de novos acessos

Foram realizadas analises quanto a necessidade de abertura de novos acessos, especialmente

em &reas de vegetagdo nativa, onde causam maiores impactos ambientais.

o Interferéncia com a ocupac¢édo urbana

Foram considerados itens relacionados a ocorréncia de aglomerados urbanos e dindmica de
ocupacdo das comunidades, avaliando parametros como perturbacéo por ruidos, interferéncias

pelo trafego de veiculos e zoneamento urbano (vetores de crescimento).

e Densidade demogréfica e base econdmica

Foi analisado a quantidade de residéncias préximas as areas de influéncia do Empreendimento,
a ocorréncia de projetos de assentamentos e as caracteristicas do uso econémico do solo para

a regido.
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e Interferéncia com benfeitorias

Este pardmetro ateve-se a avaliar a ocorréncia de benfeitorias ao longo da faixa de servidao do

Empreendimento e a necessidade de realocacao populacional.

e Ocorréncia de Areas de Preservagio Permanente
Foi avaliada a existéncia de Areas de Preservacdo Permanente (APP) ao longo do tracado

proposto.

e Interferéncia em Areas Protegidas
Foi analisada a interferéncia em areas de importancia bioldgica, Areas Prioritarias para a
Conservacéo da Biodiversidade (APCB - MMA), e em areas legalmente protegidas. Considera-
se, ainda, a presenca ou distancia de UC de protecéo integral ou uso sustentavel, bem como a
interferéncia em zonas de amortecimento destas UCs.

e Interferéncia em Remanescentes Florestais

Foi considerada a presenca e a interferéncia em remanescentes florestais e fragmentos de
vegetacdo nativa, pressupondo a necessidade de supressédo vegetal nestes locais. Os impactos
na fauna também estdo incluidos neste item por serem diretamente relacionados a supressao

de vegetacao nativa.

e Interferéncia com a paisagem

Foi considerado a alteracdo gerada na paisagem quanto a visibilidade das estruturas. Esta

interferéncia esta relacionada a proximidade dos tracados com estradas ou aglomerados

populacionais.

e Patrimonio histérico e cultural
Foi considerada a presenca de patrimdnio cultural, artistico, histérico e arqueoldgico, bem como
de comunidades tradicionais, como Tl, CQ e comunidades faxinalenses, assentamentos rurais,

entre outros.

o Presenca de recursos hidricos superficiais e subterraneos e areas inundaveis
Foram consideradas as travessias em areas com recursos hidricos superficiais e subterraneos,

além de areas com potencial de inundacéo.
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e Aspectos geoldgicos e geotécnicos
Classificou as areas transpassadas pelo tracado de acordo com a estabilidade geoldgica e

geotécnica do terreno.

e Viabilidade técnica-econfmica

Foram consideradas caracteristicas topograficas, econdmicas e técnicas.

e RestricBes operacionais (Seguranga)

Foram consideradas premissas bésicas, definidas pelas restricdes operacionais, bem como de

seguranca da operacao do Empreendimento.

Os parametros mencionados acima serviram de base para a definicdo do tracado mais viavel,
levando-se em consideracdo a soma dos fatores desfavorares em relagdo aos fatores

considerados favoraveis para cada Alternativa Locacional.

Para tanto, foram adotadas duas classificacdes para estes parametros, que estdo apresentadas

na tabela de avaliagdo das Alternativas Locacionais.

Para a mensuracdo e realizacdo de calculo para a definicdo da Alternativa Locacional mais
viavel, foram calculados os aspectos favoraveis (com valor atribuido como 0,1) e aspectos

desfavoraveis (com valor atribuido como 0,2).

A Alternativa que mais acumula aspectos desfavoraveis obtém maior pontuagdo, sendo
considerada como Alternativa Locacional menos recomendada no ambito econbmico e

socioambiental.

As propostas de tracado avaliadas sao apresentadas no Caderno de Mapas: Mapa 02 -

Alternativas Locacionais, e descritas na sequéncia deste capitulo.
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2.4.3.2 Andlise das Alternativas
ALTERNATIVA LOCACIONAL 01

A Alternativa Locacional 01, ilustrada no mapa pela cor amarela, possui cerca de 200 km quando
somadas as extensdes dos dois circuitos, sendo a alternativa com maior extensao entre as trés

estudadas.

Corresponde a alternativa proposta pela ANEEL no Relatério R3 que subsidiou o Leildo ANEEL
n°® 02/2017. Apesar de considerar questfes técnico-construtivas e econdmicas, além de
potenciais interferéncias socioambientais identificadas em nivel macro, ao se analisar mais

detalhadamente o tracado percebe-se muitas interferéncias que ndo foram consideradas.

Em relac@o ao parametro Interferéncia com benfeitorias, é a Alternativa que intercepta um maior
numero de benfeitorias, quando comparada as demais. Por este motivo, foi considerada como

desfavoravel com relagdo a este parametro.

Outro aspecto considerado desfavoravel é relacionado a supressdo de vegetacdo, devido a
maior porcdo de fragmentos de vegetacao nativa atingidos, devido principalmente a sua maior

extensao.

Quanto ao parametro Interferéncia em Areas Protegidas, destaque para a interferéncia sobre a
APA da Escarpa Devoniana, area de uso sustentavel de gestdo estadual abrangida por ambos
os circuitos desta Alternativa. O circuito C2 também intercepta a RPPN Butuquara (Fazenda

Santa Rita), localizada no municipio de Palmeira.

Além das UC’s citadas, esta Alternativa também intercepta uma Area Prioritaria para
Conservacéo da Biodiversidade Brasileira (MMA, 2007). Na porc¢ao inicial do tragado, ainda no
municipio de Ponta Grossa, ambos os circuitos atravessam a Ma 132 - Varzeas do Tibagi,

classificada com importéncia e prioridade Extremamente Alta.

Dentre os aspectos fisicos avaliados, nenhum foi definido como desfavoravel para esta
Alternativa, ndo havendo complicadores relacionados a aspectos geologicos e geotécnicos ou

em relacdo a areas inundaveis e/ou com maior susceptibilidade a processos erosivos.
ALTERNATIVA LOCACIONAL 02

A segunda Alternativa Locacional, representada no mapa pela cor vermelha, possui uma

extensdo de aproximadamente 195 km, quando somados os dois circuitos. Seu tragado foi

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLEC2 -CS E
AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 53



CNGIC T

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

baseado na Alternativa 01, procurando desviar de novas areas de sensibilidade socioambiental

identificadas nas inspec¢des iniciais de campo

Dentre os parametros avaliados, este tracado também foi definido como desfavoravel para
Interferéncias com benfeitorias. Apesar de intervir menos em benfeitorias em relacdo a
Alternativa 01, ainda foi possivel a minimizacdo deste impacto socioeconémico para terceira

alternativa proposta.

Quanto as Interferéncias sobre o meio bidtico, esta alternativa foi avaliada como de menor
relevancia devido ao menor trecho de vegetagéo nativa interceptado pelos dois circuitos, quando

comparada com a Alternativa 01.

Em relac&o a Interferéncia em Areas Protegidas, tanto a APA da Escarpa Devoniana, quanto a
RPPN Butuquara (Fazenda Santa Rita), permanecem sendo interceptadas. Adicionalmente, o
circuito C2 desta Alternativa também intercepta uma por¢do pequena da RPPN Caminho das
Tropas, vizinha a RPPN Butaquara e o circuito Clintercepta a RPPN Alegrete (Papagaios

Velhos), cadastrada junto ao ICMBIo, ambas localizadas no municipio de Palmeiras.

Assim como as demais alternativas, este tragado também intercepta a Area Prioritaria para

Conservacéo da Biodiversidade Ma 132 - Varzeas do Tibagi.

Com relacé@o aos aspectos fisicos avaliados, também foram classificados como favoraveis para

esta alternativa, ndo havendo complicadores que inviabilizam o tracado.
ALTERNATIVA LOCACIONAL 03 (SELECIONADA)

Esta Alternativa, representada no mapa pela cor verde, possui uma extensdo de
aproximadamente 194 km, considerando a soma dos circuitos, sendo a alternativa de menor
extensdo. Seu tracado foi elaborado com base na Alternativa 02, com o diferencial de ter sido
definido sobre imagens atuais provenientes de aerolevantamento realizado pela ENGIE, e
considerando informac6es adicionais de campo, obtidas pela evolucdo dos estudos de
topografia, de meio ambiente e de aspectos fundiarios. Esta gama de informacdes adicionais
permitiu um maior nivel de detalhamento das interferéncias existentes, em especial aquelas

relacionadas a aspectos fundiarios.

Quando comparada com as Alternativas anteriores, foi considerada mais favoravel em todos os

parametros avaliados, sendo considerada a de menor impacto socioambiental.

Algumas areas sensiveis ndo puderam ser desviadas, como a APA da Escarpa Devoniana e a
Area Prioritaria para Conservacdo Ma 132 - Varzeas do Tibagi. Ambas abrangem uma por¢&o

gue cruza o corredor definido pela ANEEL no Relatério R1, sendo inviavel o desvio destas areas
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por qualquer Alternativa estudada. Por outro lado, a Alternativa 03 desvia de todas as RPPNs

identificadas e interceptadas pelas demais Alternativas.

As proporcdes de areas de vegetacdo nativa interceptadas também foram reduzidas em
comparacdo com as alternativas anteriores, assim como as interferéncias em benfeitorias,

justificando a classificacdo de ambas como favoravel.

Com o avango dos levantamentos fundiarios, nesta Alternativa foi possivel desviar de imovel
destinado a implantacéo de aterro sanitario no municipio de Teixeira Soares (a empresa Zero-
Residuos obteve Licenga Prévia para uma "Central de Tratamento e Valoriza¢do de Residuos -
CTVR" no local), e de um imével pertencente ao Exército Brasileiro, localizado no municipio de

Palmeira.

Para esta Alternativa também né&o foram identificados complicadores que inviabilizam o tragado

em relagdo aos parametros fisicos avaliados.

Em relacéo a viabilidade técnico, econdmica e ambiental esta alternativa se mostrou ainda mais
interessante que as demais por possuir 1 km de extensdo a menos que a Alternativa 02 e 6 km
a menos que a Alternativa 01, acarretando menor interferéncia em propriedades de terceiros,
menor interferéncia ambiental e menor demanda de materiais. Por estes motivos, é indicada
como Alternativa Selecionada, sobre a qual foram desenvolvidos os estudos ambientais

apresentados neste EIA.

A tabela a seguir apresenta a classificacdo dos parametros avaliados para as trés alternativas

propostas.
Tabela 1: Avaliacdo das Alternativas locacionais.
ALTERNATIVA
PARAMETRO
1 2 3
Extenséo 200 km 195 km 194 km
Necessidade de abertura de novos acessos Favoravel Favoravel Favoravel
Interferéncia com a ocupagao urbana Favoravel Favoravel Favoravel
Densidade demogréfica e base econdmica Favoravel Favoravel Favoravel
Interferéncia com benfeitorias Desfavoravel | Desfavoravel Favoravel
Ocorréncia de Areas de Preservacéo Permanente Favoravel Favoravel Favoravel
Interferéncia em Areas Protegidas Desfavoravel | Desfavoravel Favoravel
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ALTERNATIVA
PARAMETRO
1 2 3

Supresséo Vegetal Desfavoravel | Desfavoravel Favoravel
Interferéncia com a paisagem Favoravel Favoravel Favoravel
Patriménio histdrico e cultural Favoravel Favoravel Favoravel
Presenca de &reas inundéaveis Favoravel Favoravel Favoravel
Presenca de recursos hidricos superficiais e . . o

A Favoravel Favoravel Favoravel
subterraneos
Aspectos geoldgicos e geotécnicos Favoravel Favoravel Favoravel
Viabilidade técnico econbmica Favoravel Favoravel Favoravel
RestricBes operacionais (Seguranga) Favoravel Favoravel Favoravel
Somatério da Avaliagao 1,7 1,7 1,4

Legenda:
Peso dos indices

Avaliagdo Desfavoravel Favoravel
Valor Atribuido 0,2 0,1

2.4.3.3 Conclusoes

Com base na andlise realizada entre os parametros apontados, chegou-se a conclusédo que a
Alternativa Locacional 03 é a alternativa mais viavel dentre as trés op¢des consideradas, sendo

esta 0 objeto de avaliacdo deste estudo.

Apesar deste tracado interferir em porgdes de Areas Prioritarias para a Conservacio, além de
fragmentos florestais onde se sera necessaria supressao de vegetacdo, e em alguns pontos
novas aberturas de acesso, estes impactos serdo mitigados levando-se em consideracéo as
medidas e programas apresentados neste estudo. Cabe ressaltar que estes impactos ambientais
sdo inerentes da atividade de implantacdo de linhas de transmissédo, sendo as atividades
construtivas comuns e intrinsecas a empreendimentos deste porte, independente da alternativa

locacional selecionada.
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Alternativas buscando desviar de areas com vegetacdo nativa acabam por intervir em areas de
maior sensibilidade, como aglomerados urbanos, acarretando maior interferéncia em benfeitorias

e gerando grande impacto socioecondmico, sendo consideradas menos viaveis para o
Empreendimento.
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2.5 DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

2.5.1 Linhas de Transmissao LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias C1 e C2 - CS

A LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias C1 e C2 - CS estéa prevista para operar em tenséo de 525

kV, em circuito simples.

A origem dos tracados se da na futura SE 525/230 kV Ponta Grossa, a ser implantada pela
ENGIE no municipio de Ponta Grossa, e termina na SE 525 k/230 kV Bateias, localizada no
municipio de Campo Largo, de propriedade da Copel, cuja ampliacdo para entrada dos dois

circuitos do Empreendimento também é incluida como objeto deste licenciamento.

O Circuito 1 da LT possui tracado aproximado de 101 km, e o Circuito 2 de 93 km, assim, o
tracado total objeto deste licenciamento totaliza aproximadamente 194 km de linhas de

transmissao.

A faixa de seguranga, calculada por critério mecénico de balango dos cabos condutores, tera
largura de 60 metros, sendo 30 metros para cada lado do eixo.

Os dois circuitos (C1 e C2) serdo compostos por torres em estrutura metalica trelicadas de alturas
variadas, com estruturas dos tipos estaiada e autoportante. Para o C1 é estimada a implantacao
de 145 torres estaiadas e 62 autoportantes, totalizando 207 torres. Para o C2 a estimativa € de

134 torres estaiadas e 57 autoportantes, totalizando 191 torres.

2.5.1.1 Descricdo Geral da Etapa de Implantacéo

A etapa de implantacdo esta prevista para uma duracdo de 18 meses, sendo que nesta etapa

serao desenvolvidas as seguintes atividades.
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Figura 6: Atividades da construcdo de linha de transmisséo.

2.5.1.1.1 Mobilizacdo e Servigos Preliminares

Inicialmente haverd a mobilizacdo para a execucdo dos trabalhos preliminares, que dardo

suporte ao desenvolvimento dos servigos principais. Essas tarefas consistirdo na preparacéo da

logistica e dos locais a serem utilizados, na instalacdo das areas dos canteiros de obras e

estocagem de estruturas metélicas, na contratagdo da méao de obra e em demais providéncias

necessarias ao inicio da atividade.

2.5.1.1.2 Implantacdo do Canteiro de Obras

Para otimizagdo da implantagdo do Empreendimento, o canteiro de obras sera instalado no

municipio de Palmeira, localizado na porgéo central dos tragcados, conforme ilustrado na figura

abaixo.
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Figura 7: Esquema de distribui¢cdo dos Canteiros de Obras.

O canteiro de obras foi elencado obedecendo os critérios basicos de estar localizado nas
proximidades de area urbana, dispor de servigcos publicos de agua e energia e de boas condi¢des

de acesso.

Sua localizag&o é na altura do vértice V9 do circuito C1 (Coordenadas: E 598.455 — N 7.186.912),
a cerca de 2,5 km do centro da cidade, sendo prevista a instalagao das seguintes estruturas

provisorias:

e Escritério Central.

e Patio de ferragens.

e Pétio de bobinas.

o Almoxarifado Central.

e Area para estacionamento.

e Central de Concreto.

e Oficina central de manutencéo.

e Sistema de tratamento de esgoto (fossas sépticas).

Com relacdo a alojamentos, esta previsto o aluguel de iméveis na cidade, os quais serao

adaptados as normas e regulamentos em vigor, se necessario.

Para apoio na execucdo do trecho proximo da SE Bateias, esta previsto em Campo Largo,
apenas dormitério para as equipes (aluguel de imdveis) e uma area para estacionamento dos

veiculos e equipamentos.
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2.5.1.1.3 Instalacdo de Acessos de Servico

O sistema viario existente ao longo do tracado dos circuitos C1 e C2 é composto por rodovias
federais, estaduais e municipais, estas caracterizadas em sua maioria por estradas vicinais em

bom estado de conservacéo.

Para acesso ao local do Empreendimento, sempre que possivel se dara preferéncia para
utilizacdo dos acessos existentes para se chegar a faixa de serviddo, de forma a minimizar a

abertura de novos acessos.

Havendo necessidade de abertura de novos acessos, estes serdo projetados de forma a terem
menor extensao possivel e, preferencialmente, locados em areas que nao necessitem supressao
da vegetacéo. A largura projetada devera permitir a circulagcdo de veiculos e equipamentos de

maior porte, como caminhdes trucados carregados e guindastes.

Tais vias deverdo contemplar o acesso tanto de pessoal, maquinas e equipamentos, quanto de
material aos locais onde as torres serdo instaladas. Tem por objetivo, também, facilitar as

atividades futuras de manutencao da linha de transmisséo.

A garantia da continua utilizacdo das estradas de acesso ir4 requerer benfeitorias como bueiros,

mata-burros, cercas e porteiras, que serdo construidas ou reparadas conforme a necessidade.

2.5.1.1.4 Locacao das Estruturas

Anteriormente a execucdo das atividades construtivas, € realizada a atividade de locacao
topogréafica do Empreendimento. Nesta atividade inclui-se a locac@o e materializagcdo do eixo
central das estruturas, bem como dos vértices e centro de praga das torres. Apds a locacéo do
eixo central, sdo iniciadas as atividades de supressé@o de vegetacdo nativa e exotica quando
necessarias para a limpeza da praga de torre. Posteriormente, sao locados os “pés” da torre, ou
localizacdo do eixo central e dos pontos de localizacdo dos estais, conforme projeto. As

ilustracBes destas atividades sdo apresentadas nas figuras a seguir.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLEC2 -CS E
AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 61



]
CNGIC GEOCONSULTORES

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

Figura 8: Locacao de eixo central em LT. Figura 9: Locacdo e marcacéo do centro de torre.

2.5.1.1.5 Limpeza da Faixa de Servidado e Pracas de Torres

20

A “Limpeza da Faixa de Serviddo” sera necessaria nos locais onde existe vegetagéo
arbérea/arbustiva que impeca ou dificulte o acesso de veiculos/equipamentos aos locais de
montagem das torres e o langamento de cabos. Da mesma forma, haverad necessidade de
limpeza dos locais onde serdo instaladas as pracas das torres localizadas em area com
vegetacdo arbéreal/arbustiva. Para as pragas de langamento de cabos, seréo privilegiadas as

areas sem cobertura vegetal nativa.
A atividade devera ser realizada em duas etapas, ficando restrita ao minimo de corte necessario.

Na primeira etapa, devera ser feita a limpeza simples, no centro da faixa de seguranca, onde
devera ser aberta uma faixa de servico necessaria para o lancamento dos cabos pilotos e
circulacdo de veiculos e equipamentos, em uma largura de no maximo 5 metros (2,5 metros para
cada lado do eixo diretriz dos circuitos C1 e C2 da LT). Nesta etapa seré realizado corte raso da
vegetacao, onde todos os individuos serdo cortados rente ao chdo com a finalidade de abertura
de espaco suficiente para o lancamento dos cabos e circulagdo de veiculos e equipamentos. A
vegetacao rasteira sera preservada sempre que possivel, com o objetivo de evitar erosdo. Serdo
evitados desmatamentos e cortes no terreno que possam originar ou acelerar processos de

erosao e/ou afetar mananciais existentes na regiao.
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Figura 10: Alinhamento de tracado para Figura 11: Abertura de trilha para supresséo de
supressao de vegetagao. eixo central de LT.

Figura 12: Supress&o de vegetacdo nativa no eixo ~ Figura 13: Supressé&o de vegetacéo nativa no eixo
central. de LT.

Na segunda etapa devera ser realizada a poda seletiva, onde sdo suprimidas as espécies cuja
distancia entre a copa e os cabos condutores for inferior a especificada por Norma e aquelas que
com a eventual queda, venham a atingir os cabos ou as estruturas das torres. No caso de
culturas, arvores frutiferas e vegetacao rasteira sem previsdo de crescimento, essa distancia
estabelecida pode ser reduzida. Deverdo ser erradicados os eucaliptos, pinus e bambus. As
plantacdes com finalidade de forragem poder&o permanecer na faixa, sendo suprimidas apenas

nos casos em que dificultem ou impecam o servico a ser realizado.

Dentro da faixa, as arvores e arbustos a serem abatidos seréo cortados rente ao chdo, a uma
altura maxima de 150 mm do solo. As arvores com diametro maior que 80 mm terdo os galhos
cortados antes de serem empilhadas. A madeira cortada sera empilhada no interior da faixa,
suficientemente afastada das torres, de modo a ndo causar transtorno aos trabalhos de
montagem. Se houver concordéncia por escrito dos proprietarios das terras adjacentes a faixa
de seguranca e interesse do mesmo em utilizar o material lenhoso/madeireiro em sua
propriedade, a madeira cortada podera ser colocada fora da faixa, sem exigéncia de

empilhamento.
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Quando a faixa atravessar vegetacdo considerada de preservacdo permanente pelo Codigo

Florestal, reservas florestais ou culturas de um modo geral, a largura da faixa a ser limpa devera

ser reduzida ao minimo necessario a seguranca da linha e as necessidades de construcao.
Limpeza das pragas de montagem de torres e de langamento de cabos

As pracas de montagem das torres serdo localizadas em quadrados com 40 m de lado para
torres autoportantes e 60 m de lado para torres estaiadas, construidos ao longo da faixa de

servidao.

A limpeza para a constru¢do e montagem das torres deverd ser restrita ao minimo possivel, com
a finalidade de abertura de espago suficiente para a execucdo das fundagfes, depdsito de

material e montagem das torres.

As pragas serdo preparadas para que permitam a movimentacao dos equipamentos, dentro das
melhores condi¢cfes de técnica e seguranca. A eventual raspagem do solo para preparacdo das
pracas sera realizada, visando somente o necessario ao atendimento das condi¢des citadas. O
material escavado sera absorvido no reaterro e as sobras espalhadas pelas imediacdes, nao
sendo gerados bota foras devido ao pequeno volume de corte e distancia entre torres.

As pragas de lancamento de cabos, por sua vez, serdo localizadas em areas com 2.800 m2 com
40 x 70 m de lado, construidas ao longo da faixa de serviddo. Nessas areas também serdo
realizadas manobras e depositados materiais relativos exclusivamente as atividades daqueles

locais, tais como bobinas, cavaletes e equipamentos de langamento (puller e freio).

Para as pracas de lancamento de cabos serdo privilegiadas as areas sem cobertura vegetal
nativa. Caso néo seja possivel, a limpeza também sera realizada apenas no local estritamente
necessério. Abaixo séo apresentados exemplos de execuc¢éo de atividade de limpeza de pracas

de torres e praga de lancamento de cabos de linhas de transmisséo.
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Figura 14: Equipe de supresséo realizando o Figura 15: Equipe de supresséo realizando o corte
corte de vegetacao e limpeza de praca da torre. de vegetacgédo e limpeza em praga de torre.

Figura 16: Atividade de limpeza de praga de torre.  Figura 17: Limpeza de praga de torre com auxilio
de retroescavadeira.

2.5.1.1.6 Execucédo de Fundagbes

Apés a conclusdo da limpeza da pracga e inicio das escavagfes sera realizada a concretagem
das fundac¢@es de acordo com o tipo a ser empregado. A utilizagdo do concreto tem como objetivo
a execucdo de sapatas, estacas, blocos de ancoragem, grelhas, regularizacdes para fundo de

cavas e outros servicos que se fizerem necessarios.

O processo de concretagem engloba as fases de corte, dobra e armacéo para fundacdes, forma
e desforma de fundacdes, nivelamento de mastro central, perfuracéo e Instalagdo de ancoragem

em rocha, instalagéo de sistema de aterramento — contrapeso e ensaios de arrancamento.

Todas as fundacdes serdo em concreto e serdo definidas em funcdo das sondagens de solo a
serem realizadas nos locais das torres. A seguir sdo detalhados os tipos a fundacgdes que

poderdo ser utilizados na obra.
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Fundacdo em Tubuldo

Consiste numa fundacé@o em concreto armado de forma cilindrica escavada manualmente a céu
aberto ou mecanicamente com ou sem base alargada e profundidade variavel. Indicada para

torres autoportantes.

Deve ser utilizada nos solos a profundidades variaveis, desde que ndo ocorra variagéo do lencol
freético que dificulte a escavacgdo ou provoque instabilidade das paredes da cava com risco de

desmoronamento. Esta fundacao dispensa reaterro e compactacéo apés sua execucao.

Podera ser feita escavacao mecénica nas regides planas ou pouco onduladas. As escavagdes
dos fustes dos tubuldes deveréo ser protegidas mecanicamente por dispositivos que garantam a

seguranca fisica dos trabalhadores.

Podera ser utilizada em locais com nivel d’agua (NA) elevado em periodo umido, desde que a
escavacdo e concretagem sejam feitas em periodo seco e que se leve em conta no seu
dimensionamento as caracteristicas geotécnicas para solo submerso, como os empuxos d’agua
na base da fundacdo. Caso durante a escavagdo ocorra desmoronamento das paredes das

cavas, poderao ser utilizadas manilhas de concreto.

A fundacao em tubulao também podera ser adaptada para ser utilizada quando da ocorréncia de
rocha sé ou pouco fraturada a pequenas profundidades, sendo a escavacgdo prosseguida a fogo
ou por rompedores, conforme o caso, penetrando na rocha o suficiente para que os esforgos de
tracdo sejam absorvidos pela ades&o concreto/rocha. As figuras abaixo ilustram este tipo de

fundacéo.

,s\ /AE/E/ § ’
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Figura 18: Desenho esquematico de Fundagéo tipo tubuldo, com ou sem base alargada.
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Figura 19: Exemplo de escavagéo do tipo tubuldo.  Figura 20: Atividade de concretagem em fundagéo
tipo tubulao.

Figura 21: Detalhe de pé da torre do tipo tubuldo Figura 22: Fundacdo tipo tubuldo finalizada.
apoés concretagem.

Fundacdo em Sapata

Consiste numa fundagéo rasa de concreto armado, executada com escavacao total, isto €&,

retirada de todo o terreno localizado acima da cota de assentamento da fundacéo.

Esta fundagédo é constituida, em geral, por uma placa de concreto armado que recebe o stub,
que é a peca metdlica que faz a ancoragem da estrutura a fundacéo. O pilar da sapata costuma

ter a mesma inclinacéo prevista para o stub e do pé da torre.

Deve ser utilizada em locais em que a fundacgdo tipo tubuldo ndo for exequivel devido a
problemas de instabilidade das paredes da cava, nivel d’agua elevado, rocha a pouca

profundidade ou solo com baixa capacidade de carga lateral.

Em solos com nivel d’agua elevado podera ser utilizada sapata submersa. Nos solos arenosos,
quando o lencol freéatico for elevado, a sua aplicacdo se torna dificil devido ao fendmeno de
“liquefacao das areias”, por ocasido do esgotamento das cavas. A utilizagdo de ponteira filtrante
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para rebaixamento do lengol com o sistema “well points” podera ser previsto como solugdo do

problema. As figuras abaixo ilustram este tipo de fundagdo em obra de linha de transmisséo.

Lf

CONCRETO ™|

Lb

Figura 24: Vista de confeccéo de ferragens de Figura 25: Vista de confecgéo de ferragens de
fundacao tipo sapata em canteiro de obras. fundacao tipo tubuldo.

Figura 26: vista de atividade de escavagéo em Figura 27: Exemplo de preparacéo de fundacéo
fundacao tipo sapata. do tipo sapata.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLE C2 -CS E
AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 68



]
CNGIC GEOCONSULTORES

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

Figura 28: Vista de preparacao para concretagem Figura 29: Vista de atividade de concretagem,
de fundagéo tipo sapata. para fundacao tipo sapata.

0 D i

Figura 30: Fundacdo tipo sapata apds Figura 31: Trabalho de reaterro e compactagéo
concretagem e desforma. sendo finalizado.

Fundacdo em Bloco Ancorado em Rocha

FundagBes ancoradas na rocha poderdo ser empregadas quando a ocorréncia de rocha a

pequenas profundidades inviabilize o emprego de tubulées ou mesmo de sapatas.

Este tipo de fundacdo consiste na ancoragem do bloco de fundacdo no substrato rochoso. A

ancoragem é feita através de chumbadores, constituidos normalmente por barras de aco.

Para a sua execuc¢édo € necesséria a perfuracao da rocha para a insercao dos chumbadores. Os
furos séo feitos por meio de equipamentos pneumaticos, sendo posteriormente preenchidos com
argamassa e um aditivo expansivo (Intraplast N, da Sika, ou similar) para fixacdo dos

chumbadores.
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Figura 32: Fundacéo tipo bloco chumbado em rocha.

Fundacédo Estaiada

As torres estaiadas sao constituidas por um corpo metalico, sendo mais esbelto e modulado do
que as estruturas autoportantes, chamado de mastro, fixo por estais ao longo de sua extenséo.
Este corpo metalico é formado por moédulos, contendo montantes, diagonais, horizontais e barras
de travamentos, com ligacdes aparafusadas ou soldadas, possuindo se¢éo transversal quadrada
ou triangular. Os estais sdo constituidos por cordoalhas de aco fixadas ao longo do mastro da
estrutura e as fundacdes laterais de ancoragem.
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Figura 33: Vista de exemplo de fundacéo tipo estaiada.

Fundacdo em Estacas e Especiais

As fundacBes especiais sdo aquelas que ndo sdo atendidas pelas fundacbes padronizadas

exigindo projeto e cuidados especiais.

Dentre as mais utilizadas esta a fundagdo em estacas. Esse tipo sera utilizado em solos que
estdo sujeitos a elevacao do lencol freatico e geralmente tem baixa capacidade de suporte inicial

em profundidade tal que possa ser utilizada a sapata submersa.

A quantidade de estacas por bloco, bem como o comprimento das estacas, devera ser estimada
com base em sondagem a percussao (SPT) através de processos de céalculo consagrados no

Pais. As estacas cravadas em solos moles deverdo também ser verificadas a flambagem.
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2.5.1.1.7 Montagem de Torres

A montagem das estruturas, € uma atividade que pode ser realizada peca por peca, por secdes
ou ainda por pré-montagem completa no solo, seguida de icamento, montagem e composi¢cao
de toda a estrutura metalica.

Os servicos de montagem serdo executados dentro da area estipulada para a praca de
montagem, mantendo-se o processo de recolhimento de residuos originados desta atividade,

bem como posterior organizacdo do local.

Para esta atividade, tendo em vista os cuidados inerentes a atividades construtivas de obras
civis, s6 poderdo permanecer dentro da praca de montagem os funciondrios necessarios a

execucao dos servigos, bem como a fiscalizagédo das obras e a inspecao ambiental.

Para o Empreendimento s@o estimadas 398 estruturas metdlicas trelicadas, das quais 279
estaiadas e 119 autoportantes, dispostas a cerca de 500 metros cada uma, conforme
quantitativos abaixo:

LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias C1 - CS, num total de 207 estruturas:

e 145 estaiadas

e 62 autoportantes
LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias C2 - CS, num total de 191 estruturas:

e 134 estaiadas

e 57 autoportantes

As estruturas utilizadas no projeto seréo dos tipos:

e Torre estaiada SplitFex Danubio de suspensdo leve tipo SDEL,;

e Torre autoportante SplitFex Danubio de suspenséo leve tipo SDSL;

e Torre autoportante SplitFex Dantbio de suspensao reforgada tipo SDSP;

e Torre autoportante SplitFex Danubio de ancoragem meio de linha tipo SDA1,;

e Torre autoportante SplitFex Danubio de ancoragem meio de linha tipo SDA2;

e Torre autoportante SplitFex Danubio de ancoragem meio de linha e fim de linha tipo
SDAT;

e Torre autoportante SplitFex Danubio de suspenséo para transposicao tipo SDTR.
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Tabela 2: Caracteristicas das estruturas.

TIPOS, APLICAGAO E ALTURAS DAS ESTRUTURAS

SDEL SDSL SDSP SDA1 SDA2 SDAT SDTR
Autoportante
Estaiada Autoportante Autoportante | Autoportante Diﬁlljlgi:oeﬁe Au;%ﬁ)ict)lr:teinte
Tipo de Torre e Caracteristicas i . L i i i P
P Sp[ltl_:ex Autoportante SplitFex Danubio de Sp!ltl_:ex Sp!ltl_:ex Sp!lt[_:ex Ancoragem Danubio de
Danubio de = Danubio de Danubio de Danubio de . =
= Suspenséo Leve = Meio de Suspenséao
Suspenséao Suspenséao Ancoragem Ancoragem Linha e ara
Leve Reforcada Meio de Linha) | Meio de Linha para
Ancoragem Transposicao
Fim de Linha
60° Meio de
A . Linha/ Fim de
o o] (o] o] o] (o] (o] 0 o] o]
Angulo de Deflex@o 0°al 0°al 0°a5 15 30 Linha 20°(LT) 0°a?2
30° (SE)
535m,a0° 550m a 0° o o
Vo Médio Joma 450m 450m 450m Somay
500 m, a 1° 520m, a 1° ma ma
ALTURAS
) 34,5a46,5 2252495 22.5a49.5m 19.5 a 45m 195a39.0m | 195a33.0m | 225a435m
Altura Util (m) variagéo de I ! (variagdo de 1.5 | (variagdo de 1.5 | (variacdo de (variagdo de | (variagdo de 1.5
variagdode 1,5m
15m m) m) 1.5m) 1.5m) m)
Extensdes - 60,12 €18 m 00,120e180 | 60.129¢ | 6pe120m 6.0 m 6.0e12.0m
15.3.0.45. 6.0 3.0,45, 6.0, 3.0, 4.5, 6.0, 3.0,4.5, 6.0, 1.5, 3.0, 4.5,
Pés (m) - 1.5,3.0,45,6.0,75,9.0e105m oA e | 75/9.0e105 | 75,9.0e105 | 75,9.0e105 | 6.0,7.59.0¢e
7.5,9.0e105m m m m 105 m
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Abaixo sdo apresentados os modelos de estruturas metdlicas a serem empregadas para a

implantagéo da Linha de Transmissdo em questéo.

Figura 34: Torre estaiada de suspensao tipo Figura 35: Torre Autoportante de Suspenséo Tipo
SDEL. SDSL.

— -4 s Cotos em mm

Figura 36: Torre Autoportante de Suspenséo tipo  Figura 37: Torre Autoportante de Ancoragem meio
SDSP. de Linha Tipo SDAL.
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16.5m

Yares Basico

Torve Basico

“§E
3%

Figura 38: Torre Autoportante de Ancoragem meio  Figura 39: Torre Autoportante de Ancoragem Meio
de Linha Tipo SDA2. de Linha e Ancoragem Fim de Linha Tipo SDAT.

or
43.5m (A€ o tapo

22,5m o

Figura 40: Torre Autorportante de Suspenséo para Transposicdo Tipo SDTR.

Abaixo sdo apresentados exemplos praticos de estruturas semelhantes, bem como aspectos

construtivos relacionados.
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Figura 41: Vista de atividade de pré-montagem. Figura 42: Atividade de montagem de torre.

Figura 43: Vista de atividade de montagem de Figura 44: Torre concluida para a etapa de
estrutura autoportante. lancamento de cabos.

Figura 45: Pré montagem e montagem com Figura 46: Icamento de estrutura tipo estaiada
auxilio de guindaste em torre estaiada. apos a montagem em solo.
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Figura 47: Exemplo de Torre do tipo estaiada ja Figura 48: Exemplo de Torre autoportante ja
concluida, em empreendimento similar em concluida, em empreendimento similar em
operagao. operagao.

2.5.1.1.8 Lancamento de Cabos

Nesta etapa, 0s servigos a serem executados consistem na instalacéo das cadeias de isoladores
e lancamento dos condutores sob tracdo mecénica, incluindo instalacdo de luvas de emenda, de
reparo, de grampos terminais, regulagem e grampeamento dos cabos, instalacdo de
espacgadores, peso adicional nas cadeias e de espacadores-amortecedores, assim como
instalacao de “jumpers”. O método construtivo adotado para a LT prevé o langamento tensionado

dos cabos, que diminui a necessidade de desmatamento na faixa de servid&do, quando houver.

A montagem e instalac@o das cadeias de ancoragem e suspensao serdo feitas obedecendo as
recomendacg@es e cuidados feitos pelo fabricante e projeto. O langamento serd simultdneo ao
langcamento dos sub-condutores, que sera efetuado pelo método de desenrolamento sob tragcdo
mecanica constante e uniforme, através de equipamentos especializados para langcamentos de

porte semelhante.

Conforme citado anteriormente, para essa etapa deveréo ser implantadas pracas de lancamento
onde a supressdo da vegetagdo sera na forma de limpeza simples e restrita a0 minimo
necessario para acomodar e posicionar de maneira adequada os equipamentos méveis (freios e
pullers) e as bobinas utilizados para os langcamentos dos cabos. As pragas, no menor nimero
possivel, serdo locadas, sempre que possivel, dentro da faixa de serviddo da LT,

preferencialmente em &reas abertas (lavouras ou pastagens).

Para a travessia de estradas vicinais, rodovias, cercas e linhas de distribuicdo de baixa tenséo,
serdo utlizadas estrutras em madeira montadas como cavaletes, conhecidas como

empancaduras. Estas visam proteger os cabos, bem como evitam riscos aos colaboradores e
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estruturas transpassadas. As imagens a seguir ilustram algumas etapas realizadas para a
atividade de langcamento de cabos.

Figura 49: Exemplo de pra¢a de lancamento de Figura 50: Empancadura junto a travessia de
cabos. estrada rural.

Figura 51: Torre “bandolada” pronta para Figura 52: Vista de atividade de langamento de
langamento de cabos. cabos em travessia de cercas e de vegetacgéo.

2.5.1.1.8.1 Caracteristicas dos Cabos

A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas dos cabos condutores e para-raios
projetados para os Circuitos C1 e C2 da LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias.

Cabos Condutores

Os circuitos C1 e C2 serdo constituidos por trés fases, sendo um feixe de seis cabos AAAC 1120
838 kcmil por fase. As principais caracteristicas deste condutor estdo indicadas no quadro a

sequir:
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Tabela 3: Caracteristicas dos Cabos Condutores

Bitola 838 kemil
Formacéo 37 fios
Didmetro do cabo (mm) 26,78
Secédo do cabo (mm2) 425,16
Peso (kgf)/m 1,172
Carga de Ruptura (kgf) 9471

Cabo Para-raios

Os cabos para-raios serdo do tipo OPGW, CAA e aco galvanizado EAR com as caracteristicas
indicadas na tabela abaixo:

Tabela 4: Caracteristicas dos Cabos Para-raios.

Bitola 176,9 kemil 3/8" 15,6 mm 12,4 mm
10 fios aco- 9 fios ago-
~ . aluminio aluminio
Formacdo 1217 7 fios Tubo o6ptico Tubo optico
metalico metalico
Diametro do cabo 15.42 9.14 156 124
(mm)
Secéo do cabo (mm?) 141,89 51,08 145 87
Peso (kgf/km) 0,657 0,407 0,800 0,490
Carga de Ruptura 7857 6985 12623 7200

(kgf)
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2.5.1.1.8.2 Distancias elétricas de seguranca e Distancias minimas dos cabos ao solo

As distancias de seguranga para as LT’s operando em regime de longa duragédo na tensao
méxima de opera¢do 550kV foram calculadas conforme metodologia indicada no capitulo 10 da

NBR 5422, confome apresentadas na Figura 53 e Tabela 5.
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Figura 53. Distancias elétricas de seguranca e distancias minimas dos cabos ao solo.

Tabela 5. Distancias elétricas de seguranca e distancias minimas dos cabos ao solo (LT 525kV).

Locais acessiveis apenas a pedestres 8,7 14
Locais onde circulam maquinas agricolas 9,19 14
Rodovias, ruas e avenidas 10,7 14
Ferrovias néo eletrificadas 11,7 14
Ferrovias eletrificadas ou com previséo de eletrificacdo 14,7 14,7
Suporte de linha pertencente a ferrovia 6,7 6,7
Aguas navegaveis H+4,7 H+4,7
Aguas néo navegaveis 8,7 8,7
Linhas de transmisséo e distribuicdo de energia elétrica 3,9 3,9
Linhas de telecomunicagéo 4,5 4,5
Telhados e terragos 6,7 6,7
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Paredes 57 57

Instalacdes transportadoras 57 57
Veiculos rodoviéarios e ferroviarios 57 57
Vegetacao de preservagdo permanente 6,7 6,7

2.5.1.1.9 Testes e Comissionamento

A fase de comissionamento das obras se da na fase final de implantagdo, quando se realizam

vistorias em todas as estrututas e analisam-se todos 0s componentes deste.

A inspecéao se da de forma a analisar diversos parametros construtivos e de seguranca, sendo

inspecionado o estado final dos componentes da LT e demais itens listados a seguir:

. Areas florestais remanescentes que possam colocar em risco a seguranca do

Empreendimento.

. Vaos livres de seguranca, verticais e laterais, entre arvores e a LT.
. Limpeza de protecdo contra-fogo.

. Protecdo contra eroséo e agdo das aguas pluviais.

. Reaterro das bases das estruturas.

. Recuperacao das areas degradadas.

. Estado dos corpos de agua.

2.5.1.1.10 Desmobilizag&o das obras

Apbés o encerramento das atividades construtivas, comissionamento do Empreendimento
(incluindo a checagem da limpeza das pracas de torres, retirada de eventuais residuos, correcao
de eventuais inconformidades e recuperagéo de areas degradadas) e liberagdo para operacéo,
serdo realizadas as desmobilizac¢des relacionadas ao Empreendimento. O canteiro de obra sera

desmobilizado de acordo com a finalizacdo das atividades da empreiteira. Sua desmobilizagéo
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contemplara a limpeza e a recuperacao da area onde foi instalado, de modo que o terreno no

local recupere as suas caracteristicas originais.

A mao-de-obra local contratada para a obra também serd desmobilizada gradativamente de
acordo com o andamento das atividades. Durante dispensa dos profissionais seréo seguidos os
trAmites estabelecidos pela legislacdo trabalhista brasileira. Podemos elencar em duas

atividades distintas, conforme elencado abaixo:
Desativacéo de Estradas de Acesso, Canteiro de Obras e Alojamentos

Encerradas as obras serdo retirados os equipamentos, instala¢cdes provisérias ou sobra de

material do local de servigo, deixando as areas limpas e livres de entulhos.

Serao reparados quaisquer danos ou desgastes nas vias de acesso ou rede de servi¢os publicos

ou particulares, porventura ocorridos durante a execucao dos servigos.

Em relagdo aos alojamentos, serdo encerrados os contratos de aluguéis que foram assinados

com os proprietarios dos imoveis utilizados para tal funcéo.
Recuperacéo de Areas Degradadas

As areas que porventura venham a ser degradadas deverao ser recuperadas preferencialmente
durante a fase de implantacdo do Empreendimento, conforme diretrizes estabelecidas em plano
e projeto especifico de Recuperacéo de Areas Degradadas, a serem apresentados nas etapas

futuras do processo de licenciamento ambiental.

2.5.1.1.11 Fluxo de Trafego

O fluxo dos veiculos e equipamentos necessarios a implantacdo das obras ird se concentrar nas
rodovias e estradas vicinais existentes, tendo em vista que os principais pontos de partida dos

veiculos sera o canteiro de obras principal localizado em Palmeira.

O incremento no trafégo local sera pequeno, tendo em vista que para toda a implantagéo séo

previstos no més de pico ceca de 128 veiculos, conforme ilustra o gréafico abaixo.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLEC2 -CS E
AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 82



P d ‘ p
CNGIC GEOCONSULTORES

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

Gréfico 1: Histograma de veiculos e equipamentos.
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Quadro 1. Previsdo do Fluxo de Trafego

Transporte de pessoas em veiculos de passeio, utilitarios, caminhdes
de pequeno porte e 6nibus. Transporte de ferramentas e equipamentos
em utilitarios e caminh8es de pequeno porte. As carrocerias dos
caminhfes deverdo ser dotadas de bancos, coberturas e caixas
apropriadas para ferramentas, pecas, etc.

Os veiculos deverdo ser mantidos em perfeito estado mecénico de
funcionamento, ndo sendo admitidas improvisa¢des de veiculos.

Para todas as
etapas construtivas

Fundacdes Transito de caminhdes betoneira para transporte de concreto usinado.
Montagem de Transito de caminhdes carregados com estruturas metalicas e
estruturas guindastes para montagem das estruturas.

Transito de caminhdes carregados com bobinas de cabos condutores
e para-raios. Transporte dos equipamentos de lancamento, sobre
caminhdes. Transito de tratores.

Langamento de
cabos

Comissionamento  Transito de utilitarios.

Os principais eixos de circulacdo serao:

o Rod BR-487;
o Rod BR-376;
o Rod BR-277;
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Rod PR-151;
Rod PR-438;

Rod PR-510;
Estradas Vicinais dos municipios.

O O O O

Para a fase de instala¢do serdo necessarios veiculos leves e pick ups 4x4, micro6nibus para
transporte de pessoal, bem como caminhdes, tratores e equipamentos especificos para o tipo de

atividade, conforme detalhamento apresentado na tabela abaixo.
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Tabela 6: Descricdo dos veiculos e equipamentos a serem utilizados nas obras.

Ambulancia

Veiculo Leve
Pick -Up 4 x4
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Caminh&o Cabinado

Micro Onibus

Caminhé&o basculante
Caminhdo betoneira
Caminh&o toco com carroceria
Caminh&o F-4000

Caminh&o pipa

Carreta prancha

Guindaste 60 ton
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Retroescavadeira
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Trator Esteira D-50
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Caminhdo Comboio Melosa 0 0 0 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1
Conjunto de langamento - Cabo Condutor 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Conjunto de langamento - Cabo OPGW 0 0 1 1 1 1 1 1 1

R
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2.5.1.1.12 Areas de Empréstimo e Bota-Fora

Jazidas e/ou areas de empréstimo: o material resultante das escavacfes para fundacao das

estruturas sera utilizado para reaterro das mesmas. Nos casos eventuais em que for necessaria
terra de empréstimo para reaterro das fundacdes e/ou consolidacao de algum acesso de servico,

o0 material sera obtido de jazidas licenciadas localizadas nas proximidades do Empreendimento.

Areas de bota-fora: ndo s&o previstas areas de bota-fora. O material escavado que néo for

utilizado ser& espalhado nas areas das fundacdes de cada torre, dentro dos limites da faixa de
serviddo administrativa da LT.
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2.5.2 Ampliacdo da Subestacao Bateias

A SE Bateias, existente e sob concessao da empresa COPEL, esta localizada no municipio de
Campo Largo, na regido Leste Paranaense. Tal subestacéo sera ampliada no setor 525 kV, com

a entrada dos Circuitos 1 e 2 da LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias.

Atualmente, a SE Bateias possui entrada Unica, sendo dotada de guarita e seguranca
patrimonial. O abastecimento de agua é realizado através de pogo artesiano e os porticos e
suportes de equipamentos do setor 525 kV existente sdo metélicos. Para a ampliagdo em

questao, estes padrfes serdo mantidos.
Para realizar a ampliagcdo sera necessario:

. Terraplanagem nos locais dos bays de entrada: a area onde serdo implementados os
dois bays de LTs 525 kV encontra-se em nivel inferior ao platé da subestacdo existente,
havendo necessidade de se fazer terraplenagem na regido. A area britada da subestacéo

deverd ser aumentada conforme ampliagao;

. Area onde sera implementada a nova casa de comando, para locac&o dos novos painéis
associados as novas LTs 525 kV, encontra-se em nivel inferior ao platé da subestacéo,

havendo necessidade de se fazer terraplenagem na regiao;
. Volumes estimados de terraplenagem: Corte: 37.000m3, Aterro: 33.400m3;

. Devido a ampliacéo de area, o sistema de drenagem devera ser remanejado. Atualmente
o trecho possui um destino final de agua que devido a ampliacdo devera ser

compartilhado, conectando no novo dissipador a ser construido;

A relagdo dos principais equipamentos a serem instalados na ampliagdo em questéo é:

Y

06 Para-raios 525 kV;

06 Transformadores de Potencial Capacitivo 525 kV;

12 Transformadores de Corrente 525 kV;

04 Disjuntores 525 kV;

10 Seccionadores 525 kV;

06 Isoladores de Pedestal simples;

67 Isoladores de Pedesta de barra;

02 Transformadores de Servico Auxiliar 13.800 / 380-220 Vca;
01 Grupo Moto-Gerador 380-220 Vca;

Arranjo do setor 525 kV: disjuntor e meio.

V V.V V VYV V V V VY

As figuras apresentadas a seguir ilustram a situacéo atual da area onde € prevista a ampliacao
da SE Bateias.
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Figura 54: Situacdo atual da regido de ampliacdo da SE Bateias.

A seguir, é apresentado o Arranjo Geral da SE Bateias.
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ARRANJO GERAL
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2.5.2.1 Descricdo Geral da Etapa de Implantag&o

A etapa de implanta¢do do Empreendimento esta prevista para uma duragdo de 18 meses, serdo

desenvolvidas as seguintes atividades.

Implantagdo de
Mobilizagéo de Atividades de escritorio e Locacédo de

Pessoal Terraplenagem estruturas Estruturas
administrativas

Montagens Sistemas de Construgédo de Escavagoes
eletromecanica drenagem e estruturas e para fundagdes
s aterramento poérticos
Testes e

comissionamento

Figura 55: Atividades da construcédo de subestacgao.

2.5.2.1.1 Implantagdo dos Canteiros de Obras

Para construcdo do canteiro de obras e estoque de materiais e equipamentos da SE 525/230 kV
Bateias sera necessaria uma area de aproximadamente 4.700 m2. O canteiro de obras sera
instalado em area interna da subestacdo. A planta baixa do canteiro de obras é apresentada

anexa.
O canteiro de obras sera constituido das seguintes estruturas:

e Escritério administrativo Tabocas / Cliente;
e Almoxarifado;

e Refeitorio;

e Banheiros e vestuérios;

e Oficina de montagem eletromecanica;

e Baias de residuos;

e Depésito de cimento;

e Centrais de carpintaria e ferragens;

e Patio para estoque de materiais e equipamentos.
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Esgoto Sanitario

Conforme mencionado, o canteiro de obras serd instalado em area interna da SE 525/230 kV
Bateias, sendo que esta ja conta com sistema de coleta, tratamento e disposi¢cdo final dos

efluentes sanitérios ligados a rede municipal.
2.5.2.1.2 Obras Civis

Tratando-se de uma etapa de ampliagdo de subestacéo, serdo feitos os servigos de supressao
vegetal, terraplenagem, canteiro de obras, abertura e concretagem das fundag¢des de porticos,
transformadores e demais equipamentos de patio, parede corta-fogo, fundaces e estruturas da
casa de comando, drenagem pluvial e caixas de passagem, malha de aterramento, canaletas e
dutos de cabos, cercas e portdes, arruamentos, montagem das estruturas de barramentos e
equipamentos, montagem dos equipamentos e barramentos, montagem de painéis, lancamento
de cabos aéreos (aluminio e a¢o), langamento de cabos de forga, controle, medigdo e protegéo,

comissionamento e energizacao.

' Figura 56: Vista de imlnta(;éo de arruamento em subestacgéo.
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Figura 58: Exemplo de Subestacdes ja instaladas, detalhando as paredes contra-fogo e bacia de
contencao de dleo na base de transformadores.

Todas as edificagdes serdo em um Unico pavimento. A estrutura serd em concreto armado com
pilares, vigas, abas, aparentes interna e externamente, lajes pré-fabricadas e fundacdes
moldadas in loco. As vedacdes serdo em alvenaria de blocos ceramicos rebocados e pintados
interna e externamente. A casa de controle do setor de 500kV serd composta de: sala de

controle/painéis, sala de baterias; banheiro masculino e feminino.

Estrutura - Pilares, vigas e lajes poderdo ser em pré-moldado ou Estrutura em concreto armado
“in loco”.

Paredes em Alvenaria - A argamassa de assentamento sera de cimento, cal e areia com

proporc¢oes adequadas para sua utilizacdo e fechamento em blocos de concreto pré-fabricados.
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Cobertura - Estruturas Metalicas - As estruturas metalicas de sustentagdo do telhado serdo

montadas com perfis em aco laminado a frio, conforme especificacdes da NBR 6355.

Telhas de fibrocimento - A fixacdo das telhas sera feita rigorosamente de acordo com as
instruc6es dos fabricantes e nos arremates deverdo ser colocadas pecas especiais da mesma
fabricacdo, tais como: rufos, cumeeiras, pingadeiras e demais pecas necessarias a uma perfeita

vedacao.

Captacdo de Aguas Pluviais - A edificacio sera dotada de um sistema de captacéo de aguas
pluviais, composta de calhas, condutores e coletores e projetadas conforme especificacdes e
procedimentos da NBR-10844.

Sistema de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) - A edificacdo sera provida de
SPDA com o método gaiola de Faraday, onde o sistema de captacdo ser4d composto por
condutores de cobre ou aluminio dispostos em quadriculas no telhado, atendendo o nivel de

protecdo |, segundo norma NBR 5419.

Esquadrias, Portas, Batentes e Ferragens - As esquadrias, assim como todas as pecas
complementares (fechaduras, dobradicas, alavancas e puxadores) serdo fabricadas e montadas
de acordo com os respectivos desenhos executivos do projeto arquitetbnico, obedecendo
rigorosamente os detalhes contidos nos mesmos, ou as suas especificagbes para compra, no

caso de pegas comerciais.

Pisos e Rodapés - Na Sala de Controle sera utilizado piso elevado, tipo técnico a ser
especificado e detalhado na fase do Projeto Executivo. Na copa e nos banheiros, o piso utilizado
sera do tipo ceramico, conforme especificacdo do projeto. Na calgada, serdo utilizadas placas

cimenticias conforme especificacdo do projeto executivo.

Impermeabilizacé@o - Todas as superficies a serem impermeabilizadas serdo cuidadosamente
secas e limpas, removendo-se o0 eventual excesso de argamassa, particulas soltas e materiais

estranhos.

Revestimento - Serd aplicado revestimento interno e externo nas paredes das edificacdes. Para

as lajes pré-moldadas néo sera utilizado reboco, apenas aplicacéo de selador e pintura.

Pintura - Para pintura sera dada preferéncia a tintas ja preparadas na fabrica. Todas as pinturas
serdo executadas conforme instrucbes dos fabricantes. Sempre havera limpeza prévia e
completa das superficies, com remocado de manchas de 6leos, graxas, mofos e outras porventura

existentes.

Sistema de protecdo contra incéndio - Sera prevista a protecdo antincéndio adequada a
instalacdo envolvida, seguindo as especificacfes da ABNT pertinentes ao assunto, bem como o
Decreto Lei n® 20.811.
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lluminagéo, Tomadas e Telefones - A edificagao seréa provida de sistema de iluminagéo, pontos

de tomadas de forca e de telefone, obedecendo as recomendacdes da NBR 5410.

Aterramento - Em torno da edificagdo seré instalado um anel de amortecimento, formado por
cabo de cobre nu de mesma bitola e profundidade da malha de terra principal da SE, ao qual

serdo conectados os pontos de aterramento da casa.

Fundac®es das Estruturas e equipamentos - As fundacdes seréo projetadas e executadas de
acordo com as Normas da ABNT para cada particularidade. Considerando-se para as cargas
(esforcos dindmicos, peso préprio, curto-circuito, esforco de vento), além das condicdes

geotécnicas do local da subestacgéo.

Sistema de abastecimento d"dgua e esgoto - A agua para 0 consumo sera proveniente de
poco tubular profundo, que, bombeada para o reservatério elevado da casa de controle,
abastecera por gravidade todos os pontos de consumo, ou fornecimento pela concessionaria

local.

Drenagem pluvial e caixas passagem - A conducdo serd executada em tubos de PVC
especifico, com dimensbes e didmetros conforme especificagbes de projeto. As caixas de
passagem serdo de estruturas em concreto armado in loco, ou pré-moldadas ou em blocos de
concreto. Para a drenagem superficial do patio devera ser adotado um projeto composto
basicamente de drenos continuos em PEAD, sempre que possivel, executados em valas

preenchidas com brita.

Malha de terra — Composta de cabos de cobre, hastes de cobre e conectados por solda

exotérmica, dimens@es e didmetros conforme especificacdes de projeto.

Canaletas e dutos — As canaletas para cabos poderdo ser em modulos de concreto pré-
moldados ou executados in loco, com blocos de concreto pré-fabricados. O interior dos blocos
devera ser preenchido com concreto. O fundo devera ser em concreto armado com caimento
para escoamento de aguas pluviais. As canaletas e caixas de passagem serdo drenadas através
de tubos ligados aos drenos locais. Os fundos das canaletas e caixas serdo projetados em
declive para que a 4gua seja escoada para os drenos. A declividade do fundo das canaletas sera
indicada no projeto. Os dutos serdo em ferro galvanizado, PVC, ou flexiveis do tipo Kanaflex,

conforme necessidade e definicdo de projeto.

Cercas e portdes — Serdo construidas cercas, alambrados e portdes para os limites do terreno
e para a area energizada, conforme projeto executivo. Serdo utilizadas cercas em tela de PVC,

com o montante em tubo de PVC preenchido de concreto.

Arruamentos e pavimentacdo - As vias destinadas ao trafego de veiculos deverdo ter
caracteristicas (largura, raio de curva, declividade méaxima, etc.) definidas de acordo com padréo
existente na subestacdo. Para o dimensionamento da sub-base, base e pavimento, deverdo ser

executados ensaios de indice Suporte Califérnia (CBR) em pontos pré-determinados das
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camadas superficiais do greide. Todas as vias projetadas terao secao transversal abaulada, com

caimento minimo de 1% para as sarjetas e caimento minimo longitudinal de 0,5% da linha de

sarjeta no sentido dos bueiros.

Uso de Matérias Primas e de Energia

As instalacdes deverdo ser abastecidas de dgua e de energia elétrica, contando com adequada
iluminacdo das areas de trabalho noturno, patios e depodsitos. Deverdo também dispor de
drenagem adequada, de forma a garantir a inexisténcia de agua estagnada e lama, bem como

permitir o acesso de caminhdes pesados sob todas as condi¢cdes atmosféricas.
Areas de Empréstimo e Bota-Fora

Devido a topografia do terreno sera necessaria uma jazida para retirada de terra de empréstimo,

para uso no aterro (estimado em 47.000 m3), em local licenciado pelos érgados ambientais.

O bota-fora proveniente da area das edificacbes da SE 525/230 kV seré descartado em local

licenciado pelos 6rgaos ambientais.
Desativacéo de Estradas de Acesso, Canteiro de Obras e Alojamentos

Encerradas as obras de ampliacdo da Subestagéo seréo retirados os equipamentos, instalacdes
provisérias ou sobra de material do local de servico, deixando as areas limpas e livres de

entulhos.

Serédo reparados quaisquer danos ou desgastes nas vias de acesso ou rede de servigos publicos

ou particulares, porventura ocorridos durante a execucao dos servigos.

Recuperacéo de Areas Degradadas

As areas que porventura venham a ser degradadas deverao ser recuperadas preferencialmente
durante a fase de implantacdo do Empreendimento, implicando em circulagdo de maquinas,

equipamentos e pessoas.
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2.5.3 Mao de Obra Necessaria

Para instalacdo dos dois circuitos da LT sé@o estimadas trés frentes de trabalho, com estimativa
maxima de cerca de 700 trabalhadores, distribuidos entre um pico de 610 diretos e 89 indiretos.
Ja para a ampliagdo da SE Bateias, o pico de contingente de méo de obra é de 76 colaboradores

durante o 12° més de instalacédo, conforme apresentado nos graficos a seguir.

Graéfico 2: Histograma de Mao de Obra - LTs.

700
810 610 610 610 610

600
500
430 430 430
400 360 360
300 250 250
500 180 180 180 180
PFEEEEEEBREEBRE

100 55 6 UEEBE BN

N ) 3

, B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

m EFETIVO INDIRETO PREVISTO m EFETIVO DIRETO PREVISTO

Gréfico 3: Histograma de Mao de Obra - Ampliacdo SE Bateias.
80

70
62 63 04

75
59 59 g
57
55 55 55
54 52
48
42 42
32
| 26

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS C1 EC2 - CS E
AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS

6

o

5

o

4

o

3

o

2

o

1

o

o

Pagina 97



P g ‘ p
CNGIC GEOCONSULTORES

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

A origem da mé&o de obra sera distribuida conforme as fun¢des a serem desempenhadas, sendo
que a mao de obra mais qualificada (engenheiros, administradores e encarregados) sera
prioritariamente do quadro da empresa selecionada para a realiza¢do das obras, enquanto que
as funcbes gerais e menos especificas serdo desempenhadas por mao de obra local e oriunda

de outras regides do Pais, conforme distribuicdo apresentada nos graficos abaixo.

Gréfico 4: Origem da Mé&o de Obra Indireta.
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2.5.4 Cronograma de Implantacao

Séo estimados 18 meses para a implantagdo do Empreendimento, conforme as principais etapas

de realizagdo das obras apresentadas no cronograma a seguir.
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Tabela 7: Cronograma fisico para implantacdo do Empreendimento.

Mobilizagao
Obras Civis

Fornecimento

Montagem Eletromecanica e Langamento de Cabos

Comissionamento

Mobilizagao
Obras Civis
Fornecimento
Montagem Eletromecanica

Comissionamento e Testes
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2.5.5 Estimativas para a Operacédo do Empreendiemento

ApOs o comissionamento e energizacdo das linhas, a operagédo do Empreendimento passa a ser
acompanhada ao longo de sua vida Util para atendimento das Normas da ANEEL e ONS. Para
tanto, periodicamente seréo realizadas inspecdes ao longo de todo o tracado das linhas para se

verificar a ocorréncia das seguintes situacoes:

e existéncia de edificacdes, plantacdes, areas de lazer, criacbes de animais na faixa de
servidao;

e existéncia de &rvores que, por sua altura e queda, podem afetar as linhas de
transmisséo;

e existéncia de isoladores quebrados ou danificados;

e existéncia de corrosao na ferragem das cadeias de isoladores;

e Verificar o estado fisico dos condutores (tentos rompidos, embarrigamento, corroséo);

e Verificar o a existéncia de condutores baixos e ou travessias, provocando condi¢fes de
riscos;

e Verificar a existéncia de diferenca de flecha, elementos estranhos nas linhas, bem como
a conservacgao e posicao das balizas de sinalizacéo;

e Verificar o estado de espacadores, armaduras pré-formadas e emendas de cabos;

e Verificar se a sinalizacdo existe e cumpre as normas vigentes;

e Observar se nao faltam pecas metalicas ou se ha deformacéo de pecas;

e Verificar a existéncia de corrosdo em partes metdlicas de componentes das torres;

e Verificar a existéncia de eros@o nas pragas das torres e o aterramento das estruturas;

e Verificar se o terreno circundante ndo apresenta possibilidades ou riscos de erosao,
inundacdes, cursos de agua, deslizamentos e outros que podem afetar as estruturas da
linha;

e Verificar o estado de conservacdo da faixa de serviddo, terreno, vegetacao,

seccionamento de cercas e aterramentos delas.

Sistematicamente, também serdo realizadas inspecfes de seguranca € manutencdo na SE
525/230 kV Bateias.
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2.5.6 Compatibilidade com a Legislag&o Incidente

Para o desenvolvimento deste estudo com o propésito de analisar a viabilidade técnica e
locacional da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias (C1 e C2), e da ampliacdo da SE 525/230 kV
Bateias, foram avaliados os dispositivos legais, em nivel federal, estadual e municipal, que

impliqguem ou subsidiem a correta avaliagdo ambiental do Empreendimento.

2.5.6.1 Licenciamento Ambiental

2.5.6.1.1 Aspectos Gerais

O processo de Licenciamento Ambiental € um importante instrumento instituido pela Politica
Nacional do Meio Ambiente, Lei n® 6.938/1981, regulamentada pelo Decreto n° 99.274/1990, a
qual fixa critérios gerais a serem adotados no licenciamento de atividades utilizadoras de
recursos ambientais e potencialmente poluidoras. A competéncia para estabelecer normas e
critérios para o licenciamento das atividades é atribuido, por meio das legisla¢des supracitadas,
ao Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

Com o objetivo de revisar os critérios utilizados no licenciamento ambiental, a Resolucdo
CONAMA n° 237/1997 define o licenciamento, os niveis de competéncia de cada Unidade da
Federacdo e os empreendimentos passiveis de licenciamento ambiental. A competéncia para
licenciar é atribuida aos diferentes entes federativos em razdo da localizacdo do
empreendimento, da abrangéncia dos impactos diretos ou do tipo de empreendimento. Em seu
Art. 5°, a referida resolucdo determina, para o licenciamento ambiental dos empreendimentos e
atividades localizados ou desenvolvidos em mais de um Municipio, a competéncia de anélise ao

6rgdo ambiental estadual.

A Lei Complementar n® 140/2011, que altera a Lei n°® 6.938/1981, define também os limites da
competéncia de cada ente federativo nos processos administrativos de licenciamento ambiental.
A partir do exposto no Art. 8°, o Estado podera licenciar empreendimentos, observadas as

atribuicbes dos demais entes federativos e quando possuir competéncia para tal.

Como parte integrante do processo de licenciamento ambiental, os estudos ambientais
encontram base na Resolucdo CONAMA n° 001/1986, a qual estabelece as definicdes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementacdo da

Avaliacdo de Impacto Ambiental.
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No Estado do Parana o Conselho Estadual do Meio Ambiente (CEMA), por meio da Resolucéo
n°® 065/2008, estabelece requisitos, conceitos, critérios, diretrizes e procedimentos
administrativos referentes ao licenciamento ambiental. Na Resolugdo CEMA n° 088/2013 séo

estabelecidos os critérios para o licenciamento municipal de atividades.

Inicialmente, para a definicdo da competéncia de andlise do processo de licenciamento ambiental
do Empreendimento considerou-se a sua abrangéncia, a qual compreende varios municipios,
todos inseridos no Estado do Parana. Deste modo, concluiu-se que caberia ao IAP - Instituto
Ambiental do Parana, 6rgédo estadual, a analise do processo e emissdo das devidas licencas
ambientais. Para tanto, serdo observadas as disposi¢cfes da Portaria IAP n°® 166/2008, que
dispbe sobre os conceitos e a documentagdo necesséria para a instrugdo dos procedimentos

administrativos de licenciamento ambiental.

2.5.6.1.2 Linhas de Transmisséo e Subesta¢cBes de Energia Elétrica

De acordo com a Constituicdo Federal de 1988, Art. 22°, compete privativamente a Uniéo legislar

sobre a energia, cabendo ser citada a Lei n°® 9.427/1996, que institui a ANEEL.

De acordo com a Lei supracitada, a ANEEL é uma autarquia sob-regime especial, vinculada ao
Ministério de Minas e Energia, que tem por finalidade regular e fiscalizar a producao,
transmissao, distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica, em conformidade com as
politicas e diretrizes do governo federal. Esta Lei definiu as competéncias da ANEEL e disciplinou
0 regime de concessdes de servigos publicos de energia elétrica. Ha algumas obrigacfes

impostas por essa lei, dentre as quais podem ser citadas:

e Os custos dos estudos e projetos que forem aprovados pela ANEEL, para inclusdo no
programa de licitacdo de concessdes, deverdo ser ressarcidos a quem os executou, pelo

vencedor da licitagdo, conforme prefixado em Edital.

e Os proprietarios de terrenos marginais a cursos d'agua e a rotas de linhas de
transmissao de energia s estédo obrigados a permitir levantamentos de campo em suas
terras quando o interessado dispuser de autorizacdo da ANEEL para tal; a ANEEL
podera estipular cau¢des em dinheiro para eventuais indenizagdes de danos resultantes

da pesquisa de campo sobre as propriedades.

Empreendimentos de linhas de transmissdo e subestacfes de energia elétrica utilizam de
algumas legislacdes para regularizar as concessdes e permissdes da prestacdo dos servi¢os,
como a Lei n° 8.987/1995, que trata do regime de concessdo e permissdo da prestacao de
servigos publicos e a Lei n® 9.074/1995, que definiu as normas para outorga e prorrogagao das

concessfes e permissfes de servigos publicos. Essa lei permitiu ao poder concedente firmar
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convénios de cooperacdo com as Unidades da Federacdo e o Distrito Federal para realizarem
atividades complementares de fiscalizacdo e controle dos servicos prestados em seus

respectivos territorios.

Quanto ao licenciamento de linhas de transmissao de energia elétrica, a nivel federal cabe citar
a Resolucdo CONAMA n° 006/1987, que disp&e sobre o licenciamento ambiental de obras do
setor de geracdo de energia elétrica, e a Resolugdo CONAMA n° 279/2001 que estabelece
procedimentos para o licenciamento ambiental simplificado de empreendimentos elétricos com

pequeno potencial de impacto ambiental.

A necessidade do licenciamento do Empreendimento em estudo é definida inicialmente pela
Resolucdo CONAMA n° 001/1986, a qual define a necessidade de elaboracdo de estudo de
impacto ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) no licenciamento de
atividades modificadoras do meio ambiente, tal como a implantacdo de “Linhas de transmisséo
de energia elétrica, acima de 230KV”. Ainda, a resolugdo CONAMA n° 237/97 cita a atividade de

“transmisséo de energia elétrica” como sujeita ao licenciamento ambiental.

A nivel estadual, a Resolugdo CEMA n° 65/2008 determina em seu Art. 58° a necessidade de
EIA/RIMA para a instala¢@o de linhas de transmissdo de energia elétrica acima de 230 kV e
linhas de transmissao de energia elétrica que atravessem area de importancia do ponto de vista
ambiental, desde que impliquem em corte de vegetag@o em estagio sucessional de regeneragdo

médio ou avangado.

O estado também conta com legislacéo especifica para o setor. Por meio da Resolugdo Conjunta
SEMA/IAP n° 009/2010, estabelece os procedimentos para licenciamentos de unidades de

geracdao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica no Estado do Parana.

Como documento norteador para a elaboracdo do EIA foi utilizado o Termo de Referéncia

elaborado pelo 1AP.

2.5.6.1.3 Demais Autorizacdes e Licencas

As obras de instalagdo da linha de transmisséo de energia elétrica e ampliacdo da subestacéo
existente, além das devidas licengcas ambientais, necessitam das autorizagfes emitidas pelo

municipio.

Assim, solicitaram-se aos municipios as Certiddes de Uso do Solo indicando a autorizagao para
a instalacdo do Empreendimento nas areas indicadas, considerando as legislacdes de

zoneamento em cada territorio.

As Certiddes de Uso do Solo emitidas indicam n&o haver Gbice por parte das municipalidades
quanto a instalacdo do Empreendimento em seu territério, conforme Anexo 03.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLEC2-CS E
AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 104



Q-

_ ‘g'
- o
CNGIC GEOCONSULTORES

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

2.5.6.1.4 Audiéncia Publica

As Resolu¢cdes CONAMA n° 001/1986 (Art. 11°, 8 2°), e Resolugdo n°® 237/1997 (Art. 3° e Art.
100, inc. V) preveem para o licenciamento de atividades consideradas efetivas ou potencialmente
poluidoras que necessitem da elaboracéo de EIA/RIMA, a realizagcdo de audiéncias publicas. As
audiéncias publicas devem ser realizadas junto a comunidade para prestar informagdes sobre o
projeto, os impactos ambientais e as medidas mitigadoras e recolher as criticas e sugestdes a

respeito.

As audiéncias publicas em processos de licenciamento ambiental estdo disciplinadas pela
Resolucdo CONAMA n° 09/1987. Especificamente para o caso de licenciamento de linha de
transmissdo acima de 230kV a audiéncia publica é disciplinada pela Resolugdo Conjunta
SEMA/IAP n° 009/2010.

2.5.6.2 Legislacdo Municipal

2.5.6.2.1 Protecdo Ambiental

Neste item serdo apresentadas as principais legislacdes ambientais dos municipios
interceptados pelo Empreendimento. Cabe citar que os municipios de Teixeira Soares, Porto
Amazonas e Balsa Nova ndo apresentam legislacdo ambiental especifica, contando com o que

dispde em suas Leis Organicas e Plano Diretor.

Os municipios de Ponta Grossa, Palmeira e Campo Largo apresentam leis que definem a politica

de protecdo ao meio ambiente, as quais séo citadas a seguir:

e Ponta Grossa-Lein®11.233/2012: Disp&e sobre a Politica Ambiental municipal de Ponta
Grossa.

e Palmeira - Lei n°® 2.008/1999: Institui a Politica de Meio Ambiente do Municipio de
Palmeira.

e Campo Largo - Lei n° 1.814/2005: Dispde sobre a Politica de Protecdo, Conservacao e

Recuperacdo do Meio Ambiente.

As Politicas de Meio Ambiente dos municipios, de forma geral, seguem o disposto no Art. 5° da

Constituicdo onde, respeitadas as competéncias da Unido e dos Estados, objetivam “manter o
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equilibrio do meio ambiente, como bem de uso comum e essencial a sadia qualidade de vida,
cabendo ao Municipio o dever de defendé-los e preserva-los para as geracdes presentes e
futuras”. Cabe citar também a Lei Federal n° 10.257/ 2001, denominada Estatuto da Cidade, que
estabelece como um dos objetivos da politica urbana, em seu Art. 2°, inciso IV, “o planejamento
do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial da populacdo e das atividades
econdmicas do Municipio e do territério sob sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir as

distor¢cBes do crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente”.

As referidas leis ndo apresentam disposi¢c6es contrarias as legislacdes estaduais e/ou federais,
nem mais restritivas quanto a areas de preservacao permanente ou parametros de analises
fisico-quimicas e bioldgicas de, por exemplo, aguas, efluentes e qualidade do ar. Deste modo,
para tais estudos foram consideradas as disposi¢des ja conhecidas das legislagfes ambientais

estaduais e federais.

Deve-se destacar, no entanto, que os municipios dispdem de legislacdes especificas que
delimitam areas restritivas, como Unidades de Conserva¢do Municipais, bosques e demais areas
verdes. Deste modo, em casos de interceptacdo nas UCs, ou ainda nas demais areas restritas,

0 municipio sera consultado, conforme dispe também a Resolucdo CONAMA n° 428/2010.

As referidas leis também dispdem que as secretarias ou departamentos ambientais dos
municipios manifestem-se quanto ou analisem os projetos que serdo executados nos limites
municipais. Porém, a andlise do projeto em questdo é de competéncia estadual, cabendo aos
municipios manifestarem-se por meio da Certiddo de Uso e Ocupacao do Solo, documento
necessario para o processo de licenciamento ambiental. As demais observa¢Bes quanto

aspectos do meio bidtico, fisico e socioeconémico serdo realizadas pelo 1AP.

2.5.6.2.2 Plano Diretor

O Plano Diretor é o instrumento béasico da politica de desenvolvimento nos municipios. Nele sédo
integradas diversas leis, principalmente as de uso e ocupacdo de solo. As legislacBes de
ocupacédo do solo devem ser observadas anteriormente a definicdo do local para instalacédo de
empreendimentos, buscando evitar transtornos para o licenciamento das obras e possiveis
prejuizos. O atendimento as restrigbes garante a protecao dos direitos da comunidade e a

conservacgdo de areas ambientalmente sensiveis ou de valor histérico.

As legislacdes que definem os Planos Diretores de cada municipio séo citadas a seguir.
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2.5.6.2.2.1 Ponta Grossa

A Lei n° 8.663/2006 atualizou a Lei do Plano Diretor do Municipio de Ponta Grossa, em
consonéancia com as novas diretrizes da revisao do plano diretor. Integram o Plano Diretor, dentre

outras, as seguintes leis:

e Lein®8.799/2006: Dispbe sobre a divisao territorial do Municipio de Ponta Grossa para
fins de organizagédo politico-administrativa.

e Lein®6.329/1999: consolida e atualiza a legislagdo que dispde sobre o Zoneamento de
Uso e Ocupacéo do Solo das Areas Urbanas do Municipio de Ponta Grossa.

e Lein®6.327/1999: Consolida e atualiza a legislac@o que dispde sobre o CAdigo de Obras
do Municipio de Ponta Grossa.

e Lein®4.712/1992: Institui o Cédigo de Posturas do Municipio de Ponta Grossa.

e Lein®11.233/2012: Dispde sobre a Politica Ambiental municipal de Ponta Grossa e da

outras providéncias.

2.5.6.2.2.2 Teixeira Soares

No Municipio de Teixeira Soares a Lei n° 1.312/2007 aprova o Plano Diretor. Ao Plano Diretor

integram-se diversas leis, cabendo citar as seguintes:

e Lein®1.313/2007: Estabelece o perimetro urbano e de expansao urbana do Municipio
de Teixeira Soares.

e Lein®1.318/2007: Dispb6e sobre o Uso e Ocupacéo do Solo Rural de Teixeira Soares.

e Lein®1.319/2007: Dispde sobre o Uso e a Ocupacao do Solo Urbano de Teixeira Soares.

e Lein®1.323/2007: Aprova o Cddigo de Obras do Municipio de Teixeira Soares.

e Lein®1.322/2007: Estabelece o Codigo de Posturas do Municipio de Teixeira Soares.

2.5.6.2.2.3 Palmeira

No Municipio de Palmeira a Lei n°® 4.069/2016 dispde sobre o Plano Diretor. Diversas leis

integram o Plano, cabendo citar as seguintes:

e Lei n° 4.072/2016: Dispde sobre a definicdo dos Limites do Perimetro Urbano de

Palmeira.
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e Lei n® 2.274/2003: Disp8e sobre a instituicdo do Cédigo de Posturas do Municipio de
Palmeira.

e Lein®1.105/1983: Dispbe sobre o Cddigo de Obras do Municipio de Palmeira.

e Lein®1.201/1986: Dispde sobre o Zoneamento de Uso e Ocupacéo do Solo do Perimetro
Urbano da sede do Municipio.

2.5.6.2.2.4 Porto Amazonas

A Lei Complementar n° 001/2006 institui o Plano Diretor de Uso e Ocupacao do Solo Municipal
e estabelece objetivos, diretrizes e instrumentos para as agfes de planejamento no Municipio de
Porto Amazonas. Diversas leis integram o Plano Diretor de Uso e Ocupacéo do Solo Municipal,

cabendo citar as seguintes:

e Lei n° 819/2008: Dispde sobre o Uso e Ocupagdo do Solo do Municipio de Porto
Amazonas.

e Lein® 893/2010 Define o Perimetro da Sede Urbana do Municipio de Porto Amazonas.

e Lein®856/2009: Dispbe sobre o Cédigo de Obras do Municipio de Porto Amazonas.

e Lein°858/2009: Dispbe sobre o Cédigo de Posturas do Municipio de Porto Amazonas.

2.5.6.2.2.5 Balsa Nova

No Municipio de Balsa Nova a Lei n° 483/2007, institui o Plano Diretor. A ele se integram diversas

leis, cabendo citar as seguintes:

e Lei n° 484/2007 - Estabelece nova delimitacdo ao Perimetro Urbano da sede do
Municipio de Balsa Nova.

e Lein®489/2007 - Institui a lei de Zoneamento de Uso e Ocupacao do Solo do Municipio
de Balsa Nova.

e Lei n® 493/2007 - Dispde sobre normas relativas a Lei do Cédigo De Posturas do
Municipio de Balsa Nova.

e Lein®492/2007 - Define a Lei do Codigo de Edificacdes e Obras das acdes de iniciativa

privada e publica no Municipio de Balsa Nova.
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2.5.6.2.2.6 Campo Largo

A Lei n® 1.812/2005 disp&e sobre o Plano Diretor de desenvolvimento integrado do Municipio de

Campo Largo. Complementam este Plano diversas leis, cabendo citar as seguintes:

e Lein®1.963/2007: DispGe sobre o Zoneamento, Uso e Ocupacao do Solo no Municipio
de Campo Largo.

e Lei n° 1820/2005: Aprova medidas e demais especificagdes do Perimetro Urbano do
Municipio de Campo Largo.

e Lein®1.815/2005: Define o Codigo de Obras das acdes de iniciativa privada e publica
sobre a morfologia da cidade.

e Lein®1.823/2005: Institui o Cédigo de Posturas do Municipio de Campo Largo.

2.5.6.3 Recursos Hidricos

Em relagdo aos recursos hidricos, cabe citar a Lei n® 9.984/2000 que cria a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
de coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. A ANA
apresenta, dentre outras, a fungédo de “supervisionar, controlar e avaliar as agdes e atividades

decorrentes do cumprimento da legislacéo federal pertinente aos recursos hidricos”.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos foi instituida pela Lei n® 9.433/1997, a qual também cria
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. No estado do Parana a Lei n°
12.726/1999 institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, a qual segue 0s mesmos

fundamentos e objetivos da lei nacional.

Cabe citar também o CONAMA, 6rgao consultivo e deliberativo do SISNAMA, o qual, dentre
outras funcdes, estabelece normas, critérios e padrdes relativos ao controle e a manutengéo da
qualidade do meio ambiente, com vistas ao uso racional dos recursos ambientais, principalmente

os hidricos.

Para a caracterizacdo e avaliacdo dos recursos hidricos foram utilizadas algumas legislacfes

dos 6rgéos supracitados, sendo as mesmas descritas a seguir.

e Classificacdo e enquadramento dos corpos d’agua: As aguas da bacia hidrografica em

questdo foram avaliadas de acordo com a Resolugcdo CONAMA n° 357/2005 que

classifica as aguas doces, salobras e salinas do territério nacional, segundo seus usos
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preponderantes e de acordo com a Portaria SUREHMA n° 003/1991, que enquadra os

rios da Bacia do Rio Tibagi.

e Definicio das Areas de Preservacdo Permanente: Na AID do foi verificada a presenca

de diversos corpos hidricos e, portanto, delimitadas suas Areas de Preservacio

Permanente conforme preconizado pelo Codigo Florestal Brasileiro, Lei n® 12.651/2012.

Em nivel municipal, ndo foram encontradas legisla¢des especificas acerca dos recursos hidricos
nos municipios abrangidos pelo Empreendimento, estando estes disciplinados pela sua Politica

Municipal de Meio Ambiente.

2.5.6.4 Flora

Os estudos da flora local abrangem desde sua caracterizacdo quanto sua viabilidade de
intervencéo, utilizando-se para tanto diversas bases legais. Para a caracterizacdo da flora e
identificacdo das espécies ameacadas de extingédo verificaram-se as seguintes bases legais e

documentos orientadores.

¢ Resolugcdo CONAMA n° 005/1994: Define vegetagéo priméria e secundéaria nos estagios
inicial, médio e avancado de regeneracdo da Mata Atlantica.

e Lista Oficial de Espécies da Flora Ameacada de Extingdo no ambito Nacional: Portaria
MMA n° 443/2014.

e Lista Vermelha da Unido Internacional para a Conservacédo (IUCN, 2014).

e Lista Vermelha de Plantas Ameacadas de Extingdo no Estado do Parand, editada em
1995.

¢ Resolugcdo CONAMA n° 10/1993: Estabelece os pardmetros basicos para andlise dos
estagios de sucessdo de Mata Atlantica.

e Resolucdo CONAMA n° 388/ 2007: Disp8e sobre a convalidacdo das resolu¢des que
definem a vegetacdo primaria e secunddria nos estagios inicial, médio e avancado de
regeneracdo da Mata Atlantica.

e Decreto n° 6.660/2008: Regulamenta dispositivos da Lei n° 11.428/2006, que dispbe
sobre a utilizacao e protecdo da vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica.

e Portaria IBAMA N° 37-N/1992: Reconhece como lista oficial das espécies da flora

brasileira ameacadas de extingao.

Para a delimitacdo das areas protegidas, tanto pela sua localizacdo, quanto por suas
caracteristicas, foram utilizadas as legislac@es elencadas abaixo:
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e Lei n® 12.651/2012: Cédigo Florestal Brasileiro, o qual disp6e sobre a protecao da
vegetacao nativa.

e Lein®11.428/2006: DispBe sobre a utilizacdo e protecéo da vegetacdo nativa do Bioma
Mata Atlantica, e da outras providéncias.

e Resolucdo CONAMA n° 369/2006: Dispbe sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencao ou
supressédo de vegetacdo em APP.

e Resolugdo CONAMA n° 303/ 2002: Dispde sobre parédmetros, definicdes e limites de

Areas de Preservagdo Permanente.

Conforme j& citado, a implantacdo do Empreendimento demandara a supresséo de vegetagdo
nativa em alguns pontos, cabendo assim a aplicabilidade da Lei Federal n® 12.651/2012 — Cédigo
Florestal, a qual permite a supresséo de vegetagcdo nativa mediante Autorizacdo de Corte de

Vegetacdo emitida pelo érgdo competente.

Deste modo, a autorizacdo para a supressao de vegetacdo sera requerida juntamente com as

devidas licencas ambientais para a instalagdo do Empreendimento.

Cabe ressaltar que, a supressao de vegetacao das Areas de Preservacdo Permanente, segundo
0 Art. 8° da Lei n° 12.651/2012, podera ser realizada nas hipoteses de utilidade publica, de
interesse social ou de baixo impacto ambiental. A Resolucdo CONAMA n° 369/2006 disp&e sobre
os casos de utilidade publica que possibilitam a intervencéo ou supresséo destas areas, incluindo

neste caso as obras essenciais de infraestrutura destinadas aos servigos de energia.

Para fins de compensacéo, a Lei n® 11.428/2006 prevé, no seu Art. 17°, nos casos de supressao
de vegetacao priméria ou secundaria nos estagios médio ou avancado de regeneracéo do Bioma
Mata Atlantica, compensac¢do ambiental, na forma da destinagédo de area equivalente a extensao
da area desmatada, ou reposicao florestal com espécies nativas, em area equivalente a
desmatada. Tais medidas seréo analisadas na etapa de solicitacdo de Autorizacéo de Corte,

apos aprovacdo do Licenciamento Ambiental Prévio.

Outra forma de compensacao do impacto ambiental pela supresséo de vegetacao se da pela
destinacdo de area para a compensacdo ambiental ou criagdo e implantacdo de Unidade de
Conservacdao, conforme dispde a Lei n® 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades

de Conservacao, regulamentado pelo Decreto n°® 4.340/2002.

No estado do Parand, a metodologia para gradacao de impacto ambiental visando estabelecer
critérios de valoracdo da compensacdo referente a unidades de protecdo integral em
licenciamentos ambientais e os procedimentos para a sua aplicacdo sdo disciplinados pela
Resolucdo Conjunta SEMA/IAP n° 01/2010.
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2.5.6.5 Fauna

A protecdo a fauna é garantida em constituicdo, conforme preconizado no Art. 23°, inc. VII,
contando também com legislacéo especifica. A Lei n° 5.197/1967, dispde sobre a protecdo da
fauna e veda em seu Art. 1° a utilizagéo, perseguicdo, destruicdo, caca ou apanha de animais
de quaisquer espécies, em qualquer fase do seu desenvolvimento e que vivem naturalmente fora

do cativeiro, constituindo a fauna silvestre.

No que tange o licenciamento ambiental de atividades consideradas efetiva ou potencialmente
causadoras de impactos a fauna, cabe citar a Instrucdo Normativa n® 146/2007, a qual estabelece
0s critérios para procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento,

monitoramento, salvamento, resgate e destinacdo) em areas de influéncia de empreendimentos.

No Estado do Parand, cabe citar o Decreto Estadual n® 3148/2004, que estabelece a Politica
Estadual de Protecdo a Fauna e cria o Sistema Estadual de Protecdo & Fauna Nativa
(SISFAUNA). Ainda, destaca-se a Portaria IAP n°® 97/2012, a qual dispbe sobre conceito,
documentacdo necessaria e instrugdo para procedimentos administrativos de Autorizacdes

Ambientais para Manejo de Fauna em processos de Licenciamento Ambiental.

Ap6bs o levantamento faunistico, a identificacéo de espécies ameacadas de extingdo considerou

as seguintes bases legais:

e Instrucdo Normativa n° 003/2003 que estabelece a Lista Oficial das Espécies da Fauna
Brasileira Ameacadas de Extincéo.

e Portaria MMA n°444/2014 e IUCN (2016), que reconhece como espécies da fauna
brasileira ameacgadas de extingdo aquelas constantes da "Lista Nacional Oficial de
Espécies da Fauna Ameacgadas de Extingao”.

e Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do Parana.

2.5.6.6 Areas Protegidas

Segundo a Unido Internacional para a Conservacédo da Natureza (IUCN) area protegida pode ser
definida como “uma area com limites geograficos definidos e reconhecidos, cujo intuito, manejo
e gestdo buscam atingir a conservacao da natureza, de seus servicos ecossistémicos e valores
culturais associados de forma duradoura, por meios legais ou outros meios efetivos”. Este
conceito, embora ndo apreciado em legislagdo, define bem as areas protegidas e suas diferentes

funcdes.
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Embora na legislacdo brasileira ndo se encontre definicdo para o termo, o Plano Estratégico
Nacional de Areas Protegidas (PNAP), instituido pelo Decreto n° 5.758/2006, estabelece em um
de seus principios o0 “reconhecimento das areas protegidas como um dos instrumentos eficazes
para a conservacao da diversidade biologica e sociocultural”. O referido plano considera como
areas protegidas as Unidades de Conservacao e os Territorios de Ocupagédo Tradicional, como
Terras Indigenas ou Territdrios de Remanescentes de Quilombo. Em seus principios estabelece
também o reconhecimento dos elementos integradores da paisagem, em especial as areas de
preservagdo permanente e as reservas legais, como fundamentais na conservacdo da

biodiversidade.

Para fins de definicAo das &reas protegidas deve ser considerado também o disposto na
Constituicdo Federal, em seu Art. 216°, onde se apresentam os bens do patriménio cultural
brasileiro, incluindo-se os conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico,
arqueoldégico, paleontolégico, ecoldgico e cientifico, sendo dever do Poder Publico, com a
colaboracdo da comunidade, a sua promocao e protecdo. Neste ponto, a Instrucdo Normativa do
IPHAN n° 01/2015, estabelece os procedimentos administrativos a serem observados pelo
IPHAN nos processos de licenciamento ambiental dos quais participe, em razdo da existéncia

de intervencdo em bens culuturais acautelados pelo Instituto que estejam localizados na AID.

Em atencéo a prote¢do das Terras Indigenas, a Instrugcdo Normativa da FUNAI n° 02/2015
estabelece os procedimentos administrativos a serem observados pela Fundacédo nos processos
de licenciamento ambiental dos quais participe, em razdo de possivel impacto socioambiental
direto nas areas mencionadas no inciso Xl do Art. 2° da Portaria Interministerial n°® 06/2015,

considerados os limites estabelecidos pelo Anexo | daquela portaria interministerial.

Das areas protegidas citadas, o Empreendimento interceptard APPs, como matas ciliares de
recursos hidricos, Reservas Legais e Unidades de Conservacao. As legislacdes especificas

destas areas séo apresentadas nos proximos itens.

2.5.6.6.1 Areas de Preservacdo Permanente

O eixo da Linha de Transmissao interceptara diversos pontos de mata ciliar, as quais sao
definidas como Areas de Preservagédo Permanente, conforme preconizado pelo Codigo Florestal
Brasileiro, Lei n® 12.651/2012 e pelo Codigo Florestal do estado do Parand, Lei n°® 11.054/1995.
A supresséo de vegetacdo das Areas de Preservagdo Permanente, segundo o Art. 8° da Lei n°
12.651/2012, somente ocorrera nas hipoteses de utilidade publica, de interesse social ou de
baixo impacto ambiental. A Resolugdo CONAMA n° 369/2006 dispbe sobre os casos de utilidade

publica que possibilitam a intervencdo ou supressao de vegetacdo em APPs. Em seu Art. 2°,
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inciso 1, inclui como de utilidade publica as obras essenciais de infraestrutura destinadas aos

servicos publicos de transporte, saneamento e energia.

2.5.6.6.2 Unidades de Conservacao e Areas Prioritarias para a Conservacao

A Lei n° 9.985/2000, regulamentada pelo Decreto n° 4.340/2002, instituiu 0 SNUC e estabelece
critérios e normas para a criacao, implantacéo e gestao das unidades de conservacao. De acordo
com o disposto na Lei, o SNUC ¢é constituido pelo conjunto das unidades de conservacao

federais, estaduais e municipais.

A Resolucdo CONAMA n° 428/2010 trata sobre o licenciamento de empreendimentos de
significativo impacto ambiental localizados em UC ou na sua ZA. A referida Resolucdo dispbe
que o licenciamento de tais empreendimentos seja concedido apenas apds a autorizacdo do

orgéo responséavel pela administragéo da UC.

A protecéo de areas passiveis de transformagédo em UCs é resguardada pela Portaria MMA n°
009/2007. Esta portaria reconhece como areas prioritarias para a conservacao, utilizacao
sustentavel e reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira as areas discriminadas no
sitio eletrénico do “Portal Brasileiro sobre Biodiversidade - PortalBio” do Ministério do Meio

Ambiente.

2.5.6.7 Ruidos

As principais diretrizes e padrbes para emissdo de ruido s@o estabelecidos pela Resolugdo
CONAMA n° 001/1990, a qual, em seu Art. 1°, determina que “a emissdo de ruidos, em
decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as
da propaganda politica, obedecera, no interesse da salude e do sossego publico, aos padroes,

critérios e diretrizes estabelecidas nesta Resolugao”.

A referida resolucdo adota como padrdo ambiental de ruido aquele definido na NBR 10.151 -
Avaliacao do ruido em areas habitadas visando o conforto da comunidade, da ABNT. Os niveis
de ruido permitidos sao definidos de acordo com o horario, estabelecidos em diurno (das 7h as

20h) e noturno (20h as 7h) e de acordo com o zoneamento da area.

Para o Empreendimento deverdo ser atendidos tais padrdes no decorrer da fase de implantacao.
Durante a operacdo da Linha de Transmissdo ndo é prevista a emissdo de ruidos, ja para a

Subestacdo é previsto que os limites estabelecidos pela legislacdo vigente ndo sejam
ultrapassados.
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2.5.6.8 Efluentes Liquidos

Os efluentes previstos para serem gerados durante as obras de implantacdo do Empreendimento
serdo efluentes sanitarios gerados em banheiros locados em canteiro de obras, e banheiros

guimicos locados nas frentes de obras.

Os parametros e concentragfes aceitaveis para emissao de efluentes liquidos sanitarios sao
definidos pela Resolucdo CONAMA n° 430/2011, que disp8e sobre as condi¢des e padrdes de
lancamento de efluentes e complementa e altera a Resolugcdo CONAMA n° 357/2005.

2.5.6.9 Residuos Sélidos

O manejo de residuos soélidos deve obedecer a diversas bases legais, as quais fornecem
diretrizes e ferramentas para uma correta gestdo, abrangendo desde a geragéo até a destinagéo
final dos residuos. Abaixo sao citadas as legisla¢des aplicadas para a elaboracéo da gestéo dos

residuos solidos gerados na implantacdo do Empreendimento.

e Lein®12.305/2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

e Instrucdo Normativa n°® 13/2012 — Lista Brasileira de Residuos Soélidos.

¢ Resolugcdo CONAMA n° 275/2001 - Estabelece o cédigo de cores para os diferentes tipos
de residuos, a ser adotado na identificagdo de coletores e transportadores, bem como
nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

e Resolugdo CONAMA n° 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
a gestéo dos residuos da construgéo civil.

e Norma ABNT NBR 10004:2004 - Residuos Sélidos — Classificagéo.

e Norma ABNT NBR 11174:1990 - Fixa as condi¢des exigiveis para obtengcdo das
condi¢cdes minimas necessérias ao armazenamento de residuos Classe Il A (n&o inertes)
e |l B (inertes).

e Norma ABNT NBR 12235:1992 - Armazenamento de residuos sélidos perigosos.

e Lei Estadual n® 12.493/1999 - Estabelece principios, procedimentos, normas e critérios
referentes a geragao, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento
e destinacao final dos residuos sélidos no Estado do Parana, visando controle da
poluicdo, da contamina¢éo e a minimizacéo de seus impactos ambientais e adota outras

providéncias.
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2.5.6.10 Crimes Ambientais

As sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente sdo estabelecidas na Lei Federal n® 9.605/1998. De acordo com o Art. 3° desta lei,
pessoas juridicas seréo responsabilizadas administrativa, civil e penalmente conforme o disposto
na Lei, nos casos em que a infracdo ambiental seja cometida por decisdo de seu representante

legal ou contratual, ou de seu 6rgédo colegiado, no interesse ou beneficio da sua entidade.

Esta lei é regulamentada também pelo Decreto n°® 6.514/ 2008, a qual dispde sobre as infracfes
e sancdes administrativas ao meio ambiente. Em seu Art. 2°, considera infragcdo administrativa
ambiental, toda a¢@o ou omisséo que viole as regras juridicas de uso, gozo, promogéao, prote¢ao

e recuperacdo do meio ambiente.

2.5.7 Normas Técnicas

Para o desenvolvimento de projetos no setor elétrico, em especial os relacionados a implantacéo
de Linhas de Transmisséo e Distribuicdo de Energia Elétrica, séo consideradas normas técnicas
da ABNT, da Organizacao Internacional de Normalizag&o (ISO) e ainda Especificagbes Técnicas

internas da ENGIE, as quais séo citadas a seguir:

e NBR 5422 Projeto de linhas aéreas de transmissdo de energia elétrica.

e NBR 5629 Execucao de Tirantes Ancorados no Terreno.

e NBR 5738 Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-prova.

e NBR 5739 Concreto — Ensaio de compresséo de corpos-de-prova cilindricos.

e NBR 6118 Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento.

e NBR 6122 Projeto e execuc¢do de fundacdes.

e NBR 7212 Execucao de Concreto Dosado em Central.

e NBR 7276 Sinalizacdo de adverténcia em linha aérea de transmisséo de energia elétrica.
e NBR 7480 Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado.

e NBR 7681-1 Calda de Cimento para Injecdo Parte 1: Requisitos.
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e NBR 7681-2 Calda de Cimento para Injecéo Parte 2: Determinacéo do indice de Fluidez
e da Vida Util — Método de Ensaio.

e NBR 12655 Concreto — Preparo, Controle e Recebimento.

e NBR 14931 Execucao de concreto.

e |SO 2408 Cabos de aco para uso geral - Requisitos minimos.

e ENGIE 001: Especificacdo Técnica para Fornecimento de Ferragens e Acessorios.
e ENGIE 002: Especificacdo Técnica para Fornecimento de Estruturas.

¢ ENGIE 003: Especificac@o Técnica para Fornecimento de Isoladores.

e ENGIE 004: Especificacdo Técnica para Fornecimento de Cabo Condutor Cal Liga
1120.

e ENGIE 005: Especificagdo Técnica para Fornecimento do Cabo Para-Raios Caa

Dotterel.

e ENGIE 006: Especificacdo Técnica para Fornecimento do Cabo Para-Raios de Aco
Zincado 3/8”.

e ENGIE 007: Especificacdo Técnica para Fornecimento do Cabo Contrapeso de Ac¢o
Zincado 3/8”.

e ENGIE 008: Especificacdo Técnica para Fornecimento de Cabo de A¢o Zincado para

Estai.

¢ ENGIE 009: Especificacdo Técnica para Fornecimento de Cabo OPGW e Ferragens

Associadas.

e ENGIE 010: Especificagdo Técnica Para Fornecimento de Placas de Sinalizacdo e

Sinalizador de Estais.

e ENGIE 011: Especificagdes Técnicas de Sondagem e Resistividade.
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2.6 LOCALIZAGAO DA ATIVIDADE

O Empreendimento se localiza em por¢c6es das regifes Norte-Central e Sudeste do Estado do
Parana, além da regido Metropolitana de Curitiba, de acordo com o Instituto Paranaense de

Desenvolvimento Econdmico e Social (IPARDES).

Com extensdo aproximada de 100,92 km, a LT 525kV Ponta Grossa - Bateias (C1) intercepta

seis municipios:

e Ponta Grossa.

e Teixeira Soares.
e Palmeira.

e Porto Amazonas.
e Balsa Nova.

e Campo Largo.

Com aproximadamente 92,94 km de extensdo, a LT 525kV Ponta Grossa - Bateias (C2)

intercepta quatro municipios:

e Ponta Grossa.
e Palmeira.
e Balsa Nova.

e Campo Largo.

Por sua vez, a SE 525/230 kV Bateias localiza-se inteiramente no municipio de Camo Largo.Ao
longo dos tragados, os circuitos C1 e C2 interceptarao obstaculos naturais (rios, corregos, etc) e
diversos empreendimentos e infraestruturas ja implantadas, como rodovias (estaduais e
federais), estradas vicinais, linhas de transmissao e linha de ditribuicdo de energia elétrica de

outras concessionarias, sendo os principais obstaculos listados na tabela e figuras a seguir.
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Cruzamento sobre LT 230kV
Cruzamento sobre LT 138kV
Rio Tibagi
Travessia sobre Ferrovia
Travessia sobre Rodovia Estadual
Travessia sobre Rodovia Estadual
Cruzamento sobre LT 138kV
Travessia sobre Ferrovia
Travessia sobre Rodovia Federal
Travessia sobre Gasoduto
Travessia sobre Rodovia Federal
Travessia sobre Gasoduto
Cruzamento sobre LT 230kV
Cruzamento sob LT 525kV

Tabela 8: Lista de travessias e obstaculos considerados pelos levantamentos topograficos,

Areia - Ponta Grossa Norte
Irati - Sabara

Rumo Logistica Malha Sul (RMS)
PR-438
PR-151
Ponta Grossa Sul - Palmeira
Rumo Logistica Malha Sul (RMS)
BR-277

BR-376

Bateias - Ponta Grossa
Areia - Bateias
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T117 e T118

Desvio Ribas - Eng. Gutierrez
Guaragi - PR-151
Ponta Grossa - Palmeira
T66 e T67
Paranagua - Uvaranas
Palmeira - BR-376

Ponta Grossa - Campo Largo

T470 e T471

ara a LT 525kV Ponta Grossa - Bateias (C1).

50
30

30

40
65

ELETROSUL
COPEL

Rumo Logistica
DER-PR
DER-PR
COPEL

Rumo Logistica

DNIT

DNIT

COPEL
ELETROSUL
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Cruzamento sob LT 230kV
Cruzamento sob LT 138kV
Rio Tibagi
Travessia sobre Ferrovia
Travessia sobre Rodovia Estadual
Travessia sobre Rodovia Estadual
Cruzamento sob LT 138kV
Travessia sobre Ferrovia
Travessia sobre Rodovia Federal
Travessia sobre Gasoduto
Cruzamento sobre LT 230kV
Cruzamento sob LT 525kV

Areia - Ponta Grossa Norte
Irati - Sabara

Rumo Logistica Malha Sul (RMS)
PR-438
PR-151
Ponta Grossa Sul - Palmeira
Rumo Logistica Malha Sul (RMS)
BR-376

Bateias - Ponta Grossa
Areia - Bateias

i
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Desvio Ribas - Eng. Gutierrez

Guaragi - PR-151
Ponta Grossa - Palmeira

Paranagua - Uvaranas
Ponta Grossa - Campo Largo

Tabela 9: Lista de travessias e obstaculos considerados pelos levantamentos topogréaficos, para a LT 525kV Ponta Grossa - Bateias (C2).
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Partindo da SE 525/230 kV Ponta Grossa, 0s circuitos C1 e C2 seguem em paralelo no sentido
sudeste até a SE 525/230 kV Bateias com distancia variavel ao longo dos tracados, distando

aproximadamente 10 kms nos pontos mais longinquos.

Ao longo do tragado, os dois circuitos desviam de aglomerados urbanos, sendo esta premissa
estabelecida para se evitar desapropriacdes/relocacbes, associados a impactos

socioecondmicos significativos.

A SE 525/230 kV Ponta Grossa sera implantada pela ENGIE em terreno localizado na Col6nia
Moema, zona rural do municipio de Ponta Grossa, regido Centro Oriental Paranaense. O terreno
€ localizado as margens de uma estrada vicinal do municipio, conforme apresentado em figura
a seguir, e 0 acesso € realizado a partir da rodovia BR-487 e estrada vicinal. O principal acesso
a Ponta Grossa se da a partir de Curitiba, capital do estado, através da rodovia federal BR-376

(Rodovia do Café), com distancia de pouco mais de 100 km.

Figura 59: Vista geral aérea sentido noroeste do local previsto para a implantagédo da SE 525/230 kV
Ponta Grossa, ponto de saida da Linha de Transmissédo 525 kV Ponta Grossa — Bateias (C1 e C2).

A saida dos circuitos da SE 525/230 kV Ponta Grossa se dard em estrutura Unica, em extensao
aproximada de 400 m. A partir dai os circuitos seguem em paralelo por cerca de 4 km, até o
vértice V5 do circuito C1 e V4 do circuito C2. Neste ponto, os circuitos comegam a se distanciar
para respeitar a distancia de 5 km determinada pela ANEEL, o circuito C1 seguindo mais ao sul

e o circuito C2 mais ao norte. A figura abaixo ilustra as caracteristicas da regido no vértice V3.
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Figura 60: Vista sentido sudeste préximo ao vértice V4 do circuito C2. Ao fundo, vista do rio Tibagi,
posteriormente trespassado pelos dois circuitos do Empreendimento.

ApoOs a travessia do Rio Tibagi, o circuito C1 segue pela area rural do municipio de Teixeira
Soares, na localidade de Guarauninha, por cerca de 7 km até o vértice V6, conforme ilustrado

abaixo.

Figura 61: Vista sentido sul de travessia de rodovia intermunicipal rural, trespassada pelo circuito C1,
proximo ao vértice V6, municipio de Teixeira Soares.

Jé& o circuito C2, mesmo ap0s a travessia ao Rio Tibagi, realizada entre os vértices V6 e V7,

segue pelo territério do municipio de Ponta Grossa.
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Figura 62: Vista de ponto de travessia do circuito C2 em estrada municipal do municipio de Ponta Grossa,
préximo ao vértice V4.

Posteriormente, os tracados seguem sentido sudeste em direcdo ao distrito de Guaragi, no
municipio de Ponta Grossa, onde, em pontos distintos, ocorre a travessia da rodovia PR 438 na

altura dos vértices V8 do circuito C1 e V7 do circuito C2, conforme ilustrado nas figuras a seguir.

Figura 63: Vista sentido sudeste de local previsto para travessia da PR 438 pelo circuito C1.
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Figura 65: Vista sentido oeste da Travessia a partir do vértice V6 do circuito C2, ao fundo vista da cidade
de Ponta Grossa.

A proxima travessia mais relevante se da em ponto entre o vértice V7 e V8, onde o circuito C2
intercepta a Rodovia PR 151. Ambos circuitos seguem praticamente em paralelo a esta rodovia
por aproximadamente 15 km, em trecho onde 0 uso e a ocupacao do solo se caracterizam pela
presenca de areas de agricultura, pecuaria, pequenos trechos de silvicultura e fragmentos de
vegetacdo nativa, normalmente vinculados a drenagens.
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Figura 66: Vista de area proxima a travessia do circuito C2 sobre a Rodovia PR 151, ao fundo da imagem.

Figura 67: Vista de detalhe do local de travessia da PR-151 pelo circuito C2.

J& entre os vértices V8 e V9 do circuito C1, o tracado segue prioritariamente em &reas alteradas,
desviando de grande parte dos fragmentos de vegetacdo nativa existentes. Abaixo €
apresentada vista aérea deste trecho, ainda situado no municipio de Ponta Grossa. ApGs cerca
de 500 metros do vértice V9, do referido circuito, este inicia seu tracado pelo municipio de
Palmeira.
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sentido noroeste, do tracado do circuito C1 em trecho com presenca de fragmentos de
vegetacao nativa.

Figura 68:V|a,

Até o vértice V9, o circuito C1 segue em areas predominantemente alteradas, ocupadas
principalmente por atividades agropecuarias do municipio de Palmeira. Nas proximidades do
vértice V11 este circuito intercepta a Rodovia PR 151, conforme ilustrado na figura a seguir.

Figura 69: Vista parcial, sentido oeste, da travessia da PR 151, préximo ao municipio de Palmeira junto ao
Vértice V11 do circuito C1, em local situado em area com uso agropecuario.

Apés a travessia da PR 151, cerca de 1,5 km apés o vértice V11 do circuito C1, o
Empreendimento cruza a Linha de Transmissdo em 138 kV SE Ponta Grossa Sul - SE Palmeira,

pertencente a empresa COPEL.
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Figura 70: Vista de Linha de Transmissdo em 138 kV, da COPEL, interligando a Subestacao Ponta
Grossa Sul a Subestacédo Palmeira, que sera cruzada pelo tragado do circuito C1.

O circuito C2, ap6s cerca de 3,5 km do vértice V8, inicia o tracado no municipio de Palmeira,
trespassando basicamente areas utilizadas para a agricultura e pecuaria, conforme ilustra a

figura abaixo.

»

P

Figura 71: Vsta, sentido oeste, do trecho entre os vértices V8 e V9 do circuito C2.

Ainda, seguindo no territério do municipio de Palmeira, entre os vértices V10 e V11, este circuito
segue em paralelo ao rio Tibagi, seguindo por areas alteradas, com uso principal vinculado a

atividades agropecuarias, conforme ilustrado na figura a seguir.
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Figura 72: Vista sentido oeste do tragado entre os vértices V10 e V11 do circuito C2.

Na sequéncia, apos o vértice V11, o circuito C2 trespassa novamente o Rio Tibagi, em trecho
bastante alterado e com pequena por¢édo de vegetacao riparia, conforme ilustrado na figura a

seguir. Neste ponto, o tracado segue em area agricola ap6s a travessia do rio.

Apés atravessar o rio Tibagi, o circuito C2, segue sentido sudeste, atravessando a ferrovia, da
empresa RUMO ALL Ferrovias, bem como afluentes do rio Tibagi. Apds este trecho, este circuito
segue no sentido leste até o vértice V12, onde intercepta porgdo de area utilizada para

silvicultura, como visto ao fundo da imagem apresentada abaixo.
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Figura 74: Vista aérea sentido sudeste, de trecho apds a travessia do rio Tibagi, onde se ve ao fundo
ferrovia (travessia de duas pontes vinculadas a ferrovia), pertencente a empresa RUMO ALL.

O tragado do circuito C1, ap6s o vértice V11, segue por areas de uso do solo variavel,
basicamente utilizado para atividades agropecudrias. Préximo ao vértice V12, ainda no municipio
de Palmeira, este circuito se aproxima da comunidade de Colonia Quero Quero, um dos maiores
ndcleos urbanos ao longo do tracado, porém ndo havendo necessidade de realocacdo ou

reassentamento de imoveis. A vista desta travessia € apresentada na figura abaixo.

Figura 75: Vista area sentido oeste, local de travessia do circuito C1 nas proximidades da Colonia Quero
Quero.

Entre os vértices V13 e V14, o circuito C2 segue sentido nordeste, onde realiza a travessia do
Rio Tibagi, em area bastante alterada utilizada principalmente para atividades agropecuarias e
sem presenca de vegetacao riparia.
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Figura 76: Vista aérea sentido nordeste da travessia do Empreendimento sobre afluente do Rio Tibagi.

ApOs esta travessia, este circuito continua seguindo sentido nordeste, atravessando a Rodovia

BR 376 (Rodovia do Café), até o vértice V14, onde retorna o sentido sudeste.

Figura 77: Vista sentido nordeste, em ponto de travessia do circuito C2 sobre a Rodovia BR 376 (Rodovia
do Café).

Um pouco antes do vértice V14, o circuito C2 atravessa a Linha de Transmissao 230 kV Bateias

- Ponta Grossa Sul C1, pertencente a empresa COPEL.
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Figura 78: Vista de LT 230 kV Bateias / Ponta Grossa Sul, da empresa COPEL.

Em relacdo ao circuito C1, entre os vértices V11 e V12, o tragado do circuito faz uma pequena
variante para desviar de area do Exército Brasileiro. Entre os vértices V12 e V13, a travessia se
da por areas com caracteristicas variaveis de uso e cobertura do solo, com destaque para a
grande extensdo de area de silvicultura que sera atravessada pelo Empreendimento, conforme

ilustrado ao fundo da Imagem abaixo.

Figura 79: Vista aérea sentido sudeste de mosaico de paisagem, proximo ao vértice V10 sentido vértice
V11, ocupada com areas agricolas, fragmento de vegetacgdo e ao fundo grande area de silvicultura, que é
atravessada pelo tragado do circuito C1.
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Posteriormente a estas areas de silvicultura, o circuito C1 desvia da RPPN Alegrete, na regido
da Coldnia Witmarsum.Para viabilizar este desvio foram criados os vértices V13, localizado nas
proximidades da travessia da rodovia PR 951, e V14.

Apos o vértice V14, o tracado segue no sentido sudeste, atravessando a Rodovia BR 277 entre
os vértices V15 e V16, conforme ilustrado na figura abaixo. A partir do vértice V16, altera o angulo
rumo ao sentido leste. Nesta regido, o circuito sai da &rea territorial do municipio de Palmeira,
adentrando no territorio do municipio de Porto Amazonas, por um trecho de menos de 1 km, apos

0 qual inicia seu tracado pelo territério do municipio de Balsa Nova.

Figura 80: Vista sentido oeste de local de travessia da Rodovia BR 277 pelo c cui Cl, proximo a
travessia da Rodovia PR 951, que fornece acesso a Colonia Witmarsum.

Posteriomente a travessia da Rodovia BR 277, este circuito segue em paralelo a esta rodovia,
bem como a jungéo desta com a Rodovia BR 376, por aproximadamente 9 km, ja em territorio
do municipio de Balsa Nova. No vértice V17, atravessa a Rodovia BR 376, seguindo sentido
nordeste. Nas proximidades desta travessia, o tracado adentra o territério do municipio de
Campo Largo, seguindo até a Subestagdo Bateias. Nestes locais, o tragcado segue por areas de
uso misto, como areas de pastagens, presenca de fragmentos de vegetagdo nativa e areas de
silvicultura.
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Figura 81: Vista sentido nordeste, de ponto de travessia do circuito C1 sobre a BR 376 (Rodovia do Café).

Nestes locais, o0 Empreendimento em questdo segue por areas de uso misto, como areas de

pastagens, presenca de fragmentos de vegetacao nativa e areas de silvicultura.

5. ; ) & ey
area prevista para o Empreendimento entre os vértices 18 e 19 do
circuito C1.

Figura 82: Vista sentido oeste da

Em relacao ao circuito C2, apds a travessia da BR 376, o vértice V14 angula o tragcado novamente
para sentido sudeste até chegar ao vértice V15, trespassando areas de pastagens e alguns
trechos com silvicultura. No vértice V15, o tracado volta a seguir sentido leste. Nas proximidades
deste vértice, este circuito adentra ao territério municipal de Balsa Nova, no qual segue por
aproximadamente 3,5 km e inicia a descida pela APA da Escarpa Devoniana.
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Ainda na descida da regido geomorfoldgica Escarpa Devoniana, o circuito C2 adentra ao
municipio de Campo Largo, no qual seguira até sua chegada na SE Bateias. Neste trecho o
circuito C2, segue sem vértices por aproximadamente 12 km (entre os vértices V15 e V16), em
areas com relevo acidentado e de ocupacao predominantemente florestal, com presenca de
grandes fragmentos florestais em diversos estagios de sucessdo ecoldgica e éareas de
silvicultura, conforme ilustrado adiante. Ressalta-se que a regido da Escarpa Devoniana
representa o marco geoldgico da divisa entre o Segundo Planalto Paranaense (ou Planalto Ponta

Grossa), por onde o tracado seguiu até este trecho, para o Primeiro Planalto Parananense (ou

Planalto Cristalino Atlantico Paranaense).

de Balsa Nova.

Vista sentido sul, de trecho pertencente a APA Escarpa Devoniana, previsto para a
implantacéo do circuito C2.

Fiura 4:
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Figura 85: Vista sentido leste das caracteristicas do relevo da estrada unlcial, do trecho entre os
vértices 15 e 16 do circuito C2.

O circuito C1 atravessa a APA Escarpa Devoniana entre os vértices V17 e V22, quando altera
sua direcao para sentido nordeste, atravessando areas com uso e ocupac¢éo do solo bastante
variado, formado principalmente por areas de pastagens, consideraveis fragmentos de
vegetacdo nativa e areas utilizadas para silvicultura. Apds o vértice V23, este tracado se
aproxima gradativamente do tragado do circuito C2, seguindo em paraelo ao mesmo a partir do

vértice V24.

Figura 86: Vista de rodovia municipal atravessada pelo circuito C1, entre os vértices V22 e V23.
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Ja no tracado do circuito C2, o encontro entre os dois circuitos se da no vértice 19, seguindo em

paralelo por aproximadamente 5 km até a chegada na SE 525/230 kV Bateias.

Figura 87: Vista sentido sudeste de caracteristica da regido situada entre os vértices V16 e V17 do circuito
C2, em travessia de estrada vicinal.

Na altura do vértice V23, o circuito C1 faz travessia da LT 525 kV Bateias - Areia C1, da empresa
Eletrosul Centrais Elétricas S.A. No circuito C2 esta travessia se d& nas proximidades do vértice
V18.

Figura 88: Vista de local de travessia da LT 525 kV Bateias - Areia C1, de propriedade da Eletrosul, apés
ao vértice V23 do circuito C1.
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Figura 89: Vista sentido sul da area onde esta previsto a implantacdo do vértice V24 do circuito C1 e
vértice V19 do circuito C2, local onde os dois circuitos se aproximam.

Antes da entrada na SE 525/230 kV Bateias, por aproximadamente 400 m, os dois circuitos

voltam a compartilhar a mesma torre.

Figura 90: Vista sentido Lte, do ra(;ado da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias (C1 e C2), ao fundo SE
525/230 kV Bateias.

A SE 525/230 kV Bateias, esta localizada ao norte da regido urbana do municipio de Campo
Largo, na regido Metropolitana de Curitiba, a cerca de 20 km da capital. A area da SE pode ser

acessada pela rua Sebastido Torezi a partir da rodovia PR-510.
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A ampliacédo desta subestacao, atividade que faz parte do presente processo de licenciamento
ambiental, sera realizada em terreno parcialmente ocupado pelo patio existente da SE 525/230
kV Bateias. O restante da area de ampliagdo sera realizado em terreno anexo ocupado por

pequeno remanescente florestal e lavoura, prevendo-se a aquisi¢do aproximadamente 1,5053
ha para este fim.

Figura 91: Vista geral, sentido nordeste, da SE Bateias, local de chegada da LT 525 kV Ponta Grossa —
Bateias (C1 e C2).
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2.7 ORGAO FINANCIADOR E VALOR DA ATIVIDADE

Para a implantacéo do projeto em questao, € previsto o investimento total de R$ 332.130.534,01,

distribuido conforme ilustrado na tabela abaixo.

Tabela 10: Valor do investimento para 0 Empreendimento.

Empreendimentos Investimento

LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias C1 R$ 133.643.534,39
LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias C2 R$ 166.203.872,86
Subestacdo Bateias 525kV - Ampliagdo R$ 32.283.126,76
Custo Total R$ 332.130.534,01

Destaca-se que foram consideradas no valor total da atividade as rubricas listadas abaixo:

e Licenciamento e implantacdo de programas;

e Regularizagbes Fundiarias e Indenizagdes;

e EPC-M Subestagoes;

e Obrigacdes Regulatérias e contratos com agentes envolvidos;
e Gerenciamento de Implantacgéo;

e Contingéncias;

e Seguros;

e Reembolso dos Estudos Pré Leildo;

e EPC-M Linhas;

e Pecas sobressalentes.

Os recursos para a implantacdo do projeto serdo provenientes de investimento préprio do

Empreendedor.
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2.8 GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES

Neste item serdo apresentados os tipos de residuos sélidos e efluentes liquidos previstos durante
as etapas de implantacdo do Empreendimento, com uma breve caracterizacdo e estimativas de

geracao e 0s principais aspectos quanto a sua gestéo.

2.8.1 Residuos Sélidos

A gestao de residuos se enquadra nas atividades de saneamento basico, por existir a conexao
entre este, a salude e o meio ambiente. Visando a prote¢do dos trabalhadores, a preservacdo da
saude publica, dos recursos naturais e do meio ambiente, o gerenciamento de residuos deve
constituir um conjunto de procedimentos de gestdo com os principios basicos estabelecidos na
Lei n° 12.305/2010, a qual institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos, em ordem de
prioridade:

e Nao geracéo de residuos;
e Minimizacao da producéo dos residuos inevitaveis;

e Garantia de destinacao segura e eficiente aos residuos produzidos.

Para tanto, primeiramente devem ser identificados todos os residuos gerados pela obra, sua
unidade geradora e classificagdo conforme as normas e legisla¢ées vigentes. Em seguida, deve-
se propor alternativas de acondicionamento temporario, armazenamento, manejo e destinagcéo
ou disposicdo final ambientalmente adequada. Todas estas a¢Bes devem estar definidas e
detalhadas no Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos (PGRS) do Empreendimento, o
gual devera ser elaborado previamente ao inicio das obras. Estas etapas sao apresentadas no

fluxograma a seguir.
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Geragao de Residuo

Acondicionamento

W

Coleta e Transporte
Internos

W

Armazenamento
Temporario

W

Coleta e Transporte
Externos

Tratamento / Destinagéo Final

Figura 92: Fluxograma das etapas de gestédo dos Residuos Sdlidos.

A descricdo e estimativa dos residuos gerados pela implantagdo da Linha de Transmisséo 525
kV Ponta Grossa — Bateias (C1 e C2) e pela ampliacdo da SE 525/230 kV Bateias foram
apresentados anteriormente neste estudo. Nos itens a seguir serdo descritas as formas de
manejo dos residuos sélidos para ambas as obras, uma vez que serdo utilizadas as mesmas
metodologias de gestao.
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2.8.1.1 Descricdo dos Residuos Sélidos

Os residuos gerados pelas obras de ampliacdo da SE incluirdo residuos gerais, resultantes de
obras civis, como concreto, argamassas, telhas, pisos, sacos de cimento, sucatas metalicas,

tubos de PVC e madeiras.

Em menor proporc¢éao, serdo gerados residuos perigosos, decorrentes do uso de maquinarios e
veiculos, como residuos de 6leo e graxa, embalagens e estopas contaminadas, lampadas,
pilhas, baterias, embalagens de tintas e aditivos, residuos ambulatoriais e outros similares. Em
casos de acidentes envolvendo vazamentos ou derramamentos, poderdo ser gerados solos

contaminados com 6leo.

Nas &reas administrativas, refeitorios, banheiros e vestuarios havera geracdo de residuos
comuns, como restos de alimentos e seus recipientes de armazenamento, papéis toalha, papéis
higiénicos, loucas descartaveis, residuos de varricdo, entre outros. Também s&o previstos
residuos reciclaveis, como papel, plastico, metal e vidros, e residuos ambulatoriais, classificados

como residuos de saude.

Os residuos gerados pelas frentes de obra foram classificados de acordo com a Resolugéo
CONAMA n° 307/2002, a qual estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestédo dos
residuos da construgéo civil. Os demais residuos foram classificados de acordo com a NBR

10004:2004, a qual dispde sobre a classificagdo de residuos sdlidos.

As tabelas a seguir apresentam um resumo dos residuos gerados durante as obras de
implantagdo do Empreendimento, estado fisico, as respectivas classificagdes de acordo com
legislacBes e normas vigentes e o local de geracdo. Cabe citar que elas ndo sdo exaustivas,

sendo possivel o acréscimo de outros tipos de residuos ndo esperados ao longo das obras.

Tabela 11: Identificacao dos residuos gerados durante a etapa de implantagdo da Linha de Transmissao
525 kV Ponta Grossa — Bateias (C1 e C2).

Classificacéo

Identlflc?tgao do Es,tgdo Local de Geragdo Resolucdo
Residuo Fisico CONAMA NBR 10004:2004
N° 307/2002

Residuos de Construcao Civil

Classe A
Entulhos (restos . ~ A
Sdlido / Construcao das (Reutilizaveis ou
de concreto), - o -
Pastoso fundacgdes das torres Reciclaveis como
argamassas
agregados)
Sucata Metalica selido | F@bricacdo das estruturas Classe B (Residuos | Classe Il B (Comum
de fundacéo das torres Reciclaveis) reciclavel)
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Caixarias para as

Classe B (Residuos

Classe Il B (Comum

obras, alojamentos

Madeiras Solido fundagdes e outras Reciclaveis) reciclavel
frentes de servigo
Classe B (Residuos | Classe Il B (Comum
Papel e papeléo Solido Frentes de obra Reciclaveis) reciclavel
Classe B (Residuos | Classe Il B (Comum
Plasticos Solido Frentes de obra Reciclaveis) reciclavel
) ) Classe B (Residuos | Classe Il B (Comum
Vidros Solido Frentes de obra Reciclaveis) reciclavel
Embalagens e Classe D (Residuos | Classe | (Residuos
estopas Sélido Frentes de obra/Reparos perigosos) Perigosos)
contaminadas de veiculos e maquinarios
com Oleo
Solo Acidentes com Classe D (Residuos | Classe | (Residuos
contaminado Solido vazamentos e perigosos) Perigosos)
com Oleo derramamentos
3 o Reparos de veiculos e | Classe D (Residuos | Classe | (Residuos
Oleos Usados Liquido maquinarios perigosos) Perigosos)
Graxa e Oleos Reparos de veiculos e | Classe D (Residuos | Classe | (Residuos
Residuais Pastoso maquinarios perigosos) Perigosos)
Latas de tinta e ) Classe D (Residuos | Classe | (Residuos
solvente Sélido Frentes de obra perigosos) Perigosos)
Demais Residuos
. Atividades do§ L. Classe Il A
Residuo . colaboradores (refeitérios, =
Organico Solido alojamentos, canteiro de - (Comum nao
reciclavel)
obras)
Outros residuos
comuns néo
reciclaveis Alojamento, refeitério, Classe Il A
(papeis Sélido sanitarios e demais -- (Comum néo
higiénicos e instalacdes reciclavel)
toalha, residuos
de varricdo)
Aluminio . AIola_m,e_nto, refeltorlo, Classe Il B (Comum
(marmitas) Solido sanlj[arlos e :jemals -- reciclavel)
instalacdes
Papel, Papeléo, Escritorio, canteiro de Classe B (Residuos Classe Il B (Comum
Plasticos, Vidros Solido obras e atividades dos Reciclaveis) "
. reciclavel)
e Metais colaboradores
Lampadas em Sélido Escritério, canteiro de | Classe D (Residuos | Classe I (Residuos
geral obras, alojamentos perigosos) Perigosos)
. . . Escritdrio, canteiro de | Classe D (Residuos | classe | (Residuos
Pilhas e baterias Solido

perigosos)

Perigosos)
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Residuos
Ambulatoriais

Sélido

Ambulatério

Classe | (Residuos
Perigosos)

Tabela 12: Identificagéo dos residuos

gerados durante as obras de ampliacdo da SE 525/230 kV Bateias.

Residuos de Construcéo Civil

Entulhos (restos

Pérticos, casa de

Classe A

e Metais

colaboradores

de concreto, Solido / (Reutilizaveis ou | Classe Il B (Comum
) comando, drenagens, o .
telhas, pisos) e Pastoso Reciclaveis como reciclavel)
entre outros.
argamassas agregados)
Pérticos, casa de . Classe Il B (Comum
- . Classe B (Residuos "y
Sucata Metalica Sdélido comando, drenagens, o reciclavel)
Reciclaveis)
entre outros.
Caixarias para as . Classe Il B (Comum
. . - P . Classe B (Residuos . ,(
Madeiras Solido fundagbes e demais o reciclavel)
L Reciclaveis)
obras civis
Canteiro de obras: sacos . Classe Il B (Comum
= . . Classe B (Residuos "
Papel e papeldo Sdélido de cimento, outras o reciclavel)
Reciclaveis)
embalagens
P . Canteiro de obras (canos | Classe B (Residuos | Classe Il B (Comum
Plasticos Sélido . "
de PVC entre outros) Reciclaveis) reciclavel)
- Canteiro de obras: . .
Solidos . ) Classe D (Residuos | Classe | (Residuos
. Sdélido embalagens de tintas e . .
contaminados . perigosos) Perigosos)
aditivos
Demais Residuo
, Atividades dos
Residuo .
A Solido colaboradores - --
Organico s
(refeitorios)
Outros residuos
comuns néo
reciclaveis Refeitorio, sanitarios,
(papeis Sélido vestuérios e demais - --
higiénicos e instalacdes
toalha, residuos
de varrigao)
Aluminio Sélido Refeitdrio, sanitarios e B Classe Il B (Comum
(marmitas) demais instalacdes reciclavel)
Papel, Papeldo, Escritério, almoxarifado, e .
L - . o ' 7| Classe B (Residuos
Pléasticos, Vidros Solido demais atividades dos ( Classe B

Reciclaveis)
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Lampadas em Sélido Escritdrio, canteiro de Classe D (Residuos | Classe | (Residuos
geral obras, alojamentos perigosos) Perigosos)
. . . Escritorio, canteiro de Classe D (Residuos | Classe | (Residuos
Pilhas e baterias Sélido . . .
obras, alojamentos perigosos) Perigosos)
Residuos . » Classe | (Residuos
Ambulatoriais Solido Ambulatério -- Perigosos)

Para a estimativa dos residuos utilizou-se como base as informacdes e experiéncia com obras
similares de linhas de transmisséo e subestacfes de energia, principalmente no que compreende
os residuos de constru¢do civil. Utilizaram-se também bibliografias para a estimativa dos
residuos gerados pelas atividades dos colaboradores, em que considerou-se apenas uma
categoria, Residuos Comuns, visando maior aproximacao do total de residuos gerados. Uma vez
gue ndo ha disponibilidade de dados especificos para obras similares, considerou-se uma
geracdo de 0,75 Kg residuo/pessoa.dia, baseado em levantamento realizado pela Albrepe (2016)
para residuos soélidos na regido Sul do pais. Considera-se que este montante estimara com
seguranca o total de residuos gerados pelos colaboradores nos canteiros de obras, escritérios,

refeitérios e sanitarios.

Os residuos de solo contaminado com 6leo, lampadas, baterias e residuos ambulatoriais nao

foram estimados uma vez que sua geragao é incerta.

Para a estimativa considerou-se, ainda, o efetivo maximo de colaboradores (610, no pico da
obra) e periodo de ocupagdo (18 meses) citados anteriormente no item “Mao de Obra

Necessaria”.

De acordo com as informagBes expostas, apresenta-se nas tabelas a seguir a estimativa de
geracao dos residuos solidos. Para este calculo, considerou-se 0 que sera gerado no periodo

total de implantacdo do Empreendimento.
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Tabela 13: Estimativa dos residuos gerados na etapa de implantagéo da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias (C1 e C2).

Residuos de Construcéo Civil
Entulhos (restos de . N ~
( Sdélido / Pastoso Construcdo das fundacdes das torres Classe A -- 19 ms
concreto), argamassas
- . Fabricacao das estruturas de fundacdo das
Sucata Metélica Sélido & ¢ Classe B Classe Il B 10t
torres
. . Caixarias para as fundacdes e outras frentes de
Madeiras Soélido i Classe B Classe Il B 290 m3
servico
Papel e papel&o Sélido Frentes de obra Classe B Classe Il B 14t
Plasticos Sélido Frentes de obra Classe B Classe Il B 10t
Vidros Soélido Frentes de obra Classe B Classe Il B 10t
Embalagens e estopas . i
.g p Solido Frentes de obra/Re.pa,lrps de veiculos e Classe D Classe | 2ms3
contaminadas com 6leo maquinarios
Solo contaminado com éleo Sélido Acidentes com vazamentos e derramamentos Classe D Classe | N&o estimado
Oleos Usados Liquido Reparos de veiculos e maquinarios Classe D Classe | 5 m3
Graxa e Oleos Residuais Pastoso Reparos de veiculos e maquinarios Classe D Classe | 2ms?
Latas de tinta e solvente Sélido Frentes de obra Classe D Classe | -
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| CbsleRy

Demais Residuos

. A . ivi I feitorios,
Resfduo Organico Sélido Athldadgs dos co aboraFjores (refeitorios B Classe Il A
alojamentos, canteiro de obras)

Qutros residuos comuns néao

reciclaveis (papeis higiénicos Alojamento, refeitorio, sanitarios e demais

. Sélido ) N -- Classe Il A
e toalha, residuos de instalacbes
varricao) 197t
Aluminio (marmitas) Sélido Alojamento, ref§|t0r|0, s~an|tarlos e demais B Classe Il B
instalacdes
Papel, Papeldo, Plasticos, - Escritério, canteiro de obras e atividades dos
P . p . Sdélido Classe B Classe Il B
Vidros e Metais colaboradores
Ladmpadas em geral Solido Escritério, canteiro de obras, alojamentos Classe D Classe | N&o estimado
Pilhas e baterias Sélido Escritério, canteiro de obras, alojamentos Classe D Classe | N&o estimado
Residuos Ambulatoriais Sélido Ambulatério - Classe | N&o estimado

12: Residuos sélidos gerados nos canteiros, por dia, especificados na Tabela 14.

Tabela 14: Estimativa dos residuos sélidos gerados em cada instalacdo de apoio.

Canteiro Central 610 18 458 197
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Tabela 15: Estimativa dos residuos gerados durante as obras de ampliacdo da SE 525/230 kV Bateias.

Residuos de Construcéo Civil

Entulhos (restos de concreto, Pérticos, casa de comando, drenagens, entre

telhas, pisos) e argamassas Sélido / Pastoso OULTOS. Classe A Classe Il B 1m?
Sucata Metélica Sélido Porticos, casa de C%Tt?gg.o' drenagens, entre Classe B Classe Il B 40 Kg
Madeiras Sélido Caixarias para as fugﬁ/?sgﬁes e demais obras Classe B Classe 1l B 50 m3
Papel e papelédo Solido Camizin 2 Obr?asr:nzgf:gseii EImETE,; CUiES Classe B Classe Il B 20 Kg
Plasticos Solido Canteiro de obras (canos PVC entre outros) Classe B Classe Il B 25Kg
Sélidos contaminados Solido Cari=im ik obras&:lc;ei:ir\llt())zlagens e Giies & Classe D Classe | 30 Kg
Demais Residuos
Residuo Orgéanico Solido Atividades dos colaboradores (refeitérios) - Szl 24 t
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Qutros residuos comuns nao

reciclaveis (papéis higiénico e
toalha, residuos de varricéao)

Aluminio (marmitas)

Papel, Papeldo, Plasticos, Vidros
e Metais

Lampadas em geral

Pilhas e baterias

Residuos Ambulatoriais

Sélido

Sélido

Sélido

Sélido

Sélido

Sélido

12: Residuos sélidos gerados, por més, especificados na Tabela 16.

Tabela 16: Estimativa dos residuos sélidos gerados por dia.

Refeitdrio, sanitarios, vestuarios e demais
instalacdes

Refeitorio, sanitarios e demais instalacoes

Escritério, almoxarifado, e demais atividades
dos colaboradores

Escritdrio, canteiro de obras, alojamentos

Escritdrio, canteiro de obras, alojamentos

Ambulatério

Classe B

Classe Il B

Classe Il A

Classe Il B

Classe |

Classe |

Classe |

Canteiro Central

18 57
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2.8.1.2 Acondicionamento e armazenamento dos residuos

Na definicdo do meio ou forma de acondicionamento e armazenamento de um determinado tipo
de residuo, deve-se levar em consideracdo a classificacdo e estado fisico do mesmo, como
também compatibilidade entre o volume de geracao diaria deste e a capacidade dos locais de

disposigéo.

Estas etapas serdo detalhadas no PGRS, sendo apresentado a seguir as diretrizes gerais que

deverdo ser implementadas durante as obras.

e Realizar triagem dos residuos de acordo com suas respectivas classes.

e Acondicionar os residuos de forma a assegurar, em todos 0s casos em que seja possivel,
as condicdes de reutilizacdo e de reciclagem.

e Definir local apropriado para armazenamento temporario dos residuos até que sua coleta
seja procedida. Este local deve ser estratégico, facilitando o acesso da empresa ou
pessoa responsavel pela coleta desses residuos, devendo contar com cobertura. No
caso de possibilidade de geracédo de lixiviados, o local deve ser impermeabilizado. Para
Residuos Classe Il A (ndo inertes) e Il B (inertes) deveréo ser seguidas as diretrizes da
Norma ABNT NBR 11174:1990.

e Para a gestdo dos residuos provenientes das frentes de obra, como argamassas,
entulhos, entre outros de construcdo civil, deverdo ser aplicadas as diretrizes da
Resolucdo CONAMA n° 307/2002.

e Residuos perigosos deverdo ser acondicionados em tambores metélicos ou bombonas
em bom estado, devidamente identificados, e armazenados em local especifico. A area
de armazenamento deverd ser devidamente identificada, coberta, bem ventilada,
impermeabilizada e distante de fontes inflamaveis, devendo seguir as demais diretrizes
da Norma ABNT NBR 12235:1992.

e Em casos de geracao de residuos ambulatoriais deverdo ser aplicadas as diretrizes da
Resolucdo CONAMA n° 358/2005.

e Em qualquer tipo de acondicionamento e/ou armazenamento € necessaria a
identificacao do tipo de residuo. A identificac@o pode ser realizada segundo a Resolucao
CONAMA n° 275/2001, a qual estabelece o cédigo de cores para os diferentes tipos de

residuos.
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2.8.1.3 Destinacéo final

A definicdo do local de destinacdo ou disposicdo final mais adequado para cada residuo
considerara fatores legais, ambientais, técnicos e econdmicos, com priorizacdo da reutilizacéo e
reciclagem. A destinacdo correta para cada tipo de residuo sera detalhada no PGRS, sendo

apresentado a seguir as diretrizes gerais que deverdo ser implementadas durante as obras.

e Estimular o reuso dos residuos e reinsercdo deste nas atividades.

e Osresiduos reciclaveis deverao ser vendidos e/ou doados a terceiros, como ferro velhos,
cooperativas de reciclagem ou pessoas fisicas. Caso ndo seja possivel, serdo
destinados por meio de empresas de reciclagem.

e Osresiduos comuns néo reciclaveis serdo destinados aos aterros sanitarios por meio do
servico de coletas municipais ou, em caso de o local ndo dispor de tal servigo, serdo
encaminhados por meio de empresa transportadora especifica, devidamente habilitada
e licenciada.

e Os residuos contaminados que possam apresentar riscos ao meio ambiente serdo
encaminhados a aterros industriais de empresas legalmente licenciadas para o
recebimento desses. Poderdo ser encaminhados também para tratamento ou empresas
de reciclagem, como o re-refino de éleo.

e Toda a destinacdo devera ser realizada por empresa devidamente habilitada e
licenciada.

e As empresas que coletarem e destinarem o0s residuos deverdo gerar os documentos

comprobatérios, como Manifesto de Transporte de Residuos (MTR).

As tabelas a seguir apresentam um resumo com as principais etapas de gestédo dos residuos
gerados nas obras de implantagdo da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias (C1 e C2) e da SE

525/230 kV Bateias, de acordo com cada residuo identificado anteriormente.
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Tabela 17: Residuos Sélidos identificados na etapa de implantagdo da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias (C1 e C2), classificacédo e formas de manejo.

Residuos de Construcéo Civil
Entulhos (restos Sélido / Construcio das Reutilizagdo nas
de concreto), - ¢ Classe A - 19 ms3 Cacamba Central de Residuos | bases das torres /
Pastoso fundagbes das torres -
argamassas Aterros Especificos
Sucata Metalica Sélido Fabricagao EI as estruturas Classe B | Classe Il B 10t Cacamba/baias Central de Residuos Reciclagem
de fundacéo das torres
Caixarias para as Reciclagem -
Madeiras Sélido fundacgdes e outras Classe B | Classe Il B 290 m3 Cagamba/baias Central de Residuos utilizagéo como
frentes de servigo combustivel
Papel e papelédo Solido Frentes de obra Classe B | Classe Il B 14 t Cacamba/baias Central de Residuos Reciclagem
Plasticos Sélido Frentes de obra Classe B | Classe Il B 10t Cagamba/baias Central de Residuos Reciclagem
Vidros Sélido Frentes de obra Classe B | Classe Il B 10t Cagamba/baias Central de Residuos Reciclagem
Embalagens e
t . ra/R r . .
es opas Solido Frent’e s de obra/ gpa} 95 Classe D | Classe | 2m? Cacamba/baias Central de Residuos | Coprocessamento
contaminadas de veiculos e maquinarios
com 6leo
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Solo contaminado

Acidentes com

com 6leo Solido vazamentos e Classe D | Classe | | Né&o estimado Cacamba Central de Residuos Aterro Industrial
derramamentos
< - Reparos de veiculos e - . )
Oleos Usados Liquido P S Classe D | Classe | 5m? Tambor Metélico Central de Residuos Re-Refino
maquinarios
Graxa e Oleos Reparos de veiculos e - . )
. . Pastoso P o Classe D | Classel 2ms3 Tambor Metélico Central de Residuos Re-Refino
Residuais magquinarios
Latas de tinta e . . . .
solvente Solido Frentes de obra Classe D | Classe | -- Cacamba/baias Central de Residuos Aterro Industrial
Demais Residuos
Atividades dos
colaboradores (refeitorios Local da
Residuo Organico | Sdlido . . ' -- Classe Il A 1971 Coletores Geragéo/Central de Aterro Sanitario
alojamentos, canteiro de .
Residuos
obras)
Outros residuos
comuns néo . s
reciclaveis Alojamento, refeitorio, Local da
o Sélido sanitarios e demais -- Classe Il A Coletores Geracao/Central de Aterro Sanitario
(papeis higiénicos . ~ .
. instalacdes Residuos
e toalha, residuos
de varrigao)
Aluminio Alojamento, refeitorio, Local da
) Solido sanitarios e demais -- Classe Il B Coletores Geracao/Central de Aterro Sanitario
(marmitas) . ~ .
instalacdes Residuos
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Papel, Papeldo, Escritério, canteiro de Local da
Plasticos, Vidros Solido obras e atividades dos Classe B | Classe Il B Coletores Geracao/Central de Reciclagem
e Metais colaboradores Residuos

Lampadas em Sélido Escritério, canteiro de
geral obras, alojamentos

Reciclagem/Aterro

Classe D | Classe | | N&o estimado | Embalagem Especifica | Central de Residuos Industrial

Escritério, canteiro de N . . . Reciclagem/Aterro
Classe D Classe | N&o estimado Bombona Plastica Central de Residuos g

Pilhas e baterias Solido . .
obras, alojamentos Industrial

Residuos

. Sélido Ambulatério -- Classe | N&o estimado Bombona Plastica Central de Residuos Aterro Industrial
Ambulatoriais
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Residuos de Construcéo Civil

Tabela 18: Residuos Sélidos identificados para as obras de ampliacdo da SE 525/230 kV Bateias, classificacao e formas de manejo.

Entulhos (restos

Pérticos, casa de

Reutilizagdo nas

contaminados

aditivos

de con(.:reto, Solido / comando, drenagens, Classe A - 1ms3 Cacamba Central de Residuos | bases das torres /
telhas, pisos) e Pastoso o
entre outros. Aterros Especificos
argamassas
Pérticos, casa de
Sucata Metélica Solido comando, drenagens, Classe B | Classe Il B 40 Kg Cacamba/baias Central de Residuos Reciclagem
entre outros.
Caixarias para as Reciclagem -
Madeiras Solido | fundagdes e demais obras | Classe B | Classe 11 B 50 m3 Cacamba/baias Central de Residuos utilizacdo como
civis combustivel
Canteiro de obras: sacos
Papel e papelédo Solido de cimento, outras Classe B | Classe Il B 20 Kg Cacamba/baias Central de Residuos Reciclagem
embalagens
Plasticos Solido Canteiro de obras (canos Classe B | Classe Il B 25 Kg Cagamba/baias Central de Residuos Reciclagem
de PVC entre outros)
Sélidos Canteiro de obras:
Solido embalagens de tintas e | Classe B | Classe 11 B 30 Kg Cacamba/baias Central de Residuos Reciclagem

Demais Residuos
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Ambulatoriais

Atividades dos Local da
Residuo Orgéanico | Sélido - -- Classe Il A 24t Coletores Geragéo/Central de Aterro Sanitario
colaboradores (refeitdrios) .
Residuos
Outros residuos
comuns néo o .
reciclaveis Refeitério, sanitérios, Local da
o Solido vestuarios e demais -- Classe Il A Coletores Geracao/Central de Aterro Sanitéario
(papeis higiénicos . ~ .
. instalacdes Residuos
e toalha, residuos
de varrigao)
Aluminio Refeitério, sanitarios e Local da
. Sélido ) ~ -- Classe Il B Coletores Geragéo/Central de Aterro Sanitario
(marmitas) demais instalacdes .
Residuos
Papel, Papeldo, Escritério, almoxarifado, e Local da
Plasticos, Vidros Sélido demais atividades dos Classe B | Classe Il B Coletores Geragéo/Central de Reciclagem
e Metais colaboradores Residuos
Ladmpadas em . i ~ . - . i
P Sélido Escritorio gantelro de Classe D | Classe| | Nao estimado | Embalagem Especifica | Central de Residuos Recmlagem{ Aterro
geral obras, alojamentos Industrial
. . . Escritorio, canteiro de ~ . " . Reciclagem/Aterro
Pilhas e baterias Sdélido . Classe D | Classe| | N&o estimado Bombona Pléastica Central de Residuos 9 .
obras, alojamentos Industrial
Residuos . - ~ . I . .
Solido Ambulatério -- Classe | | N&o estimado Bombona Plastica Central de Residuos Aterro Industrial

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS C1 E C2 - CS E AMPLIAGAO DA SE 525/230 kV BATEIAS

Péagina 156



CNGIC T

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

2.8.2 Efluentes Liquidos

O tratamento dos efluentes dependera das caracteristicas fisico-quimicas e das instalagdes
utilizadas nos canteiros e frentes de obra. Durante as obras de implantacdo do Empreendimento
€ prevista a geracdo de efluentes sanitarios e aguas cinzas para ambas as obras (Linha de
Transmissdo e Subestacdo) e aguas residuarias na area de oficina e lavagdo de veiculos e
equipamentos, constituindo-se assim em trés formas diferentes de efluentes e tratamento. As
tabelas a seguir apresentam a relacdo dos efluentes previstos durante as obras de implantacdo

da LT e SE, local de geragéo e classificagéo.

Tabela 19: Identificacé@o dos efluentes gerados durante a etapa de implantacéo da LT 525 kV Ponta
Grossa — Bateias (C1 e C2).
Identificacdo do Estado Local de Geracio Classificagdo NBR
Residuo Fisico g 10004:2004

Residuo dos sanitérios
Efluente Sanitéario Liquido  (alojamentos, canteiro de obras)
e banheiros quimicos.

Classe | (Residuos
perigosos)

Classe | (Residuos

Aguas Cinzas Liquido Refeitdrio X
perigosos)

Lavagens de veiculos e
Aguas residuarias Liquido equipamentos e Manutencgéo
mecanica

Classe | (Residuos
perigosos)

Tabela 20: Identificacao dos efluentes gerados durante as obras de ampliagdo da SE 525/230 kV Bateias.

Identificacéo do Estado Local de Geracdo Classificacdo NBR
Residuo Fisico ¢ 10004:2004

Residuo dos sanitarios
Efluente Sanitario Liquido (alojamentos, canteiro de obras)
e banheiros quimicos.

Classe | (Residuos
perigosos)

Classe | (Residuos

Aguas Cinzas Liquido Refeitorio .
perigosos)

Lavagens de veiculos e
Aguas residuérias Liquido equipamentos e Manutengéo
mecéanica

Classe | (Residuos
perigosos)

Para a estimativa do céalculo do volume de efluentes sanitérios, foi considerado o disposto na
NBR 7.229/1993 - Construcéo e Instalacao de Fossa Séptica e Disposicao de Efluentes Finais —
a qual estima uma geracdo de esgoto de 80 L/pessoa.dia em alojamentos provisoérios, valor
utilizado para as estruturas a serem utilizadas para a construcdo da LT. Para as obras na

Subestacédo considerou-se uma média entre 0 estimado para escritérios e fabricas, uma vez que
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ndo ha valores especificos para geracdo de efluentes em ambientes de obras civis em

subestacdes, estimando-se um valor aproximado de 60 L/pessoa.dia

A estimativa de geracdo dos efluentes sanitarios considerou o efetivo de trabalhadores
apresentados abaixo, levando em consideracao que seréo utilizadas moradias temporéarias para
os trabalhadores néo locais. Para os demais efluentes ndo foram levantadas estimativas, uma
vez que sdo necessdrias informacdes especificas, as quais serédo detalhadas no Programa de
Controle e Monitoramento de Efluentes Liquidos.

Considerando as informacdes expostas, apresentam-se nas tabelas a seguir as estimativas de
geracao dos efluentes sanitarios por dia e por periodo total de obras.

Tabela 21: Estimativa média dos efluentes sanitarios gerados durante a etapa de implantacéo da LT 525
kV Ponta Grossa — Bateias (C1 e C2).

Canteiro

Central 610 18 48 21.000

Tabela 22: Estimativa média dos efluentes sanitarios gerados por dia e total nas obras de ampliagdo da
SE 525/230 kV Bateias.

Canteiro Central 76 18 4.6 1.970

2.8.2.1 Gestao e Tratamento de Efluentes

O tratamento dos efluentes dependera das caracteristicas fisico-quimicas e das instalacfes
utilizadas nos canteiros e frentes de obra. A seguir sdo descritas as diretrizes gerais de gestado
para cada local de geracdo de efluentes liquidos, sendo que o detalhamento das agbes sera
apresentado no Programa de Controle e Monitoramento de Efluentes Liquidos.

¢ Efluentes Sanitarios — Banheiros Quimicos

Os banheiros quimicos serédo utilizados nas obras de implantacdo da LT 525 kV Ponta Grossa —
Bateias (C1 e C2) ao longo das frentes de obra e, se necessario, como complemento as
instalagcbes sanitarias dos canteiros de obra. Para as obras de ampliacao da SE 525/230 kV
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Bateias sera utilizado o sistema de tratamento de efluentes ja instalado e em funcionamento na

area interna da Subestacao.

O uso de Instalacdes Sanitarias é regulamentado pela NR 18, a qual define que a instalacéo
sanitaria deve ser constituida de lavatdrio, vaso sanitario e mictério, na proporcao de 1 (um)
conjunto para cada grupo de 20 (vinte) trabalhadores, colocados em local seguro e de facil
acesso. Salienta-se que nem todos os colaboradores trabalhardo nas frentes de obra, ao longo
do trecho de instalacdo da LT e, ainda, que nos canteiros de obra poderdo ser utilizados

sanitarios, dispensando a alocacdo de banheiros quimicos nestes locais.

Os efluentes sanitarios dos banheiros quimicos dispostos em frentes de obra ou nos canteiros
serdo recolhidos por empresas especializadas e habilitadas, e destinados as estacdes de
tratamento ou aterros industriais, dependendo das caracteristicas dos efluentes. Nas coletas e
destinacdes dos efluentes sanitarios a empresa devera emitir certificados de destinagdo, MTRs

ou documento similar.

e Efluentes Sanitarios e Aguas Cinzas — Alojamentos e Canteiro de Obras

Os efluentes gerados nos canteiros de obras principais serdo tratados in loco, sendo
encaminhados por meio de tubulag®es hidraulicas para o Sistema de Tratamento de Efluentes
Sanitarios. Este sistema compreende as seguintes etapas: Tanque Séptico, Filtro Anaerdbio,

Desinfecgéo e Caixa Inspetora.
A construcéo do Sistemas de Tratamento devera seguir as diretrizes das seguintes normas:

- NBR 13969/1997: Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposi¢éo final

dos efluentes liquidos - Projeto, construgdo e operagéo.

- NBR 7229/1993: Projeto, construcé@o e operagéo de sistemas de tanques sépticos.

Deverdo ser observados também alguns procedimentos para garantir o bom funcionamento do

Sistema de Tratamento de Efluentes sendo estes:

e Realizar limpeza anual do sistema, devendo ser removido 75% do lodo do tanque de
sedimentagdo e 100% do tanque de decantagdo. A limpeza devera ser realizada por empresa
devidamente licenciada, a qual devera fornecer os comprovantes de recolhimento do efluente

(Manifesto de Transporte).
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¢ O meio filtrante (britas), assim como o decantador, deve ser lavado com jato de agua apés

cada remocéo do lodo.

Para os efluentes dos refeitorios, como aguas cinzas, serdo utilizados caixas de gordura. Para
ambos os sistemas o efluente tratado sera destinado por meio do sistema publico, quando

houver.

Em local sem infraestrutura estes sistemas serdo instalados pela empresa executora da obra.
Em caso de instalacdes que ja contenham infraestrutura, caso da SE Bateias, sera realizada a
verificagdo do funcionamento destes dispositivos e possibilidade de utilizagdo para este

Empreendimento.
e Aguas Residuarias — Oficina de Manuteng&o

Nas instalagbes que contarem com oficinas de manutenc¢éo ou &rea para lavacéo de veiculos e
equipamentos, devera ser instalado um sistema separador de agua e 6leo. Este sistema devera

captar toda a agua utilizada nas atividades que envolvam manipulagéo de residuos de 6leo.

Deverdo ser providenciados também controles ambientais para as areas de oficina e
manuten¢do, como cobertura e canaletas para as laterais do pétio. Para a maior eficiéncia,
devera ser evitado o lancamento de 6leo diretamente ao sistema. Os residuos de 6leo das
manutenc¢des, ainda que contenham &gua, deverdo ser encaminhados para destinacdo as
empresas especificas e habilitadas visando seu reaproveitamento.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLEC2 -CS E
AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 160



P o
CNGIC T

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

3  AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

O Diagnéstico Ambiental esta instrumentalizado através de métodos e técnicas que tomam como
referéncia a Resolucdo do CONAMA n° 001/1986, além de constatac8es praticas que a equipe
técnica que elaborou este trabalho prop8e para cada situacdo especifica. A referida Resolucdo
estabelece definicdes, diretrizes bésicas e critérios para a realizagdo da analise de impactos
ambientais para empreendimentos diversos. Por outro lado, a mesma néo estabelece regras
rigidas para a delimitagdo das areas de influéncia, sugerindo certa flexibilidade, desde que
sustentada tecnicamente em cada caso, conforme artigo 5°, inciso lll, onde é citado que se deve
“definir os limites da &rea geogréfica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos,
denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos 0s casos, a bacia hidrogréfica

na qual se localiza”.

A delimitacdo da area de influéncia € de extrema importancia para definicdo referencial da
caracterizagdo dos meios fisico, bidtico e socioeconémico para andlise da viabilidade da
implantacdo e operagdo de empreendimentos.

Em se tratando de termos conceituais, a area de influéncia deve abranger todas as é&reas
passiveis de sofrerem impactos devido as acdes diretas e indiretas da atividade, desde a
implantagcdo até a operagdo. Para o presente estudo, foram adotadas as seguintes definicbes

para as areas de influéncia:

e Area Diretamente Afetada (ADA): corresponde a area de implantacdo do

Empreendimento.

e Area de Influéncia Direta (AID): area geografica do entorno da ADA, passivel de ser
diretamente afetada pelos impactos significativos positivos ou negativos, diretos e

decorrentes das etapas de planejamento, instalacao e operacdo do Empreendimento.

e Area de Influéncia Indireta (All): area que envolve a AID e ¢é passivel de sofrer os
impactos indiretos da instalacdo e operacdo do Empreendimento, sejam estes benéficos

ou adversos.

Para melhor exemplificar a distribuicao entre si destas trés areas, podera ser observada a figura

abaixo.
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Figura 93: Esquema da disposicédo das Areas de Influéncia.

Para a definicdo das Areas de Influéncia para a elaboracdo dos diagndsticos, definicido e
valoracéo dos impactos socioambientais, foram considerados alguns pressupostos, os quais

seguem:

e A natureza do Empreendimento: trata-se da implantacdo de uma Linha de Transmissdo

de Energia Elétrica em 525 kV, em dois circuitos (C1 e C2), abrangendo parte do territério
dos municipios de Ponta Grossa, Teixeira Soares, Palmeira, Porto Amazonas, Balsa

Nova e Campo Largo (C1) e Ponta Grossa, Palmeira, Balsa Nova e Campo Largo (C2).

e Principais caracteristicas do Empreendimento: O projeto totaliza aproximadamente 194

km (100,92 km do C1 e 92,94 km do C2) interceptando predominantemente areas rurais.
Para sua instalacé@o sera necesséaria uma faixa de serviddo administrativa de 60 metros

(30 metros para cada lado do eixo da LT).

e Principais caracteristicas do meio: trata-se predominantemente de um tragado em area

rural, com alguns trechos transpassando areas de vegetacao nativa e reflorestamentos.
As extremidades do Empreendimento, em seus pontos de saida e chegada, também
estdo localizadas em area rural.

e Identificacdo preliminar dos impactos: para a definicdo das areas foram considerados,

previamente, 0s aspectos potencialmente causadores de impactos diretos e indiretos do

Empreendimento sobre os meios fisico, biético e socioecondmico.
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Inicialmente foram realizados levantamentos preliminares na area em estudo para um

reconhecimento geral das caracteristicas dos meios fisicos, biéticos e socioeconémicos, tendo

sido percorridos alguns trechos da ADA e da AID.

Em campo verificou-se que o0s principais aspectos ambientais a serem considerados seriam a
perda da biodiversidade e perda de habitats da fauna (meio bi6tico) e o uso de areas produtivas
das propriedades rurais (meio socioecondmico). Considerou-se, também, a interferéncia em

cursos d’agua em casos de supressdo de matas ciliares.

A partir de entdo, considerando as informagfes observadas e o conhecimento prévio de
empreendimentos semelhantes, foram definidas as Areas de Influéncia do Empreendimento,

conforme apresentado a seguir.

3.1 AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

Esta area corresponde ao local onde sera implantada a linha de transmissdo e acessos.
Considerou-se para este estudo a faixa de serviddao administrativa, que perfaz uma extensao de
30 metros para cada lado do eixo da linha, adicionando-se uma faixa de 10 metros para cada

lado, totalizando 80 metros de ADA para cada circuito.

Esta dimensdo é previamente recomendada pela ENGIE, a qual necessita area para as
atividades de instalacdo do Empreendimento e, apds sua implantacdo, para atividades de

operagdo e manutencao.

Para as obras de ampliagdo da SE 525/230 kV Bateias, considerou-se como ADA a delimitagédo
do terreno onde serdo realizadas as obras.

3.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

Para a AID, correspondente as &reas potencialmente ameacadas pelos impactos diretos da
implementacao e operacao do Empreendimento, foi definido para os estudos dos meios fisico,
biodtico e socioecondmico uma faixa de 500 metros para cada lado do eixo da linha, totalizando

1.000 metros de largura, em toda a extenséo do tragado.

Da mesma forma, para a implantacdo da SE 525/230 kV Bateais, considerou-se um raio de 500

metros para a AlD.
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3.3 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A All compreende o territério onde o Empreendimento ir4 impactar de forma indireta os meios
fisico, biotico e socioecondmico, incluindo, portanto, a AID e a ADA. A Resolucdo CONAMA n°
001/1986, em seu Art. 5° estabelece que os estudos ambientais devem definir os limites
geograficos das areas direta ou indiretamente afetadas, considerando, em todos os casos, a
bacia hidrogréfica na qual se localiza.

Em relagcdo ao Empreendimento, os potenciais impactos gerados sobre a bacia hidrografica
serdo infimos, porém os impactos sobre os municipios/localidades serdao de maior magnitude,
indicando a necessidade de recorte diferenciado para a All do meio socioecondmico. Assim, a
All para os meios fisico e bigtico foi definida como uma faixa continua ao longo do tragado, com

largura de 10 km, sendo 5 km para cada lado do eixo central de cada circuito.
Para a SE 525/230 kV Bateias, considerou-se como a All o municipio de Campo Largo.

Para o meio socioeconémico, a All foi definida pela delimitacdo administrativa dos municipios
interceptados pelo tracado, a saber: Ponta Grossa, Teixeira Soares, Palmeira, Porto Amazonas,
Balsa Nova e Campo Largo.

As delimitagbes das Areas de Influéncia, frente a localizacdo do Empreendimento, s&o

apresentadas no Caderno de Mapas: Mapa 3 - Areas de Influéncia.
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4  DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4.1 MEIO FiSICO

O desenvolvimento deste EIA teve como objetivo atender ao Termo de Referéncia proposto pelo
IAP, concernentes aos aspectos necessarios a elaboragdo do diagnéstico do meio fisico das

areas de influéncia do Empreendimento.
4.1.1 Clima e Condi¢bes Meteoroldgicas

4.1.1.1 Metodologia

Por determinacdo da Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM), pode-se caracterizar o clima
de uma regido a partir da sintese de uma série histdrica de dados meteoroldgicos de trinta anos

ou mais.

A andlise climatoldgica fornece subsidios importantes, tanto no que diz respeito ao conhecimento
da realidade espacial, quanto ao da organizacdo das atividades econdémicas de determinada
regido. O clima esta presente no cotidiano da sociedade e influencia diretamente a maioria das
atividades humanas (BRITTO, 2004).

A caracterizacdo da regido do Empreendimento, no que se refere ao clima e condi¢bes
meteorolbgicas, foi realizada por meio da anélise de dados primarios e secundérios, obtidos de
estacBes meteoroldgicas e em bibliografias de estudos da regido. A escolha das estacdes para
obtencdo dos dados levou em consideracdo a proximidade destas com a area diretamente
afetada pelo Empreendimento, a fim de caracterizar a real influéncia dos elementos

climatolégicos na area de estudo.

Os dados primarios utilizados foram obtidos a partir das Normais Climatolégicas Padréo,
considerando os elementos climatologicos da Estacdo Meteorolégica de Curitiba,
disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), e da Estacdo Meteoroldgica
de Ponta Grossa, disponibilizados pelo Instituto Agronémico do Parana (IAPAR). Ambas as
estacdes estudadas séo do tipo convencional, e suas principais caracteristicas sdo apresentadas

na tabela abaixo.
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Tabela 23: Caracteristicas das estacdes meteoroldgicas estudadas.

Estacdo Periodo Altitude Cadigo Localizagdo
Metereologica analisado OMM | atitude Longitude
Ponta Grossa 1954 - 2001 880 metros 2550024 25°13’S 50°01'0

Curitiba 1981 - 2010 923.5 metros 83842  25°43'S°®  49°27°0

Fonte: INMET, 2018; IAPAR, 2018.

A seguir é apresentada a caracterizacdo climatoldgica da regido do Empreendimento, assim
como a avaliagdo dos principais pardmetros meteoroldgicos inerentes aos estudos
ambientais, sendo eles: precipitacdo pluviométrica, temperatura, umidade relativa do ar e
regime de ventos. Ainda, serd contemplada neste estudo, a caracterizacdo dos eventos

extremos ocorrentes na regido do Empreendimento, através da andlise de séries histéricas.

4.1.1.2 Caracterizacdo do Clima e Condi¢bes Meteoroldgicas

As condi¢cdes meteoroldgicas sobre determinada regido dependem das caracteristicas da massa
de ar predominante, ou da acao de duas ou mais massas atuando entre si sobre a mesma regido
(VAREJAO-SILVA, 2001). Ainda, de acordo com o mesmo autor, varios fatores devem ser
considerados para caracterizacdo de um clima local: radiagdo solar, latitude, altitude,
continentalidade, massas de ar, correntes oceanicas, entre outros. Estes fatores condicionam os
elementos climéticos, como por exemplo, temperatura, precipitacdo, umidade do ar, ventos,

pressao atmosférica, entre outros.

Segundo a classificacdo de Kdppen (1946), a qual é baseada em combinacdes de vegetacao,
geomorfologia e caracteristicas climaticas, no Estado do Parana verifica-se a ocorréncia de dois
tipos climaticos, sendo eles: clima tropical (A) e clima temperado (C). Nesta divisdo, o clima
temperado Umido sem estacdo seca apresenta-se predominante em grande parte do Estado,
representado pela sigla “Cf’. Este tipo climatico apresenta temperatura média dos meses mais
frios compreendidas entre -3°C e 18 °C, e a temperatura média do més mais quente acima de
10°C. Além disso, possui estacdes de inverno e verao bem definidas e ocorréncia de precipitacéo

em todos os meses do ano.

Ainda, o clima Cf se subdivide em duas tipologias, sendo elas: clima subtropical umido (Cfa), no
qual apresenta a temperatura média do ar no més mais quente superior a 22°C; e clima

temperado maritimo Umido (Cfb), com temperaturas médias do ar no més mais quente inferiores
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a 22°C. Considerando esta subdivisdao, o Empreendimento insere-se integralmente no subtipo
climatico Cfb. Além das temperaturas amenas durante o verdo, este subtipo caracteriza-se pelas
chuvas uniformemente distribuidas, com volumes pluviométricos de 1.100 a 2.000 mm anuais,

assim como a ocorréncia de geadas severas e frequentes nos meses mais frios.

A figura abaixo apresenta a distribuicdo dos subtipos climaticos no Estado do Parana, com

destaque para a localizacdo do Empreendimento no subtipo supracitado.
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Figura 94: Classificacédo Climatica segundo Képpen para o estado do Parana. Destaca-se em vermelho a
localizacdo do Empreendimento.

Fonte: Adaptado por Geo Consultores de ITCG, 2006.

A localizacdo do Parana, na transicé@o entre os trépicos e as latitudes médias (aproximadamente
entre 22 e 27°S), seu relevo acidentado pela presenca das Serras do Mar no sudeste, e da Serra
Geral no sul, e a influéncia dos Oceanos Atlantico e Pacifico (remotamente), contribuem para
acentuar as variabilidades espaciais e temporais em todo o Estado, principalmente dos regimes
de precipitacdo e de temperatura do ar.

Quanto aos sistemas produtores de tempo, compreendidos pelas diversas massas de ar
atuantes, a area de estudo, assim como em todo o Estado do Paran4, esta sujeita a acdo dos

cinco sistemas atmosféricos atuantes no pais, sendo eles Massa Equatorial Atlantica, Massa
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Equatorial Continental, Massa Tropical Atlantica, Massa Tropical Continental e Massa Polar

Atlantica. Os sistemas de baixa presséo, representados pelas massas Tropical Continental e

Equatorial Continental, atuam mais intensamente nos meses mais quentes, e aqueles de alta

pressao, representados pelas massas Polar Atlantica e pela Tropical Atlantica, sdo mais atuantes

nos meses mais frios. Nas estacdes intermediarias, ora dominam sistemas de baixa, ora de alta.

4.1.1.3 Temperatura

Entre os fatores que influenciam a distribuicdo da temperatura sobre uma localidade, pode-se
citar: a quantidade de insolacgédo recebida, a natureza da superficie, a distancia a partir dos corpos
hidricos, o relevo, a natureza dos ventos predominantes e as correntes oceanicas (AYOADE,
1996).

Os graficos a seguir apresentam as médias mensais das temperaturas médias, maximas e

minimas para a regido, obtidas das Esta¢bes Meteoroldgicas de Curitiba e Ponta Grossa.

Estacdo Meteoroldgica de Ponta Grossa
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Gréfico 6: Temperatura média mensal registrada na Estagdo Meteoroldgica de Ponta Grossa (1954-2001).
Fonte: Adaptado de IAPAR, 2018.
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Estacdo Meteoroldgica de Curitiba
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Grafico 7: Temperatura média mensal registrada na Estacdo Meteoroldgica de Curitiba (1981-2010).
Fonte: Adaptado de INMET, 2018.

Devido sua localizac@o entre uma zona temperada, as temperaturas durante o verdo no Estado
no Parana sdo bem mais elevadas dos que as temperaturas verificadas no inverno. Entretanto,
por se tratar de planaltos com superficie elevada, a regiéo da area de estudo possui uma média
térmica inferior a 22°C nos meses mais quentes, compreendidos pelos meses de janeiro e
fevereiro. Este fato pode ser confirmado através dos valores de temperatura obtidos nas
estacbes de Curitiba e Ponta Grossa, onde se observa uma temperatura média de

aproximadamente 21°C nos meses mais quentes.

Durante o inverno, as temperaturas caem significativamente, sendo os meses de junho e julho
0s mais frios, com temperaturas meédias abaixo de 15°, e minimas abaixo de 10°C. O caréater
acentuado do inverno durante junho e julho se deve a dois motivos: estes meses sdo 0s mais
representativos do solsticio de inverno, cuja consequéncia climatolégica nas zonas extratropicais
se reveste de notavel significancia pelo consideravel aumento da duracdo das noites em
detrimento das horas de radiacdo diurna e pela maior inclinacdo dos raios solares; e pela maior
participacdo da circulacdo atmosférica de origem circumpolar. Comparando-se os gréficos
apresentados, verificam-se menores temperaturas na Estacdo Meteoroldgica de Curitiba,

associado principalmente a localizagdo em uma altitude superior a de Ponta Grossa.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLE C2 -CS E
AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 169



— it

]
CNGIC GEOCONSULTORES

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

As figuras a seguir apresentam o mapa de temperaturas médias para o Estado do Parana para
0 trimestre mais quente e para o trimestre mais frio, com destaque para a regido do
Empreendimento.

Temperatura - Trimestre mais Frio Temperatura - Trimestre mais Quente
(Junho, Julho & Agosto) ’ ndius (Dezembro, Janeiro e Feversiro)

ngiuio

Agrondmico
do Parana

Indituto

Agrondmico

do Porana _~
y

Figura 95: Temperaturas médias do trimestre mais frio (junho, Figura 96 Temperaturas médias do trimestre mais quente

julho e agosto) para o Estado do Parana, com destaque em (dezembro, janeiro e fevereiro) para o Estado do Parana,
vermelho para a regido do Empreendimento. com destaque em vermelho para a regido do
Fonte: IAPAR, 2000. Empreendimento.

Fonte: IAPAR, 2000.

4.1.1.4 Regime de Precipitacéo

Assim como a temperatura, a precipitagcao pluviomeétrica € uma variavel climatica que possui uma
distribuicao aleatéria no espaco e no tempo, exercendo forte influéncia nas condicbes ambientais
(MELLO e OLIVEIRA, 2016).

O grafico abaixo apresenta as médias mensais acumuladas da precipitacdo, obtidas das
estacBes meteoroldgicas de estudo.
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Precipitacdo Médial Mensal Acumulada (mm)
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Gréfico 8: Precipitagdo média mensal para a regido da area de estudo.
Fonte: Adaptado de INMET, 2018; IAPAR, 2018.

Na regido de estudo, os maximos pluviométricos séo verificados no verdo, com o trimestre mais
chuvoso sendo representado pelos meses de dezembro, janeiro e fevereiro. De acordo com
Nimer (1989), o méaximo de verdo decorre da conjugacdo de dois fatores dindmicos: maior
frequéncia de frente polar motivada pela maior frequéncia de semi-estacionamento sobre o
Parana, nesta época; e pelas ocorréncias de chuvas de convergéncia trazidas pelas correntes
perturbadas de oeste, representadas pelas linhas de IT (chuvas de verdo), tdo comuns nesta

época do ano.

Os minimos pluviométricos sao registrados no inverno, tendo os meses de junho, julho e agosto
como os menos chuvosos. Durante este periodo, os regimes de precipitacdo sdo comandados
pelas penetracBes de sistemas frontais e alterndncia com entradas de massas de ar frio
(BORSATO E MENDONCGCA, 2013).

Observando-se o Grafico 8, é possivel constatar que o0 més de agosto apresenta 0os menores
volumes de precipitacdo acumulada, com valores em torno de 70 mm, enquanto o0 més de janeiro
registra os maximos pluviométricos da regido, ultrapassando 180 mm. Assim como as médias
mensais, a média anual registrada em ambas as estacdes possuem valores préximos, em torno
de 1500 mm.
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As figuras apresentadas a seguir ilustram o mapa de precipitagdo acumulada para o trimestre
mais chuvoso e para o trimestre mais seco no Estado do Parana, com destaque para a regido

do Empreendimento.

Precipitacao - Trimestre mais Chuvoso Precipitacao - Trimestre mais Seco

(Dezembro, Janeiro e Fevereiro) (Junho, Julho e Agosto)
Indiiuto Indiiuto

Agrondmico Agrondmico

do Parana do Parana

mm mm

BN 400a 500 g 1502178

N 500a 600 200 a 225
600 a 700 225 a 250

Bl 700 a 800 B 250 a 350

=S 5 E

1000 a 1200 /(’N\:f""' aman

Figura 97: Precipitacdo média acumulada do trimestre mais  Figura 98: Precipitacdo média acumulada do trimestre mais

chuvoso (dezembro, janeiro e fevereiro) para o Estado do seco (junho, julho e agosto) para o Estado do Parana, com
Parana, com destaque em vermelho para a regido do destaque em vermelho para a regido do Empreendimento.
Empreendimento. Fonte: IAPAR, 2000.

Fonte: IAPAR, 2000.

4.1.1.5 Regimes de Vento

Os regimes de vento resultam da sobreposicao de mecanismos atmosféricos sinoticos (globais)
e de mesoescala (regionais). Na regido de estudo, bem como em grande parte da regido sul do
pais, 0 escoamento atmosférico é controlado pela Depresséo do Nordeste da Argentina, uma
area quase permanente de baixas pressfes, geralmente estacionéria ao leste dos Andes sobre
planicies secas, e pelas altas pressdes subtropicais, ou seja, do anticiclone semifixo do Atlantico
Sul. O gradiente de pressao entre a Depressdo do Nordeste da Argentina e o Anticiclone
Subtropical Atlantico induzem a um predominio de ventos nordeste nesta regido, durante boa
parte do ano.

Este fato justifica os resultados obtidos das Estacdes Meteoroldgicas de Ponta Grossa (Tabela
24) e Curitiba (Tabela 25), onde se verifica o predominio de ventos nordeste agindo durante o

ano todo na regido do Empreendimento.

Quanto a intensidade dos ventos, esta se mantém praticamente constante durante o ano, com

médias anuais de 3,4 m/s registradas na Estacao de Ponta Grossa e 2,2 m/s na Estacdo Curitiba.
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Tabela 24: Regime dos ventos registrado na Estacdo Meteorolégica de Ponta Grossa.

Direcdo NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Predominante

33 3.0 29 3.2 3.1 3.2 3.6 37 40 39 39 36

Intensidade (m/s)

Fonte: Adaptado de IAPAR, 2018.

Tabela 25: Regime dos ventos registrado na Estacao Meteoroldgica de Curitiba.

Diregéo NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Predominante

Intensidade (m/s) 23 22 20 20 1.9 2.1 2.1 2.1 23 24 25 24

Fonte: Adaptado de INMET, 2018.

. - L Velocidade média (m/s) e diregéo
Velocidade média (m/s) e diregao resultante dos ventos
resultante dos ventos

Figura 100: Rosa dos Ventos elaborada com os elementos
climaticos da Estacdo Meteorolégica de Ponta Grossa.
Fonte: Adaptado de IAPAR, 2018.

Figura 99: Rosa dos Ventos elaborada com os
elementos climaticos da Estacéo Meteorolégica de
Curitiba.

Fonte: Adaptado de INMET, 2018.
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4.1.1.6 Umidade Relativa

Na regido de estudo, com base nas normais climatoldgicas das estacbes meteoroldgicas de
Ponta Grossa e Curitiba, a umidade relativa média anual é de 77,2% e 81%, respectivamente.
As maiores taxas médias mensais sdo registradas durante o outono e inicio do inverno,
principalmente nos meses de maio e junho, e as menores médias sdo registradas durante a
primavera e o inicio do verao, com destaque para os meses de novembro e dezembro (Grafico
9).

Umidade Relativa do Ar

85,0

80,0 A

(%)

75,0

70,0

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

etmwEstacdo Ponta Grossa  esessEstacdo Curitiba

Gréfico 9: Variagdo anual da umidade relativa média do ar registrada nas estacdes de Ponta Grossa e
Curitiba.
Fonte: Adaptado de INMET, 2018; IAPAR, 2018.

A Figura 101 apresenta o mapa de umidade relativa do ar anual para o Estado do Parana, com

destaque em vermelho para a regido de implantacdo do Empreendimento.
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Umidade Relativa - Anual

Indituto
Agrondmico
do Parana

Sudoeste

ESCALA HIGROMETRICA

65 a 70%
LN 70a75%
Il 75 a80%
N 80 a 85%

Figura 101: Mapa de umidade relativa do ar anual, com destaque em vermelho para a regido de estudo.

Fonte: IAPAR, 2000.
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4.1.1.7 Compilacdo dos Dados Apresentados

A seguir séo apresentados os elementos climéticos obtidos das estacdes meteoroldgicas de Ponta Grossa e Curitiba, utilizados neste estudo.

Tabela 26: Dados obtidos e analisados da Estacdo Meteorolégica de Ponta Grossa.

Temperatura Maxima (°C) 27.6 27.4 26.4 24.2 21.5 20.0 20.2 218 22.6 24.3 26.1 27.0 24.1
Temperatura Média (°C) 21.4 21.4 20.3 18.0 15.1 13.9 13.8 152 16.4 18.0 195 20.8 17.8
Temperatura Minima (°C) 17.2 17.4 16.2 13.8 10.5 9.2 9.1 10.2 11.8 135 14.8 16.3 13.3
Precipitagcdo Acumulada (mm) 186.5 161 137.8 101.3 116.3 117.7 958 78.9 135.5 152.7 119.2 151 1553.7
Umidade Relativa do Ar (%) 78.0 79.0 80.0 79.0 80.0 79.0 77.0 75.0 75.0 76.0 73.0 75.0 77.2
Intensidade dos ventos (m/s) 3.3 3.0 2.9 3.2 3.1 3.2 3.6 3.7 4.0 3.9 3.9 3.6 3.4
Direcédo predominante dos ventos NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE

Fonte: IAPAR, 2018.
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Tabela 27: Dados obtidos e analisados da Estacdo Meteorolégica de Curitiba.

Temperatura Méxima (°C) 26.8 26.8 26.0 240 208 201 197 215 214 23.1 25.0 26.2 23.5
Temperatura Média (°C) 20.9 21.0 20.1 183 15.1 139 135 146 153 17.1 18.9 20.2 17.4
Temperatura Minima (°C) 17.2 17.4 16.5 146 11.2 9.7 9.0 9.6 11.1 13.2 14.9 16.2 134

Precipitacdo Acumulada (mm) | 218.3 166.2 147 95.7 1135 94.1 108.3 74 141.4 138.7 124.4  154.2 1575.8

Umidade Relativa do Ar (%) 81.2 81.3 82.2 825 834 823 804 77.1 80.8 81.7 79.2 79.6 81.0

Intensidade dos ventos (m/s) 2.3 2.2 2.0 2.0 1.9 2.1 2.1 2.1 23 24 25 24 2.2

Direcdo Predominante dos

Ventos NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE

Fonte: INMET, 2018.
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Neste item serdo apresentados informagdes e dados histéricos quanto a ocorréncia de eventos

associados a fendbmenos meteoroldgicos extremos na regido do Empreendimento. A analise de

suscetibilidade a estes eventos baseou-se na série histdrica de registros oficiais de desastres

nos municipios abrangidos pela LT, disponibilizados pelo Sistema Integrado de Informagfes

sobre Desastres (S2ID), o qual integra diversos produtos da Secretaria Nacional de Protegéo e

Defesa Civil (SEDEC).

A andlise considerou uma série histérica de 30 anos de registros oficiais, e os documentos

consultados foram: Notificagdo Preliminar de Desastre (NOPRED), Avaliagdo de Danos

(AVADAN), Decreto municipal ou estadual e Formulério de Informacdes sobre Desastres (FIDE).

Nas tabelas a seguir sdo apresentados 0s principais eventos registrados nos municipios

abrangidos pelo Empreendimento.

Tabela 28: Registros de ocorréncia de desastres em Campo Largo.

29/09/1993 Nopred Tempestade Local/Convectiva - Granizo

27/12/1997 Nopred Tempestade Local/Convectiva - Granizo

03/01/1998 Nopred Enxurradas

13/08/1998 Nopred Tempestade Local/Convectiva - Vendaval

28/09/1998 Nopred Enxurradas

30/03/1999 Nopred Inundagdes

28/07/2009 Nopred Deslizamentos

06/03/2010 Avadan Enxurradas

09/04/2011 Avadan Tempestade Local/Convectiva - Granizo

27/06/2013 Portaria Enxurradas

07/06/2014 Fide Tempestade Local/Convectiva - Chuvas
Intensas
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17/10/2014 Fide Tempestade Local/Convectiva - Granizo

Fonte: Sistema Integrado de Informagdes sobre Desastres — S2I1D, 2018.

Tabela 29: Registros de ocorréncia de desastres em Palmeira.

15/10/1997 Nopred Tempestade Local/Convectiva - Granizo

20/04/2005 Avadan Estiagem

03/06/2009 Avadan Estiagem

23/04/2010 Avadan Enxurradas

10/11/2010 Avadan Tempestade Local/Convectiva - Vendaval

08/06/2014 Fide Tempestade Local/Convectiva - Chuvas
Intensas

Fonte: Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastres — S2ID, 2018.

Tabela 30: Registros de ocorréncia de desastres em Ponta Grossa.

30/10/1997 Nopred Tempestade Local/Convectiva - Vendaval
02/11/1997 Nopred Tempestade Local/Convectiva - Vendaval
30/03/1998 Avadan Inundagbes

14/04/1999 Nopred Tempestade Local/Convectiva - Vendaval
10/01/2003 Nopred Tempestade Local/Convectiva - Vendaval
20/03/2003 Nopred Tempestade Local/Convectiva - Vendaval
14/09/2004 Nopred Tempestade Local/Convectiva - Granizo
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23/02/2005 Nopred Tempestade Local/Convectiva - Vendaval
31/01/2008 Avadan Tempestade Local/Convectiva - Vendaval
13/04/2008 Avadan Tempestade Local/Convectiva - Vendaval
30/11/2008 Avadan Estiagem

08/09/2009 Avadan Tempestade Local/Convectiva - Vendaval
09/02/2010 Avadan Tempestade Local/Convectiva - Vendaval
29/03/2010 Avadan Enxurradas

31/07/2011 Avadan Deslizamentos

24/06/2013 Portaria Enxurradas

Fonte: Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastres — S2ID, 2018.

Tabela 31: Registros de ocorréncia de desastres em Teixeira Soares.

03/01/2007 Avadan Alagamentos

29/10/2007 Avadan Tempestade Local/Convectiva - Vendaval
27/05/2009 Nopred Tempestade Local/Convectiva - Vendaval
12/02/2010 Avadan Enxurradas

09/12/2011 Avadan Tempestade Local/Convectiva - Vendaval
13/01/2012 Avadan Estiagem

) Tempestade Local/Convectiva - Chuvas
24/06/2013 Fide
Intensas

Tempestade Local/Convectiva - Chuvas
07/06/2014 Fide
Intensas
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12/07/2015 Fide Tempestade Local/Convectiva - Granizo

Fonte: Sistema Integrado de Informagdes sobre Desastres — S2ID, 2018.

Tabela 32: Registros de ocorréncia de desastres em Porto Amazonas.

03/06/1992 Portaria Tempestade Local/Convectiva - Vendaval
12/01/1995 Decreto Inundaces
24/01/1997 Nopred Enxurradas
13/10/1997 Nopred Tempestade Local/Convectiva - Granizo
13/08/1998 Nopred Tempestade Local/Convectiva - Granizo
29/09/1998 Nopred Alagamentos
26/04/2010 Avadan Enxurradas
21/06/2013 Portaria Tempestade Local/Convectiva - Chuvas
Intensas
) Tempestade Local/Convectiva - Chuvas
06/06/2014 Fide
Intensas

Fonte: Sistema Integrado de Informagdes sobre Desastres — S21D, 2018.

Dentre os seis municipios que serao interceptados pela LT 525 kV Ponta Grossa-Bateias (C1 e
C2), apenas o municipio de Balsa Nova ndo apresenta registros de ocorréncia de eventos

meteorolégicos extremos para o periodo analisado.

Através dos registros apresentados anteriormente, é possivel constatar que os principais eventos
meteorolégicos ocorridos nos municipios abrangidos pelo Empreendimento estdo associados a
precipitagBes intensas. Entre os principais eventos documentados, pode-se destacar a
ocorréncia de enxurradas, inundacdes, vendavais e granizos, sendo que na grande maioria, a

ocorréncia destes eventos estava acompanhada por tempestades locais. Ainda, cabe ressaltar
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a ocorréncia de deslizamentos que, apesar de poucos incidentes registrados, também tiveram

suas causas devido as intensas precipitacdes pluviométricas.

Com relacéo a distribuicdo mensal dos desastres, verifica-se que 0os meses de verdo e 0 outono
concentram a maioria dos eventos, por apresentar os maiores volumes pluviométricos durante o

ano.
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4.1.2 Qualidade do Ar

Este item contempla os estudos da qualidade do ar na area de influéncia do Empreendimento,
visando contribuir ao diagnéstico ambiental e a analise da viabilidade ambiental de instalacédo do

mesmo.

4.1.2.1 Metodologia

O levantamento de informacdes quanto a qualidade do ar na area de influéncia foi realizado por
meio de consultas a dados primarios e secundarios disponibilizados pelo Centro de Previsédo de

Tempo e Estudos Climéticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE).

O CPTEC/INPE mantém uma base operacional para o monitoramento do transporte atmosférico
de emissdes antropogénicas e de queimada sobre os continentes da América do Sul e Africa e
0 Oceano Atlantico Sul. Este sistema, implementado em 2003, monitora em tempo real a
qualidade do ar, com uso do modelo de transporte 3D on-line CATT-BRAMS (Coupled Aerosol
and Tracer Transport model to the Brazilian developments on the Regional Atmospheric
Modelling System) acoplado com um modelo de emissfes. Neste modelo, a equagédo de
conservagdo de massa considera o percentual de mondxido de carbono e de material particulado
PM 2.5. Concernentes a este estudo, as emissfes de mondxido de carbono associadas aos
processos antropogénicos (industria, geracdo de eletricidade, transporte etc.) sdo fornecidas
pelas bases de dados EDGAR/RETRO com uma correcdo da CETESB para a Regido

Metropolitana de Sao Paulo.

Os dados obtidos a partir do modelo sdo apresentados diariamente na plataforma on-line do
CPTEC (meioambiente.cptec.inpe.br). Cabe ressaltar que o0 modelo ndo emite séries histéricas

dos dados disponibilizados, sendo possivel apenas a consulta dos ultimos 12 dias.

Para a analise dos dados disponibilizados, deve-se considerar que estes indicam a qualidade do
ar no local, e ndo a localizacao das fontes emissoras e ainda a possibilidade de disperséo destes
poluentes. Este fato estd associado a resolucao utilizada no modelo, a qual é definida em
aproximadamente 15 km. Deste modo, os resultados apontam a qualidade do ar na regido dos
municipios analisados, ndo sendo possivel diferenciar areas rurais, onde as emissoes
atmosféricas sd@o reduzidas, e areas urbanizadas, onde a emissao de poluentes € mais

expressiva.

Ainda, quanto as concentracfes ao longo do dia, estas podem sofrer variagdes devido as

condicdes atmosféricas, ndo sendo diretamente relacionadas ao momento da emissao.
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Os dados obtidos foram comparados com os padrées definidos nas legislac@es federais, as quais
estabelecem padrbes de qualidade do ar e de emissdes atmosféricas, sendo estas discorridas

no préximo item.

4.1.2.2 Padrfes de Qualidade do Ar e de EmissGes Atmosféricas

Um padrao de qualidade do ar define legalmente um limite maximo para a concentracdo de um

componente atmosférico, garantindo a prote¢éo da sadde e do bem-estar das pessoas.

A regulamentacao desses padrdes esta presente na Resolugdo CONAMA n° 003/1990, que
estabelece metas para restringir os niveis de poluentes por fontes de poluicdo atmosférica
considerando o tipo da fonte e os poluentes prioritarios, e usando padrdes de qualidade do ar
como estratégia para o controle do mesmo. Os poluentes prioritarios para esta resolucdo séo:
material particulado, fumaca, particulas inalaveis, SO: (referente a soma das concentracdes de
diéxido de enxofre e triéxido de enxofre), CO, Os, NO2 (referente a soma das concentragdo de

monodxido de nitrogénio e diéxido de nitrogénio).

Nesta resolucdo foram definidos dois tipos de padrdes de qualidade do ar: os padrdes primarios

e os secundarios.

e Padrées Primarios de qualidade do ar: sdo as concentracbes de poluentes que,

ultrapassadas, poderdo afetar a satde da populacdo. Podem ser entendidos como niveis
méaximos toleraveis de concentracdo de poluentes atmosféricos, constituindo-se em
metas de curto e médio prazo.

e Padrbes Secundérios de qualidade do ar: sdo as concentracdes de poluentes

atmosféricos abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da
populacdo, assim como o minimo dano a fauna e a flora, aos materiais e ao meio
ambiente em geral. Podem ser entendidos como niveis desejados de concentracdo de
poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo. O objetivo do estabelecimento de
padrées secundarios é de que através deste mecanismo legal seja possivel prevenir a
degradagéo da qualidade do ar, sendo aplicados as areas de preservagdo como: parques

nacionais, areas de protecao ambiental, etc.

A Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Parana (SEMA) confirma estes
padrdes por meio da Resolucdo SEMA n° 054/2006, utilizando assim os mesmos padrdes

nacionais.

O padrao (primério ou secundario) que deve ser aplicado depende da classe da area do local,
as quais séo estabelecidas pela Resolugdo CONAMA n° 05/1989 em Classes |, Il e lIl. Areas de

Classe | sé@o areas de preservagao, lazer e turismo onde as concentragdes devem ser mantidas
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a um nivel mais proximo possivel do verificado sem a intervencdo antropogénica, portanto,
abaixo dos niveis do padrédo secundario. Nas areas da Classe Il se aplica o padrao secundario e

naquelas da Classe Ill o padrdo menos rigido, o primario.

Cabe ao Estado a definicdo destas areas, as quais no Parana constam no Art. 31° da Lei n°
13.806/2002, a qual estabelece que em Areas de Preservacdo, parques e Unidades de
Conservacéao (Classe 1) devera ser mantida a qualidade do ar em nivel o mais proximo possivel
do verificado sem a intervencdo antropogénica; em Areas de Protecdo Ambiental (Classe 2) o
nivel de deterioracdo da qualidade do ar deve ser limitado pelo padrédo secundario de qualidade
e areas urbanas de regides metropolitanas e de municipios com popula¢do acima de 50.000
habitantes ou com areas definidas como industriais, o nivel de deteriora¢do da qualidade do ar

seja limitado pelo padréo primario de qualidade (Classe 3).

Os poluentes atmosféricos, no que diz respeito a qualidade do ar, regulamentado pelo CONAMA,
sdo apresentados na Tabela 33 e os nives de Atencédo, Alerta e Emergéncia, encontram-se na
Tabela 34.

Tabela 33: Padrbes primarios e secundarios para poluentes atmosféricos.

Tempo de Padré&o primério Padréo secundario
PelEE amostragem ug/m3 ug/ms3
Particulas totais em 24 horas 240 150
suspenséao (PTS) MGA @ 80 60
Particulas inalaveis 24 horas 150 150
(PN MAA @ 50 50
24 horas W 150 100
Fumagca
MAA ® 60 40
Di6xido de Enxofre 24 horas 365 100
(SO2) MAA ® 80 40
Dioxido de Nitrogénio 1 hora @ 320 190
(NO2) MAA ® 100 100
40.000 40.000
1 hora®
Monoxido de Carbono** 35 ppm 35 ppm
(CO) 10.000 10.000
8 horas ®
9 ppm 9 ppm
0z6nio (O3) 1 horas ® 160 160

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 03/1990, SEMA n° 054/2006.
@ N&o deve ser excedido mais do que uma vez ao ano.
@ Média Geométrica Anual.
©® Média Aritmética Anual.
" Poluente considerado nas analises deste estudo.
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Tabela 34: Padr6es Nacionais de Qualidade do Ar, niveis de alerta.

Parédmetros Atencéo Alerta Emergéncia
Particulas totais em Suspenséo (ug/m?3)- 24h 375 625 875
Particulas Inalaveis (ug/m®)- 24h 250 420 500
SOz (ug/m3)- 24h 800 1600 2100
NOz (ug/m3)- 1h 1130 2260 3000

Fonte: BRASIL, 1990.

O CONAMA ndao estabelece padrées de qualidade do ar para o material particulado fino (PMz,5),
0 qual apresenta danos a salde humana quando had exposicbes a uma concentragcdo
significativa. A EPA (United States Encironmental Protection Agency) contribuiu para que fosse
elaborado um padréo de qualidade do ar especifico para esta fracdo do particulado inalavel.
Assim como a EPA, a World Health Organization (WHO) também estipulou valores padrées para

qualidade do ar destas particulas inalaveis: fino(PM2,5) e grosso (PM1o) (Tabela 35).

Tabela 35: Padrdes de Qualidade do Ar.

Poluente Tempo de exposicdo Padrao (ug/m3)
1 ano 20
PM10
24h 50
1 ano 10
PM2,5
24h 25

Fonte: World Health Organization, 2008.

4.1.2.3 Levantamento dos Dados de Emissdes Atmosféricas

Para o levantamento das emissfes atmosféricas da regido foram verificadas possiveis estacdes
de monitoramento para a obtencdo de dados primarios. Uma vez ndo encontradas, avaliou-se a
necessidade de levantamento destes dados para a elaboracdo deste diagndstico. Porém,
considerando as caracteristicas do Empreendimento, o qual ndo prevé a alteracdo da qualidade
do ar por emissdo atmosférica em sua operacao, e da mesma forma em sua instalagdo, onde
tais emissfes serdo geradas apenas por fontes méveis, como a movimentacao e uso de veiculos
e maquinas e de forma temporaria, concluiu-se que tal andlise nao seria necessaria. Com isto,
para a presente caracterizacdo, foram utilizados dados secundarios, compilados pelo INPE,

como descrito no item “metodologia”.

Para a definicdo dos poluentes avaliados neste estudo considerou-se as fontes avaliadas
(veiculos e maquinas), os principais poluentes emitidos e os dados disponiveis na plataforma
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utilizada. Portanto, definiu-se a analise dos parametros monéxido de carbono (CO) e material

particulado (MP). A seguir é apresentada uma caracterizacéo dos poluentes considerados.

e CO: as emissdes de CO resultam da combustéo incompleta do carbono (C) contido no
combustivel. O mondéxido de carbono é um gas incolor, inodoro e insipido, resultante da
combustéo incompleta de combustiveis nos veiculos automotores.

e MP: sdo particulas de material sélido ou liquido que podem conter uma variedade de
componentes quimicos. Sdo classificados de acordo com seu tamanho, sendo que
grande parte do MP de origem veicular tem diametro menor do que 2,5 um, podendo ser
referido como MP25. As principais fontes de emissdo de material particulado para a
atmosfera s@o veiculos automotores, processos industriais, queima de biomassa e
ressuspensdo de poeira do solo. O material particulado pode também se formar na

atmosfera a partir de gases como dioéxido de enxofre.

Considerando a extensdo do Empreendimento, foram verificados os dados de dois municipios
ao longo do trecho da linha de transmissao: Ponta Grossa e Campo Largo (este também serve
para a regido da SE 525/230 kV Bateias). Nos itens a seguir serdo apresentados os resultados

obtidos para cada parametro analisado.

4.1.2.3.1 Monoxido de Carbono

Os Graficos a seguir apresentam a concentragdo de Mondxido de Carbono emitido na regido
onde sera implantado o Empreendimento, para o periodo entre os dias 28 de junho e 10 de julho

de 2018, gerados pelo préprio sistema disponivel na plataforma on-line do CPTEC.
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e Ponta Grossa
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Figura 102: Concentra¢@o de Monéxido de Carbono Figura 103: Concentra¢@o de Mondxido de Carbono
(ppb), entre os dias 04 e 07 de julho de 2018, no (ppb), entre os dias 07 e 10 de julho de 2018, no
municipio de Ponta Grossa. municipio de Ponta Grossa.
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Figura 104: Concentracéo de Mondxido de Carbono Figura 105: Concentracéo de Mondxido de Carbono
(ppb), entre os dias 10 e 13 de julho de 2018, no (ppb), entre os dias 13 e 16 de julho de 2018, no
municipio de Ponta Grossa. municipio de Ponta Grossa.
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Figura 106: Concentragdo de Monoxido de Carbono (ppb),
entre os dias 07 e 10 de julho de 2018, no municipio de Ponta
Grossa.
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Pode-se verificar, a partir dos graficos apresentados, concentracdo maxima de 600 ppb,
observada no dia 18 de julho, a 12:00h. Nos outros dias observa-se picos de concentracédo
maxima de 400 e 450 ppb, variando drasticamente durante o dia. Tal variacao é plausivel para o
tipo de poluente analisado, uma vez que sua concentracdo na atmosfera esta ligada a emisséo

por fontes moveis, sendo influenciada também pelas condi¢cdes meteoroldgicas.

e Campo Largo
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Figura 107: Concentrag&o de Mondxido de Carbono Figura 108: Concentracéo de Monoxido de Carbono
(ppb), entre os dias 04 e 07 de julho de 2018, no (ppb), entre os dias 07 e 10 de julho de 2018, no
municipio de Campo Largo. municipio de Campo Largo.
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. = . Figura 110: Concentracdo de Monoéxido de Carbono
Figura 109: Concentragcdo de Mondéxido de Carbono . .
(E:)pb) entre os dias 190 e 13 de julho de 2018, no (ppb), entre os dias 13 e 16 de julho de 2018, no

municipio de Campo Largo. municipio de Campo Largo.
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Figura 111: Concentra¢@o de Mondéxido de Carbono
(ppb), entre os dias 16 e 19 de julho de 2018, no
municipio de Campo Largo.

Pode-se verificar, a partir dos graficos apresentados, concentragdo méaxima de 700 ppb,
observada no dia 17 de julho, as 12:00h. Nos outros dias observa-se picos de concentragdo
méaxima de 400 e 600 ppb, variando drasticamente durante o dia. Tal variacéo € plausivel para o
tipo de poluente analisado, uma vez que sua concentracdo na atmosfera esté ligada a emissao

por fontes moveis, sendo influenciada também por pardmetros meteorol6gicos.

4.1.2.3.2 Material Particulado

Os Gréficos a seguir apresentam a concentragdo de Material Particulado na regido onde sera
implantado o Empreendimento, para o periodo entre os dias 04 de julho e 19 de julho de 2018,
gerados pelo proprio sistema disponivel na plataforma on-line do CPTEC.
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e Ponta Grossa
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Figura 112: Concentrag&o de Material Particulado Figura 113: Concentracéo de Material Particulado
(Hg/m3), entre os dias 04 e 07 de julho de 2018, no (g/m?), entre os dias 07 e 10 de julho de 2018, no
municipio de Ponta Grossa. municipio de Ponta Grossa.
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Figura 114: Concentragdo de Material Particulado Figura 115: Conce_ntragéo de Maf[erial Particulado
(ng/m3), entre os dias 10 e 13 de julho de 2018, no (g/m?), entre 0S E"?‘S 13 € 16 de julho de 2018, no
municipio de Ponta Grossa. municipio de Ponta Grossa.
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Figura 116: Concentra¢cdo de Material Particulado
(ug/m3), entre os dias 16 e 19 de julho de 2018, no
municipio de Ponta Grossa.
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Pode-se verificar, a partir dos gréaficos apresentados, uma concentracdo maxima de
aproximadamente 200 ug/ms3, observada no dia 11 de julho, as 06:00h. Nos outros dias observa-
se picos de concentracdo maxima em torno de 170, 160 e 140 pug/m3. Conforme estabelecido
pela WHO (2008), os limites de concentracdo deste poluente estdo entre 10 e 25 pg/ms,
dependendo do periodo de exposicao. Deste modo, verifica-se em grande parte dos dias
monitorados o limite de concentracdo de PMzs foi ultrapassado.

e Campo Largo
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Figura 117: Concentragcdo de Material Particulado Figura 118: Concentracdo de Material Particulado
(ng/m3), entre os dias 07 e 10 de julho de 2018, no (ng/m3), entre os dias 10 e 13 de julho de 2018, no
municipio de Campo Largo. municipio de Campo Largo.
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Figura 119: Concentracéo de Material Particulado Figura 120: Concentracéo de Material Particulado

municipio de Campo Largo. municipio de Campo Largo.

Pode-se verificar, a partir dos gréficos apresentados, uma concentragdo maxima de
aproximadamente 360 pg/ms3 no dia 17 de julho as 6h, e de 325 pg/m2 no dia 11 de julho, as Oh.
Nos outros dias observa-se picos de concentracdo maxima em torno de 80 e 250 pg/ms.
Conforme estabelecido pela WHOorld Health Organization, (2008), os limites de concentragédo
deste poluente estdo entre 10 e 25 pg/m3, dependendo do periodo de exposigdo. Deste modo,
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verifica-se em grande parte dos dias monitorados o limite de concentracdo de PMgzs foi

ultrapassado.
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4.1.3 Geologia

A caracterizacdo da geologia regional e local baseou-se em trabalhos investigativos realizados
pela Minerais do Parana S.A. (MINEROPAR), atual Instituto de Terras, Cartografia e Geologia
do Parana (ITCG), responsavel por executar atividades de geologia e geotecnia em solo e
subsolo, aliada a levantamos de campo. Entre as principais referéncias utilizadas, cabe destaque
o0 Atlas Geoldgico do Estado do Parana, elaborado pela MINEROPAR (2001).

As unidades geoldgicas utilizadas para caracterizagéo local foram as subdivisdes dos principais
grupos existentes na regido, denominadas formacoes.

Como suporte para a execug¢do do mapeamento, foi utilizado o Mapa Geoldgico do Estado do

Parana (2001) em formato vetorial, disponibilizado em escala 1:250.000 pelo ITCG.

4.1.3.1 Geologia Regional e Local

A geologia do Estado do Parana tem como base essencialmente rochas magmaticas e
metamorficas, que constituem o embasamento da Plataforma Sul-Americana, com registros
anteriores a 570 milhdes de anos. Esta plataforma constituiu a base para formacéo das unidades
sedimentares e vulcanicas. O embasamento, denominado de Escudo, esta exposto na parte
leste do Estado (Primeiro Planalto e Litoral), sendo recoberto a oeste pela cobertura vulcanica e
sedimentar denominada Bacia do Parana, a qual abrange o segundo e terceiro planalto

paranaense.

A area em estudo, compreendendo os municipios interceptados pelo Empreendimento, abrange
os dois compartimentos geolégicos presentes no Estado do Parana, sendo eles o Escudo
Paraense e a Bacia do Parana. Considerando a delimitagdo destes compartimentos, a Linha de
Transmisséo localiza-se predominantemente sobre a Bacia do Parana, possuindo apenas o
trecho final do Empreendimento inserido no Escudo Paranaense, local da SE 525/230 kV
Bateias.

A Bacia do Parana compreende o Segundo e o Terceiro Planalto Paranaense, recobrindo a maior
porcdo do Estado. E uma bacia sedimentar, intracratdnica ou sinéclise, que evoluiu sobre a
Plataforma Sul-Americana. Na area da Bacia do Parana, trés conjuntos litologicos podem ser
individualizados, definidos com base em parametros estratigraficos, tectdonicos e

geocronolégicos, sendo eles: Paleozoéico, Mesozoéico e Cenozdico.

Quanto ao Escudo Paranaense, este € formado por rochas cristalinas, igneas e metamorficas,
da Plataforma Sul-Americana, e é recoberto a oeste pelas rochas sedimentares paleozéicas da
bacia. Assim como a Bacia do Parana, o Escudo Paranaense subdivide-se em quatro conjuntos
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litolégicos, a saber: Argqueano e Proterozéico Inferior, Proterozéico Superior, Proterozéico

Superior ao Paleozéico Inferior, Paleozbico.

Na figura a seguir observa-se a compartimentacdo do Estado de acordo com as unidades
litolégicas, sendo possivel observar a localizagdo do Empreendimento em conjuntos do
Paleozdico, Proterozoéico e Cenozdico.
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Figura 121: Distribui¢cdo dos Grupos Litolégicos no Parand, com o perfil estratigrafico do territério
paranaense - diregdo NW (escala vertical exagerada para realcar as estruturas).
Fonte: Adaptado de MINEROPAR, 2001.

Baseando-se nos compartimentos supracitados, o Empreendimento abrangera principalmente
depdsitos sedimentares do conjunto litologico Paleozoico de Idade devoniana, compreendido
pelas Formacdes Furnas e Ponta Grossa do Grupo Parana, e de Idade Carbonifero-Permiano
Inferior, compreendido pela Formacdo Campo Mourdo do Grupo ltararé.
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Na area abrangida pelo Escudo Paranaense, a LT transpassara a Formacdo Camarinha,

sequéncia sedimentar do compartimento Paleozéico Inferior e 0 Grupo Acungui, do Proterozoéico

Superior. Ainda, verifica-se que o Empreendimento abrangera pequenas por¢des do conjunto

litologico Cenozoico Quaternario, compreendendo a Sedimentos Recentes e Formacédo

Guabirotuba.

7

Na figura a seguir é apresentada a Coluna Estratigrafica da Geologia do Parana, sendo

destacadas as unidades estratigraficas abrangidas pelo Empreendimento.
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Figura 122: Coluna Estratigrafica da Geologia do Parana. Destaque em vermelho para as formacdes
abrangidas pelo Empreendimento.
Fonte: Adaptado de Mineropar, 2001.
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Nos préoximos itens, a geologia local sera caracterizada de acordo com o tipo de formacao,
elencado também na coluna estratigrafica. Os itens foram subdivididos de acordo com os
conjuntos litolégicos, grupos e entdo as formacdes, para um melhor entendimento das

hierarquias geolégicas.

A apresentacdo da geologia sera realizada de acordo com o sentido do Empreendimento, com
inicio na subestacgao localizada no municipio de Ponta Grossa até a SE 525/230kV Bateias, no

municipio de Campo Largo.

4.1.3.2 Cobertura Sedimentar Paleozobica

A cobertura sedimentar Paleozoica aflora no Segundo Planalto Paranaense e compreende as
rochas sedimentares paleozéicas da Bacia do Parana. Limita-se a leste pelas rochas pré-
devonianas do Escudo e ao norte e sul adentra os estados de S&o Paulo e Santa Catarina. A

leste é recoberta pelos derrames basdlticos.

4.1.3.2.1 Grupo ltararé - Idade Carbonifero-Permiano Inferior

e Formacédo Mafra

O Empreendimento tem inicio nesta formacéo, na qual se estende até os limites municipais entre
Balsa Nova e Campo Largo, proximo ao vértice V20 (C1) da LT. Sua ocorréncia é verificada
predominantemente no Circuito 1, e sua area de abrangéncia encontra-se intercalada ao longo

do tracado com as formag6es Furnas e Ponta Grossa.

O contato basal da Formacao Mafra, também nomeada Campo Mourao, é uma superficie erosiva
de perfil irregular escavada sobre as facies da Formacdo Lagoa Azul (desconformidade
neocarbonifera). Apresenta arenitos desde finos a grossos, macicos, gradados, com
estratificacdo plano-paralela, cruzadas planares ou acanaladas, laminacdo cruzada cavalgante
e eventualmente feicbes de deformacdo hidroplastica. Ocorrem na forma de corpos
amalgamados de geometria tabular/lenticular ou como ciclos de base erosiva com horizontes
conglomeréticos basais e granodecrescéncia ascendente. Acima dos arenitos basais, a unidade
caracteriza-se por intercalagdo complexa entre intervalos arenosos e diamictiticos, com
tendéncia geral de afinamento granulométrico para o topo. A parte superior da unidade é
marcada por intervalo de inundacdo marinha, materializado por folhelhos cinzentos ou

castanhos, conhecidos informalmente como Folhellho Guaratna.
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Figura 123: Detalhe da rocha sedimentar pertencente a Formagéo Mafra, identificada
préxima ao vértice V3 (C2).

Figura 124: Arenito pertencente a Formag&o Mafra, formado pela compactacéo e endurecimento de

camadas sucessivas de areia. Os sulcos e cristas presentes na rocha, genericamente chamados de

‘estrias glaciais”, foram formados pelo movimento de grandes geleiras existentes durante a glaciagao
Permo-Carbonifera. Registro realizado préximo ao vértice V13 (C1).
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Figura 125: Arenito da Formacdo Mafra, identificada préximo ao vértice V7 da
LT 525kV Ponta Grossa - Bateias (C2).

Figura 126: Afloramento de rochas sedimentares pertencente ao Grupo Itararé,
verificado préximo a vértice V17 (C1).
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Figura 127: Contato entre as formagdes Mafra e Taciba, com destaque para os
folhelhos acinzentados conhecidos como Folhelhos Guaralina. Registro realizado
entre os vértices V5-V6 (C1).

Figura 128: Detalhe dos folhelhos Guaraiina sobre diamictitos da Formagéao
Taciba. Registro realizado entre os vértices V5-V6 (C1).
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4.1.3.2.2 Grupo Parana - Idade devoniana
e Formacédo Ponta Grossa

A Formagéo Ponta Grossa é transpassada a partir do vértice V5 do circuito C2, e estende-se até
as proximidades do vértice V9 (C2). Sua ocorréncia é verificada predominantemente neste
circuito e, ao longo do tracado, intercala-se com a Formacdo Mafra e com Sedimentos Recentes
do Cenozoéico.

Oriunda de depdsitos litordneos e de plataforma, pode ser individualizada em dois membros:
Jaguariaiva e Tibagi. O membro Jaguariaiva € composto por folhelhos acinzentados com
laminacao plano-paralela. Nos niveis siltico/arenosos ocorre estratificacéo cruzada cavalgante e
micro-hummocky. J& o membro Tibagi caracteriza-se por arenitos finos, bem selecionados,
micaceos, dispostos em bancos tabulares a lenticulares, intercalados com pelitos. As estruturas
sedimentares comuns sao estratificacao plano-paralela, hummocky, cruzada planar/acanalada e
ondulagbes indistintas. O arranjo vertical de facies define padrdo de granocrescéncia e
espessamento de camadas de areia em dire¢do ao topo. Apresenta estruturas como laminacgao

paralela, ondulada e flaser.

Figura 129: Afloramento de rocha sedimentar pertencente a Formagé&o Ponta
Grossa, identificada entre os vértices V7 e V8 da LT 525kV Ponta Grossa - Bateias
(C2).
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Figura 130: Detalhe da rocha sedimentar pertencente a Formacao Ponta
Grossa, identificada entre os vértices V7 e V8 (C2).

Figura 131: Rocha sedimentar pertencente a Formacdo Ponta Grossa, identificada
préxima ao vértice V10 (C1).
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Figura 132: Rocha de origem sedimentar pertencente a Formagéo Ponta
Grossa, identificada entre os vértices V8 e V9 (C2).

e Formacédo Furnas

Apés transpassar a Formacao Ponta Grossa, o Empreendimento adentra a Formacao Furnas
em seu médio trecho, a partir do vértice V11 do circuito C1. Esta formacéo estende-se na AID
até os limites entre os municipios de Balsa Nova e Campo Largo, na transi¢cdo entre o Primeiro
e Segundo Planalto Paranaense. Ao longo de sua area de ocorréncia no tracado, a Formagéao

Furnas intercala-se com a Formacéo Mafra.

Depositada em ambiente aluvial e litoraneo, caracteriza-se como uma unidade de geometria
tabular, constituida basicamente por arenitos e subordinadamente conglomerados basais e
facies heteroliticas siltico-arenosas. O topo da unidade é um intervalo granodecrescente para
cima (Camadas de Transi¢ao), passando transicionalmente para a Formacédo Ponta Grossa. A
deposicdo da Formacgdo Furnas é considerada marinha costeira, com constru¢cdo de barras

arenosas de grande porte.

7

Na area de estudo, esta formacdo € dominada por arenitos conglomeraticos e siltitos
esbranquicados, recoberta por folhelhos e siltitos cinzentos, localmente betuminosos, com
intercalagcfes de arenitos muito finos, esbranquicados da Formacdo Ponta Grossa.
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Figura 133: Afloramento da Formagao Furnas, identificado no entorno do vértice
V11 da LT 525kV Ponta Grossa - Bateias (C2).

Figura 134: Afloramento da Formagéo Furnas, identificado entre os vértices V11 e
V12 (C2).
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Figura 135: Afloramento de arenito da Formacg&o Furnas, identificado entre os
vértices V18 e V19 do circuito C1.

Figura 136: Rocha sedimentar alterada da Formacéo Furnas, identificada proxima
ao vértice V13 do circuito C1.
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Figura 137: Afloramento de arenito da Formacgé&o Furnas identificado proximo ao
vértice V19 (C1).
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Figura 138: Detalhe do arenito identificado préximo ao vértice V19 (C1).
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Figura 139: Rocha pertencente a Formacéo Furnas identificada proximo ao
vértice V15 (C2).

Figura 140: Trecho do Rio do Salto sobre afloramento de arenitos da Formagéo
Furnas, localizado entre os vértices V11 e V12 (C2).
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Figura 141: Afloramento da Formagao Furnas, verificado entre os vértices V13 e
V14 (C1).

Figura 142: Afloramentos da Formagcéo Furnas verificado entre os vértices V14 e
V15 (C2), proximo a APA da Escarpa Devoniana.
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4.1.3.3 Sedimentos Cenozbicos
e Sedimentos Recentes

Na area de estudo, estes depdsitos sdo verificados principalmente ao longo dos rios Canid,
Tibagi e Itaqui, ocorrendo predominantemente entre os vértices V5-V7 e V9-V10 (C1) e entre os
vértices V6-V7 e V8-V9 (C2). Sua abrangéncia nesses trechos do tragado intercala-se com as
formacdes Mafra e Ponta Grossa.

Os depodsitos sedimentares sdo oriundos da erosdo e deposi¢do das litologias mais antigas
intemperizadas. O processo formador é hidraulico-deposicional, caracterizado como fluvial na
area de estudo, condicionado as calhas de drenagem dos rios. A formacao destes depésitos
iniciou no periodo Quaternario e continua ocorrendo devido ao avanco do intemperismo, erosao

e retrabalhamento dos sedimentos anteriormente formados.

Figura 143: Trecho do Rio Tibagi, proximo aos vértices V4 (C2) e V5 (C1),
onde se verifica a deposi¢do da sequéncia sedimentar Cenozoica no seu leito.
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Figura 144: Calha de um afluente do Rio Caniu, localizada a jusante do vértice V9
(C1), constituida por depésitos do Cenozéico.

4.1.3.4 Paleozobico Inferior

e Formacdo Camarinha

Esta sequéncia sedimentar ocorre a noroeste do municipio de Campo Largo, sendo verificado,
de acordo com o Mapa Geoldgico, entre os vértices V21-V23 (C1) e V16-V18 (C2). Encontra-se

limitada pelas formag6es Votuverava, Capiru e Furnas.

A Formacdo Camarinha esté localizada contiguamente a falha da Lancinha e a Bacia do Paran,
e tem sido interpretada como um dos resquicios da sedimentacdo tardiorogénica do

embasamento cristalino paranaense. Sua espessura estratigrafica ultrapassa 1.000 m.

As litologias da Formagédo Camarinha compreendem siltitos, conglomerados, arcésios e argilitos,
exibindo passagens ritmicas entre si. Sem evidéncias de metamorfismo e recristalizagdo, esta
sequéncia mostra-se dobrada em estruturas dos tipos anticlinal e sinclinal, cujos eixos tém

caimento para NE e os flancos mergulham em angulos de 30° a 80° para NW e SE.
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Figura 145: Afloramento de rochas sedimentares da Formagao Camarinha,
identificada posteriormente ao vértice V23 (C1).

Figura 146: Detalhe do afloramento de rochas sedimentares da Formagéo
Camarinha, identificada préximo ao vértice V23 (C1).
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Figura 147: Afloramento de rochas sedimentares da Formagao Camarinha, identificada
proximo ao vértice V17 da LT 525kV Ponta Grossa - Bateias (C2).

4.1.3.5 Proterozéico Superior

4.1.3.5.1 Grupo Acungui

e Formacédo Votuverava

Esta formacédo € verificada predominantemente sob o circuito C2, ocorrendo entre os vértices
V15-V16 (C2). E composta de filitos, calcarios, quartzitos e metaconglomerados, e apresenta
depdsitos com contribuicdo glacial (Bromado), seguido de espesso pacote de turbiditos

(Coloninha) e carbonatos de dguas mais rasas (Saiva).
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Figura 148: Detalhe do afloramento pertencente a Formac&o Votuverava,
verificado ente os vértices V15-V16 (C2).

e Formacéo Capiru

Assim como as demais unidades estratigraficas pertecentes ao Escudo Paranaense, a Formacao
Capiru tem sua ocorréncia verificada no trecho final do Empreendimento, abrangendo
predominantemente o vado entre os vértices V18-V20 (C2) e V23-V25 (C1). Neste trecho, a
formagdo encontra-se intercalada com o Complexo Gnaissico Migmatitico e depdsitos de
Sedimentos Recentes.

E formada em regides de plataforma em margem continental passiva, algumas vezes de
depdsitos deltaicos, e é constituida por marmores dolomiticos, filitos, quartzitos, metassiltitos,

metargilitos e metarenitos.
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Figura 149: Afloramento de metassiltitos, verificado préximo aos vértices V19 (C2)
e V24 (C1).

Figura 150: Afloramento de quartzito, identificado préximo ao vértice V19 (C2).
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e Formacédo Guabirotuba

O tracado do Empreendimento é finalizado nesta formagdo, com a SE 525/230 kV Bateias
situada integralmente sobre ela. Encontra-se limitada pela Formagéo Capiru e por depdésitos de

Sedimentos Recentes do Cenzdico.

A Formagédo Guabirotuba foi depositada apés sucessivas fases erosivas que desenvolveram a
superficie do Alto Iguagu, seguida por uma fase erosiva de clima Umido que dissecou esta
superficie. Posteriormente, iniciou-se a deposicdo em ambiente semi-arido, com chuvas

torrenciais formando depdsitos tipo playa-lake. Seu conjunto litolégico € constituido

principalmente por argilitos, arcésios e depositos rudaceos.

Figura 151: Afloramento de rocha sedimentar em zona de transi¢éo entre a
Formacédo Guabirotuba e Sedimentos Recentes, verificado préximo a SE
525/230 kV Bateias.
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Figura 152: Rocha sedimentar pertencente a Formagdo Guabirotuba,
identificada préxima a SE 525/230 kV Bateias.

A Tabela 36 apresenta de forma resumida as caracteristicas dos principais grupos litolégicos que
compdem a AID. Nesta tabela também € apresentado o indice de vulnerabilidade & denudagéo
(intemperismo erosdo) dos conjuntos geoldgicos abrangidos pela LT segundo Crepani et al.
(2001). Este indice é representado por uma escala numérica que varia de 1 a 3, sendo que

guanto maior este valor, menor a resisténcia das rochas ao processo de denudacéo.

Tabela 36: Caracteristicas dos principais conjuntos litolégicos abrangidos pelo Empreendimento.

folhelhos e siltitos

Bteo egzg%ss cinzentos, .arenitos Cgrvéo, greia
Grupo ltararé Plataforma _esb_ra_nqwggdc_)s, |_ndustr|ali . 24-28
Periglacial dlam!ctltos, rltml_tos, argila refra_ttana
deltaica arenitos grosseiros e caulinica
avermelhados

Formacéao Litoraneos e de folhelhos e siltitos,
& localmente betuminosos e  argila vermelha 24-28

Ponta Grossa plataforma arenitos finos
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= depositos arenitos médios a
Formacéao e . . .
Furnas aluviais e grosseiros, e areia, caulim 24-27
litoraneos conglomeraticos e siltitos
. - diamante,
. . . aluvides, argilitos, . :
Sedimentos fluviais atuais e . . ilmenita,
. arcosios, areias, . . 2,6-3,0
Recentes sub atuais . zirconita, ouro,
cascalhos, turfeiras
turfa
~ siltitos, conglomerados
Formacao Vulcano- o Py
) ' polimiticos, arcdsios e - 26-27
Camarinha sedimentar 2
argilitos
Meta-siltitos, metargilitos, -
. e g . metacalcario 19-22
Formacao Vulcano- meta-ritimitos, arddsias, o "
) . o calcitico e (terrigenos) 2,9
Votuverava sedimentar metarenitos, micaxistos, P -~
e . dolomitico (carbonaticos)
calcarios e dolomitos
Meta-siltitos, metargilitos,
Formacéao Vulcano- filitos grafitosos, marmore 51-24
Capiru sedimentar marmores dolomiticos e dolomitico ' '
dolomitos, metarenitos
Formacao argilitos, arcosios,
. . P - 2,7
Guabirotuba depdsitos rudaceos

Fonte: Adaptado de Crepani et al., 2001.

A localizagdo do Empreendimento nas formacdes descritas € apresentada no Carderno de

Mapas: Mapa 4 - Geologia.
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4.1.4 Geomorfologia

4.1.4.1 Metodologia

A caracterizacdo das unidades geomorfologicas da area de estudo foi embasada em trabalhos
investigativos realizados pela MINEROPAR, aliada a levantamos de campo. Entre as principais
referéncias utilizadas, cabe destaque ao Atlas Geomorfolégico do Estado do Parana, elaborado
pela MINEROPAR (2006).

A fim de obter uma caracterizacé@o voltada diretamente para a area de estudo, o diagndstico
contemplou apenas dois taxons: o segundo taxon, correspondente as unidades morfoesculturais,
no qual séo relacionados os compartimentos gerados pela acdo climatica ao longo do tempo
geoldgico, com intervencdo dos processos tectogenéticos; e terceiro taxon, relacionados as
unidades morfolégicas, denominados neste estudo de subunidades morfoescuturais,

correspondendo ao agrupamento de formas relativas aos modelado.

Como suporte para a execuc¢ao do mapeamento, foi utilizado o Mapa Geomorfolégico do Estado

do Parana (2006) em formato vetorial, disponibilizado em escala 1:250.000 pelo ITCG.

4.1.4.2 Caracterizacao Regional

O Empreendimento esta localizado entre duas unidades morfoestruturais, a Bacia Sedimentar
do Parana e Cinturdo Orogénico do Atlantico. Estas unidades encontram-se subdivididas em

unidades morfoesculturais, correspondendo ao Primeiro e Segundo Planalto Paranaense.

A LT inicia-se na Unidade Morfoescultural do Segundo Planalto Paranaense, no qual se
desenvolve em terrenos da Era Paleozéica, constituido por rochas sedimentares da Bacia do
Parana. E limitado a leste pela escarpa devoniana e, a oeste, pelo pareddo da Serra Geral, que
sobe para o planalto basaltico. Considerando a divisdo desta unidade em subunidades
morfoesculturais, o Empreendimento abrangerda uma grande extensé@o no Planalto Ponta Grossa
e posteriormente adentrara no Planalto de Sdo Luiz do Purund, préoximo aos limites dos

municipios de Palmeiras e Balsa Nova.

ApOs percorrer a subunidade morfoescultural de Sao Luiz do Purund até os limites municipais de
Balsa Nova e Campo Largo, o Empreendimento adentra o Primeiro Planalto Paranaense. Assim
como a unidade anterior, o Primeiro Planalto Paranaense apresenta-se relativamente uniforme,
esculpido em rochas cristalinas, tais como xistos metamaérficos e gnaisses, cortados por diques

de pegmatitos e intrus8es graniticas, com altitudes médias entre 850-950 metros. Nesta unidade,
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o0 Empreendimento percorrera o Planalto Dissecado do Alto Ribeira até préximo ao final do seu
tracado, onde finaliza adentrando o Planalto Curitiba. Ainda, em menores proporc¢des, O
Empreendimento transpassara a sub-unidade de Planicies Fluviais, em pequenos trechos
distribuidos ao longo do Planalto Ponta Grossa.

A localizagcao do Empreendimento nas formacgdes citadas € apresentada no Caderno de Mapas:
Mapa 5 - Geomorfologia.
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4.1.4.3 Planalto Ponta Grossa

A sub-unidade morfoescultural Planalto de Ponta Grossa, situada no Segundo Planalto
Paranaense, apresenta dissecacdo média e ocupa uma &rea de 16.705 km2. A classe de
declividade predominante esta entre 6-12% em uma area de 4980,24 km2 e 12-30% em uma
area de 4339,65 Km2. Em relagao ao relevo, apresenta um gradiente de 460 metros com altitudes
variando entre 480 (minima) e 1080 (maxima) m.s.n.m. (metros sobre o nivel do mar). As formas
predominantes sdo topos alongados, vertentes retilineas e concavas e vales em “U”, modelada

em rochas do Grupo ltararé e Formacao Ponta Grossa.

Considerando a area de estudo, ambos os circuitos da LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias
percorrerdo aproximadamente 60 km nesta unidade, em altitudes que variam entre 700 a 990
metros na ADA.

Como pode ser observado nos registros a seguir, o relevo é categorizado como plano a ondulado,
com colinas intercaladas com &areas planas utlizadas para atividades agropecuarias. A

declividade neste trecho apresenta méaximo de até 25% e ocorre predominantemente até 15%.

Figura 153: Aspecto do relevo suave ondulado verificado no inicio do
Empreendimento, préximo a area de implantagéo da Subestacao Ponta Grossa.
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Figura 154: Aspectos do relevo suave ondulado, verificado entre os vértices V4 e V5
do circuito C1.

Figura 155: Vista do relevo local entre os vértices V4 e V5 (C2).

]

Figura 156: Entorno do vértice V9 (C2), onde pode ser visualizado o relevo
praticamente plano.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLE C2 - CS E

AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 221



@ =

_ g'
: Ay
CNGIC GEOCONSULTORES

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

Figura 157: Aspecto do relevo plano a suave ondulado verificado entre os vértices V6 e
V7 (C2).

Figura 158: Aspecto fisiogréafico entre os vértices V8 e V9 (C1).

. .'—"_;_‘.“

Figura 159: Aspecto fisiografico do entorno do vértice V11 (C1).
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Figura 160: Vista do entorno do vértice V11 (C2).

Figura 161: Aspecto do relevo suave ondulado verificado entre os vértices V11 e
V12 (C1).

4.1.4.4 Planicies Fluviais

As morfoesculturas Planicies Fluviais ocorrem distribuidas ao longo do Planalto Ponta Grossa,
correspondendo as areas essencialmente planas, geneticamente geradas por deposicdo de
origem fluvial, onde predominam os processos agradacionais.

O Empreendimento cruzara pequenas faixas nesta sub-unidade, ao transpassar principalmente
os rios Tibagi, Caniu e Guarauna. Nestes trechos, a altitude varia entre 700 e 800 metros, e a
declividade é inferior a 5%.
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Figura 162:Faixa de Planicie Fluvial ao longo do Rio Caniu, proximo ao vértice V9 da
LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias (C2).

Figura 163: Faixa de Planicie Fluvial ao longo do Rio Tibagi, 2 montante do inicio do
Empreendimento, no municipio de Ponta Grossa.

4.1.45 Planalto de Sao Luiz do Puruna

A sub-unidade morfoescultural Planalto de S&o Luiz do Purund apresenta dissecacéo baixa e
ocupa uma area de 645,71 km?, sendo que a classe de declividade predominante é menor que
6% em uma area de 277,11 km2. Em relacdo ao relevo, apresenta um gradiente de 520 metros
com altitudes variando entre 780 (minima) e 1.300 (méxima) m.s.n.m. (metros sobre o nivel do
mar). As formas predominantes sdo topos aplainados, vertentes convexas e vales em calha muito
encaixados. A direcdo geral da morfologia € NW/SE, modelada em rochas da Formag&o Furnas.

O Empreendimento percorre aproximadamente 17 km nesta sub-unidade, em altitudes que

variam entre 700 a 1070 m. Na ADA, o relevo varia de plano a fortemente ondulado, com
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modelados mais dissecados verificados entre os limites com o Planalto Dissecado do Alto

Ribeira. A declividade neste trecho apresenta maximo na faixa de 45 a 90 graus e ocorre

predominantemente até 15%.

Ainda na area de abrangéncia do Empreendimento, entre os limites do Planalto Sao Luiz do
Purund e Planalto Dissecado do Alto Ribeira, verifica-se uma notavel feicdo geomorfologica
denominada de Escarpa Devoniana, pertencente a Formacao Geologica Furnas. Esta feicdo é
definida como um degrau topografico, com paredes abruptas e verticalizadas, que separam o
Primeiro e o Segundo Planalto Paranaense. Neste setor do planalto os topos atingem altitudes
maximas em torno de 1.290 metros junto a escarpa, diminuindo até cerca de 850 metros para

oeste e noroeste.

As figuras dispostas a seguir ilustram as caracteristicas do relevo da AID, inserida nesta sub-
unidade.

Figura 164: Vista geral entre os vértices V13 e V14 da LT 525kV Ponta Grossa -
Bateias (C2), no ponto de transpasse do Empreendimento em um afluente do rio do
Salto.
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Figura 165: Aspecto do relevo entre os vértices V14 e V15 do circuito C2.

Figura 166: Relevo ondulado verificado proximo ao vértice V13 (C1).

Figura 167: Relevo suave ondulado no ponto entre os vértices V15 e V16 do circuito
C1.
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Figura 169: Relevo suave ondulado verificado entre os vértices V18 e V19 do circuito
C1.

Figura 170: Fisiografia entre os limites das sub-unidades Planalto de Sao Luiz do

Puruna e Planalto Dissecado do Alto Ribeira, préximo ao vértice V15 (C1).
Nesta regido ocorre a transicdo entre o Primeiro e Segundo Planalto Paranaense,

marcado pelas feicdes da Escapa Devoniana, a qual pode ser observada aos fundos.
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Figura 171: Fisiografia entre os limites das sub-unidades Planalto de S&o Luiz do
Puruna e Planalto Dissecado do Alto Ribeira, entre os vértices V14 e V15 (C1).
Destaque para a Escarpa Devoniana aos fundos.

4.1.4.6 Planalto Dissecado do Alto Ribeira

O Planalto Dissecado do Alto Ribeira também é marcado pela transicdo entre o Primeiro e
Segundo Planalto Paranaense, apresentando dissecagéo alta, e ocupando uma area de 1.714,89
km2. Em relacéo ao relevo, apresenta um gradiente de 800 metros com altitudes variando entre
400 (minima) e 1.200 (méaxima) m.s.n.m. As formas predominantes séo topos alongados e em
cristas, vertentes retilineas e concavas e vales em “V” encaixado. A direcdo geral da morfologia

€ NW-SE, modelada em rochas das Formacdes Suite Monzogranito e Setuva.

O Empreendimento percorrera aproximadamente 16 km nesta sub-unidade, abrangendo
terrenos ondulados a fortemente ondulados, constituidos por colinas e vales encaixados ao longo
de sua ADA, com altitude variando entre 700 m a 990 m. A declividade neste trecho apresenta

maximo de até 35%, predominando a faixa de 15-25%.
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Figura 172: Vista do entorno do vértice V17, da LT 525kV Ponta Grossa - Bateias
(C2).

Figura 173: Aspectos fisiograficos entre os vértices V17 e V18 do circuito C2. O
relevo apresenta-se ondulado a fortemente ondulado.
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Figura 175: Fisiografia vista a partir da rodovia BR — 376, entre os vértices V15 e
V16 (C1).

4.1.4.7 Planalto de Curitiba

A sub-unidade morfoescultural Planalto de Curitiba, situada no Primeiro Planalto Paranaense,
apresenta dissecac¢do média e ocupa uma area de 675,10 km2, predominando uma classe de
declividade inferior a 6%, em grande parte de sua extensdo. Em relacéo ao relevo, apresenta um
gradiente de 380 metros com altitudes variando entre 800 (minima) e 1.180 (maxima) m.s.n.m.
(metros sobre o nivel do mar). As formas predominantes sdo topos alongados e aplainados,
vertentes convexas e vales em “V”. A diregdo geral de morfologia é N-S, modelada em rochas

do Complexo Gnaissico Migmatitico.

Esta sub-unidade é abrangida por uma pequena parcela do trecho final da LT 525kV Ponta
Grossa — Bateias (C1 e C2) e pela SE 525/230 kV Bateias.
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Na ADA do Empreendimento, a altitude varia entre 850 a 990 m e o relevo apresenta-se
novamente plano a suavemente ondulado, como pode ser constatado nas figuras apresentadas

a seguir.

Figura 176 Fisiografia no entorno da SE 525/230 kV Bateias, marcada pela presenc¢a de
relevo suave ondulado a ondulado.

Figura 177: Relevo predominantemente ondulado verificado préximo a chegada das
linhas na SE 525/230 kV Bateias.

A nivel de maior detalhamento, s&o apresentados no Caderno de Mapas: 0 Mapa 6 - Hipsometria

e 0 Mapa 7 - Declividade.
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4.1.5 Paleontologia

4.1.5.1 Introducéo

O presente diagndstico objetiva reunir dados geolégicos de forma a avaliar o potencial
paleontolégico da area prevista para a implantagdo do Empreendimento, resultando em
mapeamento do potencial fossilifero ao longo da AID.

De acordo com a Lei Federal brasileira vigente, os fésseis e seus jazigos sdo considerados como
patrimdnio cultural brasileiro, sendo bens da nacdo e integrantes do patrimdnio natural.
Atualmente, a Constituicdo Federal de 1988,em seu Art. 216°, inciso V, define como “patrimdnio
cultural brasileiro os bens de natureza material e imaterial, tomados individualmente ou em
conjunto, portadores de referéncia a identidade, & acdo, & memoria dos diferentes grupos
formadores da sociedade brasileira”, nos quais sao incluidos “os conjuntos urbanos e sitios de
valor histérico paisagistico, artistico, arqueolégico, paleontolégico, ecoldgico e cientifico”. Além
disso, em seu Art. 20° inciso X, prevé que sdo considerados bens da Unido “as cavidades

naturais subterrdneas e os sitios arqueoldgicos e pré-histdricos” (CARMO et al., 2010).

Considerando a implantagdo dos circuitos C1 e C2 da LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias, foi
desenvolvido o presente estudo de potencial fossilifero nas areas de influéncia do
Empreendimento, em especial na ADA e na AID.
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4.1.5.2 Aspectos Geologicos e Paleontologicos

A area de implementacdo do Empreendimento estéa localizada sobre o que se denomina Primeiro
e Segundo Planalto do Estado do Parana. Nestas areas ocorrem rochas igneas, metamorficas e
sedimentares. Destas, nas imediagGes dos municipios de Campo Largo (incluindo o Distrito de
Bateias) e Balsa Nova (incluindo o Distrito de S&o Luiz do Purund) ocorrem rochas metamorficas
e sedimentares do Proterozoico médio a superior e em toda a area restante do Empreendimento

rochas sedimentares e igneas da Bacia do Parana (Ordoviciano-Cretéaceo).

Bacia do Parana

Figura 178: Localizagdo da Bacia Sedimentar do Parana no territério brasileiro.
Fonte: baseado em MILANI et al., 2007.

De acordo com o mapa geolégico do Estado do Parand, elaborado pelo Mineropar (2006), na
regido do Empreendimento ocorrem pelo menos quatro unidades litoestratigraficas
reconhecidamente fossiliferas: Formacdo Camarinha (de idade Pré-cambriana); formacfes
Furnas e Ponta Grossa do Grupo Parana (depositadas durante o Devoniano) e Grupo Itararé
(Carbonifero ao Eopermiano). Estas unidades compreendem grande parte do tracado do

Empreendimento, como pode ser observado no Mapa de Geologia.

Com base nisso, uma contextualizacdo da geologia com enfoque na paleontologia destas
unidades litoestratigraficas € apresentada a seguir.
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4.1.5.3 Unidades Pré-Cambrianas: Formagdo Camarinha

Esta unidade geoldgica € interceptada ao final da Linha de Transmissédo, por aproximadamente
9 quilébmetros, compreendendo o trecho entre os vértices V21 e V23 (C1) e V16 e V18 (C2), ja
proximo a Subestacao Bateias.

E definida por apresentar siltitos, siltitos argilosos, argilitos e arenitos arcosianos (MINEROPAR,
2006). O contato com a Formacgéo Furnas € bem definido, apresentando uma inconformidade
angular separando as duas formagdes (SERVICO GEOLOGICO DO PARANA, 2018).

Para esta unidade, até o momento sO é reportada a ocorréncia de fésseis de Beltanelliformis
(Figura 179), um icnoféssil de organismo de afinidade incerta relacionado a Biota Ediacarana
(DREFAHL & SILVA, 2007). Esta biota é famosa no mundo inteiro por apresentar organismos
bentbnicos desprovidos de carapacas ou elementos esqueléticos mineralizados, preservados na
forma de impressdes (moldes e contramoldes).

1 Qe
Foto: Rafael Costa da Silva
Figura 179: Fosseis de Beltanelliformis contidos em rochas da Formag&o Camarinha, noroeste do

Municipio de Campo Largo.
Fonte: modificado de Sedor, 2014.
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4.1.5.4 Unidades devonianas: formacdes Furnas e Ponta Grossa

4.1.5.41 Formagéo Furnas

Esta unidade geolégica € interceptada pela Linha de Transmissdo por aproximadamente 50
quildmetros, entre os vértices V12 e V20 (C1) e V10 e V15 (C2), intercalando-se com terrenos
do Grupo ltararé.

A Formacao Furnas é caracterizada por apresentar arenitos quartzosos brancos de granulacdo
média a grossa, micaceos, feldspaticos, de matriz caulinica e estratificacdo cruzada com niveis
conglomeréticos (ASSINE, 1996; MILANI et al., 2007) depositados em um ambiente fluvial
transicional marinho (SCHEFFLER & FERNANDES, 2007).

A Formagdo Furnas apresenta um grande contetdo fossilifero, sendo esse composto
principalmente por quatro géneros de icnofésseis (icnogéneros), sendo estes Cruziana,
Rusophycus, Palaeophycus e Furnasichnus. Todos esses icnogéneros foram encontrados
durante o levantamento de campo e serdo melhor abordados no tépico “Resultados” do presente
estudo. Para essa mesma unidade também hé o registro de plantas vasculares basais, incluindo,
por exemplo, Cooksonia paranensis, Pertonella, Terrantia, Sporogonites, Hostinella e
Psilophytites, sendo todas elas para o Estado do Parana, nos municipios de Ponta Grossa,
Carambei e Jaguariaiva (e.g. GUERRIENNE et al. 2001; GUERRIENE et al. 2006, MANZIG &
WEINSCHULTZ, 2012).

’ LA A S e
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Figura 180: Féssil.d_e booksén-ia.barénéhsis proveniente de Jaguariaiva, PR.
Fonte: GUERRIENNE et al., 2006.
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4.1.5.4.2 Formacdo Ponta Grossa

Esta unidade geolégica ocorre em pequenos trechos que se intercalam com terrenos do Grupo
Itararé e de sedimentos recentes fluviais. Ocorre principalmente entre os vértices V4 e V6, V7 e

V10 (C2) e entre os vértices V9 e V10 (C1), totalizando aproximadamente 20 quildbmetros.

A Formacédo Ponta Grossa € composta principalmente por folhelhos, folhelhos silticos e siltitos
cinza escuro a pretos, localmente carbonosos, micaceos intercalados por arenitos cinza claro,
finos a muito finos (SCHNEIDER et al. 1974) com espessura que chega aos 654 metros
(BOSSETI et al,, 2007). A laminacao plano-paralela é a estrutura sedimentar que mais
predomina, podendo ocorrer estratificacdes cruzadas hummocky de pequeno porte, laminagéo
flaser, marcas onduladas e estruturas de escorregamento. Quando alterada, as rochas dessa
unidade apresentam cores variegadas, onde predominam as coloragdes amareladas, arroxeada
e castanha (BOSSETI et al.,, 2007). O ambiente deposicional interpretado para a unidade é
plataformal marinho (ASSINE, 1996).

A Formacgdo Ponta Grossa é reconhecida nacionalmente pela ocorréncia de abundantes
invertebrados marinhos excepcionalmente bem preservados. A fauna féssil € composta por
braquiépodes, destacando-se os lingulideos (Figura 181) e o0s géneros Orbiculoidea,
Australospirifer (Figura 182), Austalocoelia (Figura 182), Derbyna e Cryptonella (Figura 182);
trilobitas calmoniideos; equinodermas Crinoidea (Figura 182) e Asteroidea; cnidarios
conulariideos; moluscos bivalves, destacando-se o0s géneros Solemnya e Nuculana,
gastropodes, ostracodes e tentaculideos; pecas bucais (escolecodontes) de anelideos e tracos
fésseis. Destes, predominam os braquépodes, 0s quais fazem parte do dominio paleogeogréafico
definido como Provincia Malvinocafrica (BOSSETI et al.2007). Uma grande quantidade de
invertebrados fésseis da Formacao Ponta Grossa é descrita no trabalho monografico classico de
Clarke (1913).

2 N

Figura 181: Fésseis de conchas de braquidpodes linguliformes coletados na regido de Ponta Grossa.
Foto: Victor Eduardo Pauliv.
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Para essa mesma unidade geolégica também séo conhecidas representantes da flora, sendo
elas a planta ndo vascularizada Spongiophyton e as Lycopsida haplostigma (Figura 183) e
Palaeostigma (MATSUMURA et al., 2015).

Figura 182: Fésseis de invertebrados procedentes da Regido de Ponta Grossa. A e F: Australospirifer
iheringi, B e G: Austracoelia palmata, C-D: Cryptonella baini, E: Crintide.
Fonte: BOSSETI et al., 2013.

Todos estes grupos sdo encontrados no Estado do Parand, sendo que muitos deles foram
encontrados em &reas proximas aos do Empreendimento (e.g. MANZIG & WEINSHULTZ, 2012;
BOSSETI et al., 2013, SEDOR, 2014).

4.15.4.3 Grupo ltararé

O Grupo ltararé é o de ocorréncia mais expressiva no trecho da Linha de Transmissdo, sendo
interceptado por aproximadamente 70 quildmetros, intercalando-se com as demais formacdes ja
citadas.
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A LT intercepta esta formagéo principalmente entre os vértices V1 e V12 (C1), e V1 e V7 (C2),

ocorrendo ao longo do restante do tracado em pequenas manchas.

O Grupo Itararé compreende uma associacao de facies glaciais-continentais e glaciais-marinhas
com mais de 1500 metros de espessura, compostas principalmente por litologias clasticas que
incluem arenitos, diamictitos, ritmitos, argilitos, folhelhos betuminosos, conglomerados e niveis
de carvao (HOLZ; SOUZA; IANNUZZI, 2008). Segundo Holz et al. (2010), o Grupo Itararé foi

depositado do Neocarbonifero ao Eopermiano.

. Ry N : : 1 i
Figura 183: Ramos de Haplostigma coletados em Tibagi, PR.
Fonte: MATSUMURA et al., 2015.

O Grupo ltararé possui amplo registro fossilifero, o qual é conhecido em todas as faciologias
acima mencionadas, sendo raros somente nos arenitos (Figura 184). Os fOsseis séo
representados principalmente por palinomorfos (e.g. DINO & ROSLER, 2001; HOLZ et al., 2008);
fragmentos de lenhos fossilizados (e.g. URBAN et al., 2012); icnofésseis (e.g. BALISTIERI et al.,
2002); invertebrados excepcionalmente bem preservados como poriferos completos,
escolecodontes, braquiépodes, moluscos bivalves, crustaceos e insetos (e.g. RUEDEMANN,
1929; OLIVEIRA 1930; PINTO & SEDOR, 2000; ADAMI-RODRIGUES et al., 2011; MOURO et
al., 2011; RICETTI et al., 2012; SIMOES et al., 2012; MOURO et al., 2014; MOURO et al., 2016;
RICETTI et al., 2016) e vertebrados, principalmente representados por conodontes (WILNER et
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al., 2016), peixes Actinopterygii crossopterygii (RICHTER, 1991; RICHTER, 2004) e
Chondrichthyes (SEDOR et al., 2009; PAULIV et al., 2014).

Figura 184: Alguns dos fésseis encontrados no Grupo ltararé. A: esponjas (Porifera) completas; B:
casulos de Trichoptera (Insecta); baratas e outros insetos; D: associa¢des de elementos conodontes; E-F:
peixes Actinopterygii.

Fonte: MOURO et al.2017.

4155 Metodologia

A metodologia do trabalho de campo consistiu em uma varredura da &rea que seré diretamente
afetada durante a escavacao das fundacgfes da futura linha de transmisséo, bem como de &reas
préximas. A varredura foi realizada através da observacédo direta da geomorfologia e geologia
regional, em busca de formacdes rochosas propicias a preservagéo de restos e vestigios fésseis.
Ao ser localizado um afloramento rochoso com potencial paleontolégico, uma prospeccgéo
cuidadosa visando encontrar material fossil foi realizada. Todos os afloramentos rochosos
encontrados na ADA e AID foram analisados em detalhe. Todas as rotas percorridas foram
registradas mediante utilizacdo de aparelho GPS Garmin eTrex 10 e recuperadoa através de
ferramentas especificas do software Google Earth™ mapping service. Feigbes geoldgicas e

geomorfolégicas de interesse foram fotografadas.

4.15.6 Resultados

Ao longo do trabalho de prospeccao de campo foram verificados diversos pontos com potencial

fossilifero, tanto na AID, quanto em areas préximas. Todos esses pontos, bem como areas onde
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afloramentos rochosos foram acessados e verificados o respectivo potencial fossilifero,

encontram-se representadas na Figura 185.

Seguindo o mapa geoldgico do Parana (MINEROPAR, 2006), entre a SE 525/230 kV Bateias e
o Distrito de S&o Luiz do Purund, dos pontos V16 e V17 do Circuito C2 e V21 a V23 do Circuito
C1, podem ocorrer rochas da Formacdo Camarinha. Isso foi de fato verificado in loco durante o
levantamento de campo, nas proximidades do ponto V16 do Circuito C2 e entre os pontos V22 e
V23 do Circuito C1 (Figura 185). Como mencionado anteriormente, na Formag¢do Camarinha

ocorrem fésseis de idade Pré-Cambriana relacionados a Biota Ediacarana.

Ja dos pontos V12 a V20 do Circuito C1 e V13 a V15 do Circuito C2, seguindo o mapa geoldgico
do Parand (MINEROPAR, 2006) ocorrem rochas da Formacdo Furnas. Isso também foi
constatado in loco durante a atividade de campo. A cerca de 350 metros do Circuito C2, entre 0s
pontos V13 e V14 (coordenadas 7194986.32 m S e 616603.31 m E), foi encontrado um
afloramento rochoso atribuido & Formacgéo Furnas (Figura 186), sem nenhuma evidéncia féssil
encontrada. Além desse ponto, a cerca de 1.160 metros do ponto V19 do Circuito C1 ocorre um
importante afloramento da Formacé&o Furnas (coordenadas 7182460.08 m S e 634873.42 m E)
(Figura 187), tombado em 2012 pela Coordenagdo do Patrim6nio Cultural da Secretaria de
Estado da Cultura do Estado do Parana (SEEC-PR) devido a ocorréncia de inimeros icnofosseis
de invertebrados (Secretaria do Estado da Cultura, 2018a). Inclusive, ha um painel explicativo
sobre esse afloramento e seus icnofésseis colocado pelo Mineropar (Figura 188). Durante a
atividade de campo, foram encontrados os icnofosseis dos icnogéneros Cruziana (Figura 189 e
Figura 190), Rusophycus (Figura 189 e Figura 190), Palaeophycus (Figura 191) e Furnasichnus.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLEC2 -CS E
AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 240



@ =

_ . .g'
P d ‘ P
CNGIC GEOCONSULTORES

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

Legenda
Afloramento intermperizado ndo identificado
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Figura 185: Imagem de satélite obtida a partir do programa Google Earth™ mapping service evidenciando
com alfinetes os pontos com afloramentos rochosos observados in loco com as suas respectivas
atribuicOes litoestratigraficas.

i o = e =
Figura 187: Afloramento da Formacéo Furnas
localizado a cerca de 350 metros do Circuito C2, tombado pela Coordenacédo do Patrim6nio
entre os vértices V13 e V14. Cultural da SEEC-PR, localizado a cerca de 1.160
metros do ponto V19 do Circuito C1.
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Figura 189: Icnofésseis do afloramento da
Formacédo Furnas tombado pela Coordenacéo do

tombado pela Coordenacg&o do Patriménio Patriménio Cultural da SEEC-PR, produzidos por
Cultural da SEEC-PR e localizado a cerca de um trilobita se deslocando parcialmente enterrado
1.160 metros do ponto V19 do Circuito C1.0 no substrato (A), denominado Cruziana,
painel fornece explicacdes sobre os icnofésseis terminando em uma marca de repouso (b),

encontrados nesse local.

denominada Rusophycus.

Figura 190: Representagao de como os icnofésseis Rusophycus e Cruziana séo produzidos.
Fonte: GON 1, 2000.
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Figura 191: Icnogénero Palaeophycus do afloramento da Formagédo Furnas, tombado pela Coordenacao
do Patrim6nio Cultural da SEEC-PR, localizado a cerca de 1.160 metros do ponto V19 do Circuito C1 da
LT 525kV Ponta Grossa — Bateias.

Com relacdo a Formacado Ponta Grossa (Devoniano), apesar do mapa geoldgico do Estado do
Parana (MINEROPAR, 2006) indicar a ocorréncia dessa unidade entre os pontos V7 a V9 (C2)
e entre os pontos V9 e V10 (C1), somente dois afloramentos dessa unidade foram encontrados.
Ambos nas proximidades do ponto V9 (C1). O primeiro deles encontra-se a cerca de 750 metros
da linha de transmisséo (coordenadas 7197496.67 m S e 590935.71 m E), onde ndo foram
encontrados fosseis. J& o segundo (Figura 192), é bastante conhecido e frequentado pela
comunidade académica por ser ponto de coleta de fésseis em abundancia e com preservagéo
excepcional, sendo esse chamado de “Afloramento Rio Caniu” (coordenadas 719994542 m S e
591344.82 m E). Neste afloramento foram encontrados abundantes braquidpodes, sendo o0 mais
abundante os discinideos do género Orbiculoidea (Figura 193), ocorrendo também fésseis de
equinodermos Crinoides (Figura 194), pecgas orais (escolecodonte) de anelideo (Figura 195) e
valvas de moluscos bivalves.
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Figura 192. "Folhelhos" da Formagédo Ponta Grossa do Figura 193. Fésseis de braquiépodes do
afloramento "Rio Canit” (7199945.42 m S e 591344.82 m género Orbiculoidea encontrado nos
E) onde abundam fésseis. “folhelhos" da Formagao Ponta Grossa do

afloramento "Rio Caniu” (7199945.42 m S
e 591344.82 m E).
Foto: Victor E. Pauliv.

=

e g e 1. ¥,
Figura 194. Fésseis de calices de equinodermos Crindides encontrados nos “folhelhos" da Formagéao
Ponta Grossa do afloramento "Rio Caniu” (coordenadas 7199945.42 m S e 591344.82 m E).
Foto: Victor E. Pauliv.
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Figura 195. Pecas orais (escolecodonte) de anelideo encontrado nos “folhelhos" da Formagéo Ponta
Grossa do afloramento "Rio Caniu” (7199945.42 m S e 591344.82 m E).
Foto: Victor E. Pauliv.

Seguindo 0 mapa geolégico do Estado do Parana (MINEROPAR, 2006), intercalado com os
niveis de arenitos da Formagdo Furnas entre os pontos V12 a V20 do Circuito C1, também
ocorrem rochas do Grupo Itararé (Neocarbonifero-Eopermiano) em contato discordante. Entre
esses pontos, arenitos do Grupo Itararé foram encontradas proximo ao ponto V17 (Figura 196),
a cerca de 130 metros do tragado da linha (coordenadas 7181522.13 m S e 629337.47 m E),
sendo o mesmo verificado a cerca de trés quildbmetros do ponto V13 (coordenadas 7182014.17
m S e 616776.11 m E), porém, nenhuma evidéncia fdssil foi encontrada.

Jé dos pontos V12 até V5 do circuito C1, afloramentos do Grupo Itararé se tornam muito comuns.
O mais diagnostico deles (Figura 197) foi encontrado na area urbana do Municipio de Palmeira
(coordenadas 7188859.00 m S e 600956.85 m E), o qual dista 2,3 km do eixo da LT. J4 logo ao
lado do eixo da LT (coordenadas 7190443.22 m S e 603642.97 m E) ocorrem varios grandes
blocos de arenito do Grupo ltararé. E importante salientar que no centro do Distrito de Witmarsum
(Municipio de Palmeira, coordenadas 7187756.85 m S e 618475.99 m E), a cerca de 2.800
metros do Circuito C1, ocorre um outro afloramento tombado em 2003 pela Coordenacdo do
Patrimdnio Cultural da SEEC-PR (Secretaria do Estado da Cultura, 2018b), porém desta vez,
para o Grupo ltararé. Neste afloramento ocorrem estrias glaciais formadas pela passagem de

geleiras que existiam na regido durante a deposi¢do dessa unidade.
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Figura 196: Afloramento com rochas atribuidas ao Figura 197: Afloramento com arenitos atribuidos

Grupo Itararé encontrado proéximo ao ponto V17, ao Grupo ltararé encontrado na area urbana do
a cerca de 130 metros do tragado do circuito C1 - \ynicipio de Palmeira (coordenadas 7188859.00
(coordenadas 7181522.13 m S e 629337.47 m E). m S e 600956.85 m E).

4.1.5.7 Conclusdes

Como relatado durante todo o presente trabalho, uma boa parte da area do futuro
Empreendimento encontra-se localizada sobre rochas sedimentares, as quais apresentam
elevado potencial fossilifero, com vasto registro bibliografico publicado, como abordado
anteriormente. Essas rochas sedimentares sao atribuidas & Formagédo Camarinha, a qual possui
uma idade pré-Cambriana e a formacdes sedimentares da Bacia do Parand com idade
Paleozoica, onde inclui-se: formag¢bes Furnas e Ponta Grossa do Grupo Parana, ambas
depositadas durante o Devoniano, e Grupo ltararé, depositado entre o Neocarbonifero e comeco
do Permiano. Como mencionado neste estudo, rochas dessas unidades foram encontradas em
abundancia dos pontos V1 a V22 das LT 525kV Ponta Grossa - Bateias (C1 e C2).

Assim, considera-se elevada a possibilidade de recuperacéo de material paleontoldégico durante
a etapa de escavacédo dos acessos e das fundacgBes das torres onde ocorrem essas unidades
litoestratigraficas, recomendando-se cuidado especial na preservacdo destes durante a

instalacdo e operacdo do Empreendimento.

Para uma melhor visualizacdo do potencial de ocorréncia de material paleontologico, é

apresentado no Caderno de Mapas: Mapa 8 - Potencial Paleontolégico.
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4.1.6 Geotecnia

O estudo do ambiente fisiogréafico e geoldgico pode representar uma otimizagao ndo apenas do
tracado da linha de transmissdo, mas também do programa das investigacdes geotécnicas e do
projeto das fundacdes em si. Com base na conformacao da superficie e das bacias hidrogréficas
da regido, nas caracteristicas do embasamento geoldgico e da cobertura dos solos nos trechos
de interesse, pode-se inferir a caracterizacdo geral da geotecnia, avaliando assim a
potencialidade de eventos excepcionais que possam causar danos as estruturas do

Empreendimento.

Considerando a tipologia do Empreendimento, pode-se inferir que os riscos geotécnicos estdo
associados diretamente a susceptibilidade a dindmica superficial nos locais de implantacdo das
torres da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias (C1 e C2) e de ampliacéo da SE 525/530 kV Bateias.
Conforme apresentado no Mapa de Declividade, a area de implantagdo do Empreendimento
compreende predominantemente relevos planos a ondulados, com declividade inferior a 30%.
Com base nos graus de susceptibilidade a movimentos de massa em funcdo da declividade,
segundo Zaine (2011), apresentados na Tabela 37, constata-se que os tracados das linhas
encontram-se em grande parte sobre terrenos com baixa susceptibilidade a movimentos de

massa.

Nos relevos mais dissecados, identificados principalmente entre os municipios de Palmeira e
Campo Largo, na transicdo entre o Primeiro e Segundo Planalto Paranaense, podem ocorrer
problemas de escavabilidade devido a existéncia de depdsitos de encostas de composicao
bastante heterogénea, incluindo fragmentos de rocha, e pela existéncia de solos rasos, pouco
desenvolvidos. Nessas areas, onde as declividades sdo muito elevadas, € alta a susceptibilidade
a ocorréncia de movimentos de massa, como escorregamentos, quedas de blocos e corridas de

massa.

Tabela 37: Graus de susceptibilidade ao desenvolvimento de
movimento de massa.

Declividade (%) Susceptibilidade a movimentos

de massa
Até 15% Baixa
De 15 a 30% Moderada
Acima de 30% Alta

Fonte: Zaine, 2011.
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Do ponto de vista geolégico, a area de estudo compreende terrenos formados
predominantemente por rochas sedimentares, e em menor escala, rochas cristalinas e igneas.
Comparando-se a resisténcia destas rochas a denudacao, com enfoque na vulnerabilidade a
erosao, pode-se afirmar que as rochas sedimentares apresentam grau de resisténcia a geracéo
de processos erosivos inferior a de rochas igneas e cristalinas, devido principalmente a sua
menor coesdo. Desta forma, é possivel constatar ao longo da AID, principalmente em trechos
com relevo ondulado, focos de eroséo pluvial causados pelo escoamento superficial. Estes focos
sao verificados principalmente em locais com solo exposto, como na lateral de vias locais ndo

pavimentadas, devido a auséncia de protecéo (cobertura vegetal).
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Figura 198: Eroséo pluvial verificada ao longo de uma via de acesso
inserida na AID, proximo ao vértice V3 (C1).

% / S ¢ 3 “.i 2 e W
Figura 199: Foco de eroséo pluvial sobre Latossolos Vermelhos verificado na
AID, ao longo de uma via local que fornece acesso a LT (C2).
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Figura 200: Focos de erosao em solos do tipo Argissolos Vermelho-
Amarelos, identificado préximo ao vértice V12 (C1).

Logo, as condicGes geotécnicas e topograficas da area para a implantacdo do Empreendimento
encontram-se em condi¢cdes razoaveis sobre o ponto de vista geotécnico. Estes riscos se
concentram nos locais de implantacdo das torres, das pracas de lancamento de cabos, dos
acessos e da ampliacédo da SE, ja que os demais componentes do Empreendimento ndo afetardo
diretamente a estabilidade dos solos. Desta forma, deverdo ser adotadas as devidas medidas

preventivas e de controle, principalmente controles de erosdo, nestes locais.

A fim de complementar a analise dos riscos geotécnicos, é apresentando no item a seguir a
metodologia adotada para a avaliacdo da susceptibilidade a ocorréncia de processos erosivos

na AID, sendo exposta no Mapa de Potencial Erosivo.

4.1.6.1 Avaliacdo do Potencial Erosivo

A avaliacdo do potencial erosivo consiste em um fundamental instrumento de planejamento
fisico-territorial, para fins de identificacdo de areas abrangidas pelo Empreendimento que

necessitem de uma intervencdo para se mitigar eventuais problemas ambientais.

Para isto, buscou-se integrar a influéncia de um conjunto de variaveis ambientais, a saber: relevo,
solo e 0 uso e cobertura do solo, para determinar os diferentes graus de fragilidade & ocorréncia
de processos erosivos na AID. A metodologia de analise espacial visou, numa primeira instancia,
categorizar as variaveis supracitadas com base em dados cartograficos, ordenando-as em

funcdo de suas influéncias em relacdo a fragilidade ambiental. Na segunda etapa, utilizou-se

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLE C2 -CS E
AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 250



— 1t

2

]
CNGIC GEOCONSULTORES

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

regras de cruzamento, que adicionam, a cada passo, 0 efeito combinado de cada uma das

variaveis, até se chegar na integracéo conjunta destas no mapa de potencial erosivo.

Para a andlise da influéncia do relevo, foi utilizada a variavel declividade derivada do modelo
digital do terreno, obtido da conversao e processamento dos mapas topograficos. O mapa digital
de declividade foi classificado em 5 classes de acordo com por Ross (1992) e EMBRAPA (1979),

conforme apresentando na Tabela 38.

Tabela 38: Classes de declividade.

Muito Fraca 0% - 3%

Fraca 3% - 8%

Média 8% - 20%

Forte 20% - 45% 4
Muito Forte > 45%

Fonte: Adaptado de Ross, 1992; EMBRAPA, 1979.

O mapeamento de solos foi a segunda variavel adotada, sendo utilizado como fonte de dado o
Mapa Pedoldgico do Estado do Paran& (2006), disponibilizado em formato vetorial pelo ITCG.
Segundo Ross (1992), os graus de erodibilidade dos solos, considerando o escoamento
superficial difuso e concentrado das aguas pluviais, podem ser agrupados em 5 classes. Tendo,
portanto, como base essa classificagdo, 0 mapa dos tipos de solos ocorrentes na AID foi

classificado de acordo com os graus de erodibilidade apresentados na tabela a seguir.

Tabela 39: Classes de erodibilidade por tipo de solo.

Latossolo Roxo, Latossolo Vermelho escuro,
Muito Baixa Latossolo Vermelho — amarelo textura
argilosa

Latossolo Amarelo, Latossolo Vermelho —

Baixa g )
amarelo textura média/argilosa
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Latossolo Vermelho-amarelo, Terra Roxa,
Média Terra Bruna, Argissolo Vermelho-Amarelo 3
textura média/argilosa, Nitossolos.
Forte Argissolo Vermelho-amarelo textura 4
média/arenosa, Cambissolos, Solos Aluviais.
Muito Forte Solos Litdlicos, Areias Quartzosa, Gleissolos !

Fonte: SOARES FILHO et al., 1998; Ross, 1992.

A Ultima varidvel integrada na andlise foi 0 uso e cobertura do solo na AID, obtido por meio da

interpretacao de imagens de satélite. Ao todo, foram definidas onze (11) classes de mapeamento,

a saber: agude, pastagem, agricultura, area Umida, corpos d’agua, solo exposto, area

urbanizada/edifica¢bes, vegetacao exotica, vegetacdo nativa estagio inicial, vegetacdo nativa

estagio médio e vegetacao nativa estagio avancado.

Apo6s a obtencdo do mapa de uso e cobertura do solo, as onze categorias de mapeamento foram

reclassificadas de acordo com o seu grau de prote¢cdo ambiental, como proposto por Ross

(1992).

Tabela 40: Graus de protecao por tipo de cobertura e uso do solo.

Muito Baixo ou nulo

Solo exposto, area
urbanizada/edificacdes, area umida e
cursos d’agua

Fonte: Adaptado de Ross, 1992.

Muito Alto Vegetagdo nativa estagio avancado
Alto Vegetacéo nat_iv_a_estégio médio e ‘
inicial
Médio Vegetacao exotica ‘
Baixo Agricultura, pastagem,acude ‘ ‘

Apés executar o enquadramento nas classificacdes descritas anteriormente, realizou-se o

cruzamento entre as variaveis de erodibilidade dos solos e declividade, através da multiplicacédo

entre as classes (Tabela 41). Os resultados do cruzamento foram entdo multiplicados pelo
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namero representativo dos graus de prote¢do por tipo de uso e cobertura do solo, tendo em vista

a sua grande influéncia na ocorréncia de processos erosivos (Tabela 42).

Tabela 41: Cruzamento entre as variaveis declividade e erodibilidade dos solos.

1 2 3 4 5
1 1 2 3 4 5
2 2 4 6 8 10
3 3 6 9 12 15
4 4 8 12 16 20
5 5 10 15 20 25

Tabela 42: Cruzamento entre 0s valores de declividade/erodibilidade e os graus de proteg&o por tipo de
uso e ocupagédo do solo.

O produto deste processamento resultou entdo no mapa final de potencial erosivo (Caderno de
Mapas: Mapa 9 - Potencial Erosivo), no qual sdo assinaladas as classes: estavel, instabilidade
emergente, instavel e muito instavel, baseados nas faixas de valores obtidos (Tabela 43).

Tabela 43: Categorias adotadas no Mapa de Potencial Erosivo.
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4.1.7 Pedologia

1.1.1.1  Metodologia

O levantamento e descricdo dos solos abrange aqueles presentes na ADA e AID. Os solos
identificados foram caracterizados por meio de levantamentos de campo e consultas a cartas
topogréficas, fotografias aéreas e imagens de satélite.

O diagndstico de solos existentes nesta regido foi realizado seguindo-se como base o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos — SiBCS, 2006 — Embrapa Solos (SANTOS, 2006). Este
sistema é caracterizado por ser multicategérico, hierarquico e aberto, sendo estruturado em seis
niveis categoricos. Neste estudo foram considerados os dois primeiros niveis para a classificacdo
dos solos, sendo eles:

e 1°Nivel — Ordens.

e 2°Nivel — Subordens.

As Ordens de solos (13 classes ao todo) sao definidas devido a critérios relacionados com o
processo de formacéo dos solos, com propriedades passiveis de identificacdo em campo. As
subordens sdo separadas por caracteristicas que possam refletir a atuacdo de processos
secundérios de formagé@o ou que ressaltem a auséncia de diferenciagdo entre horizontes ou
resultantes da propria formacao do solo que tenham algum efeito na importancia agricola. Os
demais niveis (3° - Grandes grupos, 4°- Subgrupos, 5°- Familias e 6°- Séries) estao relacionados
a um detalhamento quimico deles, ndo sendo determinantes para a finalidade do presente
diagndstico.

Como suporte para a execugao do mapeamento, foi utilizado o Mapa Pedol6gico do Estado do
Parana (2006) elaborado pela EMBRAPA/ EMATER e disponibilizado em formato vetorial, com
escala 1:50.000 pelo ITCG.

1.1.1.2 Caracterizacédo dos Solos

O diagndstico de solos é de suma importancia na avaliagdo ambiental, em especial quanto as
suas caracteristicas de formacdo, podendo fornecer informacdes importantes ao

desenvolvimento do projeto, como presenca constante de agua, susceptibilidade a processos
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erosivos, resisténcia do sistema (solo + microfauna) a contaminacdo quimica, capacidade de

recuperacdo natural, etc.

Segundo o Mapa Pedolégico do Estado do Parana (EMBRAPA/ EMATER, 2006), na regido onde
o0 Empreendimento esta inserido, abrangendo as areas interceptadas pela ADA e AID, ocorrem

seis ordens de solos e suas respectivas subordens, citadas a seqguir:

e Latossolos Vermelhos;

e Argissolos Vermelho-Amarelos;
e Cambissolos Haplicos;

e Gleissolos Melanicos;

e Cambissolos Humicos;

e Neossolos Litolicos.

Partindo-se da SE 525/230 kV Ponta Grossa, a LT transpassa solos dos tipos Latossolos
Vermelhos e Cambissolos Haplicos, os quais se apresentam intercalados ao longo do tracado,
até o municipio de Palmeira. Ainda, ao longo deste trecho, verifica-se pequenas porgfes de
Gleissolos Melanicos, encontrados principalmente nas margens dos rios Tibagi e Guaradna. A
partir do municipio de Palmeira, o Empreendimento passa a transpassar solos do tipo Argissolos
Vermelho-Amarelos, intercalando-se, em menores propor¢des, com Neossolos Litélicos,
Cambissolos Haplicos e Cambissolos Humicos, até sua chegada a SE 525/230 kV Bateias, no

municipio de Campo Largo.

As diferentes classes de solos ocorrentes na area de estudo sdo descritas abaixo, sendo

ilustradas graficamente no Mapa de Solos.

1.1.1.3 Latossolos Vermelhos

O Empreendimento tem inicio em terreno de Latossolos Vermelhos, sendo que este se intercala
ao longo do tragado com Cambissolos Haplicos e, em menores proporgfes, com Gleissolos
Melanicos. Este tipo de solo é verificado na AID até o municipio de Palmeira, com suas Ultimas

porcdes sendo constatadas no vértice V12 (C2) e no vértice V11 (C1).

Segundo SIBCS (2006), compreende solos constituidos por material mineral, com horizonte B
latossélico, muito profundos, fridveis, muito porosos, acentuadamente drenados e de coloracao
variavel, ora amarelados ou brunados, ora avermelhados, em funcdo do conteldo e natureza

dos compostos de ferro.
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Constituem caracteristicas marcantes destes solos: a distribuicdo de argila relativamente
uniforme ao longo do perfil, os baixos teores de silte, a baixa capacidade de troca de céations e o
alto grau de floculagéo das argilas, responsavel pela pouca mobilidade destas e pela alta
estabilidade dos agregados do solo. Esta alta estabilidade, juntamente com a alta porosidade, a
boa permeabilidade e o relevo suave ondulado, confere a estes solos uma elevada resisténcia a

erosao.

Na area de estudo, as principais caracteristicas verificadas em Latassolos Vermelhos sao:
profundidade superior a 3 metros; colora¢do vermelha escura, caracterizando o matiz 2,5YR ou
mais vermelho na maior parte do horizonte B; textura variando de argilosa a muito argilosa;
consisténcia muito friavel; caracteristicas morfoldégicas uniformes ao longo do perfil (pequena

diferenciagdo entre os horizontes).

Figura 201: Perfil de Latossolos Vermelhos verificado no entorno do vértice
V1, proximo a SE 525/230 kV Ponta Grossa.
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Figura 202: Aspecto do relevo em um trecho de passagem da LT, entre os
vértices V5 e V6 (C2). Destaque para abrangéncia da classe Latossolos
Vermelhos.

Figura 203: Perfil de Latossolo Verrmelho identificado entre os vértices V5 e V6
(C2).
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Figura 204: Perfil de Latossolo Vermelho identificado proximo ao vértice
V10, no circuito C2 da LT.

Figura 205: Por¢éo de Latossolo Vermelho, identificado entre os vértices
V7 e V8 (C1). Detalhe para a textura argilosa e consisténcia visivelmente
friavel.
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1.1.1.4 Cambissolos Haplicos

Esta classe de solos é encontrada distribuida ao longo de todo o tracado do Empreendimento,
estando intercalada no trecho inicial com Latossolos Vermelho, até os vértices V11 (C2) e V12

(C1), e sendo identificada novamente entre os vértices V15 e V16 do circuito C2.

Segundo SIBCS (2006), compreende solos constituidos por material mineral, com horizonte B
incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, desde que em qualquer dos casos
ndo satisfacam os requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes Vertissolos,
Chernossolos, Plintossolos, Organossolos. Tém sequéncia de horizontes A ou histico, Bi, C, com

ou sem R.

Devido & heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das condi¢des
climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um local para outro. Assim, a classe
comporta desde solos fortemente até imperfeitamente drenados, de rasos a profundos, de cor
bruna ou bruno-amarelada até vermelho escuro, e de alta a baixa saturacao por bases e atividade

guimica da frag&o argila.

O horizonte B incipiente (Bi) tem textura franco-arenosa ou mais argilosa, e o solum, geralmente,
apresenta teores uniformes de argila, podendo ocorrer ligeiro decréscimo ou um pequeno
incremento de argila do A para o Bi. Admite-se diferenga marcante de granulometria do A para o
Bi, em casos de solos desenvolvidos de sedimentos aluviais ou outros casos em que ha

descontinuidade litolégica ou estratificagdo do material de origem.

Na area de estudo, estes solos possuem como principais caracteristicas: profundidade em torno
de 100cm, refletindo uma pequena a média capacidade de retencdo de agua; acentuado
contraste de cor entre o horizonte superficial e o subsuperficial; bem drenado; Horizonte A

proeminente; derivado de rochas de naturezas diversas.
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Figura 206: Perfil do solo Cambisso Haplico, verificado entre os vértices V15 e V16
do circuito C2.

Figura 207: Perfil de Cambissolo Haplico verificado entre os vértices V8 e V9 do
circuito C2. E possivel observar o acentuado contraste de cor entre o horizonte
superficial escuro, devido aos altos teores de matéria organica, e o subsuperficial
brunado.
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1.1.1.5 Argissolos Vermelho-Amarelos

Assim como as demais classes, os Argissolos Vermelho-Amarelos séo verificados distribuidos
ao longo do tracado do Empreendimento, sendo constatada em maiores por¢des a partir do
médio trecho da LT, ap6s o vértice V12 de ambos os circuitos (C1 e C2).

Segundo SIBCS (2006), Argissolos sao solos constituidos por material mineral, apresentando
horizonte B textural imediatamente abaixo do A ou E, com argila de atividade baixa ou com argila
de atividade alta conjugada com saturacao por bases baixa e/ou carater alitico na maior parte do
horizonte B. Grande parte dos solos desta classe apresenta um evidente incremento no teor de
argila do horizonte superficial para o horizonte B, com ou sem decréscimo nos horizontes
subjacentes.

Os Argissolos tendem a ser mais suscetiveis aos processos erosivos devido a relagéo textural
presente nestes solos, que implica em diferencas de infiltragdo dos horizontes superficiais e
subsuperficiais.

Na area de estudo, estes solos sdo identificados sobre relevo suave ondulados, com

profundidade variavel, e possuem textura argilosa nos horizontes superficiais.

Figura 208: Argissolo Vermelho-Amarelo verificado na AID do Empreendimento,
préximo ao vértice V10 da LT 525kV Ponta Grossa - Bateias (C1).
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Figura 209: Talude erodido de Argissolo Vermelho-Amarelo, observado préximo
ao vértice V16 (C1).

1.1.1.6 Neossolos Litélicos

De acordo com o mapeamento realizado pela EMBRAPA/ EMATER (2006), esta classe de solos
€ transpassada pelo Empreendimento entre os vértices V12 e V13 (C1) e V14 e V15 (C2),
estando intercalados com Argissolos Vermelho-Amarelos. Contudo, em levantamentos
realizados in loco, ndo foram identificados solos desta classe ao longo do tragado. Este fato
justifica-se pela pequena escala utilizada no mapeamento, podendo ser considerada generalista,

ndo sendo compativel com a realidade regional ou local de distribuicdo dos solos.

Compreendem solos constituidos por material mineral, ou por material organico pouco espesso,
gue ndo apresentam alteragBes expressivas em relagdo ao material originario devido a baixa
intensidade de atuacéo dos processos pedogenéticos, seja em razdo de caracteristicas inerentes
ao proprio material de origem, como maior resisténcia ao intemperismo ou composi¢ao quimico-
mineraldgica, ou por influéncia dos demais fatores de formacéo (clima, relevo ou tempo), que
podem impedir ou limitar a evolu¢do dos solos.

Possuem sequéncia de horizonte A-R, A-C-R, A-Cr-R, A-Cr, A-C, O-R ou H-C sem atender,
contudo, aos requisitos estabelecidos para serem identificados nas classes dos Chernossolos,
Vertissolos, Plintossolos, Organossolos ou Gleissolos. Esta classe admite diversos tipos de
horizontes superficiais, incluindo horizonte O com menos de 20 cm de espessura quando
sobrejacente a rocha, ou horizonte A humico ou proeminente com mais de 50 cm quando

sobrejacente a camada R, C ou Cr.
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Considerando suas caracteristicas fisicas, constituem areas extremamente frageis a ocorréncia

de processos erosivos.

4.1.7.1 Cambissolos Himicos

Esta classe de solo é verificada predominantemente no trecho final do Empreendimento, entre
0s municipios de Balsa Nova e Campo Largo, sendo transpassado pela LT entre os vértices V20
-V24 (C1) e V15-V19 (C2).

Compreende solos constituidos por material mineral, com horizonte B incipiente subjacente a
qualquer tipo de horizonte superficial, desde que em qualquer dos casos ndo satisfagam os
requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes Vertissolos, Chernossolos,

Plintossolos ou Organossolos. Tém sequéncia de horizontes A ou histico, Bi, C, com ou sem R.

Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das condi¢cBes
climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um local para outro. Assim, a classe
comporta desde solos fortemente até imperfeitamente drenados, de rasos a profundos, de cor
bruna ou bruno-amarelada até vermelho escuro, e de alta a baixa saturagao por bases e atividade

guimica da fragdo argila.
Na area de estudo, estes solos apresentam como principais caracteristicas:

- Profundidade em torno de 100 cm, refletindo uma pequena a média capacidade de retencao de

agua,

-Acentuado contraste de cor entre o horizonte superficial escuro, devido aos altos teores de

matéria organica, e o subsuperficial brunado;
- Predominantemente de classe textural franco argilosa e argilosa;
- Bem drenado;

- Horizonte A proeminente (mesmas caracteristicas do chernozémico, sendo, porém, distréfico

ou alico);
- Derivado de rochas de naturezas diversas.

Quanto a susceptibilidade a processos erosivos, 0s solos pouco profundos pertencentes a esta

classe, com ocorréncia em relevos inclinados, demonstram-se altamente susceptiveis a eroséo.
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Figura 210: Area de ocorréncia de Cambissolos Hiumicos, verificada proxima ao
vértice V22 (C1).

Figura 211: Area de ocorréncia de Cambissolos Himicos, localizada préxima ao
vértice V17 (C2).

4.1.7.2 Gleissolos Melanicos

De acordo com o mapeamento realizado pela EMBRAPA/ EMATER (2006), estes solos sdo
verificados principalmente em uma pequena parcela do trecho inicial do Empreendimento, nas
varzeas do rio Tibagi e de alguns afluentes, como o rio Guaraina. Tém sua ocorréncia
constatada entre os vértices V4-V5 (C1), V3-V6 (C2) e proximo ao vértice V8 (C2).
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Compreende solos hidromérficos, constituidos por material mineral, que apresentam horizonte
glei dentro de 150 cm da superficie do solo, imediatamente abaixo de horizontes A ou E (com ou

sem gleizacao).

Os Gleissolos Melénicos sdo formados principalmente a partir de sedimentos, estratificados ou
ndo, e sujeitos a constante ou periédico excesso d’agua, o que pode ocorrer em diversas
situagBes. Comumente, desenvolvem-se em sedimentos recentes nas proximidades dos cursos
d’agua e em materiais collvio-aluviais sujeitos a condi¢Ges de hidromorfia, podendo formar-se
também em areas de relevo plano de terragos fluviais, lacustres ou marinhos, como também em
materiais residuais em areas abaciadas e depressdes. S&o solos que ocorrem sob vegetacao

hidréfila ou higréfila herbacea, arbustiva ou arbérea.

Devido a proximidade a corpos hidricos, estes solos apresentam-se saturados por agua, o que
facilita a contaminagcdo da 4gua subterrdnea com produtos quimicos e adubos utilizados na

agricultura.

A seguir é apresentada a relagdo dos solos que ocorrem ao longo do tracado da LT, de acordo
com cada classe e area de abrangéncia, o qual a distribuicdo € apresentada no Caderno de

Mapas: Mapa 10 - Pedologia.

Tabela 44: Ocorréncia dos solos na ADA do Empreendimento.

Circuito 1 Circuito 2
Classe . . . .
Area (ha) Area (%) Area(ha) Area (%)
Argissolos Vermelho-Amarelos 304.22 38% 173.65 24%
Cambissolos Haplicos 194.05 24% 187.42 25%
Cambissolos Humicos 74.0 9% 30.01 4%
Gleissolos Melanicos 14.35 2% 20.1 3%
Latossolos Vermelhos 170.1 22% 297.07 40%
Neossolos Litélicos 40.52 5% 24.53 4%
Area total da ADA 797.24 100% 732.78 100%
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4.1.8 Recursos Minerais

O Ministério das Minas e Energia, por meio da ANM, concede a iniciativa privada e ao poder
publico a oportunidade de obtencédo de concessdes para o desenvolvimento de pesquisa mineral
e eventual lavra. Tais competéncias sdo previstas em leis, como na Constituicdo Federal (Brasil,
1988), a qual estabelece no Art. 22°, inciso Xll, que compete privativamente a Unido legislar
sobre jazidas, minas, outros recursos minerais e metalurgia. Ainda, no Art. 23°, inciso Xl, afirma
que “é competéncia comum da Unido, dos Estados e municipios: registrar, acompanhar e
fiscalizar concessdes de direitos de pesquisa e exploragdo de recursos hidricos e minerais e

seus territorios”.

Neste item serdo apresentados os processos minerarios existentes na AID e All, apresentando
0S recursos existentes para possiveis necessidades de uso nas obras e/ou que possam sofrer

interferéncia do Empreendimento.

As informacdes dos processos minerarios, como substancias exploradas e fase do processo, sdo
disponibilizadas pela ANM por meio de dados georreferenciados e por consulta on line,

informacdes utilizadas para a elaboracdo do mapa deste estudo.

Em consulta realizada no dia 18 de julho de 2018 junto ao SIGMINE, foram registrados na All
403 processos minerarios em diferentes fases de requerimento. Observa-se que grande parte

dos processos ainda esta em fase de pesquisa, ndo ocorrendo exploragdo nestes casos.

Nos limites da AID, na fase de requerimento de lavra, foram identificados 23 processos
minerarios, sendo que 19 deles sdo para extracao de areia, e o restante divide-se em extracédo

de caulim, argila, diabasio e arenito.

Quanto a concessao de lavra, ou seja, quando ja ocorre a exploracdo do mineral, foram
verificados 19 processos minerarios na AID e 10 processos na ADA. Na ADA, as substancias
extraidas atualmente sdo: arenito (2 processos), argila (2 processos), areia (5 processos) e

calcario (1 processo).

A Tabela 45 apresenta as informacdes de todos os processos minerarios verificados na All do

Empreendimento, estando destacado em vermelho os processos inseridos na ADA.

Tabela 45: Processos Minerérios verificados nas &reas de influéncia do Empreendimento.

Processo Fase Empreendedor Substéncia Uso
9016/1943 CL Mineracdo Bassani Ltda. Quartzo N&o informado
3456/1944 CL Orlando Pianaro Areia N&o informado

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLEC2-CS E
AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 266



_

CNGIC

4

GEOCONSULTORES
ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE
Processo Fase Empreendedor Substéncia Uso
6230/1944 CL Jazidas Augustyn Ltda Areia N&o informado
16082/1967 CL CIA DE CIMENTO ITAMBE Calcario N&o informado
818571/1968 CL CIA DE CIMENTO ITAMBE Calcario N&o informado
CERAMINA INDUSTRIA . .
821405/1969 CL CERAMICA E MINERACAO LTDA. Quartzito N&o informado
801946/1970 CL CIA DE CIMENTO ITAMBE Argila N&o informado
823108/1971 CL Mineragdo Bassani Ltda. Argila N&o informado
811703/1972 CL CIA DE CIMENTO ITAMBE Argila Nao informado
808698/1973 CL Mineragdo Bassani Ltda. Argila N&o informado
CERAMINA INDUSTRIA Calcario .
SHCRIN, <t CERAMICA E MINERACAO LTDA.  dolomitico NED e
805047/1974 cL PEDREIRA ROCA GRANDE Dolomito Nao informado
801293/1975 CL Mineracdo MOTTICAL LTDA. Calcario N&o informado
CERAMINA INDUSTRIA . .
806087/1975 CL CERAMICA E MINERACAO LTDA. Argila N&o informado
807898/1975 CL CIA DE CIMENTO ITAMBE Calcéario N&o informado
809874/1975 CL Minerac&o Bassani Ltda. Arenito N&o informado
820015/1978 cL Minerag&o Bassani Ltda. Q#f‘;\tlze'lto N&o informado
820123/1978 CL Mineracdo BRASBOL LTDA. Argila N&o informado
820244/1978 CL CIA DE CIMENTO ITAMBE Calcario Nao informado
820289/1978 cL Pilato Comercl_'? d‘;e Areia e Brita Quartzito NZo informado
820117/1979 CL Mineracdo BRASBOL LTDA. Argila N&o informado
820257/1979 CL Mineracdo Bassani Ltda. Caulim N&o informado
820351/1980 CL Mineracéo Bassani Ltda. Argila Nao informado
820150/1981 cL Servigo Servico do Parana Ouro Nao informado
Mineropar
820548/1982 CL Mineracdo Aruand Ltda Leucofilito N&o informado
820687/1982 CL Mineracdo Bassani Ltda. Argila N&o informado
820017/1983 RLA Mineragdo Bassani Ltda. Argila N&o informado
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Processo Fase Empreendedor Substéncia Uso
820571/1983 cL Mineragao GUABIROBA LTDA Quartzito N&o informado
820671/1983 CL Mineracdo Bassani Ltda. Arenito N&o informado
820067/1984 CL CIA DE CIMENTO ITAMBE Filito N&o informado
820179/1984 CL Mineragdo Spra Ltda. Argila N&o informado
820265/1984 CL CIA DE CIMENTO ITAMBE Argila N&o informado
820627/1984 CL Mineracao Aruand Ltda Filito N&o informado
820737/1985 AP Mineracao Aruand Ltda Quartzito N&o informado
820091/1986 CL Mineragdo Tabipora Ltda Ouro N&o informado
820125/1986 CL Mineracdo Tabipora Ltda Ouro N&o informado

FRANCISCO ADAO JASKIEVICZ ~
820126/1986 RLA E CIA LTDA Ouro N&o informado
820307/1986 CL Mineragdo Tabipora Ltda Ouro N&o informado
820308/1986 CL Mineragdo Tabipora Ltda Ouro N&o informado
820309/1986 CL Mineracdo Tabipora Ltda Ouro N&o informado
820408/1986 RLA J R EMPREITERA DE OBRAS Ouro N&o informado
820409/1986 RLA J R EMPREITERA DE OBRAS Ouro N&o informado
820410/1986 RLA J R EMPREITEIRA DE OBRAS Ouro N&o informado
LTDA
820411/1986 RLA J R EMPREITEIRA DE OBRAS Ouro N&o informado
LTDA
820966/1986 CL Mineracdo Tabipora Ltda Ouro N&o informado
826056/1988 CL CIA DE CIMENTO ITAMBE Calcério N&o informado
826288/1988 CL Minerac&o Bassani Ltda. Arenito Nao informado
826007/1989 RLA Mineradora Imaculada Conceigdo Quartzito N o informado
Ltda Me
826336/1991 RLA Ml e GLIJE':?:!ROBA LIk Quartzito N&o informado
826094/1992 CL Kinko Takasugi Me Areia Construcao civil
826815/1994 RLA ISR GLEAI;?J RO LIIRas Saibro N&o informado
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826040/1995 CL Minas BrancasLItE dx;ragao de Areia Areia Construcao civil
826042/1995 CL NI BrancasLItE dx;ragao ERATIE Areia Construcao civil
826119/1995 CL Furnas Extragéo de Areia Ltda Areia N&o informado
826120/1995 CL Furnas Extracéo de Areia Ltda Areia N&o informado
826544/1996 CL Pedreira Sao Jorge Ltda. Epp Migmatito N&o informado
826183/1997 RLA Mineracdo BRASBOL LTDA. Arenito N&o informado
826184/1997 RLA Mineracdo BRASBOL LTDA. Arenito N&o informado
826198/1997 CL Kinko Takasugi Me Areia Construcao civil
826199/1997 CL Kinko Takasugi Me Areia Construcao civil
826493/1998 RLA 7 Areia N&o informado
826101/1999 CL Mineracdo ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826122/1999 RLA Furnas Extracéo de Areia Ltda Areia N&o informado
826124/1999 CL Mineracdo ROGALSKI LTDA Areia N&o informado
826125/1999 cL SIPIERS RIS RENRSIRES L Areia Construgso civil

LTDA
826186/1999 RLA Furnas Extragéo de Areia Ltda Areia N&o informado
826197/1999 RLA Mineracdo ROGALSKI LTDA Areia N&o informado
826220/1999 RLA Minas Brancas Bxtragao de Arefa Areia N&o informado
826221/1999 RLA Furnas Extracéo de Areia Ltda ?I’EI?_;l ge N&o informado
undicdo
G.r.Extracdo de Areia e . R
826278/1999 RLA Transportes Rodovi?rios Ltda Argila N&o informado
826295/1999 CL Porto de Areia Por do Sol Ltda. Areia N&o informado
826327/1999 CL Furnas Extracéo de Areia Ltda Areia Construcao civil
826042/2000 CL Furnas Extracdo de Areia Ltda Areia Construcao civil
826085/2000 CL AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil

NEGRESCO ADMINISTRA??0 " .
826095/2000 RLA DE PARTICIPA??ES LTDA Agua mineral Engarrafamento
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826253/2000 CL Furnas Extragdo de Areia Ltda Areia Construcao civil
826444/2000 CL Furnas Extracéo de Areia Ltda Areia Construcao civil
826705/2001 RLA Bonato & Nave Construcoes e Areia Construcao civil
Transportes Ltda. Epp
826139/2002 RLA Furnas Extracéo de Areia Ltda Areia N&o informado
826407/2002 RLA Furnas Extracdo de Areia Ltda Areia Construcao civil
826408/2002 RLA Furnas Extragdo de Areia Ltda Areia Construcao civil
SIDENEI RIBAS FERREIRA & . o
826596/2002 CL CIA LTDA Areia Construcdao civil
SIDENEI RIBAS FERREIRA & n o
826597/2002 CL CIA LTDA Areia Construcao civil
826400/2003 RLA Furnas Extracdo de Areia Ltda Areia Construcao civil
826484/2003 RLA CLE: DR & COMATIE e A2 Areia Construgao civil
Ltda Epp
826545/2003 RLA G.r.Extragdo de Areia e Areia Construc&o civil
Transportes Rodoviérios Ltda
G.r.Extragdo de Areia e ] S
826546/2003 RLA Transportes Rodovidrios Ltda Areia Construcao civil
826651/2003 RLA G.S. Bxtragdo e Comércio de Areia Areia Construgao civil
Ltda Epp
826653/2003 RLA €. DI & COMETEIL 0B A2 Areia Construgéo civil
Ltda Epp
826313/2004 RLA Furnas Extragéo de Areia Ltda Areia Construcao civil
G.r.Extracdo de Areia e . o
826239/2005 CL Transportes Rodovidrios Ltda Areia Construcao civil
826768/2005 CL Minas BrancasLItE dx;ragao de Areia Areia Construcao civil
826769/2005 cL MIMES EGEMNGES SUMEGAD 81 Areia Construg&o civil
Areia Ltda
826770/2005 CL Minas BrancasLItE dx;ragao de Areia Areia Construcao civil
826771/2005 cL AITIER BRSSP 2 Aem Areia Industrial
826772/2005 CL Minas BrancasLItde;ragao de Areia Areia Construcéo civil
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826773/2005 CL Minas BrancasLItE dx;ragao Gl e Areia Construcao civil
826774/2005 CL Minas BrancasLItE dx;ragao de Areia Areia Construcao civil
826146/2006 AP CLAYTON TREVISAN Quartzito Construcao civil
826400/2006 RLA G.S. Extragdo e Comercio de Areia Areia Construgéo civil

Ltda Epp
G.R. Extracao de Areia e . .
826641/2006 RLA Transportes Rodovidrios Ltda Areia Construcao civil
826117/2007 AP Mineragdo Bassani Ltda. Areia Construcao civil

Triunfo do Brasil INDUSTRIA e . .
826700/2007 RLA Comércio Ltda. Epp Saibro Construcao civil

826427/2008 AP Mineragdo MOTTICAL LTDA. Caulim Industrial

826455/2008 RLA 5T A [ MEEFED G2 AT € Areia Construcao civil
Concreto

826456/2008 RLA Hobi S A Mineragdo de Areia e Areia Construcao civil
Concreto

826458/2008 RLA RO o INEEIGED B2 AT & Areia Construgao civil
Concreto

826460/2008 RLA Hobi S A Mineragdo de Areia e Areia Construcao civil
Concreto

826461/2008 RLA 1181 2 4 [HITETEEED R ATER Areia Construcao civil
Concreto

826462/2008 RLA Hobi S A Mineragdo de Areia e Areia Construcao civil
Concreto

826463/2008 RLA RO A TEEED 02 ATER Areia Construcao civil
Concreto

826464/2008 RLA Hobi S A Mineragdo de Areia e Areia Construcao civil
Concreto

826454/2008 RLA FOIE o DITEEIGED 0 AT & Areia Construcao civil
Concreto

826457/2008 RLA Hobi S A Mineragao de Areia e Areia Construcao civil
Concreto

826459/2008 RLA b @l8T A (D 012 ATEE & Areia Construcao civil
Concreto

826769/2007 AP Sabhino Rodrigues de Freitas ManeJlr(; de Industrial
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826547/2008 RLA Furnas Extracéo de Areia Ltda Areia Industrial
826030/2000 CL Mineracgao Pianaro Ltda Saibro Construcao civil
826641/2008 RLA Furnas Extracéo de Areia Ltda Areia Industrial
826340/2004 CL Furnas Extragéo de Areia Ltda Areia Construcao civil
G.R. Extracdo de Areia e . Y
826540/2000 CL Transportes Rodoviarios Ltda Areia Construcao civil
826158/2009 RLA SIDENEI R'BALST';iRRE'RA & CIA Areia Construao civil
826159/2009 RLA SlIplENS RIBALSTEiRREIRA SR Areia Construcao civil
José Carlos Vicente Ferreira & . O
826101/1995 CL Cia Ltda. Me Areia Construcéo civil
826173/1995 cL JoE0 CErles HEEmis FEmelE (b E Areia Construcao civil
Ltda. Me
826174/1995 CL José Carlos Vicente Ferreira & Cia Areia Construcao civil
Ltda. Me
826127/2000 cL Yoz Carles HEEmis [SEmeiE (b C Areia Construgéo civil
Ltda. Me
826641/1996 CL Furnas Extragéo de Areia Ltda Areia Industrial
Hobi S A Mineracédo de Areia e ] S
826430/2009 RLA Concreto Areia Construcao civil
826084/2000 CL AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826029/2004 AP Americas Goldmine Sa Filito Industrial
826367/2009 AP CERAMICAELIZABETH SUL Filito Industrial
LTDA
820600/1986 cL Mineracdo BRASBOL LTDA. Calcério Fab”cciﬁao e
826463/2009 RLA Hobi S A Mineragao de Areia e Areia Construcao civil
Concreto
826484/2009 AP Cyprus Participagdes Ltda Minério (Ee Industrial
manganés
826485/2009 AP Cyprus Participagdes Ltda Minerio Qe Industrial
manganés
826071/2002 CL Agrograss Ltda Argila Industrial
826489/2002 RLA AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Industrial
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826484/2002 RLA AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826353/2006 RLA RODOLFO WEIBER Areia Construcao civil
826355/2006 RLA RODOLFO WEIBER Areia Construcao civil
826354/2006 RLA RODOLFO WEIBER Areia Construcao civil
826541/2008 RLA AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826847/1994 RLA Mineragdo BRASBOL LTDA. Argila N&o informado
826281/1994 RLA Areal Realeza Ltda. Me. Caulim N&o informado
826432/2005 RLA Hobi S A Mineragdo de Areia e Areia Construgao civil
Concreto
820470/1985 CL Mineragdo Tabipora Ltda Ouro N&o informado
826092/2010 RLA Hobl S A Mineragao de Arefa e Areia Construgéo civil
826500/2005 CL Porto de Areia Por do Sol Ltda. Areia Construcao civil
826093/2010 RLA Hobi S A Mineragdo de Areia e Areia Construcao civil
Concreto
826091/2010 RLA OIS TR R ATEERE Areia Construgéo civil
Concreto
826470/2010 RLA Mineracdo Costa Ltda. Areia Construcao civil
826465/2010 RLA Mineracdo Costa Ltda. Areia Construcao civil
826448/2010 RLA AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826183/2003 CL Adroaldo Bueno Fi Areia Construcao civil
826454/2010 AP Tr;.;(?r):gg%a; ngi;rigisaLet da Areia Construcao civil
826548/2010 AP RODOLFO WEIBER Areia Construcao civil
826550/2010 AP RODOLFO WEIBER Areia Construcao civil
826616/2010 AP RODOLFO WEIBER Areia Construcao civil
826549/2008 AP Furnas Extracéo de Areia Ltda Areia Industrial
826281/2007 RLA Areal Costa Ltda Areia Construcao civil
826004/2004 RLA Furnas Extragéo de Areia Ltda Areia Construcao civil
826610/2010 RLA Areal Costa Ltda Areia Construcao civil
826609/2010 RLA Areal Costa Ltda Areia Construcao civil
ae Gl GG GGG =&=»: 4
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826612/2010 RLA Mineragdo Costa Ltda. Areia Construcao civil
826613/2010 RLA Mineragdo Costa Ltda. Areia Construcao civil
826614/2010 RLA Mineracdo Costa Ltda. Areia Construcao civil
826611/2010 RLA Areal Costa Ltda Areia Construcao civil
826466/2010 RLA Mineragdo Costa Ltda. Areia Construcao civil
826467/2010 RLA Areal Costa Ltda Areia Construcao civil
826469/2010 RLA Mineracdo Costa Ltda. Areia Construcao civil
826239/1999 RLA G.S. Extragdo e Comeércio de Areia Argila N&o informado

Ltda Epp
820407/1986 cL J R EMPREITEIRA DE OBRAS Ouro N&o informado
LTDA
826105/2011 AP RODOLFO WEIBER Areia Construcao civil
826181/2011 AP JoE0 CErles HEEmiE FEmelE (b E Areia Construcao civil
Ltda. Me
826162/2008 CL Mineracdo ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826500/2011 RLA SIDENEIRIBAS PERREIRA & CIA Areia Construgéo civil
826501/2011 RLA SIDENE R'BAETEiRRE'RA & CIA Areia Construgao civil
826502/2011 RLA SllPlENS RIBAETEiRREIRA A EA Areia Construcao civil
826505/2011 RLA SIDENE R'BAETFDiRRE'RA & CIA Areia Construgao civil
826506/2011 RLA SlIRIaNS RIBAETEiRREIRA (G Areia Construgao civil
826507/2011 RLA SIDENEI RIBALSTEiRREIRA & CIA Areia Construcao civil
826159/2008 CL Mineracdo ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826487/2002 RLA AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826160/2008 CL Mineracdo ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826161/2008 CL Mineracdo ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826495/2011 RLA SlIDENE RIBALSTEiRREIRA A Gl Areia Construcao civil
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826496/2011 RLA SIDENEI RIBAETEiRREIRA & CIA Areia Construcao civil
826497/2011 RLA SEEl RIBALSTEiRREIRA S5 Areia Construcao civil
826498/2011 RLA SIDENE RIBAETEiRREIRA & CIA Areia Construcao civil
826499/2011 RLA SlptEE R'BAETFDEARRE'RA 2 Gl Areia Construgao civil
826503/2011 RLA SIDENE RIBAETEEARREIRA & CIA Areia Construcao civil
826504/2011 RLA SlIplENS RIBAl_STEiRREIRA S Areia Construcao civil
826508/2011 RLA SIDENEI R'BALSTFDiRRE'RA & CIA Areia Construcao civil
826384/2011 AP 5T A [ MEEFED G2 AT € Areia Construcao civil
Concreto
826543/2008 AP Furnas Extragéo de Areia Ltda Areia Industrial
826111/1999 CL Porto de Areia Santa Cruz Ltda. Areia Construcao civil
826564/2011 RLA SIDENE R'BAETFDiRRE'RA & CIA Areia Construgao civil
826461/2011 AP i @loTE A [ MEEEED G2 TR 8 Areia Construcao civil
Concreto
826460/2011 cL Hobi S A Mineragdo de Areia e Areia Construcao civil
Concreto
826459/2011 AP RISIED (2 (I ) AT 2 Areia Construgao civil
Concreto
826687/2011 AP SIDENEI RIBAS FERREIRA & CIA Areia Construcao civil
LTDA
826789/2011 AP Mineracdo Costa Ltda. Areia Industrial
826409/2008 AP Mineracdo BRASBOL LTDA. Arenito Industrial
826872/2011 AP MS Minérios do Brasil Ltda Areia Construcao civil
826551/2008 RLA Furnas Extragéo de Areia Ltda Areia Industrial
826545/2008 RLA Furnas Extracéo de Areia Ltda Areia Industrial
826016/2012 RLA Furnas Extragéo de Areia Ltda Areia Construcao civil
826018/2012 RLA Furnas Extracéo de Areia Ltda Areia Construcao civil
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826017/2012 RLA Furnas Extragdo de Areia Ltda Areia Construcao civil
826544/2008 RLA Furnas Extracéo de Areia Ltda Areia Industrial
826308/2008 RLA SIDENEIRIBAS FERREIRA & CIA Areia Construgéo civil
826309/2008 RLA SIDENEIRIBAS FERREIRA & CIA Areia Construgao civil
826490/2002 CL AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826550/2008 RLA Furnas Extracéo de Areia Ltda Areia Industrial
826546/2008 RLA Furnas Extragéo de Areia Ltda Areia Construcao civil
826548/2008 RLA Furnas Extracéo de Areia Ltda Areia Construcao civil
826246/2012 AP Giorgia Cavalcanti Franga Muinos Areia Construcao civil
826245/2012 AP Giorgia Cavalcanti Franga Muinos Areia Construcao civil
826128/2000 AP Jose Carlos Vicente Ferreira & Cia Areia Construgéo civi

Ltda. Me
826238/2007 RLA SllPlENS RIBAETEEARREIRA A EA Areia Construcao civil
826868/2011 AP Reinaldo Renato Costa Areia Construcao civil
826041/1995 RLA LTS Brancasl_'f d":a‘?ao CLD/ATEES Areia Construgao civil
826327/2012 AP AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construgao civil
826328/2012 AP AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construgao civil
826394/2012 AP Juliane Pogian Bueno Saibro Construcao civil
826449/2012 RLA Roque Camillo Mineragdo Me Saibro Construcao civil
826113/2013 AP Companhia Siderargica Nacional Calcario Fabricacao de cal
826008/2003 RLA RS BrancasLItE dx;ragao ER AT Areia Construcao civil
826702/2012 AP Rosiney Gandolfi Machado Areia Construcao civil
826416/2013 AP AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826419/2013 AP AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826418/2013 AP AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826417/2013 AP AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
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826438/2004 RLA Mineragdo ROGALSKI LTDA Areia Industrial
826411/2013 AP AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826092/2007 RLA AT F'OreS‘a'EL%ma”d”a HEEL Areia Construgao civil
826504/2013 AP Areial do Vale Ltda Areia Construcao civil
826452/2013 AP Mineragdo ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826487/2013 AP Giorgia Cavalcanti Franga Muinos Areia Construcao civil
826436/1993 CL Furnas Extracéo de Areia Ltda Areia Construcao civil

Bianco Extracdo de Areia,
826631/2013 AP Comércio de Material de Arenito Construcao civil
Construcgao e Transportes Ltda.

826178/2013 AP Giorgia Cavalcanti Franga Muinos Arenito Industrial
826894/2013 AP Areial do Vale Ltda Areia Construcao civil
826957/2013 AP Areial do Vale Ltda Areia Construcao civil
826196/1995 CL Minas BrancasLItde;ragao de Areia Areia Construcao civil
826399/2004 CL Pedreira S&o Jorge Ltda. Epp Migmatito Construcao civil
826455/2010 AP G.R.Extragdo de_{-\r_e|a e Areia Construcao civil
Transportes Rodoviérios Ltda
827040/2013 RLA Arena Mineracao e Asfaltos Ltda. Areia Construcao civil
KABEM ACABAMENTOS
826960/2013 AP ESPECIAIS EM OBRAS DA Areia Construcao civil
CONSTRUCAO CIVIL LTDA ME
826559/2001 CL Pedreira S&o Jorge Ltda. Epp Areia N&o informado
827128/2013 RLA AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
827127/2013 RLA AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826928/2013 AP Frontl_er Mlnlpg do Brasil Minério de Industrial
Mineracao Ltda. ouro
827061/2013 AP CRITER CEIT e @ T R Argila Industrial
827058/2013 AP Colorminas CO'OS”RC'O e Mineragao Argila Industrial
827059/2013 AP SIS COIOSHQ\C'O Sl Argila Industrial
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826209/2014

826210/2014

826212/2014

826211/2014

826075/2011

826277/2014

827039/2013

826015/2014

826333/2014

826007/2000

826181/2014

826383/2013

826269/2014

826713/2014

826720/2014

826934/2014

827001/2014

826796/2014

826196/1999

826805/2014

826976/2014

£at
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AP Colorminas Colosrl'fg\mo e Mineragao Argila Industrial
GUARACI SELMO BAPTISTA . L
AP FERREIRA Areia Construcao civil
GUARACI SELMO BAPTISTA . e
AP FERREIRA Areia Construcao civil
GUARACI SELMO BAPTISTA . .
AP FERREIRA Areia Construcao civil
GUARACI SELMO BAPTISTA . s
AP FERREIRA Areia Construcao civil
AP SIDENEI RIBAS FERREIRA & CIA Areia Construgao civil
LTDA
RE Municipio de Palmeira Saibro Construcao civil
CL Pedreira Sao Jorge Ltda. Epp Migmatito Brita
AP Areal Prata Ltda Me Areia Construcao civil
RLA Roque Camillo Mineragédo Me Saibro Construcao civil
RLA G.S. Extragcdo e Comércio de Areia Areia Construcao civil
Ltda Epp
G.R. Extracdo de Areia e . .
AP Transportes Rodoviérios Ltda Al SN Gl
AP Mineragdo GUABIROBA LTDA- Saibro Construcao civil
EPP
AP G.S. Extracéo e Comeércio de Areia i Construgao civil
Ltda Epp
AP José Augusto Gomes Leal Filho Areia Construcao civil
AP Marisa de Freitas Leal Areia Construcao civil
AP Hobi S A Mineragao de Areia e Arenito Construcao civil
Concreto
AP Furnas Extrac@o de Areia Ltda Areia Construcao civil
AP Osvaldo Thibes Chaves de Oliveira Areia Construcao civil
CL Mineracdo ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
AP Mineracdo ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
AP Paulo Overcenko Argila Industrial
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826197/1995 cL Minas Bra“"asl_'f d"ga‘?a" de Areia Areia Construgao civil
G.r.Extracdo de Areia e . s
826218/2015 RLA Transportes Rodoviarios Ltda Arenito Construcao civil
826488/2002 RLA AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826491/2002 RLA AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Industrial
826486/2002 RLA AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Industrial
826479/2003 CL Mineracéo Pianaro Ltda Saibro Construcao civil
826287/2015 AP Rsgk Empreendimentos Minério de Industrial
Imobiliarios Ltda ouro
826495/2015 RLA Mineragdo Bassani Ltda. Areia Construcao civil
826425/2015 AP Porto de Areia Por do Sol Ltda. Areia Construcao civil
826387/2015 AP Reinaldo Renato Costa Areia Construcao civil
826242/1991 CL Mineracéo Pianaro Ltda Quartzito N&o informado
826010/2011 RLA AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construgao civil
826011/2011 RLA Mineracdo ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
G.R. Extracao de Areia e ] S
826551/2015 AP Transportes Rodovidrios Ltda Areia Construcao civil
826636/2015 AP CIA DE CIMENTO ITAMBE Argila Industrial
826104/2016 RLA Mineracdo Costa Ltda. Areia Construcao civil
826529/2010 RLA Arena Mineracéo e Asfaltos Ltda. Diabasio Revestimento
826240/2016 AP Areial do Vale Ltda Areia Construcao civil
G.R. Extracdo de Areia e . I
826005/2016 AP Transportes Rodoviarios Ltda Areia Construcao civil
G.R. Extracdo de Areia e ] e A
826003/2016 AP Transportes Rodoviarios Ltda Areia Construcao civil
826163/2008 CL Mineracdo ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826190/2005 CL Mineracdo ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826552/2008 AP G.R.Extragdo de Areia & Areia N&o informado
Transportes Rodoviarios Ltda
826409/2002 RLA Furnas Extracéo de Areia Ltda Areia Construcao civil
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826729/2011 RLA Trfﬁsbo'zri‘e”sa%%%g\i freae Areia Construgao civil
826869/2013 AP TrfﬁstoEr;‘é;agi‘)%g& ;}[g;af ” Areia Construgéo civil
826137/2016 AP Arena Mineracao e Asfaltos Ltda. Areia Construcao civil
826377/1999 RLA Mineragdo ROGALSKI LTDA Argila N&o informado
826382/2016 AP Adroaldo Bueno Areia Construcao civil
826397/2016 RP Areal Prata Ltda Me Areia Construcao civil
826228/2016 AP Areal Costa Ltda Areia Construcao civil
826381/2016 RP Adroaldo Bueno Areia Construcao civil
826387/2016 AP AREAL DURAU LTDA. Areia Construcao civil
KABEM ACABAMENTOS
826247/2016 AP ESPECIAIS EM OBRAS DA Areia Construcao civil
CONSTRUCAO CIVIL LTDA ME
826177/2016 AP Adir Jurandir Costa Areia Construcao civil
826256/2016 AP Roberto Cunha Nascimento Areia Construcao civil
826373/2016 AP Mineracdo ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826371/2016 AP Mineracdo ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826372/2016 AP Mineracdo ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826550/2016 AP Sandro Eneias Baptista Ferreira Areia Construcao civil
826551/2016 AP Sandro Eneias Baptista Ferreira Areia Construcao civil
826552/2016 AP Sandro Eneias Baptista Ferreira Areia Construcao civil
826861/2013 AP Minas BrancasLItde;ra(;éo de Areia Areia Construcao civil
826468/2010 RLA Areal Costa Ltda Areia Construcao civil
826204/1997 RLA Mineracdo BRASBOL LTDA. Areia Construcao civil
826229/2016 AP Areal Costa Ltda Areia Construcao civil
826549/2016 AP Sandro Eneias Baptista Ferreira Areia Construcao civil
826548/2016 AP Sandro Eneias Baptista Ferreira Areia Construcao civil
826335/1989 CL Mineracgao Pianaro Ltda Calcério Fabricagéo de cal
826386/2016 AP AREAL DURAU LTDA. Areia Construcao civil
«@ Gl GG GGG =&=»: 4

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS C1EC2 - CS E
AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS

Pagina 280



p— 'L ol
CNGIC T

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

Processo Fase Empreendedor Substéncia Uso
826417/2016 AP AREAL DURAU LTDA. Areia Construcao civil
826385/2016 AP AREAL DURAU LTDA. Areia Construcao civil
826396/2016 RP Areal Prata Ltda Me Areia Construcao civil
826383/2016 AP AREAL DURAU LTDA. Areia Construcao civil
826384/2016 AP AREAL DURAU LTDA. Areia Construcao civil
826388/2016 AP AREAL DURAU LTDA. Areia Construcao civil
826398/2016 RP Areal Prata Ltda Me Areia Construcao civil
826398/2016 RP Areal Prata Ltda Me Areia Construcao civil
826466/2016 AP g:gg:f‘aggzz';rﬂﬁgﬁr;%rggﬁga Mi”O?J;g de Industrial
826418/2016 AP AREAL DURAU LTDA. Areia Construcao civil
826419/2016 AP AREAL DURAU LTDA. Areia Construcao civil
826460/2016 AP Rodrigo Oriente Areia Construcao civil
826423/2016 AP Adroaldo Bueno Fi Areia Construcao civil
826025/2017 RLA Furnas Extracéo de Areia Ltda Areia Construcao civil
826024/2017 RLA Furnas Extracéo de Areia Ltda Areia Construcao civil
827111/2013 RLA CIA DE CIMENTO ITAMBE Argila Industrial
826152/2017 AP JANE RDOECI:_TI\'?S?(? SILVA Areia Construcao civil
826151/2017 AP SANE RIS)ECI:_TI\/-I\S?(? SO Areia Construcao civil
826587/2016 AP Rosiney Gandolfi Machado Areia Construcao civil
826588/2016 AP Rosiney Gandolfi Machado Areia Construcao civil

KABEM ACABAMENTOS
826630/2016 AP ESPECIAIS EM OBRAS DA Areia Construcao civil
CONSTRUCAO CIVIL LTDA ME

826725/2016 AP Reinaldo Renato Costa Areia Construcao civil
826726/2016 AP Rene Rog?rio Costa Areia Construcao civil

KABEM ACABAMENTOS
826640/2016 AP ESPECIAIS EM OBRAS DA Areia Construcao civil
CONSTRUGAO CIVIL LTDA ME
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KABEM ACABAMENTOS
826641/2016 AP ESPECIAIS EM OBRAS DA Areia Construcao civil
CONSTRUCAO CIVIL LTDA ME
KABEM ACABAMENTOS
826642/2016 AP ESPECIAIS EM OBRAS DA Areia Construcao civil
CONSTRUCAO CIVIL LTDA ME
826815/2014 AP Carlos Eduardo Delinski Areia Construcao civil
826834/2016 AP Areial do Vale Ltda Areia Construcao civil
826797/2016 AP José Augusto Gomes Leal Filho Areia Construcao civil
JANE ROCHA DA SILVA . L
826257/2017 AP DELINSKI Areia Construcao civil
KABEM ACABAMENTOS
826866/2016 AP ESPECIAIS EM OBRAS DA Areia Construcao civil
CONSTRUCAO CIVIL LTDA ME
826574/2013 RLA Gilson Renato Rink Calcério Industrial
826880/2016 AP Emanoel Antonio Terci Lopes M'noeJ'rg de Industrial
KABEM ACABAMENTOS
826407/2017 RP ESPECIAIS EM OBRAS DA Areia Construcao civil
CONSTRUCAO CIVIL LTDA ME
820193/1985 RLA CIA DE CIMENTO ITAMBE Calcario Fabricacdo de
cimento
826266/2017 AP Mineracdo Tabipora Ltda MmoeJlrg e Industrial
826265/2017 AP Minerag&o Tabipora Ltda M'”OeJ'rg de Industrial
826275/2017 AP ANTONIO PIRES LEAL Areia Industrial
826627/2010 AP SIDENEI RIBAS FERREIRA & CIA Areia Construcao civil
LTDA
826772/2010 AP AREIAL ROGALSKI LTDA Areia Construcao civil
826694/2017 RLA Mineracdo Nova Era Ltda Areia Construcao civil
826294/2017 AP Jodo Paulo Castagnoli Arenito Construcao civil
826328/2017 AP Solo Mineral Extragdo de Areia Areia Construcao civil
Ltda Me
826340/2017 AP Edson Sander Zucchi Areia Construcao civil
826365/2017 AP Osvaldo Thibes Chaves de Oliveira Areia Construcao civil
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826366/2017 AP Porto de Areia Por do Sol Ltda. Areia Construcao civil
826380/2017 AP Arena Mineragao e Asfaltos Ltda. Diabasio Brita
826382/2017 AP Minerac&o Tabipora Ltda ManeJlr((J) oo Industrial
826615/2017 AP Minérios Nacional S.a Calcério Fabrlicagéo de
h cimento
826534/2017 AP Minérios Nacional S.a Calcério Fabrlicagao e
h cimento
EVERTON FRANCISCO . s
826008/2018 AP BALDISSERA Areia Construcao civil
826040/2010 AP SlPINSH AT A B NN A Areia Construgéo civil
LTDA
826137/2010 AP Furnas Extracdo de Areia Ltda Areia Construcao civil
826381/2017 AP SlIplENS RIBALSTEiRREIRA S Areia Construcao civil
826208/2010 AP Joanico Guzzo Areia Construcao civil
826011/2018 AP Areial do Vale Ltda Areia Construcao civil
826073/2018 RP Minérios Nacional S.a. Calcério Fabricacdo de
cimento
826075/2018 RP MARISA DELINSKI Areia Construcao civil
826186/2018 RP Reinaldo Renato Costa Areia Construcao civil
826188/2018 RP Mineracdo Costa Ltda. Areia Construcao civil
301206/2009 DI Dado néo cadastrado Dado ndo Dado ndo
cadastrado cadastrado
301205/2009 DI Dado ndo cadastrado DERD [ DD D
cadastrado cadastrado
G.r.Extracdo de Areia e . .
826490/2001 DI Transportes Rodovidrios Ltda Areia Construcao civil
G.r.Extracéo de Areia e . .
826916/2013 DI Transportes Rodovidrios Ltda Areia Construcao civil
302927/2015 DI Dado ndo cadastrado Dado ndo Dado ndo
cadastrado cadastrado
300481/2016 DI Dado ndo cadastrado DERD [ DD D
cadastrado cadastrado
300128/2017 DI Dado néo cadastrado Dado ndo Dado ndo
cadastrado cadastrado
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300925/2017

300833/2017

303105/2017

300380/2018

300531/2018

300532/2018

300381/2018

Legenda:

7

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

~ Dado néo Dado néo

o Dadoindocadastiado cadastrado cadastrado
DI Dado nédo cadastrado Dado ndo Dado ndo
cadastrado cadastrado

DI Dado ndo cadastrado Dadoindo Bado ndo
cadastrado cadastrado

~ Dado néo Dado néo

DI Dado néo cadastrado cadastrado cadastrado
DI Dado ndo cadastrado Dado ndo Dado ndo
cadastrado cadastrado

DI Dado ndo cadastrado Dado ndo Dado ndo
cadastrado cadastrado

~ Dado néo Dado nao

o Dado ndo cadastrado cadastrado cadastrado

RP = Requerimento de Pesquisa
AP = Autorizacdo de Pesquisa
RLI = Requerimento de Licenciamento
DI = Disponibilidade
RLA = Requerimento de Lavra
CL = Concesséo de Lavra
RE = Registro de Extracéo
Fonte: Dados disponibilizados por ANM, 2018.

A localizag&o dos processos minerarios situados nas areas de influéncia do Empreendimento é

apresentada no Caderno de Mapas: Mapa 11 - Recursos Minerais.
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4.1.9 Recursos Hidricos e Qualidade da Agua

4.1.9.1 Metodologia

A elaboragdo deste diagndstico iniciou-se com a identificagdo e caracterizacdo das unidades
hidrograficas e recursos hidricos por meio de pesquisas bibliograficas, como documentos oficiais,
projetos e artigos. Para a delimitacdo das unidades hidrograficas superficiais abrangidas pelo
Empreendimento, foram utilizados arquivos vetoriais em formato shapefile elaborados no ano de
2007 pelo AGUAS PARANA - Instituto das Aguas do Paran&, com base nas cartas do DSG/IBGE
nas escalas 1:50.000 e 1:100.000. Para a caracterizac&o da rede hidrogréfica, foram utilizados
dados vetoriais em formato shapefile disponibilizados pelo ITCG, em escala 1:250.000, aliados

a levantamentos in loco para confirmacéo.

Uma vez determinado este diagndstico preliminar, foi realizada a caracterizacdo da qualidade da
agua de recursos hidricos superficiais presentes na AID, sendo determinados aqueles que serédo

transpassados pelos circuitos C1 e C2 da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias.

A identificacdo das unidades aquiferas para o diagnéstico dos recursos hidricos subterraneos
considerou os dados vetoriais em formato shapefile disponibilizados pelo Instituto das Aguas do
Parand, elaborados pela SUDERHSA no ano de 1998, em escala 1:250.000. A caracteriza¢&@o
destas unidades foi realizada por meio de pesquisas bibliograficas, como documentos oficiais,

projetos e artigos.
4.1.9.2 Recursos Hidricos Superficiais

4.19.2.1 Caracterizacdo Geral

O Estado do Parana divide-se em 16 bacias hidrogréficas, instituidas pela Resolu¢cdo SEMA n°
024/2006, como segue: Litoranea, Iguagu, Ribeira, Itararé, Cinzas, Tibagi, Ivai, Paranapanema
1, Paranapanema 2, Paranapanema 4, Pirap6, Parana 1, Parana 2, Parana 3 e Piquiri. Com base
neste ordenamento, a LT 525kV Ponta Grossa - Bateias (C1 e C2) abrangera trés bacias

hidrograficas, sendo elas: Ribeira, Iguacu e Tibagi (Figura 212).
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Figura 212: Localizacdo do Empreendimento em relagéo as Bacias Hidrogréaficas do Iguacu, Tibagi e
Ribeira.
Fonte: Elaborada por Geo Consultores, 2018.

Para o Gerenciamento de Recursos Hidricos no Estado, considerando critérios fisiograficos e as
caracteristicas socioecondmicas e de uso e ocupacgdo do solo, as bacias hidrogréaficas foram
subdivididas e/ou agrupadas, resultando em 12 Unidades Hidrogréficas de acordo com a

Resolugdo n° 49/2006, do Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

Na éarea interceptada pelo Empreendimento, as Bacias Hidrograficas do Rio Tibagi, Rio Ribeira
e Rio Iguacu estdo inseridas na Unidade Hidrogréafica do Alto Tibagi, na Unidade Hidrogréafica
dos Afluentes do Médio Iguacu e na Unidade Hidrografica do Alto Iguacu, Afluentes do Rio Negro

e Afluentes do Rio Ribeira, respectivamente.

Quanto as divisdes geogréficas de sub ou micro bacias, elas ndo foram encontradas em registros
oficiais dos orgaos do Estado do Paranda. Portanto, a caracterizagao sera realizada em nivel de
Bacia Hidrogréfica e Unidade Hidrografica, sendo utilizado as as informagdes que consideram
uma menor escala.
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A seguir sera apresentada a caracterizacdo das Bacias Hidrograficas do Rio Tibagi, Rio Ribeira
e Rio Iguagu, bem como a identificagéo e caracterizagdo dos principais corpos d’agua inseridos
na AlD.

e Bacia Hidrogréfica do Rio Tibagi

Entre as trés bacias hidrograficas abrangidas pelo Empreendimento, a Bacia Hidrografica do Rio
Tibagi caracteriza-se como a principal bacia interceptada, comportando a maior parte da LT 525
kV Ponta Grossa — Bateias (C1 e C2).

A Bacia Hidrografica do Rio Tibagi possui uma area total de 24.937,4 km2 e, o rio principal que
nomeia a bacia, possui 550 km de extenséo, ocupando aproximadamente 13% da &rea do Estado
do Parana. Sua nascente estd localizada na Serra das Almas, entre os municipios de Ponta
Grossa e Palmeira, a 1.100 metros de altitude e desagua no reservatoério da Usina Hidrelétrica
de Capivara, no rio Paranapanema, a 298 m de altitude (SEMA, 2013). Os seus principais
tributarios na margem esquerda sdo os rios ribeirdo dos Apertados, ribeirdo Trés Botas e
Taquara. Na margem direita, seus maiores afluentes sdo os rios lapd, Congonhas e Séo

Jerbnimo.

Para a caracterizacdo das propriedades morfométricas da Bacia do rio Tibagi verificou-se
bibliografias que abordassem tais parametros. Por meio de técnicas de geoprocessamento,
PERTILLE et al. (2017) avaliaram os seguintes parametros morfoldgicos: fator de forma, indice
de circularidade, razéo de elongacéo, coeficiente de compacidade e densidade de drenagem.

Os resultados sao apresentados na Tabela 46.

Tabela 46: Caracteristicas Fisiograficas da Bacia Hidrografica do Rio Tibagi.

Parametros Valor
Area de Drenagem (km?) 24.919,51
Perimetro (Km) 1.080,60
Comprlt?;i?;(zsri)emo da 364,13
Fator de forma (kf) 0,18
indice de circularidade (Ic) 0,26
Razéo de elongacédo (Re) 0,48
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Parametros Valor

Coeficiente de

compacidade (Kc) 1,93

Densidade de drenagem

(km/km?2) 1,22

Fonte: Adaptado de PERTILLE et al., 2017.

A analise demonstrou que a bacia possui formato alongado, o que confere baixa propenséo a
enchentes em condi¢des normais de precipitacdo, ou seja, excluindo-se eventos de intensidade
anormais. Ainda, os dados topogréficos revelaram uma tendéncia propicia ao escoamento
superficial. A densidade de drenagem encontrada na bacia hidrografica do rio Tibagi foi de 1,22
km/kmz2, Esse indice pode variar de 0,5 km/km2 em bacias com drenagem pobre, a 3,5 km/kmz?,
ou mais, em bacias bem drenadas, indicando, assim, que a bacia em estudo possui média
capacidade de drenagem (VILLELA E MATTOS, 1975).

De acordo com SEMA (2013), a disponibilidade hidrica superficial da bacia do rio Tibagi € de 111
mil /s, representando 10% do total do estado. J& a demanda hidrica da bacia é de

aproximadamente 7700 mil I/s, providos de mananciais superficiais.

Cabe ressaltar que, segundo a divisdo em Unidades Hidrograficas de Gestdo de Recursos
Hidricos, a Bacia Hidrografica do rio Tibagi encontra-se subdividida em duas unidades: Alto
Tibagi e Baixo Tibagi. Entre esta subdivisdo, o Empreendimento encontra-se localizado na

Unidade Hidrografica do Alto Tibagi.

A grande maioria da bacia é ocupada por areas de agricultura intensiva, tanto no Alto, quanto no
Baixo Tibagi. Ao norte do Alto Tibagi figura uma &rea de reflorestamento e uma concentragéo de
area urbana e industrial na regido de Ponta Grossa (SEMA, 2013). A AID também se caracteriza

pelo uso intensivo do solo para agricultura.

As APPs dos cursos d’agua apresentam-se muitas vezes descaracterizadas para 0 uso em
atividades agropecuarias. No Diagnoéstico do Meio Bidtico, item constante deste EIA, séo
apresentados os principais usos do solo nestas areas, assim como o0 quantitativo da area de

APPs que seréo interceptadas pelo Empreendimento.

Quanto a qualidade da agua, na regido do Alto Tibagi a intensa atividade agropecudria contribui
para a contaminacao dos recursos hidricos pelo uso de defensivos agricolas. A regido apresenta-
se como um ndcleo com alto volume de agrotéxicos comercializados. Nos usos urbanos, o déficit
na infraestrutura de esgotos e drenagem também se apresentam como contribuintes para a

degradacédo da qualidade da agua.
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Para a caracterizacdo da qualidade da agua nas areas de influéncia do Empreendimento foram

realizadas analises fisico-quimicas, as quais serédo apresentadas ao longo deste estudo.

4.1.9.2.2 Recursos Hidricos na Area de Influéncia Direta

O Empreendimento esta localizado predominantemente na margem esquerda do Rio Tibagi,
tendo apenas seu trecho inicial, anteriormente ao vértice V6 do circuito C2, situado na margem
direita. Entre os principais cursos d’agua inseridos na AID e que serao transpassados pela LT,
cabe citar os rios Guaraulna, Arroio Santa Rita, Canil e Pugas, como tributarios da margem

esquerda do Rio Tibagi, e o Rio Taquari, Unico tributério da margem direita.

Com excecado do Rio Taquari, que flui no sentido norte-sul, todos os demais rios supracitados
possuem sentido de escoamento sul-norte, passando inicialmente pelo circuito Cl e
posteriormente pelo circuito C2. Todos séo classificados como rios de terceira ordem ou superior,

com vazdao significativa e regime de escoamento permanente.

Ja os cursos d’aguas considerados de primeira ordem, os quais ndo possuem rios contribuintes
para suas vazdes, podem vir a ser rios intermitentes, tendo em vista que boa parte destes
recursos hidricos presentes na rede hidrografica disponibilizada pelos 6rgdos governamentais,
néo foi identificada in loco.

Os cursos d’agua citados anteriormente, bem como seus tributarios com padrdao de drenagem
igual ou superior a segunda ordem, sdo transpassados pelo Empreendimento nos seguintes

vértices e circuitos:

- Rio Tibagi: entre os vértices V5-V6 (C1) e V4-V5 e V6-V7 (C2).
-Rio Taquari: entre os vértices V4-V5 (C2).
- Rio Guarauna: entre os vértices V6-V7 (C1).

- Tributario sem denominagédo da margem direita do Rio Guaralna: entre os vértices V7-V8
(C1).

- Rio Arroio Santa Rita: entre os vértices V7-V8 (C2) e V8-V9 (C1).

- Tributario sem denominac&o da margem direita do Rio Santa Rita: entre os vértices V8-V9
(C1).
- Rio Caniu: entre os vértices V8-V9 (C2) e V9-V10 (C1).

- Rio Arroio Tabuleiro: entre os vértices V9-10 (C1).
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- Tributario sem denominacdo da margem direita do Rio Canil: entre os vértices V10-V11
(C1).

- Tributario sem denominacédo da margem esquerda do Rio Canil: Vértices V8-V9 (C2).
- Rio Pugas: entre os vértices V11-V12 (C1) e V9-V10 (C2).

- Tributério sem denomina¢do da margem esquerda do Rio Pugas: entre os vértices V11-
V12 (C1).

- Rio do Salto: entre os vértices V11-V12 (C2) e V12-V13 (C1).

- Tributario sem denominagéo da margem direita do Rio do Salto: entre os vértices V11-V12
e V13-V14 (C2).

- Rio Capéo do Alegrete: entre os vértices V12-V13 (C1) e V12-V13 (C2).

- Tributario sem denominacdo da margem direita do Rio Capédo do Alegrete: entre os
vértices V13-V14 (C1).

As figuras dispostas a seguir ilustram os principais recursos hidricos superficiais identificados na

AID, no trecho inserido na Bacia Hidrogréfica do Rio Tibagi.

Figura 213: Trecho do Rio Tibagi localizado préximo Figura 214: Tributario da margem direita do Rio
ao vértice V5 (C2). Tibagi, localizado a jusante do trecho entre os
vértices V2 e V3 (C2).
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Figura 215: Afluente do Rio Caniu, a jusante do Figura 216: Nascente de um tributario da margem
vértice V9 (C1). direita do Rio Guarauninha, localizada & montante
do circuito C1 da LT, entre os vértices V7 e V8.

L ——y

Figura 217: Trecho do Rio Pugas, transpassado Figura 218: Trecho do Rio Canid, localizado a
pelo C2, entre os vértices V9 e V10. jusante do circuito C1 da LT, préximo ao vértice
Vo.
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Figura 219: Trecho do Rio do Salto, tributario da  Figura 220: Tributario da margem direita do Rio do

margem esquerda do Rio Tibagi, localizado a Salto, localizado & montante do circuito C2, entre
jusante do circuito C2, entre os vértices V11 e os vértices V13 e V14.
V12.

Figura 221:Trecho de um tributario da margem
direita do Rio do Salto, no ponto de travessia do
circuito C2, entre os vértices V13 e V14.

Figura 222: Tributario da margem direita do Rio
Capao do Alegrete, tributario da margem direita
do Rio do Salto, proximo ao vértice V13 da LT
(Circuito C1).

Nas figuras a seguir podem ser observados os cursos d’agua com suas respectivas APPs.
Observa-se que elas apresentam uma pequena faixa de vegetacéo ciliar, logo alteradas pelas
atividades agropecuarias. Este padrdo de APP é observado em grande parte da extensédo do
Empreendimento. Em poucas areas 0s rios se apresentam tubulados ou com seus cursos
alterados, uma vez que as linhas nao interceptardo areas urbanas, onde geralmente séo

observadas estas caracteristicas.
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Figura 223: Aspecto da APP em um trecho do Rio do Salto, a jusante do ponto
de transpasse do Empreendimento, préximo ao vértice V12 do circuito C1 da
LT.

Figura 224: Aspecto da APP do Rio Pugas, tributario da margem direita do Rio
Tibagi, entre os vértices V11 e V2 da LT (C1).
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Figura 225: Aspecto da APP do Rio Tibagi, proximo ao vértice V9 do circuito C2.

Figura 226: Trecho de um afluente da margem direita do Rio do Salto, localizado
entre os vértices V13 e V14 do circuito C2. Destaque para auséncia da APP ao
longo das margens do rio, a qual foi substituida por areas agricolas.

e Bacia Hidrogréfica do Rio Iguagu

No Estado do Parana, a Bacia Hidrografica do Iguacu possui area total de 54.820,4 kmz2. Devido
sua extensao, e tendo em vista a gestdo dos recursos hidricos, juntamente com os critérios
fisiogréaficos, caracteristicas socioecondmicas e de uso e ocupacédo do solo, esta bacia foi sub-
dividida em trés Unidades Hidrogréficas, de acordo com a Resolu¢gdo CERH/PR n° 49/2006,
sendo elas: Baixo Iguagu, Médio Iguacu e Alto Iguacgu, esta Ultima agrupada a Bacia do Ribeira.
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Seguindo esta divisdo, o Empreendimento abrangerd as Unidades Hidrograficas do Médio
Iguacu e Alto Iguacu.

O rio Iguacu é considerado o maior rio totalmente paranaense, abrangendo aproximadamente
28% do territério do estado. E formado pelo encontro dos rios Irai e Atuba, na parte leste do
municipio de Curitiba, na divisa com o municipio de Pinhais. Os referidos rios séo originados na
borda ocidental da Serra do Mar, seguindo seu curso de 1320 km cruzando os trés planaltos
paranaenses até desaguar no Rio Parana (SEMA, 2013). Seus principais rios contribuintes sao:
Irai, Atuba, Passaulna, Barigui, Verde, Passa Dois, da Véarzea, Chopin, Palmital, Cavernoso,
Adelaide, Gongalves Dias, Castro Alves, Ampére e Silva Jardim.

Para a caracterizacdo das propriedades morfométricas da Bacia do rio Iguagu, verificou-se
bibliografias que abordassem tais parametros. Por meio de técnicas de geoprocessamento a
partir de imagens SRTM, PERTILLE et al. (2017) avaliaram alguns parametros morfométricos de
uma sub-bacia do Rio Iguagu, sendo resultado da juncdo entre as Unidades Hidrograficas do

Alto e Médio Iguagu. Os resultados sdo apresentados na Tabela 47.

Tabela 47: Caracteristicas Fisiograficas da Bacia Hidrografica do Rio Iguagu.

Paréametros Valor
Area de Drenagem (km2) 37.104,8
Perimetro (Km) 1.381
Comprlmepto do eixo da 346,64
bacia (Km)
Fator de forma (kf) 0,30
Coeficiente de 20

compacidade (Kc)

Fonte: Adaptado de PERTILLE et al., 2017.

A andlise demonstrou que a bacia ndo € sujeita a enchentes em anos normais de precipitacéo,
bem como apresenta forma estreita e alongada e fator de forma baixo. Estas caracteristicas
diminuem a possibilidade de ocorréncia de chuvas intensas cobrindo simultaneamente toda a

extensao da bacia.

De acordo com SEMA (2013), a disponibilidade hidrica superficial da Bacia do Iguagu é de 291
mil I/s, o que representa 25% do total do estado, e apresenta um valor demandado de 13,5 mil

I/s, representando apenas 5% do total disponivel na bacia.
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As APPs dos cursos d’agua se apresentam muitas vezes descaracterizadas para 0 uso em
atividades agropecuarias. No Diagnéstico do Meio Biético, item constante deste Estudo de
Impacto Ambiental, sdo apresentados os principais usos do solo nestas areas, assim como o

quantitativo da area de APPs que seréo interceptadas pelo Empreendimento.

No que tange a qualidade das aguas na bacia hidrogréfica, na regido do Alto Iguagu, em usos
rurais, apresenta-se como um nucleo com alto volume de agrotéxicos comercializados. Na sua
porcéo urbana, o revés esta na concentragdo de industrias com alto potencial contaminante. Ja
a area do Médio Iguacu apresenta potencial contaminante na baixa infraestrutura de esgotos e

drenagem.

4.1.9.2.3 Recursos Hidricos na AID

Apos interceptar a BH do Rio Tibagi, 0 Empreendimento adentra a Bacia Hidrografica do Rio
Iguacu em seu médio curso, onde transpassa o Rio dos Papagaios e seus afluentes.
Posteriormente, a LT transpassa a Bacia Hidrografica do Rio Ribeira e insere-se novamente na
BH do Rio Iguagu em seu alto curso, onde transpassa o Rio Itaqui, antes de sua chegada a SE
525/230 kV Bateias 525/230kV.

O Rio dos Papagaios e o Rio Itaqui, principais cursos d’agua inseridos na AID, possuem regime
de escoamento permanente e seus padrdes de drenagem séo classificados como dentritico, de
terceiram ordem. Estes rios fluem em direcdo norte-sul e desaguam na margem direita do Rio
Iguacu. Quanto a seus tributérios classificados como de primeira ordem, 0s quais ndo possuem

rios contribuintes para suas vazfes, podem vir a ser rios intermitentes.

Os cursos d’agua com padrdo de drenagem superior a segunda ordem inseridos na ADA, séo

transpassados pela linha de transmiss&o nos seguintes vértices e circuitos:

- Rio dos Papagaios: entre os vértices V14-V15 (C2) e V15- V16 (C1).

- Tributario sem denominacdo da margem direita do Rio dos Papagaios: entre os vértices
V14-V15 (C2).

- Rio Tamandua: entre os vértices V16-V17 (C1).

- Rio Itaqui: entre os vértices V19-V20 (C2) e V24-V25 (C1).

As figuras dispostas a seguir ilustram os principais cursos d’agua superficiais identificados na

AID, inseridos na Bacia Hidrogréfica do Rio Iguacu.
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Figura 227: Trecho do Rio Itaqui, a

aproximadamente 200 m & montante da ADAda  Figura 228: Trecho do Rio Itaqui, & jusante da LT,
SE 525/230 kV Bateias. proximo ao vértice V25 do circuito C1.

6 .

Figura 229: Afluente da margem direita do Rio dos Figura 230: Trecho do Rio dos Papagaios, a

Papagaios, a montante do circuito C1, proximo ao jusante do circuito C2, entre os vértices V14 e
vértice V15. V15.

Figura 232: Trecho de um afluente da margem
esquerda do Rio dos Papagaios, localizado entre
os circuitos Cl e C2da LT.

Figura 231: Trecho do Rio dos Papagaios, a
montante do C2, entre os vértices V14 e V15.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLE C2 - CS E

AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 297



— it

]
CNGIC GEOCONSULTORES

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

Figura 233: Rio dos Papagaios, a jusante do ponto de travessia do
Empreendimento, préximo ao vértice V15 do circuito C2.

Nas figuras a seguir podem ser observadas as APPs de alguns trechos dos principais rios a
serem transpassados pelo Empreendimento. Diferente da APP do Rio Itaqui, a qual apresenta

trechos bem preservados, a mata ciliar do Rio dos Papagaios demonstra-se em grande parte

alterada pelo desenvolvimento de atividades agropecuarias.

Figura 234: Aspecto da APP do Rio ltaqui, proximo a ADA da SE 525/230 kV Bateias.
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Figura 235: Aspecto da APP de um trecho do Rio dos Papagaios, localizado a
montante do circuito C1, entre os vértices V15 e V16.

e Bacia Hidrogréafica do Rio Ribeira

A Bacia Hidrografica do Ribeira possui uma &rea total de 9.736 km?2, sendo que, dos seus 470
km de extensdo, aproximadamente 220 km estdo em territério paranaense. O principal rio da
bacia, o rio Ribeira de Iguape nasce na vertente leste da serra de Paranapiacaba, tendo como

principais tributarios os rios Piedade, Pardo, Turvo, Capivari e Agungui.

Considerando a divisdo em Unidades Hidrograficas de Gestdo de Recursos Hidricos,
estabelecida pela Resolugcdo CERH/PR n° 49/2006, a Bacia Hidrogréfica do Rio Ribeira é

agrupada a Unidade Hidrogréfica Alto Iguagu.

O uso do solo na bacia apresenta-se diversificado, com a regido central da bacia ocupada com
a classe de uso misto e areas de reflorestamento, a regido oeste com areas de pastagem artificial
e campos haturais e a leste h4 uma porcdo de cobertura florestal, fazendo divisa com a Bacia

Litoranea.

De acordo com SEMA (2013), a disponibilidade hidrica superficial da Bacia do Ribeira é de 66
mil I/s, o que representa 6% do total do estado. O valor demandado € de 789 I/s, representando
pouco mais de 1% do total disponivel na bacia.

Quanto a qualidade das 4guas nesta bacia hidrogréfica, constata-se que em regides rurais ha
uma grande vulnerabilidade de contaminagéo pelas atividades agricolas, e em &reas urbanas, a

baixa infraestrutura de esgotos e drenagem, juntamente com a predominancia dos lixdes como
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destino final dos residuos solidos domésticos, sdo 0s principais potenciais contaminantes da

bacia.

4.1.9.2.4 Recursos Hidricos na AID

A Bacia Hidrografica do Rio Ribeira abrange o trecho final do Empreendimento, sendo
transpassada em sua porcdo sul. Considerando sua malha hidrogréfica, o tracado da LT
transpassara apenas o Rio Agungui e alguns de seus afluentes de primeira e segunda ordem, a
jusante de suas nascentes. O Rio Agungui possui sua drenagem direcionada para o norte e
regime de escoamento permanente, sendo utilizado, juntamente com alguns de seus tributérios,

como manancial de abastecimento publico.

O rio Acungui, juntamente com alguns de seus tributarios de segunda ordem, serdo

transpassados pelo Empreendimento nos seguintes vértices e circuitos:

- Rio Agungui: entre os vértices V15 — V16 (C2).
- Rio Arroio Taquaral: entre os vértices V15-V16 (C2).

- Tributario sem denominacdo da margem esquerda do Rio Agungui: entre os vértices V15-
V16 (C2).

Figura 236: Trecho de um afluente da margem direita do Rio A¢ungui, localizado no
ponto de travessia do circuito C1, préximo ao vértice V23.
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Para maior detalhamento, os recursos hidricos nas areas de influéncia do Empreendimento séo

apresentados no Caderno de Mapas: Mapa 12 - Hidrografia.
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4.1.9.2.5 Usos das Aguas nas Areas de Influéncia

Os recursos hidricos séo destinados a multiplas formas de uso, sendo indispensaveis a um largo
espectro das atividades humanas, entre os quais se destacam o abastecimento publico e
industrial, a irrigacdo agricola, a producdo de energia elétrica e as atividades de lazer e

recreacdo, bem como a preservacao da vida aquatica.

Entre os principais usos consultivos verificados nas bacias hidrograficas abrangidas pelo
Empreendimento, nos quais envolvem o consumo direto das aguas, prevalece a utilizacédo para
abastecimento publico, procedida pelo uso industrial, com enfoque para o ramo de
agroindustrias, e uso agricola, voltado principalmente para irrigagdo. A proporgdo dos usos da

agua nas bacias abrangidas pelo Empreendimento € apresentada na Tabela 48.

Tabela 48: Propor¢do dos usos da dgua por setores usudrios nas bacias hidrogréaficas abrangidas.

T s
T v e

BH Rio Tibagi 38% 37% 18% 7% >1%
BH Rio Iguagu 62% 18% 10% 9% >1%
BH Rio Ribeira 41% 25% 24% 10% >1%

Fonte: SEMA, 2013.

A verificagdo dos principais usos das aguas na AID foi realizada através de consulta ao cadastro
de outorgas de captacdes de aguas superficiais disponibilizado pelo AGUAS PARANA. Ao todo,
foram identificados cinco (05) registros de outorgas na AID, estando estes apresentados na
Tabela 49. Entre as finalidades de usos registrados, destacam-se a utilizacao para aquicultura,

beneficiamento mineral, dessedentacao de animais e abastecimento industrial.

Tabela 49: Outorias de éiuas suierficiais cadastradas na AID do Emireendimento.

98626891 Tibagi Palmeira Rio Tibagi Lavagem de areia
90362593 Tibagi Ponta Arroio do Dessedgntagao de
Grossa Banhado animais
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Campo
56010459 Iguagu Largo
56010459 guagu campo
guag Largo
80752717 Tibagi Palmeira

Fonte: AGUAS PARANA, 2018.

Coérrego Sem

Aquicultura
Nome 1 q
Cérrego Sem )
Aquicultura
Nome 2 q
Rio Cancela Processo industrial

4.1.9.2.6 Enquadramento e Classificagdo dos Corpos d’Agua da AID

O enquadramento de corpos d’agua em classes de uso preponderantes estabelece né&o

necessariamente o estado do corpo d’agua, mas sim o nivel de qualidade que deveria ter em

relagdo ao seu uso prioritario, sendo um instrumento previsto na Politica Nacional, Lei n°

9.433/1997.

Como instrumento para a classificacdo das aguas, cabe citar a Resolugdo CONAMA n°

357/2005, que classifica as dguas doces (presente caso), salobras e salinas do territério nacional,

segundo seus usos preponderantes. Segundo a referida resolugdo, as aguas doces séo

classificadas em 5 classes de usos preponderantes, conforme apresentado a seguir.

QUALIDADE DA AGUA

EXCELENTE Classe especial

Classe 1

Classe 2

Classe 4

QUALIDADE DA AGUA
RUIM

usos
MAIS EXIGENTES

UsoS

MENOS EXIGENTES

Figura 237: Classes de enquadramento dos cursos d’agua.

Fonte: ANA, 2010.
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Tabela 50: Classes de usos preponderantes.

aguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo

humano, com desinfeccado; b) a preservagdo do equilibrio natural das

Classe especial

comunidades aquaticas; e, c) a preservacado dos ambientes aquaticos

em unidades de conservacgéo de protegdo integral

aguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo
humano, ap6s tratamento simplificado; b) a protecdo das comunidades
aquaticas; c¢) a recreacgdo de contato primario, tais como natagéo, esqui
aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n°274/2000; d) a
irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao
de pelicula; e e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras

Indigenas.

aguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo
humano, apds tratamento convencional; b) a protecdo das comunidades
aquaticas; c¢) a recreacgdo de contato primario, tais como natagéo, esqui
Classe 2 aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n° 274/2000; d) a
irrigacao de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos
de esporte e lazer, com 0s quais o0 publico possa vir a ter contato direto;

e e) a aquicultura e a atividade de pesca.

aguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo
humano, apés tratamento convencional ou avancado; b) a irrigacdo de
culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras; ¢) & pesca amadora; d) a
recreacdo de contato secundario; e e) a dessedentacéo de animais.

aguas que podem ser destinadas: a) a navegacdo; e b) a harmonia
Classe 4 .
paisagistica.

Fonte: BRASIL, 2005.

Também o Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), em sua Resolucdo n° 91/2008,
estabelece procedimentos para o enquadramento de corpos de dgua seguindo os preceitos da

Politica Nacional de Recursos Hidricos.
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A Resolucdo CONAMA n° 357/2005, em seu Art. 42°, estabelece que enquanto ndo aprovados
0s respectivos enquadramentos, as aguas doces do pais serdo consideradas Classe 2, exceto
se as condicfes de qualidade atuais forem melhores, o que determinara a aplicacéo da classe

mais rigorosa correspondente.

Na Bacia Hidrografica do Rio Tibagi, os cursos d’agua sdo enquadrados pela Portaria n°
003/1991, da Superintendéncia dos Recursos Hidricos e Meio Ambiente (SUREHMA). De acordo
com esta portaria, o Rio Pugas, inserido na AID, pertence a Classe 1, devido a utilizacéo deste
e de seus afluentes para abastecimento publico. Quanto aos demais cursos d’agua desta bacia
também inseridos na AID, sdo enquadrados como Classe 2.

Na Bacia Hidrografica do Rio Iguagu, o enquadramento dos cursos d’agua é regulamentado pela
Portaria SUREHMA n° 20/1992. Esta portaria estabelece que o Rio dos Papagaios e seus
afluentes, pertence a classe especial. Ainda, é estabelecido que o Rio Itaqui, transpassado pelo
trecho final do Empreendimento, por se tratar de um manancial de abastecimento publico do
municipio de Campo Largo, enquadra-se como Classe 1. Os demais cursos d’agua da bacia que

se inserem na AID, ficam enquadrados como Classe 2.

Na Bacia Hidrogréfica do Rio Ribeira, 0 enquadramento dos corpos hidricos é disposto pela
Portaria SUREHMA n°13/1991. Por ndo apresentar nenhum curso d’agua utilizado para
abastecimento publico na AID, todos os recursos hidricos superficiais desta bacia inseridos nesta

area sado enquadrados como Classe 2.

A figura a seguir ilustra a localizacdo dos principais cursos d’agua presentes na All que

apresentam enquadramento segundo a Resolu¢do CONAMA n° 357/2005.
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T
0005222

Legenda

* Veértices
= LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias (C1 e C2)
[T AaD
—— Hidrografia
[] Limites municipais
a0 CONAMA 357/2005

~ Classe 2
== Classe Especial
== Classe 1

575000 600000 7175000 625000

Figura 238: Enquadramento dos principais rios presentes na All, segundo a Resolugdo CONAMA n°
353/2005.

4.1.9.2.7 Caracterizagio da Qualidade da Agua

Para auxiliar na caracterizagdo dos recursos hidricos presentes na AID, foram realizadas
andlises qualitativas da agua nos principais cursos d’agua interceptadospelos circuitos C1 e C2.
Ainda que a interferéncia nos recursos hidricos seja minima, considerando as caracteristicas do
Empreendimento, esta caracterizacdo tem por objetivo o diagndstico da area para avaliar uma

futura contribuicdo das obras na qualidade da agua.

1.1.1.1.1 Metodologia

As coletas foram realizadas em quatro pontos, nos principais cursos d’agua transpassados pelo
Empreendimento. A escolha dos pontos também levou em consideragdo os cursos d'agua
interceptados pela LT que apresentam usos exigentes das aguas, de acordo com
enquadramento especifico regulamentado. Deste modo, pode-se avaliar melhor uma possivel

contribuicdo futura no comprometimento da qualidade da agua devido a instalacdo das linhas.

Os pontos de coleta podem ser observados na Figura 239, e suas coordenadas na Tabela 51.
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PONTOS DE ANALISE DE QUALIDADE DA AGUA

575000 600000 625000 7225000

i / .

LRSS
Teixeiral Soares

Porto/Amazonas}

575000 7175000
568000 591000

Ponto PAO1 Ponto PAO2

PAC2]

7224000

626000

Ponto PAO3

626000

Ponto PAO4

Legenda

© Pontos de Qualidade de Agua
e Veértices
- LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias (C1 e C2)
[JAD
—— Hidrografia
[ Limites municipais
[] Subestagéo Bateias 252/230kV

Figura 239: Localizagao dos pontos de coleta de agua.
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Tabela 51: Localizacdo dos pontos de coleta de aguas superficiais.

Ponto Nome Municipio Coordenadas Planas

PA -01 Tributéario do Rio Tibagi Ponta Grossa 569270.00 m E | 7224195.00 m S

PA - 02 Rio Canid Limite entre Ponta 591630.00 m E | 7199247.00 m S
Grossa e Palmeira

Limite entre Palmeira e

PA- i |
03 Rio dos Papagaios Balsa Nova

626126.00 m E | 7189785.00 m S

PA - 04 T”b”AfZSrc:g‘L? Rio Campo Largo 640510.00 m E | 7188016.00 m S

Para andlise da qualidade da adgua foram definidos parametros utilizados para a determinacgao
do “indice de Qualidade de Aguas (IQA)”, que incorpora nove variaveis consideradas relevantes
para a avaliacdo da qualidade das &guas, sendo essas: coliformes fecais, pH, DBO, oxigénio

dissolvido, fésforo total, nitrogénio total, sélidos totais, temperatura e turbidez.

Optou-se por analisar também 6leos e graxas totais por ser um pardmetro importante na
avaliacdo de possiveis interferéncias na qualidade da agua, quando considerados os usos de
combustivel, 6leos e graxas para o uso de veiculos, maquinas e ferramentas na execuc¢édo das
obras da linha de transmissao. Os demais parametros também sao indicativos de contaminagéo
por efluentes sanitarios, sendo uma possivel fonte de contaminacdo em obras desse porte pelo

uso de banheiros quimicos ou banheiros instalados no canteiro de obras.

As amostras foram coletadas no periodo matutino e vespertino do dia 29/052018 e analisadas
pelo Laborat6ério TECLAB, com sede no municipio de S&o José dos Pinhais (PR). Os Relatoérios

de Analise, contendo os resultados e metodologias, estdo apresentados no Anexo 04.

Para a coleta foram utilizados frascos herméticos e esterilizados, os quais foram armazenados
em recipiente resfriado. As amostras foram devidamente identificadas para processamento em
laboratério. As figuras apresentadas a seguir ilustram o material utilizado e a metodologia da

coleta adotada.
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Figura 240: Materiais utilizados na coleta: frascos hermeticamente fechados para
armazenamento das amostras e equipamentos de medicao de pH e OD in loco.

Figura 241: Técnico realizando a coleta da
amostra de agua superficial.
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4.1.9.2.8 Resultados

Os resultados obtidos foram comparados com os padrdes de qualidade da agua doces
estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 357/2005, seguindo o enquadramento do curso d’agua
amostrado disposto em resolugfes especificas. Os valores de classificagdo para cada parametro

séo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 52: Padrdes de gualidade das aguas doces conforme a classe.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio (mg/L) 3 S 10 -
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6 5 4 --
[ . Virtualmente Virtualmente  Virtualmente  Toleram-se
Oleos e Graxas Totais (mg/L) L P
ausentes ausentes ausentes iridescéncias
pH 6-9 6-9 6-9 6-9
Fosforo Total (mg/L P) 0,1 0,1 0,15 --
Sélidos Totais Dissolvidos (mg/L) 500 500 500 --
Turbidez (UNT) 40 100 100 --
Coliformes Termotolerantes "
(UFC/100mL) (x 10%) 200 1000 25000 -

(*) Uso de recreagéo de contato secundario. Fonte: Resolu¢gdo CONAMA n° 357/2005.

Para a avaliacdo do “indice de Qualidade de Aguas (IQA)’ foi seguido o que preconiza a
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental de S&o Paulo (CETESB), baseando-se na
qualidade de agua para fins de abastecimento publico, classificando a qualidade da 4gua em
6tima, boa, regular, ruim e péssima. A partir do célculo efetuado, foi determinada a qualidade
das aguas brutas, que é indicada pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100, representado na

tabela abaixo.

Tabela 53: Classificacdo da Qualidade da Agua de acordo com o IQA.

BN

37 <IQA £52 RAZOAVEL ‘
20 <IQA £ 37 RUIM ‘

Fonte: CETESB, 2018.
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Os itens a seguir apresentam os resultados para cada ponto amostrado.

PONTO DE COLETA DE AGUA - 01

O ponto de coleta PA - 01 foi definido em um afluente da margem direita do Rio Tibagi, no qual
sera transpassado pelo Empreendimento entre os vértices V2 e V3 do circuito C2 e V3 e V4 do
circuito C1. O rio é classificado como de primeira ordem (Horton-Strahler) e sua nascente ocorre
a montante da LT, distando aproximadamente 5 km do ponto de travessia. No trecho onde foi
realizada a coleta, a mata ciliar encontra-se parcialmente preservada, sendo verificados indicios
de interferéncia antropica, principalmente por se tratar de um ponto proximo a travessia de uma

via local.

_-,_:,

Figura 242: Aspecto do curso d’agua no ponto de coleta PAO1, localizado a
montante do circuito C2 da LT, entre os vértices V2 e V3.

Conforme descrito anteriormente, este curso d’agua é enquadrado pela Portaria SUREHMA n°
003/1991 como Classe 2. Comparando-se os resultados obtidos com os valores estabelecidos
para cursos d’agua de Classe 2, verifica-se que todos os pardmetros estdo em conformidade
com a resolucdo vigente (Tabela 54). Logo, pode-se inferir que o trecho do rio analisado
apresenta 4gua com qualidade boa, fato este confirmado pelo IQA e que pode ser constatado

também através da analise visual, com a auséncia de focos de contaminagéo.
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Tabela 54: Resultados analiticos da agua no ponto PAO1.

DBO (5 dias) mg/L 2,0 <2,0 <=5,0
DQO mg/L 5,0 <5,0 N.A*
Nitrogénio Total mg/L 0,5 <0,5 N.A
Oxigénio
Dissolvido mg/L 0.1 7.6 >5.0
Oleos e Graxas mg/L 5,0 <5,0 Virtualmente ausentes
Totais 9 ' ’
pH - 0,1 6,6 Entre 6 - 9
Fésforo Total mg/L 0,03 <0,03 <=0,1
Soélidos totais mg/L 10,0 366,6 N.A
Temperatura da o
agua C 2 15,5 N.A
Turbidez uT 2 23,7 <=100
Coliformes UFC/100mL 100 <100 1x10% UFC/100mL

termotolerantes

(*)N.A = N&o Aplicavel.

PONTO DE COLETA DE AGUA - 02

O ponto de coleta PA - 02 foi definido em um trecho do Rio Canid, a jusante do circuito C1 da
LT. Este rio é classificado como de terceira ordem (Horton-Strahler) e possui suas nascentes
localizadas a montante do Empreendimento, distando cerca de 17 km. O Rio Caniu sera
transpassado inicialmente pelo circuito C1 da LT, entre os vértices V9 e V10, e posteriormente
pelo circuito C2, entre os vértices V8 e V9. Nos trechos de travessia, a mata ciliar apresenta-se

parcialmente preservada, devido ao desenvolvimento de atividades agropecuérias.
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Figura 243: Aspecto do curso d’agua no Ponto de Coleta PA — 02, localizado
a jusante do circuito C1 da LT, entre os vértices V9 e V10.

Este curso d’agua é enquadrado pela Portaria SUREHMA n° 003/1991 como Classe 2. Através

dos resultados apresentados na Tabela 55, é possivel verificar que todos os parametros estao

em conformidade com a resolucéo vigente. Logo, pode-se inferir que o trecho do rio analisado

apresenta agua com qualidade boa, fato este confirmado pelo IQA.

Cabe ressaltar que, apesar de nao possuir focos de contaminagao, este trecho do Rio Caniu

apresenta visualmente grandes quantidades de solidos suspensos, o qual podem estar

associados a ocorréncia de processos erosivos em suas margens, conforme pode ser observado

na Figura 243.
Tabela 55: Resultados analiticos da dgua no ponto PA02.
DBO (5 dias) mg/L 2,0 <2,0 <=5,0
DQO mg/L 50 <5,0 N.A*
Nitrogénio Total mg/L 0,5 <0,5 N.A
Oxigénio
Dissolvido mg/L 0.1 6.9 >5,0
Oleos e Graxas .
Totais mg/L 5,0 <5,0 Virtualmente ausentes
pH - 0,1 7,44 Entre 6 -9
Fosforo Total mg/L 0,03 0,06 <=0,1
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Sélidos totais mg/L 10,0 126,6 N.A
Tempgratura da oC 2 14,5 N.A
agua
Turbidez uTt 2 8,9 <=100
Coliformes 3
termotolerantes UFC/100mL 100 <100 1x10% UFC/100mL
IQA 76 = BOA

PONTO DE COLETA DE AGUA - 03

O ponto de coleta PA - 03 foi definido em um trecho do Rio dos Papagaios, a jusante do circuito
C2 da LT. Este rio é classificado como de terceira ordem (Horton-Strahler) e sua nascente esta
localizada a montante do Empreendimento, a aproximadamente 3 km de distancia. O Rio dos
Papagaios sera transpassado inicialmente pelo circuito C2 da LT, entre os vértices V14 e V15 e,
posteriormente, pelo circuito C1, entre os vértices V15 e V16. No ponto onde foi realizada a
coleta, a mata ciliar encontra-se descaracterizada, com o predominio de espécies herbaceas ao

longo do trecho.

Figura 244: Aspecto do curso d’agua no Ponto de Coleta PA — 03, localizado
a jusante do circuito C2 da LT, entre os vértices V14 e V15.

Este curso d’agua esta localizado na Bacia Hidrografica do Rio Iguacgu, tendo seu enquadramento
regulamentado pela Portaria SUREHMA n° 20/1992. De acordo com esta portaria, o Rio dos

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLE C2 - CS E

AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 314



Q-

_ ‘g'
- o
CNGIC GEOCONSULTORES

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

Papagaios e seus afluentes pertencem a classe especial, nos quais deverdo ser mantidas as
condicdes naturais de seus corpos de agua, conforme estabelecido na Resolugcdo CONAMA n°
357/2005. Desta forma, esta classe ndo apresenta padrdes de qualidade da agua para
comparacao dos resultados. Contudo, o resultado obtido do IQA confirma a boa qualidade do

curso d’agua amostrado, como pode ser observado na Tabela 56.

Tabela 56: Resultados analiticos da agua no ponto PA - 03.

Parametros Unidade L.Q Re;xlégdo
DBO (5 dias) mg/L 2,0 <2,0
DQO mg/L 5,0 <5,0
Nitrogénio Total mg/L 0,5 <0,5
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 7,7
Oleos e Graxas Totais mg/L 5,0 <5,0
pH - 0,1 6,94
Fésforo Total mg/L 0,03 0,08
Solidos totais mg/L 10,0 60,0
Temperatura da agua °C 2 14,0
Turbidez uT 2 54,1
oooformes UFC/100mL 100 <100
IQA 72 =BOA

PONTO DE COLETA DE AGUA - 04

O ponto de coleta PA - 04 esta localizado na Bacia Hidrogréfica do Rio Ribeira, em um tributario
da margem direita do Rio Agungui, préximo ao ponto de travessia do circuito C1 da LT. Este rio
é classificado como de primeira ordem (Horton-Strahler), e suas nascentes estéo localizadas a
aproximadamente 3 km a montante da primeira travessia do Empreendimento. Seu curso sera
transpassado inicialmente pelo circuito C2 da LT, entre os vértices V18 e V19, e posteriormente
pelo circuito C1 entre os vértices V23 e V24, onde segue novamente para o circuito C2, sendo
transpassado também entre os vértices V15 e V16.No ponto de coleta, a mata ciliar apresenta-

se parcialmente descaracterizada, devido a travessia de uma via local.
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Figura 245: Aspecto do curso d’agua no Ponto de Coleta PA-04, localizado proximo
ao vértice V23 do circuito C1.

De acordo com a Portaria SUREHMA n°13/1991, que enquadra os cursos d’agua da BH do Rio

Ribeira, este rio é enquadrado como Classe 2. Comparando os resultados obtidos com os

padrdes de qualidade da agua estabelecidos para esta classe na Resolugdo CONAMA n°

357/2005, é possivel verificar que todos os parametros estdo em acordo com a resolugao

supracitada, fato este confirmado pelo resultado do IQA, conforme apresentado na Tabela 57.

Tabela 57: Resultados analiticos da agua no ponto PA-04.

DBO (5 dias) mg/L 2,0 <2,0 <=5,0
DQO mg/L 5,0 <5,0 N.A*
Nitrogénio Total mg/L 0,5 <0,5 N.A
Oxigénio
Dissolvido mg/L 0.1 8.4 >5,0
Oleos e Graxas .
Totais mg/L 50 <5,0 Virtualmente ausentes
pH - 0,1 7,25 Entre 6 -9
Fosforo Total mg/L 0,03 <0,03 <=0,1
Soélidos totais mg/L 10,0 146,6 N.A
Temperatura da oC > 12.7 N.A
dgua
Turbidez uT 2 4,71 <=100
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Coliformes
termotolerantes

IQA

UFC/100mL 100 <100,0 1x103% UFC/100mL
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As condic¢des de ocorréncia, acumulacao e circula¢@o de 4gua subterrdnea em uma regido estéo

controladas por suas fei¢des litoldgicas, de relevo, estratigraficas, estruturais e climaticas.

No Estado do Parané séo individualizados onze (11) Unidades Aquiferas, apresentadas com as

denominacdes: Pré-Cambriana, Karst, Paleozéica

Inferior,

Paleozoica Média-Superior,

Paleozoica Superior, Aquifero Guarani, Serra Geral Norte, Serra Geral Sul, Caiua, Guabirotuba

e Costeira. Considerando a extensdo do Empreendimento, este abrangera trés Unidades

Aquiferas, sendo essas: Paleozéica Média Superior, Paleozdica Inferior e Karst. A Figura 246

ilustra a localizagao do Empreendimento nas Unidades Aquiferas supracitadas.
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Figura 246: Mapa de Unidades Aquiferas do Estado do Parana, com destaque para a localiza¢do do

Empreendimento.

Fonte: Modificado por Geo Consultores de SUDERHSA, 1998.

¢ Unidade Aquifera Paleozdica Média Superior

Compreende litologias dos Grupos Itararé e Guatd, abrangendo uma area aproximada de 17.400

km2, representadas principalmente por siltitos, folhelhos, calcarios, camadas de carvao e
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arenitos, estes ultimos da Formacéao Rio Bonito e que representam o maior potencial aquifero da
area. Os pocos presentes nesta unidade apresentam profundidade média de 154 metros e vazéo

média de 12 m3/hora.

De acordo com a distribuicdo ibnica média, as aguas subterraneas da Unidade Paleozdica
Média-Superior podem ser classificadas como sendo Bicarbonatadas Célcicas, apresentando
contetido médio de 130 ppm (mg/L) de Solidos Totais Dissolvidos (AGUAS PARANA, 2018).

Tabela 58: Média dos parametros fisico-quimicos das aguas subterraneas na Unidade Aquifera
Paleozoica Média Superior.

Média dos parametros fisico-quimicos (mg/L)
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Fonte: SEMA, 2013.

e Unidade Aquifera Paleozobica Inferior

Localizada no Segundo Planalto Paranaense, compreende litologias dos Grupos Castro e
Parana (Formacdes Furnas e Ponta Grossa), abrangendo uma area de aproximadamente 7.150
km2, representadas principalmente por siltitos, folhelhos e arenitos, estes Ultimos da Formacao
Furnas e que representam o maior potencial aquifero da area. Os poc¢os presentes nesta unidade

apresentam profundidade média de 202 metros e vazdo média de 15 a 20 m3/h/poco.

De acordo com a distribuicdo idbnica média, as aguas subterrdneas desta unidade aquifera sdo
classificadas como sendo Bicarbonatadas Sddicas, apresentando média de 170 ppm (mg/L) de
Solidos Totais Dissolvidos. Em situacdes em que predominam contribuicdes da Formacao Ponta

Grossa podem apresentar conteido maior de ion Sulfato (AGUAS PARANA, 2018).
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Tabela 59: Média dos parametros fisico-quimicos das aguas subterraneas na Unidade Aquifera
Paleozdica Inferior.
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Fonte: SEMA, 2013.

e Unidade Aquifera Karst

Localiza-se na Bacia Hidrografica do Rio Ribeira, entre o Primeiro e Segundo Planalto
Paranaense, com litologia constituida por marmores calciticos e dolomiticos, ocupando uma area
de aproximadamente 4.500 km2. O armazenamento e fluxo da &gua do aquifero do Karst é
decorrente da dissolucdo da massa carbonatica ao longo dos seus planos de faturamento
podendo apresentar carater livre ou confinado, dependendo do posicionamento do aquifero em
relagdo as sequéncias impermeaveis.

Os pogos presentes neste aquifero apresentam vazao média superior a 70 m3/hora e
profundidade média de 55 m. De acordo com AGUAS PARANA (2018), as aguas deste aquifero
sdo classificadas como Bicarbonatada Calco-Magnesiana, com Sélidos Dissolvidos Totais entre
130 e 280 mg/L. O Bicarbonato € o anion predominante, com valores entre 100 e 230 mg/L e 0s

valores de dureza correspondem a uma agua medianamente dura.

Tabela 60: Média dos parametros fisico-quimicos das aguas subterraneas na Unidade Aquifera Karst.

$ = 2 2 9 o -
S ns 8 G S 9 = S
g_umogcgggaeeg.gggmg
cfE 8§ o0 23 8 8 5 5 % &€ 8 E £ £ 383 & 5
T F oo £ 2 2 5 o 33 = Z © o 9 =
87 5 4 § 5 o g £ & 2 2 0 g 2 5 =
< A a m ©
m d o <
- ~ © 55 N~ 1 o 4 o ~ o 4d9 9 P~ o
o ¢ w o4 ¥ 92 T 4 85 4 5 <o s o N A
SSQﬁgONOOHmo(‘%E’,mHO

Fonte: SEMA, 2013.
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4.1.9.3.1 Caracterizacado Hidrogeoldgica da AID

Para a caracterizagcao hidrogeoldgica da area de estudo foram utilizados os dados obtidos de
pocos localizados na AID, cadastrados no sistema Sistema de Informacdes de Aguas
Subterraneas (SIAGAS), desenvolvido pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM). Este sistema é orientado pela Mocao do Conselho Nacional de Recursos Hidricos —
CNRH n° 38/2006, que recomenda a ado¢é@o do SIAGAS pelos érgdos gestores e 0s usuarios
de informac¢des hidrogeolégicas.

Em consulta ao sistema SIAGAS, foram identificados nove (09) pocos de aguas subterraneas

inseridos na AID, os quais tém suas caracteristicas apresentadas na Tabela 61.

Observando o nivel estatico medido nos pogos, que representa o nivel de dgua do aquifero, &
possivel constatar que os pogos inseridos na Unidade Aquifera Karst, localizados no final do
tracado do Empreendimento (pontos 3500018264, 3500018326 e 3500014644) apresentam 0s
aquiferos menos profundos da area de estudo, com uma profundidade variando entre 1,5 m e
4,85 m. Nestes pontos também sao constatadas as maiores vazdes, oscilando entre 5 m3h a
180 m3¥/h. Os aquiferos mais profundos séo verificados na Unidade Aquifera Paleozéica Média
Superior (pontos 3500012902 e 3500013107), variando entre 55 m a 63 m de profundidade.

Tabela 61: Caracteristicas dos pogos cadastrados na AID do Empreendimento.

NGmero do Coordenadas Vazao
Ponto Localidade Net (m) Nd2 (m) Estabilizagcéo
Latitude Longitude (m3/h)
3500012902 580075.09 7210916.69 Roxo Roiz 55.3 88.82 6
3500013107 598097.64 7193491.42 Colbnia Benfica 63.67 81.12 4
Sao Luiz do
3500013179 629840.47 7181518.11 ~ 18 54 19
Puruna
3500014237 647641.10 7189004.57 Bateias N.C3 N.C N.C
3500014644  629230.67  7181984.79 SEOME 4.85 52 5
Puruna
Sao Luis do
3500014656 630490.36 7182280.50 N 100 250 2
Puruna
Séo Luiz do
3500016307 629569.26 7181752.24 PUrUNA N.C N.C N.C
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® Nivel Dinamico.
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4.1.9.3.2 Usos das Aguas Subterraneas na AlD
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Guabiroba 1.5

Guabiroba 1.5

Fonte: CPRM, 2017.

43 60

12 180

A verificagdo dos principais usos das adguas na AID foi realizada através de consulta ao cadastro

de outorgas de captacdes de aguas subterraneas disponibilizados pelo AGUAS PARANA. Ao

todo, foram identificados nove (09) registros de outorgas na AID, estando estes apresentados na

Tabela 62. Entre as finalidades de usos registrados, destacam-se a utiliza¢do para irrigacéo,

dessedentacdo de animais e abastecimento publico.

104433405

121355930

114838209

106069840

54722893

45524655

92341321

52319099

91262991

Iguagu
Ribeira
Iguagu

Tibagi

Iguagu

Iguagu

Iguagu

Iguagu

Tibagi

Palmeira
Campo Largo

Campo Largo

Palmeira

Campo Largo
Balsa Nova
Balsa Nova

Balsa Nova

Palmeira

Tabela 62: Outorgas de aguas subterraneas na AlID do Empreendimento.

Itararé
Embasamento Cristalino

Guabirotuba

Furnas

Embasamento Cristalino

Fonte: AGUAS PARANA, 2018.

Furnas Abastecimento publico
Furnas Lavagem de veiculos
Furnas Consumo humano

. Dessedentagdo de
S animais

Irrigacéo
Envase de agua
Irrigagdo

Dessedentagdo de
animais

Consumo humano
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4.1.10 Ruidos e Vibracao

Para a avaliacdo do nivel de pressédo sonora na regido foi realizado levantamento in loco na area
de influéncia em estudo com intuito de diagnosticar o ruido caracteristico. Com isto, pode-se
formar uma base de dados para futuramente auxiliar na andlise de possiveis interferéncias no

conforto acustico da regido causadas pelas atividades de implantacdo do Empreendimento.

A avaliacao de niveis de presséo sonora é regulamentada pela Resolugdo CONAMA n° 01/1990,
a qual dispde sobre critérios de padrées de emissdo de ruidos decorrentes de quaisquer
atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica,

onde se cita:

Il - S8o prejudiciais a saude e ao sossego publico, para os fins do item anterior, os ruidos
com niveis superiores aos considerados aceitaveis pela Norma NBR-10151:2000 —
Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da comunidade, da

Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

De acordo com a NBR 10.151:2000, o método de avaliacdo de ruido baseia-se em uma
comparacao entre o nivel de pressdo sonora medido e o nivel de critério de avaliagdo (NCA). Os
valores de NCA sédo definidos de acordo com a area na qual o Empreendimento se encontra
instalado e o periodo de execugéo de suas atividades (diurno e noturno), conforme demonstra a
Tabela 63.

Tabela 63: Nivel de critério de avaliagdo (NCA) de ruido permitidos para ambientes externos, em dB(A).

TIPOS DE AREAS DIURNO
Areas de sitios e fazendas 40
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50
Area mista, predominantemente residencial 55
Area mista, com vocag&o comercial e administrativa 60
Area mista, com vocagao recreacional 65
Area predominantemente industrial 70

Fonte: ABNT, 2000.

Nos municipios abrangidos pela linha de transmissdo ndo foram constatadas legisla¢des
especificas que estabelecam padrées de emissédo de ruidos diferentes do que dispbe a

regulamentacdo nacional e a norma brasileira.
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4.1.10.1 Emissao de ruidos pelas obras de execucgdo da Linha de Transmisséo

As atividades de implantacdo da LT 525 kV Ponta Grossa-Bateias (C1 e C2) podem alterar o
ruido caracteristico da regido, podendo causar desconforto acustico a populacdo quando da
ocorréncia em area habitada. Para a execugado das obras, serd necessario o uso de diversos
equipamentos passiveis de emissdo de ruidos, sendo apresentado na tabela abaixo valores

aproximados dos principais equipamentos utilizados.

Tabela 64: Emissédo de ruidos (dB) por tipo de equipamento.

TIPO EMISSAO DE RUIDO (dB (A))
Guindastes 118
Tratores 97,5
Pullers 75
Retroescavadeiras 76
Caminhdes 87,2
Caminhdes Betoneira 87,2
Caminhonetes 4x4 88
Carros pequenos 78

Para a andlise do impacto causado por estas fontes de emissdo de ruido, deve-se considerar
que a AID se encontra predominantemente em area rural, com poucos ndcleos habitacionais.
Considera-se que a cada duplicacé@o da distancia o ruido minimiza em 6 dB (A) em campo livre,
aliado a isto, as obras em cada local de implantagdo das estruturas duram poucos dias, ndo

apresentando interferéncia expressiva no conforto acustico para a populagéo.

Apé6s a implantacdo, o Empreendimento ira gerar ruidos audiveis, as quais possuem relacao
direta com descarga de “corona” (corona discharge) e intervalo de centelha (spark-gap). O efeito
corona € a acdo de um campo elétrico proximo a um condutor com forte diferenca de potencial
fazendo com que os elétrons das moléculas do ar sejam retirados ficando ionizadas, elevando a
capacidade do ar em conduzir corrente elétrica. Essas descargas provocam ruido apenas nos
semiciclos positivos afetando a radio recep¢éo nas faixas de frequéncia das transmissfes em
AM. Nos demais constituintes das linhas de transmissao sdo ocasionados ruidos bem inferiores.

Este efeito corona aumenta com a umidade e a chuva por tornar o ar mais condutivo.
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Outras fontes de ruidos audiveis sdo provenientes das falhas em isoladores que causam
interferéncia em linhas de transmissao. Diferentemente do efeito corona, o ruido gerado pela
centelha é relacionado as boas condicbes do tempo. Em casos de chuvas fortes, o ruido da
chuva é bem superior ao ruido da linha de transmisséo, portanto ele nao se torna agressivo. No
limite da faixa de serviddo, quando a LT estiver em sua tensdo maxima operativa, a relacéo sinal-
ruido deve ser no minimo igual a 24 dB, ja o ruido audivel deve ser no maximo de 58 dB durante
chuva fina, durante névoa de quatro horas ou durante os quinze primeiros minutos em seguida

ao episodio de chuva.

Nos itens a seguir serdo apresentados a metodologia e resultados da campanha de medicao in

loco dos niveis de pressdo sonora na AlD.

4.1.10.2 Metodologia

As medicdes foram realizadas em areas sensiveis a recep¢ao de ruido, como areas residenciais.

Os métodos de analise obedeceram aos procedimentos ditados pela NBR 10.151/2000,
“Acustica — Avaliagdo do ruido em éareas habitadas, visando o conforto da comunidade —
Procedimento”. Nas medigbes foi respeitada a altura minima de 1,2 metros acima do solo e o

minimo de 2,00 metros de distancia de paredes ou outras superficies refletoras.

As medi¢des foram gravadas durante aproximadamente 3 minutos no proprio medidor de nivel
sonoro (decibelimetro), para cada ponto. Ao longo das medi¢des, foram registrados os valores
do nivel minimo (Lmin) e nivel maximo (Lmax) ponderados na escala A e em resposta rapida,
além do nivel equivalente continuo (Leq). O Leq é definido pela NBR 10.151:2000 como o nivel
obtido a partir do valor médio quadratico da pressdo sonora (com a ponderacao A) durante o
intervalo de medicdo. Sendo assim, um parametro indicativo do ruido médio, e que deve ser

utilizado para a comparacéo com os padrdes e limites estabelecidos nas legislagfes.

O ruido foi medido com o decibelimetro digital modelo DEC — 490, IEC 61672-1, Classe 2, n°
140627044, ilustrado na Figura 247. A ultima calibragéo foi realizada em 23/05/2018, sendo
emitido o Certificado n® 7204180523.
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Figura 247: Decibelimetro Digital.

Fonte: Instrutherm.
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A avaliagédo das condi¢des do tempo foi realizada por observacéo direta.

Para a definicdo do horario das medic6es foi considerada a NBR 10151:2000 - Avaliagdo do

ruido em &reas habitadas visando o conforto da comunidade, da Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas — ABNT. A normativa estabelece o horario em diurno (das 7h as 20h) e noturno

(20h as 7h). As medi¢bBes foram realizadas apenas no horério diurno, considerando que as

atividades de implantacdo do Empreendimento serdo realizadas preferencialmente neste

periodo.

4.1.10.3 Caracterizacdo dos Pontos

Para as medig8es de ruidos, foram determinados oito (08) pontos (PR0O1 & PR08) ao longo do

Empreendimento, os quais foram definidos observando a localizacdo das residéncias e possiveis

receptores dos ruidos, objetivando assim uma melhor caracterizagéo e avaliagdo da influéncia

das obras no conforto acustico da area. Na figura a seguir pode ser verificada a localizagdo dos

pontos.
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7220000

7200000

7180000

580000

600000 620000

600000 620000

640000

Legenda
Limites municipais
== LT 525 kV Ivaipora - Ponta Grossa

[ ]AD

[] Subestagao Bateias 252/230kV
o Vértices
@ Pontos de Medicéo de Ruidos

0000224

0000024

00008TZ

Figura 248: Pontos de medicéo do Nivel de Pressdo Sonora.
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A descricao, com respectivas coordenadas dos pontos, pode ser verificada na tabela abaixo.

Ponto

PRO1

PRO2

PRO3

PRO4

PRO5

PRO6

PRO7

PR0O8

Tabela 65: Coordenadas e descri¢cdo dos pontos de medigdo de ruido.

Coordenadas

578876.00 M E |
7204481.00 m S

579022.19 m E|
7204715.66 m S

599112.89 M E |
7192144.47 m S

606116.79 m E|
7189573.83 m S

616449.32 m E|
7194359.63 m S

618981.77 m E|
7185434.35 m S

629164.46 m E|
7181620.98 m S

647400.00 m E |
7188536.00 m S

Descricao

Propriedades rurais situadas
proximo ao ponto de passagemda
LT (C2) na Rodovia Geni Jesus S.

Riba.

Em frente a residéncias situadas as
margens da rodovia PR-438, a
aproximadamente 100 m da LT (C1).

Pequeno nucleo populacional, nas
margens da rodovia PR-151,
distando cerca de 200 m da LT (C1).

Pequeno nucleo habitacional situado
as margens de uma rodovia local, no
ponto de pasagem da LT (C1),
préximo ao vértice V12.

Nucleo populacional situado as
margens de uma via local do
municipio de Palmeira, distando
cercade 300 mda LT (C2)

Ponto de transpasse da LT (C1) em
uma comunidade do municipio de
Palmeira.

Nas margens da rodovia BR-277,
proximo a um nucleo habitacional do
municipio de Balsa Nova. Est4 a
aproximadamente 200 m de
distancia da LT (C1)

Area rural, ponto de chegada da LT
na SE 525/230 kV Bateias.

Padrao de Nivel de Emissdo Sonora
Diurna NBR 10.151:2000

Areas de sitios e fazendas — 40 dB (A)

Areas de sitios e fazendas — 40 dB (A)

Areas de sitios e fazendas — 40 dB (A)

Area mista, predominantemente
residencial — 55 dB (A)

Area mista, predominantemente
residencial — 55 dB (A)

Area mista, predominantemente

residencial — 55 dB (A)

Areas de sitios e fazendas — 40 dB (A)

Areas de sitios e fazendas — 40 dB (A)

4.1.10.4 Resultados das Medicdes de Nivel de Pressédo Sonora

As medi¢des foram realizadas nos dias 9 e 10 de maio de 2018, no periodo diurno, em dia de

semana com atividades normais. Durante as medi¢gfes de ruido o tempo se apresentava estavel,

com sol e poucas nuvens.
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A descricdo dos pontos e vista in situ sdo apresentadas a seguir, junto aos graficos com os

resultados das medic¢des realizadas.

PONTO DE MONITORAMENTO DE RUIDOS - 01

O ponto de Monitoramento de Ruidos PRO1 foi definido em uma localidade com propriedades
rurais situadas préximas ao ponto de passagem da LT (C2) na Rodovia Geni Jesus S, no
municipio de Ponta Grossa. Por estar localizada préxima a uma via que conecta os dois circuitos,
esta area podera sofrer interferéncia com a intensificacdo de veiculos, que ocorrera

temporariamente. A &rea se caracteriza pelo predominio de atividades agricolas.

Neste ponto as medic¢des de ruido foram realizadas no dia 10/05/2018, as 14:15h. As condicdes
do tempo apresentavam-se estaveis, sem a presenca de vento. A figura a seguir apresenta a
vista do local de medicéo.

Figura 249:Vista do local de medigéo do PRO1.

No gréafico abaixo pode ser visualizado o resultado da medicao, contendo o resultado do nivel

equivalente de ruido — Leq (valor médio), valor minimo e valor maximo.
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8,
Ponto PRO1
70
60 + 58
50 A —
<4 * 32,9
3 30 ¢
20 Nivel minimo: 32,9 dB (A)
Nivel maximo: 58,0 dB(A)
10 Nivel equivalente (Leq): 45,34 dB(A)
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
MedigGes

Gréfico 10: Resultado das medi¢des de ruido no ponto PRO1.

De acordo com o grafico apresentado, o valor de nivel equivalente continuo - Leq (valor médio)
foi de 45,34dB. Ainda, verifica-se que ao longo da medi¢éo os niveis de pressdo sonora oscilaram
entre o minimo de 32dB e méaximo de 58dB. Os valores de pico sdo referentes a passagem de
veiculos no momento da medi¢éo, sendo esta a principal fonte de ruido na regiao.

Conforme as caracteristicas da area aferida, o padrao de nivel de emissdo sonora diurna
estabelecido na NBR 10.151:2000 é de 40 dB, sendo ultrapassado pelo resultado obtido na

medicgao.

Deste modo, deve ser considerado o disposto na norma supracitada, a qual determina que se o
nivel de ruido ambiente (aferido sem a atividade em estudo) for superior ao valor limite, 0 NCA
assume o valor do ruido ambiente. Ou seja, para comparacdes futuras, devera ser considerado
como NCA o valor de 45dB.

PONTO DE MONITORAMENTO DE RUIDOS - 02

O ponto de Monitoramento de Ruidos PRO02 foi definido préximo ao trecho de travessia da LT
525kV Ponta Grossa - Bateias (C1), em frente a algumas residéncias situadas nas margens da
rodovia PR-438, no municipio de Ponta Grossa. A area localiza-se a uma distancia de
aproximadamente 100 metros do tracado e se caracteriza pela presenca de poucas residéncias

e atividades predominantemente agropecudrias.
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Neste ponto as medi¢des de ruido foram realizadas no dia 09/05/2018, as 17:30 h. As condi¢cdes

do tempo apresentavam-se estiveis, com a presenca de ventos moderados. As figuras a seguir

apresentam a vista do local de medicao.

Figura 250: Medi¢&o sendo realizada no PR0O2.

Figura 251: Aspecto da regi@o onde foi definido o
ponto de medi¢do PRO2.

No gréfico abaixo pode ser visualizado o resultado da medi¢éo, contendo o resultado do nivel

equivalente de ruido — Leq (valor médio), valor minimo e valor maximo.

Ponto PRO2
90

80

70 —

50 —

60 B A A A

dB (A)

40 *41,1

30

Nivel minimo: 41,1 dB (A)
20 Nivel méaximo: 85,3 dB(A)
Nivel equivalente (Lea): 61.45 dB(A)

10

0 2 4 6 8 10 12 14 16
MedigGes

20 22 24 26 28

Gréfico 11: Resultado das medi¢des de ruido no ponto PRO2.
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De acordo com o grafico apresentado, o valor de nivel equivalente continuo - Leq (valor médio)
foi de 71dB. Ainda, verifica-se que ao longo da medi¢do os niveis de pressdo sonora oscilaram
entre o minimo de 41dB e maximo de 85dB. Os valores de pico sdo referentes a passagem de

veiculos pela rodovia, que ocorre intensamente durante o periodo diurno.

Conforme as caracteristicas da area aferida, o padrao de nivel de emissdo sonora diurna

estabelecido na NBR 10.151:2000 é de 40 dB, abaixo do valor aferido por esta analise.

Deste modo, deve ser considerado o disposto ha horma supracitada, a qual determina que se o
nivel de ruido ambiente (aferido sem a atividade em estudo) for superior ao valor limite, 0 NCA
assume o valor do ruido ambiente. Ou seja, para comparacoes futuras, devera ser considerado
como NCA o valor de 61dB.

PONTO DE MONITORAMENTO DE RUIDOS - 03

O ponto de Monitoramento de Ruidos PRO3 foi definido em um trecho da rodovia PR-151, no
municipio de Palmeira. Distando cerca de 200 m da LT (C1), a area se caracteriza pela presenca

de residéncias esparsas, com atividades predominantemente agropecudrias.

Neste ponto as medic¢des de ruido foram realizadas no dia 10/05/2018, as 08:59h. As condi¢des
do tempo apresentavam-se estaveis, com a presenca de ventos fracos. A figura a seguir

apresenta a vista do local de medi¢&o.

Figura 252: Vista do ponto de medicdo PRO03.
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No gréafico abaixo pode ser visualizado o resultado da medi¢éo, contendo o resultado do nivel

equivalente de ruido — Leq (valor médio), valor minimo e valor maximo.

Ponto PRO3
100

90

80 —

70 — —

dB (A)

50 — v
¢ 44,60 Nivel minimo: 89,0 dB (A)
Nivel maximo: 44,6dB(A)
30 Nivel equivalente (Leq): 76,07 dB(A)

40

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
MedigGes

Gréfico 12: Resultado das medi¢des de ruido no ponto PRO3.

De acordo com o grafico apresentado, o valor de nivel equivalente continuo - Leq (valor médio)
foi de 76dB. Ainda, verifica-se que ao longo da medi¢édo os niveis de pressdo sonora oscilaram
entre o minimo de 44dB e maximo de 89dB. Os valores de pico sdo referentes a passagem de

veiculos, que se apresentou intenso durante a realizacéo da medigéo.

Conforme as caracteristicas da area aferida, o padrao de nivel de emissdo sonora diurna

estabelecido na NBR 10.151:2000 é de 40 dB, abaixo do valor aferido por esta analise.

Deste modo, deve ser considerado o disposto na norma supracitada, a qual determina que se o
nivel de ruido ambiente (aferido sem a atividade em estudo) for superior ao valor limite, 0 NCA
assume o valor do ruido ambiente. Ou seja, para comparacdes futuras, devera ser considerado

como NCA o valor de 76dB nesta area.

PONTO DE MONITORAMENTO DE RUIDOS - 04

O ponto de Monitoramento de Ruidos PR04 foi definido no ponto de passagem da LT (C1) em
um nucleo habitacional situado as margens de uma via local, no municipio de Palmeira. A area
se caracteriza pela presenca de um aglomerado de residéncias ao longo de uma estrada principal

e no entorno atividades predominantemente agropecuarias.
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Neste ponto as medi¢Bes de ruido foram realizadas no dia 25/06/2018, as 13:53 h. As condicdes
do tempo apresentavam-se estaveis, com a presenca de ventos moderados. A figura a seguir

apresenta a vista do local de medigéo.

Figura 253: Medi¢éo sendo realizada no ponto Figura 254: Vista do ponto de medigdo PROA4.
PRO4.

No gréfico abaixo pode ser visualizado o resultado da medi¢éo, contendo o resultado do nivel

equivalente de ruido — Leq (valor médio), valor minimo e valor maximo.

Ponto PR0O4
80
70 4. 68,2
60 - =
__ 50 — = ~ 7
< ¢ 434
o 40
o
30 . o
Nivel minimo: 43,4 dB (A)
20 Nivel maximo: 68,2 dB(A)
10 Nivel equivalente (Leq): 59,74 dB(A)
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Medig¢des
Gréfico 13: Resultado das medi¢des de ruido no ponto PROA4.
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De acordo com o gréfico apresentado o valor de nivel equivalente continuo - Leq (valor médio)
foi de 59dB. Ainda, verifica-se que ao longo da medi¢céo os niveis de pressdo sonora oscilam
entre o minimo de 43dB e maximo de 68dB. Os valores de pico em torno de 65dB sao referentes

a passagem de veiculos no momento da medicéo.

Conforme as caracteristicas da area aferida, o padrao de nivel de emissdo sonora diurna
estabelecido na NBR 10.151:2000 é de 55 dB, abaixo do valor aferido por esta analise.

Deste modo, deve ser considerado o disposto ha norma supracitada, a qual determina que se o
nivel de ruido ambiente (aferido sem a atividade em estudo) for superior ao valor limite, 0 NCA
assume o valor do ruido ambiente. Ou seja, para comparacdes futuras, devera ser considerado

como NCA o valor de 59dB nesta area.

PONTO DE MONITORAMENTO DE RUIDOS - 05

O ponto de Monitoramento de Ruidos PRO5 foi definido préximo um nicleo habitacional do
municipio de Palmeira, a uma distancia de aproximadamente 300 metros da linha de transmisséo
(C1). A éarea se caracteriza pela presenca de residéncias e atividades predominantemente

agropecudrias no entorno.

Neste ponto as medi¢des de ruido foram realizadas no dia 25/06/2018, as 15:06h. As condi¢des
do tempo apresentavam-se estaveis, com a presenca de ventos fracos. A figura a seguir

apresenta a vista do local de medigé&o.

Figura 255: Vista do ponto de medicdo PRO5.
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No gréafico abaixo pode ser visualizado o resultado da medi¢éo, contendo o resultado do nivel

equivalente de ruido — Leq (valor médio), valor minimo e valor maximo.

Ponto PRO5
70
* 67,5
60 — —
T 5 — - —
4] ¢ 45,6
-
40
Nivel minimo: 67,5 dB (A)
30 Nivel maximo: 45,6 dB(A) |
Nivel equivalente (Leq): 55,98 dB(A)
20 —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Medigoes

Gréfico 14: Resultado das medi¢des de ruido no ponto PRO5.

De acordo com o grafico apresentado, o valor de nivel equivalente continuo - Leq (valor médio)
foi de 55dB. Ainda, verifica-se que ao longo da medi¢do os niveis de pressdo sonora oscilaram
entre o minimo de 45dB e maximo de 67dB, permanecendo a maior parte do tempo com nivel
de presséo sonora entre 50dB e 60dB. Os valores de pico sdo referentes a passagem de veiculos

em frente ao local de medicao.

Conforme as caracteristicas da &rea aferida, o padrdo de nivel de emissdo sonora diurna
estabelecido na NBR 10.151:2000 é de 55 dB, estando em conformidade com o valor médio

obtido nas medicdes.

PONTO DE MONITORAMENTO DE RUIDOS - 06

O ponto de Monitoramento de Ruidos PRO6 foi definido no ponto de passagem da LT (C1) em
um nucleo populacional da area rural do municipio de Palmeira. A area se caracteriza pela
presenca de poucas residéncias ao longo de uma via local e por atividades predominantemente

agropecuarias.

Neste ponto as medic¢des de ruido foram realizadas no dia 09/05/2018, as 14:36h. As condi¢des
do tempo apresentavam-se estaveis, com a presenca de ventos fracos. A figura a seguir
apresenta a vista do local de medicao.
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Figura 256: Medi¢éo sendo realizada no ponto PRO6.

No gréfico abaixo pode ser visualizado o resultado da medi¢éo, contendo o resultado do nivel

equivalente de ruido — Leq (valor médio), valor minimo e valor méximo.

80
70
60
50
40

dB (A)

30
20
10

Ponto PRO6

* 68,2
A 36,1
.
Nivel minimo: 36,1 dB (A)
Nivel maximo: 68,2 dB(A)
Nivel equivalente (Leq): 56,59 dB(A)
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

MedigGes

Gréfico 15: Resultado das medi¢cdes de ruido no ponto PRO6.
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De acordo com o grafico apresentado, o valor de nivel equivalente continuo - Leq (valor médio)
foi de 56dB. Ainda, verifica-se que ao longo da medicao os niveis de pressdo sonora oscilam
entre o minimo de 36dB e maximo de 68dB, permanecendo a maior parte do com nivel de

pressao sonora entre 40dB e 50dB.

Conforme as caracteristicas da area aferida, o padrdo de nivel de emissdo sonora diurna
estabelecido na NBR 10.151/2000 é de 55dB. Este valor possui uma pequena diferenca do valor
médio apresentado, de 56 dB, ndo sendo necessario assumir o NCA como valor do ruido

ambiente.

PONTO DE MONITORAMENTO DE RUIDOS - 07

O ponto de Monitoramento de Ruidos PRO7 foi definido as margens da Rodovia BR-277, proximo
a um ndcleo habitacional do municipio de Balsa Nova. A éarea se caracteriza como

predominantemente rural.

Neste ponto, as medi¢8es de ruido foram realizadas no dia 09/05/2018, as 14:00h. As condi¢des
do tempo apresentavam-se estaveis, com a presenca de muitas nuvens e ventos fracos. A figura

a seguir apresenta a vista do local de medicao.

s

Figura 257: Vista do ponto de medigdo PRO7.

No gréafico abaixo pode ser visualizado o resultado da medi¢éo, contendo o resultado do nivel

equivalente de ruido — Leq (valor médio), valor minimo e valor maximo.
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Gréfico 16: Resultado das medi¢des de ruido no ponto PRO7.

De acordo com o grafico apresentado, o valor de nivel equivalente continuo - Leq (valor médio)
foi de 70dB. Ainda, verifica-se que ao longo da medi¢&do os niveis de pressdo sonora oscilam
entre o minimo de 39dB e maximo de 81dB. Os valores acima de 60dB sdo devidos, em sua
maioria, ao ruido de fundo da Rodovia do Café, onde ha trafego constante de veiculos, em ambos

periodos, diurno e noturno.

Conforme as caracteristicas da area aferida, o padrdo de nivel de emissdo sonora diurna

estabelecido na NBR 10.151/2000 é de 40 dB, abaixo do valor aferido por esta andlise.

Deste modo, deve ser considerado o disposto na norma supracitada, a qual determina que se o
nivel de ruido ambiente (aferido sem a atividade em estudo) for superior ao valor limite, 0 NCA
assume o valor do ruido ambiente. Ou seja, para comparacdes futuras, devera ser considerado
como NCA o valor de 70dB.

PONTO DE MONITORAMENTO DE RUIDOS - 08

O ponto de Monitoramento de Ruidos PRO08 foi definido no entorno da SE 525/230 kV Bateias ,
ponto de chegada da linha de transmiss@o, no municipio de Campo Largo, e onde serao
realizadas as obras de ampliacédo da subestacdo. A area se caracteriza pela presenca de poucas

residéncias esparsas no entorno, com atividades predominantemente agropecuarias.

Neste ponto, as medi¢g8es de ruido foram realizadas no dia 09/05/2018, as 10:18h. As condi¢des
do tempo apresentavam-se estaveis, com a presenca de ventos moderados. A figura a seguir

apresenta a vista do local de medicao.
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Figura 258: Vista do ponto de medi¢cao PR08, proximo a SE 525/230 kV
Bateias.

No gréfico abaixo pode ser visualizado o resultado da medi¢éo, contendo o resultado do nivel

equivalente de ruido — Leq (valor médio), valor minimo e valor maximo.
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60
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e 40
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Gréfico 17: Resultado das medi¢des de ruido no ponto PRO8.
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De acordo com o grafico apresentado, o valor de nivel equivalente continuo - Leq (valor médio)
foi de 51dB. Ainda, verifica-se que ao longo da medicdo os niveis de pressdo sonora oscilam
entre o0 minimo de 50dB e maximo de 53dB. Nesta area foi possivel constatar a presenca de
ruidos audiveis advindos da SE 525/230kV Bateias, 0os quais possuem relacdo direta com

descarga de “corona” (corona discharge).

Conforme as caracteristicas da area aferida, o padrdo de nivel de emissdo sonora diurna

estabelecido na NBR 10.151/2000 é de 40 dB, acima do valor aferido por esta andlise.

Deste modo, deve ser considerado o disposto na norma supracitada, a qual determina que se o
nivel de ruido ambiente (aferido sem a atividade em estudo) for superior ao valor limite, 0 NCA
assume o valor do ruido ambiente. Ou seja, para comparacoes futuras, devera ser considerado
como NCA o valor de 51dB.
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4.2 MEIO BIOTICO

O meio bidtico representa dois elementos principais, a flora, que compreende a vegetacgédo natural
e alterada existente na area de influéncia do Empreendimento, e a fauna, neste estudo
representada pelos vertebrados terrestres, devido as caracteristicas do Empreendimento e os

tipos de alteragdo nos ambientes naturais ocasionados pela sua implantagéo.
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4.2.1 Flora

A Politica Nacional do Meio Ambiente incorpora normas para a preservacao da natureza e dos
meios de exploracao dos recursos naturais. Coerentemente, estudos sobre atividades que geram
impactos ao meio ambiente devem ser embasados pelas legislacdes, decretos e resolucdes

pertinentes.

Nesse contexto, o bioma Mata Atlantica em que todo o tracado da LT encontra-se inserido, possui
legislacéo especifica, composta pela chamada lei da Mata Atlantica (BRASIL, 2006) que foi
consultada durante os levantamentos, assim como o Novo Cédigo Florestal que também dispde
sobre a utilizacéo e protecdo da vegetagéo nativa do Bioma Mata Atlantica (BRASIL, 2012). Para
a revisdo das espécies ameagadas de extincdo e suas devidas categorias de ameaca, foram
consultadas as Listas Oficiais de Espécies da Flora Ameacadas de Extingcdo no ambito
internacional (IUCN, 2014), nacional (IBAMA, 2014) e estadual (PARANA, 2008).

Outra informag&o muito importante dentro do contexto legislativo atual, é a caracterizacdo dos
estagios sucessionais, uma vez que as leis envolvidas nos processos de licenciamento ambiental
se baseiam nos estdgios sucessionais para definir o grau de protecdo e, consequentemente,
ocupagdo, mitigacdo ou compensacdo de um determinado empreendimento proposto. A
caracterizagdo dos estdgios sucessionais é uma das definicbes mais importantes, uma vez que
as leis envolvidas nos processos de licenciamento ambiental se baseiam nesses estagios para
definir o grau de protecéo e, consequentemente, ocupacdo, mitigacdo ou compensacédo de um

determinado empreendimento.

E importante ressaltar que este estudo ndo contempla a definicdo exata de areas de supresséo,
assim como os volumes finais, uma vez que esta definicdo depende do projeto executivo de obra.
Essa abordagem sera feita e apresentada no Inventério Florestal, quando novas campanhas de
levantamento de flora serdo realizadas para que se atinja a suficiéncia amostral, assim como

sera realizado o censo das arvores isoladas com real necessidade de supressao.

Assim, este capitulo de Flora traz resultados quanto aos estagios sucessionais da vegetacao
nativa e quantitativos proporcionais de uso do solo, caracterizando o nivel de conservacao das
florestas atingidas, assim como as propor¢des de areas ja antropizadas e remanescentes de

vegetacdo que serdo impactados de forma direta e/ou indireta pelo Empreendimento.
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4.2.1.1 Caracterizacdo da Vegetacao do Estado do Parana

Coutinho (2006) ressalta que dentre os seis biomas brasileiros, o Brasil apresenta duas grandes
areas florestais: a amazonica e a atlantica. Estas duas sdo separadas por uma diagonal de
vegetacdo ndo florestal: a Caatinga, o Cerrado e o Pantanal. No extremo sul do pais, h4 outra

area de vegetacao nao florestada: o Pampa.

O bioma Mata Atlantica ocupa a quinta posi¢éo no cenario mundial em termos de diversidade e
endemismo de plantas vasculares (PINTO, 1996) e esta entre os cinco principais Hotspots -
areas de maior indice de diversidade, altas taxas de endemismo e ao mesmo tempo maior
pressdo antropica (MITTERMEIR et al., 1998). A maior parte territorial do Estado do Parana
encontra-se inserida neste bioma, como mostra a Figura 259. De acordo com IBGE (1992), a
cobertura florestal do Parana é subdividida em diversas formacdes florestais, dentre elas a
Floresta Ombréfila Densa (FOD), Floresta Ombroéfila Mista (FOM) e a Floresta Estacional
Semidecidual (FES), em seus diferentes estagios de sucessao de vegetacao secundaria. Outras

formacdes vegetacionais existentes no Estado s&o as Savanas e Areas de Tens&o Ecoldgica.

mas Brasileiros

J AMAZONIA
A

_ CAATINGA

CERRADO

\TA ATLANTICA
MPA
- ANTANAL ESTiDeUSTTE | CEBCOIN ORRINGDERANlotEIcoNtHBUIors (S ouce:

Figura 259: Mapa representando cartograficamente a abrangéncia dos seis Biomas brasileiros, com
destaque para os limites (em vermelho) do estado do Parana.
Fonte: www.ibge.gov.br
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O Parana detém em seu territério as principais unidades fitogeograficas ocorrentes no pais.
Originalmente, 83% de sua superficie eram cobertos por florestas, e os 17% restantes eram
ocupados por formacdes nédo-florestais (campos e cerrados), completados por vegetacdo
pioneira de influéncia marinha (restingas), fluviomarinha (mangues) e fliviolacustre (varzeas), e
pela vegetacdo herbacea do alto das montanhas (campos de altitude e vegetacéo rupestre)
(MAACK, 1968).

Cinco grandes unidades fitogeograficas destacam-se no Parana (RODERJAN et al., 1993). Na
porcdo leste do Estado situa-se a regido da FOD (floresta atlantica), estando presente em
grandes extensdes da Serra do Mar e na Planicie Litoranea, é influenciada diretamente pelas
massas de ar do oceano Atlantico e pelas chuvas relativamente intensas e bem distribuidas ao
longo do ano. Na regido central do estado, no planalto, esta localizada a FOM (floresta com
araucaria), sua composicao floristica é influenciada pelas baixas temperaturas e geada no
inverno, com chuvas bem distribuidas ao longo do ano. As regiées norte e oeste do estado
compreendem a regido da FES, onde a flora est4 adaptada a periodos de baixa precipitagdo
pluviométrica, quando 20 a 50% das arvores do dossel da floresta perdem suas folhas. As areas
de Estepe (campos) estdo localizadas geralmente na parte mais elevada dos planaltos
paranaenses, a qual abrangem cerca de 14% da area do estado. E por fim, a Savana (cerrado)
localiza-se nas regides norte e nordeste, ocupando cerca de 1% da superficie. A regido de estudo
intercepta duas dessas formacgdes, sendo elas: FOM na formagdo Montana e Estepe Gramineo
Lenhosa formag&o Campos Naturais (RODERJAN et al., 1993).

As principais caracteristicas das formac¢des de FOM que dominam a paisagem dos planaltos da
regido Sul do Brasil, apresentam elementos da flora tropical afro-brasileira e temperada austro-
brasileira, que leva a denominacdo de Floresta Mista pela mistura de elementos destes dois
grupos (LEITE; KLEIN, 1990). As florestas sdo marcadas pela dominancia de Araucaria
angustifolia ocupando e emergindo da submata de Ocotea pulhella e llex paraguariensis,
acompanhada de Cryptocarya aschersoniana e Nectandra megapotamica. Mais ao sul do Estado
do Parana, o pinheiro-brasileiro ou pinheiro-do-parana estava associado a imbuia (Ocotea
porosa), formando agrupamentos bem caracteristicos, atualmente grandes agrupamentos
gregarios foram substituidos pela monocultura de soja e trigo, intercaladas. Na década de 1920,
consideraveis disjuncdes de araucdria existentes no vale do Rio Itajai-Agu, associadas a Ocotea
catharinensis, foram quase inteiramente devastadas, restando pequenos remanescentes sem
expressdo paisagistica e econdmica. Esta ochlospecie, que ocupava cerca de 70% do Planalto
Meridional, restringe-se, atualmente, a poucos individuos isolados nos pontos inacessiveis ou de

permeio a grandes culturas de soja e trigo (IBGE, 2013).

Com a colonizagdo do Sul do pais pelos imigrantes europeus e a medida que as atividades
econdmicas foram intensificadas, a FOM foi sendo drasticamente reduzida. Em razdo de sua

madeira de 6tima qualidade e alto valor econdmico, a A. angustifolia, juntamente com outras
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espécies, como canelas e cedro, foram exploradas pela indUstria madeireira durante boa parte

do século XX. Posteriormente, as areas desmatadas foram utilizadas pela agricultura, pecuaria
e por plantios homogéneos de espécies arbdreas exdticas (pinus e eucalipto). A exploracéo
econdmica sem planejamento levou a rica e singular floresta a degradacédo bioldgica (IFSSC,
2013).

A Mata de Araucéria € frequentemente entrecortada por extensas areas de pastagens nativas,
conhecidas como Campos Gerais. Esta formacéo vegetal é composta de Campos Limpos (sdo
compostos de espécies herbaceas das familias Gramineae, Cyperaceae, Compositae,
Leguminosae e Verbenaceae) Campos Sujos (neles ocorrem arbustos com muita frequéncia,
especialmente Baccharis gaudichaudiana, B. uncinella, Pteridium aquilinum e Eryngium sp) e
Campos de Inundagéo (ocorrem nas margens dos rios, onde predominam gramineas cespitosas

do tipo Hypogynium virgatum, Andropogon lateralis, A. Leucostachyus).

Em se tratado das formag8es de Estepe Gramineo-Lenhosa, é o tipo mais representativo dos
campos do sul do Brasil, impressionando pela grande extensdo e monotonia fitofisionomia,
principalmente no Estado do Rio Grande do Sul, formando as superficies meridionais gauchas.
O campo limpo encontrado na éarea alvo de estudo é chamado também de Estepe do Planalto
das Araucarias (IBGE, 2012).

O contato das formacdes de campo e FOM, formam uma area de Tensao Ecoldgica, uma vez
gue entre duas ou mais regides fitoecoldgicas ou tipos de vegetagdo, existem sempre, ou pelo
menos na maioria das vezes, comunidades indiferenciadas, onde as floras se interpenetram,
constituindo as transigées floristicas ou contatos edaficos. O primeiro caso se refere ao “mosaico
especifico” ou ao préprio ecotono de Clements (1949). O segundo caso se refere ao “mosaico
de areas edaficas”, no qual cada encrave guarda sua identidade ecolégica sem se misturar
(VELOSO et al., 1975).
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4.2.1.2 Metodologia Empregada

4.2.1.2.1 Localizacéo e Caracterizacdo da Area

O presente trabalho foi desenvolvido sob dominio de Floresta Ombrdfila Mista, Savana e Areas
de Tenséo Ecologica (IBGE, 2012) interceptando as cidades de Ponta Grossa, Palmeira, Campo
Largo e Balsa Nova no Estado do Parana. O relevo pode ser considerado acentuado, variando
de 778 m a 1182 m de altitude. Segundo a classificacdo de Koppen (1946), na qual é baseada
em combinacgdes de vegetacao geomorfoldgica e caracteristicas climaticas, no Estado do Parana
verfica-se a ocorréncia de um tipo climatico definido como clima temperado Umido sem estacéo
seca (Cf). Este clima se subdivide em duas tipologias, sendo elas: clima subtropical tmido (Cfa),
no qual apresenta a temperatura média do ar no més mais quente superior a 22°C, e clima
temperado maritimo Umido (Cfb), com temperaturas médias do ar no més mais quente inferiores
a 22°C. Considerando esta divisdo, o Empreendimento insere-se integralmente no subtipo
climatico Cfb. Além das temperaturas amenas durante o verdo, este subtipo caracteriza-se pelas
chuvas uniformemente distribuidas, com volumes pluviométricos de 1.100 a 2.000 mm anuais,
assim como a ocorréncia de geadas severas e frequentes nos meses mais frios.

Ambos os circuitos da LT passam por relevos, corpos hidricos (hidrografia), agudes, agricultura,
pastagem, silvicultura, vegetacdo nativa em diversos estdgios sucessionais (Estagio Inicial,

Médio e Avancado) e areas urbanas/edificacdes.

Foram realizadas amostragens na ADA do Empreendimento, ou seja, numa faixa de 40 m para
cada lado do eixo da LT, sendo 30 m para cada lado referente a faixa de serviddo e 10 m de
cada lado referente a areas de apoio e de infraestrutura associada a obra. O levantamento das
areas de vegetacdo nativa resultou em 2800 m2 de amostragem (inventario fitossociolégico), que
serviu como embasamento para a definicdo dos estagios sucessionais e caracteriza¢ao de toda
vegetacdo interceptada, conforme € apresentado no Caderno de Mapas: Mapa 13 - Localizagdo

das Parcelas de Amostragem de Vegetacao.

Tabela 66 sintetiza as informac¢es de coordenadas das parcelas amostradas do componente

florestal dentro da ADA do presente estudo.
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Tabela 66: Coordenadas centrais em UTM das unidades amostrais do componente florestal.

Parcela

Parcela (Didatica) Data Longitude Latitude Estagio de sucesséo
P2C1 1 13/06/2018  638406.61 7186524.82 Médio
P4C1 2 14/06/2018  606739.21 7189364.55 Médio
P5C1 3 14/06/2018  602671.88 7190807.76 Avancado
P6C1 4 14/06/2018  593710.66 7195466.13 Médio
P8C1 5 15/06/2018  577632.31 7206168.90 Avangado
P2C2 6 12/06/2018  644528.92 7188125.77 Médio
P3C2 7 12/06/2018  642782.22 7188123.14 Médio
P4C2 8 13/06/2018  637644.77 7189692.28 Médio
P5C2 9 13/06/2018  635110.27 7189805.51 Médio
P6C2 10 13/06/2018  630583.03 7189983.22 Médio
P7C2 11 14/06/2018  604799.53 7196824.01 Médio
P8C2 12 14/06/2018  601305.90 7198343.62 Médio
P9C2 13 15/06/2018  590118.29 7205844.29 Médio
P11C2 14 15/06/2018  571120.64 7221098.18 Médio

4.2.1.2.2 Processo de Amostragem

Como suporte para a realiza¢do do estudo, inicialmente em escritério realizou-se a anéalise nas
imagens de satélite da regido, disponibilizados na rede mundial de computadores (Internet) pelo
aplicativo computacional Google Earth e a analise, também, do mapa de vegetacdo do IBGE
(2012).

Para subsidiar as analises floristica, fitossocioldgica e estimativas dendrométricas, as
comunidades vegetais foram amostradas através do método das parcelas temporarias de areas
fixas, distribuidas de maneira homogénea pelas distintas classes de vegetagdo existentes na
area em estudo e posteriormente estratificadas de acordo com os critérios da Resolugéo
CONAMA n° 02/1994.

Para o diagndstico da vegetacédo foram detectados os remanescentes florestais na ADA e em
escritorio formulou-se o inventario florestal piloto com os pontos amostrais a serem estudados.
Partindo dessa avaliac&o inicial em campo foram alocadas 14 parcelas de 10m x 20m (200m?2)
para a comunidade arbérea, com foco na ADA e AID, que serviram como base para 0s
levantamentos fitossociolégicos. Estas parcelas abrangeram a representatividade da regido,

sendo amostradas florestas em estagio médio e avangado de regeneracao.

Adicionalmente, para estudo da vegetacéo arbustiva ou de sub-bosque, foram instaladas mais

14 subparcelas, abrangendo o estagio médio e avancado. As dimens@es das unidades amostrais

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLEC2-CS E
AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 348



@ =

g Ny .g'
X ;
-
CNGIC GEOEQHSU%EORES

foram de 5 x 5 m (25 m?) para estudo da comunidade arbustiva. Quadrantes fixos de 1 m2 foram

utilizados para o estudo da vegetacé@o herbacea (Figura 260 e Figura 261).

O levantamento floristico foi realizado concomitantemente a alocagdo das parcelas seguindo a
metodologia de caminhamento, sendo este um método expedito para os levantamentos
floristicos qualitativos propostos por Filguerais et. al. (1994). O nivel de incluséo dos didametros
(DAP) dos individuos dentro das unidades amostrais referentes a comunidade arbérea, foi igual
ou superior a 6,4cm (Figura 262). As parcelas encontram-se demarcadas a campo para
eventuais vistorias, conforme Figura 263. A identificagdo das espécies, sempre que possivel, foi
realizada in loco ou os espécimes foram coletados e/ou fotografados (Figura 264) para
identificacdo posterior em escritério com base em bibliografias especializadas, sendo os nomes
cientificos baseados na Lista de Espécies da Flora do Brasil (FORZZA et al., 2013) seguindo-se
a classificagcdo de APGIII (2009).

No campo utilizou-se como ferramentas de trabalho: suta, Global Positioning System (GPS),
maquina fotogréfica, facdo, trena (Figura 265), etiquetas de campo e planilha de campo

padronizada pela empresa.

Figura 260: Quadrante fixo de 1m?2 utilizado para Figura 261: Contagem e identificacdo dos
as unidades amostrais (UA) de herbaceas. individuos herbaceos.
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Figura 262: Coleta de dado a campo, diametroa  Figura 263: Plaqueta de identificacdo da parcela a
altura do peito (DAP). campo.

—~—

Figura 264: Registro fotogréafico para confirmacéo Figura 265: Método de demarcagao da parcela
da espécie. durante o levantamento, trenas se cruzando no
centro da UA.

4.2.1.2.3 Consideracdes para os Calculos e Férmulas

A avaliacd@o a que foram submetidos os valores do levantamento fornece resultados qualitativos
e quantitativos que permitem a avaliacdo da vegetacao inventariada. Tais resultados séo obtidos
por célculos matematicos das amostras e extrapolados para a area total, através do software
Mata Nativa 4, idealizado pelos professores Gilson Fernandes da Silva - UFES, José Franklim
Chichorro - UFMT, Agostinho Lopes de Souza - UFV e Ronaldo Luiz Caraciolo — UFRPE, e
desenvolvido pela CIENTEC.

Os parametros fitossociologicos analisados foram:
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Estrutura horizontal

As caracteristicas estruturais da cobertura florestal podem ser estabelecidas através dos

seguintes parametros; abundancia, dominancia e frequéncia das espécies ocorrentes.

v Abundancia: Segundo LAMPRECHT, citado por HOSOKAWA, a abundancia mede
a participacdo das diferentes espécies na composicdo da floresta. Define abundancia
absoluta como sendo o numero total de individuos pertencentes a uma determinada
espécie, e diz que abundancia relativa indica a participagcdo de cada espécie em
porcentagem do nimero total de arvores levantadas na parcela respectiva, considerando o

namero total de arvores encontradas igual a 100%.

v" Dominancia: A dominancia permite medir a potencialidade produtiva da floresta.
Tal parametro € a soma de todas as projecdes horizontais da copa das arvores de uma
determinada espécie, 0 que vem a determinar a dominancia desta espécie na floresta
estudada. Em florestas densas, no entanto, é dificil determinar a projecdo horizontal das
copas das arvores, uma vez que ha presencas de diversos dosséis, os quais formam uma
estrutura vertical e horizontal muito complexa. Assim, alguns autores propuseram que ao
invés da utilizagao da projecdo das copas, fossem utilizados os valores referentes a area
basal, uma vez que este parametro apresenta uma relagdo muito estreita com o didmetro

da copa.

v Frequéncia: A frequéncia mede a regularidade da distribui¢cdo horizontal de cada
espécie sobre o terreno, ou seja, a sua dispersdo média. Para determina-la divide-se a
parcela em um ndmero conveniente de subparcelas de igual tamanho entre si, onde se
controla a presenca ou auséncia das espécies em cada subparcela. E, portanto, um
conceito estatistico relacionado com uniformidade da distribuicdo das espécies. No
presente levantamento, porém, nao foi seguido exatamente como determina a literatura
especializada neste assunto, pois a area que estamos estudando €, relativamente, muito
menor do que aquelas que determinaram a metodologia acima descrita. O que foi realizado
foi simplesmente controlar a presenca das espécies nas amostras, sem subdivide-las, uma

vez que suas areas sdo muito pequenas.

v Indice de Valor de Importancia (IV1): Segundo FOERSTER e LAMPRECHT, citado
por HOSOKAWA, os dados estruturais revelam aspectos essenciais na composicdo
floristica de um povoamento, mas sempre sédo, somente, enfoques parciais, 0s quais uma
vez isolados, ndo ddo a informagao requerida sobre a estrutura floristica da vegetagdo em
conjunto. Os autores afirmam que para a analise da vegetacao € importante encontrar um
valor que permita uma visdo mais abrangente da estrutura das espécies, ou que caracteriza

a importancia de cada espécie no conglomerado total do povoamento. Assim, foi proposto
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um método para integrar os trés parametros acima mencionados, o qual consiste na soma

destes, e o resultado divide-se por trés. Esta combinacéo resulta em um indice expresso

em porcentagem, que € o indice de Valor de Importancia.

v O Valor de Cobertura (VC): E o somatorio dos parametros relativos de densidade
e dominancia das espécies amostradas, informando a importancia ecolégica da espécie
em termos de distribuicdo horizontal, baseando-se, contudo, apenas na densidade e

dominancia.

Para cada parametro supracitado foram calculados valores relativos, dividindo-se o valor
absoluto da espécie em questdo pela somatéria dos valores absolutos de todas as espécies
detectadas, resultando nos parametros de frequéncia relativa, abundancia relativa e dominancia

relativa.
Estrutura vertical

A andlise da estrutura vertical da ideia da importdncia da espécie considerando a sua
participagdo nos estratos verticais que 0 povoamento apresenta. Os estratos verticais
encontrados na floresta podem ser divididos em: espécies dominantes, intermediarias e
dominadas. Aquelas espécies que possuirem um maior nimero de individuos representantes em
cada um desses estratos certamente apresentardo uma maior importancia ecolégica no
povoamento em estudo. Portanto, uma andlise do perfil vertical e a posi¢do sociolégica da
floresta estudada séo importantes dados, pois informam se uma determinada espécie é estavel
em sua distribui¢do, e se tem o seu lugar assegurado na estrutura da floresta. Esta analise, assim
como a horizontal, também apresenta valores absolutos e relativos. A obtencdo da posi¢édo
socioldgica relativa da-se a partir da percentagem da posicdo socioldgica da espécie, em relacéo
a soma total da posigéo sociolégica absoluta (SCHORN, 2012).

PSab = (VF.xn;) + (VF.xn;) + (VFsxn,)

VF, = valor fitossociolégico de cada estrato para uma determinada espécie.

nn = nimero de individuos de cada estrato para uma determinada espécie.
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indices de Diversidade

Existem varios indices de quantificacéo da diversidade de um ecossistema, 0s quais possibilitam,
inclusive, comparacdes entre os diferentes tipos de vegetacao. Entre esses indices, podem-se
citar: indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’), indice de dominancia de Simpson (C) e

indice de uniformidade de Pielou (J’).
indice de diversidade de Shannon-Weaver

Com o indice de Shannon-Weaver (H’), é possivel medir o grau de incerteza em prever a que
espécie pertencera um individuo escolhido, ao acaso, de uma amostra com S espécies e N
individuos. Quanto menor o valor do indice de Shannon-Weaver, menor o grau de incerteza e,
portanto, a diversidade da amostra € baixa. A diversidade tende a ser mais alta quanto maior o
valor do indice (SCHORN, 2012).

H'= 2 pixInpi

Onde:
pi= proporc¢édo de cada espécie em relagdo ao total.
Quando H'= 0, todos os individuos pertencem a mesma espécie.

O valor de H' € maximo quando todas as espécies possuem o0 mesmo nimero de individuos (H'=
InS).

indice de diversidade de Pielou (J)

A equabilidade de Pielou (J’) é um indice de diversidade compreendido entre 0 e 1. Quando esta
se aproxima de 1, significa que ha alta diversidade e que as espécies sdo teoricamente
abundantes entre as parcelas (SCHORN, 2012).
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Onde:
H’ = o valor obtido para o indice de Shannon-Weaver

H’ max = valor maximo teérico do mesmo, que é dado por In (S)
Coeficiente de mistura de Jentsch (QMJ)

O coeficiente de mistura de Jentsch (QMJ) da uma ideia geral da composicao floristica da
floresta, pois indica, em média, o nimero de arvores de cada espécie que € encontrado no
povoamento. Dessa forma, tém-se um fator para medir a intensidade de mistura das espécies
(SCHORN, 2012).

QMJ = Ne x 100
Ni
Onde:

Ne = nimero de individuos de uma determinada espécie

Ni= ndmero total de individuos.
Amplitude e Distribuigdo Diamétrica

Para definicdo do numero de classes de didametros (nc) utilizou-se a férmula de Sturges:

NC =1 + 3,322(log10 n)

Em que: n = nimero de individuos observados; e nc = nimero de classes.

A amplitude total é calculada pela diminuicao do maior DAP pelo menor DAP. E a amplitude por

classe A é obtida através da formula:

A= (amplitude total + 0,1) / numero de classes k
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4.2.1.3 Resultados

4.2.1.3.1 Enquadramento Fitogeografico

A vegetacdo que ocorre naturalmente no local pertence ao Bioma Mata Atlantica. De acordo com
os critérios propostos na Classificacao da Vegeta¢éo Brasileira (IBGE, 2012), a regido do estudo
encontra-se na tipologia Floresta Ombrdfila Mista na formagdo Montana e Estepe Gramineo
Lenhosa formacdo Campos Naturais (Figura 266).

520000 540000

520000 540000 580000

Convencoes Cartograficas Dominios fitogeograficos
—— LT 525kV Ponta Grossa - Bateias C1 Estepe Gramineo Lenhosa SAQ PAULO
- - = - LT 525kV Ponta Grossa - Bateias C2 [ Floresta Estacional Semidecidual !
Formacio fitogeografico [ Floresta Ombrdfila Densa “‘\‘
Campos naturais Floresta Ombréfila Mista { .
[ Alto-montana 4
I Aluvial
B Montana

Ehada i
‘S‘”“§ANTACA1‘KR|NA b

D

Figura 266: Mapa de Regides Fitoecologicas no estado do Parana, estando a area alvo do estudo
representada com os tragados em cor rosa.
Fonte: Adaptado ITGC, 2009.
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4.2.1.3.2 Enquadramento Fisiondmico e Relevancia Regional da Flora e Vegetagéo

O tracado da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias (C1 e C2) abrange o contato entre as formacfes
de campo e FOM da Mata Atlantica, formando uma area de tensdo ecoldgica, a qual é
interceptada pela mesma. A ampliacao da SE 525/230 kV Bateias e suas respectivas areas de
influéncia, encontram-se inseridas apenas na FOM. No entanto, a regido estudada, tanto da LT
quanto da SE, trata-se de mosaicos de diversos tipos de coberturas vegetais de origem natural,
representadas por vegetacdo secundaria em diferentes estdgios sucessionais e areas
antropizadas. Essa fragmentacdo da vegetacdo nativa, € resultado da exploragdo
socioecondmica de longa data, envolvendo essencialmente as principais atividades econdmicas

dos municipios atingidos pelo Empreendimento, que sdo a agricultura e a pecuaria.

Os fragmentos estudados apresentam fisionomia de floresta secundaria em estagio médio e
avangado de regeneracao, alterada antropicamente. O fato de algumas espécies encontradas
estarem caracterizando ambientes diferentes, mostra que a area estudada esta passando por
avancos na dindmica sucessional, com possivel substituicido de espécies secundérias por
espécies de estagio avancado de regeneracao, evidenciando o inicio de uma fase bastante

evoluida das associacges florestais.

De forma geral, os fragmentos estudados ao longo do tracado apresentaram serapilheira densa
variando a espessura; o sub-bosque constantemente ralo, com taquaras, lianas lenhosas e
presenca de plantas epifitas, conforme ilustra a Figura 267.

Figura 267: Aspecto interiorano de um remanescente florestal.

Na AID os remanescentes florestais fazem limites com areas de agricultura, pecuaria,

benfeitorias e outras atividades que descaracterizam a formacdo original do meio ambiente,
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evidenciando um gradiente de sucessdo na vegetacdo nativa, como demonstra a Figura 268, em
que a mesma é composta por agricultura e mais ao fundo é possivel observar um fragmento de

vegetacdo florestal nativa.

Outros indicios da influéncia antropica foram a presenca de espécies exoéticas dentro das
unidades amostrais, ocorrendo Hovenia dulcis — Uva do japdo nas parcelas P8C1 e P7C2; e
Morus nigra — amoreira na parcela numero P8C2. A presenca destas espécies indica uma
fisionomia alterada das florestas remanescentes, uma vez que as unidades amostrais estao
inseridas nos principais pontos de florestas nativas.

Além disso, pdde-se observar a existéncia de vérios talhdes de Eucalyptus spp. e Pinus spp.
conforme € apresentado no Mapa Uso do Solo como silvicultura. Os talhdes sdo manejados e

apresentam-se em varias idades (Figura 268 e Figura 269).

Figura 268: Registro fotografico caracterizando o uso do solo composto por agricultura e fragmentos
florestais remanescentes.

Figura 269: Silvicultura registrada ao longo da ADA, com idades distintas.
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Figura 270: Vista aérea de um plantio florestal na regido de estudo.

Apesar da ocupagéo rural ou semiurbana das comunidades dos distritos situados préximos ao
Empreendimento, alterando a fisionomia original de algumas florestas, ou até mesmo tornando-
as inexistentes, também foram amostradas areas com cobertura florestal nativa ainda bastante
representativas.

Em meio a alguns fragmentos vegetais nativos, podem ser encontrados corpos d’agua,
enriquecendo a diversidade da flora e possivelmente da fauna. De fato, em algumas das
unidades amostrais foram registrados cursos d’agua muito préximo, assim como areas

alagadicas e acudes (Figura 271 e Figura 272).

Figura 271: Vista aérea de curso hidrico Figura 272: Curso hidrico registrado préximo a
registrado proximo a parcela P7C1. unidade amostral P5C2.

Entre os fragmentos estudados, dois foram enquadrados em estdgio avancado de vegetacéo,
apresentando espécies ameacadas como a Araucauria angustifolia, Ocotea porosa, Ocotea
odorifera. Além de contarem com as referidas espécies, foram parcelas com parametros

dendrométricos enquadrados como vegetacdo avancada (BRASIL, 1994).

Klein (1960) relatou que a vegetagdo da regido da A. angustifolia ndo constitui, como pode

parecer a primeira vista, uma formacdo homogénia e continua, sendo entdo, formada por
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multiplas associagfes e agrupamentos, que se encontram nos mais variados estagios de
sucesséo, tendo suas composicdes por espécies caracteristicas e proprias de cada estagio. Klein

(1984) ilustrou em perfil (Figura 273) a condicao mais desenvolvida da Formacao Araucaria.

P v dene NACSReAnT el | RN e
it [ gunrverr vt fereg) | Qeimgeny specoos (guapere))
g Bl ST PRI TIERS [ SO, Jd  Ooofess puickela | comple igmony

Figura 273: Associagfes mais desenvolvidas na "Formacao Araucaria”.
Fonte Klein (1984).

Essa descricdo de Klein, é compativel com a parcela P8C1, que apresentou as mesmas
associacfes de espécies evidenciando os estagio sucessional avangado, assim como a

fisionomia da floresta, como pode ser observado na Figura 274.

Figura 274: Registro fotografica da Parcela P8C1, Figura 275: Marcacao da parcela a campo.
com A. angustifolia sobressaindo o dossel
associada a Ocotea odorifera.

A Figura 276 exemplifica a vegetacé@o que pode ser encontrada na APA da Escarpa Devoniana,

UC atingida pelo Empreendimento.
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Figura 276: Registro fotografico da vegetacdo que compde a APA da Escarpa Devoniana.

A ampliacéo da SE 525/230 kV Bateias, de propriedade da Copel (Companhia Paranaense de
Energia), localizada ao norte da regidao urbana do municipio de Campo Largo, possui fisionomia
de vegetacéo inicial com influéncia antrépica, composta por alguns individuos arbéreos, que se
encontram adensados em alguns pontos e mais esparsos em outros, conforme Figura 277 e
Figura 278.
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Figura 277: Aspecto da cobertura vegetal presente na area (circulo em vermelho) de ampliagcdo da SE.

Figura 278: Fisionomia da cobertura vegetal vista do mesmo angulo, porém ao nivel do solo. Com
destaque ao primeiro plano da imagem, em que o uso do solo encontra-se ocupado com agricultura.
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Com relacdo ao uso do solo da LT, pode-se obter as porcentagens equivalentes de cada uso do
solo, que nos permite concluir que a maior parte do tracado passa por areas de agricultura
representando aproximadamente 50,55 % da area total da ADA. Sobre a vegetacdo nativa em
estagio médio, o valor interceptado foi de 21,33%. Os demais quantitativos encontram-se

detalhados por area de influéncia na Tabela 67.

Tabela 67: Uso do solo na ADA da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias (C1 e C2).
AREA NA ADA PERCENTUAL NA

USO DO SOLO (HA) ADA (%)
Acude 2,38 0,16
Agricultura 784,02 51,33
Area iimida 1,64 0,11
Area urbanizada 2,34 0,15
Corpo d'agua 2,25 0,15
Pastagem 124,11 8,13
Solo Exposto 14,99 0,98
Vegetacgdo Exotica 86,54 5,67
Veg. Nativa Estagio Inicial 50,58 3,31
Veg. Nativa Estagio Médio 322,86 21,14
Campo Nativo 117,04 7,67
Total 1527,25 100

ae Gl GG GGG =&=»: 4
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4.2.1.3.3 Andlise Floristica

A avaliacédo a que foram submetidos os valores do levantamento fornece resultados qualitativos
e quantitativos que permitem a avaliacdo da vegetacao inventariada. Tais resultados sédo obtidos
por célculos matematicos das amostras e extrapolados para a area total, através do software
Mata Nativa 4, idealizado pelos professores Gilson Fernandes da Silva - UFES, José Franklim
Chichorro - UFMT, Agostinho Lopes de Souza - UFV e Ronaldo Luiz Caraciolo - UFRPE e
desenvolvido pela CIENTEC.

Nesse contexto, a floristica € o ramo da ciéncia que busca a quantificacdo e identificacdo da
riqueza de espécies em comunidades ou fitofisionomias presentes na vegetacao de uma area
ou territério. Os levantamentos floristicos, além de produzirem um conhecimento basico sobre a
biota, sdo instrumentos de manejo e conservacao das espécies vegetais. A metodologia mais
utilizada para os levantamentos floristicos € o método de caminhamento (Filgueiras, 1994), o
qual foi aplicado neste estudo. Com o levantamento da flora efetuado ao longo da AID obtiveram-

se resultados de floristica como segue na Tabela 68.
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Sapindales
Pinales
Pinales

Asparagales
Asterales
Asterales

Polyporales
Lamiales

Boraginales
Ericales
Ericales

Malpighiales
Malpighiales
Malpighiales
Malpighiales
Fabales
Lamiales
Laurales
Laurales
Laurales
Laurales
Laurales
Laurales

Laurales
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Tabela 68: Relacdo das espécies encontradas na area inventariada, habito botanico, origem e condicdo embasados na Flora do Brasil 2020 em construcao.

FAMILIA

Anacardiaceae
Aquifoliaceae
Araucariaceae
Asparagaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Bignoniaceae
Boraginaceae
Clethraceae
Clethraceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Lamiaceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae

Lauraceae

NOME CIENTIFICO

Lithraea molleoides
llex paraguariensis
Araucaria angustifolia
Cordyline spectabilis
Dasyphyllum spinescens
Moquiniastrum polymorphum
Vernonanthura discolor
Jacaranda puberula
Cordia trichotoma
Clethra scabra
Clethra uleana
Actinostemon concolor
Alchornea triplinervia
Gymnanthes klotzschiana
Sapium glandulosum
Machaerium stipitatum
Vitex megapotamica
Cryptocarya aschersoniana
Nectandra megapotamica
Ocotea bicolor
Ocotea odorifera
Ocotea porosa
Ocotea puberula

Ocotea pulchella

NOME COMUM

Aroeira
Erva mate
Pinheiro
Tuvarana
Sucara
Cambara

Vassourao-branco

Caroba
Louro
Carne de vaca
Guaperé

Laranjeira do mato

Tanheiro
Branquilho
Leiteiro
Farinha-seca
Taruma
Canela fogo
Canela preta

Canela

Canela sassafras

Imbuia
Canela guaica

Canela-lageana
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HABITO BOTANICO

Arbusto/Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore

Arbusto/Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore

Arvore
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Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Nativa
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ORDEM FAMILIA
Magnoliophyta Lauraceae
Gentianales Loganiaceae
Malvales Malvaceae
Malvales Malvaceae
Myrtales Melastomataceae
Sapindales Meliaceae
Sapindales Meliaceae
Laurales Monimiaceae
Rosales Moraceae
Rosales Moraceae
Rosales Moraceae
Myrtales Myrtaceae
Myrtales Myrtaceae
Myrtales Myrtaceae
Myrtales Myrtaceae
Myrtales Myrtaceae
Myrtales Myrtaceae
Myrtales Myrtaceae
Myrtales Myrtaceae
Lamiales Oleaceae

Caryophyllales Phytolaccaceae

Piperales Piperaceae
Pinales Podocarpaceae
Ericales Primulaceae
Ericales Primulaceae

NOME CIENTIFICO

Nectandra lanceolata
Strychnos brasiliensis
Guazuma ulmifolia
Luehea divaricata
Miconia sellowiana
Cabralea canjerana
Cedrela fissilis
Mollinedia schottiana
Ficus luschnathiana
Morus nigra
Sorocea bonplandii
Myrciaria floribunda
Campomanesia xanthocarpa
Eugenia uniflora
Myrcia brasiliensis
Myrcia hatschbachii
Myrcia laruotteana
Myrcia splendens
Myrciaria glazioviana
Ligustrum lucidum
Phytolacca dioica
Piper aduncum
Podocarpus lambertii
Lonchocarpus cultratos

Myrsine coriacea
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NOME COMUM

Canela amarela
Anzol-de-lontra
Embiru
Acoita cavalo
Pixirica
Canjerana
Cedro
Pimenteira
Figueira
Amora preta
Cincho
Cambiuva
Guabiroba
Pitanga
Guamirim
Cambui
Cambui
Guamirim
Cabeludinha
Ligustro
Umbu
Pariparoba
Pinheiro-bravo
Pau-maracané

Capororoquinha

HABITO BOTANICO

Arvore

Arbusto/Liana/Trepadeira

Arvore
Arvore
Arbusto/Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto/Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto/Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto/Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto/Arvore
Arvore
Arvore

Arvore

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS C1 E C2 - CS E AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS

ORIGEM

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Exotica
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Nativa
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ORDEM FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME COMUM HABITO BOTANICO ORIGEM
Ericales Primulaceae Myrsine umbelatta Capororocao Arvore Nativa
Proteales Proteaceae Roupala montana Carvalo brasileiro Arvore Nativa
Rosales Rhamnaceae Hovenia dulcis Uva do japéo Arvore Exotica
Rosales Rosaceae Eriobotrya japonica Ameixa amarela Arvore Exotica
Rosales Rosaceae Prunus myrtifolia Pessegueiro-bravo Arvore Nativa
Gentianales Rubiaceae Cordiera concolor Cordiera Arbusto/Arvore Nativa
Gentianales Rubiaceae Bathysa australis Macuqueiro Arbusto/Arvore Nativa
Gentianales Rubiaceae Posoqueria latifolia Baga de macaco Arvore Nativa
Gentianales Rubiaceae Psychotria laciniata Pimenteira-do-mato Arbusto Nativa
Gentianales Rubiaceae Psychotria vellosiana Café-do-mato Arbusto/Arvore Nativa
Sapindales Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Mamica de cadela Arvore Nativa
Malpighiales Salicaceae Casearia sylvestris Cha-de-bugre Arvore Nativa
Sapindales Sapindaceae Diatenopteryx sorbifolia Diatenopteryx Arvore Nativa
Sapindales Sapindaceae Allophylus edulis Chal chal Arvore Nativa
Sapindales Sapindaceae Cupania vernalis Camboata vermelho Arvore Nativa
Sapindales Sapindaceae Matayba elaeagnoides Camboata branco Arvore Nativa
Sapindales Sapindaceae Matayba intermedia Camboaté-branco Arvore Nativa
Solanales Solanaceae Solanum granulosoleprosum Fumo-bravo Arvore Nativa
Asterales Vernonieae Piptocarpha angustifolia Vassourdo-branco Arvore Nativa
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Foram identificadas aos niveis taxondmicos de familia ou género, pelo método de caminhamento,
78 espécies sendo que trés ficaram sem identificacdo, devido ao insucesso da coleta botanica,
auséncia de folhas e/ou caracteres marcantes. As espécies identificadas pertencem a 52 géneros

e 36 familias botanicas.

O levantamento dos dados dendrométricos e dados fitossociol6gicos foram realizados pelo
método de amostragem casual simples, abordando o estrato arbustivo arbéreo, sendo este
qualificado quanto a riqgueza de familias. Desta forma, com base nas unidades amostrais
alocadas em campo, chegou-se ao resultado de riqgueza das familias, destacando-se a familia
Myrtaceae (10 spp), Lauraceae (9 spp), seguidas pelas familias Rubiaceae, Euphorbiaceae,

Sapindacae e Asteraceae, ambas com 4 espécies cada.

Algumas familias obtiveram uma representatividade maior quanto ao nimero de individuos como
a familia Euphorbiaceae (56 exemplares), com representantes em 15% das unidades amostrais,
seguida pela familia Myrtaceae (52 exemplares) com representantes em 14% das unidades
amostrais (Gréfico 18). Estas duas familias também foram encontradas por Dias et al. (1998)

com o maior numero de individuos ao estudar um fragmento de FOM no estado do Parana.

Floristica - Familia
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Gréfico 18: Namero de exemplares registrados por familia.
Legenda: N = nimero de individuos.
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As espécies Gymnanthes klotzschiana, Casearia sylvestris e Matayba elaeagnoides destacaram-
se pela abundancia, entre estas, a espécie Gymnanthes klotzschiana (branquilho) se destacou
com 49 individuos, sendo considerada uma espécie secundaria inicial (DURIGAN;
NOGUEIRA,1990), como representa o Grafico 19.

Floristica - Espécie

Gymnanthes klotzschiana
Araucaria angustifulia-_ﬂi—-%-%-d:--i--:-- -l 1
Morta a- - 1
Matayba elasagnoides 4 R el R L T
Caseariasylvestris { I:'--;- L
Clethrascabraf{— —— —  J-r-r-r-a-a-omororer
Myrciaria floribunda 4 J-t-t-1-4-4----k-F-)
Myrsine coria ceae-_:::f- - -E—
Nectandra megapotamica{—— 1-------r-
Cedrela fisgiis{— 1------F-4-4-4-4--
Cupania '.fernalls-_:::]-i--i--
Myrcia brasiliensis 41
Eugenia uniflorad -
Wernonanthura discolor4_______1--
Campomanesia xanthocarpa{____J-
Hovenia dulcis {1
Lithraea mollepides 4
Prunus myrtifolia 4
Allophylus edulis 4
Ocotea pulchella 4
Myrciaria floribunda
Ocotea bicolor 4
Myrcia braziliensis -
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Gréfico 19: Abundancia das espécies quanto ao numero de individuos.
Legenda: N = Namero de individuos.

A vegetacao apresentou fisionomia de estagio médio para a sinusia arbdrea, formando um dossel
variando de fechado a aberto, com a Araucaria angustifolia sobressaindo o dossel. O estrato
herbaceo varia desde o nivel do solo até dois metros de altura, ocorrendo taquaras e algumas

lianas arbo6reas, com presenca de espécies epifitas.

A presenca do sub-bosque esta relacionada ao volume dos individuos que gera excesso de
sombreamento e tornando o local mais propicio a essas espécies, que realizam fotossintese
normalmente mesmo com presenca limitada da energia solar. Essa vegetacédo do sub-bosque
consiste em uma mistura de plantas e mudas jovens de arvores do dossel, juntamente com

arbustos do sub-bosque e ervas.
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4.2.1.3.4 Andlise dos Dados Dendrométricos

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 02/1994, que possui finalidade de orientar os
procedimentos de licenciamento de exploracdo da vegetacao nativa no Estado do Parana, os
dados levantados durante este estudo enquadram a vegetacdo remanescente nos Estagios
Médio e Avancado de Regeneracdo. O enquadramento da vegetagdo em mais de um estagio de
regeneracéo € pertinente a empreendimentos lineares, por se tratar de trechos distantes que
apresentam variagbes de clima, solo, relevo, influéncia antrépica, entre outras exploracdes e
individualidades que, quando sdo generalizadas, acabam superestimando ou subestimando

parte dos remanescentes florestais.

Os valores médios por amostra, e por hectare, dos parametros obtidos durante os levantamentos,
e que foram utilizados para o enquadramento do estagio sucessional da vegetacdo foram

abordados na Tabela 69. Os mesmos resultados foram detalhados por espécie na
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Tabela 70.

Tabela 69: Valores totais e médios dos parametros observados durante o Inventéario Florestal, por parcela.

Legenda: N (Nimero de individuos) total e por hectare; AB (Area Basal) total (m2) e por hectare. Valores

médios de Ht (Altura total) (m), DAP (Diametro Altura do Peito) (cm), CAP (Circunferéncia Altura do Peito)
(cm), por parcela.

Parcela N AB N/ha AB/ha MédiaHT Média DAP Média CAP

1 44 0,88 2200 44,009 12,01 14,28 44,85
2 27 0,691 1350 34,572 10,96 15,45 48,53
3 20 4,147 1000 207,342 11,35 27,19 85,41
4 29 0,646 1450 32,284 11,96 15,09 47,42
5 24 1,347 1200 67,364 14,08 21,17 66,5
6 22 0,468 1100 23,419 12,9 13,86 43,54
7 23 0,998 1150 49,91 14,04 19,74 62,01
8 23 0,699 1150 34,935 12,95 16,21 50,94
9 10 0,401 500 20,075 12,19 19,93 62,61
10 28 0,804 1400 40,177 11,22 16,99 53,37
11 37 0,618 1850 30,876 10,75 12,68 39,82
12 30 0,422 1500 21,081 7,87 12,58 39,51
13 35 0,897 1750 44,832 12,6 15,86 49,82
14 18 0,488 900 24,42 10,13 15,06 47,3

Total 370 13,506 1321,429 48,235

Média 26,43 0,965 1321,429 @ 48,235

Desv. Padrédo 8,54 0,951 426,846 47,564
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Tabela 70: Valores totais e médios dos parametros observados durante o levantamento Florestal, por

Legenda: N (Numero de individuos) totais e por hectare; AB (Area Basal) total (m2) e por hectare; Valores
médios de Ht (Altura total) (m), DAP (Diametro Altura do Peito) (cm), CAP (Circunferéncia Altura do Peito)

Nome Cientifico

Ocotea pulchella

Solanum
granulosoleprosum

Cordyline spectabilis

Matayba elaeagnoides

Casearia sylvestris

Moquiniastrum
polymorphum

Alchornea triplinervia
Clethra scabra
Cabralea canjerana
Posoqueria latifolia

Myrcia brasiliensis

llex paraguariensis

Vernonanthura
discolor

Psychotria laciniata

Piptocarpha
angustifolia

Myrsine coriaceae

Allophylus edulis
Morta

Phytolacca dioica
Cedrelafissilis

Eugenia uniflora

Gymnanthes
klotzschiana

Myrciaria floribunda

Araucaria angustifolia
Ocotea puberula

NI3

Aegiphila integrifolia
Cupania vernalis

Diatenopteryx
sorbifolia

Cordiera concolor
Ocotea porosa

Vitex megapotamica

Campomanesia
xanthocarpa

(cm), por espécie.

NS N AB Nha
Comum
Canela-
lageana 6 0,136 21,429
Fumo-bravo 1 0,007 3,571
Tuvarana 3 0,017 10,714
Camboata
branco 22 0,601 78,571
Cha-de- — »¢ (305 92,857
bugre
Cambara 1 0,062 3,571
Tanheiro 5 0,066 17,857
Camede 15 4745 46429
vaca
Canjerana 4 0,076 14,286
Bagade 5 43 17857
macaco
Guamirim 6 0,063 21,429
Erva mate 2 0,073 7,143
VEREBIRDS g g e g e
branco
Pimenteira- 2 0024 7143
do-mato
Vassourao- 1 0126 3571
branco
Capororoqui 8 015 28571
nha
Chal chal 5 0,042 17,857
Morta 21 0,666 75
Umbu 0,058 3,571
Cedro 0,217 28,571
Pitanga 0,083 32,143
Branquilho 49 4,151 175
Cambuiva 13 0,215 46,429
Pinheiro 14 1,7 50
e 4 0157 14,286
guaica
NI3 1 0,011 3,571
Gaioleira 0,006 3,571
Camboata 7 018 o5
vermelho
Maria-preta 1 0,003 3,571
Cordiera 1 0,003 3,571
Imbuia 2 0,254 7,143
Taruma 5 0,183 17,857
Guabiroba 6 0,064 21,429

AB/h  Média Média Média
a HT DAP CAP
0,486 14,5 16,58 52,1
0,025 7 9,5 29,85
0,06 3,67 8,33 26,18
2,146 11,04 16,18 50,84
1,09 8,74 11,4 35,81
0,22 22 28 87,96
0,237 11,6 12,4 38,96
2,66 16,62 22,55 70,84
0,271 11 14,38 45,16
0,107 7,8 8,7 27,33
0,226 10,72 12,15 38,18
0,261 15 215 67,54
0,604 16,25 15,75 49,48
0,086 14 115 36,13
0,449 3 40 125,66
0,535 14 14,88 46,73
0,152 9,19 10,11 31,75
2,379 7,99 17,29 54,32
0,208 28,28 27,2 85,46
0,774 12,5 16,88 53,01
0,297 8,99 10,34 32,5
14é82 8,49 15,69 49,3
0,769 11,6 13,24 41,6
6,07 22,86 36,64 115,12
0,561 15 21,88 68,72
0,04 8 12 37,7
0,023 7 9 28,27
0,644 8,86 14,14 44,43
0,012 9 6,5 20,42
0,012 5 6,5 20,42
0,906 19,5 38,5 120,95
0,655 15,36 20,07 63,05
0,228 8,5 11 34,56
aam a4
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L Nome AB/h  Média Média Média
Nome Cientifico Comum N AB N/ha a HT DAP CAP
Machaerium stipitatum Fire'r(‘:ga 1 0045 3571 0,162 20 24 75,4
Canela
Nectandra lanceolata 3 0,122 10,714 0,437 15,99 20,74 65,15
amarela
Cryptocarya
aschersoniana Canela fogo 3 0,084 10,714 0,298 14,33 16 50,27
Hovenia dulcis L,-’Xﬁa‘lc’ 7 02 25 0713 1729 1793 56,32
Prunus myrtifolia Pesseguelr ;513 25 0463 1371 1443 4533
o-bravo
. Canela
Ocotea odorifera sassafras 4 0,046 14,286 0,165 9 11,75 36,91
Podocarpus lambertii P'Qrg‘?l'go' 1 0102 3571 0364 22 36 113,1
Sapium glandulosum Leiteiro 1 0,006 3,571 0,023 14 9 28,27
Dasyphyllum .
spinescens Sucara 1 001 3571 0,034 12 11 34,56
LEMENEEETYE Pau- | 5 lgo25 |7143 | 0,00 | 155 | 125 | 39,27
cultratos maracana
Myrcia splendens Guamirim 3 0,042 10,714 0,151 13,67 11,67 36,65
Nectandra Canela
megapotamica oreta 5 0,407 17,857 1,453 20,18 28,09 88,24
. . Café-do-
Psychotria vellosiana mato 1 0,011 3,571 0,04 17 12 37,7
NI1 NI1 1 0,159 3,571 0,568 24 45 141,37
. _ Farinha
Machaerium stipitatum seca 0,046 10,714 0,163 8,63 13,43 42,2
Luehea divaricata Acoita 2 0057 7,143 0203 155 16,5 51,84
cavalo
Ocotea bicolor Canela 5 0,046 17,857 0,165 7,6 10,4 32,67
Sorocea bonplandii Cincho 3 0,03 10,714 0,109 7,67 11 34,56
Ligustrum lucidum Ligustro 1 0,006 3571 0,018 7 8 25,13
llex paraguariensis Erva-mate 2 0122 7,143 0,435 12 26 81,68
Strychnos brasiliensis Arl‘cz)g:;ge' 1 0011 3571 0,04 9 12 37,7
Myrcia hatschbachii Cambui 1 0,006 3571 0,023 7 9 28,27
Syagrus romanzoffiana Jeriva 3 0,088 10,714 0,316 11 19 59,69
Clethra uleana Guaperé 2 0,055 7,143 0,197 18,5 18,75 58,9
Guazuma ulmifolia Embiru 2 0,025 7,143 0,088 8,5 11,5 36,13
Myrsine umbelatta Capogoroca 1 001 3571 0034 18 11 34,56
Actinostemon concolor ~ -faN€I& 1 5008 3571 0028 7 10 31,42
do mato
Roupala montana Carya!o 2 0,03 7,143 0,106 9,5 13,5 42,41
brasileiro
Ocotea pulchella Ica”e'a 1 0035 3571 0124 9 21 65,97
ageana
Jacaranda puberula Caroba 1 0,011 3,571 0,04 7 12 37,7
Eriobotrya japonica Ameixa 1 0007 3571 0025 10 9,5 29,85
amarela
Myrcia brasiliensis Guamirim 7 0,31 25 1,106 16,9 20,24 63,6
Lithraea molleoides Aroeira 7 0,132 25 0,472 11,8 14,7 46,2
Myrcia laruotteana Cambui 2 0,031 7,143 0,111 8,16 13,26 41,67
Myrciaria glazioviana Cabe;udlnh 1 0,013 3571 0,047 7 13 40,84
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Myrciaria floribunda Cambuiva 6 0,101 21,429 0,36 10,52 13,99 43,95

Morus nigra Amorapreta 2 0,022 7,143 0,077 7 11 34,56

Mollinedia schottiana Pimenteira 5 0,062 17,857 0,221 10 11,4 35,81

Moguiniastrum Cambara 1 0,075 3571 0,27 15 31 97,39

polymorphum

Zanthoxylum Mamicade ;47 3571 0034 12 11 34,56

rhoifolium cadela

NI2 NI2 2 0,023 7,143 0,081 14,5 12 37,7

Eugenia uniflora Pitangueira 3 0,102 10,714 0,365 10 17 53,41
13,50 1321,4 48,23

Total 370 6 29 5

o 49
Média 3 0,18 17,619 0,643
Desvio Padréo 7i1 052 25392 1,856
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4.2.1.3.5 Suficiéncia Amostral

Apbs o processamento dos dados chegou-se ao niumero 6timo de parcelas, sendo 12 unidades
amostrais suficientes conforme exposto na Tabela 71. A precisdo minima utilizada foi de 20% do
valor da média total do parametro, tendo-se, uma probabilidade de 95% de atender aos requisitos

necessarios.

Tabela 71: Teste estatistico registrados na comunidade arbérea, quanto ao parametro nimero de

individuos.
Parametro \ Nivel de Incluséo Numero de Individuos
Parcelas 14
n (Namero Otimo de Parcelas) 12
Total - N 370
Média 26,4286
Desvio Padréo 8,5369
Variancia 72,8791
Variancia da Média 5,0935
Erro Padréo da Média 2,2569
Coeficiente de Variagdo % 32,3019
Valor de t Tabelado 2,1604
Erro de Amostragem 4.8757
Erro de Amostragem % 18,4486
IC para a Média (95 %) 21,5529 <= X <= 31,3043
IC para a Média por ha (95 %) 1077,6432 <= X <= 1565,2139
Total da Populagédo 17178,5714
IC para o Total (95 %) 14009,3622 <= X <= 20347,7807
EMC 22,4318

A suficiéncia amostral € um conceito quantitativo (ou quali-quantitativo) utilizado em estudos
fitossociologicos para informar se a amostra utilizada é "representativa” da comunidade vegetal
em estudo. A ideia de representatividade nesse caso esta relacionada a indicacdo de que a
composicao floristica e a densidade de arvores por espécie estdo adequadamente amostradas
(SCHILLING; BATISTA, 2008).

Na andlise estatistica os resultados de suficiéncia amostral apontaram numeros 6timos de
unidades amostrais menores ao realizado (14 parcelas), portanto a suficiéncia amostral foi
alcancada. Além disso, a curva espécie-area que o Grafico 20 representa abaixo também
confirma a suficiéncia amostral, evidenciando que a curva encontra-se estabilizada nas Ultimas

unidades amostrais. Esse ponto de estabilizagdo seria a area minima necessdaria para
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representar a comunidade. Entretanto, esse conceito assume que a comunidade vegetal € uma
entidade espacialmente discreta com composicao de espécies fixa e definida. A definicdo dos
limites das comunidades florestais torna-se particularmente dificil e, devido a alta riqueza de
espécies, a curva ndo apresenta estabilizacdo total mesmo com grandes tamanhos de amostra
(SCHILLING; BATISTA, 2008). Leva-se em consideracéo que, em florestas naturais, a tendéncia
a estabilizagdo é suficiente para representar a vegetagéo, considerando-se que, com 0 aumento

da area amostrada, podem ocorrer novas espécies (LONGHI et al., 1999).

Grafico 20: Curva de espécie area, representando espécies acumuladas por parcela.

Curva Coletora

Legenda: Eixo “x” nimero de parcelas e Eixo “y” nUmero de espécies.

4.2.1.3.6 Estrutura Horizontal

Segundo Rode et al. (2010), o estudo da estrutura horizontal € importante no entendimento do
estagio de desenvolvimento da floresta e as espécies e associacdes que a compde. Estudos
sobre a estrutura da floresta tém sido caracterizados por meio da densidade, dominancia,

frequéncia, valores de cobertura e importancia, além da distribuicdo diamétrica.

Na Tabela 72 é apresentada a distribuicao dos parametros da estrutura horizontal pelas espécies
amostradas, indicando os aspectos fitossociolégicos concernentes a Densidade, Frequéncia,

Dominancia, indice de Valor de Importancia e Valor de Cobertura.

Em toda a &rea inventariada foram mensurados 370 individuos arbéreos acima de 6,36 cm de
DAP (20 cm de CAP). A Densidade Absoluta (DA) total observada foi de 1321,43 individuos por
hectare, sendo que a espécie mais abundante foi Gymnanthes klotzschiana (Branquilho) com
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175,0 ind/ha, correspondendo a 3,24% (Densidade Relativa — DR) do total de individuos
existentes, seguida por Casearia sylvestris (Cha de bugre), com 92,86 ind/ha, ou 7,03%, Matayba
elaeagnoides (Camboata branco), com 78,57 ind/ha, ou 5,95% e Araucaria angustifolia
(Araucaria), com 50,00 ind/ha, ou 3,78%. Foram observadas 12,7% das espécies encontradas
com densidade relativa inferior a 1% o que, de maneira geral, demonstra que a densidade das
espécies se distribui de forma heterogénea, o que pode ser atribuido ao carater alterado da

vegetacao, assim como a transicao entre os estagios médio e avancado de regeneracao.

De acordo com os valores de Frequéncia Absoluta (FA) e Frequéncia Relativa (FR) cinco
espécies apresentaram distribuicdo acima de 50% de FA na floresta, sendo elas Gymnanthes
klotzschiana (Branquilho), Casearia sylvestris (Chd de bugre) e Matayba elaeagnoides
(Camboata branco) com 64,29% de FA e 4,95% de FR, Araucaria angustifolia (Araucaria) e

Myrsine coriaceae (Capororoquinha) com 50,00% de FA e 3,85% de FR.

A espécie Gymnanthes klotzschiana (Branquilho) apresentou a maior Dominancia Absoluta
(DoA) dentre as espécies deste inventario, com 14,83 m2/ha, contribuindo com 30,73% de
Dominéncia Relativa (DoR) no total da area existente. A segunda espécie com maior indice de
dominancia foi a Araucaria angustifolia (Araucaria) com 6,07 m#/ha e atingindo 12,58 % de DoR,
seguida por Clethra scabra (Carne de Vaca), com 2,66 m%ha e 5,52 % DoR, e Matayba

elaeagnoides (Camboata branco) com 2,15 m?/ha e 4,45% DoR.

Nos indices Valor de Cobertura e Valor de Importdncia Relativos, a espécie Gymnanthes
klotzschiana (Branquilho) foi a mais representativa, obtendo, respectivamente 21,99 % e 16,31%,
seguida de Matayba elaeagnoides (Camboata branco), com 5,20% de VC% e 5,11% de VI%,
Casearia sylvestris (Cha de bugre) com 4,64% de VC% e 4,74% de V1%, Clethra scabra (Carne
de vaca), com 4,51% de VC% e 3,93% de V1%, Myrciaria floribunda (Cambuivd) com 2,55% de
VC% e 2,44% de VI% e Nectandra megapotamica (Canela preta) com 2,18% de VC% e 2,00%
de VC.

Analisando-se os dados da estrutura horizontal, podemos claramente perceber que as espécies
Gymnanthes klotzschiana (Branquilho), Casearia sylvestris (Cha de bugre), Araucaria
angustifolia (Araucaria), Matayba elaeagnoides (Camboata branco) e Clethra scabra (Carne de
vaca) foram as espécies que mais se destacaram na &rea amostrada, possuindo valores
significativamente superiores as demais espécies encontradas. Se compararmos a estrutura
encontrada na area com o esperado para fragmentos florestais tipicos de FOM, percebe-se a
dindmica da regenera¢d@o natural, caracterizando um ambiente em constante evolu¢do, com

predominio de espécies secundarias inicias e tardias.
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Tabela 72: Distribuicdo dos parametros da Estrutura Horizontal pelas espécies registradas nas Unidades Amostrais.
Legenda: N = Numero de Individuos; AB = Area Basal; DA = Densidade Absoluta (N/ha); DR = Densidade Relativa; FA = Frequéncia Absoluta; FR = Frequéncia Relativa;
DoA = Dominancia Absoluta (m#/ha); DoR = Dominancia Relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia e VC = Valor de Cobertura.

NOME CIENTIFICO N AB DA DR FA FR DOA DOR VC VC (%) VI VI (%)
Gymnanthes klotzschiana 49 4,15 175,00 13,24 64,29 4,95 14,83 30,73 43,98 21,99 48,92 16,31
Araucaria angustifolia 14 1,70 50,00 3,78 50,00 3,85 6,07 12,58 16,37 8,18 20,22 6,74
Morta 21 0,67 75,00 5,68 64,29 4,95 2,38 4,93 10,61 5,30 15,55 5,18

Matayba elaeagnoides 22 0,60 78,57 5,95 64,29 4,95 2,15 4,45 10,40 5,20 15,34 511
Casearia sylvestris 26 0,31 92,86 7,03 64,29 4,95 1,09 2,26 9,29 4,64 14,23 4,74
Clethra scabra 13 0,75 46,43 3,51 3571 2,75 2,66 5,52 9,03 4,51 11,78 3,93
Myrciaria floribunda 13 0,22 46,43 3,51 28,57 2,20 0,77 1,59 5,11 2,55 7,31 2,44
Myrsine coriaceae 8 0,15 28,57 2,16 50,00 3,85 0,54 1,11 3,27 1,64 7,12 2,37
Nectandra megapotamica 5 0,41 17,86 1,35 21,43 1,65 1,45 3,01 4,36 2,18 6,01 2,00
Cedrela fissilis 8 0,22 28,57 2,16 28,57 2,20 0,77 1,60 3,77 1,88 5,96 1,99
Cupania vernalis 7 0,18 25,00 1,89 28,57 2,20 0,64 1,34 3,23 1,61 5,43 1,81
Myrcia brasiliensis 7 0,31 25,00 1,89 14,29 1,10 1,11 2,29 4,19 2,09 5,28 1,76
Eugenia uniflora 9 0,08 32,14 2,43 28,57 2,20 0,30 0,62 3,05 1,52 5,25 1,75
Vernonanthura discolor 8 0,17 28,57 2,16 21,43 1,65 0,60 1,25 3,42 1,71 5,06 1,69
Campomanesia xanthocarpa 6 0,06 21,43 1,62 35,71 2,75 0,23 0,47 2,10 1,05 4,84 1,61
Hovenia dulcis 7 0,20 25,00 1,89 14,29 1,10 0,71 1,48 3,37 1,69 4,47 1,49
Vitex megapotamica 5 0,18 17,86 1,35 21,43 1,65 0,66 1,36 2,71 1,35 4,36 1,45
Posoqueria latifolia 5 0,03 17,86 1,35 35,71 2,75 0,11 0,22 1,57 0,79 4,32 1,44
Alchornea triplinervia 5 0,07 17,86 1,35 28,57 2,20 0,24 0,49 1,84 0,92 4,04 1,35
Lithraea molleoides 7 0,13 25,00 1,89 14,29 1,10 0,47 0,98 2,87 1,44 3,97 1,32
Prunus myrtifolia 7 0,13 25,00 1,89 14,29 1,10 0,46 0,96 2,85 1,43 3,95 1,32
Ocotea puberula 4 0,16 14,29 1,08 21,43 1,65 0,56 1,16 2,24 1,12 3,89 1,30
Allophylus edulis 5 0,04 17,86 1,35 28,57 2,20 0,15 0,31 1,67 0,83 3,86 1,29
Ocotea pulchella 6 0,14 21,43 1,62 14,29 1,10 0,49 1,01 2,63 1,31 3,73 1,24
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NOME CIENTIFICO N AB DA DR FA FR DOA DOR VC VC (%) VI VI (%)
Ocotea porosa 2 0,25 7,14 0,54 14,29 1,10 0,91 1,88 2,42 1,21 3,52 1,17
Myrciaria floribunda 6 0,10 21,43 1,62 14,29 1,10 0,36 0,75 2,37 1,18 3,47 1,16
Ocotea bicolor 5 0,05 17,86 1,35 21,43 1,65 0,17 0,34 1,69 0,85 3,34 1,11
Myrcia brasiliensis 6 0,06 21,43 1,62 14,29 1,10 0,23 0,47 2,09 1,05 3,19 1,06
Syagrus romanzoffiana 3 0,09 10,71 0,81 21,43 1,65 0,32 0,65 1,47 0,73 3,11 1,04
Mollinedia schottiana 5 0,06 17,86 1,35 14,29 1,10 0,22 0,46 1,81 0,90 2,91 0,97
Nectandra lanceolata 3 0,12 10,71 0,81 14,29 1,10 0,44 0,91 1,72 0,86 2,82 0,94
Machaerium stipitatum 3 0,05 10,71 0,81 21,43 1,65 0,16 0,34 1,15 0,57 2,80 0,93
Myrcia splendens 3 0,04 10,71 0,81 21,43 1,65 0,15 0,31 1,12 0,56 2,77 0,92
Eugenia uniflora 3 0,10 10,71 0,81 14,29 1,10 0,37 0,76 1,57 0,78 2,67 0,89
llex paraguariensis 2 0,12 7,14 0,54 14,29 1,10 0,44 0,90 1,44 0,72 2,54 0,85
Cryptocarya aschersoniana 3 0,08 10,71 0,81 14,29 1,10 0,30 0,62 1,43 0,71 2,53 0,84
Ocotea odorifera 4 0,05 14,29 1,08 14,29 1,10 0,17 0,34 1,42 0,71 2,52 0,84
Cabralea canjerana 4 0,08 14,29 1,08 7,14 0,55 0,27 0,56 1,64 0,82 2,19 0,73
Luehea divaricata 2 0,06 7,14 0,54 14,29 1,10 0,20 0,42 0,96 0,48 2,06 0,69
NI1 1 0,16 3,57 0,27 7,14 0,55 0,57 1,18 1,45 0,72 2,00 0,67
Lonchocarpus cultratos 2 0,03 7,14 0,54 14,29 1,10 0,09 0,19 0,73 0,36 1,83 0,61
NI2 2 0,02 7,14 0,54 14,29 1,10 0,08 0,17 0,71 0,35 1,81 0,60
Piptocarpha angustifolia 1 0,13 3,57 0,27 7,14 0,55 0,45 0,93 1,20 0,60 1,75 0,58
llex paraguariensis 2 0,07 7,14 0,54 7,14 0,55 0,26 0,54 1,08 0,54 1,63 0,54
Sorocea bonplandii 3 0,03 10,71 0,81 7,14 0,55 0,11 0,23 1,04 0,52 1,59 0,53
Podocarpus lambertii 1 0,10 3,57 0,27 7,14 0,55 0,36 0,75 1,02 0,51 1,57 0,52
Clethra uleana 2 0,06 7,14 0,54 7,14 0,55 0,20 0,41 0,95 0,47 1,50 0,50
Cordyline spectabilis 3 0,02 10,71 0,81 7,14 0,55 0,06 0,12 0,94 0,47 1,48 0,49
Moquiniastrum polymorphum 1 0,08 3,57 0,27 7,14 0,55 0,27 0,56 0,83 0,41 1,38 0,46
Myrcia laruotteana 2 0,03 7,14 0,54 7,14 0,55 0,11 0,23 0,77 0,39 1,32 0,44
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NOME CIENTIFICO N AB DA DR FA FR DOA DOR VC VC (%) VI VI (%)
Roupala montana 2 0,03 7,14 0,54 7,14 0,55 0,11 0,22 0,76 0,38 1,31 0,44
Moquiniastrum polymorphum 1 0,06 3,57 0,27 7,14 0,55 0,22 0,46 0,73 0,36 1,28 0,43
Guazuma ulmifolia 2 0,03 7,14 0,54 7,14 0,55 0,09 0,18 0,72 0,36 1,27 0,42
Psychotria laciniata 2 0,02 7,14 0,54 7,14 0,55 0,09 0,18 0,72 0,36 1,27 0,42
Phytolacca dioica 1 0,06 3,57 0,27 7,14 0,55 0,21 0,43 0,70 0,35 1,25 0,42
Morus nigra 2 0,02 7,14 0,54 7,14 0,55 0,08 0,16 0,70 0,35 1,25 0,42
Machaerium stipitatum 1 0,05 3,57 0,27 7,14 0,55 0,16 0,33 0,61 0,30 1,16 0,38
Ocotea pulchella 1 0,04 3,57 0,27 7,14 0,55 0,12 0,26 0,53 0,26 1,08 0,36
Myrciaria glazioviana 1 0,01 3,57 0,27 7,14 0,55 0,05 0,10 0,37 0,18 0,92 0,31
NI3 1 0,01 3,57 0,27 7,14 0,55 0,04 0,08 0,35 0,18 0,90 0,30
Psychotria vellosiana 1 0,01 3,57 0,27 7,14 0,55 0,04 0,08 0,35 0,18 0,90 0,30
Strychnos brasiliensis 1 0,01 3,57 0,27 7,14 0,55 0,04 0,08 0,35 0,18 0,90 0,30
Jacaranda puberula 1 0,01 3,57 0,27 7,14 0,55 0,04 0,08 0,35 0,18 0,90 0,30
Dasyphyllum spinescens 1 0,01 3,57 0,27 7,14 0,55 0,03 0,07 0,34 0,17 0,89 0,30
Myrsine umbelatta 1 0,01 3,57 0,27 7,14 0,55 0,03 0,07 0,34 0,17 0,89 0,30
Zanthoxylum rhoifolium 1 0,01 3,57 0,27 7,14 0,55 0,03 0,07 0,34 0,17 0,89 0,30
Actinostemon concolor 1 0,01 3,57 0,27 7,14 0,55 0,03 0,06 0,33 0,16 0,88 0,29
Solanum granulosoleprosum 1 0,01 3,57 0,27 7,14 0,55 0,03 0,05 0,32 0,16 0,87 0,29
Eriobotrya japonica 1 0,01 3,57 0,27 7,14 0,55 0,03 0,05 0,32 0,16 0,87 0,29
Aegiphila integrifolia 1 0,01 3,57 0,27 7,14 0,55 0,02 0,05 0,32 0,16 0,87 0,29
Sapium glandulosum 1 0,01 3,57 0,27 7,14 0,55 0,02 0,05 0,32 0,16 0,87 0,29
Myrcia hatschbachii 1 0,01 3,57 0,27 7,14 0,55 0,02 0,05 0,32 0,16 0,87 0,29
Ligustrum lucidum 1 0,01 3,57 0,27 7,14 0,55 0,02 0,04 0,31 0,15 0,86 0,29
Diatenopteryx sorbifolia 1 0,00 3,57 0,27 7,14 0,55 0,01 0,02 0,30 0,15 0,84 0,28
Cordiera concolor 1 0,00 3,57 0,27 7,14 0,55 0,01 0,02 0,30 0,15 0,84 0,28
Total 370 14 1321 100 1300 100 48 100 200 100 300 100
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Média = 0,18 17,62 1,33 17,33 1,33 0,64 1,33 2,67 1,33 4,00 1,33
Desv.Padréo - 0,52 25,39 1,92 15,00 1,16 1,86 3,85 5,57 2,78 6,43 2,14

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS C1 E C2 - CS E AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Péagina 379



- 'L ol
CNGIC T

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

4.2.1.3.7 Estrutura Vertical

Os resultados dos parametros relativos da estrutura vertical, apresentados na Tabela 73, revelam
que dentre os 370 individuos lenhosos amostrados, 20 encontram-se presentes em faixa
altimetria de até 5,43 m/alt. (Estrato Inferior) e a grande maioria dos individuos ficam
compreendidos entre os estratos intermediario (5,43 a 18 m/alt) com 277 individuos e estrato
superior (acima ou igual a 18 m/alt) com 73 individuos. Essa distribuicdo dos exemplares nas
classes de altura, enquadram a maior parte da vegetacdo como estagio médio, com individuos

em desenvolvimento que ainda n&o atingiram o crescimento total do seu potencial.

Os processos nhaturais de sucessao sao facilmente observados nesse ambiente, principalmente
por meio das espécies indicadoras, resultante de uma fase na dindmica sucessional ao que tudo
indica iniciando uma etapa mais evoluida da natureza, definida como estagio avancado de

regeneracao.

Observa-se que a espécie Gymnanthes klotzschiana (Branquilho) foi a que apresentou o maior
numero de individuos no estrato inferior, com o total de cinco, seguido por Cordyline spectabilis
(Tuvurana) e Mollinedia schottiana (Pimenteira) com duas cada uma, 0 que demonstra estar em
estado de regeneracdo, com mudas e individuos jovens. No estrato intermediario as espécies
predominantes foram Gymnanthes klotzschiana (Branquilho) com 43 individuos e a espécie
Casearia sylvestris (Cha de bugre) com 26 individuos, quantidades superiores quando
comparado ao primeiro estrato, evidenciando a permanéncia da espécie na floresta, em pleno
desenvolvimento. Entre as espécies que dominam o estrato das arvores superiores a Araucaria
angustifolia também se destacou com 12 individuos, e seguida pela Clethra scabra com 7
individuos, espécie com caracteristica morfoldgica de porte alto, podendo alcangar 25 metros de
altura (LORENZI H., 2002).

De maneira geral, as espécies dominam o estrato superior indicando estdgio avancado de
regeneracao (PARANA, 1994). Além disso as espécies com melhor posi¢do socioldgica foram

Gymnanthes klotzschiana com 14,65%, seguida por Casearia sylvestris com 8,73%.

Tabela 73: Nimero de individuos por estrato e posigdo socioldgica das espécies encontradas no

levantamento.
Legenda: PSA = Posicéo Socioldgica Absoluta, PSR = Posicao Socioldgica Relativa.
. HT < 5,43 <= HT < HT >= TOTA
NOME CIENTIFICO 543 18,00 18,00 L PSA PSR
Ocotea pulchella 0 3 3 6 10,14 1,27
Solanum 0 1 0 1 2,67 0,34
granulosoleprosum

Cordyline spectabilis 2 1 0 3 3,06 0,38
Matayba elaeagnoides 0 20 2 22 54,88 6,90
Casearia sylvestris 0 26 0 26 69,52 8,73
Moquiniastrum 0 0 1 1 0.70 0.09

polymorphum
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NOME CIENTIFICO A a0 Tooo L PSA PSR
Alchornea triplinervia 0 4 1 5 11,40 1,43
Clethra scabra 1 5 7 13 18,49 2,32
Cabralea canjerana 0 3 1 4 8,73 1,10
Posoqueria latifolia 0 5 0 5 13,37 1,68
Myrcia brasiliensis 0 5 1 6 14,07 1,77
llex paraguariensis 0 1 1 2 3,38 0,42
Vernonanthura discolor 1 1 6 8 7,09 0,89
Psychotria laciniata 0 1 1 2 3,38 0,42
Piptocarpha angustifolia 1 0 0 1 0,19 0,02
Myrsine coriaceae 0 7 1 8 19,42 2,44
Allophylus edulis 0 5 0 5 13,37 1,68
Morta 4 17 0 21 46,23 5,81
Phytolacca dioica 0 0 1 1 0,70 0,09
Cedrela fissilis 1 2 14,97 1,88
Eugenia uniflora 0 0 24,06 3,02
Gymnanthes klotzschiana 5 43 1 49 112’6 11'_;’6
Myrciaria floribunda 0 11 2 13 30,82 3,87
Araucaria angustifolia 0 2 12 14 13,80 1,73
Ocotea puberula 0 3 1 4 8,73 1,10
NI3 0 1 0 1 2,67 0,34
Aegiphila integrifolia 0 1 0 1 2,67 0,34
Cupania vernalis 0 7 0 7 18,72 2,35
Diatenopteryx sorbifolia 0 1 0 1 2,67 0,34
Cordiera concolor 1 0 0 1 0,19 0,02
Ocotea porosa 0 0 2 2 1,41 0,18
Vitex megapotamica 0 2 3 5 7,46 0,94
Ci?nﬁﬁgnc"’;‘rg?a 0 6 0 6 1604 2,02
Machaerium stipitatum 0 0 1 1 0,70 0,09
Nectandra lanceolata 0 2 1 3 6,05 0,76
Cryptocarya aschersoniana 0 2 1 3 6,05 0,76
Hovenia dulcis 0 3 4 7 10,84 1,36
Prunus myrtifolia 0 5 2 7 14,78 1,86
Ocotea odorifera 0 4 0 4 10,69 1,34
Podocarpus lambertii 0 0 1 1 0,70 0,09
Sapium glandulosum 0 1 0 1 2,67 0,34
Dasyphyllum spinescens 0 1 0 1 2,67 0,34
Lonchocarpus cultratos 0 1 1 2 3,38 0,42
Myrcia splendens 0 2 1 3 6,05 0,76
Nectandra megapotamica 0 2 3 5 7,46 0,94
Psychotria vellosiana 0 1 0 1 2,67 0,34
NI1 0 0 1 1 0,70 0,09

ae Gl GG GGG =&=»: 4
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NOME CIENTIFICO A a0 Tooo L PSA PSR
Machaerium stipitatum 0 3 0 3 8,02 1,01
Luehea divaricata 0 1 1 2 3,38 0,42
Ocotea bicolor 0 5 0 5 13,37 1,68
Sorocea bonplandii 1 2 0 3 554 0,70
Ligustrum lucidum 0 1 0 1 2,67 0,34
llex paraguariensis 0 2 0 2 535 0,67
Strychnos brasiliensis 0 1 0 1 2,67 0,34
Myrcia hatschbachii 0 1 0 1 2,67 0,34
Syagrus romanzoffiana 0 2 1 3 6,05 0,76
Clethra uleana 0 1 1 2 3,38 0,42
Guazuma ulmifolia 0 2 0 2 535 0,67
Myrsine umbelatta 0 0 1 1 0,70 0,09
Actinostemon concolor 0 1 0 1 2,67 0,34
Roupala montana 0 2 0 2 535 0,67
Ocotea pulchella 0 1 0 1 2,67 0,34
Jacaranda puberula 0 1 0 1 2,67 0,34
Eriobotrya japonica 0 1 0 1 2,67 0,34
Myrcia brasiliensis 0 5 2 7 14,78 1,86
Lithraea molleoides 0 7 0 7 18,72 2,35
Myrcia laruotteana 1 1 0 2 2,87 0,36
Myrciaria glazioviana 0 1 0 1 2,67 0,34
Myrciaria floribunda 0 5 1 6 14,07 1,77
Morus nigra 0 2 0 2 5,35 0,67
Mollinedia schottiana 2 2 1 5 6,44 0,81
'\ng'y“r:]”oif‘s;ru“r: 0 1 0 1 2,67 0,34
Zanthoxylum rhoifolium 0 1 0 1 2,67 0,34
NI2 0 2 0 2 5,35 0,67
Eugenia uniflora 0 3 0 3 8,02 1,01
Total 20 277 73 370 795,93 100
Média 0,27 3,69 0,97 4,93 10,61 1,33
Desvio Padrédo 0,83 6,33 1,83 7,11 17,09 2,15
ae Gl GG GGG =&=»: 4
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4.2.1.3.8 Iindice de Diversidade

Para melhor entender a diversidade e similaridade da area foram calculados os indices de

diversidade de Shannon (H’), Pielou (J’) e indice de Simpson (C).

Por meio do indice de Shannon-Weaver (H’) é possivel medir o grau de incerteza em prever a
gue espécie pertencera um individuo escolhido, ao acaso, de uma amostra com S espécies e N
individuos. A diversidade tende a ser mais alta quanto maior o valor do indice. Neste estudo o
valor de Shannon foi de 3,73, representando alta diversidade o que pode ser confirmado com
base em outros estudos, como indice de Shannon encontrado por Dias et al. (1998) em um

componente arboéreo das florestas ciliares do rio lap6 (Tibagi, PR) que foi de 3,67.

A equabilidade de Pielou (J’) fica compreendida entre 0 e 1. Quando esta se aproxima de 1,
significa que ha alta diversidade e que as espécies sdo teoricamente abundantes entre as
parcelas. Na &rea inventariada foi encontrado um indice de equabilidade de 0,86, que demonstra
que a vegetacdo arbdrea do remanescente estudado apresenta elevada uniformidade, assim

como o valor de J'=0,90 encontrado por Cordeiro e Rodrigues (2007).

Ja o indice de Simpson (C) é um indice de dominancia que reflete a probabilidade de dois
individuos escolhidos ao acaso na comunidade pertencerem a mesma espécie. VariadeOale
quanto mais alto for, maior a probabilidade de os individuos serem da mesma espécie, ou seja,
maior a dominancia e menor a diversidade. Portanto, neste trabalho demonstra-se uma grande
dominancia de certas espécies, ja que o valor calculado foi de 0,96, tendo valor semelhante ao
de 0,95 encontrado pela autora Durigan (1999) em um fragmento de FOM em S&o Jodo do

Triunfo. Estas informacdes estdo detalhadas por parcela na Tabela 74.

Tabela 74: Dados para obtencdo dos indices de diversidade.
Legenda: In (S) = (Logaritmo de Base Neperiana); N (Numero de individuos amostrados); S (Nimero de
espécies amostradas); Indice de Shannon (H'); Indice de Simpson (C); indice de equabilidade de Pielou
(J).

PARCELA N S LN(S) H' C J
1 44 21 3,05 2,79 0,95 0,92
2 27 13 2,57 2,09 0,83 0,81
3 20 13 2,57 2,39 0,93 0,93
4 29 9 2,20 1,99 0,87 0,91
5 24 9 2,20 2,00 0,88 0,91
6 22 15 2,71 2,56 0,95 0,95
7 23 13 2,57 2,39 0,93 0,93
8 23 16 2,77 2,67 0,96 0,96
9 10 7 1,95 1,89 0,93 0,97
10 28 18 2,89 2,74 0,96 0,95
11 37 13 2,57 2,35 0,91 0,92
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PARCELA N s LN(S) H C J
12 30 7 1,95 1,34 0,63 0,69
13 35 16 2,77 2,62 0,94 0,94
14 18 12 2,49 2,37 0,95 0,95
Geral 370 75 4,32 3,73 0,96 0,86

Jackknife T (95%) = 2,16; Intervalo de Confianca para H’ = 3,67 a 4,33.

4.2.1.3.9 Vegetacao Arbustiva e Herbacea

A presenca do sub-bosque esté relacionada ao volume dos individuos que gera excesso de
sombreamento e tornando o local mais propicio a essas espécies, que realizam fotossintese
normalmente mesmo com presenca limitada da energia solar. E importante salientar que a
vegetacdo do sub-bosque consiste em uma mistura de plantas e mudas jovens de arvores do
dossel, juntamente com arbustos do sub-bosque e ervas.

As arvores do interior da mata fazem parte do extrato arbustivo, formado por espécies arbéreas
que vivem toda a sua vida sombreada pelas &rvores do dossel. As plantas de ambos os extratos
inferiores (arbustivo e herbaceo) normalmente possuem folhas maiores, para aumentar a
superficie de captacdo de luz. A perda de folhas, dirigindo um maior gasto de energia para o
crescimento do caule e este, sendo fino e longo, também parece ser uma estratégia para a planta
alcancar o dossel e consequentemente, mais luz (Figura 279).

[ .

Figura 279: Piper aduncum, uma das espécies que compds o estrato arbustivo.

O estudo das plantas arbustivas foi realizado com avaliagcdo de subparcelas de 5m x 5m (25m?),

as espécies identificadas nessas parcelas estéo descritas na Tabela 75.
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Tabela 75: Lista consolidada da Flora Arbustiva na ADA, considerando as espécies observadas na amostragem.

ORDEM FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME COMUM HABITO BOTANICO ORIGEM
Malpighiales Salicaceae Casearia decandra Guagcatunga Arbusto, Arvore Nativa
Malpighiales Salicaceae Casearia sylvestris Chéa-de-bugre Arvore Nativa

Rosales Cannabaceae Celtis iguanaea Esporéo-de-galo Arbusto, Arvore Nativa
Gentianales Rubiaceae Coutarea hexandra Quina Arbusto, Arvore Nativa

Sapindales Sapindaceae Cupania vernalis Camboata vermelho Arvore Nativa

Fabales Fabaceae Dalbergia frutescens Rabo-de-bugio Arbusto/Liana/vollvel/trepadeira Nativa

Myrtales Myrtaceae Eugenia uniflora Pitanga Arbusto/Arvore Nativa
Gentianales Rubiaceae Faramea montevidensis Café-do-mato Arbusto, Arvore Nativa

Asterales Asteraceae Moquiniastrum polymorphum Cambara Arbusto, Arvore Nativa
Pinales Aquifoliaceae llex paraguariensis Erva mate Arvore Nativa
Malvales Malvaceae Luehea divaricata Acoita cavalo Arvore Nativa
Sapindales Sapindaceae Matayba elaeagnoides Camboata branco Arvore Nativa
Celastrales Celastraceae Maytenus muelleri Cancorosa Arbusto Nativa

Myrtales Myrtaceae Myrceugenia glaucescens Guamirim Arvore Nativa

Myrtales Myrtaceae Myrceugenia myrcioides Aracarana Arvore Nativa

Myrtales Myrtaceae Myrcia hatschbachii Cambui Arvore Nativa

Ericales Primulaceae Myrsine lorentziana Capororoca Arbusto/ Arvore Nativa

Ericales Primulaceae Myrsine umbelatta Capororocao Arvore Nativa

Laurales Lauraceae Nectandra grandiflora Canela-amarela Arvore Nativa

Laurales Lauraceae Ocotea silvestris Canela Arvore Nativa

Piperales Piperaceae Piper aduncum Pariparoba Arbusto/Arvore Nativa
Arecales Arecaceae Syagrus romanzoffiana Jeriva Erva Nativa
Rosales Urticaceae Urera baccifera Urtigdo Arbusto/ Arvore Nativa
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As familias listadas na comunidade arbustiva com maior riqueza de individuos foram Myrtaceae
(19), Euphorbiaceae (17), Rubiaceae (15) e Morimiaceae (11). Essas quatro familias respondem
por 63% do nimero de individuos de ocorréncia frequente nas amostras da ADA. O Graéfico 21

apresenta a riqueza por familia.

Floristica - Familia
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Gréfico 21: Riqueza de espécies arbustivas por familia, considerando as espécies abrangidas nas
amostras.

O extrato herbaceo é formado por plantas de pequeno porte que vivem préximas ao solo, como
€ o caso de arbustos, ervas, gramineas e musgos. Apresentam um importante papel ecolégico,

pois, na fase inicial de sucesséo, proporcionam um microclima favoravel para o desenvolvimento
de outras plantas que irdo suceder.

O estudo também foi realizado com avaliacéo de subparcelas de 1m x 1m (1m2) para as espécies
herbaceas, e a Tabela 76 apresenta o resultado das espécies encontradas dentro das parcelas

herbaceas avaliadas e fora, principalmente aquelas de habito epifito.
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Tabela 76: Relagdo das espécies encontradas na area inventariada, habito botanico, origem e condig¢éo
embasados na Flora do Brasil 2020 em construcao.

ORDEM FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME COMUM HABITO BOTANICO ORIGEM
Alismatales Aracea Mangonia tweediana Mangonia Erva Nativa
Alismatales Aracea Philodendron sp. Philodendron Erval/Liana Nativa

Arecales Arecaceae Syagrus romanzoffiana Jeriva Erva Nativa
Gentianales Rubiaceae Coccocypselum sp. Coccocypselum Erva Nativa

Piperales Piperaceae Peperomia tetraphylla Erva-de-vidro Epifita Nativa

Poales Bromeliaceae Tillandsia usneoides Barba-de-velho Erva Nativa
Poales Bromeliaceae Wittrockia cyathiformis Bromélia Erva Nativa
Polypodiales Blechnaceae Blechnum sp. Blechnum Erva Nativa
Polypodiales Polypodiaceae Niphidium crassifolium Niphidium Erva Nativa
Rosales Rosaceae Rubus rosifolius Amora Erva Nativa
Poales Poaceae Paspalum notatum Paspalum Erva Nativa
Poales Cyperaceae Cyperus eragrostis Tiririca Erva Nativa
Poales Poaceae Panicum sellowii Capim enxugador Erva Nativa
Poales Poaceae Paspalum urvillei Capim-das-rogas Erva Nativa
Ranunculales Menispermaceae Disciphania sp Discifania Liana/voluvel/trepadeira Nativa
Comellinales Commelinaceae Gibasis geniculata Gibasis Erva Nativa
Poales Poaceae Andropogon virgatus Andropogon Erva Nativa
Poales Poaceae Megathyrsus maximus - Arbusto, Erva Naturalizada

Algumas das espécies encontradas nos estratos arbustivo, herbaceo e epifito foram Wittrockia

cyathiformis — Bromélia (Figura 280), Tillandsia usneoides - barba-de-velho (Figura 281),

Mangonia tweediana (Figura 282) e Paspalum urvillei (Figura 283).
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Figura 280: Registro fotografico da espécie Figura 281: Registro da espécie Tillandsia
Wittrockia cyathiformis. usneoides - barba-de-velho.

Figura 282: Registro fotografico da especie Figura 283: Registro fotografico da graminea
Mangonia tweediana. Paspalum urvillei.

4.2.1.3.10 Areas Prioritarias para Conservagéo e Uso Sustentavel da Flora Brasileira Ameacada

de Extincao

Para avaliacdo das areas prioritarias para conservacao da flora foi consultado o Livro das areas
prioritarias para conservacdo e uso sustentavel da flora brasileira ameacada de extingao
(LOYOLA et al., 2014). A publicagao tem carater oficial e indica areas a serem priorizadas em
todo o territério nacional para que o Brasil diminua o risco de extingdo das espécies da flora. O
trabalho visa minimizar conflitos com as principais ameacas as plantas hoje em dia: a mineracao,
a expansdo da agropecudria e a urbanizacdo. Além disso, busca complementar o papel ja
desempenhado pelas Unidades de Conservacao e Terras Indigenas existentes, fornecendo o
melhor cenério possivel para a negociacdo com outros setores sobre como implementar acfes
de conservagao para essas espécies.

Trés microbacias prioritarias estéo sobrepostas com a area de estudo. Uma delas é a microbacia

do rio Tibagi (727), classificada como de prioridade “relevante”, outra é a do rio Ribeira do Iguape
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(743), classificada como “muito relevante” e, por ultimo, a do rio Iguagu classificada como de

prioridade “alta”.

Na microbacia do rio Tibagi tem o registro de ocorréncia de trés das espécies classificadas como
vulneraveis a extingdo (Nectandra paranaenses, Lessingianthus pumillus, Abatia angeliana) e
duas em perigo (Lobelia langeana e Passiflora setulosa) segundo a lista do Centro Nacional de
Conservacdo da Flora (MARTINELLI; MORAES, 2013). J& para a microbacia do rio Ribeira do
Iguape tem registrada a ocorréncia doze espécies ameacadas de extingdo na mesma lista, sendo
uma classificada como criticamente em perigo (Xyris hatschbachii), cinco como vulneraveis
(Dicaria americana, Cedrela fissilis, Moquiniastrum sordidum, Chrysolaena nicolackei e
Caleaacaulis) e, por fim, seis como em perigo (Erynguim scirpinum, Stevia leptophylla, Dyckia
fosteriana, Dicksonia sellowiama, Ocotea odorifera e Begonia stenolepis). Para microbacia do rio
Iguacu cinco espécies ameacadas tém ocorréncia conhecida, sdo elas: Erynguim scirpinum,
Dyckia fosteriana e Stevia leptophylla em perigo de extingdo, Moquiniastrum sordidum como
vulneravel e Stigmatosema hatsbachii como criticamente em perigo (TRANSECTO, 2017).

Dentre as espécies supracitadas foram registradas na ADA exemplares de Ocotea odorifera e

Cedrela fissilis.

4.2.1.3.11 Areas de Preservacdo Permanente (APP)

Na realizacdo do mapeamento foi constatada a presenca de APPs dos cursos d’agua
interceptados pela LT. Para a definicdo das faixas de APPs a partir da borda da calha regular do
mesmo, foi consultada a Lei n° 12.651/2012, considerando a largura do leito e suas respectivas
faixas (BRASIL, 2012).

Outra informacéo relevante é o quantitativo de area interceptada em APP pelo Empreendimento
ao longo da ADA, totalizando aproximadamente 6,43%. O uso do solo detalhado para a classe

APP encontra-se na Tabela 77.

Tabela 77: Areas de Preservacéo Permanente interceptadas pelo Empreendimento em hectares, e
percentual em relacéo ao uso do solo total da ADA (1527,25 ha).

USO DO SOLO AREA NA ADA (HA) PERCENTUAL (%)
Acude 1,13 0,07
Agricultura 9,12 0,60
Area amida 0,52 0,03
Corpo d'agua 2,17 0,14
Pastagem 5,54 0,36
Campo Nativo 14,53 0,95
Vegetagado Exotica 0,89 0,06
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USO DO SOLO AREA NA ADA (HA) PERCENTUAL (%)
Vegetacdo Nativa Estagio Inicial 7,89 0,52
Vegetacao Nativa Estagio Médio 54,85 3,59

Vegetacdo Nativa Estadgio Avancado 1,58 0,10
TOTAL 98,22 6,43

A supresséo de vegetacdo das Areas de Preservacdo Permanente, segundo o Art. 8° da Lei n°
12.651/2012, somente ocorrera nas hipoteses de utilidade publica, de interesse social ou de
baixo impacto ambiental (BRASIL, 2012). A Resolugdo CONAMA n° 369/2006 dispde sobre os
casos de utilidade publica que possibilitam a intervencgéo ou supressao de vegetacdo em APPs.
Em seu Art. 29, inciso I, inclui como de utilidade publica as obras essenciais de infraestrutura

destinadas aos servigos publicos de transporte, saneamento e energia (BRASIL, 2006).

Apesar da instalacdo do Empreendimento ser realizada com medidas para minimizacdo dos
impactos, caso necessario, as APPs encontradas nas areas de influéncia do Empreendimento
se apresentam como passiveis de intervencdo, devendo ser aplicadas as medidas

compensatdrias de acordo com as legislacdes vigentes.

4.2.1.3.12 Espécies Ameacadas de Extin¢ao

A relagdo das espécies vegetais nativas que apresentam interesse especial para conservagao
abrange, principalmente, espécies classificadas como ameacadas de extingdo ou raras ou
endémicas conforme listas oficiais, dispositivos da legislacdo ambiental vigente e outras listas de

relevancia estadual.

Em funcdo da intensa ocupacdo e exploracdo das florestas brasileiras, muitas das espécies
florestais, ndo s6 arboriferas, mas também espécies herbaceas, sdo consideradas ameagadas
de extingdo ou raras. Esta classificacdo se da principalmente devido a destruicdo dos habitats
onde estas espécies existiam, além da diminuicdo ou eliminagdo de individuos para dar
continuidade a sobrevivéncia da espécie. Sabe-se que espécies florestais que produzem
madeiras com boas caracteristicas fisicas e mecanicas, foram e ainda sdo muito visadas para
utiliza¢é@o na construcgéo civil e no setor moveleiro, sendo fortemente explorada pela humanidade

desde muitos anos.

Nesse contexto, a ampla e recente transformacgéo dos ambientes naturais a qual estas florestas
estdo sendo submetidas as colocam em perigo de extingdo regional, incluindo as diversas
espécies que compdem sua flora, mesmo antes que estudos mais aprofundados sobre o limite

fitogeografico ou estado de conservacdo sejam compreendidos.
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As espécies vegetais ameacadas de extingdo, raras ou endémicas aqui descritas foram
enquadradas com base nas Listas Oficiais de Espécies da Flora Ameacada de Extincao no
ambito Internacional (IUCN, 2014), Nacional (IBAMA, 2014) e Estadual (PARANA, 2008). A partir

disso, foram encontradas 7 espécies ameacadas de extincdo durante o levantamento florestal,

distribuidas em 5 géneros e 5 familias. Os taxons e sua respectiva categoria de ameacga podem
ser vistos na Tabela 78.

Tabela 78: Espécie encontradas ao longo do Empreendimento e categoria de ameagas de extingao.
Legenda: Criticamente em Perigo (CR), Em perigo (EN), Vulneravel (VU), Categoria de risco mais baixo
(LR/Ic), Quase ameacada (NT ou LR/nt), Dependente de medidas de conservagao (LR/cd), Dados
insuficientes (DD).

FAMILIA NOME CIENTIFICO IUCN 2014 MMA 2014 SC 2014 PR 2008

Araucariaceae Araucaria angustifolia VU EN CR VU

Meliaceae Cedrela fissilis EN VU

Lauraceae Ocotea odorifera EN

Lauraceae Ocotea porosa VU EN CR

Lauraceae Ocotea puberula LR/lc
Podocarpaceae Podocarpus lambertii DD EN
Aquifoliaceae llex paraguariensis LR/nt

4.2.1.4 Resumo do Levantamento

A area total levantada compreende 2.800 m2. Os resultados finais deste Inventario Florestal
foram resumidos na Tabela 79.

Tabela 79: Resultados finais do Inventario Florestal.
DATA DO RELATORIO AGOSTO DE 2018

Nome do levantamento Meio Bidtico Flora

LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias (C1) - Ponta Grossa, Teixeira
Soares, Palmeira, Porto Amazonas, Balsa Nova e Campo Largo
Municipios do levantamento

por local LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias (C2) - Ponta Grossa, Palmeira,
Balsa Nova e Campo Largo / SE 525/230 kV Bateias — Campo
Largo.
Processo de Amostragem Casual Simples
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Numero de parcelas arboreas 14 (200 m2 cada)
Nimero de parcelas arbustivas 14 (25m2 cada)
Namero de parcelas herbaceas 14 (1m2 cada)

Area de APP total 98,22 ha
Nmer g s
Nimero de espécies 7

ameacadas
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4.2.2 Fauna

Os estudos de fauna foram realizados a partir da obtencdo da Autorizacao de Captura, Coleta e
Transporte de Animais Silvestres expedida pelo IAP em 02 de fevereiro de 2018 sob o nimero
48533 (Anexo 05).

A primeira campanha contemplou a época quente do ano e foi executada entre os dias 05 a 10
de marco de 2018. A segunda campanha ocorreu na época de baixas temperaturas, sendo

executada entre os dias 25 e 30 de maio do mesmo ano.

Os mesmos pontos amostrais foram utilizados para todos os grupos faunisticos. Foram
realizadas amostragens em diversos ambientes encontrados ao longo de duas campanhas,

sendo cada ponto investigado durante um dia. Segue abaixo a descricdo de cada ponto.

Ponto P1-C1 (P1A-C1, P1H-C1 e P1M-C1): Localizado na AID, trata-se de um ambiente de
capdes de FOM em uma matriz, originalmente composta por campos naturais, atualmente
bastante degradada pela colonizagdo desordenada de pequenas propriedades. Estes capdes
provavelmente foram preservados em fungcdo de representarem &reas de reserva legal das
propriedades ou em fung¢é@o do desnivelamento do terreno onde se encontram que, de certa
forma, limita os tipos de producao agropecuéria viaveis.

Ponto P2-C1 (P2A-C1, P2H-C1 e P2M-C1): Localizado na AID, trata-se de um mosaico de
fragmentos de FOM associados com cultivo de monocultura de eucalipto, lavouras e outras areas
antropizadas em fungdo da ocupacdo humana e atividades agropecuarias. Apesar da cultura
intensiva de eucaliptos, alguns corpos de &gua sdo observados onde diversas espécies,

principalmente de anuros, podem ser encontradas.

Ponto P3-C1 (P3A-C1, P3H-C1 e P3M-C1): Localizada na AID, esta &rea amostral apresenta as
maiores porcdes de FOM observadas ao longo de todo o tragado. Apesar de estar préxima ao
municipio de Campo Largo, provavelmente a acidentada topografia do terreno contribuiu para a

conservacgdo dos fragmentos.

Ponto P1-C2 (P1A-C2, P1H-C2 e P1M-C2): Localizado na AID, trata-se de uma &rea
representada por fragmentos de FOM que se estendem por terrenos bastante acidentados o que,
de certa forma, pode ter contribuido com a manutencao destes fragmentos em um melhor estado

de conservacgdo quando comparados aos demais pontos investigados.

Ponto P2-C2 (P2A-C2, P2H-C2 e P2M-C2): Localizado na AlD, esta area esta inserida no mesmo
continuo vegetacional dos pontos P1A-C2, P1H-C2 e P1M-C2, representados por fragmentos de
FOM que se estendem por terrenos bastante acidentados o que, de certa forma, pode ter
contribuido com a manutencao destes fragmentos em um melhor estado de conservagdo quando

comparados aos demais pontos investigados.
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4.2.2.1 Avifauna

As aves sdo um grupo faunistico frequentemente utilizado em diagnésticos ambientais por
indicarem com certa precisédo o estado de conservacao dos ambientes avaliados. A composi¢céo
da avifauna de uma regido esta diretamente associada a qualidade dos habitats e aos tipos de
ambientes presentes no ecossistema. E possivel estabelecer associagbes fiéis entre
determinadas espécies de aves, as quais exigem condi¢des especificas de habitat, com o seu
estado de conservagdo. Dessa forma, a simples presenca de certos taxons pode indicar muitas
caracteristicas relevantes sobre o local em estudo. A alta detectabilidade e esta relac¢éo fiel com
0s ambientes habitados faz das aves bons bioindicadores.

Ha diversas formas de minimizar os possiveis impactos ambientais inerentes & instalacéo de
subestacdes e linhas de transmisséo de energia elétrica sobre a comunidade de aves silvestres.
Considerando que a composi¢do da avifauna varia de localidade para localidade, havendo
particularidades em cada area, faz-se necesséario o conhecimento local deste grupo faunistico.
As diferentes espécies de aves apresentam comportamentos distintos e habitam ambientes
especificos, sendo necesséaria uma andlise da comunidade para que se identifiquem os principais
impactos.

4.2.2.1.1 Procedimentos Metodoldgicos

Selecéo dos Pontos Amostrais

Para a definicdo dos pontos amostrados de avifauna foi realizada uma criteriosa analise do
tracado proposto para o Empreendimento, sendo que 0s principais critérios para a sele¢édo dos
pontos amostrais foram os seguintes: 1) presenca de remanescente de vegetagdo nativa (seja a
Floresta Ombréfila Mista, a Floresta Estacional Semidecidual ou Campos Nativos); 2) estado de
conservacdo da vegetacdo (priorizando-se os locais em melhor estado de conservagéo); 3)
dimensdo do remanescente (extensao total da area conservada); 4) proximidade com a ADA
(sendo descartados aqueles fragmentos distantes); e 5) presenca de corpos-d 'agua (rios,

riachos, nascentes, brejos, lagos, acudes).

Para a aplicacéo dos métodos de coleta de dados primarios para a avifauna foram eleitos cinco
pontos amostrais abrangendo a AID, em diferentes porc¢des da extensdo dos possiveis tragados

Cl e C2dalT, conforme pode ser observado na Tabela 80 e na Figura 284.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLE C2 - CS E
AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 394



|
Py I' ‘ p
CNGIC GEOCONSULTORES

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

Tabela 80: Coordenadas Geoiréficas dos Pontos Centrais dos Sitios Amostrais da iAvifauna.

P1A-C1 AID 581.237 7.201.879
P2A-C1 AID 613.981 7.186.118
P3A-C1 AD 639.280 7.187.073
P1A-C2 AID 630.800 7.190.411
P2A-C2 AID 639.157 7.189.200

e .
e P1A-CZ—"|;2,A PR~

ke PRI

Pontos levantamento avifauna
’\ ——— Rodovia estadual
— Rodovia federal
Area urbana R
[ ] SE525/230 kV Ponta Grossa e SE Bateias ™
- LT 525KV Ponta Grossa - Bateias C1 :
LT 525kV Ponta Grossa - Bateias C2

o X ; -
F R b SN "‘Q\
" 2.875 15.750 5 11:500 .11725()

Figura 284: Localizag&o dos pontos amostrais da avifauna.
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A area de estudo esta localizada em uma porgao muito rica e diversificada da regido dos Campos
Gerais do Paranad. Os Campos Gerais foram originalmente definidos como uma zona
fitogeografica natural, com campos limpos, campos cerrados e matas de galeria ou capdes
isolados de FOM, situada sobre o Segundo Planalto Paranaense, no reverso da Escarpa
Devoniana, a qual o separa do Primeiro Planalto, situado a leste (MAACK, 1948; MAACK, 2002;
MELO et al., 2007).

A vegetagdo campestre predominantemente herbacea, com elementos arbustivos lenhosos se
estabeleceu sobre afloramentos rochosos e solos dominantemente rasos e pobres (VELOSO et
al., 1991). As gramineas, espécies da familia Poacea, predominam largamente, havendo
algumas fisionomias distintas de campos naturais na regido: 0s campos secos (estepe stricto
sensu) e com afloramentos rochosos (reflgios vegetacionais rupestres), os campos Umidos
(estepe higrofila) e a formagéo savanica (cerrado) (MORO; CARMO, 2007).

Na sequéncia sdo exibidas em detalhe as areas onde foram realizados os estudos de avifauna.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLE C2 - CS E
AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS

Pagina 396



@ =

_ f
= Ay
CNGIC GEOCONSULTORES

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

T 525kV Ponta Grossa - Bateias C1
{

|

r

£1A»C1

2

-

Figura 285: Localizagcao do Ponto Amostral P1A-C1.
Fonte: Google Earth Pro, 2018.

Figura 286: Detalhe do Sitio Amostral P1A-C1.

Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018.
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Figura 287: Localizacéo do Ponto Amostral P2A-C1. 4 Fgura 288: Detalhe do Sitio OStrl P2A-C1.
Fonte: Google Earth Pro, 2018. Foto: Joao A. De B. Vitto, 2018.
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Figura 289: Localizagao Do Ponto Amostral P3A-C1.
Fonte: Google Earth Pro, 2018.
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Figura 291: Localizagdo Do Ponto Amostral P1A-C2.
Fonte: Google Earth Pro, 2018.
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Figur 290: Detalhe Do Sitio Amostral P3A-C1.
Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018.

Figura 292: Detalhe do Sitio Amostral P1A-C2.
Foto: Joao A. De B. Vitto, 2018.
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& T 525KV Ponta Grossa - Bateias C2

Ty

Figura 293: Localizag&o Do Sitio Amostral P2A-C2. Figura 294: Detalhe Do Sitio Amostral P2A-C2.
Fonte: Google Earth, 2018. Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018.
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Andlise de Dados Secundéarios

Foi realizada uma revisdo bibliografica com o objetivo de listar as possiveis espécies de aves
que habitam a regido onde se pretende instalar o Empreendimento. Para elaboracao desta lista,
foram utilizadas diversas fontes, dentre elas artigos cientificos, notas de comunicacao,
dissertacdes e teses, livros, o acervo do Museu de Histéria Natural do Capéo da Imbuia e
registros fotograficos presentes em bancos de imagens.

Durante as consultas, foram priorizados os resultados de pesquisas ja conduzidas em areas
proximas ao tracado proposto para o Empreendimento, no entanto, publica¢des relevantes de
outras localidades que contenham o(s) mesmo(s) tipo(s) de ambiente existente no local avaliado
em campo também foram utilizadas no sentido de estimar a composi¢édo da avifauna que possa
vir a ser impactada de alguma forma. A busca por registros museolégicos e por registros
fotograficos que comprovem a ocorréncia das espécies no local ocorreu por municipio, sendo
considerada a maioria dos dados disponiveis.

Os trabalhos mais relevantes dentre os consultados para a elaboracéo da lista de espécies de

aves com ocorréncia potencial para as areas de influéncia podem ser citados:
v" As aves dos Campos Gerais (UEJIMA; BORNSCHEIN, 2007);

v Atualizagdo do conhecimento sobre a avifauna do Parque Estadual do Guarteld, Parana,
Brasil (SCHERER-NETO et al., 2011a);

v' Estudo de Impacto Ambiental do Complexo Edlico dos Campos Gerais (SANTOS, 2014);

v' Inventarios da avifauna do Parque Estadual de Vila Velha, uma atualizacdo do
conhecimento (SCHERER-NETO et al., 2011b);

v Inventario da Avifauna para o Plano de Manejo da Fazenda Santa Ménica, municipio de
Ponta Grossa (SANTOS, 2010);

v/ Compilagdo sobre os dados disponiveis a respeito da avifauna para o municipio de
Palmeira;

v'  Levantamento da avifauna do distrito do Bugre, municipio de Balsa Nova (SANTOS,
2004);

v" Acervo de fotografias obtidas no municipio de Ponta Grossa, disponiveis no banco de
imagens Wikiaves;

v Acervo de fotografias obtidas no municipio de Balsa Nova, disponiveis no banco de
imagens Wikiaves; e

v" Acervo de fotografias obtidas no municipio de Campo Largo, disponiveis no banco de
imagens Wikiaves.

Sobre a compilagcéo de dados para o municipio de Palmeira, foram utilizados quatro estudos que
abrangem a avifauna que ocorre nos variados ambientes existentes nesta area do Estado. O
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primeiro deles é um levantamento da riqueza de espécies da Fazenda Santa Rita, em Palmeira,
o qual é considerado um dos primeiros inventarios relevantes da avifauna da regiao dos Campos
Gerais do Parana (ANJOS; GRAF, 1993). Com o objetivo de também utilizar informacdes
recentes, foi utilizado o estudo sobre a taxocenose de aves em fragmento de Floresta com
Araucaria em Porto Amazonas (SILVA et al., 2017), o qual ainda esta vigente. O levantamento
de Passeriformes na RPPN Papagaios Velhos, em Palmeira (RIBAS, 1998) por relatar a
ocorréncia de certas espécies sazonais importantes, as quais estéo se tornando cada vez mais
escassas na regido. Por fim, foi utilizado o Plano de Manejo da Fazenda Conquista, o qual
apresenta dados relevantes sobre a avifauna existente as margens do rio Iguagu, no mesmo
municipio (SANTOS, 2013).

Métodos Aplicados e Esforgo Amostral

Foram realizadas duas etapas de campo para a coleta de dados primérios sobre a ocorréncia
atual da avifauna na AID, contemplando a sazonalidade que existe na regido, relacionada a
presenca e auséncia das espécies de aves que habitam o local ao longo do ano. A primeira
campanha contemplou a época de primavera/verdo e foi executada nos dias 05 a 10 de mar¢o
de 2018. A segunda campanha ocorreu na época de baixas temperaturas, sendo executada nos

dias 25 a 30 de maio do mesmo ano.

Praticamente todo o tracado dos Empreendimentos propostos foram percorridos, sendo
despendido esforco especifico de busca por espécies nos remanescentes florestais mais
representativos existentes na AlD. Cada um dos pontos amostrais anteriormente selecionados
foi visitado e parte de sua extensdo foi percorrida com o objetivo de avaliar o estado de
conservacdo da vegetacdo, a diversidade e qualidade de habitats disponiveis para a avifauna e
a ocorréncia das espécies previstas. Os métodos aplicados durante a avaliacdo in situ foram
agueles destinados a busca ativa, no qual o observador percorre ambientes favoraveis na

tentativa de se registrar os individuos detectados, descritos a seguir.

a) Registros visuais (observacao direta)

Durante as buscas diretas a ocorréncia de algumas espécies foi confirmada na AID por
meio da aplicacao de métodos convencionais em estudos ornitolégicos. O registro visual
€ um dos principais métodos de identificacdo de aves silvestres, o qual se baseia em
observar caracteres especificos de diagnose de cada taxon. Um bom conhecimento
prévio do observador é necessario para que o0 mesmo se atente a quais caracteres
observar no intuito de se distinguir espécies semelhantes. Equipamentos Opticos foram

utilizados para a correta identificagdo, como bindculo 8 x 42 mm e luneta 30 x 60 mm.
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Registros fotogréaficos quando possivel auxiliam na identificacdo de algumas espécies e

foram obtidos quando possivel.

b) Reconhecimento auditivo (bioacustico)

Esta técnica consiste no reconhecimento das emissfes vocais das aves que estdo se
comunicando por meio de chamados ou pelo canto. Cada espécie de ave possui
vocalizagfhes exclusivas e a experiéncia dos pesquisadores permite sua correta
identificagcdo. Para gravar espécies importantes localmente, ou mesmo, para solucionar
alguma eventual ddvida auditiva, foram utilizados equipamentos profissionais de

gravacao.

A técnica de playback também foi utilizada para se obter uma melhor visualizacdo de
aves cripticas, ou mesmo registra-las fotograficamente. Para tanto, foram utilizadas
prioritariamente vocaliza¢bes gravadas na area de estudo. Além disso, a mesma técnica
foi utilizada para a verificacdo da presenca de algumas espécies esperadas para a
regido, conforme andlise dos habitats disponiveis. As gravacfes de outras localidades
foram tocadas em hébitats propicios a deteccdo de cada espécie-alvo. Para aplicar a
técnica de playback foram utilizados aparelhos para a reproducéo de arquivos sonoros

contendo bancos de dados do proprio pesquisador e amplificadores portateis.

c) Censo em pontos fixos

Com o objetivo de se obter dados quantitativos foi utilizado o método de censos em
pontos fixos, proposto por Blondel et al., (1970), adaptado por Viellard e Silva (1990) e
Bibby (1992). Em cada sitio amostral foram selecionados cinco pontos de contagem, 0s
guais possuem uma distancia aproximada de 250 metros entre 0S mesmos para que se
evite sobre contagens. Em cada um destes pontos o observador permaneceu um periodo
de 10 minutos consecutivos anotando em caderneta de campo todas as aves que se
manifestavam vocalmente ou que se expunham visualmente dentro de um raio pré-
estipulado de 150 metros. O nimero de individuos de cada espécie foi anotado, e quando
espécies gregarias se movimentavam em grupos pelo local, o registro era considerado
apenas uma visualizacdo, pois este método tem por objetivo avaliar o nimero de
contatos com determinada espécie. As contagens foram conduzidas apenas pela manha,
pois o periodo da tarde apresenta baixa movimentacao de aves, dando a falsa impresséo

dos tdxons ndo estarem presentes.

Os resultados foram plotados em planilha digital onde receberam analises estatisticas
as quais geraram o indice Pontual de Abundancia (IPA). Por meio deste indice, é
possivel verificar quais espécies sdo mais comuns e quais sdo escassas na comunidade.

O IPA de cada espécie foi obtido dividindo-se o nimero de contatos de cada espécie
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pelo nimero de amostras, sendo, portanto, um valor médio de contatos de determinada

espécie por ponto de amostragem. Este valor indica a abundancia de cada espécie em

funcéo de seu coeficiente de deteccao naquele periodo do ano.

d) Esforgo amostral

A avifauna foi avaliada desde o amanhecer até o crepusculo vespertino, havendo duas horas
diarias de intervalo e outras duas adicionais para a busca de espécies noturnas. Desta forma,
foram destinadas 12 horas de observacéo para cada sitio amostral. Considerando os seis sitios
efetivamente amostrados por meio dos métodos de campo, o esfor¢o total de buscas pelas
espécies foi de cinco dias ou 60 horas por campanha, totalizando 120 horas nas duas

amostragens.

Andlise dos Dados

A suficiéncia amostral foi avaliada mediante a curva de registros acumulados das espécies, a
curva do coletor, pois € um excelente procedimento para avaliar 0 quanto o método testado se
aproximou de identificar as espécies da area de estudo. As analises foram realizadas com base
na matriz de dados de presenca/auséncia das espécies ao longo dos dias de amostragem,
utilizando 50 adicdes aleatérias das amostras no programa Estimates 7.52 (COLWELL, 1994-
2005). Foram relacionadas, ainda, as espécies raras, endémicas, migratérias, cinegéticas,

bioindicadoras, além das ameagadas de extingdo em nivel mundial, nacional e estadual.

4.2.2.1.2 Resultados e Discussoes

Dados Secundéarios

Um total de 684 espécies possui confirmacgdo de ocorréncia no estado do Parana (SCHERER-
NETO et. al., 2011), seja por meio de peles depositadas em museus, fotografias obtidas em
campo ou registros documentados na literatura. Um elevado percentual deste total ocorre na
regido que coincide com as areas de influéncia dos empreendimentos, conforme o resultado de

diversos trabalhos ja conduzidos.

Nos Campos Gerais ha registro de 427 espécies de aves, sendo que esta regido é a Unica do
Estado onde se registrou a codorninha (Taoniscus nanus) e o maxalalaga (Micropygia
schomburgkii) (UEJIMA; BORNSCHEIN, 2007). Segundo os mesmos autores, a regido é o limite
austral de registro de vérias espécies caracteristicas do Cerrado, como o bagageiro (Phaeomyias
murina), a gralha-do-campo (Cyanocorax cristatellus), a cigarra-do-campo (Neothraupis fasciata)
e o0 bandoleta (Cypsnagra hirundinacea). Neste trabalho séo citadas 58 espécies ameacadas de

extingdo que ocorrem na regido dos Campos Gerais.
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ApOs ser feita a atualizagdo do conhecimento sobre a avifauna que ocorre no Parque Estadual

do Guartela, o qual estéa inserido na regido dos Campos Gerais do Parana, Scherer-Neto et al.,

(2011a) relatam a confirmacao de registro de 311 espécies de aves.

Estudo desenvolvido nos municipios de Tibagi, Carambei e Castro para o Complexo Eélico dos
Campos Gerais (SANTOS, 2014) indicou a presenca de 346 espécies de aves silvestres
ocorrendo nessa regido, as quais estdo espalhadas na paisagem de acordo com a
disponibilidade de habitat (os mesmos que ocorrem na area de influéncia do presente estudo).
Muitas destas aves citadas sdo ameacadas de extincdo e possuem pequenas populacdes

remanescentes devido a constante descaracterizacdo dos campos nativos paranaenses.

No primeiro inventario da avifauna do Parque Estadual de Vila Velha, realizado em 1983 e 1984,
foram registradas 165 espécies de aves (SCHERER-NETO et al., 2011b). Na repeticdo do
inventario, em 1999, foram registradas 216 espécies e no mais atual, realizado em 2009 e 2010,
foram registradas 228 espécies (SCHERER-NETO et al., 2011b). Segundo os mesmos autores,
com a soma de todas as espeécies ja registradas no parque, tém se um total de 280 espécies
para esta Unidade de Conservacao, dentre elas algumas bastante raras no Estado como o galito

(Alectrurus tricolor) e a aguia-cinzenta (Urubitinga coronata).

O inventario da avifauna conduzido para o Plano de Manejo da Fazenda Santa Ménica,
localizada no municipio de Ponta Grossa (SANTOS, 2010) indica a ocorréncia de 194 espécies
de aves, inclusive algumas ameacgadas de extingdo como a Aguia-cinzenta (Urubitinga
coronatus), o curiango-do-banhado (Hydropsalis anomala), o caboclinho-de-barriga-vermelha

(Sporophila hypoxantha) e a noivinha-de-rabo-preto (Xolmis dominicana).

Os estudos consultados para a execug¢do da compilacdo sobre a avifauna que ocorre nos
ambientes disponiveis no municipio de Palmeira, localizado aproximadamente no trecho
intermediério do tracado proposto para as LTs 525 kV Ponta Grossa — Bateias C1 e C2, relatam

a ocorréncia de 347 espécies de aves silvestres.

Em levantamento da estrutura e composicdo da avifauna em Balsa Nova, SANTOS (2004)
registrou um total de 226 espécies de aves em ambientes florestais e campestres do Distrito do
Bugre, das quais a maioria possui ocorréncia esperada para a area onde pretende-se instalar os
Empreendimentos. E importante citar que durante a execucéo deste estudo, houve registro da

aguia-cinzenta (Urubitinga coronatus), reforgcando sua ocorréncia na regiao (SANTOS, 2004).

Uma fonte de dados atuais que tem se mostrado eficiente em levantamentos rapidos € o acervo
de fotografias do banco de imagens Wikiaves, o qual tem contado com um namero crescente de
adeptos profissionais e amadores. Uma consulta detalhada de todas as imagens provenientes
dos municipios de Ponta Grossa, Balsa Nova e Campo Largo revelou a presenca de imagens

referentes a 278, 161 e 210 espécies respectivamente.

Somando-se todas estas informac8es e os resultados do presente estudo em uma Unica

compilacao referente as aves com potencial ocorréncia para a area em questao, tem-se um total
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de 474 espécies, pertencentes a 26 ordens e 73 familias. Sendo conhecido o total de aves que

ocorrem no estado do Parana, pode-se dizer que 69,3% de todas as espécies podem vir a ocorrer
nas areas de influéncia do Empreendimento, seja temporariamente, de passagem ou podendo

se estabelecer e até se reproduzir no local.

Algumas espécies foram retiradas da lista geral de espécies com potencial ocorréncia na area,
mesmo tendo sido citadas em publicacdes consultadas, pelo fato de possivelmente n&o
ocorrerem mais ao longo do tragado proposto para a instalacdo da LT. Estas informacgfes
desconsideradas tratam-se de registros historicos, referentes a espécies que provavelmente

tenham sido extintas localmente.

Resultados de Campo

v Levantamento Qualitativo

Nas atividades desenvolvidas em campo durante a primeira campanha, 252 espécies de aves
silvestres foram efetivamente registradas nas areas de influéncia do futuro Empreendimento.
Durante a segunda campanha foram registradas 135 espécies nos mesmos pontos e utilizando
0 mesmo esforgco amostral. Somando-se os dados referentes a riqueza, obtidos em ambas
campanhas, tem-se um total de 259 espécies efetivamente registradas ao longo do tragcado
proposto. Considerando a riqueza total estimada para a regido de 474 espécies com registros
confirmados, oriundos dos dados secundarios compilados, pode-se dizer que 54,64% de todas
as espécies com ocorréncia potencial para a area foram confirmadas com a execuc¢éo de duas
campanhas amostrais. Este valor é relevante, tendo em vista a diversidade de habitats existente
ao longo do tragado das LTs e o numero de espécies com possibilidade de ocorréncia na regiao.
O Gréfico 22 apresenta dados comparativos entre a riqueza obtida em cada campanha

executada.
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Gréfico 22: Comparativo da riqueza registrada em cada campanha executada ao longo do tragado das
LTs 525 kV Ponta Grossa — Bateias C1 e C2.
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Das 259 espécies confirmadas em campo nas duas campanhas, 128 foram registradas na AID
e na ADA, e 258 estiveram presentes na All convencionada para o presente estudo. No entanto,
estas delimitacdes sdo meramente tedricas e ndo se aplicam na pratica, pois a maioria das aves
ultrapassa facilmente os limites destas areas, 0s quais se tornam ainda menos viaveis para
avaliacGes avifaunisticas por serem demasiadamente estreitas e ndo acompanharem nenhuma

referéncia geografica ou fisionémica.

Na Tabela 81 é apresentada a tabela contendo a lista total de espécies com ocorréncia prevista
para a area de estudo, com a indicacdo das espécies efetivamente registradas em campo.
Adicionalmente sdo citadas as fontes utilizadas na compilagdo dos dados secundarios e o(s)

tipo(s) de ambiente utilizados por cada espécie.

O intervalo entre a Figura 295 a Figura 312, exibe algumas aves fotografadas na AID.

Figura 295: Cuil-cuil (Pionopsitta pileata), casal

Figura 296: Beija-Flor-De-Papo-Branco
registrado na AID. (Leucochloris Albicollis), espécie Fotografada na

Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018. AID.

Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018

-

J i

Figura 297: Saira-preciosa (Tangara preciosa), Figura 298: Chupa-dente (Conopophaga lineata),
fotografado na AID. fotografado na AID.

Foto: Joao A. De B. Vitto, 2018. Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018
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Figura 299: Gavido-gato (Leptodon cayanensis), Figura 300: Gavido-pernilongo (Geranospiza
fotografado na AID. caerulescens), fotografado na AID.

Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018 Foto: Raphael E. F. Santos, 2018
- " gy " T . | PIaiae 7 'S

e

Figura 301: Saracura-sana (Pardirralus Figura 302: Falcdo-de-coleira (Falco femoralis),
nigricans), espécie fotografada na AID. registrado na AID.
Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018. Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018.

=
Figura 303: Surucua-variado (Trogon surrucura), Figura 304: Jo&o-bobo (Nystalus chacuru),

registrado na AID. registrado na AID.
Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018. Foto: Joao A. De B. Vitto, 2018.
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Figur 305: Choca-da-mata (Thamnophilus Figura 306: Caneleiro-verde (Pachyramphus
caerulescens), espécie comumente registrada na viridis), registrado na AID.
AID. Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018.

Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018.

Figura 307: Caneleiro (Pachyramphus castaneus),

Figura 308: Caneleiro-preto (Pachyramphus
registrado na AID. polychopterus), registrado na AID.

Foto: Joao A. De B. Vitto, 2018. Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018
’ T

L /

Figura 309: Japuira (Cacicus chrysopterus), Figura 310: Coleirinho (Sporophila caerulescens),
espécie registrada na AlID. registrado na AID.
Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018. Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018.
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Figura311: Viuvinha (Colonia colonus), espécie Figura 312: Pitiguari (Cyclarhis gujanensis),

sazonal registrada na AID. espécie comum nos ambientes florestais e bordas
Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018. de mata na AID.

Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018.

Levantamento Quantitativo

Os dados obtidos por meio das contagens em pontos fixos durante as etapas de campo, nas
cinco parcelas amostrais, geraram a Tabela 81 e Tabela 82, a qual apresenta o indice Pontual
de Abundéancia (IPA) de cada espécie registrada. As espécies mais frequentes durante a
execucdo da primeira campanha, considerando o IPA geral (somatério dos resultados obtidos
nas quatro areas amostrais) foram: Myiothlypis leucoblephara (IPA=1,280), Basileuterus
culicivorus (IPA=0,880), Leptotila verreauxi (IPA=0,720), Patagioenas picazuro (IPA=0,640),
Saltator similis (IPA=0,520), Megarynchus pitangua (IPA=0,480) e Sporophila caerulescens
(IPA=0,480). Os resultados destas, e das demais espécies registradas por meio deste método
na primeira campanha, podem ser visualizados na tabela abaixo. Nesta tabela também pode ser
consultado o niumero de registros que cada espécie conteve em cada area amostral. Além do
IPA geral, obtido com o somatério de todos os contatos com todas as espécies nos cinco sitios
amostrais, foi obtido também o IPA individual para cada sitio amostral. Um total de 416 individuos
pertencentes a 94 espécies foram contemplados pelo método e o indice de diversidade obtido
foi de H'=4,101.

Ja na segunda campanha, as espécies mais abundantes durante a execuc¢éo do levantamento,
considerando o IPA geral (somatério dos resultados obtidos nas quatro areas amostrais) foram:
Myiothlypis leucoblephara (IPA=0,880), Vanellus chilensis (IPA=0,720), Leptotila verreauxi
(IPA=0,640), Patagioenas picazuro (IPA=0,640), Basileuterus culicivorus (IPA=0,560) e Cyclahis
gujanensis (IPA=0,440). Os resultados destas e das demais espécies registradas por meio deste
método na segunda campanha podem ser visualizadas na tabela abaixo. Nesta tabela também
pode ser consultado o nimero de registros que cada espécie conteve em cada area amostral.
Além do IPA geral, obtido com o somatorio de todos os contatos com todas as espécies nos

cinco sitios amostrais, foi obtido também o IPA individual para cada sitio amostral. Um total de
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331 individuos pertencentes a 84 espécies foram contemplados pelo método e o indice de
diversidade obtido foi de H'=4,003.

O menor nimero de espécies detectadas pelo método, o menor numero de individuos
contabilizados e o menor indice de diversidade obtidos na segunda campanha séo resultados ja
esperados, uma vez que a mesma foi executada no periodo frio do ano, ou seja, na época
desfavoravel para o registro da maioria das espécies. Durante a primeira campanha, a qual foi
executada na época de calor, um nimero maior de espécies migratorias/sazonais esta presente,
pois as mesmas retornam a suas areas de reproducéo (espécies migratdrias) ou a locais que
apresentem temperatura favoravel para obter seus itens alimentares prioritarios (espécies
residente-migratdrias). Outro fator que favorece o registro de mais individuos e de mais espécies
na primavera ou no verdo € a presenc¢a de ninhegos ou filhotes recém-nascidos, os quais se

expdem mais ao observador, assim como os adultos que estdo ativamente alimentando-os.

Deve-se enfatizar que as espécies que obtiveram os maiores indices pontuais de abundancia
sdo realmente as mais abundantes e frequentes nos habitats inventariados. A maioria delas
ocorre abundantemente em outros ambientes similares do entorno e suas populagfes parecem
estaveis na regido. No entanto, atencdo maior deve ser dada aquelas espécies que
apresentaram os menores indices de abundancia, pois sdo os tdxons mais escassos no local
inventariado e, consequentemente, aquelas que podem sofrer consequéncias mais sérias
decorrentes da perda de habitat.
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Tabela 81: indice Pontual de Abundancia (IPA) das espécies amostradas pelo método de contagens em pontos fixos (Durante a Primeira Campanha).

Amazilia fimbriata 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 1 0,040
Aramides saracura 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Basileuterus culicivorus 3 1 4 0,800 2 1 2 5 1000 2 2 4 0,800 2 2 0400 1 2 3 1 7 1400 22 0,880
Batara cinerea 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Cacicus chrysopterus 0 0,000 0 0,000 2 2 0,400 0 0,000 0 0,000 2 0,080
Cacicus haemorrhous 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 1 0,040
Camptostoma obsoletum 0 0,000 1 1 0,200 1 1 2 0,400 0 0,000 0 0,000 3 0,120
Caracara plancus 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 1 0,040
Chamaeza campanisona 1 1 2 0,400 0 0,000 0 0,000 2 2 0,400 0 0,000 4 0,160
Chiroxiphia caudata 1 1 0,200 0 0,000 1 1 0,200 1 1 0,200 0 0,000 3 0,120
Chloroceryle amazona 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Chloroceryle americana 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Chlorostilbon lucidus 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 1 0,040
Colonia colonus 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 2 2 0400 2 0,080
Conirostrum speciosum 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 4 1 5 1000 5 0,200
Conopophaga lineata 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 2 0,080
Coragyps atratus 0 0,000 0 0,000 3 3 0,600 0 0,000 0 0,000 3 0,120
Cranioleuca obsoleta 1 1 1 3 0,600 0 0,000 2 2 0,400 0 0,000 0 0,000 5 0,200
Crypturellus obsoletus 0 0,000 0 0,000 1 1 0200 2 1 3 0,600 0 0,000 4 0,160
Cyanocorax chrysops 5 2 7 1,400 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 7 0,280
Cyclarhis gujanensis 1 1 0,200 1 1 0200 3 1 4 0,800 1 1 2 0,400 1 1 2 0400 10 0,400
Dendrocolaptes platyrostris 1 1 0,200 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 2 0,080
Drymophila malura 0 0,000 0 0000 2 2 1 5 1,000 1 1 0,200 1 1 0200 7 0,280
Dysithamnus mentalis 1 1 0,200 0 0,000 1 1 0,200 2 2 0,400 1 1 0200 5 0,200
Eleoscytalopus indigoticus 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Empidonomus varius 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Eupetomena macroura 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Euphonia chalybea 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 1 0,040
Furnarius rufus 1 4 5 1,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 2 2 0400 7 0,280
Geothlypis aequinoctialis 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
o | TS — gliii——C—t00 0o - . oo T oo
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Hylophilus poicilotis 0 0,000 0 0,000 1 1 2 0,400 0 0,000 2 2 0400 4 0,160
Lathrotriccus euleri 0 0,000 1 1 0,200 1 1 0,200 0 0,000 1 1 2 0400 4 0,160
Lepidocolaptes falcinellus 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 2 2 0,400 2 0,080
Leptasthenura setaria 2 2 0,400 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 2 0,080
Leptopogon amaurocephalus 2 2 0,400 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 2 0,080
Leptotila rufaxilla 2 2 0,400 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 2 0,080
Leptotila verreauxi 3 3 1 7 1400 3 3 2 1 1 10 2000 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 18 0,720
Leucochloris albicollis 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 2 1 5 1,000 0 0,000 5 0,200
Lochmias nematura 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Megarynchus pitangua 2 2 0,400 0 0,000 2 2 2 6 1,200 2 2 0400 2 2 0,400 12 0,480
Microspingus cabanisi 2 2 0,400 2 2 0,400 2 2 0,400 0 0,000 0 0,000 6 0,240
Myiarchus swainsoni 2 2 0,400 1 1 1 3 0600 1 2 1 1 5 1,000 0 0,000 0 0,000 10 0,400
Myiodynastes maculatus 1 1 0,200 1 1 0,200 1 1 0,200 0 0,000 1 1 0,200 4 0,160
Myiophobus fasciatus 1 1 0,200 0 0,000 2 2 4 0,800 1 1 2 0,400 0 0,000 7 0,280
Myiothlypis leucoblephara 3 1 4 080 1 1 1 4 1 8 1600 2 2 2 4 10 2,000 4 4 0800 1 1 3 1 6 1200 32 1,280
Pachyramphus castaneus 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 2 1 3 0600 4 0,160
Pachyramphus polychopterus 1 2 3 0,600 1 1 0,200 2 2 0,400 0 0,000 2 2 0400 8 0,320
Pachyramphus validus 0 0,000 0 0,000 2 2 0,400 0 0,000 1 1 0,200 3 0,120
Pachyramphus viridis 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 1 0,040
Patagioenas picazuro 1 1 0200 2 2 2 3 9 1800 2 1 3 0600 1 1 0,200 2 2 0,400 16 0,640
Philydor rufum 0 0,000 1 1 0,200 3 2 1 6 1200 0 0000 1 3 4 0800 11 0,440
Piaya cayana 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 1 0,040
Picumnus temminckii 0 0,000 0 0,000 1 2 3 0,600 0 0,000 1 1 0200 4 0,160
Pionopsitta pileata 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 1 0,040
Pionus maximiliani 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Pitangus sulphuratus 0 0,000 3 1 4 0,800 1 1 0,200 1 1 2 0400 1 1 0,200 8 0,320
Poecilotriccus plumbeiceps 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 11 2 0400 3 0,120
Pygochelidon cyanoleuca 1 6 7 1,400 0 0,000 0 0,000 4 4 0,800 0 0,000 11 0,440
Pyriglena leucoptera 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 1 1 2 0,400 0 0,000 3 0,120
Pyrrhocoma ruficeps 0 0,000 0 0,000 2 2 0,400 0 0,000 0 0,000 2 0,080
Pyrrhura frontalis 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0200 1 0,040
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Ramphastos dicolorus 0 0,000 0 0,000 0 0000 1 1 2 0,400 0 0,000 2 0,080
Rupornis magnirostris 0 0,000 0 0,000 0 0,000 2 2 0,400 0 0,000 2 0,080
Saltator similis 1 1 2 0400 1 1 2 0400 2 2 2 6 1,200 11 1 3 0,600 0 0,000 13 0,520
Schiffornis virescens 0 0,000 0 0,000 1 1 2 0,400 0 0,000 1 1 0200 3 0,120
Setophaga pitiayumi 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 1 1 0200 1 1 1 1 4 0800 6 0,240
Sicalis flaveola 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Sittasomus griseicapillus 0 0,000 0 0000 1 1 1 3 0600 1 1 2 0,400 2 1 1 4 0800 9 0,360
Spinus magellanicus 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Spizaetus melanoleucus 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 1 0,040
Sporophila caerulescens 4 4 0,800 0 0,000 0O 0000 1 5 1 1 8 1,600 0 0,000 12 0,480
Stelgidopteryx ruficollis 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Stephanophorus diadematus 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 1 0,040
Synallaxis cinerascens 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Synallaxis ruficapilla 1 1 0,200 1 1 0,200 1 1 0,200 2 2 0400 3 3 0600 8 0,320
Synallaxis spixi 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 1 1 2 4 0,800 0 0,000 5 0,200
Tachyphonus coronatus 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 1 1 0,200 2 0,080
Tangara sayaca 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0200 2 0,080
Thamnophilus caerulescens 1 1 0,200 1 1 0200 1 1 2 0,400 1 1 2 0,400 1 1 0,200 7 0,280
Tolmomyias sulphurescens 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 1 1 0,200 3 0,120
Troglodytes musculus 1 1 2 0,400 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 1 1 0,200 4 0,160
Trogon surrucura 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 1 1 2 0400 1 1 0,200 4 0,160
Turdus leucomelas 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Turdus rufiventris 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 1 0,040
Tyranniscus burmeisteri 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 1 0,040
Tyrannus melancholicus 0 0,000 1 1 0,200 1 1 0,200 1 1 0200 1 1 0200 4 0,160
Vanellus chilensis 0 0,000 2 2 0,400 0 0,000 0 0,000 0 0,000 2 0,080
Veniliornis spilogaster 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Vireo chivi 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 2 0400 1 1 2 0400 4 0,160
Volatinia jacarina 2 2 0,400 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 3 0,120
Xenops rutilans 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 1 1 0,200 0 0,000 2 0,080
Xiphorhynchus fuscus 1 1 2 0,400 0 0,000 2 2 0,400 0 0,000 1 1 0200 5 0,200

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS C1 E C2 - CS E AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 413



— i

"
GNGIG GEOCONSULTORES

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

Zonotrichia capensis 1 1 0,200 1 2 3 0,600 0 0,000 4 4 0,800 0 0,000 8 0,320

Legenda: (Tp) Total Parcial.

Tabela 82: indice Pontual de Abundancia (IPA) das espécies amostradas pelo método de contagens em pontos fixos (Durante a Segunda Campanha).

Basileuterus culicivorus 1 1 0,200 1 1 2 0,400 2 1 1 4 0,800 0 0,000 2 1 4 7 1400 14 0,560
Cacicus chrysopterus 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 1 0,040
Cacicus haemorrhous 2 2 0,400 0 0,000 1 1 2 0,400 1 1 0,200 1 1 2 0400 7 0,280
Campephilus robustus 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Camptostoma obsoletum 0 0,000 1 1 0,200 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 2 0,080
Caracara plancus 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Chamaeza campanisona 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 2 1 3 0,600 0 0,000 4 0,160
Chiroxiphia caudata 1 1 0,200 0 0,000 3 1 4 0,800 1 4 5 1,000 0 0,000 10 0,400
Clibanornis dendrocolaptoides 0 0,000 1 1 2 0,400 0 0,000 0 0,000 0 0,000 2 0,080
Colonia colonus 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 2 3 0600 4 0,160
Conirostrum speciosum 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 3 4 0800 4 0,160
Conopophaga lineata 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Contopus cinereus 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 1 0,040
Coragyps atratus 0 0,000 0 0,000 2 2 0,400 0 0,000 0 0,000 2 0,080
Cranioleuca obsoleta 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 2 0,080
Cyanocorax chrysops 3 1 3 7 1,400 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 7 0,280
Cyclarhis gujanensis 0 0,000 1 1 2 0400 1 1 1 3 0,600 2 1 3 0,600 1 1 1 3 0,600 11 0,440
Dendrocolaptes platyrostris 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 1 1 0,200 2 0,080
Drymophila malura 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 1 1 1 3 0,600 0 0,000 4 0,160
Dysithamnus mentalis 0 0,000 0 0,000 3 3 0,600 0 0,000 0 0,000 3 0,120
Furnarius rufus 1 1 2 0,400 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 2 0,080
Gallinula galeata 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0200 1 0,040
Geothlypis aequinoctialis 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Geotrygon montana 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Geranospiza caerulescens 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0200 1 0,040
Hemithraupis guira 1 2 3 0,600 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 3 0,120
Hylophilus poicilotis 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Lepidocolaptes falcinellus 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 2 0400 2 0,080
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Leptasthenura setaria 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 2 0,400 2 2 0400 5 0,200
Leptodon cayanensis 3 3 0,600 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 3 0,120
Leptotila rufaxilla 1 1 0,200 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 2 0,080
Leptotila verreauxi 3 1 4 0,800 1 2 6 1,200 1 4 0,800 0 0,000 2 0400 16 0,640
Lochmias nematura 0 0,000 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Mesembrinibis cayennensis 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Micrastur ruficollis 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Microspingus cabanisi 2 2 0,400 0 0,000 1 3 0,600 11 3 0,600 1 0,200 9 0,360
Milvago chimachima 0 0,000 1 2 0,400 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 3 0,120
Myiothlypis leucoblephara 1 1 0,200 1 2 5 1,000 2 11 2,200 1 1 0,200 3 4 0800 22 0,880
Nycticorax nycticorax 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Odontophorus capueira 0 0,000 0 0,000 1 0,200 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Pachyramphus castaneus 2 2 0,400 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,200 3 0,120
Pachyramphus viridis 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 2 0400 2 0,080
Pardirallus nigricans 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,200 0 0,000 1 0,040
Patagioenas picazuro 2 1 1 3 1 8 1600 1 2 0,400 3 0,600 2 0,400 1 0,200 16 0,640
Penelope obscura 3 1 4 0,800 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 5 0,200
Philydor rufum 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 1 1 0200 2 0,080
Phylloscartes eximius 0 0,000 0 0,000 0 0,000 2 0,400 0 0,000 2 0,080
Phylloscartes ventralis 0 0,000 0 0,000 2 2 0,400 0 0,000 1 0,200 3 0,120
Picumnus temminckii 0 0,000 1 0,200 1 2 0,400 0 0,000 0 0,000 3 0,120
Pionopsitta pileata 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 1 0,200 1 0200 3 0,120
Pitangus sulphuratus 0 0,000 0 0,000 1 0,200 0 0,000 1 1 0,200 2 0,080
Platyrinchus mystaceus 1 1 0,200 1 2 3 0,600 0 0,000 1 0,200 1 2 0400 7 0,280
Poecilotriccus plumbeiceps 0 0,000 0 0,000 1 0,200 4 0,800 1 0,200 6 0,240
Pygochelidon cyanoleuca 1 5 6 1,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 6 0,240
Pyrrhura frontalis 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,200 2 0,080
Ramphastos dicolorus 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Rupornis magnirostris 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0200 1 0,040
Saltator similis 0 0,000 2 1 4 0,800 1 1 0,200 2 0,400 2 3 0,600 10 0,400
Schiffornis virescens 0 0,000 0 0,000 1 0,200 1 0,200 1 0,200 3 0,120
Serpophaga subcristata 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 2 0,080
Setophaga pitiayumi 1 1 1 3 0,600 1 0,200 1 0,200 1 0,200 1 3 0600 9 0,360
Sicalis flaveola 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Sirystes sibilator 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
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Sittasomus griseicapillus 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0200 1 1 1 3 0600 4 0,160
Spinus magellanicus 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 1 0,040
Sporophila caerulescens 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 2 0,080
Stephanophorus diadematus 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 2 2 0400 2 0,080
Stephanoxis loddigesii 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 1 0,040
Synallaxis cinerascens 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 11 2 0400 2 0,080
Synallaxis spixi 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 1 1 0200 2 0,080
Syndactyla rufosuperciliata 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 1 0,040
Tachyphonus coronatus 0 0,000 0 0,000 1 2 1 2 6 1,200 0 0,000 0 0,000 6 0,240
Tangara preciosa 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Thalurania glaucopis 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Thamnophilus caerulescens 0 0,000 0 0,000 2 1 3 0,600 0 0,000 1 1 0200 4 0,160
Theristicus caudatus 0 0,000 11 2 0,400 0 0,000 0 0,000 1 1 0200 3 0,120
Tolmomyias sulphurescens 1 1 2 0,400 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 1 2 3 0600 6 0,240
Trichothraupis melanops 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 4 4 0800 4 0,160
Troglodytes musculus 1 1 2 0400 0 0,000 1 1 0,200 11 2 0400 1 1 1 3 0600 8 0,320
Turdus leucomelas 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 1 0200 1 0,040
Vanellus chilensis 1 2 3 0,600 3 3 0,600 0 0,000 0 0000 1 3 3 5 12 2400 18 0,720
Veniliornis spilogaster 0 0,000 0 0,000 1 1 0,200 0 0,000 1 1 0,200 2 0,080
Zenaida auriculata 1 1 0,200 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 1 0,040
Zonotrichia capensis 0 0,000 1 1 2 0,400 2 2 0,400 2 1 3 0,6 1 2 3 0600 10 0,400

Legenda: (Tp) Total Parcial.
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Similaridade Entre os Pontos Amostrais

Uma andlise de similaridade (Bray-Curtis) foi elaborada para comparar os resultados obtidos nos
pontos amostrais em cada campanha por meio dos dados primarios obtidos em campo. A
primeira abordagem envolve os resultados da campanha referente a época quente do ano
(campanha 1), na qual os pontos que obtiveram maior indice de similaridade foram os pontos
P3A-C1 e P2A-C2, com 58% de similaridade. A proxima area com maior similaridade (49%) em
relacdo a estes dois sitios juntos € o P2A-C1. O dendrograma referente a primeira campanha
ilustra a semelhanca entre as areas amostrais e permite verificar que existe um padréo de
similaridade que ¢ justificado pela semelhan¢a de habitats avaliados. Ao longo do tragado das
linhas de transmissdo ha uma grande variedade de ambientes, tanto areas tipicas de FOM como
campos rupestres caracteristicos dos Campos Gerais do Parana e areas degradadas. Portanto,
a similaridade aqui apresentada em numeros e em dendrogramas ilustra claramente a
similaridade de habitats existentes ao longo do trecho avaliado, o que reflete diretamente na

composicao avifaunistica de cada &rea amostral.

A segunda abordagem envolve a campanha realizada na estacdo fria do ano (campanha 2), a
qual apresentou um resultado semelhante. Os sitios amostrais que apresentaram maiores
indices de similaridade foram os pontos P3A-C1 e P2A-C2 (54%). Em seguida, este agrupamento
anteriormente citado se assemelha na proporcéo de 45% com o P1A-C2. A similaridade entre as
areas amostrais pode ser consultada nos dendrogramas apresentados no Grafico 23 e nas

Tabela 83 e Tabela 84 onde constam os indices de similaridade individualizados entre as areas

amostrais.
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Gréfico 23: Dendrogramas ilustrando a similaridade entre os pontos amostrais inventariados durante o
estudo.
O gréfico da esquerda se refere aos dados obtidos na primeira campanha (estagao quente) e o gréafico
da direita apresenta os dados obtidos na segunda campanha (estacao fria).
Fonte: Software PAST.
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Tabela 83: indices de similaridade entre os pontos amostrais inventariados durante a primeira campanha.

Sitio amostral P1A-C1 P2A-C1 P3A-C1 P4A-C2 P5A-C2
P1A-C1 1 0,38235294 0,43678161 0,43956044 0,39534884
P2A-C1 0,38235294 1 0,55737705 0,30769231 04
P3A-C1 0,43678161 0,55737705 1 0,45238095 0,58227848
P4A-C2 0,43956044 0,30769231 0,45238095 1 0,45783133
P5A-C2 0,39534884 0,40000000 0,58227848 0,45783133 1

Tabela 84: indices de similaridade entre os pontos amostrais inventariados durante a segunda campanha.

Sitio amostral P1A-C1 P2A-C1 P3A-C1 P4A-C2 P5A-C2
P1A-C1 1 0,333333 0,26087 0,444444 0,395062
P2A-C1 0,333333 1 0,415094 0,297872 0,369231
P3A-C1 0,260870 0,415094 1 0,464286 0,540541
P4A-C2 0,444444 0,297872 0,464286 1 0,441176
P5A-C2 0,395062 0,369231 0,540541 0,441176 1

Caracterizagdo Geral da Avifauna

A area de estudo esta localizada em uma porcéao muito rica e diversificada da regido centro-leste
do estado do Parand. A por¢do mais a oeste da area de estudo engloba o municipio de Ponta
Grossa, onde h& campos nativos da regido conhecida como Campos Gerais do Parana. Estes
campos se extendem até o platd da Escarpa Devoniana, nas localidades de S&o Luis do Puruna
e do Distrito do Bugre em Balsa Nova. A encosta florestal desta area é coberta pela FOM, a qual
conta com um extenso remanescente florestal continuo que acompanha o declive. No trecho
mais plano localizado nas proximidades de Campo Largo existem fragmentos desta mesma
formacéo florestal, no entanto estdo mais alterados e expostos a diversas formas de impacto

devido a proximidade com concentragfes urbanas.

Os Campos Gerais foram originalmente definidos como uma zona fitogeografica natural, com
campos limpos, campos cerrados e matas de galeria ou capdes isolados de FOM, situada sobre
0 Segundo Planalto Paranaense, no reverso da Escarpa Devoniana, a qual o separa do Primeir
Planalto, situado a leste (MAACK, 1948; MAACK, 2002; MELO et al., 2007). A vegetacéo
campestre predominantemente herbacea, com elementos arbustivos lenhosos se estabeleceu
sobre afloramentos rochosos e solos dominantemente rasos e pobres (VELOSO et al., 1991). As
gramineas, espécies da familia Poacea, predominam largamente, havendo algumas fisionomias
distintas de campos naturais na regido: 0os campos secos (estepe stricto sensu) e com
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afloramentos rochosos (refligios vegetacionais rupestres), os campos Umidos (estepe higréfila)
e a formacéao savanica (cerrado) (MORO & CARMO, 2007).

Os ambientes com fisionomia campestre sdo muito relevantes para uma grande parte da
comunidade avifaunistica que habita a regido, sendo que muitos tdxons apresentam ocorréncia
restrita aos campos rupestres, relictos de Cerrado ou aos campos Umidos presentes nas
baixadas das areas abertas. Aves como 0 papa-moscas-do-campo (Culicivora caudacuta), a
corruira-do-campo (Cistothorus platensis), a noivinha-de-rabo-preto (Xolmis dominicanus),
diversas espécies de caboclinhos e patativas (Sporophila spp.) e o caminheiro-grande (Anthus
nattereri) sdo exemplos de espécies que dependem exclusivamente destes campos e vém se
tornando cada vez mais escassas devido a constante reducdo dos ambientes campestres
nativos. Outras espécies frequentemente encontradas em campos bem conservados sao a
aguia-serrana (Geranoaetus melanoleucus), a maria-preta-de-garganta-vermelha (Knipolegus
nigerrimus), a andorinha-de-sobre-branco (Tachycineta leucorrhoa), o caminheiro-de-barriga-
acanelada (Anthus hellmayri), o canario-rasteiro (Sicalis citrina), o canario-do-brejo

(Emberizoides ypiranganus), entre outros.

A vegetacdo florestal ocupa cerca de 22% da area dos Campos Gerais, incluindo diferentes
tipologias e estagios sucessionais (CARMO et al., 2007). Segundo os mesmos autores, tais
florestas apresentam-se naturalmente fragmentadas formando capfes isolados de varias
dimensoes e extensdes, localizados em encostas, pequenas depressdes ou ainda em faixas que

acompanham rios, arroios e nascentes.

Existem basicamente dois tipos principais de ambiente florestal na regido dos Campos Gerais: a
FOM Montana e a FOM Aluvial (VELOSO et al., 1991).

Na FOM Montana a arvore emergente é a araucaria (Araucaria angustifolia) e predominam
também espécies vegetais como a bracatinga (Mimosa scabrella), a aroeira (Schinus
terebinthifolius), o vassourdo-branco (Piptocarpha axillaris), o falso-bugreiro (Lithraea
brasiliensis), entre outras. Neste tipo de ambiente sdo comuns o cisqueiro (Clibanornis
dendrocolaptoides), o grimpeiro (Leptasthenura setaria), o trepador-quiete (Syndactyla
rufosuperciliata), o arredio-olivaceo (Cranioleuca obsoleta), o arredio-palido (C. pallida), o tororé
(Poecilotriccus plumbeiceps), o pula-pula-assobiador (Myiothlypis leucoblephara), o sanhaco-
frade (Stephanophorus diadematus), a saira-preciosa (T. preciosa), o tié-preto (Tachyphonus
coronatus), o quete-do-sul (Microspingus cabanisi), além de varios outros exemplos. Outra
caracteristica relevante dessas formacdes florestais na regido € a abundancia de taquaras dos
géneros Chusquea e Merostachys, a qual proporciona um ambiente denso, escuro e Umido que
€ o habitat prioritario para um grupo especifico de aves. Alguns membros da avifauna que
habitam exclusivamente este tipo de ambiente podem ser citados, tais como: o negrinho-do-mato
(Amaurospiza moesta), o trovoada-de-Bertoni (Drymophila rubricollis), a cigarra-bambu

(Haplospiza unicolor) e a cigarra-preta (Tiaris fuliginosus).
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A FOM Aluvial, popularmente conhecida como mata ciliar, ocupa as margens dos rios e a espécie

arborea mais caracteristica é o branquilho (Sebastiania commersoniana), onde ocorrem também
0 bugreiro (Lithraea molleoides), a canela-raposa (Cinnamomum sellowianum) e a murta
(Blepharocalyx salicifolius). A avifauna tipica se distribui basicamente da mesma forma que nos
cap0es, no entanto algumas espécies de aves demonstram certa dependéncia de ambientes
associados a corpos-d’agua, tais como o jodo-porca (Lochmias nematura) e o cisqueiro

(Clibanornis dendrocolaptoides), por exemplo.

Em areas de varzea, as quais sao frequentemente alagadas pelas cheias dos rios, existe uma
vegetacdo especifica que da suporte para a ocorréncia de determinadas espécies de aves
exclusivas desse tipo de habitat formado por adensamentos de gramineas e ciperaceas onde a
coriceira-do-banhado (Erythrina crista-galli) e o jeriva (Syagrus romanzoffiana) se destacam pelo
porte. Neste tipo de ambiente sdo encontradas algumas aves tais como o macuquinho-do-brejo
(Scytalopus iraiensis), o picapauzinho-carij6 (Picumnus nebulosus), a choca-de-chapéu-
vermelho (Thamnophilus ruficapillus), as sanés (Laterallus spp.), saracuras (Pardirallus spp.), 0
jodo-teneném (Synallaxis spixi), 0 quem-te-vestiu (Poospiza nigrorufa), o tico-tico-do-banhado

(Donacospiza albifrons), entre outras.

Espécies Ameacadas e Quase Ameacadas de Extin¢éo

Atualmente, sdo conhecidas 684 espécies com confirmacao de ocorréncia no Parana e outras
60 estdo em uma lista secundaria ainda necessitando de registro comprobatdrio, totalizando 744
taxons (SCHERER-NETO et al., 2011). Deste total, 117 foram consideradas ameacadas sob
alguma categoria na lista de 1995 (SCHERER-NETO; STRAUBE, 1995), e quase dez anos
depois este nimero subiu para 167 espécies (STRAUBE et al., 2004).

Do total de 474 espécies de aves silvestres que ocorrem na regido avaliada, compiladas para a
area de estudo e consideradas de possivel ocorréncia, 84 sdo consideradas ameagadas ou
guase ameacadas de extingdo no livro vermelho da fauna ameacada do Estado do Parana
(MIKICHI; BERNILS, 2004), na lista vermelha nacional (MMA, 2014) ou na mundial (IUCN, 2017).
A Tabela 85 apresenta tais espécies e seu respectivo status de conservacgao regional, nacional

e mundial.
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Tabela 85: Lista de espécies ameacadas ou quase ameacadas de extingdo que ocorrem na regido que

coincide com as areas de influéncia do Empreendimento.

Rhea americana ema CR LC LC
Tinamus solitarius macuco VU LC NT
Taoniscus nanus codorninha RE EN VU
Plegadis chihi caralna NT LC LC
:\:ﬂai/séi?g:giisis coro-cord NT LC LC
Chondrohierax uncinatus caracoleiro VU LC LC
Accipiter poliogaster tauato-pintado DD LC LC
Accipiter superciliosus tauatd-passarinho DD LC LC
Accipiter bicolor gavido-bombachinha-grande DD LC LC
Urubitinga coronata aguia-cinzenta VU EN EN
Parabuteo leucorrhous gavido-de-sobre-branco DD LC LC
Pseudastur polionotus gaviao-pombo NT LC LC
Buteo swainsoni gavido-papa-gafanhoto NT LC LC
Buteo albonotatus gavido-urubu DD LC LC
Spizaetus tyrannus gavido-pega-macaco NT LC LC
Spizaetus melanoleucus gavido-pato EN LC LC
Spizaetus ornatus gavido-de-penacho EN LC LC
Porphyrio flavirostris frango-d’agua-pequeno DD LC LC
Gallinago undulata narcejao DD LC LC
Patagioenas speciosa pomba-trocal DD LC LC
Coccyzus euleri papa-lagarta-de-euler DD LC LC
Strix hylophila coruja-listrada LC LC NT
Aegolius harrisii caburé-acanelado DD LC LC
Asio stygius mocho-diabo DD LC LC
Asio flammeus mocho-dos-banhados DD LC LC
':g:ircc’:égum duastus bacurau-rabo-de-seda EN LC LC
Hydropsalis anomala curiango-do-banhado VU LC NT
Hydropsalis longirostris bacurau-da-telha NT LC LC
Lophornis magnificus topetinho-vermelho DD LC LC
Picumnus nebulosus picapauzinho-carijé LC LC NT
Piculus aurulentus pica-pau-dourado LC LC NT
Celeus galeatus pica-pau-de-cara-canela CR VU VU
Cariama cristata seriema NT LC LC
Milvago chimango chimango DD LC LC
Primolius maracana maracana EN LC NT
Aratinga auricapillus jandaia-de-testa-vermelha LC LC NT
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Amazona vinacea papagaio-de-peito-roxo NT VU EN
Biatas nigropectus papo-branco VU LC VU
Drymophila ochropyga choquinha-de-dorso-vermelho NT LC LC
Eleoscytalopus indigoticus macuquinho LC LC NT
Scytalopus iraiensis macuquinho-da-varzea EN EN EN
Psilorhamphus guttatus tapaculo-pintado NT LC NT
;ﬁgi?;ﬁggﬁ;es arapacgu-de-cerrado NT LC LC
ggrt:g?oocrgllzptoides cisqueiro LC LC NT
Leptasthenura striolata grimpeirinho DD LC LC
Leptasthenura setaria grimpeiro LC LC NT
Phacellodomus striaticollis tio-tio VU LC LC
;)chﬁ]g%rrzynchus maria-leque-do-sudeste DD LC VU
Phibalura flavirostris tesourinha-da-mata NT LC LC
Lipaugus lanioides tropeiro-da-serra NT LC LC
Pyroderus scutatus pavo NT LC LC
Procnias nudicollis araponga LC LC \{V)
Piprites pileata caneleirinho-de-chapéu-preto EN LC \{V)
Phylloscartes eximius barbudinho LC LC NT
Hemitriccus obsoletus catraca DD LC LC
Tyranniscus burmeisteri piolhinho-chiador DD LC LC
Phyllomyias griseocapilla piolhinho-serrano DD LC NT
Culicivora caudacuta papa-moscas-do-campo VU LC \{V)
Polystictus pectoralis papa-moscas-canela DD LC NT
Alectrurus tricolor galito EN VU VU
Xolmis irupero noivinha EN LC LC
Xolmis dominicanus noivinha-de-rabo-preto LC \Y/§) VU
:r)ﬁzgmtjesphalus vite-vite-de-olho-cinza DD LC LC
Cyanocorax caeruleus gralha-azul LC LC NT
Cyanocorax cristatellus gralha-do-campo EN LC LC
Polioptila lactea balanga-rabo-leitoso EN LC NT
Anthus nattereri caminheiro-grande DD VU VU
Psarocolius decumanus japu CR LC LC
Neothraupis fasciata cigarra-do-campo EN LC NT
Tangara cayana saira-amarela NT LC LC
Sporophila falcirostris cigarra VU VU VU
Sporophila beltoni patativa-tropeira VU VU VU
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Sporophila bouvreuil caboclinho NT LC LC
Sporophila hypoxantha caboclinho-de-barriga-vermelha NT VU LC
Sporophila palustris caboclinho-de-papo-branco EN VU EN
Sporophila cinnamomea caboclinho-de-chapéu-cinzento EN LC VU
Sporophila melanogaster caboclinho-de-barriga-preta VU VU NT
Sporophila angolensis curié VU LC LC
Saltatricula atricollis bandoleta DD LC LC
Cypsnagra hirundinacea batuqueiro EN LC LC
Piranga flava sanhago-de-fogo NT LC LC
Amaurospiza moesta negrinho-do-mato LC LC NT
g(;l);igglga)\(tia?ulea azulinho NT LC LC
Euphonia chalybea cais-cais LC LC NT

Legenda: Status de ameaca: (RE) regionalmente extinta, (CR) criticamente em perigo, (EN) em perigo,
(VU) vulneravel, (NT) quase ameacado, (Lc) ndo considerado ou baixa preocupacéo e Dados
Insuficientes (DD) em territério brasileiro.

A Figura 313 e Figura 314 exibem aves com algum tipo de status de ameaca, fotografadas na

AID.
Figura 313: Gavido-pato (Spizaetus Figura 314: Macuquino (Eloscytalopus
melanoleucus), espécie ameagada, considerada indigoticus), espécie considerada quase
em perigo no estado do Parana. ameacada em nivel mundial.
Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018. Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018.

Espécies Endémicas

No Brasil existem mais de 1900 espécies validas (CBRO, 2016), sendo que 270 destas sado
consideradas endémicas. Algumas espécies que ocorrem na regido sul do Parana possuem

distribuicao restrita ao territério brasileiro, sendo consideradas endémicas do Brasil. Como
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exemplos podemos citar a choquinha-de-dorso-vermelho (Drymophila ochropyga), o

macuquinho (Eleoscytalopus indigoticus), o tapaculo-preto (Scytalopus speluncae), o arredio-
palido (Cranioleuca pallida), a maria-preta-de-garganta-vermelha (Knipolegus nigerrimus) e o

caboclinho-de-barriga-preta (Sporophila melanogaster).

Em menor escala, existem espécies consideradas endémicas do bioma Mata Atlantica (MMA,
2000), sendo restritos a este tipo de formacdo vegetal. Analisando os diversos centros de
endemismos de aves silvestres propostos por Cracraft (1985), pode-se dizer que a area de
estudo se insere na zona biogeografica conhecida por Parana Center. Apesar desta area ser
caracterizada por ambientes associados & FOM, nem todas as aves endémicas estdo
ecologicamente restritas a este habitat (CRACRAFT, 1985).

Como espécies representativas deste centro de endemismos, podemos citar 0 jacuagu
(Penelope obscura), o picapauzinho-de-coleira (Picumnus temminckii), o picapauzinho-carijé
(Picumnus nebulosus), o grimpeiro (Leptasthenura setaria), o grimpeirinho (L. striolata), a gralha-
azul (Cyanocorax caeruleus), o ura (Odontophorus capueira), o cuil-cuil (Pionopsitta pileata), o
papagaio-de-peito-roxo (Amazona vinacea), 0 murucututu-de-barriga-amarela (Pulsatrix
koeniswaldiana), a coruja-listrada (Strix hylophila), o bacurau-tesourdo (Hydropsalis forcipata), o
beija-flor-de-topete-azul (Stephanoxis loddigesii), o beija-flor-de-papo-branco (Leucochloris
albicollis), o surucua-variado (Trogon surrucura), 0 tucano-de-bico-verde (Ramphastos
dicolorus), o pica-pau-dourado (Piculus aurulentus), o limpa-folha-de-testa-baia (Philydor rufum),
0 pi-pui (Synallaxis cinerascens), o arredio-olivaceo (Cranioleuca obsoleta), o trepadorzinho
(Heliobletus contaminatus), o vira-folha (Sclerurus scansor), a borralhara-assobiadora
(Mackenziaena leachii), o papo-branco (Biatas nigropectus), o matracdo (Batara cinerea), a
choquinha-carijé (Drymophila malura), a choquinha-lisa (Dysithamnus mentalis), o caneleiro
(Pachyramphus castaneus), o tangara (Chiroxiphia caudata), o flautim (Schiffornis virescens), o
barbudinho (Phylloscartes eximius), o borboletinha-do-mato (Phylloscartes ventralis), o tororé
(Poecilotriccus plumbeiceps), o miudinho (Myiornis auricularis), o sabid-coleira (Turdus albicollis),
0 sabia-ferreiro (Turdus subalaris), o tié-preto (Tachyphonus coronatus), o cabecinha-castanha
(Pyrrhocoma ruficeps), a cigarra-bambu (Haplospiza unicolor) e o bico-grosso (Saltator

maxillosus).

Muitos téxons distribuidos nas florestas tropicais e subtropicais da Serra do Mar também
extendem sua distribuicdo em direcao ao centro de endemismos Parand, havendo portanto uma
zona bem definida que inclui aves endémicas tanto deste centro como do Serra do Mar Center
(CRACRAFT, 1985). Algumas espécies que se encaixam neste quesito e que podem ser citadas
s&o0: 0 macuco (Tinamus solitarius), o rabo-branco-de-garganta-rajada (Phaethornis eurynome),
0 tesourinha-da-mata (Phibalura flavirostris), o pavé (Pyroderus scutatus), o abre-asa-de-
cabega-cinza (Mionectes rufiventris), o olho-falso (Hemitriccus diops) e o bico-de-pimenta

(Saltator fuliginosus).
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Espécies Migratoérias

Estima-se que 18% de todas as aves do planeta sejam migratorias, e deste total, 11% das
espécies sao classificadas pela BirdLife International como ameacadas ou quase ameacadas de
extingcdo na Lista Vermelha da IUCN (KIRBY et al., 2008). Estas aves que percorrem longas
distancias entre suas areas de reproducdo para os locais de invernada, ciclicamente de acordo
com variaveis ambientais que resultam em disponibilidade de alimento, sdo definidas como aves

migratorias.

Durante o deslocamento, estas aves podem utilizar tanto uma area homogénea, como rotas
estreitas e muito bem delimitadas. Segundo Kirby et al. (2008), um dos padr6es de migragédo
mais comuns é quando aves se reproduzem em biomas temperados, boreais ou articos do
Hemisfério Norte durante o verao, passando a temporada nao-reprodutiva em locais quentes da
regido tropical, e outras poucas espécies que percorrem longas distancias para atingir as zonas
temperadas do Hemisfério Sul durante o verdo nessa parte do globo. Outro padrao comum ocorre
para 0os migrantes intra-tropicais, os quais acompanham a produtiva temporada de chuvas que
oscila anualmente do Tropico de Cancer ao Trépico de Capricornio e no sentido contrério
novamente (KIRBY et al., 2008). Segundo os mesmos autores, o padrdo predominante de
migragcdo no Hemisfério Sul é refente as aves que reproduzem em latitudes temperadas da

América do Sul que migram aos trépicos ou subtrépicos durante o inverno.

Um elevado percentual das espécies de aves que ocorrem na regido reside em territério nacional
e se reproduz nas proximidades da area de estudo. No entanto, algumas espécies que se
reproduzem no hemisfério norte fogem do inverno rigoroso de seus paises de origem e se
deslocam até o sul do Brasil, aqui permanecendo durante 0s meses mais quentes do ano
(ALVES, 2007; KIRBY, 2010). O motivo desta longa migracdo € a obtencdo de alimento, o qual
se torna escasso ou indisponivel em locais cobertos de neve ou com condi¢des climéaticas muito

severas.

A maioria das espécies migratérias chega no Parana em meados de outubro ou inicio de
novembro, permanecendo até por volta do més de abril, quando retornam as suas areas de
reproducao no inicio da primavera do hemisfério norte. Desta forma, apesar do grande desgaste
da migragéo, as aves contam com alimento em abundancia durante todo o ano. A maioria destas
espécies que efetuam longos deslocamentos sdo aves de pequeno porte, muitas delas
insetivoras, como macaricos (Calidris spp., Tringa spp., Charadrius spp., entre outros),
andorinhas (Hirundo rustica, Petrochelidon pyrrhonota), sabias (Catharus spp.) e os parulideos
norte-americanos conhecidos por warblers. No entanto, aves de grande porte e alguns
predadores topo de cadeira também realizam migra¢c8es anuais, como o falcdo-peregrino (Falco

peregrinus) e a aguia-pescadora (Pandion haliaetus).
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Figura 315: Andorinha-de-dorso-acanelado (Petrochelidon pyrrhonota), espécie migratéria registrada na AID.
Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018.

Ha diversas rotas de migragdo que sao utilizadas por estes grupos de aves, variando de espécie
para espécie ou grupo de espécies. A rota existente entre o sul do Hemisfério Sul e a regido
subtropical da América do Sul é utilizada por um nimero menor de espécies que fogem do
inverno rigoroso da Antartida ou regido patagobnica, se deslocando para areas mais ao norte que

podem incluir a regido em analise.

Outro grupo de espécies efetua deslocamentos sazonais em menor escala. Este grupo é
representado por espécies que se reproduzem em territério nacional ou em paises vizinhos, e
que se deslocam do norte do pais ou da América Central para o sul do Brasil, Argentina, Paraguai
e Uruguai. Durante a primavera do hemisfério sul muitas destas espécies sdo vistas em processo
de reproducd@o. Apoés reproduzirem permanecem na regido até o momento em que as
temperaturas médias comegam a baixar. Antes do inicio do inverno, as mesmas deixam a regido
rumo ao norte, onde as temperaturas permanecem constantemente elevadas, havendo apenas
variagao pluviométrica evidente. Estas espécies geralmente sdo representadas por membros da
familia Tyrannidae, e os géneros mais representativos deste grupo de aves sdo Elaenia,
Myiarchus, Megarynchus, Myodynastes, Myiozetetes, Myiopagis, Tyrannus, Contopus,
Empidonomus, Legatus, Lathrotriccus, Cnemotriccus, Knipolegus, entre outros. S&o
prioritariamente insetivoros (mas também consomem pequenos frutos), os quais dependem da
oferta de insetos ou de suas larvas durante todo o ano. Durante nosso inverno a disponibilidade

de insetos se reduz drasticamente, forcando-os a buscar locais com maior fartura de alimento.

Ainda ha outro grupo de espécies que se deslocam sazonalmente por diversas regidées do pais,
representado por aves que dependem de determinado tipo de recurso que esta disponivel
apenas em alguma época. E o caso de algumas espécies granivoras, como o tiziu (Volatinia
jacarina) e os caboclinhos, coleirinhos e patativas (Sporophila spp.). Estas espécies se
alimentam das sementes de gramineas nativas ou exéticas, as quais estéo disponiveis na época
das chuvas no sul do pais. Muitas destas espécies sdo atualmente consideradas raras e seus

registros se acumulam nos primeiros meses do ano, quando o indice pluviométrico € maior. A
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maioria se reproduz ao sul do hemisfério sul, principalmente na Argentina e Uruguai e se

deslocam para a regido entre novembro e dezembro, permanecendo poucos meses.

A Tabela 86 exibe a lista de espécies migratdrias/sazonais e seus respectivos locais de origem.

Tabela 86: Lista de espécies migratorias/sazonais e seus respectivos locais de origem.

Nome do Taxon

Anas flavirostris Vieillot, 1816
Anas georgica Gmelin, 1789
Anas bahamensis Linnaeus, 1758
Anas versicolor Vieillot, 1816

Netta peposaca (Vieillot, 1816)

Rollandia rolland (Quoy & Gaimard,
1824)

Tachybaptus dominicus (Linnaeus,
1766)

Podilymbus podiceps (Linnaeus,
1758)

Ciconia maguari (Gmelin, 1789)
Mycteria americana Linnaeus, 1758

Plegadis chihi (Vieillot, 1817)

Phimosus infuscatus (Lichtenstein,
1823)

Platalea ajaja Linnaeus, 1758
Elanoides forficatus (Linnaeus, 1758)
Circus buffoni (Gmelin, 1788)

Ictinia plumbea (Gmelin, 1788)

Parabuteo unicinctus (Temminck,
1824)

Buteo swainsoni Bonaparte, 1838
Buteo albonotatus Kaup, 1847
Aramus guarauna (Linnaeus, 1766)
Himantopus melanurus Vieillot, 1817
Gallinago paraguaiae (Vieillot, 1816)

Gallinago undulata (Boddaert, 1783)

Bartramia longicauda (Bechstein,
1812)

Actitis macularius (Linnaeus, 1766)

Tringa solitaria Wilson, 1813
Tringa melanoleuca (Gmelin, 1789)

Tringa flavipes (Gmelin, 1789)
Calidris fuscicollis (Vieillot, 1819)
Calidris melanotos (Vieillot, 1819)
Rynchops niger Linnaeus, 1758

Coccyzus melacoryphus Vieillot, 1817

Nome em Portugués

marreca-pardinha
marreca-parda

marreca-toicinho
marreca-cricri

marrecao

mergulhdo-de-orelha-branca
mergulhdo-pequeno

mergulhdo-cacador

maguari
cabeca-seca

caraina
tapicuru
colhereiro
gavido-tesoura
gavido-do-banhado
sovi
gavido-asa-de-telha
gavido-papa-gafanhoto
gavido-urubu
carédo
pernilongo-de-costas-brancas
narceja
narcejao
magcarico-do-campo
magarico-pintado

magarico-solitario

macarico-grande-de-perna-
amarela

macarico-de-perna-amarela
magcarico-de-sobre-branco
magarico-de-colete
talha-mar

papa-lagarta

Status

residente
residente
residente
residente

residente

residente
residente

residente

residente
residente

residente
residente

residente
residente
residente
residente
residente
migratdria
residente
residente
residente
residente

residente
migratodria
migratdria
migratodria
migratdria
migratodria
migratodria
migratdria
residente

residente

c(’;':ggg' Origem
DO BR
DO BR
DO BR
DO BR
DO BR
DO BR
DO BR
DO BR
DO BR
DO BR
DO BR
DO BR
DO BR
MV BR
DO BR
MV BR
DO BR
Mi HN
DO BR
DO BR
DO BR
DO BR
DO BR
Mi HN
MI HN
Mi HN
MI HN
Mi HN
Mi HN
MI HN
DO BR
MV BR
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Coccyzus americanus (Linnaeus,
1758)

Coccyzus euleri Cabanis, 1873
Tapera naevia (Linnaeus, 1766)

Dromococcyx phasianellus (Spix,
1824)
Dromococcyx pavoninus Pelzeln,
1870

Asio flammeus (Pontoppidan, 1763)
Nyctibius griseus (Gmelin, 1789)

Lurocalis semitorquatus (Gmelin,
1789)

Podager nacunda (Vieillot, 1817)

Cypseloides fumigatus (Streubel,
1848)

Cypseloides senex (Temminck, 1826)
Chaetura cinereiventris Sclater, 1862
Chaetura meridionalis Hellmayr, 1907
Falco peregrinus Tunstall, 1771
Myiobius barbatus (Gmelin, 1789)

Myiobius atricaudus Lawrence, 1863
Tityra inquisitor (Lichtenstein, 1823)

Tityra cayana (Linnaeus, 1766)

Pachyramphus viridis (Vieillot, 1816)

Pachyramphus castaneus (Jardine &
Selby, 1827)

Pachyramphus polychopterus (Vieillot,
1818)

Pachyramphus validus (Lichtenstein,
1823)

Phibalura flavirostris Vieillot, 1816
Pyroderus scutatus (Shaw, 1792)
Procnias nudicollis (Vieillot, 1817)
Hirundinea ferruginea (Gmelin, 1788)

Euscarthmus meloryphus Wied, 1831

Tyranniscus burmeisteri (Cabanis &
Heine, 1859)

Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822)
Elaenia spectabilis Pelzeln, 1868
Elaenia parvirostris Pelzeln, 1868
Elaenia mesoleuca (Deppe, 1830)

Elaenia chiriquensis Lawrence, 1865

Elaenia obscura (d'Orbigny &
Lafresnaye, 1837)

Myiopagis caniceps (Swainson, 1835)
Myiopagis viridicata (Vieillot, 1817)
Phaeomyias murina (Spix, 1825)

Nome em Portugués

papa-lagarta-de-asa-vermelha
papa-lagarta-de-euler
saci
peixe-frito
peixe-frito-pavonino
mocho-dos-banhados

urutau
tuju
corucéo
taperucu-preto
taperugu-velho
andorinhdo-de-sobre-cinzento
andorinhdo-do-temporal
falc@o-peregrino
assanhadinho

assanhadinho-de-cauda-preta

anambé-branco-de-bochecha-
parda

anambé-branco-de-rabo-preto

caneleiro-verde

caneleiro
caneleiro-preto

caneleiro-de-chapéu-preto

tesourinha-da-mata
pavo
araponga
gibdo-de-couro
barulhento

piolhinho-chiador

guaracava-de-barriga-amarela
guaracava-grande
tuque-pium
tuque
chibum

tucao

guaracava-cinzenta
guaracava-de-crista-alaranjada

bagageiro

Status
migratoria
residente
residente

residente

residente

residente

residente
residente
residente
residente

residente
residente
residente
migratdria
residente

residente
residente
residente
residente

residente
residente

residente

residente
residente
residente
residente

residente
residente

residente
residente
residente
residente

residente
residente

residente
residente

residente
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Mi HN
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
DO BR
DO BR
DO BR
MV BR
DO BR
DO BR
MV BR
MV BR
Mi HN
IND BR
IND BR
DO BR
DO BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
DO BR
MV BR
MV BR
DO BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
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Polystictus pectoralis (Vieillot, 1817)
Attila phoenicurus Pelzeln, 1868

Legatus leucophaius (Vieillot, 1818)

Myiarchus tuberculifer (d'Orbigny &
Lafresnaye, 1837)

Myiarchus swainsoni Cabanis &
Heine, 1859

Myiarchus ferox (Gmelin, 1789)

Myiarchus tyrannulus (Statius Muller,
1776)

Sirystes sibilator (Vieillot, 1818)

Myiodynastes maculatus (Statius
Muller, 1776)

Megarynchus pitangua (Linnaeus,
1766)

Myiozetetes similis (Spix, 1825)
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819
Tyrannus savana Daudin, 1802
Tyrannus tyrannus (Linnaeus, 1758)
Empidonomus varius (Vieillot, 1818)

Colonia colonus (Vieillot, 1818)

Myiophobus fasciatus (Statius Muller,
1776)

Pyrocephalus rubinus (Boddaert,
1783)

Gubernetes yetapa (Vieillot, 1818)
Alectrurus tricolor (Vieillot, 1816)
Cnemotriccus fuscatus (Wied, 1831)
Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868)
Contopus cinereus (Spix, 1825)
Knipolegus cyanirostris (Vieillot, 1818)
Knipolegus lophotes Boie, 1828

Knipolegus nigerrimus (Vieillot, 1818)

Satrapa icterophrys (Vieillot, 1818)
Xolmis cinereus (Vieillot, 1816)
Xolmis velatus (Lichtenstein, 1823)
Xolmis irupero (Vieillot, 1823)
Muscipipra vetula (Lichtenstein, 1823)

Vireo chivi (Vieillot, 1817)

Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot,
1817)

Alopochelidon fucata (Temminck,
1822)

Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817)
Progne tapera (Vieillot, 1817)
Progne chalybea (Gmelin, 1789)

Nome em Portugués

papa-moscas-canela
capitdo-castanho
bem-te-vi-pirata
maria-cavaleira-pequena
irré
maria-cavaleira

maria-cavaleira-de-rabo-
enferrujado

gritador
bem-te-vi-rajado

neinei

bentevizinho-de-penacho-
vermelho

suiriri
tesourinha
suiriri-valente
peitica
viuvinha
filipe
principe
tesoura-do-brejo
galito
guaracavugu
enferrujado
papa-moscas-cinzento
maria-preta-de-bico-azulado

maria-preta-de-penacho

maria-preta-de-garganta-
vermelha

suiriri-pequeno
primavera
noivinha-branca
noivinha
tesoura-cinzenta

juruviara

andorinha-pequena-de-casa

andorinha-morena

andorinha-serradora
andorinha-do-campo

andorinha-grande

Status

residente
residente

residente

residente

residente
residente
residente
residente

residente
residente

residente

residente
residente
migratdria
residente

residente

residente

residente

residente
residente
residente
residente
residente
residente

residente
residente

residente
residente
residente
residente
residente

residente

residente

residente

residente
residente

residente

£at
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?Zggg' Origem
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
Mi BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
DO BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
MV BR
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Classifi

Nome do Taxon Nome em Portugués Status cacdo Origem
Tachycineta leucorrhoa (Vieillot, 1817) andorinha-de-sobre-branco residente Mi BR
Hirundo rustica Linnaeus, 1758 andorinha-de-bando migratdria Mi HN
Eseir%chelidon pyrrhonota (Vieilot, andorinha-de-dorso-acanelado  migratoria MV HN
Turdus flavipes Vieillot, 1818 sabia-una residente MV BR
Turdus subalaris (Seebohm, 1887) sabia-ferreiro residente MV BR
Setophaga pitiayumi (Vieillot, 1817) mariquita residente MV BR
1D%ig;10nyx oryzivorus (Linnaeus, triste-pia migratdria MI HN
Sicalis luteola (Sparrman, 1789) tipio residente MV BR
Haplospiza unicolor Cabanis, 1851 cigarra-bambu residente DO BR
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) tiziu residente MV BR
Tersina viridis (llliger, 1811) sai-andorinha residente MV BR
Tiaris fuliginosus (Wied, 1830) cigarra-preta residente MV BR
Sporophila lineola (Linnaeus, 1758) bigodinho residente MV BR
fgg(r)())phlla falcirostris (Temminck, cigarra residente MV BR
Eggtr:rﬁ);ilgoble;toni Repenning & patativa-tropeira residente MV BR
fgg;())phlla caerulescens (Vieillot, coleirinho residente MV BR
f;)%c))phila bouvreuil (Statius Muller, caboclinho residente MV BR
Sporophila pileata (Sclater, 1865) caboclinho-branco residente MV BR
Sporophila hypoxantha Cabanis, 1851  caboclinho-de-barriga-vermelha  residente MV BR
Sporophila palustris (Barrows, 1883) caboclinho-de-papo-branco residente MV BR
fggg))phila cinnamomea (Lafresnaye, caboclinho-de-chapéu-cinzento  residente MV BR
fg;)(r)())phila melanogaster (Pelzeln, caboclinho-de-barriga-preta residente MV BR
Thlypopsis sordida (d'Orbigny & sai-canario residente DO BR

Lafresnaye, 1837)

Legenda: Classificagdo: DO - Deslocamentos ocasionais, efetuados de acordo com necessidades
aleatérias como disponibilidade de ambiente aquético, disponibilidade de certo item alimentar ou
mudangas bruscas de temperaturas; MV - Migrantes de verdo ou espécies residente-migratorias, as quais
efetuam deslocamentos sazonais de pequena escala, em territério brasileiro; e Ml - Espécies migratérias,
as quais se reproduzem em outros paises e sao considerados visitantes no Brasil, quando chegam para
passar o periodo denominado "invernada". Origem: BR — Brasil ; e HN — Hemisfério Norte.

Espécies Cinegéticas

As espécies aqui tratadas séo representadas por aves silvestres e qualquer atividade comercial
relacionada as aves aqui mencionadas é crime. Apesar disso, iniUmeras espécies sdo capturadas

ilegalmente para abastecer o trafico de animais silvestres.

Dentre as aves mais perseguidas para esta finalidade estdo alguns passaros canoros, tais como
0 curié (Sporophila angolensis), o coleirinho (S. carulescens), a cigarra (S. falcirostris), as
patativas (S. beltoni), caboclinhos (S. bouvreuil, S. hypoxantha. S. cinnamomea e S.
melanogaster), o passaro-preto (Gnorimopsar chopi), o trinca-ferro (Saltator similis), o azulao
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(Cyanoloxia brissonii), canarios (Sicalis spp.), 0 pintassilgo (Spinus magellanicus). Estas

espécies sdo capturadas na natureza com muita frequéncia, por meio tanto de métodos que
envolvem técnicas rudimentares tradicionais (como arapucas ou grudes) como aqueles utilizados
por pesquisadores (redes de neblina). Ap6s serem capturadas, permanecem em pequenas
gaiolas até se adaptarem ao novo ambiente, no entanto, um elevado percentual acaba entrando

em o6bito.

A familia dos psitacideos esta dentre uma das mais afetadas pelo comércio ilegal de aves, pois
abrange as araras, papagaios e periquitos, 0os quais se tornam ddceis em cativeiro, sendo
frequentemente domesticados. Dentre as espécies que ocorrem na regido total de estudo, as
mais perseguidas deste grupo podem ser citadas: 0 papagaio-de-peito-roxo (Amazona vinacea),
a tiriva (Pyrrhura frontalis), a maritaca (Pionus maximiliani), os periquitos (Aratinga auricapilllus,
A. leucophthalmus e Forpus xanthopterygius). A captura destas aves ocorre principalmente por

meio da retirada de ovos ou ninhegos de ninhos que sdo monitorados pela populagéo local.

Ha ainda um grupo de aves cuja plumagem colorida atrai colecionadores, sendo também
amplamente perseguidas. As sairas (Tangara spp.), o sai-azul (Dacnis cayana), 0s gaturamos
(Euphonia chlorotica, E. violacea, E. cyanocephala, E. pectoralis, Chlorophonia cyanea) e a

araponga (Procnias nudicollis) sdo exemplos comuns.

Além deste comércio ilegal que existe até os dias de hoje, outra forma muito grave de acao
antropica que vem reduzindo a ndmeros alarmantes as populacdes de algumas aves € a caca.
Culturalmente, os homens se alimentam de aves silvestres ha milhares de anos, entretanto, na
atualidade isso ndo é mais necesséario para a maior parte da populagdo. Existem algumas
espécies que sdo mais apreciadas pelo sabor de sua carne ou pela quantidade de carne que o
individuo abatido oferece. Membros das familias Tinamidae (Tinamus solitarius, Crypturellus
spp., Nothura maculosa e Rhynchotus rufescens), Cracidae (Penelope spp., Aburria jacutinga),
Odontophoridae (Odontophorus capueira) e Columbidae (Patagioenas spp., Leptotila spp.,
Columbina spp. e Zenaida auriculata) sdo espécies cinegéticas, ou seja, abatidas com
frequéncia. A forte pressédo de caca sobre algumas destas espécies supracitadas ja ocasionou a

extingao local das mesmas (A. jacutinga, por exemplo) em muitas localidades do Estado.

Espécies Bioindicadoras

As espécies de aves mais indicadas para serem utilizadas como indicadores de qualidade
ambiental sdo aquelas que refletem o estado de conservacdo de determinado ambiente. Muitas
espécies podem ser utilizadas como bioindicadores e exatamente por este fato a avifauna é
considerada um excelente grupo faunistico em analises ambientais. As aves estéo estreitamente
relacionadas com os ambientes em que sdo encontradas e a sua simples presenca em
determinado local indica diversas caracteristicas fisicas e biologicas a respeito da qualidade do

habitat. Muitas espécies possuem exigéncias especificas por consumirem algum tipo muito
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restrito de item alimentar e dependerem de condi¢Bes especiais de umidade, luminosidade e
densidade da vegetacédo, outras, entretanto, sdo bastante generalistas e ocorrem nos mais
variados ambientes disponiveis.

Portanto, esses dois grupos de aves podem ser considerados bioindicadores: aqueles que
indicam um ambiente bem conservado e aquelas que indicam a presenca de uma area
degradada. Além disso, ha uma grande quantidade de espécies que sédo fortemente associadas
a um determinado tipo de ambiente, sendo mais frequentemente relacionadas ao seu estado de
conservacgdo. As principais espécies bioindicadoras e que representam varios tipos de habitats
ja foram citadas no presente relatério, na caracterizacdo dos ambientes existentes nas areas de

influéncia do Empreendimento, sendo relacionadas ao tipo de vegetacéao.
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Espécies Exoticas

Durante o trabalho de campo foram encontradas trés espécies de aves exoéticas a fauna brasileira
habitando ambientes naturais ou locais urbanizados préximos a eles. O pombo-doméstico
(Columba livia) foi introduzido no Brasil ha muitos anos, quando chegou em navios provenientes
do continente europeu, se estabelecendo-se facilmente em territério brasileiro. Atualmente,

ocorre em praticamente todos os centros urbanos do pais, sendo considerado de dificil controle.

O pardal (Passer domesticus) se encontra exatamente na mesma situacdo. Se estabeleceu no
Brasil da mesma forma e atualmente é visto em abundancia em todas as cidades ou até mesmo
vilarejos mais afastados. Ocorre em diversas porcdes da area estudada, sempre nas

proximidades de edifica¢cdes ou concentra¢des urbanas.

O bico-de-lacre (Estrilda astrid) também foi localizado durante o estudo e ocorre de forma mais
localizada. Esta espécie é proveniente da Africa e talvez tenha sido trazida ao Brasil como ave

de cativeiro, escapando e se adaptando a ambientes campestres aqui disponiveis.

Suficiéncia Amostral

A curva do coletor constituida com base nas amostragens de campo encontrava-se em plena
ascensao até o ultimo dia da primeira campanha (dia 5), no entanto foram acrescentadas apenas
sete espécies com os dados referentes a segunda campanha (Gréfico 24). Este resultado
ocasionou certa estabilizacdo da curva acumulada de espécies, indicando que as amostragens
realizadas foram suficientes para contemplar 54,64% de todos os taxons com ocorréncia
estimada para a regido onde situa-se o0 Empreendimento, dentre eles aqueles mais abundantes
nos ambientes inventariados. Na medida em que a curva esboca sua estabilizacdo horizontal,
um elevado esforco de campo é necessario para se detectar espécies inconspicuas, raras e de

ocorréncia ocasional.

O Gréfico 24 exibe a curva do nimero acumulado de espécies de aves registradas nos sitios
amostrais das areas de influéncia durante as etapas de campo. A linha continua representa a

curva média logaritmica e a linha pontilhada representa os dados brutos.
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Gréfico 24: Curva do nimero acumulado de espécies de aves registradas nas areas de influéncia do

Empreendimento.

Consideracdes Finais

A diversidade de ambientes existentes na regido onde pretende-se instalar os Empreendimentos
€ elevada, tendo em vista a existéncia de diversas fisionomias de campos naturais, capdes e
extensos fragmentos de Floresta com Araucéria. O tragado proposto para esta LT atravessa
diversos municipios paranaenses, conhecidos por abrigar uma avifauna relevante (e.g. Ponta
Grossa, Balsa Nova e Campo Largo). Além disso, parte da &rea de estudo esta localizada na

regido dos Campos Gerais do Parand, a qual é conhecida por abrigar uma avifauna

representativa.

A compilagdo de dados secundarios reflete a riqueza elevada da avifauna na regido onde
pretende-se instalar o Empreendimento por meio do registro de 474 espécies mencionadas. Os
dados coletados em campo confirmaram a ocorréncia de 259 espécies em 10 dias de
amostragem efetiva na AID, o que representa 54,64% de todas as espécies com ocorréncia
potencial para a regido. Algumas destas espécies registradas em campo sdo0 escassas e

consideradas ameacadas de extin¢ao.

Obviamente, o tracado proposto para a LT atravessa também areas rurais pouco interessantes
para a avifauna por serem ocupadas, em sua maioria, por espécies generalistas ou sinantrépicas,
gue expandem sua area de ocorréncia na medida em que ambientes naturais sdo convertidos
em &reas produtivas. Sabe-se que a producdo de grdos nesta regido dos Campos Gerais é
intensa, havendo extensos campos de cultivo de soja e milho, além de aveia, trigo e outras
culturas. Dessa forma, estas areas ndo representam tanta preocupacao com o Empreendimento
como os ambientes naturais. Tanto os capdes de Floresta com Araucaria, como as matas aluviais

ou 0S campos nhativos apresentam elementos importantes da avifauna, os quais se expde a
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fatores de risco. Ha aves de grande porte como aguias, gavides, falcGes, corujas, entre outras,
tanto em ambientes florestais como em areas de campo nativo. Portanto, apesar de mudarem
as espécies, as formas de impacto sdo semelhantes. As aves florestais contam com uma forma
adicional de impacto relacionado a instalacdo de uma obra linear como uma linha de transmisséao:
a abertura da faixa de servidao para o lancamento dos cabos e manutencao dos mesmos. O
corte de vegetacéo florestal € muito prejudicial para uma grande parcela de espécies que nao
tolera modificacbes severas no habitat florestal, pois esta interferéncia incide modificacdes

abioticas que comprometem fatores biéticos que existem no meio.

Salienta-se que devem ser priorizadas areas que ja se encontram drasticamente alteradas,
evitando assim os remanescentes florestais mais relevantes e, consequentemente, a avifauna
que os habita. Das 474 espécies com ocorréncia potencial para a area de estudo, um total de 84
séo consideradas ameacadas de extingdo devido a diversas causas, sendo representadas por
populagBes reduzidas e sensiveis, as quais dependem de esfor¢os conservacionistas para que
sejam mantidas na comunidade. Dentre estas, o gavido-pato (Spizaetus melanoleucus) foi

efetivamente registrado na AID.
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4.2.2.2 Herpetofauna

O Brasil € um dos maiores detentores da biodiversidade mundial (COSTA; BERNILS, 2015).
Especificamente para o subgrupo da herpetofauna, verifica-se que o territério Brasileiro engloba
a maior riqueza de anfibios do planeta, apresentando, atualmente, 1080 espécies (SEGALLA et
al.,, 2016). Quanto aos Répteis, o Brasil engloba a terceira maior riqueza mundial, com 773
espécies listadas (COSTA; BERNILS, 2015). Estes valores, observados para a riqueza de
espécies de anfibios e répteis no territorio brasileiro, encontram-se em franca expanséo com a

descricdo de diversa espécies novas ao longo das Ultimas décadas.

Dentre os diferentes biomas que comp&em o territério brasileiro, a Mata Atlantica esta entre os
mais diversos, atras somente da Amazodnia. No entanto, apesar de ser um bioma extremamente
rico em nimero de espécies, altas taxas de endemismo e espécies ainda nao descritas, também
esta entre os ecossistemas mais devastados e mais seriamente ameacgados do Brasil (FORLANI
et al., 2010). A intensa fragmentacdo dos remanescentes florestais de Mata Atlantica e aparente
escassez de conectividade entre estes fragmentos, reduz significativamente a disponibilidade de
areas propicias para a manutenc¢éo da fauna o que promove um grande mosaico de habitats com
diferentes composic¢des faunistica (NECKEL-OLIVEIRA; GASCON, 2006). A descaracterizagdo
do habitat esta entre as principais causas do declinio de biodiversidade. O desmatamentos, 0
aproveitamento em larga escala dos campos nativos para pastagens e/ou a descaracterizagédo
de florestas pelo reflorestamento com espécies exoticas, introdugdo de animais exoticos, como
javalis, peixes e rds, além do crescimento desordenado das &reas urbanas, estdo entre as
principais causa de declinio da herpetofauna (GARCIA; VINCIPROVA, 2003; STRUSNANN,
2000).

O estado do Parana apresenta cerca de 120 espécies de anfibios e 154 espécies de répteis
(cinco quelbnios marinhos, quatro de agua doce, um jacaré, oito anfisbenideos, 25 lagartos e
111 serpentes) (BERNILS et al., 2007, MIKICH; BERNILS, 2004, SEGALLA; LANGONE, 2004).
Em comparacdo com outros estados brasileiros, inseridos em outros biomas (ex. Amazénia)
pode-se verificar que a herpetofauna do Parana esta representada por uma pequena diversidade
e, em alguns casos, pequena densidade de espécies o que ndo a torna menos importante.
Associada as questdes relatadas acima, a Floresta Atlantica no estado do Parand é agredida por
um alto e desordenado indice demografico e grandes pélos agricolas e madeireiros os quais

ocasionaram significativa redugéo de areas naturais, principalmente florestais.

Além disso, a escassez de estudos que busquem inventariar a herpetofauna da Floresta Atlantica
no estado do Parana, caracteristica por estar sob influéncia do clima temperado, sdo escassos,
0 que agrava ainda mais a situagéo deste grupo faunistico com relacao a perda de diversidade.
Por serem animais de baixa mobilidade e suscetiveis a padres de distribuicdo disjunta ou em
mosaico, ndo sao raros os exemplos de registros de espécies de anfibios e répteis que estejam
fora dos seus padrbées convencionais de distribuicdo, representando limites extremos de
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distribuicdo ou até mesmo apontando populagdes aparentemente “ilhadas” em localidades

restritas, fora dos padrdes de distribuicdo até entdo conhecidos (DI-BERNARDO et al., 2007).
Estas questbes apontam claramente para a inquestionavel necessidade de inventarirar a
herpetofauna, mesmo em ambientes que, aparentemente, ja estejam sob forte acéo antrépica
elou intensa fragmentacdo, justificando estudos ambientais para o licenciamento de
empreendimentos. Nestes estudos, tem-se como principal objetivo conhecer a influéncia dos
principais impactos (positivos e/ou negativos) gerados pela implementacdo de um
empreendimento sobre a fauna local. Além de tentar desvendar estes impactos, s&o
recomendadas medidas mitigadoras ou compensatorias, suportadas por uma base de dados
consistente, gerada a partir de amostragens realizadas em um gradiente de tempo e

complementadas por dados secundarios.

Desta forma, com o objetivo de avaliar qualiquantitativamente a composi¢do de espécies da
herpetofauna, bem como alguns aspectos da biologia e histéria natural destas espécies nas
areas de influéncia da futura LT 525kV Ponta Grossa — Bateias (C1 e C2), foram aplicados
meétodos de amostragem sistematizados e ndo sistematizados em suas &reas de influéncia, ou
seja, ADA, AID e All.

Os métodos de amostragem sistematizados corresponderam a procura visual (PV) e
amostragem em sitios reprodutivos (ASR) complementados por métodos ndo sitematizados de
procura com carros (PC) e encontros ocasionais (EO). As informacdes obtidas em campo foram
comparadas e embasadas por levantamento bibliografico referentes a herpetofauna com

possivel ocorréncia na regiao de insercdo do Empreendimento.

Em funcédo da baixa disponibilidade de estudos que descrevam a composi¢do da herpetofauna
na regido para onde esté previsto o Empreendimento, tomou-se como precaucao a utilizacéo de
referéncias bibliograficas bastante abrangentes que buscassem descrever a herpetofauna da
fitofisionomia em questdo. Esta precaugdo também busca minimizar possiveis padrdes de
distribuicdo ainda desconhecidos para a ciéncia, fruto do precério inventariamento das areas
amostrais e/ou paddes naturais de distribuicdo de algumas espécies que podem ocorrer de forma
disjunta. O levantamento bibliografico também buscou avaliar caracteristicas referentes ao status
de conservacao (em niveis regional nacional e global) e a presenca de espécies raras e/ou
endémicas do bioma avaliado, afim de caracterizar a herpetofauna da regido quanto a estes

aspectos.
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4.2.2.2.1 Procedimentos Metodolégicos

Selecéo dos Pontos Amostrais

Em uma primeira abordagem, foi realizada uma analise por meio de imagens de satélite (Google
Earth), quando foram selecionados pontos de amostragem que melhor representassem os
estados originais dos ambientes primitivos, cortados pelo tragado imaginario. Ao todo foram
selecionados 13 pontos de interesse, sendo oito pontos no tragado C1 e cinco pontos no tragado
C2. O tragcado C1 apresentou maior disponibilidade de fragmentos vegetais passiveis de
interesse para avaliacao da herpetofauna ao longo de seu percurso. Na por¢cao mais proxima ao
municipio de Campo Largo foram observados os fragmentos florestais mais representativos em
tamanho e conectividade. J4 o tragcado C2 apresentou uma quantidade menor de pontos de
interesse para o inventariamento da herpetofauna. Assim como observado para o tragado C1, os
fragmentos florestais representativos em tamanho e conectividade do tracado C2 encontram-se
préximos a cidade de Campo Largo. No entanto, a medida que o tracado C2 se aproxima da
cidade de Ponta Grossa a fragmentacéo dos ambientes florestais torna-se bastante acentuada
revelando poucos ambientes visualmente interessantes para amostragens in loco da

herpetofauna.

Na Tabela 87 sdo apontadas as coordenadas centrais dos pontos amostrais selecionados
abrangendo a AID, em diferentes por¢fes da extensdo do Empreendimento. A Figura 316 exibe
a espacializagcao dos pontos amostrados. Importante salientar que se trata das mesmas areas
utilizadas no estudo da avifauna e da mastofauna.

Tabela 87: Coordenadas geogréficas dos pontos centrais dos sitios amostrais da Herpetofauna.

Arr?cl;t;(t)ral Area de Influéncia  Coordenadas UTM Fuso 22J
P1H-C1 AID 581.569 7.201.893
P2H-C1 AID 613.981 7.186.118
P3H-C1 AID 639.280 7.187.073
P1H-C2 AID 688.783 7.190.448
P2H-C2 AID 639.187 7.189.229
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Figura 316: Localizagdo dos pontos amostrais da Herpetofauna.

Dentre as principais a¢des antrdpicas observadas ao longo de ambos os tracados estdo a
ocupacdo humana desordenada com intensa fragmentacdo dos ambientes em pequenas
propriedades rurais, agricultura intensiva de graos (ex. soja) e floretas de monocultura

(eucalipto).

Nos cinco pontos de amostragem elencados na Figura 316 foram realizadas amostragens em
diversos ambientes encontrados ao longo das duas campanhas, sendo que cada ponto amostral

foi investigado durante um dia.
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Andlise de Dados Secundéarios

Consistiu em uma pesquisa de dados secundarios a respeito da herpetofauna da porcao
interiorana do Parana, em especial a regido central do Estado. Foram utilizados como fonte
principal de consulta os estudos de Garcia et al., (2007) que buscaram avaliar o padrao de
distribuicdo de anfibios da regido subtropical da América do Sul e Bérnils et al., (2007) que
descreveram os répteis das por¢des subtropical e temperada da regido neotropical. Apesar
destes estudos possuirem padrées de abrangéncia bastante amplos em relacéo a herpetofauna
da Floresta Atlantica do Parana, fornecem dados bastante confidveis e com certo poder de
previsibilidade quanto a possiveis padrdes de distribuicdo desconhecidos para muitas espécies,
questdo essa pertinente quando se avalia areas pobremente inventariadas. De forma
complementar foram utilizados estudos de ambito regional como os de Machado et al., (1999),
Machado (2004) e Conte e Rossa-Ferres (2007).

Para a avaliar o status de conservacédo das espécies em ambito regional, nacional e internacional
foram utilizados os estudos de Bérnils (2004), Barbosa et al., (2008) e IUCN (2018). Para
determinar o endemismo das espécies na Floresta Atlantica foi utilizado o estudo de Santos
(2013). A nomenclatura utilizada seguiu a SBH (2018).

Métodos Aplicados e Esforgo Amostral

A primeira campanha ocorreu durante o verdo entre os dias 5 a 10 de marco de 2018, sendo que
na segunda campanha, de outono, os pontos foram replicados entre os dias 25 e 30 de maio de

2018. Na sequéncia sado apresentados os métodos aplicados.

a) Procura Visual (PV) (adaptado de Martins & Oliveira, 1999)

Este método consiste em percorrer os pontos amostrais visando o registro visual (direto
ou indireto) e/ou auditivo dos animais, mediante o revolvimento do folhi¢o, troncos
caidos, busca em tocas e em toda e qualquer estrutura que sirva de abrigo para a
herpetofauna. Para anfibios, foram contabilizados todos os anuros em atividade de
vocalizacdo, assim como os individuos visualizados em repouso. Como para a maioria
das espécies de anuros ndo € possivel uma contagem precisa do nimero de individuos
vocalizando, porque muitos machos vocalizam ao mesmo tempo (coro), ou porque
vocalizam muito préximos um do outro, foram empregadas as seguintes categorias de
vocalizacdo, modificadas de LIPS et al., (2001 apud RUEDA et al., 2006):
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v" 0 - nenhum individuo da espécie vocalizando;

v" 1 —ndmero de individuos vocalizando estimavel entre 1-5;

v' 2 —numero de individuos vocalizando estimavel entre 6-10;

v" 3 —nudmero de individuos vocalizando estimavel entre 10-20;

v' 4- formacgédo de coro em que as vocaliza¢des individuais sdo indistinguiveis e nédo se

pode estimar o numero de individuos (>20).

Para estimar a abundancia dos anfibios, foi extrapolado o valor maximo de cada categoria

amostral.

Este método buscou avaliar todos 0os ambientes nos pontos amostrais, com objetivo de registrar
0 maior nimero de espécies dentro do universo amostral disponiveis. Desta forma, foram
avaliados desde ambientes peridomiciliares a ambientes florestais em diferentes estagios de
conservagdo e campos com afloramentos rochosos. Em areas sob influéncia de clima
temperado, a disponibilidade de abrigos é um fator determinante para a localizacdo de anfibios
e répteis, ja que estes animais regulam seu metabolismo a partir da temperatura ambiente. Em
periodos de temperatura mais baixa estes animais procuram estes abrigos para regular a
temperatura corporal e realizar suas fungcdes metabdlicas. Além dos abrigos naturais, areas
Umidas ou alagadas também representaram ambientes de interesse para as amostragens, pois
disponibilizam condi¢cbes adequadas para a ocorréncia de diversas espécies de anfibios e,

consequentemente, de répteis.

Entre a Figura 317 e a Figura 322 séo apresentados alguns dos diferentes ambientes e estruturas

investigadas nos pontos amostrais selecionados ao longo do tracado da LT.

A B, TV LR 2 f ALV i " L .
Figura 317: Troncos empilhados investigados no Figura 318: Troncos empilhados investigados no
P3H-C1 - coordenadas utm 639280/7187073. P3H-C1 - coordenadas utm 639280/7187073.
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Foto: Rafael L. Balestrin, 2018.
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Figura 319: Troncos investigados no P2H-C1 — Figura 320: Pilha de telhas investigadas no P1H-
coordenadas utm 613981/7186118. C1 - coordenadas utm 581569/7201893.
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Figura 321: Rochas em area de Ivicultura n Figua 322: Trilha |estigada no interi da mata
P1H-C2 - coordenadas utm 630374/7190663. no P1H-C2 - coordenadas utm 630634/7190593.
Foto: Martin Schossler, 2018. Foto: Martin Schossler, 2018.
b) Amostragem em Sitios Reprodutivos (ASR)

Esse método consistiu ha busca direta, por meio de contatos visuais e/ou auditivos, no perimetro
de corpos d’agua (e.g. pocas temporérias, lagoas, brejos, corregos, rios e riachos), onde
geralmente as populacdes de anfibios se agregam para a reproducdo. Os anfibios foram
contabilizados seguindo os mesmos critérios descritos no método de Procura Visual. Alguns
grupos de répteis (serpentes e queldnios) também sdo comumente registrados por este método,
ja que muitas espécies utilizam os corpos d’agua como sitios de forrageamento e/ou reproducao.
As amostragens ocorreram a noite, quando o pesquisador realizou as buscas durante uma hora.
Entre a Figura 323 e a Figura 328 sdo apresentados os diferentes sitios reprodutivos amostrados

nos pontos selecionados.
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Foto: Rafael L. Balestrin, 2018.
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Figura 325: Sitio reprodutivo no P1H-C1 -
Coordenadas UTM 581380/7201897.
Foto: Rafael L. Balestrin, 2018.

Figura 327: Sitio reprodutivo no P1H-C2 -
Coordenadas UTM 630787/7190441.
Foto: Martin Schossler, 2018.
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Figura 324: Sitio reprodutivo no P2H-C1
Coordenadas UTM 613770/7186099.

Foto: Rafael L. Balestrin, 2018.
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Figura 326: Sitio eprodutivo no P1H-C1 -
Coordenadas UTM 581380/7201897.
Foto: Rafael L. Balestrin, 2

Figura 328: Sitio reprodutivo no P2H-2 -
Coordenadas UTM 639320/7188195.
Foto: Martin Schossler, 2018.
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c) Procura com carro ou veiculo automotor (PC)

A procura com carro ou veiculo automotor corresponde ao encontro de anfibios e répteis
avistados ou atropelados em estradas vicinais ou nas rodovias da regido (SAWAYA et al., 2008).

O deslocamento diario da equipe em toda a area de influéncia contempla este método.

d) Encontros ocasionais (EO)

Como a observacdo de répteis é de carater fortuito e demanda muito tempo em campo,
necessita-se tanto da interacdo com os demais membros da equipe de fauna, como com
moradores ou trabalhadores locais para que se obtenha mais evidéncias da presenca destes
animais. Este método completou todos aqueles espécimes encontrados por terceiros, ou quando

a equipe nao estava realizando as demais atividades supracitadas.

Analise dos Dados

A suficiéncia amostral foi avaliada mediante a curva de registros acumulados das espécies.
Trata-se de um excelente procedimento para avaliar o quanto o método testado se aproximou
da identificacdo das espécies na area de estudo. As andlises foram realizadas com base na
matriz de dados de presenca/auséncia das espécies ao longo dos dias de amostragem, utilizando
100 adicdes aleatorias das amostras no programa EstimateS 7.52 (COLWELL, 1994-2005). A
estimativa da riqueza foi calculada a partir do nimero de espécies identificadas em funcao dos

dias de amostragem.

O indice de estimativa da riqueza das espécies foi calculado por meio de varios estimadores
(ACE, ICE, Chaol, Chao2, Jacknife 1, Jacknife2 e Boodstrap), sendo considerados aqueles que

representaram os extremos entre os valores minimos e méaximos estimados (KREBS, 1989).

O indice de Diversidade foi calculado a partir do indice de Diversidade de Shannon-Weaver
(KREBS,1989) e Simpson para cada ponto amostral. Neste caso, os valores foram convertidos
[log €]. A analise proposta foi elaborada pelo pacote estatistico Primer V5 (CLARKE; GORLEY,
2001).

A Similaridade foi utilizada para comparar a riqueza de espécies entre 0s pontos amostrais, por
meio do indice de similaridade de Bray-Curtis (Krebs, 1989), usando o modo de agrupamento
Group Average, o qual permite maximizar a correlacdo entre as amostras. A abundancia das
espécies foi transformada [log (x+1)] para diminuir o peso das espécies quantitativamente
dominantes. Os dendrogramas propostos foram elaborados através do pacote estatistico Primer
V5 (CLARKE; GORLEY, 2001).
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4.2.2.2.2 Resultados e Discussoes

Dados Secundarios

A utilizacdo de dados secundarios pode constituir uma importante ferramenta na tentativa de
estimar a composicdo de espécies de um determinado local. Atualmente, para algumas regides
do territério nacional, é possivel encontrar uma vasta bibliografia acerca da composicao
herpetofaunistica. Contudo, deve-se levar em consideragdo diversos fatores na hora de
estabelecer comparagBes e/ou extrapolacdes da composicdo herpetofaunistica de um
determinado local com base apenas em referéncias bibliograficas, mesmo que entre areas muito
proximas e/ou com composicao estrutural semelhante. Na sequéncia séo apresentados alguns

critérios que devem ser considerados quando utilizados dados secundarios.

v Padrées de distribuicdo disjunta ou restrita: E de consenso entre os
pesquisadores que boa parte dos anfibios e répteis tem distribuigdo bastante restrita,
muitas vezes limitada a nichos ecoldgicos especificos (GARCIA et al., 2007). Por
exemplo, Di-Bernardo et al., (2007) descreveram padrdes de distribuicdo em mosaico
para algumas espécies de serpentes no sul do Brasil, onde fatores ecoldgicos
poderiam ser responsaveis pela restricdo destas ocorréncias, mesmo dentro de suas
areas de distribuicdo, contribuindo para diferengas na riqueza observada, mesmo

entre areas muito préximas.

v' Estudos com amplos padrdes biogeogréaficos: Os padrdes biogeograficos
normalmente utilizados em estudos herpetofaunisticos sdo extremamente amplos e,
invariavelmente, mascaram distribui¢cdes limitadas ou disjuntas (GARCIA et al., 2007,
DI-BERNARDO et al., 2007). Desta forma, por mais que se tente estimar a riqueza
de espécies de uma determinada area com base em registros secundarios, incursfes
a campo tornam-se necessarias para minimizar efeitos de distribuicdo em mosaico e
apontar particularidades as quais ndo podem ser previstas por meio de registros

secundarios.

v' Esforco de captura insuficiente: Outra caracteristica relevante na utilizagdo de
dados secundarios é o esforco empregado para a realizacdo dos estudos que séo
utilizados na compilacdo destes dados. Principalmente para o inventariamento de
serpentes, sabe-se da necessidade de estudos de longo prazo, que consigam
caracterizar de forma representativa a riqueza de um determinado local (DI-
BERNARDO et al., 2007; BALESTRIN, 2008). Por serem animais inconspicuos e de
dificil amostragem e nao responderem adequadamente a métodos de amostragem
passiva (pitfalls, covos, abrigos artificiais...), h&d a necessidade de um grande esforco
para contemplar de forma representativa esse grupo de animais. Quando séo

realizados estudos em longo prazo, existe a tendéncia de ampliar a distribuicdo de
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algumas espécies (que ndo eram previstas para as areas), indicar padrdoes de

distribuicdo disjunta e até mesmo, revelar espécies novas (DI-BERNARDO et al.,
2007; BALESTRIN, 2008).

Os estudos de GARCIA et al., (2007), que apresentaram a distribuicdo dos anfibios da porcéo
subtropical da América do Sul e Bérnils et al. (2007), descreveram as espécies de répteis das
porcBes subtropical e temperada da regido neotropical, serdo utlizados para alicercar o
levantamento dos dados secundarios da regido de insercdo do Empreendimento. Dentre as
ecorregides descritas nestes estudos, as que abrangem a regido onde sera implementado o
Empreendimento, é a Floresta Atlantica de interiores em Garcia et al. (2007) e Floresta Atlantica
no estudo de Bérnils et al. (2007). Devido a abrangéncia destas areas, as quais nao se limitam
ao estado do Parana foram utilizados, alguns estudos complementares de carater regional, para
refinar a analise dos dados dentro dos objetivos propostos. Desta forma os dados secundarios

serdo apresentados separadamente para anfibios e répteis, conforme segue:
v' Amphibia - Floresta Atlantica de Interiores

E composta por grandes fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual e Decidual
estendendo-se a partir das encostas da Serra da Mantiqueira e vale do Paraiba
atravessando as regides norte e oeste do planalto em S&o Paulo e Parana até o leste do
Paraguai e extremo nordeste da Argentina, e se prolonga até a borda sul do Planalto das
Araucarias do Rio Grande do Sul. Para esta ecorregido, Garcia et al., (2007) citam 111
espécies de anfibios, muitas das quais, com provavel ocorréncia para as areas de

interesse do Empreendimento (Anexo 06).

No entanto, devido & grande area abrangida pela Floresta Atlantica de Interior e escassez
de trabalhos que descrevam a anfibiofauna do centro e oeste do Parand, algumas
espécies citadas para esta ecorregido apresentam status de ocorréncia indefinido, ou

até mesmo pouco provavel para area do Empreendimento.

Desta forma, objetivando-se uma analise mais refinada das areas de interesse, foram
utilizados os estudos de Machado et al., (1999) e Machado (2004) que descreveram,
respectivamente, 24 e 38 espécies para o Terceiro Planalto Paranaense, regido que
também engloba as areas de interesse do Empreendimento sob os dominios da Floresta
Atlantica de interiores. Do total de espécies descritas por Garcia et al., (2007), 39 séo
confirmadas para os dominios da Floresta Atlantica de Interiores no estado do Parana
pelos estudos de Machado et al. (1999) e Machado (2004), pois este Ultimo ainda

acrescenta a espécie Rhinella crucifer na lista de Garcia et al. (2007).

Bérnils et al. (2007) utilizaram referéncias diferentes daquelas utilizadas por Garcia et al.
(2007), para nomear as ecorregies abordadas em seu estudo, mas equivalentes em

Nnosso propdsito para tentar estimar a fauna de répteis com possivel ocorréncia na area

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS CLE C2 - CS E
AMPLIACAO DA SE 525/230 kV BATEIAS
Pagina 446



P o
CNGIC T

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE

deste estudo. Para esta ecorregido ndo foram encontrados estudos, formalmente

publicados, que abrangessem exclusivamente a regido no estado do Parana.
v" Reptilia - Floresta Paranaense

Seria equivalente a Floresta Atlantica de Interiores utilizada por Garcia et al., (2007).
Nesta regido, Bérnils et al., (2007) registraram 104 espécies de répteis, das quais, muitas
com ocorréncia provavel para as areas de interesse do Empreendimento. Este grupo de
espécies, geralmente, apresenta ocorréncia abaixo dos 500 m de altitude, com registros
para o oeste, norte e leste do Parand, evitando os planaltos frios do centro e sul do
estado. Sao répteis de porte médio a grande, florestais e de ampla distribuicdo acima do

Trépico de Capricornio (Anexo 06).

Resultados de Campo

v Dados obtidos em campo

Durante as amostragens de campo realizadas na primeira campanha de inventariamento, foram
registradas 17 espécies da herpetofauna nas &reas afetadas pelo Empreendimento. Do total de
espécies registradas, 14 espécies foram de anfibios anuros e trés espécies de Squamata,

conforme exibido na Tabela 88.

Nas amostragens de campo realizadas na segunda campanha, que abrangeu o periodo do
outono, foram registradas quatro espécies ao longo dos pontos amostrais. Em relacdo as
espécies registradas durante a primeira campanha, Aplastodyscus leucopygius e Scinax

fuscovarius constituiram novidades, conforme apresentado na Tabela 89.

A familia Hylidae foi a mais diversa em nimero de espécies (sete espécies) e também a que
abarcou as espécies mais abundantes e frequentes. Hypsiboas bischoffi (Figura 329) foi a
espécie mais frequente registrada em quatro dos cinco pontos amostrados ao longo de todos os
tracados e também a mais abundante, estando representada por, aproximadamente, 28
espécimes no total de pontos onde foi verificada sua presenca. Dendropsophus nanus e
Dendropsophus minutus estiveram representadas por, respectivamente, 24 e 23 espécimes.
Mesmo durante o outono, Hypsiboas bischoffi foi a espécie mais frequente e também a mais

abundante.

Na sequéncia sao apresentados os resultados obtidos através de cada método aplicado em

campo.
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Figura 329: Juvenil de Hypsiboas bischoffi registrado pelo método de PV no P3H-C1.
Foto: Rafael L. Balestrin, 2018.

a) Procura Visual (PV)

Na primeira campanha o método de PV teve um aproveitamente bastante alto registrando 15
espécies, das quais, 12 espécies de anuros e trés espécies de Squamata. Das espécies
registradas por este método, destacam-se 0s representantes associados a ambiente florestais
Adenomera araucéria, Haddadus binotatus, Proceratophrys boie (Figura 330) e a serpente
Chironius bicarinatus (Figura 331).

Na segunda campanha foram registradas pelo método de PV trés espécies de anuros. Destas,
destaca-se Aplastodyscus leucopygius, espécie caracteristica dos dominios da Floresta
Atlantica.

Figura 330: Adulto de Proceratophrys boie
registrada pelo método de PV No P3H-C1.
Foto: Rafael L. Balestrin, 2018.

Figura 331: Adulto de Chironius bicarinatus
registrada pelo método de PV no P3H-C1.
Foto: Rafael L. Balestrin, 2018.
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b) Amostragem em Sitio de Reproducédo (ASR)

Seis espécies de anuros foram registradas por meio do método de ASR na primeira campanha,

conforme pode ser observado na Tabela 88.

Duas espécies de anuros (Aplastodyscus leucopygius e Hypsiboas bischoffi) foram registradas
pelo método de ASR. A espécie Aplastodyscus leucopygius € vocalmente ativa durante todo o

ano com picos em periodos mais chuvosos (Feio, 1990 e Haddad; Sawaya, 2000) (Tabela 89).

Destacam-se as espécies Adenomera araucaria e Vitreorana uranoscopa (Figura 332). Estas
espécies sdo associadas a ambientes florestais e podem representar bioindicadores de

qualidade ambiental.

Figura 332: Adulto de Vitreorana uranoscopa registrado pelo método de ASR no P3H-C1.
Foto: Rafael L. Balestrin, 2018.

c) Encontros ocasionais (EO) e procura com carro (PC)

Na primeira campanha ndo foram registradas espécies por PC nas areas afetadas pelo
Empreendimento e apenas um espécime de serpente Oxyrhopus clathratus (Figura 333) foi
registrada pelo método de EO no ponto P3H-C1 (Tabela 88). Essa espécie de serpente também

possui habitos diretamente associados com ambientes florestais.

Na segunda campanha nenhuma espécie foi registrada pelo método de PC e somente Rhinella
icterica foi registrada pelo método de EO no ponto P1H-C1 (Tabela 89).
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Figura 333: Adulto de Oxyrhopus clathratus registrado pelo método de PC no P1H-C1.
Foto: Rafael L. Balestrin, 2018.

A Tabela 88 exibe a lista geral de espécies de anfibios e répteis registradas durante a primeira
campanha de amostragens de campo.

Tabela 88: Lista geral de espécies de anfibios e répteis registradas durante a primeira campanha de
amostragens de campo.

Pontos
Taxas Nome popular
P1H-C1 P2H-C1 P3H-C1 P1H-C2 P2H-C2
Anura
Bufonidae
. . PC (1),
Rhinellaicterica sapo-cururu PV (1)
Rhinella schneideri sapo-cururu PV (1) PV (1)
Craugastoridae
Haddadus binotatus ra-das-folhas PV (4)
Hylidae
. - perereca- ASR (1),
Aplastodiscus perviridis flautinha PV (2) PV (1) PV (4)
. perereca ASR (5),
Dendropsophus minutus ampulheta PV (13) PV (5)
Dendropsophus nanus perereca PV (20) PSLT (4)
Hypsiboas albopunctatus perereca PV (1) ASR (5) ASR (5)
. . . ASR (5), ASR (5),
Hypsiboas bischoffi perereca PV (4) ASR (4) PV (5) PV (5)
Hypsiboas prasinus perereca ASR (1)
ASR (5),
Sphaenorhynchus surdus perereca-verde PV (10)
Centrolenidae
Vitreorana uranoscopa perereca- ASR (4)
macaco
Odontophrynidae
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Proceratophrys boie sapo-de-chifre PV (1)
Leptodactylidae
Adenomera araucaria rézinha PV (5) ASR (5)
Leptodactylus latrans rd-manteiga PV (1) ASR (1)
Teidae
Salvator merianae teju PV (1)
Dipsadidae
Chironius bicarinatus cobra-cip6 PV (1)
Oxyrhopus clathratus falsa-coral PV (1)

Legenda: ASR - amostragem em sitios reprodutivos, PC - procura com carro ou veiculo automotor, EO -
encontros ocasionais, PV - procura visual

A Tabela 89 exibe a lista geral de espécies de anfibios e répteis registradas durante a segunda
campanha de amostragens de campo.

Tabela 89: Lista geral de espécies de anfibios e répteis registradas durante a segunda campanha de
amostragens de campo.

Anura
Bufonidae
Rhinellaicterica sapo-curur EO (1)
Hylidae
Aplastodiscus perereca-flautinha PV (1),
leucopygius ASR (4)
Hypsiboas bischoffi perereca ASR (1) PV (6)
Scinax fuscovarius pererecgl;rizspa-de- PV

Legenda: ASR - amostragem em sitios reprodutivos, PC - procura com carro ou veiculo automotor, EO -
encontros ocasionais, PV - procura visual.

v Espécies Ameacadas e/ou Raras

Dentre a fauna registrada nos pontos amostrais investigados ao longo das areas de influéncia
do Empreendimento ndo foram registradas espécies raras ou que estejam citadas em alguma

categoria relevante de ameaca nas listas de fauna ameacada utilizadas neste estudo.
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Com base nos dados secundarios apenas os anuros Brachycephalus pernix, Ischnocnema

paranaenses, Holoaden luederwaldti, Melanophryniscus macrogranulosus, Thoropa saxatilis,
Dendropsophus anceps, Hypsiboas semiguttatus e os répteis Phrynops williamsi, Anisolepis
undulatos, Stenocercus azureus e Apostoleps quirogai figuram em alguma categoria relevante
de ameaca nas listas utilizadas como base neste estudo. Contudo, apenas as espécies
Ischnocnema paranaenses, Hypsiboas semiguttatus, Phrynops williamsi, Anisolepis undulates e
Apostolepis quirogai teriam chances significativas de ocorrerem nas areas de influéncia afetadas
pelo Empreendimento em funcdo de suas distribuices conhecidas estarem proximas e/ou
englobarem as areas em questdo. Aqui faz-se necessaria a utilizagao do principio da precaucao.
Este principio visa estabelecer a¢des preventivas que se sustentem em caracteristicas da
herpetofauna ja abordadas neste estudo como, por exemplo, os padrdes de distribuigcdo restritos

ou em mosaico que podem existir para muitas espécies previstas nos dados secundarios.

Considerando os possiveis padrbes de distribuicdo disjunta ou em mosaico para diversas
espécies da herpetofauna, associado com escasso inventariamento das areas de interesse,
deve-se dispor com muita precaucéo de afirmacdes definitivas quanto aos limites de distribuicdo
geografica das espécies supracitadas na lista de dados secundarios. Mesmo apds um grande
incremento de estudos que buscaram avaliar a composicio de taxocenose ao longo dos mais
diversos biomas do territério nacional, ndo séo raros os exemplos de registros de espécies que
estejam fora dos seus padrdes convencionais de distribuicdo, constituindo limites extremos de
distribuicdo ou até mesmo apontando populagdes aparentemente “ilhadas” em localidades

restritas, fora dos padrfes de distribuicdo até entdo conhecidos.

Mesmo com o0 advento de estudos mais sofisticados que buscam avaliar a distribuicdo de
espécies por meio da modelagem ecoldgica, ainda séo registradas espécies fora das areas
previstas. A exemplo disso, observa-se o anuro Melanophryniscus spectabilis recentemente
descoberto no estado do Parand (REUNAUD et al., in press), quando sua distribuicdo foi
aumentada em 100 km ao norte da distribuicdo conhecida. Giasson et al., (2011) descreveram
que M. spectabilis ocorreria apenas na Florestas Estacionais da bacia do rio Uruguai, embora
Garcia et al., (2007) citem a espécie como endémica da FOM. Este novo registro foi realizado na
FOM na bacia do rio lguacu e promoveu um aumento na altitude de ocorréncia da espécie da
faixa de 380 a 875 metros de altitude (GIASON et al., 2011) para até 1.100 metros de altitude,
ampliando os possiveis locais com potencial ocorréncia. Di-Bernardo et al., (2007) estudaram a
fauna de serpentes de uma area de Floresta Atlantica com mata de araucaria no Sul do Brasil.
Neste estudo foi aplicado um esforco de procura ao longo de 30 meses consecutivos, totalizando
1525 horas/homem de busca ativa. Apesar do imenso esfor¢co aplicado, onze espécies de
serpentes caracteristicas da regido e amplamente registradas em areas muito proximas (-30km)

a do estudo nao foram registradas, o que os autores atribuem a padrdes de distribuicao disjunta.

Balestrin (2008) encontrou um género novo de serpente da tribo Elapomorphini (em descri¢éo),

um registro novo de uma serpente do género Phymophis a qual pode representar uma espécie
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nova e redescobriu uma espécie de anfibio anuro (Melanophryniscus pachyrhynus), conhecida

até entdo por dois espécimes coletados no municipio de Sao Lourenco, Rio Grande do Sul, em
1890 e 1905 (VAZ-SILVA et al., 2008) em uma area distante, apenas, 70 km em linha reta da

capital Porto Alegre, no Rio Grande do Sul.

Estes seriam apenas alguns exemplos a fundamentar a necessidade da utilizacéo do principio
da precaucdo quando se considera sobre limites de distribuicdo de espécies da herpetofauna,
principalmente em &reas pobremente inventariadas, como no caso das areas de influéncia do

presente estudo.

v’ Espécies Endémicas

Nenhuma espécie registrada em campo se enquadrou nesta categoria. No entanto, atencao
especial deve ser dada para algumas espécies ubiquitarias que podem representar complexos
de espécies, algumas delas, com possibilidade de endemismo em suas formacdes originais,

como, por exemplo, aqueles anuros dos géneros Dendropsophus, Scinax e Ololygon.

v Espécies Cinegéticas ou de Interesse Médico Veterinario

Em relacdo as espécies cinegéticas observadas nos pontos de amostragem ao longo do tragado,
pelo menos uma pode sofrer presséo de caga, a rd Leptodactylus latrans. Contudo, o lagarto
Salvator merianae, previsto nos dados secundarios também é uma espécie frequentemente
cacada. Além destas, serpentes, sdo animais estigmatizados geralmente sendo mortos pelo

homem quando encontrados.

Quanto as espécies de interesse médico, destaca-se as serpentes do género Bothrops, Crotalus
e Micrurus previstas nos dados secundarios e relatadas por moradores locais e também os

anuros do género Rhinella.

Estas serpentes e anuros sdo consideradas de interesse médico veterinério, por ocasionarem

acidentes que podem ser graves, envolvendo humanos e animais de criacao.

v Espécies Bioindicadoras

Via de regra, anfibios sdo excelentes bioindicadores ambientais, por ocuparem tanto ambientes
terrestres, quanto aquaticos, além de desempenharem importante fungdo na dindmica entre os
ecossistemas. Entretanto, existem algumas particularidades deste grupo que devem ser levadas
em consideracéo, antes da eleicdo de possiveis espécies indicadoras. Como ja mencionado,
uma boa espécie bioindicadora necessita apresentar alta abundancia e frequéncia de ocorréncia
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em determinada area. Neste sentido, espécies de encontro ocasional, ou que ocorrem em baixa

abundancia nas areas amostradas ndo possuem valor como bioindicadores em estudos de
monitoramento, apesar de poderem ser afetadas por impactos do Empreendimento (DUFRENE;
LEGENDRE, 1997). Espécies com acentuado padrdo de distribuicdo sazonal, assim como
espécies de reproducdo explosiva estdo acessiveis em curtos periodos, sob condicdes
extremamente especificas, o que pode dificultar e/ou inviabilizar amostragens em gradientes de

tempo, impedindo ou mascarando comparacgdes entre diferentes periodos.

Espécies bioindicadoras, além de apresentarem atributos ecolégicos que as enquadrem em
alguma categoria de bioindicacdo ambiental, devem ser acessiveis a amostragens em um
gradiente de tempo com intuito de avaliar as possiveis alteragbes ou ndo ao longo da

implementacdo do Empreendimento.

Aquelas espécies de carater bioindicador que ndo sdo suscetiveis a metodologias padronizadas
em um gradiente de tempo, podem ser utilizadas somente na tentativa de estimar o estado de
conservacdo do ambiente. Serpentes constituem um bom exemplo desta assertiva, pois sédo
animais inconspicuos e de dificil amostragem, sendo muitas vezes complexo avaliar os reais
efeitos de uma dada atividade por meio deste grupo. No entanto, sdo importantes por
disponibilizarem relevantes subsidios ao conhecimento do estado de conservagdo de regides
naturais (MOURA-LEITE et al., 1993), pois ocupam posi¢cao apice em cadeias alimentares
(exigindo assim uma oferta alimentar que sustente suas populagdes), funcionando como
excelentes indicadores de primitividade dos ecossistemas ou, por outro lado, de diferentes niveis
de alteracdo ambiental.

A presenca de espécies dependentes de algum tipo de ambiente (espécies estendica), bem
como a presenca de espécies raras e formas endémicas, sdo fundamentais para a detec¢éo do
grau de primitividade do ambiente, enquanto que a presenca de espécies tolerantes a um amplo
espectro de condi¢bes do meio (euridticas) podem determinar diferentes niveis de alteragéo.

Anuros poderiam ser utilizados como bioindicadores de qualidade ambiental ou para estudos de
monitoramento, ao tentar avaliar a supressdo de habitat ocasionado pelo Empreendimento. No
caso de programas de monitoramento, estas espécies deverdo contemplar padrbes de
abundancia e frequéncia capazes de serem mensurados pelas metodologias disponiveis em um
gradiente de tempo. Nas areas de interesse, com base na amostragem realizada, destacaram-

se as espécies: Aplastodiscus perviridis e Hypsiboas bischoffi.

v Suficiéncia Amostral, Diversidade e Similaridade

A curva do coletor, constituida com base nas amostragens de campo, encontra-se em ascensao,

indicando que ambientes heterogéneos como, por exemplo, areas de floresta, tendem a produzir
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curvas de crescimento lento o que também é corroborado pelo grupo em questéo, herpetofauna,

onde grande parte das espécies apresentam comportamento criptico e sazonal.

O Gréafico 25 exibe a curva do nimero acumulado de espécies de anfibios e répteis registradas
nos pontos amostrais inventariados ao longo dos tracados do Empreendimento. A linha continua
representa a curva média e as linhas pontilhadas representam os extremos aleatorizados em um
intervalo de 95%. A linha continua representa a curva média e as linhas pontilhadas representam

o0s extremos aleatorizados em um intervalo de 95%.

De todos os estimadores de riqueza obtidos por meio da confeccdo da curva do coletor (ACE,
ICE, Chaol, Chao2, Jacknife 1, Jacknife2 e Boodstrap), Boodstrap foi 0 que projetou uma
estimativa de rigueza mais proxima a realidade do niumero de espécies registradas durante as
amostragens realizadas nos pontos amostrais que, neste caso, foi de 23,19 espécies.
Considerando o total de espécies registradas em campo durante as duas campanhas (19
espécies), pode-se dizer que as amostragens contemplaram, aproximadamente, 82% das
espécies. Em contrapartida, o estimador ICE foi 0 que projetou uma estimativa de espécies mais
distante da realidade observada em campo. Neste caso o estimador ICE projetou um total de
32,79 espécies. Desta forma, no cendrio menos promissor, obtido dentre todas as estimativas
realizadas, considerando o total de espécies registradas em campo (19 espécies), pode-se dizer

que as amostragens contemplaram, aproximadamente, 58% das espécies estimadas.

25

= = )
o (6] o

Numero de espécies

a1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dias de amostragem

Gréfico 25: Curva do numero acumulado de espécies de Anfibios e Répteis registrados nas areas de
influéncia do Empreendimento.

Por meio do programa PRIMER também foram obtidos os indices de diversidade de Shannon-

Weaver e Simpson para cada um dos pontos amostrados ao longo das duas campanhas. Desta
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forma, pode-se observar a diversidade nestes diferentes ambientes e apontar aqueles pontos

que, dentro da realidade espacial e temporal das amostragens realizadas, apresentaram maiores

valores quanto a riqueza e diversidade observada.

A rigueza de espécies observada nos pontos amostrais do tracado C1 variou entre seis espécies
nos pontos P1H-C1 e P2H-C1 cada e 10 espécies no ponto P3H-C1. Ja nos pontos referentes
ao tracado C2, a riqueza de espécies variou entre sete espécies no P1H-C2 e 3 espécies no
P2H-C2. Quanto a abundancia relativa de espécimes registrados, no tracado C1 os valores
variaram entre 25 espécimes registrados no P1H-C1 e 45 espécimes registrados no P2H-C1. No
tracado C2 a abundéancia relativa observada nos pontos amostrais foi de 49 espécimes no P1H-
C2 e 22 espécimes no P2H-C2 (Tabela 90). Via de regra, a fragmentacdo das grandes
propriedades rurais tem se mostrado bastante prejudicial a herpetofauna, principalmente para

serpentes que representam animais estigmatizados pela ignorancia humana.

Dentre todos os pontos amostrados, o P3H-C1 no tracado C1 foi o que revelou a maior riqueza
de espécies. Além disso, diversas espécies observadas neste ponto estdo fortemente
associadas com ambientes florestais que necessitam de certo grau de preservacédo que permita
a manutencdo destes organismos. Quanto aos indices de diversidade, o ponto P3H-C1 do
tracado C1 também destacou-se dos demais apresentando os maiores valores, sendo de 2.09
para H e 0,91 para J' (Tabela 90). Dentre os pontos amostrais inventariados no tracado C2, o
P1H-C2 foi que se destacou mais em relacdo a riqueza, abundéancia relativa e indices de

diversidade.

Tabela 90: Nimero de Espécies (S), Espécimes (N) e indices de Diversidade de Shannon-Weaver (H’) e
Simpson (J’) obtidos em cada Ponto Amostral

Pontos
P1H-C1 P2H-C1 P3H-C1 P1H-C2 P2H-C2

Indices de Diversidade

S 6 6 10 7 3

N 10 45 26 49 22
H’ 1.60 1,40 2,09 1,69 0,70
J 0,89 0,78 0,91 0,87 0,64

Para analise de similaridade foi confeccionado um cladograma onde pode-se observar que 0
ponto P3H-C1 do tragado C1 apareceu isolado dos demais, em um nivel de similaridade de,
aproximadamente, 13% com o conjunto. Como mencionado anteriormente, neste ponto
registrou-se uma herpetofauna bastante diferente dos demais pontos amostrados, com um
namero representativo de espécies tipicas de florestas, das quais, algumas estendicas. Quanto
aos demais pontos, P1H-C2 (C2) e P2H-C1 (C1) estiveram agrupados em, aproximadamente,
49% de similaridade o que pode estar relacionado com a baixa riqueza, mas alta abundéancia

relativa de espécimes observada nestes pontos. Os pontos P1H-C1 (C1l) e P2H-C2 (C2)
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estiveram agrupados em um nivel de, aproximadamente, 42% (Gréfico 26). Por fim, deve-se
considerar que as analises abrangeram apenas a variacao espacial das espécies entre os pontos
amostrais no momento das amostragens e que essa questao é pertinente a todas as analises

realizadas neste estudo.

P2H-C2

P1H-C1

P1H-C2

P2H-C1

P3H-C1

Similaridade Bray-Curtis

Grafico 26: indice de Similaridade De Bray-Curtis Obtido para os Pontos Amostrais.

4.2.2.2.3 Consideracdes Finais

Com a soma das duas campanhas de amostragem, realizadas nos pontos ao longo do tracado
previsto para a implantacéo da LT 525kV Ponta Grossa — Bateias (C1 e C2), foram registradas
19 espécies da herpetofauna, sendo 16 espécies de anuros e trés espécies de Squamata. Nao
foram observadas espécies que estejam citadas em alguma categoria relevante de ameaca nos
livros de fauna ameacada utilizados neste estudo. No entanto, como ja destacado, os dados
secundarios sugerem a possibilidade de algumas espécies na area (bioma) de inser¢cdo do
Empreendimento. Da mesma forma, também ndo foram registradas, nos pontos amostrais,
espécies endémicas e/ou raras, mas sim algumas espécies florestais que apresentam maiores
exigéncias quanto ao estado de conservacdo dos ambientes onde ocorrem. Destas, destacam-
se, principalmente, os anuros Proceratophrys boie e Vitreorana uranoscopa e a serpente

Oxyrhopus clathratus, ambas registradas no ponto P3H-C1 do tracado C1.
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4.2.2.3 Mastofauna

Dentre os vertebrados, os mamiferos (classe Mammalia) comp&em um dos grupos com maior
diversidade ecoldgica, morfolégica e funcional, os quais ocupam diferentes guildas nos
ambientes naturais. Esse taxa tradicionalmente é subdividido em trés grandes grupos: o0s
mamiferos terrestres (ndo volantes) de pequeno porte; terrestres (ndo volantes) de médio e
grande porte e morcegos, 0s quais sdo os Unicos mamiferos que desenvolveram a capacidade
de voo ativo (REIS et al., 2011).

Para mamiferos, entre as 29 ordens e cerca de 4.900 espécies registradas no mundo (WILSON;
REEDER, 2005), aproximadamente 12% ocorrem no Brasil (EDUARDO; PASSAMANI, 2009).
Ao menos 701 espécies de mamiferos possuem ocorréncia confirmada no Brasil, sendo que, 298
possuem ocorréncia no bioma Mata Atlantica (PAGLIA et al., 2012). No Parand, a mastofauna
registrada abrange aproximadamente 180 espécies, distribuidas em 11 ordens, incluindo aqui os
mamiferos marinhos (REIS et al., 2009).

Assim como para outros grupos de vertebrados, os mamiferos s&o utilizados como indicadores
dos efeitos das altera¢gBes antropicas (ex.: KOROLEVA et al., 1999; DOTTA; VERDADE, 2006;
JONES et al., 2009). Comumente, a riqueza de espécies e a abundancia sao atributos utilizados
para avaliar o nivel de alteracéo, entretanto, dependendo das caracteristicas da alteragcao que
esta sendo avaliada, parametros fisiol6gicos podem também ser avaliados, como por exemplo,
concentracdo de metais pesados no organismo e dano ao DNA (ZOCCHE et al., 2010; MAY et
al., 2017).

A instalacdo de empreendimentos geralmente implica na geragédo de impactos ambientais, e por
esse motivo estas atividades devem passar por um processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental
(SANCHEZ, 2008). Esse é o caso de servigos de utilidade publica, nos quais estéo incluidos os
empreendimentos de transmissdo de energia elétrica, como por exemplo, as linhas de
transmissdo (BRASIL, 1997). Para a mastofauna esse tipo de empreendimento tem sido
relacionado a impactos como: restricao na area de forrageamento e de sitios de abrigo, aumento
do efeito de borda, aberracdes cromossémicas, mudancas funcionais e estruturais do sistema
nervoso central e mudanca no sistema de defesa imunolégica (ALGERS; HENNICHS, 1983;
GOOSEM; MARSH, 1997; STORM; CHOATE, 2012; BARTZKE et al., 2014).

No Brasil, a andlise da influéncia da instalacédo e funcionamento de linhas de transmissao sobre
a composicdo da fauna de mamiferos ainda € inicial. Um dos Unicos trabalhos que descreve a
composicao da fauna de mamiferos sobre areas diretamente afetadas por linhas de transmisséo
€ 0 estudo de Souza e Gongalves (2004), realizado no estado de Pernambuco. Em outros paises,
principalmente da América do Norte, um nimero maior de informagéo esta disponivel, inclusive
sendo essa uma preocupacdo desde os anos 80 (ex.: MILLER, 1983; REIMERS et al., 2000;
SMITH et al., 2008; YAHNER; YAHNER, 2007), o que torna mais facil a identificacdo dos
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impactos resultantes da instalacdo destes empreendimentos, assim como, propor medidas

mitigatdrias e compensatorias.

4.2.2.3.1 Procedimentos Metodoldgicos

Selecédo dos Pontos Amostrais

Para a caracterizacdo da mastofauna terrestre volante e ndo volante foram realizadas duas
campanhas de amostragens em cinco pontos (P1M-C2, P2M-C2, P1M-C1, P2M-C1 e P3M-C1),
conforme pode ser observado na Tabela 91. Os pontos amostrados estéo inseridos no Bioma
Mata Atlantica, possuem altitude média de 725 a 1.152 m acima do nivel do mar, abrangendo as
formacdes de FOM Montana e Altomontana (IBGE, 2012). A Figura 334 exibe a espacializacdo

dos pontos amostrados.

Tabela 91: Coordenadas Geograficas dos Pontos Centrais dos Sitios Amostrais da Mastofauna.

Sitio Amostral Area de Influéncia Coordenadas UTM Fuso 22J

P1M-C2 AID 630.641 7.191.113
P2M-C2 AID 639.248 7.189.025
P1M-C1 AID 638.996 7.187.042
P2M-C1 AID 614.447 7.185.750
P3M-C1 AID 581.170 7.202.102
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’k ——— Rodovia estadual
Rodovia federal
[ Area urbana
[ ] SE525/230 kV Ponta Grossa e SE Bateias
LT 525kV Ponta Grossa - Bateias C1
LT 525kV Ponta Grossa - Bateias C2

Figura 334: Localiza¢do dos pontos amostrais da mastofauna.

Os remanescentes nativos presentes na area encontram-se em estagio inicial e médio de
regeneracdo, com presenca de riachos, acudes e rios (Figura 335 e Figura 336). A matriz
paisagistica do entorno destes pontos é composta por areas de campos antropicos, areas de
agricultura e alguns remanescentes florestais nativos. A matriz paisagistica do entorno destes
pontos é composta por pequenos fragmentos florestais nativos, areas de campos antrépicos com
criacdo de gado, areas de agricultura e locais para pesca recreativa, conforme pode ser
observado no intervalo entre a Figura 337 e a Figura 340. Cabe salientar que, proximo ao ponto
P1M-C1 ha torres de transmissao ja instaladas, as quais fazem parte de outro Empreendimento

em operagédo na area de estudo (Figura 338).
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Figura 335: Aspecto geral da vegetacdo dos Fir 336: pec raI 0S ponts e

pontos~de amostragem de mamiferos volantes e amostragem, com presenca de rios. Detalhe para
né&o volantes. Detalhe para o P3M-C1. 0 P2M-C2.

Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018. Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018.

Figura 337: Plantacéo de soja proxima as areas Figura 338: Torres de alta tens@o observadas nas
de amostragem, de mamiferos volantes e ndo proximidades do P1M-C1.

volantes. Detalhe para o P2M-C1. Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018.
~ Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018.

Figura 339: Areas com lagos artificiais para pesca
esportiva, proximos as areas de amostragem, de
mamiferos volantes e ndo volantes. Detalhe para
o P3M-C1.
Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018.

Figura 340: Criag&o de gado nas proximidades

das areas de amostragem de mamiferos volantes
e ndo volantes. Detalhe para o P2M-C2.

Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018.

O intervalo entre a Figura 341 e a Figura 345 exibe a distribuicdo das armadilhas para os pontos
de coleta PIM-C1, P2M-C1, P3M-C1, P1M-C2 e P2M-C2.
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LEGENDA:
Armadilhas:
& Camera-trap
@ Rede de neblina
i/ Tomahawk
B shermen

Figura 341: Distribuicdo das armadilhas no ponto amostral P1M-C1.

P2M - C1

Céamera-trap

Rede de nebiina
) Tomahawk

Sherman

Figura 342: Distribui¢cdo das armadilhas no ponto amostral P2M-C1.
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P3M-C1 @

Figura 343: Distribui¢do das armadilhas no ponto amostral P3M-C1.

P1M - C2

LEGENDA:

Armadilhas:
Camera-trap
@ Rede de neblina
.+ Tomahawk
I sheman

Figura 344: Distribuicdo das armadilhas no ponto amostral P1M-C2.
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P2M - C2

LEGENDA:
Armadilhas:
. Camera-rap
Rede de neblina
/ Tomahawk
Sherman

Figura 345: Distribui¢cdo das armadilhas no ponto amostral P2M-C2.

Analise de Dados Secundarios

Para complementar a informacgé&o sobre a fauna de mamiferos volantes e ndo volantes da regido
em que o Empreendimento é pretendido, foi realizada uma busca nas bases de dados on-line
“Scielo”, “Google Académico” e “Science Direct”, por artigos, dissertacbes e teses que tenham
analisado a fauna de mamiferos da regido. Foram utilizadas as referéncias de: Reis et al., (1999),
Miretzki (2003), Céaceres (2004), Miranda & Bernardi (2006), Dias & Mikich (2006), Gazarini &
Bernardi (2007), Miranda et al., (2008), Miranda et al., (2010), Valle et al., (2011), Vidolin et al.,
(2011), Gazarini e Pedro (2013), Silva et al., (2013), Miretzki e Braga (2014), Grazzini et al.,
(2015a), Grazzini et al., (2015b), Grazzini et al., (2015c), Miranda e Zago (2015), Pereira (2016),
Venancio et al., (2017). As espécies listadas nestes trabalhos que néo foram registradas durante
as amostragens em campo foram consideradas aqui como de provavel ocorréncia. Essas
espécies nao foram incluidas nas analises quantitativas, sendo utilizadas apenas como

informacao qualitativa no presente relatorio.

Métodos Aplicados e Esfor¢co Amostral

Para a caracterizacdo da mastofauna foram realizadas duas fases de campo na AID, sendo a

campanha 1 realizada entre os dias 05 a 10 de marg¢o de 2018, e a campanha 2 nos dias 25 a
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30 de maio de 2018. Os trabalhos de campo objetivaram a coleta de dados primarios sobre a
ocorréncia da mastofauna volante e nao volante na AID.

A amostragem da mastofauna volante e ndo volante abrangeu trés grandes grupos, sendo dois
da fauna nao volante, ou seja, mamiferos de pequeno porte (aqueles menores que 1 kg),
mamiferos de médio (entre 1,1 e 15 kg) e grande porte (acima de 15 kg) e morcegos, esses

representando a fauna volante.

Mamiferos correspondem a um dos grupos de vertebrados com maior variabilidade
comportamental, ecologica e morfoldgica, o que resulta no fato de que diferentes métodos devem

ser utilizados para o registro de ocorréncia dos grupos.

Para todos os grupos foi realizado o registro de relato de moradores, busca por carcacas e
registro ocasional. Para facilitar a leitura e interpretacdo, os métodos sdo apresentados na

sequéncia de forma separada para cada grupo amostrado.

1) Mamiferos de Médio e Grande Porte

> Busca Ativa e Cameras-Trap

O registro de mamiferos de médio e grande porte foi baseado em indicios indiretos (pegadas,
fezes e vocalizagdo) (Figura 346 e Figura 347) e registros diretos (fotografias em cameras-trap
e visualizagdo do individuo) (Figura 348e Figura 349). Para obtencao dos registros indiretos e de
visualizagéo foram realizadas buscas ativas no periodo matutino (07:00h as 9:00h), vespertino
(16:00h as 18:00h) e noturno (18:30h as 21:30h).

Figura 346: Amostragem de busca ativa de Figura 347: Registro fotografico de pegadas de
mamiferos de médio e grande porte. (Mazama sp.).
Foto: Raphael Balestrin, 2018. Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018.
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of ) .T‘ 'E: .., Bushnell 5 02-21-2018 00:48:48
Figura 348: Amostragem com Cameras-TRAP. Figura 349: Registro fotografico de (Dasypus
Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018. novemcinctus) forrageando.

Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018.

Para os registros diretos, em cada ponto foram utilizadas quatro c&meras, as quais
permaneceram ligadas em média por 16h. Durante a realizacdo da segunda campanha de
amostragem, duas armadilhas fotograficas apresentaram mau funcionamento, acarretando no
ndo registro de imagens. Apesar deste problema técnico, os resultados parecem néo ter sofrido
influéncia deste viés amostral, uma vez que na comparacao da diversidade nao foi observada
diferencas entre campanhas. Para aumentar a eficicia da amostragem foram utilizadas iscas
para atracdo dos animais, sendo estas compostas por banana, sardinha, fub4, pagoca e sal, as
quais foram disponibilizadas em frente as armadilhas fotogréficas. A identificacdo das pegadas
foi realizada com base nos guias de Angelo et al., (2008), Borges e Tomas (2008), Becker e
Dalponte (2013). A identificacdo das fotografias das c&meras-trap e das visualizagdes foi
baseada nos guias de OLIVEIRA & Cassaro (2005), Miranda et al., (2009) e Reis et al., (2009).
A nomenclatura dos taxa seguiu Paglia et al., (2012).

O esforgo amostral para buscas ativas foi de 70 horas, sendo em média sete horas em cada um
dos pontos de amostragem e 35 horas por campanha. Para as armadilhas fotograficas o esfor¢o
amostral para campanha 1 foi de 320 horas/armadilha, sendo 64 horas/armadilha em cada ponto
amostral. Na campanha 2, devido a diferenca na quantidade de cameras-traps instaladas, o
esforco foi de 160 horas/armadilha, sendo 32 horas/armadilha em cada ponto amostral,

resultando em um esforgo amostral total de 480 horas/armadilha.

2) Pequenos Mamiferos

> Armadilhas do Tipo Live-Traps

Para amostragem deste grupo foram delimitados 100 pontos amostrais, sendo 20 em cada uma
das cinco areas (P1M-C2, P2M-C2, P1M-C1, P2M-C1 e P3M-Cl). Em cada ponto foram
instaladas duas armadilhas do tipo live-traps (Sherman 31 cm x 8 cm x 9 cm e Tomahawk 45 cm
x 17,5 cm x 15 cm (Figura 350, Figura 351), iscadas com uma mistura de banana, sardinha, fuba
e pacoca, sendo instaladas quando possivel, no nivel do solo e sub-bosque.
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Figura 350: Sherman instalada no sub-bosque Figura 351: Tomahawk instalada a nivel do solo

florestal para amostragem de pequenos para amostragem de pequenos mamiferos.
mamiferos. Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018.

Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018.

Os individuos capturados foram alocados em sacos individuais de plastico e encaminhados para
base de campo (Figura 352, Figura 353). Posteriormente, foi realizada a biometria para obten¢éo
de dados morfométricos, os quais foram utilizados na identificagdo taxondmica das espécies. Os
animais foram identificados e soltos nos mesmos locais onde ocorreram as capturas. Espécimes
cujos caracteres morfolégicos externos ndo permitiram identificacdo precisa em campo, foram
coletados para posterior andlise em laboratdrio, de acordo com a licenca de captura e coleta
namero 48533 expedida pelo IAP em 02 de fevereiro de 2018. A identificacao taxonémica dos
individuos foi realizada seguindo Bonvicino et al., (2008), Caceres et al., (2012) e Patton et al.,
(2015). Todos os procedimentos foram realizados seguindo os protocolos da Sociedade

Americana de Mastozoologia para o uso de mamiferos em pesquisas (SIKES et al., 2016).

33

Figura 352: Procedimentos de biometri para Figur 353: Pesagem de um individuo juvenil de
mensurar medidas em mm da morfologia externa Didelphis albiventris.
de roedor obtidas para identificacéo. Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018.

Foto: Raphael Balestrin, 2018.
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Para pequenos mamiferos esforco por campanha foi de 100 armadilhas x cinco dias, totalizando

500 armadilhas/dias, sendo 20 armadilha/dias por ponto de amostragem, totalizando com as

duas camanhas 1.000 armadilhas/dias.

3) Quiropterofauna

> Redes de Neblina

Para a captura dos morcegos foram utilizadas redes de neblina (Figura 354, Figura 355),
instaladas ao nivel do solo em trilhas, estradas abandonadas e possiveis corredores de voo.
Foram realizadas cinco noites de amostragem, sendo que, para cada noite foram instalados cinco
redes (umade 12 x 3 m; uma de 9 x 3 m; e trés de 6 x 3 m), as quais permaneceram abertas em
média por quatro horas apds inicio do crepusculo, sendo revisadas em intervalos de 15 a 20

minutos.

TR s T

Figura 354: Rede de neblina instalada para Figura 355: Detalhe de morcego capturado na
captura de morcegos. rede de neblina.

Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018. Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018.

Os morcegos capturados foram alocados em sacos individuais de algodéo, etiquetados com o
respectivo nimero do ponto de coleta e, encaminhados para base de campo. Posteriormente, foi
realizada a biometria (Figura 356 e Figura 357), obtendo-se informacdes sobre sexo,
comprimento de antebraco, peso e em alguns casos denticdo, 0os quais auxiliaram na
identificacdo taxondémica das espécies. Para determinacdo do comprimento do antebraco foi
utilizado paquimetro de preciséo de 0,1 cm e para determinagdo de peso balancas de precisdo

marca Pesola® de 100 e 300g.

Os animais foram identificados e soltos nos mesmos locais onde ocorreram as capturas, exceto
0s espécimes cuja identificacdo ndo foi possivel a partir de caracteres externos, estes foram
coletados de acordo com a licenga de captura e coleta nimero 48533 expedida pelo IAP em 02
de fevereiro de 2018. A identificacdo taxonémica dos individuos seguiu as chaves taxonémicas
de Barquez et al., (1999), Miranda et al., (2011) e Diaz et al., (2016). Todos os procedimentos
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seguiram os protocolos da Sociedade Americana de Mastozoologia para o uso de mamiferos em

pesquisas (SIKES et al., 2016).

Figura 356: Procedimento de biometria realizados  Figura 357: Verificagdo da morfologia dentaria dos
nos animais capturados. Detalhe para medidas em incisivos de Sturnira lilium.

mm do antebrago de Sturnira lilium. Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018.
Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018.

Seguindo o protocolo descrito por Straube e Bianconi (2002), o esforgo amostral por campanha
foi de 2.340 m2.h, sendo esse dividido entre os cinco pontos de amostragem, resultando em um

esforco de 468 m2.h por ponto de amostragem, totalizando com as duas campanhas 4.680 m2.h.

Analise dos Dados

Para descrever a composicao da assembleia de mamiferos terrestres volantes e ndo volantes
foram utilizados atributos de riqueza, abundancia e diversidade. A suficiéncia amostral do
inventario foi avaliada com auxilio dos estimadores ICE, CHAO de primeira ordem e Bootstrap,
os quais foram calculados pelo software EstimateS, versdo 9.1 (COLWELL, 2012). O status de
conservacdo foi avaliado para todas as espécies, incluindo também aquelas citadas como de
provavel ocorréncia. Essa analise foi realizada em ambito global, com base na Lista Vermelha
da IUCN (IUCN, 2018), em ambito nacional, para o qual foi consultada a Lista Brasileira de
Espécies Ameacadas de Extingdo (MMA, 2014) e ambito estadual, adotando aqui como critério
a Lista Vermelha do estado do Parana (PARANA, 2010).

A comparacédo da mastofauna terrestre volante e ndo volante entre as campanhas 1 e 2, foi
baseada em atributos de riqueza e diversidade. Como parametro de diversidade foi utilizado o
indice de Simpson (1-D). Para testar se houve diferenca na diversidade de mamiferos terrestres
entre a campanha 1 e 2 foi utilizado o teste t para diversidade especifica. Ambos os calculos
foram realizados no pacote estatistico PAST, versao 3.1 (HAMMER et al., 2001), sendo utilizado

0,05 como nivel de significancia.
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4.2.2.3.2 Resultados e Discussoes

Dados Secundarios

Os dados secundarios estao relacionados as espécies de provavel ocorréncia e indicam que
além daquelas registradas nas amostragens de campo, podem ocorrer também na regido do
Empreendimento outras 80 espécies de mamiferos volantes e ndo volantes (Anexo 06)

totalizando assim uma riqueza de 113 mamiferos na area do Empreendimento.

Resultados de Campo

Foram obtidos 81 registros de 33 taxa de mamiferos volantes e nao volantes durante as
campanhas 1 e 2, conforme pode ser observado na Tabela 92, sendo registros de 28 taxa na
campanha 1 e 23 registros de 11 taxa na campanha 2. Para mamiferos de médio e grande porte
foram registradas seis ordens e nove familias, para pequenos mamiferos duas ordens e cinco

familias e para morcegos trés familias.
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ARTIODACTYLA

Cervidae

Mazama americana veado-campeiro 0 0 0 0 BA ES
Mazama gouazoubira veado-catingueiro 1 0 0 0 CT FL
Mazama sp. veado 0 0 0 0 BA ES
CETARTIODACTYLA

Suidae

Sus scofra javali 0 0 0 0 RE PL
CARNIVORA

Canidae

Cerdocyon thous cachorro-do-mato 0 0 0 0 BA ES
Canis familiaris cdo 0 0 2 0 CT FL
Felidae

Leopardus sp. felino 0 0 2 0 CT BO
Leopardus wiedii gato-maracaja 0 0 0 0 CT FL
Puma concolor ledo-baio, onga-parda 0 0 0 0 RE FL
Procyonidae

Procyon cancrivorus mao-pelada 0 0 1 0 CT/BA FL/BO
LAGOMORPHA

Leporidae

Lepus europaeus lebre 0 0 1 0 CT/ BA FL/ES
PRIMATES

Atelidae

Alouatta guariba clamitans bugio-ruivo 0 0 0 0 BA BO
Cebidae

Sapajus nigritus macaco-prego 0 0 0 0 BA BO
XENARTHRA

Dasypodidae

Dasypus novemcinctus tatu-galinha 0 0 0 0 CT ES
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DIDELPHIMORPHIA

Didelphidae

Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca 0 3 1 0 0 0 0 0 1 CT FL
Didelphis aurita gamba-de-orelha-preta 0 0 1 0 1 0 1 0 0 2 CT/AR FL
RODENTIA

SP1 rato 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 RO ES
SP2 rato 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 CT FL
Cricetidae

Subfamilia Sigmodontinae

Akodon sp. rato 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 AR FL
Cuniculidae

Cuniculus paca paca 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 RE FL
Dasyproctidae

Dasyprocta azarae cutia 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 CT FL
Sciuridae

Subfamilia Sciurinae

Guerlinguetus ingrami caxinguelé, esquilo 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 BA FL
CHIROPTERA

Phyllostomidae

Subfamilia Desmodontinae

Desmodus rotundus morcego 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 RN FL
Subfamilia Stenodermatinae

Sturnira lilium morcego 0 4 0 1 13 0 1 0 3 4 RN FL
Pygoderma bilabiatum morcego 0 0 0 0 0 0 0 0 0 RN FL
Vespertilionidae

Subfamilia Vespertilioninae

Eptesicus brasiliensis morcego 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 RN BO
Eptesicus diminutus morcego 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 RN BO
Eptesicus furinalis morcego 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 RN BO
Eptesicus sp. morcego 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 RN BO
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Histiotus velatus morcego 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 RN FL/BO
Subfamilia Myotinae

Myotis nigricans morcego 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 RN BO
Myotis sp. morcego 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 RN BO
Molossidae

Molossus molossus morcego 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 RN BO

Legenda: Forma de Registro: CT — Camera Trap, BA — busca ativa, RN — rede de neblina, RE — relato de morador, CC — carcag¢a, RO — registro ocasional, ET - entrevista;
ambiente de captura: fl — floresta, es — estrada, bo — borda florestal, al — ambientes alagados, re — residéncia; ca — campo; ab — abrigo.
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O intervalo entre a Figura 358 e Figura 375, exibe as imagens obtidas durante as campanhas 1
e2.

p e

Figura 358: Carcaca de roedor registrada no VT =
Trecho Il Figura 359: Espécime de Guerlinguetus ingrami
Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018. registrado.

Foto: Gabriel C. S. Rocha, 2018.

Figura 360: Espécime de Histiotus velatus Figura 361: Eégééime de Sturnira lilium capturado.
capturado. Foto: Gabriel C. S. Rocha, 2018.

Foto: Joao A. De B. Vitto, 2018.

Figura 362: Espécime de Eptesicus brasiliensis Figura 363: Espécime de Pygoderma bilabiatum

capturado. capturado.
Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018. Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018.
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Bushnel 02-21-2018 22:44:39 02-21-2018 21:45:05

. . e bl
Figura 364: Espécime de Didelphis aurita Figura 365: Espécime de Didelphis albiventris

registrada. registrado.
Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018.

oto: Batriz Fernndes Lima Luciano, 2018.

T i T e 21-2018 0 oz-w-zms 1a:n:

Figura 366: Espécime de Dasypus novemcinctus Figura 367: Espécime de Leopardus wiedii
registrado. registrado.

Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018. Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018.

S : A h o 57F14;} o V 05-28-2018 otae-lz"r
gura 368: Espécime de Mazama cf. americana Figura 369: Espécime de Mazama gouazoubira
registrado. registrado.
Foto: Jodo A. De B. Vitto, 2018. Foto: Gabriel C. S. Rocha, 28.

4

Figura 370: Pegadas de Dasypus sp. registrada's'. ' Figura 371: Pegadas: de Mazama sp. registradas.
Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018. Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018.
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Figura 372: Pegadas de Cerdocyon thous iTatatitelatsis E . - o
registradas. Figura 373: Pegadas de Procyon cancrivorus

Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018. ~_ registradas. .
Foto: Beatriz Fernandes Lima Luciano, 2018.

= o B 8 07:02: ® . : 05-29-13 19:01:22
Figura 374: Espécime de Canis familiaris Figura 375: Espécime de Lepus europaeus
registrado. registrado.
Foto: Gabriel C. S. Rocha, 2018. Foto: Gabriel C. S. Rocha, 2018.

Os estimadores de riqueza utilizados (ICE, CHAOL1 e Bootstrap) sugerem a ocorréncia de 88, 49
e 41 espécies, respectivamente. As quatro curvas de acumulagéo de espécies ndo demonstram
tendéncia a assintota ao final da amostragem realizada (Grafico 27), sugerindo que com o

aumento do esforco amostral, novos taxa tenderdo a ser registrados.
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Gréfico 27: Curvas de acumulacgdo de espécies (observada e estimadas) para as areas de influéncia do

Empreendimento.

A comparacdo das duas campanhas baseada em riqueza demonstra que a campanha 1

apresentou um ndmero muito maior de espécies (n = 28), quando comparado a campanha 2 (n

=11). Em termos de diversidade, o padrdo se manteve com a primeira campanha apresentando

maior diversidade (1-D = 0,877) quando comparado a segunda campanha (1-D = 0,828). A

comparacdo de diversidade entre as campanhas n&do demonstra ocorréncia de diferenca

significativa (t = 0,730; p = 0,469).

Dentre as espécies de mamiferos registradas em campo, juntamente com aquelas de provavel

ocorréncia, 35 espécies de mamiferos de médio e grande porte e trés pequenos mamiferos séo

identificadas como cinegéticas para o territério nacional, sendo ausente registros para Chiroptera

(Tabela 93). No que se refere as espécies com riscos epidemioldgicos, foram listados seis

agentes etiolégicos que utilizam mamiferos silvestres como vetores ou reservatérios de doencas,

dentre duas ordens de mamiferos registradas no presente relatério (Tabela 94).
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Tabela 93: Relaiéo das esiécies cineiéticas listadas nas areas de influéncia do Emireendimento.

ARTIODACTYLA

Cervidae

Mazama gouazoubira veado-catingueiro 1;2;5
Ozotoceros bezoarticus veado-campeiro 1;3;5
Mazama nana veado-da-mao-curta 1,4;5
CETARTIODACTYLA

Tayassuidae

Pecari tajacu cateto 6;7;85
Tayassu pecari gueixada 1;7:8;9
PERISSODACTYLA

Tapiridae

Tapirus terrestris anta 10; 11; 8
CARNIVORA

Canidae

Lycalopex gymnocercus raposa-do-campo 12; 13
Cerdocyon thous cachorro-do-mato 14
Chrysocyon brachyurus lobo-guara 15
Felidae

Leopardus wiedii gato-maracaja 16; 8
Leopardus guttulus jaguatirica 17,8
Puma concolor ledo-baio, onga-parda 17,8
Leopardus pardalis gato-do-mato-pequeno 8
Procyonidae

Procyon cancrivorus mao-pelada, guaxinim 12; 14,7
Nasua nasua quati 14,5
Mustelidae

Eira barbara irara 18; 14
Galictis cuja furéo-pequeno 19
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Lontra longicaudis lontra 14; 8
Mephitidae

Conepatus chinga zorrilho 12; 20
LAGOMORPHA

Leporidae

Sylvilagus brasiliensis tapiti 14;7;9
PRIMATES

Atelidae

Alouatta guariba clamitans bugio 21; 22
Cebidae

Sapajus nigritus macaco-prego 23; 24
XENARTHRA

Dasypodidae

Dasypus novemcinctus tatu-galinha 14; 9
Dasypus septemcinctus tatu-mirim 14; 9
Cabassous tatouay tatu-do-rabo-mole 25; 34
Euphractus sexcinctus tatu-peba 12; 14
Myrmecophagidae

Tamandua tetradactyla tamandua-mirim 14,5
Myrmecophaga tridactyla tamndua-badeira 26; 27
DIDELPHIMORPHIA

Didelphidae

Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca 14
Didelphis aurita gamba-de-orelha-preta 28;5
RODENTIA

Erethizontidae

Coendou spinosus ourigo-caxeiro 29

Caviidae

Subfamilia Caviinae
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Nome do Taxon Nome popular Fonte
Hydrochoerus hydrochaeris capivara 14; 8
Cavia aperea prea 30;31;;9

Cuniculidae

Cuniculus paca paca 14; 5
Dasyproctidae

Dasyprocta azarae cutia 18; 9
Myaocastoridae

Myocastor coypus ratdo-do-banhado 32
Echimyidae

Subfamilia Dactylomyinae

Kannabateomys amblyonyx rato-da-taquara 33

* Fonte: (1) Efects of hunting in habitat fragments of the Atlantic forests, Brazil (Cullen jr.; Bodmer; Padua, 2000); Fonte: (2) Avaliacao do estado de conservacéo dos
Ungulados: avaliagdo do risco de extingao do veado-mateiro Mazama americana Erxleben, 1777, no Brasil (Duarte et al., 2012a); Fonte: (3) Avaliacdo do estado de
conservacao dos Ungulados: avaliagédo do risco de extingdo do veado-mateiro Mazama nana (Hensel, 1872), no Brasil (Duarte et al., 2012b); Fonte: (4) Avaliacdo do estado
de conservagdo dos Ungulados: avaliagdo do risco de extingdo do veado-mateiro Ozotoceros bezoarticus (Linnaeus, 1758), no Brasil (Duarte et al., 2012c); Fonte: (5) Hunting
of mammal species in protected areas of the Southern Bahin Atlantic Forest, Brazil (Castilho et al., 2017); Fonte: (6) Avaliacdo do Risco de Extingdo do Cateto Pecari tajacu
Linnaeus, 1758, no Brasil (Desbiez, 2012); Fonte: (7) The thrill of the chase: uncovering illegal sport hunting in Brazil through YouTube™ posts (El Bizri et al., 2015); Fonte: (8)
Os efeitos danosos da caca ilegal (Zorzetto, 2016); Fonte: (9) Aspectos da caga predatéria de mamiferos no Parque Estadual Nova Baden, Lambari, Minas Gerais (Vilela;
Lamim-Guedes, 2017); Fonte: (10) Densidade e tamanho populacional de mamiferos cinegéticos em duas Unidades de Conservagédo do Estado do Rio de Janeiro, Brasil
(Araujo; Souza; Ruiz-Miranda, 2008); Fonte: (11) Avaliagdo do Risco de Extingdo da Anta brasileira Tapirus terrestris Linnaeus, 1758, no Brasil. (Medici et al., 2012); Fonte:
(12) Aspectos da caga e perseguicdo aplicada a mastofauna na area de prote¢do ambiental do Ibirapuitd, Rio Grande do Sul, Brasil (Peters et al., 2011); Fonte: (13) Avaliagdo
do risco de extingdo do Graxaim-do-campo Lycalopex gymnocercus (G. Fischer, 1814) no Brasil (Queirolo; Kasper; Beisiegel, 2013a); Fonte: (14) Hunting and wildlife use in
an Atlantic Forest remnant of northeastern Brazil (Souza; Alves, 2014); Fonte: (15) Avalia¢éo do estado de conservagéo do Lobo-guara Chrysocyon brachyurus (llliger, 1815)
no Brasil (Paula et al., 2014); Fonte: (16) Avaliagcdo do risco de extingdo do Gato-maracaja Leopardus wiedii (Schinz, 1821) no Brasil (Oliveira et al., 2013); Fonte: (17) Caga
preventiva ou retaliativa de felinos no extremo sul do Brasil (Peters et al., 2016); Fonte: (18) Aspectos da atividade de caca no Assentamento Rural Nova Canad, Municipio de
Porto Grande, Estado do Amapa (Ferreira; Campos; Aradjo, 2012); Fonte: (19) Avaliagdo do risco de extingdo do Zorrilho Conepatus chinga (Molina, 1782) no Brasil (Kasper
et al., 2013a); Fonte: (20) Avaliacédo do risco de extingdo do Furdo Galictis cuja (Molina, 1782) no Brasil. (Kasper et al., 2013b); Fonte: (21) Densidade e tamanho populacional
de mamiferos cinegéticos em duas Unidades de Conservacgédo do Estado do Rio de Janeiro, Brasil (Aradjo, 2012); Fonte: (22) Primatology in Argentina (Kowalewski;
Oklander, 2017); Fonte: (23) Delineamentos para o manejo do macaco-prego (Cebus nigritus) no Parana (IAP, 2009); Fonte: (24) Capuchin Monkey Research Priorities and
Urgent Issues (Alfaro; Izar; Ferreira, 2014); Fonte: (25) Contribuicdo ao Conhecimento da Distribuicdo Geografica do Tatu-de-Rabo-Mole-Grande Cabassous tatouay no Brasil:
Revisdo, Status e Comentérios sobre a Espécie (Ubaid; Mendonga; Maffei, 2010); Fonte: (26) Tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla), espécie criticamente em
perigo: uma preocupacao no Estado do Parana (Braga, 2003); Fonte: (27) Distribuigdo Histérica e Recente de Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758 (Pilosa,
Myrmecophagidae) no Estado do Parand, Brasil (Miretzki; Braga, 2014); Fonte: (28) Conhecimentos e usos da fauna cinegética pelos cacadores indigenas “Tupinamba de
Olivenga” (Bahia) (Pereira; Schiavetti, 2010); Fonte: (29) Coendou speratus Mendes Pontes, Gadelha, Melo, Sa, Loss, Caldara Jr., Costa & Leite, 2013 (Mammalia, Rodentia,
Erethizontidae) in northeastern Brazil: Filling gaps in its geographical distribution (Nascimento; Santos, 2014); Fonte: (30) Hunting practices in the semiarid region of Brazil
(Barbosa; Nobrega; Alves, 2011); Fonte: (31) lllegal hunting and fishing in Brazil: a study based on data provided by environmental military police (Chagas et al., 2015); Fonte:
(32) Population parameters of indigenous populations of Myocastor coypus: the effect of hunting pressure (Guichén; Cassin, 2005); Fonte: (33) Distribution and conservation of
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the bamboo rat Kannabateomys amblyonyx (Rodentia, Echimyidae) in Minas Gerais State, Brazil (Silva et al., 2012); Fonte: (34) Avaliacéo do Risco de Extingédo de Priodontes
maximus (Kerr, 1792) no Brasil (Chiarello et al., 2015).

Tabela 94: Lista dos aientes etioléiicos listados iara as esiécies de mamiferos reiistradas nas areas de influéncia do Emireendimento.

Esquistossomose Esquistossomose Primatas, marsupiais, roedores e lagomorfos BRASIL (2017)
Mansoni

Hantavirus sp. Hantavirose Roedores da familia Sigmodontinae BRASIL (2017)
Leishmania sp. Leishmaniose Roedores, masurpiais, edentados e canideos silvestres BRASIL (2017)
Leptospira sp. Leptospirose Roedores BRASIL (2017)
Lyssavirus sp. Raiva Mamiferos, com variantes antigenica para Desmodus rotundus,Tadarida brasiliensis, Lasiurus BRASIL (2017)

cinereus, Cerdocyon thous, Callithrix jacchus.

Trypanosoma cruzi Chagas Dasypus novemcinctus,Nasua nasua, Didelphis albiventris, Cuniculus paca, Coendou spinosus, BRASIL (2017)
Primatas e roedores.

Yersinia pestis Peste Oligoryzomys sp., Rattus rattus, Galea sp., Trychomys sp.; Monodelphis domestica BRASIL (2017)
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Caracterizacédo Geral da Mastofauna

A composicdo da mastofauna volante e ndo volante demonstra a ocorréncia de espécies
generalistas, principalmente para aquelas registradas nas amostragens de campo, as quais
toleram areas com altos niveis de alteracdo ambiental, como por exemplo Didelphis albiventris e
Sturnira lilium (BRIANI et al., 2001; PETERS et al., 2010; ALVES et al., 2012). Entretanto,
também observa-se o registro de espécies mais sensiveis aos efeitos da alteracdo ambiental,
como por exemplo, aquelas incluidas em categorias de ameaca em nivel mundial (IUCN, 2018),
nacional (MMA, 2014) e/ou estadual (PARANA, 2010). Ha de destacar também a ocorréncia de
35 espécies com caracteristica cinegética. Nos pontos de amostragem P2M-C1 e P3M-C1 as
ameacas a mastofauna pela caga se tornam mais agravante, devido o registro em campo de

armadilhas para caca e cartucho de bala para armas longas Figura 376, Figura 377 e Figura 378.

Figura 376: Armadilha para captura de tatu, Figura 377: Armadilha para captura de mamiferos
encontrada no ponto de amostragem P3M-C1. de médio e grande porte, encontrada no ponto de

Foto: Raphael Balestrim, 2018. amostragem P2M-C1.
Foto: Raphael Balestrim, 2018.

1\'/’ a0

Figura 378: Cartucho de bala utilizado em armas longas, encontrado no ponto de amostragem P2M-CL1.
Foto: Raphael Balestrim, 2018.

No que se refre a variagcdo temporal das assembleias, os estudos para mamiferos de médio e

grande porte séo escassos (KLASPER et al., 2007). Para morcegos esse panorama é um pouco
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diferente, com maior volume de informacdo estando disponivel (PEDRO; TADDEI, 2002;
MONTIEL et al., 2006; MELLO 2009; ORTENCIO FILHO et al. 2010).

De forma geral, grande parte destes estudos descrevem ocorréncia de variacdo temporal na
organizacdo das assembleias, entretanto, todos envolvem amostragens em todas as quatro
estacdes do ano. Cabe destacar que, um nimero menor de registros (abundancia e espécies)
na campanha 2 seria ja esperado, uma vez que essa foi realizada no outono, periodo que ja

ocorrem baixas temperaturas, 0 que pode reduzir também a atividade de diversos grupos.

Espécies de Risco Epidemioldgico

Ao final das duas campanhas de amostragem foram registrados 16 agentes etioldgicos, os quais
estédo correlacionados a ocorréncia de diferentes grupos de mamiferos silvestres. Estes agentes
possuem importancia tanto para salde publica, como no caso de rantaviroses, assim como
relevancia em atividades econdmicas e de saude publica, como no caso de raiva. Para as
rantaviroses, estas podem ser associadas a ocorréncia de deslocamentos dos animais silvestres,
durante a fase de implantacdo do Empreendimento, quando houver supressédo de vegetacéo.
Para a raiva, o principal grupo que pode transmitir o virus sdo os morcegos hematofagos

(Desmodus rotundus).

Para esse grupo, a supressdo da vegetacdo na fase de instalacdo pode resultar em perda de
areas de abrigo, o que aumentara o estresse ambiental sobre as popula¢gfes destes morcegos,
consequentemente, podendo levar a aumento no nimero de casos de raiva. Ainda pensando em
populagfes de Desmodus rotundus, outra caracteristica que pode aumentar estresse as
populacdes, seria a reducao de oferta de alimento, a qual poderia ser gerada com afugentamento
da fauna durante os periodos da obra. Neste cenario, ndo descarta-se o aumento do nimero de
casos de mordidas de morcegos a criagao de animais domésticos da regido, o que pode elevar,

por consequéncia, o nimero de casos de raiva.

Espécies Ameacadas e Quase Ameacadas de Extincéo

Dentre os 33 taxa registrados nas campanhas 1 e 2, Leopardus wiedii e Sapajus nigritus
encontram-se na categoria quase ameacado a extingdo em ambito global, Mazama americana e
Dasyprocta azarae séo listados na categoria de dados insuficientes também em ambito global
(IUCN, 2018), conforme exibido no Anexo 06.

Em escala nacional Leopardus wiedii, Puma concolor e Alouatta guariba clamitans encontram-

se na categoria vulneravel a extingdo (MMA, 2014).

A nivel estadual Mazama americana, Leopardus wiedii e P.concolor sdo listados como

vulneraveis a extingdo, Alouatta guariba clamitans na categoria quase ameacado a extingao,
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Sapajus nigritus na categoria de dados insuficientes e Cuniculus paca consta na categoria em
risco de extingdo (PARANA, 2010). As demais espécies ndo possuem niveis de ameaca a
extingcdo. Para as 80 espécies com provavel ocorréncia nas areas amostradas do Trecho Il, 15
séo classificadas em alguns dos niveis de ameaca em ambito global (IUCN, 2018), nove em
ambito nacional (MMA, 2014) e 35 em ambito estadual (PARANA, 2010).

Espécies Endémicas

Dentre as 701 espécies de mamiferos com ocorréncia confirmada no Brasil relatadas por PAGLIA
et al., (2012), ao menos 210 sao consideradas endémicas do pais. Para o bioma Mata Atlantica
esse nimero é de 90 espécies, sendo que, a maioria delas (56 spp.) pertence a ordem Rodentia.
Unificando os dados obtidos em amostragem de campo, com aqueles provenientes dos dados
secundarios, observa-se que ao menos 15 (D. aurita, G. microtarsus, M. scalops, A. c. guariba;
S. nigritus, E. taddeii; M. izecksohni; B. iheringi, B. labiosus; J. ossitimius, J. pictipes; O. judex;
S. angouya; T. nigrita e; G. ingrani) espécies sdo assinaladas como endémicas. O maior
percentual de espécies endémicas segue o padrdo comum de mamiferos, com Rodentia sendo
aquela com maior niumero de taxa endémicos, o que provavelmente, decorre da menor
capacidade de deslocamento deste grupo, quando comparado com mamiferos de médio e
grande porte e voadores. Para Chiroptera, as espécie indicadas como endémicas correspondem
a taxa com pouco conhecimento sobre sua area de distribuicdo, assim como, espécies
recentemente descritas (MIRANDA et al., 2006b; MIRANDA et al., 2010b; MORATELLI et al.,
2011).

Espécies Bioindicadoras

A definicdo de organismo modelo para a funcdo de bioindicador da qualidade ambiental depende
nao somente de caracteristicas biolégicas, ecoldgicas e comportamentais do organismo, mas
também de quais impactos o empreendimento vai resultar. Praticamente para todos os grupos
de vertebrados ha indicacdo de taxa que podem ser utilizados como organismos bioindicadores
e dentre os mamiferos, ndo é diferente. Sendo assim, para elencar espécies ou grupos, com
potencial funcdo de organismos bioindicadores, obrigatoriamente devemos identificar os
principais impactos provenientes da instalacdo do Empreendimento sobre a fauna silvestre.
Entretanto, ao final das duas campanhas de amostragem algumas indicacdes podem ser feitas

para esse atributo.

Dentre os grupos amostrados, médios e grandes mamiferos e os morcegos foram aqueles com
maior nimero de registro e também aqueles com maior nimero de pontos com ocorréncia destes

grupos. Por este motivo, ambos sao indicados como espécies bioindicadoras. Para ambos os
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grupos sugere-se a realizacédo de monitoramentos, os quais terdo por objetivo avaliar a flutuagéo

temporal da composicéo das assembleias frente a instalacdo do Empreendimento.

Espécies Exoticas

Durante as campanhas de amostragens foram registradas trés espécies exoticas, sendo Canis
lupus familiaris (cachorro-doméstico), Lepus europaeus (lebre-européia) e Sus scrofa (javali). A
presenca de cachorros domésticos pode impactar a mastofauna terrestre nédo volante, uma vez
que estes animais possuem capacidade de predacdo de varias espécies nativas e também
afugentar a mastofauna destas areas, assim como reportado para outras areas de Mata Atlantica
no Brasil (SRBEK-ARAUJO; CHIERELLO, 2008; CARVALHO et al., 2013).

A presencga de Lepus europaeus no territdrio brasileiro € comum, inclusive havendo registros de
ampliacao da distribuicao desta espécie para outros paises da América do Sul (ex.: SANCHA et
al., 2009; BONINO et al., 2010). O principal impacto desta espécie exética € devido a competicdo
com a espécie nativa Sylvilagus brasiliensis. Entretanto, as duas espécies tendem a ocupar
ambientes diferentes, com a espécie exotica ocorrendo predominantemente em areas de campo
e a espécie nativa em areas de mata e borda florestal (REIS et al., 2011). Todavia, em outros
paises onde Lepus europaeus foi também introduzida, a sua competicdo com espécies nativas
foi ja observada (ex.: KATONA et al., 2004).

Entretanto, os danos ambientais mais severos estéo relacionados a ocorréncia de Sus scofra
(javali), este é classificado pela IUCN como uma entre as 100 piores espécies exoticas invasoras
mundiais, devido sua alta taxa reprodutiva, eminente densidade populacional, alta plasticidade
ecolégica e facilidade de dispersao (LOWE et al., 2000). Os javalis possuem como ambiente de
forrageamento predominante, ambientes de matas, 0 que promove impactos na vegetacao
rasteira e na camada superficial do solo (HEGEL; MARINI, 2013). Devido seu habito de revolver
o solo, causa alteracdes e eliminacéo de nichos ecoldgicos de espécies fossoriais e a destrui¢cdo
de bancos de semente e como consequéncia compromete a sucessdo ecoldgica florestal
(BARRIOS-GARCIA; BALLARI, 2012). Em relacéo aos prejuizos sociais, estao relacionados aos
danos em culturas agricolas e ataques a animais domésticos e de criacdo (PIMENTEL et al.,
2005). Todavia, um dos principais problemas € por eles serem reservatérios de varios parasitas
e doencas, o que agrava a possibilidade de transmissdo para fauna nativa, gado e seres
humanos (RUIZ-FONS et al., 2008). Devido sua extensa distribuicdo e alta densidade
populacional, o javali est4 sendo fonte de alimento para Desmodus rotundos, 0 que ocasiona o
aumento populacional do morcego e a probabilidade do aumento de circulagao do virus da raiva

no préprio javali e em mamiferos silvestres e domésticos (GALETTI et al., 2016).

A instalacdo do Empreendimento pode aumentar as areas propicias para deslocamento dos
javalis entre os fragmentos florestais, devido a supressdo da vegetacao e abertura de grandes
corredores. No entanto, como evidenciado por Hegel e Marin (2013), estes animais tendem a
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forragear no interior da mata, e a supressdo da vegetacdo podera aumentar a densidade
populacional dos javalis em pequenos fragmentos e potencializar os impactos sobre as espécies

nativas locais.

Suficiéncia Amostral

A mastofauna terrestre volante e ndo volante na area de estudo, considerando os dados
primarios e secundarios, apresenta a composi¢do da fauna de mamiferos com ao menos 113
espécies, indicando alta riqgueza e diversidade. Esse numero de espécies corresponde a
aproximadamente 38% de toda a mastofauna registrada no bioma Mata Atlantica (PAGLIA et al.,
2012) e a 62% da fauna de mamiferos de todo o estado do Parana (REIS et al., 2009).

Ainda pensando-se em riqueza, outra caracteristica que merece destaque é o fato de que todas
as curvas de acumulacao de espécies analisadas sugerem que a riqgueza de espécies das areas
tende a aumentar com a continuidade das amostragens. Se avaliarmos os trés estimadores de
rigueza de forma independente, o ICE sugere que o esforco despendido foi suficiente para
registrar 37% da riqueza total esperada, o CHAOL indica que 66% das espécies estimadas foram
registradas e por fim, Bootstrap indica o melhor cenario, onde ao menos 79% das espécies foram
inventariadas. Mesmo apresentando propor¢fes diferentes, o que deve-se a forma de célculo
destes estimadores, todos demonstram que a medida que novas campanhas sejam realizadas,

outras espécies terdo a ocorréncia registrada na area do Empreendimento.

Dentre os grupos de mamiferos amostrados no presente estudo, a ordem Chiroptera foi aquela
com maior nimero de espécies, essa caracteristica demonstra uma tendéncia geral na
composicao das assembleias de mamiferos, onde os morcegos sédo elementos dominantes em
diversos ambientes (RODRIGUES et al,. 2002; MODESTO et al,. 2008; ALHO et al., 2011;
CHEREM et al., 2011). No Brasil, a ordem Chiroptera esta representada atualmente por 180
espécies (NOGUEIRA et al., 2014; MORATELLI; DIAS, 2015; GREGORIN et al., 2016), o que
corresponde a 25,6% da mastofauna brasileira, perdendo apenas para Rodentia em namero de
espécies registrada (REIS et al.,, 2011). No Parana, atualmente 69 espécies de morcegos
possuem ocorréncia confirmada (CARVALHO et al.,, 2014), entdo a riqueza assinalada no
presente estudo corresponde a aproximadamente 38% de toda mastofauna do Estado (REIS et
al., 2009). Devido a sua alta representatividade, incluindo representacdo em todas as guildas
troficas registradas para os mamiferos, este é um grupo com grande potencial para ser utilizado
como bioindicador, assim como descritos por outros autores (ex.: FENTON et al. 1992; COSSON
etal., 1999; JONES et al., 2009).
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4.2.2.3.3 Consideracdes Finais

Os dados obtidos nas duas campanhas demonstram que as areas de influéncia da LT 525kV
Ponta Grossa — Bateias (C 1 e C2) comportam elevada riqueza de mamiferos (N = 33 spp.), com
probabilidade de ocorréncia de um nimero ainda maior de espécies. Essa hipbtese é
corroborada pelas curvas de acumulacao de espécies, as quais demonstram que a medida que
o esforgo amostral aumentou, novas espécies foram registradas na area, o0 que € comum neste

tipo de ambiente e estudo.

Nota-se a ocorréncia de espécies generalistas, mas também espécies com exigéncias
ambientais maiores, até mesmo aquelas ja incluidas em algum nivel de ameaca. Possivelmente,
essa caracteristica seja reflexo da composi¢édo da matriz paisagistica da regido, a qual engloba
desde &reas com intenso histérico de ocupacdo humana, até areas mais preservadas, como
pequenos e médios fragmentos florestais nativos. Dentre as espécies de mamiferos registradas
na amostragem de campo, Puma concolor, consta como espécie que demanda planos de acao
no estado do Parana (MIRANDA et al., 2009).

Para os agentes etioldgicos, alguns grupos registrados nas amostragens de campo, como por
exemplo, roedores e morcegos silvestres, e também alguns daqueles citados como de provavel
ocorréncia, possuem importancia epidemiolégica. O grupo de maior destaque refere-se aos
morcegos hematofagos (Desmodus rotundus), para 0s quais, o estresse ambiental pode resultar
em aumento no nimero de casos de raiva para a regido onde esta pretendido o

Empreendimento, tendo assim, impacto sobre a producao bovina local.
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4.2.3 Areas Protegidas

Segundo a IUCN area protegida pode ser definida como “uma area com limites geogréficos
definidos e reconhecidos, cujo intuito, manejo e gestdo buscam atingir a conservacdo da
natureza, de seus servicos ecossistémicos e valores culturais associados de forma duradoura,
por meios legais ou outros meios efetivos”. Este conceito, embora ndo apreciado em legislacéo,

define bem as areas protegidas e suas diferentes funcgdes.

Embora na legislacdo brasileira ndo se encontre definicdo para o termo, o PNAP, instituido pelo
Decreto n°® 5.758/2006, estabelece em um de seus principios o “reconhecimento das areas
protegidas como um dos instrumentos eficazes para a conservacao da diversidade bioldgica e
sociocultural”. O referido plano considera como areas protegidas as Unidades de Conservagéo
e os Territérios de Ocupacdo Tradicional, como Terras Indigenas ou Territérios de
Remanescentes de Quilombo. Em seus principios estabelece também o reconhecimento dos
elementos integradores da paisagem, em especial as APPs e as RLs, como fundamentais na

conservacgdo da biodiversidade.

A Lei n®9.985/2000 instituiu 0 SNUC e estabelece critérios e normas para a criacdo, implantacéo
e gestdo das unidades de conservacao. De acordo com o disposto na Lei, 0 SNUC é constituido

pelo conjunto das unidades de conservacgéo federais, estaduais e municipais.

A referida Lei define Unidades de Conservagdo como “espaco territorial e seus recursos
ambientais, incluindo as 4guas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Publico”, dividindo-as em dois grupos com caracteristicas especificas,

sendo estes:

» Unidades de Protegédo Integral (Estagdo Ecoldgica, Reserva Biolégica, Parque Nacional,

Monumento Natural, e Reflgio de Vida Silvestre);

* Unidades de Uso Sustentavel (Area de Protecdo Ambiental, Area de Relevante Interesse
Ecologico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de

Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patriménio Natural).

As unidades federais sdo administradas pelo ICMBIo, as estaduais pelo IAP, e as municipais
estdo, via de regra, sob a responsabilidade das Secretarias Municipais do Meio Ambiente de

cada municipio.

Em relacdo ao licenciamento de empreendimentos localizados nestas &reas, cabe citar a
Resolucdo CONAMA n° 428/2010, que trata sobre o licenciamento de empreendimentos de
significativo impacto ambiental localizados em UC ou na sua Zona de Amortecimento. A referida
Resolucao dispde que o licenciamento de tais empreendimentos seja concedido apenas apoés a

autorizagdo do drgédo responsavel pela administracéo da UC.
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Para o mapeamento das UCs foram consideradas aquelas inseridas em um raio de dez

quildmetros, sendo este o limite das areas circundantes, assim estabelecido pelo Decreto
CONAMA n° 99.274/1990 em seu Art. 27°.

Também foram levantadas, para este mapeamento, as Areas Prioritarias para a Conservacao da
Biodiversidade, Utilizagdo Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade, instituidas
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2007). Estas areas sao utilizadas de instrumento para
planejamento e criagdo de novas UCs. Estas informag¢des também foram levantadas para o
mapeamento conforme apresentado no Caderno de Mapas: Mapa 14 - Unidades de

Conservacao.
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4.2.3.1 Unidades de Conservacao

Dentro da ADA foi verificada a ocorréncia de apenas uma UC de Uso Sustentavel, denominada
APA da Escarpa Devoniana. Ja para o levantamento das areas circundantes (raio de 10 km), foi

verificado a presenca de outra APA, uma Reserva Bioldgica e seis RPPNs.

Area de Protecdo Ambiental da Escarpa Devoniana: principal UC abrangida pelo
Empreendimento, sendo interceptada por ambos 0s circuitos, esta APA, de gestdo do IAP, foi
instaurada atravées do Decreto Estadual n° 1231/1992, ocupando uma extensdo de
aproximadamente 392.363,38 ha, abrangendo territério dos municipios de Lapa, Balsa Nova,
Porto Amazonas, Palmeira, Campo Largo, Ponta Grossa, Carambei, Castro, Tibagi, Pirai do Sul,
Arapoti, Jaguariaiva e Sengés. O Decreto estabelece como seu objetivo principal “assegurar a
protecdo do limite natural entre o Primeiro e o Segundo Planalto Paranaenses, inclusive faixa de
Campos Gerais, que se constituem em ecossistema peculiar que alterna capdes da floresta de

araucaria, matas de galerias e afloramentos rochosos”.

O Plano de Manejo desta UC data de 2004 e apresenta o Zoneamento Ecolégico Econdmico
(ZEE), a fim de evitar o agravamento dos impactos ao meio ambiente ocorridos ao longo do
tempo. O Plano de Manejo ndo apresenta uma Zona de Amortecimento para a APA. Através do
ZEE a area é dividida em 25 zonas, classificadas de acordo com as caracteristicas especificas,

e entdo foram definidos os usos e restri¢coes.

O Empreendimento intercepta duas Zonas de Conservacdo, denominadas ZC10 e ZC11. Dentre
as recomendaces definidas para estas zonas estdo: “Regulamentar o uso da area de sitios
paleontol6gicos, arqueoldgicos e espeleoldgicos cadastrados e pesquisa sistemética com
mapeamento dos sitios ndo identificados”, “Exigir a realizagdo de estudos arqueoldgicos prévios

para licenciamento de atividades de reflorestamento e mineragao”, entre outras.

O circuito C1 intercepta a APA ao longo de 20 km, sendo previsto a instalacdo de
aproximadamente 40 torres, ja o circuito C2 intercepta em 14,2 km, com a previsao de instalagédo
de cerca de 28 torres. Sdo previstas, nestas areas interceptadas, intervengfes de supressao de
vegetacdo nativa para as areas de praga de torre, instalacdes de novos acessos e faixa de

servicgo, para possibilitar o langamento de cabos.

Também foi destacado no mapa a area da Escarpa Devoniana alvo de tombamento, conforme
processo aberto pela Coordenacdo do Patrimdnio Cultural da Secretaria de Estado da Cultura

do Parana e publicado edigdo n°® 9285/2014 no Diario Oficial do Parana.

Area de Protecdo Ambiental Rio Verde: localizada nos municipios de Araucéaria e Campo
Largo, esta APA de uso sustentavel dista cerca de 3 km a leste do final do circuito C1 e C2 e ndo

possui Plano de Manejo.
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Criada a partir do Decreto Estadual n° 2.375/2000, possui uma area aproximada de 147,56 Kmz?

e 0 objetivo da criacéo é definido como:

“[...] protegéo e conservacao da qualidade ambiental e dos sistemas naturais
ali existentes, em especial a qualidade e quantidade da agua para fins de
abastecimento publico, estabelecendo medidas e instrumentos para gerenciar
todos os fenbmenos e seus conflitos advindos dos usos variados e antagdnicos

na area objeto deste Decreto”.

Reserva Bioldgica das Araucarias: Criada a partir do Decreto s/n°/2006, de gestdo do ICMBiIo,
esta UC possui uma &rea de 14.930,49 ha, localizada nos municipios de Imbituva, Ipiranga e
Teixeira Soares, e dista cerca de 7,5 quildmetros ao sul do circuito C1. O objetivo da criacéo
desta Reserva Bioldgica foi a preservacédo dos remanescentes de FOM e Véarzeas e tem como

zona de amortecimento 500 metros em projecdo horizontal, conforme apresentado no mapa.

RPPN Alegrete (Papagaios Velhos): Localizada no municipio de Palmeira, dista
aproximadamente 400 metros do Empreendimento. Esta reserva foi instituida pela Portaria
IBAMA n° 70/1994, possui 153,17 ha.

RPPN Invernada Barreiro: localizada no municipio de Ponta Grossa, a cerca de 800 metros da
do circuito C2, esta RPPN possui uma area de 80 ha e foi criada a partir da Portaria IAP n°
173/1998. Esta reserva possui um Plano de Manejo aprovado pela portaria n°® 218/2010, onde
se destaca como objetivos a conservagédo e recuperagdo ambiental da area, além de definir area

proprias para a implantagdo de atividades turisticas e fomentar a pesquisa cientifica.

RPPN Butuquara (Fazenda Santa Rita): reserva localizada no municipio de Palmeira, com area
de 227,23 ha, foi criada a partir da Portaria IAP n° 189/2008, e dista cerca de 1 km a norte do
circuito C2.

RPPN Caminho das Tropas: Vizinha da RPPN Butuquara, esta reserva dista cerca de 1,5 km
do circuito C2. Também localizada no municipio de Palmeira, possui uma area de 189,7 ha e foi
criada pela Portaria IAP n° 188/2008.

RPPN Refugio Carolina: localizada no municipio de Campo Largo, cerca de 3,5 km a norte do
circuito C2, esta reserva possui uma area de 1,14 ha, estando entre as menores RPPNs do

estado do Parana. Foi criada pela Portaria IAP n° 227/2014.

RPPN Taruma - parte | e parte Il; localizada entre os municipios de Palmeira e Campo Largo, é
a maior e mais distante RPPN da &rea circundante do Empreendimento e abrange importantes
remanescentes de FOM montana e alto-montana. Distando cerca de 6 km ao norte do circuito
C2, esta reserva possui uma area de 847 ha, e foi criada a partir da Portaria IAP n° 206/1998. O
Plano de Manejo, aprovado pela Portaria IAP n° 286/2013, define como objetivo principal desta

reserva “Contribuir para a conservagao da diversidade biolégica da Floresta com Araucaria”.
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4.2.3.2 Areas Prioritarias para Conservagio - MMA

Na porc¢do inicial do tracado da LT, a cerca de 5 km da SE 525/230 kV Ponta Grossa, ambos os
circuitos interceptam a Area Prioritaria para Conservagdo Ma 132 - Varzeas do Tibagi-Ibituv&o.
Esta area, com 259 kmz?, é classificada com importancia e prioridade Extremamente Alta, e
segundo o MMA, o objetivo é a formagdo de um corredor de coneccgédo entre o Parque Estadual

Vila Velha e a Reserva Biolégica das Araucarias.

Também foi identificada a existéncia de um projeto de criacdo de uma UC de Protecao Integral
denominada Refligio de Vida Silvestre do Rio Tibagi, nesta mesma area do Mal132, abrangendo
parte dos municipios de Imbituva, Teixeira Soares, Ipiranga, Ponta Grossa e Palmeira. O projeto

data de 2005, entretanto, até o momento nédo foi consolidada a criacdo desta UC.

Ja no limite da zona circundante do Empreendimento, a cerca de 9 km ao sul do circuito C1,
existe a Mal20 - Corredor Médio Rio Iguacu, area de 67 km? classificada com importancia e
prioridade Muito Alta e criada com o objetivo de formacgéo de corredores ecoldgicos de ligacao

entre remanescentes florestais.

4.2.3.3 Areas Estratégicas para Conservacéo da Biodiversidade - IAP

O estado do Parana também possui como ferramenta para gestdo ambiental o mapeamento das
Areas Estratégicas para a Conservacéo da Biodiversidade no Parana (SEMA; IAP, 2009). Esta
ferramenta inclui como objetivos a manuteng&o de remanescentes florestais e reestabelecimento

de areas que formem corredores ecolégicos entre estes remanescentes.

Assim, 0 mapeamento das areas estratégicas foi dividido em duas categorias, Conservacéo:
abrange os principais remanescentes florestais do estado, incluindo principalmente as Unidades
de Conservacdo. Restauracdo: Inclui areas chave para reestabelecimento da vegetacdo

objetivando a formacao de corredores ecolégicos entre os remanescentes florestais.

A figura a seguir apresenta o mapa das Areas Estratégicas para Conservacdo da Biodiversidade

do estado do Paran4, incluindo os tracados dos circuitos do Empreendimento.
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AREAS ESTRATEGICAS PARA CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE

"

= LT 525kV Ponta Grossa - Bateias C1
=== LT 525KV Ponta Grossa - Bateias C2
- Conservagao

Restauragéo

Figura 379: Empreendimento frente as Areas Estratégicas Para Conservac&o da Biodiversidade.
Fonte: IAP, adaptado por Geoconsultores.

Conforme apresentado na figura, na regido onde esta projetado a passagem do Empreendimento
existe algumas Areas Estratégicas classificadas em “Conservacgéo”, principalmente associadas
a APA da Escarpa Devoniana. Com relacdo as Areas Estratégicas de “Restauragdo”, esta
abrange um grande corredor na area onde esta inserida a LT. Conforme mencionado, estas
areas classificadas como Restauragdo englobam corredores estratégicos para

reestabelecimento de fluxos biolégicos entre os remanescentes florestais.
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4.2.4 Reservas Legais

De acordo com o Novo Cédigo Florestal (BRASIL, 2012), todo imdvel rural deve manter uma
area com cobertura de vegetacado nativa, a titulo de Reserva Legal. Trata-se de area localizada
no interior de uma propriedade ou posse rural, com a fun¢éo de assegurar o uso econémico de
modo sustentavel dos recursos naturais do imével rural, auxiliar a conservagédo e a reabilitacéo
dos processos ecoldgicos e promover a conservagao da biodiversidade, bem como o abrigo e a

protecdo de fauna silvestre e da flora nativa.

No contexto de Areas Protegidas, foram mapeadas as Areas de Reservas Legais (RL) do
decorrer da Faixa de Servidado (30m para cada lado). As informacdes para o mapeamento destas
areas vieram do SiCAR (2018), que classifica as RL das propriedades interceptadas pela Faixa
de Serviddo do Empreendimento como RL Proposta, RL Averbada e RL Aprovada e N&o

Averbada.

A area destinada para a RL deve ser proposta por seu proprietario ou possuidor no SiCAR
devendo ser aprovada pelo érgdo ambiental. A RL deve, preferencialmente, ser constituida no
imoével pela vegetacao nativa existente ou por meio de recomposi¢do. Conforme o Novo Caédigo

Florestal, o registro da RL no SICAR desobriga a averbag&o no Cartério de Registro de Imdveis.

Os quantitativos de RL Propostas e RL Averbadas na Faixa de Servidado (30m para cada lado)
em hectares e a proporgdo (%) quanto a ocupacgao das RL na area total da Faixa de Servidao
estdo apresentados na Tabela 95. As travessias em RL ao longo do Empreendimento sdo

apresentadas no Caderno de Mapas: Mapa 15 - Travessias em Reserva Legal.

Tabela 95: Quantitativos dentro de cada situa¢do das Reservas Legais mapeadas na faixa de serviddo
(30m para cada lado) do Empreendimento.

Situag&o da Reserva Legal Area (ha) Percentual (%)
Reserva Legal Proposta 106,54 9,2
Reserva Legal Averbada 15,26 1,73

Fonte: SICAR, 2018.
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