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1.0 IDENTIFICACAO

1.1 IDENTIFICA(;AO DO EMPREENDEDOR
Nome e Razado Social: Centrais Elétricas Padovani Ltda;

Endereco: Avenida Brasil, 3025. Centro;

CEP: 85.812.002;

Telefone/Fax: (45) 2101- 3333.

E-mail: nelson@grandcase.com.br

CNPJ: 04.326.452/0001-19;

Responsavel legal: Nelson Fernando Padovani.
CPF responsavel legal: 019.843.089-20.

1.2 DADOS DA AREA E LOCALIZACAO
Nome do Empreendimento: CGH Cachoeira Baixa;

Tipo de Empreendimento: Central Geradora Hidrelétrica;

Localizacdo: area rural do loteamento Colénia Sdo Jodo Esperanca. 05 Lote 70A2.
Micro bacia: Rio Tourinho

Corpo receptor: Piquiri.

Bacia Hidrogréfica: Parana.

NUmero de matricula dos Imoveis: 56.057

Coordenadas geograficas: 240 56" 12,85” de Latitude Sul e 530 06" 21” de Longitude
Oeste

1.3 IDENTIFICAQAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO
AMBIENTAL
Nome e Razao Social: BOEIRA E BUENO.

Endereco: Rua Vereador Eliseu Schmidt, 280- Nucleo Industrial 111.
CEP: 85.811-560.

Telefone/Fax: (45) 3035-6420

E-mail: consultoria@biosferaservimax.com.br

Inscricdo Estadual: 90633554-93.

CNPJ: 18.3330.414/0001-44



1.4 CORPO TECNICO:
A)Nome: Ladislao Wychoski Benfatti;

Formacao Profissional: Bacharel em Ciéncias Bioldgicas;
Registro de 6rgéo de classe: CRBio 7: 83981/07 D

Funcdo desempenhada: Meio fisico, meio antropico e meio bidtico; Elaboracéo.

B)Nome: Tatiane Patricia Pakuszewski;
Formacdao Profissional: Tecnica em Meio Ambiente.
Registro de 6rgéo de classe: -

Funcéo desempenhada: Meio fisico, meio antropico e meio bidtico/ Elaboracao.

C)Nome: Arnaldo Ceolin Panerai;
Formacéo Profissional: Engenheiro Civil/ Mecanico;
Registro de 6rgéo de classe: CREA/SC n° 014.474-4.

Funcdo desempenhada: Estudo hidrogeoldgico e projeto civil.

D) Nome: Tiago Antonio Santini;
Formacdo Profissional: Engenheiro Ambiental,
Registro de 6rgao de classe: CREA/PR n° 118711/D.

Funcdo desempenhada: Topografia e mapas.
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2. INTRODUCAO

A geracdo hidrelétrica no Brasil corresponde a 70% da matriz elétrica nacional,
mesmo com essa porcentagem relevante, percebemos ocorrendo a implementacao e
estudos sobre essa geracdo de energia ininterrupto devido a sua suma importancia, tanto
para 0 mercado econémico quanto para a inddstria energética do Brasil (SILVA, 2007).

O investimento na demanda energética no Brasil tem alta relevancia, tanto para o
desenvolvimento econdmico como social, porém, para aprovacoes de projetos de grande
magnitude deve-se passar por processos burocraticos devido aos problemas ambientais
e antropico, fase do empreendimento de dificil planejamento e execugdo paras oS
empreendedores. Como uma forma de solucionar o problema, o mercado energético
vem investindo em CGH (Centrais Geradores Hidrelétricas), pois possuem maiores
facilidades na implementacdo devido a aprovacdo mais rapida, e retorno do
investimento a médio prazo ( CANDIDO, 2012).

Em relacdo as questdes ambientais, percebemos grandes impactos, devido a
construgdes de lagos artificias que ira modificar todo o ecossistema natural do local, as
pequenas usinas hidrelétricas levam vantagens em relacdo as maiores, pois o impacto é
menor e os tramites e projetos mais facil de elaborar para a mitigacdo dos mesmos,
diminuindo os indices de perca de biodiversidade. Porém o investimento por megawatt
ainda é relativamente alto (ALVES, 2010).

O presente estudo visa considerar a Legislacio Ambiental vigente sobre
licenciamentos de empreendimentos hidrelétricos: Resolucbes CONAMA em especial a
237/1997 e 279/2001 as quais definem o RAS como instrumentos do Licenciamento
Ambiental para a referida atividade.

O presente Relatério Ambiental Simplificado — RAS, tem por objetivo
apresentar, justificar, avaliar e apresentar o ambiente que o empreendimento sera
instalado, os impactos de sua instalacdo e os planos mitigatorios e compensatorio da
CGH Cachoeira Baixa, localizada no rio Tourinho, estado do Parana.

As principais bases de informacdes utilizadas para a elaboragdo deste relatério
foram pesquisas de campo aplicadas (Estudos Geologicos, Geotécnicos, Hidroldgicos,
Hidrometeoroldgicos, dados de inventario e Levantamentos topograficos) referencias
bibliogréaficas de estudos realizados na regido da bacia hidrografica (em especial para o

meio bidtico), e dados oficiais de canais de informacdo dos governos estadual e federal
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(em especial para 0 meio antropico), alem de visitas a campo e conversas com
moradores da regido.

O projeto visa o0 aproveitamento maximo dos recursos naturais oferecidos pelo
referido curso d’agua para geracdo de energia elétrica, contribuindo para o
desenvolvimento do pais e consequentemente para 0 bem estar da populacdo como um
todo.

Em especial refere-se ao projeto de implantacdo da Central Geradora
Hidrelétrica (CGH) CACHOEIRA BAIXA, de interesse da Empresa Centrais
Elétricas Padovani Ltda. Dentre as premissas do futuro empreendimento estardo
elencadas a responsabilidade socioambiental, a qual envolve a otimizacgdo da geracao de
energia e envolvimento e apoio a comunidade local, através de acGes educativas,
recreativas, transparéncia e apoio técnico, visando o desenvolvimento regional e maior
interacdo entre comunidade e empreendimento.

A elaboracdo deste relatério objetiva a obtencdo de Licenca Prévia para o

empreendimento acima citado.
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3. LEGISLACAO APLICAVEL

Este relatorio encontra-se enquadrado nas normas vigentes da Resolucdo do
SEMAVJIAP 09/2010, para elaboracdo do RAS - Relatério Ambiental Simplificado para
cada CGH.

Com fim de licenciamento prévio da CGH (Central Geradora Hidrelétrica),
sendo elaborado com total consonincia com o “TERMO DE REFERENCIA PARA
LICENCIAMENTO AMBIENTAL - CGH E PCH — ATE 10MW”.

Juntamente com estudo nas Resolu¢cées do CONAMA n.° 001/1986, n°06/1986,
n°20/1986, n.° 006/1987, n.°237/1997, n.° 279/2001, n.° 302/2002 e n.° 303/2002; as
Resolucdes Estaduais SEMA/IAP n.° 031/1998, SEMA/IAP n.° 009/2010, n°18/2010 e
CEMA n.° 065/2008; Resolu¢ces ANEEL n°395/1998, n°393/1998, n°343/2008;
Portarias do IBAMA 113/1997 e 09/2002 e 230/2002 do IPHAN; Lei Federal
n°9605/1998, n°7990/1989, n°8001/1990, n°9433/1997, n°9984/2000; Decreto
n°99.274/1990, n°24.643/1934; IAP/GPn°62/2003, n°88/2003.

A resolucdo do CONOMA n° 001/1986 estabelece as responsabilidade,
definicBes, diretrizes e critérios para uso e implementacdo da Avaliagdo de Impacto
Ambiental, sendo considerado um instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente.
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DESCRICAO DO PROJETO
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4.0 DESCRICAO DO PROJETO

4.1.1 LOCALIZACAO
O rio Tourinho, localizado na regido oeste do Estado do Parana, nasce proximo

ao municipio de Catanduvas, desenvolvendo-se numa extensdo desenvolvida superior a
100,0 km até formar o rio Piquiri, com um desnivel total da nascente até a foz de
aproximadamente 400 m.

A CGH CACHOEIRA BAIXA tem a sua barragem de captacdo localizada em
pontos, cujo as coordenadas geograficas sdao 240 56" 12,85 de Latitude Sul e 530 06°
21” de Longitude Oeste, em altitude da ordem de 575,0 metros.

Referenciado a Universal Transversa de Mercator (UTM) a localizacdo €
287.350 / 7.240.370 metros.

Figura 1: Rio Tourinho pertencente & Bacia do Rio Piquiri.
Fonte: Geoportal- Municipio de Cascavel/PR. 2018.

Abaixo segue o croqui de acesso ao local da futura Central Gerado Hidrelétrica
Cachoeira baixa (FIGURA 2):
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Figura 2: Croqui de acesso a CGH Cachoeira Baixa.
Fonte: Google Earth.

4.1.2 CARACTERIZACAO DA AREA ESTUDADA

4.1.2.1 TOPOGRAFIA LOCALIZADA
O perfil do rio Tourinho, no trecho de interesse, foi determinado com Estagéo

Total, obtendo-se um desnivel bruto disponivel de 10,00 metros para o aproveitamento.
Da mesma forma, obteve-se a planialtimetria de definicdo do arranjo das
estruturas da CGH e de determinacéo da area de alagamento do reservatorio da CGH.
Para determinacdo da &area de drenagem foram utilizadas as informacgdes da
Superintendéncia de Cartografia do Ministério da Defesa — Exeército Brasileiro —
Diretoria de Servigco Geografico, através das CARTAS DO BRASIL :
e CASCAVEL (PR) — Folha SG-22-V-A-V / MI 2818 — Esc.: 1:100.000
e CATANDUVAS (PR) — Folha SG.22-G-11 / M1 2834 - Esc.: 1:100.000

4.2 RESUMO DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS

4.2.1 POSTO BASE E EXTENSAO DA SERIE
Posto Base da Série de VVazdes Médias: Ponte Rio Tourinho (Cédigo 64780000)

Posto Base da Série de Vazdes Minimas: Ponte Rio Tourinho (C6digo 64780000)
Posto Base da Série de Vazdes Méaximas: Ponte Rio Tourinho (Codigo 64780000)
Extensdo da Série = 44 anos ( 1966 a 2010 )
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4.2.2 AREAS DE DRENAGEM
Area de Drenagem do Posto Base = 274,00 km?

Area de Drenagem do Eixo da CGH CACHOEIRA BAIXA= 225,10 km?

4.2.3 METODOLOGIAS
Série historica de vazdes médias mensais obtidas por transposicéo entre areas de

drenagem, seguida de correcao por regionalizacéo.

Para o dimensionamento das cheias para os diversos tempos de recorréncia
utilizou-se 0 método de distribuicdo de Fuller, seguindo orientagdes do Estudo de
Cheias, do “Manual de Inventario Hidroelétrico de Bacias Hidrograficas™.

Para a definicdo da vazdo de estiagem no local da CGH Cachoeira Baixa,
determinamos a Q7,10 através de andlise pelos método de distribuicdo Weibull,
ajustado.

4.2.4 TABELA DE PERMANENCIA DE VAZOES MEDIAS MENSAIS

Curvas de Permanéncia - Médias Mensais
e - Sre) - . e
s | 00| Yo meas | 00| e
1 29,86 2463 55 6,33 523
2 25,79 21,28 60 5,82 4,80
5 20,41 16,84 65 535 442
10 16,34 13,48 70 4,92 4,06
15 13,96 11,52 75 4,51 3,72
20 12,27 10,12 80 413 3,41
25 10,96 9,04 8s 3,78 3,12
30 9,89 8,16 90 3,44 2,84
35 8,99 7.41 95 3,13 2,58
40 8.20 6,77 98 2,94 2,43
45 7,51 6,20 100 2,82 2,33
50 6,89 569

4.2.5 RESUMO DOS RESULTADOS
Qmlt (vazdo média de longo termo) no eixo da CGH = 6,49 m3/s

Q7,10 (100%) = 0,918 m3/s
Qcheias de Pico (TR 500) = 294,85 m?3/s e Qcheias de Pico (TR 2) = 91,03 m3/s
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4.3 ARRANJO GERAL E DESCRICAO DAS ESTRUTURAS
O arranjo geral aproveitando a existéncia da queda natural distribuida entre a

barragem e a restituicdo das aguas turbinadas ao rio Tourinho, no qual o rio sera barrado
por uma estrutura de pequena altura, para operacéo a fio d"agua.

Na configuracéo selecionada a queda bruta total aproveitada é de 10,00m, para
uma potencia instalada final de 600 kws no eixo do gerador, detalhando-se na sequencia
as caracteristicas de todas as estruturas envolvidas, integrantes do arranjo proposto.

4.3.1 BARRAGEM
O barramento pelos aspectos geologicos, para descarga de cheias e por questdes

construtivas, foi planejado do tipo “muro com contra-fortes”, altura maxima 1,50 m
acima do NA atual, largura de 54,30 m incluindo ombreiras, possuindo uma comporta
de descarga de fundo localizada na margem esquerda do rio, para desassoreamento,
possuindo no corpo da barragem oito dispositivos tipo tubulagdo sem registro, sem
controle de fluxo, para manutencdo da vazdo sanitaria, com desvio de agua pela margem

esquerda para desvio da dgua para o circuito adutor.

Cota do NA normal do reservatorio, crista do vertedouro..........cc.cevererenennnnens 577,13m
Cota das ombreiras da bDarragem...........cccooveiieiieiiieiie e 579,50m
ATEA ALAGAGA..............ceveeeeeeeeee e e st n st n ettt 0,65ha
Cota da soleira natural do eixo de implantagdo da barragem............cccccooeivennnee. 575,00m
Comprimento total da crista, incluso vertedouro e ombreiras...........c..cccceeevrrnenee. 54,30m
Altura méaxima da barragem Com OMDBIEIras..........cccccvveiievieiiese e, 5,00m
Altura maxima N0 VEIEAOUIO. ........cocueeeirieeitie e etie e etee st e s e st e e e st e e s sre e e s ebaeeesaaee e 3,40m
Volume de escavagdo em rocha (a CEU abert).........ccccevvevrereenenereeeseseseeeen, 60,00m?3
4.3.2 VERTEDOURO

Projetado para vertimento livre, o vertedouro sera construido em concreto
armado, com equacao de equilibrio pela reacdo de contrafortes e sapatas apoiadas sobre
a laje do rio, a jusante.

Foi dimensionado um vertedouro para garantir a passagem, sem auxilio da
comporta de fundo, de cheia de recorréncia TR 500 anos, calculada estatisticamente
conforme o Manual de PCH — ELETROBRAS/DNAEE, resultando as seguintes

caracteristicas dimensionais:
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Comprimento ou extensdo da crista vertente (trecho “muro”)..........cccccceeviviiennnne. 25,00m

Comprimento ou extensdo da crista vertente (trecho lateral auxiliar em solo )......35,70m

Vazao de projeto do vertedouro (TR =500 an0S)........cccevververieneeriesieseesreennean, 294,85m3
Cota da Crista do VErtEAOUIO..........c.ecveiieiieiieerie e 577,13m
Elevacdo do coroamento das estruturas de concreto néo

Vertente........oocvvvveveecvesnene, 579,50m Borda Livre................. ( TR =500 anos, sem
auxilio da comporta).........cccceeevervinanns 0,15m

4.3.3 DESVIO DO RIO - ENSECADEIRAS

4.3.3.1 ENSECADEIRAS DE MONTANTE
A execucdo das ensecadeiras, constituidas de aterro provisério com crista na

elevacdo 578,00 metros, deverd isolar primeiramente a margem esquerda, de maneira a
permitir a construcdo de parte do vertedouro, estrutura de descarga de fundo, canal de
aproximacdo, tomada d"agua e casa de maquinas, desviando o fluxo do rio pelo lado
direito deste.

Em segunda etapa, com remocgdo da ensecadeira de primeira etapa, e
reconstrucdo de ensecadeira com protecao na elevacdo 579,50 metros, para isolamento
da margem direita, o fluxo do rio podera basicamente ser desviado pela comporta de
fundo e, em maior escala verter pela superficie de vertedouro principal e auxiliar ja
executadas.

Estima-se a movimentacdo de 2.000,00 m3 de solo oriundo das escavacdes do
préprio empreendimento (acessos, canal de aproximacdo, canal de fuga e casa de
maquinas) para a execuc¢do das ensecadeiras, com extensdo total de 90,00 m para as
duas fases.

4.3.3.2 ENSECADEIRAS DE JUSANTE
O ensecamento para construgdo da casa de maquinas necessitard de aterro

provisorio na elevacdo 570,00 m com solo oriundo igualmente das escavacdes
obrigatorias, em volume de movimentacdo da ordem de 800,00 m?3 e extensdo de 36,00

m.
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4.3.4 ESTRUTURA DE DESCARGA DE FUNDO / DESVIO
Projetada para ser utilizada inicialmente como desvio de fluxo na etapa de

construcdo da barragem, uma comporta deslizante, montada em uma estrutura de
concreto armado, contigua ao vertedouro, mais para margem esquerda do rio, sera
utilizada posteriormente para permitir extravasdes periddicas e programadas,
objetivando minimizar os efeitos do assoreamento do reservatério e mesmo
rebaixamento deste.

A comporta terd dimensao livre 2,00 m de largura e 1,20 m de altura, acionadas
por cilindro hidraulico manual instalado ao nivel da crista da ombreira, na elevacao
579,50 m.

Cota do NA normal do VErtedOUIO.........cceveiiiiiiieiee e 577,13m
COta U8 COMDAMENTO.....eevieuierieieite ettt sttt sttt see bbb snenreas 579,50m
Cota de fuNdo (StOP-100).....cveieiiieieiie e 574,68m
Cota de fuNdO (COMPOITA).....c.erverieriiiieiieieee e 574,68m
NUMEro de VEOS A€ SEOP-100........eieiiiirieiiirie e 01
Largura interNa total............c.coveieiieiic e 2,00 m
NUMEro de VA0S e ENTrAUA. ........ceveieierieiie it 01
Dimens0es da COMPOITA. ........ceueiieiieieeie e eee e e e 2,00x1,20m

4.35 VAZAO REMANESCENTE
Para assegurar a vazao remanescente sdo previstos 08 (oito) tubos de diametro

250 mm no corpo da barragem, abaixo do nivel minimo de operacdo do reservatorio
deplecionado (centro na elevagdo 575,40m),capazes de assegurar a extravasao livre e
permanente, sem controle de registros, da vazdo exigida pelo Orgdo Ambiental,
equivalente a 100% da Q7,10.

4.3.6 ESCADA PARA PEIXES
Dispensada pela legislacdo, em virtude da existéncia de acidente geogréafico

imediatamente a jusante (cachoeira abrupta) esta estrutura ndo faz parte da implantacéo

do empreendimento.
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4.3.7 - CANAL DE ADUCAO / APROXIMACAO
Constitui-se de um Canal de Aproximacdo escavado em solo, com trecho de

concordancia ao terreno pelo lado direito do sentido de fluxo, constituido de muro e
contra-fortes, destinado a fazer a transicdo até a Tomada d”Agua, anexada a Casa de
Maquinas, visto no arranjo proposto ndo existir Camara de Carga e Tubulacdo Adutora
ou Forgada.

Em seu trecho intermediério, pelo lado direito do sentido de fluxo, permitird a
extravazdo auxiliar de cheias diretamente ao rio, em solo natural, favorecido pela
topografia.

Dado a sua curta extensdo, ndo possuira estrutura de bloqueio de fluxo
(comportas) ou de retencdo de sélidos (grade grossa) no inicio, podendo ser ensecado
em épocas de estiagem através da operacdo simultdnea de um registro lateral anterior a
comporta da Tomada d”Agua e da abertura da Comporta de Fundo da Barragem.

A velocidade de fluxo, em se tratando de solo de boa qualidade, sera admitida
entre 0,5 e 0,6 m/s, suficiente para evitar o carreamento de particulas durante a

operacdo, como também minimizar a perda de carga no circuito adutor.

Cota do NA NOMMAL......coiiiiieie et 577,13m
Cota de fundo (inicio do €anal))........coovrireiiriiiie e 575,63m
Cota de fundo (final do canal)..........coeiiiiiiiiiii s 575,50m
Largura interna (iniCio do Canal)..........cccveceiieiiiiie e 7,50m
Lamina d"agua (inicio do canal)...........ccceoiiiieiiiiie e 1,50m
Lamina d"agua (final do Canal).........c.coeiiiiiiiiiee e 1,63m
EXIENSA0 O CANAL.......eveiiieiieeieee e 70,00m
Area molhada No iNiCio do CANAL............cc.coevervreeereeeeieeesee e, 12,15m?
Extensdo de vertedouro auxiliar lateral em S0l0..........ccooeveviiiiiiiien, 35,70m
Nivel da crista do vertedouro auxiliar auxiliar..............ccccooeieriiieneiniicce 577,50m
Velocidade de fluxo média No Canal.........c...cocvviieiiiiiiie e 0,55m/s
Volume de eSCavaga0 M SOI0........ccuiiiiiiiieiesee e 1.260,00m?3

4.3.8 ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
A Tomada d’Agua, em concreto armado, liga o Canal de Aproximagc&o & Casa de

Méaquinas, sendo provida de 01 (uma) grade fina para retencdo dos materiais, a ser
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limpa manualmente e de 03 (trés) comportas tipo deslizante de acionamento hidraulico,
que permitira a montagem, limpeza e manutencdo das estruturas a jusante.

Na entrada da tomada d’agua estdo previstas ranhuras para a colocagdo de stop-
log tipo comporta deslizante, para permitir a instalacdo e manutencdo da grade e da

comporta principal desta estrutura, isolando-as, caso necessario.

VAZEO TE PIOJELO. ...ttt 6,90m3/s
Cota do NA normal do VErtedOUIO.........covviieiiiieiee e 577,13 m
COta 08 COMDAMENTO.....cuieiierieieite sttt ettt bbbttt sb s 579,50 m
Cota de fUNdO (SLOP-100).......coverreriiriiiiieieie e 453,00 m
Cota de fuNdO (COMPOITA)........eiviriiriiiiieieiiei et 453,00 m
NUMEro de VA0S de SLOP-100......c.cciiiiie e 03
Largura interna total na entrada das COMPOItas..........c.ccoveveeeeieeresiee s, 6,65 m
NUMEIO 08 COMPOITAS. ....viveeerieiiitesietesie ettt sttt bbb b s e ebesbe e eneanes 03
DIimens0es d0 STOP-100.......ccuiuriiirieieiie e 1,80x,3,0m
DIimenstes da grade..........ccvceeieeieiiieieeie et 6,65 x 4,00 m
Dimenstes da COMPOITA..........cceiieiierieie e 1,80x 1,60 m

4.3.9 — CASA DE MAQUINAS
A construcdo € edificada em concreto armado, estanque, até acima da cota

historica registrada de cheias, e a partir dai em alvenaria de tijolos, estruturada por vigas
e pilares de concreto, com a cobertura em estrutura metalica e telhas de aluminio/zinco.

A sala de comando € interna ao corpo principal da casa de maquinas, a um nivel
acima da cota histdrica de cheias ocorridas, dispondo de acesso interno direto ao plano
de instalacdo da unidade geradora, abrigando os quadros de comando, protecdo e
medicdo, cubiculo de AT, etc.

Foi prevista a instalacdo de uma monovia com capacidade para o peso real do
equipamento mais pesado a ser movimentado, determinada em 7,50 toneladas e a

iluminacdo serd artificial, salvo iluminagdo natural auxiliar na sala de controle elétrico.

Tipo de construGao..........ccovververieennenn. estrutura de concreto armado e alvenaria de tijolos
Area do corpo da casa maquinas (PrinCipal).........cc.ceceveveevereseerersseceseeseseesnens 49,12 m?
Nivel de agua normal a jusante (canal de fuga)...........ccoovrvvieieierenc s 567,13 m
Largura do corpo da casa de MAQUINGS...........ccveveeieiieieeie et sre e e e 6,65 m
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Comprimento total do corpo da casa de maquinas (com carga e descarga)............. 7,50 m

Cota de esStanqUETATE. .........ccveiieieiieieeie e 570,20 m
Pé-direito da sala de MAQUINGS..........ccviieieieierere e ereeneas 6,40 m
Altura méaxima total da casa de maquinas (ao fundo do poco de sucacdo)............ 15,00 m
Area total incluindo o depdsito para a Turbina Caixa Aberta............c.cccevvvennn 98,00 m2
AJTUIE A8 SUCGED. ....cuveivieiie ittt sttt e sre e teeneenne e e 453 m

4.3.10 - POCO DO CANAL DE FUGA
Sob o piso da casa de maquinas estara localizado o poco de succdo da turbina,

que neutralizam os efeitos erosivos da velocidade da dgua e direcionam o fluxo através
do canal de fuga, cuja concordancia com o sentido de fluxo natural do leito do rio
contribui para facilitar o escoamento do fluxo, sem elevacdo de nivel provocado por
retengdo de escoamento.

O poco sera escavado em terra/rocha, no qual a lamina de agua estatica estara
acima do nivel normal de jusante, e ndo terd comporta para isolamento, o que devera ser
feito por meio de tamp&o interno parafusado ao tubo de succdo, quando da

desmontagem da curva.

AV (ol L= o] (0] =1 (o RSSO SRURSSORN 6,90 m3/s
Cota de coroamento (fundo canal de fuga).........ccccereririiiiiiieie e 566,03 m
Cota da soleira (fundo do POGO dE SUCGAD).........eruerverrrrieierienie it 564,50 m
(I 10 [ DO SRR 6,50 m
LAMING 08 AQUAL ... .eevieeie ettt ettt et e e te e e reesreeneenneas 2,63 m

4.3.11 CANAL DE FUGA ABERTO
O canal de fuga, ou canal de restituicdo, escavado em solo natural (terra/rocha),

estabelece o fluxo normal de devolucdo das aguas turbinadas ao rio, no caso por
caracteristicas topogréficas sendo alargado a medida que avanca em extensdo, de
maneira a manter a velocidade de fluxo e possibilitando a reducdo da escavacédo atraves

da diminuigdo da lamina d”agua.

A V2 (oo [ o (] =] (o TP PPRPSPP 6,90 m3/s
Cota de coroamento (fundo canal de fuga).........cccceevieiieiiiciie e, 566,03 m
Largura do canal de fuga N0 INICIO..........curiiirieriiee e 7,10 m
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Profundidade da ldamina d"agua no inicio do canal de fuga...........cccccceviveverieiinnnnn, 1,10 m

Largura do canal de fuga no final...........c.cooeiiiiiiiiine e 29,60 m
Profundidade da lamina d"agua no final do canal de fuga.........cc.cccccevvrviniirinenenn, 0,25m
VeloCidade de FIUXO......cviieiiiieiiii e 0,88 m3/s
Extensdo do canal de fUQa........cecveiieiiiie e 84,00 m
AV 0] [ g[S =TY o7 1V (o o T 2.300,00 m3

4.3.12 SUBESTACAO
A subestacdo elevatdria, contigua a casa de maquinas, serd instalada ao ar livre,

com patio revestido com pedra britada, cercado de postes de concreto com tela de arame
galvanizado, bases de concreto com trilhos para a instalagdo do transformador e
canaleta de concreto com tampa metélica para a passagem dos cabos de liga¢do vindos
da cabine da sala de controle no interior da casa de maquinas, tendo como dimensdes

principais 7,00 m de largura x 12,00 m.

4.4 INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

4.4.1 CANTEIRO E ACAMPAMENTO
A infraestrutura e logistica atendera a legislacdo vigente, e o canteiro de obras

sera constituido de um Unico ponto de apoio, dado a proximidade entre as estruturas do
empreendimento, o qual serd dotado de Almoxarifado, Cozinha e Refeitério, Sanitarios,
Galpdo para carpintaria, corte e dobra de armaduras, totalizando as infraestruturas
200,00 m2,

4.4.2 RELOCACOES E DOMINIO DE AREA
Ndo é necessario relocacdo residencial para a implantacdo e toda a area

necessaria as estruturas e compensac6es ambientais € parte integrante da titularidade do

empreendedor.

4.4.3 INTERFERENCIA COM OBRAS DE INFRAESTRUTURA
N&o haverdo interferéncias com obras de infraestrutura para a implantacdo da

usina.
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3.4.4 MAO-DE-OBRA E SUPRIMENTOS
A implantagdo necessitard apenas da méo-de-obra especializada na montagem

dos equipamentos e pequeno volume de concretagem de 22 fase, 0 que pode ser
facilmente provido e absorvido pela infraestrutura existente, visto que o concreto
continuara a ser do tipo “usinado”, a partir de Cascavel/PR, distante aproximadamente
50,0 km da obra.

A méo-de-obra (armadores, pedreiros e ajudantes) poderdo ser recrutados junto
as localidades de S&o Jodo do Oeste e Braganey, distantes aproximadamente 20,0 km da
obra, os quais deverdo se deslocar diariamente ao local de trabalho ou mesmo
Cascavel/PR.

A agua potavel devera ser disponibilizada através da instalagdo de bebedouros
abastecidos por bombonas adquiridas junto ao comércio e a energia elétrica para o

desenvolvimento dos servigos devera ser extendida a partir da rede pablica.

445 ESTRUTURAS E CUIDADOS ESPECIAIS
Toda a infraestrutura em se tratando de Canteiro de Obras e acessos devera ser

implantada antecipadamente, estimando-se um prazo de 45 dias e a agdo de 3 a 5
operarios para esta finalidade, incluindo terraplanagem.

A obra propriamente dita s6 devera iniciar a partir da completa disponibilizacdo
de energia, agua potavel, estrutura para alimentacédo e alojamento (pelo menos para um

guarda de seguranga).

4.5 PRAZO ESTIMADO DE CONSTRUCAO E NUMERO DE PESSOAS
ENVOLVIDAS
Em se tratando obra de pequeno porte, estima-se 18 meses entre o inicio e a

finalizagdo da obra, admitindo a acdo coordenada entre obra civil e fabricagdo /
montagem de equipamentos, ajustes, testes finais e “start-up”.

Para a obra civil, incluindo terraplanagens, montagem de canteiro, escavagoes e
acOes envolvendo formas, armaduras e concretagem estima-se 12 meses de mdo-de-obra
mais concentrada a qual devera envolver uma média de 10 operarios a um maximo de
15.
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4.6 ESTUDOS HIDRAULICOS

4.6.1 - PERDA DE CARGA E QUEDA LIQUIDA

4.6.1.1 - PERDA DE CARGA TOTAL
Estimada nesta etapa em 0,40 m corresponde a 4,00% da queda bruta disponivel.

4.6.1.2 - QUEDA LIQUIDA DE PROJETO
Hb = 10,00 m (queda bruta) e, HL = Hb —h = 10,00 — 0,40 = 9,60 m

4.6.2 ESTUDO HIDRAULICO DA BARRAGEM

4.6.2.1 BORDA LIVRE
A barragem esta localizada em é&rea rural, sem incidéncia populacional nas

proximidades e, sendo assim, a elevacdo da ldmina d& &gua ocasiona a preocupagao
apenas com a seguranca das estruturas da barragem e do proprio empreendimento, e por
estas razdes se prevé garantir a seguranca contra a submergéncia e/ou “galgamento” nas
ocasifes em que a vazao atingir picos para recorréncia da ordem de 500 anos, estimadas
pelo método de Fuller, conforme consta do Capitulo de Hidrologia.

Adicionalmente, corroborando para a escolha do parametro de segurancga acima
estabelecido, o pequeno volume acumulado pelo reservatdrio, de caracteristicas de
operacdo a “fio d’agua”, ndo representa perigo a jusante do curso d’agua.

Assim, o vertedouro foi dimensionado para a vazdo de 294,85 m3/s
correspondente a TR = 500 anos, devendo gerar uma elevacdo da ldmina d"agua acima
da crista de elevacdo 577,13 m do vertedouro da ordem de 2,20 m, projetando a
elevacdo da lamina d"agua para a cota 579,33 m portanto restando ainda uma borda
livre de 0,17 m por segurancga, em se projetando a cota da ombreira na elevacdo 579,50

m.

4.6.2.2 CALCULO DE BORDA LIVRE DO VERTEDOURO DA BARRAGEM
As vazes consideradas no dimensionamento séo de 294,85 m?/s para TR = 500

anos, consideradas as cheias de pico ou instantaneas.
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Em vertedouro “Muro com Contra-Forte” a clevagdo da lamina e os niveis
atingidos, considerando um coeficiente C = 1,7 e pela formula: Q (m3s) =C . L (m) .
(H)Y/2

Comprimento ou extensao da crista vertente (IMUro).........cccocveveeeereeresieeseereenns 25,00 m

Comprimento ou extensdo da crista vertente (auxiliar lateral — terreno natural)....35,90m

Vazdo de projeto do vertedouro (TR =500 an0S).......ccccevvrrerrenieneerienieesienneenn, 294,85 m3
Cota da Crista do VEITEAOUIOD.........ccviiieiiieie e 577,13 m
Elevacdo do coroamento das estruturas de concreto ndo vertente........................ 579,50 m
Elevacdo da lamina d"agua no vertedouro (Tr =500 anos).........ccecevvereereerveseenne. 579,33 m
Borda Livre.......( TR = 500 anos, sem auxilio da comporta)...........ccccccererrveennen. 0,17m

4.6.3 CIRCUITO ADUTOR

4.6.3.1 VELOCIDADE NO CANAL DE ADUCAO
No trecho em solo do canal para a vazdo de 7,55 m3/s e secéo retangular média

com base de 7,5m e 1,57m de altura média de ldmina d"agua teremos uma velocidade
média de 0,64 m/s.
v = velocidade média no canal (solo) = QT /A =7,55/11,775= 0,64 m/s

4.6.3.2 VELOCIDADE NA GRADE FINA DA TOMADA D'AGUA
Na entrada da tomada d"agua sera montada uma grade fina cujas dimens@es sdo

6,65m de largura e 4,0m de altura para uma lamina d"agua de 1,64m na grade, o que

para uma vazao de 7,55 m¥/s da aducdo da CGH CACHOEIRA BAIXA acarreta uma

velocidade de 0,922 m/s se considerarmos uma obstrucdo natural das barras da grade e

deficiéncia na limpeza, da ordem de 25% da &rea bruta de passagem de fluxo.
v=755/((6,65.1,64) . (1-25/100) = 0,922 m/s.

4.6.3.3 VELOCIDADE NA COMPORTA DA TOMADA D’AGUA
Na entrada da tomada d"agua serdo montadas tres comportas cujas dimensdes

sdo 1,80m de largura e 1,60m de altura, o0 que para uma vazao de 7,55 m3/s acarreta uma
velocidade de 0,87 m/s.
v = velocidade na entrada da comporta=QT /A =(7,55/3.1,8.1,6) =0,87 m/s
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A = area da secdo da comporta (3x) de isolamento = 3. 1,8 . 1,6 = 8,64 m2

4.6.4 CANAL DE FUGA

4.6.4.1 VELOCIDADE NO CANAL DE FUGA
A restituicdo das aguas turbinas ao rio Tourinho se dara através da abertura de

um canal escavado com 7,10 m de largura e 1,10 m de lamina d"agua no inicio,
alargando-se na sequencia e reduzindo a profundidade da lamina d"agua, o que para a
vazdo projetada de 7,55 m?/s acarreta uma velocidade de 0,57 m/s.
v=Q/A=755/710.1,10=0,967 m/s

4.6.5 TURBINA HIDRAULICA
A usina tera uma turbina tipo Francis Caixa Aberta, para 10,00 m de queda bruta

e projeto inicial para 9,60 m de queda liquida, considerando um rendimento nominal de
88%.

Potencia Nominal da Unidade = 625 kws ( no eixo da turbina)

Rotacdo = 200 rpm (ns = 342)

A ser definida com precisdo pelo fabricante da turbina, porém considerando que
a altitude local ao nivel do NA de jusante € de 567,13 m e em presenca das rotacdes
especificas convencionais, foi estimada a altura de succdo da turbina como positiva ou

seja com o eixo da turbina acima da linha d"agua de jusante.

NA centro = 571,66 m (4,53 m acima do NA jusante )

4.7 GERADOR
O gerador sera trifasico, sincrono, 60 HZ, baixa tensao, devendo ser acoplado a

turbina e adaptado a rotacdo desta através de polias e correias.
Potencia do Gerador = 750 KVA
Fator de potencia = 0,90
Rotacdo = 600 rpm (méaximo para eficiéncia da transmiss@o por polias e correias,

adotando-se uma relagdo de transmisséo de 1:3).
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4.8 QUADRO RESUMO DAS CONDICOES DE APROVEITAMENTO
POTENCIA INSTALADA = 600 Kws

POTENCIA MEDIA = 250 a 360 kws ( a definir no projeto executivo )***
AREA ALAGADA ( Reservatorio incluindo a calha do rio ) = 13.509,17 m2
AREA ALAGADA ( Reservatorio sem a calha do rio ) = 6.526,67 m2

VOL. DO RESERVATORIO = 13.950,00 m3

VOL. UTIL = 0,00 m3 (usina a fio d"agua)

COTA MAXIMA DE INUNDACAO =579,33m

BORDA LIVRE DE SEGURANCA = 0,17 m

LARGURA MEDIA DO CURSO D’AGUA =15,0m

VAZAO SANITARIA = 0,918 m3/ seg ( 100% x Q7,10)

VAZAO MEDIA DE LONGO TERMO = 4,00 m3/ seg

PROFUNDIDADE MAXIMA DO RESERVATORIO = 2,50 m
PROFUNDIDADE MEDIA DO RESERVATORIO =2,0 m
COMPRIMENTO DO RESERVATORIO = 465,50 m

COMPRIMENTO DO TRECHO ENSECADO DO RIO = 65,00 m
VAZAO MAXIMA TURBINADA = 7,55 m3/s

QUEDA BRUTA = 10,00 m

AREA DE DRENAGEM DO APROVEITAMENTO = 225,10 km?

COORDENADAS DA BARRAGEM =240 56" 12,85” Sul e 530 06" 21” Oeste
COORDENADAS (UTM ) DA BARRAGEM = 287.350 Sul e 7.240.370 Oeste

*** A variavel so se aplica a quantidade e caracteristicas de unidades geradoras no

interior da casa de maquinas, ndo implicando em nenhuma alteracdo nas demais

dimensbes e estruturas do circuito hidraulico, nem ao menos impactacao sobre o

meio ambiente ou ainda regime de fluxo residual do rio no trecho ensecado.

4.9 POTENCIA

4.9.1 POTENCIA INSTALADA TOTAL
Para o calcula da poténcia instalada foi utilizada a seguinte formula:

Pinstalada= n-9181-Q-Hliq.(em KW)

Onde:
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¢ n (rendimento de conjunto turbina/gerador);
e Q (vazdo turbinada (m3/s));

e Hy, (queda liquida (m)).

Os para@metros gerais considerados nos estudos energéticos foram:

e Estimativas energéticas pela serie de vazdo média mensais (ver item 1.14);

e Consideragdes sobre a curva de rendimentos tipicas das Turbinas Francis
Simples;

e Fatores de rendimento de 0,89 para turbinas Francis DUPLA (rendimento
médio) e 0,96 para gerador, totalizando um rendimento do conjunto de 0,8544
(verinten 1.4 e 1.5).

e Perda de carga na aducdo adotada de = 4,00% (0,40 m) (ver item 1.8);

e Fatores de indisponibilidade forcada e programada de 0,975 (ver itens 1.6 e 1.7).

Sendo assim, a CGH CAIXA BAIXA preliminarmente terd 6000,00 kW de

poténcia instalada total.

4.9.2 POTENCIA INSTALADA POR GERADOR E SEU FATOR DE POTENCIA
Apesar das caracteristicas do arranjo para Licencimaneto Ambiental, para

melhoria do fator de capacidade, serdo instalados 02 (dois) geradores sincronos
horizontais, com poténcias nominais unitarias de 500 KVA e 165 KVA, para um Fator

de Potencial nominal de 0,90.

4.9.3 POTENCIA INSTALADA POR TURBINA E SEU ENGOLIMENTO
MINIMO
Pela curva de rendimento das turbinas Francis Caixa Aberta para a CGH

CACHOEIRA BAIXA sugere-se adotar dua unidades com potencias unitarias nominais
de 470,00 kW e 156,00 kW, engolimento minimo de 0,755 m?3/s, equivalente a 40% do

engolimento da unidade menor.
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4.9.4 RENDIMENTO NOMINAL POR TURBINA
O rendimento médio ponderado das turbinas (Francis Caixa Aberta Simples),

apos simulacdo no periodo hidroldgico foi estimado em 85%, dentro da seguinte faixa

de variacao.

Abertura entre 40 € 5090 .......coiiiieieieiee rendimento = 78,00
Abertura entre 50 € 6090 .........ocoviiiiiiiiee e rendimento = 80,00
Abertura entre 60 € 7090 .......coovrieieieiere e rendimento = 85,00
Abertura entre 70 € 80%0 ......c..oovririiiiieee e rendimento = 86,50
Abertura entre 80 € 90%0 .........oivriiiiiieee e rendimento = 88,00
Abertura entre 90 € 10090 .......ccvririririeieee e rendimento = 88,50

4.9.5 RENDIMENTO NOMINAL POR TURBINA
O rendimento médio ponderadora dos geradores, apds simulacéo de operagdo no

periodo hidrolégico estudado, foi estimado em 96%.

4.9.6 TAXA EQUIVALENTE DE INDISPONIBILIDADE FORCADA
O valor de indisponibilidade forcada adotada no presente projeto foi o sugerido

pela Nota Técnica 063/2012-SRG-SGH/ANEEL de 1,26%, que correspondem ao valor
médio de 60 meses apurados pelo NOS para usinas despachadas com poténcia unitaria
inferior a 30 MW.

¢ N =02 maquinas Francis Caixa Aberta Simples;

e HIF;= 120 horas indisponiveis forcadas da unidade 1;

e HIF,= 96 horas indisponiveis forcadas da unidade 2;

e POT,;=470 kW poténcia de cada unidade;

e POT,= 156 KW poténcia de cada unidade;

e HP =8760 horas de analise;

e TEIF= (120 x 470 KW + 96 x 156 kW) / (8760 x 470 KW + 8760 x 156 kW);
e TEIF=0,0126 (indisponibilidade forcada).
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4.9.7 INDISPONIBILIDADE PROGRAMADA
O valor de indisponibilidade programada adotado no presente projeto basico foi

estimado em 1,30% em virtude da presenca de duas unidades geradoras Francis Caixa
Aberta Simples e em acordo com a previsdo de manutencdo vinculada a Tabela de

permanéncia da Vaz6es Médias Mensais, conforme abaixo:

¢ N =02 maquinas Francis Caixa Aberta Simples;

e HIF;=120 horas indisponiveis forcadas da unidade 1;

e HIF,= 96 horas indisponiveis forcadas da unidade 2;

e POT;=470 kW poténcia de cada unidade;

e POT,=156 KW poténcia de cada unidade;

e HP =8760 horas de analise;

o IP= (120 x 470 KW + 96 X 156 kW) / ( 8760 x 470 KW + 8760 X 156 KW);
e |P=0,013 (indisponibilidade programada).

4.9.8 PERDAS HIDRAULICAS NOMINAIS
Calculada a perda de carga com formula e coeficiente especificos para cada

estrutura, de acordo com as Diretrizes para Estudos e Projetos de PCHs da Eletrobras.
Apesar da Nota Técnica n° 063/2012-SRG-SGH/ANEEL sugerir valores de 2% de
perdas hidraulicas para circuitos compactados e 3% para circuitos com derivacdo, a
planilha em Excel desenvolvida individualmente, preliminarmente chegou ao resultado
de uma perda hidraulica de 0,40 m, que representa 4,00% da queda bruta da CGH
Cachoeira Baixa.

Sendo assim, para os calculos energéticos da CACHOEIRA BAIXA foi adotada
a perda de carga total de 4,00% de queda bruta, equivalente a 0,40m de perde

hidraulica.

4.9.9 QUEDA BRUTA NOMINAL
O nivel maximo normal de montante é de 577,413m e o nivel maximo normal de

jusante € 567,13m. Portanto, a queda bruta nominal da CACHOEIRA BAIXA ¢é
10,00m.
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4.9.10 PERDAS ELETRICAS ATE O PONTO DE CONEXAO
Para a conexdo da CGH Cachoeira Baixa, preliminarmente esta prevista a

construcdo de uma linha de transmissdo em trecho Unico até conexdo com a LT

Trifassica mais proxima, projetando-se incialmente uma perda de 0,5% na LT.

4.9.11 CONSUMO INTERNO
Em concordéncia com a orientagdo de 0,3% da Nota Técnica 063/2012-SRG-
SGH/ANEEL e Portaria do MEE n° 303/2004, adotamos esse da potencia instalada

como valor para o0 consumo interno, resultando em 0,018 MWmed.

4.9.12 VAZAO REMANESCENTE DO APROVEITAMENTO

A vazdo sanitéria para o eixo de barramento da CGH CACHOEIRA BAIXA, a
ser preservada para qualquer condicdo operativa, de deplecionamento do reservatorio e
afluéncia no curso d’agua, foi estabelecida pelo critério de 100% da Q7, 10
CALCULADO PELO METODO MAIS CONSERVADOR (Weibull), conforme
estudos hidrologicos, cujo resultados embora elevado, em razdo das informacdes

hidroldgicas e metodologia de célculo, devera ser atendido na implementagdo da CGH.
Vazdo Remanescente paraa CGH CACHOEIRA BAIXA = 0,918 md/s.

As vazdes minimas foram determinadas a partir da serie de vazdes médias
diarias afluentes ao local do aproveitamento, caracterizada a partir dos dados historicos
do posto fluviométrico de referencia, no caso, Posto Ponte Rio Tourinho (codigo ANA
64780000), sendo a vazéo Q- 1, € considerado para a caracteriza¢do das vazdes minimas

e representa a vazao minima média de 7 dias consecutivos com recorréncia de 10 anos.

A distribuicdo de probabilidade de vaz&o minima mais usais séo; Distribui¢do de
Minimo de Gumbel e Distribuicdo de Weibull, conforme abaixo, cujo céalculo de vazbes

minimas é feito através de planilha eletrdnica, no formato MS Excel.

O periodo dos dados diarios é de 1966 e 2010, totalizando 44 anos completos,

seguindo tabela com os minimos das medias moveis de sete dias dos considerados.

4.9.13 VAZAO REMANESCENTE DO APROVEITAMENTO
Embora nesta fase ndo se disponha de legislacdo do Orgdo Gestor Ambiental

(IAP) em relacdo a manutencdo da vazdo para usos consuntivos, seja quanto a sua
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observancia ou mesmo valoragdo, adotamos preliminarmente o critério de 25% da
Vazdo Minima caracteristica, observada no més de Maio conforme os estudos
hidrologicos e equivalente a 1,00 m3/s (més de maio), resultado neste célculo de

garantia fisica e montante de 0,25 m3/s para outros usos.

4.9.14 HISTORICO DE VAZOES MEDIAS MENSAIS
Pelos estudos hidroldgicos, a serie gerada para o local da CGH CACHOEIRA

BAIXA foi efetuada por transposi¢cdo dos dados relacionados as areas de drenagens com
0 posto base Ponte Rio Tourinho (Cddigo 64780000) e o local da CGH, seguindo de
uma corre¢do por “regionaliza¢do”, atribuindo-se um fator de ampliacdo conforme os

referidos estudos.

Como metodologia alternativa poder-se-ia admitir a simples correlagcdo entre
areas de drenagem (relacdo entre &reas proxima a 1), o que resultaria em uma
disponibilidade hidrica pouco inferior a, apenas para efeito pratico de simulacdo de

garantia de retorno do investidor, ndo alteraria significadamente os resultados obtidos .

A aplicacéo do fator de regionalizacdo 1,018 amplia em proporcao inferior a 2,0

(dois)% a teorica disponibilidade hidrica para o aproveitamento da geracao hidrelétrica.

4.9.15 PARAMETROS PRELIMINARES RESULTANTES DO CALCULO DE
GARANTIA FISICA

e Potencia Instalada = 600 kWs;

e Energia Assegurada ou Garantida Fisica = 300 kWs

e Fator de Capacidade = 0,50
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AREA DE INFLUENCIA
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5. IDENTIFICACAO DA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO
Area de influencia é a area que serd afetada direta ou indiretamente pelo

empreendimento, tanto no seu planejamento, instalacdo como operacdo. Devem-se levar
em consideracdo 0s seguintes subsistemas: bidtico, fisico e socioeconémico. E de
grande relevancia a determinacdo da area de influencia devido aos potenciais de
impacto ambiental, sendo estes de possivel alteracdo levando influencias em éareas
inferior ou superiores ao estimado ( FONSECA, 2012).

Segundo a Resolucdo N° 305 de 2002, area de influencia direta é a area da
implementacdo da obra, desde sua estrutura como armazenamento e distribuicdo da
agua, além da area administrativa envolvida no projeto do empreendimento. Ja a area de
influencia indireta é o conjunto ou parte dos municipios envolvidos, se baseando na
bacia hidrografica que sera influenciada (BRASIL, 2002).

Analisando estes conceitos, foi definido a Area Diretamente Afetada (ADA),
Area de Influencia Direta (AID) e a Area de Influencia Indireta (All), toda a regido
alagada para a construcdo da Central Geradora Hidrelétrica, incluindo a casa de forca,
barragem, vertedouros e afins.

Quando se utiliza de um procedimento metodolégico com as areas de influencia
determinada adequadamente, se alcanca facilmente os objetivos proposto pelo trabalho.

Para se determinar as areas de influencia segue-se uma ordem crescente de grau

de significacdo de suscetibilidade ao impacto ambiental (FIGURA 3).

+

| SUSCETIBILIDADE AO IMPACTO

Area de Influéncia Indireta (AII). |

Area de Influéncia Direta (AID).

lArea Diretamente Afetada (ADA).

FIGURA 3: Ordem crescente do grau de significancia ao impacto ambiental. 2018
FONTE: Autor. 2018.

A area de levantamento estudo e analisado, inserida na AllI/AID/ADA, sera de

faixa de terras de 500 metros em cada margem do rio, a fim de ser analisado toda e
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qualquer forma de impacto ambiental, segue imagem abaixo para analise da area de
estudo (FIGURA 04):

FIGURA 4: Area de Influéncia diretamente afeta e direta.
FONTE: Google Earth. 2018.

Para analise foram avaliadas as seguintes varidveis, para se chegar a
determinacdo do tamanho de area a ser estudada: analise bibliografico, reunides com
equipe técnica a fim de se analisar os diferentes subsistemas, estudo do empreendimento
e seu impacto sobre o0 ambiente em seu todo, analisando a base inicial do ecossistema
até as comunidades em seu entorno, estudo de mapas, geoprocessamento, estudo da

fauna aquatica, terrestre e aéreo, estudo da flora aquética e terrestre.
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5.1 AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)
Area Diretamente Afetada é a regido que sofrera impacto direto do

empreendimento durante todo o periodo de operagdo, atingindo os meios fisico, bidtico

e socioecondmico.

A delimitac@o dessa area é considerada a area de 100 metros de raio em torno do
reservatorio, além de 100 metros da area do barramento, casa de forca, acessos, canteiro

de obras e alojamentos da méo de obra.

5.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)
Area de Influencia Direta sdo aptas a sofrer impacto direto da implementac&o até

durante a fase de operacdo, atingindo os elementos dos meios fisicos (solo, agua e ar),

biotico (fauna e flora) e antropico (aspectos arqueoldgicos e comunidades locais).

Para determinar a delimitacdo da AID foi metrado uma faixa de 500 metros a
partir da area alagada, levando em consideracdo que o impacto causado é sobre o meio
fisico e bidtico, ja que neste local ndo precisou realizar desapropriacdo devido a
comunidades e nem foi encontrado pecas arqueoldgicas, levando em consideracéo que a

metragem total alagada sera de 5 alqueires.

5.3 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)
Consiste no conjunto de areas que sofrem impactos secundarios e terciarios

(indireta), que abrangem a bacia do Rio Piquiri, durante sua fase de operacéo.

Na questdo meio fisico e bidtico foram considerados os impactos causado pelo o
acesso a propriedade a partir do municipio de Cascavel. J& em relagdo a questdo
socioeconémico observamos um aumento no fluxo financeiro durante a construcdo do

empreendimento, pois ofertara empregos e arrecadara impostos.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

6.1 MEIO FISICO

6.1.1 CLIMA E PLUVIOSIDADE
Baseando nos dados do IAPAR, que segue a classificacdo de KOPPEN, da qual

¢ uma classificacdo baseado na vegetacdo, clima e pluviosidade (NETO, 2010),

Cascavel- Parana se encontra no tipo de Clima Cfa (FIGURA 5).

Classificacao Climatica - Segundo Képpen

Ingituto
Agrondmico
1R

do Parand

Sudoeste
Francisop Bettrio

FIGURA 5: Classificagdo Climatica- Segundo KOPPEN.
FONTE: IAPAR.

O mesmo é caracterizado por um clima subtropical com temperatura média ao
més mais frio inferior a 18°C e a temperatura média no més mais quente de 22°C
(FIGURA 6), com tendéncia de concentracdo de chuva nos meses de verdo, contudo
sem estacdo seca definida (FIGURA 7).
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TEMPERATURAS MEDIAS OBSERVADAS
VALIDO PARA 2017
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FIGURA 6: Temperatura média observadas em 2017.
FONTE: INMET.
Segundo o Climatempo (2018) baseado no comportamento de chuva e da
temperatura ao longo de uma serie de dados de 30 anos, é possivel identificar as épocas

mais chuvosas/ frias/ secas e quentes (FIGURA 6 ).

[0 Precipitagio -® Temp.Max ¢ Temp. Min

35°C 250 mm

30°C 200 mm
B oce
= 25°C 150mm —
= m
c £,
= O
& =
E 20C 100mm &'
B

15°C 50 mm

10°C . : 0 mm

Jjan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov  Dez

FIGURA 7: Climatologia- média da precipitagdo, temperatura maxima e minima.
Fonte: CLIMATEMPO (2018).
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6.1.2 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA
A evolucéo geoldgica do Parand se iniciou hd mais de 2.800 milhdes de anos. Os

registros geoldgicos sdo essencialmente de rochas magméticas e metamorficas. O

mesmo é embasado com intitulacdo de Escudo e Bacia do Parana (FIGURA 8).

sedimentos cenozdicos
sedimentos mesozdicos

M derrames basalticos

wi sedimentos paleozdicos

m rochas igneas e metamarficas

Bacia do Parand

PERFIL ESTRATIGRAFICO DO TERRITORIO PARANAENSE - DIRECAO NW. (ESCALA VERTICAL EXAGERADA PARA REALCAR AS ESTRUTURAS),

FIGURA 8: Compartimentos geolégicos do Parana.
Fonte: MINEROPAR (2001).

A bacia do Parand compreende o Segundo e Terceiro Planalto Paranaense,
recobrindo metade do estado. Apresenta um grande acumulo de espessura de
sedimentos, lavas basélticas e sills de diabasio, da qual ultrapassa 5.000 metros nas
porcdes mais profundas (FIGURA 9). Sua formacéo teve inicio no periodo Devoniano,
héa cerca de 400 milhdes de anos atras, terminando no Cretaceo (FIGURA 10).

ROCHAS IGNEAS DO PARANA

Rochas alcalinas e carbonatitos
Rochas carbonatiticas
Bl Rochas alcalinas

Rochas basicas
/\/ Diques de diabasio e diorito

— o~ Rochas acidas
Rochas basicas e acidas Rochas acidas extrusivas
[l Basaltos, dacitos e riolitos Rochas granitéides [ ] Soleiras Basalticas
[] Derrames basalticos

[ Diques de microdioritos e quartzo-microdiorito

FIGURA 9: Rochas Igneas do Parana.
Fonte: MINEROPAR (2001).
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FIGURA 10: Mapa cronolégico do Parana.
Fonte: MINEROPAR (2001).
O Rio Tourinho pertence ao Grupo S&o Bento quando nos referimos a cobertura

sedimentar e Vulcanica Mesozoica, compreendendo a formacéo da Serra Geral, da qual
¢ constituido por derrames de rocha igneas, sendo predominante o basalto, de Idade
juréssica-cretacica (FIGURA 11).

COBERTURA SEDIMENTAR E VULCANICA
MESOZOICA DA BACIA DO PARANA

[l
FRRARIG
saiNzROPAR

MIPERAS B PARANA £A

&

Grupo Bauru
[ ] Formagio Adamantina
[_] Formagio Santo Anastacio
[ Formagio Caiua
Grupo Sao Bento
[ Formagdo Serra Geral
Bl Membro Nova Frata
Ml Formagdes Piramboia e Botucatu

FIGURA 11: Mapa cronoldgico do Parana.
Fonte: MINEROPAR (2001).
O vale que abriga a bacia hidrografica do Rio Piquiri exibe forma de relevo de

aplainamento e disseccdo fluvial o que o faz se enquadrar no terceiro Planalto ou
Planalto Trapp do Parana. Sendo esculpida pelo derramamento basaltico dos derrames
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vulcanicos do Grupo S&o Bento. Possui uma topografia de aspectos tubuliforme com
chapadas de encostas suavizadas. Os solos encontrados é derivado de rochas eruptivas
(bésicas e acidas), resultando em diferentes tipos de solo, de forma genérica (FIGURA
12): Latossolos, Nitossolos, Argissolos, Gleissolos, Cambissolos e Neossolos (SOMA,
S/IA.)
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FIGURA 12: Distribuig&o dos solos no Brasil baseado no Mapa de Solos do Brasil, atualizado
segundo o atual Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos.
Fonte: EMBRAPA (2006).

6.1.3 RECURSO HIDRICO

A CGH CAICHOEIRA BAIXA possui como micro bacia o Rio Tourinho que
possui como corpo receptor o Rio Piquiri (FIGURA 13).
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FIGURA 13: Bacias hidrograficas do Parana.
Fonte: Instituto das Aguas Parana.

O Rio Piquiri tem 485 Km de extensdo, possuindo uma area total de 24.171,70
Km2, cerca de 12% da area do Estado. A demanda hidrica da Bacia do Piquiri é de
aproximadamente 3 mil L/s, dos quais 52% provém de mananciais superficies e 48% de
mananciais subterraneos. Em relacéo a disponibilidade dos recursos hidricos superficial
é de 157 mil L/s, o que representa 14% do total do Estado. O valor demandado é de 1,5
mil L/s, representando apenas 1% do total disponivel da bacia. Ja a subterranea tem uma
estimativa em 32 mil L/s, providas pelas unidades aquiferas: Guarani, Serra Geral Norte
e Caiuad (SEMA, 2010).

O regime hidrico ¢ mantido por condi¢des macro regionais de clima e
hidrogeologia, uma vez que a vazao podera ocorrer entre as medias minima e maxima,

dependendo da correlacdo entre clima e pluviosidade.
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6.1.3.1 HIDROLOGIA DO RIO TOURINHO

6.1.3.1.1 METODOLOGIA APLICADA

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos com base nas informacGes

colhidas da ANA - Agéncia Nacional de Aguas - Inventarios das EstacBes
Fluviométricas, sendo observadas para selecdo inicialmente nove estacOes
fluviométricas com base em critérios de:

v" Proximidade;

v" Periodo disponivel;

v’ Caracteristicas fisicas — geologia, relevo, declividade, cobertura vegetal;

v Qualidade dos dados.

Cédigo Nome do posto Entidade AD (km2) Periodo
64764000 Guampara ANA 1690 05/84-10/10
64790000 Salto Sapucai ANA 598 01/66-12/10
64795000 Ponte Piquiri ANA 11200 04/70-12/10
64780000 Ponte Tourinho Aguasparana 274 06/66-05/79
64767000 Posto Carriel Aguasparana 3540 05/81-11/10
64771500 Porto Guarani Aguasparana 4160 07/76-12/10
64775000 Balsa do Cantu Aguasparana 2520 07/67-12/10
64776100 Foz do Cantu Aguasparana 7560 09/86-12/10
64799500 Novo Porto 2 Aguasparana 12100 01/78-12/10
64810000 Balsa do Goio-ERE Aguasparana 2040 05/63-12/10
64815000 Fazenda Uberaba Aguasparana 2960 08/78-11/10
64824800 ETA-Assis Chateaubriand ANA 231 08/02-05/09
64833000 Ipora Aguasparana 1070 12/94-07/01
64894950 ETA-Missal ANA 77,3 06/02-12/03

Nota: Estas estacOes foram escolhidas ap6s consulta ao Inventario de EstacOes
Fluviométricas da ANA (Agéncia Nacional de Aguas) e os dados de vazdes médias

mensais e vazoes médias diarias foram obtidos diretamente do HIDROWEB. Em
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funcdo disto, com os dados de vazfes das estacbes fluviométricas consideradas, nao

houve necessidade de se obter as curvas-chave destas.

A andlise sera realizada da seguinte maneira, na ordem sequencial apresentada:

v Geragdo da série historica para o local em estudo, por correlacdo de areas, a
partir dos dados consistidos obtidos da Estacdo Ponte Rio Tourinho, entre esta e
0 Eixo da CGH Cachoeira Baixa;

v' Estudo de regionalizacdo entre quatorze estacBes selecionadas, incluida a
estacdo base;

v Ajuste dos dados da série obtida para o eixo da CGH Cachoeira Baixa, pelo fator

de regionalizacéo.

6.1.3.1.2 GERAQAO DA SERIE DE DESCARGAS FLUVIOMETRICAS
Na bacia do rio Tourinho, onde esta sendo desenvolvido o estudo localiza-se o

posto denominado Posto Ponte Rio Tourinho (Cddigo 64780000), no préprio Rio
Tourinho com area de drenagem de 274,00 m?, série de observacio de 1966 a 1979,
conforme fornecido pela ANA que, devido principalmente a sua localizagéo, e levando-
se em conta suas caracteristicas, se coloca como a alternativa mais real para ser adotado

como posto base.

A estacdo fluviométrica Ponte Rio Tourinho (64780000) foi utilizada também

como estacao base para os estudos de cheias maximas e de vazdes minimas.

As vazBes médias mensais de Ponte Rio Tourinho (64780000) foram
transferidas para o local da CGH CACHOEIRA BAIXA através de relacdes de areas de
drenagem, mas considerando também a variabilidade das vazbes especificas de longo

termo com relacdo as areas de drenagem. Assim a equacao de transferéncia é do tipo:

Quaprov = o . (Aaprov/ Aepsp). Qepsp,  ONde:

Q Aprov = vazao media mensal num aproveitamento qualquer

o = coeficiente de correcdo para levar em consideragdo a variabilidade da vazdo média
especifica

A Aprov = area de drenagem de um aproveitamento qualquer

Aerr = 4rea de drenagem da estacdo fluviométrica Ponte Rio Tourinho (64780000)
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Qerr = vazdo média mensal na estacao fluviométrica Ponte Rio Tourinho (64780000)

O coeficiente “[1” foi determinado dividindo-se a descarga especifica de longo
termo, calculada por regionalizagdo para o local do aproveitamento, pela descarga

especifica de longo termo da estacao base.

Os valores das descargas especificas de longo termo das estacbes fluviométricas
citadas foram plotados contra a area de drenagem, obtendo-se uma relacdo linear
regional que permitiu determinar a vaz&o especifica de longo termo regionalizada para o

local da CGH, em funcéo da sua &rea de drenagem.

Equacdo de transferéncia das vazGes médias mensais da Ponte Rio Tourinho
(64780000) para o local da CGH Cachoeira Baixa com area de drenagem de 225,1 km2

EQUACOES DE TRANSFERENCIA DAS DESCARGAS MEDIAS MENSAIS

2
CGH Cachoeira Ad (Kmé)

a (Regionaliz.)

A (Aprov)/A (ERT)

Equacdo de Regressao Linear

Baixa 22510

1,0180

0,82153

Y=0,001X x +23,803

6.1.3.1.3 REGIONALIZACAO ENTRE AS ESTACOES ANALISADAS

Comparam-se por regionalizacdo, as descargas de 14 estacdes fluviométricas,

estando todas elas localizadas na sub-bacia, onde esta inserido o0 aproveitamento.

Para a realizacdo dos estudos hidroldgicos necessarios para o estudo de

viabilidade, foram estudados os dados das estacdes fluviométricas mostradas no quadro

abaixo, podendo-se a partir do grafico de regionalizacdo a seguir, obter o fator de

correcdo para a série historica desenvolvida, o valor 1,0180.

Codigo da Area de Drenagem | Vazio Especifica
Periodo Estacdes
Estacao ¢ (Km?) (I/s.Km?)
64764000 05/84-10/10 Guamparé 1690 31,92
64790000 01/66-12/10 Salto Sapucai 598 33,28
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64795000 04/70-12/10 Ponte Piquiri 11200 27,40
64780000 06/66-05/79 Ponte Tourinho 274 23,65
64767000 05/81-11/10 Posto Carriel 3540 30717,51
64771500 07/76-12/10 Porto Guarani 4160 29,14
64775000 07/67-12/10 Balsa do Cantu 2520 27,19
64776100 09/86-12/10 Foz do Cantu 7560 28,43
64799500 01/78-12/10 Novo Porto 2 12100 44,20
64810000 05/63-12/10 Balsa do Goio-ERE 2040 22,57
64815000 08/78-11/10 Fazenda Uberaba 2960 24,64
64824800 08/02-05/09 ETA-Assis Chateaubriand 231 18,01
64833000 12/94-07/01 Ipord 1070 25,45
64894950 06/02-12/03 ETA-Missal 77,3 18,50

Vazdo Média de Longo Termo (m3/s)
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40,00
35,00
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6.1.3.2 SERIES DE VAZOES MEDIAS

6.1.3.2.1 VAZOES MEDIAS MENSAIS DA ESTACAO PONTE RIO TOURINHO
_ COD. 64780000 (FONTE: ANA)

Vazdes Médias da Estagdo Ponte Rio Tourinho

Cadigo Sub-bacia Nome Latitude Longitude AIE:]t:;de dren'z\;?nd(ekmz) Periodo
64780000 64 F;%Tzriig 245350 | 53449 | 700 274 06/66-05/10
DESCARGA (m?/seg)

ANO | Jan. Fev. Mar. | Abril | Maio | Junho | Julho | Agosto| Set. Out. Nov. Dez.

1966 8,272| 6,788| 6,096| 6,559| 9,518 | 3,454| 2,637| 3,698| 6,150| 6,242 | 4,697| 8,919
1967 | 11,413 | 10,284 | 6,138| 3,491| 3,893| 3,812| 3,664| 4,036| 3,212| 3,278| 3,666| 4,371
1968 3,851| 2,915| 2,729| 2,951| 2,366| 2,178 | 2,098| 1,559| 3,729| 4,012| 3,910| 6,079
1969 3,677| 3,198| 3,49 | 6,019| 12,461| 7,316| 4,205| 4,649| 9,389| 7,760| 5,522| 5,868
1970 5,009| 4,198| 3,659| 2976 3,702| 7,157 3,889 | 3,793| 5,650| 4,062| 6,372| 17,250
1971 8,220 5,056 | 4,466| 6,167| 8,728| 14,792| 8,310| 9,994| 7,832 | 4,661| 4,068| 4,884
1972 7,080| 6,270| 7,036| 5,065| 5,649| 9,106 | 16,172 | 15,460| 11,961 | 9,237| 9,157 | 21,909
1973 | 19,619| 10,219| 6,030 9,618| 9,518 | 10,045| 9,862 | 8,373| 9,236| 11,501 | 10,385| 10,470
1974 8,252 | 6,848| 4,348| 3,491| 4,402| 3,794| 8,929 8,132| 8,082| 10,264| 10,992| 9,534
1975 | 19,450 9,360 5,970| 5,507| 7,295| 6,200| 6,628| 6,040| 10,651 | 11,756 | 14,573 | 11,317
1976 8,411 | 6,642| 5,679| 6,274| 9,671| 5,795| 4,760| 5,907| 8,749| 14,659 | 10,893 | 10,607
1977 6,856 | 4,742 | 4,266| 3,180| 3,843 | 3,363 | 2,837| 2,506| 3,326| 6,799 12,473 | 4,689
1978 2,781 | 2,126 | 1,387| 1,327| 1,216| 5,025| 4,190| 4,796| 3,123| 3,201| 3,091| 2,196
1979 3,363| 2,173| 2,011| 18,595| 3,743 | 10,045| 9,862 | 8,373| 9,236| 11,501 | 10,385 10,470
1980 | 11,753 | 6,380| 10,304 | 5,284| 8,669| 7,037| 9,862| 8,373| 9,236| 11,501 | 10,385| 10,470
1981 7,161| 5,173| 5,160| 6,706 | 8,739| 5,525| 3,692 | 2,908| 2,742 5,940| 5,157 | 16,985
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1982 | 14,582 10,123 | 6,512| 6,096| 2,406| 6,789 | 15,087 | 9,322| 5,252| 6,006 13,178 | 10,893
1983 5,749 | 6,755 15,628 | 10,334 | 28,871 | 40,416 | 35,263 | 24,217 | 15,834 | 13,892 | 13,236 | 10,143
1984 7,255| 7,323| 5,051| 5,441| 4971| 3,743| 3,448| 5,402| 3,781| 6,172| 9,839 | 8,757
1985 5867| 4,576| 4,180| 4,275| 5,762 | 4,920| 4,620| 4,089 | 2,450| 2,497 | 2,927 | 2,060
1986 2,233 | 4,292| 6,052| 5,533 14,757| 9,355| 6,111| 8,143 | 6,005| 8,529| 7,573 | 11,865
1987 7,519| 11,183 | 5,966| 7,829| 32,718 17,501 | 10,970| 5,959| 3,393 | 3,623 | 10,389 | 7,671
1988 5147| 3,904| 2,262| 2,766| 8555| 14,296 | 6,411| 3,516| 2,064| 1,795| 1,756 | 1,420
1989 4,048 | 10,559| 7,813| 9,495| 10,182 | 4,935| 11,572 16,783 | 21,010| 6,065| 5,697 | 5,388
1990 | 17,291| 8,573 | 4,512| 4,178| 4,515| 9,392 12,122 | 14,802 | 25,049 | 19,158 | 21,149 | 10,457
1991 5,004 | 11,021 | 4,154 2,777 2,703| 6,005| 6,668| 3,448| 2,339| 9,775| 7,184 | 13,914
1992 7,461 | 5,437 | 6,897| 10,298 | 20,001 | 18,774 | 19,933 | 20,968 | 28,812 | 34,260 | 19,133 | 17,139
1993 9,963| 6,888| 8,492| 7,436| 19,504 | 15,887 | 8,232| 7,100| 6,997 | 31,758 | 9,096 | 10,845
1994 5488 | 7,281| 6,919| 5,716| 8,266 24,795| 22,551 | 19,865| 4,517 7,990 | 11,569 | 6,407
1995 8,272 | 6,788| 6,096 4,094| 6,045 6,491| 4,859| 4,411| 4,984| 5,210| 3,939| 6,949
1996 6,239 5,513| 4,770| 4,008| 4,145| 3,811| 3,157| 3,386| 5,458 | 4,703 | 4,229 | 4,826
1997 4,775| 6,778| 5,700| 4,696| 4,586| 4,053| 3,427 3,554| 9,236 11,501 | 10,385 | 10,470
1998 8,272 6,788| 6,096| 6,559| 9,518| 10,045| 9,862| 8,373| 9,236| 11,501 | 10,385 | 10,470
1999 8,524| 6,935| 6,318| 6,826| 7,771| 5911| 6,491| 8,789 10,743 | 7,469| 7,161| 5,911
2000 6,145 5,384 | 4,982| 8931| 6,145| 5,756| 4,733| 4,976| 4,898 | 3,862| 3,389 | 5,218
2001 4,549 3,875| 3,109| 3,068| 2,980| 2,912| 3,735| 4,581| 4,193| 3,971| 2,669 | 2,837
2002 3979 | 4,973| 4,470| 4,309| 4,172| 4,194| 5,113| 3,778 | 4,651 | 7,438| 14,607 | 20,122
2003 | 10,280 | 13,408 | 16,111| 9,026| 6,368 | 7,646| 6,191| 4,147| 3,771| 4,434| 8,536| 18,480
2004 8,611 9,389| 3,889 2,098| 9,686 8,813| 12,785| 7,774| 4,553| 14,059 | 22,793 | 9,993
2005 7,376 | 3,361 | 2,355| 1964 | 5,554|19,725| 9,133 | 4,856| 6,504 | 25,128 | 19,280 | 6,078
2006 4,118 | 2,966| 2,167| 3,589| 2,881| 2,738| 2,280| 2,243| 2,930| 3,916| 5,173| 9,264
2007 | 12,267| 9,669 | 8,218| 14,631 | 20,158 | 9,564 | 5,081| 2,982| 2,030| 1,689| 3,208| 5,384
2008 3,844 | 3,985| 4,444| 5,167| 7,330| 6,506| 6,593 | 11,241 | 6,339 16,559 | 20,033 | 7,571
2009 5421 2,901 | 2,242 1,583| 2,739| 4,247 13,808 | 8,977 | 15,708 | 25,613 | 20,847 | 19,215
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2010 | 13,843 | 9,079| 9,886| 14,433 15,177 | 7,409| 5,743| 2,964| 2,269| 3,800| 3,765| 10,855

MINIMA MEDIA MENSAL ....ooviiiriiinisieiseis s essessesssssssssessessasses st s essasssssnssens 1,216 m3¥/
MAXIMA MEDIA MENSAL ....ovviiiieieiieiieiississteiesss st ssessesssessns 40,416 m3/s
MEDIA MENSAL DAS MEDIAS.......oooiiiiiiiiieieissiess sttt st st sssns 7,923 m¥/s

6.1.3.22 VAZOES MEDIAS MENSAIS PARA O LOCAL DA CGH
CACHOEIRA BAIXA

Vazdes Médias Referente a CGH Cachoeira Baixa

Nome Area de Drenagem (km?) Periodo
CGH Cachoeira Baixa 225,10 1976-2010

ANO Jan. Fev. Mar. | Abril | Maio | Junho | Julho | Agosto | Set. Out. Nov. Dez.

1966 7,201| 5,813| 5,366| 5,818| 8,242| 2,837| 2,166 3,038| 5,053| 5,128| 3,859| 7,327
1967 9,376 | 8,449| 5,043| 2,868| 3,198| 3,132| 3,010 3,315| 2,639| 2,693| 3,011| 3,591
1968 3,164 | 2,394 | 2,242 2,424 1,944 1,789 1,723 1,281 3,063 3,296 | 3,212 | 4,994
1969 3,021 | 2,627 2,872| 4,945| 10,237| 6,010| 3,455| 3,819| 7,713| 6,375| 4,536| 4,820
1970 4,115| 3,449| 3,006| 2,445| 3,042| 5,880| 3,195| 3,116| 4,641| 3,337| 5,235| 14,172
1971 6,753 | 4,154| 3,669| 5,06e6| 7,171| 12,152| 6,827| 8,210| 6,434| 3,829| 3,342| 4,012
1972 5,816 5,151 5,781| 4,161| 4,641| 7,481 13,285| 12,701 9,826 | 7,589 7,523 | 17,999
1973 | 16,117| 8,396| 4,954 7,901| 8,242| 8,806| 8,565| 7,168 7,945| 9,905| 8,779 | 8,833
1974 6,779| 5,626| 3,572 2,868| 3,616| 3,116| 7,336| 6,680| 6,640 8,432| 9,030| 7,832
1975 | 15,979 7,690| 4,905| 4,524| 5,993| 5,093| 5,445| 4962| 8,750| 9,658 11,972 | 9,298
1976 6,910| 5,456| 4,665| 5,154| 7,945| 4,761| 3,910| 4,853| 7,188 12,043 | 8,949| 8,714
1977 5632| 3,896 3,504| 2,612| 3,157| 2,762| 2,331| 2,059| 2,732| 5,585| 10,247| 3,852
1978 2,285| 1,747| 1,139| 1,090| 0,999 | 4,128| 3,442| 3,940| 2,566| 2,630| 2,540| 1,804
1979 2,763| 1,785| 1,652| 15,276 | 3,075| 8,806| 8,565| 7,168| 7,945 9,905| 8,779| 8,833
1980 9,655| 5,242| 8,465| 4,341| 7,122| 5,781| 8,565| 7,168| 7,945| 9,905| 8,779 | 8,833
1981 5,883 | 4,250 4,239| 5,509| 7,180 | 4,539| 3,033| 2,389| 2,253| 4,880| 4,236| 13,953
1982 | 11,979 8,316| 5,350| 5,818| 1,976| 5,577 12,394 7,659| 4,315| 4,934| 10,826| 8,949
1983 4,723 | 5,550| 12,839 | 8,490| 23,718 | 33,203 | 28,970 | 19,895 | 13,008 | 11,412 | 10,874 | 8,333
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1984 5960| 6,016| 4,150| 4,470| 4,084| 3,075| 2,833| 4,438| 3,106| 5,070| 8,083| 7,194
1985 4,820 3,759| 3,434 3,512| 4,734| 4,042 3,796| 3,359| 2,013| 2,052| 2,405| 1,692
1986 1,834 3,526| 4,972| 4,545| 12,123| 7,685| 5,021| 6,689| 4,933| 7,007| 6,222| 9,747
1987 6,177 | 9,187 | 4,901| 6,432 26,879 | 14,378 | 9,012| 4,895| 2,788| 2,976| 8,535| 6,302
1988 4,228 | 3,207 | 1,858 | 2,272| 7,028| 11,745| 5,267| 2,888| 1,695| 1,475| 1,443 | 1,166
1989 3,326| 8,675| 6,419| 7,800| 8,364| 4,054| 9,507 | 13,788| 17,260 | 4,983 | 4,681 | 4,427
1990 | 14,205| 7,043| 3,706| 3,433| 3,709 7,716 | 9,959| 12,160| 20,579 | 15,739 | 17,375| 8,591
1991 4,111 9,054| 3,413| 2,281| 2,221| 4,933| 5478| 2,832| 1,921| 8,031| 5,902 | 11,431
1992 6,129 | 4,467 | 5,666| 8,460| 16,432 | 15,423 | 16,375| 17,226 | 23,670 | 28,146 | 15,718 | 14,080
1993 8,185| 5,658| 6,976| 6,109 | 16,023 | 13,051 | 6,763 | 5,833 | 5,748| 26,090| 7,473 | 8,909
1994 4,508 | 5,982 | 5,684| 4,69 | 6,791| 20,370 | 18,526| 16,320| 3,711| 6,564 | 9,504 | 5,263
1995 7,201| 5,813| 5,366| 3,364| 4,966| 5,332| 3,992| 3,624| 4,094 4,280| 3,236| 5,709
1996 5126| 4,529| 3,919| 3,293| 3,405| 3,130| 2,594 | 2,782| 4,484| 3,863| 3,475| 3,964
1997 3,923 5,568| 4,683| 3,858| 3,767| 3,330| 2,816| 2,920| 7,945| 9,905| 8,779| 8,833
1998 7,201 5,813| 5,366| 5,818| 8,242| 8,806| 8,565| 7,168| 7,945| 9,905| 8,779| 8,833
1999 7,201| 5,813| 5,366| 5,818| 6,384| 4,856| 5,333| 7,221| 8,826| 6,136| 5,883| 4,856
2000 5048 | 4,423 | 4,093| 7,337| 5,048| 4,728| 3,888| 4,088| 4,024| 3,173| 2,784| 4,287
2001 3,737 | 3,184 12,554| 2,5521| 2,448 2,392| 3,068| 3,764| 3,444| 3,263| 2,192| 2,331
2002 3,269 4,086| 3,672 3,540| 3,428| 3,445| 4,200| 3,104| 3,821| 6,111 12,000| 16,530
2003 8,446 | 11,015| 13,236| 7,415| 5,231| 6,281 5,086| 3,407| 3,098| 3,643| 7,013 | 15,181
2004 7,074 7,713| 3,195| 1,724| 7,957| 7,240| 10,503 | 6,386| 3,740| 11,550 | 18,725| 8,210
2005 6,059 2,761| 1,935| 1,614| 4,563| 16,205| 7,503 | 3,989 | 5,343| 20,644 | 15,839| 4,993
2006 3,383 | 2,437| 1,780| 2,948 | 2,367 2,249| 1,873| 1,842| 2,407| 3,217| 4,250| 7,611
2007 | 10,078 | 7,943| 6,751| 12,020| 16,560| 7,857 | 4,174| 2,450| 1,668| 1,388| 2,635| 4,423
2008 3,158 | 3,274| 3,651| 4,245| 6,022| 5,344| 5,416| 9,235| 5,207 | 13,604 | 16,458 | 6,220
2009 4,454 | 2,383| 1,842| 1,300| 2,250| 3,489| 11,343| 7,375| 12,905| 21,042 | 17,126 | 15,785
2010 | 11,372 7,458| 8,121| 11,858 12,468 | 6,087 | 4,718| 2,435| 1,864| 3,122| 3,093| 8,917
MINIMA MEPIA MENSAL. ..ot i 0,999 m3/s
MAXIMA MEDIA MENSAL ..ottt et 33,20 md/s
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MEDIA DAS MEDIAS MENSAL w....coovviiiieiiiiiiiecie st ses et s 6,499 m3/s

6.1.3.2.3 VAZOES CARACTERISTICAS DA ESTACAO PONTE RIO
TOURINHO
TABELA RESUMO DAS VAZOES CARACTERISTICAS - ESTACAO PONTE RIO

TOURINHO
MES ) VAZOES 'VAZC)ES ) VAZOES
MAXIMAS (m3/s) MEDIAS (m3/s) MINIMAS (m3/s)
Janeiro 19,619 7,76 2,23
Fevereiro 13,408 6,49 2,13
Marco 16,111 5,65 1,39
Abril 18,595 6,01 1,33
Maio 32,718 8,49 1,22
Junho 40,416 8,69 2,18
Julho 35,263 8,17 2,10
Agosto 24,217 7,32 1,56
Setembro 28,812 7,50 2,03
Outubro 34,260 9,53 1,69
Novembro 22,793 9,31 1,76
Dezembro 21,909 9,48 1,42
Meédias 25,68 7,923 1,75

6.1.3.24 VAZOES PARA O EIXO DA CGH CACHOEIRA BAIXA
CARACTERISTICAS

TABELA RESUMO DAS VAZOES CARACTERISTICAS DA CGH
CACHOEIRA BAIXA

B VAZOES VAZOES VAZOES
MAXIMAS (m3/s) MEDIAS (m?/s) MINIMAS (m3/s)
Janeiro 16,117 6,41 1,83
Fevereiro 11,015 5,35 1,75
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Marco 13,236 4,67 1,14
Abril 15,276 4,98 1,09
Maio 26,879 7,00 1,00
Junho 33,203 7,18 1,79
Julho 28,970 6,75 1,72
Agosto 19,895 6,04 1,28
Setembro 23,670 6,20 1,67
Outubro 28,146 7,88 1,39
Novembro 18,725 7,67 1,44
Dezembro 17,999 7,81 1,17
Médias 21,09 6,49 1,44

6.1.3.2.5 CURVAS DE PERMANENCIA DE VAZOES MEDIAS MENSAIS

Uma curva de permanéncia de vazdo, também conhecida como curva de
duracdo, é um tracado grafico que informa com que frequéncia a vazdo de dada
magnitude é igualada ou excedida durante o periodo de registro das vazdes. O tracado
da curva é feito, normalmente, com a vazdo langada em ordenada, contra a porcentagem

do tempo em que essa vazdo é igualada ou excedida em abscissa, como abaixo:

56




o 10 20 30 40 50 60 J0 80 90 100
Forcentagem do tempo igualado ou superado

Curva de permanéncia de vazao tipica

Num sentido estatistico, a curva de permanéncia representa uma curva de

distribuicdo de frequéncias acumuladas de ocorréncia das vaz6es em um rio.

A curva de permanéncia ou duragdo € construida com base nos registros das
vazbes em uma estacdo fluviométrica. A curva pode ser construida para as vazdes
diarias (vazdes médias diarias), situacdo em que se utiliza a série total, ou para as

vazoes médias mensais, ou ainda vazoes médias anuais.

No caso da CGH Cachoeira Baixa, utilizaram-se as vazdes médias mensais,
pois em geral, as vazfes médias de um rio variam de més a més, mas mantém um valor
médio anual aproximadamente constante, a curva de permanéncia para vazGes médias

mensais terd forma aproximada a da Figura acima.
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6.1.3.2.6 GRAFICO E TABELA DE PERMANENCIA DE VAZOES MEDIAS
MENSAIS

CURVA DE PERMANENCIA DAS VAZOES MEDIAS MENSAIS DA

CGH SAURIN Ad = 225,10 Km? _
¥ = -4, 543In() + 24,633

B2 =(,9948
00 [T IITTITT]
—'_q;a;lkmo [Séxiel) ]
25,00
— 20,00 L
o
A
E 15,00
)
=
10,00
B h_"""--. I
500 = ’“‘:: S
] ==aug
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 30,00 00,00 100,00
Percentagem Acumulada (%0)
TABELA DE PERMANENCIA
Curvas de Permanéncia - Médias Mensais
G (ms) - | Q(ms) - G (ms) - | Q(ms) -
Fazlle Posto CGH e Posto CGH
1 20 86 24 63 55 6,33 523
2 25,79 21,28 &0 5,82 4 &0
5 20,41 16,84 65 535 4 42
10 16,34 13,48 KL 4 02 4 08
15 13,98 11,52 75 4 51 3,72
20 1227 10,12 a0 413 3,41
25 10,96 904 85 378 312
30 529 8,18 S0 344 2084
35 259 741 55 313 258
40 2,20 677 g2 204 243
45 T.51 G20 100 282 233
50 6,89 5,69

6.1.3.2.7 ESTUDO DAS VAZOES DE CHEIA
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Para os estudos das vazdes de enchentes, com vistas as protecdes das estruturas
durante o periodo de vida util e aos dimensionamentos dos desvios dos rios durante a
fase de construcdo, procurou-se seguir a metodologia recomendada pela
ELETROBRAS em seus diversos manuais de inventario de micro, mini e pequenas

centrais hidrelétricas.

Submetemos esta serie de descargas maximas anuais observadas na estacdo
fluviométrica Trés Passos para os estudos de vazdes extremas e abaixo apresentamos as
curvas de frequéncia de vaz6es maximas anuais do Rio Tourinho no local da estagéo e

do aproveitamento CGH Cachoeira Baixa.

Para o dimensionamento das cheias para os diversos tempos de recorréncia das
alternativas selecionadas, primeiramente procedemos a correcdo dos dados do posto
base, que eram de maximas vazdes medias diarias, pelo método de distribuicdo de
Fuller, seguindo orientacbes do Estudo de Cheias, do “Manual de Inventario

Hidroelétrico de Bacias Hidrograficas™.

Para os célculos de cheias instantaneas, aplicamos as férmulas abaixo:

Om=0Owla + b. Log .rﬁ']

Qinse= O (1+2,66 / Ap™)
A plotagem dos pontos (TR) x (Prob) x (Qmax.diaria) no gréafico de Fuller,
conduz a defini¢do da reta utilizada no célculo das vazdes de cheias admissiveis no
projeto. A seguir encontra-se a planilha memorial de calculo, gréfico e tabela resumo

com os resultados obtidos para o local do Posto Ponte Rio Tourinho .

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1966 20,36 1 140,94 2,415 2,415 45,000 1,6532 2,73311
1967 33,28 2 124,92 2,141 2,278 22,500 1,3522 1,82840
1968 13,88 3 116,44 1,995 2,184 15,000 1,1761 1,38319
1969 43,00 4 105,45 1,807 2,090 11,250 1,0512 1,10492
1970 15,14 5 104,03 1,783 2,028 9,000 0,9542 0,91058
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1971

1972

1973

1974

1975

1976

1977

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

48,60

102,34

140,94

90,78

56,56

66,56

26,20

19,08

116,44

100,44

40,94

41,42

49,48

19,66

11,98

90,03

94,85

94,85

96,13

104,03

31,82

51,74

105,45

76,98

11,86

9,12

17,77

124,92

17,77

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

102,34

100,75

100,44

96,13

94,85

94,85

91,10

90,78

90,19

90,03

88,83

76,98

75,25

69,32

66,56

56,56

51,74

49,48

48,60

45,04

43,00

41,42

40,94

39,29

33,28

31,82

26,20

20,98

20,36

1,754
1,726
1,721
1,647
1,625
1,625
1,561
1,556
1,546
1,543
1,522
1,319
1,290
1,188
1,141
0,969
0,887
0,848
0,833
0,772
0,737
0,710
0,702
0,673
0,570
0,545
0,449
0,359

0,349

1,982
1,946
1,918
1,888
1,862
1,840
1,817
1,797
1,779
1,763
1,748
1,723
1,699
1,672
1,645
1,613
1,580
1,548
1,518
1,489
1,460
1,432
1,406
1,381
1,354
1,327
1,300
1,272

1,244

7,500

6,429

5,625

5,000

4,500

4,091

3,750

3,462

3,214

3,000

2,813

2,647

2,500

2,368

2,250

2,143

2,045

1,957

1,875

1,800

1,731

1,667

1,607

1,552

1,500

1,452

1,406

1,364

1,324

0,8751

0,8081

0,7501

0,6990

0,6532

0,6118

0,5740

0,5393

0,5071

0,4771

0,4491

0,4228

0,3979

0,3745

0,3522

0,3310

0,3108

0,2915

0,2730

0,2553

0,2382

0,2218

0,2061

0,1908

0,1761

0,1619

0,1481

0,1347

0,1217

0,76573

0,65305

0,56268

0,48856

0,42669

0,37432

0,32951

0,29081

0,25713

0,22764

0,20168

0,17873

0,15836

0,14022

0,12403

0,10956

0,09659

0,08496

0,07453

0,06516

0,05676

0,04922

0,04246

0,03641

0,03101

0,02620

0,02192

0,01814

0,01482
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1,735

1,573

1,439

1,319

1,216

1,126

1,043

0,969

0,902

0,841

0,785

0,728

0,676

0,626

0,579

0,534

0,491

0,451

0,415

0,380

0,348

0,318

0,290

0,263

0,238

0,215

0,192

0,171

0,151



2000 12,63
2001 8,16
2002 91,10
2003 45,04
2004 88,83
2005 69,32
2006 20,98
2007 90,19
2008 75,25
2009 100,75

2010 39,29

a=(10) - (8) * (6)*

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

(9) - (8)?
a= 0,91
b= 1,19
Qu 58,35

19,66

19,08

17,77

17,77

15,14

13,88

12,63

11,98

11,86

9,12

8,16

0,337

0,327

0,305

0,305

0,259

0,238

0,216

0,205

0,203

0,156

0,140

1,218

1,194

1,170

1,147

1,124

1,102

1,080

1,060

1,040

1,020

1,000

70,150

1,559

45,000

b= (6) * (9) - (8) * (10)

1,286

1,250

1,216

1,184

1,154

1,125

1,098

1,071

1,047

1,023

1,000

(9) - (8)*

0,1091

0,0969

0,0850

0,0734

0,0621

0,0512

0,0404

0,0300

0,0197

0,0098

0,0000

18,317

0,407

0,01191

0,00939

0,00723

0,00539

0,00386

0,00262

0,00163

0,00090

0,00039

0,00010

0,00000

13,911

0,309
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0,000

34,453
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QUADRO RESUMO DAS

VAZOES DE CHEIA

ESTAgé\SRﬁﬁﬁgE RIO CGH CACHOEIRA BAIXA
TR Qcheia Qinst. Qcheia Qinst.
(ANOS) | (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m¥s)
1 53,33 79,66 43,810 65,450
2 74,18 110,81 60,940 91,030
10 122,59 183,12 100,710 150,440
50 171,00 255,44 140,480 209,850
100 191,85 286,59 157,610 235,440
500 240,26 358,90 197,380 294,850
1000 261,11 390,05 214,510 320,440
10000 330,37 493,51 271,410 405,430
Ab (k) = 274 Ap (k) =225,10

6.1.3.2.8 ESTUDOS DAS VAZOES MINIMAS

A vazdo remanescente, a ser mantida por meio de dispositivo sem controle de
fluxo, pode ser extraida através dos estudos abaixo, fornecendo estimativa estatistica da

disponibilidade hidrica a ser mantida pelo cursos d’agua no trecho ensecado.

Com o objetivo de fornecer informacOes para a sele¢do da vazao de estiagem no
Rio Séo Pedro e no local da CGH Cachoeira Baixa, apresentamos alternativamente a
Vazdo Minima Média Mensal, obtida através da Série de Minimas na sequéncia e,
igualmente os calculos para determinacdo da Q7,10, para os quais foi utilizada uma
série histérica de dados de 44 anos, referente as vazdes minimas da estacdo hidroldgica
Ponte Rio Tourinho 64780000, utilizado como base para nossos estudos hidrologicos, a

Q7,10 obtida através de uma analise pelos métodos de distribuicdo de Gumbel e

Weibull, ambos ajustados.
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Abaixo, quadro/grafico resumindo dos calculos efetuados pelo método de

distribuicdo de Gumbel, resultando a vazdo média de 7 dias equivalente a 0,918 m?3/seg

para o local da CGH.

x1
sl
alfal

mul

2,51
1,07
1,199

2,995

Estacdo Ponte Rio Tourinho CGH Cachoeira Baixa
TR (anos) a7 (m3/s) TR (anos) q7 (m3/s)
1,0625 3,86 1,0625 3,174
1,125 3,65 1,125 3,000
1,25 3,39 1,25 2,787
1,3 3,31 1,3 2,723
1,4 3,18 14 2,615
15 3,07 15 2,525
1,6 2,98 16 2,447
1,7 2,90 1,7 2,378
1,75 2,86 1,75 2,347
1,8 2,82 1,8 2,317
19 2,75 19 2,261
2 2,69 2 2,209
5 1,74 5 1,433
10 1,12 10 0,918
20 0,52 20 0,425
50 0,00 50 0,000
100 0,00 100 0,000
200 0,00 200 0,000
500 0,00 500 0,000
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q7 - min (m3is)

6.2 MEIO BIOTICO

6.2.1 VEGETACAO
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A vegetacdo da area que forma o Municipio de Cascavel é composta

basicamente pela Floresta Ombrofila Mista (FOM) da qual se encontra inserida no

bioma da Mata Atlética. Antes de 1970 observava-se no local uma quantia imensa de

Araucarias ou Pinheiro-do-Parana. Da qual eram utilizada de maneira intensa para as
atividades madeireiras (BROCARDO, 2014).

Mesmo que a mata Atlantica tenha sido reduzida e muito fragmentada, estimasse

que a mesma possua cerca de 20.000 espécies vegetais. Conforme a Lei n°® 11.428 (Lei
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da Mata Atlantica), de 2006, diz que a mesma é formada por diferentes florestas e

ecossistemas associados, sendo estes delimitados pelo “Mapa da Area de Aplicagdo da

Lein® 11.428”, elaborado e publicado pelo IBGE (FIGURA 14) .
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Areas de tenslo ecoldgica
Floresta ombréfila densa
Floresta ombréfila aberta
Floresta ombréfila mista
Floresta estacional semidecidual
Floresta estacional decidual
Savana
Savana-estépica
Estepe
Areas das formacdes pioneiras
Reflglos vegetacionais

C] Umite estadual

FIGURA 14:Mapa da Area de Aplicagio da Lei n° 11.428/2006.
Fonte: IBGE, 2008.

A floresta Ombroéfila Mista é caracterizada por uma rica mistura floristica
comportando diversos géneros sendo principalmente formada pela Araucaria
angustifélia, Afro-Asiatico e Australdsicos. (CAMPANILI; SCHAFFER, 2010).

Conforme Silva, et al. (2013) pode ser identificado no municipio de Cascavel
caracteristicas de formagdo de Floresta Semidecidual e Floresta Ombrofila Mista. No
estudo realizado pelos mesmos foram possivel identificar as seguintes espécies
endémicas de Floresta Ombroéfila como Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze e llex
paraguariensis A.St.-Hil. (Erva-Mate), bem como espécies endémicas da Floresta
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Estacional Semidecidual, tais como Casearia sylvestris Sw. e Matayba elaeagnoides
Radlk. Sendo que as familias mais representativas foram Fabaceae, Lauraceae e
Salicaceae (quatro spp cada), seguidas por Aquifoliace (trés), Bignoniaceae, Myrtaceae,
Proteaceae, Rosaceae, Rutaceae, Sapindaceae e Symplocaceae (duas spp cada) e
Anacardiaceae, Annonaceae, Araucariaceae, Arecaceae, Asteraceae, Boraginaceae,
Clethraceae, Eritroxylaceae, Euphorbiaceae, Laminaceae, Myrsinaceae, Oleaceae,
Rhamnaceae e Solanaceae (uma sp cada). Em relacdo aos géneros identificados, llex L.
apresentou trés espécies, seguidos de Casearia Jacq., Ocotea Aubl., Prunus L.,

Symplocos Jacq. e Zanthoxylum L. cada um deles com duas espécies representantes.

Em um levantamento realizado no Parque Ecoldgico Paulo Gorski, da qual é
considerada a maior reserva ecoldgica Urbana do Sul do Brasil que esta inserida no
Municipio de Cascavel-Parana, conseguiu-se amostrar 1332 individuos, compreendendo
71 espécies, 20 distribuidas em 55 géneros e 34 familias (FIGURA 15 e 16). As familias
com maior riqueza 21 especifica foram Myrtaceae (11 spp., 15%), Fabaceae (6 spp.,
8%), Lauraceae e 22 Salicaceae (5 spp., 7%), Bignoniaceae (4 spp., 6%), Aquifoliaceae
e Euphorbiaceae (3 23 spp., 4%) (SILVA, 2016).

Neves, et al. (2010) realizou uma analise na Mata Ciliar do Rio Piquiri na
Regido de Corbélia e da qual observou 3% de espécies nativas, sendo:
Anadenanthera colubrina (AngicoBranco), Annona cacans (Ariticum), Acotea puberula
Canela- Sassafras), Créton floribundus (Capixingui), Peltophorum dubium
(Canafistula), Patagonula americana (Guajuvira), Parapiptadenia rigida (Gurucaia),
Sapium glandulatum (Leiteiro), Curatella americana L. (Lixeira), Inga marginata
(Inga), Mimosa regnelli (Juqueira), Cytharexyllum myrianthum Chamiéo (Tucaneiro) e

Machaerium stipitatum (Sapuva).
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Tabela 2 - Lista de espécies arboreas no Parque Ecologico Paulo Gorski, PR.

Espécies N?individuos  Testemunho Voucher
ANACARDIACEAE

Schinus lentiscifolius Marchand 4 JPBorges 188 UNOP 1867
Schinus terebinthifolius Raddi 10 JPBorges 152 UNOP 1831
ANNONACEAE

Annona sylvatica A.St.-Hil. 3 JPBorges 143 UNOP 1822
AQUIFOLIACEAE

Ilex brevicuspis Reissek 13 JPBorges 57 UNOP 1661
llex dumosa Reissek 10 JPBorges 126 UNOP 1805
llex paraguariensis A.St.-Hil. 38 JPBorges 31 UNOP 1353
ARAUCARIACEAE

Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 127 JPBorges 181 UNOP 1860
ARECACEAE

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 22 JPBorges 80 UNOP 1721
ASTERACEAE

Mogquiniastrum polymorphum (Less.) G. Sancho 54 JPBorges 133 UNOP 1812
BIGNONIACEAE

Handroanthus albus (Cham.) Mattos 4 JPBorges 200 UNOP 1879
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos 5 JPBorges 139 UNOP 1818
Handroanthus heptaphylius (Vell.) Mattos 20 JPBorges 199 UNOP 1878
Jacaranda puberula Cham.» 20 JPBorges 10 UNOP 1332
BORAGINACEAE

Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. 8 JPBorges 186 UNOP 1865
CANNABACEAE

Celtis fluminensis Carauta 1 JPBorges 185 UNOP 1864
CLETHRACEAE

Clethra scabra Pers. 59 JPBorges 8 UNOP 1330
ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. 68 JPBorges 27 UNOP 1349
EUPHORBIACEAE

Alchornea triplinervia (Spreng.) Mill. Arg. 7 JPBorges 35 UNOP 1357
Croton floribundus Spreng.» 2 JPBorges 163 UNOP 1842
Sapium glandulosum (L.) Morong 17 JPBorges 125 UNOP 1804
FABACEAE

Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart 1 JPBorges 174 UNOP 1853
Erythrina speciosa Andrewss 2 JPBorges 49 UNOP 1653
Lonchocarpus cultratus (Vell.) AM.G.Azevedo & H.C Lima | JPBorges 5 UNOP 20
Machaerium stipitatum Vogel 2 JPBorges 189 UNOP 1868
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 46 JPBorges 3 UNOP 24
Senna multijuga (Rich.) H.S.Irwin & Barneby 1 JPBorges 16 UNOP 1338
LAMIACEAE

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke 22 JPBorges 41 UNOP 1645
LAURACEAE

Cinnamomum amoenum (Nees & Mart.) Kosterm. 22 JPBorges 71 UNOP 1675
Ocotea puberula (Rich.) Nees 18 JPBorges 23 UNOP 1345
Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez 114 JPBorges 56 UNOP 1660
Persea americana Mill * 1 JPBorges 212 UNOP 1815
Persea major (Meisn.) L.E Kopp* 7 JPBorges 136 UNOP 1815
LAXMANNIACEAE

Cordyline spectabilis Kunth & Bouché 2 JPBorges 91 UNOP 1732
LOGANIACEAE

Strychnos brasiliensis Mart. 5 JPBorges 13 UNOP 1335
LYTHRACEAE

Lagerstroemia indica* L. 1 CSnak 37 UNOP 4754
MALVACEAE

Luehea divaricata Mart. & Zucc. 3 JPBorges 157 UNOP 1836

FIGURA 15:Lista de espécie arboreas no Parque Ecologico Paulo Gorski, PR.
Fonte: Silva, 2016.
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Tabela 2 - Lista de espécies arboreas no Parque Ecologico Paulo Gorski, PR.

Espécies N° individuos Testemunho Voucher
MELIACEAE

Cedrela fissilis Vell. 3 JPBorges 160  UNOP 1839
MYRTACEAE

Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg 3 JPBorges 38 UNOP 1642
Calyptranthes concinna DC. 14 JPBorges 14 UNOP 1336
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg 1 JPBorges 211~ UNOP 1904
Eugenia involucrata DC. 16 JPBorges 46 UNOP 1650
Eugenia pyriformis Cambess. 1 JPBorges 123 UNOP 1802
Myrceugenia euosma (O.Berg) D.Legrande 10 JPBorges 19 UNOP 1341
Mpyrcia hartwegiana (O.Berg) Kiaersk.» 10 JPBorges 203 UNOP 1882
Mpyrcia oblongata DC. 72 JPBorges 68 UNOP 1672
Myrciaria cuspidata O.Berg 15 JPBorges 209 UNOP 1888
Myrciaria floribunda (H.West ex Willd.) O.Berg 5 JPBorges 198 UNOP 1877
Psidium cattleianum Sabines 1 JPBorges UNOP XXX
OLEACEAE

Ligustrum lucidum W.T. Aiton* 13 JPBorges 7 UNOP 1329
OPILIACEAE

Agonandra excelsa Griseb. 3 JPBorges 21 UNOP 1343
PODOCARPACEAE

Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl.» 6 JPBorges 196  UNOP 1875
PRIMULACEAE

Mpyrsine coriacea (Sw.) RBr. ex Roem. & Schult, 34 JPBorges 9 UNOP 1331
Myrsine umbellata Mart, 3 JPBorges 191 ~ UNOP 1870
PROTEACEAE

Grevillea robusta A. Cunn. ex R. Br.* 1 LGTemponi 481  UNOP 4254
Roupala montana Aubl. 3 JPBorges 194  UNOP 1873
RHAMNACEAE

Hovenia dulcis Thunb.* 5 JPBorges 2 UNOP 17
ROSACEAE

Prunus myrtifolia (L.) Urb. 54 JPBorges 4 UNOP 25
Prunus serrulata Lindl.* 29 JPBorges 15 UNOP 1337
RUTACEAE

Zanthoxylum caribaeum Lam. 7 JPBorges 128~ UNOP 1807
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 19 JPBorges | UNOP 16
SALICACEAE

Casearia decandra Jacq.* 1 JPBorges 201 UNOP 1880
Casearia lasiophylla Eichler 4 JPBorges 18 UNOP 1340
Casearia sylvestris Sw. 4 JPBorges20  UNOP 1342
Prockia crucis P.Browne ex L. 3 PCarlin | UNOP 1715
Xylosma ciliatifolia (Clos) Eichler 1 JPBorges 202 UUNOP 1881
SAPINDACEAE

Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. 38 JPBorges 33 UNOP 1355
Matayba elacagnoides Radlk. 200 JPBorges 25 UNOP 1347
SOLANACEAE

Solanum pseudoguina A.St.-Hil. 7 JPBorges 172 UNOP 1851
STYRACACEAE

Styrax leprosus Hook. & Arn. 3 JPBorges 149 UNOP 1828
SYMPLOCACEAE

Symplocos tetrandra Mart. 2 JPBorges 6 UNOP 1328
Symplocos uniflora (Pohl) Benth.» 1 JPBorges 12 UNOP 1334
TOTAL 1332

* exotica; *endémica do Brasil.

FIGURA 16:Lista de espécie arboreas no Parque Ecologico Paulo Gorski, PR.

Fonte: Silva, 2016.
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No local foi observada a intervencdo antropica, sendo bastante afetada pelas
atividades agropecuéria. As paisagens sdao amplamente remodeladas pela atuacdo
antrépica, interferindo no potencial ecoldgico do meio (BERTRAND, 1971). Tanto a

agropecuaria quando a exploracdo madeireira que foi muito forte no periodo de 1950 a
1970 (BROCARDO, 2014) causando efeitos diretos sobre a flora da area.

FIGURA 17: Local que serd alagado, PR.
Fonte: Autor, 2018.

6.2.2 FAUNA
A margem do Rio Piquiri, € uma é&rea bastante afetada pelas

atividades agropecuérias. (NEVES et. al., 2010.). Com o avanco das fronteiras agricolas
no Parand, houve uma redugdo da vegetacao nativa da regido, tendo como consequéncia
efeitos negativos para a fauna Paranaense, assim como, na bacia do rio Piquiri. De
acordo com a SEMA/GTZ, 1995, o Parana apontou 117 espécie de aves em risco de
extingdo, além de mamiferos de grande porte, répteis e artropodes, sendo a principal
causa ha supressdo dos ambientes.

A bacia do Rio Piquiri foi bastante modificada, entretanto, nessa regido existem
Unidades de Conservacdo de gestdo publica que mantém importantes remanescentes,
como a Reserva Bioldgica de Sio Camilo em Palotina e a Area de Relevante Interesse
Ecoldgico de Sdo Domingos, que se situa entre 0s municipios de Roncador e Nova
Cantu. De acordo com a SEMA — Secretaria Estadual do Meio Ambiente (Curitiba,
2013) “Foram registradas 50 espécies de peixes nesta bacia, e muitas delas buscam

aguas oxigenadas e ambientes I6ticos com objetivo de reproducdo no periodo da
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Piracema. O fundo rochoso do Rio Piquiri proporcionou a identificagdo de uma espécie
rara de esponja continental”.

De acordo com Marino Filho e Machado (2006) citados por NEVES et., al.,
(2006), a intensa supressdo dos habitats, causada pela agricultura, infraestruturas e
desmatamentos, podem causar uma série de impactos ambientais, levando uma
fragmentacdo dos habitats e gerando a formacdo de novos ambientes. Sendo assim,
unidades de conservagdo se mostram necessarias.

A Dbacia do Rio Piquiri apresenta areas de Corredores de Biodiversidade
localizados no extremo oeste e na porcdo sul. Os corredores de Biodiversidade
interligam 4&reas naturais que foram isoladas por atividades humanas, ele reduz os
efeitos da fragmentacdo dos ambientes, permitindo a ligacdo entre diferentes areas e o

fluxo génico entre a fauna e a flora.

Areas de Preservacao
.4 ; 3 - Corredores de Biodiversidade
4 = Unidades de Conservagao

iﬁ Londrina
®

Maringa 1 - Reserva Bioldgica das Perdbas
®

- ® \\ Ponta Grossa ’ 1
Cascavel——=y N ® ‘
’ ® ® W TH
‘kl Guarapuava Curitibgd @,
Foz do I8 cu anagua

FIGURA 18: Areas de preservacio na Bacia do Piquiri.

FONTE: Bacias Hidrograficas do Parana - 22 edigdo Curitiba, 2013 - SEMA — PARANA.

Varias espécies de animais sdo vista pelo homem como ameaca a producéo e a
seguran¢ca humana. Entre essas espéecies observamos a pomba-amargosa (Zenaida
auriculata), pomba branca e aves de rapina como a carcara, urubu-de-cabeca-preta e

alguns corujas. Segundo o IAP, ocorreu caso de envenenamento de milhares de animais
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por agricultores. Também se observa os carnivoros do topo da cadeia sendo
exterminados pelas a¢Bes antrdpicas, como é o caso da onga-pintada (Panthera onca) e
oncga-parda (Puma concolor). Na regido-oeste do Parand quase toda a populagdo destes

animais foram exterminadas por fazendeiros (IAP, s/a).

A fauna paranaense inclui aproximadamente 10.000 espécies de borboletas e
mariposas, 450 de abelhas, 950 de peixes, 120 de anfibios, 160 de répteis, 770 de aves e
180 de mamiferos (Mikich e Bérnils, 2004). Pode-se dizer com isto que o Parana € um
dos estados brasileiros que detém uma parcela expressiva de toda a diversidade
bioldgica do pais. Segundo o Livro da Fauna Ameacada no Estado do Parana 29
espécies estdo criticamente ameacadas no Estado, e se ndo forem tomadas atitudes
urgentes de protecdo, estas espécies passardo a ser categorizadas, num futuro proximo,

como regionalmente extintas.

6.2.2.1 MASTOFAUNA

Conforme registro do Juraszek, et al (2014), que analisou uma area de zona de
transicdo entre Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Ombroéfila Mista, com
destaque para plantacGes de pinus e eucalipto, identificou 29 espécies de mamiferos
pertencente a nove ordens e 16 familias (FIGURA 19). A anélise do indice de
Constancia de Ocorréncia demostrou que das 29 espécies amostradas nove delas sdo
consideradas constantes (Sajus nigritus (Goldfuss, 1809), Cerdocyon thous (Linnaeus,
1766), Procyon cancrivorus(G. Cuvier, 1798), Leopardus pardalis, Leopardus tigrinus,
Puma concolor, Tapirus terrestris (Linnaeus, 1758), Sylvilagus brasiliensis (Linnaeus,
1758)) sete acessorias ( Dasypus novemcinctus (Linnaeus, 1758), Nasua nasua
(Linnaeus, 1766), Puma yagouarandi, Leopardus wiedii, Pecari tajacu (Linnaeus,
1758), Mazama americana (Erxleben, 1777) e Dasyproctea azarae(Lichtenstein, 1823)
) e onze ocasionais Didelphis albiventris (Lund, 1840), Didelphis aurita (Wied-
Neuwied, 1826), Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758), Euphractus sexinctus
(Linnaeus, 1758), Cabassous tatouay (Desmarest, 1804), Eira barbara (Linnaeus, 1758,
Galictis cuja (Molina, 1782), Mazama gouazoubira (G. Fischer, 1814) Mazama nana
(Henzel, 1872), Sphiggurus villosus (F.Cuvier,1823) , Hydrochaeris hydrochaeris
(Linnaeus, 1766), Myocastor coypus (Molina,1782) e Lepus europaeus (Pallas, 1778).

72



Taxa Constancia Status PR Registro
Didelphimorphia
Didelphidae
Didelphis albiventris (Lund. 1840) O - VI AF
Didelphis aurita (Wied-Neuwied. 1826) o - VI AF
XNenarthra
Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla (Linnaeus. 1758) o - PE. VL AF
Dasypodidae
Dasypus novemcincius (Linnaeus. 1758) A - PE. VL AF. FE
Euphractus sexinctus (Linnaeus. 1758) o - PE. VL AF. FE
Cabassous tatouay (Desmarest. 1804) (8] - PE; AF-FE
Primates
Cebidae
Sapajus nigritus (Goldfuss. 1809) C - VI AF. RA
Carnivora
Canidae
Cerdocyon thous (Linnaeus. 1766) C - PE. VL FE
Procyonidae
Nasua nasua (Linnaeus, 1766) A - PE. VL AF
Procyon cancrivorus (G. Cuvier. 1798) C - PE. VI
Mustelidae
Eira barbara (Linnaeus. 1758 (s) - PE. VI AF
Galictis cuja (Molina. 1782) o - PE
Felidae
Puma yagouarondi (E. Geofroi Saint- A DD PE. VL FE
Hilare_ 1803)
Leopardus pardalis (Linnaeus. 1758) C vuU PE. VL AF.FE
Leopardus tigrinus (Schreber, 1775) C VU PE. VL FE
Leopardus wiedii (Schinz. 1821) A vu PE_FE
Puma concolor (Linnaeus, 1771) C VU PE. VL FE
Perissodactyla
Tapiridae
Tapirus terrestris (Linnaeus. 1758) C EN PE. VL AF.FE
Artdodactyla
Tayassuidae
Pecari tajacu (Linnaeus. 1758) A vu PE. VI AF
Tayassu pecari ( Link. 1975) C CR PE. VL AF. RA
Cervidae
Mazama americana (Erxleben. 1777) A DD PE. VL AF. RA
Mazama gouazoubira (G. Fischer. 1814) o DD PE. VL AF. RA
Mazama nana (Henzel. 1872) (8] vu
Rodentia
Dasyprocrtidae
Dasyprocta azarae (Lichtenstein. 1823) A - PE. VI AF
Erethizontidae
Sphiggurus villosus (F.Cuvier.1823) o - PE. AF
Hvdrochaeridae
Hydrochaeris hydrochaeris (Linnaeus. 1766) (8] - PE.FE
Myocastoridae
Myocastor coypus (Molina 1782) o - VI
Lagomorpha
Leporidae
Svivilagus brasiliensis (Linnaeus. 1758) C vu PE VI AF
Lepus europaeus (Pallas. 1778) o PE. VL AF
Legenda: C= Constante; A= acessonas: O= ocasionais: PE= Pegadas; FE= Fezes: VI= Visualizagio: AF=
Armadilhas fotozraficas: RA= Registros aundinvos; VU= Vulneravel. EN= Em penigo; CR= Crniticamente em
perigo e DD= Dados mnsuficientes.

FIGURA 19: Levantamento Mastofauna.
FONTE: Juraszek, et al (2014).

CROCARDO, CANDIDO Jr. (2009), realizaram o levantamento da
Maustofauna de mamiferos de médio e grande porte na regido Oeste do Parana, no
municipio de Cascavel, em trés fragmentos de Floresta Ombrofila Mista com

interferéncia da Floresta Estacional Semidecidual. No total foram registradas 32
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especies, entre as quais hd uma exotica (Lepus europaeus) e duas de pequeno porte
(menos de 1 kg) (FIGURA 20), sendo 32 espécies na MRT, 30 na MRO e 24 no CEA.
As espécies registradas estdo inseridas em oito ordens e 18 familias.

Nivel de ameaga

Motivo de caga

Frequéncia (Indice de ocorréncia)

Myocastoridae

Téaxon regional * MRT MRO CEA
Artiodactyla
Cervidae
Mazama americana DD Carne (acess.) (acess.) -
Mazama gouazoubira DD Carmne (ocas.) (ocas.) -
Mazama nana Vu Carne (const.) (const.) (const.)
Mazama sp - Carne 1,5 1,0 0,5
Tayassuidae
Pecari tajacu Vu Carne (ocas.) (ocas.) -
Carnivora
Canidae
Cerdocyon thous N Retalia¢ao/pele 4,5; (const.) 5,5; (const.) 1.5; (const.)
Felidae
Leopardus pardalis Vu Retaliagao/pele 1,5 (const.) 1,5 (const.) 0.5 (const.)
Leopardus tigrinus Vu Retaliagao/pele 10,5 (const.) 7.5 (const.) (const.)
Leopardus sp - Retaliacdo/pele 2,0 3.0 1,5
Puma concolor Vu Retalia¢ao/pele (ocas.) (ocas.) -
Puma yagouaroundi DD Retaliagao/pele (aces.) (aces.) (const.)
Mustelidae
Eira barbara N Retaliagao/pele (const.) (const.) (const.)
Galictis cuja N Nao cacada (const.) 0,5; (const.) (const.)
Lontra longicaudis Vu Retalia¢do/pele (const.) - -
Procyonidae
Nasua nasua N Retaliagao/pele 0,5 (const.) 1.0 (const.) 1,0 (const.)
Procyon cancrivorus N Retalia¢do/pele 0,5 (const.) 1,0 (const.) 1.5 (const.)
Cingulata
Dasypodidae
Cabassous tatouay DD Carne (const.) (const.) (const.)
Dasypus novemcinctus N Carne (const.) (const.) (const.)
Dasypus septemcinctus DD Carne (ocas.) (ocas.) -
Dasypus sp - Carne 2,0 3,0 25
Euphractus sexcintus N Carne (const.) (const.) (const.)
Didelphimorphia
Dipelphidae
Didelphis albiventris N Retaliagao (const.) (const.) (const.)
Didelphis aurita N Retaliagdao (const.) (const.) (const.)
Lagomorpha
Leporidae
Lepus europaeus ' N Carne 0,5 (const.) 1,5 (const.) 0.5 (const.)
Sylvilagus brasiliensis Vu Carne (aces.) (aces.) -
Primates
Atelidae
Alouatta guariba clamitans Vu Nao cagada 0,5 (const.) 0,5 (const.) -
Cebidae
Cebus nigritus N Nao cacada 1,0 (const.) 0,5 (const.) 1.0 (const.)
Pilosa
Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla N Nio cacada 0,5 (const.) (const.) (const.)
Rodentia
Cavidae
Cavia aperea * N Nio cagada (const.) (const.) 0,5; (const.)
Hvdrochoerus hydrochaeris N Carne 1,5; (const.) - -
Cuniculidae
Cuniculus paca En Carne 1,5; (const.) 1,0: (const.) 0.5: (const.)
Dasyproctidae
Dasyprocta azarae N Carne 0,5; (const.) 1,0; (const.) 2.0; (const.)
Erethizontidae
Sphiggurus spinosus N Carne (const.) (const.) (const.)
Sciuridae
Guerlinguetus ingrami * N Nio cacada (const.) (const.) 1.0; (const.)

FIGURA 20: Espécies de mamiferos registradas nos fragmentos estudados.

FONTE: CROCARDO, CANDIDO Jr. (2009).
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Em um estudo realizado em uma Floresta de Ombrofila Mista foi possivel
identificar 27 espécies de mamiferos (FIGURA 21). Deve- se levar em consideracao
que este numero representa 14,5% do total esperado para o Parana (N=186 espécies)
(DIAS, MIKICH,2006).

Ordenamento Taxondmico Nome Vulgar g;';‘i’s?ri ﬁ‘:g’n‘a
Didelphimorphia
Didelphidae
Didelphis albiventris Lund, 1840 Gamba-de-orelha-branca 1.4, 5.6 nc
Didelphis aurita Neuwied., 1826 Gamba-de-orelha-preta 1. 4. 5. 7 nc
Gracilinanus microtarsus (Wagner, 1842) Cuica 1 nec
Xenarthra
Dasypodidae
Cabassous tatouay (Desmarest. 1804) Tatu-de-rabo-mole 1 DD
Dasypus novemcinctus Linnaeus., 1758 Tatu-galinha 1. 5 nc
Dasypus septemcinctus Linnaeus, 1758 Tatu-mulita 5. 6 DD
Chiroptera
Phyllostomidae
Mimon bennertii (Gray, 1838) Morcego =3 vu
Pygodermas bilabiatum (Wagner, 1843) Morcego = nc
Sturnira litium (E. Geoffroy. 1810) Morcego L= nc
Artibeus flituratus {Olfers, 1818) Morcego (=3 nc
Molossidae
Molossus molossus (Pallas, 1766) Morcego =3 nc
vespertilionidae
Histiotus velatus (I. Geoffroy., 1824) Morcego 1= nc
Carnivora
Felidae
Leopardus tigrinus (Schreber, 1775) Gato-do-mato-pequeno 6., 7 vu
Leopardus wiedii {(Schinz. 1821) Gato-maracaja 3. 7 vu
Canidae
Cerdocyon thowus (Linnaeus., 1766) Cachorro-do-mato 3. 5. 6 nc
Mustelidae
|Eira barbara (Linnaeus, 1758) Irara 6 nc
Galictis cuja (Molina, 1782) Furao 5, 6 nc
Procyonidae
\Procyon cancrivorus {(G. Cuvier,1798) M3o-pelada 2,5, 6 nc
Artiodactyla
[Cervidae
Wazama nana (Hensel, 1872) Veado-borord o, F vuU
IWiszama spp'. Rafinesque, 1817 Veado 2, 3.5 DD
Rodentia
[Sciuridae
Guerfinguetus ingrami {Thomas, 1901) Serelepe 4. 5 nc
Cricetidae
lAkodorn spp. Meyen, 1833 Rato-do-mato 1= nc
Oryzomys spp- Baird, 1857 Rato-do-mato 6 nc
|Scapreromys tumidus (Waterhouse, 1837) Rato-do-mato 6 nc
Caviidae
Cavia aperea Erxleben 1777 Prea g BESC. P SRk nc
IDasyprocta azarae Lichtenstein, 1823 Cutia (=3 nc
Erethizontidae
|ISpfhiggurus villosus (F. Cuvier, 1823) Ourico-cacheiro S, 7 nc
[TOTAL 27

FIGURA 21: Espécies de mamiferos registradas nos fragmentos estudados.

FONTE: CROCARDO, CANDIDO Jr. (2009).
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No dia 25 de Novembro de 2017 realizou-se o levantamento de alguns pegadas

para identificacdo de especies (FIGURA 22 e 23) Entre algumas pegadas identificadas
foi possivel observar a do Tatu- galinha (FIGURA 21) e Tamandua-mirim (FIGURA
22).

FIGURA 22: Espécies de mamiferos registradas nos fragmentos estudados.

FONTE: AUTOR, 2017.

FIGURA 23: Espécies de mamiferos registradas nos fragmentos estudados.

FONTE: AUTOR, 2017.
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6.2.2.2 AVIFAUNA

Straube e Urben-Filho (2008) relatam que o vale do Rio Piquiri e todo o local
onde situa-se a bacia hidrografica, consiste numa regido diversificada sob o ponto de
vista ornitoldgico, pois apresenta uma transicdo vegetacional. A regido tem alternagéo
de matas de araucéria, estacional e campos planélticos, assim possibilita a presenca

simultanea de espécies de aves tipicas dessas trés regides.

ORDEM TINAMIFORMES

FAMILIA TINAMIDAE

o Cnpturellus obsoletus
Cnypturellus parvirostris
Cnypturellus tataupa
Rhynchotus rufescens
Nothura maculosa

ORDEM GALLIFORMES
FAMILIA CRACIDAE

e Penelope obscura

e Penelope superciliaris
FAMILIA PHASIANIDAE

o Odontophorus capueira

ORDEM CATHARTIFORMES
FAMILIA CATHARTIDAE

o Coragyps atratus

ORDEM FALCONIFORMES
FAMILIA ACCIPITRIDAE

e Leptodon cayanensis
e Heterospizias meridionalis

® Rupornis magnirostris
FAMILIA FALCONIDAE

e Caracara plancus

e Milvago chimachima

o Micrastur semitorquatus

e Falco sparverius

ORDEM GRUIFORMES
FAMILIA RALLIDAE

o Aramides saracura
o Gallinula chloropus

ORDEM CHARADRITFORMES
FAMILIA CHARADRIIDAE

o  Vanellus chilensis

FAMILIA JACANIDAE
o Jacana jacana

ORDEM COLUMBIFORMES
FAMILIA COLUMBIDAE

o Columbina talpacoti
o Columbina squammaia
e Claravis pretiosa
Patagioenas picazuro
Patagioenas cayennensi
Zenaida auriculata
Lepiotila verreaux
Geotrygon violdcea
ORDEM PSITTACIFORMES
FAMILIA PSITTACIDAE

o Aratinga leucophthalma

e Pyrrhura frontalis
ORDEM CUCULIFORMES
FAMILIA CUCULIDAE

* Piava cqyana
Crotophaga ani

o Guira guira

e Tapera naevia
ORDEM STRIGIFORMES
FAMILIA TYTONIDAE

o Tvio alba
FAMILIA STRIGIDAE

o Athene cunicularia

ORDEM CAPRIMULGIFORMES
FAMILIA CAPRIMULGIDAE

e Lurocalis semitorquatus
o Caprimulgus parvulus

ORDEM TROCHILIFORMES
FAMILIA TROCHILIDAE

o Phaethornis eurynome
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o Florisuga fusca

ORDEM CORACIIFORMES
FAMILIA MOMOTIDAE

» Banphthengus ruficapillus

ORDEM PICTFORMES
FAMILIA RAMPHASTIDAE

* Ramphastos dicolorus
FAMILIA PICIDAE

o Picumnus temminckii

o Melanerpes candidus

o Melanerpes flavifrons
o Veniliomis spilogaster
o Colaptes campestres

o Celeus flavescens

* Dnyocopus lineatus

ORDEM PASSERTFORMES
FAMILIA THAMNOPHILIDAE

o Mackenziaena severa

» Biatas nigropectus

o Thamnophilus caerulescens

o Dysithamnus mentalis

* Drymophila malura

» Pyriglena leucoptera
FAMILIA CONOPOPHAGIDAE

» Conopophaga lineata
FAMILIA RHINOCRYPTIDAE

o Scytalopus indigoticus
FAMILIA DENDROCOLAPTIDAE

o Sittasomus griseicapillus

o Xiphorhynchus fuscus
FAMILIA FURNARIIDAE

o Fumarius rufus

o Synailaxis ruficapilla

o Synallaxis cinerascens
o Swnailaxis frontalis

o Syndaciyla rufosuperciliata
o Capsiempis flaveola

o Myiomis auriculares

o Colonia colonus

» Machetornis rixosa

» Pitangus sulphuratus

o Megarynchus pitangud
o Tyrannus melancholicus

FAMILIA TITYRIDAE

* Schiffornis virescens
FAMILIA VIREO\'ID AE

o  Cyclarhis gujanensis
FAMILIA HIRUNDINIDAE

o Progne chalybea

o Stelgidopteryx ruficollis
FAMILIA TROGLODYTIDAE

o Troglodytes musculus
FAMILIA TURDIDAE

o Turdus leucomelas
FAMILIA MIMIDAE

o Mimus saturninus
FAMILIA COEREBIDAE

» Coereba flaveola
FAMILIA THRAUPIDAE

Trichothraupis melanops
Tachyphonus coronatus
* Dacnis cayana
o Hemithraupis guira
o Conirostrum speciosum
FAMILIA EMBERIZIDAE
o Zonotrichia capensis
o Ammodramus humerali
o Sicalis flaveola
FAMILIA PARULIDAE
o Parula pitiqyumi
o Basileuterus culicivorus
® Basileuterus leucoblepharus
FAMILIA ICTERIDAE

o Sturnella superciliaris
FAMILIA FRINGILLIDAE

o Carduelis magellanica
~»  Euphonia violdcea
FAMILIA PASSERIDAE

& Passer domesticus
FAMILIA TYRANNIDAE

* Leptopogon amaurocephalus

* Hemitriccus margaritaceiventer
Poecilotriccus plumbeiceps
Elaenia flavogaster
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Segundo VOGEL, et al, (2010) em fragmentos de Ombrofila Mista se

identificou 87 espécies agrupadas

em 36 familias. Sendo que as familia mais

representativas foram Tyrannidae com 15 especies seguida por Tharaupidae como nove
especies (FIGURA 24 e 25).

Taxon

Nome em Portugués

Nome em Inglés

Ex.1

Tinamiformes Huxley, 1872
Tinamidae Gray, 1840
Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815)
Galliformes Linnacus, 1758
Cracidae Rafinesque, 1815
Penelope obscura Temminck, 1815
Ciconiiformes Bonaparte, 1854
‘Threskiornithidae Poche, 1904
Mesembrinibis cayennensis (Gmelin, 1789)
Theristicus caudatus (Boddaert, 1783)
Cathartiformes Sechohm, 1890
Cathartidae Lafresnaye, 1839
Coragyps atratus (Bechstein, 1793)
Falconiformes Bonaparte, 1931
Accipitridae Vigors, 1824
Ictinia plumbea (Gmelin, 1788)
Spizaetus tyrannus (Wied, 1820)
Charadriiformes Huxley, 1867
Charadrii Huxley, 1867
Charadriidac Leach, 1820
Vanellus chilensis (Molina, 1782)
Columbiformes Latham, 1790
Columbidac Leach, 1820
Columbina talpacoti (Temminck, 1811)
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813)
Zenaida auriculata (Des Murs, 1847)
Leptotila cf. verreauxi Bonaparte, 1855
Psittaciformes Wagler, 1830
Psittacidac Rafinesque, 1815
Pyrrbura frontalis (Vicillot, 1817)
Cuculiformes Wagler, 1830
Cuculidac Leach, 1820
Cuculinae Leach, 1820
Piaya cayana (Linnacus, 1766)
Strigiformes Wagler, 1830
Tytonidac Mathews, 1912
Tyto alba (Scopoli, 1769)
Strigidac Leach, 1820
Megascops choliba (Vicillot, 1817)
Glaucidium minutissimum (Wicd, 1830)
Caprimulgiformes Ridgway, 1881
Nyctibiidac Chenu & Des Murs, 1851
Nyctibius griseus (Gmelin, 1789)
Apodiformes Peters, 1940
Apodidac Olphe-Galliard, 1887
Cypseloides senex (Temminck, 1826)
Cypseloides fumigatus (Streubel, 1848)
Streptoprocne zonaris (Shaw, 1796)
Trochilidac Vigors, 1825
Phacthornithinac Jardinc, 1833
Phaetbornis pretrei (Lesson & Delattre, 1839)
Trochilinac Vigors, 1825
Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812)
Leucocbloris albicollis (Vicillot, 1818)
A.0.U., 1886
Trogonidac Lesson, 1828
Trogon surrucura Vicillot, 1817
jGalbuliformes Fiitbringer, 1888
Bucconidac Horsfield, 1821
Nystalus chacuru (Vicillot, 1816)
Piciformes Meyer & Wolf, 1810
Ramphastidac Vigors, 1825
Rampbastos dicolorus Linnacus, 1766
Pteroelossus bailloni (Vicillot. 1819)
Picidac Leach, 1820
Picumnus cirratus Temminck, 1825
Veniliornis spilogaster (Wagler, 1827)
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788)
Colaptes campestris (Vicillot, 1818)
Passcriformes Linné, 1758
Tyranni Wetmore & Miller, 1926
Furnariida Sibley, Ahlquist & Monroc, 1988
Thamnophiloidea Swainson, 1824
Thamnophilidac Swainson, 1824
Thamnopbilus caerulescens Vicillot, 1816
Conopophagidac Sclater & Salvin, 1873
Conopopbaga lineata (Wicd, 1831)
Dendrocolaptidac Gray, 1840
Xipbocolaptes albicollis (Vicillot, 1818)
Sittasomus griseicapillus (Vicillot, 1818)
Furnariidac Gray, 1840

Inhambuguacu

Jacuacu

Coré-cord
Curicaca

Urubu-de-cabeca-preta

Sovi

Gaviao-pega-macaco

Quero-quero

Rolinha-roxa
Pombao
Pomba-de-bando
Juriti-pupu

Tiriba-de-testa-vermelha

Alma-de-gato
Coruja-da-igreja
Corujinha-do-mato
Caburé-miudinho

Mic-da-lua

Taperucu-velho
Taperucu-preto
Taperucu-de-coleira-branca

Rabo-branco-acanclado
Besourinho-de-bico-vermelho
Beijaflor-de-papo-branco
Surucud-variado

Jodo-bobo

Tucano-de-bico-verde

Brown Tinamou

Dusky-legged Guan

Green ibis )
Buff-necked ~Ibis

Black Vulture

plumbeous kite
Black Hawk-Eagle

Southern Lapwing

Ruddy Ground-Dove
Picazuro Pigeon
Eared Dove
White-tipped Dove

Maroon-bellicd Parakeet

Squirrel Cuckoo
Barn Owl

Tropical Screech-Owl
Least Pygmy-Owl

Common Potoo

Great Dusky Swift
Sooty Swift
White-collared Swift

Planalto Hermit
Glittering-bellied Emerald

White-throated Hummingbird

Surucua Trogon

Red-breasted Toucan

Aracari-banana Saffron Toucanet
Pica-pau-anio-barrado White-barred Piculet
Picapauzinho-verde-carijo White-spotted Woodpecker
Pica-pau-verde-barrad Green-barred Woodpecker
Pica-pau-do-campo Campo Flicker
Choca-da-mata Variable Antshrike
Chupa-dente Rufous Gnateater
Arapacu-de-garganta-branca White-throated Woodcreeper
Arapacu-verde Olivaccous Woodcreeper

"
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FIGURA 24:Levantamento da Avifauna.

FONTE: VOGEL, et al, 2010.
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[ TyTanma Y eimore & Yiner, 120
Tyrannidac Vigors, 1825
Pipromorphinac Bonaparte, 1853
Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846 Cabegudo Sepia-capped Flycatcher + - CPA
Elacniinac Cabanis & Heinc, 1856
Serpopbaga suberistata (Vicillot, 1817) Alegrinho White-crested Tyrannulet + - CPBA
Tolmomyias sulpburescens (Spix, 1825) Bicochato-de-orelha-preta Yellow-olive Flycatcher + - OB
Flaenia flavogaster (Thunberg, 1822) Guaracava-de-barrigaamarcla ~ Yellow-bellied Elacnia x + - OHB |
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) Risadinha Southern Beardless Tyrannulet + - OB
Phylloscartes paulista Thering & Thering, 1907 Nio-pode-parar Sao Paulo Tyrannulet + - CMF |
Tyrannida Wetmore & Miller, 1926
Fluvicolinae Swainson, 1832
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) Suiriri-cavaleiro Catde Tyrant X+ - (A |
Knipolegus cyanirostris (Vieillot, 1818) Maria-preta-debico-azulado Blue-billed Black-Tyrant + + CNF |
Tyranninae Vigors, 1825
Pitangus sulpburatus (Linnacus, 1766) Bemelei Great Kiskadee x o+ o+ A |
Tyrannus savana Vieillot, 1808 Tesourinha Fork-tailed Flycatcher x o+ o+ (MBI
Empidonomas varius (Vieillot, 1818) Peitica Variegated Flycatcher x o+ - OB |
Myiarchus tyrannulus (Statius Muller, 1776) Maria-cavaleira-de-tabo-
enferrujado Brwn-crested Flycatcher x o+ - OB |
Megaryncbus pitangua (Linnaeus, 1766) Neinei Boat-billed Flycatcher X o+ - (|
Mylodynastes maculatus (Statius Muller, 1776) Bem-levinajado Streaked Flycatcher x - + CMF |
Attila rufus (Vieillot, 1819) Capitio-dessaira Gray-hooded Attila -+ OHB F
Pipridae Rafinesque, 1815
Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793) Tangard Blue Manakin + + OFF F
Tityridae Gray, 1840
Tityra inquisitor (Lichtenstein, 1823) Anambébranco-de-bochecha-
parda Black-crowned Tityra x + - OFF F
Passeri Linne, 1758
Corvida Sibley, Ahlquist & Monroe, 1988
Virconidae Swainson, 1837
Cyclarbis gujanensis (Gmelin, 1789) Pitiguari Rufousbrowed Peppershrike -+ OmB |
Turdidae Rafinesque, 1815
Turdus leucomelas Vieillot, 1818 Sabid-barranco Pale-breasted Thrush x + - OHB O
Turdus ruffventris Vieillot, 1818 Sabid-laranjeira Rufous-bellied Thrush x + + OHB O
Turdus subalaris (Seebohm, 1887) Sabid-erreiro Slaty Thrush X + - OHB O
Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 Sabid-poca Creamybellied Thrush x + - OHB O
Thraupidae Cabanis, 1847
Thlypopsis sordida (d Orbigay & Lafresnaye, 1837) Sak-candio Orange-headed Tanager + - OHF |
Pyrebocoma ruficeps (Strickland, 1844) Cabecinha-castanha Chestnutheaded Tanager + + OFF |
Trichotbraupis melanops (Vieillot, 1818) Tie-de-topete Black-goggled Tanager + - OFF |
Thraupis sayaca (Linnacus, 1766) Sanhacu-tinzento Sayaca Tanager x + + OHB F
Thraupis bonariensis (Gmelin, 1789) Sanhau-papa-haranja Blue-and-Yellow Tanager x4 OFB  F
Cissopis leverianus (Gmelin, 1788) Tietinga Magpie Tanager + - OHF F
Tachypbonus coronatus (Vieillot, 1822) Ticpreto Ruby-crowned Tanager r + + OfF F
Conirostrum speciosum (Temminck, 1824) Figuinha-de-rabo-castanho Chestaut-vented Conebill + - OFF |
Tersina viridis (1lliger, 1811) Sai-andorinha Swallow-Tanager x + - OFB F
Emberizidac Vigors, 1825
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) Ticotico Rufous-collared Sparrow x + - OGBA G
Sicalis flaveola (Linnacus, 1766) Canario-da-terra~verdadeiro Saffron Finch x + - O0GBA G
Volatinia jacarina (Linnacus, 1766) Tiziu Blue-black Grassquit + - 0GB G
Cardinalidac Ridgway, 1901
Cyanoloxia brissonii (Lichienstcin, 1823) Auilio Ultramarine Grosheak x t+ - 0GBA G
Saltator stmilis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 Trincaderroverdadeiro Green-winged Saltator x + + O0GBA G
Parulidac Wetmore, Fricdmann, Lincoln, Miller, Peters, van Rossem, Van Tyne &
fimmer 1947
Parula pitiayumi (Vicillot, 1817) Mariquita Tropical Parula £ + + OF |
Geotblypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) Pia-cobra Masked Yellowthroat x o+ - CPBA |
Basileuterus culicivorus ‘DCEF' 1830) PUMA Golden-crowned Warbler x + + CHF |

FIGURA 25: Levantamento da avifauna.
FONTE: VOGEL, et al, 2010.

Outro trabalho realizado em uma é&rea de Floresta Ombrofila Mista em
fragmentos de diferente tamanhos foi capaz de identificar 603 individuos, distribuido
em 88 espécies de aves (FIGURA 26, 27 e 28).
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Nome do Taxon

Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815)
Rhynchotus rufescens (Temminck, 1815)
| Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789)
Penelope obscura Temminck, 1815
Bubulcus ibis (Linnacus, 1758)
|Phimosus infuscatus (Lichtenstein, 1823)
Theristicus caudatus (Boddaert, 1783)
|Cathartes aura (Linnacus, 1758)
Coragyps atratus (Bechstein, 1793)
NChondrohierax uncinatus (Temminck, 1822
Accipiter poliogaster (Temminck, 1824)
Accipiter striatus Vieillot, 1808
Ruponu's magnirostris (Gmelin, 1788)
|Caracara plancus (Miller, 1777)
Milvago chimachima (Vieillot, 1816)
 Aramides saracura (Spix, 1825)
Gallinula galeata (Lichtenstein,1818)
Vanellus chilensis (Molina, 1782)
Jacana jacana (Linnacus, 1766)
r(_’dmnbina talpacoti (Temminck, 1811)
Columbina squammata (Lesson, 1831)
Columba livia Gmelin, 1789
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813)
Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792)
Zenaida auriculata (Des Murs, 1847)
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855
Leptotila rufaxilia (Richard & Bernard, 1792)
Pyrrhura frontalis (Vicillot, 1817)
Pionus maximiliani (Kuhl, 1820)
Piaya cayana (Linnacus, 1766)
Tapera naevia (Linnacus, 1766)
|Stephanoxis lalandi (Vieillot, 1818)
Chlorostilbon Iucidus (Shaw, 1812)
Lewcochloris albicollis (Vicillot, 1818)
| Amazilia versicolor (Vieillot, 1818)
Trogon surrucura Vieillot, 1817
Megaceryle torquata (Linnacus, 1766)
Chloroceryle amazona (Latham, 1790)
rRamphasms dicolorus Linnacus, 1766
Picumnus temminckii Lafresnaye, 1845
Melanerpes candidus (Otto, 1796)
Veniliornis spilogaster (Wagler, 1827)
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788)
Colaptes campestris (Vieillot, 1818)
Dryocopus lineatus (Linnacus, 1766)
Dysithamnus mentalis {(Temminck, 1823)

inhambuguagu
perdiz *
pé-vermelho®
jacuagu®
garca-vaqueira®
tapicuru-de-cara-pelada*
curicaca
urubu-de-cabeca-vermelha*
urubu-de-cabega-preta®
caracoleiro
tauato-pintado
gavido-mindo*
gavido-carijo
caracara
carrapateiro
saracura-do-mato
frango-d'agua-comum®
quero-quero”®
jagana*
rolinha-roxa
fogo-apagou*
pombo-doméstico
pombio
pomba-galega*
pomba-de-bando®
juriti-pupu
juriti-gemedeira
tiriba-de-testa-vermelha
maitaca-verde®
alma-de-gato*
saci
beija-flor-de-topete
besourinho-de-bico-vermetho
beija-flor-de-papo-branco
beija-flor-de-banda-branca®
surucud-variado
martim-pescador-grande*
martim-pescador-verde*
tucano-de-bico-verde
pica-pau-anao-de-coleira
pica-pau-branco
picapauzinho-verde-carijo
pica-pau-verde-barrado*
pica-pau-do-campo
pica-pau-de-banda-branca

choquinha-lisa

FIGURA 26: Aves registradas em Guamirim, Irati-PR.

FONTE: MARCELINO. MARTINS, 2014.

76



—a

#%, BIOSFERA
' = AMBIENTAL

SANEAMENTO E CONSULTORIA AMBIENTAL

'} o,
/.‘
\‘
L)

Relatorio Ambiental Simplificado — RAS
CGH CACHOEIRA BAIXA

Nome do Tiaxon Nome Popular

Thammophilus caerulescens Vicillot, 1816
Drymophila malura (Temminck, 1825)
Chamaeza campanisona (Lichtenstein, 1823)
Sclerurus scansor (Menétries, 1835)
Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818)

Dendrocolaptes platyrostris Spix, 1825
Xenops rutilans Temminck, 1821

Furnarius rufus (Gmelin, 1788)

Philydor rufum (Vicillot, 1818)
Anabacerthia amaurotis (Temminck, 1823)
Syndactyla rufosuperciliata (Lafresnaye, 1832)
Leptasthenura striolata (Pelzeln, 1856)
Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819
Synallaxis cinerascens Temminck, 1823
Synallaxis spixi Sclater, 1856

Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793)
Mionectes rufiventris Cabanis, 1846
Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846
Phylloscartes ventralis (Temminck, 1824)
Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825)
Poecilotriccus plumbeiceps (Lafresnaye, 1846)
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824)
Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822)
Phyllomyias fasciatus (Thunberg, 1822)
Attila phoenicurus Pelzeln, 1868

Pitangus sulphuratus (Linnacus, 1766)
Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776)
Megarynchus pitangua (Linnacus, 1766)
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819
Tyrannus savana Vicillot, 1808

Colonia colonus (Vieillot, 1818)
Myiophobus fasciatus (Statius Muller, 1776)
Satrapa icterophrys (Vieillot, 1818)
Muscipipra vetula (Lichtenstein, 1823)
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789)

Vireo olivaceus (Linnacus, 1766)
Cyanocorax chrysops (Vieillot, 1818)
Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817)
Stelgidopteryx ruficollis (Vicillot, 1817)
Progne chalybea (Gmelin, 1789)
Troglodytes musculus Naumann, 1823
Turdus rufiventris Vieillot, 1818

Turdus leucomelas Vieillot, 1818

Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850
Turdus subalaris (Seebohm, 1887)

Turdus albicollis Vieillot, 1818

Coereba flaveola {Linnaeus. 1758)

Lepidocolaptes falcinellus (Cabanis & Heine, 1859)

choca-da-mata
choquinha-carijo
tovaca-campainha
vira-folha*
arapagu-verde
arapagu-cscamado-do-sul
arapagu-grande
bico-virado-carijo
jodo-de-barro
limpa-folha-de-testa-baia
limpa-folha-miudo
trepador-quicte
grimpeirinho
pichororé
pi-pui
jodo-teneném
tangara
abre-asa-de-cabega-cinza
cabecudo
borboletinha-do-mato
bico-chato-de-orelha-preta
tororé
risadinha
guaracava-de-barriga-amarela
piolhinho
capitio-castanho
bem-te-vi
bem-te-vi-rajado
neinei
suiriri
tesourinha®
viuvinha
filipe
suiriri-pequeno*
tesoura-cinzenta®
pitiguari
juruviara
gralha-picaga
andorinha-pequena-de-casa®
andorinha-serradora®
andorinha-doméstica-grande”
corruira
sabia-laranjeira
sabia-barranco
sabia-poca
sabia-ferreiro
sabia-coleira

cambacica

FIGURA 27: Aves registradas em Guamirim, Irati-PR.

FONTE: MARCELINO. MARTINS, 2014.
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Nome do Tixon Nome Popular

Saltator similis d Orbigny & Lafresnaye, 1837
Pyrrhocoma ruficeps (Strickland, 1844)
Tachyphonus coronatus (Vicillot, 1822)

Lanio melanops (Vieillot, 1818)

Tangara sayaca (Linnacus, 1766)

Tangara preciosa (Cabanis, 1850)
Stephanophorus diadematus (Temminck, 1823)
Pipraeidea bonariensis (Gmelin, 1789)
Conirestrum speciosum (Temminck, 1824)
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776)
Ammodramus humeralis (Bosc, 1792)
Poospiza lateralis (Nordmann, 1835)

Sicalis flaveola (Linnacus, 1766)

Volatinia jacarina (Linnacus, 1766)
Sporophila caerulescens (Vicillot, 1823)
Cyanoloxia glaucocaerulea (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837)
Cyanoloxia brissonii (Lichtenstein, 1823)
Parula pitiayumi (Vieillot, 1817)

Basileuterus culicivorus (l)cppc. 1830)
Basileuterus leucoblepharus (Vieillot, 1817)

trinca-ferro-verdadeiro
cabecinha-castanha
tie-preto
tié-de-topete
sanhacu-cinzento
saira-preciosa
sanhacu-frade
sanhagu-papa-laranja
figuinha-de-rabo-castanho
tico-tico
tico-tico-do-campo*
quete

canario-da-terra-verdadeiro®

tiziu*
coleirinho®
azulinho
azulao
mariquita
pula-pula
pula-pula-assobiador

Cacicus chrysopterus (Vigors, 1825) tecelao
Icterus cayanensis (Linnaeus, 1766) inhapim
Gnorimopsar chopi (Vicillot, 1819) grauna®
Sporaﬂmgsdhmim (Vieillot, 1805) pintassilEo‘

FIGURA 28: Aves registradas em Guamirim, Irati-PR.

FONTE: MARCELINO. MARTINS, 2014.

6.2.2.3 HERPETOFAUNA

O Brasil detém a maior diversidade de anfibios conhecida — 765 espécies
(Silvano e Segalla, 2005). A comunidade de anfibios conhecida da Reserva Bioldgica
das Perobas conta com 22 espécies identificadas durante o Levantamento Biologico
Réapido (quadro 3.5). As espécies estdo distribuidas entre as familias Bufonidae (1),
Hylidae (10), Leiuperidae (3), Leptodactylidae (7) e Microhylidae (1).

Em um estudo realizado na Reserva Bioldgica das Perobas, da qual se encontra
inserida no divisor de aguas das bacias do Rio Ivai e Rio Piquiri, do Bioma Mata
Atlantica e a transicdo da Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombrofila Mista,

foi possivel identificar as seguintes espécies (FIGURA 29):
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Familia Espécie Nome popular

Bufonidae Rhinella schneideri Sapo-cururu

Hylidae Aplastodiscus perviridis Perereca-verde
Dendropsophus minutus Pererequinha-do-brejo
Dendropsophus nanus Pererequinha-do-brejo
Hypsiboas albopunctatus Perereca
Hypsiboas faber Perereca-martelo
Hypsiboas pulchellus Perereca-do-banhado
Hypsiboas raniceps Perereca-de-bananeira
Hypsiboas sp. Perereca
Phylilomedusa tetraploidea Perereca-macaco
Scinax fuscovarius Perereca-de-banheiro

Leiuperidae Eupemphix nattereri Ra
Physalaemus cuvieri Ra-cachorro
Pseudopaludicola sp. Ra

Leptodactylidae Leptodacitylus furnarius Ra-oleira
Leptodactyius fuscus Ra-assobiadora
Leptodactylus labyrinthicus Ra-pimenta
Leptodactyius latrans Ra
Leptodaciyius leptodactyloides Ra
Leptodactylus mystacinus Ra-de-bigode
Leptodactylus podicipinus Ra

Microhylidae Elachistocleis bicolor Ra-guarda

FIGURA 29: Espécies de anfibios anuros registradas na Reserva Biol6gica das Perobas.

FONTE: ICMBiIo, 2012.

Segundo FILHO, et al. (2015), em seu trabalho realizado na regido no centro-
norte e leste do estado foi possivel identificar 31 (FIGURA 30) espécies de repteis em
trés areas sendo perto de hidrelétricas. As espécies foram identificados em areas abertas
( pastagem e plantio), através de uma busca ativa. Foram encontrados 20 cobras, sendo:
Colubridae (n = 1), Dipsadidae (14), Elapidae (1), Viperidae (3) e Anomalepididae (1);
sete lagartos: Leiosauridae (1), Tropiduridae (1), Gymnophthalmidae (1), Teiidae (2),
Scincidae (1) e Diploglossidae (1); dois Amphisbaenidae; e dois Chelidae. De 31% das
especies encontradas, apenas 20 % representam as especies registradas no Parana (154
especies). Sendo que todas as apresentadas possui ampla distribuicdo ao londo do
Parana. Poucas sdo restitas a algumas localidades do Prana, como por exemplo as do

grupo Contomastix, vacariensis e Philodryas agassizii.
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Taxa Habitat Record type
Testudines
Chelidae
Hydromedusa tectifera Cope, 1869 RE FT: MR
Phrynops williamsi Rhodin & Mittermeier, 1983 IR AS
Squamata
Leiosauridae
Anisolepis grilli Boulenger, 1891 FO PT; MR
Tropiduridae
Tropidurus catalanensis Gudynas & Skuk, 1983 - MR
Gymnophthalmidae
Cercosaura schreibersii Wiegmann, 1824 FE AS
Teiidae
Contomastix vacariensis (Feltrim & Lema, 2000) - MR
Salvator merianae (Duméril & Bibron, 1839) FE;FO,OA AS;MR
Scincidae
Aspronema dorsivittatum (Cope, 1862) OA AS
Diploglossidae
Ophiodes fragilis (Raddi, 1826) FE AS: MR
Amphisbaenidae
Amphisbaena microcephalum (Wagler, 1824) - MR
Amphisbaena prunicolor (Cope, 1885) OA AS
Colubridae
Chironius bicarinatus (Wied, 1820) - MR
Dipsadidae
Atractus paraguayensis Werner, 1924 FO MR; PT
Boiruna maculata (Boulenger, 1896) OA AS; MR
Erythrolamprus miliaris (Linnaeus, 1758) - MR
Erythrolamprus poecilogyrus (Wied-Neuwied, - MR
1825)
Helicops infrataeniatus Jan, 1865 - MR
Oxyrhopus clathratus Duméril, Bibron & FO AS; MR; PT
Duméril, 1854
Oxyrhopus rhombifer Duméril, Bibron & - MR
Dumeéril, 1854
Paraphimophis rusticus (Cope, 1878) FE AS; MR
Philodryas agassizii (Jan, 1863) OA OR
Philodryas olfersii (Lichtenstein, 1823) - MR
Philodryas patagoniensis (Girard, 1858) OA AS; MR; OR
Thamnodynastes hypoconia (Cope, 1860) OA AS
Thamnodynastes strigatus {(Glnther, 1858) OA AS: MR
Tomodon dorsatum Duméril, Bibron & Dumeéril, - MR
1854
Elapidae
Micrurus altirostris (Cope, 1860) FE;FO; OA AS; MR; OR;
PT
Viperidae
Bothrops alternatus (Duméril, Bibron & OA AS; MR
Duméril, 1854)
Bothrops jararaca (Wied, 1824) FE;FO AS: MR; OR;
PT
Crotalus durissus Linnaeus, 1758 OA AS; MR; OR
Anomalepididae
Liotyphlops beui (Amaral, 1924) FE AS: MR

FIGURA 30: Répteis registrados no Complexo Energético Funddo-Santa Clara do Estado do Parana..

FONTE: FILHO, et al. ( 2015).
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No parque Estadual do Rio Guarani do Municipio de trés barras do Oeste (PR),
foi realizado um levantamento de espécies de anuros. Da qual foram encontrados 23
espécies de anuros pertencentes a seis familias, sendo Bufonidae (1), Centrolenidae (1),
Hylidae (9), Leptodactylidae (10), Microhylidae (1) e Ranidae (1),. Segue relacdo das
especies encontradas: BUFONIDAE: Bufo crucifer Wied, 1821. CENTROLENIDAE:
Hyalinobatrachium uranoscopum (Miller, 1924). HYLIDAE: Aplastodiscus perviridis
A. Lutz, 1950. Hyla faber Wied, 1821. Hyla minuta Peters, 1872. Hyla prasina
Burmeister, 1856. Phyllomedusa tetraploidea Pombal & Haddad, 1992. Phrynohyas
venulosa (Laurenti, 1768). Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925). Scinax perereca Pombal,
Haddad & Kasahara, 1995. Scinax gr. Catharinae. LEPTODACTYLIDAE:
Crossodactylus sp..  Eleutherodactylus binotatus (Spix, 1824). Eleutherodactylus
guentheri (Steindachner, 864). Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861).
Leptodactylus ocellatus (Linnaeus, 1758). Limnomedusa macroglossa (Duméril &
Bibron,1841). Odontophrynus mericanus (Duméril & Bibro1841). Physalaemus cuvieri
Fitzinger, 1826. Physalaemus gracilis (Boulenger, 1883). Proceratophrys avelinoi
Mercadal de Barrio & Barrio, 1993. MICROHYLIDAE: Elachistocleis ovalis
(Schneider, 1799). RANIDAE: Rana catesbeiana Shaw, 1802. (BERNARDE.
MACHADO, 2001).

6.2.2.4 ICTIOFAUNA
Segundo Cavalli. et al, (2018) o conhecimento das espécies de peixes existentes

em uma bacia é a condicdo minima necessaria para a implementacdo de qualquer
medida de manejo. Conforme o autor a na bacia do Piquiri foi levantando 152 espécies,
de oito ordens, 31 familias e 89 géneros (FIGURA 32, 33, 34 e 35). Sendo que 20 % ¢
considerada ndo nativas da regido e 3% esta em risco de extingdo. De tal maneira se vé a
relevancia de um plano mitigatério que ira atender a integridade da bacia. Abaixo estdo
os locais que foram realizadas as amostradas e georreferenciadas para a colecédo
ictioldgica (FIGURA 31-A e 31-B). Cada ponto em amarelo corresponde a um ponto de
amostragem. Lembrando que a Bacia do Piquiri compreende uma area de drenagem de
aproximadamente 25.000 km?, sendo a terceira maior do Estado do Parana, chegando ao

equivalente de 12% da area do Parana. Da qual possui correideiras, cachoeiras e trechos
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estreitos. Possui varios afluentes entre eles se encontra o Rio Tourinho, Cantu, Tricolor,

Goioeré, Xambré, Sapucaia, Melissa e etc.
-51.59

G9'€C

-54.07

§Z'se-

FIGURA 31- A: Pontos amarelos indicam os locais de amostragem dentro da bacia que foram
georreferenciados e catalogados nas coleces ictioldgicas.

FONTE: Cavalli. et al, (2018).

cve

FIGURA 31- B: Locais de pequenas usinas (SPPs, pontos vermelhos) e usinas (PPs, pontos amarelos)
previstos no Brasil, principalmente dentro da bacia do rio Piquiri (area de captagdo em azul).

FONTE: Cavalli. et al, (2018).
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Species Voucher QOrigin/Threat level Introduction Vector
ELASMOBRANCHII
Myliobatiformes
Potamotrygonidae
1 Potamotrygon amsndse Lobods & , :
Carvalho, 2012 Allechthonous Itaipu
2 Potamotrygon falknen Castex & Allochthonous Haipu
Maciel, 1862 - )
ACTINOPTERYGII
Cypriniformes
Cyprinidae
2 Cypninus carpio Linngeus, 1753 CIG 2852 Exotic Fish faming
Characiformes
Parodontidae
4 Apsreicdon sffinis (Steindachner, NUP 4128 Autochthonous o
1379) o T
5 Apsreiodon piracicabae (Eigenmann, NUP 7080 Autochihonous .
1807) s sorg
& Apsreiodon visdii Pavanelli, 2003 NUP 15731 Autochthonous/ VU S
7 Parodon nazus Kner. 1852 NUP 14554 Autochthonous ST
Curimatidae
2 Cyrhochsrax modestus (Femandaz- NUP 16762 Autochthonous o
Yépez. 1843) s
9 Cyphochsrax nagelii (Steindachner, MZUSP 42052.0 Autochthonous virgs
1881) i —
10 Steindschinerina inscuipts NUP 18775 Autochthonous R
(Ferndndez-Yépez, 1948) - T
Prochilodontidae
11 Prochilogus fineatus (Va'enciennes, NUP 14306 tochthonous® agri
1838) 5
Anostomidae
12 Leporelius viftstus (Vslenciennes, NUP 4211 Autochihonous —
1850) g ;
13 Leporinue ambiyrhynchus Garavello 24, 4 _—
& Brteki 1087 NUP 12154 Autochthonous
14 Leporinus friderici (Bloch. 1784) NUP 18152 Autochthonous o
15 Leporinus iacustns Campos, 1845 Autochthonous ==
18 Leporinus ocfofascisfus CiG 2185 Autochihonous AiA
Steindschner, 1815 3 3 ;
17 Leporinus striafus Kner, 1358 MZUSP 43082 Autochthonous ===
18 Megsleponnus macrocephaius " Fich farmi
(Garavello & Srtski. 1628) ADCOpOU Fabimeng
18 Megsleponnus obfusidens NUP 4206 Autochthonous® —_
(Valenciennes, 1223) 5
20 Megsleponnus piavuzsu (Britski, 112 190 4 a on
Srinali & Garsvelo, 2012) X 10w AN
21 Schizodon slfoparanse Garavello & 5 Py : T
Eriteki, 1660 NUP 160 Autcchthonous
22 Schizodon torelli (Boulenger, 1800) NUP 1768 Autochthonous s
23 Schizodon nasutus Kner, 1853 NUP 2421 Autcchthonous S
Crenuchidae
24 Characidium sff. zebrs Eigenmann, NUP 18042 Autochthonous o
1208 == )
25 Characidium gomeai Travassos, NUP 17226 Autochihonous —
1958 £g C >
Characidae
28 Astyanax bockmanni \Vari & Castro, NUP 16520 Autochthonous viocs
2007 - )
27 Astyanax sff fasciatus (Cuvier, NUP 15522 Autochthonous o
1829) = o
25 Astyanax sff. psranse Eigenmann, NUP 18058 Autochthonous o
1914 2 s
29 Asfyanax lscustris (Lutken, 1875) NUP 18271 Autochthonous ==
20 Astyanax schubarti Britsi, 1664 NUP 38 Autochthonous -
21 Oligossrcus paranenais Menezes & o A1 echi S
Géry, 1683 NUP 18052 Autochthonous
22 Ciigozarcus pinfoi Campos, 1845 NUP 16738 Autochthonous ot
23 Cligossrous sp. NUP 12882 Autochthonous —
34 Pseflogrammus kennedyi NUP 12548 Autochthonous —
(Eigenmann, 1803)
Pristellinae
25 Moenkhsusis gracilims Eigenmann NUP 12342 AdnehihGn0aS o
1808 e
25 Moenkhsusiz =ff. infermedia Autochthonous .

Eigenmsnn, 1808

FIGURA 32: Especies encontradas no Piquiri- 1.

FONTE: Cavalli. et al, (2018).
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23 Moenkhsusia aff. infermedia

=t = Autochthonous =
Sigenmann, 1802
37 Moenkhsusia forastil Benine, e : ——n
Meriguels & Ofveirs, 2006 ity o
28 Moenkhsusia sanctaefiomense NUP 10821 Autochthonous .
(Steindachner, 1807} -
Characinae
%g_%a-‘eccharax knerii (Steingachner, NUP 257 Aidsehirsndiis ez
)
e s . NUP 4162 Allochtnonous itsipu
Cheirodontinae
e R amelte Eomsma NUP 14506 Autechthonous e
215)
42 Cdontostiibe sp. CIG 2156 Autochthonous =
Stevardiinae
‘13 Bryo onamenctss exodon CIG 100 Allochthonous ltsipu channe!
Exgenmann, 1807
44 Bryconamericus sff. ihenngii NUP 18277 Autochthonous e
(Boulenger, 1287)
45 Bryconamericus sp. NUP 7777 Autochthonous -
?g;iabamhus stramineus (Eigenmann, NUP 18314 Autochthonous —_—
2)
47 Pisbins srgentes Reinharot. 1267 NUP 4180 Autochthonous s
43 Plsnsiting sp. NUP 52 Autochthonous -
Bryconidae
Bryconinae
;“355(0“"’" orbignyanus (Valenciennes, NUP 2021 AutochthonousEN S
ooU)
Salmininae
£0 Ssiminus brasiliensis (Cuvier. 1818) NUP 1880 Autochthonous® =
£1 Salminus hilsni Valenciennes, 1250 NUP 2475 Autochthonous® =
Serrasalmidae
f’?a"c‘mcm tiete (Exgenmann & Norris, NUP 2424 Autochthonous/EN SRL
200)
83 Pisractus mesopotamicus "
(Holmberg, 1887) i Fisoctionous il
£4 Senassimus msculstus Kner, 1853 NUP 4208 Autochthonous -
£5 Serrzzsimus marginatus Allochthonous itsiou
\islenciennes, 1837
Acestrorhynchidae
£3 Acestrorhynchus Iscustris (Lutken, NUP 12026 Altochihaomis ——

1875)

Hemiodontidae

§7 Hemiodus orthonops Eigenmann &
Kannedy, 1603

NUP 12152

Allechthonous

lta'pu channe

Cynodontidae

58 Rhaphiodon vuipinus Spx &

Ansssiz. 1320 Autechthonous® o

" —

Erythrinidae

£8 Hoplias infermedius (Glnther, 1854) NUP 271 Autochthonous o

girsaigﬁg”g Gi:i“:;e:?ﬁ NUP 4283 Allochtnonous Itaipu

61 Hoplias sp. 2 NUP 18042 Autochthonous e

62 Hoplias sp. 3 NUP 15762 Autochthonous -

Siluriformes

Cetopsidae

63 Cetopsiz gobicides (Kner. 1858) NUP 16777 Autochthonous m—

Trichomycteridae

E:a’;’:;’::’yf;ﬁs off. davisi NUP 16028 Auteehthonous =

&5 Tnchomycterus cf. stawiarsia NUP 12852 Autochthonous s

(Mirsnds Ribeiro, 1965 RS A

Callichthyidae

Callichthyinae

66 Caﬂ/rch:rya caliichthys (Linnseus, NUP 16082 Autochthonous o,

?3 ‘-:clos:emum littorsle (Hancock, Autochthonous e

Corydoradinae

83 Corydoras aeneus (Gil, 1252) NUP 16087 Autochthonous —

Loricariidae

Hypoptopomatinae

€8 Hisonotus sp. NUP 18080 Autechthonous ==

Hypostominae

70 Ancistrus sp. NUP 15757 Autochthonous =
; ; jfz}:pcsromus albopunctatus (Regan, NUP 13522 Autochthonous S
72 Hypostomus ancistroides (Ihering, NUP 17225 Autochthonous s

1811)

FIGURA 33: Especies encontradas no Piquiri- 2

FONTE: Cavalli. et al, (2018).
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73 Hyposatomus cochiiodon Kner, 1854 NUP 5604 Allochthonous Itaipu

74 Hypostomus commersoni

= "
Velenciennes, 1835 CiG 1514 Allochthonous [taipu
;gj‘i{m“”"”s hermanni (lhering, NUP G085 Autechihonous -—
76 Hypoatomus ihenngil (Regan, 1908) NUP 5204 Autochthonous -
; \'Q Ji;{postomus margaritifer (Regan, NUP 5602 Autochthonous o
;gj‘:xposromus aff. paulinus (Ihering. NUP 5523 Autochthonous —
79 Hypostomus regani (Ihering, 1805) NUP 13524 Autochthonous -
%3 Jﬁ-gi{postomus strigsticeps (Regan, NUP 14441 Autochthonous The:
?;5 Z‘\./posromus cf. topavse (Goday, NUP 11430 Autochthonous e
?S Ji;!{posromus cf. tietenziz (Thering, NUP 12045 Autochihonous =
33 Hypostomus sp. 1 NUP 5521 Autochthonous i
24 Hypostomus =p. 2 NUP 9886 Autochthonous o
35 Hypostomus sp. 2 NUP 9683 tochthonous -
?gg'f'ega!ancrm.s parananus (Peters, NUP 14820 Autochthonous i
27 Pterygopiichthys ambrosettii - ’ ; Haiou
(Hoimberg, 1563) NUP 16702 Allechthonous Itsipu
%g;ﬁme!epe s3pers Spix & Agassiz, Autochthonous® o
Loricariinae
28 Fariowells hahni Meinken, 1837 NUP 16781 Autochthonous R
20 Loricans sp. Autochthonous m—
91 Loricanichthys piatymetopon 2798 ’ " Hai
<oriicker & Niissen, 1670 NUP 18728 Allechthonous Itaipu
T T S
€2 Loricaniichthys rostratus Reis & NUP 18722 Allochthonous Itsipu
Pereirs, 2000
?3 Rineloricana c: latiroztnz NUP 8028 Autochthonous choy!
(Boulenger, 1€00)
Neoplecostominae
94 Neoplecostomus sp. NUP 15758 Autochthonous s
Pseudopimelodidae
85 Pseudopimelodus mangurus NUP 2422 Autochihanous —
(Valenciennes, 1235)
€6 Pseudop omesoaus pulcher NUP 12020 Autochthonous -
(Boulenger, 1357)
Heptapteridae
a7 Cerqcsprf_ﬁsmdta ihenngi Schubart & NUP 16727 Autochthonous —
Gomes, 1858
98 Heptaplens mustelinus CIG 1635 Autochthonous —
(Vslienciennes, 1835)
?E‘églparﬁms borodini Mees & Csla, NUP 14341 tochihonous —
100 impsrfinis minni Haseman, 1211 NUP 14582 Autochthonous f—
101 impsrfinis schubarti (Gomes, 1856) NUP 16551 Autochthonous —
102 Phenacorhamalis tenebrosa -~ " e
(Sehubart. 1054} NUP 16726 Autochthonous
153 Fenalicale s NUP 18362 Autochihanous -—
Sigenmann, 1217
: g;;’mejcwia grscilis (Valenciennes, NUP 14580 Autochthonous sy
105 Pimelodells tseniopters Mirands- ~lGas A ] \
Ribsiro, 1014 CIG32 Allochtnonous li=:pu channe
e E o NUP 15759 Autochthonous -
-
Pimelodidae
1 ':,” Hem:sombm p’gryrh;mchos Autochthonous® e
(Vslenciennes, 1240)
08 H ImL 5 3 Nani
;l Jgu::i:fep;o;;g‘::;am.us oremaculstus Nani Autochthonous g
:gg ‘{Terfngkhr‘hys Isbrozus (Litken, NUP 18726 Autochthonous oy
110 /henngichthye sp. NUP 14837 Autochthonous ===
:18 18 ég'iegabmma plstsnum (Gunther, NUP 4200 Autochthonous o
112 Pimelodus microstoma NUP 12152 Autochthanous B
Steindachner, 1877
k] -
WA Pinalorkiz malerionus NUP 17275 Allocnthonous ltsipu
Azpelicusts, 1282
114 Fimelodus omatuz Kner, 1853 NUP 4212 Allochthonous Itaipu

FIGURA 34: Especies encontradas no Piquiri- 2

FONTE: Cavalli. et al, (2018).
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O FIMEIoQUS paranaansia bnisk &

28 Y =
Langesri, 1058 NUP 14226 Autochthonous

118 Finirampus pinnampu (Spix & Autochthonous® —_—
Agsssiz 1828)

117 P=eudopiafystoms comuscans ciGaa Autochthonous® A
(Spix & Agassiz. 1820) v

:E ﬁsrubm fims (Bloch & Shneider, NUP 2420 Autochthonous® S
118 Sreindschnendion scrptum -z e i
(Mirsngs-Ribeiro, 1813) S0 Ao IEN

120 Zungsro jshu (lhering, 1888) Autochthonous*® e
Doradidae

1§1 :Ossamora eigenmanni (Bou'enger, NUP 1706 Allochthonous itsipu
1805)

12: P:a_'odoras aran .UID‘NS Allochthonous® Itsipu
(Vslenciennes, 1821)

123 Rhinodorss dorbignyi (Kner, 1885) NUP 1701 Autochthonous ==
124 Trachydorss parsgusyensie o ’ Hai
(Eigenmann & Ward, 1607) NUP 1666 Allochthonous itaipu
Auchenipteridae

Auchenipterinae

125 Ageneiosus inemiz (Linnaeus, NUP 2010 Allochthonous ltsipu
1766) g >, %
125 Ageneiosus militaris Valenciennes, NUP 1935 Autochthonous A S
1836 o

127 Ageneicsus ucsyslensis

Castelnay, 1255 Allechthonous Itaipu
128 Auchenipterus csteomystax b T
(Mirands-Ribeiro, 1212) kuchitionaus

120 Tmchelyopiens gelestus NUP 1702 Allochthonous Itaipu
({Linnseus. 1768)

Centromochlinae

:gggelamonum cesarpintol |nering. NUP 5455 Autochthonous Y
131 Tatia neivai (Inerng. 1820) NUP 123021 Autochthonous —
Gymnotiformes

Gymnotidae

192 Gymnchis ieequiabiclis NUP 12184 Autochihanous -
(Vslenciennes, 1228)

133 Gymnotus pantsnal Femances,

Alpert, Daniel-Silvs, Lopes, Crampton, NUP 14822 Allochthonous Baiting
& Almeida-Toledo, 2005

134 Gymnotus syfvius Albert & ) —_—
Fernandes-Matioli, 1989 IS0 £irochfhonous

Sternopygicdae

135 Eigenmannia trilineats Lopez e 248 o o
Castelio, 1036 CIG 2134 Autochthonous

138 Eigenmannia virescens 5 P S
(Vslenciennes, 1825) G503 ki

137 Sternopygus macrurus (Bloch & CIG 1840 Autochthonous I
Shneider, 1801) i

Rhamphichthydae

: ggf”a”""""“"’ys hahni (Meinken. NUP 1708 Allochthonous Haipu
Apteronotidae

,139 Apl IO aft. alidfrons NUP 16760 Allochthonous Itsipu
(Linnseus. 1768}

140 Porotergus eliisi Ardmburu, 1957 NUP 2062 Autochthonous A=
Cyprinodontiformes

Poeciliidae

141 Phalioceros harpagos Lucinds, NUP 15087 Autochthonous e

2008

142 Poecilis reticuists Peters, 1252 NUP 3121 Allochthonous Mosquito contro! and squsrsm
Synbranchiformes

Synbranchidae

143 Synbranchus marmoratus Bloch, NUP 11702 Autochthonous S
1785 2

Perciformes

Cichlidae

144 Cichis piguiti Kullsnder & Ferreirs, P fishi
2008 Allochthonous Sport-fishing
145 Cichlssoms psranasense Kullander, NUP 14507 Autochthonous Sy
1983 — ) i

148 Crenicichis brtskii Kullander, 1852 NUP 18737 Autochthonous ==
147 Crenicichis jsgusrensis Haseman, NUP 12040 Autochthonous 320
1211 -

148 Crenicichis fupizensie Brits & NUP 14302 Autochthonous/EN —
Luengo. 1868

142 Crenicichis sp. NUP 5445 Autochthonous xean

150 Geophagus aff. brasiiensis (Quoy NUP 15543 Aitochihonous _—

& Gsimard. 1324) e 2

151 Orecchromis niloticus (Linnseus, NUP 15012 Exotic Fish farming
1758) k& i ;
Sciaenidae

152 Plagioscion squamosissimus Allochthonous Stocking

(Hec«e!, 1240)

FIGURA 35: Especies encontradas no Piquiri- 2.

FONTE: Cavalli. et al, (2018).
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Ja SONI. et al (2010) realizou um levantamento no Rio Cantu que é um
tributario do Rio Piquiri, o mesmo capturaram 843 individuos, pertencentes a 54
espécies, distribuidas em 13 familias e 5 ordens. As ordens que registraram 0 maior

numero de espécies foram Characiformes (28 espécies) e Siluriformes (20 espécies).

CHONDRICHTHYES Espécies 1 2 3 4 TOTAL
Characiformes
Parodontidae Apareiodon affinis (Stemndachner, 1879) 3 3
Apareiodon piracicabae (Eigenmann. 1907) 25 7 3 3 38
Apareiodon viadii Pavanelli, 2006 4 <
Curimatidae Steindachnerina insculpta (Fernandez-Yépez, 1948) 23 11 23 17 74
Anostomidae Leporinus amblyrhynchus Garavello & Britskt 1987 1 10 1 12
Leporinus octofasciatus Steindachner, 1915 2o 2 3 2 9
Schizodon nasutus Kner. 1858 10 14 22 3 49
Characidae Astyanax alfiparanae Garutti & Britski, 2000 g 2 17
Astyanax aff. fasciatus (Cuvier, 1829) 4 4
Astyanax aff. paranae Eigenmann 1914 2 2
Bryconamericus aff theringii Boulenger. 1887 9 14 23
Bryconamericus sp. 4 4
Creagrutus sp. 15 15
Hyphessobrycon sp. 3
Oligosarcus paranensis Menezes & Géry. 1983 4 5 9
Oligosarcus pintoi Campos, 1945 1 4 5
Piabina argentea Reinhardt, 1867 3 3
Planaltina britski Menezes, Weitzman & Buras, 2003 2 34 36
Serrasalmus maculatus Kner. 1858 31 -
Galeocharax kmerii (Steindachner. 1879) 3 2 5
Salminus brasiliensis (Cuvier, 1816) 1 1
Mjyleus tiete (Eigenmann & Noris. 1900) 1 1
Roeboides descalvadensis Fowler. 1932 1 8 9
Acestrorhynchidae Acestrorhynchus lacustris (Litken, 1875) 16 8 47 63 134
Erythrinidae Hoplias sp. 1 7 4 11
Hoplias sp.2 20 Kk 4 ® 10
Hoplias sp. 3 1 1
IProchilodontidae Prochilodus lineatus (Valenciennes. 1836) 1 1
Siluriformes
[Loricariidae Rineloricaria lafirostris (Boulenger. 1900) 13 5 18
Ancistrus sp. 2 2
Hypostomus ancistroides (Ihering, 1911) 1 7 4 2 14
Hypostomus commersoni Valenciennes, 1836 i iy 1 3

FIGURA 36: Enquadramento taxondmico das espécies registradas no rio Cantu, - 1.
FONTE: SONI. et al (2010).
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CHONDRICHTHYES Espécies 1 2 3 4 TOTAL
Hypostomus hermanni (Thering. 1905) 7 2 9
Hypostomus nigromaculatus (Schubart, 1964) 2 2
Hypostomus cf paulinus (Thering. 1905) 8 14 5 12 116
Hypostomus regani (Iherng. 1905) 7 3 Z2 13
Hypostomus strigaticeps (Regan, 1908) 30 11 10 2 53
Hypostomus sp. 1 1
Megalancistrus parananus (Peters, 1881) 3 2 5

Heptapteridae Imparfinis schubarti (Gomes, 1956) 3 3
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824) 1 1 1 3

Pimelodidae Theringichthys labrosus (Litken. 1874) 3 & 7 2 16
Pimelodus heraldoi Azpelicueta. 1998 2 14 1 8 25
Pimelodus maculatus La Cepéde. 1803 3 3
Pimelodus ornatus Kner. 1858 3 3
Pimelodus paranaensis Britski & Langeanm 1988 I 2 3 5
Pseudoplatystoma corruscans (Spix & Agassiz. 1829) 4 5
Steindachneridion scriptum (Miranda Ribeiro, 1918) 2 2

Gymnotiformes

Gymnotidae Gymnotus aff sylvius Albert & Fernandes-Matioli. 1999 1 1
Stermopygus macrrus (Bloch & Schneider. 1801) 2 2

Cyprinodontiformes

Poeciliidae Phalloceros harpagos (Lucmda. 2008) 3 2 5

Perciformes

Cichlidae Crenicichla britskii Kullander. 1982 I -3 4
Crenicichla niederleinii (Holmberg, 1891) 4 3 3 3 13
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) 4 23 3 30

TOTAL 251 161 227 204 843

Espécies 24 23 41 31 54

FIGURA 37: Enquadramento taxondmico das espécies registradas no rio Cantu, - 1.
FONTE: SONI. et al (2010).

6.3 MEIO ANTROPICO

6.3.1 MUNICIPIO DE CASCAVEL- PARANA

O povoamento de Cascavel comecou efetivamente no final da década de 1910
por colonos caboclos e descendente de imigrantes eslavos, através tropeirismo e a
atividade do auge da exploracdo da erva-mate que futuramente passou para a exploragédo
da madeira (1930). A vila que originou Cascavel comecou a ter forma em 1928, mas
somente em 1934 originou o Distrito de Cascavel da qual pertencia a cidade de Foz de
Iguacu. A emancipacdo aconteceu em 14 de Dezembro de 1952, paradoxalmente sua
data comemorativa é 14 de Novembro, data escolhida no ano de 2010 através da Lei N°

5689/2010. Nos dia atuais Cascavel € considerada a Capital do Oeste do Parané, por ser
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0 polo da economia da regido, possuindo industrias e uma efetiva atividade

agropecuaria que veio a partir dos colonizadores poloneses, italianos e alemées
(CASCAVEL, 2018).

FIGURA 38: Vista aérea- Cidade de Cascavel-Parana..
FONTE: Cascavel (2018).

6.3.2 CARACTERIZACAO DEMOGRAFICA DE CASCAVEL

Legenda

pessoas pessoas pessoas 18.040

[y ]
até 5.046 até 9.085 até 15.040  mais que

FIGURA 39: Populacédo no ultimo censo.
FONTE: IBGE (2018).

Segundo dados do IBGE
(2018) Cascavel  possui  uma
populacdo total estimada de 324.476
pessoas, com a densidade
demogréfica de 136.23 hab/km2. De
0 a 4 anos percebemos uma taxa
maior de meninos do que meninas,
sendo que o primeiro fica

aproximadamente 10.212 individuos
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e 0 segundo 9.767 individuos. Porém quando chega a terceira idade se percebe uma
porcentagem maior de mulher em relagdo ao tamanho populacional dos homens da qual
chega a 4.91% (equivalente a 14.069) enquanto o homem é de 4.06 % (equivalente a
11.646).

6.3.3 ATIVIDADES E ECONOMIA

Cascavel é destaque na regido Oeste do Parana quando o assunto é iniciativas
empreendedoras e segmento de agroneg6cio, como grio e proteina animal. E uma
cidade considerada o centro regional da educacdo, comercio e servi¢co, medicina e
referencia no agronegécio, fazendo com que ocorra maior investimento e

implementacao de novos negocios (RPC, 2015).

Segundo IBGE o PIB per capita de 2015 era de 32.372,08 no municipio de
Cascavel (FIGURA 40), com um indice de Desenvolvimento Humano Municipal de
0.782 (2018). O salario minimo medio mensal foi de 2,5 salarios minimos em 2016.
Sendo que se observava 116.605 pessoas ocupadas da qual equivale a 36,9% da
populacdo de Cascavel. Em outubro de 2016 a agencia de trabalhadores de Cascavel
ficou em primeiro lugar no Parana em colocagdo de trabalhadores no Parana
(CASCAVEL, 2016).

Legenda

(S ——— ]
até 18.413,53 ateé 23.136,90 até 30.431,40 mais que
R$ R$ R$ 30.431.40 R$

FIGURA 40: PIB per capita.

FONTE: IBGE (2018).
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Cascavel teve um aumento populacional, bem como o aumento do PIB per
capita e IPDM, que sdo varidveis que apontam que 0 municipio cumpre seu papel como
polo econémico regional. Estes dados sé&o o equivalente para demostrar que Cascavel
possui alto indice de desenvolvimento, como sendo um dos principais do Estado. Estes
fatores delineiam caracteristicas de uma polarizacdo, da qual acarreta no interesse de
municipios vizinhos quanto ao movimento econémico da regido. Isso o torna o principal
municipio da Mesorregido Geogréafica do Oeste do Parana (SOUZA e SANTOS, 2011).

6.3.4 EDUCACAO

Em 2015, os alunos dos anos inicias da rede publica da cidade tiveram nota 6,3
no IDEB. Para os alunos dos anos finais, essa nota foi de 4,7. Ao se analisar uma
comparagao com 0s outros municipios do Parané os anos inicias ficam na posicao 89 de
399 e 0 anos finais fica na posi¢do 75 de 399. Quando se trata de taxa de escolarizagdo
Cascavel esta na posicdo 187 de 399 dentre as cidades do Estado, no intervalo de idade
de 6 a 14 anos com uma porcentagem de 98,1%. Em 2017 ocorreram 40.415 matriculas
no ensino fundamental enquanto no ensino médio percebemos apenas 13.203 matriculas
(IBGE, 2018).

Conforme o Curriculo Basico para as escolas municipais da regido Oeste do
Parana desenvolvido pela AMPOP (Associacdo dos Municipios do Oeste do Parand)
(2015) as criancas sdo sujeitos sociais e histéricos, marcadas pelas condicdes da
sociedade em que estdo inseridas. E a educacdo infantil ter por objetivo promover o
desenvolvimento em sua totalidade, contribuindo para a construcéo de sua identidade e
autonomia, atendendo as necessidades basicas do cuidar e do educar em cada faixa

etaria, tendo em vista o direito de brincar com o direito a linguagem propria da infancia.

O ensino medio é de responsabilidade da rede Estadual, este ensino pode ocorrer
na modalidade Normal e Profissional Integrada (PEE, 2015). A educacdo profissional a
partir de 2003 apresentou um avanco constante. E um ensino que vem abordado o
dominio do conhecimento em sua abrangéncia total, como o conhecimento da ciéncia,
tecnologia e cultural (GRIEBELER, 2010).

Outro sistema de ensino utilizado é o EJE (Educacdo para Jovens e Adultos),

que possui 0 proposito de oportunizar aos adultos ndo alfabetizados a continuidade e a
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oportunidade de continuar os estudos. Contribui para inserir socialmente aqueles
marginalizados, no sentido social e econdmicos, podendo ofertar um sistema de ensino
com perfis e condigdes para trabalhadores e comunidade que possui 0 interesse de
concluir o ensino médio (PELETTI, 2016).

Cascavel quando se refere a ensino superior € referencia na regido, sendo
considerado um polo universitario. Em 2003 Cascavel ja possuia 20 mil estudantes
universitarios (CASCAVEL, 2003). No municipio de Cascavel se encontra a
UNIOESTE- Universidade Estadual do Oeste do Parand, sendo esta uma conquista
exclusivamente da populacdo oestina. A mesma é reconhecida nacionalmente pela
producdo cientifica e pela qualidade que mantem o ensino, na pesquisa e na extensao
(BALBINOTTI e KUIAVA, 2006). Além da universidade publicacdo, Cascavel conta
com varias faculdade particular que vem agregando conhecimento a comunidade ao

longo do tempo.

6.3.5 TRANSPORTE
Cascavel era conhecida pelos seus primordios como Encruzilhada, devido ao

fato da sua posicao estratégica geografico sendo um grande entroncamento rodoviario
que faz passagem obrigatdria por varios destinos, como a capital Curitibana, a regido
Norte do Parand, os Estados de Santa Catarina, rio Grande do Sul, S&o Paulo, Mato
Grosso do Sul, Mato Grosso, portos do litoral e os paises vizinhos como o Paraguai e a
Argentina (FIGURA 41). No Oeste € a rodovia BR 277 ligando ao leste do estado, a
rodovia BR 369 de Cascavel rumo ao Norte Paranaense, a rodovia BR 163 nos sentidos
Sul e Norte do Brasil, e a 467 ligando Cascavel a Toledo. Ressalta que houve
investimento no transporte de Cascavel devido sua grande importancia para o
agronegocio da regido, da qual este necessitou de infraestruturas adequadas para o

deslocamento da mercadoria (REIS, 2017).

No municipio possui a estrada de Ferro conhecida como Ferroeste ligando
Cascavel a Guarapuava, da qual contem 284 km de trilhos, 15 locomotivas e 300

vagoes. A mesma é a mais moderna estrada de ferro do Sul (BOREK, 2016).

Cascavel também possui seu porto seco que € um terminal alfandegado de uso

publico, da qual é administrada pela CODAPAR (Cia de Desenvolvimento
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Agropecudrio do Parand). E um instrumento de extrema importancia para 0
desembaraco aduaneiro de produtos importados e exportados da industria e
agroinddstria da nossa regiao (PORTOGENTE, 2017).

‘}\_r,/‘\"

ﬁms Gem‘;\

Legenda

Ferrovias

Rodovias

® capital

200 km - Cascavel aidade
- Cascavel municipio

3193610 0005

3193618 .05

FIGURA 41:Mapa das principais via de transporte no Parana.

FONTE: (REIS, 2017).

Cascavel contam também com o sistema de transporte aéreo, da qual foi fundado
em 1977. O mesmo se encontra a uma altitude de 2.473 pés, e as coordenadas
geograficas sdo 25°00'08"S/053°30'07"WO. Possui pista com designativo das cabeceiras
15/33. Possui um Terminal de Passageiros com 839,5m2 e pista com dimensdes de
1.780 x 45 metros, revestida em asfalto e equipada com iluminacdo que permite a
operacdo noturna, com &rea de estacionamento para 160 veiculos. Possui servico de
abastecimento de combustivel para motores & reacdo, disponivel no periodo diurno. O
servico de resgate e combate & incéndio previsto no ROTAER ainda é CAT-4, estando
em transicdo para CAT-6. Hoje, a média de movimentacdo no Aeroporto Municipal de
Cascavel é de aproximadamente 600 passageiros por dia, entre embarque e
desembarque (CETTRANS, 2018).
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Aeroporto;
Municipal de
Cascavel -
S‘BC Cel...

FIGURA 42:Localizagdo do aeroporto de Cascavel.

FONTE: (Google Earth, 2018).

6.3.6 SANEAMENTO BASICO
Cascavel é a segunda melhor cidade Brasileira no Ranking do saneamento

segundo o instituto Trata a partir de dados do SNIS (Sistema Nacional de Informagéo
sobre Saneamento). No quadro de melhor indice de atendimento total de esgoto,
Cascavel esta em primeiro lugar. Com quase 100% de atendimento, acima da média do
ranking que é de 72,14% (CASCAVEL, 2018).

A estrutura instalada na cidade traz beneficios para a populacdo, permitindo a
expansdo do crescimento vertical e valoriza os imoOveis. A cidade possui indices
invejaveis tanto no abastecimento publico quanto no sistema de coleta e de tratamento
do esgoto. A rede de distribuicdo de agua tratada cobre 100% do perimetro urbano
(FIGURA 43) e as redes de esgoto estdo espalhadas por mais de 91% da mesma area
(FIGURAA44). Esses indices trazem beneficios ambientais, sanitarios, econémicos e para
a saude publica. Nos altimos cinco anos, foram investidos mais de R$ 69 milhGes para
ampliar em 463 quilébmetros as tubulagdes que transportam o esgoto e para interligar
mais 23,6 mil domicilios ao sistema (SANEPAR, 2016).
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Sao Joao do Oeste

Dhamant
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FIGURA 43:Rede de agua Municipio de Cascavel- Parana.

FONTE: (Geoportal 2018).

Sa0 Joao do

FIGURA 44:Rede de esgoto Municipio de Cascavel- Parana.

FONTE: (Geoportal 2018).
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6.3.6 SITIOS ARQUEOLOGICOS OU CULTURAIS

Arqueologia ndo é o estudo do objeto e sim o estudo de evidencias mateérias,
afinal, a cultura material ndo reflete de forma passiva na sociedade, porém permite
visualizar os diferentes grupos de individuos (PREUCEL & HODDER, 1996).

E de relevancia a preservacio dos sitios arqueoldgicos, ndo apenas para
sabermos sobre nosso passado, mas também para garantir que as pessoas do presente
possam desfrutar e se apropriar do conhecimento do nacional e mundial da historia da
humanidade. No Brasil um sitio arqueoldgico identificado e cadastrado passa a ser
patriménio da nacdo Brasileira. Conhecer os sitios arqueoldgicos do Brasil é reafirmar a

nossa historia e dar voz as pessoas do passado (BUCO, 2014).

No estado do Parana séo conhecidos mais de 70 abrigos, lapas ou cavernas com
pinturas rupestres, a grande maioria se encontra no segundo Planalto do Estado
Paranaense. Esses sitios arqueoldgicos tem como rocha suporte 0s arenitos e
conglomerados Furnas, os arenitos e diamictitos Itararé, granitos e rochas bésicas. A
maioria das pinturas rupestres paranaenses aparece junto a afloramentos do arenito

Furnas, como sdo os abrigos existentes no canyon do Guarteld (MINEROPAR, S/A).

No museu do Parana esta catalogado mais de 3.500 colecBes arqueoldgicas,
principalmente de liticos e ceramicas, 0ssos, metais e fosseis. O mesmo possui um rico
acervo arqueolégico e etnografico, apresentando um diversidade de populacdo
representadas no acervo, nos mostrando uma memoria rica da historia do Parana
(PARELADA, 2014). Abaixo segue alguns mapas mostrando nossa rica arqueologia
(FIGURA 45 e 46).

Em Ouro Verde do Oeste, regido pertencente ao Oeste do Parand um equipe de
arqueologia identificou trés novos sitios arqueoldgicos durante a implementacdo da
Central Geradora Hidrelétrica Ouro Verde, localizada no curso do Rio Sapucai. Os
mesmos encontraram fragmentos de rochas e artefatos liticos lascados que pode ser
resultante da producdo de artefatos. Esse descoberta demostrou o alto indice do
potencial arqueologico do Oeste do Parana (ESPACO ARQUEOLOGIA, 2018).
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FIGURA 45: Mapa dos municipios com sitios arqueoldgicos Jé do Sul.

FONTE: (FRANCISCO, 2018).

FIGURA 46:Mapa arqueologia do Parana.

FONTE: (PARELLADA, 2018).
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6.3.7 TERRAS INDIGENAS OU POPULACOES TRADICIONAIS
Foi constatado com pesquisas de dados da FUNAI, IBGE (FIGURA 47) e visitas

in-loco, que ndo existem terras indigenas ou qualquer outra populacdo tradicional na

vizinhanca do empreendimento.
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FIGURA 47: Mapa povos indigenas.

FONTE: (IBGE, 2018).
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7.0 PROGNOSTICO AMBIENTAL

7.1 INTRODUCAO
Prognostico Ambiental € a identificacdo e interpretacdo do presumivel impacto

ambiental associado a implementagio e a operacdo do empreendimento. E uma etapa
onde a partir de informacdes do diagnostico e das fei¢cbes do elemento da formacao do
empreendimento somado a suas acgdes, se delimita a situacdo futura da qualidade
ambiental do local devido a possiveis impactos. Tem por objetivo antecipar as situacdes
ambientais perante a construcdo e operacdo do empreendimento e através desse
prognéstico conseguir elaborar um plano mitigatério adequado para 0s impactos

futuros, visando em reduzir o impacto devido a acao antrépica (PAULINO, 2010).

Conforme a Resolu¢cdo do CONAMA N° 001, de 23 de Janeiro de 1986 impacto
ambiental é qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
ambiente, causada através de qualquer atividade ou energia resultante da agdo antrdpica,
da qual afeta direta ou indiretamente a salde, a seguranca e o bem-estar da populacao,
as atividades sociais e econémicas, a biota, as condicdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente e a qualidade dos recursos ambientais, necessitam do estudo do impacto
ambiental (CONAMA, 1986).

Com a crescente demanda por energia elétrica e a busca de bioenergia
transforma as pequenas geradoras hidrelétricas um enorme atrativo para a sociedade.
Apesar de ser considerada uma energia limpa a mesma durante sua instalagdo se néo
realizar acBes preventivas ou mitigatoria se torna um grande problema ambiental e
social. Pois se trata de uma obra que ira afetar nos recursos naturais permanentemente
(SETANI; BRAUN, 2014).

7.2 METODOLOGIA PARA IDENTIFICACAO DO IMPACTO AMBIENTAL -
MATRIZ DE IDENTIFICACAO
Este momento € a etapa mais importante do projeto é a fase da identificacdo dos

impactos, para que em um futuro breve possa ser elaborado o Plano Mitigatério, sendo

este anteriormente a fase de implementagdo do empreendimento.
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Para a identificacdo se baseamos na norma da CONAMA N° 001/86 juntamente

com a aplicacdo da Matriz de Leopold (1971), propde-se neste estudo criar uma

adaptacdo da Matriz e identificar as atividades de impacto ambiental durante o processo.

Na matriz se identificou os possiveis impactos, sua area de influencia afetada,

fase de ocorréncia afetada juntamente com o meio e sua classificacdo (natureza, forma,

horizonte temporal, probabilidade, duracdo, periocidade, reversibilidade, abrangéncia,

magnitude e importancia).

7.2.11

DENTIFICACAO DO IMPACTO

O impacto ambiental foi identificado conforme o conceito descrito pela

Resolucdo da CONAMA N° 001/86, da qual considera impacto ambiental qualquer

alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causado por

qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que afetam

direta ou indiretamente salde, a seguranca e 0o bem-estar da populagdo, as atividades

sociais e econdmicas, a biota, as condicGes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a

qualidade dos recursos ambientais. Os impactos identificados foram:

© 0 N o g bk~ w DR
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Geracao de poeira;

Poluicéo sonora;

Alteracéo do relevo;

Degradacéo do solo;

Eros&o laminar;

Alteracdo da Qualidade da Ar;
Alteraco da Qualidade da Agua;
Supressao vegetal;

Alteracdo da flora;

. Alteracdo da biomassa de macrofitas;

. Possibilidades de alteracdo da fauna;

. Possibilidades de alteragéo da ictiofauna;

. Possibilidade de aumento do risco de disseminacgéo de doengas;
. Alteracdo da rotina dos moradores do entorno;

. Aumento da atividade comercial;
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16. Geracdo de emprego e renda;
17. Melhoria da infraestrutura local;
18. Recuperacdo de sitios;

19. Mudanca de paisagem (ambiente).

7.2.2 LOCALIZAC}AO DO IMPACTO
A localizacdo do impacto se identificou atraves da classificacdo da sua area de

influéncia, sendo:

e Avrea Diretamente Afetada (ADA);
e Area Influenciada Direta (AID);
e Areade Influenciada Indireta (All).
COTSIFIS (2014) descreve que AAD compreende a area onde ira ser
implantado o projeto pretendido e sua delimitacdo, enquanto AID € a regido que sofre
os impactos ditos “diretos” do empreendimento, ja All seria a regido que sofrera

impacto de maneira “indireta”.

7.2.3 FASE DA OCORRENCIA DO IMPACTO
Ja a fase da ocorréncia possui duas opcdes que seria delimitado conforme a fase

da licenca no caso € a Implementacdo e a Operacao. Segundo o IAP (2018) aquela € a
instalagdo do empreendimento ou atividade de acordo com as especificagcdes constantes
dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental
e demais condicionantes da qual constituem motivo determinante, ja esta se refere ao
periodo que a empresa comeca a operar a atividade ou empreendimento, permitindo o
uso e o manejo de espécimes da fauna nativa ou da fauna exotica, apés a verificagdo do
efetivo cumprimento do que consta das licengas anteriores, com as medidas de controle

ambiental e condicionantes determinadas para a operagao.

7.2.4 MEIO DO IMPACTO
Podemos identificar o0 meio do impacto como fisico, bidtico e antropico

(TEIXEIRA, S/A).
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e Fisico: se refere a sua parte abiotica, como por exemplo, solo, agua, ar entre
outros.

e Bidtico é constituido pelos organismos, ou seja, pela vida vegetal e animal,
podemos citar a flora, fauna e microrganismo.

e Antropico que se refere ao homem, na verdade representa uma parte do meio
bidtico, mas se justifica pelo fato do homem ser o0 organismo com capacidade

transformadora do meio, seja ela por aspectos positivos ou negativos.

7.2.5 CLASSIFICACAO DO IMPACTO
No caso a classificacdo foi dividida em 10 categorias, sendo em relacdo a sua

natureza, forma, horizonte temporal, probabilidade, duracdo, periocidade,

reversibilidade, abrangéncia, magnitude e importancia.

7.2.5.1 NATUREZA
O impacto podera ser negativo ou positivo:

e Negativo: quando a acdo resulta em danos a qualidade de um fator ou parametro
ambiental.
e Positivo: quando a acdo resulta na melhoria da qualidade de um fator ou

parametro ambiental.

7.2.5.2 FORMA
O impacto podera ser de forma direta ou indireta:

e Direta: quando resulta de uma simples relacdo de causa e efeito, também
chamado impacto primario ou de primeira ordem.

e Indireta: quando é uma reacdo secundaria em relagcdo a acdo ou quando é parte
de uma cadeia de reagdes, também chamado de impacto secundario ou de

enésima ordem, de acordo com a situacao na cadeia de reacao.

7.25.3 HORIZONTE TEMPORAL
Pode ser imediato ou mediato:

e Imediato: quando o efeito surge no instante da acéo.
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e Mediato: quando o efeito se manifesta depois do decorrido, certo tempo apos a

acao.

7.2.5.4 PROBABILIDADE
Pode ser certa provavel e improvavel.

e Certa: € a certeza de que ocorrera 0 impacto apos a acao.

e Provavel: Impactos com grande probabilidade de ocorréncia em funcdo da
existéncia de alguns fatores condicionantes.

e Improvavel: impactos com alguma probabilidade de ocorréncia em funcdo da

existéncia de um grande namero de fatores condicionantes.

7.2.5.5 DURACAO
Se refere ao tempo que o impacto ira durar, podendo ser curta, média e longa.

e Curta: um curto periodo de tempo.
e Meédia: fica entre o periodo curto e longo.

e Longa: que tem um impacto em longo prazo.

7.2.5.6 PERIOCIDADE
Retrata a avaliacdo do periodo ou tempo de duracdo do impacto, sendo

permanente, temporario e ciclico.

e Permanente: impacto que ndo tem fim previsto.
e Temporario: impacto que ocorrem apenas durante certo periodo.
e Ciclico: impactos que ocorrem em periodos diferentes ou que se repetem

ciclicamente.

7.2.5.7 REVERSIBILIDADE
Pode ser reversivel ou irreversivel:

e Reversivel: sdo aqueles efeitos ao meio natural que podem ser recuperados em

curto ou longo prazo

104



.\c."‘\'f?d;.,. L. . . i 3
7 BIOSFERR - retero pmbleniy St RAs
AR\ ’i AMBIENTAL

SANEAMENTO E CONSULTORIA AMBIENTAL

o lrreversivel: sdo aqueles cujos efeitos sobre o meio natural sdo de tal magnitude

que € impossivel reverté-los a sua situacao original

7.2.5.8 ABRANGENCIA
Dividida em local, regional e estratégico.

e Local: quando o impacto, ou seus efeitos, ocorrem ou se manifestam na area
diretamente afetada pelo empreendimento (ADA) ou na area de influéncia direta
(AID) definida para o empreendimento.

e Regional: quando o impacto, ou seus efeitos, ocorrem ou se manifestam na &rea
de influéncia indireta (All) definida para o empreendimento.

e Estratégico: Quando o impacto, ou seus efeitos, se manifestam em areas que
extrapolam as Areas de Influéncia definidas para o empreendimento, sem,

contudo, se apresentar como condicionante para ampliar tais areas.

7.2.5.9 MAGNITUDE
Descreve a grandeza do impacto, podendo ser pequena, média e grande. Este

pode ser medido de forma quantitativo ou qualitativo utiliza-se para a sua classificacdo

uma escala subjetiva, de 1 a 10, com a seguinte forma de valoracao:

e Pequena:1las3;
e Meédia:4aT;
e Grande: 8 a 10.

7.2.5.9 IMPORTANCIA
E o0 que determina o grau de importancia. E necessério realizar um estudo de

base/diagnostico ambiental da aérea do objeto, com analise em relacdo a magnitude.
Leva-se em consideracdo a significancia do impacto em relacdo o que afetam a satde ou
a seguranca do homem, oferta de emprego ou recurso a comunidade, a média ou a
variacdo de certos pardmetros ambientais que modificam a estrutura ou funcdo do
ecossistema ou cologuem em risco espécies raras ou ameacadas de extincao,
probabilidade, magnitude, duracdo e reversibilidade. A mesma pode ser classificada

como importancia de nivel pequeno, médio ou grande.
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7.3 POSSIVEIS IMPACTOS
7.3.1 IMPACTOS FiSICO

7.3.11 GERAQAO DE POEIRA
Durante a instalacdo se destaca a geracdo de poeira devido ao grande fluxo de

maquinas e veiculos, movimentacdo e remocao de solo. Com o término da obra, havera
fim da polui¢do sonora, a movimentagdo e trafego de veiculos e pessoas diminuirdo.

Segue abaixo um descritivo sobre 0 mesmo:

Descricao do impacto Atributo
Localizacdo: Area Diretamente Afetada
Fase de ocorréncia: Instalacéo
Meio: Fisico
Natureza: Negativa
Forma: Direta
Horizonte temporal: Imediato
Probabilidade: Certa
Duracdo: Curta
Periocidade: Temporaria
Reversibilidade: Reversivel
Abrangéncia: Local
Magnitude: Pequena
Importéncia: Pequena

7.3..1.2 POLUICAO SONORA
Ocorrerd por meio do maquinario, ruido dos motores durante a fase de

instalacdo. Segue descricao:

Descricao do impacto Atributo
Localizacdo: Area Diretamente Afetada - Area Influenciada Direta
Fase de ocorréncia: Instalacdo!- Operacdo?
Meio: Fisico
Natureza: Negativa
Forma: Direta
Horizonte temporal: Imediato
Probabilidade: Certa
Duracdo: Curta
Periocidade: Permanente
Reversibilidade: Reversivel
Abrangéncia: Local
Magnitude: Pequena
Importancia: Pequena
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7.3.1.3 ALTERACAO DO RELEVO
Terd a alteracdo do solo devido a compactacdo durante a implementacdo para

instalacdo de equipamentos. Também devido a supressdo vegetal na borda da éarea
alagada ou até mesmo por erosdo laminar, devido as chuvas por causa do processo de
drenagem, ap6s o termino de a obra ira diminuir o fluxo de veiculos e pessoal

diminuindo a compactacdo no local. Segue descricdo:

Descrigdo do impacto Atributo
Localizacdo: Area Diretamente Afetada
Fase de ocorréncia: Instalacdo
Meio: Fisico
Natureza: Negativa
Forma: Direta
Horizonte temporal: Imediato
Probabilidade: Certa
Duracéo: Curta
Periocidade: Temporéria
Reversibilidade: Irreversivel
Abrangéncia: Local
Magnitude: Meédia
Importancia: Média

7.3.1.4 DEGRADACAO DO SOLO
Um impacto ocasionado devido a movimentacao da terra para a implementacéo

de estruturas, removendo a cobertura vegetal original. Durante ao realizar as atividades
o0 solo se torna desprotegido facilitando o acesso a &gua da chuva, acarretando em
erosdo do solo. Outra maneira de impactar o solo sera através do maquinério que ira

gerar a compactacdo do solo. Segue descricao:

Descricdo do impacto Atributo
Localizacéo: Area Diretamente Afetada
Fase de ocorréncia: Instalagdo!- Operacao?
Meio: Fisico
Natureza: Negativa
Forma: Direta
Horizonte temporal: Mediato
Probabilidade: Certa
Duracéo: Longa
Periocidade: Permanente
Reversibilidade: Irreversivel
Abrangéncia: Local
Magnitude: Média
Importancia: Média
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7.3.1.5 EROSSAO LAMINAR
Como a obra envolve movimentacdo do solo, muitas vezes ira ocorrer exposi¢do

direta do solo aos fatores climéticos, o que favorece a aceleracdo da erosdo. Segue

descrigéo:
. EROSAOLAMINAR
Descricdo do impacto Atributo
Localizacao: Area Diretamente Afetada
Fase de ocorréncia: Instalacédo?- Operacao?
Meio: Fisico
Natureza: Negativa
Forma: Direta
Horizonte temporal: Mediato
Probabilidade: Provavel
Duracdo: Média
Periocidade: Ciclico
Reversibilidade: Reversivel
Abrangéncia: Local
Magnitude: Média
Importancia: Média

7.3.1.6 ALTERAC}AO DA QUALIDADE DO AR
Os impactos em relacdo a alteracdo na qualidade do ar é gerado j& durante a

instalacdo do empreendimento, primeiro através da queima de combustivel gerando gas
poluidor atmosférico e também através da poeira suspensa que é gerada com o

movimento dos veiculos. Segue descricdo do mesmo:

Descricdo do impacto Atributo
Localizagdo: Area Diretamente Afetada - Area Influenciada Direta
Fase de ocorréncia: Instalacdo
Meio: Fisico
Natureza: Negativa
Forma: Direta
Horizonte temporal: Mediato
Probabilidade: Certa
Duracéo: Curta
Periocidade: Temporario
Reversibilidade: Reversivel
Abrangéncia: Local
Magnitude: Pequena
Importancia: Pequena
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7.3.1.7 ALTERACAO DA QUALIDADE DA AGUA
Percebera-se a diminuicdo da qualidade da &gua na regido da jusante do

barramento, devido & erosdo laminar e emissdo de efluentes no rio. Ocorrera a
suspensdo de materiais, consequentemente reduzindo a penetracdo de luz, acarretando
na mobilizacdo de fosforo e nitrogénio, gerando eutrofizacdo das dguas. Outro impacto

que se observa é a reducédo do plancton em consequéncia da eutrofizacdo da agua.

Descrigdo do impacto Atributo
Localizacdo: Area Diretamente Afetada - Area Influenciada Direta
Fase de ocorréncia: Instalacdo!- Operacao?

Meio: Fisico
Natureza: Negativa
Forma: Direta
Horizonte temporal: Mediato? - Imediato?
Probabilidade: Certa
Duracéo: Curta
Periocidade: Temporério
Reversibilidade: Reversivel
Abrangéncia: Local
Magnitude: Média
Importancia: Média

7.3.2 IMPACTO BIOTICO

7.3.2.1 SUPRESSAO VEGETAL

A supressdo serd inevitavel durante a implementacdo do empreendimento, da
qual ira acontecer na area diretamente afetada. Perca da floresta nativa sera nas bordas
do empreendimento, na regido da area alagada e no local da instalacdo dos
equipamentos. Segue descricao:

Descricdo do impacto Atributo
Localizacéo: Area Diretamente Afetada
Fase de ocorréncia: Instalacdo
Meio: Bidtico
Natureza: Negativa
Forma: Direta
Horizonte temporal: Mediato
Probabilidade: Certa
Duracéo: Curta
Periocidade: Permanente
Reversibilidade: Irreversivel
Abrangéncia: Local
Magnitude: Média
Importancia: Média
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7.3.2.2 ALTERACAO DA FLORA

A érea alagada sem a calha do rio sera de 6.526,67 m2 da qual tera perca da

biodiversidade, inclusive da flora. Outra forma de impacto serd por causa da supressdo

vegetal. Segue descricéo:

Descrigcdo do impacto Atributo
Localizacao: Area Diretamente Afetada
Fase de ocorréncia: Instalacdo
Meio: Bidtico
Natureza: Negativa
Forma: Direta
Horizonte temporal: Mediato
Probabilidade: Certa
Duracdo: Média
Periocidade: Permanente
Reversibilidade : Irreversivel
Abrangéncia: Local
Magnitude: Média
Importancia: Média

7.3.2.3 ALTERAC}AO DA BIOMASSA DE MACROFITAS
Quando estiver no periodo de operacdo e estiver estabilizado o nivel da agua

juntamente com o aumento de nutrientes, haverd um blum de plantas aquéticas, pois

este sera favorecido. Segue descricdo do mesmo:

Descricdo do impacto Atributo
Localizagdo: Area Diretamente Afetada
Fase de ocorréncia: Operacéo
Meio: Biotico
Natureza: Negativa
Forma: Direta
Horizonte temporal: Mediato
Probabilidade: Provavel
Duracéo: Longa
Periocidade: Ciclica
Reversibilidade: Reversivel
Abrangéncia: Local
Magnitude: Média
Importancia: Média
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7.3.2.4 ALTERACAO DA FAUNA

Com o inicio da obra ira ocorrer o afugentamento da fauna devido a perca do
habitat ocasionado pela supressdo vegetal e a poluicdo sonora dos maquinarios para a

construiéo do empreendimento. Segue descriiéo:

Descricdo do impacto Atributo
Localizacdo: Area Diretamente Afetada - Area Influenciada Direta
Fase de ocorréncia: Instalacé@o?!- Operacao?
Meio: Bidtico
Natureza: Negativa
Forma: Direta
Horizonte temporal: Imediato! - Mediato?
Probabilidade: Curtat - Provavel?
Duracéo: Curta! - Média?
Periocidade: Temporérial- Provével?
Reversibilidade: Irreversivel
Abrangéncia: Regido!- Local?
Magnitude: Média
Importancia: Média

7.3.2.5 ALTERACAO DA ICTIOFAUNA
A alteracéo visivel na qualidade da &gua ira criar consequéncias na ictiofauna.

Entre esses impactos esta 0 aumento do fluxo de particular solidas, acarretando em um
aumento da turbidez, o acumulo de 6leo e graxa proveniente da obra e dos maquinarios
e a mudanca do sistema hidrico de Ibtico para Iéntico. A reunido de todos esses
impactos implicara na reducdo e desaparecimento de algumas espécies, alterando a
disponibilidade de nichos, recursos, riqueza de espécies e sua biodiversidade. Segue

descricdo:
| ALTERACAODAICTIOFAUNA
Descrigcdo do impacto Atributo
Localizagdo: Area Diretamente Afetada - Area Influenciada Direta
Fase de ocorréncia: Instalacdo!- Operagéo?
Meio: Biotico
Natureza: Negativa
Forma: Direta
Horizonte temporal: Imediato! - Mediato?
Probabilidade: Curta! - Provavel?
Duracéo: Curta! - Média?
Periocidade: Temporarial- Provavel?
Reversibilidade: Reversivel® - Irreversivel
Abrangéncia: Regido?- Local?
Magnitude: Média
Importancia: Média
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7.3.2.6 RECUPERAGCAO DE SITIOS
Devido a compensacdo ambiental ira se observar a recupera¢do do habitat,

principalmente ao repovoamento de espécies da fauna e da flora, mudando a paisagem
local. Isso auxiliara no inicio da recuperacdo da rica biodiversidade que teria sido

impactada pela implementacéo da usina.

Descricdo do impacto Atributo
Localizacdo: Area Diretamente Afetada
Fase de ocorréncia: Operacdo
Meio: Bidtico
Natureza: Positiva
Forma: Direta
Horizonte temporal: Mediato
Probabilidade: Certa
Duracéo: Longa
Periocidade: Permanente
Reversibilidade : Irreversivel
Abrangéncia: Local
Magnitude: Média
Importancia: Grande

4.3.3 IMPACTO ANTROPICO

7.3.3.1 AUMENTO DO RISCO DE DISSEMINACAO DE DOENCAS
Com a supressdo vegetal, afugentamento da fauna local e langamentos de

residuos téxicos na agua, ira ser desencadeado um desequilibrio ecoldgico durante a
fase de implementacdo do empreendimento, o que fara com que ocorra aparecimento de
vetores de determinadas espécies, acarretando em doencas nas comunidades da regido,

porem é de duracdo temporéria e é reversivel. Segue descricdo:

Atributo
Area Influenciada Direta - Area de Influenciada Indireta
Instalagdo!- Operacao?

Descricdo do impacto
Localizacdo:
Fase de ocorréncia:

Meio: Antrdpico
Natureza: Negativa
Forma: Indireta
Horizonte temporal: Mediato
Probabilidade: Provével
Duracéo: Média
Periocidade: Temporaria
Reversibilidade: Reversivel
Abrangéncia: Regido
Magnitude: Pequeno
Importancia: Pequeno
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7.3.3.2 ALTERACAO DA ROTINA DOS MORADORES DO ENTORNO
Ira ter a perturbacdo da vizinhanga devido ao aumento do fluxo de operérios,

maquinarios e poluicdo sonora, durante a fase de implementacdo do empreendimento.

Segue descricdo:

Descricdo do impacto Atributo
Localizacdo: Area Influenciada Direta
Fase de ocorréncia: Instalacdo
Meio: Antropico
Natureza: Negativa
Forma: Direta
Horizonte temporal: Imediato
Probabilidade: Certa
Duracéo: Curta
Periocidade: Temporéria
Reversibilidade: Reversivel
Abrangéncia: Local
Magnitude: Pequeno
Importancia: Pequeno

7.3.3.3 AUMENTO DA ATIVIDADE COMERCIAL
Com a construcdo do empreendimento se observara de forma positiva 0 aumento

do comercio local, devido a geracdo de emprego, aumentando a finanga dos moradores

locais, para que tenha movimento da moeda comercial. Segue descricao:

Descricdo do impacto Atributo
Localizacdo: Area de Influenciada Indireta
Fase de ocorréncia: Instalacdo
Meio: Antropico
Natureza: Negativa
Forma: Direta
Horizonte temporal: Imediato
Probabilidade: Certa
Duracdo: Curta
Periocidade: Temporaria
Reversibilidade: Reversivel
Abrangéncia: Local
Magnitude: Pequena
Importancia: Pequena
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7.3.3.4 GERACAO DE EMPREGO E RENDA
Com a construcdo da obra ira gerar diversos empregos para a populagédo, sendo

beneficiada principalmente a populagéo local, movimentando mais ainda a economia
devido ao movimento do comercio por conta da aquisicdo de bens matérias. Segue

descricéo:

Descrigdo do impacto Atributo
Localizacdo: Area de Influenciada Indireta
Fase de ocorréncia: Instalacdo
Meio: Antrépico
Natureza: Positiva
Forma: Direta
Horizonte temporal: Imediato
Probabilidade: Certa
Duragéo: Curta
Periocidade: Temporaria
Reversibilidade : Irreversivel
Abrangéncia: Regido
Magnitude: Média
Importancia: Média

7.3.3.5 MELHORIA DA INFRAESTRUTURA LOCAL

Este é outro ponto positivo para a comunidade local. Entre os planos
mitigatorios durante a fase de operacdo se encontra a Educacdo Ambiental no
empreendimento e para isso devera ter uma melhoria na infraestrutura da regido. Outra
melhoria da infraestrutura é a valorizacao da terra para o desenvolvimento dos sistemas
viarios.

Descricdo do impacto Atributo
Localizacdo: Area de Influenciada Direta
Fase de ocorréncia: Operacéo
Meio: Antrépico
Natureza: Positiva
Forma: Direta
Horizonte temporal: Mediato
Probabilidade: Certa
Duracdo: Média
Periocidade: Temporaria
Reversibilidade: Irreversivel
Abrangéncia: Regido
Magnitude: Pequena
Importancia: Pequena
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8.0 PLANOS MITIGATORIOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS
Medidas mitigatorias tém por objetivo reduzir ou eliminar o impacto negativo

que determinada atividade desencadeara a0 meio ambiente. Para isso se realiza um
estudo detalhado sobre o empreendimento, local e prognostico ambiental. A medida
mitigatdria é realizada antes da instalacdo do empreendimento, visando reduzir o efeito
danoso do mesmo. Para ser elaborada deve-se abranger um grupo de multiprofissionais
para que possam identificar todos os impactos possiveis durante a instalacéo e operagédo
(ZEFERINO, 2018).

J& os programas ambientais visam a promocao da conservagdo e uso sustentavel
de recursos naturais. Possui 0 mesmo objetivo das medidas mitigatdrias, minimizar os
impactos ambientais gerados durante a implementacao e operacdo do empreendimento.
E um alternativa é através da gestdo ambiental da qual se torna de suma importancia
como ferramenta de modernizagdo e competitividade empresarial (FURTADO;
BOLDRIN, 2009).

Nesta etapa do projeto ira ser elaborado as medidas mitigatorias preventivas e
corretivas dos impactos ambientais negativos identificados no prognostico ambiental,
buscando as alternativas mais favoraveis e que cause menos impacto. E o0 momento de
identificar o impacto e desenvolver programas de acompanhamento, monitoramento e
controle (MMA, 2002).

8.1 OBRIGACOES DA EMPREEITEIRA
Neste momento vamos delimitar o que a empreiteira devera assumir como

responsabilidade, afim, de realizar a implementacéo e operacdo com a diminuicdo de

seus impactos negativos:

e Cautela com a fauna silvestre (principalmente durante o desmate): durante a
supressao vegetal realizar o afugentamento e resgate da fauna para fragmentos
florestais ao entorno para que 0s mesmo ndo sofram danos;

e Monitoramento em relacdo ao controle de erosé@o e escorregamentos: realizacao
do desmatamento minimo. Monitoramento continuo de focos de erosdo, como

forma de acéo de prevencéo;
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e Realizacdo de supressdo minima de vegetacdo nativa: apenas realizar a
supressdo da area necessaria para operacdo da atividade, afim de impactar da
menor forma possivel,

e Cuidados na manipulacdo de produtos nocivos e téxicos a saide humana e ao
meio ambiente;

e Gerenciamento adequado de residuos so6lidos conforme legislacéo;

e Armazenamento dos produtos e residuos perigosos, seguindo legislacdo
pertinente;

e Utilizacdo de Equipamento de Protecéo.

8.2 MEIO FISICO

8.2.1 IMPACTOS FISICOS
e Geracdo de poeira;
e Poluigéo sonora;
e Alteragéo do relevo;
e Degradacdo do solo;
e Erosdo laminar;
e Alteracdo da qualidade do ar;

e Alteracdo da qualidade da agua.

8.22 PLANO MITIGATORIO DO MEIO FISICO E MEDIDA
COMPENSATORIA

A geracdo de poeira acontecera durante o processo de instalacdo, para isso sera
removido o minimo de vegetacao possivel, para evitar 0 mesmo. Ao mesmo tempo, sera
mantido a umidificacdo do solo para a manipulacdo dos maquinarios, a fim de evitar o

mesmo.

Em relacdo a poluicdo sonora, os veiculos irdo possuir sua manutencdo em dia
para evitar ruidos. E os funcionérios irdo utilizar os equipamentos de protecdo

individual.
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Tratando-se da alteracdo do relevo, degradacdo do solo e erosdo, a empresa
devera evitar escavacOes e degradacdes de ambientes conservados. Sera feito o
acompanhamento continuo do trabalho em campo para verificar potenciais impactos,
atuando de forma imediata, procurando remover 0 minimo de vegetacdo possivel,
evitando futura erosdo do solo. Ao mesmo tempo, realizando barreiras de contengédo
para controle da eroséo, poluicdo e afins. Manter a préatica conservadora do solo para
reduzir o processo de erosdo. Plantacdes de gramineas das regides de taludes. Manter
um programa de recupera¢do de areas degradadas e um programa de controle de eros&o.

Para evitar a alteracdo da qualidade do ar, serd& mantido o solo umidificado na
frente do trabalho evitando a propagacdo de p6. Ird manter a manutencdo dos
maquinarios e caminhdes em dia para diminuir as emissdes atmosféricas, no caso 0s
veiculos sempre estardo equipados com catalisadores no sistema de equipamento.
Sempre serd assegurado aos funcionarios a Protecdo de Equipamento Individual em dia

e adequado (maéscara com filtro).

Quando se trata da qualidade da &gua, deve-se realizar um programa altamente
competente para evitar a0 maximo o impacto no curso do rio, para isso utilizar-se dos
seguintes programas: monitoramento da qualidade da &gua; programa de educacgdo
ambiental com os funcionarios e comunidade; programa de recuperacdo de areas
degradadas, para recuperacdo da mata ciliar ao entorno do reservatorio e do entorno do
rio dentro da propriedade. Realizar a dragagem sempre que necessario (caso haja
sedimento no fundo do lago). Monitoramento das estruturas civis para evitar o
comprometimento da dindmica do rio. E utilizacdo de reservatorio para controle de

enchentes.

Todo o processo iré originar residuos, e para evitar que 0 mesmo se transforme
em um problema para o meio biotico, fisico e antrépico, sera realizado um programa de
destinagdo adequada dos residuos sélidos. Para isso, sera contratado uma empresa para
elaborar plano de gestdo de residuos solidos e realizacdo de coletas e as destinagdes
finais adequada dos residuos sdlidos de acordo com suas diretrizes, sendo que a mesma

devera ser licenciada para realizar a coleta, transporte e destinacao de residuos.
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Durante a instalacdo e operacdo, ocorrera de forma simultanea a educacéo
ambiental no local, pois a empresa disponibilizard& uma equipe de profissionais
qualificados para elaborar todos os programas e monitoramento, formando uma alianca
forte entre empresa, trabalhadores e comunidades em prol de se evitar danos futuros ao

meio.

8.3 MEIO BIOTICO

8.3.1 IMPACTOS BIOTICO
e Supressdo vegetal,
e Alteracéo da flora;
e Alteracdo da biomassa de macrofilas aquéticas;
e Alteracdo da fauna;

e Alteracdo da ictiofauna.

8.3.2 PLANO MITIGATORIO DO MEIO BIOTICO E MEDIDA
COMPENSATORIA.

Um dos maiores impactos causado pela construcdo do empreendimento sera
através da alteracdo da flora, para evitar esse problema, seré elaborado um programa
adequado de acdo mitigatoria e de medida compensatoria. Seré realizada a supressao de
espécies exoticas em dareas de preservacdo e recuperacdo, para realizacdo de tal
atividade se contratard uma empresa apta e que ja possui acervo técnico de servigcos em
corte e supressdao vegetal, a mesma equipada para evitar maiores impactos em
consonancia com o afugentamento e resgate de fauna. Também existird um programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas, para recuperacdo da mata ciliar de acordo com as
exigéncias do codigo florestal, ao entorno do reservatério e entorno de todo curso do rio
dentro da propriedade. Outras acOes € a limitacdo dos cortes de vegetagdo ao minimo
necessario, transplantes das epifitas que serdo retiradas das arvores, localizadas na area
de preservacdo permanente. Também como principio, ird ser mantido a mata ciliar
existente no que for possivel e sera realizado o plantio de espécies nativas observadas
no local, garantindo a manutencdo local e regional e o aumento da biodiversidade.

Realizar o adensamento de areas da mata nativa, nao caraterizadas como APP’s.
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Quanto ao plano e programa em relacdo a alteracdo da fauna, se perceberd a
educacdo ambiental agindo forte entre os trabalhadores e comunidade, a fim de evitar-se
a perca do habitat da fauna pertencente ao local. O programa de educacdo ambiental
sera realizado anteriormente a instalacdo do empreendimento, para que os funcionarios
respeitem ao maximo a delimitacdo da sua area de trabalho. Implementara-se também o
programa de monitoramento de fauna, para a realiza¢do do programa da recuperacdo da
area degradada, com o intuito de recuperar o habitat da fauna. Ird ser proibido o acesso
de pessoas nas areas de APP. Mantera uma fiscalizagdo da &rea e controle de espécies e
remanescentes. Tentar substituir o trabalho de maquinarios por trabalho manual sempre
que possivel. Realizar a manutencdo dos corredores da floresta para abrigo e
alimentacdo da fauna, e a instalagdo de placas sinalizadoras para deixar explicita a
proibigéo da caga e apreensdo de animais silvestres.

Quando se trata da alteracdo da ictiofauna, qual sofrera o impacto direto da acéo
da instalacdo e operacdo do empreendimento, sera identificado um programa apenas
para 0 mesmo, um programa de monitoramento da ictiofauna juntamente com o
monitoramento da qualidade da &gua, pois ha impacto sobre as espécies do local. Outra
medida que sera tomada é a proibicdo da pesca no reservatorio, tanto pela parte dos

trabalhadores, quanto pela comunidade.

8.4 MEIO ANTROPICO

8.4.1 IMPACTOS ANTROPICO
e Aumento do risco de disseminacao de doencas;

e Alteracéo da rotina dos moradores do entorno;

e Geracdo de emprego, renda e aumento comercial,

8.42 PLANO MITIGATORIO DO MEIO ANTROPICO E MEDIDA
COMPENSATORIA

Quando se aborda o assunto em relacdo ao risco de disseminacdo de doencas,
deve-se ressaltar a importancia da pratica da educagcdo ambiental sobre saude e higiene,
pois sdo os principais causadores da disseminacdo de doencas. Um dos meios para

alcancar a sensibilizacdo da populacéo local é através de palestras com os funcionarios,
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demostrando a importancia de um ambiente limpo e de manter uma higiene adequada
no local de trabalho. A empresa devera fornecer banheiro quimico para os funcionarios,
presando o saneamento basico do local.

Quanto a alteragdo da rotina dos moradores no entorno, a empresa solicitard uma
reunido com a comunidade local, para esclarecimentos e informagdes sobre o
empreendimento. Deixando claro que o aumento do fluxo de pessoas e veiculos é de
forma provisoria, sendo no periodo da instalacéo, e que a poluigcdo sonora e do ar (po)
também serd em um curto periodo de tempo, mas que a empresa se tornara responsavel

em amenizar os impactos e informar a vizinhanga em caso extremo de polui¢éo sonora.

Em relacdo a geracdo de emprego, a empresa visara a contratacdo de moradores
locais, para que os mesmos sejam beneficiados quanto a instalacdo e operacdo do
empreendimento. Ressaltando que com a contratacdo dos moradores locais percebera

um aumento na circulacdo da moeda nos comércios locais.

8.5 PROGRAMAS
Todos os programas aqui citados, serdo elaborados por profissionais da area, a

fim de maior eficiéncia, serdo monitorados seus resultados e os ajustes feitos conforme
necessario. Apos o termino dos programas sera elaborado o Relatério Final contendo a
ART.

Como uma forma de proporcionar experiéncias e a formacdo de recursos
humanos capacitados aos futuros profissionais do municipio de Cascavel, sera
proporcionado para os académicos a oportunidade de realizar estdgio durante o
desenvolvimento dos projetos, no qual os mesmos irdo auxiliar nos monitoramentos e
ajustes, sendo que estes irdo possuir contrato de vinculo entra a empresa de consultoria

e 0 meio académico.

8.5.1 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADA
Este programa tem como objetivo a identificacdo da area degradada a ser

recuperada e compensada, devido as alteragdes resultantes da implementagédo do
empreendimento. O programa também prevé acbGes que promoverdo melhorias na

recuperacao e conservacgdo do solo, estabilizagédo bioldgica (vegetacdo), monitoramento
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do desenvolvimento das espécies, limpeza da area e manutencao das areas recuperadas
por 12 meses. E assim que finalizado, o projeto se realizara o Relatorio Final da
Recuperagéo da Area Degradada.

O programa sera descrito e delimitado através da legislacdo aplicdvel no &mbito
federal, a fim de se encontrar nas leis vigentes. Seguira técnicas baseadas em revisdes
de literatura sobre plantio, retiradas de espécies exoticas, selecdo de espécies, limpeza
da area, rocas e capinas, monitoramento, coveamento das mudas, correcdo do solo
(quando for necessario), irrigacdo de mudas, transposicdo de galhos e troncos e
determinacéo da data do plantio.

O sucesso do projeto serd garantido através de um plano que contenha técnicas
adequadas e siga a legislacdo vigente, com monitoramento de profissionais capacitados

durante todos o processo.

8.5.2 PROGRAMA CONTROLE DE EROSAO
O programa de controle de erosdo tem como objetivo monitorar e avaliar

possiveis danos que cause processos erosivos. O mesmo estd agrupado ao programa de
recuperacdo de area degrada, porém com foco maior na erosdo, no qual durante a
instalacdo do empreendimento, podera acontecer de forma natural ou pela manipulacéo

do solo durante o alagamento e a remocéo da vegetacéo.

Ir& ser monitorado e acompanhado os processos de recomposicao das areas até a
reconformacdo do terreno e o reestabelecimento da vegetacdo, sendo que este serd
monitorado por profissional com rotina de inspecdes periddicas voltadas a detectar o
mais cedo possivel o processo erosivo, evitando que evoluam para uma situacdo

desastrosa.

O programa sera baseado na normal legal vigente federal para Recuperacdo de
Area Degrada, sendo descrito em um subprojeto, para que seu enquadramento esteja de
acordo com as politicas da empresa. Apés a finalizagdo do mesmo, os profissionais que
estiveram envolvidos no programa irdo desenvolver o Relatorio Final, acompanhado da
ART.
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8.5.3 PROGRAMA MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

Possui como objetivo a melhoria nas condi¢des ambientais do sistema hidrico do
Rio Tourinho, para manter o mesmo em condi¢des adequadas, para a manutencdo da
comunidade aquatica. Sera realizado a coleta trimestralmente em pontos distintos para
avaliar o Indice da Qualidade da Agua, conforme criado pelo IAP, durante os dois
primeiros anos. Ao fim do programa sera elaborado um relatorio de todos os

monitoramentos.

8.5.4 PROGRAMA MONITORAMENTO DA FAUNA

O programa de monitoramento da fauna ird proporcionar os dados em relacéo ao
levantamento de espécies que contém no local, analise de dados na area de influéncia,
antes e apds a instalacdo do empreendimento e elaboracdo da medida da captura da

fauna silvestre e 0 seu manejo, para a futura nova area de APP.

Todos os programas apresentados na RAS seguirdo as normas e legislagoes
vigentes, de modo que proporcione as melhores alternativas quanto ao monitoramento e
medidas de protecdo. Ao mesmo tempo em que se baseard nas legislacbes, 0s
profissionais e pesquisadores da area irdo utilizar de referencial tedrico para a realizacéo
da metodologia do programa. E ao fim do mesmo serd desenvolvido o Relatério Final
com a ART.

8.5.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA

O programa de monitoramento da ictiofauna tem como finalidade realizar o
levantamento de espécie do antes e depois da instalagdo e operacdo do empreendimento,
possuindo como estratégia para a elaboracdo do Plano de conservacdo das espécies

aquaticas, principalmente as migradoras, visando uma rica biodiversidade.

Para realizar o monitoramento sera necessario realizar a coleta de espécies e para
isso 0 empreendimento afirma responsabilidade em solicitar ao IAP, a fim de se
enquadrar nas legislagbes. A metodologia da coleta e monitoramento sera através de

referéncias bibliograficas e normas legislativas dos 6rgdos responsaveis competentes.
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Como todos os outros projetos, sera elaborado um projeto especifico com profissional e
equipe técnica para realizagdo do monitoramento, para ndo prejudicar as espécies. Ao

finalizar o projeto seré realizado um Relatorio Final.

8.5.6 PROGRAMA DESTINACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

O programa de destinacdo adequada de residuos solidos visa a reducéo,
reutilizacéo e reciclagem dos residuos, durante a fase de instalacdo do empreendimento,
possuindo como meta 0 manejo adequado dos residuos solidos gerados na construgdo da
CGH.

Possuird um profissional responsavel que realizard um treinamento com toda a
equipe da empresa, informando o manejo adequado do residuo no canteiro da obra,
comecando pela segregacdo, passando pelo armazenamento com identificacdo e
realizando a destinagdo final. Vale ressaltar que a empresa afirma compromisso com
uma empresa terceirizada e licenciada em coletar os residuos da obra, da qual ira
realizar a destinacdo adequada do mesmo, pois 0s residuos se encontram no local de

forma provisoria.

Ao finalizar o empreendimento o profissional responsavel pelo programa ira
elaborar um relatorio final contendo imagens, dados e lista de presenca dos
treinamentos com os funcionarios, a fim de demonstrar a importancia de um ambiente
limpo e seguro, tanto para os funcionarios, quanto para a comunidade e as espécies da

fauna e flora.

8.5.7 PROGRAMA DE EDUCAQAO AMBIENTAL
Para se desenvolver todos os projetos e planos mitigatérios se observa a

Educacdo Ambiental fortemente ligada. A Educacdo Ambiental possui como principios
basicos a concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, social, econdmico, politico, cultural visando ao
enfoque da sustentabilidade (GRUBER, et al. 2013).

Todo o processo de sensibilizagdo com a comunidade e os trabalhadores seréd

através da educacdo ambiental, com o objetivo de alcancar o maior ndmero de
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individuos socioambientais responsaveis, para que assim possam atingir as metas

impostas nos programas.

Além da possibilidade do empreendimento explorar comercialmente as
atividades educacionais, propiciando experiéncia pratica nas areas manejadas de acordo
com as legislagdes vigentes, contribuindo com o desenvolvimento de recursos humanos

para o setor
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