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APRESENTACAO

O Relatorio Anual da Qualidade do Ar de 2013 traz a consolidacdo dos
dados das 12 estacdes de monitoramento da qualidade do ar distribuidas na
Regido Metropolitana de Curitiba (RMC), avaliando as médias de curto e longo
prazo, conforme estabelece a Legislacéo.

Este ano além de dar continuidade aos trabalhos de monitoramento
ambiental da qualidade do ar, buscamos aprimorar o sistema para agilizar a
informacédo para a comunidade cientifica e a populacdo em geral de forma
rapida e segura.

Também treinamos nossa equipe técnica para realizacdo das
amostragens em chaminés, o que reforgca o controle do Automonitoramento
realizado pelos empreendimentos e atividades que abrigam fontes efetivas ou
potencialmente poluidoras.

A modernizagdo dos programas que possam fornecer instrumentos para
uma real gestao dos recursos atmosféricos foi o foco dos trabalhos ao longo do
ano de 2103. Esperamos com isso promover um maior controle desse recurso
e auxiliar as empresas a buscarem formas alternativas de desenvolver suas

atividades econdmicas de maneira mais racional.

Ivonete Coelho da Silva Chaves Dirlene Cavalcanti e Silva
Diretor do DEPAM/IAP Chefe do DTA/IAP
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1. INTRODUCAO

1.1. Qualidade do ar é uma responsabilidade coletiva

7

O ambiente do homem €& a atmosfera. O homem vive nesta camada
gasosa do nosso planeta, neste mar de ar, porém ndo pode enxergar 0 ar puro,
um gas invisivel para ele. Mas quando o ar esta em movimento pode ser
sentido, como vento, por exemplo. Percebemos a existéncia do ar quando
andamos de carro, de moto ou de bicicleta, porque sentimos uma resisténcia
que aumenta com a velocidade. Porém, geralmente, a constante presenca do

ar fica imperceptivel, mesmo sendo tdo essencial para nossa vida.

Sem comida o ser humano pode viver semanas, sem agua, dias, mas
sem ar apenas alguns minutos. Um adulto precisa para a sua respiracao de
cerca de 10 mil litros de ar todos os dias. Por muito tempo, a presenca desta
quantidade de ar, de boa qualidade, ndo era a preocupacéo do homem, pois a
abundéancia de ar era natural. Hoje sabemos que todos os recursos naturais,
inclusive o ar, séo finitos. Mesmo que as atividades humanas ndo consumam o
ar de forma a acabar com o gas, alteram a sua composi¢cdo e a nhatureza
precisa de tempo para recuperar-se, ou seja, depurar-se desta alteracao.
Semelhante aos rios e mares, a atmosfera também possui seus mecanismos
de autopurificacdo, como a chuva, com a qual os poluentes sdo removidos.
Somente podemos lancar poluentes na atmosfera na medida em que estas
substancias possam ser suportadas pelos processos purificadores, caso

contrario havera acumulacao.

O ar puro e seco é composto basicamente de 78% de Nitrogénio e 21%
de Oxigénio. Além dessas substancias, o ar contém outros gases em
guantidades pequenas, que juntos somam apenas 1%. Mesmo sendo téo
importante para nossa sobrevivéncia, o ar que consumimos através da nossa
respiragcdo e nos processos técnicos, que consomem muito mais ar do que a
nossa respiracao, continua sendo gratuito. Como exemplo, podemos citar a

10
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gueima de um litro de gasolina, a qual consome a quantidade de ar que um

adulto respira durante 24 horas.

Ja4 houve uma tentativa ha aproximadamente trés mil anos atras de
vender ar. Um funcionario egipcio fez esta proposta com o objetivo de sanear
os cofres publicos, sabendo que o ar era um pressuposto basico para a vida e,
portanto valioso. Porém, até hoje, o ar ndo foi comercializado e continua nao
pertencendo a ninguém. Em lugar de considerar que ndo seja de ninguém
podemos, com a mesma razao, considerar que o ar é de todos. Dessa forma
temos maior facilidade para entender que devemos nos responsabilizar por
este insumo tdo importante para a vida. O ar é de todos e, portanto, cuidar da

sua qualidade € uma responsabilidade coletiva.

1.2. Poluicdo atmosférica

A Lei N° 6.938/81, em seu Artigo 3°, inciso lll, define poluicdo como:

“A degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que
direta ou indiretamente prejudiqguem a saude, a seguranga e o bem-
estar da populacdo, ou criem condicdes adversas as atividades
sociais e econdmicas, ou afetem desfavoravelmente a biota, as
condicdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente, ou emitam
matéria ou energia em desacordo com os padrdes ambientais
estabelecidos”.

N&o podemos considerar qualquer atividade que altera a composicao da
atmosfera como poluicdo. Entendemos poluicdo atmosférica como sendo a
presenca ou o lancamento de uma substancia na atmosfera que se mantém
acima de um limiar de aceitabilidade para o bem estar dos seres humanos,
animais, infraestrutura ou do ambiente em geral. Isso significa, também, que o
conceito de poluicdo é algo dinamico, porque nés definimos os limites. O que
se considera permitido hoje, futuramente com padrbes mais rigidos, podera ser
considerado poluicdo. Isto ja é fato para as emissdes veiculares. Para veiculos
novos sao aplicados limites de emissdo bem mais rigorosos do que ha alguns

anos atras.

11
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1.3. Poluentes atmosféricos

Poluentes atmosféricos sdo as substancias gasosas, solidas ou liquidas
presentes na atmosfera, com potencial de causar poluicdo. Quando estas
substancias séo diretamente emitidas pelos processos sao chamadas de
poluentes primarios, como € o caso do Monoxido de Carbono (CO), Monoxido
de Nitrogénio (NO) ou Diéxido de Enxofre (SO;). Concentracdes altas de
poluentes primarios sdo registradas nas proximidades das fontes, por exemplo,

na beira de rodovias movimentadas.

Outro tipo de poluente ndo é emitido diretamente por uma fonte, é
formado na atmosfera com a influéncia de outras substancias (chamadas
precursores) e eventualmente da radiacdo solar. Neste caso, chama-se de
poluente secundario. E o caso do Ozénio (O3), da maior parte do Diéxido de
Nitrogénio (NO;) e de certas particulas muito finas. No caso de poluentes
secundarios, ndo podemos tao facilmente prever onde serdo registradas altas
concentracbes. Mesmo em lugares afastados das fontes dos poluentes
precursores, podemos encontrar altas concentracbes. Em geral, problemas
com poluentes secundarios abrangem uma area maior do que no caso de

poluentes primarios.

1.4. Origem da poluicdo atmosférica

Poluentes atmosféricos presentes no ar podem ser tanto de origem
natural ou de origem antropogénica, ou seja, oriundos das atividades humanas.
E importante saber que o monitoramento da qualidade do ar sempre analisa o
conjunto das duas fontes. Porém, ndo podemos controlar fendmenos naturais
que podem liberar grandes quantidades de substancias para a atmosfera. As
principais fontes naturais sao vulcanismo, maresia, evaporagédo da vegetacao,
decomposicdo de matéria organica, arraste de poeira e incéndios. Por outro
lado, uma substéncia liberada por um incéndio natural de uma floresta nao

apresenta nenhuma diferenca de uma substancia liberada por um incéndio

12
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causado pelo homem. Em ambos os casos o resultado € a liberacdo de
poluentes. A diferenca é que a natureza se adaptou e convive em equilibrio
com a quantidade de poluentes naturais, enquanto que as atividades

antropogénicas podem causar um desequilibrio.

Nos ultimos anos, comecando pela Alemanha, e posteriormente se
estendendo por toda a Europa e também Estados Unidos, tem surgido um
grande interesse no monitoramento preciso da concentracdo de compostos
conhecidos como “Black Carbon”. Este termo é dificil de ser traduzido, mas
pode se dizer que € basicamente o equivalente a fuligem fina. O grande
interesse nesse tipo de monitoramento tem ocorrido porque esta nitidamente
confirmada que, salvo algumas excec¢des, a geracdo de “Black Carbon” é
quase que exclusivamente devido a acdo do homem, pois a sua origem €
fundamentalmente dos processos de queima de combustiveis fbsseis
(FRONDISE, 2008). As atividades industriais, o trafego motorizado e as
gueimadas a céu aberto sdo as maiores fontes antropogénicas de emissdes e
merecem, portanto, a nossa atencdo. De fato, o trafego, também chamado de
fontes moéveis, € a fonte predominante em todos os grandes centros urbanos
atualmente. De acordo com o DETRAN-PR (2014), a frota motorizada no
Parana contou no ano de 2013 com 6.159.417 veiculos, o que significa um
aumento de 5,9% em relac@o ao ano de 2012. SO na capital ja temos 1.350.462
veiculos motorizados, chegando a quase 73 veiculos por 100 habitantes, o que
corresponde a um aumento de 3,4% em relacdo ao ano de 2012. No Gréfico 1,

podemos verificar a evolucéo dos veiculos automotores na capital paranaense.

13
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Evolugao Anual dos Veiculos em Curitiba
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Grafico 1 - Evolucéo dos veiculos automotores em Curitiba nos altimos quatorze anos
Fonte: DETRAN-PR, 2014

Comparando as emissodes industriais, as chamadas fontes fixas, com as
emissfes de trafego, podemos considerar dois pontos essencialmente
diferentes. Primeiro, 0 nimero de veiculos € muito maior do que o numero de
industrias. E mais dificil controlar um grande nimero de pequenos poluidores
do que controlar alguns grandes poluidores. O segundo fator € que a maioria
das industrias esta localizada fora dos perimetros urbanos e lancam seus
efluentes gasosos através de chaminés na atmosfera, a uma distancia da
populacdo, enquanto os veiculos liberam os poluentes geralmente nos centros
urbanos, praticamente a uma altura que possibilita a inalacao direta pelos seres
humanos. Logo, temos a convic¢cdo de que para melhorar a qualidade do ar

nas cidades devemos priorizar a reducao das emissodes veiculares.

Algo que estd sendo colocado em pratica desde alguns anos é a
conversao de motores a alcool, a diesel e a gasolina para o funcionamento com
gas natural veicular (GNV), com potencial menos poluente. A Regido
Metropolitana de Curitiba conta hoje com 34 postos de abastecimentos
credenciados (COMPAGAS, 2014), sendo que 23 deles estéo localizados em
Curitiba.

14



Relatério da Qualidade do Ar na Regido Metropolitana de Curitiba - Ano 2013

O Quadro 1 apresenta os principais poluentes do ar considerando os

trés tipos de fontes de emisséo atmosférica: estacionaria, mével e natural.

Fontes Poluentes

Material particulado, diéxido de enxofre e tribxido
Combustao de enxofre, mondxido de carbono,
hidrocarbonetos e 6xidos de nitrogénio.

Material particulado (fumos, poeiras, névoas),
Processo Industrial gases — SO,, SO3, HCI, hidrocarbonetos,
mercaptanas, HF, H,S, NO,.

Material particulado, gases — SO,, SO3, HCI,

Fontes
Estacionarias

ueima de Residuo Sélido
Q NO,.

Outros Hidrocarbonetos, material particulado.
0w o ~ Veiculos Gasolina/Diesel Material particulado, mondéxido de carbono,
g z Alcool, Avides, Motocicletas, | oxidos de nitrogénio, hidrocarbonetos, aldeidos,
° § Barcos, Locomotivas, etc. diéxido de enxofre, acidos organicos.

Material particulado — poeiras
HeNiEs eI RS Gases — SO, H,S, CO, NO, NO,,
hidrocarbonetos.
Reacdes Quimicas na Atmosfera Poluentes secundarios — O, aldeidos, acidos

organicos, nitratos orgéanicos, aerossol

Ex.: hidrocarbonetos + 6xidos de >
fotoquimicos, etc.

nitrogénio (luz solar)

Quadro 1 - Principais poluentes do ar e os tipos de fontes de emisséao

Cabe ressaltar que a relacdo entre as concentracdes de poluentes
emitidos na atmosfera, a capacidade de depuracdo do meio e as condi¢cdes
meteoroldgicas, estdo diretamente relacionados a qualidade do ar que

respiramos.

1.5. Padrdes e indice de Qualidade do Ar

A existéncia de padrbes de qualidade do ar € muito importante, pois eles

definem até que nivel a presenca de certa substancia no ar que respiramos €é

15



Relatério da Qualidade do Ar na Regido Metropolitana de Curitiba - Ano 2013

legalmente tolerada. Eles representam, portanto, aquele limite de aceitabilidade

acima do qual podemos chamar o ar de “poluido”.

Através da Portaria Normativa IBAMA N° 348, de 14/03/90 e da
Resolugdo CONAMA N° 03/90, foram estabelecidos os padrdes nacionais de
qualidade do ar. A Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
do Parana (SEMA) confirma estes padrdes através da Resolucdo SEMA N°
054/06. Portanto, os padrdes paranaenses e nacionais sdo 0os mesmos. Desta
forma, foram estabelecidos para todo o territério do Estado do Parana, padrbes
primérios e secundarios de qualidade do ar para os sete parametros a seguir:
Particulas Totais em Suspensdo (PTS), Fumaca, Particulas Inalaveis (PI)
(também denominadas PM10 ou MP10), Di6éxido de Enxofre (SO,), Mondoxido
de Carbono (CO), Ozénio (Os) e Diboxido de Nitrogénio (NO;), conforme
apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Padrbes primarios e secundarios para poluentes atmosféricos no Parana
(Resolugdo CONAMA N° 03/90, SEMA N° 054/06)

Tempo de Padréo Padréo
Poluente Amosfra em Primério Secundario
J (pg/m?)’ (pg/m?)’
) 24 horas 24038 1503
Particulas Totais em Suspensé&o (PTS) 1 ano2 80 60
24 horas 1503 1008
Fumaca
1 ano? 60 40
) 24 horas 1503 1503
Particulas Inalaveis (PI)
1 ano? 50 50
o 24 horas 3658 1003
Di6xido de Enxofre (SO,)
1 ano? 80 40
) 1 hora 40.0003 40.0003
Monéxido de Carbono (CO)
8 horas 10.0003 10.0003
Ozbnio (O3) 1 hora 1603 1603
. . . 1 hora 320 190
Di6xido de Nitrogénio (NO,)
1 ano? 100 100

Nota:

1 Ficam definidas como condi¢des de referéncia a temperatura de 25°C e a presséo de 101,32
kPa.

2 Média geométrica para PTS; para as demais substancias as médias sao aritméticas.

3 N&o deve ser excedida mais de uma vez por ano.
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O padrdo primario de qualidade do ar define legalmente as
concentracbes méaximas de um componente atmosférico que, ultrapassadas,
poderdo afetar a saude da populacédo. O padrdo primério pode ser entendido
como o nivel maximo toleravel de concentracdo de poluentes atmosféricos,
constituindo-se em metas de curto e médio prazo. No entanto, ndo é uma
protecdo ampla, porque n&o considera toda a natureza. Este padrao expressa
apenas 0 minimo, uma protecdo a saude da populacdo contra danos da

poluicdo atmosférica, sem considerar as necessidades da fauna e da flora.

Para uma protecdo maior existe o padrdo secundario. O padrédo
secundario de qualidade do ar define legalmente as concentracdes abaixo das
quais se prevé baseado no conhecimento cientifico atual, o0 minimo efeito
adverso sobre o bem-estar da populacdo, assim como o minimo dano a fauna
e a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral. Este padrdo pode ser
entendido como o nivel maximo desejado de concentracdo de poluentes,

constituindo-se em meta de longo prazo.

Os padrdes regulamentados pela Resolucdo SEMA N° 054/06 e os
respectivos tempos de amostragem sao apresentados na Tabela 1. Para todos
os poluentes h4 um padrdo de curto prazo (horas) e outro que se aplica para
longo prazo, exceto para o Ozonio. Os padrdes de curto tempo consideram 0s
efeitos irritantes e agudos dos poluentes, enquanto aqueles de longo tempo
consideram os efeitos acumuladores e crénicos. Os efeitos de curto prazo

geralmente sao reversiveis enquanto os de longo prazo néo séo.

O padréao (primério ou secundario) que deve ser aplicado depende da
classe da area do local. A Resolucio CONAMA N° 05/89 estabelece as
Classes I, Il e lll. Areas de Classe | sdo areas de preservacao, lazer e turismo
onde as concentra¢des devem ser mantidas a um nivel mais préximo possivel
do verificado sem a intervencdo antropogénica, portanto, abaixo dos niveis do
padrdo secundario. Nas areas da Classe Il se aplica o padrdo secundario e
naquelas da Classe Il o padrdo menos rigido, o primario. Cabe ao Estado a
definicAo das areas de Classe I, Il e lll. Esta classificacdo foi realizada no

Parana e consta no Artigo 31 da Lei N° 13.806/02. Para episodios agudos de
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poluicdo do ar sdo estabelecidos os niveis de Atencao, Alerta e Emergéncia

conforme apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 - Critérios para episédios agudos de poluicdo do ar (Resolucdo CONAMA
N°03/90, SEMA N° 054/06)

Nivel de Nivel de Nivel de
Tempo de .
Poluente Atencéo Alerta Emergéncia
amostragem
(ng/m?) (ng/m?) (ng/m?)
Particulas Totais em
24 horas 375 625 875
Suspenséo (PTS)
Fumaca 24 horas 250 420 500
Particulas Inalaveis (PI) 24 horas 250 420 500
Di6xido de Enxofre (SO.,) 24 horas 800 1.600 2.100
Monoxido de Carbono
8 horas 17.000* 34.0002 46.0003
(CO)
Ozbnio (O3) 1 hora 400 800 1.000
Di6xido de Nitrogénio
1 hora 1.130 2.260 3.000
(NO,)
Nota:

1 Corresponde a uma concentragdo volumétrica de 15 ppm.
2 Corresponde a uma concentra¢do volumétrica de 30 ppm.
3 Corresponde a uma concentragdo volumétrica de 40 ppm.

Para facilitar a divulgacdo da informacao sobre a qualidade do ar e ao
mesmo tempo padronizar todas as substancias em uma Unica escala,
utilizamos o indice de Qualidade do Ar (IQA). O indice é obtido através de uma
funcdo linear segmentada, onde os pontos de inflexdo s&o os padrbes de
qualidade do ar e os niveis de atencdo, alerta e emergéncia. Para cada
concentracdo gravimétrica (ug/m?) a funcéo atribui um valor para o indice, que
€ um numero adimensional. Por definicdo, ao nivel do padrdo primario é
atribuido um indice de 100, o de Atencédo equivale a um indice de 200, o nivel
de Alerta a 300 e o nivel de Emergéncia a 400. Por exemplo: se analisarmos
uma média horéaria de Ozénio de 160 pg/m?, isto seria exatamente o limite do
padrao primario e, portanto corresponde a um indice de 100. Caso o resultado
seja a metade, apenas 80 pg/m?, o indice correspondente seria 50. Este indice
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também é utilizado para classificar a qualidade do ar em seis categorias, de

BOA até CRITICA como apresentado na Tabela 3. Para efeito de divulgacéo, é

utilizado o indice mais elevado dos poluentes medidos em cada estacao.

Portanto, a qualidade do ar em cada estacdo € determinada diariamente pelo

pior caso entre os poluentes monitorados.

Tabela 3 - Classificacdo da qualidade do ar através do indice de Qualidade do Ar - IQA

Qualidade

indice

PM10

(ng/md)

24h

Os

(ng/md)

1h

Cco

(ppm)

8h

NO,

(ng/m?)

1h

SO,

(kg/m3)

24h

Fumagca

(ng/md)

24h

PTS

(kg/m3)

24h

Significado

0-100

Praticamente ndo ha risco a
saude.

Regular

>50 - 100

>50e

<150

>80e

<160

>100 e

<320

>80e

<365

>60e

<150

>80e

<240

Pessoas de grupos sensiveis
(criangas, idosos e pessoas
com doengas respiratérias e
cardiacas) podem apresentar
sintomas como tosse seca e
cansaco. A populagdo, em
geral, ndo é afetada.

Inadequada

> 100 - 200

>150 e

<250

>160e

<400

>320e

<1130

>365e

<800

>150 e

<250

>240 e

<375

Toda a populagdo pode
apresentar sintomas como
tosse seca, cansaco, ardor
nos olhos, nariz e garganta.

Pessoas de grupos sensiveis
(criangas, idosos e pessoas
com doengas respiratérias e
cardiacas) podem apresentar
efeitos mais sérios na saude.

> 200 - 300

>250e

<420

>400e

<800

>1130e

<2260

>800e

<1600

>250 e

<420

>375e

<625

Toda a populagdo pode
apresentar agravamento dos
sintomas como tosse seca,
cansaco, ardor nos olhos,
nariz e garganta e ainda
apresentar falta de ar e
respiracdo ofegante. Efeitos
ainda mais graves a saude de
grupos sensiveis (criancas,
idosos e pessoas com
problemas cardiovasculares).

Péssima

> 300 - 400

>420 e

<500

>800e

<1000

> 2260 e

<3000

> 1600 e

<2100

>420 e

<500

>625e

<875

Toda a populagdo pode
apresentar sérios riscos de
manifestacbes de doencas
respiratérias E]
cardiovasculares. Aumento de
mortes prematuras em
pessoas de grupos sensiveis.

Critica

> 400

> 500

> 1000

> 40

> 3000

> 2100

> 500

> 875

Toda a populagdo pode
apresentar sérios riscos de
manifestaces de doengas
respiratérias e
cardiovasculares. Aumento de
mortes prematuras em
pessoas de grupos sensiveis.
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1.6. Efeitos da poluicdo atmosférica

A poluicdo atmosférica tem efeitos sobre a natureza em geral, isto €,
sobre 0 bem estar da populagéo, da fauna, flora e também sobre os materiais.
Os efeitos podem se manifestar de forma aguda, como por exemplo, quando
olhamos uma fogueira e a fumaca entra em nossos olhos causando uma forte
irritacdo. A vantagem neste episodio é que ao nos afastarmos, os sintomas
desaparecem porque sdo reversiveis. Os sintomas irritantes ou toxicos, que
ocorrem em concentracdes elevadas, sdo graves e por isso mais faceis de

serem estudados, porém séo pouco frequentes.

O que acontece diariamente é que estamos respirando um ar que nao
irrita e ndo sentimos de imediato nenhum efeito toxico. Mesmo assim tememos
gue possa existir algum efeito em longo prazo, e pior, algo irreversivel. O
conhecimento sobre os efeitos em longo prazo € muito mais dificil e geralmente
€ pesquisado através de estudos epidemiolégicos. Os estudos epidemiolégicos
examinam a distribuicdo e a frequéncia de morbidade (doencas) e mortalidade

na populacao e pesquisam os fatores causadores.

Agora cabe a pergunta: por que ha tanta necessidade de conhecer os
efeitos da poluicdo atmosférica se temos padrées de qualidade do ar
exatamente para nos proteger contra esses efeitos? Realmente, abaixo do
padrdo primario podemos assumir, com certa razdo, que nao ha efeito para a
salude da populacéo, pois desta forma consta a definicdo do padréo primario na
legislacdo. Por outro lado, sabemos que existe um padrdo secundario, um

padrdo mais rigoroso que garante um menor nivel de impacto adverso.

Assim, um padrdo de qualidade do ar ndo é um limite abaixo do qual
estamos absolutamente seguros e tampouco que adoeceremos
automaticamente caso o padrdo seja ultrapassado. Mas a probabilidade de

adoecermos aumenta.

Um levantamento realizado por pesquisadores do Instituto Saude e

Sustentabilidade revela que ha um excesso de 7 mil mortes prematuras ao ano na
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regido metropolitana de S&o Paulo, decorrentes do impacto da poluicdo na saude
das pessoas. Sem novas politicas, estima-se que em 2050 a poluicdo do ar deva
se tornar a principal causa ambiental de mortalidade prematura mundial
(VORMITTAG et al., 2013).

VORMITTAG et al., 2013, afirmam que um aumento de 10 pg/m3 de
MP,5 no ar das cidades acarreta um risco mais significativo de mortes por
doenca cardiovascular, doencas pulmonares obstrutivas cronicas e pneumonia,
de 9% em populacdes mais suscetiveis a exposi¢cdo de poluentes, como € o
caso de criancas, idosos, individuos portadores de doencas respiratérias e
cardiovasculares cronicas e, especialmente, nos seguimentos mais

desfavorecidos do ponto de vista socioecondémico.

A Agéncia Internacional de Pesquisas sobre o Cancer (IARC), vinculada a
Organizacao Mundial da Saude (OMS), publicou em outubro de 2013 um relatério
classificando a poluicdo do ar exterior como cancerigena. A avaliacdo da
IARC mostrou um risco crescente de cancer de pulmdo com o aumento dos
niveis de exposi¢cdo a poluicdo do ar, especialmente ao material particulado.
Apesar da possibilidade de variacdo consideravel na composicao da contaminacao
do ar e dos niveis de exposi¢cao, suas conclusdes se aplicam a todas as regides do
mundo. Os dados mais recentes da agéncia mostram que, em 2010, mais de 223
mil pessoas morreram de cancer de pulméo relacionado a polui¢céo do ar em todo o
mundo (IARC, 2013).

Dessa forma, podemos concluir que, mesmo abaixo dos padrbes de
qualidade do ar, os efeitos da poluicdo atmosférica existem, embora estejam
limitados a um nivel aceitavel pela sociedade. Portanto, um decréscimo das

concentracfes ambientais sempre significa um ganho na qualidade de vida.

Em 2006, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) publicou um relatério
com novos limites para poluicdo do ar de aplicabilidade mundial, impondo um
alerta ao Brasil (WHO, 2006). Como a legislacdo nacional € menos exigente, o

pais pode estar respirando um ar mais comprometido do que se imagina. A
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iniciativa da definicdo de padrbes mais rigorosos € justificada pela ligacdo cada

vez mais comprovada entre ar poluido e danos a saude publica.
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2. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR NA REGIAO
METROPOLITANA DE CURITIBA (RMC)

2.1. Dados gerais

Criada em 1973, a Regido Metropolitana de Curitiba (RMC) é constituida
por 29 municipios e é a oitava regido metropolitana mais populosa do Brasil,
com 3.223.836 habitantes, concentrando 31 % da populacdo do Estado do
Parand em uma area de 16.581 km2 (COMEC, 2014). A capital do Estado,
Curitiba, concentra cerca de 1.848.946 habitantes em uma area de 435 kmz, o
que caracteriza uma densidade demografica de 4.027 hab/km? (IBGE, 2014).
Além de Curitiba existem outros seis municipios na RMC com uma populacéo
acima de 100.000 habitantes: S&o José dos Pinhais, Colombo, Pinhais,

Almirante Tamandaré, Araucaria e Campo Largo.

Em 2013, a frota motorizada do Estado do Parana atingiu a marca de
6.159.417 veiculos e a da capital, 1.350.462 veiculos (DETRAN-PR, 2014). De
acordo com o Inventario Estadual de Emissdes Atmosféricas de Poluentes
(MP, CO, NOy e SO,) (2012), baseado no Banco de Dados do IAP e no Banco
de Dados da Prefeitura Municipal de Curitiba, no Parana ha 1.415 empresas

com 2.898 fontes monitoradas e 7.816 medic¢des realizadas nestas fontes.

2.2. Aspectos climéticos e meteorolégicos

A RMC esta localizada no primeiro Planalto do Estado do Parana, com
um clima subtropical e umido. Os invernos sédo brandos com geadas ocasionais
e temperaturas minimas de aproximadamente -3°C. No verdo sédo registradas
temperaturas de até 35°C. A umidade relativa do ar varia entre 75 e 85%
(média mensal). As precipitacbes ocorrem durante 0 ano inteiro, com maior
intensidade nos meses de verdo (dezembro, janeiro, fevereiro) e menor no

inverno (junho, julho, agosto). Na média sédo registradas chuvas de 150
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mm/més no verdo e 80 mm/més no inverno. Os ventos vém geralmente do

leste, como demonstrado no Gréafico 2.

Ventos no ano de 2013

— ASS
—PB0Q
e CIC
e CSN
PAR
= RPR
s e—STC
UEG

Frequéncia da Diregédo dos Ventos (%)
o
|

Grafico 2 - Frequéncia da direcdo dos ventos nas estacdes automéaticas de
monitoramento da qualidade do ar no ano de 2013

A velocidade do vento e a estabilidade térmica da atmosfera sdo os
parametros mais importantes para avaliar as condi¢cdes de dispersao dos
poluentes. Boas condi¢Oes de dispersao significam que os poluentes estao
sendo dispersos pelos mecanismos de transporte, evitando assim uma
acumulacdo dos mesmos proximos as fontes de emissdo. Se as condicdes
estdo desfavoraveis a dispersdo, observamos essa acumulagdo, que resulta
em altas concentragcdes dos poluentes, que muitas vezes ultrapassam 0s
padrdes estabelecidos. E importante lembrar este detalhe quando
interpretamos os resultados do monitoramento, pois uma concentracdo menor

do que a apresentada no ano anterior, de certo poluente, ndo significa
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necessariamente que foram lancados menos poluentes para a atmosfera. Este

fato pode ser causado pelas condi¢cdes mais favoraveis a dispersao.

No Grafico 3 podemos observar como foram as condi¢cGes de dispersao
no periodo de janeiro a dezembro de 2013, considerando os dados
meteorolégicos coletados na RMC e utilizando as classes de estabilidade
atmosférica de Pasquill. Entende-se como condicdo favoravel, a soma das
classes A, B e C de Pasquill. A condicdo neutra equivale a classe D e a

condigéo desfavoravel a classe E de Pasquill.

As classes de estabilidade de Pasquill sdo obtidas a partir das médias
horarias de grandezas meteorologicas, como a velocidade do vento e a
radiacdo solar ou cobertura de nuvens, medidas a poucos metros da superficie.
Elas fornecem apenas uma ideia aproximada da estabilidade da subcamada
superficial da camada limite atmosférica. A grandeza que mede corretamente a
estabilidade na subcamada superficial € a variavel de estabilidade de Obukhov,
a qual pressupbe medicbes dos fluxos turbulentos de quantidade, de
movimento e de calor sensivel virtual, usualmente feita com anemoémetro

sonico.

Outro fator importante para a qualidade do ar, que ndo pode ser medido
na superficie, é a espessura da camada limite atmosférica também chamada
de camada de mistura. Para este calculo sdo necessarios perfis de temperatura
do ar através da camada limite atmosférica, que corresponde até no minimo
2.000 metros acima da superficie. As condicdes reais de qualidade do ar na
RMC dependerdo tanto da estabilidade atmosférica avaliada na superficie
guanto da espessura desta camada.
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Grafico 3 - Condicbes de dispersdo na RMC no ano de 2013

Podemos observar que nos meses de abril a setembro as condi¢des
desfavoraveis a dispersdo prevaleceram, enquanto no restante do ano,

encontramos geralmente condicdes favoraveis a dispersao.

2.3. Objetivos do monitoramento

O objetivo do controle da poluicdo atmosférica € baseado em trés
principios importantes: a protecdo contra os comprovados impactos adversos,
a prevencgao contra 0os possiveis impactos adversos e a motivacao ética que é
o prazer de viver num ambiente limpo e saudavel. O instrumento central deste
controle € o monitoramento da qualidade do ar, o qual é realizado através de
estacbes de monitoramento, as quais podem ser manuais ou automaticas.
Cada estacdo automatica possui equipamentos que analisam parametros
quimicos e parametros meteorolégicos instantaneamente. As estacdes
manuais, no entanto, possuem apenas equipamentos responsaveis pela coleta
de amostras de ar, por exemplo, coleta de PTS em filtro e posterior analise em
laboratorio. Assim, diariamente um técnico visita as estacbes manuais para
instalar um filtro novo e recolher o filtro usado para analise laboratorial. As
estacfes manuais podem desta forma, fornecer médias diarias de poluentes
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atmosféricos e com estas médias calcula-se a média anual. As estacdes
autométicas operam com analisadores que fazem a coleta e a andlise dos
poluentes ao mesmo tempo. Os resultados sdao armazenados por um sistema
computadorizado na estacao sendo estes dados transmitidos para uma central
onde sdo tratados e validados conforme critérios ja definidos. Desta forma
obtemos as médias horérias dos poluentes. Como o monitoramento € todo
automatizado, s6 é necesséario visitar as estacdes automaticas para a

manutencao do equipamento e limpeza da estacao.

2.4. Localizacao das estacdes e conceito de monitoramento

A localizacdo geral das estacdes de monitoramento nos municipios de
Curitiba, Araucaria e Colombo, sao apresentadas na Figura 1. Uma informacgéo

mais precisa quanto a localizacdo das estacdes consta no Anexo 1.
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Figura 1 - Localizac&o das esta¢gdes de monitoramento da qualidade do ar na RMC

O monitoramento da qualidade do ar na RMC comecgou no ano de 1985

com cinco esta¢cbes manuais que analisavam os poluentes PTS, Fumacga, SO,

e NH3z (média diaria). Duas delas ainda operam, fornecendo médias diarias:
Santa Casa (SC) e Colombo (COL). A estacdo S&o Sebastido (SS) foi
desativada em fevereiro de 2013 e realocada como CSN-PR423 no mesmo

periodo. A estacdo Seminario também foi desativada, em abril de 2013.
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No ano de 1998, foram instaladas em Curitiba, duas estacoes
autométicas de monitoramento da qualidade do ar: a estagdo CIC (CIC) e a
estacdo Santa Candida (STC), as quais monitoram parametros quimicos e
meteoroldgicos. No inicio de 2000 foi instalada a primeira estacdo automatica
em Araucéria (Assis), também equipada para o monitoramento de parametros
meteoroldgicos e quimicos (NO,, O3z, SO, e PTS). Em setembro de 2001 entrou
em operacao a estacao automatica no bairro do Boqueirdo (BOQ) e em agosto
de 2002, outras duas estacbes automaticas entraram em operagcdo: uma em
Curitiba proxima ao Centro, na Praca Ouvidor Pardinho (PAR), e outra no
municipio de Araucaria, no bairro Sabia, no terreno da Companhia Siderurgica
Nacional (CSN).

Em maio de 2003 uma nova estacdo automatica foi instalada no centro
de Araucaria (UEG) e em julho do mesmo ano, a estacdo REPAR entrou em
operacdo temporariamente no terreno da Refinaria Presidente Getulio Vargas
em Araucaria. Esta estacdo foi realocada no ano de 2012 para a Unidade de
Saltde Doutor Silvio Skraba, N° 151, bairro Fazenda Velha, também no

municipio de Araucéria.

Em 2006 foi instalada uma estacdo manual na area central de Colombo
(COL), para monitorar o parametro PTS e, em 2007, esta estacdo passou a

monitorar também o parametro PI.

As estacdes CIC e Boqueirdo tiveram suas operacgfes interrompidas em
junho de 2006 e outubro de 2007, respectivamente, em funcédo de acbes de
vandalismo. A Estacdo Boqueirdo teve o retorno de sua operacao no inicio de
agosto de 2009 e a estacao CIC voltou a operar no primeiro semestre de 2011.

Esta estacdo é nova e foi adquirida pela Petrobras — UN-REPAR.

Nas Tabelas 4 e 5, verificamos os parametros monitorados em cada
estacdo que compde a rede de monitoramento da qualidade do ar da RMC no
ano de 2013, sua localizacdo e categoria, a data de inicio da operacéo e as

instituicbes e empresas responsaveis pelos custos de operacdo e manutencao.
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Tabela 4 - Estacdes automaticas de monitoramento da qualidade do ar na RMC no ano de

2013
Parédmetros monitorados Periodo de
. ~ no ano de 2013 funcionamento
~ Localizacao/ .
Estacao C o /Responsavel
ategoria . .
Quimicos Meteoroldgicos pelo custo
operacional
Curitiba, Nordeste de
Santa Curitiba, Bairro SO,, O3, Desde 1998/
Candida Santa Céndida / NO e NO, d _— LACTEC
sSTC) Bairro Todas as estagogs.
( — — Temperatura, Umidade
(ég(rjmga, Oe;stg deccéjrglba, I\?SZN %3 Relativa, Radiagao gesd'e 10|998 —
idade airro Cidade , 2. | Global, Pressao, eativada em
Industrial Industrial / CO, PTS e | Velocidade e Diregéo Jan/11 Petrobras
(CIC) Industrial PI do Vento. UN-REPAR
Curitiba, o 802, 03, N
Ouvidor Reg|a_1c_:bCentraI de NO, NO,, | Excecoes: Agosto de 2002 /
Pardinho | _ Suntiba, Bairro 1 o pr ot IAP
Reboucas / Centro ' ASS: monitora UV.
(PAR) Pl
Curitiba, Sudoeste de SO, O3 | BOQ e STC: sem Setembro de 2001
Boqueirdo Curitiba, Bairro CO, PTS, | rRADG. — Reativada em
(BOQ) Boqueirdo / Bairro PI Ago/09 / IAP
L. Norte de BOQ e PAR: sem
Arius(;?:a’ Araucéria, Bairro NSOOZN 837e Temperatura e Umidade |  April de 2000 /
Fazenda Velha / ' 1 02% | Relativa SMMA Araucéria
(ASS) Industrial PTS
— CSN: sem RADG.
Regido Central de SO, O
Araucaria, | Araucdria, Bairro CO. NG, | PAR: monitora UVA. Maio de 2003 /
NIS (UEG) | Centro/ Industrial NO, e Pi IAP
e Centro 2 RPR: sem Presséao.
L Nordeste de SO,, O3, _
CASraNuE:ggaN,) Araucéria, Bairro NO, NO,, | UEG: monitora UVB. Agost%geNZOOZ/
Sabia / Industrial PTS BOQ, CIC, CSN e UEG:
Araucéria, Noquste d(_a SOz, Os, monitoram precipitacao. Julho de 2003/
Araucaria, Bairro NO, NO,,
REPAR Capela Velha / CO, PTSe Petrobras — — UN-
(RPR) peia Ve ’ REPAR
Industrial Pl

Nota:  Categoria de area de monitoramento (ver Tabela 5).
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Tabela 5 - Estaces manuais de monitoramento da qualidade do ar na RMC no ano de
2013

Pardmetros monitorados Periodo de
~ Localizag&o/ no ano de 2013 funcionamento
Estacao . .
Categoriat . _ /Responsavel pelo
Quimicos Meteoroldgicos custo operacional
Curitiba, Regido Central de
Santa Casa Curitiba, Bairro S?NETS 1985 / IAP
(SC) Centro / Centro 3
Araucaria, Leste de - 1985 / 1AP —
Sao i . Sem medicdo de .
- Araucaria, Bairro SO, e NH3 A Desativada em
Sebastido o : parédmetros .
Tindiquera / Bairro - Fevereiro de 2013
(SS) meteorol6gicos
Araucéria, | Redido Central de 1985 / IAP —
N Araucéria, Bairro .
Seminario Centro / Industrial SO, e NH; Desativada em
(SEM) Abril de 2013
e Centro
Colombo Regido Central de Direcéo e
(COL) Colombo / PTS e PI Velocidade do 2006 / IAP
Industrial e Centro Vento
C'Aérst_ﬁg‘iaz’?) Nordeste de Sem medicdo de
(CSN- Araucaria, Bairro | SO, e NH; parametros 2013/ 1AP
PR423) Sabia / Industrial meteorologicos

Nota: ! Categoria de area de monitoramento (ver Tabela 5).

Baseando-se na Diretiva Europeia 1999/30/CE, chega-se a concluséo de
gue a RMC, com uma populacao entre 2,75 e 3,75 milhdes, deveria contar com
trés a sete pontos de monitoramento da qualidade do ar em funcéo do grau de

comprometimento da bacia aérea.

Quanto a localizacdo das estacdes para a protecdo da saude humana,

as estacdes devem estar localizadas em areas de modo a:

*“Fornecerem dados em areas, dentro das zonas e aglomeracgdes, nas
quais € provavel que a populacédo esteja direta ou indiretamente exposta aos
niveis mais elevados durante um periodo significativo em relagéo ao periodo de

amostragem dos valores limites”;

*“Fornecerem dados sobre o0s niveis em outras areas, dentro das zonas
e aglomeracdes, que sejam representativas da exposicdo da populacdo em

geral’.
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Em outras palavras, pode-se dizer que as estacbes de monitoramento

devem fornecer dados de trés tipos de &reas de impacto:

- INDUSTRIAL: onde se esperam violagbes em areas dominadas por

emissdes industriais, fontes fixas.

- CENTRO: onde se esperam violagbes em areas dominadas por emissdes

do trafego, fontes moveis.

- BAIRRO: onde mora a maior parte da populacdo e consequentemente

passam uma boa parte da sua vida.

Atribuindo este sistema de classificacdo de localizagcdo para todos os
poluentes analisados pelas estacfes de monitoramento chega-se a conclusdo

apresentada na Tabela 6.

Tabela 6 — Monitoramento da Qualidade do Ar nas Areas Industrial, Centro e Bairro

N° de Monitores nas N° de Monitores nas Areas
Poluente Miiﬁ?g?ae;:neto Industrial industrial Centro Bairro Conclusdo
(Final de 2013) © Gl

PTS 8 4 1 2 1 Suficiente
Fumaca 0 0 0 0 0 Insuficiente

PI 6 2 2 1 1 Suficiente

SO, 12 5 2 2 3 Suficiente

(6{0) 2 1 1 1 Suficiente

O3 8 4 1 1 2 Suficiente

NO, NO, e NO 7 4 1 1 1 Suficiente

No ano de 2013 a Rede de Monitoramento de Qualidade do Ar da RMC
contou com suas treze estacdes, sendo oito estacfes automaticas e cinco
manuais. Embora o nimero de estacbes se encontre suficiente em relacéo a
Diretiva Europeia, € importante que sejam complementadas para a medi¢do da

maior parte dos parametros indicados na Legislacao.
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3. RESULTADO DO MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

3.1. Representatividade e disponibilidade dos dados

Na operacdo de uma rede de estacbes de monitoramento, tanto
automéatica quanto manual, sempre acontecem lacunas na obtencéo de dados,
podendo ser devido a calibracdo, manutencdo dos analisadores ou
simplesmente por falta de energia. Isto ndo significa um problema para o
calculo das médias diarias ou anuais, se os valores validos néo ficarem abaixo
de um limite estabelecido de representatividade. No presente relatério foram
adotados os critérios de representatividade apresentados na Tabela 7, os quais

sdo amplamente utilizados.

Tabela 7 - Critério de representatividade dos dados gerados

Mgdlas Critério de Representatividade
Utilizadas
Horéria Pelo menos uma média de 30 minutos valida.
Oito Horas Pelo menos seis médias horarias validas.
Diaria (24 horas) Pelo menos 16 médias horarias validas.
Mensal Pelo menos 2/3 das médias diarias validas.
Quadrimestral Pelo menos a metade das médias diarias validas.
Anual Todas as trés médias quadrimestrais validas (janeiro-abril,
nua

maio-agosto, setembro-dezembro).

Assim, sempre que uma média horaria ndo atinge o critério de
representatividade, cria-se uma lacuna na planilha destas médias. Dizer que a
disponibilidade para 1 hora foi, por exemplo, de 80% significa que do total de
8.760 horas do ano, 80% ou 7.008 valores sédo validos.

Da mesma forma, se para um dia ndo se obteve pelo menos 16 médias
horérias validas, cria-se uma lacuna na planilha das médias diarias. Dizer que a
disponibilidade para 24 horas foi, por exemplo, de 80% significa que das 365

médias diarias do ano, 80% ou 292 estdo validas.
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A informacdo sobre a disponibilidade do equipamento é de suma
Importancia, especialmente quando se comparam resultados de um ano com
outro. Isso porque a probabilidade de monitorar uma violacéo fica cada vez
menor, na medida em que a indisponibilidade de dados aumenta. Portanto, um
namero menor de violacbes pode também ser causado pela menor
disponibilidade de informacdes e nao significa necessariamente que a
qualidade do ar melhorou nesta proporgéo. Para termos uma ideia de como
operou as estacdes neste periodo, as disponibilidades dos equipamentos estédo

apresentadas nas tabelas seguintes deste capitulo.

3.2. Parametros de qualidade do ar

Nos capitulos seguintes estdo apresentados o0s resultados do
monitoramento em forma de médias de curto prazo (horaria ou diaria) e de
longo prazo (anual) conforme a exigéncia legal (Resolucdo CONAMA N° 03/90
e Resolucdo SEMA N° 054/06, Tabela 1). Informacdes mais detalhadas

encontram-se nos Anexos 2 e 3.

O Anexo 2 apresenta os graficos da variacdo das médias aritméticas
diarias dos poluentes monitorados nas oito estacdes automéaticas. Estes
graficos mostram a dependéncia das concentracdes dos poluentes oriundos de
processos regulares como, por exemplo, o trafego de automadveis ou a radiacdo

solar.

No Anexo 3 séo apresentadas as plumas de poluicdo que demonstram
para qual direcdo os poluentes foram transportados e ajudam a localizar as

fontes emissoras.
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3.2.1. Particulas Totais em Suspensao (PTS)

As Particulas Totais em Suspensdo (PTS) foram monitoradas em

Curitiba nas estacfes automaticas BOQ, PAR e CIC e na estacdo manual

Santa Casa (SC). Em Araucéaria, as PTS foram monitoradas nas estacfes

autométicas ASS, CSN e RPR e, na cidade de Colombo, na estacdo manual

Colombo, conforme apresentado nas Tabelas 8 e 9.

Tabela 8 - Resultados do monitoramento do poluente PTS nas esta¢gdes automéaticas

Monitoramento de PTS no ano de 2013

PTS* N° de classificacbes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estagao: BOA: 213 \ REGULAR: 35 \ INADEQUADA: 0 | MA: 0
Araucaria, Médi I 3567 ua/m®
Assis (ASS) edia anual. 55,57 Hg
Disponibilidade 24h: | Média diaria maxima: 154 ug/m? (em 29 de agosto de 2013)
67,9% Ne de ultrapassagens das médias diarias: zero.
PTS N° de classificagbes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estag3o: BOA: 328 | REGULAR: 26 | INADEQUADA: 0 [MA: 0
Curitiba, Média anual: 26,97 pug/m?

Boqueirao (BOQ)
Disponibilidade 24h:

Média diaria maxima: 182 pug/m* (em 01 de agosto de 2013).

N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.

97,0%

PTS N° de classificagbes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estagao: BOA: 240 | REGULAR: 55 | INADEQUADA: 0 [MA: 0
Curitiba, Média anual: 41,08 pg/m?

CIC (CIC) Média diaria maxima: 225 pg/m? (em 31 de agosto de 2013).
Disponibilidade 24h: | N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.
80,8%
PTS* N° de classificagbes das médias diarias (julho — dezembro)
Estag3o: BOA: 163 | REGULAR: 36 |INADEQUADA: 1 [MA: 0
Araucaria, Média anual: 53,13 pg/m?®
CSN (CSN) Média diaria maxima: 249 pg/m? (em 30 de julho de 2013).
Dispong’liggde 24h: | N° de ultrapassagens das médias diarias: uma (1).
B 0

PTS N° de classificacbes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estacao: BOA: 354 |REGULAR: 9 | INADEQUADA: 0 [MA: 0
Curitiba, Média anual: 20,58 pg/m?

Ouvidor Pardinho | Média diaria maxima: 142 pg/m?® (em 09 de maio de 2013).
(PAR) N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.
Disponibilidade 24h:
99,5%

PTS N° de classificacfes das médias diarias (janeiro — dezembro)

Estagao: BOA: 282 | REGULAR: 51 | INADEQUADA: 0 [MA: 0
Araucaria, Média anual: 40,63 ug/m?®

REPAR (RPR)
Disponibilidade 24h:
91,2%

Média diaria maxima: 176 pg/m?® (em 30 de abril de 2013).

N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.

*Nao atende ao critério de representatividade.
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Tabela 9 - Resultados do monitoramento do poluente PTS nas estagdes manuais

Monitoramento de PTS no ano de 2013

PTS
Estacéo:
Colombo (COL)
Disponibilidade 24h:

N° de classificagfes das médias diarias (janeiro — dezembro)

BOA: 127 |REGULAR: 107 | INADEQUADA: 27 [MA: 5

Média anual: 85,91 pg/m?

Média diaria méxima: 454 ug/m? (em 31 de julho de 2013).

72,9% N° de ultrapassagens das médias diarias: trinta e dois (32).

PTS N° de classificagfes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estagéo: BOA: 224 | REGULAR: 50 | INADEQUADA: 0 [MA: 0
Curitiba, Média anual: 55,68 pg/m?®

Santa Casa (SC) | Média diaria méaxima: 155 ug/m® (em 31 de agosto de 2013).
DiSpO”%i"f;de 24h: | N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.
5 0

No ano de 2013, a estacdo Santa Casa nao registrou violacdes ao

padrdo primario de qualidade do ar. Todas as médias diarias foram

classificadas como BOA ou REGULAR, conforme apresentado no Grafico 4.

Em comparacdo com o ano de 2012, houve uma reducdo de 10% dos dias

monitorados classificados como REGULAR.

Classificagao das médias horarias para PTS

100%

90%

80%

70%

60%

50%

Porcentagem

40%

30%

20%

10%

0%

Estagcdo: SANTA CASA

% regular

= % boa

Ano de
2013

*Né&o atende ao critério de representatividade

Grafico 4 - Classificacdo das médias diarias para PTS na estacdo Santa Casa no ano de

2013
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Na estacdo RPR, localizada na Unidade de Saude Doutor Silvio Skraba,
no Municipio de Araucaria, todas as médias diarias foram classificadas como
BOA ou REGULAR, nédo tendo sido observado viola¢des ao padrédo primario de

qualidade do ar, conforme Gréfico 5.

Classificagdo das médias horarias para PTS Estagdao: RPR
100% - 9%
11%
90% T 17%
26%
80% N -
-
70% -
E 60% |
[=)]
1]
T 50% -
[
=
S 40%
30% H % regular
20% - % boa
10% -
0%
.© o o Q o 3 o o ) o o o
[é\%\\ 0\(\ @(5& G 5&‘\0 S vgoé é{\o\ &0« 0.0\ ) S Ano de
) x&
MR & O ¢ 2013

*N&o atende ao critério de representatividade

Grafico 5 - Classificagdo das médias diarias para PTS na estacdo automéatica RPR no ano
de 2013

No Gréfico 6, observamos as classificacbes das médias diarias do
poluente PTS no ano de 2013 registradas na estacdo manual localizada no
municipio de Colombo. Nesta estacdo foi registrado o maior numero de
violagBes do ano para este poluente em toda a RMC: 27 viola¢des classificadas
como INADEQUADA e cinco classificadas como MA, ou seja, o padrdo diario
da qualidade do ar de 240 pg/m?®, estabelecido para este poluente, foi
ultrapassado 32 vezes em 2013. Em 2012 foram registradas 24 violagbes do
padrdo diario estabelecido. Entretanto, observa-se uma reducdo da média
diaria maxima de 480 pug/m3 em 2012 para 454 pg/m3 em 2013 (5,4%) e uma

reducdo de 9% na média anual.
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Classificagao das médias horarias para PTS Estagdao: COLOMBO
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*N&o atende ao critério de representatividade

Grafico 6 - Classificacdo das médias diarias para PTS na estagcdo Colombo no ano de
2013

A maior média geométrica anual registrada dentre todas as estacfes de
monitoramento e que atende ao critério de representatividade foi de
85,91pug/m? na estacdo manual localizada no municipio de Colombo, ficando
acima do limite da média anual de 80 pg/m?® (Gréfico 7). Dentre as estacoes
automaticas, a maior média geométrica anual, e que atende ao critério de
representatividade, foi registrada na estacdo CIC, localizada na Cidade
Industrial de Curitiba: 41,08 pg/m>.
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Comportamento das PTS na RMC - 2013
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Gréafico 7 — Comportamento do poluente PTS na RMC no ano de 2013

Comparando a média anual para as PTS do ano de 2013 com o ano de
2012, observa-se que as médias anuais em 2013 mantiveram-se nos mesmos
patamares das de 2012.

No Grafico 8 observamos o historico das classificacbes das médias
diarias para as PTS na estacdo manual Santa Casa (SC), no periodo de 1990 a
2013. Observa-se que nos ultimos dez anos a classificagdo REGULAR variou
de 46 % (maximo) a 18 % (minimo) e a classificacdo BOA, variou de 54 %
(minimo) a 82 % (maximo). Observa-se também que em 2013 foi registrada a
maior porcentagem de classificacdo BOA para as PTS na estacdo Santa Casa
nos ultimos 15 anos, assim como a menor porcentagem de classificacdo
REGULAR (18%).
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Classificagao das médias diarias para PTS Estagao: Santa Casa
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Grafico 8 - Classificacdo das médias diarias para as PTS na estacdo Santa Casa entre
1990-2013

3.2.2. Particulas Inalaveis (PI)

As Particulas Inaladveis (Pl) foram monitoradas em seis estacdes de
monitoramento na RMC, sendo trés na cidade de Curitiba, esta¢cdes BOQ, CIC
e PAR, duas na cidade de Araucéria, estacdes RPR e UEG e uma na cidade
de Colombo, estacdo manual COL. Os resultados da classificacdo das médias
diarias, as médias diarias maximas e a média anual estdo apresentados na
Tabela 10.
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Tabela 10 - Resultados do monitoramento de Pl

Monitoramento de Particulas Inalaveis (Pl) no ano de 2013

Pl N° de classificagfes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 322 |REGULAR: 21 [INADEQUADA: 0 [MA: 0
Curitiba, Média anual: 18,04 ug/m?®

Boqueirdo (BOQ)
Disponibilidade 24h:

Média diaria maxima: 90 pg/m?® (em 09 de maio de 2013).

N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.

94,0%

PI* N° de classificagbes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 206 |REGULAR: 36 | INADEQUADA: 0 | MA: 0
Curitiba, Média anual: 27,54 ug/m?

CIC (CIC) Média diaria maxima: 120 pg/m? (em 30 de julho de 2013).
Disponibilidade 24h: | No de ultrapassagens das médias diarias: zero.
66,3%
PI** N° de classificagfes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: x |[REGULAR: x _ [INADEQUADA: x | MA: x
Araucaria, Média anual: x
CSN (CSN) Média diaria maxima: x
Disponit(;il(i)%}ade 24h: | N° de ultrapassagens das médias diarias: x

g 0

Pl N° de classificagbes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 342 |REGULAR: 11 | INADEQUADA: 0 [MA: 0
Curitiba, Média anual: 16,91 pug/m?®

Ouvidor Pardinho | Média diaria maxima: 86 pg/m? (em 13 de julho de 2013).
(PAR) N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.
Disponibilidade 24h:
96,7%

Pl N° de classificagfes das médias diarias (janeiro — dezembro)

Estago: BOA: 265 |REGULAR: 43 [INADEQUADA: 0 [MA: 0
Araucaéria, Média anual: 30,74 ug/m?

REPAR (RPR)
Disponibilidade 24h:

Média diaria méxima: 95 pg/m? (em 30 de abril de 2013).

N° de ultrapassagens das médias diérias: zero.

84,4%
Pl N° de classificac6es das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 313 |REGULAR: 24 | INADEQUADA: 0 [MA: 0
Araucaria, Média anual: 20,97 pg/m?®
UEG (UEG) Média diaria maxima: 80 pg/m?® (em 01 de agosto de 2013).
Disponibilidade 24h: | N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.
92,3%

Pl N° de classificacbes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estacé&o: BOA: 197 |REGULAR: 58 | INADEQUADA: 3| MA: 0
Colombo Média anual: 35,50 pg/m?

Disponibilidade 24h: | Média diaria maxima: 201 pg/m?* (em 17 de julho de 2013).
70,7%

N° de ultrapassagens das médias diarias: trés (3).

* Nao atende ao critério de representatividade
** Equipamento em manutencéo no ano de 2013

A estagcdo UEG, localizada nas proximidades de uma das rodovias de
intenso trafego de veiculos do municipio de Araucéria, apresentou todas as
médias diarias classificadas como BOA ou REGULAR né&o sendo observadas
violagbes ao padrdo priméario de qualidade do ar no ano de 2013 (Grafico 9).
Além disso, em comparac¢do com os dados registrados em 2012, houve uma
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reducdo de 33,5% na meédia anual (31,53 ug/m3 em 2012) e de 44% na média
diaria maxima (143 pg/m3 em 2012), no ano de 2013.

Classificagdo das médias horarias para Pl Estagao: UEG
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Grafico 9 - Classificacdo das médias diarias para Pl na estagcdo automética UEG no ano
de 2013

No Grafico 10 podemos observar que a maior parte do periodo avaliado
apresentou classificagdo BOA e REGULAR, com médias anuais em Curitiba de
18,04 pug/m?® na estacdo BOQ, 27,54 ug/m? na estacéo CIC e 16,91 pg/m?3 na
estacdo PAR, valores estes abaixo do padrdo primario de 50 pg/m?
estabelecido na Resolucdo do CONAMA N° 03/90 e abaixo dos valores obtidos
em 2012. Para as estacfes localizadas em Curitiba ndo foram registradas

violacBes ao padréo estabelecido para as médias de 24 horas.

Na cidade de Araucaria foram registradas médias anuais de 30,74 ug/m?
na estacdo RPR e 20,97 pg/m? na estagdo UEG. Estes valores também estao

abaixo do padrdo primario de 50 ug/m?® e abaixo dos valores registrados em
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2012. Para as médias de 24 horas nao foram verificadas violacfes (Grafico 10
e Tabela 10).

No municipio de Colombo, a estacdo manual COL registrou média anual
de 35,50 pg/m3, valor este abaixo do padrdo primario de 50 pg/m® e
semelhante ao verificado em 2012, 39,29 pg/m?3. Para as médias de 24 horas
foram verificadas violagbes em trés dias na estacdo COL (Grafico 10 e Tabela

10). Em 2012, foram sete violacdes.

Classificagdo das Particulas Inalaveis (Pl) - 2013
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Grafico 10 - Classificacdo das médias diarias para as Pl nas estacdes de monitoramento
em 2013
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O Gréfico 11 representa a evolucao das concentragbes médias anuais
para as Particulas Totais em Suspensédo (PTS) e Particulas Inalaveis (PI) no
periodo de 2004 a 2013, monitoradas nas estacfes automaticas da Regido
Metropolitana de Curitiba. Para compor o gréfico foram consideradas apenas
as médias anuais que atenderam ao critério de representatividade apresentado
na Tabela 7, ou seja, a estagdo que apresentou meédia anual né&o
representativa ndo foi considerada para calcular a média das médias anuais do
ano avaliado de toda a rede de monitoramento.
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PTS e PI - Evolugdo das concentragées médias anuais
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Base: todas as estagGes automaticas com representatividade anual em 2013.
Excegao para PTS: ASS e CSN. Exce¢ao para Pl: CIC e CSN.
Em 2004 apenas a estagdo PAR monitorou o parametro PTS.

Grafico 11 — Evolucdo das concentracdes médias anuais para as Particulas Totais em
Suspenséo (PTS) e Particulas Inaldveis (PI) no periodo de 2004 a 2013 monitoradas nas
estacfes automaticas da Regiao Metropolitana de Curitiba

3.2.3. Fumaca

O poluente Fumaca foi monitorado em trés localidades no ano de 2010:
uma na cidade de Curitiba, na estacdo Santa Casa (SC), e duas em Araucaria,
nas estacdes Seminario (SEM) e Sao Sebastido (SS). No periodo de 2011 a
2013 este parametro nao foi monitorado devido a problemas nos

eguipamentos, que por serem importados ha grande dificuldade de compra de
pecas para reposicao.

No Gréfico 12 observamos o histérico das classificacbes das médias

diarias para o poluente Fumaga na estacdo Santa Casa (SC) no periodo de
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1990 a 2010. Observa-se uma melhoria a partir do ano 2000, similar com o que

acontece para o poluente PTS.
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Grafico 12 - Classificacdo das médias diarias para Fumaca na estacdo Santa Casa de

1990 - 2010

3.2.4. Dioxido de Enxofre (SO5)

O Diéxido de Enxofre, SO,, € a substancia com o maior nimero de

pontos monitorados na RMC. Este parametro foi monitorado em doze estacdes

de monitoramento no ano de 2013, sendo oito automaticas e quatro manuais.

As classificacbes das médias diarias, médias anuais e as meédias diarias

maximas estdo apresentadas na Tabela 11 para as estacdes automaticas e na

Tabela 12 para as estacbes manuais.

45



Relatério da Qualidade do Ar na Regido Metropolitana de Curitiba - Ano 2013

Tabela 11 - Resultados do monitoramento de SO, nas esta¢gfes automaticas

Monitoramento de Diéxido de Enxofre (SO;) no ano de 2013

SO, N° de classificagfes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 306 |REGULAR: 0 [INADEQUADA: 0 [MA: 0
Araucaéria, Média anual: 6,09 pg/m?
Assis (ASS) Média diaria maxima: 41 pg/m® (em 23 de agosto de 2013).
Disponibilidade 24h: | N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.
83,8%
SO, N° de classificacfes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 363 |REGULAR: 0 |INADEQUADA: 0 [MA: 0
Curitiba, Média anual: 1,06 pg/m?

Boqueirdo (BOQ)

Disponibilidade 24h:

Média diaria maxima: 11 yg/m? (em 09 de maio de 2013).

N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.

99,5%

SO,* N° de classificagfes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 212 |REGULAR: 0 |INADEQUADA: 0[MA: 0
Curitiba, Média anual: 3,29 pg/m?

CIC (CIC) Média diaria maxima: 13 yg/m? (em 14 de junho de 2013).
Disponibilidade 24h: | N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.
58,1%

SO, N° de classificagbes das médias diarias (fevereiro — dezembro)

Estago: BOA: 284 |REGULAR: 51 | INADEQUADA: 0 [MA: 0
Araucéria, Média anual: 40,26 pug/m?
CSN (CSN) Média diaria maxima: 294 pg/m?® (em 27 de setembro de 2013).

Disponibilidade 24h:

N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.

91,8%

SO,* N° de classificacbes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estacéo: BOA: 218 |REGULAR: 0 |INADEQUADA: 0 [MA: 0
Curitiba, Média anual: 2,98 pg/m?

Ouvidor Pardinho | Média diaria maxima: 24 pg/m?® (em 08 de maio de 2013).

(PAR) N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.

Disponibilidade 24h:
59,7%

SO, N° de classificacfes das médias diarias (janeiro — dezembro)

Estago: BOA: 346 |REGULAR: 0 |INADEQUADA: 0 [MA: 0
Araucaria, Média anual: 0,66 pg/m?

REPAR (RPR)

Disponibilidade 24h:

Média diaria maxima: 27 pg/m?® (em 21 de dezembro de 2013).

N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.

94,8%

SO, N° de classificacbes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estacé&o: BOA: 348 |REGULAR: 0 [INADEQUADA: 0 | MA: 0
Curitiba, Média anual: 2,62 pg/m?

Santa Candida | Média diaria maxima: 7 pg/m?® (em 09 de maio de 2013).
(STA) N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.
Disponibilidade 24h:
95,3%
S0O2 N° de classificacfes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estacéo: BOA: 340 | REGULAR: 0 [ INADEQUADO:O | MA: 0
Araucaria, Média anual: 1,83 pg/m?
UEG (UEG) Média diaria maxima: 27 pg/m? (em 20 de marco de 2013).
Dispog‘iltr)]ilidade N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.
93,2%

*Nao atende ao critério de representatividade.
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Tabela 12 - Resultados do monitoramento de SO, nas estacdes manuais

Monitoramento de Diéxido de Enxofre (SO,) no ano de 2013

SO, N° de classificagfes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 304 |REGULAR: 0 [INADEQUADA: 0 [MA: 0
Curitiba, Média anual: 9,63 pg/m?

Santa Casa (SC) | Média diaria maxima: 71 pg/m® (em 31 de agosto de 2013).

Disponibilidade 24h: | N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.

83,3%
SO,* N° de classificacbes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 27 |REGULAR: 0 |INADEQUADA: 0 [MA: 0
Araucaria, Média anual: 5,43 pg/m?

Sé&o Sebastido (SS) | Média diaria maxima: 36,7 yg/m* (em 10 de janeiro de 2013).

Disponibilidade 24h: | N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.

7,4%
SO,* N° de classificagfes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 89 |REGULAR: 0 [INADEQUADA: 0 [MA: 0
Araucaria, Média anual: 4,47 pg/m?

Seminario (SEM) | Média diaria maxima: 73 ug/m® (em 10 de janeiro de 2013).

Disponibilidade 24h: | N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.

24,4%
SO, N° de classificagbes das médias diarias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 225 |REGULAR: 46 | INADEQUADA: 0 | MA: 0
Araucaéria, Média anual: 41,48 ug/m?®
CSN-PR423 Média diaria maxima: 322 pg/m? (em 07 de outubro de 2013).
(CSN-PR423) N° de ultrapassagens das médias diarias: zero.
Disponibilidade 24h:
74,2%

Em Curitiba todas as médias diarias obtidas no periodo enquadram-se
na classificacdo BOA. As médias anuais, apresentadas nas Tabelas 11 e 12,
mantiveram-se abaixo do limite do padrao priméario de 80 ug/m3, estabelecido
na Resolucdo do CONAMA N° 03/90. Este resultado segue a tendéncia ja

observada no ano de 2012.

Para a cidade de Araucaria observamos neste periodo que a maior
parte, aproximadamente 85%, dos dias monitorados permaneceram na
condicdo BOA e 15% na condicdo REGULAR, ndo havendo ultrapassagens do
padrdo estabelecido na legislacdo. Verifica-se também um aumento
consideravel na média anual da estacdo CSN, localizada em Araucéria: em

2012 a média anual foi de 28,34 ug/m3 e em 2013, 40,26 ug/m3, ou seja, foi

registrado um aumento de 42%.

No Grafico 13 podemos observar as médias anuais e as maximas em

todas as estacdes de monitoramento para o poluente SO,.
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Comportamento do Didxido de Enxofre - 2013
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Grafico 13 - Médias anuais para o Diéxido de Enxofre em toda a rede da RMC

Analisando o Gréfico 13, podemos observar a diferenca das
concentragbes de SO, nas regibes monitoradas. Na cidade de Curitiba
observamos concentracbes bem abaixo dos padrdes tanto para as médias
diarias quanto para as médias anuais. Na cidade de Araucaria observamos
concentracbes mais altas principalmente para as médias de 24 horas,
indicando as diferencas regionais, uma caracterizada pela emissédo urbana,
predominando as emissdes veiculares e a outra com emissdes provenientes de

fontes fixas, as emissoes industriais.

Para verificarmos a evolucdo da concentracdo dos poluentes SO,
Fumaca e PTS, em funcdo do tempo, sdo apresentadas no Gréafico 14 as
concentracfes destes poluentes nos ultimos 23 anos. Podemos observar que
estes poluentes, considerados primarios, emitidos diretamente pela fonte
emissora, apresentam uma diminuicdo progressiva de suas emissfes nos
altimos 6 anos. Em relacdo a estes poluentes essa melhora aconteceu em
funcdo de trés fatores principais. Uma importante acéo foi o maior controle das
fontes fixas por parte das industrias, com vista a legislacdo especifica do

Parana (Resolugdo SEMA N° 054/06). Outro fator importante foi a melhoria das
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tecnologias dos veiculos a combustdo e em especifico a reducdo do teor de

enxofre dos combustiveis, tanto industrial como automotivo.

Médias anuais de 1990 a 2013
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Grafico 14 - Médias anuais para SO,, Fumaca e PTS no periodo de 1990 a 2013 na

estacdo Santa Casa

No Gréfico 15 esta representada a evolucdo das concentracfes médias

anuais para o Diéxido de Enxofre no periodo de 2000 a 2013, monitorado nas

estacfes automaticas da Regido Metropolitana de Curitiba. Para compor o

grafico foram consideradas apenas as médias anuais que atenderam ao critério

de representatividade apresentado na Tabela 6, ou seja, a estacdo que

apresentou média anual ndo representativa nao foi considerada para calcular a

média das médias anuais do ano avaliado.
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SO, - Evolugao das concentragoes médias anuais
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Grafico 15 — Evolucdo das concentracdes médias anuais para o Diéxido de Enxofre no
periodo de 2000 a 2013 monitorado nas estacfes autométicas da Regido Metropolitana
de Curitiba

3.2.5. Monoéxido de Carbono (CO)

A primeira estacdo a monitorar as concentragdes de CO foi a estagéo
BOQ, a partir de 2001. Desde agosto de 2002 o parametro CO passou a ser
monitorado também, nas estacbes PAR e CSN. Em maio e junho de 2003
entraram em operacao mais duas estacdes: UEG e RPR, respectivamente. Até

este periodo a grande maioria das concentra¢des se enquadrava na categoria
BOA.

No ano de 2004, foram registrados 15 casos na categoria REGULAR e
um na categoria INADEQUADO.

Em 2005, o analisador de CO da estacdo PAR apresentou problemas e

foi retirado de operacdo. Nas demais estacdes, oito casos de categoria
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REGULAR e um na categoria INADEQUADO, na estacdo RPR, foram
registrados.

Em 2006, o poluente CO foi monitorado em cinco estacfes: em Curitiba
nas estacdes PAR e BOQ, e em Araucéria nas estagfes UEG, RPR e CSN. Os
resultados apresentaram 23 casos na categoria REGULAR, sendo onze na

estacdo BOQ), seis na estacdo PAR, duas na UEG e quatro na estacdo RPR.

No ano de 2007, os resultados indicaram que 96,4% dos dias foram

classificados na categoria BOA e 3,6% na categoria REGULAR.

Em 2008 o poluente CO foi monitorado apenas em duas estacdes de
Araucaria (RPR e UEG). Em ambas, os resultados obtidos se enquadraram na

categoria BOA.

Para o ano de 2009, além das esta¢des de Araucaria (RPR e UEG), a
estacdo BOQ, localizada em Curitiba, voltou a monitorar o poluente CO. Os
resultados apresentaram classificacdo REGULAR em quatro situagdes, sendo

gue os demais resultados apresentaram classificacdo BOA.

No ano de 2010, o poluente CO foi monitorado em duas estacdes: uma
em Curitiba (BOQ) e outra em Araucéaria (RPR). Nas duas estacdes, 0s
resultados obtidos se enquadraram na categoria BOA.

Em 2011, cinco estagdes monitoraram o poluente CO: em Curitiba, nas
estacbes BOQ, CIC e PAR e em Araucéria nas estacfes RPR e UEG. Todos
0S registros se enquadraram na categoria BOA, mantendo a tendéncia

observada no ano anterior.

No ano de 2012, as estacfes BOQ, CIC e PAR, localizadas em Curitiba,
e as estacdes RPR e UEG, localizadas em Araucéria, monitoraram o poluente
CO, sendo 97,8% dos dias foram classificados como BOA nas cinco estacdes
monitoradas. Apenas a estacdo CIC apresentou classificagdo REGULAR

durante o ano de 2012.
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No ultimo ano, 2013, o poluente CO foi monitorado em cinco estacoes,

as mesmas de 2012. Todos os dias monitorados foram classificados com

qualidade do ar BOA (Tabela 13). Comparando os dados de 2013 com o ano

anterior, observa-se uma reducéo significativa (42,3%) da média maxima de 8

horas registrada na estacao CIC, localizada na Cidade Industrial de Curitiba: de
7.409 pg/m3 em 2012 para 4.276 pg/m3 em 2013.

Tabela 13 - Resultados do monitoramento de CO

Monitoramento de Mon6xido de Carbono (CO) no ano de 2013

CO
Estacéo:
Curitiba,

Boqueirdo (BOQ)
Disponibilidade 8h:

N° de classificagbes das médias para 8 horas (janeiro — dezembro)

BOA: 1.064 |REGULAR: 0  [INADEQUADA: 0 |[MA:0

Média maxima 8 horas: 4.127 pg/m? (em 31 de julho de 2013, das 16 as 23 h).

N° de ultrapassagens das médias de 8 horas: zero.

97,2%
CcoO N° de classificagcdes das médias para 8 horas (janeiro — dezembro)
Estag&o: BOA: 1.094 | REGULAR: 0 | INADEQUADA: 0 [MA: 0
Curitiba, Média méxima 8 horas: 4.276 pg/m? (em 05 de julho de 2013, das 16 as 23 h).
CIC (CIC)
Dispongigilgiac(j)/ade 8h: [ Ne de ultrapassagens das médias de 8 horas: zero.
9%
CO N° de classificagbes das médias para 8 horas (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 1.084 | REGULAR: 0 | INADEQUADA: 0 |MA: 0
Curitiba, Média maxima 8 horas: 3.574pg/m? (em 12 de julho de 2013, das 16 as 23 h).
Ouvidor Pardinho
(PAR) N° de ultrapassagens das médias de 8 horas: zero.
Disponibilidade 8h:
99,0%
CcoO N° de classificacfes das médias para 8 horas (janeiro — dezembro)
Estag&o: BOA: 1.024 | REGULAR: 0 | INADEQUADA: 0 [MA: 0
Araucéria, Média méxima 8 horas: 2.320 pg/m? (em 12 de setembro de 2013, das 16 as

REPAR (RPR)
Disponibilidade 8h:

23h).

N° de ultrapassagens das médias de 8 horas: zero.

93,5%
CcoO N° de classificacbes das médias para 8 horas (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 1.034 |REGULAR: 0  [INADEQUADA: 0 |[MA: 0
Araucaria, Média maxima 8 horas: 2.673 pg/m?® (em 30 de julho de 2013, das 16 as 23 h).
UEG (UEG)
Dispongibili((j)ade 8h: [ Ne de ultrapassagens das médias de 8 horas: zero.
4,4%

O Gréfico 16 apresenta a evolugdo das concentracbes medias anuais

para o Monoxido de Carbono no periodo de 2002 a 2013, monitorado nas

estacOes automaticas da Regido Metropolitana de Curitiba. Para compor o

grafico foram consideradas apenas as meédias anuais que atenderam ao critério
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de representatividade apresentado na Tabela 6, ou seja, a estacdo que

apresentou média anual ndo representativa ndo foi considerada para calcular a
média das médias anuais do ano avaliado.

CO - Evolucao das concentragdoes médias anuais
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Grafico 16 — Evolucdo das concentragcfes médias anuais para o Monéxido de Carbono

no periodo de 2002 a 2013 monitorado nas estagbes autométicas da Regido
Metropolitana de Curitiba

3.2.6. Ozobnio (O3)

As concentragcfes de Oz foram registradas em oito estacdes, sendo
quatro em Curitiba, estacbes BOQ, CIC, PAR e STC, e quatro em Araucaria,
estacdes ASS, UEG, CSN e RPR. A Tabela 14 apresenta os resultados e as

classificacdes das médias horarias e as médias horarias maximas no periodo.
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Tabela 14 - Resultados do monitoramento de Og

Monitoramento de Ozénio (Oz) no ano de 2013

Os N° de classificagcdes das médias horarias (janeiro — dezembro)
Estag&o: BOA: 8.284 |REGULAR: 256 [INADEQUADA: 3 [MA: 0
Araucaéria, Média horaria méxima: 171 pg/m?® (em 29 de agosto de 2013, das 11 as 12 h).
Assis (ASS)
Disponibilidade 1h: | N° de ultrapassagens das médias horarias: trés (3).
97,5%
O; N° de classificacbes das médias horarias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 8.220 |REGULAR: 145 [INADEQUADA: 0 [MA: 0
Curitiba, Média horaria maxima: 116 pg/m?® (em 14 de dezembro de 2013, das 11 as 12 h).

Boqueirdo (BOQ)
Disponibilidade 1h:

N° de ultrapassagens das médias horarias: zero.

95,5%

Os* N° de classificacdes das médias horarias (janeiro — dezembro)
Estag&o: BOA: 4.571 | REGULAR: 40 | INADEQUADA: 0 [MA: 0
Curitiba, Média horaria maxima: 143 pg/m?® (em 19 de janeiro de 2013, das 12 as 13 h).
CIC (CIC)

Disponibilidade 1h: | N° de ultrapassagens das médias horarias: zero.
52,6%
O3* N° de classificacfes das médias horérias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 4.055 |REGULAR: 7 [INADEQUADA: 0 [MA: 0
Araucaria, Média horaria maxima: 90 pg/m? (em 15 de dezembro de 2013, das 10 as 11 h).
CSN (CSN)
Disponibilidade 1h: | N° de ultrapassagens das médias horarias: zero.
46,4%

Os N° de classificagbes das médias horérias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 6.655 |REGULAR: 49 |INADEQUADA: 0 [MA: 0
Curitiba, Média horaria maxima: 124 pg/m?® (em 15 de dezembro de 2013, das 11 as 12 h).

Ouvidor Pardinho

(PAR) N° de ultrapassagens das médias horarias: zero.
Disponibilidade 1h:

76,5%

Os N° de classificacfes das médias horérias (janeiro — dezembro)
Estag&o: BOA: 8.103 |REGULAR: 24 [INADEQUADA: 0 [MA: 0

Araucaria, Média horaria maxima: 144 pg/m?® (em 29 de agosto de 2013, das 09 as10 h).

REPAR (RPR)
Disponibilidade 1h:

N° de ultrapassagens das médias horarias: zero.

92,8%

Oz* N° de classificagdes das médias horérias (janeiro — dezembro)
Estac&o: BOA: 5.377 |REGULAR: 115 | INADEQUADA: 0 [MA: 0
Curitiba, Média horaria maxima: 150 ug/m? (em 09 de janeiro de 2013, das 13 as 14 h).

Santa Candida
(STC) N° de ultrapassagens das médias horarias: zero.
Disponibilidade 1h:
62,7%

03 N° de classificacfes das médias horérias (janeiro — dezembro)

Estag&o: BOA: 8.264 | REGULAR: 33 | INADEQUADA: 0 [MA: 0
Araucaria, Média horaria maxima: 121 pg/m?® (em 28 de abril de 2013, das 13 as14 h).
UEG (UEG)

Disponibilidade 1h:

94,7%

N° de ultrapassagens das médias horérias: zero.

*Nao atende ao critério de representatividade
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No Grafico 17, podemos observar o histérico das violagcdes ao padrao
primério estabelecido para o Ozénio, registradas no periodo de 2000 a 2013.
No ano de 2013 foram registradas trés violacdo da meédia horaria maxima,
todas em Araucéaria. Em 2012 foram registradas quatro violacbes da meédia

horaria maxima, todas, também, em Araucaria.

A RM de Curitiba apresenta um alto potencial de formacdo de ozoénio,
uma vez que ha grande emissdo de precursores, principalmente de origem
veicular. A formacdo do ozbnio proximo a superficie € extremamente
influenciada pelas condicbes meteoroldgicas, como variacdo da nebulosidade,
guantidade de radiacdo solar incidente, altas temperaturas, transporte
atmosférico de precursores, bem como transporte do proprio ozénio de uma
regido para outra (CETESB, 2013).

Numero de Violagoes de O, de 2000 a 2013
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Grafico 17 - Histérico das violagcbes ao padrao primario estabelecido para o Ozbnio,
registradas no periodo de 2000 a 2013
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O Gréfico 18 demonstra as classificacdes para o Ozonio nos meses de
janeiro a dezembro de 2013 da estacdo ASS em Araucéria, estacdo onde
houve o maior numero de classificacbes regulares de toda a rede de

monitoramento.
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Grafico 18 - Classificacédo das médias horérias para Oz na estagdo ASS em 2013

O Grafico 19 apresenta a evolugdo das concentracdes médias anuais
para o Ozbnio no periodo de 1998 a 2013, monitorado nas estacdes
automaticas da Regido Metropolitana de Curitiba. Para compor o gréafico foram
consideradas apenas as médias anuais que atenderam ao critério de
representatividade apresentado na Tabela 6, ou seja, a estagcdo que
apresentou média anual ndo representativa nao foi considerada para calcular a

média das médias anuais do ano avaliado.
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Grafico 19 — Evolucé@o das concentragcdes médias anuais para o Ozdnio no periodo de

1998 a 2013 monitorado nas esta¢gdes automaticas da Regido Metropolitana de Curitiba

3.2.7. Dibxido de Nitrogénio (NO,)

As concentracbes de NO, foram registradas em sete estacoes
automaticas. Em Curitiba nas esta¢cdes CIC, PAR e STC, e em Araucéria nas
estacdes ASS, CSN, UEG e RPR. Na Tabela 15 sédo apresentadas as médias

horarias, as médias horarias maximas e as médias anuais registradas no ano
de 2013.
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Tabela 15 - Resultados do monitoramento de Di6éxido de Nitrogénio, NO,

Monitoramento de Diéxido de Nitrogénio (NO,) no ano de 2013

NO, N° de classificacdes das médias horarias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 7.370 |REGULAR: 28 [INADEQUADA: 0 [MA: 0
Araucaria, Média Anual: 23,15 pg/m?
_ Assis (ASS) Média horaria méaxima: 258 pg/m?® (em 05 de fevereiro de 2013, das 12 as 13 h).
Disponibilidade 1h: — —
84 5% N° de ultrapassagens das médias horérias: zero.

NO, N° de classificacbes das médias horarias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 8.721 | REGULAR: 4 | INADEQUADA: 0 |[MA: 0
Curitiba, Média Anual: 24,01 ug/m?

CIC (CIC) Média horaria maxima: 145 pug/m?® (em 10 de maio de 2013, das 08 as 09 h).
DiSpon;g”Eig/ade 1h: | N° de ultrapassagens das médias horarias: zero.
g 0
NO, N° de classificagbes das médias horarias (janeiro — novembro)
Estago: BOA: 8.434 |REGULAR: 81 [INADEQUADA: 2 [MA: 0
Araucaria, Média Anual: 31,50 pg/m?
CSN (CSN) — — : -
Disponibilidade 1h: Média horaria méxima: 493 Hg{m3 (em _27 de fevereiro de 2013, das 10 as 11 h).
97.2% N° de ultrapassagens das médias horarias: duas (2).

NO, N° de classificagbes das médias horérias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 7.975 |REGULAR: 61 | INADEQUADA: 0 [MA: 0
Curitiba, Média Anual: 33,55 ug/m?

Ouvidor Pardin | viédia horaria méxima: 194 ug/m* (em 31 de juiho de 2013, das 08 as 09 h).
Dispon(ibilid;de 1h: | N° de ultrapassagens das médias horarias: zero.
91,7%

NO, N° de classificacfes das médias horérias (janeiro — dezembro)

Estago: BOA: 8.304 |REGULAR: 21 [INADEQUADA: 0 [MA: 0
Araucaria, Média Anual: 19,49 pg/m?

REPAR (RPR)
Disponibilidade 1h:

Média horaria maxima: 234 pg/m?® (em 06 de margo de 2013, das 17 as 18 h).

N° de ultrapassagens das médias horérias: zero.

95,0%
NO, N° de classificacBes das médias horérias (janeiro — dezembro)
Estago: BOA: 7.677 |REGULAR: 0 |INADEQUADA: 0 [MA: 0
Curitiba, Média Anual: 15,25 pg/m?
Santa Candid . - N
an ?ST?;)] aa Média horaria maxima: 89 pg/m?® (em 31 de julho de 2013, das 17 as 18 h).
Disponibilidade 1h: | N° de ultrapassagens das médias horarias: zero.
87,6%
NO,* N° de classificacBes das médias horérias (janeiro — dezembro)
Estag&o: BOA: 3.956 |REGULAR: 0 [INADEQUADA: 0 [MA: 0
Araucéria Média Anual: 16,90 pg/m?
: UEG _(_UEG) Média horaria maxima: 88 pg/m?® (em 10 de setembro de 2013, das 08 as 09 h).
Disponibilidade 1h: S T —
45 2% N° de ultrapassagens das médias horérias: zero.

*Nao atende ao critério de representatividade

No Grafico 20 podemos observar as médias anuais e as médias

maximas horarias em todas as estacfes que monitoraram este poluente na

RMC em 2013. Nas estacfes de Curitiba a média anual e as médias horarias

atenderam aos padroes estabelecidos de 100 pg/ms

e 320 pg/ms,
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respectivamente. Nas estacdes da cidade de Araucaria observamos que a
média anual atendeu ao padrdo e que foram detectadas duas violagdes da
média horaria na estagcdo CSN.

Comportamento do Didxido de Nitrogénio - 2013
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Grafico 20 - Comportamento do Di6xido de Nitrogénio no ano de 2013 na RMC

Comparando a média maxima horaria registrada em 2012 com a
registrada em 2013, observam-se reducdes significativas registradas nas
estacdes PAR, de 289 ug/ms3 para 194 ug/m3 (32%) e RPR, de 365 pug/m3 para
234 pg/m3 (36%).

O Gréfico 21 apresenta a evolucdo das concentracfes médias anuais
para o Diéxido de Nitrogénio no periodo de 1999 a 2013, monitorado nas
estacfes automaticas da Regido Metropolitana de Curitiba. Para compor o
grafico foram consideradas apenas as médias anuais que atenderam ao critério
de representatividade apresentado na Tabela 6, ou seja, a estacdo que
apresentou média anual ndo representativa nao foi considerada para calcular a

média das médias anuais do ano avaliado.
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Grafico 21 — Evolucgao das concentracfes meédias anuais para o Dioxido de Nitrogénio no

periodo de 1999 a 2013 monitorado nas estacfes autométicas da Regido Metropolitana
de Curitiba

Dentre as estacdes que monitoraram o poluente NO, no ano de 2013, a
estacdo CSN, localizada no municipio de Araucaria, foi a que registrou mais
casos de classificacdo da média horaria como REGULAR (Grafico 22). Em

2012, a estacdo UEG registrou 397 casos de classificacdo da média horéria
como REGULAR.
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Grafico 22 - Classificagdo das médias horarias para NO, na estacdo CSN
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3.3. Registro de violagbes aos padrdes diarios de qualidade do ar

Na Tabela 16, podemos observar as violagdes ocorridas no ano de
2013, por municipio, estacdo, e por parametro monitorado. Foram observadas
41 violacdes dos limites estipulados pela Resolucdo do CONAMA N° 03/90,

considerando as médias de 24 horas e as médias horarias.

Tabela 16 - Quantidade de viola¢gdes por pardmetros observados em 2013

Municipio Estacéo PTS | Fumaga | PI| SO, | CO | Os | NO. | Total
Boqueirdo (BOQ) 0 * 0] O 0|0 * 0
CIC (CIC) 0 * ol o|[o]o] o 0
Curitiba Ouvidor Pardinho (PAR) 0 * 0] O 0|0 0 0
Santa Candida (STC) * * *1 0 * 10 0 0
Santa Casa (SC) 0 * *10 * * * 0
Assis (ASS) 0 * o | *[3] 0 3
CSN (CSN) 1 * *1 0 * 10| 2 3
CSN-PR423 (CSN- PR423) * * *1 0 * * * 0
Araucaria REPAR (RPR) 0 * 0| O 0|0 0 0
Sao Sebastido (SS) * * *1 0 * * * 0
Seminério (SEM) * * *1 0 * * * 0
UEG (UEG) * * 0| O 0|0]| O 0
Colombo Colombo (COL) 32 * 3| * * * * 35
Curitiba 0 * 0| O 0|0]| O 0
Por Municipio Araucaria 1 * 0| O 0|3 2 6
Colombo 32 * 3| * *oo* * 35
Total 33 * 3| 0 0 (3| 2 41

* Poluente ndo monitorado na estagéo
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No Gréafico 23 podemos verificar as violacdes ocorridas més a més e

qual o poluente que predominou no periodo. Observa-se que grande parte das

violagdes ao padréao de qualidade do ar nas estacdes de monitoramento foi em

funcado das Particulas Totais em Suspenséao (PTS).
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Registro das Violagdées do Padrao de Qualidade do Ar
nas Estacbées de Monitoramento

[(e]

PTS / PI

o]

~

PTS

[o)]

PTS mASS

al

mBOQ
CiC

N

PTS mCSN

mPAR

PTS =RPR

NlGmero de ViolagGes

w

PTS /Pl PTS PTS muSTC

mUEG

PTS =COL

sC

mSS
SEM

Ano de 2013

Grafico 23 — Numero de violagbes ocorridas no ano de 2013

No Gréafico 24, observamos as violacfes do padrdo primario ocorridas

nos anos de 2000 a 2013. Pelos dados apresentados nao verificamos uma

tendéncia, e sim uma variacdo ano a ano aumentado e diminuindo. Estas

variagdes ndo ocorrem necessariamente em fungédo do aumento da emissao de

poluentes, elas podem ocorrer em virtude das condigcbes meteorologicas que

variam ano a ano, havendo periodos prolongados sem chuvas e temperaturas

mais elevadas em relacdo ao ano anterior. Todos estes fatores, além de outros,

podem tornar a qualidade do ar melhor ou pior, mesmo né&o havendo aumento

ou diminuicdo das emissoes.
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Registro das Violagoes aos Padroes Primarios de Qualidade do ar no
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Grafico 24 - Registro das violagdes aos padrdes primérios de qualidade do ar no periodo
de 2000 a 2013

Para verificarmos melhor como se comportou o clima no ano de 2013, o
Grafico 25 apresenta o histérico das médias mensais de chuva e o indice
pluviométrico ocorrido nos meses de janeiro a dezembro de 2013, assim como
0 numero de dias em que ocorreu precipitacdo em 2013. Observamos que
geralmente os periodos mais frios apresentam os menores volumes de chuva
do ano, periodo que também se verifica 0 maior nUmero de ultrapassagens dos
padrdes de qualidade do ar, principalmente pelo material particulado, PTS e PI.
A ocorréncia de precipitacao pluviométrica, além de ser um indicador de que a
atmosfera esta instavel, ou seja, com movimento de ar que favorece a
dispersdo de poluentes, promove a remocao dos mesmos, pois uma parcela
significativa desses poluentes é incorporada a agua da chuva. Além disso, o

solo umido evita que haja ressuspensao das particulas para a atmosfera.

Observando o Grafico 25, observamos que 0s meses de fevereiro e

junho registraram indice pluviométrico acima da média historica, assim como
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0S maiores numeros de dias com chuva em 2013. Ja o més de janeiro

apresentou indice pluviométrico abaixo do registrado no historico.
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Grafico 25 - Registro de dias e altura de precipitacdo (mm) no ano de 2013, na RMC

4. GESTAO DA QUALIDADE DO AR

O monitoramento é um elemento central da gestdo de qualidade do ar,
porém passivo. Para haver uma melhora nas condi¢des do ar que respiramos é
necessario, também, a utilizacdo de elementos ativos, como o levantamento
das fontes emissoras, o controle das fontes méveis, o controle das fontes fixas

e 0 planejamento de metas e medidas.
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4.1. Levantamento das Fontes Emissoras

O levantamento das fontes emissoras € importante porque atraves dele
podemos responder as principais perguntas sobre a gestdo da qualidade do ar:
Qual é a maior fonte? Onde esta localizada? Quais as substancias emitidas?
Qual o potencial para melhorar? Sabemos hoje que as principais fontes
emissoras sdo as fontes méveis, veiculos automotores em geral e as atividades

industriais.

O IAP realizou um levantamento preliminar das emissfes industriais,
trabalho que subsidiou o estabelecimento dos padrdes de emissdo para uma
grande variedade de processos industriais e que constam na Resolucdo N°
054/06 da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos -
SEMA.

Em 2013, os trabalhos da revisdo da Resolugdo 054/06 foram
concluidos e encaminhado ao Secretario de Estado do Meio Ambiente e

Recursos Hidricos para deliberacao.

4.2. Controle das Fontes Mobveis

J& existe no Brasil, ha algum tempo, critérios e controles para a emissao
de poluentes para veiculos novos definidos pela Unido. E de responsabilidade
dos Estados o controle das emissfes de veiculos em uso. O Plano de Controle
de Poluicdo Veicular do Parana — PCPVPR, aprovado em novembro de 2010 e
revisado em maio de 2011, procurou acatar ao contido na Resolucdo CONAMA
N° 418/2009 em consonancia com a Normativa N° 6 do IBAMA.

O PCPV do Estado do Parana busca em seus objetivos especificos:

« Reduzir os niveis de emisséo de poluentes por veiculos automotores

visando o atendimento aos Padroes de Qualidade do Ar,

especialmente nos centros urbanos;
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« Promover o desenvolvimento tecnolégico nacional, tanto na
engenharia automobilistica, como também em métodos e

equipamentos para ensaios e medi¢coes da emisséo de poluentes;

« Criar programas de inspecdo e manutencdo para veiculos

automotores em uso;

« Promover a conscientizagcdo da populagdo com relagdo a questdo da

poluicdo do ar por veiculos automotores;

»  Promover a melhoria das caracteristicas técnicas dos combustiveis
liquidos, postos a disposicdo da frota nacional de veiculos

automotores, visando a reducéo de emissfes poluidoras a atmosfera,

Investindo nesses objetivos acreditamos que iremos proporcionar
melhorias da qualidade de vida da populagdo paranaense, buscando a
preservagao na qualidade do ar e a sustentabilidade ambiental.

4.3. Controle das fontes fixas

As fontes industriais também devem ser controladas. A melhor solucéo

para esta tarefa € a participacao ativa da inddstria.

O monitoramento das emissdes muitas vezes € de interesse da
industria, porque além de fornecer informacdes ambientais, informam sobre o

desempenho e a eficiéncia dos processos.

O automonitoramento das emissfes atmosféricas passou a ser
obrigatério no Parand, a partir da publicacdo da Lei Estadual N° 13.806/02 e
esta regulamentado pela Resolucdo SEMA N° 054/06. As atividades
potencialmente poluidoras terdo que atender aos padrbes estaduais de

emissao e realizar e informar periodicamente ao IAP suas medigdes.
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O procedimento estd em plena execucdo e alimentando um banco de

informagdes sobre as emissbes das fontes fixas, contando neste ano, com

1.392 empresas cadastradas, distribuidas no Estado do Parana, conforme

Figura 2. Esses dados serao utilizados para elaboragéo do inventario estadual,

instrumento indispensavel a gestdo da qualidade do ar.

O Parana foi pioneiro na elaboracdo de uma legislacdo completa para

gestédo da qualidade do ar, inclusive com padrbes de emissao atmosférica para

fontes fixas. O sucesso na sua aplicagdo contribuiu para a Resolugéo

CONAMA N° 382 de dezembro de 2006 e a Resolugado CONAMA N° 436 de

dezembro de 2011.

Em 2013 demos inicio aos trabalhos de modernizacdo do sistema de
controle das fontes fixas, com o objetivo de agilizar os trabalhos de conferencia

e digitacdo dos relatorios de Automonitoramento, que certamente vao

influenciar a analise dos processos de licenciamento e o0 acompanhamento do

Automonitoramento.
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Figura 2 - Localizacdo das industrias com emiss@es atmosféricas cadastradas no

estado do Parana
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4.4. Inventario Estadual de Emissdes Atmosféricas dos Poluentes MP, CO,
NO, e SOy

Em 2012 foi realizado o Inventario Estadual de Emissdes Atmosféricas
de Poluentes (MP, CO, NOy e SOy) , baseado no Banco de Dados do IAP e no
Banco de Dados da Prefeitura Municipal de Curitiba, totalizando 1.415
empresas com 2.898 fontes monitoradas e 7.816 medicdes nestas fontes.

O numero de fontes é menor do que o nimero das medi¢cBes porque
algumas fontes apresentam mais de uma medicdo. Neste caso é contabilizada
a média dos registros e a fonte € considerada somente uma vez.

Foi observado que ainda temos muito a fazer, uma vez que alguns
municipios do Parana ndo possuem registro de emissdo de MP, SOyx, CO ou
NOx.

4.5. Planejamento de metas e medidas a serem adotadas

O Relatério Anual da Qualidade do ar € um instrumento de gestédo
ambiental, onde metas e medidas para melhorar a qualidade do ar sao
apresentadas e avaliadas.

As atividades desenvolvidas no ano de 2013 deram continuidade aos
trabalhos de manutencdo da rede de monitoramento existente, com
planejamento de ampliacdo para outras cidades do Estado do Parana,
principalmente aquelas previstas no Plano de Controle de Poluicdo Veicular -
PCPV, como Londrina, Maringa, Cascavel, Ponta Grossa, Foz do Iguacu e
Litoral.

A substituicdo da rede manual por automatica e a realocacdo de
algumas das estacdbes manuais, também faz parte do planejamento,
contribuindo na agilizacdo das informacdes para a populagéo, principalmente
nas regides onde o Relatorio apontar maiores violagdes.

A disponibilizacdo dos boletins da qualidade do ar na pagina eletrénica

do IAP, também foi uma iniciativa importante na transparéncia das
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informacdes, evidenciando a evolucdo do setor e favorecendo a gestdo de
politicas publicas.

Buscando aprimorar cada vez mais a informagdo dos dados da
Qualidade do Ar, estamos trabalhando na criacdo de um Sistema de Gestao

gue forneca informacfes mais ageis, com dados em tempo real.

Além disso, sera necessario pensar como podemos incentivar as formas

menos poluentes de transporte, como por exemplo:

« Planejamento urbano com o foco de evitar congestionamentos;

e Incentivar o uso do transporte publico;

e Incentivar o uso de combustiveis limpos;

e Incentivar a carona solidaria, compartilhando o veiculo particular com

colegas no caminho para o trabalho ou para a escola;

« Incentivar o uso da bicicleta.

A melhoria da rede de monitoramento da qualidade do ar da RMC e a
ampliacdo da rede para todo o estado também deve ser considerada.

Em paralelo a essas atividades também se deve investir em contratacao
e treinamento de equipes especializadas na area de efluentes atmosféricos,
buscando a capacitacdo profissional dos técnicos envolvidos e, assim,

aprimorando o atendimento ao publico.
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5. CONCLUSAO

No ano de 2013 a Rede de Monitoramento de Qualidade do Ar da RMC
contou com oito estacbfes automaticas e trés manuais, totalizando onze
estacOes. Dentre as estacfes manuais, as estacfes Sao Sebastido e
Seminario foram desativadas em fevereiro e abril, respectivamente, e a
estacdo manual CSN-PR423 comecou a operar em fevereiro. Embora o
namero de estacBes se encontre suficiente em relacdo a Diretiva Europeia, €
importante que sejam complementadas para a medicdo da maior parte dos
parametros indicados na Legislacéo.

Como pode ser observado, em geral, na maior parte do tempo a
Qualidade do Ar da RMC atende aos padrbes da Resolugio CONAMA N°
03/90. No entanto ndo podemos deixar de investir no seu controle e

fiscalizagéo, onde sempre existe um potencial para melhorar.

e Curitiba

Considerando os poluentes primarios (emitidos diretamente pelas fontes
emissoras) PTS, Fumaca, Pl, SO, e CO, e os poluentes secundarios (formados
a partir de reagbes na atmosfera com o0s poluentes primarios NO,
hidrocarbonetos volateis e a radiacdo solar), como o0 O3 e o0 NO,, ndo foram
observadas na cidade de Curitiba, no ano de 2013, violacbes dos padrées de
qualidade do ar estipulados na Resolugdo CONAMA N° 03/90. Da mesma
forma, todas as médias anuais dos poluentes monitorados no periodo,

atenderam aos padrdes estipulados na Resolugdo CONAMA N° 03/90.

e Araucéria

Na cidade de Araucéria, foi observada apenas uma violacdo para 0s
poluentes primarios, devido ao poluente PTS, registrada na estagdo automatica

CSN. Para o poluente secundario NO,, foram observadas duas violagdes,
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ambas registradas na estacdo automatica CSN. Para o O3 foram registradas,

na estacao ASS, trés violacdes ao padrao estabelecido.

Todas as médias anuais dos poluentes monitorados em Araucaria, tanto
para 0s poluentes primarios quanto para os secundarios, atenderam aos
padrdes estipulados na Resolucdo CONAMA N° 03/90.

e Colombo

No caso especifico da cidade de Colombo, esta estacédo foi instalada em
2006, apods estudo preliminar que confirmou denuncias feita ao IAP sobre a
poluicdo gerada por material particulado na regido. Apos vérias acbes de
controle realizadas nos empreendimentos, inclusive com a interdigdo
temporaria das atividades de algumas empresas, a situacdo ainda exige

monitoramento e atencdo especial.

No ano de 2013, esta estacdo operou com 0s equipamentos de PTS e
Pl, apresentando 32 violacdes do padrao para o poluente PTS: 27 classificadas
como INADEQUADA e cinco como MA, e trés para o PI, todas classificadas
como INADEQUADA. No ano de 2012 foram registradas 24 violagcdes do

padrdo para o poluente PTS e sete violac6es do padrao para o poluente PI.

A média anual para o poluente PTS apresentou valor de 85,91 pg/m?®
nao atendendo ao padrdo da Resolucdo do CONAMA N° 03/09, que é de 80
ng/m®. Em 2012, a média anual para o poluente PTS foi de 94,22 pg/m?®.

Embora ja existam algumas medidas de controle na regido, houve um
crescimento nas violagbes comparado ao ano passado. Isso mostra que é
necessario investir num controle mais rigoroso, com acoes fiscalizatérias mais
intensas, implantando um sistema de monitoramento automatizado que

proporcionara respostas rapidas e acdes mais efetivas.
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ANEXO 1 - Localizacdo das esta¢cOes de monitoramento da RMC.
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Coordenada UTM: 7170256.27 m S; 660146.08 m E.

Figura 1 — Estacdo automatica Assis (ASS)
Fonte: Google Earth. Acesso em: 07 Fevereiro 2014.
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Coordenada UTM: 7179280.04m S; 676321.29m E.

Figura 2 - Estacdo automatica Boqueirdo (BOQ)
Fonte: Google Earth. Acesso em: 07 Fevereiro 2014.
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Coordenada UTM: 7178909.22m S; 666804.88 m E.

Figura 3 - Estacdo automéatica CIC REPAR (CIC)

Fonte: Google Earth. Acesso em: 07 Fevereiro 2014.
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Coordenada UTM Estacdo CSN-PR 423:7171019.74m S; 662487,73 m E.

Figura 4 — Estacdo automética CSN e estacdo manual CSN-PR 423
Fonte: Google Earth. Acesso em: 07 Fevereiro 2014.
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. B .
Coordenada UTM: 7184685.46m S; 673782.63 m E.

Figura 5 — Estacdo automética Ouvidor Pardinho (PAR)
Fonte: Google Earth. Acesso em: 07 Fevereiro 2014.
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Coordenada UTM: 7172775.17m S; 661570.68 m E.

Figura 6 — Estacdo automatica REPAR (RPR)
Fonte: Google Earth. Acesso em: 07 Fevereiro 2014.
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Figura 7 — Estacdo automatica Santa Candida (STC)
Fonte: Google Earth. Acesso em: 07 Fevereiro 2014.
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Coordenada UTM: 7168978.09m S; 660092.79 m E.

Figura 8 — Estacdo automatica UEG (UEG)
Fonte: Google Earth. Acesso em: 07 Fevereiro 2014.
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Coordenada UTM: 7201411.43m S; 678137.53 m E.

Figura 9 — Estacdo manual Colombo (COL)
Fonte: Google Earth. Acesso em: 07 Fevereiro 2014.
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Coordenada UTM: 7185566.47m S; 673650.52 m E.

Figura 10 — Estacdo manual Santa Casa (SC)
Fonte: Google Earth. Acesso em: 07 Fevereiro 2014.
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Figura 11 — Estacdo manual Sdo Sebastido (SS)
Fonte: Google Earth. Acesso em: 07 Fevereiro 2014.
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Coordenada UTM: 7169748.18 m S; 661180.72 m E.

Figura 12 — Estacdo manual Seminério (SEM)
Fonte: Google Earth. Acesso em: 07 Fevereiro 2014.
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ANEXO 2 - Variagdo da média diaria dos poluentes SO,, NO, NO,, Os, CO, Pl e
PTS.
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Figura 2 — Estacdo automatica Boqueirdo — Curitiba
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Variagao média diaria Estacao: PAR
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ANEXO 3 - Plumas de Poluicdo
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Figura 2 — Estacdo automética Boqueirdo — Curitiba

91



Relatério da Qualidade do Ar na Reqido Metropolitana de Curitiba - Ano 2013

Concentragéo média (ug/ms)
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Figura 4 — Estacdo automética CSN — Araucaria

92



Relatério da Qualidade do Ar na Reqido Metropolitana de Curitiba - Ano 2013

Estagéo Ouvidor Pardinho (PAR)
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Figura 5 — Estacd@o automatica Ouvidor Pardinho -
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Figura 6 — Estacdo automética REPAR — Araucaria
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Estagdo Santa Candida (STC)

100 — N
75
— 50 -
£
=)
E 25 -
o
0
= 0
@ 1 O L
g
§ 25
{ o=
[}
o
50
75 4 —SO2
100 - ©
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Figura 8 — Estacdo automatica UEG — Araucéria

94



