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1. OBJETIVO

Esta Instrugdo Normativa em sua primeira versado visa definir
procedimentos genéricos para desativagao de pogos tubulares que tenham
sido abandonados por qualquer motivo ou que ndo atenderam as normas
de construcdo de pocos previstas pelas NBR 12.212 e 12.244 da ABNT
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas), ou que ainda apresente algum
tipo de contaminagcdo do aquifero que inviabilize sua utilizagdo. Sera
efetuada em carater temporario através de caixa de prote¢cao da cabeca do
poc¢o ou definitivo através de tamponamento, dependendo da situagdo. Em
carater temporario quando paralisado devido a problemas construtivos ou
qualidade da agua, reparavel ou simplesmente sem uso no momento.

2. CAMPO DE APLICAGAO

Esta norma é aplicavel por solicitacdo do usuario e aprovacado da
SUDERHSA e também por determinacdo desta em casos onde forem
constatadas irregularidades construtivas que coloquem o aquifero em risco
ou ainda por detecgao de contaminacéao inviabilizando seu uso.

3. DEFINIGOES

- Aguas Subterraneas: As aguas que ocorrem em subsuperficie
terrestre.

- Aquifero: Formagao ou grupo de formagdes geoldgicas capazes
de armazenar e conduzir agua subterrénea.

- Pogo Tubular: Obra de hidrogeologia de acesso a um ou mais
aquiferos, para captacdo de agua subterranea, executada com
sonda perfuratriz mediante perfuragdo com diametro nominal de
revestimento minimo de 101,6 mm (4”), pode ser parcial ou
totalmente revestido em fungéo da geologia local.

- Tamponamento: Conjunto de procedimentos empregados no
preenchimento de um poco ou furo de pesquisa por calda de
cimento, bentonita, brita ou outros materiais inertes com objetivo
de restabelecer as condi¢gdes originais do aquifero e evitar
contaminacgao através do pogo.

- Desinfecgao: Conjunto de procedimentos empregados para
higienizagdo de pogos com solug¢des desinfetantes. Para tal, as
solucdes mais utilizadas sao a base de cloro, como hipoclorito de
sodio, hipoclorito de calcio, agua sanitaria e cal clorada.

- Espaco anular ou anelar: Espaco entre o revestimento do pogo
e a parede da perfuragéo (diametro da perfuragao).

- Selo sanitario: Vedagdo do espago anelar com argamassa ou
calda de cimento com o objetivo de evitar a percolagdo de aguas
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superficiais para dentro do po¢o no contato do revestimento e a
parede da perfuragao.

Laje de protegao: Piso de concreto que envolve a saliéncia do
revestimento do pocgo, construida com pequeno declive do centro
para as bordas.

Calda de cimento: Mistura fluida de cimento e agua com
consisténcia que permita a colocacao através de um tubo dentro
do poco.

Obturador ou Packer: Dispositivo usado para tampar ou selar
um poco em uma profundidade especifica; frequentemente
utiizado para reter a calda de cimento ao longo do perfil
desejado.

Tremonha (tremie pipe): Tubo usado para posicionar a calda no
fundo do pogo evitando a formagdo de bolhas, vazios ou
obstru¢des. Originalmente desenhado para posicionar concreto
em baixo d’agua; deve-se utiliza-lo sempre com a extremidade
submersa na calda que esta sendo aplicada.

Poco seco: Perfuragédo para captagdo de agua subterranea sem
sucesso, sem agua.

Poco com vazao insuficiente: Pogo tubular cuja vazdo obtida
nao é economicamente viavel para explotacao.

Poco inacabado: Poco tubular perfurado e ndo completado.
Pogo sem condigoes de operacgao: Poco tubular com problemas
técnico-construtivos de reparagao inviavel ou instalado em
aquifero contaminado, sem possibilidade de realizacdo do
tratamento recomendado.

Poco desativado temporariamente: Poco tubular paralisado
temporariamente por problemas construtivos ou de qualidade de
agua, reparaveis ou simplesmente sem uso.

Poco de monitoramento: Poco utilizado para obtencdo de
parametros hidrodindmicos do aquifero e ou de qualidade de
agua.

4. DOCUMENTAGAO DE REFERENCIA

IDENTIFICAGAO TEMA

ABNT NBR 12.212:2006 Pocgo tubular — Projeto de pogo tubular

para captacao de agua subterrdnea

ABNT NBR 12.244:2006 Pogo tubular — Construgcdo de pocgo

tubular para captacdo de agua
subterranea.

MANUAL TECNICO DE | Estabelece os critérios para outorga dos
OUTORGA — SUDERHSA recursos hidricos.
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IGAM - Nota Técnica DIC/DvRc | Termo de Referéncia para desativacéo

n° 01/06 de pocos ou permanente de pogos
tubulares e manuais.
Secretaria de Estado do Meio | Termo de referéncia para

Ambiente — Rio Grande do Sul. | tamponamento de pocos.

RESOLUCAO CNRH N.° | Estabelece diretrizes gerais para a
15/2001 gestdo de aguas subterraneas.

5. PROCEDIMENTOS

A desativacao temporaria de um poco tubular deve ser efetuada de
acordo com a Figura 1.0 apresentada no item 6, contendo uma caixa
protetora construida em material resistente, preferencialmente aco com
abas laterais que permitam sua fixagdo na laje de prote¢cdo do pogo cuja
fixacdo é recomendada através de parafusos e cimento. O usuario devera
comunicar a SUDERHSA através de protocolo apresentando o ANEXO VI:
Desativagdo Temporaria ou Permanente de Po¢o Tubular preenchida
com as informagdes do poco e os motivos da desativacido temporaria,
assinada pelo usuario e pelo responsavel técnico devidamente habilitado.

A desativacdo permanente de pogo efetuada atravées do
tamponamento objetiva eliminar qualquer possibilidade de penetragdo de
poluentes no(s) aquifero(s) sobrejacente(s) e também impedir que
infiltragbes superficiais entrem em contato com as aguas subterraneas.
Deve ser planejada e executada de modo a melhor adapta-la as condigbes
geoldgicas e hidrogeoldgicas locais. Tais servigos devem ser realizados por
profissionais habilitados ou empresas qualificadas que estejam
familiarizados as praticas de construgao de pocos tubulares.

A solicitagdo e as justificativas do tamponamento devem ser
solicitadas a SUDERHSA mediante protocolo, apresentando o ANEXO VI
preenchida com as informagdes do pogo e os motivos da desativagéo
permanente e projeto de tamponamento, assinados pelo usuario e pelo
responsavel técnico devidamente habilitado.

O projeto de tamponamento a ser apresentado deve seguir as
seguintes recomendagdes para sua execugao:

1. Remover o equipamento de bombeamento, tubulacdo de
recalque ou qualquer obstaculo (material desmoronado) que
esteja obstruindo o po¢o;

2. Determinar o volume total do pogo e da coluna d’agua para
célculo do volume dos materiais necessarios. A Tabela 1.0
apresentado no item 8 orienta o volume de calda de cimento
em funcdo da profundidade e didmetro do poco ou intervalo a
ser cimentado;
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3. Determinar o método e os materiais de tamponamento a
serem empregados (em fungao do tipo de aquifero e do perfil
construtivo do pogo);

4. Sacar a primeira barra de revestimento, sempre que possivel.

Caso o revestimento seja mantido assegurar a execugédo de

cimentacgao sanitaria adequada;

Desinfetar o poco;

Descer o obturador ou packer até a profundidade onde se

deseja cimentar;

7. Preencher o pogco com o material de tamponamento
selecionado, cuidadosamente para ndo causar obstrucoes;

8. Recolher Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do
responsavel técnico pelo tamponamento no caso de pocos
tubulares.

o O

Recomenda-se que o tamponamento em nenhum caso seja inferior a

15 metros.

*Em virtude do carater genérico desta Instrugcdo Normativa, eventualmente séo
necessarios procedimentos especiais em virtude da natureza geoldgica/hidrogeolégica ou
construtiva, cabendo ao solicitante (usuario do pogo), mediante projeto técnico apresentar
uma solugado mais adequada para o tamponamento.

6. CAIXA PROTETORA

A caixa protetora deve ser construida de material resistente,
preferencialmente agco, com abas laterais que permitam sua fixagdo na laje
de protecao. Para fixacdo da caixa recomenda-se a utilizacdo de parafusos
e cimento.
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Figura 01 — Esquema de caixa de protec¢ao externa para protecao da cabeg¢a do poco
para desativagao temporaria de pogos tubulares.
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7. DESATIVAGAO TEMPORARIA OU PERMANENTE DE POGO TUBULAR

Deve ser preenchido o formulario — Anexo VI — para Desativagao
Temporaria ou Permanente de Pogo Tubular.

DIMENSIONAMENTO DO VOLUME DE CALDA DE CIMENTO

A tabela a seguir visa a auxiliar o dimensionamento de calda de
cimento em fungao da profundidade e didmetro do poco tubular.

Tabela 1.0 — Tabela para auxiliar o dimensionamento do volume de calda de cimento
em fungao da profundidade e diametro do pog¢o tubular.

e i Volume de calda’ Metro ingar por saco de cimento por
Diématro do pago por profundidade | saco de n:im-;llu-::n 2 I metro de |:-r|:-f|.|n-:li-:r|:|al:l-;-
(polegadas) L/m M Mm/saco saco/m
2 1,04 0,002 17 89 0,06
3 4 &0 0,005 702 013
4 807 0,008 448 0,22
5 1242 0,013 287 0,35
& 18,63 0,019 1,08 0,50
T 24 84 0,025 146 068
8 32,30 0,033 1,13 0,84
10 50,83 0,051 0,72 140
2 73,20 0,073 0,49 205
16 13043 0,130 0,28 357
20 20372 0,204 0,18 5,56
24 0558 0,288 0,07 14,26
36 B58,37 0,66 0,043 2343
40 B2261 0,82 0.032 .25
48 117016 1.17 0,031 3221
50 1287 48 1,28 0,028 3552
G0 1856 50 1,85 0,020 51,21
B0 3207 58 224 0,011 91,24

" Calda de cimento: 1 pacote de 50kg de cimanto do tipo Portland para 27 litrcs de_égua.
* Baco de cimento de 50kg do fipo Portland
Fonte: Modificado de Derckson, H; Bulher, K. & Siegel, Jemy (2001].



